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Maohaavandid sigadel
Margus Birkenfeldt

Sissejuhatus

Kisiraamatutes on sageli dra
toodud organsiisteemide kaupa
haiguste “top 107, mis pohjustab
loomade dkilist ldppemist. Sellisest
loetelust voib leida sigade haigused
nagu niiteks sigade enterotoksee-
mia (Clostridium perfringens (),
kolibakterioos (E. coli K88), sigade
katk, salmonelloos, voordeporsaste
lursetdbi, porsaste koronaviroos,
mitmesugused soolesulgused (pit-
sunud songad), siberi katk jne.
Loetelu lopetatakse tavalisell mao-
haavadega, mis osutab nende suh-
teliselt suurele tihtsusele sigade
haiguste hulgas.

Maohaavandid on sagenevaks
diagnoosiks ka viikeloomade prak-
sises, kus seda haigusl pectakse
mitmete siisteemsete ja metabool-
sele haiguste tagajiirjels: maksa ja
neerude patoloogiad, hiipoadreno-
kortitism, neureloogilised haigu-
sed, stressist pohjustatud hiipovo-
leemia, sepsis. Haavandid voivad
olla ka ialrogeense piritoluga
(pohjustatud steroidsete ja mitte-
steroidsete poletikuvastaste ravi-
mite kasutamisest). Koerle puhul
on pahjalikult uuritud mao limas-
kesla, selle preepileliaalsel lima ja
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bikarbonaatide kihti, verevarus-
tust, epiteelirakkude paiknemist ja
teket. Palogeneesis peetakse oluli-
seks mao soolhappe tagasiimendu-
mist maoseina, mis péhjustab
paiksel poletikku ja verejooksu.
Paiksed nuumrakud reageerivad
sellele histamiini vabastamisega.
See omakorda stimuleerib parie-
laalrakke néristama enam soolha-
pet. Paiksetel kudede prostaglan-
diinidel on mitmesugune tsiito-
prolekliivne toime. E-tiiiipi prosta-
glandiinid (PGE) mao limaskestas
stimuleerivad limaskesta vereva-
rustusl, epiteelrakkude proliferat-
siooni ja raku membraanide sta-
hiilsust, suurtes kogustes prosia-
glandiinid pirsivad isegi soolhappe
produktsiooni.

Lihtudes nimelatud patoloo-
gia "populaarsusesl” koerle juures,
lahaks alljiirgnevall pisut pikemall
peatuda teise liigi juures, kellel
saame samuti diagnoosida dgedaid
Ja kroonilisi maochaavandeid.

Maohaavandite
esinemisest sigadel

Lihtudes kirjanduse andme-
lesl, on maohaavad sigadel sageda-
semad, kui seda arvalakse oleval.

Autorid rohutavad patoloogia eri-
pira nidirmetu ja niidrmelise mao
osade vahel, Niirmelise limaskesta
pepsiin-haavandid esinevad peami-
selt funduse osas, harva kardia ja
piilooruse osas. Need on tihti nak-
kushaiguste vai toksiinide tagajir-
Jed, niiiteks krooniline punataud,
sigade katk, solkmete invasioon,
seente ja parmide toksiinid (Can-
dida albicans, Aspergillus flavus,
Rhizapus microsporus).
Sagedasemaks on aga haavan
did mao siidgitoru osas, niirmetu
limaskesta haavandumine. Seakar-
jades on maohaavandeid diagnoosi-
tud 5—100% sigadel. Levinum on
sitgitoru osa tabandumine (ca 4
korda sagedasem kui funduse osa
haavandumine). Mitmed teadlased
piitiavad seetoltu digustatull tihi-
sustada just stdgitoru osa pato-
loogial, kui primaarseid maohaa-
vandeid ja iseseisval haigust.
Nédrmetu ala hindamisel sel-
gub, el sagedaseimaks leiuks on
hiiperkeratoos, harvem krooniline
haavand voi armistumised. Soiigi-
loru osa haavandid on sageli sub-
kliinilised, harvem aladgedad ja
kroonilised. Perakuutset haiguse
kulgu diagnoosilakse lahangu
kiligus harva (4—5% maohaava-
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dest). Tavalisim on iiks kahjustus
limaskestal, harva leilakse kolm ja
enam vigastust,

Haigus esineb koikidel sea-
Lhugudel, soolist soodumusl on
raske eristada, kuid on tiheldalud
miningast haigestumise ousu
kastraalidel. Maohaavandeid on
enim kiire kasvuga ja dhema selja-
peki paksusesa aretusliinidel.
Paloloogia omab sesoonsel iseloo-
mu — suvekuudel esineh seda
viihem. Surmajuhitumid on sageda-
semad kliimamuutuste ajal: hilis-
kevadel ja talve hakul. Haigestumi-
ne on sagedasem vinemalel Koi 8
niidalastel sizadel. Jirgnev kisitlns
haarab vaid maoe nidrmeltu soogi-
Loren osi haavandedd kui omaeltle
patoloogial.

Etioloogia

Tiipsed tekkepohjused on
leadmala. Palju on uurilud erine-
vitid lingimusi, mis soodustavad vii
ka pohjustavad machaava. Oletata-

add Legurid on loelletud alljirene-
all.

Nakkuse faktor. Haavadest on
isoleerilud mitmeid baklereid ja
seeni. Haava kraatrist leitakse
sageli Candida albicans, mida
peetakse haava sekundaarseks
nakkuseks. Helicobacter perekon-
na osaluse kohla sigade gastriitide
ja maohaavandite tekkes mingil
leavel pole, vastupidiselt inimese ja
koera pulial, Maningaid seoscid
leilakse Asearis siwwm ja maohaa-
vide vahel, Siiski voib nakkusfak-
toril pidada sekondaarseks haiguse
lekkes. Maohaavad lekivad pri-
maarsell vaid baklereemia vii sep-
litseemia seisundis, kui nakkuse
liihlsust soovilakse rohulada.

Tsirkulatsiooni hiired sigaiel
man haavandumist ei pohjusta.

Vase toksilisus. Haavandumi-
se sagenemisl on Eheldalud kas-
vustimulaatori — vasksulfaadi
siitmisel sigadele. Viimase toimel
saab viihendada tsink-karbonaadi

lisamiseg.

Psiiithilised ja muud stressi-
faktorid. Unritud on mitmeid
stressifakloreid, nagu hirm, valu,
vilsimus, nilg. Haavandile sagene-
misl Liheldalakse pikaajalise (rans-
pordi korral, toidu piiramisel, dile-
asustaluse ja rithmade segamise
puhul. Mida kauem stressor mo-
Jub, seda dramaatilisemad on taga-
Jirjed.

Liti veterinaarfiisioloog
Arlurs Garanes on uorinud sigade
maosisest pH ditmaamikal ning
slressi maju nimelalud néditajale.
Garanes kasulas 8 kahekuist kesi-
kul mao sondeerimiseks. Slressi-
faktoriks oligi mao sondeerimine ja
proovide vitmine. Konlrollrithmale
manustati eelnevall sedaliivumeid
{aminasiin, asaperoon). Maosisene
pH funduse osas oli 1,2; kontroll-
viihmal 1.4,

Mao happesus. Nii inimesle
kui koerle maohaavade ravis on
viiga edukalt kasntatud soolhappe
nentraliseerijaid ehk antatsiide
ning pepsiini inaklivaatoreid, Sel-
lega on toestatud soolhappe vitme
roll patoloogia tekkes. Sigade pu-
hul on samuli kinnitust leidoud
mao liighappesuse fenomen mao
singilory osa haavandumisel,

Toitelised faktorid: soitda
valmistamine, jahvalamine, vadak,
tirklis, kiillastamatud rasvhapped,
E-vilamiin ja seleen. Milmesugusle
granuleeritnd siilade kasulamise-
ga vitheneh maohaavade diagnoosi-
mine. Feen jabvalalud vilja stiimi-
sel tiituh magu vedela siiddamassi-
., mislollu sisaldis seguneb pare-
mini jiu muutuh happelisemaks.
Magu tithjeneb kiiremini. Touseh
soolhappe ji pepsiini akliivsus
soigiloru osa.

Kui sigadele siota vadakul isu
Jired, sazench mao hisvandumine,
Madala pH-ga vadak (3.5—86.0)
langelab ka mao sisn happesust.
sidida koree Firklisesisaldus, erili
maisitirklise suur osa. ja madal

vitlern konlsentralsioon palijustaval
machaavade teket. Uldiseks reeg-
liks on see, el sitsivesikud viiljula-
likse maos! Kiivemini kui valgud,
mis omakorda libivad mao kiiremi-
ni ki rasva,

Kiillastamala rasvhapped on
ebastabiilsed ning on ilekaalus
laimseles dlides (maisiolis §7.8%,
piimarasvas 35.8%). Taimses ras-
vas on sageli lugevashi kahanenod
ka antioksiidan] E-vitamiini sisal-
thus. Sel jubul sagenevad sellised
patoloogiad nagu maksa loksiline
diistroofia ehk alimentaarne hepa-
Loos ja valgelihastdbi ehk lihas-
diistroofia. Nimetatud patoloogiale
puhul tiheldatakse sageli ka mao
haavandumist. Teravilja loitainele
sisaldust pole piisiv viiiirtus, see
sollub aastaajast ja siililamistingi-
muslesl,

Uks kiillalt omapiirane fak
veel, Nimell loimuh machapete
sekrelsioon seal pideva prolsessi-
na. Sekretsioon tngevneb, koi siga
siiil,

Eksperimentaalselt on mao-
haavu Lekitatud histamiini ja reser-
piini sitslimisega, nakalades solk-
melega, blokeerides limmastiku
ainevahelust sapijuhade ligeeri-
mise Leel ja milmesugusle siolmis-
kalselema, [segi maksa siivdami-
segr on sagedane relsipiendi mao
haavandumine (stress). Sama on
tiheldatud pea kdigil neurokirur-
oia koer-palsientidel.

Kliiniline pilt

Haiguse kliiniline pilt saltub
haiguse kestusesl, Kolu jirgi eris-
talakse iilifigedaid. deedaid, aladize-
ibaid ji kroonilist maohaivu,

[Midgedal juhul leitakse sig
surnull vii kollapsis, Korjus on
kahvatu, pohjuseks lugey mao
verejnoks.

Ageda maohaavandi all
kannatav loom on aneemiline,

Jouetu. Hingamise sagedus on

lousnud (normaalseks sageduseks
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on seal 10—20 hingeldmmet
minutis). Kohuvalu tattu krigistal
siga hambaid. Loom on isutu, viib
oksendada verd (haemalemesis).
Roe on tume, kuni must, lorvasar-
nane. Kehatemperatuur on nor-
maalne voi subnormaalne. Juhul,
kui haavand perforeerub, tekil
seplitseemiline seisund.

Aliigeda ja kroonilise kulu
korral esinevad loetletud siimplo-
midl pikemal arga. Siga lahjub, on
aneemiline ja isutu, Viiljaheide on
pidevall vai perioodilisell must.
Stimplomid kestavad 2—350 piieva,
Loom 1apeb vi ajapikku tervistuh,

Haigestumine on sporaadili-
ne. Monikord kaasnevad soolestikn
Ja kopsu patoloogiad. mis varjuta-
viul maohaavandite simptomid,

Maohaavandite
diagnoosimisest

Haigust dingnoositakse kliini-
lise pildi, sagedaming aga lahangu-
lein alusel. Hematoloogiline leid
villab tugevale kestvale verejooksu-
e (mikrotsiitaarne hiipokroomne
aneemia), Taheldatakse siidame-
rutlust ehk tahiikardial ja hinga-
mise sagenemist. Endoskopeerimi-
ne voimaldab hinnata mao limas-
kesla seisundit ja vitta hiopsia
liikikesi limaskestasl. Kahjuks on
see vaid teoreetiline meetod seq-
Kasvaluse jaoks. Kui veri satul)
maosoolelrakti Wuseh sageli vere
Jititklimmastik (BUN — bload wrin
nilrogen), samas seerumi kreali-
niin jiib normi piiridesse, BUN-j
lous on pohjustatud vere valeu-
rikkusesl, mis muutub ammoo-
niuminoniks ja imendudes trans-
lormeerul maksas vere jiiikliam-
maslikuks,

Kokkuvitles viil iildistada, el
tliagedal ja dgedal kulzu saab
diagnoosida Tabangul, alaigedal jn
kroonilist kulgu siimplomite alusel
(verine voi must viiljaheide, dep-
ressioon, kaaluiibe viihenemine,
aneemia, harva veriokse).

Eesti Loomaorstlik Ringvoade 5/97

Patoloogiline leid

Mao stigiloru osa on nor-
maalsell valge, sile, Kikiv, kaetud
nairmetu kihistunud lameepitee-
liga, nagu siveilorug. Nuumikul
o mao sodgitoru osa ea H—=S em
pikk ja A—5 em lai. Nimetatud ala
liheb jarsull dile kardiaks (limas-
kesta muntus). Erineva SUUriuses
kahjustusi vaib limaskestas olla
itks kuni mitu. Epiteel muutub
kortsuliseks ja korvapiratuks, pak-
seneb ja karestuly (parakeratoos).
See kare ala on kergesti kooruy ja
sapivirvnikuga ja maosisalidusemm
vilrviy kollakasprouniks-kollakas-
roheliseks, Jirgneb erosioonide
leke, mis [opeb haavandi moodus-
tumisega. Lamina propria kapil-
laarides lekib verejooks. Aktiivne
haavand jiitkab veritsust ja suure-
nel voi hakkab paranema, Esime-
sel jubul on maos viiiksemad vii
sunremaid vereklombid, Teisel
Juhul hakkal vohama sidekude
(librinoosne). haavand tombub
kokku ning moodustub armkude,
Reepitelisatsioon vail Loimuda
timbritseva nidirmelise osa abil.
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Viilise vaallusega voib miirea-
ta, el magu on kaotanud oma
loanuse, on lotv. Maosisaldis on
vedelama konsistentsiza kui mui-
du, viirvusell prounikas-kollane vii
tais hitithinud verd,

Ravi ja profiilaktika

Kuna varajases staadiumis on
haigust ilma endoskoobi abila vai-
malu diagnoosida, siis dzedale
stimplomile ilmnemisel, jiib ravi
Juba hiljaks ja tulemuseta. Haiges-
tunud siga luleks sulukaaslastesi
lahutada, voimaldada talle rahu.
Maningatel jubtudel on kasutatud
mitleimenduvaid antalsiide (al-
miinium-magneesium hiidroksiid).
Seleeni ja E-vilamiini lisamisega
rilsiooni tugevidatakse man kailsel.
Mitmetes juurviljades esiney |1-
vilamiin (S-metiilmetioniing soo-
lad) kiirendal maohaavade parane-
mist. Sigade viiljas karjatamisega
saavilatakse samuli kiirem
lervislumine,

Maohaavade viilllimiseks tuleh
Lihelepanu pitirala siddale ja pida-

Foto 1. Aktiivne maohaavand, mis haawb pea kogu mao nidrmelu
sogiter osa. Ulatustiku mitteperforeerunud haavandi osas on | imnsiest
karvapirvatult kortsuline ja paksenenud, S-tihistah saggitory suubimise
kolla, Ppiiloorust,

197




Foto 2,

meis leiti lahangu Fiigus maost,

olla jahvatalud liiga peeneks (milte
alla 3.5 mm soelaga). Teravili peab
olema kiips, siilitalud kuivas. Viil-
lida tuleks seente kasvu, mis tosta-
ai viljas kitllastamata rasvhapele
sisaldusl. Jilgida luleks seleeni ja
E-vitamiini tasel loomasiiddas,
Karvaldada tuleks stressifaklorid,
nagu sulu iileasustus, loomapida-
misruumide liigniiskus ja halb
ventilalsioon,

Autori tdhelepanekud
lgapiievase Loi kiigus luleb

mul sageli lahata Iopnud sigu. Ka-

hiel juhul olen patoloogilise leiuna

Maotarvandi bapillaarsest verejooksust leflind swur verellomy,

avastanud kesikol mamverejooksn,
Malemal julul on loomad loppe-
nud dikki, korjused on olnud iseloo-
mulikult kahvatud. UChel jubul on
lthangul dnnestunud diagnoosida
nuumikul maorebendil ehk per-
[oratsiooni.

Uurides Saareman Liha- ja
Piimatoolmiskoondises nuumikule
maguide tervislikku seisundit, viis
leha jirgmised jireldused. Makros-
koopilisel vurimisel ei leidunud 75
seast fihelgi dgedal maohaavandil
e soogitoru osas armkudel, Para-
keraloosile iseloomulikke muulusi
tiiheldasin ca 10% loomadest. Nen-

e mao sttetlorn s oli virvanuod
vaslavall maosisalilisele prouniks,
epitecli virvanud pindmine kiht oli
keroesti eraldatav. Uaribud loomadl
lapeli ea tunni jooksul lihatiosius-
se saabumise jirel, Seeo man
limaskesta seisumli alusel on voi-
malik hinnata pidamist tapacelsel
|]l'l'iHlIH|i|.
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commonly in the oesophageal parl
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Pdrsa sool

Hanno Kibar, Raivo Raid

Pirsa soole vastu on huvi
tundnud iiheltpooll seedefiisiolon-
giaga (ki biokeemia ja molekulaar-
bioloogiaza) legelevad leadlased,
teisell poolt aga veterinaarmedil-
siini erialateadlased ja tundub, of
jusl esmajoones mikroobseid ja
viiruslikke porsaste haigusi uuri-
vil spelsialistid.

Ui seleunud (1. Huisman and
olh., 1992}, et herne proteiinisi
seedub enamik (T9%) porsa peen-
sooles ja jimesooles seedub lien-
davall ainult 6% proteiinist. Kui
herne proleiini kuumutada, siis
muntub ta seedimatuks. Enamik
toidu biotiinist (B-vitamiinide hul-
ka kuuluvast koensiiiimist) imen-
dub pirsastel peensoolest. kuid
teiseltpooll siinteesitakse biotiini
pirsa jaimesooles (J. 8. Kopinski
and oth., 1989). Retinooli (imela-
Jates leiduva A-vilamiini vorm)
imendamiseks peavad peensoole
pinnaepiteeli rakud sisaldama reti-
nooli siduval proleiini ning rasv-
hapete imendamiseks peavad nad
sisaldama inleslinaalsel rasvhap-
peid siduval proteiini (M. G. Jakoby
i oth,, 1993). Rinnalaste pubul on
seloe, el emapiimast imendub rand
imiku sooleepiteeli laktoferriini
relseptorite vahendusel. Porsaste
puthul on rava imendumise mehha-
nism ehaseloe: sea, inimese vii
veise laktoferriin ei seostunud seq
laktoferriini retseploritega (J. Gis-
lason and oth.. 1993). On selou-
nuil, el phirst voorulamist joovad
porsad rohkem sellist vett, mis
sisaldab rohkem lahustunud mine-
raale ja sel puhul nad ka stovad
rohkem (D, D. Maenz and oth.,
1994). ). Hampson (19586]) on
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kindlaks teinud, el 3 kuni 5 pieva
Jooksul pirast porsaste vidrula-
mist soolehalud lihenevad ning
hattu katvate rakkude ary viiheneh
16611 rakult 73 rakuni. Samal ajal
peensoole kriiptid pikenevad 1,3
kuni 2,4 korda ning rakkude ary
kriiptis suureneh 31-10 50-ni. Kui
prakliseeritakse voorutamist 3
nidala vanusell, siis ei lohi vooru-
tusperioodil soolkanalil dle koor-
mala, sest soolehatud on sel
perioodil lihemad ning neid kal-
val rakud pole veel [oplikalt dife-
rentseerunud ning ei ole veel Liie-
likult resorptsioonivoimelised.
Siunnijargsel perioodil ei
muttu mille iiksnes pirsa soole
hattude ja kriiptide pikkus, vaid ka
pinnacpiteeli monede baklerile si-
dumise voime, Lipsemall pilidega
enleroloksigeense Escherichia eoli
adhesiooni voime. Mille ikski mik-
roobi Livi ei kinnitunud vastsiindi-
nud pirsa peensoole epiteclile,
samal ajal kui 10-pievastel kuni G-
miidalastel porsastel loimus nime-
Latud mikroobide adhesioon epi-
Leeli harjasiirvisele (B, Nagy and
alh., 1992), Seevastu gnotoliooti-
liste vasikale nakabunine rolaviiru-
s on lgevam dhepievastel vasi-
katel, kelle nakatamisel ilmnes
diarriia, samal ajal kui 10-pievaste
vasikale rolaviirusega inokuleeri-
misel diareiad ei itmoenod (K. G,
Varshney i olh., 1995). Immuun-
dirvingul kasulades viirvus nakala-
tud 1-pievaste vasikate peensoole
epitee] kolm korda lugevamini Kui
10-piievasle vasikale epileel.
Meie oleme valgumikroskoohi

ja transmissiivse elektronmikros-
koobign nurimiseks kasulanud 34

pirsa sooll — neist noorima vanus
oli ¥4 tundi ja ta ei olnud veel kor-
dagi imenud, kdige vanem uuritud
porsas oli 60 pieva vanune ja tal
oli voorutamisest mitdunud |
kuu,

selgus, el vastsiindinud por-
sastel (Eipsemall Y tunni ja 6 tun-
ni vanustel parsastel ) on duodee-
num ja rektum juba arengu Hpe-
tanud ning nende histoloogiline
ehitus on iildjoontes samasugune
nagu iihe kuu vanustel porsastel.
Ulejianud nelja soole osa (jejuu-
num, iileum. tseekum ja koolon)
areng aga jilkub veel siinnijirg-
selel paevadel (kahes jimesoole
osas) voi koouni siimnijargsell 2.5
niidala jooksul — jejuunumis ja
iileumis.

Nimeltl vastsundinud porsa
Iseekumis esinevad veel keskmise
pikkusega soolehatud. mille iilemi-
sed kaks kolmandikku on kaetud
degenerceruvate epileclirakkudeg,
alumine kolmandik aga juba in-
laktse definitiivse epiteelig. Vasl-
stindinud porsa koolonis esinevad
madalad hatud, mis peall on kae-
Ll degenereeruvate epiteclirakku-
dega, kiilzedell aga inlaklsele epi-
teelirakkudega, Jimesoole hatod
taandarenevad porsal 3—4 pieva
jooksul ning lseekum limaskesta
pinnaepiteel on juba kolme péieva-
sel pirsal, kooloni epileel aga 4-
piievasel pirsal definitiivne s.0.
samasuoune nagn vanemalel -
sastel.

Jejuunumi pinnaepiteelis
paiknevad tuumad & pacva jooksul
piirast siindi rakus tipmisell, G-
pievasel porsal aga epileelis eba-
regulaarsell, seevasiu vanematel
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pirsastel paiknevad pinnaepiteelis
tuumaml alati raku keskel (joon. 2).
Nii poole lunni vanusel porsal, kes
pole kordagi imenud, kui ka 6
tunni vanusel porsal, kellel piim on
Joudnud juba peensoolde, ilmmevad
pinnaepiteclis sunred vakuoolid
{joon. 1), Kuuetunnisel porsal need
vakuoolid sisaldavad iheltpooll val-
ku (viirvuvad basofiilsell), leiseli-
pooll aga ka siisivesikule komplek-
se (annavad PAS-reaklsiooni).
Elektronmikroskoohi abil selgus,
el absorptiivsetes rakkudes leidu-
v vakuoolid on esmajoones suu-
red autoliiiitilised vakuoolid (joon.
A). Neis auloliiiitilistes vakuoolides
lagundatakse vananenud raku sii-
loplasma osad (pohitsiitoplasma,
milokondrid, endoplasmaatiline
retitkulum aga ka rakumembraan)
ning poliiribosoomidel siinteesi-
takse nued valgud. Muuseas, poe-
gimisjirgsell muutub emise piima
koostis fisna miirgatavall (G, N.
Dobrohotov, 1974) ning viib arva-
lit, el seoses piima muultusega
muulub ka rakumembraan, mille
kaudu toimub toilainele imendu-
mine. Voib arvata, et suurte auto-
liititiliste vakuoolide vahendusel ei
toimu mitte iiksnes vananenud
raku osade lammutamine, vaid ka
lernespiimas leiduvate immuun-
globuliinide imendumine. Ternes-
piima periood on aga emisel viiga
lithike ja alates 2. kuni 3. piaevast
tekib juba tavaline piim (G, N.
Dobrohotov, 1974). Mitut immuun-
globuliini (1gM ja Ig() on emise
kolostrumis 10 voi mitukiimmend
korda rohkem kui lavalises piimas
(E. Kolb, 1989), Lisaks sisaldab
kolostrum veel kasvafakloreid (A.
livanainen et al., 1992) — epider-
maalsel kasvufakloril, insuliini, in-
suliinisarnasi kasvafakloril. Need
kasvufaktorid mojustavad arvata-
asti udara epiteelirakkude regene-
ratsiooni. Kas nad ka libi sooleepi-
leeli porsa organismi jouavad, ei
ole Leqda,

Suured autoliiitilised

_n_\_._

Joonis 1. 0 funni vanwse porsa jefiuwnumi halt, mis on kaetud fetaalse
pinnaepiteeliga, Twwmad paiknevad epiteelralbudes tipmisell, paljud
rakud sisaldavad swurt valkiwooli (nool). Swurendus 470 2,

Joonis 2. Osa 53 pieva vanuse parsa jejuunumi hatust, mida katab
definiliivne epifeel, mille absorptiivsete rakkude twwmad  (nool)
paiknevad vaku keskel, limfolsiiiitide iimmargused teumad aga epiteeli
apikaalses ja basaalses osas. Karikraku limatith (noolepea) annab tugeva
PAS-realtsiooni. Sunrendus 470,

vakuoolid kaovad jejuunumi ja
iileumi limaskesta pinnaepileelis
I5-ndaks pievaks pirasl siindi —
jirelikull selle ajaga lopevad ula-
luslikumad dmberkujunduslikud
protsessid. Vanematel porsastel on
Jejunnumi hatte katvad absorpliiv-
sed epiteelivakud kohandunud pea-

misell ilainete imendumisele
ning see kajastub ka rakkude
struktuuris (joon, 4). Mikrohattude
vithel nieme seedilaval materjali,
mis raku Isiitoplasmasse suundub
pinotsiitoosivakuoolide vahendusel

ja rakus liizub siigavamale endo-

plasmaatilise retiikulumi torukeste
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Joonis 3. 12 funni vanuse eporsa iilewmi hatv pinnacpiteel. Keskel paikneb karilralil, mis on tiidetud
limasomeratega (LS), temast vasalul! ja paremal pailmevad absorptiivsed rakud, wis kil sisaldavad suurl
etitlolitililist vakuwooli (SAV). Twwmad (T) paifenevad rakkude beshosas, Sunrendus 8700

kaudu. Vajalikku energial andvaid
mitokondreid leidub jejuunumi
absorptiivsetes rakkudes keskmi-
sell, keskmine on ka Isiitoplasmas
leiduvate vabade poltiribosoomide
sisaldus. Seevastu iileumi kuppel-
epilecli membraanrakkudes on aga
milokondreid erakordselt rohkelt.
Teisel elukuul s.0. 30 kuni G0
pievani soole limaskesla pinna- ja
niiirmeepileelis ilmseid kvalitatiiv-
seid muutusi ei toimu ja ka karik-
rakkude protsent epiteelis on 30 ja
Gt pieva vanustel porsastel enam-
vilhem sama. Kiill aga suureneh
leise elukuu viillel Himfolsaiitide
arv jejuunumi ju iileumi pinnaepi-
teelis, Naileks 30-pievasel porsal
on iilenmis 100 epileeliraku vahel
15 limfolsiinti, 60-pievasel aga 30
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liimiotsiiti (muuseas pooleleise-
pievasel parsal on siin epiteelirak-
kude vahel ainult 0.6 Timfolsiiili).

Soole limaskesta paksus suu-
reneb leise elukuu jooksul 1,2
korida (rektumis) kuni 1,7 korda
(duodeenumis ja 1seekumis),
Lihaskesta paksus suureneh samas
ajavahemikus 1,6 korda (jejuunu-
mis ja reklumis) kuni 4,2 korda
(iileumis).

Mitoose on limaskesta 1000
epiteeliraku hulgas esimesel ja
teisel elukuul ligilihedasell sama-
palju. Niiiteks esimesel elukuul
Luleb jejuunumis 1000 epiteeli-
raku kohta keskmisell 6.2 miloosi,
leisel elukuul keskmiselt 8,5
miloosi. Seega teisel elukuul soole
limaskesla kasv ja epiteeli unene-

mine mitte ei aeglustu, vaid pigem
veidi kiirenevad.

Kokkuvatteks rohutame, el
definititvsest soole limaskesla epi-
leelist koige erinevam on soole
epileel esimesel kolmel simnijirg-
sel pieval — jejuunumi pinnaepi-
teeli rakkudes paiknevad siis
Luumad tipmisell ja raku tsifo-
plasmas leidul suur vakuool, mis
lisaks autolitiisi teel seeditavale
malerjalile sisaldab ka nihtavash
ternespiimast pirinevaid immuun-
globuliine. Tseekumi ja kooloni
limaskestas leiduvad aga kolmel
esimesel pieval soolehatud, mis
suures osas on kaetud degeneree-
ruva epilecliga.
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Joonis 4. 53 pdeva vanuse porsa jejuunumi pinnaepiteeli rakkude
tipmised osad. Mikrohattude vahel on rohkell seeditavat materjnli
fnooled). Tsiitoplasmas ndeme pinotsifoosivakuoole (PV),
endaoplasmaatilist retiikulumi (ER), poliiribosoome (PR) ja mitokondreid
(M), Sunrendis 23100 .
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Kalad inimese ja loomade tervise ohustajana

Jini Kasesalu

Sissejuhatus

Kalad voivad olla inimesele ja
loomadele patogeensete baklerile,
viiruste jo vibrioonide mehibanni-
listeks siirulajaleks voi parasiitide
aheperemeesteks. Kirjanduse
andmelel on kalades leitud koolera,
leepra, kdhutiiifuse, tuberkuloosi,
botulismi aga ka sigade katku ning
punatandi ji. ohtlike haiguste teki-
tajaid, Kalasse sattunud hajgusoe-
tekitaja edasi ei arene, kuid viib
sitilida seal virulentsena pikka
acg, Kala seejuures ei haigesin,
kuid jaiib mikroobikandjaks. Uldi-
sell nendest haiguselekilajalest
inimesele suurt ohtu ei ole, ses|
vitldavall siiiiakse kalu termilisell
Liidelduna (keelmine, praadimine,
kuumsuitsutamine) visi soolatuna,
Viimastel aastalel on aga Eestisse,
eelkdige Tallinnasse, lekkinud mit-
mid sidgikohad idamaise kv,
kus rahvusroogade peamise osa
moodustaviad tloored vai viihelii-
deldud mereannid. Neid hrgutisi
tarbides peab arvestama voibolla
killl teoreetilise, aga siiski voima-
lusezn saada koos sidmisnandingu
vini undishimu rahuldamisesa ka
ohtlikke haigusetekitajaid. Kalades
viivad kumuleeruda ka mitmesu-
rused miirgised orgaanilised ai-
ned, mis pohjustavad inimesel ja
loomadel raskeid mirgistusi. Arva-
litkse, el kiige sagedamini on siin
Leremist sinirohevetikate toksiini-
dega, millised ei muutu kahjutuks
ka kalade keclmisel.

Enamik kalade parasiile ei ole
inimesele ohilikud. Kill aga mi-
ned indmese ja loomade helminlide
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noorvormid elulsevad kalades ning
koos kalaga périsperemehe kohtu
sattununa, vaivad pohjustada
viimase haigestumist voi isegi sur-
mit. Selliste helmintide poolt teki-
latud haigusi nimetatakse helmin-
tozoonoosideks ning enamik neisi
on looduskeldelise iseloomuga.
Nende levikuala miiiirab ara vahe-,
lisa-. reservuaar- vii [opp-perems-
he olemasolu. Tiigikalades leitakse
inimesele ju loomadele ohtlike hel-
mintide noorvorme larva,
Jiargnevall tuletame meelde
olulisemaid infeklsioon- ja inva-
sioonihaigusi ning loksikoose,
milledesse vaivad inimene ja loo-
mad haigestuda kalade vahendusel.

Botulism

Botulismi lekitay kepikese-
kujuline bakter Clostridinm botu-
linum elab lavalisell pinnases.
Suurveega kanlakse la veekogu-
ilesse, kus salub soolloru vii naha-
vigastuste kaudu kala organismi.
(", botulinwm i kandjaleks on tava-
lisell tunrlased jo lohelased, har-
vem leistesse sugukondadesse
kuuluvad kalad. Kuoi inimene siib
soolatud. kuivatatud voi puudu-
likult keedetud kala, milles bakte-
ridd on sdilinud elusalena, siis jarg-
neb raskekujuline toksikoos. mis
enamasti lopeb surmaga 1.2 pie-
vit jonksul,

Vibrio parahaemolyticuse
infekisioon

Viimasel aastakiimnel on

Jaapanis esinenud inimestel

massilisi loksikoose loorest mere-
kalast voi molluskitest valmistatud
toitude sobmisel. Toksikoosi poh-
Justajaks on olnud Vibrio para-
Maemolyficns, mis esineb ranna-
vees, planktonorganismides, mu-
das, molluskites ja merckalades,
see mikrooh ei ole ilmsell kaladele
palogeenne. ) parahaemolylicus |
on leitud ka mujal maailmameres
Ja seetottu voib haigus ilmneda ka
leistes maades, Toksikoosi profii-
luktikaks tuleh mereloomadest
vitlmistatud toortoitudest loohuda,

Haffi haigus

Hafli haigus on inimese ja
kalatoiduliste loomade sporaadili-
sell tekkiv ja dgedall knlgey lervise
hiiire, Haigus sai nimetuse Visla
Ituka jirgi (s. Frisches Half), kus
sedda 1924, aastal esmakordsell
diagnoositi. Venemaal nimetalakse
seda juksovi haiguseks (Juksovo
Jarve jirgi) voi sartlani haipuseks
(Sartlani jirve jargi). Haigus esi-
neh sporaadiliselt ithe voi leise
veekogu piirkonnas. Haigestuvad
loomad ja inimesed pirast kalasaa-
duste, eriti siseelundite (maks,
Kalamari) soomist. Inimesel soo-
dustab haigestumist raske fiiisili-
ne L, Tekivad oolamatud immobi-
liseerivadl valud lihastes, mille
Lothe inimene voi loom kukulb ja
kaotal likumisvaime, Haigushoog
kestah mone tunni, harvem Gopiey
viii kanem. On esinenud surmajuh-
tumeid. Haffi haigust nimetalakse
kat alimentaar-toksiliseks paroksii-
maalseks miloglobinuuriaks, Elio-
loogia on senini selgusetu, Koiki-
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del jultudel on haigus esinenud
pitrast riivkalade (luts, haug, ah-
ven, koha) vai lepiskalade (peled)
soomist. Kalade keetmine ei
muuda neid kahjutuks. Oletatakse,
el knlades (peamisell riivkalades)
akumuleeruvad sinirohevetikale
toksiinid. Haffi haiguse ravi ei
tunta ¢i inimesel ega loomadel,
Haiguse drahoidmiseks tuleb
vithendada veekogude entrofeeru-
misl, mis on sinirohevelikate
massilise paljunemise eelduseks.
Haffi haiguse kahtluse korral tuleb
teha bioproov loksilisuse kontrol-
liks kalatoiduliste loomadegn.

Opistorhoos

Kaige raskemaks helmintoo-
siks, millesse inimene kala siiiies
voib haigestuda, on kahtlemata
opistorhoos. See on looduskolde-
line haigus, mis on laialt levinud
Aasia maades. Venemaal on kdige
suuremad haiguskolded Liine-
Siberis Obi ja [rto& jogede imbru-
ses, kus monede asulate elanik-
kond olevat 100%-lisell invadeeri-
tud. Meile koige lihemaks haiguse-
piirkonnaks on Neemeni jogikond.
Eestis on kitll ménedel sisserinna-
nud inimestel opistorhoosi diag-
noositud, kuid kuna selle parasiidi
vaheperemeheks olev tigu (Bithy-
nia leachi) ei ole meie veekogudes
viign sagedane, siis see haigus
Eeslis epidemioloogilist lihtsust ei
oma, [htiloparasiloloog Aleksei
Turovski andmelel on siiski fihel
juhul ka meil leitud kalas opistor-
histe metatserkaare, Selleks oli
Piarnumaal Sauga joest piiiitud
turb, kelle lihastest leitud 2 mela-
tserkaari miirati Opisthorchis
felinens e noorvormidena. Kuna
joe lihedal paiknesid endise sbja-
viielennuviilja elamud, viib arvala,
el invasiooni olid sinna toonud
opistorhoosi pidevad sisseriinna-
nud inimesed. Sugukiipsed opis-
torhised parasiteerivad inimesel,
kassil, koeral ja paljudel ulukkar-

nivooridel (rebane, polaarrebane,
soobel, uhkur jL.) sapikiikudes,
harvemini kihuniiirme jubas.
Kdige sagedamini on invadeeritud
kassid. Opistorhoosi on diagnoosi-
tud ka karusloomakasvandustes,
kus loomi siibdetakse loore kalaga.
Haigust iseloomustab krooniline
sidekoeline sapikiiikude ja maksa
poletik. mis avaldub kollative, koh-
numise ja seedehiirelena. Inimene
ja karnivoorid nakatuvad invadeeri-
tud kala (parasiidi lisaperemeest)
siiiies. Metatserkaare leilakse pea-
misell karplaste lihastes, kdige
sagedamini siinal, aga ka sirjel,
tougjal. linaskil, latikal ja teistel
kaladel. Invadeeritud kaladel puu-
duvad miirgatavad lervisehiired.

Opistorhoosi haigestumise
villtimiseks tuleb jargida elemen-
taarseid hiigiceninondeid — ei
tohi siifia toorest vi norgall suit-
sutatud, kuivatatud ja soolatud
kala. Karusloomadele ja teistele
karnivooridele voib soita ainull
termiliselt 16adeldud kala. On
kasulik teada, el opistorhiste
meltatserkaarid kalades hivivad
alles pirast kahe dopaevast kiillmu-
tamist temperatuuril =18 °C. Keet-
misel hitvivad metatserkarid kala-
des 30 minuti jooksul. Tugevasti
invadeeritud kalad utiliseeritakse.
Tuleb viiltida veekogude saastumisl
inimese ja karnivooride villjaheide-
e,

Teistest inimese ja karnivoo-
ride organismis sugukiipseks are-
nevatest Opisthorchidae sugukon-
na imiussidest tuleb nimetada
(lonorchis sinensis "\ ja Pseud-
amphistomum trancatum il ning
nende pooll pohjustatud haigusi.

Klonorhoos

Klonorhoos on inimese ji
kalatoiduliste loomade maksas,
sapikiiikudes ning kohuniirme
juhas parasiteeriva imiussi Clo-
norefis sinengis "o lekitalud hai-
gus, mille puhul esineb verine

kihulahtisus, limaskestade ikteeri-
lisus, aneemia nihud ja ildine
kohnumine. See haigus on laiall
levinud Jaapanis, Hiinas ja Indias.
Venemaal esineb klonorhoosi
Viadivostoki piirkonnus ning
Amuuri joe kesk- ja alamjooksul.
Haigusetekitaja, keda kulsutakse
ka hiina imiussiks. arengulsiikkel
on analoogiline opistorhise omaga.
Vaheperemeheks on Melania pere-
konna teod, lisaperemeheks agi
paljud karplaste sugukonda kuulu-
vad kalad. Haiguse profilaklika-
meelmed on samai, mis opistor-
hoosi puhul.

Pseudamfistomoos

Pseudamfistomoos on kalaloi-
duliste loomade (kass, koer. reba-
ne, haberebane, Kihrikkoer, saar-
mas jl.). harvem inimese sapikiil-
kudes parasileeriva imiussi Psewd-
amphistomum francatum i teki-
tatud haigus, mille pubul esinevad
seedehiiired, kollatobi, kohnumine
ja kohudone vesilobi. Loomad ja
inimene nakatuvad invadeeritnd
kala sitiies, Sagedamini on leilud
melatserkaare nury, lalika, siina
ju siirje lihastes. Parasiidi vahepe-
remees on loplikull viilja selgita-
mala, kuid téendolisell on selleks
mini mageveeteo lilk Bithynia
perekonnast. Pseudamlislomoos on
levinud paljudes Euroopa ja Aasia
maades. Teadaolevalt meile koige
liihem suur looduslik haiguskolle
on Ukrainas Duepri joe alamjooksu
piirkonnas. Jiiri Parre (1985) and-
meil on Pseudamphistomun trin-
eatim “i leitud ka Eestis. Haiguse
tirje on sama, mis opistorhoosi
puthul.

Metagonimoos

Metagonimoos on inimese
ning kalatoiduliste loomade ja
lindude peensooles parasileeriva
imiussi Mefagonimus yokogaiwai
tekitatud haigus, mille pubul esi-
neb dge kihulahtisus ja kataraalne
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enteriit. Parasiidi vaheperemeheks
on mageveeteod perekonnast
Melania. Melalserkaarid enlsis-
teeruvad paljude mageveckalade
(iile 30 liigi) nahas, soomustes,
lopustes ja uimedes. Melagoni-
moos on laiall levinud haigus Aasia
itla- ja kaguosas ning Doonau,
Dnepri ja Dnestiri jogede alamjook-
sude piirkonnas. Metagonimoosi
kollete esinemine seletub vahepe-
remeheks oleva teo leviku isedra-
sustega. Haiguse drahoidmiseks
tuleb toiduks ja loomade siddaks
kasutatav kala termilisell toadelda.

Nanofiietoos

Nanoflieloos on inimese ja
kalatoiduliste loomade peensooles
parasileeriva imiussi Nanophyetes
salmineola lekilatud helmintoos,
mille puhul esinel krooniline
katareaalne enteriil. Parasiidi
vitheperemeheks on arvalavasti
mageveeleod ja lisaperemeheks
kalad lohelaste ja harjuslaste sugu-
kondadest. Metatserkaarid paikne-
vid kalade lihastes ja siseorganeis
ning neid voib Liiskasvanud kalas
olla tubandeid. Looduskoldelise
haigusena esineh nanofiieloos
Kaug-ldas Habarovski ja Primorski
oblastites, kus idalohed on meta-
Iserkaaridega invadeerilud 80, 90
S-lisell, Inimene ja loomad naka-
tuvad loore voi lermiliselt vihetii-
deldud kala siiiies. Haiguse 1orje
on jillegi viiga lihine — ei tohi le-
ha seda. mida lehakse, st. ei lohi
sitiia toorest voi vithetoodeldud
kala.

Difillobotrioos

Koige tuntumaks helmintoo-
siks, millesse inimene kala siiiies
viiib haigestuda, on kahtlemata
difiillobotrioos e. lainsstobi. Kuna
see haigus on viimastel aastatel
Eestis, erili idapoolses osas, muu-
tunud kiillaltki sagedaseks, siis ei
ole liigne meelde tuletada koige
olulisemat selle tove kohta.
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Difiillobotrioosi peamiseks
tekitajaks on harilik laiuss Diplyl-
lobotlrivm lalum, kes inimese
peensooles voib kasvada 10...12
meetrit pikaks ja kuni 1,5 ¢m
laiaks. Kalaloiduliste loomade
(koer, kass, rebane jL) sooltorus ei
iileta laiussi pikkus paari meetrit.
Laiuss areneb vahe- ja lisapere-
mehe osavotuga, Parasiidi munad
erilatakse peremehe viljaheidelega
viilliskeskkonda ja edasiseks arene-
miseks peavad nad sattuma velte.
Veekogus, soltuvalt vee tempera-
tuurist, koorub munast kahe néda-
la kuni mone kuu moddudes rips-
melega kaetud kerakujuline korat-
siid, kelle peab alla neelama vahe-
peremeheks olev aerjalaline viihk
Diaptomus e, harvem Cyelops i
perekonnasl. Viihi kehadones are-
neb koratsiidist 2...3 nidalaga
protserkoid. Aerjalalistest vihki-
dest toituvad kalad on laiussi lisa-
peremehed. Protserkoid tungib
kala sooltorust kohuoonde side- ja
rasvkoesse, siseelundilesse voi
lihaslesse, kus areneh 1...2 em
pikkuseks valgeks plerotserkoidiks.
Kui rivivkalad siovad viiiksemaid
invadeeritud kalu, siis tungivad
plerolserkoidid libi mao seina nen-
de siseelundilesse ja lihastesse,
kus siilivad invasioonivdimelisena
pikka aega. Selliseid riivkalu
nimelalakse laiussi siilituspere-
meesteks. Inimene ja kalatoiduli-
sed loomad nakatuvad plerotser-
koide sisaldaval looresl voi pundu-
likult toadeldud kala siiies. Defini-
liivse peremehe peensoole limas-
kestale kinnitunud plerotserkoid
areneh 2.3 nidala jooksul tGiiskas-
vianud laiussiks. Inimese sooltorus
vinib laiuss piisida kuni 25 aastal,
hoberebase organismisl seevasiu
vitljutatakse parasiit juba paari kuu
Jjooksul pirasl sugukiipseks saa-
misl.

Olgu siia lisatud, et esma-
kordsell selzitali hariliku laiussi
arengulsiikkel Tartus aastail

TEOORIA JA PRARTIRA

1852... 1853 ning seda tegi tilikooli
zooloogiaprofessor (haridusell
meedik) Max Braun. Ta siilis
haugist ja lutsust leitud plerotser-
koide kalatoidulistele lindudele ja
koduloomadele, et niha, kelles nad
arenevad sugukiipseks laiussiks.
Samuli katsetas la plerolserkoidi-
ilega iseendal ja vabatahtlikel ili-
ipilastel.

On huvitay mirkida, et oma
panuse hariliku laiussi arengu-
tsiikli selgilamiseks on andnud
veel kaks Tarlu meest. 1926, aaslal
kaitses viilekirja veterinaarmedil-
siini doklori kraadi saamiseks iili-
kooli loomaarstiteaduskonna assis-
lent Elmar Redlieh. Ta selgitas
laiussi vaheperemeheks olevate
aerjalaliste viihkide liigilisl koos-
seisu Eesli siseveekogudes ja
merelahiedes. Samuli kasvalas la
laboratooriumis laiussi munadest
koratsiide ja protserkoide ning sel-
gilas selleks kuluval acga erine-
valel temperatuuridel. 1927 .aastal
avaldas sama leaduskonna profes-
sor Michael Hobmaier nurimuse
laiussi plerolserkoidide sattumi-
sest riivkalade organismi, Ta vol-
tis esmakordsell kasutusele moiste
"siiilitusperemees” ja avaldas arva-
musl, el suurtesse riivkaladesse
satlumiseks peavad plerolserkoidid
migreerima Fibi nende maoseina.
See hiipolees leidis mini aeg hil-
jem kinnilust teiste nurijate ekspe-
rimenlaalsete thidega, Michael
Hobmaier arvas ka, el lutsu orga-
nismi salub plerotserkoide koige
enam Leisle kalade marja siitimisel,
sest lutsu tuntakse kui suurt
"mirjariiivlil”,

Festis on laiusslobi inimestel
j karnivooridel rohkem levinud
Peipsi ja Vorlsjirve imbroses.
Plerolserkoide on aga leitud ka
leistes| jirvedest ja Ladanemere
lahledest pitiitud kalades, Koige
sagedamini on invadeeritud hau-
gid, lutsud, ahvenad ja kiisad.
Lisaks neile likidele on kinssi
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plerotserkoide leitud Iohel, meri-
forellil, peipsi siial, peledil. aga ka
vikerforellil tiigimajandeis.
Taendolisell on lajussi lisapereme-
heks olevate kalade ring Eestimaal
veelgi suurem. Lisaks D. fatum i
plerotserkoididele voib peipsi siia
(ja Loeniiolisell ka meie teiste siiga-
de) siseelundeil leida D, dendriti-
cum "1 plerotserkoide, kes erinevalt
hariliku laiussi noorvormidest on
kapseldunud. Selle paclussi lopp-
peremeheks on peamiselt kalatoi-
dulised linnud, aga ka karnivoorid
ja inimene. Inimesel on see pael-
uss lithike ja kitsas ning ei pohjus-
laval erilist haigestumisl.

Laiusstabi inimesel on siiski
viiga losine tervisehdire, mis poh-
justab pikaajalist t6ivoime kaotusl
ja vahel isegi surma. Kergemal
juhul esineb organismi ildine nor-
genemine, seedetrakli talitluse hii-
red, iiveldus, oksendamine ja vahel
minestamine. Haige inimene levi-
tab aga tohutul hulgal laiussi
mune.

Difiillobotrioos on looduskol-
deline haigus ja seda tiielikult
likvideerida ei ole voimalik. Kiill on
aga meie voimuses hoiduda selles-
se nakatumast ja sellega katkestada
haigusetekilaja arengutsiikkel loo-
duses. Peamised abinoud laiussi
invasioonist hoidumiseks on kahe-
suunalised. Esiteks tuleb rangell
kinni pidada toitumishiigieeni
ninetest, mis viilldib loore kala,
toore kalamarja ja vithetoadeldud
kalasaaduste soimist. Endeemilis-
test veekogudest piirineval loorest
kala ei tohi sbita ka karnivooridele
{koerad, kassid, karusloomad) ega
vikerforellidele, Teiselt pooll tuleh
viillida laiussi munade sattumisl
veekogusse lopp-peremehe fekaali-
dega. Selle ndude vastu palusla-
takse Eestimaal aga laiall, alates
asulatest ja lopetades linnadega,

Dioktofimoos

Dioktoftimoos on peamisell

karnivooride fimarusstibi, mida
iseloomustavad neerukoe atroofia
ja urineerimishiired. Haiguseleki-
laja, Dioctophyme renale parasi-
teerib peamisell karnivooride, har-
vem ka sea, hobuse, veise ja ini-
mese neeruvaagnas ning kohubo-
nes, Emasparasiil on kuni | mee-
ter pikk ja punane, isasparasiil on
lithem ja heledam. Parasiidi mu-
nad satuvad viliskeskkonda pere-
mehe uriiniga, kusjuures iiksnes
velte satlunud munades jitkub
areng. Umbes kuu ajaga areneb
munas vastne ning selline muna
peab saama neelalud parasiidi
vaheperemeheks olevate viihehar-
jasusside (oligoheedid) poolt. Para-
siidi lisaperemeheks on kalad, pea-
misell karplased, kelle seedekulg-
las vabaneb koos vaheperemehega
sinna sattunud vasine ja tungib
kala elunditesse, kus entsiisteerub
ning muutub invasioonivoimeli-
seks, Definitiivsed peremehed
invadeeruvad vastseid sisaldavaid
kalu (kalatoidulised loomad, ini-
mene) vii surnud ja lagunenud
kaladest vabanenud vastselega
saastunud heina siiiies (hobune,
veis).

Dioktofiimoosi esinemise
kohta Eestis andmed puuduval,
kuid seda haigusl on diagnoositud
Karjalas, Valgevenes, Poolas ja
mujal lda-Europas. Dicktofiimoosi
haigestunud loomad seisavad Kiiii-
rus, neerude piirkond on komple-
misel valus. Uriinis on aeg-ajall
verd ja mida. Haiguse loppjirgus
esinevad peritoniidinihud. Dioklo-
fiimoosi ravi on leoreetilisell voi-
malik, kui neeruvaagnas olevad
parasiidid voi kogn atrofeerunud
neer kirurgilisell eemaldada, Hai-
guse drahoidmiseks ei tohi loiduks
erra loomade soidaks kasulada
dioklofiimede vastseid sisaldavaid
ki,

Gnatostomoos

Ginalostomoos on raske ja

Jaialt levinud haigus inimestel
Kagu-Aasia maades. Haiguseleki-
laja on imaruss Grathostoma
hispidum, kelle arengulsiiklis
osalevad vaheperemehena soudik-
lased ja reservusarperemehena
kalad. Definitiivne peremees inva-
deerub veega soudiklasi alla neela-
Les ja toorest vii vithetoideldud
kala siiiies. Kala lihaskoes leiduvid
astsed on viikesed. nende pikkus
on kuni 1 mm ja ibimodt 0,3 mm.
Nad esinevad peamisell karplastel,
aga on leitud ka kohal. ahvenal jL.
Gnaloslomoosi esinemiskolleles
voil vetl juua ainult keedetull ega
tohi siiiia toorest voi vithetiiodeldud
kala.

Anisakidoos

Paljudel merekaladel (tursk,
heeringas stauriid, heik, lohe jL.)
viiib leida lihasles ja siseorganeis
Anisakis” e perekonna imarusside
vastseid. Need on suhtelisell suu-
red, pikkus 0,5...1,5 em, valged voi
punaka varjundiga spiraali keerdu-
nud, aga ka koma-kujulised ning
sageli kapseldunud parasiidid.
Neid viib leida kala seljalihastes
(erili heeringatel), sagedamini aga
kehadione serooskestadel, maksas,
sooleseinas ja mujal. Tiiskasvanud
parasiidid elavad mereimelajale,
harvem merelindude seedekulglas.
Nende arengulsiikkel on puuduli-
kult uuritud. Koos kalade vanusega
nende tabandumine suureneb ning
roovkalad on tavalisell enam inva-
deeritud kui lepiskalad. Niileks
tursal on leitud kuni 1400 vastsel,
peaaegu alati on invadeeritud ka
atlandi heeringas. Sageli leitakse
anisakiste vastseid idalohedes
(keta, gorbusa). Anisakis’ e pere-
konna vastsed on viiga vastupida-
vad madalale temperatuurile ja
hukkuvad alles kalade kiillmuta-
misel =20 °C junres kahe dipiieva
Jirel,

Kuni viimase ajani arvali, el
anisakiste vastsed inimesele ohtli-
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kud i ole, kuna tema organismis
need edasi ei arene. Niiiidseks voib
aga erialases kirjanduses leida
arvukalt teateid anisakiste vastse-
test pohjustatud inimeste haiges-

ja siseelundeis voivad vastsed sii-
lida aastaid. Definiliivne peremees
invadeerub kala siiiies,
Koriinosomoosi ira hoidmiseks
vidib naaritsalele merekalu soila

I
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mid, kelle kehaddnes arenevad
vastsed. Kalad (sagedamini rdim,
kilu, meritint, tursk jt.) on korii-
nosoomidele lisaperemeheks.
Nende kehaddnes serooskestade all
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Veiste ja hobuste suguelundite
ultrasonograafiline uurimine

Jevgeni Kurokin

Ulteahelitehnoloogia leidis
rakendamist loomakasvatuses 50,
aastale alguses lihas- ja rasvkoe
hindamiseks elusloomadel. Jirgne-
va tehimoloogilise arengu tulemuse-
na rakendati 70, aastale alguses
ultraheli diagnostilisel eesmirgil
humaanmedilsiinis ning 70. lipus
velerinaarmedilsiinis suguelundite
uurimiseks suurtel koduloomadel
(12,35,42). Ultrasonograafia ra-
kendamine velerinnarmeditsiinis
voimaldas teha nithtavaks ja uurida
in situ nende elundite arengudii-
naamikal, mida varem uuriti elus-
loomadel eeskiitl palpeerimise vii
laparotoomia abil, voi siis isoleeri-
tud tapamaterjali pohjal (13).
Tanapaeval on paljudes maades
ultrasonograafiline skaneerimine
saanud lahtsaks abivahendiks klii-
niliste uuringute ja diagnostika
libiviimisel loomadel ning on inte-
greerilud ka arelusprogrammi-
desse. Artikli autoril endal oli voi-
malus selles veenduda stazeerides
Ja tbdtades firmades ja tilikoolides
Prantsusmaal, Inglismaal, Kana-
das, Rootsis ja Ameerikas, Kies-
olevas arliklis esitatakse informat-
sioon ultrasonograafia pohiprint-
siipidest, uurimistehnikast, ultra-

helikujuliste identifitseerimisest ja
interpretecrimises| ning veiste ja
hobuste suguelundite ultrasono-
graafilisest uurimisest.

Ultrasonogracfia
pohiprintsiibid

Unritava struktuuri ultraheli-
kujutise saamine pohineb korgsa-
gedusega helilainete kasutamisel
ning seda struktuuri moodustavale
kudede omadustel ultrahelilainete
libilaskmiseks ja peegeldamiseks.
Ultrahelilained viiljuvad spetsiaal-
sest andurist (ingl. k. fransducer,
sks. k. Sehallkopf), kus neid pro-
dutseerivad piesokristallid elektri-

andur

vooluga pulsaloorsel mojulamisel,
Kui kuuldava heli sagedus variee-
rub 20—20000 hertsini (Hz), siis
diagnostilise ultraheli sagedus on
2—10 megahertsi (MHz), mis on
villjaspool kuulmispiiri. Erinevatel
kudedel on erinevad omadused
ultrahelilainele Ehilaskmiscks ja
peegeldamiseks. Koele iseloomulik
ehitus ja selle tihedus midiravad
ultrahelilainele osa, mis piordub
lagasi andurisse (kaja) ja millest
soltub ultrahelikujutise moodustu-
mine ning nihtavus (12,13 37).
Ultrahelilainete anduril on
kaksikfunktsioon, la on iiheaegsell
nii ultrahelilainete saatja kui ka
nende vastuvotja (joonis 1). Pul-
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Joonis 1. Ultraheliskanneri skemaatiline ehitus Gintheri (1986) jirgi.
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saator saadab elektroonilised sig-
naalid impulssidena anduris asuva-
tesse piesokristallidesse, mis kul-
sub esile nende krislallide defor-
meerumise ja ultrahelilainete tek-
kimise, Koest peegeldunud ultra-
helilainete kaja satub andurist
kristallide poolt jille elektrivooluks
muudetuna vastuviljasse, kus sig-
naal tugevdatakse voimendi pooll.
Saadelava eleklrivoolu impulsside
arv on kalkuleeribud nii, el ekraa-
nil ilmuy kujutise pilt oleks pidey.
Tavaliselt on vahetatavuse sagedus
30 kaadrit sekundis. Konvertor
muundab ullrahelilainete kaja
luhandelest erinevat halli viirvi
punklidest ja joonlesl koosnevaks
straktuuri kujuliseks (37).
Ultraheliskanneritest kasu-
latakse enamasli nn, real-fime B-
moede (ingl. k. brightness modality)
skannereid, mis jaotuvad kaheks
pohitiiiibiks: reaviisilise virejaolu-
sega (ingl. k. linear-array) ja sek-
torskannerid. Real-fime skanneri-
ma saadakse objekli voi struktuuri
anlud aja legelik Kujulis ja on voi-
malik niha ka liikuval objekti
(niil. loote liikumine, loote siida-
meloigid, emaka kontrakisioon).
Unritav strukluur ilmub ekraanile
helendavatest punktidest ja joon-
lest koosneva kahemootmelise
kujutisena, risl- voi pikildikes,
solluvall anduri paigutamisest
looma keha suhtes. Linear-array
tiitipi skanneritel villjuvad ultra-
helilained piesokristallide reast
anduri suhtes perpendikulaarsell
ning iga krislalliga produtseeritud
laine liigub paralleelsell kdrval
asuva kristalli pooll tekitatud
lainega joontereas, Selle tottu on
ekraanile moodustuva pildi vore-
jaotus tiisnurkne. Sellist tiiipi
skanneritega eelistalakse vurida
suguelundeid suurtel loomadel.
Sektorskanner moodustab ekraanil
kumera pildi, mis vormi poolest
sarnaneb lordildiguga ja sobib,
niiileks, hobuslel kooluste ning
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vilikestel loomadel rinna- ja kiohu-
oones asuvate struktuuride
uurimiseks {35),

Humaanmedilsiinis on kasu-
tusel viirviline Doppler'i ultrasono-
araafia. Antud lehnika pahineh
Austria nurija Christian Doppler’i
poolt 1842 a. avastatud litkuva
lithe viirvi muutuste fenomenil,
Tiihe viiry muntub olenevall lema
liikumisest maa sunnas voi maasl
eemale. Antud fenomeni kasulami-
ne ultrasonograafias pohineb sel-
lel, et ultrahelilainele sagedus
tugevneb, kui heli allikas liigub
vaastuvolja suunas ning viheneb,
kui heli allikas eemaldub vastuvol-
jasl. Sellised sageduste erinevused
on tuntud Doppler’i nihkena ning
selle pohjal on voimalik miidrala
verevoolu suunda, mida ei niie
tavalises halli viirvi ullrasonograa-
fias. Verevool anduri sunnas on pu-
nast viirvi ning andurist eemale
sinine (16). Doppler'i printsiibil
pohineval tehnikat kasutatakse
vastsiindinule arleriaalse vererdhu
maotmiseks (21.25). Ullrasono-
oraafias hinnatakse selle abil ema-
ka-platsenta-loote siisleemi hemo-
diinaamilist seisundit ja diagnoosi-
takse varajase raseduse spelsiifilisi
hiiireid ( 16G).

Feale iilalkirjeldatute on ole-
mas veel A-mode (ingl. k. ampli-
tude mode) jo M- vai TM-mode
(ingl. k. motion mode voi time
maotion mode) ultrasonograafiad. A-
miode ullrasonograalias on kajapilt
iihemaotmeline ja koosneh verti-
kaalsetest sakkidest horisonlaal-
teljel. See meetod on leidnud
rakendamist loomaide lihastiku ja
rasvkoe uurimiseks (12) ning oftal-
moloogias (26). M-mode ullrasono-
eraafial kasutatakse kardiograafi-
listes uuringutes (12, 44).

Ultrasonogracfilise
vurimise dldpohimotted

Soltuvalt looma suurusest ja
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uuritava struktuuri asupaigast viib
uurimist ultraheliga leostada
transkutaansell, transabdominaal-
selt, transvaginaalsell voi trans-
reklaalselt. Loom peab olema fik-
seeritud nii, et tema liikumine
oleks piiratud. Ekraan asefatakse
operaatorile piisavall lihedale ja
viimalikull silmade korgusele ning
vajaduse korral vihendatakse run-
mi valeustust. Unringu libiviimisel
peab olema Lihe kontakl anduri ja
kokkupuutuva pinna vahel. Ultra-
helilainele tungimisl uuritavasse
strukluuri lakistavad olulisell loo-
ma kary ja vill. Kaige olulisemall
majutab uuritava struktuuri nltra-
helikujutise kvaliteeli ohu sattu-
mine anduri pinna ja kohuseina
nahi v siis anduri ja piirasoole
limaskesla vahele, sest dhk peegel-
dal peaaegu 100% saadetavatest
ultrahelilainetest (13.35). Pira-
soole mittetaielikul tihjendamisel
sinna jidnud roe ning gaasid voi
siis sinna sattunud ohk viivad esile
kutsuda artefaktide moodustumisl,
mis segavad kujutise identifitseeri-
misl vii diget interpreteerimisl.
Anduriga liheda kontakli saavula-
miseks Iranskutaansel uurimisel
piigatakse karv voi vill maha ja
anduriga kokkupuutuy naha pind
miiiiritakse konlaktgeeliga. Trans-
reklaalsel ja transvaginaalsel uuri-
mistel kaetakse andur konlaklgee-
liga tiidetud plastikkallega.
Uurimis-diagnostilisel ees-
miirgil enamkasutatavad ultraheli-
lainete sagedused on 3,0—3,5
MHz ning 5,0 ja 7,5 MHz. Madala-
ma, 3,0—3,5 MHz sagedusega
ultrahelilained tungivad kudedesse
stigavamale kui korgema sageduse-
ma lained (41). Mida korgem on
sagedus, seda viiksem on ultra-
helilainete kudedesse tungivuse
aste ja seda parem on Kujutise
lahutusvoime. Seetdtiu, suhtelisell
viikeste voi siis anduri lihedal
paiknevate struktuuride nurimi-
seks (nt. folliikul, kollakeha) on
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sobivamad korgema sageidusega
(5,0 voi 7.5 MHz) ultrahelilained.
Ning vastupidi, andurist kaugemal
paiknevate voi suurle strukluuride
uurimiseks (nt. 4—5 kuune loode,
lihase pindala) sobivad madalama
(3.5 MHz) sagedusega ultraheli-
lained (12,13,35). Teisiti deldes,
madalama sagedusega ultraheli-
lainete kasutamisel on nihlavad
andurist kaugemal asuvad ohjek-
Lid, kuid mitledetailsell, Ultraheli-
lainete korgemate sageduste korral
on nithtay anduri lihedal paikney
vilike strukluur ning viga detail-
sell.

Kujutise identifitseerimisel
on vajalik teada jiirgmist. Vedelikud
peaaegu el peegelda ullrahelilai-
neid ning selle tottu vedelikku
sisaldavad struktuurid (nt. folliiku-
lid, tsiistid, pois) ilmuvad ekraanile
musla viirvi selgelt piiritletud
kujutistena. Viiga liheda konsis-
lentsiga strukluuride pubul (nl.
loote Tuud, emaka kael) peegeldub
enamik ultrahelilainetest ja nemad
ilmuvad ekraanile kas helehalli voi
valget viirvi kujutistena. Mund
pehmed koed (nl. munasarja
stronma, kollakeha kude), soltuvall
nende omadustest peegeldada
ultrahelilaineid, on nihtavad
ekraanil kui halli varvi erinevate
varjundilega kujutised.

Suguelundite transrekiaal-
seks uurimiseks viiakse andur kiie-
ra pirasoolde. Kui andur on paigu-
tatud piki loomakeha, siis tupe,
emakakaela, emakakeha ja emaka-
sarvede kujutised on ekraanil piki-
I6ikes. Anduri podramine 90° vorra
pikijoone suhtes toob esile uuritava
struktuuri kujutise ristlaikes, Tupe
ja emakakaela hindamise jirel
suunalakse andur emakakeha ja
edasi bifurkalsiooni kohale ning
selle jirel vasaku voi parema ema-
kasarve dorsaalpinnal kuni sarve-
lipuni, liigutades samal ajal andu-
rit sarve vasakule ja paremale kiil-
Jjele, mis lubab hinnata sarvi kiilg-
plaanidest. Lopuks jargneb anduri

suunamine veistel sarvelipust
manevirra olse ja lateraalsell voi
sarve alla, miiral aga etle ja iles-
poole, kus saadakse Kitle ja hinna-
lakse munasari.

Emaka ultrasonogracfiline

uurimine

Tupe, emakakaela ja emaka-
sarvede uurimisel hinnatakse nen-
de vormi, vaslavale innatsiiklijir-
gule omaseid morfoloogilisi muu-
tusi ja mairatakse fisioloogiline
vioi patoloogiline seisund. Muutu-
sed lehma ja méra emaka lekstun-
ris, mis lekivad hormonaalsele
muuluste oty innatsiikli erine-
vatel jirkudel, vbivad olla antud
ajal prevaleeruva hormonaalse
seisundi indikaatoriks (estrogeeni
vii progesterooni domineerimine).

Veiste suguelundite Irans-
reklaalsel unrimisel ilmub tupp
ekraanile pikildikes vahelduvall
valgest ja helehallist viirvidest
koosneva, suhtelisell selgell piirit-
letud koonuselaolise kujulisena
(joonis 2). Inna ajal vaib tupes
nilha ultrahelilaineid mittepeegel-
dava (musla viirvi) innalima kon-
tuure, Emakakael (joonis 3) on
niihlay erevalge kujutisena, mida
pohjustab ultrahelilaineid tugevall
peegeldava koe lihedus ning on
iraluntay iseloomulike kurdude

Jirgi. Viimased on paremini identi-

fitseeritavad inna ajal, millal kael
on avalud,

Emakasary on dratuntay ise-
loomuliku tunnuse — suure kur-
vabuuri jirgd, mis on nihtay ekraa-
ni pihja kalduva konksutaolise
helehalli struktuurina ning nithlay
on ka sarve distaalne spiraalikuju-
line osa. Innatsiikli keskjirgus on
suure kurvatuuri kraniaalne osa
pikildikes selgell piiritletud
(23.29). Emaka limaskest on risi-
loikes seleelt eristalay enam hele-
dast milomeetrinmist ja 66s on
nihlav peenikese tumeda tritbuna
sarve keskosas, Emaka tekstuur on

Joonis 2. Mullila tupekujulis,
Tupe pavemal Filjel on  wdila
emakakaela kaudaalne osa,

Mullika emakakacla

Joonis 3.
kujutis. Emakakaela vasalpoolsel
kiiljel on néiha tupe kraniaalne osa

Ja parvempoolsel Filiel emakakeha

Faweefaalne s,

iihtlasell homogeenne, nirgall
mirgatava endomelriaalse kurru-
lisusesa (4).

Inna ajal on emaka tekstuur
ristloikes fihtlaselt tume (vithem
peegeldav), mis niitab endomeet-
riwmi dileemi suurenemist. Emaka
aone kujutis on sisalduva innalima
Lol musta viirv (10,23.335).
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Endomeltriaalsed kurrud on identi-
fitseerilavad kui emaka ddnie sise-
nevad heledad strukluorid. Laie-
nenud ja lima sisaldaval emaka-
aont vioib niiha juba kaks pieva
enne ovulalsiooni (29),

Kui emaka 6ones leidub vede-
liklu, mis sisaldab ultrahelilaineid
peegeldavaid (valged) ja liikovaid
“lumehelbeid”, siis on alusl arvala,
el loomal on endometriil. Poletiku-
line “lumehelbeline” vedelik on
kergell diferenlseerilay innalimast,
mis on normaalsell puhas (ihtla-
sell musta viirvi). Enamikul looma-
dest kaasneb sellega ka emaka sei-
na paksenemine (10,23). Kui
paisunud ja ebaiihtlase seinaga
cmikasarves leidub kogu vedelikns
difuusselt hajutatud helbeid, siis
on see piomelri.

Miiradel on emakakael tava-
lisell draluntay selgell eristalava
heleda alana. Pikildikes on emaka
keha kujulise keskel niihlay seg-
mentidest koosney, charegulaarsete
intervallidega katkev joon. Inna
ajal ei ole joon nihtav voi esineb
lithikeste segmentidena. Emaka
tekstuur on minimaalsell eristatava
nirga endometrinalse korruliso-
sega ja niih suhteliselt homo-
geenne (L), Tnna ajal muntub
emakakael miiradel raskell miidrat-
letavaks (30), Muulused emaka
tekstuuris on mitrgatavad enamasti
piki emakal asuvate tugevall
viilljundunud endomelriaalsele
kurdude jirgi, mis suurenevad
ddeemi Wottu. Tursunud endomeet-
rinmi kurdude lungimine emaka-
aonde on hitsli miirgalay ning ema-
ka tekstuur iseloomustul vaheldu-
vale ultrahelilaineid peegeldavale
ja nargall peegeldavate aladeg.
Valged alad vastavad endomeetriu-
mi kurdude lihedale, sidekoest
koosnevale keskosale ja tume ala
vastab kurdude ddematoossele viili-
sele osale, Vaalamala lugevalele
odematoosselele muulustele inna
ajal. muutub emakas ristloikes

—
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ovaalsemaks, Kilsenedes sideme-
serva suunas. Odematoossed kur-
rud on reklaalselt palpeeritavad ja
nende uurimine voib aidata looma
reprodukliivseisundi ja paaritami-
seks oplimaalse aja miiramisel.
Endometriaalne kurrulisus
saavilab maksimumi 2—3 piieva
enne ovilatsiooni ja selle jirel iihe
piieva jooksul muutub emaka
struktuuri kujutis jille homo-
geenseks (11).

Kollakeha jirgus on viihese
{(5—10 ml) vedeliku kogunemine
mira emakas emakapdleliku tun-
nus (11). Yedelik on nihtay kui
vaball liikuy, norgall méiirallelava
piiriga must, valgeid helbed sisal-
dav ala emaka dones. Palpeerimisel
nii vilike kogus vedelikku diagnoo-
silav ei ole,

Miiradel voib niha emaka
venltraalsel pinnal paikne, mitte-
litkuy, selgelt midratleva piiriga ja
ultrahelilaineid mitlepeegelduva
sisuga strukluur (voi milu) — see
on emaka tsist. Tsisti(de) kujutis
crineb emakadionde kogunenud
vedelikust. Tsiist haarab emaka-
seina ja annab peegelduselekti, mis
viilljendub erevalgete, liikivate
Jjoonte moodustamises selle kuju-
tise pinnal, mida pohjustab (stisli
kaltev normaalne, sile epiteel.
Uksikud tsiistic voivad olla emaka
aones ja neid voib ekslikult vahe-
lada dra loolepdiega. Diferentseeri-
misel arveslalakse, el Isiistid ei
kasva ja ei ole mobiilsed nagu
I 1—I15 pdeva vanune loole. Emaka
Lstiste seoslalakse viihenenud
tiinestumisega ning suurenenud
embriionaalsele kadudeg, kuid
Isiistiliste strukluuride moju
miirade sigimisele ei ole piris selge

{11).
Munasarjade

ultrasonograafiline
uurimine

Munasarjades olevate struk-

tuuride identifitseerimine ja inter-
preteerimine omab suurt tihisust
looma fiisioloogilise seisundi kind-
lakstegemisel, patoloogia avastami-
sel ning ravi miiiramisel, Munasar-
ja struktuuride inlerpreteerimine
on veistel virreldes hobustega
kergem.

Veistel on munasari (joonis 4)
aratuntay ithtlase helehalli viirvi
timara voi ovaalse kujutisena ja
selle kraniaalne tipp ja viiral on éra
tuntavad, Munasarja foonil asuvad
erineva suurusega folliikulid aita-
vad identifitseerida munasarja
stroomal (joonis 5). Follitkul kui
vedelikkusisalday struktuur ilmub
ekraanile munasarja heleda stroo-
ma laustal selgelt pitritletuna,
enamashi korrapirasell immargu-
se, musta viirvi kujutisena. Mitte-
iimara, ehakorrapiirase kujuga
folliikulid on nitha juhul, kui
folliikuli korval asub teine folliikul
vii kollakeha, mistollu nende ja
strooma vahelise surve 16tiu vorm
muutub. Tuleb diferentseerida
viikseid, 2—3 mm suuruseid
follitkuleid teistest ultrahelilaineid
mittepeegeldavatest struktuuridest
nagu 0os kollakeha keskosas.
Sellest on folliikul eristatav selge,
ithtlase piirjoone jirgi. Preovala-
toorse folliikuli (joonis 6) suurus
varieerub Y kuni 20 mm (erandli-
kult kuni 28 mm) ning muutub
ovulatsiooni eel piklikuks (8,40).

Suure varieeruvuse [ollu on
raske lapselt mdarata ovulalsiooni
aega folliikulite suuruse jirg, kuid
enamikul jubtudest on folliikuli
dones nitha hele laineline joon
{fenmulus’e rakkude kogum), mis
on arvalavasti Eiheneva ovulalsioo-
ni lunnuseks. Sageli viib folliikoli
korval esineda selgell helenday,
kuni 6 mm suurune eorpos alti-
cans i kujutis. Ovulatsiooni koht on
parast folliikuli I6hkemist heleda
pikliku kujulise jirgi, mis niitab
corpus hemorrhagicum'i formee-
rumist (8).
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16, B35, 851375

Joonis 4. Folliikuliteta munasarja
fefulis mullikeal,

CALX: 889, 4CH

Joonis 5. Munasarine alwnises osas
aswvad kaks areneval folliikulit
sutrruses 3 jo 4w,

Ultrahelilaineid millepeegel-
dav (muslta viirvi) iimar vdi ovaalne,
iile 25 mm libimaaduga moodustis
on follitkulaartsiist. Tsiisti 60s on
iihtlasell must ja sileda ohukese
seinaga (8.9). Folliikulaartsiisti
esinemist peetakse munasarjade
patoloogiliseks seisundiks, kuid
ultraheli abil on diagnoositud
folliikulaartsiisti kollakeha korval
ka tiine lehma munasarjas (8). Kuoi

munasarjas on selgell piiritletud,
iimar, varieeruva (2—5 mm)
seinapaksusega ultrahelilaineid
mittepeegeldava Gonega kujulis,
mille sees ja sisemise seina pinnal
asuvad valged laigud. on alust
arvala, el see on luteaaltsiist. Folli-
kulaartsiistide dingnoosimise
Lipsus reklaalsel palpeerimisel on
HH—T5% (2.25.44) ning luteaal-
tsiistide pubul 35, 1% (43).
Luteaal- ja folliikulaartsiistide
iinenoosimise ja nende diferent-
seerimise Lipsus ultraheli abil on
91.5% (9).

Miiradel muulul sfidriline
preovulatoorne follitkul mittesfii-
riliseks ja lamedaks vahelull enne
ovulalsiooni, mis on seolud viihe-
nenwd follikulaarse loonusega (13).
Ovulatsiooni eel Lekib libi muna-
sarja strooma follikulaarvedeliku
evakueerimiseks vastav suue (11),
mida ei ole veistel. Suue on nihlay
heleda pikliku kujutisena muna-
sarja stroomal. Folliikuli sein kal-
keb ovulatsioonilohu suunas, kuhu
stuudme kaudu koguneb Tolliiku-
laarvedelik. Ovulatsiooni kehta vaib
niha juba samal pieval erevalge
ehakorrapirase alana munasarja
slroomal (8).

Kollakeha koe ehilus erineb
munasarja slroomasl ning see vii-
maldab ovulatsiooni jirel identi-
Miseerida formeeruva ja areneva
kollakeha veisel 3.—4. innatsiikli
pievast alates, iiksikulel loomadel
ka varem ning edasi peaaegu jirg-
mise ovulatsioonini (8), Kollakeha
suurns, luleaalkoe mahl ja proges-
Lerooni konlsenlralsioon vereplas-
mas on korges positiivses korre-
latsioonis innalsiikli jooksul nii
veistel kui ka miradel (18,44) ning
nende nditajate omavaheline suhe
on kollakeha funklsionaalsuse
niitajaks. Maradel on kollakeha
olemasolu kindlakstegemine
ullrasonograalia abil Gihiis abindu
toufarmides, sest miradel ei saa
arenenud kollakeha kindlall identi-
filseerida reklaalsel palpeerimisel

Joonis 6. Preovulatoorse folliiluli
fewggulis mullikal swwruses 9@ 16

T,

(11).

Veiste munasarjades ovulat-
siooni jarel formeerub kaks eri-
neval kollakehaliiiipi — kas iihi-
lase ehituseza voi keskel vedelikku
sisaldava 6onega kollakeha, Arene-
nuil kollakeha suurus saavutab
maksimumi mitleliinetel loomadel
N—12. piieviks ja vavieerul 10-st
kuni 30 mm-ni (8.40). Tiinetel
loomade] varieeruly kollakeha
suurus 16 kuni 26 mum ja selle
kujulis on sarnane arenenud
tsiiklikollakeha kujutisega (8).

Silluvall arengujirgust, on
kollakeha nihtay erineval viirvi ja
vormi kujulisena. Arenev kollakeha
{l.—4. piiev) on munasarja stroo-
mast raskell eristatava ebakorra-
pirase kujuga, halli-mustatipiline
struktuur (39), Moningatel jubitu-
del vaib areneva kollakeha karval
nitha corpus albicans’i kujutis (8).
Arenenud kollakeha (5.—15, piey)
on hiisti eristatav (joonis 7), granu-
laarne, {ihtlasell hallikas, muna-
sarja stronmasl tumedam struk-
tuur, mis on enamasti korrapira-
sell timar voi ovaalne ning slroo-
mast piiritletud selgell nithtava
demarkatsiooni joonega (19,39).
Tihti ei ole arenenud kollakeha
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puhul munasarja strooma diferent-
seeritay, sest el luleaalkude varju-
lab kogu munasarja (8). Taand-
arengu lopus (16.—21. piev) on
kollakeha munasarja stroomasl
nargalt erislatav ja ebaselgell
piiritletud demarkalsioonijoonega
struktuur, See on tingilod kolla-
keha koe lihedusest, mis on tannd-
arengu lopus peanegu sama, mis
munasarja stroomal (37,38).

Kollakeha keskosas voib asu-
da musta viirvi ebakorrapirane ala,
suuruses 2—322 mm. See on kolla-
keha formeerumisel lekkinud vede-
likku sisaldav 665, mis on nihtav
ultraheli abil veiste munasarjades
alates 4. pievast (19). Odnl sisal-
daval kollakeha nimelakse tsiist-
jaks kollakehaks (joonis 8). Odne
sees voib nitha valgel viirvi keer-
meid, libimooduga S—0 mm ja
niiditaolisi moodustisi, Need keer-
med on hemoliiiisi jirel kokkuklee-
punud vere rakud ja niidiline mass
koosneb fibriinilaolisest materialist
(34). Tsiistja kollakeha esinemis-
sagedus on 10,3—S86% ning seda
on diagnoositud nii lehmadel kui
ka mullikatel (9, 18, 19, 22, 34,
36, 40). Progesterooni kontsent-
ralsioon ja tiinestumise protsenl ei
erine nende loomade vahel, kelle
kollakehades doned lekkisid voi
pundusid (19,22 36). Innatsiikli
pikkust ja tiinuse arengul Isiistjas
kollakeha ei majula ning jirelikull
ei ole patoloogiline (22,36). Kesk-
misell 10 piaeva parast innatsikli
algust 605 nihlay ei ole ja selle
koht on miiratley viiikse erevalge
ala jirgi (14).

Miradel e ole ovalatsiooni
Jarel (0—1. piiev) moodustoy
kollakeha verega titunud ja selle
asupaik {ovulatsiooni koht) on niih-
tav erevalge ehakorrapirase kujuli-
sena munasarja stroomal. Alles 2.
vl 3. pdeval kollakeha tiitub vere-
ga ja selle keskosas on nithlay fimar
must ala, mis sisaldab hajutatud
valgeid tippe. Hiljem (§.—7.
pievaks) dds viheneb ja kollakeha

ap——
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Joomis 7, Formeerunud, bollakeha
mullika munasarias 8 innalsihli
pieval, suuwruses 16 x 19 mm.
Kollakeha  bude  variutah  kogu
munasarin strooma,

Joonis 8. Tsiistjas kollakeha,

suuruses 25 mm lehma
munasariis. Kollnkeha keskel on 3
UM SHHTINE G085,

x 23

kujutis muutub mosaiigilaoliseks,
kus mustad alad vahelduvad valge-
tega, mille moodustavad hiiiibinud
veri, fibriinilaoline mass ja osali-
selt jaianud follikulaarvedelik. Are-
nenud kollakeha koe strukluur on
sarnane munasarja stroomaga,

VIMID JA MEETODID

kuid isegi 6one pundumisel on
kollakeha eristatay stroomasl selge
piijoonega. Regresseeruva kolla-
keha peegeldusviime suureneb ja
selle struktuur niib juba erevalge
kujutisena (29),

Miiradel nagu veistelgi on
kaks erineval kollakehatiipi. Ligi
o0% kollakehadest on peaacgu
iihtlasell peegeldavate omadustega,
kuid voib formeeruda kollakehi,
mille keskel asuv ultrahelilaingid
mitlepeegelduy 6os haarab alla
10% luleaalkoesl ja mis, sarnasell
veiste Isiistiliste kollakehadega,
sisaldavad fibriinitaclist niidilist
massi. 06s on esmakordsell nihtay
2011 pirast ovulatsiooni ja saavutab
maksimaalse suuruse 72 | moidu-
misel (32), Funklsionaalsell s ei
ole tilitis, Ulejiiinud 50% kolla-
kehadest sisaldavad keskel valget
ala, mille moodustab vere hiiiibi-
misel tekkinud vereklomp. Vere-
klomp on esimesl korda avastatav
keskmisell 30 tundi pirast follii-
kuli tithjenemisl. Selle suurus
saavulab maksimumi 3.—5. pae-
vaks ja viheneb secjirel. Need
andmed ei loela varasemal arva-
musl corpus hemorrhagicum'i
kindla formeerumise kohta mira-
del enne kollakeha arenemist.
Nagu veistelgi, erinevusi vereplas-
ma progesterooni kontsentratsioo-
nis kahe kollakeha Liiiibi vahel ei
ole (13).

Ultrasonogradfiline tiinuse
diagnoosimine

Tiinust diagnoosilakse ullra-
heli abil lootepdie, embriio enda
ning embriio siidameliikide jirg.
Virreldes emaka rektaalse palpee-
rimisega 35.—00. plieval, on ultra-
sonograafia kasutamise celiseks
tiinuse varajane diagnoosimine.
Tiinus avastatakse 15—35 piieva
varem ning viiheneb risk kulsuda
esile embriio surma emaka
palpeerimisel.

Veistel viib tiinust diagnoosi-
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da lootepdie jargi juba alates
9.—12. paevast parast seemen-
dust, kuid sel perioodil lipsus on
madal (5,10,17.31). Diagnoosimise
tipsus on 18. paeval 70,2—85% ja
alates 25. pievasl madralakse
97—100% nii tiineid kui ka
mittetiineid loomi (3,17,38).

Tiinuse 12.—14. pieval on
lootepaie kujutis piklik voi iimar,
2—3 em suurune must struktuur,
mis asub kollakeha suhtes ipsilate-
raalses (samapoolses) emakasar-
ves, Loolepdis viib asuda suurel
kurvatuuril, samuti sarve enam-
keerdunud osa algul voi emaka-
sarve ja munajuba dhenduskoha
ligidal (31,45). Tiinuse 16. pieval
vidib poie pikkus koikuda 70 ja 240
mm vahel (17). Vedeliku kogus
tiine looma emakas 22. paeval
vastab innalima kogusele, kuid
endomeelrium on siledam ning ei
ole nii kurruline voi 6dematoosne,
virreldes emakaga inna ajal (10).
Keskmisell 26. paevast haarab
lootepiis juba kogu sarve pindala
ja hakkab sisenema konlralaleraal-
se sarve kandaalsesse ossa ning
32. pievaks ulatub kuni kontrala-
teraalse sarve tipuni. Poie laiene-
mine loimub peamiselt iimber
embriio ja ei iileta 26 mm (31).
Loomadel, kellel on endomelriil vai
pliometra, voib sisalduva vedeliku
ekslikull pidada lootepdie vedeli-
kuks ja seetollu neid loomi eksli-
kult diagnoosida tiinena, Endomel-
riidi puhul sisaldab vedelik valgeid
helbeid ja erineb sellega lootepaie
vedelikust, mis on iihtlaselt musta
viiryi,

Embriio ise on avastatav juba
19.—24. liinuspieva vahel lithike-
¢, 3—4 mm sirge heleda joonena.
Siidameliagid on esmakordselt
avastalavad 20.—22. paeval (20).
Embriio siidame sagedus on sel
ajal 180—190 l6oki minutis
(5,17), kuid edasi sagedus mine-
virra viheneb ning 26. paevaks on
see |40—150 166ki minutis, mis

jiib konstanlseks vihemall G0.
péevani. Alates 26. pievasl on
embriio C-kujuline ja ligi 5 mm
pikk, kuid 32.—33. paevaks muu-
tub L-kujuliscks (6,17). Tiinuse
30.—34. pievast viib juba fira
tunda ka moodustuva amnioni, mis
on niithtay kui hallikas kate embriio
iimber (31). Alates 35.—36. piie-
vast on niiha fiksikud siledad pool-
iimarad kirgendid emaka seinal,
mis asuvad ainult embriio ligidal
— need on platsentoomid. Nende
pikkus on sel ajal 5—6 mm ja
kirgus 2—32,5 mm ning 60,
pitevaks on plalsentoomide pikkus
juba 17—21 mm ja neid leidub
kogu embriiot sisaldava emaka
sarve pinnal (17). Tiinuse 70. ja
120, péeval on loote pikkus
vastavalt 90 ja 330 mm (27).

Embriio surma
diagnoosimine

Ultrasonograafia voimaldab
mairata embriio eluvdimel ja vara-
kult diagnoosida embriio hukku-
mist. Embrilo surma varajasel
diagnoosimisel viib siistida loo-
male prostaglandiini, millega kul-
sulakse esile kollakeha kiire taand-
areng ning hukkunud embriio
kaob emakast ja umbes 5 pieva
piirast toimub uus ind (20).

Embriio surma diagnoositak-
se embriio siidame funkltsioneeri-
mise jiirgi. Embriio hukkumine
toimub tihti emapoolse tiinuse
firatundmise (16.—17. piev) jirel
Jja on sagedasem (6, 1—18%)
25.—45. tiinuspiieva vahel,
varreldes hukkumisegza (1.5%)
ajavahemikus 44.—05, piieva
(1,14,20,24,45). Sigimishioloogia
osakonnas libiviidud uuringud
ndilasid, et embriiote siirdamise
jiirel oli embrilonaalne surevus
kuni 14.—15. pievani
21,7—26,7% ja ajavahemikus
15.— 60. pievani 10,9—15,3%
(15).

Siidame pulseerimist voib
juba kindlalt miarata alates
20.—22. tiinuspaevast (20). Emb-
riio hukkumisel siidame sagedus
24.—28. pieval ligi 150 lodki
minutis langeb 29.—35. pievaks
108—1 14 loogini ja 36. pievaks
pulseerimine lakkab. Siidame
lidkide drajidmise jirel embriio
kujutis muutub dhtlaselt valgeks ja
embriiot ¢i ole emakas kahe pieva
pitrast (17,31). Ligi pooltel looma-
del, kellel embriio hukkumine
diagnoositi liinuse 22.—38, pie-
val, loimus uus ovulatsioon 1—5
pieva jirel. Kiire luleoliiiisi [otu
kadus embriio emakast viheste
degeneratsiooni tunnustega. Ule-
jiinutel loomadel, kellel embriio
hukkumine toimus 30.—36.
tiinuspieval, persisteerus kolla-
keha 1 kuni 6 nadalat. Kollakeha
piisimisel embriio degenereerus,
kuid emaka sisu (loote koed ja
vedelik) siilis veel moni paev enne
ovulatsiooni. Soltumata intervallist
embriio hukkumise ja uue ovulal-
siooni vahel, oli emakakael avatud
mani piev enne embriio kadumist
emakasl. Need andmed ei toela
tuntud seisukohta, et varajase
hukkumise jirel loote jadnused
resorbeeruvad emakas. Hukkunud
loode voi selle jainused heidetakse
enamasti emakast vilja (17,20,23).

Ultrasonograafiline loote
sugupoole mddramine

Sugupoole miiramine ultra-
heli abil pohineb loote genitaal-
kiibrukeste identifitseerimise ja
nende asukoha kindlakstegemise
jirgi iimbritsevate strukluuride
suhtes. Genitaalkobruke on loote
struktuur, mis arengu jooksul
diferentseerub isasisenditel peeni-
seks ja emasisenditel kliitoriks,
Diferentseerumise jooksul kibruke
liigub oma asupaiga algpositsioo-
nisl tagumisle jaisemele vahell
isasisenditel nabavaidi suunas ja
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cmasisendilel saba suunas (7).
Ultrasonograafia kasulamine
sugupoole miiramiseks on kasulik
Liuloomade kasvalajalele, voimal-
dades omanikul miitia pull- voi
lehmvasika juba siis, kui vasikas
ise asub veel in wlero. Teaduslikos
liis voimaldah sugupoole méira-
mine uurida pulli voi lehmiku are-
nemist kuni prenataalse
perioodini.

Parim aeg loole sugupoole
midramiseks on 55, kuni 80.
tinuspéaeval ja sugupoole maira-
mise lipsus on sel ajal nii veistel
kui ka hobustel 97—100% (7).
Selleks on mitu pahjust. Esiteks,
45.—5H0, pieval on loode alles 4
em pikkune — liiga viiike sugu-
poole diagnoosimizeks ultrasono-
graafia abil (27). Teiseks, mida
suuremaks kasvab loode, seda
raskem on paigulada anduril
vitjalikus positsioonis saamaks
vastuvaelay kojultis. Ning kolman-
daks pohjuseks on see, el Line
sary laskub alla kohuoonde suure
kasvuga vii vanadel loomadel
virem (75, pievaks) kui noorlel,
mis leeh sugupoole miiramise
viimatuks, kui sarv ei ole fikseeri-
tud. Sarve fikseerimine ja anduri
hoidmine vajalikus kohas on
raskendatud ning sarvega mani-
puleerimine suurendab loole vigas-
lamise ohtu.

sugupoole midiramisel peab
andur olema paigulatud nii, el
oleks kindlustatud lootekeha pinna
frontaalne ristlsige voi loole venl-
raalse pinna sagitaalne kojulis,
Naba on heaks orienliiriks geni-
laalkibrukese asupaiga kindlaks-
tegemisel. Kui genitaalkibruke
asub naba juures, on tegemist
isasloomaga ja kui see asub venl-
raalsell saba all, siis emasloomaga.

Veistel on loole genitaalkib-
ruke 45. tiinuspievani oma alg-
positsioonis — lagumiste jisemele
vithel. Nii isas- kui ka ja emas-
isendile genitaalkibrukesed on

i
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kahesagaralised, ultrahelilaineid
tugevall peegeldavad (erevalged)
struktuurid ja iga sagara kuju on
ovaalne. Emasisenditel lijgub
kihruke saba suunas ja keskmisell
53.—04. pieval lokaliseerub saba
all. Isasisenditel liigub genitaal-
kiibruke astmelisell nabaviisdi
suunas ja fikseerub lopp-punklis
keskmisell 58. paeval (7). Hiljem,
T0.—120. tiinuspieval pohineb
sugupoole miiramine veislel
skroolumi ja piimaniirmele
kindlakslegemisel (13).

Hobustel arvestatakse loole
sugupoole midramisel, el loote
cenilaalkiibruke on esmakordsell
avastatay algposilsioonis loole
lagumisle jisemele vahel 36.—53.
pieval ning selle pikkus ja laius on
vordsed, 2 x 2 mm. Kibruke
suureneb mirgatavall alates 50,
pievast ning selle kujutis on sarna-
ne veiste omaga — erevalge kahe-
sagaraline strukiuur, Keskmisell
fid. pieval asub kibruke isasisen-
ditel nabaviidi suhtes kaudaalsell
ja emasisenditel saba all, Alates 80,
pievast muutub genitaalkiibruke
nii isas- kui kn emasisenditel
kolmesagaraliseks (7).

Lopetuseks

Tinapieval on ultrasono-
graafiline skancerimine saanud
tihtsaks abivahendiks loomade
suguelundile vurimisel nii kliini-
lise diagnoostika cesmiirgil kui ka
eksperimentaaluuringutes, Ulira-
sonograaliline uurimine aitab kii-
resti ja tipsell diagnoosida sigimis-
hidireid ning miiirata efekliivsel
Tavi.
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Teeme haiget nii, ef poleks valus

Rainer Haim, Tiina Odpik, Silvia Maaria Selirand

Sissejuhatus

Kiiesoleva arlikliga jitkavad
autorid kirjutiste seerial, mis
kiisitlevad valu ja valulustamise
erinevaid aspekle. Oleme pohjali-
kult tutvustanud valutekke nii
liisioloogilisi kui patofiisioloogilisi
mehhanisme, valulustamist nii
opioidide kui aspiriini-sarnaste
preparaatidega ja jubtinud tihele-
panu kaasuvatele ohtudele, eriti
viiikeloomade pulul. Usna viihe on
emakeelses erialakirjanduses olnud
Jjutlu lokaalsetest valuvaigistus-
meelodilesl ¢, lokaalanesteesiast
dikeloomadel.

Loomadele tehakse milmesu-
guseid kirurgilisi protseduure, mis
vitjavad lingimala operalsioonijirg-
sel valu leevendamist (niiteks
aagnaluude ning jisemeluude
murdude ravi, operalsioonid silmal
jit silma iimbruses). Kirjanduses
leidub kdige enam andmeid opioi-
dide kasutamise kohla (Eestis L-
Polamivel), Viihem tuntud on aga
opinidide ja a- -adrenorelseplorile
agonistide (ksiilasiin) lokaalne
manustamine, mis aitab oluliselt
vithendada nende preparaatide
korvaltoimeid. Nimetatud ainele
lokaalselt kasutatavad annused on
viliksemad, kui oleks vajalik siis-

Eesti Loomaarstlik Ringvoode 5/97

leemseks analgeesiaks ning see-
[6ttu on nende kasutamine soovi-
latay ainevahetushaigustega pal-
sientide puhul. Kuid ei maksaks ka
unustada vanu ja hasti tuntud
klassikalisi lokaalanesteetikume
(novokaiin e. prokaiin ja lidokaiin).

Lokaalanesteesias
kasutatavate preparaatide
toimemehhanismid

Opioidide ja a- -agonistide
loime lokaalsel manustamisel on
seletav vastavale retseplorile ole-
masoluga seljnajus, s.l. o- -atlre-
norelseploreid leidub nii seljaajus
kui ka perifeerias. Opioidretseplo-
ritest on spinaalanalgeesia korral
kaasalud w-retseptorid (kappa-rel-
septorid) (opioididest kirjutasime
ihemalt ELR 2/1997, 1k, 46).

 Lokaalanesteetikumide toi-
mel seletab tinapiieva farmako-
loogia — alane kirjandus jirgmi-
sell. Lokaalanesteetikumid on
veeslahustuvad happelised soolad,
mis sattudes leeliselise reaklsion-
niga kudedesse nentraliseeritakse.
Hiidroliifisi leel vabaneh amiin-
alus, mis on vajalik anesteetikumi
lungimiseks libi rakumembraani
lipiidbarjidri. Membraanis reagee-

rivad paiksed tuimastid Na -kanali
retseplorilega, sulgevad raku-
membraani Na -kanalikesed ja
takistavad sellega membraani de-
polarisatsiooni ning erutuspotent-
siaali levikul. See mehhanism ongi
anesteesia aluseks. Olelatakse ka
Ga  -ioonide kaasatust lokaalanes-
leelikumide toimemehhanismi,
arvestades nende olulist rolli nir-
viimpulsi genercerimisel. Paiksed
luimaslid tekitavad nirviosade
piorduva halvaluse ning anesleesia
kestal seni, kuni anesteetikum on
kontaktis niarvielementidega, Nir-
vieruluse juhlivas laastub Giieli-
kult peale ravimi iimberjaotumist,
lekitamala mingeid kahjustusi
niirvikiv struktuoris, Tundlikkus
lokanlanesteetikumidele olenel
samuli niirvi iimbritseva miieliin-
kesta paksusest ning selle olemas-
olust, kuna miieliinkes! takistab
anesleelikumi padsemist narvikiu
membraanile. Kuna sensoorsetel
néirvikindudel on miieliinkest ohu-
ke, on ka nende tundlikkus tui-
maslile suhtes suurem, Tundlikku-
se kadumise jirjekord on jirgmine:
esmall kaob valutundlikkus, see-
jirel sooja-, puule- ning réhutund-
likkus.




Ebasoovitavad
korvaltoimed

Opioidide stsleemne manus-
tamine annab kiill kindlasti hea
analgeesia, kuid toime kestus on
oluliselt lithem kui lokaalsel ma-
nustiamisel, mistolin on vajalik
nende korduy annuslamine. Siis-
leemsel kasutamisel ilmnevad ka
apivide ebasoovitavad eleklid —
uimasus, raholus, hingamiskesku-
se piirssumine, oksendamine, see-
detrakli moloorika aeglustumine,
kishukinnisus ja uriini relensioon
(poie tihjendamine pirast anes-
leesial vitldib oriing relensiooni
viiimlust ja voimaldab ka patsiendil
end mugavamall tunda).

Vastunaidustuseks opioid-
analeeesiale on:

1) koljutraumad, kuna hinga-
mise acglustumise W0l [Huseb
arleriaalse vere GO sisaldus, GO
osardhu lous veres pohjustab ajus
vasodilatatsiooni, mille tulemusena
louseb koljusisene rohk.

2) siidame- ning hingamis-
puudulikkus, kuna opioidid pirsi-
vadl ka siidame 1o6d ning hinga-
misl.

Monedel loomadel vioib kir-
alloimena esineda stigelus. Selle
raviks voib kasulada nalbufiinhiid-
rokloriidi vii naloksoonhiidro-
kloviidi. Ka hingamise pirssumise
korral peale morfiini epiduraalsel
manuslamis! kasulalakse nalok-
soonhidrokloriidi 0,1 mg/ke.

- -agonisle, nagu niileks
ksitlasiinhiidrokloriidi, tuleh ope-
ralsioonijirgselt kasutada ellevan-
luseg, kuna nad langelavad (uge-
vasti siidame lodgisagedust ja
viithendavad lotgimahlu,

Lokaalanesteelikumide toksi-
lisust esineb kiill viiga harva, kuoid
nad voivad Lekitada keskniirvisiis-
Leemi stimulalsiooni, mis viiljen-
dub norkuses ja lihastreemoris,
mis viib iile minna kloonilisteks
krampideks. Nad viivad pohjustada
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ki kehalemperaluun lbusu, viga
suurtes annustes ka surma hinga-
mise seiskumise lagajirjel.
Korvaltoimetele on kaige tundli-
kum koer (mis omakorda soliub
ver] koeratdust). Korvalloimeles]
vilitrib kindalasti veel firanimeta-
mist ilitundlikkus lokaalanestecli-
kumidele, mis viiljendub anafilak-
sins ja hingamistakistuse. Lokaal-
anesteetikumide siisteemne toksi-
lisus pohineb nende korge plasma-
kontsentratsiooni mojul kesknérvi-
susleemile ja kardiovaskulaarsiis-
leemile. Kui need ained Eibivad
hemaloentsefaalbarjiiri, (ekivad
kiigepeall krambid ja seejirel
keskniirvisiisteemi pidurdusnihud,
mille raviks on kunstlik ventilat-
sioon ja diazepaam intravenoossell.
Kardiovaskulaarsiisleem on
vastupidavam: hiipolensioon tekib
siis, kui arterite seinte silelibas-
kiud on ladvestatud ja miiokardi
16t pidurdatud. Lokaalanesteeti-
kumide korge plasmakontsentral-
sioon blokeerib Na-kanalid siida-
mes ja pohjustab erutusjuhtivuse
aeglustumist ja avtomalismi lan-
gusl. Bupivakaiin inlravenoossell
pohjustab hiipotensiooni, ariitmial
ja atrioventrikulaarblokaade. Kuna
bupivakaiin hiidroliiiisub acglasell.
pitsivad need kérvalloimed kaua.
Lidokaiin on siidamele viihem
toksiline, sesl la dissolsieeruh
kiiresti. Koertel on lidokaiini
krampe lekitavaks doosiks intra-
venoossel manustamisel 20,8
mg'kg, bupivakaiinil 4.5 mghe.
Rahekordsel krampe pohjustaval
annust peetakse jubi letanlseks,
Surma pahjuseks on hiipolensioon,
hingumisseiskus ja jiirgney kardio-
viskulaarne kollaps. Kuid tuleb
siiski mirkida. el lokaalanesteeli-
kumide digel kasutamisel esineb
korvaltoimeid harva, korvalnihtu-
de lekke pohjuseks on enamasti
anesteetiknmi soovimalu satbumi-
ne veeni. Lokaalanalgeesia digel
leostamisel el teki veres nii koreel

anesteclikumi kontsenlratsiooni,
mis viiks pahjustada siisteemseid
Loimeid,

Lokaalanesteesia efektid

Lokaalanesteelikumid anna-
viid hea regionaalse lihaslodgastuse
ning anesteesia milmeks tunniks,
kusjuures jisemele funkisioon
tnastub aeglasell. Pirast blokaadi
miidumist viib esineda ajuline
paresteesia. mistolu moned loo-
madl lakuvad voi nérivad oma jise-
meid. Loomaarst peab hindama
looma suullikkusl kasulada oma
Jalzu, Residuaalse paraliiiisi korral
vinib jiisemete adduklorlihaseid
kahjustada liigne abiduklisioon.
Visib esineda ka toppurniiryi kah-
justusi. Kui loom leeh katsel seisla
voib vigastuste viillimiseks lema
jalad kinni siduda, Palsienti tuleb
alati jilgida kuni blokaadi tiieliku
mdddumisenil

Morfiiniga (0,056—0,1 mg/kg)
saavulatakse epiduraalse manus-
lamise korral analgeesia 12—324-
ks tunniks. Oksiimorfiinhiidro-
kloviidi (Cegmerphonum) loime
kestus on 10 tundi, doos (0,1
m'ke. Morfiin ei avalila loimel
stimpaalilisele nirvisiisteemile
samuli ei lalita ta vilja moloorseid
nirve. Viiksemakaalulistel koertel
viiib osutuda morfiini kogus milli-
liitrites viiheseks, jaolumaks kogu
epiduraalruumis iihtlasell, seetotin
morfiini doos (0.1 mg/kg lahjenda-
lakse 0,9% NaCl lahusega.

Hea ja kauakesiva postope-
ratiivse analgeesia saavulamiseks
viib kasutada 0,06% bupivakaiini
epiduraalset manustamist (0,7
ml/10 em kehapikkuse kohta).
Kirjeldatakse ka ksiilasiinhiidro-
kloriidi kasutamist monopreparaa-
dina (0,02 mg/kg + 5 ml 0,9%
NaCll lahust) ning koos morfiiniga
(0,1 mg/kg morfiini + 0,02 mg/kg
ksillasiini 5ml-s 0,9% NaCl lahu-
ses). Kummalgi juhul ei esine
mirkimisviirseid kirvalloimeid
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kardiovaskulaarsiisteemis.

Praktilisi ndpunditeid

Kuna paljud lokaalanesteesia
meetodid on prakliseerivale looma-
arstile viiga hiisti tuntud (infiltral-
siooni-, pinnaanesteesia, jt.), kisil-
leksime siinkohal ehk vahemtun-
tud meetodeid — epiduraal- ja
brahhiaalpleksuse anesteseerimist.

Postoperatiivse analgeesia
saavutamiseks esijisemes voib
kasutada olavarrepdimiku blokaa-
di. See lokaalanesteesia meelod
liilitab viilja kogu esijiseme distaal-
sest osast kuni kitiinarnukini.
Brahhiaalpleksuse blokaadi kasu-
tamist voib soovitada varba ampu-
tatsiooniks, kiilinar- ja kodarluu-
murdude raviks ja leisteks kirurgi-
listeks operatsioonideks jasemel.
Olavarrepaimiku blokaad lilitab
villja m. radialis'e, n. medianus'e,
n. ulnaris'e ja n. museulocuta-
neus'e. Siislitakse dlaliigesest pi-
sul mediaalsell. Siistekoht, lahu-
sed ja instrumendid peavad olema
steriilsed. Siistekohal ei tohi olla
infektsiooni ega poletikku. Kasula-
takse spinaalpunktsioonindela
{3,75—T7.5 em, soltuvalt koera
suurusest). Noelaga sisenetakse
olaliigesest mediaalsell suunaga
kostokondraalliidusele paralleel-
selt lilisambaga, Kui sisenetakse
liiga mediaalsell, voib noel sattuda
rinnaddnde ja tulemuseks vaib olla
pneumotooraksi teke. Et villida
siistimist péimiku piirkonnas paik-
nevatesse veresoonlesse (a. ef ©.
thoracica externa, a. ef v. thora-
cica lateralis, a. el v. axillaris, a.
el v. subscapularis, aa. et vv. tho-
racodorsales), tuleb enne siistimist
niela asendil kontrollida aspiral-
siooni abil. Anesteetikum siistitak-
se aeglasell, samal ajal noela lagasi
timmaltes. Kliiniliselt olulise he-
matoomi lekel pole seni tihelda-
tud. Kasulatavateks anesteetikumi-
deks on 2% lidokaiinhiidrokloriid
(4—6 mg/kg) vii bupivakaiinhiid-

rokloriid (1,5—2 mg/kg). Teha
viib nii uni- kui hilateraalse blo-
kaadi; viimasel juhul kasutatakse
hupivakaiini viiiksemas annuses.
Toime saabub kahekiimne minuli
jooksul. Lidokaiinhildrokloriidi
toime kestab 120 minutit bupiva-
kaiinhiidrokloriidi maju 180—300
minutit. Blokaadi voib leha enne
operalsiooni voi operalsiooni lopus,
¢l kindlustada analgeesia aneslee-
siast frkamise ajaks.

Epiduraalanesteesia
kasutamine vdikelooma-
praktikas

Eestis kasulalakse viikeloo-
mapraksises epiduraalanesteesial
tunduvall vihem, kuigi mones
kodumaises kirjandusallikas on
seda anesteesia meetodit kirjelda-
lud (K. Reidla "Jisemenirvide
anesteesia.”, Tartu 1994).

Viikeloomade puhul on epi-
duraalanesteesia ndidustuseks na-
gu suurloomadelgi koikvoimalikud
keha tagumistes osades leostatavad
operatsioonid. Siia hulka kuuluvad
vaagna ja lagajiisemete murdude
parandamine, perianaal- ja anaal-
piirkonna operatsioonid, saba ja
lagajisemete ampulatsioon, ope-
ratsioonid lagakéhupiirkonnas jne.
Lisaks on voimalik kasulada epidu-
raalanesteesial kroonilise ja post-
operatiivse valu vaigistamiseks
(nititeks pirakupaunade eemalda-
mise jirgselt). Epiduraalanesteesia
on vastunaidustalud septilseemia,
koagulopaatia, lumbosakraalse
piirkonna traumade ja lumbosak-
raalruumi katvate kudede poletiku
korral (Quandl 1996).

Epiduraalanesteesiaks kasu-
talakse pohilisell kahe ravimrithma
preparaate. Nendeks on lokaal-
anesteetikumid (lidokaiin, bupiva-
kaiin) ja opioidid (morfiin, oksii-
morfoon). Viimasel ajal on kasutu-
sele voetud ka a- -agonistid (ksiila-
siin). Eelpool mainitud ravimeid

viib manuslada dksikult voi
kombineerituna omavahel.

Vajalikud vahendid
epiduraalanesteesiaks

Epiduraalanesteesia leosta-
miseks on vaja stileliga spinaal-
punkisioonindela mattmelega
20—22 G / 3,76—6,25 cm, viike-
sele koerale 25 G /1,9 em voi tava-
line siistlandel 21 G/ 3—7 em.

Siistekoha ellevalmistamiseks
on vaja raseerimisvahendil, vali-
voi marlitampooni ja desinfitseeri-
val lahust. Lisaks eelpoolmainituile
on manipulatsiooni leostajale vaja
paari steriilseid kirurgilisi kindaid.

Punkisioonikoht

Viikeloomadel on epiduraal-
dine punkteerimise kohaks 7. nim-
meliili ja 1. risthuuliili (edaspidi
vastavalt L7 ja S1) vaheline vahe-
mik. Koeral l1opeb seljaaju L6 ja L7
kohal, edasi hargnevad nirvid coau-
da equina e. hobusesabana. See-
tittu on vahemik L7 — S1 epidu-
raalanesteesia leoslamiseks sobiv
koht, kuna seal on suhlelisell viike
voimalus seljaaju vigastamiseks.

Kassi puhul on asi veidi kee-
rulisem, kuna kassil algab cauda
equina alles L7, monikord aga
isegi kuni 53 kohal, See on pdhju-
seks, miks soovilalakse epiduraal-
anesteesiat kasutada vaid viiga ras-
kes seisundis kassidele, kellele on
vaja leostada operalsiooni laga-
kehal vii kassidele, kellele muud
liiki anesteesia ei sobi vanuse voi
mine haiguse L6tlo,

Patsiendi ettevalmistamine
jo anesteesia tehnika

Rahulikul koeral on leoreeti-
liselt voimalik epiduraaldont punk-
leerida ilma eelneva sedatsioonita,
kuid enda mugavuse ja looma (ka
arsti) ohutuse seisukohall on tar-
gem patsient eelnevalt rahustada.
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Funktsioonikoha iilesleidmi-
seks asetatakse vasak kisi looma
landmele nii, el piial ja keskmine
sorm toetuvad kummalegi puusa-
nukile {fuber corae'le). Nimelis-
sormega palpeerilakse siigavaim
lohk viimase nimme- ja esimese
ristluuliili vahel. Keskmise suu-
rusega koeral on L7 ja S1 vahe ea
0.5 X 0.8 cm.

Siistekoht piigatakse ja desin-
fitseeritakse. Rahustatud patsient
asetatakse kiilili voi kdhuli (vasta-
vall sellele, kas soovitakse uni- voi
bilateraalsel efekti), peapoolne osa
veidi korgemal sabapoolsest, el
siislilav ravim diges kohas toimiks.
Niiiid juba steriilselt otsitakse
unesti iiles punktsioonikoht. Noel
viiakse sisse lohu kiige siigavamast
kohast, keskjoonell ja risti nahaga.
Noela sisenemisel epiduraalruumi
peaks tunda olema vastupanu
vithenemine (libitakse ligamentum
flavem). Kindluse mattes vaib
niela viia nii siigavale, el ta puntub
vastu luud ja seejirel veidi lagasi
tommata. Kui stileti eemaldamisel
villjub noelast verd on tabatud
venoossiinust, Siis tuleh nael vilja
tommata ja uuele kalsele minna.
Kui niela tungib tserebrospinaal-
vedelikku, on noelaots t6enioliselt
epiduraalruumi asemel subarah-
noidaalruumis. Sel juhul tuleb
protseduuri libiviimine katkeslada
vii viihendada esialgu arvulatud
ravimidoosi 50—60% vorra. Vasta-
sel juhul kandub anesteetikum
liiga kraniaalselt, kuna subarah-
noidaalruum on viiksem kui epi-
duraalruum. Tulemuseks on roide-
vahenirvide anesteseerumine ja
hingamisraskused. Viiga lugeva
tiledoseerimise tagajirjeks on
diafragmanirvi (n. phrenicus)
paraliiiis ja hingamise seiskumine.

Et kindlalt veenduda noela
Giges asukohas voib lahi selle siis-
tida veidi ohkuo voi 0,5—1,0 ml
fiisioloogilist lahust. Kui dhu siisti-
misele jirgneb krepitatsioon voi
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kui stslimine on takistatud, ollak-
se vales kohas.

Kasutatavad ravimid —
mis, kui palju jo kvidas?

Sedatsiooniks kasutatavate
preparaalide valikul tuleb lihtuda
peamiselt kahest faktist:

1. lokaalanesteetikumid ja
opioidid alandavad vererdhku (s.o.
epiduraalanesteesia on vaslundi-
dustatud hiipovoleemilistel pat-
sienlidel)

2. lisaks sellele on neil hinga-
mist aeglustav toime (opioididel
kiill epiduraalsel manustamisel
viliksem kui parenteraalsel).

Nagu eespool mainitud, kasu-
talakse epiduraalanesteesiaks po-
hiliselt kahe ravimrithma ravimeid;
lokaalanesteetikume ja opioide.

I Lokaalanesteetikumid.
Enamkasutatavad on 2%-line lido-
kaiinhiidrokloriid ja 0,5 %-line
bupivakaiin hiidrokloriid. Doos on
maolema puhul sama: 0,1—0.5
ml/kg, soltudes koera toust, suuru-
sesl ja sellesl, kui suurl ala soovi-
takse anesteseerida. Keskmise
suurusega koera puhul voiks rusi-
kareegliks pidada 1 ml anesteeli-
kumi +1 ml iga tuimestatava ala
10 em kohta.

Tabel 1. Epiduraalblokaadi
Jaoks vaja minev 2%-lise lidokaii-
ni kogus mi-s,

pekingi paleekoer 1—2

foksterjer J—4
airedale terjer 5—T
suured toud 8—10

Siistimisel suunata noel veidi kra-
niaalselt ja siistida aeglaselt.

*Kass. Doos on: 2%-list Hdokaiini
0.2 mi/kg. Doos 1 mid,5 kg kohla
tuimastab piirkonna L1-st kau-
daalselt, Kni kasutatalse doosi 1
ml34 kg kohla, seavutalakse tui-
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mastis kuni ThS (s.0. 4. rinnalii-
lii).

Tiielik analgeesia saabub
10—12 min. {maksimaalselt 20
min.) jooksul ja kestab 40—45
min. Uledoseerimise korral tekib
hingamishalvatus s.0. anesteeli-
kum on joudnud C5—C7 piirkon-
da, paraliiseerides diafragmanir-
vid. Sellisel juhul, kui looma siida
veel ligh, tuleb loom koheselt intu-
beerida (kui vaja, siis eelnevalt
anesteseerida) ja manuaalsell ven-
tileerida nii kaua, kuni lokaalanes-
teetikumi toime lakkab.

Teoreetiline tagapahi
(piodide kasutamisel toimub
valu kontroll tsentraalsel tasandil
5.0, valu iilekanne blokeeritakse
spinaalsel tasandil. C-kiud eritavad
stthstants P-d, kui valu edastavat
neuro-transmitterit. Alanevad juh-
teteed omakorda eritavad endo-
geenseid opioide vl norepinefriini,
el viltida substants-P vabanemisl.
Sellel tasandil saab valu farmako-
loogilisell tokestada just opioidide
(vdi a- -agonistide) epiduraalse voi
spinaalse manustamisega. Analgee-
likum tuleks manustada enne, kui
valu patsiendi leadvusesse jouab.
Sel juhul blokeerib ravim relsepto-
ri enne valuimpulssi, mistotiu loo-
mal jiib valu tundmata. Peamised
kasutatavad opioidid on morfiin ja
oksiimorfoon, ka fentaniiiltsitraat
(viimane on viiga lithiloimeline).
Sobivad suurepirasell ka kroonili-
se ja postoperatiivse valu eemalda-
miseks (nditeks: anaalndirmete
eemaldamise operatsiooni jargselt).
Morfini manustatakse koerale
(1,05—0,1 mg/kg KM. Toime saa-
hub 0,5 1 piirast ja kestab 12—24
h. Okstimorfooni doos on samuti
0,06—0,1 mg/ke, analgeesia kes-
lab 10 1. Fenlaniiiiltsitraadi doos
2—4 mg/kg KM kohta, analgeesia
ca 2 1. Uldiselt peab nenlima, et
opioididel on lokaalanesteelikumi-
de ees leatavad eelised. Esimene




on see, el morfiini kasutamisel on
vererohu langus minimaalne. Teine
Ja palju suurem eelis (vihemall
looma ja lema omaniku seisuko-
halt) on see, el morfiinil pundub
toime motoorsele ja siimpaatilisele
keskusele s.0. loomal ei kao n. 6.
"jalad all”. Lokaalanesleetikumiil
lagavad suurepirase regionaalse
lihasrelaksalsiooni, seega on loom
kogu anesleesin kestvase ajal prak-
tiliselt liikumisviimetu. Anesteesia
miGdudes laastub liikumine acgla-
sell.

Kombinatsioonid

Suurepirane postoperaliivine
analgeesia saavulalakse, kasolades
0,05%-list bupivakaiin hiidroklo-
riidi (0.7 ml iga 10 em kohta peast
sabani) koos morfinig (0.1 me'ke,

lahustatud 10 ml t@ismahoni). USA
anlorite Keegani ja Greene (1996)
andmetel voib kasulada ka ksiila-
siinhiidrokloriidi tiksi voi koos
morfiiniga, Kasulades ainull ksii-
lasiimhiidrokloriidi (0,02 mg/kg 5
ml fisioloozlises lahuses) vii koos
morfiiniga (0,1 mg'kg +0,02
mg'ke ksiilasiinhiidrokloriidi 5 ml
lisioloogilises lnhuses) ei tihelda-
Tl miiekimisvidirseid kardiovasku-
laarseid karvaltoimeid. Eelpool
loodud kirjaliikiga on autorid tahi-
nud tutvustada praktikutele veel
itht vaimalusl, kuidas annaks pal-
sientide operalsioonijiirgsel ravi
ehk veidi pareming korraldada.
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Asja ilmus miiiigile Eesti
Loomaarstide Uhingu Kirjastuse
iillitisena emeriitprofessor K. Reid-
la koostatud kisirnamal “Sigade
haigused™ (460 Ik., 56 joon., hind
kirjastusest ostmisel 102.-).

Velerinaartootajatel tuleh oma
igapievases kulselios legelda sage-
i sigade haigustega: diagnoosida
haigusi, rakendada ratsionaalseid
ravi- ja lorjevahendeid jne. Kiisi-
raamalus on vastavale erialade
spetsialistid esitanud kokkuvotli-
kult andmeid meie vabariigis sage-
damini esinevale sigade haiguste
kohta nii oma kogemuste kui ka
kirjanduse andmetel,

Raamalt koosneb iild- ja eri-

osasl. Esimeses kiisitletakse sigade
maandamisl jo likseerimist, nar-
koosi ja anesteesial, ildravi meeto-
deid ja fMisioteraapial, loomalervis-
hoidu seakasvatuses jms. Eriosas
leiavad Kisillemisl sigadel sageda-
mini esinevad nakkus- ja parasi-
laaar-, sise-, kirurgilised ja giineko-
loogilised haigused, siimnilusabi ja
miirgistused. lga haiguse puhul
vaadeldakse selle lekkepdhjusi.
kliinilisi tunnuseid, prognoosi,
esmaabi ja ravi,

Kiisiranmalu aulorileks on
professorid J. Alnols, E. Jiirisson,
N. Koslov, E. Nomm, J. Parre,

K. Peterson ja K. Reidla, dotsendid
M. Aidnik, H. Jaanson, H. Parn,

E. Pirnaste ja J. Tedrema ning
velerinaariakandidaal 1. Aaver.

Raamat on vajalik eeskiitt
igale veterinaartbitajale, aga samu-
ti loomaarstiteaduskonna ailiopilas-
tele ning talupidajatele.

ELU kirjastusest on veel
viimalik osta jargmisi raamatuid:

Pollumajandusloomade trauma-
tism (353 lk., hind 100.-)
Lekma udar ja wdarahaigused
(295 k., hind 180.-)
Eriepizootoloogia (271 k..
hind 60.-)
Desinfekisioon (113 k., hind 45.-)
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ELU juhatuse jirjekordne
koosolek toimus 29. augustil
1997.a. Tartus.

Osavotiad; T Tiirals, A, Pir-
tel, pallumajandusminister A. Va-
rik, pollumajandusministecrinmi
velerinaaria ja toiduwosakonna
Juhataja T Navandi, A. Villrop,
0. FPeetsu, [ Alaots, B lreal,
11 Kaal, M. Aidnik, T. Lepp.

Pdevakord

1. Pallumajandusministeeriu-
mi esindaja kolleeg Toivo Novandi
informatsioon riikliku veterinaar-
struktuuri iimberkorraldamise
hetkeseisust.

2. Rahalise toetuse taotlemi-
sest velerinaarsete seadusandlike
aktide ja direktiivide avaldamiseks
ELH‘iH.

3. Loomaarstiteaduskonna
alafinantseerimisega ja dppejoudu-
de koondamisega seotud problee-
midest.

4. Arutelu veterinaarteenuse
defineerimisesl vastuseks Pilluma-
jandusministeeriumi kirjale.

l. Esimese pievakorrapunkli
riaumes volsid sona dr, Toive No-
vitndi, dr. Aoo Fiirtel, minister hr,
Andres Varik ja dr Vambo Kaal.
Arutelu tulemusena jonti tdemn-
seni, el momendil on ritkliko vele-
rinaarsiisteemi reformimisel jiu-
tud tupikusse ning seni viiljapaku-
hud ideed ef kiivitn reaalsuses.

Fallumajandusminister lubas ko-
hesell midrala thigrapi, kes 16i-
laks viilja ettepanekud olukorra
lahendamiseks.

2. Besti loomaarstid on huvi-
Libud, el “Eesti Loomaarstliku
Rinovaale” lisana ilmuksid veleri-

naariaalased seadusandlikud aktid
jms, mida oleks vaimalik ajakirja
virhell viilja volla ning eraldi koila.
Nimetatud lisa viiljaandmiseks
vijalike summade leidmiseks
olsustas ELU juhatus teha taotluse
pillumajandusministeeriumile. Hr.
Varik rohulas. el lnollusele tuleh
lisada histi labimoeldud detailne
eelarve,

A, Loomaarstiteadouskonna
dekaan dols. Madis Aidnik tulvos-
las leaduskonnas momendil valil-
sieval olukorda, mis ajakirja luge-
jale om juba ilmsell teada mitmete
ajakirjas ilmunud kirjuliste pohjal.
ELU juhatuse likmed ja kitlalised
olid ihisel arvamuosel, el loomaars-
tihariduse andmine Eestis peab
jitkuma ning voimalused teadus-
konma linanlseerimiseks tulel
ledda.
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4. Neljanda pilevakorra punk-
Lina arulali vastust pallumajandus-
ministeeriumi vanemspetsialist hr.
Olay Kreeni kirjale, kus Kivjulalak-
se, el alales 199060, junnist on
Eeslis kasutusel nouandetoetuse
skeem, mille jirgi on pollumajan-
dustootjatel digus saada loelus]
nouande ostmiseks. Kigjas rohuta-
lakse, el nowandeloctuses! ei
linantseerita olseseid teenuseid,
kuid kahjuks puudub pracgu selge
piir noustiomise ja velerinaarlee-
nuse vahel. Nouslajale (ja ka legul-
sevale loomaarstide) vahel ebaterve
konkurentsi villimiseks on vaja
tapselt defineerida nouanne ja ve-
lerinaarteenus. Velerinaarieenuse
ja ndustamise defineerimiseks pa-
kutakse vilja jirgmine voimalus:

VETERINAARTEENUS —
haiguste identifitseerimise, ravi ja
profiilaktika menetlused;

NOUSTAMINE (loomakasva-
tusalane) — kirjalik (ja suuline)
nouanne loomade lervishoiu, pida-
mise, soolmise, areluse ja toodan-
gu kvaliteedi kiisimustes,

Koosolekul kiideti heaks jirg-
ney vastus:

listuseks Teie kivfale
230797, kus palulakse Festi
Loomaarstide Uhin gu (ELL iy
areamst veterinaarfeenuse
defineerimise osas, tealame
Jéirgmist:

ELU juhatus arulas Teie
kirja 29.08.97 oma korralisel
koosolelul ja leidis, of litsenlser-
ritud loomaarstil on igus anda
veferinaaria ja loomatervishoiu
alaseid Fonsullatsioone, Loowa-
arsti professiooni eripdra ei liba
piirduda ainull haiguse diagnoo-
stmise ja ravi prolseduwnridega.
Iya selline konkreetne juht Litkeh
endas ka nouannel selle haiguse
drnhoidmiselds.

Teie kirjast vaib jirefldada,
et pallumajandustooljalel on digus
saada toetus! nauande ostmiseks.
Toendolisell peate silmas alestee-
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ritid naustajaid, kelle teenns
kompenseeritalse talwnikele, See-
g an lalunikel vaba valik, bellelt
noustamis! ja konswllalsioone
osla.

Kuna Te ofete hwvitatud
manede moistele sisn i psustami-
sest, siis liktweall Teie elfepane-
karfest korvigeerime neid mane-
e

VETERINAARTEENUS —
harigrisse dicgnoosimine fo ravi,
velerinaarprofitlaltiliste mened-
luste wing velerinaarckspertiisi
fenstamine,

NOUSTAMINE (loomakasva-
tusalane) — kijalik ja sunline
nawanne loomalervishoin, arefuse
Ja toodangu kvalileedi Eiisimus-
fies,

Meie seisilolit on, ef sona
“loomatervishoid " ithel endas
kaiki veterinaarvin, lopmade siif-
wiise, pidaniise ja wii seesuqi-
seqa seondwvaid Fisimusi,

Samas jaib meile ebaselgeks
probleemi aselus ebalerves! kon-
kurentsist nonslajate ja tegutse-
vate loomaarstide vahel, Hilise-
male arusaamatuste valtimisels
oleks vajalil vahelu diskussioon
vaslavate osapoolfe vahel,

Referceris Birgit Aasmie

Kommenteerides loimunut
kuni kiesoleva hetkeni voime kol-
leegidele Leada anda, et pdlluma-
Jjandusministri kiiskkirjaga 8. sepl.
1997 on moodustatud 16igrupp
velerinaarteenistuse haldusreformi
analiitisimiseks jirgmises koossei-
sus: esimees: Toomas Kevvad,
Pollumajandusministeeriumi maa-
majandusosakonna juhalaja; liik-
med: Pentti Irval, Liine-Virumaa
velerinaarkeskuse juhataja, Yambo
Kaal. Riigikogu maaelu komisjoni
aseesimees, Toivo Novandi, veleri-
naaria ja loiduosakonna jubataja
kt.. Aado Oherd, Riigi \elerinaar-
laboratooriumi juhataja, Olev Peel-
su, Tartu Velerinaarlaboratoorinmi

jubataja, Toomas Filt, Pallumajan-
dusministecrinmi juriidilise osa-
konna jubnlaja. Ago Pirtel. Riigi
Veleringarameti peadirektor,
Viadimir Bazumovski, velerinaar-
kontrolli piirinspekisiooni juba-
laja. Toomas Tiirats, ELU presi-
dent.

Antud 16ograpp peab vormis-
tama ellepanekud velerinaarsiis-
Leemi ja loidukontrolli haldusrefor-
mi kiivitamiseks 09,11 19497, Ton-
arupp on oma arutlustes joudnud
jarelduseni. el antud silualsioonis
tuleb Ehluda nn. Velerinaaria ja
Toiduameli moodustamisest, Seloi-
tuseks toome siinkohal Eesti Loo-
maarslide Chingu jubatuse arva-
muse (kooselekust 10,10, 19497)
ning orienleeruva velerinaarleenis-
tuse struktuuri skeemi.

EV Patlwmajandusministeerinm
Hr. Toomas Keveai
14.10.97

Lp. hr. Kevvai

Tartus toimunnd konverentsi
“Teterinaarmeditsiin 977 kdigus
toimus ka Eesti Loomaarstide
Uhingu juhatuse oosolek
10.10.97.

ELU jubatus tutvus ja aru-
tas palltuwmeajandusministri kish-
Kirjaga (08.09.97) moodustatud
velerinaarleciistiuse haldusrefor-
mi analitiisimise loigrupi poolt
vilfatiafatwd riigi velerinaar-
strudtunri sheewmi (07, 10.97. lai-
muenied Koosolek), ELU jubatus
leidis, el riigi velerinaaramefi
reargganiseerimisel haldwsreformi
Keiigus on olstarbelas lilinda
tiigrupi poolt vitlia pakutud
Kontseplsioonist ja struktuwiri-
skeemist (vl. Lisa 1.). Lihiudes
momendi seadustest jo diguslilust
keskkonnast, ei pea ELU juhatus
voimaliluks, el ministeerivmi
asalkond kui seesugune saaks liila
riigi kargema velerinaarinstitul-
siooni iilesandeid, Selliseks fom-
petentseks amelkonnals ei saa
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ol b inspeldlsioon, Samds BLE
Juhatus ei vita viigi velerineair-
siisteemi veformiinise jo veargani-
seerimise vafalildust, Kuid refie-
mide hiigus ef ole vaja Ghikuda

praegn fiunfdsioneerivaid strik-
tuarre, millele an antud Fa beals-
wiit Bwroopea erinevale koiisjo-
witle ja elspertide pooll. Seeqa
ithendades praeguse pohimdiiri-

TOHLLUMAJANDUSMINISTEERIUM

VETERINAAR- 1A TOIDUAMET

Seaduslovme ja frclvalve ametd e hilroodes ja osakopdades
{Furnimicgratsioond ja seaduslipome esakond, fosdubiigicend, koomaservishalu jm asakeanad fa bimiad)

/

MAAKONNA VETERINAAR- 1A
TOINUWARELYALVE KESELUS

e s
R VETERINAARLABORATOORIUM I

Lommatésvishalil | Tolduhiigiesn | abomtoarium

Wallaicspekion

VETERINAAR-
1A TOATALE
KONTROLLI
TARTU FIIRI-
VETERINAARLABOR TEENISTUS

sefa pallwmajandusministesrinmi
veterinaaria ja foidupsalonnn
wing endise veleringarameti beee-
sil loodava velerinaaria ja loidy-
inspelitsiooni unde amelisse, 5.0,
veterinaaria ja toidwamet, tagame
elujaulise jo fienfdsioneeriva sits-
feemi, kus oleks igali arvestatnd
foselonddsedde jer bitropde witol) fa
haldusreformi ideedega,

Avakiri: Paltlwmajandusminister
for Anelres Vil le,

Lugupidawmisega,

Toomias Tidrats
ELU president

Konverents “Veterinaarmeditsiin ‘97"

Kiiesoleva aasta 9.—1 1. ok-
Lonbril [oimus jirjekordne konve-

rinls “Velerinaarmedilsiin®, Esma-

kowdsell oli lisaks Festi Loomaars-
tide Uhingule ja loomaarstileadus-
konnale korriddajaks ka Tarto Nii-
lused, Konverenlsi loimumisko-
haks oli Tartu Niiituste messikes-
Lus. Viereldes celmiste anstaloesa
oli Linavuse konverenlsi osavoljale
ary rekordiline, seda nii osavatjale
iildarya, prakliseerivale Toomia-
slide arve kui osalenud lirmade
arvu poolest, Vastavad numbrilised
niilajad on jirgmised: praklisoeri-
vaid loomaarsle 254 lisaks 160
loonmaarsti, kes kiilastasid ainall
niiilusl, lektoreid ja kiilalisi G0,
nende hulgas 10 vilislektorit, ili-
dpilasi 100, viiljapanekoga esine-
nud firmasid 27, Lisaks miitidi
kolme pieva jooksul miitusele 460
piletit, nende bulgas on ka lropie-
val, [1. okloobril loimunnd koerte

mtalS-show'le miiidud piletid.
Konverents algs 9. okloohril
kell 10,00 firmade nidiluse avamise

Ja lindi Eibiloikamisesa, jirgnes
plenaaristung, kus esinesid sona-
visluga pollumajandusminister hr.
Andres Varik, EPMUT vektor hr.

Hardi Tullus, Riigi Velerinanrameti
peadireklor dr. Ago Pirlel ning
Follumajandusministeeriumi vele-
rinaaria ja toiduosakonna juhataja
dr, Toivo Novandi. Konelejale sonma-
volludes! jii kolama, el nii riikliku
velerinaarstrukluoei reformimise
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kiisimused kui ka loomaarstihari-
iduseza seotud probleemid vajavad
kiirel lahendamist, Pirastounal
ning kahel jirgmisel konverentsi-
pieval jilkns 166 sekisioonides,
Konverentsile oli kulsulud kolm
lektorit ka Sankt Pelerburi Yeleri-
maarakadeemiast, kes aga jiid tule-
mala seoses viisaprobleemidega —
Fesli konsulaal Sankt Peterburis
keeldus vilsasid villjastamasl, kuna
kulse lekloritele oli kirjulalod vene
keeles, mitle cesti keeles, Problee-
me oli ka hollandlasest lekloril,
keda Liti-Eesti piiril peeti kinni
mitmedd tunde, mistobio iks lema
ellekanne luli 16sla jiromisele
piaevale,

Konverentsi esimene toopaey
loppes loomaarstiteaduskonna uue
lipu onnistamise jumalateenisio-
sega Peelri kirikus. See siindmus
oli sissejubaluseks jiromisel aastal
Lodmuva loomaarstiteaduskonna
150, aastapieva juubeliiiritustele.
Sarmal dhtul loimus banketl diklu-
bis Allanlis.

Konverentsi korraldajad jo
osaviljad hindavad toimunud firi-
Lust kordakiinuks ning koostiid
Tartu Niitustera sammuks edasi
laolise suuriiriluse korralidamisel.
Samis ei saa eilada milmeid vaja-
kajadmisi. Kriitikat kuuldus pea-
misell loengzule kohla — sekision-
nide lemaalika vajanuks paremal
libimatlemist, rolikem tuleks dra
kasutada eesti lektoreid. Ka loen-
guruumid ei olnud kdige paremad,
akustika oli halb ning kirvuli asu-
nud ruumides paralleelselt toimu-
nud loengud segasid iiksleist, Uld-
miulje konverentsist oli siiski hea
ning osavoljale suur arv nfilah, el

| eesti loomaarstid on hakanuil ene-
# setiienduse vastu suoremal huovi

lindma ning taolise iirituse korral-
davmist tuleh Kindlasti jilkata ka

| Jirgnevalel aastalel.

Birgil Aasmie

Fotod: Aave Juns




Uligpilane, magistrant, doktorant
Tiina Odpik

Sarnasell Tartu Ulikooli ena-
miku leaduskondadega, on ka
EPMUs kaheastmeline kraadidppe-
siisteem. Meie leaduskonna jaoks
on aga erinevus selles, el kui arsti-
teaduskonnas saab lopelanu astuda
kohe doktoranluuri (erandiks on
farmaalsia osakonna lopetanud
proviisorid, kellel kehtib ka kahe-
astmeline kraadiope), siis looma-
arstidiplomi omandanu, alates
viimasest aaslasl bakalaureuse
kraadi omandanu, saab jilkala
dpinguid kaheastmelises kraadi-
dppes. Esmall magistrantuur, mis
kestah 2 aastal, seejarel doktoran-
tuur, mis kestab 4 aastat.

Alates selle oppeaasta siigi-
sest on pandud nurgakivi ka kol-
mandale kraadiomandamise vii-
malusele — kutsemagistrantuu-
rile. Kutsemagistrantuurist e. VI
kursusest on varasemas ajakirja
numbris dekaan Madis Aidnik juba
kirjutanud, seetdttu ei pea autor
vitjalikuks siin kulsedppe pohimal-
teid ja vajalikkust tilekirjutama
hakata. Septembris alustas opin-
guid esimene kursusekomplekt —
16 kulsemagistranti. Soovime neile
siinkohal edu ja loodame neisl kir-
jutada edaspidi.

Olen seadnud endale iiles-
andeks tulvustada lugejaskonda
loomaarstiteaduskonna teaduspo-
lenlsiaaliga, ehk leisisonu anda

iilevaade teaduskonnas toimuvasl
kraadigppest nii kvaliteedi kui
kvantiteedi poole peall.

Umbes kilmnend lagasi, oli
kraaditaotlejaid (tol ajal aspirante)
ithe kiie sormedel iiles lugeda.
1997.a. septembris on pollumeeste
korgkoolis velerinaarmedilsiini
magistri kraadi ndutamas 21 ma-
gistranti. Tinavu aastane vastuvill
oli esialgselt planeeritud ministee-
riumi pooll eraldatud kohtadele 6
— & velerinaarmedilsiini erialale
ning 2 liha- ja piimatehnoloogia
erialadele. Kuid kuna EPMUs ter-
vikuna jii vakantseid magistran-
tuuri kohti, kuululati viilja lisakon-
kurss, mille lulemusel kujunes
meie leaduskonna loplikuks vastu-
vistu arvuks 9 — 6 velerinaarme-
ditsiini erialale ning 3 liha- ja
piimatehnoloogia erialadele,

Heameel on todeda, et ma-
gistrante on prakltiliselt koikides
instituutides ja peanegu iga oppe-
tooli juures. See tihendab, el kord
ausalt viilljateenitud puhkusele
jiiva kolleegi koht auditooriumi
ees ei jaa lithjaks. Ka see, el va-
kantsetele kohtadele leidus soovi-
Jaid. polnud mingi ime-asi, kandi-
daadid leidusid jirgmisel aastal
magistrantuuri astuda soovijale
hulgast. Jirjekord! Samas on
uueks, 1998.a. dppeaastaks minis-
teeriumile esilatud taotlus 5 ma-

gistrantuurikoha eraldamiseks
veterinaarmeditsiini erialale (sala-
duskatle all véin leile delda, el koi-
gil 5-1 on ka reaalsed kandidaadid
olemas!).

Kiike seda lingimustes, kus
kirghkool ei kindlusta viirskele
kraadiomanikule mingit tulevikku
ega paku korgepalgalist tookohta.
Vi mis siin kirgepalgalisest t66-
kohast rdikida, magistrandi sti-
pendiumgi on viljendatav kolme-
kohalise numbriga ja seda tuleb
olsida arvuskaalal kohasl kus esi-
mesed numbrid on viiksemad kui
5. Viljapadsuks voivad olla juhen-
daja teadusrahadest toetuse san-
mine, mingi muu tookoha otsimi-
ne, vii villistaienduse laotlemine
(Soome, Rootsi). Pole harvad ka
Jjuhused kus meie magistrandil on
lisaks meie kolleegile viilisjuhen-
daja, tavaliselt moni kolleeg Pohja-
maade iilikoolidest. Vilisjuhendaja
kaasamine on vajalik selliste wuri-
misteemade taitmiseks kus meie
laborvarustusest voi aparatuurist
jitdh viheks, aga koik uurimiseks
vajalik pluss natuke hiiva nou on
"seal” olemas.

Statsionaarne magistrantuur
kestab 2 aastat, mille viltel tuleb
leostada oma uurimistoo, kiia
"koolis", s.1. koguda ainepalle, ning
kirjutada kokku magistriviitekiri.

Selle aastanumbri sees on
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veterinaarmedilsiini magistri kraad
omistatud juba 6-le edukalt
magistriviiilekirja kaitsnule, 2 toiod
on saanud kaanle vahele ja ootavad
oma ez, el veel enne joule
kokkukirjutajale kraad tuua.

Magistrivaitekiri kaitstakse
magistriliode kaitsmisnoukogu ces
kus magistrandil tuleb oma "elu-
toid" kailsta 2 oponendi ees.

Kus instituudid, mida
tehak-se ja kes teevad?

* nakkushaiguste instiluudis
on "hingekirjas" 6 slatsionaarsel
magistranti, kes legelevad sigade
nakkava atroofilise riniidi, lindude
virooside, [ribhinelloosi, sea solm-
pilitlase ja lindude pastirelloosi
alaste nuringutega;

* leraapiainstituudis on ala-
nud dppeaasta seisuga 4 slalsio-
naarsel ning 3 millestalsionaarsel
kraadidppurit, kes tegelevad viiike-
loomade diagnostikameeloditega,
kasside veregruppide uurimisega,
laservavi voimaluslega, veiste ler-
vise ju piima probleemidega seoses
seleeni vaegusega, koerle kiitinar-
liigese ditsplansiag, mastiiditorje
probleemidesa;

* morfoloogia, patolongia ja
fiisioloogia instituudi 3 magistranti

1
I

—____J
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kirjastus-

LOOMAARSTI TEADUSHONVAS

tegelevad kala- ja kalaliotlemise
mikrobioloogiliste probleemidega,
iistro- ja androgeensele saasteaine-
tega ning patoanatoomiliste kiisi-
muslega (selgituseks: kuna pea-
misell toiduhiigieeni probleemide-
o tegelev dots. Aadu Kolk struk-
Lo jirgi kuulub antud instituuli
ning on ka selle juhataja, leiabki
lugeja osa loiduainele kvaliteedi
probleeme Kisitlevaid uorimistiid
nimelalud institundi teadustoode
hulgast);

* liha- ja piimainstituutides
on kokku 8 kraaditaotlejat kiisitle-
nias piima- ja piimasaaduoste (jo-
gurli, juustu) ning liha- ja lihasaa-
duste tehnoloogilisi ja saasteaineid
puudutavaid probleeme.

Doktorantuuris on 1997 a,
seplembrikun seisuga kaks lead-
last, velerinaarmedilsiini magistrid
Arvo Viltrop virolongia erialal stal-
sionaarses oppes ning Tiin Saar
nn. kaugoppes. Stinnitusabi ja
giinekoloogia appetooli juures
magistrikraadi kaitsnud Kalle Kask
Jitkab doktorantuuri opinguid
Rootsi Pollumajandusiilikoolis
[Tppsalas. Jirgmiscks appeanstaks
taotleh teaduskond ministeerinmilt
A skatsionaarsel doklorantuuri-
kohla vastavalt kolleegidell lacku-
nud soovinvaldustele, Sellel aastal

ALY <4
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on doktorinoukogu ees kaitstud
itks doktoriviiitekiri, nimelt omis-
fali Erika Migile velerinaarmedil-
siini leadusdoktori kraad.

Nagu eespool nimelatud, kes-
tab doktloriope 4 aastal, mille viiltel
kordub koik see, mis magistran-
Luuris juba iira proovitud — tea-
dusti, ainepallide kogumine ja
dokloritio koostamine. Kuivord aga
teemad on tosisemad, uuringud
mahukamad, antakse selle teosla-
miseks kaks korda enam aega ja
vilidelda tuleb doktorinoukogu ees
kolme oponendiga. Tulemuseks
saab olla velerinanrmeditsiing tea-
dusdoktori voi toiduteaduste dok-
tori (loiduainete hiigieeni, loidu-
ainele lehnoloogia alaste toide po
hul) kraadi omistamine. Kuna ka
doktorandi stipendium on umb-
kaudu vordne "suurepalgalise”
pensiondri pensioniza ei jidisi
muud iile kui tsiteerida Tartu Uli-
kooli arstileaduskonna kraadinon-
kogu sekretiri prof, Marika Mikel-
saarl: "..inimestes on olemas sise-
mine lung leha huvitavat taad mo-
ne leadusprobleemiza ja huvi, el
lehtud 166 edendaks Eesti arsti-
leadust.,” (Poslimees, S.okl, 1997),
Meil oleks sobiv viimane sina
asendada muidugi sonaga "looma-
arslileados!”.
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Aadu Kolk 60

3. augustil sai 60, aastaseks
meie kolleeg dots. hr. Aadu Kolk,
kes siindis Poltsamaal loomaarsti
perekonnas. Loomaarste tuli nende
peresse veelgi: dde, abikaasa, poeg.
Viiikese poisina veetis A, Kolk suve
karjas kiiies Viljandimaal Kolga la-
lus. Haridusteed alustas la Pollsa-
maal. Kui A. Kolgi isa vallandati
1948.a., jitkus koolitee Viru=Jaa-
vupi T—klassilises koolis, millele
jirgnesid opingud aa. 1951—1955
Riatkvere 1 Keskkoolis. Velerinaarial
oppis A. Kolk aastatel 1955—1960
Eesti Pallumajanduse Akadeemias,
mille eduka lGpelamise jirel La siir-
dus erialatoole Saaremaale, oli seal
Kingissepa Lihakombinaadis teh-
noloogiks ja hiljem toolmisala ju-
hatajaks. Loomaarslina lidlas kol-
leeg A, Kolk aa. 1961—1963 Har-
ju rajooni Sotsialistliku Tee kol-
hoosis.

Huvi loomaarstileadusliku
uurimiston vastu viis juubilari EPA
mikrobioloogia kaleedrisse aspi-
rantuuri 1963. aastal, mille eduka
[opetamise jirel sai velerinaarlea-
dusle kandidaadi kraadi 1969.a.
Teadusliku uurimistoo teema oli
“Velerinaarsanitaarse eksperliisi
andmele kasutamisvoimaluse uuri-
mine loomakasvatuse tervistatavale
abindude siisteemis”. Alguses lii-
las EPA-s laboranding, siis noo-
remteadurina, vanemteadurina,
uurimisgrupi juhatajana liha-pii-
malehnoloogia ja mikrobioloogia
kateedris ja harulaboralooriumis.
Opetas iiliopilastele veterinaarsani-

laarsel ekspertiisi, kohtuvelerinaa-
riil, leadusloi aluseid ja lapasaa-
duste lehnoloogiat. 1980.a. dot-
sendi kutse, Samal aastal valiti
A. Kolk ka veterinaarteaduskonna
dekaaniks, kellena tootas la 1994,
aastani,

Innuka teadustoo tegijana on
A. Kolk viilja tootanud veisle tapa-
eelse nimastamise seade, millele
saadi iiks NL antoritunnistus.
Lihatehnoloogia uurimisgrupis
toitades uuris A. Kolk: sarolee ja
eesli punase ou ristandite liha-
joudlust ja liha kvaliteeti; sobivate
poolloodele lehinoloogial; suurtest
seakasvaluskompleksidest lackuva
sealiha kvaliteeti; linnuriimpade
traumalisi defekte ja abindusid
nende viilltimiselks, 1991 .a. liha-
piimalehnoloogia kateeder nimetati
iimber liha-pitma instituudiks ja
1994.a. lihainstituudiks. Neil aas-
tatel aktiviseernsid teadus- ja
oppetioalased kontaktid pohilisell
jusl liine ja pohja suunas, mis-
(ottu A. Kolgi oppeloi Eibiviimise
kvaliteet ja leadustio suunitlused
said kaasaegse viljundi, Kontaktid
villismaa kolleegidega, niitlike
appevahendile ja oppekirjandusega
varustalus Giendus, paremustus.
1994, aaslal sai A. Kolgisl morfo-
loogia, fusioloogia ja patoloogia
instituudi juhataja ja 1995, aastasl
loiduhilgieeni labori jubataja.
1996.a. loodud toiduhiigieeni
appetooli juhataja on samuli kol-
leeg A, Kolk. Samaaegselt teadus-
likule vurimistidle juliendal La

oppeliid hiigieeni ja velerinaar-
kontrolli aines loomaarstileadus-
konna ja lihatehnoloogia osakonna
iiliopilastels,

Juubilar on avaldanud artik-
leid velerinaarsanilaarse eksper-
liisi, lihasaaduste tehnoloogia,
oplimaalse planeerimise ja loidu-
hiigiceni alalt. Toidulabori loomine
loomaarstiteaduskonna juurde Lu-
leb lugeda juubilari teeneks. Ette-
villikkusest, jireleandlikkusesl ja
piisivusest meie juubilaril puudu ei
tule. Iseloomult on A, Kolk viga
tasakaalukas ja tihelepanelik ja
seetillu omab anloriteeti nii ili-
apilaste kui ka kolleegide seas, sest
suhtub sobralikult koikidesse.

Soovime meie lugupectavale
kolleegile, juubilarile jitkuval edu
eltevillikkuses, onne ja lervise-
kiillaseid aastaid!

Kolleegid
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