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Seda kéike void koog Elenaga
ihe paeva jooksul avagtada!
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/dna on Elena elus tavaline paev: ta laheb kool konkin
sopradega, viskab véikest nalja oma isa ja valkevenna i\,
Ktilastab oma unistavat vanaema...
Auid paeva jooksul hakkab Elena moistma, et paljud need
varkesed asjad tema elus on muutunud \intsamaks v\
Uldse voimalikuks just tanu kosmosetehnoloogale ya
teadusele.
£lenal on hea kujutlusvéime. Talle meeldivad ulmefileaid -
eriti need, mis on seotud kosmosega. \galt \eheku\je\t
leiad vahemalt (ihe viite tuntud filmile voi telesexiaali\e.
Huvitav, mitu sa neist liles leiad?. O

Seega ldheme komsost avastama... Maalt!



Lisa sdbraks

PEAKSIN HANKIMA SELLISE
AATOMIKELLA NAGU ON
SATELLIITIDEL!

MIS SEE ON?
TAIELIK MALUVAHETUS
vOI TEGELIKKUS?

Kas teadsid?

Aatomikellad Galileo satelliitidel eksivad vaid Ghe sekundi
kolme miljoni aasta jooksul. Sellist tapsust on vaja, et
satelliidisignaalid véljastataks samaaegselt. Satelliidid
saavad nende abil maarata objekti asukoha Maa pinnal
mdnesentimeetrise tapsusega, kuigi nad ise asuvad

23 000 km kérgusel.

Mida rohkem satelliite sobival positsioonil on, seda

suurem on tapsus. Méne nanosekundi (sekundimiljardiku)
suurune ebatépsus Galileo médteandmetes tdhendaks
mitmemeetrist ebatapsust meie asukoha maaramisel Maal!

Mida me teeme?

Euroopa Liidu (ELi) programmi Galileo raames tiirleb 2018.
aastaks orbiidil juba kuni 30 satelliiti. Selle projekti loojad
ja jarelevaatajad on Euroopa Kosmoseagentuuri (ESA)
insenerid.

Foto: ESA-J. Huart



HMM, MIDA TANA
SELGA PANNA?

JESSS! SIUKSE ILMAGA
EI OLE MA VAHEMALT
NAGU VIIMANE NOHIK!

KAS LAHED
PARAST KOOLI
POLAARALASID
~ AVASTAMA?

VOTAD

TSILLIMIST

KQHE

TOSISELT?

RIIETU SOOJALT -
EGA ILMA ETTE TEA..

KUI MA VAID

SUUDAKSIN LEIDA

OIGED RIIDED

Fantastiline!

Selleks et aidata meil ennustada mitme paeva ilma, tehakse
maapinnal ja satelliitide abil miljoneid mé6tmisi (temperatuur,
tuul ja palju muid parameetreid).

Meteoroloogilised satelliidid peavad asuma geostatsionaarsel
orbiidil 36 000 km kérgusel, et nad pusiksid alati samal kohal.

lim ei ole meile oluline mitte Uksnes dige riietuse valimiseks.
Iga lennujaamast valjuva lennuki meeskond peab teadma,

milline on ilm sellel marsruudil. Sama kehtib ka laevade puhul,

et neid saaks tugeva tormi lahenemisel hoiatada. Ka on
péllumeestel vaja teada, millal on saagikoristuseks hea ilm.

Mida me teeme?

Euroopa Meteoroloogiliste Satelliitide Kasutamise
Organisatsioon (EUMETSAT) kasutab tapseimate andmete
saamiseks meteoroloogilisi satelliite.

Foto: Sandarosa Studio - iStockphoto




SA OLED
TAIELIK
NOHKAR

ISA, SA PEAKSID TOSISELT
JALGIMA, MIDA SA sOOD

SAMAMOODI
JATKATES
LAHED SA NII
PAKSUKS, ET
TEADLASED
SAAVAD SU
ASUKOHA
KINDLAKS
MAARATA,
JALGIDES
ANOMAALIAID
KUU ORBIIDIL

JA SINA OLED
NII KOLE, ET
SINU VASTU
TUNNEB TOMMET
AINULT MAA

GRAVITATSIOON

LAPSED, PALUN
JATKE!

KULLAKE, MIDA
SA LOED?

. ARTIKLIT
OLILAIKUDESSE
LOKSU SATTUNUD

LINDUDEST. SEE
ON JUBE! KUIDAS
ME LASEME SEL
JUHTUDA?

TANU SATELLII-

SUUDLASED ULES
LEIDA

TIDELE SAAME NUUD

Fantastiline!

700 km korguselt Maa jalgimiseks kasutatava tsiviilsatelliidi
kdrgeim eraldusvéime on 34 cm. Selliste satelliitide pardal
olevad kaamerad on nii tapsed, et Eiffeli torni tipust Pariisis
voiks naha Berliinis viibiva inimese siluetti.

Mida me teeme?

Euroopa satelliite kasutatakse merel paastmist vajavate
laevade leidmiseks, uimastikaubanduse tuvastamiseks
ning laevade kaitsmiseks piraatide eest.

Satelliidid on abiks ka lleujutuste puhul, saastavate

olilaikude tuvastamisel ning neid pdhjustanud laevade
leidmisel.

Foto: ESA



KAS PUNANE TULI ON
NENDE JAOKS LIIGA
KEERULINE MOISTE?

MINU MEELEST
ON ENAMIK AUTO JUST! vOIBOLLA

JUHTIMISEKS OLEKS PAREM, KUI
LIIGA LOLLID LINNAD OLEKSID
AUTOVABAD

TULNUKATEST SOBRAD
VOIKSID AIDATA MEIL
TANAVAD PUHTAD HOIDA

Fantastiline!

Automatiseeritud autosid véib naha juba varsti. Need on osa
arukast transpordisusteemist, mida arendatakse kaugseire-,
side- ja navigatsioonisatelliitide abil.

2019. aastal maandub Marsil ESA kulgur, mida juhitakse Maalt!

Mida me teeme?

ESA ExoMars kulguri juhtimine Maalt kaugjuhtimispuldiga ei
ole reaalajas vdimalik. Raadiosignaalid jouavad Marsile kuni 14
minutiga. Stereoskoopilise kaamera ja pardaarvuti vahendusel
peame marsikulgurile lihtsalt Gtlema, kuhu minna, ning see
sOidab sinna ise kive ja muid sarnaseid takistusi nutikalt
valtides.

Kulgur puurib pinnasesse vaikesed augud otsimaks jalgi
varasematest voi praegustest eluvormidest. Mars on paljulubav
sihtkoht, sest minevikus oli seal suurtes kogustes eluks
hadavajalikku vett. Kuna Marsil puudub Paikese voi kosmose
radiatsiooni eest kaitsev atmosfaar, tuleb véimalike praeguste voi
valjasurnud eluvormide leidmiseks puurida vahemalt

1,5 m stigavusele.

SEE VOIB OLLA
LIIGA EKSTREEMNE.
MEIL VOIKSID OLLA
NUTIKAD AUTOD, MIS
EI VAJAGI JUHTI

Foto: ESA-AOES Medialab




SEDA TEED MOODA _
SOIDAB MU ISA TOOLE

TA JAAB TAIEGA
UMMIKUSSE

KAS SEE POLE
MITTE SU IsSA?

TAL JAAB
PIISAVALT AEGA

NINANOKKIMISEKS

JOUDIS OIGEKS AJAKS - TAPSELT OMA
IGAHOMMIKUSEKS JALGPALLI JUTUKS

PAISTAB, ET TA
LEIDIS TEE UMMIKU
VALTIMISEKS!

Kas teadsid?

Tagamaks usaldusvaarse ja kaasaegse transpordisektori
(s6idu- ja veoautod, lennukid ning laevad) toimimine, peab
satelliitide abil positsioneerimine olema Ulitapne. See
aitab valtida kokkupdrkeid, kehtestada kiiruspiiranguid,
mandoverdada ning tuvastada laevakonteinerite asukohta.

Tagamaks katkematu aastaringse teenuse nii 66sel kui
paeval, on vaja palju satelliite. Seeparast nimetataksegi
seda globaalseks satelliitnavigatsioonististeemiks.

Mida me teeme?

Galileo on Euroopa ulitdpne globaalne
satelliitnavigatsioonististeem. EL ja ESA ehitavad koos
Galileo satelliite ning paljusid maapinnal asuvaid jaamu.
Esimesed Galileo satelliidid saadeti orbiidile 2011. aastal
Prantsuse Guajaanast Vene raketiga Sojuz.

Foto: Rafal Olechowski -iStockphoto



JALLE PUNANE... TANA
EI OLE MINU PAEV

) ARA MURETSE. LUGESIN sSU

HOROSKOOPI. JUPITER ON

SOODSAS SEISUS - ISIKLIKUS
ELUS vOIB OODATA HAID UUDISEID

AGA KUU LIIGUB
SKORPIONI, SEEGA
PEAKSID TAHELEPANU
POORAMA OMA

KODUSTELE SUHETELE

MA TEAN. SEE LAHEB
AINA HULLEMAKS,

VARSTI PEAME VOIBOLLA
UMBER ASUMA TEISELE
PLANEEDILE, NAGU SELLES
SERIAALIS

SEE OHUSAASTE
ON KOHUTAV!

KUI KOIK KUTID NAEVAD
VALJA NAGU TOO

PEATEGELANE, SIIS
MINUGIPOOLEST!

Imeline!

Kui elad linnas, vaheneb sinu eeldatav eluiga 6husaaste
tottu pea kaks aastat.

Satelliidid suudavad atmosfaaris tuvastada selliste
saasteainete kontsentratsiooni nagu kuumalainetest tekkiv
osoon (O,), toostuse vaaveldioksiid (SO,), auto heitgaaside
lammastikoksiid (NO,) ja vaikesed osakesed.

Muuseas, korgel atmosfaaris héljuv osoon kaitseb meid
aga tdhusalt UV-kiirguse eest.
Mida me teeme?

Euroopa satelliidid suudavad mdéta mitmeid gaase
saamaks teada, mida meie sissehingatav 6hk sisaldab.

Foto: ESA-AOES Medialab



MA KUULSIN, ET

NAD KULASTAVAD
PAIKESEENERGIAJAAMA
JA -TUULIKUID

VAATA, 10. KLASS LAHEB
EKSKURSIOONILE. KAS SA
TEAD, KUHU NAD LAHEVAD?

JARJEKORDNE _
PONEV KOOLIPAEV

KAS TEAD, ET
PAIKESEPANEELID ON
‘ PARIT KOSMOSEST?

MA TEADSIN SEDA! NIISIIS...
KAS TEAD, KUS NEED
TUULIKUD ASUVAD?

P/’;\IKESEPANEELID
TOID MEILE MUIDUGI
KINDLASTI TULNUKAD...

\

Y

DAA, KOSMOSEAGENTUURIDEL OLI VAJA -
MIDAGL, ET SATELLIITE TOOS HOIDA A\

TAPSELT EI TEA, AGA ILMSELT
PARIS KAUGEL, SEST NEED
EI HAKKA JUST IGAS KOHAS

b V\

Kas teadsid?

Rahvusvaheline kosmosejaam saab paikesepaneelide abil
Paikeselt kogu vajaliku energia. Need paikesepaneelid

on kasulikud nii kuuele astronaudile, eluliselt olulistele
susteemidele kui ka igasuguste katsete jaoks.

Mida me teeme?

Euroopa insenerid to6tavad pidevalt paikesepaneelide
téhustamise nimel. Maa seire kaigus leitakse parimad kohad
paikese- ja tuuleenergiajaamade rajamiseks.

Foto: Janusz B -iStockphoto
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MAAVARINATEST
JA TEKTOONILISTEST
PLAATIDEST

ARKA ULES,
KOSMOSEKADETT!

KES OSKAB OELDA, KAS ME SAAME
MAAVARINA TOIMUMIST ENNUSTADA?

MITTE KEEGI..? MAAVARINATE
TOIMUMIST ON RASKE ENNUSTADA.
KAHJUKS EI SAA ME LOOTA, ET
SUPERKANGELASED KOSMOSEST
MEID AITAKSID

Kas teadsid?

Satelliit m6ddab maa nihked ménemillimeetrise tapsusega.
Isegi aktiivse vulkaani ,hingamist” ehk laienemist ja
kokkutdmbumist on vdimalik néha.

&

<

KUID ME SAAME USALDADA <]
TEHNIKAT. KOOS MUUDE
MEETODITEGA VOIB MAA
SEIRE KOSMOSEST AIDATA
ENNUSTADA MAAVARINATE
TOIMUMIST

Mida me teeme?

Maaseiresatelliidid (mis kuuluvad ESAle ja ELile)
on olulised ennustamaks katastroofilisi stindmusi,
nagu uleujutused, tormid, maavarinad, maalihked ja
vulkaanipursked ning hinnata nendega seotud ohte.

n

Foto: Ammit - iStockphoto



o, KAHJUKS LEIAVAD

LOODUSONNETUSED
SIISKI ASET...

MAAVARINAD JA MUUD

LOODUSONNETUSED
NAGU TEMA SOENG

.. JA NENDE
MOJU vOIB
OLLA LAASTAV.
ABITEENISTUSTELE
ON SIISKI TOEKS
KOSMOSETEH-

NOLOOGIA

MIKS NAD EI vOI
KASUTADA OMA
NUTITELEFONE?

<

N
<

OPETAJA, KAS TEIE ARVATES
TULEVAD KLINGONID MEILE APPI?

s

SELLEPARAST, ET
MAAVARINA JARGSELT
ON INFRASTRUKTUUR
SAGELI ULATUSLIKULT
KAHJUSTATUD JA
NUTITELEFONID.
LIHTSALT EI TOOTA

VAGA NALJAKAS!
PIDASIN SILMAS
SEDA, ET PAAS-
TEOPERATSIOO-
NIDEL ON SI-
DEPIDAMISEKS
VAJA SATEL-
LIITTELEFONE,
MAA SEIRE
KAIGUS SAAB
AIMU KAHJU
ULATUSEST JA
SATELLIITNAVI-
GATSIOON AITAB
PAASTJATEL
LEIDA OIGE
TEE

Kas teadsid?

Parast monda katastroofilist sindmust, nagu tdsine
Uleujutus véi tsunami, saavad havinenud maapealset
sideinfrastruktuuri kohe asendada Uksnes satelliidid.
Satelliidipiltidelt on naha, kas teed on jatkuvalt Iabitavad
voi kuhu oleks koige otstarbekam ehitada pdgenikelaagrid
ning kuhu saaksid kdige paremini maanduda helikopterid.

Mida me teeme?

Maavaatlus-, side- ja navigatsioonisatelliidid aitavad
hinnata kahju suurust ning kavandada ja juhatada
paasteoperatsioone. EL ja paljud kosmoseagentuurid
edastavad oma andmed paastemeeskondadele tasuta
ning aitavad piirkonna kaartide koostamisel. Tulevikus
ehitatakse uusi satelliite, mis annavad veelgi paremat ja
tapsemat teavet. EL on maailma suurim valisabi andja.

Foto: John Barnett - iStockphoto



LUCA:
TANA KOOLI El TULE.
OLEN ALPIDES AIGLAS

ELENA:
APPI! MIS JUHTUS?

-

LUCA:
SUUSKASIN SEMU
KARLIGA RAJUL MUSTAL
NOLVAL & KUKKUSIN

—V/_\-’
ol N p\
LUCA: LUCA:
UDUS TUNDUS ILJEM MAANDUSIME
VOIMATU MAANDUDA. AIGLA KATUSEL
AGA PILOOT UTLES,
ET MA VOTAX

VABALT: NEIL ON
SIUKE AGE TEHNIKA
MIS AITAB IGAL POOL
MAANDUDA

LUCA:
MIND TOODI KOPTERIGA
ARA

J

LUCA:
ARST UTLES, ET PAREM
OLG ON SUHT SODI

ELENA:
OH EI! HELISTA
MULLE Kas teadsid?
Esimene satelliidi abil maandunud kommertslend oli
2011. aastal Prantsusmaal. Nitd véivad piloodid tanu
satelliitide alalistele ja usaldusvaarsetele moédtmistele
) ilmastikutingimustest olenemata maanduda.

Mida me teeme?

Euroopa Geostatsionaarse Navigatsioonilisastisteemi
(EGNOS) abil pultakse kogu aeg parandada globaalse
asukoha maaramise slsteemi (GPS) signaalide
tapsust ja usaldusvaarsust kogu Euroopas. EGNOS
koosneb maapealsete jaamade vorgustikust ja kolmest

geostatsionaarsest satelliidist. EGNOS muudab GPSi
palju tdpsemaks ja usaldusvaarsemaks ning sobib seega
kasutamiseks Uliolulistes ohutusrakendustes, mis on
kasutusel dhusdidukiga lennates voi laevaga kitsast
kanalist l1abi navigeerides.

Foto: Online Creative Media - iStockphoto



OLE MURETA, TA PANI DIAGNOOSI
JA UTLES SIINSETELE ARSTIDELE,
MIDA TEHA

SAAVAD KULL. KUID SELLE ALA
SPETSIALIST ON PRAEGU AAFRIKAS
VABATAHTLIKUKS

HEI LUCA! KAS
NAD SAAVAD SU
OLA KORDA TEHA?

ASI OLI PALJU VINGEM.
NAD SUHTLESID SATELLIIDI
VAHENDUSEL JA TA PANI

KAUGDIAGNOOSI

h

KUIDAS? KAS NAD
TELEPORTEERISID TA
TAGASI HAIGLASSE?

NAGU SELLES

FILMIS, KUS SAADI

E{éﬁ%ﬁfﬁfws EI MIDAGI NII PONEVAT.
OLI SEE VEIDER TULEB VALJA, ET SEE ON

MILJARDAR? TANAPAEVAL TAVALINE

LOODAN SIND VARSTI
JALLE KOOLIS NAHA.
SINUTA ON IGAV!

Kas teadsid?

Kosmoselendude ajal astronaute toetav satelliitside ja
sellealased tehnoloogiad vdivad aidata taiustada tervishoidu
ka Maal.

Mida me teeme?

ESA on toetanud juba rohkem kui 150 tervishoiuprojekti.
Naited sellest on arenenud diagnostika- ja raviseadmed,
kaugkontrollitavad operatsioonid ning robottehnoloogiaga
ultraheliuuringud.

Peamine kasu seisneb arstide ja patsientide tarbetu
reisimise vahendamises ning parema juurdepaasu
pakkumises kvaliteetsele tervishoiuteenusele.

SAMA STIN! STIN ON NII
IGAV, OLEKSIN VOINUD
SAATA SURROGAADI
SUUSATAMA - SIIS SAAKSIN
PRAEGU SINUGA SEAL OLLA

1

Foto: Tomasz Wyszolmirski - iStockphoto



MA EI MURET-
SE LOVIDE
PARAST, AGA
AUSALTOELDES
MALAARIA
HIRMUTAB
MIND VEIDI

KUULDATAVASTI

Y KOOSTATAKSE
VALDITAVATEST
RISKIPIIRKONDADEST
TSEGI SATELLIIDI-
KAARTE

KAS RAAKISID
VANEMATEGA
PROJEKTIST, MIS
MEIL TUNNIS
TEEMAKS OLI?

NEIL ON MALAARIA OSAS
SIISKI OIGUS - SEE ON
VAGA OHTLIK HAIGUS

KAS SELLE VASTU POLE
VOIMALIK MIDAGI ARA TEHA?

KOOLI TAASTAMISE
PROJEKTIST
SAMBIAS?

MA

TAHAKSIN
MINNA, AGA
MU VANEMAD ON
SUURED ARGPUK-
SID. MONI AASTA

ULMEFILMI JA ON
MURES ISEGI TUL-
NUKSEENTE PARAST.
NENDE ARVATES
HAMMUSTAB MIND
MADU VOI SKOR-
PION, PISTAB NAHKA
LOVI vOI NAKATUN
NAITEKS MALAARI-
ASSE

SEDA EI OLE VOIMALIK
VALJA RAVIDA, KUID NA-
KATUMISE ENNETAMISEKS
ON VOIMALIK UHT-TEIST

TORJIEVAHENDID JA EN-
NETAV MEDITSIIN

LAHE! SEE VOIB AIDATA
MU VANEMAID VEENDA

Kas teadsid?

Kaugseire- ja navigatsioonisatelliidid koos muu kohapealse
teabega vodivad aidata tuvastada algallikat ning prognoosida
mdne haiguse levikut. Naiteks vajavad malaariat véi muid
ohtlikke haigusi levitavad sddsed munemiseks sooja vett.
Satelliidid suudavad leida vett ja mota selle temperatuuri,
et tuvastada véimalikud sigimisalad.

Mida me teeme?

Satellidiandmeid kasutatakse selliste arenguprojektide
toetamiseks, mille alusel luuakse haigustest hoiatamise
susteeme. Euroopa satelliidid aitavad samuti koostada
malaaria ja muude nakkushaiguste levikualade kaarte.

Euroopa toetab projekte, mille abil tagatakse joogivee

nduetekohane puhtus ning hulk tulemaks toime
linnaplaneerimise valjakutsetega.

TAGASI NAGID NAD =

ARA TEHA - SAASEVORGUD,

Foto: HAYKIRDI - iStockphoto



KUI SOOVID TERVISLIKKU
TOITU, SIIS OLED SA
VALES KOHAS...

MIS IGANES SEE
KA ON, EI OLE SEE
KINDLASTI MEIE
PLANEEDILT!

>
S
~

NY MA ARVAN, ET SUL ON
AI6US. UKSKI INIMOLEND
EI SUUDAKS TEHA NII
KOLEDAT TOITU

NO KUULGE, NII HULL
SEE NUUD KA EI OLE.
KUID PARIM ON SEE,
MIDA MINU VEND TEEB

TA TEGELEB
SATELLIITE
KASUTAVATAPPIS-
VILJELUSEGA.
TANU KOSMOSE-
TEHNOLOOGIA-
LE KASUTAB TA
VAHEM VAETIS],
TORJEVAHENDEID
JA VETT!

Kas teadsid?

Satelliidid aitavad tagada toidu parema kvaliteedi ja
toiduohutuse, kaitstes samas keskkonda.

Satelliidipiltide abil on véimalik saagikust mitmeid kuid ette
ennustada ning olla kindlad, et meil on piisav toiduvaru.

Mida me teeme?

Euroopa satelliidid aitavad parandada pdllumajandusmaa
kasutust. Példudest koostatud kaardid annavad
pdllumeestele teada, millal tapselt tuleks oma pdlde
kasta-vaetada. Satelliidid aitavad eeldatavat saagikust
piisavalt pikalt ette ennustada. Samuti on neist palju abi
jatkusuutlikuks metsanduseks.

Foto: ESA



KAS NEED ON
KOSMOSEPUKSID?
SEST SU TAGUMINE

POOL NAIB NENDEGA
LAUSA KOSMILINE

©

HMMM, TANUD.
AGA KAS SA EI PEAKS

I USKI
" TTE(';LES/\IA(AI:;MUJAL PAREM KUI MITTE

SELLEL PLANEEDIL...

TA EGO ON NII SUUR, ET
ASTRONAUDID KASUTAVAD SEDA
ORIENTIIRINA, KUI MAAD VAATAVAD

VOTAME NII SUURE RAKETI,
MIS SAADAKS TEMA JA

TA SOBRAD KOOLIBUSSIS
ORBIIDILE

AGA TEAD, MIS SIIS JUHTUKS? NAD
HAKKAKSID TUUTAMA TUDRUKUID
RAHVUSVAHELISES KOSMOSEJAAMAS

Kas teadsid?

Euroopal on kosmosekeskus
Prantsuse Guajaanas Kourous,
mis asub Léuna-Ameerikas
ekvaatori lahistel. Kanderakett
Ariane 5 kaalub ligikaudu 770
tonni. Satelliidi kasulik koormus
moodustab sellest tksnes 1%,
kuid see voib vabalt saata
koolibussi rahvusvahelisse
kosmosejaamal

Euroopa kosmosekeskusest
on teele saadetud lle 300
satelliidi.

Mida me teeme?

ESA tootas valja suure
kanderaketi Ariane 5 ning
vaiksema, mis sai nimeks
Vega. Vene rakett Sojuz startis
esimest korda Prantsuse
Guajaanas asuvast Euroopa
kosmosekeskusest 21. oktoobril
2011. Lastiks olid esimesed
Galileo satelliidid.

Foto: ESA/CNES/ARIANESPACE-Optique Photo Video CSG




ULE POOLTE

LOOMA- JA

TAIMELIIKIDEST
ELENA TEEB ETTEKANDE ELAVAD NING
MEIE PLANEEDI KASVAVAD
KESKKONNAPROBLEEMIDEST TROOPILISTES

VIHMAMETSADES

@

2\
O&

KAS NEIL ON IKKA

PIISAVALT RUUMI?

EKSPERTIDE
ARVATES
KAOTAME
METSARAIE
TOTTU IGA
PAEV ULE
SAJA LIIGI

SAMA NAGU
SELLES SINISTE
TULNUKATEGA
FILMIS?

JAH, KUID ARVATAKSE, ET

SEE EI OLE NII

METSAD ON
SUHT SUURED,
ONJU?

NO NII, NUUD RAAGIB
TA JALLE OMA ONUST,
KES ON ASTRONAUT

NEED VOIVAD KADUDA JUBA KAS EI VOI LIHTNE. SAGELI
40 AASTAGA. ISEGI TEIE LIHTSALT RAIUTAKSE
SOODAVA RAMPSTOIDU KEELATA NEIL PUUD MAHA
KOGUSE JUURES OLETE TE PUID MAHA EBASEADUSLIKULT
SELLEKS AJAKS IKKA VEEL VOTTA? NING NEED
OLEMAS PIIRKONNAD ON
VAGA RASKESTI
LIGIPAASETAVAD,
NUUD KASUTATAKSE
EBASEADUSLIKU
METSARAIE

TUVASTAMISEKS
SATELLIITE

MINU ONU
FERNANDO
TOOTAB
EUROOPA
KOSMOSEAGEN-
TUURIS JA TA
UTLES, ET NAD
KASUTAVAD
KESKKONNA
JALGIMISEKS
SATELLIITE

SU ONUL ON O16US.
TEADLASED KASUTAVAD
ERINEVAID LAEVADELT,
POIDELT JA SATELLIITIDELT
SAADUD MOOTMISANDMEID
MOISTMAKS, MIS ON
JUHTUMAS MEIE MEREDE,
OOKEANIDE NING
ATMOSFAARIGA

Kas teadsid?

Kosmosest teostatav keskkonnaseire annab meile

olulist teavet taimestiku, ookeanihoovuste, vee

kvaliteedi, loodusvarade, atmosfaari saasteainete ja
kasvuhoonegaaside kohta. See véimaldab meil paremini
ennustada kliimamuutuste méju eri riikides ja piirkondades.

Mida me teeme?

Euroopa t66stus ehitab satelliite, mis jalgivad
meretaseme kéikumist ménemillimeetrise tapsusega.
Satelliidid salvestavad ka muutusi Arktika jaakattes,
ookeanihoovustes ja temperatuuris. Satelliidid aitavad
silma peal hoida ka metsaraiel.

Foto: Mayumi Terao - iStockphoto




OH, MITTE
JALLE NEMAD

JAGAKSIN SINUGA

MEELELDI 6 KUUD
KOSMOSEKAPSLIT.
SINA VOID OLLA

SA IKKA TEAD, ET SEE
KUTT OLI TEGELIKULT
TEMA VEND?

MU PRINTSESS
JA MINA
KANGELANE

KUULSIN, ET
TAHATE MEID
KOSMOSESSE

SAATA EGA MULLE EI MEELDINUD
NEED FILMID KUNAGI NII
VAGA. EELISTAN NEID TEISI,
KUS OLI SEE NALJAKATE
KORVADEGA TUUP

VEEDAKSIN 6 KUUD
KOSMOSEJAAMAS
PIGEM VIHASTE

JA PAPTEEMASEE ROMULANIDE, KUI
KOLETISED... TEIEGA

Fantastiline!

Rahvusvaheline kosmosejaam, mis valmis USA, Venemaa,
Jaapani, Kanada ja Euroopa koostd6s, on suurim eales
kosmoses ehitatud objekt. See on jalgpallivaljaku suurune!
Selle ehitamiseks kulus Ule 10 aasta ning see laks
maksma ligikaudu 100 miljardit eurot.

Mida me teeme?

Kosmosetegevuse seisukohast on rahvusvaheline koost66
hadavajalik — nii saavad inimesed ehitada selliseid
kosmoselaevu, mis on keerukamad kui Ukskdik milline riik
omaette ehitada suudab. Euroopa panus rahvusvahelisse
kosmosejaama seisneb kaubalennukite, Columbuse
laboratooriumi ja Euroopa astronautide kasutamise
voimaldamises.

EL soovib edendada rahvusvahelisi suhteid, julgustades
poliitilist koost6dd paikeseslisteemi tulevaseks uurimiseks
robotite ja inimeste poolt.




MIS LAHTI
TEREKEST, KULLAKE!

ON - SA OLED
NII ROOMUS?

OLED sA
TERE, VANAEMA! KINDEL, ET
OLED MU IsA

SUGULANE?

LAHEN ATLANDI
OOKEANI KRUIISILE!
KUULSIN, ET SEE

ON HEA VOIMALUS
MEESTEGA
TUTVUMISEKS

R

SEDA MA KULL
EI OODANUD...

PARAST VEIDI MURES. EILE NAGIN MA
SEDA FILMI, KUS MANGIS LEONARDO,
NING MA EI TAHA LOPETADA NAGU TEMA

KUID MA OLEN SELLISE ODUSSEIA

ARA MURETSE NII
PALJU. TANAPAEVAL
TUVASTATAKSE
JAAMAGEDE
ASUKOHTA PALJU
PAREMINI. NUUD
JALGITAKSE NEID
LENNUKITE JA
SATELLIITIDEGA

TEADSIN, ET PEAN
ENNE SINU VANEMATELE
TEATAMIST SINUGA
RAAKIMA

Kas teadsid?

Igal kevadel murduvad Arktika ja Antarktika jaavaljadelt
lahti pirakad jaamaed. Kuulsaim jaamaega kokkupdrke
tagajarjel uppunud laev oli 1912. aasta Titanic. Nuid
koostatakse satelliitide abil ulitApseid kaarte ja saadetakse
need laevadele aitamaks neil navigeerida labi ulatuslike
jaavaljade.

Mida me teeme?

Euroopa satelliidid pakuvad jaamurdjatele tasuta andmeid,
et viimased teaksid, kus nende abi kdige rohkem

vaja laheb ning kus on jaa kdige 6hem. Laanemeri

on kdige tihedama liiklusega meri maailmas. Tanu
satellidiandmetele saavad arvukad laevad meremarsruute
ohutult labida.

Foto: Lee Sutterby - iStockphoto



VAATASIN NETIS MONDA VIDEOT.
KRUIIS TUNDUB VAGA PEEN.
PIDULIKUD OHTUSOOGID,
SELTSKONNATANTSUD... KARDAN
VAID, ET LUUHORENEMINE TOMBAB
TANGOLE KRIIPSU PEALE

SUL VEAB: SA
EI PEA MEIE
PERET PAAR
NII, SELLEGA ON SIIS NADALAT
KOMBES. MILLAL SA LAHED? VALJA
KANNATAMA

NAGIN TELEKAST DOKFILMI
-TAHETAKSE LEIDA SOBIVAT
RAVI KOSMOSES TEHTAVATE
UURINGUTE ABIL. KUNA
ASTRONAUDID ON KAALUTA
OLEKUS, SAAVAD NAD TEHA
FANTASTILISI KATSEID

A~

KOLME NADALA PARAST.
OLEN VAGA PONEVIL

OLEKS TORE, KUI SEE NEIL ONNESTUKS.
SAMUTI VOIKSIN PROOVIDA LEIDA
KRUIISILT MEEST, KELLELE MEELDIKS
MAJAS KOPITSEDA

Kas teadsid?

Teadlased kasutavad rahvusvahelist kosmosejaama selliste
uute tehnoloogiate loomiseks, millega paremini mdista meie
maailma. Kosmosetehnoloogial pdhinevaid tooteid leiame
koikjalt (autode turvapadjad, lennukimootorid jne). See
aitab meil moista ja ravida selliseid tervisehadasid nagu

PEAKSIN

HANKIMA
UHE SELLISE osteoporoos.
KODUSTATUD i ”
ROBOTI NAGU Mida me teeme?

ESA aitab ettevotetel luua kosmosetehnoloogial p6hinevaid
uusi tooteid meie igapaevaelus kasutamiseks. Katsed
toimuvad nii kosmoses kui ka Antarktikas paiknevas erilises
,kosmoselaevas” ning lennukites.

FILMIS

Foto: ESA



OTSUSTASIME
END VORMI
AJADA. LAHEME
TERVISEJOOKSU
TEGEMA

HEL ISA. KUS
SA LAHED?

MIDA??

vOTA TEADMISEKS,
ET SEE ON ARENENUD
KOSMOSEAJASTU
MATERJAL. MUUJA RAAKIS
POES, ET SELLEGA ON
OHUTAKISTUS VAIKSEM
JA MA JOOKSEN
SEEPARAST KIIREMINI

MITTE MIDAGI.
OLE HEA JA VAATA
ENNE STARTIMIST
OHUKVALITEEDI APPI.
MUIDU HAKKAB SIND
JALLE ALLERGIA
KIMBUTAMA JA SINU
KOSMOSEAJASTU
RIIETUSEST EI OLE
MINGIT KASU

MIDA IGANES. MA EI
UsU, ET SINU PUHUL
SELLEST ERILIST

KASU OLEKS

KUI SELLEL EI OLE
JUST JALITUSSEADET
EGA MEDITSIINILIST
MONITORI!

MIKS SA OLED
RIIDES NAGU
ULMEKANGELANE
60NDATEST?

” MIDA SA SELLE ALL
MOTLED, NOOR DAAM?

Kas teadsid?

Ohus lendlevast dietolmust pdhjustatud allergiad muutuvad
Uha tdsisemaks tervisemureks. Astmahaigete hulk suureneb ja
seda eelkdige vaikeste laste hulgas. See tuleneb allergeenide
ja 6hus sisalduvate muude saasteainete koosmojust.

Erinevaid kosmosega seotud tehnoloogiaid on ntud véimalik
Uihendada, muutes véimalikuks jooksuradade salvestamise ja
peamiste meditsiiniliste parameetrite jalgimise.

Mida me teeme?

Euroopa satelliidid aitavad hinnata 6hu kvaliteeti. Tanu
kosmoseuuringutel pdhinevatele ilma- ja saasteennustustele
saavad tundlikud inimesed 6huallergeenide taset ning dietolmu
esinemistdendosust paar paeva ette teada.

Koik need teenused on vdimalikud tanu kosmosega seotud ja
mitteseotud rakenduste koostoimimisele.

Foto: Jasmina - iStockphoto



OLID LAHEDAD! - SAID NAD KOIK SURMA

NAD VALITSESID MEIE PLANEETI
EI OLE IGAV. MILJONEID AASTAID, KUID MAA
DINOSAURUSED KOKKUPORKEL SUURE METEORIIDIGA

VA

SEE NAEB VALJA NAGU sU sOBER
TOM. KUI METEORIIT TAPPIS
KOIK SAURUSED, SIIS KAS
MEIEGA VOIB SAMA JUHTUDA?

o

vOIB KULL JA ILMSELT
JUHTUBKI, KUI ME

SELLE VASTU MIDAGL
ETTE EI VOTA

Kas teadsid?

Kosmoseteadus vastab igasugustele kiisimustele elu tekke ja
meie rolli kohta universumis, alustades osakeste ja joudude
fundamentaalfuiiisikast ning I6petades hiiglaslike galaktikate
ja Maad ohustavate asteroidide ning meteoriitide asukoha
jalgimisega.

Mida me teeme?

ESA komeedijalitaja Rosetta alustas oma teekonda
kosmoses 2004. aastal. Ta méodus juba asteroidist Lutetia
ja saadab sondi esimest korda komeedi pinnale aastal 2014.
Viiakse labi tksikasjalikud automatiseeritud katsed, et uurida
TSurjumov-Gerassimenko nimelise komeedi koostist. Juba
25 aastat tagasi m66dus sond Giotto 600 km kauguselt
Halley-nimelisest komeedist, saades nii esimesed lahifotod
komeetidest Uldse.

Praegu rahastab EL teadusuuringuid véimalike meetodite
alal, mille abil oleks véimalik &ra hoida asteroidide
kokkuporget Maaga.

Foto: Sébastien Decoret - iStockphoto



SEE ON
VAGA TIHEDA
REBIMISEGA
LITGA

MIKS SA VAATAD FAARI
SAARTE KOLMANDA
DIVISJONI NAISTE
JALGPALLIMANGU?

SEDA MA NAEN JAH...

vOI HOOPIS RUNDAVAD
MIS JUHTUS? — — MEID MARSLASED!
KUHU KADUS -
SATELLIIDISIGNAAL?

VOIB-OLLA
TEGI LIND JALLE
ANTENNI OTSA
PESA

TEE JALLE SAASEST
ELEVANTI. LAS MA VAATAN
SELLE KANALI VEEBISAITI

AHAA! NAIB, ET NEIL ON
PROBLEEME SATELLIIDIGA,
MIS ON PAIKESETORMI

VOI KOSMOSEPRUGI
TOTTU VIGA SAANUD

Kas teadsid?

Aastaks 2020 tiirleb kiirusega 8 km/s Maa orbiidil tle miljoni
kosmosepriigi tiki, mille suurus on tle 1 cm. Sellel kiirusel voib
ka vaike kruvi satelliidi taielikult havitada.

Me kasutame oma igapaevaelus kdik satelliitsidet. Méelge vaid

telefonide, interneti ja e-panga peale... vdi kuidas teile meeldib
vaadata spordivdistluste otseulekandeid kdikjalt maailmast!.

Imeline!

Euroopa satelliidioperaatorid pakuvad rohkem kui 3000
telekanali vaatamise véimalust!

NAD PEAKSID SINNA
PRUGI MAHAPANEKUT
KEELAVA SILDI ULES
PANEMA

Mida me teeme?

Sidesatelliitide uus pdlvkond, mida ESA praegu valja

t6otab, suudab korraga hallata tle miljardi telefonikéne

vOi edastada saateid sadadel telekanalitel. Tanu sellisele
arenenud tehnoloogiale on Euroopa sideoperaatorid maailmas
juhtpositsioonil.

Foto: ESA



MINA TAHAN
MOTLEME, KUHU oLLatus, OLLATUsI NG NOHeravazo
JARGMISENA SA OSKAD OMA oS
PUHKUSEREISILE UUT MANGUASJA

, JA MINA VAJAN
MINNA KASUTADA! PAIKEST NING MERD

SELLE KOHAGA
PEAB OLEMA HEA
RONGIUHENDUS

TANANE PAEV ON olo

JUBA PIISAVALT ::El/fls? v
PONEVUST PAKKUNUD. '
LAHEN NUUD MAGAMA

UKSKOIK,
PEAASI ET SEAL
OLEKS MONI
KLUBI

Teadsid?

Enamik veebikaarte ja teejuhiseid pohineb satelliidipiltidel.
Lisaks sellele on véimalik kosmosest tehtud té6tlemata
fotosid to6delda mitmel moel. Naiteks saab teha otsuseid
tulevaste maanteede ja sobilike elamurajoonide asukoha,
vaikeste 6koslsteemide sailitamise ning kanalisatsiooni
haldamise kohta. Seda on véimalik teha isegi 3D-s! Samuti
on see kasulik vastupanuvdime tdhustamise meetmete
pikaajalise planeerimise puhul — naiteks mere erosiooni ja
Uleujutuste tekkimise vastaseks voitluseks ning suurlinnade
kaitsmiseks kuumalainete eest.

Mida me teeme?

Satelliidipildid kas mulakse voi antakse vaikeettevotjatele,
kelle erialaks on satelliittehnoloogial pShinevad teenused.
Eeldatavasti kasvab see keerukaid oskusi ndudev
majandustegevus lahiaastatel markimisvaarselt, eelkdige
muutub see oluliseks otsuste tegemisel maakasutuse,
linnaplaneerimise ja riskiennetuse valdkondades.

=2

Foto: Sébastien Decoret - iStockphoto



MINMA TOOBB TULEVIK=

Meie planeedi biosfaar on kiillaltki keerukas. Lahiajaloos on inimsool ning meie erilisel huvil
tehnoloogia vastu olnud selles domineeriv roll. Seeparast oleme muutunud vaga soltuvaks teadusest
ja tehnoloogiast. Selle pohjuseks on elanikkonna markimisvaarne kasv, globaliseerumine, vananev
elanikkond, linnastumine, ressursipuudus, inimestevahelised suhted, inimeste suhe loodusega ning
tildine viis tihiskonna kujundamiseks.

Mitmete prognooside kohaselt 2050. aastaks:

Maailma elanikkond
on guurenenud 70 %

ol . inimegtegt elab linnadeg.
2 m ([J a & d [ Seeqa tuleb [;:érgmisfel

kimnenditel igal nadalal
vorra (enamjaolt Aasiag ja juurde [ miljoni elanikuga

Aafrikas) linna jagu inimegi.

Allikas: OECD (Environmental Outlook to 2050)

Allikas: UN-Habitat

Allikas: WHO

Allikas: Rahvusvaheline Migratsiooniorganisatsioon
Allikas: OECD; Rahvusvaheline Energiaagentuur

i

Kujutle tagajargi ressurssidele, nagu joogivesi, toit ja energia!

Kas kosmosetehnoloogia
voib aidata? See on ju ometi

) / Mida saad sina teha?
raketiteadus! . o
o o Kag 3 ei coovike gelleg 0galeda? Mike mitte kaaluda
Kosmogetehnoloogiat on tha enarm vaja erinevate . Karjadri teadus- voi tehnoloogiavaldkonnag ja aidata
thiskondlike probleemide lahendamiseks. Selliste probleemide kujundada paremat tulevikku?
valtimine ning voimalikud teaduslikud ja tehnoloogiliced
[ahendused gaavad ELi jaoks olema votmetahteusega. Pea meeles, et Maa on ka sinu paik kosmoses. .

Loppude l6puke on koige olulisem kodanike heaolu heag
tervislikug geisukorrag oleval planeedi

=2



JALGI MEIN SIIN!

Mine meie veebisaidile, et leida lisaks ponevat materjali - mange, videoid, plakateid, linke... - dsjadpitu
kontrollimiseks. Samuti leiad sealt selle koomiksi elektroonilise versiooni, mida saad soovi korral
sopradega jagada!

Meie veebisaidilt leiad vastuse, millistele filmidele ja telesarjadele koomiksis viidatud on. Kontrolli, kas
leidsid need koik ules!

http://ec.europa.eu/enterprise/your-learning-space-et

SOOVID RNMVASTRNA VEECLGI
ROHKEM™

Palu 6petajal radkida rohkem iga koomiksis kasitletud teema kohta. Siis véite koolitunnis arutada selliseid
uldisi kiisimusi, nagu kliimamuutused, saaste, transport, ressursid (energia, toit, vesi, maa ja ookeanid),
tervishoid, ohutus ning julgeolek, arenguabi jne.

LISAKS SELLELE ON MITMED TEEMAD SOBIVAD KASITLEMISEKS JARGMISTES OPPEAINETES:

m Geograafia: ilmastikutingimused, vulkaanid, maalihked, maavarinad, linnaalade kaardistamine,
) pollumajandus ja saagikuse ennustamine, saasteseire, roheline energia, haigused ja
keskkond, kliimamuutuste tagajarjed jne

Ajalugu: dinosauruste valjasuremine, kosmoselendude ajalugu kiilma s6ja kontekstis, vanad ja
uued ,joud kosmoses” jne.

Fiaisika: kiirus, kiirendus, nurkkiirus ja kineetiline energia, gravitatsioon, orbiidid, vaakum,
ohutakistus, aatomikellad, elektromagnetiline vonkespekter astronoomias, lainepikkused
kaugseireseadmete puhul jne.

T@ Bioloogia: elu teke, gravitatsioon ja elusorganismide evolutsioon, eluks vajalikud tingimused,
kaaluta oleku moju inimestele jne.

T@ Keemia: osooni (0,) teke ja reaktsioonivoime, saasteained tédstusest (SO,) v6i autodest (NO,) jne.
Matemaatika: raketikiirenduse eksponendid, satelliitide nurkkiirus jne.
Filosoofia: voimalikud eluvormid teistel planeetidel: kas me oleme universumis tiksi?

Eetika: kas peaksime kasutama avakosmose ressursse (nt kaevandust66d asteroidil)? Kas meid
ootab ees digilohe?

Keeled: miks mitte lugeda koomiksit mones teises saada oleva 23 keele hulgast?



HKMASUULIKUMPD LINGIN

Selle koomiksi ja palju muud pdnevat kosmoseteemalist materjali leiad siit:
http://ec.europa.eu/enterprise/your-learning-space-et
Euroopa Komisjon

Galileo ja Egnos: http://ec.europa.eu/enterprise/policies/satnav/index_et.htm
Copernicus: http://copernicus.eu
Teadustegevus: http://ec.europa.eu/enterprise/policies/space/research/index_en.htm

Poliitika: http://ec.europa.eu/enterprise/policies/space/esp/index_en.htm

Euroopa Kosmoseagentuur (ESA)

www.esa.int

Lisaks mange, viktoriine ja veebipohist ponevat lugemist Euroopa Liidu (ELi) kohta

http://europa.eu/kids-corner/index_et.htm

Oppematerjal

http://europa.eu/teachers-corner/15/index_et.htm

Vota ihendust ELiga
INTERNETI TEEL

Internetist saab teavet Euroopa Liidu kohta kdikides Euroopa Liidu ametlikes keeltes Europa veebisaidil: http://europa.eu

SILMAST SILMA

Ule kogu Euroopa on avatud sadu kohalikke Euroopa Liidu infokeskusi. Lihima keskuse aadressi leiad veebisaidilt:
http://europedirect.europa.eu

TELEFONI VOI E-POSTI TEEL

Europe Direct on teenistus, mille vahendusel saad vastuse sind huvitavale kiisimusele Euroopa Liidu kohta. Helista tasuta
numbril: 00 800 67 89 10 11 (voi valjastpoolt Euroopa Liitu tasulisel numbril: + 32 22999696, vdi e-posti teel
http://europedirect.europa.eu kaudu

LOE EUROOPA KOHTA

Triikised ELi kohta on vaid the hiirekldpsu kaugusel EU Bookshopi veebisaidil: http://bookshop.europa.eu/et/home/




SHAIA TUTTAVRAKS, NEED

ON MEIE TEMPNLMASEN
JIAl AVEASTEUEAN

Anne Glover (Uhendkuningriik), Claudie Haigneré (Prantsusmaa), Frank De Winne (Belgia) ja André Kuipers
(Madalmaad) said koik erineva teadusalase hariduse ja nende sellealane karjaar on toonud neid nende praegustele
huvitavatele to6kohtadele.

Teaduserialal dppimine pakub palju fantastilisi ja loovaid karjaarivdimalusi ning viise, kuidas saad paremasse
tulevikku oma panuse anda!

Nagu naha, siis meeldivad Elena seiklused ka meie neljale Euroopa teadlasele...

Foto: Elena Ron

Foto: Euroopa Liit

Claudie 6ppis meditsiini ja neuroteadusi.
Astronaudina on ta viibinud Vene
kosmosejaamas Mir ja ka rahvusvahelises
kosmosejaamas. Ta oli Prantsusmaal teaduse
ja uute tehnoloogiate minister ning seejarel
Euroopa klsimuste minister. Niiid on ta
Universcience'i president.

Foto: Planéte Science
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~AO8MOS &/ fahend mitte dkenes roboriie /g imimesre
selkluslithe Kosmosereise vor astronoomi ning asrroriisiks

Gyprmist See voib ol kg végs maalahedane!

Foto: Euroopa Lijt

Eurogpa Komigion;, Euroged Kosmoseagentuur ja misme riklity
rogrammy Koostovs luuakse iha rofkem kosmoserakenaluss

izl on voimalik mevs @qpdevaelss k29utads. ” .

Euroopa Komisjoni
asepresident Antonio Tajani

Sellest koomiksict leiad palju vastavaid naiteid, kui thined Elena ning tema pere ja edpradega the tavalice

paeva jookaul.

Naudi reisi koos Elenaga!

Mine meie veebicaidile http://ec.europa.eu/enterprise/your-learning-space-et.

Sealt leiad palju ponevat materjali oma teadmiste kontrollimigeke!
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ISBN 978-92-79-26956-1
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Védljaannete talitus



