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LisA 2. NAIDISANDMED (DIGITAALSEL KUJUL)



Eessona

Kéesolev dppematerjal on koostatud maamodtmise riikliku eriala dppekava kartograafia mooduli sisust 1ahtudes
ning sisaldab lisaks Opikule teemaga seotud praktiliste harjutuste osa ja sinna juurde kuuluvaid digitaalses
andmeformaadis naidisandmeid.

Oppe- ja metoodilise materjali peamine sihtrihm on kutsedppeasutuste ainedpetajad ja dppurid. Sellest
tulenevalt on 6ppevahendi sisu pigem praktilisema kallakuga, hdlmates niilidisaegse digitaalkartograafia
kontekstis olulisi teemasid ja kasitledes nendega seotud todprotsesse nii kaartide koostaja kui ka kasutaja
vaatenurgast.



Sissejuhatus

Kasitsi ja erinevate trikitehnoloogiate abil loodud kaardid on sajandeid olnud peamised ruumiandmete kandjad.
Seda rolli on oluliselt vahendanud tanased infoajastu tehnoloogiad, mis on niitidseks kaardiarhiivid suures osas
asendanud digitaalsete andmebaaside ja andmekandjatega. Lihtne p&hjus sellele on digitaalse informatsiooni
todtlemise, kasutamise ja jagamise mugavus. Olles vabad andmete haldamise rollist, on kaardid suunatud
jarjest enam mitmesuguste probleemide ja Glesannete lahendamiseks.

Kuna kaardimaterjal on ametkondlikus asjaajamises, planeerimisel ja otsuste langetamisel muutunud
igapaevaseks toovahendiks, siis on ka kaartidega tegeleva teadusharu ehk kartograafia kasutusala (ha
laienenud. Pidevalt on taiustunud kaartide koostamise tehnoloogilised vahendid, olles aina paindlikumad ja
rohkem voimalusi pakkuvad nii koostajatele (kartograafid, GIS-spetsialistid ja teised) kui tavakasutajatele.

Oluline on asjaolu, et kaardid vdimaldavad meil paremini ette kujutada ja mdista Maal esinevaid nahtusi ning
nendevahelisi seoseid. Oeldakse, et (ks pilt vdib edasi anda rohkem kui tuhat séna. Sama saab véita ka
kaartide kohta. Seet&ttu on tahtis, et olemuselt keerulised nahtused oleksid kaardistatud selgelt ja arusaadavalt
ning annaksid edasi soovitud informatsiooni. Kaesolevas 6pikus ongi lahemalt kirjeldatud ruumiandmete
erinevaid esitusviise ja kasitletud teemasid, mida kaardi koostamisel tuleb arvesse vétta.



1. Kaardi, kartograafia ja GIS-i moiste

Kartograafia kui teaduse alged ulatuvad antiikaega. Esimesed teadaolevad kindlate matemaatiliste meetodite
alusel loodud kaardid on koostatud Vana-Kreeka teadlaste poolt, keda voib pidada ka teadusliku kartograafia
rajajaiks. Termin “kartograafia” parineb samuti Vana-Kreeka stnadest chartis (kaart) ja graphein (kirjutamine).
Kaardi kui olulise ja efektiivse geograafilise informatsiooni edastamise vahendi kaudu esitatakse nahtuste
asukonhti ja nendevahelisi ruumilisi seoseid.

Kaart — mingi ala ulatuses olevate nahtuste ruumiliste seoste graafiline esitus.

Kartograafia peamine Ulesanne on valjendada nahtusi ja nendevahelisi ruumilisi seoseid voimalikult efektiivselt,
esteetiliselt ja arusaadavalt, kasutades selleks erinevaid distsipline ning meetodeid.

Kartograafia — ruumiliste ndhtuste graafilise visualiseerimise (tavaliselt kaartide kaudu) teadus,
kunst ja tehnoloogia.

Kartograafia valdkond on seotud paljude distsiplinide ja teadustega (naiteks matemaatika,
infotehnoloogia, pslUhholoogia, geograafia). Tanapaevase kartograafia toOprotsessid on laialdaselt
integreeritud ka geoinfoteadusega ning geoinfostisteemide (GIS) rakendustega.

Geograafiline infosiisteem (GIS) on omavahel seotud kogum tarkvarast ja andmetest, mida
kasutatakse geograafilise info vaatamiseks ja haldamiseks, ruumiliste seoste analiilisimiseks
ning ruumiliste protsesside modelleerimiseks.

Iga GIS sisaldab interaktiivseid kaarte ja andmevaateid (sealhulgas mitmemddtmelisi kujutisi), mis esitavad
erinevaid nadhtusi ja nendevahelisi seoseid Maa pinnal. Neid kaardivaateid voib kasitleda kui ,aknaid
geograafilisse andmebaasi, mis toetavad paringuid, analliise ja geograafilise informatsiooni toimetamist.
Kaarte saab samuti edukalt kasutada uue informatsiooni tuletamiseks, kasutades mitmesuguseid geotdoétluse
algoritme ja andmeallikaid. Kaartide kasutusala laieneb pidevalt ja sellega seotud vdimaluste avardumine
sammub paralleelselt IT-tehnoloogia Uldiste arengutrendidega. Isedranis huppeline kasv on toimunud ning
jatkub veebi- ja mobiilirakendustes, kuhu on pdimitud interaktiivsete kaartide kasutamise funktsionaalsus.
Sellega seonduvalt tdidavad kaardid olulist rolli GIS-ga tehtud toimingute ning saadud tulemuste efektiivsel
esitamisel ja levitamisel laiemale auditooriumile. Kaesolev dppmaterjal kasitlebki kaartidega seotud tegevusi
GIS-i kontekstis, mille spetsiifikaga tutvume jargnevate peatiikkide teemade juures.

1.1. Kaart kui geograafilise ruumi mudel

Reaalsuse kasitlemisel kasutatakse mitmesuguseid lihtsustatud mudeleid ning reaalsust saab soltuvalt
pustitatud eesmarkidest erinevate meetodite abil modelleerida. Olulise informatsiooni eristamine ebaolulisest on
voimalik teatud uldistamise kaudu.

Uldisemas kasitluses on kaart ruumilisi suhteid ja objekte kirjeldav mudel, mille sisu véib olla nii kujuteldav kui
ka reaalselt eksisteeriv. Oluline on teatud nduete taitmine (naiteks vastavus kujutatavate objektide geograafilise
tahendusega), et nende alusel tehtud analliisid ja otsused oleksid aja- ja asjakohased. Kartograafias
kasutatakse geograafiliste ndhtuste visualiseerimisel mitmesuguseid esitusviise.



Digitaalkartograafias on kaardil kui olulisel GIS-i komponendil keskne osa nii GIS-tddvahendite kasutamisel kui
geograafilise informatsiooni loogiliste kogumike talletamisel ja esitamisel kaardikihtide naol. Kaardiandmetega
to6tamisel saab valja tuua jargnevad tegevused:

¢ kaardikintide ja GIS-andmebaasidega to6tamine: info sisestamine, haldamine ja ajakohasena
hoidmine;

¢ paringute koostamine ja ruumianalliUside teostamine;

¢ kaardimaterjali levitamine ning jagamine.

Iga kaart nduab ruumiandmete esitamise osas selget
defineerimist, mida ja kuidas esitada. GIS kasutab selleks
kihipbhist geograafiise informatsiooni mudelit, kus
geograafiline informatsioon kujutatakse loogiliste kihtide voi
teemade kogumina (joonis 1). Uhe véimalusena véib GIS
sisaldada alljargnevaid andmekihte:

TANAVAD
MAAKASUTUS
HALDUSPIIRID

¢ tanavad (tdnavate telgjooned); HUDROGRAAFIA

¢ maakasutus (naiteks taimkate, hoonestusalad,
aripiirkonnad);

¢ halduspiirid (naiteks asustusiksused);

* veekogud (naiteks jarved, tiigid);

¢ Kkatastritksused;

RELJEEF

PILDIKUJUTISED

¢ kdrgusmudel; Joonis 1. GIS andmekihid (Esri)
¢ ortofoto.

Kaardikiht — temaatiline kogum iihesugust geomeetriatiilipi (punkt, joon, poliigoon) omavatest
néhtustest.

Kaardikihtidena esitatakse geograafilist informatsiooni sarnaste teemade (naiteks halduspiirid, tdnavad) ja Uhtse
geomeetriatlilibi alusel. Igal kaardikihil kasutatakse olulise informatsiooni eristamiseks leppemarke, varve ja
tekste, mis on maaratavad igale Uksikule kihis asuvale objektile. Kaardikihid lihtsustavad oluliselt geograafilise
informatsiooni kirjeldamist, sisulist tdlgendamist ja mdistmist:

mittepidevad nahtused (punktide, joonte ja poluigoonide kogumid);
kaardil kujutatud leppemargid, varvid ja kaardikirjad, mis aitavad kaardil olevaid objekte kirjeldada;

* koikjal Uhtlase katvusega ortofotod voi satelliitkujutised téiendavate abikihtidena kaardil naidatud
piirkonna paremaks moistmiseks;

¢ pidevad (statistilised) pinnad nagu kdrgusmudel on esitatavad erinevatel viisidel (naiteks
samakorgusjooned, kdrguspunktid).

1.2. Digitaalkaardid vs traditsioonilised paberkaardid

Kui traditsioonilisel paberkaardil on kogu edastatav informatsioon ndhtav, ruumiandmed on esitatud kindlas
md&btkavas, konkreetses projektsioonis ja muutumatute leppemarkidega, siis digitaalkaart (ka arvutikaart) on
marksa enamat kui lihtsalt staatiline kujutis. See on interaktiivne ja dinaamiline ning lubab kaardi kasutajal



kaardipilti ise lihtsasti imber korraldada. Olenevalt konkreetsest kaardist, voib olla véimalik muuta lisaks
mdotkavale esitatavat informatsiooni, leppemarke ja kaardil kuvatavaid kirju, aga ka vahetada naiteks
kaardiprojektsiooni. Sama sisuga andmetest on voimalik salvestada/trikkida/levitada erineva Ulesehituse ja
kujundusega kaardivaljundeid. Tabelis 1 on valja toodud ainult mdned digitaalkaardi ja traditsioonilise
paberkaardi erinevused.

Tabel 1. Digitaal- ja paberkaardi vordlus

DIGITAALKAART PABERKAART

Kergesti reprodutseeritav ja toimetatav Kogu kaart tuleb algusest I6puni uuesti koostada

Dinaamiliselt muudetav médtkava ja ulatus Fikseeritud modtkava ja ulatus

Voéimalus kihte sisse ja valja lllitada, neid Kihtide eraldi vaatamise, lisamise ja eemaldamise véimalus

eemaldada ja juurde lisada puudub

Kiiresti ja mugavalt edastatav (naiteks Interneti Flusiline edastamine

kaudu)

Nouab ainult digitaalset andmete talletamise Vajab hoidmiseks palju ruumi (traditsioonilised kaardikogud)

vahendit (CD/DVD, kdvaketas, malupulk, veeb

jms)

Kaardi kvaliteet pisib muutumatuna Iabi aastate Paberkaart kulub, maardub ja laguneb aja jooksul

Véimalik esitada diinaamilisi nahtusi reaalajas Kaardipilt on staatiline

(liiklusinfo jms)

Kerge labi viia automaatseid GIS-pdhiseid Keeruline, ebatdpne ning teatud juhtudel isegi véimatu

anallilise teostada anallilise (naiteks statistiliste pindade
modelleerimine)




2. Geograafiliste nahtuste olemus

Geograafiised nahtused saab esitusviisi alusel jagada
diskreetsete piiridega objektideks voi pidevateks valjadeks.

Diskreetsete piiridega objektid on nahtused, mille ruumikuju saab
piiritleda. Sellised vbivad olla naiteks teed, hooned, maaiksused,
veekogud, puud. Kaardil esitatakse need nahtused
vektoresitusviisi kasutades punktide, joonte v6i poligoonidena —
primitiividena.

Joonis 2. Ehitised, teed ja duealad diskreetsete
Vektoresitusviis — esitusviis, millega andmed aladena

kirjeldatakse punktide, joonte ja poliigoonidena ning
nende kuju ja vormi madravate matemaatiliste funktsioonidega.

Punkte (naiteks kaevud, hiidrandid) hallatakse kui koordinaatide paari, jooni (naiteks elektriliinid, veetorud)
omavahel Uhendatud koordinaatpaaride jadana ja poliigoone (naiteks rahvaloenduspiirkonnad, mullatiitbid)
Uhe vdi enama joonesegmendina, mis sulgudes moodustavad pollgooni. Koordinaadid, mis moodustavad iga
objekti geomeetria, vdivad omada kahte (x, y: rida ja veerg voi laius ja pikkus), kolme (x, y, z: lisandub
kdrgusvaartus) voi nelja (lisandub aja voi méne muu omaduse vaartus) dimensiooni.

@ 62059, 22842
.62053. 22348 62053, 22845 ® 62061, 22846 62054, 22841
e ©
°
62056, 22844

@ ® conen 9792
62055, 22839 62060, 22839

Joonis 3. Punkt, joon, poliigoon (Esri)

Sobiva geomeetriatlitibi valik séltub kaardi médtkavast. Punkti objektititpi kasutatakse nahtuste esitamiseks,
mis on antud mddtkaval liiga vaikesed polligoonina kujutamiseks voi kui soovitakse esitada diskreetseid
asukohti (naiteks kaevu, telefoniposti, aadresspunkti asukoht, GPS-koordinaadid vdi maetipud). Joone
objektitiupi kasutatakse geograafiliste ndhtuste esitamiseks, mis on olemuselt jooned (naiteks piirdeaiad) voi
antud mddtkaval liialt kitsad polligoonidena kujutamiseks (naiteks vooluveekogud). Polligooni objektitlitibiga
esitatakse suletud alasid, kus kaardistatava nahtuse olemus on diskreetne ja kujutatav konkreetselt piiritletud
geograafilise alana (naiteks riigid, maakonnad, muldade tsoonid, maakasutuse kolvikud, samuti hooned ja
katastrilksused).

Punktid o Jooned Poliigoonid

L]
L
L

Joonis 4. Nahtuste esitamine punktide, joonte ja poliigoonidena (Esri)
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Pideva véljana esitatavad nahtused pole erinevalt diskreetse sisuga
nahtustest nii selgepiiriliselt maaratlevad (nditeks maapinna reljeef,
Ohutemperatuur, sademete hulk, Ohusaaste kontsentratsioon). Nende
kujutamisel kasutatakse enamasti rasteresitusviisi, mille puhul vali vdi pind
esitatakse regulaarsete ruudukujuliste pikslite maatriksina.

Piksel — vaikseim informatsiooni lihik rasteresitusviisi korral.

Iga piksel esindab piiritletud ala maapinnal. Vaartus, mis pikslile on Oponummandusmaa’veekogua
omistatud, kehtib kogu esindatava ala kohta ja selleks voib olla nii kood ’e,amuma <>
(nditeks maakatte kood) kui modtmisvaartus (nditeks lume paksus,
sademete hulk).

Joonis 5. Rasteresitusviis, kus iga
varv esindab erinevat maakatteklassi
tiilipi (Esri)

Rasteresitusviis — ruumiandmete esitusviis, milles pidev vali
esitatakse regulaarselt paiknevate ruudukujuliste pikslitena, kus iga piksel omab
atribuudivaartust ja asukoha koordinaate.

Kui ndhtuse ruumikuju, mida rastrina esitatakse, ulatub mitmele pikslile, on mitu erinevat viisi, kuidas vaartus
pikslile omistada. Uhe meetodina véib sellele anda véértuse, mida esineb piksliga esitataval alal kdige rohkem.
Teise meetodina saab pikslile anda vaartuse selle keskpunkti alusel — nahtuse vaartus, mis jaab keskpunkii
alla, omistatakse lausaliselt tervele pikslile.

Teatud valja vbi pinna rastrina esitamine vajab Uhte x,y koordinaatide paari. Raster seotakse nurgapunkti
koordinaatidega ning kuna iga piksel omab kindlaid mé&tmeid (naiteks 10x10 m), siis Ulejadanud koordinaadid
arvutatakse nende suurust ja asukohta arvestades.

Koérguse siimboloogia Korguse vaartused Y
ooy 28 |17 [ 16| 25| 7
= 11t0 20
= 21t0 30 2l 116l 3] 3
1 31t0 40
[ 41to 50 4 | 7 35 | 28 | 40
9 | 26| 13| 18 | 48
484148, ITEHSH) ——p . ¥
29| 29 | 12| 27 | 33 -
Joonis 6. Piksli vaartuse kirjeldamine (Esri) Joonis 7. Rastri sidumine koordinaatidega (Esri)

Rastrina hallatud andmed on kasulikud taustakaardina, kuna
suudavad kiiresti esitada suurt hulka informatsiooni. Tavalisemad
naited rastrina hallatavatest ja esitatavatest andmetest on naiteks
aerofotod, satelliidipildid, skaneeritud kaardid, digitaalsed
kdrgusmudelid, kérguspinnad, sademete-, taimkatte-,
temperatuuri- ja mullatiiibi kaardid. Samuti on rastrid laialdaselt
kasutusel analtltilistes rakendustes nagu naiteks pinnavee voolu
ja teenuse asukoha (naiteks teeninduspiirkonnad) leidmise
analudsid.

kallakus reljeefivarjutus rahvastikutihedus

Joonis 8. Naited rasterandmete kasutamisest
(Esri)
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Ka olemuselt piirittetud nahtuseid saab
visualiseerida rasteresitusviisi abil ja vastupidi —
pidevaid valju saab kujutada diskreetsete
objektidena. Erinevate esitusviiside kasutamisest
tulenev  objektide ruumikuju erinevus on
pbhjustatud suuresti rastri piksli suurusest.
Rohkema hulga ja vaiksemate pikslite korral on
erinevused marginaalsemad, kuid neid ei ole
voimalik sajaprotsendiliselt kdrvaldada.

o]

J
o

‘ PUNKTID ‘ | JOONED

‘ POLUGOONID

RASTER

Joonis

9.

rasteresitusviisi kasutades

Diskreetsete  piiridega  objektide  kujutamine

s

- e e e Y ‘S\_-—"
4
JARVE PINDALA ’D )
(VEKTORKIHT) L
745322 m? B = -
AN\
| [T Y { L

S
C
>

JARVE KIRJELDAVATE PIKSLITE ARV

VALJUNDPIKSLI KULJEPIKKUS
-

3x3]
5

JARVEPINDALA | 740000 m? |

760000 m? |

(RASTERKIHT)

Joonis 11. Vektor-ja rasteresitusviisiga kujutatud objektide vordlus (Esri)
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GIS-péhise (ka andmebaasipdhise) kaardistamise korral
hoitakse geograafiliste nahtuste kohta lisaks nende
ruumikujule kirjeldavat informatsiooni — atribuute.

Atribuut — objekti (kaardistatud nahtuse) omadusi
ja sisu kirjeldav tunnus (nditeks pindala, kood),
mida hallatakse tabelkujul.

Peamised atribuutide tabeli pdhiméotted:

41 [Paivine Parmu mnt
1+ n|[H]= ©out of 296 Selected)

¢ kirjeldav andmestik on organiseeritud tabelitesse; ‘\“,
¢ tabelid sisaldavad ridu — iga rida esindab Uhte _',-%_ =
objekti kaardil (joonis 12); |

¢ koik read tabelis omavad samu veerge — iga veerg Joonis 12. Atribuutide tabeli seos kaardikihi
esindab hte atribuuditiiipi (naiteks taisarvulised °Piektidesa
tunnused, tekstilised tunnused).

Kartograafias tahendab teemakaardi koostamine sisuliselt tabeliandmete visualiseerimist ehk tolkimist
nahtavate kujundite keelde. Nahtuste atribuudid seotakse konkreetsete leppemarkidega, kusjuures GIS-pohise
kaardistamise korral saab Uhele nahtusele maarata erinevaid kartograafilisi esitusreegleid. Naiteks saab joge
kujutavat joonobjekti esitada mitmel erineval viisil vastavalt kaardi eesmargile ja mdbdtkavale ning hoida neid
erinevaid esitusviise andmebaasis joonobjektiga seotuna.

13



3. Kaartide liigid

Kaartide liigitamiseks kasutatakse mitmeid kriteeriumeid. Enam on levinud kaartide jaotamine:

¢ Mobdtkava alusel — igal kaardil on maaratud mddtkava ja vastavate vaartuste alusel saab kaarte
liigitada:

a)
b)
<)

suuremodtkavalised kaardid* — mdotkava vaartus on 1:20 000 voi suurem;

vaikesem®odtkavalised kaardid* — modtkava vaartus on 1:200 000 voéi vaiksem;
keskmisemdotkavalised kaardid* — modtkava vaartus jaab kahe eelneva riihma vahele (naiteks
1:30 000, 1:100 000, 1:150 000)

* Vastav liigitus kehtib Eesti territooriumit kujutatavate kaartide puhul. Arvmddtkava vaértuste péhine Klassifikatsioon pole tilemaailmselt
universaalne ning on riigiti erinev.

¢ Sisu alusel:

a)

b)

d)

e)

uldgeograafiline kaart — kaart, mis kujutab fliUsilist reaalset maailma ning selle sisuks on tavaliselt
hidrograafilised nahtused, maapinna relieef, maakatteklassid ja/voi loodusvoondid; esindatud
voivad olla inimasustusega seotud objektid nagu asulad ja infrastruktuur. Siia kategooriasse
kuuluvad muuhulgas kindla ulatusega territooriumi kujutavad fuulsilised kaardid, topograafilised
kaardid ja plaanid, ortofotokaardid;
fldsiline kaart — graafiline esitus, millel on kujutatud maapinna loodusnahtused:;
topograafiline kaart — detailne ja téapne graafiline esitus, millel on kujutatud maapinna reljeefi
suhtelisi asukohti ja kdrgusi ning looduslike ja tehisnahtuste asukohti;
topograafiine plaan — suuremddtkavaline (enamasti 1:2000 vdi suuremas mdotkavas)
topograafiline kaart. Harilikult koostatakse topograafiline plaan geodeetiliste moddistuste tulemusel
vaiksema maa-ala (umbes kuni 10 km x 10 km) kohta ning sellisel juhul ei ole Maa kumerusest
tingitud moonutust vajalik arvestada.
temaatiline kaart — kindla teema vdi valdkonna informatsiooni edastamiseks koostatud kaart.
Sageli pole temaatilistel kaartidel kuvatud nahtused reaalselt tunnetatavad/tajutavad, vaid
kirjeldavad teatud matemaatiliste voi statistiliste geoanalliliside kaudu saadud tulemusi (naiteks
riigi rahvastiku tihedust, elanikkonna keskmist sissetulekut). Temaatilisi kaarte liigitatakse
omakorda taiendavateks alarihmadeks:

» rahvastikukaardid;

= statistilised kaardid,;

» ajalooteemalised kaardid;

= erikaardid;

» turismikaardid jne.

¢ Kasutusotstarbe alusel:

a)
b)
c)
d)
€)

teatmekaardid;
Oppekaardid;
kontuurkaardid,;
valitbokaardid;
planeerimiskaardid.

¢ Kujutatava ala ulatuse alusel:

a)
b)

Maailma kujutavad kaardid;
poolkerade kaardid;

14



¢) mandrite ja maailmajagude (ookeanide) kaardid,;

d) maailmaosade kaardid,;
e) riikide kaardid jne.

Temaatilised kaardid kui Uhed populaarsemad ja enim kasutust leidvad kaardivaljundid on vastavate

kujutusviiside alusel jaotatavad eraldi tttpideks.

*

*

Koropleetkaart (horopleetkaart)

Koropleet- ehk taustkaardil esitatakse nahtuse teatud tunnust lausaliselt vastavate pindade
(poliigoonide) koguulatuse kaudu. Koropleetkaartide kasutus on vaga laialdane erinevate statistiliste
andmete kaardistamisel katastri-, haldustiksuste, loenduspiirkondade vdi majandamisiksuste kaudu.
Siinkohal tuleb kindlasti tahelepanu pooérata sellele, et naidatavad tunnused oleks sobivalt

klassifitseeritud ehk riihmitatud.

Intensiivp3ilumajanduse
88 osa (%)
Kinnisvara ostu.mugilepingud, 2007 % g ‘;
-1
B 13- 154 ~
L] nitraaditundiik ala
I :
N
oty "\tHuumna_"'
& {>_ \:\J_.
R, 7Saaremaa f
IS
¢ éd & -
sty misigiiepingue ary
Enst okl 40 788
] a7~ 77
B es1-1534
B 2142-5328 o o
. 20001 Allikas: Statistikaamet, ITK

Joonis 13. Koropleetkaartide naited. Vasakpoolsel joonisel on kujutatud 2007. aastal Eestis toimunud kinnisvara
ostu-, miiligitehingute arvukus maakonniti
intensiivpollumajanduse osatdhtsus maakonna pindalast protsentides (Keskkonnateabe Keskus)

Dasumeetriline kaart

(Statistikaamet) ning parempoolsel

Daslimeetriline kaart on sarnane koropleetkaardile, kus teatud alal esineva nahtuse kujutamisel
kasutatakse tdiendavat abimaterjali. Alltoodud ndite puhul on elanike tihedust illustreerival kaardil

maakasutuse kaardikihi kaudu visuaalselt eemaldatatud elamiseks mittesobivad alad.

KURESSAARE LINN

05 1
e —

km

Rahvastikutinedus
(el /ha kohta)

W >100
Il 50-100
W 25-50
& 10-25
O <10

Joonis 14. Kuressaare linna rahvastikutihedust kujutav dasiimeetriline

kaart
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Dasumesetriline kaart on mdeldud kvantitatiivse sisuga info esitamiseks, kus kontuuri piir langeb kokku
oletatava vaartuse levikuga. Mitmed tunnustatud kartograafia eksperdid (naiteks Cory L. Eicher ja
Cynthia A. Brewer) margivad, et dasimeetriline kaart on vorreldes tavaparase koropleetkaardiga
usaldusvaarsem, kuna naitab nahtuse reaalset levikut ja paiknemist adekvaatsemailt.

NB! Kartograafias ei ole dasiimeetrilise kaardistamise tehnika senini vaga selgelt maaratletud ning
sellest tulenevalt puudub enamikes GIS tarkvarades konkreetne algoritm nende automaatseks
koostamiseks.

Sumbolkaart

Simbolkaardil kombineeritakse leppeméarke erinevate suuruste ja variatsioonide kasutamisega.
Sumbolkaardi alaliigina voib vélja tuua diagrammkaardi (kartodiagramm). See on sisuliselt koropleet- ja
sumbolkaardi omavaheline kombinatsioon, mille puhul kujutatakse nahtuste ruumilist paigutust selliselt,
kus andmeid visualiseeritakse mitme Uhelaadse diagrammiga. Lisaks diagrammkaardile on
simbolkaardi teiste alalikidena kasutusel ka margikaart, kus peamine fookus on objekti asukohal ning
lokaliseeritud diagrammkaart, mis on kombinatsioon margikaardist ja diagrammkaardist.

(ha) 2010. aastal S
[7115600 - 33 200 M 79 700 - 85 900 YN
777144 300 - 54 700 M 107 000

B 63 000 - 73 100

]
Kasutatav pdllumajandusmaa kokku i LJ
|

ﬂ 43 000 ha

[ pdllumaa Viljapuu- ja marjaaiad:

[ looduslik (plsi)rohumaa

[ péllumajandustootmises 350 ha ¥
mittekasutatav maa Allikas: Statistikaamet

Joonis 15. Siimbolkaardi nédide, kus on kujutatud 2010. aastal kasutuses olnud péllumajandusmaa koos
detailse sisemise jaotusega (Keskkonnateabe Keskus)

Punktkaart

Punktkaardil esitatakse nahtusi punktide visualiseerimise kaudu, mis kaardipinnale genereerituna
peaksid tekitama ettekujutuse nahtuse levikust konkreetse pinnathiku kohta. Kasutatav on nii iga
Uksiku objekti individuaalne naitamine kui ka hajusal moel presenteerimine, kus Uks punkt tahistab
naiteks n slindmuse esinemist teatud piirkonnas. Punktkaarte on sobilik kasutada juhul, kui
kaardistatav objekt on olemuselt diskreetne.
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*

. IDAHO 50 - 64 YEAR OLD POPULATION

Joonis 16. Punktkaartide naiteid. Vasakpoolsel joonisel on kujutatud koolera epideemia
levikut ja haiguskoldeid (J. Snow, 1854) ning parempoolsel joonisel USA Idaho osariigi
50-64 aastaste elanike paiknemist (Esri)

Ruutkaart

Ruutkaart ehk horoloogiline maatriks on kasitletav regulaarse vérena, mis sisuliselt on korraparaste
aladega koropleetkaart. Ruutkaardi puhul on oluline leida optimaalne vorgusilma suurus, mis rahuldaks
nii esituse Ulevaatlikkust kui ka andmetdétiuse tapsusndudeid. Korraparane vorgustik voib nii monelgi
puhul olla teatud suhtarvu maara kirjeldamiseks parem kui naiteks ebalhtlase suurusega aladel
pbhinev koropleetkaart.

Rahvastikutiheduse ruutkaart, 31. méarts 2000

lanike arv kn kohta

m

[ 1 Asustamata

[mm] 7= 9

1 10- 93

I 100- 999 Bk

I 1000-17993 [ Hlikas: Statistikaamet

Joonis 17. Ruutkaardi néide, kus on kujutatud Eesti rahvastikutihedust 2000. aastal
(Statistikaamet)

Vookaart

Voo- ehk liikumiskaardil on kujutatavaks objektiks mingi nahtuse kohavahetus ja/voi likumine Uhest
punktist vdi piirkonnast teise. Kujutusvahendiks on liikumist ehk voogusid kirjeldavad jooned, mis
voivad olla disainitud kas nooltena véi eri kohti ihendavate lintidena. Noole jamedusega varieerides on
lihtsamini eristatavad naiteks tehingute mahud ja liiklusvoogude intensiivsus.
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Soome Finland

37.2%

11357 (2409 3,8% Venemaa Russia

Leedu
V4 | Lithuania
2
4.5% < Import 2010 (2009) m* E Valgevene Belarus
Saksamaa Germany \

osakaal 2010, a @atlemata imarpuidu koguimpordist
share from total import of industrial roundwood in 2010

osakaal 2010. a 56tlemata @marpuidu koguekspordist 9,4%
P e e ke s
Joonis 18. Vookaardi néide, kus on kujutatud tootlemata Gimarpuidu importi ja eksporti
2010. aastal (Keskkonnateabe Keskus)

82,5%

Isaritmiline kaart

Isaritmiliste kaartide peamine kasutusala on seotud mitmemddtmeliste ja statistiliste pindade
esitamisega tasapinnal ja on sobilik olemuslikult pidevate vaartuste (naiteks lumikatte paksus)
esitamiseks. Sisemiste alaliikidena eristatakse isomeetrilisi kaarte, millel naidatud nahtused asuvad

konkreetses punktis (nditeks samavaartusjooned) ning isopleetilisi kaarte,

kus nahtuste

visualiseerimine on lausaline. Viimase puhul kujutatakse kaardil visuaalselt sujuvad nahtuse Glemineku
vaartused astmeliselt. Meetodi puudusena voib tuua, et suurema tépsusastmega suuremddtkavalisel

kaardil kujutatavad samatihedusjooned ei suuda esitada nahtuse jarske tleminekuid.

Lumikatte paksus (cm) 23.01.2012 kell 08 EET

[ H 1 T i £
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36

Joonis 19. Isaritmilise kaardi néide, kus on kujutatud lumikatte paksust
teatud kuupaeva seisu alusel (EMHI)
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4. Mootkava

Kartograafias kasutatakse mdistet modtkava, viidates kaardil kujutatava ja maapinnal oleva vastava kahe
punkti vahelise kauguse suhtele.

Kaardi mootkava — kaardil esitatava joonldigu ja maapinnal oleva sama 16igu pikkuse suhe.

Mootkava saab esitada mitmel erineval viisil.

¢ Arvmootkava on modtkava numbriline tahistus. Seda naidatakse kaardi ja tegelike pikkuste suhte
jagatisena, naiteks 1:10 000 v6i 1/10 000. Antud naite puhul tdhendab mddtkava, et Uhele Uhikule
kaardil vastab 10 000 sama uhikut maapinnal ning sellist kaarti nimetatakse kimnetuhandeliseks
kaardiks.

¢ Selgitav mootkava ehk suhtmddtkava on arvmootkava tekstiline valjendus. Naiteks 1 cm-le kaardil
vastab 100 m looduses.

¢ Joonmootkava on vordseteks I6ikudeks jaotatud sirgjoon ja selle koostamise aluseks on

arvmootkava.
0 05 1 2 3 4
_:i:H km

Joonis 20. Joonmootkava

Kaarte liigitatakse mddtkava alusel suure-, keskmise- ja vaikesemddtkavalisteks. Uhtset (ilemaailmselt
standardit, millisest modtkavast alates algab vdi 16peb konkreetne rihm, ei ole. Allolevad riihmad jargivad
Eestis aja jooksul valja kujunenud klassifikatsiooni:

¢ suuremoodtkavalised kaardid — kaardid, mille médtkava on 1:20 000 vdi suurem (naiteks 1:20 000,
1:15 000);

1:10000 Maekilla

Joonis 21. Suuremootkavaline kaart Kéina alevikust (Maa-amet, Eesti Pohikaart 1:10 000)
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viikesemootkavalised kaardid — kaardid, mille m&bétkava on 1:200 000 v&i vaiksem (naiteks 1:300

000, 1:1 500 000);

1:1500000
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Joonis 22. Vaikesemootkavaline kaart Eesti geograafilisest ulatusest (Maa-ameti
WMS teenus 1:1 500 000)

keskmisemootkavalised kaardid — kaardid, mille modtkava jaadb suure- ja vaikesemddtkavaliste

kaartide vahele.

Pégrna séiér
Riste nina
Touga sdéir
Kadaka nina
Abruka Limbi nina —.
o
3 laid
Kassela
N Tilaste laid
&
Vaherahu
Minnareika
Tagasddr
Elmereika
Footsareika
Pitkanina
Linnusita maa
Vahasenina
h::i:i:l km

Joonis 23.
1:50 000)

Keskmisemodotkavaline kaart Abruka saarest (Maa-amet, Eesti Baaskaart
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5. Kaardi matemaatiline alus

Kaart on kasulik eelkdige siis, kui lugeja saab sellega esitatavat ruumi eelneva geograafilise teadmise abil
positsioneerida. Asukoha identifitseerimine vdimaldab seostada kaardil esitatud ruumi reaalse ruumiga.
Esitamaks erinevatest allikatest péarit geograafilise informatsiooni kihte, tuleb need I[6imida Uhtsesse
alussusteemi — koordinaatststeemi.

Koordinaatsiisteem — punktidel, joontel ja/voi pindadel ning teatud reeglitel pohinev raamistik,
mida kasutatakse punktide ja teiste geomeetriliste elementide asukohtade maaramiseks kahe-
voi kolmemootmelises ruumis. Néited koordinaatsiisteemidest on geograafiliste koordinaatide
siisteem ja tasapinnaliste ristkoordinaatide siisteem.

Iga koordinaatstisteem on defineeritud jargmiste elementidega:

¢ Uldine raamistik, mis on kolmemddtmeline
(maakera keskmest mo&ddetud
koordinaadid) vOi tasapinnaline
(koordinaadid maakeral on projitseeritud
kahemddtmelisele tasapinnale);

¢  mobtuhikud (naiteks meetrid tasapinnaliste
ristkoordinaatide susteemi v6i kraadid
geograafilise koordinaatststeemi puhul);

¢ kaardiprojektsiooni maaratlus tasapinnaliste
ristkoordinaatide ststeemi puhul;

¢ teised moodtsisteemi omadused nagu
ellipsoid, referentssisteem ja
projektsiooniparameetrid Cﬂ

(standardparalleelid, telgmeridiaan, nihked
X- ja y-suunas). Joonis 24. Ruumiline ja tasapinnaline mudel (Esri)

Ruumiline mudel Tasapinnaline mudel

5.1. Referentspind

Iga koordinaatsiisteemi aluseks on valitud Maa kujule vastav referentspind. Kdige
parema ettekujutuse maakera kujust annab geoid.

Geoid — Maa gravitatsioonivilja pind, mis on loodjoonega risti ja mille
kuju lihtib keskmise meretasemega. Kuna maakera mass ei ole kdigis
punktides Uihesugune ja gravitatsiooni suund muutub, on geoidi kuju
korrapératu.

Geoidi korrapératu pinna tdttu on selle kasutamine geodesetilistel arvutustel keeruline.  Joonis 25. Geoid (Esri)
Lihtsatest geomeetrilistest kehadest on maakera kujule kdige sarnasem

poordellipsoid. See on kolmemddtmeline keha, mille moodustab kahemddtmeline ellips. Ellipsi kuju on
maaratud kahe raadiuse poolt; pikem raadius ehk suur pooltelg ja lihem raadius ehk vaike pooltelg. Pannes
ellipsi Iihema telje Umber p&drlema, moodustub ellipsoidi pind.
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Poordellipsoid — kolmemdotmeline keha, mis moodustub, kui
panna ellips pé6érlema tiimber liihema telje.

Maakera lihtsustatud kuju esitava pdordellipsoidi puhul on suur pooltelg
ekvatoriaalpooltelg ehk raadius maakera keskmest ekvaatorini ja vaike

p

SUUR POOLTELG

i

i

P(}(}LTFL("I
7

VAIKE |

\,H_____ gﬁL ""‘""“"“‘“/’

pooltelg polaarpooltely ehk raadius maakera keskmest pooluseni. Joonis 26. Ellips (Esri)

Maaellipsoide eristatakse Uksteisest ekvatoriaal- (a) ja polaarpooltelgede (b)

pikkuste voi ekvatoriaalpooltelje (a) ja lapikuse (f) abil. Lapikus on kahe telje pikkuste erinevus: f = (a — b)/a .

Teatud juhtudel, kui soovitakse matemaatilisi arvutusi lihntsamaks muuta,
kujutatakse Maad kerana. Selline oletus on vdimalk vaid
vaikesemodtkavalistel kaartidel (vaiksemad kui 1:5 000 000), kus kera ja
ellipsoidi vahelised erinevused pole kaardil eristatavad. Mootkaval 1:1 000
000 ja suuremate kaartide tdpsuse sailitamiseks on vajalik kasutada
referentspinnana ellipsoidi. M&&tkavade 1:5 000 000 ja 1:1 000 000 vahel

| EKVATORIAAL-
1 RAADIUS

sOltub kera voi ellipsoidi kasutamine referentspinnana kaardi eesmargist ja Joonis 27. Maaellipsoid (Esri)

andmete tapsusest.

SFEROID/ELLIPSOID

GEOID

Joonis 28. Maa kuju edasiandmiseks kasutatavad referentspinnad — kera, sferoid ehk ellipsoid ja geoid (Raivo Aunap)

5.2. Referentssiisteem

Kui ellipsoidiga antakse edasi Maa ligikaudne kuju, siis ellipsoidi
asukoha Maa keskme suhtes defineerib referentssiisteem ehk daatum.
Referentssiisteem annab raamistiku Maa pinnal olevate asukohtade
md&otmiseks ning sellega maaratakse meridiaanide ja paralleelide
alguspunkti asukoht ja orientatsioon.

Referentssiisteem ehk daatum - normitud geodeetilised
parameetrid, mis maaravad teatud piirkonnas voi riigis
kasutatava referentsellipsoidi asetuse ja koordinaatide

siisteemi. Joonis 29. Daatum (Raivo Aunap)

Vastavalt sellele, kuidas ellipsoid Maa keskme suhtes paikneb, saab
geotsentrilisteks voi kohalikeks.

referentssiisteemid jagada
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Geotsentriline stisteem KOHALIK GEOGRALFILINE
. . . i - KOORDINAAT $0 STEEM
Geotsentrilise ststeemi puhul on ellipsoidi keskpunkt
seotud Maa raskuskeskmega ja vaike pooltelg Ghitatud
pdorlemisteliega. Koordinaatstisteemi  alguspunktina
kasutatakse Maa raskuskeset. Maailmas kdige enam )
kasutatav selline maaellipsoid on WGS-84. Eestis on —— MAAKERA PIND '
P Y e

kasutusel ka maaellipsoid GRS-80. ™ 7~ KOHALIK [NAD-27) DAATUM KOORDINAAT SO STEEM

Joonis 30. Geotsentriline ja kohalik siisteem (Esri)

Kohalik stisteem

Kohalikus sisteemis on ellipsoidi pind pandud jargima Maa pinda kindlal ulatusel. Teatud punkt ellipsoidil
vastab kindlale punktile Maa pinnal. Selle punkti koordinaadid on fikseeritud ja seda kasutatakse ststeemi
alguspunktina. Koik teised punktid arvutatakse sellest Iahtuvalt. Kohaliku siisteemi puhul on ellipsoidi kese Maa
keskmest nihutatud.

Kohalik daatum Geotsentriline daatum

Joonis 31. Geotsentriline ja kohalik siisteem Maa pinna naitel (Esri)

Kohalik stisteem joondab ellipsoidi Maa pinnaga teatud ala ulatuses ja on seega kasutatav vaid sellel maaratud
alal.

5.3. Geograafiliste koordinaatide siisteem

Geograafiliste koordinaatide slsteem kasutab kolmemddtmelist sfaarilist
pinda asukohtade maaramiseks Maa pinnal. Punkti asukoht kirjeldatakse
kahe koordinaatvaartuse — laiuse ja pikkuse — abil. Laius- ja
pikkusvaartused on moéddetud nurgad Maa keskpunkti ja Maa pinnal oleva
punkti vahel.

{
\

Geograafiliste koordinaatide siisteem — siisteem, mis kasutab \

kera voi ellipsoidi pinnal punkti asukoha maaramisel

geograafilist laius- ja pikkusvaartust. Sisteemi maaratlus

sisaldab  referentssiisteemi, nullmeridiaani ja nurga Joonis 32. Laius- ja pikkuskraadid
geograafiliste koordinaatide

moatihikut. siisteemis (Esri)
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= Sfaarilises slsteemis on horisontaalsed ida-laane suunalised
o / ringjooned paralleelid (joonis 33 nr 3) ning vertikaalsed p&hja-lduna
suunalised pooluseid tihendavad jooned meridiaanid (joonis 33 nr 4).
Koos moodustavad paralleelid ja meridiaanid kogu Maad hélmava
koordinaatide vorgustiku (joonis 33 nr 5).

© =2z (4] Poorlemisteljega risti olevat tasapinda maakera keskel nimetatakse
/ ekvaatoriks (joonis 33 nr 1) ning seda tahistatakse laiuskraadiga 0°.
Meridiaani vaartusega 0° nimetatakse nullmeridiaaniks (joonis 33 nr
) 2). Suurem osa geograafilisi koordinaatsiisteeme kasutab
e nullmeridiaanina pooluseid ja Greenwichi observatooriumi asukohta

' ® labivat meridiaani. Geograafiliste koordinaatide vorgustikus omab

Joonis 33. Koordinaatvérgustik geograafiliste Nullmeridiaani ja ekvaatori I6ikepunkt koordinaate (0, 0).
koordinaatide stisteemis (Esri)

Ekvaatori ja nullmeridiaani alusel jagatakse Maa neljaks sektoriks.
Ekvaator jagab maakera pdhja- ja Idunapoolkeraks ning nullmeridiaani alusel maaratakse ida- ja 1danepoolkera.

Geograafilised laius- ja pikkusvaartused moddetakse tavaliselt kraadidena kiimnendsusteemis voi kraadides,
minutites ja sekundites. Punkti geograafiline laius mdddetakse ekvaatori suhtes ja on defineeritud kui nurk, mis
moodustub punkti lAbiva Maa pinnaga risti oleva joone ja ekvatoriaaltasandi vahel. Méddetakse ekvaatorist
pdhja voi Iduna suunas ja omab vastavalt kas positiivset voi negatiivset vaartust 90 kraadist pohjapoolusel kuni
-90 kraadini Idunapoolusel vdi esitatakse mdlemal juhul positiivsete vaartustena, kuid taiendiga pohja- voi
[Bunalaius.

Punkti geograafiline pikkus moddetakse nullmeridiaani suhtes ja on defineeritud kui nurk, mis moodustub
nullmeridiaani ja punkti meridiaani tasapinna vahel. Pikkuskraadide vaartused ulatuvad -180 kraadist Iaane pool
kuni 180 kraadini ida pool nullmeridiaani vdi esitatakse mélemal juhul positiivsete vaartustena, kuid taiendiga
vastavalt 180° ladnepikkust voi 180° idapikkust.

Laius- ja pikkuskraadide esitamine kraadides, minutites ja sekundites ning kraadides kiimnendsusteemis

Iga kraad 360° kraadisel ringil on jagatud 60 minutiks ja iga minut 60 sekundiks.

Tallinn: 59°26'14"pl  Vvoi 59° 26' 14" VOi 59,4372
24°44'42" ip 24°44' 42" 24,7451
Dakar: 14°41'13"pl  voi 14°41' 13" VOi 14,6836
17°27' 7" Ip AT 21T -17,4519

Geograafilised laius- ja pikkuskraadid ei ole médtihikutena samavaarsed. Maaellipsoidil on Uihe pikkuskraadiga
esitatud vahemaa ligikaudne Uhe laiuskraadiga esitatud vahemaaga ainult méoéda ekvaatorit. Selle pdhjuseks
on, et ekvaator on koigist paralleelidest ainus suurring. Ekvaatorist Ules- voi allapoole jadvad paralleelid on
esitatud jarjest vaiksemate ringjoontega kuni pdéhja- ja l6unapoolusel vaid punktidena. Meridiaanide
koondumise tottu poolustele lahenedes vaheneb (he pikkuskraadiga esitatud vahemaa nullini.
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5.4. Tasapinnaliste ristkoordinaatide siisteem

Tasapinnaliste ristkoordinaatide susteemis kujutatakse Maa pind kahemddtmelisel tasapinnal.
Kolmemoodtmelise pinna kahemo&dtmelisele tasapinnale viimist nimetatakse projitseerimiseks. Andmete
geograafiine asukoht maaellipsoidil (laius- ja pikkuskraad) teisendatakse vastavasse asukohta
kahem&otmelisel tasapinnal (x ja y) teatud matemaatiliste avaldiste ehk projitseerimisvalemite abil.

Tasapinnaliste ristkoordinaatide silisteem - siisteem, mida kasutatakse horisontaalsete ja
vertikaalsete kauguste mootmiseks tasapinnalisel kaardil. Koordinaatsiisteemi maaratlus
sisaldab kaardiprojektsiooni, referentsellipsoidi, referentssiisteemi, iihte v6i enam
standardparalleeli, telgmeridiaani ja voimalikke nihkeid x- ja y-suundades, et maarata punkti,
joone voi poliigooni x,y asukohad.

Uldlevinud tasapinnaliste ristkoordinaatide siisteem kasutab kahte telge: x-telge, mis esindab ida-laane ja y-
telge, mis esindab po&hja-lbuna suunda. Teljed I6ikuvad alguspunktis (0,0). Punkti asukoht defineeritakse
alguspunkti ning x- ja y-telgede suhtes, kasutades esitust (x, y), kus x viitab kaugusele médda horisontaalset
telge ja y médda vertikaalset telge.

A Tasapinnalised ristkoordinaadid:
1 =4,y=
] _(X 4'_"'53) ¢ x-jay-teljed Idikuvad tasapinnal taisnurga all;
2 I pikkusthikud on konstantsed (naiteks meeter, kilomeeter);

¢ susteemi alguspunkt (0,0) véib paikneda igal pool.

-tel 1 2 2 4
e ’ NB! Vorreldes matemaatilise tahistusega, mis on kasutuses ka GIS- ja

kaarditarkvarades, on geodeesias koordinaatvdrgu telied pdoratud: x-telg on
Joonis 34. Tasapinnaliste suunatud pdhjasuuna ja y-telg idasuuna sihis. Nii on ka Eestis kasutatava
ristkoordinaatide sisteem <o hinnaliste ristkoordinaatide stisteemi L-Est'97 x-telg geodeetilises tahistuses
paralleelne telgmeridiaaniga ehk on pdhja-lduna suunaline.

-

>y

5.5. Kaardiprojektsioonid

Ukskdik kas Maa kuju kasitletakse kera véi ellipsoidina, tuleb o I
selle kolmemddtmelist pinda transformeerida tasapinnalise \
kaardi loomiseks. Vastavat matemaatilist transformatsiooni |
nimetatakse tavaliselt kaardiprojektsiooniks. Uks lihtne viis nY | f’
saamaks aru, kuidas kaardiprojektsioonid muudavad ruumilisi i
omadusi, on kujutada Maa keskel valgusallikat, mis kiirgab

!
13
-

valgust 1abi Maa pinnale — projektsiooni tasapinnale. Kui -r\;‘\‘ 1
kujutada ette, et Maa pinnale on joonistatud koordinaatide 1\
vorgustik ning imber Maa on rulli keeratud paber, siis Maa .*'I thl b

keskel olev valgusallikas joonistab koordinaatide vorgustiku I
varjudena paberile. Kui paber niitid asetada tasapinnale, siis
koordinaatvdrgustiku kuju on erinev sellest, mis on kujutatud
Maa pinnal. Kaardiprojektsioon on koordinaatvérgustikku Joonis 35. Sféérilise pinna lilekandmine tasapinnale
moonutanud. (Esr)

l'|__ L
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Kaardiprojektsioon ehk kartograafiline projektsioon — meetod, kuidas kumer pind esitatakse
tasapinnal (kahemdotmelisel pinnal).

Ellipsoidi pinna esitamist tasapinnaliselt voib vorrelda plilidega laiali laotada apelsini koort — see rebeneb. Maa
pinna kahemodtmeline esitamine pdhjustab andmetes nii kuju, pindala, joonpikkuste kui nurkade moonutusi.
Erinevad projektsioonid pohjustavad erinevaid moonutusi. Méned projektsioonid sailitavad he omaduse teiste
arvelt, moned aga leiavad kompromissi kdigi omaduste vahel. Projektsioon voib naiteks sailitada objekti
pindala, aga samas muuta selle kuju.

Projektsioonid jagatakse moonutuste iseloomu alusel jargnevalt.

* Konformsed ehk digenurksed projektsioonid
Konformsete projektsioonide kdige olulisem tunnus on digete ruumikujude sailitamine. Ruumikujude
moonutustevabaks edastamiseks ja seega &igete nurkade sailitamiseks I6ikuvad paralleelid ja
meridiaanid tapselt 90 kraadiste nurkade all. Konformsus on oluline navigatsioonil, kuna kaardile
tdbmmatud sirgel joonel on konstantne asimuut.

¢ Ekvivalentsed ehk 6igepindsed projektsioonid
Oigepindsed projektsioonid silitavad pindalade proportsioonid, mist&ttu on kaardil méddetud pindalad
alati vastavuses tegelikkuses méddetud pindaladega. Sealjuures on esitatavate alade kuju ja nurgad
moondunud. Oigepindsus on vajalik erinevate pindade analiiliside teostamisel.

¢ Ekvidistantsed ehk digepikkuselised projektsioonid
Oigepikkuselised projektsioonid sailitavad moonutusteta teatud punktide vahelised jooned. Kaardil on
enamikel juhtudel Uks v&i rohkem joont, mida médda on mddtkava dige.

¢ Vahimmoondelised projektsioonid
Vahimmoondeliste projektsioonide puhul on puitud leida kompromiss koéigi ruumiliste omaduste
moonutuste vahel. Neid projektsioone kasutatakse erinevate Ulevaatekaartide puhul.

¢ Kokkuleppelised projektsioonid
Kokkuleppelised projektsioonid ei ole konformsed ega digepindsed. Tihti plttakse nendega parendada
konformsete voOi digepindsete projektsioonide ndrku kilgi teatud omaduse roéhutamiseks.
Kokkuleppelisi projektsioone kasutatakse atlasekaartidel.

Projitseerimisel saab kasutada erinevaid abipindu. Tavaliselt kasutatakse abipinnana koonust, silindrit voi
tasapinda. Uhelt pinnalt teisele projitseerides vdetakse aluseks kindlad puutepunktid véi -jooned. Nendega
maaratakse moonutustevabad alad. Moonutused suurenevad puutepunktist voi -joonest eemaldudes.
Moonutustevabasid jooni nimetatakse telgmeridiaaniks ja standardparalleeliks. Vastavalt sellele, kas abipind
puutub voi I6ikab Maad, nimetatakse projektsiooni puute- vdi I6ikeprojektsiooniks.

Projektsioonide klassifitseerimine kasutatava abipinna alusel.

¢ Kooniline projektsioon
Kooniline projektsioon kasutab abipinnana koonust. Koonilise puuteprojektsiooni puhul puutub koonus
Maa pinda moédda Uhte standardparalleeli. Koonus on lahti Idigatud telgmeridiaani vastas oleva
meridiaani alusel ja asetatud tasapinnale.
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Joonis 36. Uhe standardparalleeliga kirjeldatud kooniline projektsioon (Esri)

Koonilise 16ikeprojektsiooni puhul I6ikab koonus Maa pinda ning omab kahte standardparalleeli.

i Al
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Joonis 37. Kahe standardparalleeliga kirjeldatud kooniline projektsioon (Esri)

Silindriline projektsioon

Silindriline projektsioon kasutab abipinnana silindrit, mis vdib Maa suhtes asetseda erinevas aspektis.
Normaalaspektis puutub silinder Maa pinda mdédda paralleeli, pbikaspektis médda meridiaani ning

kaldaspektis médda muud joont.
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NORMAALASPEKT POIKASPEKT

KALDASPEKT

Joonis 38. Silindriline projektsioon ja selle aspektid (Esri)

Asimutaalne projektsioon

Asimutaalne projektsioon kasutab abipinnana tasapinda, mis vdib samuti Maa suhtes erinevas
aspektis asetseda. Normaalaspektis puutub tasapind Maad poolusel, poikaspektil ekvaatoril ning

kaldaspektil mdnel muul joonel.
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KALDASPEKT

NORMAALASPEKT

Joonis 39. Asimutaalne projektsioon ja selle aspektid (Esri)

Asimutaalse projektsiooni puhul voib projitseerimiskese asuda erinevates punktides. Tsentraalse ehk
gnomoonilise projektsiooni puhul on kese maakera keskpunktis. Puutepunktist maakera vastaspoolel
asuvat keset kasutatakse stereograafilise projektsiooni korral ning ortograafilisel projektsioonil on

projitseerimiskese I16pmatuses.

GNOMOOHNILINE STEREOGRAAFILINE ORTOGRAAFILINE

Joonis 40. Asimutaalse projektsiooni projitseerimise keskmed (Esri)



6. Eestis kasutatavad koordinaatsiisteemid

6.1. Eesti Pohikaardi projektsioon L-Est’97

Pohikaardi projektsioon L-Est97 on Eestis enimkasutatav kaardiprojektsioon ja see tugineb Lamberti
konformsel koonilisel projektsioonil, geodeetilisel referentssiisteemil ETRS-89 ja ellipsoidil GRS-80. L-Est'97
omab kahte standardparalleeli 58° 00’ ja 59° 20’ ning telgmeridiaani 24° 00’. L-Est'97 tasapinnalisi
ristkoordinaate kasutatakse koikides andmekogudes, mille vastutavaks todtlejaks on riik ning mis sisaldavad
asukoha koordinaate.

Tasapinnalise ristkoordinaatide stisteemi lahtepunkti geodeetilised koordinaadid:
By (pohjalaius) = 57° 31° 03,19415” ja L, (idapikkus) = 24° 00’

Lahtepunkti ristkoordinaadid:
Xp=+6 375000 m jay, =+ 500000 m

6.2. Eesti Baaskaardi projektsioon TM-BALTI

Eesti Baaskaardi projektsioon on Balti riikide jaoks Uhtses Mercatori konformses pdiksilindrilises TM-BALTI
projektsioonis, mis tugineb geodeetilisel referentssisteemil ETRS-89 ja ellipsoidil GRS-80. TM-BALTI omab
telgmeridiaani 24°00’.

Tasapinnalise ristkoordinaatide ststeemi lahtepunkti geodeetilised koordinaadid:
Bo =00° 00’ ja Lo=24° 00’

Lahtepunkti ristkoordinaadid:
Xo=0m jay,=+500000m

6.3. Pulkovo-42

Projektsioon voeti kasutusele Noukogude Liidus 1946. aastal ja see tugineb Gauss-Kriigeri konformsel
poiksilindrilisel projektsioonil ja ellipsoidil Krassovski 1940. Pulkovo-42 jaotub 6° tsoonideks, kus Eesti paikneb
kahe tsooni ulatuses:

e tsoon nr 4 O-34, telgmeridiaan Lo = 21° 00’ ip
e tsoon nr5 O-35, telgmeridiaan Ly = 27° 00’ ip
Tasapinnalise ristkoordinaatide stisteemi lahtepunkti geodeetilised koordinaadid:
e tsoon O-34 By =00° 00’ ja Ly=21° 00’
e tsoon O-35 By =00° 00’ ja Ly=27° 00’
Lahtepunkti ristkoordinaadid:

e tsoon O-34 Xo=0mjay,=4500000m
e tsoon O-35 Xo=0mjay,=5500000m
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6.4. Pulkovo-63

Pulkovo-63 siisteem kehtestati Ndukogude Liidus tsivilkasutuseks ja see tugineb Gauss-Kriigeri konformsel
poiksilindrilisel projektsioonil ja ellipsoidil Krassovski 1940, mille niuldisaegseid parameetreid ei ole
avalikustatud. Koordinaatvork jaotub 3° tsoonideks, kus Eesti paikneb kolme tsooni ulatuses:

e tsoon O, telgmeridiaan L, = 21° 57’ ip
e tsoon 1, telgmeridiaan L, = 24° 57’ ip
e tsoon 2, telgmeridiaan L, = 27° 57 ip

Tasapinnalise ristkoordinaatide stusteemi lahtepunkti geodeetilised koordinaadid:

e tsoonO By =00° 06’ ja Ly=21° 57
e tsoonl Bo = 00° 06’ ja Ly=24° 57’
e tsoon?2 By, =00° 06’ ja Ly=27° 57

Lahtepunkti ristkoordinaadid:

e tsoonO Xo=0mjayo,=250000m

e tsoonl Xo=0mjayo=1250000m
e tsoon2 Xo=0mjay,=2250000m
6.5. UTM

Merkaatori poiksilindriline projektsioon UTM on Eestis on kasutusel eelkdige rahvusvahelise koostd6 tasemel
sbjanduses. Projektsioon tugineb ellipsoidil WGS-84. UTM on NATO standard ja on aluseks Kaitsevae 1:50
000 mddtkavas kaartidele. UTM koordinaatvork jaotub 6° pikkuskraadi tsoonideks ja 8° laiuskraadi voonditeks.
Eesti paikneb kahe tsooni ulatuses:

e tsoon 34, telgmeridiaan L, = 21° 00’
e tsoon 35, telgmeridiaan L, = 27° 00’
Tasapinnalise ristkoordinaatide stisteemi lahtepunkti geodeetilised koordinaadid:
e tsoon 34 By =00° 00’ ja Ly=21° 00’
e tsoon 35 By =00° 00’ ja Ly=27° 00’
Lahtepunkti ristkoordinaadid:

e tsoon 34 Xo=0mjay,=500000m
e tsoon 35 Xo=0mjay,=500000m

6.6. Mercatori projektsioon
Mercatori projektsiooni, mis tugineb ellipsoidil WGS-84, kasutatakse suurema osa merekaartide koostamisel.

Projektsiooni iseloomulikuks omaduseks on meridiaanide ja paralleelide Idikumine tdisnurga all, mis muudab
loksodroomide (kindla kursiga joonte) kujutamise sirgjoontena.
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7. Eesti kaardilehtede nomenklatuur

Kaardilehtede nomenklatuur on téhtede ja/vbi numbrite kombinatsioon, millega tahistatakse kaardilehe
asukohta Maa pinnal. Eesti kaardilehtede nomenklatuuris on kaardilehed orienteeritud telgmeridiaani jargi, kus
x-koordinaat suureneb pohja ja y-koordinaat ida suunas. Susteemi aluseks on modtkavas 1:200 000

kaardilehtede jaotus.
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Joonis 41. Mootkavas 1:200 000 kaardilehtede jaotus (Maa-amet)

7.1. Eesti Pohikaardi lehtede nomenklatuur

Eesti Pdhikaart on jaotud 50 cm x 50 cm suurusteks lehtedeks. Mddtkavas 1:10 000 on Uhel kaardilehel
kujutatud 5 km x 5 km suurust ja médtkavas 1:20 000 10 km x 10 km suurust maa-ala. Jaotades mdotkavas
1:200 000 kaardilehe 100 vaiksemaks ruuduks numeratsiooniga alt vasakust nurgast alates, saab 1:20 000
md&btkavas Eesti Pohikaardi lehe.

04

1200 000

100411}
o m

o | ag
35 |89

E4003 | 64004
= mm|

— 6400 —
120 000

£4001 | 64n02

Joonis 42. Eesti Pohikaardi lehtede nomenklatuur (Maa-amet)

Modtkavas 1:20 000 lehe number on neljakohaline, koosnedes nii 1:200 000 kui 1:20 000 kaardilehe numbrist.

Kahte numbrit eraldatakse Uksteisest punktiga (naiteks 64.00).
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Jagades 1:20 000 kaardilehe neljaks numeratsiooniga alt vasakust nurgast alates, saab méotkavas 1:10 000
Eesti Péhikaardi lehe. Selle number on viiekohaline, koosnedes lisaks 1:200 000 ja 1:20 000 lehtede numbritele
ka 1:10 000 kaardilehe numbrist (naiteks 64.001).

7.2. Eesti Baaskaardi lehtede nomenklatuur

Eesti Baaskaart on samuti jaotud 50 cm x 50 cm suurusteks lehtedeks. Modtkavas 1:50 000 on kaardilehel
kujutatud maa-ala suurusega 25 km x 25 km. Jagades 1:200 000 lehe neljaks, saab 1:100 000 kaardilehe
kolmekohalise numbriga (naiteks 642). Jagades 1:100 000 kaardilehe omakorda neljaks, saab 1:50 000 lehe
neljakohalise numbriga (naiteks 6421).

643 644
200000 413 | 6414
f-fgtﬂmu §42 — 641 —
' 6411 1 6412
oAl 000

Joonis 43. Eesti Baaskaardi lehtede nomenklatuur (Maa-amet)
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8. Kartograafiline kommunikatsioon

Kommunikatsiooni maiste all mdistame teabevahetust ehk suhtlust. Kartograafias on vahendatavaks subjektiks
geograafiline info ja kommunikatsioonivahendi rolli tdidab kaart ise.

Kaardi kui kommunikatsioonivahendi esmane funktsioon on (geograafilise) info edastamine, kus erinevate
nahtuste visualiseerimisel, leppemarkide valikul ja varvide kombineerimisel kasutatakse mitmesuguseid
kartograafilisi kujutusviise.

Kaardi kompositsioon — kaardi koostamise protsess, mille lilesandeks on siduda tervikuks
omavahel seotud liksikud kaardielemendid ja nende paigutuslik tasakaal.

Parimaid tulemusi voiksime oodata situatsioonis, kui koostamisega seotud tegevustesse suhtutakse kui
komplekssesse Ulesandesse, mis eeldab lisaks kujutatava info (reeglina erinevad temaatilised kaardikihid)
valikule ka sobivat kunstilist kompositsiooni ning arusaadavat ja esteetiliselt nauditavat valjundit. Esmases
jarjekorras on vajalik saada vastus jargnevatele kiisimargiga marksdnadele, mis on naidatud alloleval joonisel:

Loppkasutaja'P | Reaalsus? |

Eesmark? |

’_A-:” L6 pptulemus > T Mbo6tkava? |

Tehnilised
véimalused/piiran- |
gud?

Uldistamine? |

Kasutusviis/formaat? |

Joonis 44. Kaardi koostamisega seotud méarksonad

mis on kaardi eesmark ja sénum kasutajale ehk mida soovitakse naidata;

kes on kasutajad ehk sihtgrupp;

millise tApsuse ja kvaliteediga on kasutatavad lahteandmed;

mis otstarbel ja millisel kujul kaarti kasutatakse (paberkaart voi arvutikaart);

kuidas valitakse kaardile sobivad nahtused ning tagatakse objektide tasandil nende asjakohane
kirjeldamine ja eristatavus;

kuidas leida leppemargid ja maarata sobilik varviharmoonia;

® & 6 o o

kui suures ulatuses on vajalik generaliseerimine;

millises mddtkavas ja millise territoriaalse ulatusega tulem esitatakse;

kas koostatakse Uksikut kaarti vdi kaartide seeriat (naiteks kaardiraamat, atlas);

kas on vajalik lisada ka valjaldikekaardid;

missuguseid lisaelemente on plaanis lisada (naiteks tabelid, aruanded, graafikud);

kuivord heatasemelised on tehnilised véimalused — kas kasutatav tarkvara on piisavalt funktsionaalne,
kas printer/plotter véimaldab lehti trikkida ka A3 vdi A2 formaadis jne.

® & 6 6 o o o
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Kaardi kaudu esitatakse teatud huvialuse ala kohta geograafiline informatsioon temaatiliste kihtide kogumina.
Kaardi koostamine on kompleksne tegevus, mis hdlmab mitmeid t6detappe ning moodustab tervikliku
kartograafilise kommunikatsiooniahela (joonis 45). Kaardil kujutatu mdistmiseks peab kasutaja oskama seda
voimalikult lihtsasti tdlgendada. |deaaljuhul peaks I6pptulem olema Uheselt arusaadav nii kaardi koostajale kui
ka selle kasutajale. Erinevus tavaparase juturaamatu lugemisest seisneb asjaolus, et kaardi puhul ei ole see
mitte jarjestikune ridade voi 16ikude kaupa lugemine, vaid sisu on korraga (lausaliselt) nahtav ning selle
tdlgendamine toimub Ulevaatliku tegevusena teatud osade kaupa.

Reaalne maailm

Kartograaf
(Umbritsev keskkond)

Motteline

ettekujutus
reaalsusest

N

Kasutaja

Joonis 45. Kartograafiline kommunikatsiooniahel (Esri)

Kaardi ettevalmistamine trikkimiseks ja levitamiseks on kunst, mis sisaldab palju subjektiivseid aspekte ning
pakub kaartide koostajaile tihti loomingulisi valjakutseid. Tehnoloogia pidev areng esitab ténapaeva

kartograafile lisaks Uldistele baasteadmistele tUha suuremaid valjakutseid ka tehnilise IT-alase kompetentsi
osas.
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9. Kartograafiline generaliseerimine

Kaardil esitatakse ruumiandmeid vastavalt maaratud eesmargile ja mdotkavale. Kaardi eesmargiga pannakse
paika, mida naidata ja rohutada. Naiteks sisaldab topograafiline kaart peamiselt informatsiooni maapinna kohta
ning rahvastikukaart voib réhutada administratiivpiire ja ei pruugi maapinna infot Uldse naidata. Kaardi
md&otkava mojutab, kui palju kaardiruumi on voimalik kasutada ja kui detailselt saab andmeid esitada. Kui
md&btkava vahendada, siis sama andmestiku esitamine vdib muuta kaardi andmetega liiga Glekoormatuks ja ka
loetamatuks. Naiteks esitatakse suuremdbtkavalisel kaardil Uksikud hooned kdik detailselt.
Keskmisemdbtkavalisel kaardil voidakse kujutada mdéned neist punktleppemarkidega ja teised eemaldada
Uldse kaardilt voi liita kokku Uhtseks hoonestatud alaks. Kui méotkava veelgi vahendada vdidakse linna esitada
alana voi punktina. Ruumiandmete esitamine mitmes erinevas mdébdtkavas tekitab vajaduse andmete
generaliseerimise jarele.

Generaliseerimine — detailsuse astme vahendamine kaardil nii, et see oleks mootkava
vahendamise korral loetav.

Generaliseerimine on otsustamise protsess, milliseid objekte kaardil esitada, valja jatta, omavahel liita ja
lintsustada, et Uldine esitus oleks selgem. Ulesande keerukus seisneb selles, kuidas kujutada keeruka
Ulesehitusega geograafilist maailma véimalikult téetruult, vahendades samas liigset detailsust ja sailitades
ruumiandmete omavahelise iseloomuliku suhte. Generaliseerimisel ei tule arvestada mitte ainult Uksikuid
objekte vaid ka nende omavahelisi ruumilisi ja sisulisi seoseid, et iseloomulikud maastikumustrid oleksid edasi
antud.

Joonis 47. Viaiksema mootkavaga
kaardil (1:36 000) peavad esitatud
generaliseeritud objektid sailitama
iildise selguse (Esri)

Joonis 46. Suuremddtkavalisel kaardil (1:18 000) esitatakse vaiksemad hooned,
koik tanavad ja kiirtee puhul eraldi teed (Esri)

Jargnevalt on toodud kartograafilise generaliseerimise meetodid Esri jargi.
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Tabel 2. Kartograafilise generaliseerimise meetodid Esri jargi.

Valik / vélja jatmine | Valitakse maaratud kriteeriumi  alusel =/, =
(selection / omission) | (nditeks suurus, atribuut), millised objektid
jatta alles ja millised kaardilt eemaldada. e — m) e
> Iy’ I
Agregeerimine Koérvuti paiknevad vdi samasse ruhma 00"
(aggregation) kuuluvad Uksikud objektid asendatakse Uhe DD?:SDE Q
v6i mitme uue objektiga. " ‘ ”
Kollaps Objekti ruumilise ulatuse vahendamine voi
(collapse) kokkusurumine (tavaliselt polligoonobjekti o ”

asendamine joon- vi punktobjektiga).

Lihtsustamine
(simplification)

Joon- vbi poligoonobjektilt eemaldatakse
ebavajalikud detailid Uldist kuju muutmata.

Nihutamine Objektide tegelikke asukohti kohandatakse, o o
(displacement) et valtida Ulekatteid ja sailitada nende oQ oo -
tegelikud omavahelised ruumiseosed. ﬁ
oo SD EIDD ot
Taupimine Objektide tihedust ja detailsuse astet | OO OO o0
(typification) vahendatakse, sailitades samal ajal algse _DD E O0g S
objektide grupi iseloomuliku mustri. /D oobd /| o
o[B8 oo Bl B o
Esteetiline Objektide geomeetria ja esituse muutmine o i
taiustamine ning kohandamine, et parendada esteetilist 0 J
(refinement) valisiimet ja kindlustada paremat vastavust E E’
reaalsusele. Siia kuuluvad naiteks joone
silumine, nurga muutmine tadisnurgaks,
punktleppemargi orientatsiooni muutmine.
Klassifitseerimine Sarnaste geograafiliste atribuutide alusel a .
(classification) moodustatakse objektidest uued ja suurema ‘é C
Uldistatuse astmega klassid. El B :
Liialdamine Objekti teatud iseloomuliku osa
(exaggeration) voimendamine, et see md&btkava
vahendamisel selgelt esile tuleks. y - c
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10.Varvid kartograafias

Esmane kaardi visuaalne hinnang séltub suuresti seal kujutatavatest varvidest. Kaartide koostajad, kes
todtavad digitaalsete kihtidega, vormistavad enda t60 reeglina algusest I16puni arvutis. Arvutiekraanil
naitamiseks on vdimalik defineerida ja kasutada ligikaudu 16,7 miljonit varvi, mille kasutamine ja omavaheline
kombineerimine annab kartograafile tbeliselt rikkalikud vdimalused kaardikihtidel kujutatavate objektide
tdetruuks visualiseerimiseks. Varvid aitavad lugeja tahelepanu lihtsamini suunata erinevatele kaardi
elementidele (nditeks kaardiraam, leppemargid, koordinaatide vérgustik, médtkava), hierarhilisele tlesehitusele
ning Uldise sisu tdlgendamisele. Asjakohane varvivalik toetab kaardi kasutamist, muutes seda silmalegi
meeldivamaks. Liialt meelevaldne valik vdib muuta tulemuse ebaprofessionaalseks ning raskendada kaardi
kasutamist, mille tulemusena ei pruugi sisu adekvaatne eristamine ja tdlgendamine énnestuda.

Kui arvutis on uhe vdi teise varvi produtseerimine mehaaniline, siis selle tajumine on psuhholoogiline, mis on
mdjutatud nii Gmbritsevast keskkonnast kui ka meie endi poolt antud tdlgendusest. Sellest tulenevalt on varvide
valik ja nende kokkuseadmine kaardi koostamisel oluline nlianss, mis nduab sageli pikemat planeerimist ja
mdtlemist, kui seda algselt arvatakse. Kuna kujutatut peab reeglina olema suuteline modistma vaga erineva
kompetentsi, kultuurilise tausta ning kaardi kasutamise praktikaga sihtgrupp, on tihti kvaliteetsema tulemi
saamiseks vajalik otsida ja rakendada ka teatud kompromisse. Samulti tuleb arvestada, et ekraanil kuvatavad
varvid naivad visuaalselt erksamad kui trikitud kaardil.

Vérvust samastatakse monikord varviga, mis olemuslikult on laiem méiste ja voib R G B Y
enda alla haarata ka varvuse. Naiteks fiisioloogiline varv ongi silmaga tajutav

nagemisaisting, mida voib nimetada varvuseks. Selleks, et varvide maailmaga -:
seotud terminoloogias oleks pisut lihtsam orienteeruda, on jargnevalt valja
toodud méned olulisemad marksénad.

20 30 50 85%

Koéik nahtavad varvid on kirjeldatavad kolme parameetri kaudu, milledeks on
varvitoon, varvi vaartus, varvi killastatus.

100 70 40 10%

Vérvitoon ehk varvus (color hue) on valguse lainepikkusest séltuv suurus, mis
on vastavas paletis defineeritud kui puhas varv, mida teatakse teatud nimetuse
all (naiteks “punane”, “sinine”). Inimsilm suudab tajuda elektromagnetilise spektri
nahtava osa kiirgust, mille lainepikkused jadvad vahemikku 400-700 nm sinine, Joonis 48. Néide varvitooni

; : : ioa s . : y ~ (ilemine rida), varvi vaartuse
violetne ja roheline toon jddvad madalama ning punane ja oranz toon kdrgema (keskmine rida) fja vérvi

lainepikkuse vahemikku. Nahtava laineala keskel on kollane varvus. killlastatuse (alumine rida)
kohta
400 nm 700 nm
Violet Sinine Roheline { Oranz Punane
Kollane

Joonis 49. Inimsilmale nahtav elektromagnetilise spektri lainepikkuse vahemikud (Esri)

Varvi vaartus (color value) kirjeldab varvi suhtelist heledust v6i tumedust.
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Varvi kiillastatus ehk varvipuhtus (color saturation) maarab varvi intensiivsuse astme,
kus vaartuse 100 korral on tegemist puhta varviga ning vaartus 0 iseloomustab antud
varvi kdige vahemintensiivsemat varianti, mille korral paistab see sdltuvalt heledusest
kas valge, musta vdi hallina.

MADAL KORGE
Varviteooriatest on kasutusel terve hulk erinevaid varve kirjeldavaid mudeleid, millede Joonis 50. Nside varvi
hulgast m&ningaid GIS ja graafikatarkvarades rohkem levinuid ka jargnevalt tutvustame, ~ Kullastatusest (Esri)

Véarvimudel — seadme varviulatuse geomeetriline esitus, mis organiseerib varve vastavalt nende
omadustele kas ekraanil kuvamiseks voi tritkkkimiseks.

Tuntumad varvimudelite naited kaartide digitaalseks publitseerimiseks ja trikiks ettevalmistamiseks on naiteks
RGB, CMYK, HLS, HSV ja CIE-L * a * b. Iga varvimudel omab teatud tunnuseid, mis muudab selle
otstarbekaks teatud situatsioonides kasutamiseks.

RGB on aditivne ehk litev varvimudel, mis kasutab nahtavate varvide saamiseks kolme primaarset tooni
(punane — red, roheline — green ja sinine — blue), millede liitmisel saadakse valge varv. Kahe primaarse varvi
segamisel tekivad sekundaarsed varvid (tstiaan — cyan, karmiinpunane — magenta ja kollane — yellow). Varvid
tekivad aktiivse kiirgava valgusspektri kaudu, milleks on naiteks videoprojektor, televiisori ja arvuti ekraan. RGB
mudelit on kohane kasutada situatsioonis, kus kaarti koostatakse ainult (arvuti)ekraanil kasutamiseks.

.0. -
. n

.................. £5255,255,0
...... Y
Joonis 51. RGB varvimudel (Esri)
CMYK on subtraktiivne ehk lahutav varvimudel, mille korral R
. . : ) A a 0,100,100
valge varvus saadakse passiivsel meetodil kolme g g 100< e T

komponentvarvi (tslaan — cyan, karmiinpunane — magenta
ja kollane — yellow) puudumisel. Vétmevarvina (key)
kasutatakse puhast musta varvi. CMYK varvid tekivad
peegelduva valge valguse kaudu, seetdttu rakendatakse
seda laialdaselt neljavarvitrikilahutusega triikitehnikas,
kuivord seda kasutavad ja toetavad praktiliselt koik
tanapaevased varviprinterid ja plotterid. Seega, puutudes
kokku printimisega, on motekas ka loodav varvide
Ulesehitus CMYK mudeliga vastavusse viia. CMYK mudeli
kolme komponentvarvi koos vétmevarviga nimetatakse ka Joonis 52. CMYK varvimudel (Esri)
protsessvarvideks.

.
*s

4»100,100,0
B
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HLS on kahele koonusele ehitatud mitme dimensionaalne varvimudel, kus varvid defineeritakse kolme
komponendi (varvi toon — hue, killastatus — saturation ja heledus — lightness) kaudu. Toon on arvuline vaartus
vahemikus 0-360 kraadi ning sellega margitakse varvitooni asukohta vastavalt varvirdngal. Heledus naitab
protsentuaalselt valge varvi sisaldust ning kiillastatus intensiivsuse (varvipuhtuse) maara.

100%5 W

G1 20 YGOG Toon

C180: / ]
' R
B240 | M300 |
8
©
£
D
0% - Kiillastatus | 100%

Joonis 53. HLS varvimudel (Esri)

HSV varvimudel on sarnane HLS-ga. Erinevus seisneb selles, et heledust kirjeldav osa on asendatud varvi
vaartusega (value). Kui vaartus on 0%, on tegemist musta varviga. 100% vaartus tahistab valget varvi.

G120

Joonis 54. HSV varvimudel (Esri)

Trikitéostuses kasutatakse laialdaselt ka mitmesuguseid potivarve (spot color). Tuntuim kaubamark, mis pakub
selleks otstarbeks standardiseeritud varvististeemi on Pantone, mille jargi saab koodidega tahistada tapseid
varve. Enamik graafikatdétluste tarkvaradest véimaldab ka nendega té6tada.

Kaardi koostamise kontekstis on oluline, et varvide valik Eesti avastiutinedus T kohta
toetaks maksimaalselt  kujunduslikku teostust, kus

[Bpptulemusena oleks tagatud kaardi loetavus ning
arvestataks ka haid kartograafilisi tavasid. Varviharmoonia
seisukohast on alati kindlam kasutada suurte pindade ja
taustade koloreerimisel vahemintensiivseid toone ning
rohkem réhutamist vaarivate elementide puhul eredamaid ja
sugestiivsemaid toone. Kaardiseeriate puhul on soovitav
valja té6tada Uhtne stiil, et erinevatel lehtedel kasutatavad
varvid ei varieeruks. e

Joonis 55. Rahvastikutiheduse visualiseerimine
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Kvantitativse sisuga andmete korral on soovitatav eelistada varvitooni
vaartustega varieerimist. Naiteks rahvastikutiheduse kaardil on kasutatud
Uhtse toonina pruuni varvi, kus tihedama asustusega alad on kujutatud
tumedamana ning hdredamini asustatud kohad heledamana.

Samasse nahtuste gruppi kuuluvate objektide esitamiseks on soovitav
kasutada sarnast tooni. Naiteks vetevorgu puhul on nii suuremad
vooluveekogud kui ka kraavid samasugused. Parema eristuse tagamiseks
saab kombineerida leppemarkide suurusi.

Joonis 56. Samasse nahtuste
gruppi kuuluvate objektide
esitamine
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11.Leppemarkide valik ja andmete rihmitamise meetodid

Kaartide koostamisel ei saa Ule ega Umber leppemarkidega seotud toimingutest. Kaardil kujutavate objektide
kindlate omaduste esile tdstmiseks on véimalik kasutada mitmeid kartograafilisi kujutusviise. Kui tavaparasel
suhtlemisel kasutame keelt ja selleks vajalikku sbnavara, siis kaartide puhul saame raakida kartograafilisest
keelest, mille puhul on s6nadeks mitmesugused stimbolid ja kujundid ehk leppemargid.

Enne leppemarkide valikut on vajalik lahti métestada kaardile kantavate nahtuste olemus ning teha selgeks
objektidele omistatavate vaartuste omavahelised seosed. Geograafilised nahtused vdivad olla flusiliselt
eksisteerivad ning reaalselt siimaga tajutavad (naiteks jded, mobiilimastid, tuletornid), kontseptuaalsed ehk
statistilised pinnad (naiteks keelkondade levik, rahvastiku tihedus). J. S. Keates-i jargi saab kartograafias
andmeid jagada ka pidevateks (naiteks teatud alal esinevad ja seal piiritletavad nahtused) ja diskreetseteks
(naiteks erinevad punktnahtused).

Geograafilise sisuga andmed voime tunnuste vaartuste iseloomu alusel jagada jargnevalt.

¢ Mittearvulised ehk kvalitativsed andmed — kirjeldavad objektide ja protsesside omadusi diskreetsete
vaartustena (naditeks maakatte Uksusi kirjeldavad koodid). Siia alla kuuluvad nominaalse sisuga
tunnused, mille puhul ei ole vdimalik koostada sisulist jarjestust pingerivi, vaartuse v6i méne muu
moddetava parameetri alusel. Nii ei saa ka maakasutuse koodide alusel (sisu poolest erineva
tahendusega objektide visualiseerimisel) Uhte kvantitativse sisuga vaartust/objekti teisele eelistada,
sest suurema vaartusega kood ei ole teisest
olulisem. Seega on naiteks raadiomast, eluhoone ja
kérguspunkt  taiesti  eraldiseisvad  nahtused. . I:l A
Kvalitativse sisuga andmete puhul saab varieerida ;. is 57. kvalitatiivse sisuga andmed
erineva varvitooni ja simbolite geomeetria valikuga.

mast eluhoone korguspunkt

¢ Arwlised ehk kvantitativsed andmed - kirjeldavad
numbriliselt mooddetavaid tunnuseid, mis saavad olla kas
pidevad voOi diskreetsed. Kui pidev tunnus saab teatud
vahemikus omada mistahes reaalarvulisi vaartusi (naiteks ® .
rahvastikutihedus asustustiksuste kaupa), siis diskreetne

tunnus omab konkreetseid téisarvulisi vaartusi (nditeks Joonis 58. Kvalitatiivse sisuga andmed
elanike arv asulas).

kiila alevik linn

Arvulisi andmeid saab jarjestada voi esitada intervallide ja suhte kaudu, rakendades leppemarkidel
suuruse ja varvi vaartuse variatsioone.

Jarjestatud andmete puhul saame vorrelda objektide suhtelisi vaartusi, mis on eristatavad teatud
prioriteedi ehk tahtsuse alusel (naiteks asulate hierarhia).

Intervallide alusel esitatud andmete osas on samuti voimalik suhtelisi vaartusi vorrelda. Taiendavalt

saab siinkohal kasutada teatud kriteeriumitele vastavat intervallskaalat, millega tunnuseid erinevate
vaartuste alusel riihmitada (naiteks temperatuur Celsiuse skaala alusel).
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Suhte kaudu esitatud andmed on eristatavad nende arvulise
absoluutskaala vaartuse alusel. Siia alla kuulub naiteks teatud
vaartuste esitamine normeeritud kujul (kaevandatav nafta

maht
maanteeldigul 1 km kohta).

barrelites Uhe paeva kohta voi

Onnetuste arv

Eespool nimetatud andmetlupide naidised on illustreeritud joonisel 60.

Onnetuste arv teeldigul 1 km kohta

Joonis 59. Suhete kaudu esitatud andmed

Aivar 0.

Andrus

=

Jaak
| &

5
J‘U

i

Jooksja Nominaalne (kvalitatiivne)
Koht Jérjestatud

Lopetamise aeg Arvuline intervallskaala
Kulunud aeg Arvuline absoluutskaala

Joonis 60. Kvalitatiivse ja kvantitatiivse sisuga andmetiitipide vordlus (Esri)

Vaadeldes andmetiilpe kartograafilise visualiseerimise kontekstis, saab lihtsustatud l&henemisel kasutada
alliargnevat objektidele omistatavat leppemarkide maaramise loogikat:

Naftapuuraugud objektidena

® PO

Thlp  Véike Keskmine Suur
Sigavus 3000m  2000m  1000m

O

Pumpamise maht 150

(barrelit/péevas)

450 300

Kvalitatiivhe

Intervalliline

Metsatee

Teed objektidena

— RiigiMaantee

25°C

Klass

26°C

%@

Teekatte temperatuur

Onnetuste arv teelSigul 1 km kohta

Joonis 61. Punkt- ja joonobjektide lihtsustatud kartograafiline kujutamine erinevate andmetiiiipide puhul

(Esri)

Rahuldamaks pustitatud eesmarke ning saavutamaks maksimaalset tulemust, on leppemarkide valikul kasulik
eelnevalt teada jargmist.

*

Kas kasutatavad andmed on kvalitativse voi kvantitatiivse sisuga? Sellest soltub suuresti kasutatava

leppemargi asjakohane valik.
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Kas sama teema alla kuuluvad objektid visualiseeritakse sarnaselt voi kasutatakse selleks teatud

atribuute? Naiteks on asulaid véimalik eristada nende Uildise jaotuse ja elanike arvu alusel.

*
¢ Miline on geomeetria? Hooneid sa
punktobjektidena.
L 2
Sobiva

ame kujutada nii moodtkavaliste polligoonidena kui ka

Mis on kaardi eesmark? Kas on vaja teatud temaatikat teistest enam réhutada?

leppemargi valikul on vdimalus kombineerida mitmesuguseid parameetreid. Prantsuse kartograaf

Jaques Bertin kirjeldas esimesena fundamentaalse margikeele, mis sisaldab erinevaid geomeetrilisi primitiive
(punkt, joon, poliigoon), seitset visuaalset muutujat (visual variables) ning nende omavaheliste seoste reegleid.

Vastavad muutujad on kirjeldatavad kindlate karal
ASUKOHT

SUURUS

KUJU

VARVI VAARTUS

VARVITOON

ORIENTATSIOON

TEKSTUUR

kteristikute kaudu.

iZ

Joonis 62. Visuaalsed muutujad J. Bertini jargi

Kuju, suurust ja varvitooni nimetatakse kartograafia kontekstis ka primaarseteks visuaalseteks muutujateks

(primary visual variables). Séltuvalt andmete

iseloomust eristatakse kvalitativse ja kvantitativse sisuga

leppemarke. Kvalitativsete andmete puhul on olenevalt objektide geomeetriast (punkt, joon, poliigoon)
kasutatavad joonisel 63 ndidatud muutujate variandid ja nende omavahelised kombinatsioonid.

.
7
7
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‘ Varvitoon ‘ Kuju ‘

‘ Varvitoon & kuju |

A.

A

A% AN

A'e

‘ Varvitoon ‘ ‘ Varvitoon & kuju ‘
Joonis 63. Kuvalitativee sisuga kaardikihi objektide leppemarkide

visualiseerimine (Esri)
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Kuju alla liigitatakse erinevad punktobjektide kirjamargid, joonobjektide stiilid (pidevjoon, katkendjoon) ja
polligoonide mustrid, viirutused ning nende sisemised orientatsioonid, mida nimetatakse ka sekundaarseteks
visuaalseteks muutujateks (secondary visual variables).

toostusmaa 2

\

pdllumajandusmaa 1

N\

péllhurmajan.dhsh‘ara' 2 )

toéstusmaa 3
té6stusmaa 1

pdllumajandusmaa 2

N

Sekundaarseid visuaalseid muutujaid kasutatakse siis, kui
soovitakse eristada kvalitativse sisuga erinevaid tunnuseid
sama  teemakihi  (nditeks  t6dstusmaad, margalad,
pbllumajandusmaad) alusel. Naiteks primaarsete visuaalsete
muutujate kaudu saab esmalt maarata sobiliku varvitooni
koigile objektidele ning kasutades mustreid ja nende sisemist
paigutust, tuua the voi teise teema sees olevaid alamjaotusi
sekundaarsete visuaalsete muujate abil veelgi selgemalt valja.
Vastav lahenemine td6tab koige efektiivsemalt polligoonide
juures, kuid on sarnaselt kasutatav ka joon- ja punktobjektide

\ puhul.

péllumajandusmaa 1

D

Joonis 64. Kvalitatiivse sisuga kaardikihi objektide
leppemarkide visualiseerimine (Esri)

Kvantitatiivsete ehk arvuliste andmete puhul on kasutatav analoogne 18henemine, kus vaartusklasside juures
on rakendatavad polligoonidel sama varvi (nditeks punane) erinevad intensiivsused. Joon- ja punktobjektide
osas on kombineeritavad jamedus voi Uldine suurus ja varvi vaartus samaaegselt voi eraldiseisvalt.

Varvi vaartus

‘ Suurus ‘ ‘ Varvi vaartus ‘ ‘ Suurus & varvi vaartus ‘
AA 4
‘ Suurus ‘ ‘ Varvi vaartus ‘ ‘ Suurus & varvi vaartus ‘

Joonis 65. Kvantitatiivse sisuga kaardikihi objektide leppemarkide
visualiseerimine (Esri)

Kui kaardil soovitakse esile tuua kujutatava objekti mdnd arvuliselt kirjeldavat omadust, on punktobjektide puhul
sobilik kasutada leppemargi suurust (nditeks mida suurem on kivisée maardla, seda suurema kolmnurgana
seda kujutatakse) ja joonobjektide puhul joon(t)e jamedust (naiteks mida suurema likluskoormusega maantee,
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seda jdmedam on teda kujutav joon). Leppemarkide minimaalse suuruse kohta kaardil on Rahvusvaheline
Kartograafia Assotsiatsioon (The International Cartographic Association — ICA) valja toonud jargnevad

soovitused:

¢ (ldise seisukoha alusel on leppemarkide minimaalsed suurused ligikaudu % selle juurde kaiva

kaardikirja mdotmetest;

¢ tulenevalt inimese flisioloogiast on minimaalseim loetav joone paksus 0,1 mm;

¢ punktleppemargi minimaalne

¢ omavahel kilgnevad leppemargid on rahuldavalt eristatavad juhul, kui
paiknevad uksteisest vahemalt 0,2 mm kaugusel;

loetavus
geomeetriast kui ka visuaalsest Ulesehitusest (taitevarviga voi iima);

sOltub nii  kasutatavast

0.5mm_ M
0.5mm_[]

0.4 mm_@
0.5mm_—_Q

Joonis 66. Punktleppemarkide
loetavuse

minimaalsed

¢ kahe joone tajumiseks peab nende minimaalne vahemaa olema méddud

vahemalt 0,5 mm.

Polligoonide arvuliselt kirjeldava omaduse visualiseerimiseks ei saa suurust muutujana kasutada, kill aga
naiteks erineva intensiivsusega varve. Tihtipeale ei pruugi poligoonide vaartuste Uks-Uhele naitamine anda
kdige paremat resultaati ja kaaluda tasub kas andmete normimist (normalization) vdi vaartuste rihmitamist.

Normimine — tUhe numbrilise atribuudivairtuse jagamine teisega, et vdhendada poliigoonide
suurusest voi lihes poliigoonis asuvate objektide hulgast tulenevaid vaartuste erinevusi.

Andmete normimise tulpiline naide on teatud ala
elanike arvu suhe vastava maa-ala pindalasse,
mis kirjeldab koha elanikkonna tihedust. Vottes
aluseks naiteks Muhu valla, siis sealne
rahvastikutihedus on normimist kasutades leitav
jargneva tehtega: elanike arv (1900 inimest) /
pindala (206 km?) = 9,2 inimest 1 km? kohta.
Erinevaid  vbimalusi andmete  vaartuste
normimisel ja selle kasutamisel on kirjeldatud
joonisel 67.

Kui kvantitativse sisuga andmestike puhul on
unikaalseid vaartuseid rohkem, ei pruugi olla
mdistlik neid igalht erineva intensiivsusega
varviga visualiseerida. Ulevaatlikuma pildi
saamiseks voib olla vajalik vaartusi mingil moel
eelnevalt ruhmitada. Sobiva ruhmade arvu
arvutamiseks voib kasutada Herbert Sturges’i
poolt koostatud valemit (k = 1 + 3,322 * log n),

18 - 21 aastased
33-3%

356 — 1,635

1,636 - 6,716

™ I 6717 - 26,807

18 - 21 aastaste osatdhtsus
2-4

18 - 21 aastaste arv iihe
ruutmiili kohta

L"- g 65- 261
262 1,516

1,517 — 9,568

A 5 I o560 - 61,230

Kaardil on naidatud tootlemata ehk
normimata kujul andmed. Suurema
elanike arvuga piirkondades elab
tihti ka rohkem 18-21 aastaseid
inimesi.

Kaardil on 18-21 aastaste arvukus
normitud elanike koguarvuga, mille
tulemusena ndeme 18-21 aastaste
suhtelist osatahtsust protsentides
Selliselt on paremini tdlgendatav
vastava vanuseriihma esindatus
lihes voi teises piirkonnas.

Kaardil on 18-21 aastaste arv
normitud vastava pindalaiihikuga
jagamise kaudu, mille tulemusena
on saadud nimetatud vanusriihma
tihedus dhe ruutmiili kohta

Joonis 67. Andmete normimise naiteid (Esri)

kus k margib rihmade arvu ja n erinevate vaartuste koguarvu. Nii saab naiteks 100 erineva vaartuse korral

optimaalseks riihmade arvuks:

k=1+ 3,322 log 100

k=1+3322*2
k=1+6.644
k=7644=8
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NB! Sturges'i valemi puhul jadvad kalkuleeritavate rihmade arvud vahemikku 4-20. Uldiselt véib suhteliselt
riskivaba valikuna kasutada viiest rihmade jaotust, kuna sel juhul eristuvad arusaadavalt nii minimaalne,
maksimaalne kui keskmine vaartus.

Rihmitamise meetodeid on mitmeid ning need vdivad sama andmestiku korral anda erinevaid tulemusi.
Jargnevalt on toodud sagedamini kasutatavad rihmitamise meetodid.

¢ Loomulike vahemike meetod — eeldab, et igal rihmal on korraparane sagedusjaotus ning tuvastab
vastavalt etteantud rihmade arvule vaartuste Ulemineku kohad. Seda nimetatakse ka Jenksi
algoritmiks. Antud meetodi korral defineeritakse vaartusvahemike eraldused sinna, kus Uleminekud
Uhelt vaartuselt teisele on kdige selgemini maaratletavad.

= B2 S BN s O
X ~ 5 5 2

elanike arv
1-31
2-88
89-164

-zss-asa - g L i > el ¥ 4 2
T vm O RN ot Y10
Joonis 68. Tallinna Oismie asumi elanike riihmiti jagunemine loomulike
vahemike meetodi alusel

¢ Kvantilide meetod — tagab igasse rihma vordse arvu objektide sattumise. Voib tekitada vaariti
tdlgendamist aladel, mille pindalad varieeruvad vaga suures ulatuses, sest alati ei ole objektide
esinemise sagedus lineaarses soltuvuses ala suurusega, kus need paiknevad. Juhul, kui ndhtusega
seotud tunnust kujutatakse erineva suurusega pindobjektidel, on kvantilide meetodi puhul kindlam
kasutada absoluutvaartuste asemel andmete normaliseerimist (nditeks elanike arv 1 km? kohta).

Eesti rahvastikutihedus 1 km?* kohta

(seisuga 01.01.2010)
[ 9800~ 11.900

[ 1901-14300

[ 14301- 16400

I 15401-18.500

Il 15501- 121500

Joonis 69. Eesti maakondade rahvastikutihedus riihmiti jagunemine
kvantiilide meetodi alusel
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¢ Vordsete intervallide meetod — riihmade vaartusvahemikud arvutatakse vdimalikult vordsetena, naiteks
1-10, 11-20, 21-30 jne.

S 7
Wz

elanike arv
1-100
101 - 100
200 - 200
B xo-2308 ’_

e

Joonis 70. Tallinna Mustamé&e linnaosa elanike riihmiti jagunemine vordsete
vahemike meetodi alusel

Kuna eespool nimetatud rihmitamise meetodid on Usna jaigad, vdib olla vajalik kasutada parima tulemuse
saamiseks taiendavalt manuaalset rihmitamist, kus kasutaja maarab ise sobivad klasside piirid. Siiski on
automaatsed klassifitseerimise algoritmid rihmadesse grupeerimise kirendamiseks igati sobilikud.

Varvide kasutamise osas on kartograafia-alased uurimistodd naidanud, et inimsilm suudab adekvaatselt
eristada kuni 12 varvitooni ning 8 varvi vaartust (suhtelist heledust v6i tumedust). Andmete rihmitamisel on
vastavaid parameetreid kasulik teada.

Jargnevalt on toodud mdned Uldised soovitused leppemarkide valiku tegemisel.

¢ Sarnase sisu ja kvalitatiivsete .

. . LEPPEMARGID

tunnustega punktobjektide korral .
on soovitav kasutada Uhesuguse )

suuruse ja varvitooniga

leppemarke (naiteks Riigimetsa

Majandamise Keskuse
metsaonnid) ja kaardikirju.

Joonis 71. Riigimetsa Majandamise Keskuse (RMK) metsaonnide asukohti
markeerivate punktobjektide ja neid iseloomustavate kaardikirjade
kasutamine
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Sarnase sisu ja kvantitatiivsete tunnustega punktobjektide korral on soovitav kasutada varieeruva
suuruse, kuid sama varvitooniga leppemarke. Nii saab linnalisi asulaid rihmitada vastavalt nende

elanike arvule.

p

5h:ilinﬁi'-m-':imm.e

Méais akiila

Abja-Paluoja

Karksi-Nuia

Joonis 72. Asulaid markeerivate varieeruva suurusega leppemarkide kasutamine

Kvalitatiivse sisuga joonobjektide puhul véib kasutada
alloleval joonisel naidatud Ulesehitust. Ajutise
iseloomuga nahtuste puhul (nditeks sinisega
markeeritud kitsamad vooluveekogud, mis taituvad
veega ainult kevadel) ja looduses mittenahtavate
objektide osas (naiteks rohelisega margitud

jahipiirkonnad) voib kasutada pidevjoone asemel ka
punktiijoont. Katkendliku joonega voib tahistada ka
sama teemakihi juurde kuuluvaid, kuid modnevdrra

Joonis 73. Kvalitativse sisuga joonobjektide

visualiseerimine

marginaalsema tahtsusega objekte (naiteks pinnaseteed).

Kvantitatiivsete joonobjektide korral saab varieerida joone paksust.
Naiteks joe puhul vdime selle veemahu ajalise 18bivoolu alusel jagada

eraldi I6ikudeks (joonis 74).

Joonis 74. Joe esitamine

Kvalitativse sisuga polligoonide puhul on rakendatavad erinevad
varvitoonid, mustrid ja tekstuurid. Tahele tuleks aga panna, et liialt

© © ®

Joonis 75. Naited erinevatest mustritest ja tekstuuridest

) kasutamine raskendab kaardi loetavust.

Leppemarkide valikul on oluline, et 16pptulemus oleks lihtsasti loetav, arusaadav ning koik kujutatud taitevarvid,
aarejooned, punktsiimbolid ja muu oleksid legendis valja toodud. Leppemargid peavad andma efektiivselt edasi
kujutatava nahtuse olemust, olema maksimaalselt lihtsad, Uksteisest selgesti eristuvad ning moodustama
visuaalselt tervikliku ja harmoonilise kaardikompositsiooni.
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12.Kaardikirjad ja nende paigutamine

Kaardikirjade Ulesandeks on anda verbaalne sénum uhe voi teise kaardil kujutatud objekti vdi kaardi sisu kohta.
Tekste kantakse kaardile mitmel otstarbel:

*

kaardi kasutaja tdhelepanu juhtimine detailidele, mida soovitakse kindlasti Ulejadéanud infost eristada
(naiteks markeeritakse punase varvitooniga planeeritava sidekaabli paigaldusega seotud kruntide
nimed);

objekti ja paigastiku omavaheliste seoste selgitamine;

nahtus(t)e territoriaalsete ulatuste tdhistamine (naiteks tasandike nimed on mdistlik ndidata reaalses
ulatuses);

objektide kirjeldamine teatud kriteeriumite ja hierarhia alusel (naiteks maakondade keskuste nimed
eristatakse Ulejaanud asulatest paksema kirja ja trikitahtedega).

Paiga tahistamine | ’ Erinevuste I

véljatoomine

/ Aluvere kila S

Paatna kula . /*

" g Napikula

Tahelepunu juhtimine i -

“ Ussimiie kula

L, \ L Hierarhiline jarjestamine .
‘ "RAKVERELlNN‘/

Geograafiliste seoste el B ek .
vialjendamine |
Torma kula

B Territoriaalse ulatuse
. ©Y \ tahistamine

Eoskilakila | A o X Karkuse kila

Joonis 76. Kaardikirjade kasutamise otstarbed (Esri)

Tilpograafias (trikikunstis) on kirjade kirjeldamiseks kasutusel suur hulk parameetreid, mis on sarnaselt
rakendatavad ka kartograafias. Uks tuntumaid teksti karakteristikuid on ilmselt kirjatiilip, mis reeglina sisaldab
tahestiku jagu tahti, numbreid, kirjavahemarke ning teatud juhtudel mitmeid erikujundusega simboleid.

Kirjatiilip — kujundusega seotud reeglite kogum, mille kaudu moodustatakse téahed ja siimbolid.

Kirjatlubiga seonduvalt olgu siinkohal valja toodud veel mdned marksénad. Tahtede kdrgust ehk kirja suurust
punktides arvestatakse tahe Ulapikendi (ascender) Ulemisest servast tédhe alapikendi (descender) alumise
servani. Tahekeha kdrgust mdddetakse Ula- ja alapikendita. Tahekeha kérgus maarab kirja valjanagemise ehk
mida suurem on kérgus, seda mastaapsem naib ka kiri.

Ulapikend —

Suurtéhe kdrgus

Tahekeha
kdrgus

Alapikend —»

Baasjoon Y

Joonis 77. Kirjatiilibiga seotud parameetreid
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Arusaadavalt loetav ja visuaalselt esteetiline kaardikirjade paigutus on oluline aspekt kaardi 16plikul
vormistamisel ja selle hilisemal kasutamisel. Oskamatusest vdi lihtsalt motlematult paigutatud kirjad tekitavad
lugejates pdhjendatult segadust, kuna voivad esile kutsuda kaardi sisu vaaritimdistmist. Taolise situatsiooni
ennetamiseks tuleks motestada lahti jargnevad aspektid.

‘ | AvantGarde } Planeering
Kirjatlitip Verdana | Pealkirl Tori valla ﬁldplaneeringl
| Courier
1 Sobiv
H L l?,',fff ewﬁ klassifitseerimine
Tallinn
- ja hierarhia
Virv Tallinn
Tallinn
‘ ; i alao
Paigutus | Diyalas
e Diyala
) Tartu it
| Suurus | Tartu ‘
Tartu Oigekiri | | Argentina voi
) Argentiina
p—-u._ ...’ >

Joonis 78. Kaardile tekstide paigutamisega seotud parameetrid (Esri)

Kirjatulp, varv ja suurus kuuluvad tekstidega seotud esmaste visuaalsete muutujate kategooriasse. Kirjattubi
uldistest omadustest oli eespool juttu. Tahelepanelikumal vaatlemisel on mdningate téhtede otstes eristatavad
vaikesed ja reeglina horisontaalselt asetsevad “kriipsud”, mille pohjal on kirjatlidbid liigitatavad:

* seriifidega kirjad (serif fonts): Times New Roman  Baskerville Bookman  Garamond;
* seriifideta kirjad (sans-serif fonts): Calibri Verdana Arial Tahoma.

Erinevat laadi kohanimede ehk toponldmide puhul on kirjattibi valikul kindlasti eelistatum pigem lihtsama
Ulesehitusega ja seriifideta fontide (nt Verdana, Tahoma, Arial jt) kasutus. Samuti ei loeta heaks tavaks kokku
paigutada suuremal hulgal Uksteisest erinevaid fonte. Selle asemel tasub katsetada kirjalaadi (harilik kiri,
kursiivkiri /Italic/, rasvane kiri/Bold) variatsioonide kombineerimist.

Varvide osas on oluline eelistada
traditsioonilist IAhenemist ning jalgida, kuidas
see harmoneerub objekti enda leppemargi
varvitooniga. Naiteks veekogude (ookeanid,
mered, lahed, jarved, tiigid) ja teiste
hudrograafiliste objektide (naiteks kraavid,
joed) puhul tuleks kasutada sinakat
varvitooni. Tanavate, majade numbrite,
asustuslksuste ja muude tavakirjade osas
on tekstide hallskaalas varvitoonidega
naitamine reeglina riskivaba lahendus.
Tekstide paremaks eristamiseks ja loetavuse
tagamiseks voib kasutada ka taustvarvi
markeeringut ehk halosid.

”.J. D M\ e YEUICRNN 0
Joonis 79. Halode kasutamine kaardikirjade selgemaks eristamiseks

Tekstide suuruse osas tuleks silmas pidada, et need oleksid arusaadavalt loetavad ja eristatavad ning valitud
modtkava vaartuste kontekstis sobilikud.
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Tekstide eristatavuse juures on
tahtis arvestada, et kaardil
kasitletava temaatika ja sisu
méttes oleksid olulisema
tahtsusega objektid
silmatorkavamad  ning  kirjad
vajadusel jaotatud eri
tahtsustasemetel kategooriatesse.
Naiteks vOib teede ja tanavate
puhul jagada kirjade suurused
linnakaardil jargnevatesse
kategooriatesse: magistraalid ehk
linna labivad riikliku tahtsusega

maanteed, peatanavad ning  Joonis 80. Ténavanimede eristamine teede kategooriate alusel

korvaltanavad.

Paigutamise osas on valja kujunenud kindlad Uldreeglid:

¢ kirjad ei tohi olla “pea peale” pdoratud;

*  kiri peab olema selgesti eristatav ja seostatav konkreetse objektiga;

¢ omavahel Ulekattes olevaid kirju tuleb loetavuse parendamisel

ks nihutada v6i eemaldada vahem oluline

kiri kaardilt.
Omaette reeglid kehtivad punkt-, joon-, ja polligoonobjektide ning nende omavaheliste
2 = 1 | variatsioonide juurde kuuluvate tekstide paigutamiseks.
Punktobjektide juures on vajalik arvestada, mis on paigutatavale kirjale optimaalseim
8 . 7 kaugus. See soltub kaardi modtkavast, objekti leppemargi suurusest, punkti asukohast ja
_— ] teistest seda Umbritsevatest kaardikomponentidest. Punkti juurde kirja lisamisel kasuta
korvalolevat paigutamise jarjekorda, kus koige eelistatum asukoht on markeeritud
é é é numbriga 1 ning vdhem eelistatud asukoht numbriga 8 (joonis 81).

Joonis  81. Punkt-

objekte kirjeldavate \piesoovitay  on kasutada  allolevat
tekstide paigutuse

eelistatud  asukohad paigutust, kus nimed asetatud punktiga
(Esri) samale rdhtteljele (joonis 82).

@ Kuressaare ®
® Kuressaare @

Joonis 82. Punktobjekte kirjeldavate tekstide

Situatsioonis, kus punktiga seotud kirja imbritseb joonobjekt, tuleb
tekst paigutada joonobjektist sellele poole, kus vastav nahtus
(punkt) reaalsuses asub (joonis 83).

paigutuse mittesoovitavad asukohad (Esri)

e
......

-----

Memphis

- i, Donetsk

Joonis 83. Tekstide paigutamine nahtuse reaalse paiknemise alusel (Esri)

51



Kui joonobjekt kipub tekstiosa poolitama, peaks kifjad paigutama kas
Uhele voi teisele poole joont vbi nihutama teksti selliselt, et joone

kulgemine ei halvendaks loetavust (joonis 84).

Origndo Orlando
Ly N/
=
5 55

Joonis 84. Tekstide poolitamine (Esri)

Joonobjekti iseloomustav tekst peaks
jargima joone geomeetriat ning jooksma
joone kohal. Situatsioonis, kus joonobjektist
Uleval asub moni objekt voi kulgeb samas
sihis teine konkureeriv joon (naiteks teega

Samajoonte vaartuste puhul
eelista (lhes sihis paigutust

o
1
66(\\1 s o
0@ el
£
<z
2

paralleelselt kulgev toru), on mdeldav ka
paigutamine joone alla (joonis 85).

Véldi nime kujutamist teravate

Ristumiskohtades paiguta nimi kas ristumiskoha

nurkade juures keskele v&i mélemale poole seda

Q,b;\&wa )y
2
cf‘&% op\"
05 w
- 2
10 G"ll/, Oy
® %

Eelistatud on nime paigutamine
joonobjekti kohale

Joonis 85. Joonobjekte kirjeldavate tekstide paigutus (Esri)

Kui kaardil kasutatakse koordinaatide vorgustikke, on soovituslik orienteerida tekstid paralleelide kulgemisega
samas sihis (naiteks riikide ja linnade nimed). Vdimaluse korral tuleks tekst paigutada polligooni sisse (joonis
86). Ula- ja alapikendite vordluses tasub tekst paigutada selliselt, et lapikendite llekaalu korral asuks tekst

pigem objekti kohal (joonis 87).

o

lang.

Joonis 87. Tekstide paigutamine paralleelide kulgemise
jargi

| Narva-Joéesuu
©

/

Narva-Joesuu |

Joonis 86. Tekstide paigutamine poliigooni kohale

Eesti ja maailma kohanimede &igekirja kontrollimisel on
kéhkluse korral kasulik kilastada Eesti Keele Instituudi
tasuta  veebipdhist kohanimeandmebaasi KNAB
(http://portaal.eki.ee/knab), mis hdélmab nii Eesti kui
valismaa nimesid.

Kokkuvotteks voib Gelda, et kasitsi kaardikirjade lisamine on kaartide koostamisel Uks td6mahukamaid protse-
duure. Seetbttu kasutatakse tanapaeval tekstide paigutamise automatiseerimiseks jarjest laialdasemalt
mitmesuguseid GIS-tdévahendeid. Lihntsama sisuga diunaamiliste tekstide paigutamise funktsioonid sisalduvad
tdna juba paljudes standardsetes GIS tarkvarapakettides, kuid (ha enam on populaarsust kogumas ka
spetsiaalsed tooted (naiteks Esri Maplex for ArcGIS), kus kartograafi on marksa rohkem taiustatud
vbimalustega funktsioone sobivate reeglite maaramiseks ja kehtestamiseks.
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13.Kaardi disain ja sellega seotud elemendid

Eelnevates peatlikkides on olnud juttu varvide kasutamisest, leppemarkidest, kaardikirjadest, riihmitamise
meetoditest ja kaardi koostamisega seotud etappidest. Kaesolevas peatikis tutvustatakse luhidalt kaardi
kujundamisega seotud printsiipe. Samuti kasitletakse kaardiga seotud olulisemaid elemente. Kuigi kujundamine
voib esmapilgul tunduda lihtsa Ulesandena, on parima tulemuse saavutamiseks vaja jargida mitmeid reegleid ja
pb&himotteid.

Kaardi disaini elemendid v6ib liigitada jargnevalt:

kaardiobjektid;
kartograafilised elemendid,;
Umbritsevad elemendid;
aaremarkused;

* 6 6 o o

kujunduselemendid.

Antud juhul kasitletakse neid Uldistatuna kaardi elementidena, mis avavad lugejale kaardi sisu. Olulised
on siinkohal ka naiteks elementide visuaalne paigutus, hierarhia ja kontrast, mis sobiva Ulesehituse puhul
hélbustavad nii kaardi Uldist tdlgendamist kui sealt olulisema info kiiremat leidmist.

Kaardile kantud graafilisi elemente ja kirju nimetatakse kaardi komponentideks, mis erinevaid Ulesandeid taites
aitavad parendada kaardi sisulist kvaliteeti ning samuti hdlbustavad kasutajal tulemit paremini télgendada.
Jargnevalt on toodud olulisemad kaardi komponendid.

¢ Kaardivali — geograafilise info nahtav osa kaardil, mis on tavaliselt piiritletud teatud raamistusega
(naiteks kaardiraami, koordinaatvdrgu, lehe servaga).

¢ Vdljaldikekaart — tapsustava sisuga asendikaart, millel naidatakse reeglina vaiksemas modtkavas
kaardivalja aknas nahtavat kaardistatud ala ulatust Uldisemas mastaabis.

¢ Pealkiri — kaarti kui toodet kirjeldav tGldmdistetav nimetus, mis tavaliselt sisaldab lisaks kujutatava ala
kohanimele kaardi kasutusotstarvet (naiteks "Juuru alevikus asuva Kangru kinnistu maa-ala
detailplaneering").

¢ Leppemarkide loend — aitab kaardi sisu paremini mdista ja tdlgendada. Reeglina on leppemarkide
selgitus ehk legend sarnaselt kaardivaljaga parema loetavuse eesmargil piiritletud raamistusega.

¢ Mbddtkava — naitab, mitu korda on kaardile kantud objektide médtmeid, vorreldes reaalsuses olevaga,
vahendatud.

¢ Podhja-Iduna suunaviit — naitab geograafiliste objektide orienteeritust. Soovituslik on suunaviit paigutada
kaardivalja nurka ning selle suurus ja varvitoon ei tohiks olla liga domineeriv.

¢ Kaardiraam — huvialuse kaardivalja ja/vdi kdiki kaardi komponente piirav joonestik, mille juurde
kantakse suuremddtkavalistel kaartidel tihti koordinaatide vaartused voi kasutatakse vastavate
kaardiakende markeerimiseks.

¢ Kaardivork — véimaldab méaarata asukohakoordinaate. Selleks kasutatakse nii geograafilisi koordinaate
kui tasapinnalisi ristkoordinaate kirjeldavaid vorkusid. Vorgu kuju séltub kartograafilisest projektsioonist.
Kaardivorguna saame kasitleda ka indeksvorku, mille alusel koostatud kohanimede loendid aitavad
lihtsamini Ules leida kaardil ndidatud kohanimesid (naiteks linnakaardile kantud tdnavanimede otsing).

¢ Servakirjad — informatiivne osa, kuhu tavaliselt lisatakse tdiendav teave naiteks kaardi autori, ettevotte,
kuupaeva/aasta kohta.
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Joonis 88. Kaardi komponendid

Lisaks sellele sisaldab trikitud kaart tdiendavaid kaardielemente lehel organiseerituna. Kaardiraamis esitatakse
teatud huvialuse ala kohta kaardivaade ning kaardilehe teised elemendid Umber kaardipildi (naiteks
kaardilegend, m&6tkava, suunaviit, kirjeldav tekst ja kaardi pealkiri) aitavad kaardi sisust aru saada ning seda
lugeda ja télgendada.

Kaardi kvaliteeti hinnatakse lahtudes esmailt selle loetavusest. Jargnevalt on vélja toodud mdningad temaatiliste
kaartide koostamisega seotud soovitused.

*

Leppemarkide valikul tuleks eelistada véimaluse korral kirevate mustrite ja tekstuuride asemel lihtsaid

ja ndhtusega kergesti seostavaid simboleid.

Varvivalikul on soovitav kasutada harjumuspéaraseid seoseid (nditeks veekogude naitamisel sinakad ja
metsaga kaetud alade tarbeks rohekad toonid).

Tekstide paigutamisel tuleks arvestada, et need oleksid loetavad ja kujutatavate nahtustega lihtsasti

seostavad.

Joonis 89. Eesti maakonnad ja neid iseloomustavate nimetuste kuvamine kaardil
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Eristada olulist ebaolulisest — ndidata/rdhutada kaardil ainult seda, mida vaja ning arvestada ka valjundi
formaadi ja moodtkavaga! Kuna kdike ei ole vdimalik Ghel kaardil naidata, tuleks koostada prioriteetide
alusel valik, vottes arvesse ka mdotkava. Naiteks ei ole otstarbekas Uhel kaardil paralleelselt ndidata
Orissaare aleviku kohta ortofotot, pohikaarti, katastrilksuseid koos nimedega ja hoonete
informatsiooni. Koondades kokku liialt palju erinevat ja Ulekattes olevat informatsiooni, muutub
kaardipilt segaseks ja halvimal juhul suisa loetamatuks. Selle ennetamiseks voib nii geomeetriliste
objektide kui tekstide visualiseerimisel kasutada eri skaalade osas sobivaid médtkavavahemikke.

Joonis 90. Nelja teemakihi (ortofoto, must-valge pohikaart, hooned ning katastriiiksused ja nende
nimed) visualiseerimine punase raamiga markeeritud piirkonnas mooétkavas 1:20 000 (vasakul) ja
vahendatud valikuga (ortofotota) samade kihtide kuvamine mootkavas 1:3000 (paremal)

Arvestada tuleb kaardiobjektide paigutuse kompositsiooni, et teatud kaardilehe osad ei oleks Ulearu
koormatud ning teised liigselt tiihjad.

|
|

%élll IIII |

—i®

Joonis 91. Kaardiobjektide paigutuse parendamine (allikas: Layout Design Settings/Graphical Semiology)

Jargnevalt on toodud parameetrid, mis on seotud elementide visuaalse paigutusega.

*

Visuaalne tsenter (visual center) — kaardivélja sisemise paigutuse asukoht, mis asub 5% k&rgemal
ruudu voi ristkllikukujulise kaardiraami nurkadest tdmmatud sirgete l6ikumise asukohast. Sinna
soovitatakse paigutada kaardi olulisima osa peamine fookus ning arvestada Ullejadnud elementide
paigutust sellest 1&htuvalt. Vastava kujutletava tsentri 1dhistele tuleks paigutada olulisim edastatav
materjal, milleks kaardi puhul on kaardivali ning selle sisu.
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Joonis 92. Visuaalne tsenter (Esri)
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Visuaalne kaal (visual weight) — leppemarkide voi muude kaardielementide vdime pluda aratada
kaardi lugeja téahelepanu. Naiteks mdjuvad tumedamad toonid ja suuremad kujundid olulisemana kui
heledamad toonid ja vaiksemad kujundid. Ebakorraparase kujuga geomeetria (naiteks kdverjooned)
télgendamine on keerukam kui korraparaste ja lihntsama geomeetriaga objektide puhul.
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Joonis 93. Visuaalne kaal, kasutades meelevaldset varvieelistust ja paigutust

Austraalia suurimaid linnu kirjeldava teemakaardi puudused:

a) pealkiri on liga vaike, raskesti leitav ning varvitooni valik ebadnnestunud;

b) pdhja-lduna suunaviit on liiga suur;

¢) legendiraami varv on liga intensiivne ning selle nditamine raskendab antud juhul loetavust;

d) kaardiraam on liiga jame;

e) joonmddtkava ulatuse ja skaala jaotuse valik on ebadnnestunud,;
f) merealade nimed ei kirjelda nende tegelikku geograafilist ulatust;
g) oluline info, mida soovitakse rohutada, jaab nii vormiliselt kui sisuliselt liigselt teiste

kaardielementide varju.
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Alloleval joonisel on puiitud eespool nimetatud puudusi kdrvaldada.
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Joonis 94. Visuaalne kaal peale paranduste lisamist

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

pealkirja varvitooni on muudetud ja lisatud on juurde selgitav osa, millisele ajahetkele info
vastab;

pbhja-ldbuna suunaviida suurust on vahendatud, muudetud “dhulisemaks” ning nihutatud
visuaalsest tsentrist kaugemale;

legendiosa markeerivat raami on muudetud kitsamaks ning selle nurki pisut imaramaks;
kaardiraami intensiivsust on korrigeeritud, vdhendades selle jamedust;

joonmddtkava skaala on asendatud lihtsama ja arusaadavama jaotusega ning selle Uldist
ulatust on samuti vdhendatud;

merealade nimede paigutamisel on pultud arvestada nende kulgemist ning selleks on
kasutatud tekstide painutamist;

oluline info on tanu eelnevatele tegevustele lihtsamini leitav ning kaardi vormiline Glesehitus
jargib pigem traditsioonilisi ja valja kujunenud kartograafilisi tavasid.

Balanss (balance) — ehk tasakaal on kaardi objektide ja muude elementide paigutus vastavalt nende
visuaalsele kaalule ja suunale kompositsioonis. Samuti rakendatakse sellega seotud vétteid
niinimetatud pingestatuse efekti suurendamiseks vdi vahendamiseks. Kui tdlgendada kaardi visuaalset
tsentrit teatud tugipunktina, siis terviklikku tasakaalu méjutavad naiteks elementide proportsioon, kuju
ja asukonht.
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Joonis 95. Visuaalse tasakaalu maaramise néiteid. Lisamata juurde muid elemente, oleks
visuaalse tsentri alusel sobivaim variant F. Koos muude kaardi elementidega (legend,
pealkiri jt) on sobivaima paigutusliku tasakaalu leidmine (variandid G, H, 1) juba keerukam
(Aileen Buckley)

Visuaalne kontrast (visual contrast) — kujunduse printsiip, mille kaudu maaratakse kaardi objektide ja
elementide omavaheline “suhtlus”. Kartograafias taidab kontrast pigem tahelepanu pitdmise
eesmarki, mille kaudu saab véljendada ja rbhutada teatud tllpi erinevusi voi isedrasusi. See
omakorda lisab taiendava faktorina juurde teatud hierarhilise taseme médtme (naiteks oluline ja vahem
oluline).

o Antud situatsiooni voib vdrrelda kui pimedas ruumis viibimisega, kus ei suudeta objekte

teineteisest eristada. Lilitades sisse valgusallika, muutuvad objektid eristatavateks tanu
kontrastsusele.

o Hasti kujundatud kaardi sisu on visuaalse aspekti seisukohast arusaadav ja eristatav.
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Joonis 96. Visuaalse kontrasti naiteid. Situatsioonis, kus puuduvad variatsioonid (A), kulub kaardi lugejal kauem aega,
et eristada taustast erineva sisuga (olulisi) objekte. Kvantitatiivse sisuga info kuvamise puhul (B) peavad varvitoonid
olema eristamiseks piisavalt kontrastsed. Kvalitatiivse sisuga andmestiku puhul varvitoonide (hue) sisemiste
variatsioonide (C) kasutamine ei anna sellist tulemus kui seda visualiseerida erinevate varvitoonide (sinine, roheline
jne) kaudu (D), (Esri)

Visuaalse kaalu ja kontrasti parendamiseks kasutatakse esi- ja tagaplaani (figure-ground) efeki.

¢ Esi- ja tagaplaani kasutamine (figure-ground) — kujunduse printsiip, mis rohutab teatud kaardiobjektide
dominantsust vdi réhuasetust ning maarab ala, kuhu lugeja silm vdiks esmalt jddda peatuma.
Esiplaanil olevate objektide visuaalne kaal on kompositsiooniliselt esiplaanil ning muude objektide kaal
on sellest juba marginaalsema téhtsusega. Antud kontseptsiooni teostamisel vdib koostada erinevaid
tahtsuse tasandeid.

Vastavate Ulesannete teostamiseks kasutatakse kartograafias mitmesuguseid meetodeid nagu naiteks varvi

vaartuse (color value) erinevad kombinatsioonid, maskide genereerimine, Ulestdste efekti kasutamine ja
objektide virnastamine.
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Joonis 97. Esi- ja tagaplaani rakendamise naiteid. Jark-jarguline varvi hajutus v6i taustafooni peitmine (A), heledam
taustafooni méaramine tagaplaani objektidele (B), llestoste efekti kasutamine (C) v6i serva hagustamine (D) (Aileen

Buckley)

Hierarhiline jarjestamine (visual hierarchy) — erineva visuaalse kaalu ja tdhtsusastmega tasemete
loomise protsess, mis vdimaldab kaardi lugejal keskenduda soovitud kaardi leppemarkidele ning
eristada neid Ulejadnud kaardist. Klassikaliselt tahistab visuaalne hierarhia inimsilma poolt tajutavate
objektide jarjekorra tunnetust ning selle kontseptsioon pohineb 20. sajandi alguses valja toétatud
gestaltteraapia teoorial. Eriti oluline on eespool kirjeldatu arvestamine temaatiliste kaartide koostamisel,
mille vormistamisel ei ole kindlat spetsifikatsiooni ette nahtud.

Joonis 98. Hierarhilise jarjestamise pohiméte, kus A, B, C, D tihistavad erinevaid tasemeid (Layout

Design Settings/Graphical Semiology)

60



Vastavate tasemete koostamisel osalevad erinevad kaardiga seotud elemendid (naiteks pealkiri,
legend, modtkava) ning selle teostamiseks on olulised nii visuaalne kaal, kontrast kui ees- ja
tagaplaaniga seotud aspektid (joonis 99).
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Joonis 99. Visuaalse hierarhiaga seotud tegevused (Esri)

Visuaalse taseme (visual levels) meetod kasutab esi- ja tagaplaani kontseptsiooni, mille kaudu
olulisemad objektid on paremini eristuvad ning kdrgema visuaalse kuvamise tasemega. Samuti on
kasutatav leppemargi suuruse kasv véi varvi vaartuse muutmine soovitud tulemuse saavutamiseks.

Visuaalne jarjestamine (visual ranking) kasutab tasemete loomisel samuti leppemargi kasvatamist ja
varvi vaartusi.

Sisemiste seoste meetod (internal relationship) on kasutatav situatsioonis, kus erinevate tasemete
loomise aluseks on teatud Uhine tunnus (naiteks pdllualad), millel omakorda on teatud
alamkategooriad. Kasutades sama varvitooniga mustreid/viirutusi, on erisused nahtavad, kuid samas
sailib teatud Uhtne markeering.

Visuaalse hierarhia juures eristatakse kolme tudpi.

a) Ekstensionaalne (extensional) — joonobjektide hierarhiline jarjestamine/visualiseerimine
tahtsuse jarjekorras, mis on kasutatav ka punktleppemarkide kontekstis.

\

1: w—iirtee

2. wem—tugimaantee
[ 3
Joonis 100. Ekstensionaalne
jarjestamine  (allikas: Layout
Design Settings/Graphical
Semiology)

kohalik tee
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b) Alajaotusel pdhinev (subdivisional) — pindobjektide hierarhiline jarjestamine/visualiseerimine
tahtsuse jarjekorras.

prantslased sakslased

90-100% N
S0- 90%

Joonis  101. Alajaotusel pohinev
jarjestamine (allikas: Layout Design
Settings/Graphical Semiology)

c) Stereogrammiline (stereogramic) — teemade hierarhiline jarjestamine/visualiseerimine selliselt,
et lugeja tajub neid erinevate visuaalsete tasemetena. Kaarti lugedes keskendutakse kas
Uhele voi teisele teemale (kihile).
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Joonis 102. Stereogrammiline jarjestamine,
kus riigipiiride rohuasetus (kaal) on
intensiivsem  (allikas: Layout Design
Settings/Graphical Semiology)

Proportsioon — tahistab terviku ja selle Uksikute osade vahelisi suuruse suhteid, mis maaravad
kaardielementide suuruse, paiknemise ning nende omavahelised seosed.

Proportsiooni(de) maaramine on tihti Uheks esmaseks sammuks kartograafiliste t66de vormistamisel,
mis tdhendab sobiva kaardivdlja ulatuse ja mddtkava maaramist ning nende sobivust the voi teise
formaadi v&i paigutuse kontekstis (naiteks rohtpaigutusega A4 formaat, kasutades seal servapikkuse
suhtena 4:3, 16:9).

Eeskujuliku proportsiooni naiteks on kuldidike reegel, mida véib nimetada ka ideaalse proportsiooni
prototiilibiks. Kuldibike puhul on 16ik jaotatud kaheks osaks ning terve 16igu pikkus suhtub pikemasse
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osasse nii nagu pikem osa suhtub lihemasse. Vastava reegli alusel on ideaalne ristkiilik selline, mille

servapikkuste suhe ehk kuldlike suhtarv on véliendatav matemaatilise konstandiga ¥':
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Joonis 103. Kuldidike konstrueerimine ja kaardi elementide paigutamine (allikas: Layout Design Settings/Graphical
Semiology)
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14.Kaardi kvaliteet

Kaart on reaalsuse vahendatud mudel. See on kui simbolite kogum, millega esitatakse teatud osa Maast.
Teadmine, millisel maaral vastab kaart tegelikkusele ja kui hasti see reaalsust esitab, annab meile
informatsioon kaardi kvaliteedi kohta. Selle hindamine on aga mitmetel pdhjustel keeruline protseduur.

¢ Koik kaardil esitatavad ruumiandmed on reaalsete nahtuste lihtsustused. Mida suuremas mdodtkavas
on andmed kogutud, seda tdpsemad nad uldjuhul on.

¢ Kaardi koostamine on pikk ja keeruline protsess, mis hdlmab erinevaid andmete kogumise,
tdlgendamise, analllsimise ja generaliseerimise staadiumeid. Erinevalt lihtsatest Uksikute vaartuste
md&otmistest (naiteks temperatuuri médtmine), voib kaardil kérgusvaartuste esitamine sisaldada tervet
hulka m&dtmisi ja teatavat subjektiivsust puuduvate andmete interpoleerimisel.

¢ Paljude ruumiandmete klassifitseerimine pohineb inimotsustustel. Naiteks vdib the eksperdi poolt
koostatud taimkatte- vdi mullakaart erineda oluliselt teise eksperdi poolt loodud samadest kaartidest.
Nad ei pruugi ndha taimkatteklasside voi mullattitipide tleminekupiire samades kohtades vdi toimub
erinevalt klasside maaramine. Tode tuleb siin kasitleda kui dhmast pohimdtteliselt saavutamatut
eesmarki.

¢ Kui paljud tehislikud objektid nagu hooned ja tanavad on hasti defineeritavad ning nende asukohad
saab edukalt tapselt maarata omaduste ja kirjelduste kaudu, siis objektid nagu maed, orud ja
rannajoon on inimese interpretatsiooni tulemus. Kaks eksperti ei pruugi ndustuda rannajoone tapse
kulgemise asukoha osas ja kuigi kaardil paistab see tapne ja selgete piiridega, tuleb arvestada, et
reaalsuses see sama usaldusvaarsete piiridega nagu naiteks hoonete kontuuride puhul ei eksisteeri.

Kaardi kvaliteedi puhul saab radkida kahest eraldi teemast — digsusest (accuracy) ja ebamaarasusest
(uncertainty).

14.1. Kaardi 6igsus
Kaardi 6igsuse all méeldakse seda, kui hasti vastab kaardil esitatu tegelikule nahtusele.
Oigsus (accuracy) — mdddetud vairtuse vastavus tegelikule voi aktsepteeritud véirtusele.

Oigsus on korrektsuse modde. Tegelik voi aktsepteeritud vaartus on méaératud méne kokkulepitud standardi
suhtes. Kaardi digsus on keeruline teema, millega seostub terve hulk elemente. Erinevates organisatsioonides
vbivad need modningal maaral varieeruda. Antud juhul on kvaliteedi digsuse elemendid defineeritud standardi
ISO 19113 Geograafiline informatsioon — Kvaliteedi maaramise printsiibid alusel.

¢ Taielikkus (completeness) — puuduvate ja Uleligsete andmete, nende atribuutide ning seoste médde.
Teada peab olema informatsioon ruumiandmete valikukriteeriumite, kasutatud definitsioonide ja teiste
oluliste kaardistamisreeglite kohta.

¢ Loogiline digsus (logical consistency) — loogiline digsus on kaardipildi sisemine terviklikkus. See aitab
kindlustada, et diged seosed on edasi antud. Loogilise digsuse all mbeldakse andmestruktuuri,
atribuutide ja seoste loogilistest reeglitest kinnipidamise astet. Eristatakse ruumiandmete
kontseptuaalset, domeeni, formaadi ja topoloogilist terviklikkust.
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¢ Asukohadigsus (positional accuracy) — asukohadigsus tahendab ruumiandmete asukohtade digsust.

Eristatakse:

a) suhtelist ehk sisemist asukohadigsust, mis on ruumiandmete asukohtade digsus teiste samas

andmehulgas olevate andmete suhtes;

b) absoluutset ehk valimist asukohadigsust, mis on teatud koordinaatvaartuste vastavus
vaartustele, mis on diged voi mida peetakse aktsepteeritavateks;
c) horisontaalset (naiteks pikkus-, laiuskraad) ja vertikaalset (kdrgusinfo) asukohadigsust.
¢ Ajakohasus (temporal accuracy) — ajakohasuse all méeldakse andmete ajaliste atribuutide ja ajaliste
suhete Oigsust. Siia alla kuuluvad koigi ajamdddete OGigsus, ajaline terviklikkus ehk siindmuste

jarjekorra 6igsus ning kehtivus.

¢ Temaatiline 6igsus (thematic accuracy) — temaatilise 6igsuse alla kuuluvad andmete ja nende seoste
klassifikatsioonide korrektsus, kvantitatiivsete atribuutide oigsus (nditeks rahvastik, pindala) ning
mittekvantitatiivsete atribuutide korrektsus (naiteks kohanimed).

14.2. Ebamaarasus

Reaalse maailma nahtustest arusaamine maarab, kuidas
neid mdddetakse ja esitatakse, mis omakorda mdjutab
andmete analliise GIS-is. Selles siindmuste ahelas
tahistab iga Uleminek filtrit, mis osaliselt moonutab ja
muudab GIS-is hallatavaid geograafilisi nahtusi. Seetottu
ei saa ka ruumiandmete kvaliteedi kasitlemisel unustada
andmebaasis olevate ja kaardile kantavate andmete
olemuslikku ebamaarasust.

Ebamaarasus (uncertainty) — reaalsuse ja selle
esituse erinevuse suhteline méode.

Analiitisid
Madtrmine ja
esitamine

/'

Kontseptsioon

Joonis 104. Andmete olemuslik ebamadrasus

Andmete ebamaarasusel vdib olla erinevaid pdhjuseid. See voib tuleneda mddteriistade voi -slsteemi tapsuse
vOi digsuse piirangutest, mobtmisveast, erinevatel médtkavadel voi erineval viisil nahtust kirjeldavate andmete

[6imimisest, sama nahtuse konfliktsetest esitusviisidest,

nahtuse médtmisest voi inimteadmiste piiratusest.

muutuva mdddetamatu vdi 16pmatu olemusega

Eristada saab kolm ebamaarasuse vormi: mitmetahenduslikkus, ahmasus ja viga.

Mitmetdhenduslikkus (ambiguity) — andmete klassifikatsiooni ebaméarasus, mille korral on
objektile maaratud kaks v6i enam vaartust teatud atribuudi kohta (naiteks rannajoone

maaramine téusude ja mdéonade korral).

Mitmetahenduslikkus voib olla pbhjustatud muutuvatest tingimustest reaalsuses, puudulikest vdi konflikisetest
atribuutide definitsioonidest, samuti subjektiivsetest erinevustest andmete tdlgendamisel.

Ahmasus (vagueness) — andmete klassifikatsiooni ebamairasus, mille korral atribuut rakendub
ebamaarase kvaliteediga objektile voi kirjeldab I16pmatut kogust.
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Naiteks on teatud maa-ala klassifitseerimine vaenukdo esinemisalaks kahel pdhjusel dhmane. Esiteks on
lindude poolt asustatud ala umbmaarane, kuna see on muutuv ja seda ei saa kunagi tapselt defineerida.
Teiseks asustavad linnud seda territooriumi ainult teatud perioodi aastast.

Kolmandaks ebamaarasuse vormiks on viga ja neid esineb ruumiandmetes erineva tulbi ja tahtsusega. Viga
voib olla ruumiline voi esineda atribuudivaartuses. Ruumilised vead on tavaliselt vead asukohas (objekti
koordinaadid on valed) ja topoloogias (objektid ei 16iku, kilgne vdi ei ole seotud korrektselt). Atribuudivead on
objektide valed kogused vdi kirjeldused ja puuduvad ja valed vaartused.

Viga — mo6d6detud, vaadeldud, arvutatud voi tuletatud vaartus, mis erineb tegelikust vaartusest voi
vaartusest, mis oleks saavutatav tiiuslike tingimuste korral taiusliku vaatleja poolt kasutades
taiuslikku varustust ja taiusliku metoodika abil.

Vead tekivad labi mitmete tegevuste, sealhulgas reaalsete nahtuste tdlgendamisel, andmekogumise kaigus
(naiteks vigane mdooteriist), andmete teisendamisel (nditeks kaardi digitaliseerimisel tekkivad vead),
sisestamisel ja muutmisel, 16imimisel (naiteks erinevatel modtkavadel andmete I6imimine), ruumiandmete
tootlemisel (nditeks generaliseerimisest tingitud ebatapsused) ning analliusil (naiteks vigase kriteeriumi alusel
valesti klassifitseeritud andmed).

Vead jaotuvad juhuslikeks ja silistemaatilisteks. Esimese naitena vdib tuua ortofotolt digitaliseerimise kaigus
tekkinud viga j6e asukohas, kuna see jookseb labi tiheda metsa ning tapset voolusangi asukohta on raske
maarata. Slstemaatilise veaga on tegu siis, kui koik jded on nihkes nende dige asukoha suhtes. Sellisel juhul
vbivad andmed olla sisestatud naiteks vales koordinaatsiisteemis véi on lahteandmetena kasutatud aerofoto
valede kontrollpunktide alusel georefereeritud.

14.3. Metaandmed
Informatsiooni ruumiandmete kvaliteedi kohta hallatakse metaandmetega. Nendega kirjeldatakse andmete
olemust; kuidas, millal, kus ja kelle poolt andmed on kogutud; kattesaadavust ja informatsiooni jagamise kohta;

andmete projektsiooni, mdotkava, resolutsiooni ja tpsust; usaldusvaarsust ja vastavust standarditele.

Metaandmed — andmed andmete kohta ehk informatsioon, mis kirjeldab andmete sisu, kvaliteeti,
seisundit, paritolu ja teisi omadusi.

Metaandmete kogumine ja salvestamine on vaga oluline andmete hilisemal efektiivsel kasutamisel. Teades
tapselt andmete kogumisviisi ja -aega, tapsust ning spetsiifilisi eriparasid, on véimalik teha digemaid otsuseid.

66



15.Kaartide levitamine

Traditsiooniline viis kaartide jagamiseks ja levitamiseks on staatilised valjatrikid voi digitaalsed kaardipildid.
Reeglina on Uhe voi teise meetodi kasuks otsuse langetamine seotud konkreetsest vajadusest, kus, kuidas ja
kelle poolt kaarte kasutama hakatakse. Joonisel 105 on vélja toodud valik kaartide levitamise viisidest.

Atlas, kaardiseeria Valikaart

=== IR e
Seinakaart ATLAS —
. E__EST' TEED

— pe——

N

'y, Elektrilin.mxd
ArcGIS ArcMap Document
693 KB

GIS-tarkvara kaardidokument

GPS ja mobiilsed seadmed
PDF formaadis dokument

Joonis 105. Kaartide levitamise viisid

Trikikaardid jagunevad valmistamistehnoloogia alusel kahte (ldisesse klassi: tindi- voi laserprinteri voi -
plotteriga prinditud ning offset-trikimasinaga trikitud. Vaikesemahulisel kaartide trikkimisel on soovitatav
kasutada tindi- voi laserprinterit, kuna see on kiirem ja odavam kui professionaalne trikk. Tindiprinterid on
Uldiselt odavamad kui laserprinterid, kuid vimased vdimaldavad printida kvaliteetsemalt. Suurte koguste
kaartide trikkimiseks ja kdrgekvaliteedilisema tulemuse
saamiseks kasutatakse offset-triki meetodit, mis eeldab
teatud trikieelsete tegevuste labiviimist (joonis 106).

Digitaalne kaart

Offset-triki meetodil saab kaarte lisaks must-valgele ka Negativi loomine

varviliselt trukkida, kasutades kas protsessvarve voi potivarve. b}gitaame
Protsessvarvidega trikkimine vdimaldab valida ja kasutada korrektuur
suurt hulka varvitoone ning sellisel juhul lastakse kaart Y:c:m:;d;s:

trikimasinast I&bi neljal korral. Iga kord triikitakse erinevas levaatamine \
koguses Uhte neljast tindist: tstiaani, karmiinpunast, kollast voi ‘ Ofse trikiplaadile*
musta. Potivarvidega trikkimist kasutatakse, kui puudub ka'idaadi tehnoloogia
vajadus kogu varviulatuse kasutamiseks voi on vaja kaardile valmistamine §

kanda sellist varvi mida on raske VvOi vdimatu
protsessvarvidega saada.

Trikkimine offset-
trikimasinaga

Trikkimine rohkem kui Uhe varviga vajab varvilahutuste
ettevalmistamist, mis tédhendab, et varvipilt lahutatakse nelja Joonis 106. Offset-triiki ettevalmistused
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protsessvarvi alusel osadeks. Naiteks tuleb oranzi varjundi saamiseks segada omavahel teatud kogus
karmiinpunast ja kollast tinti. Varvilahutusega maaratakse kui palju teatud varvi tinti paberile kantakse. Kdik
graafilise disaini tarkvarad (ja méned GIS tarkvarad) véimaldavad neid luua. Printerites teostatakse varvilahutus
sisemiselt, mistottu on see samm vajalik Iabi viia ainult enne offset-triikki. Iga lahutuse kohta luuakse seejarel
negatiiv, mida kasutatakse trikiplaadi valmistamiseks. Tanapaeval luuakse negatiive spetsiaalse seadme,
filmivaljasti (imagesetter), abil.

Peale negatiivi loomist tehakse triikieelne naidis, mis annab ligikaudse Ulevaate, milline trikitud kaart valja naeb
ning vdimaldab kontrollida, kas valjundkaardi varvid on korrektsed. Naidise loomisele jargneb trikiplaadi
valmistamine. Spetsiaalse seadme abil saritatakse negatiiv fotoreaktiivsele triikiplaadile, luues sellele positiivse
kujutise. Uks suhteliselt uus tehnoloogia, ,otse triikiplaadile* (direct to plate, ka DTP), vdimaldab triikkida
eelnevalt negatiive loomata. DTP lubab trilkimasinal valmistada varvilahutusega plaate, kandes pildi otse
plaadile. Meetod tostab triikimasina efektiivsust, kuid selle puuduseks on, et ei valmistata varvinaidist, mis
voimaldaks teostada enne I6pliku valjundi trikkimist kontrolli.

Trikiplaatide valmistamisele jargneb valjundi trikkimine. Offset-triiki puhul ei ole ftrikiplaat ise paberiga
tegelikus kontaktis vaid tint kantakse plaadilt kummipinnale ning sellelt edasi I6plikule valjundpinnale.

Tanapaevaste seadmete (naiteks nutitelefonid, tahvelarvutid) ja tehnoloogia (nditeks Android, iOS) areng aitab
kaasa andmete levitamisele veebis, mis muutub jarjest populaarsemaks. Ruumiandmeid ja kaarte saab
digitaalselt jagada erinevate veebikaardirakenduste kaudu nagu ArcGIS Explorer Online, Google Maps ja Bing
Maps. Uks jarjest enam populaarsust koguv platvorm geograafilise informatsiooni jagamiseks on ArcGIS Online
(http://www.arcgis.com/home/). Antud platvorm sisaldab t66vahendeid, mille kaudu saavad kéik huvilised tasuta
koostada interaktiivseid kaarte, lisada neile oma andmekihte ning jagada |dpptulemusi e-posti teel voi
integreerida neid veebirakendustesse ja -lehtedele. ArcGIS Online sisaldab kahte veebipdhist kaardirakendust
ArcGIS.com ja ArcGIS Explorer Online. Viimane vdimaldab luua nii interaktiivseid kaarte kui koostada nende
kohta slaidiesitlusi.

AGIS GaLiLRY ar Gaours wr couront

ArcGIS Online @esri M i v i i v

The Geospatial Platform
for Your Organization

Eesti kaardid (Featured Maps for Estonia)

o 2 - A E—
« = ¢ »
= e fiu p—

Joonis 107. ArcGIS Online veebikeskkonna avavaade ja grupi ,,Avalikud andmed Eesti kohta* sektsioon ArcGIS Online
portaalis
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16.Eesti riiklikud kaarditooted

16.1. Eesti Pohikaart

Pohikaart on Maa-ameti poolt Eesti topograafilise andmekogu (ETAK) andmetest koostatav kogu Eestit kattev
suuremodtkavaline topograafiline kaart, mida toodetakse digitaalse versioonina (vektorkaart + varviline ja
mustvalge rasterkaart) modtkavas 1:10 000 ning paberkaardina médtkavas 1:20 000. Kaardile on kantud info
asustusUksuste, teede, elektriliinide, hiidrograafia, pinnamoe, kohanimede ja maakasutuse kohta. Md&tkavas 1:
10 000 digitaalset versiooni on vdimalik kasutada tasuta avaliku WMS-teenusena. Andmeid ajakohastatakse
igal aastal, kuid mitte lausaliselt, vaid teatud kaardistuspiirkondade kaupa. Eesti Pdhikaart baseerub Lamberti
konformsel koonilisel projektsioonil Eesti jaoks kohandatud tasapinnaliste ristkoordinaatide stisteemis L-Est’97.

Vacva W

Joonis 108. Eesti Pohikaardi 1:10 000 digitaalne vektorkaart (Maa-amet)

Moodtkavas 1:20 000 trikikaardile on lisaks 1:10 000 digitaalkaardile kantud infole lisatud ka kdrgusinfo,
reljeefiandmed, mitteametlikud kohanimed ning tépsustatud ametlikke kohanimesid.

HULLO e 1 g 62.35
6245

Y of 3
i 1 i N\ ", Rumpo|poolsaar
S S !

Joonis 109. Eesti Pohikaardi 1:20 000 triikikaart, fragment Hullo
kaardilehest (Maa-amet)
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16.2. Eesti Baaskaart

1990. aastatel Maa-ameti ja selle partnerite abil koostatud Eesti Baaskaart sisaldab baasinfot kogu Eesti
territooriumi kohta, mida on vdimalik kasutada mitmesuguste temaatiliste kaartide alusmaterjalina. Baaskaart
on loodud mddtkavas 1:50 000 ning on TM-BALTI projektsioonis, mis on Balti riikide Uhtne kaardislsteem.
Trikikaartide seeria sisaldab kokku 103 kaardilehte. Baaskaardi infot uuendati viimati 1998. aastal.

Riigiasutused, omavalitsused ning teadus- ja Oppeasutused saavad Eesti Baaskaardi 1:50 000 digitaalse
versiooni tellida tasuta. Samuti on teatud andmed eraldi teemakihtidena rasterkujul koigile tasuta
kattesaadavad 1abi avaliku WMS-teenuse.

P84l Vellaversi
|" ___,_.': [:. ??2 &

INT 5

Joonis 110. Eesti Baaskaart 1:50 000 (Maa-amet)

Taiendavat informatsiooni Pdhikaardi ja Baaskaardi kohta leiab Maa-ameti kodulehelt http:/www.maaamet.ee/ .

16.3. Eesti 1:50 000 Kaitsevaekaart

Eesti Kaitsevagi kasutab spetsiaalseid kaitsevaekaarte, millele
on kantud séjategevuse planeerimiseks ja juhtimiseks vajalik
informatsioon. Kaitsevde 1:50 000 méodtkavaline trikikaart
baseerub WGS-84 ellipsoidil ja UTM kaardiprojektsioonil, mis
on NATO kehtivaks standardiks. 1:50 000 Kaitsevaekaart on
pohiline dppekaart ja alusmaterjal taktikaliste &ppuste
planeerimisel ja labiviimisel.

Joonis 111. 1:50 000 Kaitsevaekaart

16.4. Aeronavigatsioonikaart ICAO 1:500 000

Eesti aeronavigatsioonilist kaarti ICAO 1:500 000 koostab ja ajakohastab Lennuliiklusteeninduse AS. Kaart
tugineb Lamberti konformsel koonilisel projektsioonil ja ellipsoidil WGS-84 ning selle aeronavigatsiooniliste
andmete esitus vastab vaikestel kiirustel visuaalseks navigatsiooniks mdeldud kaardi nbuetele. Kaardile on
kantud info lennuvaljade, oluliste takistuste, ATS susteemi elementide, keelu-, piirangu- ja ohualade ning
raadionavigatsiooniseadmete kohta. Kaart sisaldab infot rahuldamaks visuaalse navigatsiooni vajadusi ja seda
kasutatakse samuti lennu eelnevaks planeerimiseks ning on Lennuliiklusteeninduse AS kodulehe kaudu kdigile
vabalt kattesaadav.
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Taiendavat informatsiooni aeronavigatsioonikaartide kohta leiab Lennuliklusteeninduse AS kodulehelt
http://www.eans.ee/ .

16.5. Merenavigatsioonikaardid

Merenavigatsioonikaardid on eriotstarbelised kaardid, mis on spetsiaalselt kujundatud vastamaks
merenavigatsiooni nduetele ja millele on kantud muuhulgas mere sligavused, merepohja iseloom, ranniku
konfiguratsioon, kdrgused merepinnast, ranniku isedrasused, ohud ja navigatsioonivahendid. Vastavalt
mdbtkavale jagunevad merenavigatsioonikaardid Ulevaatekaartideks, avamerel ja rannavetes soitmise
kaartideks, sadamale lahenemise kaartideks, sadamakaartideks ning sildumis- ja kitsaste vainade kaartideks.

Ametlikke merenavigatsioonikaarte annab Eestis valja Eesti Vabariigi Valitsuse poolt volitatud organisatsioon
Veeteede Amet. Merenavigatsioonikaarte antakse valja nii paber- kui elektronkujul. Kaardid on Mercatori
normaalprojektsioonis ja tuginevad ellipsoidile WGS84. 2011. aasta augusti seisuga oli erinevates
modtkavades (alates 1:2 000 kuni 1:250 000) valja antud 65 ametlikku pabernavigatsioonikaarti ja 4
kaardiatlast.

i 7 ’ < g : Ll : J f;
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Joonis 113. Paberkaart ja elektronkaart (6ppematerjal Navigatsioon Il, ,Laeva reisi planeerimine
lahisoidus®)

Taiendavat informatsiooni merenavigatsioonikaartide kohta leiab Veeteede Ameti kodulehelt http://www.vta.ee/
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Lisa 1. Praktilised harjutused

Harjutus 1. Kaardi visuaalne analiilis

Esimeses harjutuses puutume kokku temaatilise kaardi visuaalse analllsiga, mis hdlmavad nii kaardi Uldist
Ulesehitust, liigitust, komponentide ma&aramist, kujutusviiside rakendamist jms. Pludke vastavates ankeetides
taita nii palju lahtreid, kui oskate. Taiendavalt saate sama llesande (le vaadata ja Uhtlasti kontrollida/vorrelda
algselt kirja pandut parast harjutuste materjali Ulesannete teostamist, kui olete omandanud eespool nimetatud
nimatud marksdnade osas monevdrra pdhjalikumaid praktilisi teadmisi ja oskusi. Kasutada saate mistahes
kaardimaterjali. Unhe véimalusena vdite sobiliku ja meelepérase kaardi leidmiseks kasutada Esri kaartide
kollektsiooni Map Book, mis on kattesaadav veebist http://www.esri.com/mapmuseum/ vdi Keskkonnateabe
Keskuse  spetsiaalsest teemakaartide  rubriigist, mis on  samuti  avalikult  kattesaadav
http://www.keskkonnainfo.ee/main/index.php/et/kaardid/teemakaardid.

Ulesannet v&ib lahendada ka riihmatééna.

1. ULDINE KIRJELDUS

MILLELE SUUNATA HARJUTUS 1 MARKUSED | HARJUTUS 3 MARKUSED
TAHELEPANU?

PEALKIRI, NIMETUS, ALLIKAS
KUST KAART PARINEB
(VEEBIAADRESS VMS)

AUTOR(ID)

KAARDI KOOSTANUD
ASUTUS/ETTEVOTE

ISESEISEV
KAART/KAARDISEERIA VOI
ATLAS

MOOTKAVA OLEMASOLU JA
ARVMOOTKAVA VAARTUS

VALJAANDMISE AASTA JA KOHT

PROJEKTSIOON,
KOORDINAATSUSTEEM

MUU INFORMATSIOON
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2. LIGITUS

MILLELE SUUNATA
TAHELEPANU?

HARJUTUS 1 MARKUSED

HARJUTUS 3 MARKUSED

ULDGEOGRAAFILINE/TEMAATILINE
KAART

3. EESMARK, SISU JA KASUTUSOTSTARVE (KIRJUTA TABELISSE KAS ,,JAH* VOI ,,EI“)

MILLELE SUUNATA
TAHELEPANU?

HARJUTUS 1 MARKUSED

HARJUTUS 3 MARKUSED

VISUALISEERIB MONE ANALUUSI
KAUDU SAADUD TULEMUSI

KIRJELDAB JA NAITAB
ADEKVAATSELT JA
ARUSAADAVALT RUUMILISI
SEOSEID

OPPEKAART

KONTUURKAART

VALITOOKAART

PLANEERIMISKAART

MUU (KIRJELDA LUHIDALT)
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4. SISUGA SEOTUD KAARDIKOMPONENDID

MILLELE SUUNATA
TAHELEPANU?

HARJUTUS 1 MARKUSED

HARJUTUS 3 MARKUSED

KAARDI ULDISED KOMPONENDID
(MILLISED NEIST ON ESINDATUD)

KAARDI SISU KIRJELDAV OSA
(MILLISED TEMAATILISED
KAARDIKIHID ON NAHTAVAD JA
MIS KUJUTUSVIISE NENDE
NAITAMISEKS ON KASUTATUD)

5. VISUAALNE KONTRAST JA BALANSS

MILLELE SUUNATA
TAHELEPANU?

HARJUTUS 1 MARKUSED

HARJUTUS 3 MARKUSED

MILLISE MULJE JATAB ULDINE
GRAAFILINE TEOSTUS JA
KAARDI KOMPOSITSIOON?

ATRAKTIIVSUS — KAS KAART ON
PILKUPUUDEV JA SUUDAB
LUGEJA TAHELEPANU SUUNATA
OLULISEMALE INFOLE?

KAS LEPPEMARKIDE/VARVIDE
VALIKUL ON TAJUTAV
HIERARHILINE JARJESTUS?

MILLISE MULJE JATAB
VARVILAHENDUS? KAS
KUJUTATUD VARVID
SEOSTUVAD LOOGILISELT JA
ARUSAADAVALT?

6. MUUD KAARDIKOMPONENDID

MILLELE SUUNATA
TAHELEPANU?

HARJUTUS 1 MARKUSED

HARJUTUS 3 MARKUSED

KAS ELEMENDID ON OMAVAHEL
PROPORTSIOONIS JA KAARDI
EESMARKE TOETAVAD?

KAS LEGENDIS KAJASTUV INFO
ON PIISAV KAARDIL
KUJUTATUST ARUSAAMISEKS?
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KAS MOOTKAVA JA
KIRJELDAVAD TEKSTID ON
SELGESTI NAHTAVAD JA
LIHTSASTI MOISTETAVAD

7. HINNANG

MILLELE SUUNATA
TAHELEPANU?

HARJUTUS 1 MARKUSED

HARJUTUS 3 MARKUSED

KAARDI HINNE 10-PALLI
SUSTEEMIS

MIS MEELDIB/ElI MEELDI?
POHJENDA LUHIDALT OMA
ARVAMUST

ETTEPANEKUD, MIDA TEEKSID
ISE TEISITI
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Harjutus 2. Interaktiivse temaatilise kaardi ning kaardiraamatu koostamine

Kaesoleva harjutuse eesmargiks on koostada Hiiu maakonnas asuvate tugi- ja kdrvalmaanteede 60paeva
keskmist liiklussagedust kirjeldavate temaatiliste kaartide seeria (kaardiraamat) kdigi sealse Vviie
omavalitsusiiksuse kohta, kasutades selleks professionaalset ja rikkaliku funktsionaalsusega Esri ArcGIS for
Desktop tarkvara (ArcView, ArcEditor voi Arcinfo). Kaardiandmed on koostatud firmas AlphaGIS ning neid on
taiustatud Maa-ameti Geoportaali Maanteeameti kaardirakenduse alusel. Hiiumaa haldus- ja asustusiiksuste
piirid parinevad Maa-ameti Geoportaalist ning vastavad seisule 08.06.2011.

Ulesande lahendamise kéigus omandate lisaks kaardikihtidega té6tamise Uldistele to6évotetele ka mdningad
kartograafilise kujundamisega seotud tdévahendite kasutusoskuse. Ulesande 18pptulemusena peaksite olema
voimelised suutma ka edaspidi kujundada kaardikihte ning vormistada I16pptulemust kaardiraamatu naol. Kdigi
Ulesannete  lahendamiseks on vajalik vastav  kaardimaterjal kopeerida arvutisse kausta
C:\Student\Kartograafia. Kui vastavaid kaustu ei eksisteeri, siis tekitage esmalt C kettale juurde kaust Student
ning parast seda saate sinna alla lahti pakkida ka veebist v&i (kooli, ettevotte) sisevorgust kattesaadava
Kartograafia.zip faili kogu sisu.

Esri ArcGIS for Desktop tarkvaratooted

Esri ArcGIS for Desktop hdlmab eneses kolme erineva funktsionaalsuse astmega t66laua GIS tarkvaratoodet
(Basic tase ehk ArcView, Standard tase ehk ArcEditor ja Advanced tase ehk Arcinfo), mis voimaldavad
geoandmetega toé6tamist ning anallilside teostamist labi Uhise kasutajalidese ja arenduskeskkonna.
Ulesehituselt ning ka kdige vaiksema funktsionaalsusega on ArcView, millele jirgnevad jarjest suuremate
vOimalustega ArcEditor ja Arcinfo. Iga kérgem tase sisaldab kdigi madalamate tasemete véimalusi.

K&ik ArcGIS for Desktop tooted (ArcView, ArcEditor ja Arcinfo) omavad uhiseid aplikatsioone (nt ArcMap ja
ArcCatalog), mis omakorda sisaldavad ristkasutatavaid té6aknaid (ArcToolbox, Python jt). ArcCatalog on
kaardi- ja tabelandmete brauser, mis on vajalik t66vahend geoandmete otsinguks ja nende (tehniliseks)
kirjeldamiseks (naiteks uute geoandmebaaside, kaardikihtide, tabelite ja tdédvahendite koostamine) ning
vbOimaldab teostada ka lihtsamaid péringuid, mitmeid vajalikke geotddtluse protseduure, metaandmete
sisestamist/haldamist ja muid igapaevaseid GIS-llesandeid.

2% ArcCatalog - Arcino - C:\student \Kartograafia\kaardimaterialgdb\vinet]_pufver
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Kaardiga seotud sisuliste protseduuride tegemine (nt leppemarkide omistamine, kihtidega t66tamine ja nende
toimetamine, geotddtlused, kaartide vormistamine jms) toimub ArcMap aplikatsiooni tdvahenditega.

# kaardielemendid.mxd - ArcMap - ArcInfo _[=]x]
Fle Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DBE&S a8 x| o|d-[r2eom MEEEERO0IE
QQAN@EII €S E- T N|O M DS Edtor-| > % [A] e AN 2 2| BEIE g
L EEEECE R B EE Y
Tk of Contes croohox T T <] Eer— 5
EEELCIE & ArcToolbox . E- 0 <search: + @ E] 2
= 7 Teemakihid @3panaystToos ] TN Rl ohustatud hooned ] @ mapalgebrac_3 =
& B ohustatud hooned = @ Analysis Tooks @ dtme3z4
- - Extract (Il chustatud hooned
P
B I Maakond_region ~Ce potentsiaalne iileujutuse ala
5
= ® tn_veekogu \ ;Igli‘l [+ potentsiaalne dleujutuse ala
Tnput Features 4 i
£ B F20100101_asustus | |F20100101_asustus > ﬁ E—— EI
Clip Features Viewer - Teemakihid X Display =]
® = 3% I3« ® 1125000 »
= A0 potentsiaaine Uleujutuse ala = @ aane > \ i v‘, ~—| » ——fp— 0
5 @ [, | Cuiput Feature Class = P S, —_— 1T s
I C:\Users\ranel\Documents\ArcGIS\Defaul J 2L ,
By & ———F——1 so
= @ tanavad XY Tolerance (optional) >
[meters | > Y [ [1oo
= Al | ,rlv L I ora I Topp
& B muud hooned 3 ~ [ Background
- ] Caneel | Environments... | Show Help >> | { ,s\# N —
¥ Stretcl Sted-dev e
© [ Maakond_region i R
., Near Resample: Nearest -
& b P -
& O mapalgebra0_3 " Point Distance | | .
L=
Oo E\&)S{EEEIES im‘ | I = < 5 o [50 Z’
- , Frequency | AN el
gl § ocessing
o @ dtme334 %, Summary Statistics _"llrmi"" < L'\ I_l ED e
Value @ & ArcPad Tools A A e 5 Construction Tools FoEEnE2sEa
W High : 63.0614 & Cartography Tools T 0T | [ITAYT e, 2
& Conversion Toolks — - S Yy P —— ]
Teemakihid Overview X By o e a—
Flen: =l =5

& Data Interoperabiity Tools ﬁ (W= [ Rectangle

~ Low:0
Table O circe
(B B O x| OO X © Elipse
potentsiaalne iileujutuse ala ‘2~ Freehand
1= Auto Complete Polygon

1 » n |E[E] (1 out of 205 Sekcted)
potentsiaaine tleujutuse ala

T ¥ SPTAT STAtRTCS 1008 T

Sharnen e

538114.8 6588221.27

Meters

Detailsem informatsioon Esri toodete ja hende hankimise ning samuti ka taiendavate juhendmaterjalide kohta
on kéattesaadav nii AlphaGIS ettevotte (http:/www.alphagis.ee/) kui ka Esri ametlike veebilehtede

(http://mww.esri.com/) kaudu.

Andmete lisamine ja kuvamine

Alustame t60d kaardikihtide lisamisega tlhja kaardidokumenti. Kuna soovime koostada temaatilist kaarti
Hiiumaa piirkonnast, saame siin edukalt rakendada Maa-ameti poolt pakutavaid ja kdigile tasuta kattesaadavaid
valmiskujul haldus- ja asustusiksuste kihte. Haldus- ja asustusiksuste andmed parinevad Maaregistrist ning
on seotud Statistikaameti poolt kehtestatud Eesti haldus- ja asustusjaotuse klassifikaatoriga (EHAK). Andmete

seis fikseeritakse vaikimisi iga uue aasta alguse
_ _
seisuga. Vastavate andmete kasutamisel tuleb | open eusingmep or moke new map usng atempicte

2lx

sting Maps My Templates

viidata andmeallikana Maa-amet ja andmete seisu et
kuupaev (naiteks 08.06.2011). e
EE"S‘f;t::rd PagdStart ArcMap with a blank map document.
. . Architectural Paget
[ Avage ArcMap aplikatsioon Start> Nort Amemeon 1
. . B Traditional Layouts

Programs>ArcGIS>ArcMap 10 ning valige - sy "

alustamiseks uus tiihi kaardidokument (Blank L s o ..

Map). —

c:\L pp! .0\ArcMap\T+ mal.mxt

Default geodatabase for this map:

What is this?

| C:\Users\ranel\Documents\ArcGIS\Default.gdb

==

[~ Do not show this dialog in the future.

2|
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Algselt tihja kaardiprojekti andmete lisamiseks tuleb ekraanil ndhtavast menuluribast kasutada kasklust

Add Data.

(] Klikake nupule &, mille tulemusena avaneb aken Add
Data. Andmete lisamiseks otsige arvutist Ules kaust
C:\Student\Kartograafia ning avage seal asuvast
geoandmebaasist kaardimaterjal.gdb  topeltkldpsuga
kaardikihid omavalitsused, tugimaantee ja
korvalmaantee. Mitme kihi iiheaegseks lisamiseks hoidke
all arvuti ,ctrl“ nuppu ning valiku kinnitamiseks vajutage

nupule Add.

5
Look in: IJ kaardimaterjal.gdb ﬂ L3 E B

korvalmaantee|
~Jomavalitsuse_pir
s Omavaltsused.
{tugimaantee|
ED) vinjeti_puhver

Name: |knwa\maantee; tugimaantee; omavalitsused Add

Shove of type: [patasets and Layers =] Cancel

Kihtide loendisse (Table of Contents) lile toodud kihid tuleks paigutada selliselt, et kdigi kihtide objektid oleksid
nahtavad. See tahendab, et omavalitsuste kiht tuleb paigutada teedekihtide alla.

[ Paiguta kihid kdrval joonisel naidatud jarjekorras: M

Kihtide jarjekorra muutmiseks kliki vastava kihi nimetuse kohale ning
lohista kiht vasakut hiirenuppu all hoides méne teise kihi suhtes kas —_

Ulesse voi alla.

8s&|
Bl = Layers
= b tugimaantee

E korvalmaantee
= & omavalitsused
(|

[1 Jargnevalt proovige kaardiaknas navigeerida. Selleks on mitmeid vdimalusi. Esmalt valige Tools
todriistaribast Pan nupp ja vasakut hiirenuppu all hoides ja hiirt ligutades saate kaardipilti ligutada.

PPNl (-0 @ 7B NS S O E]

NB! Navigeerida saate ka hiire rullikut all hoides!
NB! Juhul, kui Tools t6driistu sisaldav riba ei ole mingil pdhjusel ekraanil nahtav, saate selle avada labi
ArcMap peamenii Customize rippmenil Toolbars valikust.

[] Suurendage kaardipilti vabalt valitud kohast kasklusega Zoom In. Proovige kasutada ka hiire rullikut. Rulliku

Selection Geoprocessing Cu

- ,Eauuu jjg

véljapoole likkamine vahendab kaardi md&dtkava, sisse rullimine aga
suurendab kaardi mdotkava. Jalgige vaartuste muutumist kaardidokumendi
mdodtkava aknas.

[l Vajutage Tools tooriistaribas nupule Full Extent.
Naeme, et koiki kaardikihte kuvatakse seal olevate objektide geomeetria taisulatuses.

[J  Proovige ka teisi allpool ndidatud kaardil navigeerimise vdimalusi, mis avanevad Tools tdériistariba* kaudu:

RQAM QI3 «s W-T K@ /BN TR

1 234 56 738

* Tools tooriistariba nuppude 1-8 selgitused leiate jargmiselt lehelt
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1 - Zoom In — kaardiakna kuva interaktiivne suurendamine

2 — Zoom Out — kaardiakna kuva interaktiivne vahendamine

3 — Pan — kaardiaknas navigeerimine

4 — Full Extent — kdigi kaardiaknas olevate kihtide kuvamine taies ulatuses
5 — Fixed Zoom In — kaardiakna tsentripdhine suurendamine

6 — Fixed Zoom Out — kaardiakna tsentripShine vahendamine

7 — Go Back To Previous Extent — kaardiakna eelneva vaate kuvamine

8 — Go To Next Extent — kaardiakna jargneva vaate kuvamine

[ Salvestage kaardidokument kausta C:\Student\Kartograafia jargneval kujul
Nimi_Perekonnanimi_liiklusintensiivsus.mxd

LISAULESANNE

[0 Leidke ja proovige kasutada ArcMap menudribast Windows td6vahendeid Overview, Magnifier ja Viewer.

Leppemarkide seadistamine ja andmete riihmitamine

Kaardi kujundamisel tuleb arvestada, et tulemus oleks loetav, esteetiline ning tooks kdige tahtsama
informatsiooni (likluse intensiivsus teeldikude alusel) paremini esile. Jargnevalt vaatlemegi kaardikihiga seotud

visuaalsete parameetrite seadistamist.

[

B

Tehke kihtide loendis konkreetse kihi nimetuse (omavalitsus) all olevale
kujundi kohal topelt-hiirekléps, mille tulemusena avaneb aken Symbol
Selector. Seal on vdimalik vastava kaardikihi objekti(de)le kirjeldada nii
sobilikku taitevarvi (Fill Color), &arejoone paksust (Outline Width) kui ka selle
varvi (Outline Color).

Seadista koikidele varem sisestatud kihtidele endale meeleparased varvitoonid.

Suumige end koigi kihtide koguulatusse (Full Extent) ja hinnake tulemust. Kas objektid on Uksteisest
piisavalt hasti eristuvad ja loetavad? Vajadusel tehke taiendavaid muudatusi leppemarkide toonide osas.

Lisage kaardidokumendile juurde ka omavalitsusiksuste pire markeeriv kiht omavalitsuse_piir,

kasutades selleks ka eelnevalt E
e

tutvustatud ja rakendatud [~

kaardimaterjal.gdb @ forvimse

5 @ omavaitsuse_pir

geoandmebaasi. S
Paigutage Hiiumaa omavalitsuste
piirikint teede ja omavalitsuste
pindobjektide kihi vahele ning
tahistage see esmalt endale
meelepdrase leppemargiga ja
varviga.




Antud hetkel ei ole olulisim kaardiga edastatav sénum just kdige selgemini esitatud. Erinevatel kihtidel on
nahtavad kill maanteed nende Uldise kuuluvuse alusel, kuid mitte neid Iabivate séidukite hulga intensiivsuse
jargi. Selleks, et saaksime aga meile vajalikku infot visualiseerida, tuleb see esmalt sobival kujul kaardikihtidest

ules leida.
[J Avage kihti tugimaantee Kkirjeldav tunnuste tabel, '
2g g <1 . = g Load symbology from TAB file
minnes selleks nimetuse tugimaantee kohale ja tehes — B co
selle kohal parema hiireklikiga késkluse Open Attribute | = B korvaima - Reri?fwe
Table. -
= & omavait{ = Open Attribute Table

[

Tutvu avatud tabeli sisuga.

Korda sama tegevust kdrvalmaanteede kihi juures.

Tabeli sisu uurides naeme, et sobilik teave on koondatud ,SAGEDUS* nimelisse veergu. Kuivord teeobjektide
arv on suhteliselt suur, siis on kaardi Ulevaatlikkuse huvides otstarbekas teeldike kirjeldavad objektid
sagedusvahemike alusel rihmitada.

[

Kaivita tugimaanteede kihi parameetreid sisaldav aken Layer Properties, likudes selleks kihtide loendis
vastava kihi nimetuse kohale ja tehes sellel topelt-hiirekldpsu.

Liigu Layer Properties aknas sektsiooni Symbology.

Leidke avatud Symbology aknast
rihmitamise valik Categories>Unique values
ning maarake vaartuse veeruna (Value
Field) vastavas rippmenuus ,SAGEDUS".

Klikake nupule Add All Values, mille
tulemusena tuuakse valja jargnevad klassid. —

Muutke vaartuste kuvamise jarjekorda
sobilikumaks (0-199; 200-499; 500-999;
1000-2999), valides esmalt vastava
vaartusvahemiku rea ning kasutades
nihutamiseks paremal pool asuvaid nooli.

Kuna kdik vaartused mahuvad 4 kategoorias
lahtrist.

Vajutage OK ja vaadake kaardivalja aknas toim

Layer Properties 2 x|
General | Source | Seleciion | Display Symbology | Fields | Definition Query | Labels | XCallout| Joins & Relates | Time | HTML Popup |
Show:

ies using uni Import
T ——— Draw categories using unique values of one field. mpol
Features Value Field Color Ramp
ategories [saceous = - —-
Unique values
- Unique values, many fiel
Match to symbols in a st | Sym... | Value [ Label [co |
Quantities <all other values> <all other values> 0
Charts <Heading> SAGEDUS 472
Multiple Attributes 0198 0198 7
10002999 1000-2999 64
__/__> 200499 200499 182 1
[ 500-999 500-999 195
TI—Y 4

Add All Values I Add Values..

Pemave Remove All Advanced -

oK Cancel Apply

Sym... | Value

/[I

se, siis eemaldage ,linnuke* vaartuste <all other values>

<all other values:

unud muutusi.
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Rihmad on nitdseks koostatud, ent sellele vaatamata ei saa I6pptulemust arusaadavuse osas pidada just
kdige onnestunumaks. Jargnevad tegevused on seotud leppemarkide parendamisega.

[J Asendage senine tugimaanteid visualiseeriv leppemark

mitmest

joonleppemargiga Freeway.

selliselt, et
vaartused)

standardse

—_|

osast koosneva Esri

Muutke iga loendis oleva leppemargi varvi vaartust

tonaalsus muutuks heledamast (madalamad
tumedamaks (k6rgemad vaartused). Lisaks

selleks vdiksid suurema intensiivsusega teed olla ka

jamedamad

ehk visuaalselt paremini eristuvad. Selleks

kasutage Freeway sUmboli erinevaid laiusi (3.4; 5 jne).
Laiust saate muuta 1abi Symbol Selector parameetri Width

[~ Current Symbol

[ Tyne here to ssarch B RCE -
Search: @ All Styles (" Referenced Styles
= |
ector  Residential  Railroad River
Stiget Street
Boundary, \Boundary,  Boundary,  Boundary, Color: . =
National te County City
o . —— N Width: 3,40
Boundary, Boundary,  Boundary,
Military L..  Meighborh... Township Edit Symbol... |
—_ o e =T
~style: C:\Program Files\ArcGIs\ | Reset |
Freeway Freeway, Freeway, Stacke DEERODIELS\SWE;\ESRLWE
|| Ramp Under Co...  Proposed Road{12g5: Muliayer;ret

abil.
Layer Properties Symbol Selector 2lx|
Gensrall Suurcsl Se\ect.iunl Display Symbology | Fisldsl Definition Queryl Labslsl XCa\qutl‘ Jains &Re\atesl Time IT‘-‘IJ‘ here to search LI @) @ 22 v ~Current Symbol
Show: -
Custom renderers |Draw using unique values of one field Import. Search: @ Al Styles " Referenced Styles
Features Value Field Color Ramp ry nd =
. rrowEn
Categories [sacepus = B
- Unigue values
Unique values, many fiel —» -+ -+
Match to symbols in a st | Sym.. | Value | Label | Co. | [Arrow at Start
Quantities [} <all other values> <all other values> Arrow at End Al Style: C:\Program Files\ArcGIS)|
Charts <Heading> SAGEDUS Desktop10.0\Styles\ESRLstyle e . ]
Multiple Attributes —p199 0199 ? ArrowmMid (1205t bladkcartographic
o | width:  [4,50 =
? 1 = —
2
. Edit Symbal...
‘ I Fy 1 R— e
Middle Middle
Save As... Resat
Border
- [— B _
Add All Values Add Values... Remove Remove All Advanced - Single Single, Wide  Single Double, Plain
Narrow Nauti...
— —— —— e
Double, Double, Triple, Plain Triple, Wide
Graded Nauti... Center Style References...
— - -
0K Cancel I T 4

[ Kasutage klasside leppemarkide varvi vaartuse maaramisel alternatiivset lahendust, valides selleks

loendist esmalt koik vaartusklassid ning andes neile korraga sujuva tonaalsusega varvid

[&bi

eeldefineeritud varvipassi (color ramp). Leppemargi sisuline Ulesehitus kihtide kaupa on maistlik eelnevalt

ara kirjeldada.

Value Field Color Ramp

[sacepus | “

Sym... | Value | Label | Co._. |
O <all other values> <all other values>
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[ Kasutades asja omandatud teadmisi vdiksime samalaadseid leppemarkide maaramisega seonduvaid

tegevusi rihmitamise abil rakendada ka korvalmaanteede kihi juures. Teades, et mdlemas kihis on
sarnase sisuga info koondatud veergu ,SAGEDUSY, siis on ka leppemarkide sarnase valjandgemise
huvides mdtekam siin kasutada pigem automatiseeritud simboloogia Glekandmist juba varem kujundatud
tugimaanteede kihi alusel. Selleks liikuge kdrvalmaanteede kihi juures aknasse Symbology ja valige sealt

Import nupu kaudu etalonkihiks tugimaantee ning tlekandmise vaartuse veeruks ,SAGEDUS*:

Layer Droperties 0]
(Gansta] Sonece | Setacton| Dispisy Symbology | s | Dafstion Qusey| Labls | XCatkua | Joins & Retses | Tevs | HTML Popu |

e
Cusommntone

imported symbology definition:

Selectfield(s) from the current layer to match to the field(s) used in the

ed

Value Field
SAGEDUS

Featue:
=5 Symbal-
Categuries
Quantities B —— advonosd -
Charts
Legend

Whlkpla Atiributes SAGEDUS =l
Labe sppaing nest o he spmbed n bl of contants: [ el il
Import Symbol |
MU, | v | port Symbology 2] x| -

L S S T @ Import symbology definition from another layer in the map or from a layer fila

" Import symbology definition from an ArcView 3 legend file (*.avl)

o comcet | _|

e N | &
What do youwantto import? fancs)

& Complete symbology definition
) Justttie symbols

€ Jugtithe classification
oK | cancel |

[J Kinnitage oma otsused OK nupule vajutamistega ja veenduge, kas saadud tulemus on lldjoontes sarnane

joonisel naidatuga:

EEETE Loot -
SN I« E-0 810 FBEILNDSIEE
= =F Layers
= tugimaantee
SAGEDUS

== 500-999
= 1000-2999
= O omavaltsuse_pir
= O omavaltsused W
& =
TR,

[1 Salvestage kaardi kujundamise vahetulemus (File>Save).

lImselt olete juba teede vaatlemisel tdheldanud joonte sakilisust,
mida p&hjustab joonobjektide leppemarkide praegune Ulesehitus ja
asjaolu, et teed koosnevad eraldi osadest ning ei moodusta
liklusintensiivuse info rihmitamisest hoolimata geomeetriliselt

terviklikke objekte.
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Taolisi anomaaliaid voib lahendada mitmel moel. Uks véimalus on mangida ringi leppemarkide kuvamist, aga
kindlasti on abiks ka erinevad geotdétluse meetodid, mille kaudu saaksime samasse klassi kuuluvad teeosad
Uhendada Uhtseks objektiks ning vahendada seelabi oluliselt ka sarnaseid situatsioone. Pllame vastava
kisimuse lahendada siiski selliselt, et ei koosta selleks taiendavaid abikihte, peitemaske jms.

[J Sakiliste servade paremaks vaatlemiseks lilitage sisse kihtide loendi paises kd&iki kihte hdlmava
andmefreimi (vaikimisi nimega Layers) referentsskaala:

Lavgn '

1% Add Data...

B

New Group Layer
New Basemap Layer

Copy

XxBm GO

=0 Turn Al Layers On
Turn All Layers Off
Select All Layers

= Collapse Al Layers
0O d Reference Scale M |[=2 set Reference Scale

[1 Avage mistahes maanteede kihi simboloogia vaatlemise aken (Layer Properties>Symbology).

[ Klikake vastava kategooria vaartuse sumbolil ning vaadelge sumbolit kirjeldavaid detailsemaid
parameetreid Iabi Symbol Property Editor akna:

Layer Properties 2 x|
General | Source | Selection | Display Symbology | Fields | Definfion Query | Labels | XCallout| Joins & Relates | Time | HTML Popup |
Show: —— o
o —. ‘Dm T M TR e T T L mpor
Features Value Field Color Ramp
Categories IS AGEDUS LI I _—_,' Symbol Property Editor
Unique values
Unique values. many fiel [ Previ [Prop
Match to symbols in a st | Sym... [ value [ Label [cot | T |c " hic Line Symbol |
Quantities [J——~<all other valuss> <all other values> LS riogapic_ine =ymoo =
Charts <Heading> SAGEDUS
Muliiple Atributes 199 — | catographicLine | Template | Line Properies|
7| x
v T 2]
ere ¢ q @ 22 v ~Current Symbol Colar. L width ZSDDDH:
— 10002999 Zemi ||
4 » Search: | Refe d Styl —
| earct @ es (" Referenced Styles ® oW e Line Joins
ArrowEnd - = el E3| | |100% = @ Butt € Miter
" Round @ Round
- - > ~Layers  Square " Bevel
Add All Values Arrow at End  Arrow at
g I Start coor: -
ArrowMid
rrow width:  [3.40 =
- e
~  Edit Symbol...
Arrow Right  Arrows Left M
Middle Middle
Save As... Resat
Border
J— J— e —
single, ~ single, wide  Single,  Double, Plain
Narrow Nauti...
— — [ =
Double, Double,  Triple, Plain Triple, wide
Graded Nauti... Center Style References...
= ——_— = oK Cancel
=l
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Asendage kandilised joone uleminekud Umarama kujuga Uleminekutega. Selleks peate iga simboli
sisemiste kihtide Line Gaps praeguse seadistuse (Butt) maarama ringi Round kujule. Simboli sisemised
kihid tahistavad erinevaid komponente ehk kahest osast koosneva siimboli puhul kirjeldab pealmine osa
taitevarvi (punane) ja alumine osa aarejoonevarvi (must). Line Gaps asendused on vajalik eraldi teha kdigi
nelja rtithma stmbolite eri kihtidele, mis hdlmab pealmist kui ka alumist osa simbolist:

& — W

Line Caps—— [~ Line Joins

;:| ::| |:|| I‘IDD% -] " Butt " Miter
& Round & Round

Layers (" Square " Bevel

v ] 4
./
| /

Parast nelja vastava rihma kirjeldavate leppemarkide parameetrite muutmist peaks joonte kujundus
muutuma ekraanil sarnaseks allolevaga:

Arge laske enda praegusest ajutise iseloomuga kujundusest hairida ning kopeerige 66 kiirendamiseks
saadud visuaalne ka teisele teedekihile Ule, kasutades selleks eelnevalt saadud kogemusi leppemarkide
automaatsest importimisest.

Veenduge, et mdlemal teedekihil on nltd taaskord sarnase ulesehitusega kujundus.

= &7 Layers
= tugimaantee
SAGEDUS
= 0-199
= 200-499
== 500-999
- 1000-2999
S o vimoaric
SAGEDUS
= 0-199
= 200-499
== 500-999
- 1000-2999
Sujuvate  joonte  kuvamiseks | VelueField r"'mRamP
. .. _ SAGEDUS v _-l
likuge taaskord Uhe teedekihi ! =)
simboloogia aknasse (Layer [sym.[vale [ Label [co |
Propertles>8ymbology) Ja |e|dke [l <all other values> <all other values>
) <Heading> SAGEDUS
sealt nupp Advanced, mille |—=q19 0-199 2
paremas servas olevast |=— 200499 200-499 ? ll
) L ] ) 00999 500-999 ?
rippmenulst klikates avaneb valik |emmm000-2999 1000-2999 ? il
Symbol Levels..
Add All Values Add Values.. Eemave Remaove All | Advaﬂced
mbol Levels...
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[J Symbol Levels aknas muutke rihmade prioriteetide jarjekorda nuppudega liikudes selliselt, et
intensiivsemad teeldigud oleksid jarjestuse seisukohast olulisemad ning markige linnukesega ara koik
Merge ja Join valikud:

Symbol Levels 1

[+ Draw this layer using the symbol levels specified below

Sym... | Layer Name Label Join Merge
[ tgimaantee 1000-2539
tugimaantee 500-399
tugimaantee 200-499
tugimaantee 0-199

[1 Tehke samad toimingud labi ka teise maanteede kihi juures, mille tulemusena on mélemal kihil taaskord
sarnane ulesehitus.

Kahe maanteede kaardikihi omavahelise sujuva Ulemineku tarbeks koostame taiendava grupikihi, mille alla
nihutame/tdstame mdlemad maanteede kihid.

[J Nihutage mélemad maanteede kihid grupikihti. Grupikihi saate tekitada selliselt, kus teete paremkliki kihte
kirjeldava andmefreimi nimetuse (vaikimisi nimega Layers) kohale, mille tulemusena avaneb valik New
Group Layer. Valige see ja veenduge, et vastav kiht lisatakse ka kihtide loendisse.

Table Of Contents
a oz K=
de8H B = Layers
5 Mew Group Layer
= @t ¥ Add Data... //> S
[« New Group Layer —

[] Nihutage maanteede kihid asja koostatud grupikihi alla:

Table Of Contents

88|
B = Layers
= b New Group Layer
= b tugimaantee
SAGEDUS
= (0-199
= 200-499
== 500-999
@ 1000-2999
=] korvalmaantee
SAGEDUS
=0-199
= 200-499
== 500-999
& 1000-2999

[J Asendage kihtide loendis nimetus (New Group Layer) Umber sobivama nimega (nt Teed)
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[] Aktiveerige kahest kihist koosneva grupikihi nimetuse kohalt Ei““‘
|
parema hiireklikiga tingimus Use Symbol Levels: oW1 \*P Add Data...
&4 New Group Layer
~ . . . . = G
Selle tulemusena on mélema kihi maanteede objektid visuaalselt 7 & copy
»,Sulatatud® Ghtseks tervikuks. :x O
. ; Ungroup
&’ Zoom To Layer
S Visible Scale Range 3
Use Symbol Levels
-|| 2l

[J Navigeerige kaarti erinevates modtkavavahemikes ja piirkondades, et ndha eelnevalt tehtud toimingute
vajalikkust ja sellega kaasnenud efekti.

[1 Lulitage referentsskaala kuvamine valja, kasutades selleks andmefreimi Layers paremkliki kaudu avanevat
tdovahendit Clear Reference Scale:
w I

@ Add Data...
4 New Group Layer

New Basemap Layer
Copy

S

% @ m § &

= Turn All Layers On
Turn All Layers Off
Select All Layers

= Collapse Al Layers
O Reference Scale 4 ‘ =% Set Reference Scale
Advanced Drawing Options... 25 Clear Reference Scale

[l Salvestage kaardidokumendi vahetulemus (File>Save).

LISAULESANNE

[ Maanteede ja omavalitsuste piire sisaldavate kihtide omavahelise Ulekatte t6ttu tekkivate konkureerivate
joonte ja ,kartograafiise mira“ eemaldamiseks uurige visuaalsete abimaskide koostamist Arcinfo
vahendiga Feature Outline Mask ja kasutamist andmefreimi Advanced Drawing Options alt avanevate
valikute kaudu.

situatsioon enne.... ...Ja pérast Feature Online Mask-i ja Advanced Drawing Options kasutamist
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Dunaamiliste kaardikirjade lisamine ja paigutamine

Kaardi parema loetavuse seisukohast on vaga oluline ka kaardikirjade kasutamine. Séltuvalt detailsuse astmest
voiksid antud Ulesande kontekstis olla ndhtavad nii omavalitsuste kui ka linnade/kilade nimed. Vastavate
tegevuste tarbeks on rakendatav diinaamiliste kaarditekstide ehk margiste (labels) kuvamine, kus tekstide sisu
loetakse konkreetse kihi atribuuditabelist. Taoline automaatne margiste kuvamise véimalus lihtsustab oluliselt
kaartidega tegeleva spetsialisti t66d. Naiteks praegusel juhul, kus meil on erinevates kihtides palju erinevaid
objekte koos sobivate tunnustega, ei ole vajalik igale kilale ja alevikule eraldi kasitsi peale markida, millise
konkreetse paigaga tegemist on.

[ Lisage taiendava andmestikuna juurde asustusiksusi sisaldav kaardikiht asustusyksus, kasutades
selleks C:\Student\Kartograafia kaustas asuvat geoandmebaasi kaardimaterjal.gdb

[ Paigutage asja lisatud kiht sobivalt teiste kihtide suhtes ning jatke nahtavaks ainult darejoon (taitevarv ehk
Fill Color maarake Symbol Selector aknas kujule None).

Table Of Contents

= <4 Layers
= & Teed
E M tugimaantee
SAGEDUS
= 0-199
= 200-499
== 500-999
- ) )00-2999
5] korvalmaantee
SAGEDUS
= 0-199
= 200-499
== 500-999
- ) )00-2999
=] omavalitsuse_pir
2
]
= ¥ omavalitsused
7
[ )
-

[] Asustusiksuste nimede kaardile kuvamiseks tehke selle nimetuse kohal parem-hiirekldps, valige
Properties... ning liikuge sealt alamlehele Labels.

[1 Margise veerust (Label Field) valige veerg nimega ,ANIMI”.
[] Lulitage linnuke sisse tingimuslahtrisse Label feature in this layer.
[J Maarake fondiks Arial, varviks hall, kirja suuruseks 8 ja ndidake tekste rasvases kirjas ja kursiivis (Bold).

[J Avage Placement Properties aken, et seadistada tekstide paigutust.
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[ Menii Placement alt jalgi, et seadistused oleksid alljargnevad:
=  Polygon Settings: Always Horizontal
= Duplicate Labels: Remove duplicate labels

[ Kinnistage seadistused nupuga OK.
[ Hallikas toonis varvi tekstide paremaks loetavuseks vajutage sama kihi Layer Properties>Labels aknas
nuppu Symbol... ja likuge Symbol Selector Properties>Editor>Mask>Halo ning maarake taustaks sobiva

varvi ja laiusega visuaalne halo.

[J Vaadake ja hinnake saadud tulemust.

Fie Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

ORE S % @8 x| o o |-z || BB T P 57

Tahkuria fkila.

= g Layers “lé\LehIma Kl
= @ Teed Medl: i
e

5 @ tugimaantee s te killa

SAGEDUS Kausre kiila__—~=
=0-199 \

Malviste i adesto kila
i
P | Mo o Kt a;es“ e Ko :
“=500-999 Sigalgkile. oot %,
@ 1000-2999 < Q\\f\ R Rel \'\.\
- ReIg JHEGiat tokla—
B B korvalmaantee mﬁ’ msr‘;ulla | g i SR (\IQR
SAGEDUS LIt
— o100 Km&mam afewkf.’i"?’a.!g” Pilpakifa il ””“g"{"i’“/iiﬁv »9
g He g Kiila: Prahlamae kiila\Ralukil K'-'k'fﬂ k“’-’(sﬁ,fgs adama killa
= 200499

ISYE kiila

N,,P,‘;“,,gé;‘xsﬂn\@)ku/a Kanapeeksi ku/a PNdl k) kula§5, 2 ki

=500-999 | Toaranna iy S apelajiiia o Lo ”“Mm 4

10002999 M\M A - Pifredl heia, Kari Yeillo

Palli kiilaL_ Pao e kiila, Mt akalakila o E/

5 & omavalitsuse_pir ,KEWW”’”““S‘ ik F_m: oA /ap \/% '\_mbala Ml ra “'-”5 N \ 'S
- ) nepsr Kala\Magipe kiila el o500 Kl f

:Q-’\(Héx:e KL itbi kil Loja ;n.uX /ﬂ?/fm K
= Kaleste »mr}\ Kop/u@ poartTits | i ki (Pl s . k / — et Khi3 péigmas it Pu‘ns:e il
=) i T TR, Nomba kuj;é\yc:‘:v£ itla TempS iz e G

Ojghaitsikila Suurbrania ila
Kivera hils =
B & omavalisused s aJKrduspewu/a Noy‘%ﬁe‘ku/rv e Ulus TRl Leigrikila A s K ik %
Uiend ki S 2 Y erom ki rtrepa aila
Mihatu killa ¥, K ,J,,w ) i’ \ Unaan}m‘ua U2 i
MardihStss ki(!a .\ \ Suurémois kil a] Jf
- Hillost ol
& Viilupi kil
! “NGmmergmbdila \Vilup Heltermaa kiila
X Ohodvita L_( F\/\/‘J_/ }vuem; ku/aKaaﬁrku ku!a PihalepailT e immmt,
Ristivalja kita K@ Kl Valipk kila
‘ Ménnamaa kiila, kgl ,a Koygku/e e \
i Kb igutsi ku/a/\AHm ‘Q\/Joskula ku/Pr POSMeP TR TN, e
Paimseua’»?ma v 1a kiila s, Salito mme kiila
fans pe iils N A
W S Snrivaa Selfe il 3diTagkiT s

i B Kaderna Jails = RE ot K18 m Kifa g us

e 2 it
CusUlle”  ae ild y .
byl rarermaim‘%\A%nf\/klu"T/’?’\ﬂw il
Numteﬁ@—— r/,l,!fxa a”‘"/’,‘i’-”a QT\‘(B v Tm‘rule
)

ia sl Kiuus "ﬂ-'"f”"’: P

On iimne, et kiilasid kirjeldavad tekste ei
ole loetavust silmas pidades motet
kuvada koigis mddtkavades. Isegi kui
suumida kaardiaken vastavusse
md&btkavaga 1:100000, mis on
tavaparase suurusega arvutiekraanil
vaadeldes vorreldav Kaina valla
keskmise ulatusega, ei mahu
dinaamiliselt paigutuvad tekstid koos
teiste  objektidega  konkureerimata
korralikult ekraanile ara. Samuti peame
arvestama, et likluse intensiivsust
tahistavad teeldigud peavad samuti
jaa@ma selgesti ja lihtsasti loetavaks ning
Ulejdanud kaardi osa (sh. tekstid ja valla
pirid) peab seda informatiivselt
taiendama, kuid ei saa liialt domineerida.

oo PR L =
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[J Maarake asustusiksuste kihi kuvamist lubava moodtkava vahemiku vaartuseks 1:50000, klikates selleks
vastava kihi Layer Properties>Labels aknas olevale parameetrite nupule Scale Range:

— Text String
Label Field: [AnmI =] Expression... |
r Text Symbol Scale Range 2| x|
@] Arial
@ Aria You can specify the range of scales atwhich labels will be shown
AaBbYy iz
- i | : |— (" Use the same scale range as the feature layer.
r~ Other Options @ Don't show labels when zoomed:
Placement Properties... Scale Range.. | Out beyond IW SD.DDD| j (minimum scale)
In beyond |<Ncne> j (maximum scale)
oK I Cancel

[J Tuletades meelde eelnenut, lisage omavalitsuste nime naitavate kaardikirjade kuvamine ka omavalituste
kihi objektidele. Olemuslikult tahtsamale nimetasemele on siin otstarbekas kaaluda mastaapsema
suurusega fondi kasutust. Moédtkava vahemiku kuvamise kitsendus jatke maaramata!

[J Hinnake saadud tulemust ja vajadusel muutke margise kuvamise parameetreid.

Vaéltimaks maanteeteede |6ikude kohal kirjade kuvamist, maarake margiste kuvamise kaalud selliselt, et
maanteede kihtide prioriteet oleks ulejaanutest pisut kérgem.

[J Avage uus todriistariba Labeling (Customize>Toolbars>Labeling) ning kaivitage sealt ikoon “4 ehk
funktsioon Label Weight Ranking

Labeling - X

Labeling ~ <& <t afj il e IFast 'I

|Label Weight Ranking|

[ Label Weight Ranking aknas maarake parameetrid jargneval moel:

Label Weight Ranking 2lx
Weights letyou conirol which labels will be placed when there are ptential conficts (overlaps) between
features and labels.

Layer Feature Weight [ Label Weight |

<Default> High N/A
tugimaantee - Default

korvalmaantee - Default

omavalitsuse_piir - Default None High
asustusyksus - Default None High
omavalitsused - Default None High

ok | Cancel Al
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[J Kontrollige, kas parameetrite muudatustest oli kasu.

&

Kolga kiila

Maeltse kiila

Kaina vald
Allika kiila

Nomme kiila

Selja kiila

/Kﬂga kiila

Kéina vald
Kaigutsi kiila

Selja kiila

]

Kéina alevik

Situatsioon vaikimisi mérgiste kaalude valikuid kasutades...

... Ja pérast nende seadistamist Teie poolt

[ Lisage margised sarnaselt asustusiksustele ja omavalitsustele dinaamilised margised ka tugimaantee kihi
teenumbrite (80; 81; 82; 83; 84) kohta. Vastava veeruna valige ,NUMBER®, kuvamist lubava m&étkava
vahemiku (scale range) alguseks maarake 1:200000 ning rakendage allolevaid paigutuse parameetreid:

Placement Properties 2x|
Placement | Canfiict Deteciion |
~Line Sefings
Orientation Position
© Horizostal I~ Above ey
C Paraliel [+ Onteline ‘!
@ Curved I~ Belw Lo
 Perpendicular
0 185
Location
) :
Duplicate Labels
& Remove duplicale labels
™ Place one label perfeature
(" Place one label perfeaturs pant
OK Cancel oF

[J Salvestage kaardidokumendi vahetulemus (File>Save).

LISAULESANNE
[J Uurige iseseisvalt Esri Maplex for ArcGIS pakutavaid lisavéimalusi dunaamiliste kaarditekstide veelgi

taiustatumaks reeglitepdhiseks paigutamiseks.
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Kaardielementide lisamine, nende disainimine ja visuaalne paigutamine

Ulesande

kaardielementide lisamisega kui ka hende sobiva paigutamisega.

[ Vahetage kaardiakna kuvamise reziim kujundusvaatesse (Layout View). Vastav ikoon
asub kaardiakna alumises vasakus nurgas. Alternatiivina voite kasutada ka ArcMap
peamendilst View avanevat samalaadset valikut (Layout View).

Kujundusvaates saate esmalt maarata valjundi formaati, mille
md&btude alusel hakatakse kaarti valjastamal/trikkima. Lehekiilje
seadistust saate teostada vastava Page and Print Setup akna
kaudu.

[

Avage ArcMap File menldst Page and Print Setup...

Page and Print Setup aknas jalgige, et leht oleks seadistatud

selliselt, kus paigutus on Landscape ning formaat A4.
NB! Printeri nimetus ei pea tingimata olema PDF995.

Kinnitage valikud OK nupuga.

Ibpuosas keskendume kihtide sobiva kaardivaljundi disainile, mille kaigus tutvume nii

| ayout View
(B
Page and Print Setup 2%
- Printer Setup
Name: & S - | Proporics..
Status: Ready
Type: PDF995 Printer Driver
Where: PDFO95PORT
Comments:
- Paper
Size: m ~ I:' Printer Paper
Source: | Automatically Select - i @ Printer Margins
Orientation (" Portrait @ Landscape l:l Map Page (Page Layout)

- Map Page Si

[¥ Use Printer Paper Settings

Pag

Page Size that will be used is equal to Printer Paper Size

width: 8,27 Inches ~
Height: 11,69 Inches ~

Orientation (" Fortrait @ Lardacepe

[+ Show Printer Margins on Layout [ Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size

Data Driven Pages...

S

Kohendage kaardivalja piirav raami ulatus sobivaks (analoogne arvutis piltide kitsamaks ja laiemaks
venitamisega) ning jatke lehe llemisele ja parempoolsele osale pisut vaba ruumi, et saaksite sinna hiljem
lisada tdiendavaid kaardi komponente. Mangige méttes labi visuaalse balansi ja kaaluga seotud aspektid,
kuhu ja millisel moel paigutada erinevad komponendid (legend, modtkava, kaardivérgud, selgitavad
tekstid, pealkiri jt). Vajadusel kasutage paigutuse osas ekraani abijooni ja markeeringuid (rulers). Erinevate
komponentide sobiliku asukoha maaramisel voite lisavahendi(te)na todprotsessi kaasata ka tavalise

paberi ja pliiatsi:
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Alustame toiminguid pealkirja lisamisega.

[ Aktiveerige ArcMap Insert mendst Title.

[J Kujundusaknasse ilmub Insert Title nimeline aken teksti sisestamiseks, kuhu saate

maakonnas asuvate tugi- ja kdrvalmaanteede 66paeva keskmine liiklussagedus”.

[J Paigutage pealkirja tekst sobivalt kaardi paisesse.
Kaardi taiustamiseks lisame juurde ka Hiiu maakonna vapi.

[1  Aktiveerige ArcMap Insert menlust Picture...

Hiiu maakonna vapp (Hiiu_vapp.gif) asub kaustas C:\Student\Kartograafia.

[]  Vapi kaardile lisamiseks vajutage nupule OK.

kirjutada ,Hiiu

[] Kohendage vapi suurus sobivaks ja paigutage see naiteks kaardi parempoolsele osale, vajadusel kasutage

kohandamisel abijooni.

Hiiu maakonnas asuvate tugi- ja korvalmaanteede 66péaeva keskmine liiklussagedus

[J Aktiveerige ArcMap Insert mendtst Legend...

Ekraanile ilmub aken Legend Wizard.

[] Legend Wizard aknas vajutage kuni legendi lisamise protseduuri Idpuni selle ja iga jargnevalt avaneva

akna juures nuppu Next.

[] Puldke varieerida leppemarkide geomeetria tlupide
figuuridega, mitte vaikimisi pakutavaid ristkilikuid
pindobjektide puhul ja horisontaalseid joonlbike teede
naitamiseks:

[] Legendi seadistused I6petage nupule Finish vajutamisega.
Paigutage legend sobivalt.

automaatselt ringi ka legendiaknas!

Layer Properties

Legend wizard

You can change the size

x|

polygon features in your legend

symbol

line and

Selact ane of

Legend hems:

aantze
omavalitsuse_pi
omavalitsuzed
gimaaniee

you

Patch
Width:

Height

B0 (o)

1400 (pts)

[ Rectangle

O Elipse

[ ParkorPreseve

&7 Utbanized Area

£ waterBody
stom>

(O Rounded Rectangle
& Diamond

C3 Natwal Area

General |Suurce| Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | XCq

Layer Name:

v Visible

Hinnake saadud tulemust. Sobivama nimekuju saamiseks asendage naiteks Layer
Properties kaudu iga kihi vastavaid vaikimisi nimetusi. See muudab kirjeldused

= Layers
5 Teed
S ¥ tugmasntes
SAGEDUS

5 9 asustustksused

= @ omavaltsused
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[ Mobodtkava lisamiseks aktiveerige ArcMap Insert mentlst Scale Bar...
Ekraanile ilmub aken Scale Bar Selector

[1 Valige mdbtkava esituste loendist vélja kdige esimene (Scale Line 1) joonmddtkava ja kinnitage valik OK

nupuga.

[J Muutke vastavalt enda dranagemisele joonmddtkava méotmeid (arvutihiire abiga nurkadest venitamine)
ning asendage inglisekeelne sdna Kilometers lihendiga km. Katsetage erinevate parameetritega, mis on
kattesaadavad modtkavaga seotud Scale Line Properties akendes.

Insert | Selection Geop

|— Data Frame

[ Valjalbikekaardi lisamiseks tekitage esmalt juurde uus kaardiraam (ArcMap

peamendust Insert>Data Frame);

< |
<

Kujundusvaatesse ja kihtide loendisse ilmub tthi raam, mis algselt ei sisalda thtegi kihti.

[1 Haarake kinni Hilumaa omavalitsuste kihist ja lohistage see uude kaardiraami.

Kujundusvaates on nliud nahtav analoogne situatsioon:

[ Table Of Contel
Elasc8ia
B £ Layers
B ¥ Teed
B @ tugimaantee
SAGEDUS
=0-199
= 200-499
== 500-999
& 1000-2999
5 @ kdrvamaantee
SAGEDUS
=0-199
= 200-499
== 500-999
& 1000-2999
= [ omavaltsuse pir

B & asustusiksused
[}
5 & omavalitsused

Bl & New Data Frame

18]

T PN 2 [El 2 15 5. 7 8 PFUE] [ A

SRl omavaltsused|

Hiiu maakonnas asuvate tugi- ja kdrvalmaanteede 66paeva keskmine liiklussagedus * q_tp

Kardlalinn
Kérgessaarevald
Pinalepa vait
» Kaina vald
»

Emmaste vald

Legend
tugimaantee
SAGEDUS
AN 0199
A 200409
AN 500-999

[ Lulitage dinaamilised margised Hiiumaa Uldvaadet kirjeldavast raamist valja. Selleks likuge New Data
Frame alla lisatud kihi omavalitsused omaduste juurde ning lulitage sealt margiste kuvamist lubav ,linnuke*

valja:

Layer Properties

'Generall Sourcel Selectionl Display' Symbology' Fields' Definition Query Labels |XCaII

@abelfeatures in this layer

ILabeIaIIthe features the same way. LI

Method:

Viiest omavalitsusest ehk viiest lehest koosneva kaardiraamatu ja andmete sisust tuletatud kujundusvaadete
tekitamiseks ja nende valjaldikekaardil kuvamiseks koostame jargnevalt andmete sisul pdhinevad vaated.
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[ Kaivitage tooriistariba Data Driven Pages:

Customize | Windows Help Advanced Editing

| Toolbars C | Animation
Extensions... ArcPad Data Manager
Add-In Manager... Arcscan
Customize Mode... COGOo

[¥] Data Driven Pages

Style Manager...

[J Maarake avanenud aknas jargnevad parameetrid:

Setup Data Driven Pages 2ixl| B 2l x|
Definiion | Extent | Definifion Extent |
(L) What are data driven pages? - Map Extent
An index layer is used to produce multiple output pages using a single layout. Each page @ BestFit
shows the data at a different extent. The extents are defined by the features in the index
layer. Margin
Size: Specify Using:
[ Enable Data Driven Pages [1os% [Percentage |
- Index Layer -Optional Field
Data Frame: Rotation: Round Scale To Nearest:
[Layers = ||| [[rone = C—
Layer: Spatial Reference:
[& omavaitsused = [rone = (" Center And Maintain Current Scale
Name Field: Page Number: (" Data Driven Scale
Jonmr | [none = [shape_Lengtn =l
Sort Field: Starting Page Number:
[onamr ~| 1
[# Sort Ascending

[]  Uurige ekraanile iimunud Data Driven Pages akent ja liikuge nooltega Uhelt nimelt teisele.

| b Pl | Page Text~

Selleks, et meil oleks véimalik naidata Hilumaa uldkaardil vaiksemat, ainult vastavat omavalitsust hdlmavat ala,
peaksime selle tingimuse asja koostatud kaardiraamis ette naitama.

[J Tehke kihtide loendis topeltklikk New Data Frame EMJ nimetuse kohal, mille tulemusena
avaneb aken Data Frame Properties ning mille juures kasutage jargnevat tegevuste jarjekorda:

2l
General | Data Frame | Cogpudinate = lllumination | Grids |

Feature Cache | Annotation Groups | Frame | Size and Position |

You can add one or more extent indicators to this data framel Each indicator
shows the extent of the data in one of the other data frames and automatically

updates if the extent changes.

Show extent indicator for
Show extent indicator for these data frames:

these data frames: /
) —
’ E

3

Oithas doso £

[J Maarake markeerimiseks sobilik joonestiil (Frame...) ja kinnitage valik nupuga OK.
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Tulemusena kuvatakse edaspidi Hiiumaa Uldkaardil just seda piirkonda, mis on kirjeldatud Data Driven Pages
aknas ehk siis Uhte voi teist ala ndidatakse tapselt valla haldusala geograafilise ulatuse alusel:

Data Driven Pages

B 514 4 IKﬁrgessaarevalv b Pl | Page Text-

- X

) ey \ ?\L
' Katdla i
‘& Piihal e;;‘m
LY
) ‘~ «
= ‘

=, . el
L
“% Emmaste vald "~ M
=3 Yy Kaina vald
b 1 £
v !
RN s

e

Legend
tugimaantee
SAGEDUS
A 0-199
7 200-499
# 500-009
N 1000-2999

korvalmaantee
SAGEDUS
A 0190
NS 200-499
#uy# 500999
N 1000-2999

™ omavalitsuse piir

e
=

@ asustusiksused

litcncad

Selleks, et kaardiraamatus oleks iga vald tahistatud vastava nimega, lisame juurde ka diinaamilise kaarditeksti,
mille sisu sdltub otseselt andmetest tuletatud vaate (Data Driven Pages) kirjeldusest.

[J  Andmetest tuletatud vaate dinaamilise teksti lisamiseks kasutage Insert>Dynamic Text>Data Driven Page
Name. Paigutage tekst suure pealkirja alla:

Insert | Selection Geoprocessing Customize Windows
< Data Frame I 2 EEEsa
e Title
A Text E‘ = -
| Dynamic Text  » ‘ Current Date
O nNeatline... Current Time
i Legend... User Name
% North Arrow... Author
5 Scale Bar... Date Saved
- Scale Text... Document Name
=l Picture... Document Path
|=] Object... Coordinate System
N Data Frame Name
B Reference Scale
[t (varasem;] Data Frame Time
L  rorncace Nl [ Data Driven Page Name

v

Hiiu maakonnas asuvate tugi- ja kdrvalmaanteede 66paeva keskmine liiklussagedus

Kérgessaare vald

[ Lisage kaardile juurde metaandmed (kaardi koostaja nimi, asutuse/Gppeasutuse nimi, kuupaev jne),
kasutades selleks t6ovahendit Insert>Text.

Viimaste tegevustena lisame detailsele kaardile juurde L-Est'97 koordinaatide vaartusi kirjeldava vérgustiku
ning tekitame esi- ja tagaplaani efekti maismaa ja mereala vahel.

[1 Valige kujundusvaates vélja Hiiumaa detailsemat kaarti hdlmav raam, mille tulemusena selekteeritakse
automaatselt ka kihtide loendis Layers nimeline andmefreim.
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L 2 3 1 5, 6, A & o, . 110 i
5E=7 —
5 & Teed o]
& tugmaantee Hiiu maakonnas asuvate tugi- ja kdrvalmaanteede 66paeva keskmine liiklussagedus q_&, *
SAGEDUS
=0-199 Kérgessaare vald
= 200498 4 * *
==500-999 -]
& 1000-2999
= @ kdrvalmaantee
SAGEDUS
=0-199 "
=200-499 -] _—
= 500-999 Data Driven Pages - X
- 1000-2699 @ 51| 14 4 [Korgessaareval | b pI | Page Text~
= M emavalitsuse pir . \‘,,r’
- o \
£ M asustuslksused \\
=) |
= B omavalisused > - \‘\\ 0 Legend
- = 9 Ka}qba liniy tugimaantee
B " ; [ SAGEDUS
E1 5 New Data Frame . § .
= B omavalisused i) AN 0199
= Y A 200499
(3 T - AN 500099
Korgessaare vald y A 10002099
Ve kérvalmaantee
<
by SAGEDUS
= ! =N i AN 0199
- = ¥ S G NS 200400
= "ﬁ;;:\) ANS 500-099
4 Emiaste vald *~{
) \ T NS 1000-2009
=] T #™_+ omavalitsuse piir
W\M £ asustusiiksused
9 o/ omavalitsused
by e n‘ 4 E‘ 4 F n

Kaivitage Layers nime kohalt Data Frame Properties ja likuge seal aknasse Grids. Uue vorgustiku
genereerimiseks aktiveerige kasklus New Grid...

Data Frame Properties 2| x|

Feature Cache | Annotation Groups I Extent Indicators | Frame | Size and B
General | Data Frame | Coordinate System | lllumination

Reference grids are drawn on top of the data frame in Layout view only.

| New Grid.. ¥ |

Jargmises aknas valige Measured Grid: divides map into grid of map units ja likuge sealt kuni Idpuni edasi
kasuga Next.

Wi . GGl la Karal dé Sobasva Keskinlne Uikl ged
uuKm.‘“m"Id ugi- ja kor P i * *
- — ke bz i ’;';' *
E_,,

Legend
tugimaantee
SAGEDUS
AN/ 0199
A 20049
A\ 500003
AN 1000-2999
korvalmaantee
SAGEDUS
AN/ 0199
NS 20049
/NS 50099
AN 10002993

7™ omavalitsuse piir

e N
S %
O oy
i{mtzn vald '~(:
W i)
e Sy

asustusiksused
42000

omavalitsused
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[ Paigutage kaardi elemendid selliselt, et kogu info oleks selgesti eristatav ja loetav. Vajadusel kitsendage

pisut detailkaardi raami ulatust.

[J Muutke mereala ehk taustvarv praegusest valgest sinakamaks, kasutades selleks taaskord Layers nime
kohalt avatavat Data Frame Properties akna sisemist sektsiooni Frame ning selle alamosa Background.

Data Frame Properties

General | Data Frame | Coordinate System
Feature Cache | Annotation Groups | Extent Indicators

3
| lllumination | Grids
Frame | Size and Position

—Border

| | M

Color: -|-
Gap X:I 93: pts Y:I 93: pts  Rounding:

~Background
| = Color. [ |-
<MNone= Blue . I ) ‘3 o
L Lt Cyan -

[J Hinnake vahepeal tehtud tegevuste tulemusi ning salvestage ka vahetulemus (File>Save).

Viimase sammuna enne kaardiraamatu eksportimist PDF formaati tekitame esi- ja tagaplaani efekti maismaa ja
mereala vahel, koloreerides selleks sujuva varvide Gleminekuga vinjeti.

[ Lisage Layers andmefreimi kaardimaterjalle kaardimaterjal.gdb geoandmebaasist juurde kiht
vinjeti_puhver ja paigutage see Uldjarjestuses koige alla:
Bl £ Layers _
E M Teed oo .. . - N . ..
= @ tugmaantee 7 Hiiu maakonnas asuvate tugi- ja korvalmaanteede 6opaeva keskmine liiklussag
SAGEDUS Kérgessaare vald
=0-199
= 200-499 388000 396000 404000 412000
==500-999 =
10002999
= kérvalmaantee > 8 8
SAGEDUS g g
=0-199 B
= 200-499 =
= 500-999
10002999 s 5
B ¥ omavaiisuse pir g g
_ " 8 8
B B asustusiksused ] — |
O
B & omavaitsused y w\ N
8 i -8
B —F aaEs
(] / Pithalepa vald

[ Avage vinjetti iseloomustav atribuutide tabel ja uurige veergu ,distance®. Valides Uhe voi teise distantsi rea
atribuuditabelis, markeeritakse see ka kaardiaknas. Iga distants tahistab meetrites maaratud ulatust Hiiu

maakonna valiskontuurist ehk rannajoonest.
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[ Avage vinjeti puhvri kihi omaduste aken (Layer Properties), likuge seal simboloogia valikute juurde
(Symbology) ja leidke jaotuste loendist Quantities.

[ Quantities sektsioonis valige vaartuse veeru kirjeldamiseks rippmenidst ,distance“, muu osa jatke

muutmata:

Layer Properties

'General| Source| Selecu’on' Display Symbology |Fie|ds| Definition Query' Labels| XCaIIout'I Joins &Relates' Time | HTML Popup'

Import.. |

.- Graduated symbols

Show:
Custom renderers |Draw quantities using color to show values._
Features ~Fields Classification
Categories Value: v Natural Breaks (Jenks)
Quantities
- Graduated colors Normalization: IHOHE LI Classes: |5 :I' S |

- Proportional symbaols I_—_,
.. Dot density Color Ramp: -

I 150.000001 - 300000000
I 300.000001 - 450000000
[ 450000001 - 600.000000
| 600000001 - 750.000000

|
[~ Show class ranges using feature values

Chal_‘ts . Sym... | Range | Label |
Multiple Atiributes -‘I 50,000000 150,000000

150.000001 - 300000000
300.000007 - 450,000000
450,000001 - 600,000000
600.000001 - 750,000000

Advanced v|

oK I Cancel |

[ Liikuge Symbol akna paisesse ja maarake sealt parema kliki kaudu tingimus Properties for All Symbols...

Color Ramp:

[

| Ranne

Flip Symbols
Ramp Colors

I Label

Properties for Selected Symbolis),.
r Al Symbols...

50,000000

50,000001 - 300,000000
00,000001 - 450,000000
50,000001 - 600,000000
00,000007 - 750,000000

[J  Avanenud aknas markige aarejoone laiuseks (Outline Width) 0 ja selle varviks (Outline Color) No Color.

Outline Width: IU i’

Outline Color:

No Color

[ Liikuge stimboli loendis esimese, 150 meetrit tahistava vaartuste grupi
kohale ja klikake vastaval simbolil Fill Color vaartuseks Gray 40%),

150,000001 - 300,000000
300.000001 - 450,000000

\
korrake analoogset tegevust kdige vimase (500-750) riihma juures, andes sellele vaartuseks Gray 10%.
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[ Liikuge uuesti Symbol akna paisesse, veenduge et ikski riihm (rida) ei oleks sinaka tooniga markeeritud ja

maarake sealt parema klikiga tingimus Ramp Colors

Symbrt | Ranna I Label
Flip Symbols Isn,nnnnnn
[ 50,000001 - 300,000000
- Properties for Selecled Symbolis),. 00.000001 - 450.000000
Properties for Al Symboss... 150,000001 - 600,000000
: ey 00,000001 - 750,000000
. ,/_/
Symbol,}/ﬂange Label
50,000000 150,000000
50,000001 - 300,000000 150,000001 - 300,000000
00,000001 - 450,000000 300,000001 - 450,000000
450,000001 - 600,000000 450,000001 - 600,000000
00,000001 - 750,000000 £00,000001 - 750,000000

[J Vaadake saadud tulemust kaardil.

NB! Kui kasutate kujundusvaadet, siis seal suumimiseks rakendage kindlasti Layout tooriistariba

navigeerimise valikuid!

- 1 (000-2999
Bl M kérvalmaantee
SAGEDUS
= (-199
= 200-499

[E

== 500-999
@ 1 000-2999
El ¥ omavalitsuse piir

6534000

Bl M asustusiksused
O
= M omavalitsused

= vinjeti_puhver

12

&j
i Kol

! Y
gessaare vald
|

distance
150,000000
150,000001 - 300,000000

6528000

Layout

450,000001 - 600,000000
600,000001 - 750,000000

. layout _______ -
300,000001 - 450,000000 FEFREEEEET M

[] Vahendamaks vinjeti intensiivsust, muutke vastav kiht osaliselt abipaistvaks, kasutades selleks Layer

Properties all oleva sektsiooni Display vahendit Transparent:

[v Scale symbols when a reference scale is set

Transparent: I % —

Enne kaardiraamatu eksportimist PDF formaati kontrollige veel
tahelepanelikult Ule, kas kaart voiks olla Uldjoontes teistele jagamiseks
sobilik. Kasutage Data Driven Pages nuppe ja vaadake ule Kkoigi
omavalitsuste lehed (Kéina vald, Emmaste vald jne). Vajadusel lulitage
moni kiht valja (asustusiiksused) voi taiendage leppemarkide loendit (nt
eemaldage Legend Properties kaudu sealt vinjeti kihiga lisandunud info):

Legend ltems |Frame| Size and Posmon'

- Specify Legend Ttem:
Map Layers: Legend Ttems:

B Teed = | |tugimzantee
. -tfgimaantee kdrvalmaantee

f vinjeti_puhver
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[J Mobdtkava erinevate ulatuste tottu eemaldage margiste kuvamise tingimus tugimaanteede kihi juures:

Layer Properties

"General | Source | Selection | Display | Symbolo Fields | Definition Query Labels | XCall
play | =y gy y

@belfeatures in this layer

Method: ILabeIaIIthe features the same way. j

Salvestage kujundatud kaardidokument PDF formaati, mida on hiliem vdimalik Teil endal kui ka teistel

sirvida vabavaralise Adobe Reader tarkvaraga. Selleks aktiveerige ArcMap File menudst Export Map...
Ekraanile ilmub aken Export Map.

[J Export Map juures taida parameetrid jargnevalt:
= Savein: C:\Student\Kartograafia
=  File name: Nimi_Perekonnanimi
=  Save as type: PDF(*.pdf)
=  Pages: All (5 pages)
Advanced / Layers and Attributes: Export PDF Layers and Feature Attributes

0

Karograsha 5] o co-E

Iaardmaterjalgdb tuiemid

Fae name [#ehetis pat =l Save
Swessype  [porcem =] Gancal

Exporting data driven pages. il
General| Fornat Pages | advanced |
& Al pages) &
¢ Guront(pags 2) °
r. : Exporting to
€ Page Range ffor example: 1.3, 5-12°) C: I_P: pdf...
s 3 of 5 pages A
P
[ Kinnita otsus nupule Save vajutamisega ja oodake, kuni salvestamine on Idppenud. /‘/

[1  Avage arvutis Adobe Reader tarkvara ning vaadake salvestatud tulemust.

[J Proovige Adobe Reader tarkvaraga kihte eraldi sisse/vélja lllitada ja vaadata ekraanil koordinaatide
vaartusi.

[ Salvestage veelkord kaardidokumendi tdoseis ja sulgege ArcMap.

NB! AlphaGIS-i poolt koostatud mxd formaadis kaardidokumenti ja PDF faili saate enda t66 tulemusega
vordlemiseks ja kontrollimiseks vaadata kartograafia materjalide kausta lisatud alamkaustast tulemid.
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Harjutus 3. Kaardi visuaalne analilis ||

Eeldusel, et olete edukalt I8binud harjutuse 2, pddrduge tagasi harjutuse 1 vastavate tabelite juurde ning
taiendage seal olevaid markuste lahtreid, kasutades selleks harjutuses 2 saadud teadmisi ja praktilisi oskusi.
Vajadusel lugege juurde kaesoleva ppematerjali teoreetilise sisuga peatiikke voi kasutatud kirjanduse loendis

valja toodud publikatsioone.
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Lisa 2. Naidisandmed (digitaalsel kujul)
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