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SAATESONA

Hiina ajaarvestuse aluseks on 60-aastane
tstikkel. 1954. aasta jaanuaripédevadel siindinud
on musta veemao aasta kasvandikud. 2013.
aasta veebruarist 2014. aasta jaanuari 16puni
kordus sama kolme margi kombinatsioon. Must
veemadu slimboliseerib Hiina astroloogias
moistlikkust, tarkust, tahet ning sddemeid
pilduvat tegutsemist. Hakka voi horoskoope
uskuma!

Mis aasta aga see 1954 oli?

Sel aastal moodustati KGB, USA
katsetas vesinikupommi, Soomes tiihistati
kaardististeem, = NSVL-is  keelustati aga
viina miitimine kohapeal tarvitamiseks.
Eestis hakati esimest korda kasutama vosa
havitamiseks keemilisi vahendeid, puistates
lennukilt preparaati 2,4-DU, ning president
Konstantin  Pats saabus viimast korda
lithiajaliselt kodumaale. Bernis toimuvatel EM
kergejoustikus voitis odaviskaja Virve Roolaid
hobemedali (49,94, U. M. rekord on 62,40).

Ka 11. jaanuar on maailma jatnud mitmeid
jalgi. Nii asutati 1908. aastal just sel paeval Suure
kanjoni rahvuspark, 1922. aastal aga kasutati
diabeediravis esimest korda insuliini. 1949. aasta
11. jaanuaril registreeriti labi aegade esimene
lumesadu Los Angeleses. Maailma geograafias
toimus sel paeval iiks tahtis toponiitimimuutus
— Ida-Pakistan nimetati Bangladeshiks (1972).
Eesti ajaloos on 11. jaanuar seotud mitme tahtsa
inimese siinniga (eelkoige J. Aaviksoo, A. Tarand
ja S. Nommik).

1954. aasta talv oli pohjapoolkeral
pigem jahedapoolne. Jaanuari keskmiseks
temperatuuriks moodeti Tartus -54 °C ning
11. jaanuaril niitas termomeeter Tartus -11
°C. Kéesoleva raamatu kontekstis omab aga
erilist tdhtsust iihe poisslapse siind 1954.
aastal Tartus Toomemadel. Nimeks sai poisslaps
Ulo. Nime Ulo populaarsus oli Eestis selleks
ajaks kiill moodas (selleks oli 1925-35), kuid
siiski otsustasid vanemad just Lati Hendriku
Kroonika kirjutamise aega ulatuva nime kasuks
(Ylo). Olgu siinkohal lisatud, et nime paritolu ei
seostu sonaga , lilev”, vaid hoopis sonaga ,,ilu”.
Iu (Tlo) muutumine Uloks on seotud 19. sajandi

I6pus ilmunud rahvusromantiliste teostega,
eelkdige Jaan Bergmanni populaarse ballaadiga
, Ustav Ulo”.

Tartu Ulikooli geograafia osakonnal on
pikaajaline kogemus erinevate Eesti piirkondade
koguteoste koostamisega. Sellele pani alguse
1920. aastate alguses Johannes Gabriel Grano
ning seda jatkasid August Tammekann ja Edgar
Kant 1930. aastatel. Kui enne II maailmasoda
prooviti  regionaalgeograafiale  laheneda
kihelkondlikult ja maakondlikult, siis kdesolev
koguteos annab avapaugu Eesti kirjeldamisele
kiila tasemel. Ilmselt on 6igustatud, et esimesena
Eesti kiiladest saab koguteose Piihaste kiila
Rongu kihelkonnas, kuhu geograafia osakonna
koige pikemaajalisem taasiseseisvuseaegne
juhataja on rajanud maakodu. Tsiteerime U. M.
intervjuud aastast 1993, kus professor vastab
kiisimusele, et kas tal ka vaba aega on: ,Olen
massanud maal, vanas talus. Seal on palju
lagunenud hooneid [enam ei ole toim mirkus]

. Kui tOesti korini saab, siis lahen sinna
talu pidama. Seal voib teha erainstituudi -
toovoimalused on head.” Selleks, Ulo, et Sa ei
peaks seal hakkama tegelema kodu-uurimisega
ja saaksid asuda kohe tositeaduse kallale, ongi
Su kates kaesolev koguteos. Jargmine koguteos
ilmub jargmisel musta veemaoaastal! Palju
onne!

Kolleegide nimel
koostaja
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JAANI-MATSI TALU AJALUGU

KEeEN IrD jA FRED Puss

Uurimuse {ilesanne oli leida andmeid
Jaani-Matsi talu ajaloo kohta. Kasutasime 17.-18.
sajandi puhul erinevaid maarevisjone. 18.sajandi
16pu ja 19. sajandi alguse osas hankisime infot
Rongu koguduse kirikuraamatutest ning Rongu
kihelkonna hingeloenditest. 19. sajandi teise
poole kohta leidsime juba rohkemat materjali,
peamiseks allikaks olid talu kinnistutoimik
ning Liivimaa maakrediitseltsi laenutoimik.
Talu peremeeste eluolu kirjeldamiseks 19.
sajandi l1opukiimnenditel ja 20. sajandi alguses
kasutasime Tartumaa 3. kihelkonnakohtu
ja Aakre vallakohtu materjale. 1920.-1930.
aastate kohta hankisime infot ennekdike Riigi
Statistika Keskbiiroo pollumajandusloenduse
talundilehtedelt. Head taustateavet Rongu
kihelkonna ajaloost andis Rongu koguduse
2013. aastal faksiimiletriikina valja antud Hugo
Rebase ,Liithike iilevaade Rongu kihelkonna
minevikust” (Rebane 2013).

Koik meile teadaolevad Jaani-Matsi talu
peremehed on vilja toodud paksus Kkirjas.
Voimalikult palju oleme {ritanud vilja
selgitada peremeeste siinni- ja surmaaegu,
kui see oli antud uurimuse piires moistlik.
Selleks kasutasime peamiselt Rongu koguduse
kirikuraamatuid, aga ka Rongu kihelkonna
hingeloendusi ja Aakre valla elanike nimekirju.

Edaspidi on voimalik uurimust jatkata
aruandes toodud peremeeste ja nende
perekonnaliikmete ~ andmete tdiendamisel.
Rongu koguduse meetrikaraamatud algavad
aastast 1743, personaalraamatud aastast 1783
ja on sdilinud taielikult. Niisamuti on voimalik
uurimust Jaani-Matsi talust jatkata Eesti
vabariigi, Teise maailmasdja ja okupatsioonide
osas, kasutades Aakre vallavalitsuse (1916-1942,
fond ERA.2903) materjale, Aakre valla tooliste
ja soldatite noukogu taitevkomitee (1944-1950,
fond VAMA.608) ja Piihaste kiila tooliste ja
soldatite noukogu taitevkomitee (1945-1954,
fond VAMA.716) materjale. 1954 liideti Piihaste
kiilanoukogu Aakre kiilanoukoguga (Aakre
kiila tooliste ja soldatite noukogu taitevkomitee
fond VAMA.717) ning see omakorda 1973
Puka rahvasaadikute noukoguga (Puka

rahvasaadikute noukogu tditevkomitee fond
VAMA.312). Koik need Teise maailmasoja
jargsed materjalid asuvad Valga maa-arhiivis.

Arhiiviallikatele on  tekstis  viidatud
jargmiselt: ~Arhiiv.fond.nimistu.sdilik: Saaga
pildi number, lehe voi lehekiilje nr. Saaga
pildi viite olemasolul on voimalik viidatud
lehekiilge Saaga keskkonnas (www.ra.ee/
saaga) avada, kopeerides viitekoodi (nditeks
EAA.1241.1.23:32) vastavasse lahtrisse Saaga
avalehel. Vajalik on tasuta registreerimine. Kui
on vaid viide ilma kooloni jarel oleva numbrita,
puudus allikas aruande koostamise ajal Saagast.
Esitatud onkasutatud allikad asukohtade kaupa.
Arhiiviallikate puhul on kirjas arhiiviviide,
pealkiri ning piirdaatumid.

LUUKESE (JaAANI-MATSI) TALU
ESMAMAINIMINE

Koigepealt moni sona Jaani-Matsi talu
nimest. Talu selline nimevorm ilmub allikatesse
meile teadaolevalt esimest korda 20. sajandi
alguses. Senimaani on talu allikates kutsutud
Luukese taluks ning niisugune nimevorm jai
Jaani-Matsi talu nime paralleelvormiks ka veel
1920.-1930. aastatel. Jaani-Matsi nime paritolu
onseejuuresebaselge, ainukene sellega seostatav
vihje parineb kiillaltki varasest ajast ehk 18.
sajandist, kui Luukese talu peremeheks oli
hiljemalt 1744. aastast alates mitu aastakiimmet
Mats, kes on 1744. aasta adramaarevisjonis
tiles margitud kui Jaani Matz.! Kuna Luukese
talu piisis kuni 20. sajandi alguseni nahtavasti
tema jdreltulijate valduses, pole vOimatu, et
Luukese talu roopnimena voidi 1dbi sajandite
kasutada endisaegse peremehe nime, mida
ametlikus kasutuses ei ole fikseeritud. Kuni
20. sajandini esines meie kasutatud kirjalikes
allikates Jaani-Matsi talu puhul iiksnes Luukese
nimekuju, mistdttu ongi kuni 20. sajandi alguse
kéasitlemiseni siin uurimuses kasutatud tiksnes
Luukese nimekuju.

1 RGADA.274.2.212/6:40, L 525p-6.



Meile teadaolevalt on Luukese talu
esmakordselt mainitud 1638. aasta revisjonis,
kui kiimne adramaa suuruse Piihaste kiila
(Pehastakyll)? 15 peremehe seas on dra mainitud
Lucasz Anno, kellel oli 5/8 adramaa suurune talu.
Ta maksis moisale andamitena seitse tiindrit
rukist, neli tiindrit otra, kaks tiindrit kaeru. Talu
pidi tegema mdisas viis paeva teotood. Luukese
Hannol oli kolm poega: Simon, Matt ja Mikk,
kellest kaks tootasid ja iiks oli veel vdike. Kuna
Luukese talu oli Piihaste kiila koikidest taludest
koige suurem, pidi see talu kandma ka teistega
vorreldes kodige rohkem koormisi. Toendoliselt
oli seetdttu talu juba monda aega peetud ning
see polnud viimasel ajal elanikest tithjenenud
ega sodades kannatada saanud.’

Piihaste kiila kohta on andmeid ka 1582.
aastast, kus on kirjas 18 talumeest, kuid iihegi
neist nimi pole Luukas. Kirjas on kiill iiks Han,
lisaks Haliak Han, Sotla Han*, kuid nahtavasti
ei olnud nende ndol tegu sama mehega, kes
Luukese talu 1638. aastal pidas. Kui Hanno tuli
Luukese tallu ise, mitte ei pidanud seda varem
tema tOendoline isa Luukas, siis ei maksagi
varasematest andmetest otsida Luukase nime.
Tol perioodil elanikkond taludes ja kiilades
vahetus iisna oluliselt. 1638. aastal oli nditeks
Tartumaal vaid kaks kolmandikku (861 peret
1272st ehk 68%) kohalikud. Teistest oli koige
rohkem (153 peret) tulnud mujalt Tartumaalt,
jargnesid Vorumaa jt piirkonnad.®

Parast ligi kolmveerandsada aastat kestnud
sOja l0ppemist tanasel Louna-Eesti alal 1629.
aasta Altmargi relvarahuga algas pikem
rahuaeg, mis andis sOjategevuses tugevalt
kannatada saanud maa-asustusele vdimaluse
taastuda. Talude arv hakkas hoogsalt kasvama,
kogu asustus laienes ja tihenes. Kiilad
muutusid talude jagunemise ja nende arvu
kasvu tottu tihedamaks ja suuremaks. Ent 17.
sajandi 10pul algas taas rahvastiku kasvule ja
maa-asustusele ebasoodus periood. Nii Eesti
ala kui ka naaberalasid tabas mitmel aastal rank
viljaikaldus ja selle tagajarjel 1696.-1697. aastal
ndljahdda koos epideemiatega. Arvatakse, et
hukkus kuni 70-75000 inimest ehk viiendik
kogu rahvastikust. Naljale jargnenud Pohjasoda
(1700-1721) ja sellega kaasnenud katku (1710-
1711) tottu hukkus veel umbes 40 000 inimest.®

1680. aastail koostatud Rootsi revisjonist
on teada, et Piihaste kiilas oli tollal kaks
Luukese-nimelist talu: Lucas Jaan ja Lucas

Kursiivis esitatud tekst on otsene tsitaat allikast.
Rebane 1841, 97-8.

Roslavlev 1970, 63.

Rebane 1841, XXII.

Kiing 2013, 275-8.

N U LN

Siemon.” Arvatavasti oli molema néol tegu neist
pool sajandit varem elanud Luukese Hanno
talust pungunud taluga, kuid kumb neist oli n-6
vanatalu ning kumb n-6 uustalu, pole voimalik
kindlaks teha. Samuti ka mitte seda, kas Jaan ja
Siimon olid Hanno jareltulijad. Luukese Jaani
talust sai hilisem Luukese (Lukse) 67 talu.

1684. aastast on pdrit Tartumaa tiildkaart,
kus on talud kirjas numbritega. Kahjuks kaardi
kirjeldusraamatut pole teada ning seetottu voib
vaid eeldada, et Luukese talu on seal margitud
Piihaste kiila (vt joonis 1, nr 217 kaardil) taluna
nr 128

LUUKESE TALU 18. SAJANDIL

Pohjasojast raskemaks kujunes ka Rongu
kihelkonnas  just  katkuepideemia, kui
kogu kihelkonnas suri kokku 849 inimest.
Naaberkihelkondadest oli katku havitust6o
suurem NoOos, Otepadl ja Puhjas. Otsustades
surnute arvu jargi, saabus katku laine siia kirde
poolt Laiuse, Maarja-Magdaleena, Aksi ja N&o
kihelkondade kaudu. Surnute arvu poolest olid
Ronguga peaaegu samal voi iisna ldhedasel
tasemel naaberkihelkonnad Rannu, Tarvastu ja
Laiuse.’

18. sajandi esimeses poole kohta on Luukese
talu arenemislugu koige holpsam jilgida
adramaarevisjonide ~ (1721-1758)  kaudu.
Esimese, 1721. aasta adramaarevisjoni jargi
oli Luukese tiksiktalu suurus vahenenud 1/8
adramaale ning talu peremees oli Lukse Hanz.
Talus elasid toona kaks tooealist meest, kaks
vana ja/voi toovoimetut naist ning kaheksa
alla 15-aastast last, kokku 12 inimest. 1723.
aasta adramaarevisjoni jargi oli tallu vahepeal
juurde tulnud veel iiks tooealine meesterahvas.
Peremehe Luksa Hann kohta on seal tdiendavalt
margitud, et ta oli parit Meeri moisast ja tuleb
sinna valja anda.” Nahtavasti oli Luukese talu
Pohjasoja ja katku kadigus vahepeal tiihjaks
jadnud ja segastel aegadel oli talu peremeheks
saanud mujalt moisast pogenenud talupoeg.

Vahepealsete revisjonide ajal (1731 ja 1738)
Aakre moisa ei revideeritud." Uuesti on Aakre
moisa revideeritud 1744. aastal. Selleks ajaks
oli Luukese talu (1680. aastate peremehega
Lucas Siemon) juba Y2 adramaa suurune
paaristalu, kus olid peremehed Lucosse Jaani
Matz ja Lucosse Hanni Jaak ning talus elas

7 RGADA .274.2.212/6:53, :55, L 538p-9, 540p-1.
8 EAA.308.2.92.
9 Rebane 2013, 20.
10 RGADA 274.1.172:259, L 261p-2;
RGADA .274.1.174:269, L 265p-6.
11 RGADA.274.1.201:868, L 840.
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Joonis 1. Piihaste kiila 1684 (EAA.308.2.92)

veel vabadik Ado. Siinse uurimuse piiridesse ei
mahu selle véljaselgitamine, kas Jaak voib olla
1720. aastatel Luukese talu peremeheks olnud
Hansu poeg, kiill aga voime arvata, et siinses
adramaarevisjonis mainitud Jaani Mats ~ Matt
(samas revisjonis paralleelselt ka Peedu Mats)
(ca 1718 — ca 1797) on nahtavasti seesama, kes
on dra mainitud Rongu koguduse 1783-1811
personaalraamatus kui Luukese talu peremees
Lukasse Mat ja 1795. aasta hingeloendis kui
vanaperemees. Tema peres elasid 1744 kolm
tooealist meest ja kaks tooealist naist, iiks vana
ja/voi toovoimetu naine, iiks alla 15-aastane
tidruk ja iiks poiss, kokku iiheksa inimest.
Usna sarnane oli ka Luukese Hanni Jaagu pere
koosseis."

1750. ja 1758. aasta adramaarevisjonides on
Matsjatkuvalt Luukese paaristalu iiks peremees.
Tema perekond oli 1758. aastaks kasvanud
11-liikmeliseks, kuhu kuulusid kaks tdoealist
meest ja kaks tooealist naist, iiks vana ja/voi
toovoimetu mees, viis alla 15-aastast poissi ja
tiks tidruk.”

12 EAA.1264.1.245:183, 1k 306-7; EAA.1865.2.75/1:20, L
19p; EAA.1865.2.75/2:11, L 43p; RGADA.274.2.212/6:40,
55, L 525p-6, 540p-1.

13 RGADA .274.1.226:444, . 431p-2;
RGADA.274.1.240/5:21, L. 512p-3.
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18. sajandi lopu klassikalised taluajaloo
allikmaterjalid on 1782. aastal tdnase Eesti
alal esmakordselt ja 1795. aastal teistkordselt
koostatud hingeloendid. Aakre modisa 1782.
aasta hingeloendit pole paraku sdilinud. Kuna
aga eelmise hingeloendi andmed on kajastunud
vahetultjargmises revisjonis, saab taastada 1795.
aastal korraldatud koostatud hingeloendite
pohjal ka 1782. a andmed. Siinjuures on oluline
rohutada, et hingekirjutuse siisteemi jargi
antud koht (hingekirjas olemine mingis talus
vOi moisapiirkonnas, mingi valla liikmelisus)
ei naita tihti tegelikku, vaid juriidilist elukohta
(,,sissekirjutust”). Samas 18. sajandi 106pu ja 19.
sajandi alguse hingeloendite osas vastavad
hingeloendite andmed siiski enamasti reaalsele
olukorrale, périsorjuse kaotamise jarel (1819)
aga sageli mitte.

Uhtlasi algavad 1783. aastast ka Rongu
koguduse personaalraamatud, olles seejuures
sdilinud taielikult. 19. sajandi esimese pooleni
tdideti Rongu koguduses personaalraamatuid
kiilade ja talude kaupa, mistottu on voimalik
ka sealt leida infot Luukese talu peremeeste
kohta ning vorrelda sealt saadud andmeid
hingeloenduste andmetega.

Rongu koguduse 1783-1811 personaal-
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raamatu jargi oli Luukese talu peremees esialgu
olnud Lukasse Mat.** Hiljemalt 1781. aastaks oli
Luukese talu peremeheks saanud Mati poeg
Andres (ca 1748 — ca 1819, hingeloendi andmetel
suri ca 1821), kuna siis on ta esimest korda oma
1781. aastal stindinud poja Jiiri stinnisissekandes
dra margitud kui Luukese talu peremees.’
Andres on talu peremeheks margitud ka 1795.
aasta hingeloendis. Toona elas talus veel ka
vanaperemees Matt ning lisaks Andrese perele
ja vanematele elasid talus ka tema vendade
pered. Andres on Luukese talu peremehena tiles
margitud ka 1811. ja 1816. aasta hingeloendis.'*

LUUKESE TALU 19. SAJANDIL

1804. aasta Aakre moisa vakuraamatu jargi
oli Luukese talu peremees Andres, talus elasid
toona kaks tooealist meest ja kaks tooealist
naist.”

Nahtavasti sai hiljemalt 1809. aastal talu
uueks peremeheks Andrese poeg Simon Jans
(08.08.1779-10.03.1847),"* kes on Luukese
talu peremehena esmakordselt dra mainitud
1809. aastal oma tiitre Eva silinnisissekandes.”
1826. aasta hingeloendi jargi pandi Luukese
talu koikidele elanikele, kes olid iihtlasi
omavahel sugulased, perekonnanimeks Jans.
Perekonnanimede panek toimus Liivimaal
aastail 1823-1826. 1834. aasta hingeloendi
jargi oli talul kaks sulast. 1850. ja 1858. aasta
hingeloendis pole Luukese talu peremehed &ra
margitud. Kiill voime arvata, et parast oma isa
surma 1847 sai talu uueks peremeheks tema
vanim poeg Peeter Jans (siindinud 06.08.1804,
suri Aakre valla elanike nimekirja jargi enne
1875). Peeter on Luukese talu peremehena
margitud veel Rongu koguduse 1837-1847
personaalraamatus. 1845. aastal astus Peeter
Jans digeusku ning seda tegid koos temaga
ka tema abikaasa Annik, tiitar Elo ning pojad
Jakob, Jaan ja Mats, moned neist kiill Peetrist
aasta hiljem.”

14 EAA.1264.1.245:183, 1k 306-7.

15 EAA.1264.1.245:183, 1k 306-7; EAA.1865.5.46:29, L
28p-9; EAA.1264.1.246:211, 1k 402-3; EAA.1264.2.2:58,
1k 130.

16 EAA.1865.2.75/1:19-20, L 18-19p; EAA.1865.2.75/2:11, L
43p; EAA.1865.2.75/10:24, L 46p-7.

17 EAA.567.2.358:3, 2p-3.

18 Kursiivis esitatud kuupdev on vana kalendri jargi.

Vanast kalendrist uude arvestamiseks tuleb 19. saj
kuupdevale lisada 12, 20. saj kuupéevale 13 paeva.
19 EAA.1264.2.2:201, L 201; EAA.1264.1.250:29, L 24-a.
20 EAA.1865.5.46:28, L 27p-8; EAA.1865.2.76/1:49, L 49p-
50; EAA.1865.2.78/1:28, L. 27-a; EAA.1865.2.79/1:24, L
23-a; EAA.1264.2.2:176, L 176; EAA.1264.1.250:29, L
24-a; EAA.3203.1.68:33, L 29p-30.
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1840. aastad olid tisna talurahvarahutuste
rohked ning selle iiheks valjenduseks oli
usuvahetuslitkumine. Kuuldused, et keisri usku
tileldinud saavad maad ning paasevad moisnike
voimu alt, pohjustasid Liiviimaa kubermangus
alates 1845. aastast tormilise Oigeusku
astumise laine. Massiliseks muutus see eeskatt
Voru- ja Tartumaal septembrikuus.?® Kokku
astus Rongu kihelkonnas o6igeuskusku 21,8%
elanikest, kusjuures koige laiaulatuslikum oli
usuvahetajate hulk just Aakre moisapiirkonnas
(39%), jargnes Vaike-Rongu (32,1%), siis Uderna,
Rongu ja Kirepi (19-21% piires).>

Kui vorrelda usuvahetusliikumise mdju
Rongu naaberkihelkondadele, siis vOime
taheldada, et see oli tisna samas suurus-
jargus teiste VOrtsjarve-aarsete Tartumaa
kihelkondadega (Puhja, Rannu), samas kui
Rongust ida poole jdavates kihelkondades
oli usuvahetusliikumine tunduvalt loium.
Hoopiski rohkem kui kaks korda suurem oli
aga usuvahetajate hulk Sangaste kihelkonnas
(48%). Usuvahetusliikumine soikus Liivimaa
kubermangus 1848. aasta siigiseks.? Kokku astus
1846.-1848. aastal Rongu kihelkonnas digeusku
1193 inimest ning juba 1847. aastal asutati
Rongu odigeusu kogudus. Kogudusele ehitati
1868. aastal Rongu (Tilga) apostlik-digeusu
kirik.>* Oma tahtteoses 1840. aastate rahutuste
ja usuvahetusliikumise kohta on ajaloolane
Hans Kruus Aakre moisapiirkonnas digeusku
astunute  suuremat suhtarvu seletanud
muuhulgas asjaoluga, et kohaliku rahva
malestuste jargi oli toonane Aakre omanik
olnud darmiselt tige ja toores mees.”

Aakre modisa 1857. aasta maamoddu
kirjelduse jargi oli Luukese 68 talu suurus 35,5
ha.* Nahtavasti vdhenes hiljem Luukese 68
talu kruntiajamisega monevorra selle suurus.
Veel 19. sajandi algul domineerisid Eestis
talukiilad, mille maakasutuses valitses lapi- voi
noorimaade siisteem (lleribasus). See tulenes
vOrdsusetaotlusest: igal talul pidi olema oma
riba nii halvemast, keskmisest kui paremast
maast, mida regulaarselt iimber jaotati. Uhe
talu kasutuses olevate pollutiikkide arv vodis
tiletada koguni poolesaja piiri. 19. sajandi
keskpaigas hakati sihikindlalt tdnasel Eesti
ajal kiillakogukondade maakasutust timber
korraldama maade-talude kruntimise kaudu.
Niisugune ettevotmine soltus iga tiksiku moisa

21 Karjahdrm & Rosenberg 2010, 82-3.
22 Rebane 2013, 37.

23 Karjahdarm & Rosenberg 2010, 319.
24 Rumma 1925, 409, 414.

25 Kruus 1930, 385.

26 EAA.3724.1.1077:38, L 37.
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Joonis 2. Jaanimatsi talu plaan umbes 1870. aastast (EAA.2469.1.10017)

puhul selle majanduslikust seisundist, omaniku
taotlustest, talupoegade ostuvoimestja muudest
kohalikest teguritest.”

23.04.1863 s0lmis Peetri poeg Jakob Jans
(stindinud 14.05.1831) Aakre modisavalitsusega
rendilepingu Luukese talu iile kuni 23.04.1869
82 rubla suuruse aastarendi eest. Sellest
summast pidi ta maksma pool 23. aprillil ja pool
23. septembril 8

Rendilepingule on juurde pandud jargmine
lisakiri:

Lukse Tallo Lissakirri

1. Rihhi, Rihheallune, Eddine, 2 Kammert
ningk Agganik iitte kattusse all, hone nink
kattus hea, 4 Pari Raudhengi, 4 Raudklinki, 4
Raudkiewangu.

2. 3 Aita iitte kattusse all, hone nink kattus
keskminne, 3 Pari Raudhengi nink 1 Paktabba
Raudwilliga.

3. Ait, Eddine nink Sialaut iitte kattusse all, 2 Pari
Raudhengi, 2 Paktabba Raudwélliga, hone nink
kattus keskminne.

4. Ait nink Eddine, hone nink kattus keskminne, 1
Paktabba Raudwdlliga

5. 2 Lauta nink Oellekiiiin iitte kattusse all, hone
nink kattus keskminne.

6. 1 Laut, wanna nink maddanu

7. 1 Sann, hone nink kattus keskminne

8. 1 Kodda, hone nink kattus wastne

9. Kaewo 6 jalja siiggaw

27 Karjahdarm & Rosenberg 2010, 130-1.
28 EAA.1264.1.250:29, L. 24-a; EAA.924.1.18.

10. Roakiilw 8 % wakkaalla
11. 268 Siilda Aida.”

Puuduvad andmed, millal solmiti Rongu
kihelkonnas esimesed rendilepingud. Taludeost
algas kihelkonnas 1860. aastatel ja oli koige
tihedam 1861-1868. Seejuures laks hulk talusid
mulkide katte, eeskatt just Aakre, Suure-Rongu
ja Kirepi vallas.*® Mingit iihtset seaduslikult
fikseeritud maahindatalude pariseksostmise ajal
ei kehtestatud. Iga modisnik otsustas ise, millise
hinnaga ta neid miiiib. Rongu kihelkonnas
oldi talude pariseksostmise osas Liivimaa
kubermangus esirinnas: sarnaselt Halliste,
Tarvastu, Helme, Puhja, Maarja-Magdaleena
ning Vastseliina kihelkondadeaga oli seal juba
1880. aastaks dra miitidud tile 85% riiiitlimoisate
vakutalumaadest.* Luukese 68 talu osteti Aakre
moisakohtasiiskiara vordlemisivarakult, talude
pariseksostmise toeline korgaeg seal moisas oli
1873. aastal, kui dra miitidi 40 talu. Kuigi Aakre
moisas algas talude pariseksostmine kihelkonna
teiste moisatega voOrreldes kiill veidi hiljem,
16ppes see siiski nendega samal ajal ehk sajandi
viimastel aastatel.*

23.04.1868 miilis Aakre mdisa omanik Dr
med Leo Theodor von Rohland Luukese 68 talu
suurusega 32,33 ha 2058 hoberubla eest Jakob
Jansile. Ostja Jakob Jans maksis ostusummast
kohe dra 258 rubla ning vottis 1867. aastal

29 EAA.924.1.18.

30 Rebane 2013, 40

31 Karjahdarm & Rosenberg 2010, 105-7.
32 Rumma 1925, 409
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krediitkassale 1000 hoberubla eest pantkirju
ja lthe volakirja (obligatsiooni) 800 hoberubla
eest.®

Toendoliselt {isna varsti parast maaostu
tehingut valmistati Luukese 68 talu maade
plaan (enamasti oli talukaartide ndol tegu
varem valmistatud moisakaartide valjavottega),
millel on ka Leo von Rohlandi ja Jakob Jansi
allkiri. Selle plaani jargi koosnes Luukese 68
talu tihest suurest kitsast maaribast, mille
keskel oli taludu koos hoonetega, ning kahest
vaiksemast heinamaatiikist, millest iiks asus
Vortsjarve dares Wora Miggi juures (vt joonis 2),
teine Kaarna lahedal >

1874. aastal protsessis Juhan Siska Aakre
moisast Tartumaa 3. kihelkonnakohtus® Jakob
Jansi vastu, kuna Aakre vallakohtunik Jakob
Jans olla Juhan Siskat korduvalt solvanud.
Kohtutoimikus on sdilinud Juhan Siska varvikas
kaebe- ja seletuskiri, mille jargi olevat Jakob Jans
Juhan Siskale kdige muu korval 6elund: kuis ma
sinnu allune olle kas ma ménni hemmane olle kunas
sa olled minnu kottu pdil ollu. Kihelkonnakohus
ei votnud kaebust menetlusse.* Nahtavasti oli
Jakob Jans seega hiljemalt 1874 valitud Aakre
vallakohtu tiheks kohtunikuks. Vallakohtud
olid koigis Mandri-Eesti valdades sisse seatud
juba 1804. aasta talurahvaseaduste joul.
Vallakohus koosnes kolmest kohtumehest. 1866.
aasta vallaseadusega vabastati vallakogukond
moisavoimu alt.”

07.04.1878 kaebas Jakob Jansi poeg Simon
Jans Tartumaa 3. kihelkonnakohtule, et temale
kui kunagisele Rongu koguduse kellaldjale
moeldud vili miitidi hoopis maha ja ehitati selle
eest kirikumoisale hooneid. 06.09.1879 maistis
kihelkonnakohus Rongu koguduselt Simon
Jansile kui 11 aasta tagusele kellamehele vilja
64 rubla tootasu.®*® Nii Simoni kellalodja amet
kui ka tema isa vallakohtuniku amet naitavad,
et tegemist oli toonase Rongu kihelkonna
talupoegade seas auvaart meestega.

20.09.1883 kaebas endine kihelkonnakohtu
eesistuja Mihkel Pehk Aakre vallakohtus Jakob
Jansi peale vditega, et too ei olevat talle dra
maksnud lubatud tasu 7 rubla advokaadi eest.
Kuna aga mingeid tdendeid selle kohta ei leitud,

33 EAA.2381.2.6108.
34 EAA.2469.1.10017, leht 5.
35 1804. aasta talurahvaseaduse kohaselt seati Liivimaal

sisse talurahvakohtute siisteem, kus kihelkonnakohus
oli vallakohtu apellatsiooniinstantsina teise astme
talurahvakohtuks. Kohturingkonna moodustasid
tildjuhul mitu kirikukihelkonda, Tartumaa 3.
kihelkonnakohtu puhul olid selleks Puhja, Rannu,
Rongu ja Sangaste. Leppik 2003, 379.

36 EAA.918.1.18882.
37 Karjahdrm & Rosenberg 2010, 75, 99.
38 EAA.924.1.3300.
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Mihkel Pehki kaebus tiihistati.*” Nahtavasti oli
Jakob Jans hiljemalt 1880. aastate teises pooles
valitud Aakre vallavanemaks, mida toendavad
muuhulgas tema vastu algatatud mitmed
kohtuprotessid Tartumaa 3. kihelkonnakohtus.®
Nende kohtuasjade ldhem wuurimine ei
mahtunud aga siinse uurimuse piiresse.

19.03.1892 andis Peetri poeg Jakob Jans Lukse
68 talu kinkelepinguga oma pojale Simon Jansile
kooskoikide volgadeja kohustustega. 28.04.1894
sai Simon Jans (siindinud 20.09.1860) lepingu
jargi talu peremeheks. Simon Jans oli 1879
astunud digeusust luteri usku.* Oigeusu kirikust
lahkumineolivaremolnud seadusegakeelatudja
alles AleksanderIIniinimetatud tolerantsusedikt
1865. aastast voimaldas siinsetele rahvastele
piiratud stidametunnistusvabaduse - paari-
kiimneks aastaks. Hilisematel andmetel oli
tagasipoordunute arv Liivimaal kokku umbes
35 000.%

21.06.1894 noudis Ann Siim Aakre
vallakohtus oma endiselt peremehelt Simon
Jansilt saamatajaanud 10 rubla ning iiks iilikond
willasid riidid (vaartus 6 rubla). Jakob viitis, et
maksmata on tiksnes 2 rubla ja 40 kopikat, kuid
tal polnud seda voimalik kuidagi tdendada.
Riide olevat Ann kitte saanud ning seda too
ka tunnistas. Siiski olevat riiet puudu, samuti
olevat see valmis Omblemata ning mitmete
puudustega. Kohus otsustas, et Simon Jans
peab 14 pdeva jooksul Ann Siimule vilja
maksma 10 rubla ja puuduoleva riide ning
veel dmblusmaterjali tarbeks 70 kopikat. Kui
ta ei taha aga riiet anda, saab ta juba varem ara
antud riide tagasi ja maksab Ann Siimule kogu
lubatud riide asemel lisaks veel 6 rubla 14 paeva
jooksul.®

04.10.1894 nodudis Aakre valla vastastiku
tulekinnitamise seltsi eesistuja Jaan Jans
Luukese Simon Jansilt vélja 8 rubla 67 kopikat
Oonaveski polemise kahjutasu. Luukese Simon
Jans Aakrest wastas selle pdiile, et tema ei maksa seda
raha mitte, kuna onnetuse korral Jaanuarikuul 1894.
a. tema isa Jakob Jants talupidaja on olnud, noudku
seda raha selle kiest. Kohus otsustas siiski, et
Simon Jans peab jalamaid (protokollija rohutus)
selle raha vilja maksma.* Oona veskis siindis

39 EAA.924.1.4717.

40 EAA.924.1.4913. Aakre vallavanem Jans Simon
Lausingi vastu Aakre vallast trahviraha tottu. 1886;
EAA.924.1.2378. Aakre vallavanem J. Jans Ado Janese
vastu Aakrest tootingimustega seotud volanoude
tottu. 1887; EAA.924.1.1440. Peter Roth Aakre
vallavanema Jansi vastu maksundude tottu. 1889.

41 EAA.2381.2.6108; EAA.3203.1.69:25, L 40p-1;
EAA.1264.1.266:41, L 38p-9.

42 Karjaharm & Rosenberg 2010, 320.

43 EAA.3109.1.86.

44 EAA.3109.1.623.



Joonis 3. Jaanimatsi talu plaan 1929. aastast (ERA.T-3.24.1301:1)

poliitik ja advokaat Johan Jans (1880-1941), kes
on kirjutanud ka malestusteraamatu ,Malestusi
ja vaatlusi” (2. triikk Tartu, 2008). Johan Jans oli
toendoliselt Luukese Janside kauge sugulane,
kuid sugulus pdrineb tOendoliselt alles 18.
sajandi keskelt.

23.01.1898 tunnistas Aakre valla vastastiku
tulekinnitamise selts, et Lukse 68 talu omanik
Simon Jansi hooned on seltsis kindlustatud.®
Aakre tulekindlustusseltsi fondis (ERA.109) on
sdilinud vahe materjale ning need parinevad
pea eranditult 1920.-1940. aastast.

27.01.1898 maksis Simon Jans Luukese talu
ostmise pantkirjavolastdra 95 rublaja20kopikat,
voOlga jdi jarele veel 600 rubla. 03.02.1922 teatas
Simon Jans Liivimaa moisate krediitseltsile, et
soovib kogu volasumma korraga dra maksta ja
Lukse 68 talule voetud pantkirjavolg kustutatigi
30.12.1922  Liivimaa moisate krediitseltsi
juhatuse otsusega.*

45 EAA.2469.1.3180.
46 EAA.2469.1.3180.

LUUKESE TALU 20. SAJANDI ESIMESEL
POOLEL

Aakre moisa 1902. aasta kaardil on talukoht
dra toodud nimega Luukese 68.7 Aakre valla
1907-1909 nimejuhatajas on Luukese talu
juures sulgudes margitud, et talu paralleelnimi
on Jaani-Matsi.*® Aakre valla 1921-1927 elanike
nimekirjas on talu nimena kasutusel iiksnes
Jaanimatsi.®

16.03.1927 otsustas Aakre valla
korralduskomisjon maakasutaja Hans Jansi
noudel eraldada temale Luukese 68 talust
umbes 0,34 ha maad.® 20.10.1927 taotles August
Jans (elukoht Tartu, Pikk 10) oma isa Simon Jansi
volinikuna Flva jaoskonna rahukohtunikult
Hans Jansi (elukoht Jaanimatsi talu maa Aakre
vallas) véljatostmist. Pohjenduseks on ta toonud
jargmist: Kostja kasutab minu isa talust osa maad,
kuhu temal elumaja iihes korwalhoonetega ehitatud.
Maakasutamise eest tasus kostja tooga, wahel ka
rahaga. Wiimastel aastate, arwates mai kuust 1924
aastast, torqub kostja maakasutamise eest mingit

47 EAA.3724.5.2965:6.

48 EAA.3203.1.64:6, L 3p.
49 ERA.2903.1.4:25, L 22p-3.
50 EAA.2381.2.6108.
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Joonis 4. Jaanimatsi talu rehielamu (ERM 1960)

tasu maksmast: ei soowi tood teha ega ajakohast
renti maksta. 30.11.1927 rahukohtuniku juures
koostatud protokollist selgub, et pooled olid
omavahel kokku leppinud tiilialuse kasutatud
maa ostu-miiiigis. Simon Jans miiiib Hans
Jansile popsikoha 12 000 marga eest, makstes
kohe 5000 marka ja iihe aasta jooksul 7000
marka. Sellise kokkuleppe valgusel 30.11.1927
Hans Jansi véljatostmise taotlus tiihistati.”!
1929. aasta pollumajandusloendusel
on Jaanimatsi talu (loenduslehel sulgudes
Luukse) suuruseks margitud kokku 85,74 ha.
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Joonis 5. Rehielamu ja ehitamisel olev maja (ERM 1960)

Nahtavasti rentis peremees Simon Jans Luukese
68 talu maadele veel maad lisaks. Talul oli
viljaniitmismasin. Talu hooned olid jargmised:
1) elumaja, palkseinad ja olgkatus, 60 m?
ehitusaasta enne 1909;
2) sonnikulaut, kiviseinad ja dlgkatus, 77 m?,
ehitusaasta 1899;
3) sonnikulaut, palkseinad ja laastukatus, 12
m?2, ehitusaasta enne 1909;
4) tall, 35 m?
5) rehielamu, 160 m?;
6) kolm aita, kogusuurus 32 m?

MEME ML Ling Bl
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Joonis 6. Jaanimatsi rehielamu plaan (ERM EJ 107:120)

51 ERA.4448.1.924
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7) viis kiitini  ja kuuri,
kogusuurus 175 m?;

8) kelder, 12 m?

9) saun, 18 m?2.

Talus elasid lisaks Simon
Jansiperelekatoonal3-aastane
karjane Erna Magi®2 1929.
aastast on sdilinud ka Luukese
68 talu kaart.®

05.03.1934 otsustas Tartu
maakorralduse komisjon eral-

dada Hans Jansile Luukese
68 talust maakoha Kuuseaed
106, suurusega 0,531 ha. Kuna
Hans Jans oli selleks ajaks
surnud, anti maakoht ile
Hans Jansi pirandustombule.
Maakoha hind oli 120 kr, mis oli Lukse 68 talu
omanikule juba dra makstud. Maa kinnistati
Hans Jansi parandustombu omanduseks
02.07.1937. Parast Kuuseaed 106 eraldamist jai
Luukese 68 talu suuruseks 31,799 ha.*

1939. aasta pollumajandusloenduses on talu
nimi taaskord lihtsalt Lukse. Talu suurus on

Joonis 9. Jaanimatsi talu rehielamu varemed 1989

52 ERA.1831.1.1848a.
53 ERA.T-3.24.1301:1.
54 EAA.2381.2.6108.

Joonis 7. Rehielamu libiloige (ERM EJ 207:21)

jallegi 31,80 ha, seega talule lisaks enam maad
juurde ei renditud. Tallu oli juurde ostetud
niidumasin ilma aparaadita ja iiks hobusereha.
Talu elumaja oli kolme ruumiga ja varvimata.

Tallu oli 1938. aastal juurde ehitatud
uus savi-kiviseintega ning laastukatusega
sonnikulaut. Talus oli loenduslehe andmetel
kokku seitse hoonet. Lisaks pererahvale teenis
talus viiendat kuud karjasena toona 20-aastane
karjane Salme Nirk.*

KOHANIMED

Aakre mois — Rongu khk-s

Halliste kihelkond — Parnu mk-s

Helme kihelkond - Viljandi mk-s

Jaani-Matsi (Jaanimatsi, Slaumarcu) talu — ka
Luukese talu, Piihaste kiilas

Kirepi vald — Rongu khk-s

Laiuse kihelkond — Tartu mk-s

Luukese (Lucasz, Luckse, Lucasse, Lucas,
Lukse, Luukse, Luukese, Luukesse,
Ayyxece) talu — ka Jaani-Matsi talu, Piihaste
kiilas

Maarja-Magdaleena kihelkond — Tartu mk-s

Meeri mois — Noo khk-s

No6o kihelkond — Tartu mk-s

Otepaa kihelkond — Tartu mk-s

Puhja kihelkond — Tartu mk-s

Piihaste kiila — Aakre mp-s

Rannu kihelkond — Tartu mk-s

Rongu kihelkond — Tartu mk-s

Rongu kogudus — luteri kogudus Rongu khk-s

55 ERA.1831.5.1.
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Suure-Rongu vald — Rongu khk-s
Tarvastu kihelkond - Viljandi mk-s
Vastseliina kihelkond - Voru mk-s
Aksi kihelkond — Tartu mk-s
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JAANI-MATSI TALU SUITSUSAUNA
DENDROKRONOLOOGILINE UURING

ALAR LAANELAID JA KRISTINA SOHAR

SISSEJUHATUS

Hoonete mitmesuguste omaduste seas
on iiheks oluliseks tunnuseks nende vanus.
Kuigi vanus ei madra otseselt ehitiste
kasutamisvaartust, on see tdahtsaks tunnuseks
seoses  hoonete  kontekstiga  maastikus,
sotsiaalses ruumis ja ajas. Kui vaadeldav hoone
parineb meie inimpolvest varasemast ajast, siis
on selle rajanud eelneva polvkonna esindajad
ja jatnud meile kasutamiseks. Hoone rajajatega
voib meil olla otsene side. Kui hoone péarineb
ajast enam kui sada aastat tagasi, ei saa meil olla
hoone rajajatega isiklikku kontakti, kuid hoone
tahendus voib olla isegi kasvanud. Hoone on
sobitunud maastikku, omandanud otsese,
sotsiaalse, kultuurilise jm. funktsioonid. Sellega
on seotud palju enam inimesi, kui oli vahetult
hoone piistitamise jarel. Suhe inimestega
vaartustab  hooneid. ~ Hoone  rajamisaja
tuvastamine aitab selgitada selle vaartuste
mondagi aspekti.

Suitsusaun on Eestis ja Soomes iidne

tarbehoone, mis on tdnapdevaks peaaegu
kasutusest kadunud, olles vilja torjutud
kaasaegsete saunatiitipide poolt. Esimesed

kirjalikud teated saunast parinevad Joelahtme
kihelkonnast 13. sajandi algusest (Taal &
Eichenbaum). Suitsusaun oli seotud inimese
eluringi alguse ja lopuga. Suitsusaunu on
sdilitanud ja kasutuses hoidnud vaid nende
erilised pooldajad, kes on koondunud ka
vastavatesse seltsidesse. Vorumaa vabatahtlik
suitsusauna koostookogu on esitanud Louna-
Eesti suitsusauna kombestiku UNESCO vaimse
parandi esindusnimekirja votmiseks (Eesti
esitas... 2013).

Suitsusauna  sotsiaalse ja  sanitaarse
funktsiooni kadumise tottu, samuti ka
suitsusauna kiitmise spetsiifika tottu on
suitsusaunu jaanud tanapdeval vaga vaheks.
Vanemad suitsusaunad on harulduseks, kuna
vajaliku tugeva kiitmise tottu on suitsusaunadel
suur siittimisoht. Uheks véhestest siilinud ja
senini kasutuses olevatest suitsusaunadest on
Jaani-Matsi talu suitsusaun Piihastes, mille
volusid hindab kdrgelt omanik professor Ulo

Mander (joonis 1). Selle suitsusauna vanuse
selgitasime vélja dendrokronoloogilisel meeto-
dil (Laanelaid, 2011).

Joonis 1. Professor Ulo Mander saunatamas

MATERJAL JA METOODIKA

Suitsusaun paikneb Jaani-Matsi taluduel
teistest hoonetest veidi eemal (joonis 2a). See
on vaike viilkatusega rohtpalkehitis. Saun
koosneb kolmest ruumist, ka siseseinad on
ehitatud rohtpalkidest. Hoone valisseinte
alumised palgid on osalt vahetatud,
millest tunnistab nende erinev varvus ja
pealispinna to6tlus. Sauna vanuse uurimiseks
dendrokronoloogilisel meetodil votsime 29.
oktoobril 2013 hoone seinapalkide sisekiilgedest
11 puurproovi (joonis 2a, 2b). Kuna hoones
ei ole elektrit, siis puurimiseks kasutasime
akutrelli spetsiaalse torupuuriga. Proovivotul
kasutasime  kaitsevarustust  (joonis  2b).
Puurisime tahutud seinapalkide poomkanti,
et saada proovidesse ka viimane koorealune
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aastarongas (joonis 3). Puurproovidele kanti
kohapeal jarjekorranumbrid ja valipdevikusse
vastava numbri all proovivotu asukoht seinas
palgi tdpsusega. Proovid on voetud sauna
seinte sisekiilgedest, nii esiseinast, tagaseinast,
kiilgseinast kui ka siseseinast (joonis 2a, 2b).
Puurproovid pakiti plasttorudesse.
Dendrokronoloogia laboris
mikroskoopiliselt  puiduproovide

maarati
puuliik

Joonis 2. Uuritud suitsusaun asub Jaani-Matsi talu tiigi
kaldal. Voetud puurproovide ligikaudsed asukohad on
tihistatud numbritega

(Veermets 1962; Schweingruber 1990). Seejarel
moddeti puurproovides aastarongaste laiused
0,01 mm {iihikutes stereomikroskoobi Leica
S4E ja mootmisaparaadi Lintab (Rinn 2003)
abil. Mootmiseks ja andmete salvestamiseks
rakendati programmi TSAP-Win (Rinn 2003).
Mootmisel omistati iga proovi aastarongalaiuste
reale 8-margiline identifitseerimiskood, milles
sisaldub puuliik, uuritava objekti nimetus ja
proovi number. Moodetud aastarongalaiuste
read osutusid suhteliselt lithikesteks, pikkusega
34 kuni 51 aastardngast (joonis 4).
Puurproovide  aastarongalaiuste  ridu
stinkroniseeriti vastavalt nende puuliigile
omavahel programmis CATRAS (Aniol 1983),
samuti graafikute jargi programmis TSAP-Win.
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Joonis 3. Proovid voeti sauna siseseintest, puurides
torupuuriga palgi poomkanti
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Joonis 4. Suitsusauna palkidest véetud puurproovid

Siinkroniseerimise tulemusena oli voimalik
keskmistada omavahel koigi 10 mannipalgi
aastarongalaiuste read keskmiseks koodiga
2epjmt01, mille pikkus on 51 aastat (joonis
5). Ainsa kuusepalgi (nr 6) aastarongalaiuste
rida Oesjmt06 (pikkus 36 aastat) vorreldi
Eesti kuusekronoloogiaga (Ladnelaid &
Eckstein 2012). Suitsusauna mannipalkide
keskmist ~ 2epjmt01  siinkroniseeriti  Eesti
mannikronoloogiaga (Lddnelaid & Eckstein
2003) programmis CATRAS (Aniol 1983).
Programm CATRAS nihutab kahte uuritavat
aegrida teineteise suhtes iihe aasta kaupa,
arvutades ridade igas vastastikuses positsioonis



log aastarGnga laius [1/100 mm)

100
— sauna mannipalk \
sauna kuusepalk \
— sauna mannipalkide keskmine juurdekasvurida 2epjmt01 ~
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
aastad
Joonis 5. Uuritud palkide siinkroniseeritud juurdekasvuread
kaks statistilist sarnasusnditajat: Studenti t- TULEMUSED
kriteeriumi ja samasuunaliste koikumiste Mikroskoopilise ~ puidumaéramise  jargi

protsendi W; viimase puhul naitab programm
ka usaldusnivood - kas 95,0, 99,0 voi 99,9.
Uhtlasi fikseerib programm vastava aastate
arvu, mille vOorra on read teineteise suhtes
nihutatud. Studenti t-kriteerium pohineb
lineaarse korrelatsiooni kordajal, kuid arvestab
lisaks sellele ka ridade kattuva 16igu pikkust.
Studenti t-vaartus voib muutuda vahemikus
-100 kuni 100. Oluliselt sarnasteks loetakse
vahemalt 100 aasta pikkusi ridu, kui nende
t > 4. Siiski, ainutiksi t-vdartus ei ole oige
dateeringu garantii. Lisaks peab arvestama ka
samasuunaliste muutuste protsenti ja graafikute
tildist sarnasust kogu vorreldava 1digu
ulatuses. Viimase hinnang oleneb suurel maaral
uurija varasematest kogemustest. Omavahel
sarnased aastarongaste laiuste read kujutati
joongraafikutel programmis Excel.

Kui kahest vorreldavast aegreast iiks on
dateeritud (nn referentskronoloogia), siis
sarnasuse jargi viimasega pannakse ajaliselt
paika ka wuuritav aastarongalaiuste rida.
Programm CATRAS annab sarnasuse alusel
referentskronoloogiaga uuritava rea viimase
aastaronga kalendriaasta. Seda nimetatakse
uuritava rea dendrokronoloogiliseks datee-
ringuks. Dendrokronoloogiline dateering naitab
uuritava puidu viimase aastaronga kasvamise
aastat enne puu langetamist juhul, kui tegemist
on koorealuse aastarongaga. Selleparast oligi
vaja puurida Jaani-Matsi sauna seinapalke
poomkandist. Peale tihe palgi (nr 4, mille pinnalt
on iiks kitsas aastarongas kadunud) on koigil
mannipalkidel koorealune puidupind proovis
olemas.

osutusid Jaani-Matsi suitsusauna seinapalkidest
voetud puiduproovid mannipuiduks (Pinus
sylvestris L.), vdlja arvatud proov nr 6, mis
osutus kuusepuiduks (Picea abies (L.) H. Karst.).

Jaani-Matsi  suitsusauna puiduproovide
keskmistatud aastarongarea 2epjmt01
siinkroniseerimisel Eesti mannikronoloogiaga
selgus, etuuritavrida onreferentskronoloogiaga
koige sarnasem positsioonis, kus Jaani-
Matsi mannipalkide viimase aastaronga
kalendriaastaks on 1910 (t=6,38; W99,0=71,0;
kattuvus 51 aastat) (joonis 6). Kuusepalgi
aastarongarea korvutamine Eesti kuuse-
kronoloogiaga ei andnud usaldusvaarset
tulemust, kuna esimene on liiga lithike (36
aastat).

ARUTELU

Dendrokronoloogiline dateering voib olla
erineva tdhendusega olenevalt sellest, kas
uuritud puiduproovi(de) hiliseima aastaronga
kalendriaasta margib vaid olemasoleva puidu
moodustumise  hiliseimat aastat (sellest
hilisem puit on tootlemisel voi ilmastiku toime
tottu lainud kaduma) voi nditab dateering
viimase koorealuse aastaronga moodustumise
kalendriaastat. Jaani-Matsi suitsusauna
puhul on tegemist viimase juhtumiga, kuna
kiimnel puiduproovil {iheteistkiimnest on
koorealune puidupind sdilinud. Sel juhul
nditab dendrokronoloogiline dateering puude
langetamise aega, mis oli pdrast viimase
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100

log aastardnga laius [1/100 mm)

— Eesti mannikronoloogia
10
1860 1865 1870 1875 1880

— sauna mannipalkide keskmine juurdekasvurida 2epjmi0?!

1885 1890 18495 1800 1805 1810
aastad

Joonis 6. Saunaméinnipalkide keskmine juurdekasvurida siinkroonses asendis Eestis ménnikronoloogiaga. Saunapalkideks

kasutatud puude viimane kasvuaasta on 1910

aastaronga moodustumist 1910. aasta suvel ja
enne jargmise, 1911. aasta kasvuperioodi algust.
Seega Jaani-Matsi suitsusauna seinapalkideks
tarvitatud mannid langetati ilmselt 1910./1911.
a. talvel. Enamasti on dendrokronoloogiliseks
usaldatavaks dateerimiseks vaja vahemalt 70
aasta pikkust aastarongalaiuste rida, kuid Jaani-
Matsi sauna 51 aasta pikkune aastarongalaiuste
rida andis kiillalt korged sarnasusnditajad
referentskronoloogiaga ning ka graafikute
jargi on read dateeritud positsioonis veenvalt
sarnased (joonis 6).

Piitiame saada selgust, millal ehitati see
suitsusaun. On teada, et varasematel sajanditel
ehitati Eestis palkhooneid peamiselt toorest
puidust. Selle praktika oluliseks argumendiks
on asjaolu, et kuni 19. sajandi teise pooleni ei
olnud Eestis saag laiemalt kasutuses (Meikar &
Nurk 1999). Nii metsatood kui ka ehitustdod,
kaasa arvatud ehituspalkide jarkamine, tehti
kirvestega. Kirvega on toorest puitu tunduvalt
hoélpsam raiuda kui kuivanud puitu. Ei olnud
ka muud kaalukat pohjust, miks oleks pidanud
ehituspuitu enne seina panemist kuivatama.
Palgid varati ja pandi seina, kinnitades need
iiksteise kiilge salapulkadega ning nurkadest
tappidega. Palkide vahele pandi tihenduseks
sammalt.  Seinapalkide kuivamise  tottu
vajumisel topiti palgivahesid hiljem veel
samblaga. Meie uuritud suitsusaun on ehitatud
parast 19. sajandi teist poolt, kui saag oli juba
laiemalt kasutuses. Sellest tunnistavad ka
Jaani-Matsi suitsusauna seinapalkide saetud
otsad. Seega ei ole enam otsest pohjust, et
see saun oleks pidanud ehitatama toorestest
palkidest. Ent teisalt ei olnud ka erilist pohjust
saunapalkide kuivatamiseks. Saun on ehitatud
noortest puudest (kuni 51 aastarongaga),
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palgipuid ei ole eriliselt valitud. Ka on
peetud voimalikuks mannipalkide hulka iihte
kuusepalkilisada. Seega on tegu tisna kdeparase
materjali kasutamisega ning tdendoliselt ehitati
ikkagi toorestest palkidest nagu oli varasemgi
praktika. See tadhendab, et palgipuude viimasele
kasvuaastale jargnes vahetult ehitamisaasta.
Kui Jaani-Matsi suitsusauna seinapalkideks
tarvitatud puud langetati 1910./1911. aasta talvel,
siis sauna ehitamine vois toendoliselt aset leida
1911. aasta soojal aastaajal. Seega on uuritud
suitsusaun praegu ilmselt 103-aastane, mis on
nii tuleohtliku hoone jaoks auvaarne iga. Me ei
uurinud sauna seintes olevaid asenduspalke,
need on lisatud muidugi hiljem.

KOKKUVOTE
Jaani-Matsi  talu  suitsusauna  vanuse
dendrokronoloogiliseks ~maéaramiseks voeti

hoone palkseintest 11 puurproovi. Dendro-
kronoloogiline uuring naitas, et Jaani-Matsi
suitsusaun on valmistatud valdavalt noortest
mannipalkidest tdendoliselt 1911. aastal.
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KULTUURILOOLINE PUHASTE

Taavi PAe

Piihaste on Eesti kultuurilukku kirjutatud
suurte tihtedega. Lisaks Tartu Ulikooli
geograafiaprofessorile Ulo Manderile, kelle
suvekodu seal asub, ning kirjanik ja ajakirjanik
Peeter Griinfeldtile, kes siindis Aakre-Piihaste
koolimajas 1865. aastal, korgub kdige sairavamalt
tile Piihaste kultuuriloo Betti Alveri vaim.
1930. aastate keskpaigas ostis luuletaja isa,
elupdline raudteetooline Mart Alver, vaikese
Kolga talu Piihaste kiilas (joonis 1 ja 2). Mart
Alver siindis 18. jaanuaril 1864. aastal Suislepa
vallas Viljandimaal pollupidajate pojana. Ta
16petas Tarvastu kihelkonnakooli ning siirdus
raudteeteenistusse, omandades Peterburis
teemeistri kutse. Raudteeteenistuses oli Mart
Alver ligi 50 aastat, sellest Jogeva teemeistriks
32 aastat (Tanaseid siinnipdevi 1939). Jogeval
oli Mart Alver aktiivselt kaasategev Jogeva
kultuurilistes ja majanduslikes {iritustes,

Jogeval stindis 1906. aastal ka Betti. Mart Alver
suri 1948. aastal ja on maetud Rongu kalmistule
(www.haudi.ee).

___— Py 3 ___,_L_,.—'. iﬁ
Joonis 1. Kolga talu Piihastes 1949. aastal, esiplaanil
Rongu—Pikasilla maantee (KM EKLA, A-192:564)

Piihastesse ostetud talu on tdnagi alles,
paiknedes Rongu-Pikasilla mnt ddres umbes
kilomeetri endisest poest Pikasilla poole
vasemat kéatt, kandes katastriiiksusena nime
Jaka ja paiknedes Ulo Manderi talust umbes 700
m ladnes (joonis 4). Looduslikult kaunis paik
voOlus ka poetessi ja nii veetis ta koos abikaasa
Heiti Talvikuga seal sageli suvesid. Pikemalt
peatuti seal aga soja- ja okupatsiooniaastail

Joonis 3. Betti Alveri 75. juubeliohtu Tartu Kirjanike
majas 27. novembril 1981. aastal. Poetessi onnitlevad
(vasakult) Tartu rahvasaadikute noukogu tditevkomitee
esimees Nikolai Preiman, EKP Tartu Linnakomitee

osakonnajuhataja Arno  Allman ja EKP Tartu
Linnakomitee I sekretiir Indrek Toome. Taga vasakul seisab
Jaan Eilart (KM EKLA, A-192:148)
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Joonis 4. Kolga ja Jaani-Matsi talude paiknemine Piihaste kiilas

ning aastatel 1945-50 oli Kolga talu lausa Betti
elukohaks. Piihastes valmis Alveri soja-aastate
loomingu pohiosa, mida Eesti kirjandusloos
nimetatakse ka ,Piihaste tsiikliks” (Kirjanduse
moistmise teed 1987). Piihaste tsiiklisse
kuulub umbes 20 luuletust, millest enamik on
kirjutatud 1942. aastal. Luuletuste keskseteks
kujundtasandeiks on loodus- ja kiilamaastik,
inimtiitibid ja {tldistatav elusiimboolika. Nii
looduspiltides kui portreedes metaforiseeritakse
ajastule omast mure ja kannatuste temaatikat.
Piihaste tsiikkel on koige rahvalikum osa Betti
Alveri loomingus, samas jdi ta ilmumata neil
aastail ja aastakiimneil, mil tema tdhendus
oleks olnud rahvale eriti suur. Eriliselt on esile
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toodud kolme luuletust ,Siida”, ,Leib” ja
,Puust palitu”, mis ei kuulu tippu mitte ainult
Betti Alveri korgetasemelisesloomingus, vaid ka
koigi aegade Eesti luules. Siinkohal on toodud
poeem Leib. Poeemi saab kuulata ka Ines Aru
esituses Eesti rahvusringhddlingu arhiivist
(http://arhiiv.err.ee/vaata/15015).

KirjaANDUS

Kirjanduse méistmise teed: Oskar Luts — 100, Betti
Alver - 80, Karl Muru - 60: teoreetilise
konverentsi teesid. 1987. Jogeva.

Tanaseid siinnipdevi, 1939. Postimees 18. jaanuar 1939.



Les
[1942]

Ule pimeneva palu
ruttab rahvas ummisjalu,
koigil on silmad vesised.
Nuisi, orbusid ja mehi
tiis on murepold ja rehi,
kambrid ja kambriesised.

Need on hinged
poimutdddel.

Pikil péevil, duder-oidel
mote mulla poole kooldub,
viimne valgus posil
sooldub

pisarais ja higihappes.
Ahastus ent ukse-lappes
puhub donsalt surmaputke:
nutke, nutke!

Kaunilt kumab elu kallas,
aga mure meelevallas
inimkied on abitud.
Tormid korsi kaarutavad,
valu lahti vaarutavad,
mis ju napra nabitud.

Hirmsad rajud,
raheriinkad!

Ainult pidta tiive-tiinkad
jddvad jirele su aunast.
Kiipsest kannatuse kaunast
paiskub vili iiksi-ivi

vastu kivi.

Koida kotti kallis tera!
Péoristuul ent néorikera
sasipuntraks marutab.
Vanas vabisevas veskis
aja-pere isekeskis
solmed lahti harutab.

Juba sirbi sees on silgud,
pilbastega viisind vilgud
valgustavad une pervi.
Kuid su saagist veel ei
moika,

loika, 16ika —

tiihi tiinder nutab servi.

Mitte ainult valgustippi
poldudel ei virele,

kiirbis oma kiiiisjaid kipp
sirutab su jirele.

Ilm on tume, ilm on tohus.
Kandamiga maantee-lohus
nagu savikastis tambid.
Kus on, kus on surma
lambid?

Ara piril

Uksi jiri

kanna koormad enne talve
suurde salve!

Tahad minna, kuid ei jaksa,
maast ei kerki mitte vaksa
udus pondund uudse-
puudad.

Kaksa, kaksa,

kiillap suudad!

Loke korstnast vuhiseb,
suit susammas tuhiseb.
Tera vettib, rutta, rutta!
Silmist pisarad void nutta
nesteks nurme-naatidele,
kéied ent vilja valvad
plaatidele,

mis on tulipalavad.

Aur kiib iiles, kolle
nuumab.

Elumahl niiiid kivil
kuumab.

Palavikus lditund veri
sihvib silmis nagu pikne.
Vota roop ja sega teri,
siis ei rikne,

siis ei kidu

kesta varjus homse idu.

Roomakile ringi ronid,
otsid kopsikut ja kannu,
lootsud, sonid,

norked jannu.
Viirastuste moll ja melu,
kaduviku kaksik-elu —
koik niiiid iihte aheldub.
Lokkavate lontidega,
jampsi-une rontidega
kallis nigu vaheldub.

Lakke l66vad rusked soorid,
ummistanud ahjuloorid
likastavad musta karmu.
Armu! Armu!

Vaata: partelt kukub nogi,
hobeselge ohujogi

voolab sisse 1dbi uste.

Saak nijiid aita mahuta.
Enne aga litv ja luste
raskest rukkist lahuta.
Kerged soklad kanna sarda.
Ara karda -

viljast, mis sa siia jitsid,
saavad puhtad leivapitsid.

Paned aidalivel riita
vastu piita

kergenenud kandamid.
Haavaoksal hirmu-krapid
hidaldavad: napid, napid
on su vaese andamid!

Terad sahisevad vakka.
Kuhi kerkib — lakka, lakka!
Anna mahti,

dra kisu

kotte lahti!

Kuid sa oma valkjat nisu
labidaga salve loobid,
kotti kamalaga surud —
tdis on tiinder, tiis on
toobid,

kiilimit ja hiire-urud

Viiljas koiduvagu viirab,
kahvatule niole kiirgab
vaikne naeratuse vine.
Mine, mine.

Teised vaagigu su vilju,
sa end sirbi tasahilju
pistad ridstapilusse.
Kandes elu ukse kaudu
dra mitaste vilusse.

Himaras on laiad hoovid,
voodi varjuks rohtund
roovid.

Sidl sa magad, sormed
rinnal.

Kaevuvinnal

kukk ei kire.

Imekerge tuulevire

puhub suurest aja nabrast
laugudele kolka-kahu.
Siigav rahu.

Mulla-isa litva tuulab,
vihmakella 166ke kuulab,
endamisi kihistab.
Kandlel mure manuline
stigis mustatanuline
une-viisisid vihistab.
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KOOLID PUHASTES LABI AEGADE

ULLE L1iIBER

Kui Jaani-Matsi talu nooremad lapsed praegu
koolis kaiksid, siis tuleks neil igal hommikul
soita ligi 7 km kas Pikasilla Algkooli voi Aakre
Lasteaed-Algkooli, ldhimad keskkoolid asuvad
aga Rongus ja Pukas, kuhu on umbes 10 km.
Kaugemas minevikus voisid Piihaste kiila
lapsed kdia aga oma kodukoolis ja tookord oli
kiilakooli roll palju laiem kui vaid algharduse
voimaldamine.

Rongu Keskkool

& o

EX
Jaani-Matsi %akfe
o Lasteaed- Algkool
Pikasilla Algkool

Puka Keskkool

Joonis 1. Jaani-Matsi talule ldhimad koolid

PUHASTE KOOL JA SELLE TAHTSUS
KULAKOGUKONNALE 19. SAJANDIL

Aastatel 1847-79 oli vadikese Piihaste kooli
koolmeistriks ~ Kristjan ~ Griinfeldt, tuntud
ajakirjaniku ja luuletaja Peeter Griinfeldti isa.
Malestusteraamatus ,, Minevikku jilgimas” (1923)
kirjeldab ta 19. sajandi kiilaelu ja sealhulgas ka
kiilakooli tahtsust inimeste igapdevaelus.

Vald olivaene ja kiila kehv; inimesed olid saamatud
ja raskest toost roidunud. Kitsa silmaringiga
nagu nad olid, elasid nad ainult oma igapdevastele
huvidele, murele ja raskele toole. Ainsaks vaimse
valguse jagajaks oli vana koolimaja, kus mu isa talvel
kooli ja piihapieva ja tihti ka neljapieva ohtuti aasta
labi palvetundi pidas, sest et kirik kiilast enam kui
kiimne versta kaugusel seisis.

Konemehena oli minu isa laialt kuulus. Tema
rahvalik keel ja sorav ettekanne, siigav piiblitundmine
jakristlik motteviis koondasid rahvaligidalt ja kaugelt
palvetundidele. Alati oli koolimaja rahvast puupiisti
tiis, kes ise kiiiinlad koolimaja valgustamiseks kaasa
Aakre toid. Oli inimesi, kes teistest kihelkondadestki,
kiimnete verstade tagant, teda kuulama tulid ja tema
alalisteks kuulajateks jdid.

Aga kooliopetus, mis ta jagas, ei olnud
moistagi suur asi. Opetati nagu seekord viisiks
ja ette kirjutatud, ainult katekismust, piiblilugu,
kirikulaulu, rehkendamist, geograafiat, lugemist ja
kirjutamist. Ometi peab iitlema, et koik ta opilased
koolist lahkudes vihemalt lugemise ja kirjutamise
histi olid kitte oppinud.

Huvitav on ka see, kuidas venna Juhani
juures sulaseks olnud Kristjan Griinfeldtist
tildse koolidpetaja sai.

Kord kuulnud parun Engelhardt sealt mdoda
soites juhuslikult minu isa laulmist, ja et noormehe
hiidl talle meeldinud, siis noudnud ta sealsamas
kohe, et noormees Piihastesse, kus seekord parajasti
koolmeister puudunud, koolmeistriks liheks. Isa
vastuvaidlemise peale, et tal seks osavus puuduvat
ja ta sellekohast haridust ei olla saanud, vastanud
parun ainult: ,Noh, kui sina ei tahtma koolmeistriks
nakata, siis mina andma sinu dra soldanis!”.

Nii saigi Kristjan Griinfeldtist soldatihirmu
parast Piihaste koolmeister ja seda ametit pidas
ta 33 aastat kuni oma surmani. Ja kuigi talukoht
olid kehv ning ndudis palju t66d ja vaeva,
saadi tdanu kiilarahva ainelisele toele hakkama.
Koolmeistri ja kiilarahva suhted olid tookord
vaga head.

Koolimaja oli dlest katusega, vana, aga korstnaga
ja kahekambriline. Esimene tuba oli suurem — see oli
koolituba, kus ka palvetundi peeti, tagumine enam
kui pool vihem — see oli koolmeistri ja ta perekonna
elukorter.

Kirjanik meenutab oma noorust ka

laulur6omsa ajana.

Sest minu isa ei jadnud mitte selle juure, et ta
koolis lastele kirikulaule opetas. Tn kogus, isedranis
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piihapdeviti, ka kiila neiud ning noormehed kokku
ja opetas neid kooris laulma — viiuli abil, mida
ta mingida oskas. Ja selle tagajirjel hakkas kiilas
peagi laul pead tostma — kodus ja karjamaal, teel ja
metsas.

Uks Piihaste koolmeistriga seotud lugu on
markimist vadarinud Heino Rannapi koostatud
,EBesti kooli ja pedagoogika kronoloogias”.
Nimelt olla 17. augustil 1871. aastal Tartumaal
Aakre vallas varastatud Piihaste koolmeistri
Kr. Griinfeldti 10-aastane ainuke soidu- ja
toohobune.

Peeter Griinfeldt, kes 6ppis Rongu ja Puhja
kihelkonnakoolis ja 1884-86 Tartu Opetajate
seminaris ning tootas mitmes Louna-Eesti koolis
Opetajana, oli saatuse tahtel aastatel 1888-91
koolmeistriks ka oma siinnikohas Piihastes.

19. sajandi teine pool oli Eesti rahvusliku
arkamise aeg, hoogu vottis ajalehtede lugemine,
kdaidi Tartus ,Vanemuise” rahvapidudel ja
teatris. 1891. aasta laulupeol sai Peeter Griinfeldt
Tartus tuttavaks Jakob Tiilkiga, kes kutsus teda
,Eesti Postimehe” tegevtoimetajaks. Peeter
Griinfeldt vottis uue ametikoha rodmuga vastu,
sest koolides oli maksma pandud vene keel ja
venestamispoliitika alased pinged ametnikega
ei olnud talle meeltmodda. Nii jdi Peeter
Griinfeldti 6petajaaeg Piihastes lithikeseks.

1850.aastalasutatiRongudigeusukihelkonna-

Joonis 2. Peeter Griinfeldt (1865-1937), koolidpetaja,
ajakirjanik, kirjamees ja luuletaja, oli Pievalehe asutajaid
(1905). Eesti viljakaim raamatute viljaandja, avaldas
iile 450 raamatu, peamiselt tolkeid ja mugandusi, ka
kombeopetusi, kirjakirjutamise juhatusi ja salmikuid
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Eastl phewaleht.

28, mail 1511'8 fefl 10 hom. on
Hatre wallas, Jurjewi treific olewa
Piihaste Eut[}ermt tooli nme

foolidpetaja

walimine, Selle foha joowijab,
fellel tarwilijed tomisinied ou etie
ndidata, fulfutatic nimetaiud - gjal
Watre wallamajasic nduufoqu ette
faupa tegema.

Aaleed, 24, aprillil 1508, Nr. 551,
02 Ballowanem: B, Laverdant.

Platee walla  Ribastes foolile

_ [onliopetaja walimine

1911 RO 2 LGun, bfaftfu walln wolifegu eel
tamoditfe  Pati
e, i, B Bl B S

Joonis 3. Viiljavotted Postimehe kuulutustest Piihaste
kooli opetaja kohale 1898. ja 1917. aastal

Joonis 4. Piihaste 3-klassilise kooli grupipildid (20. saj
algul), ERM Fk 2839:292, Eesti Rahva Muuseum



kool, mille juurde hiljem mitmes kohas,
sh ka Piihastes, abikool rajati. Piihaste
digeusu abikool tootas neist koige kauem
—1917. aastani (Tartumaa 1925).

Mitmel korral otsiti Piihaste koolile
Opetajat ajalehe kaudu. Naiteks 1898. aasta
28. mail valiti Aakre vallamajas kolmandat
korda Piihaste kiila koolile Opetajat.
Eelmistel kordadel ei olnud iihtegi
eksamineeritud kandidaati ilmunud, aga
niitid oli neid kaks tiikki eksamiga ja neli
ilma. Volikogu valis haalteenamusega
Pithaste koolidopetajaks iithe viimastest,
sest palga asjus saivad nad temaga haad
kaupa - kaugelt alla seaduses maaratud
palga (Postimees, 1898, 1/VI) (Aakre kooli
ajaloost).

Joonis 6. Piihaste koolide kui parandkultuuri objektide asukohad

1917. aasta Postimehes oli taas kuulutus, (pMag-amet)

kus otsiti Pithaste koolile opetajat.

1927. aastal oli Piihaste Algkooli
juhatajaks Arvo Orn, kes hiljem juhatas
Otepaa Haridus Seltsi ja valiti 1939. aastal
Otepaa linnavanemaks. Toendoliselt suleti
Piihaste kool 1920. aastate 16pul, sest Lembit
Andreseni mahukast teosest Eesti algkoolide
kohta1930.-1940. ei leidu iihtki mérget Piihaste
Algkooli kohta (Andresen 2006).

PUHASTE KOoOL 20. SAJANDI
KESKPAIKU

Piihaste algkool avati taas 1949. aastal, seda
fakti kinnitab Noukogude Opetajas ilmunud
artikkel, kus kirjutatakse uue kooli avamisega
seonduvatest probleemidest (Opetajate Leht
2011). See info on aga veidi vastuoluline fotoga,
mis on tehtud 1949. aasta kevadel (vt joon 5).

Mitmete uute koolide avamine kiesoleva
oppeaasta algul on ndide sellest, kuidas noukogude

Joonis 5. Piihaste algkooli opilased 1949. aasta kevadel
(ERM Fk 2854:208); Eesti Rahva Muuseum

kord hoolitseb toétava rahva lastele hariduse andmise
eest. Kuidas aga suhtuvad moned selle ala vastutavad
tootajad uute koolide heakiigusse?

Oppeaasta algul avati Tartumaal Aakre vallas
Piihaste Algkool. Koolil puuduvad vajalikud
oppetarbed ning inventar, mille muretsemiseks
puuduvad summad. Niisugune olukord pidurdab
oppetood. Samuti pole koolijuhataja ega -teenija sel
oppeaastal palka saanud.

Koolijuhataja ~ esitatud ~ noudmised  pole
tulemusi andnud, sest wvastavaile avaldustele
pole  Tartumaa  Haridusosakond  reageerinud.
Aakre  Valla  Taitevkomitee aga  seletab, et
Piihaste Algkooli finantseerimine on takistatud
Tartumaa Haridusosakonna vastutustundetu to6
tottu. Selgust asjasse pole toonud ka Tartumaa
Tditevkomitee Rahandusosakonna  juhataja  kiri.
Selles teatatakse, et Aakre Valla Tditevkomiteel on
kdesoleva aasta eelarves wvalla naaberkooli, Aakre
7-klassilise kooli palgafondi osas 740 rbl. iilejiiki,
millest voivat Piihaste Algkooli teenistujaile palka
maksta. Aakre Valla Tditevkomitees aga teatati, et
kiesoleva aasta eelarves summadest ei piisavat isegi
valla naaberkoolide detsembrikuu I poole palkade
viljamaksmiseks. Aakre Valla Tiitevkomiteel ning
Tartumaa Haridusosakonnal tuleb viivitamatult
astuda samme sellise vidrnihtuse korvaldamiseks.

Vastutus{undetus kooli eest hoolitsemisel.
Néukogude Opetaja, 1949

Edasised jdljed Piihaste kooli saatusest on
ajaholma vajunud. Toendoliselt suleti kool 1950.
aastatel Opilaste vahesuse tottu.
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Joonis 8. Piihaste koolimaja asukohta tihistab praegu
vaid kividest vundament (Maa-amet)
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RONGU KIHELKONNA SEOSED POLAARALADE
UURIMISEGA

Erk1i TAMMIKSAAR

Otepaa kihelkonnal on polaaralade uurimise
ajaloos tahtis koht. Nimelt ostis 1850. aastal
Theodor Johann von Middendorff oma pojale
Siberi-uurijale =~ Aleksander Theodor von
Middendorffile Hellenurme majoraatmdisa,
et  vastabiellunud  poeg  saaks  seal
ekspeditsioonijargselt oma tervist parandada
(CyxoBa & Tammukcaap 2005: 119). See asjaolu
on sidunud ka kultuuriloolises ja teaduslikus
mottes palju andnud Rongu kihelkonna
polaaralade uurimisega.

Alates 1870. aastatest valitses Hellenurmet
Middendorffi poeg ornitoloog Ernst. Juba
poisikesepodlves oli ta kodudpetaja Jakob Hurda
sonul ,andunud jahimees”. Jahilkdikudel
Otepdada ning Rongu kihelkonna metsades
ja poldudel osales palju asjahuvilisi Eesti-
ja  Liivimaa kubermangudest. =~ Nendest
seltskondlikest {iiritustest, mis kestsid sageli
mitu péeva, on sdilinud nii pilte kui mélestusi.'
Uks Hellenurme viisajaid oli Ernsti kélimees
Eduard von Toll. Alates 1898. aastast valmistas
ta ette ,Vene polaarekspeditsiooni” (1900-
1902) Norra hiilgepiitigilaeval nimega ,,Zarja”,
mille eesmirgiks oli avastada miiiitiline
Sannikovi maa. Ekspeditsiooni dnnestumiseks
oli iilitdhtis omada head ja kokkuhoidvat
meeskonda, sest retke pikkust polnud voimalik
ka parima tahtmise korral tapselt planeerida.
Fridtjof Nanseni , Frami” retk oli sellele parim
toestus. Seeparast otsis Toll enda meeskonda
usaldusvaarseid sopru.

Uks selliseid oli Tartu f{ilikooli arstina
Iopetanud Hermann Walter (1864-1902).
Iga tema vaba hetk moddus Aakre modisale
kuulunud Soontaga metsamoisa maadel jahti
pidades, kus tema linnuvaatlejast vend Harry
tegutses 1893. aastast metsatilemana. Jahikirg
viiski Hellenurmes kokku Middendorffi, Walteri
ning Tolli. Oma kirjades lahedastele meenutas
Walter sageli Hellenurmet ja seal toimunud
suurejoonelisi jahte.” Seega pole juhus, et iihele

1 Eesti ajalooarhiiv (edaspidi EAA) 1802-1-34. Perekond
Middendorff, tiksikisikute- ja grupifotod.
2 EAA, 1874-1-1577, 1. 6-22. Perekond Bergide arhiiv

(rukkikrahv Friedrich Bergi allarhiiv), Hermann
Walteri kirjad oma sugulastele (arakirjad).

Joonis 1. Hermann Walter iilikooliaastatel

Taimori poolsaare neemele andis Toll Sannikovi
maa ekspeditsiooni kdigus Hellenurme
nime. See slimboliseeris nende kolme mehe
omavahelist soprust kohas, kus see alguse oli
saanud.

,Vene polaarekspeditsioon” vajas kindla
kdega jahimeest, sest ekspeditsiooni edukus
sOltus suuresti toiduvarudest. Walterit nimetati
ekspeditsioonil seepdrast majandusiilemaks.
Kotelnoilt 1901. aasta septembris saadetud
kirjas iseloomustas ta oma iilesannetega
hakkamasaamist sugulastele niimoodi: , Oma
majandusjuhatajaametigasaanikkaveelkehvasti
hakkama. Kui meil on véarsket pohjapodra
liha, siis ei olda tunnustusega kitsi, niipea kui
aga tuleb alustada konservide so0Omist, siis
kaotan ma iseenda silmis igasuguse moraalse
vaartuse.”®> Walteri sugulastele saadetud

spetsiaalsetest jahikirjadest! nahtub, et Walter
3 EAA, 1874-1-1577, 1. 21.
4 EAA, 1874-1-1577, 1. 10-12; 14-16p.
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oli igati oma kohta ekspeditsioonil vaart.
Loomade laskmises oli teda vdimatu iiletada.
Lisaks oli tal stigav huvi jahilindude jalgimise
vastu. Walteri uurimused pohjala jahilindudest
on tdnaseni sdilitanud teaduslikku vaartust
(Walter 1902). Walter taitis kohusetundlikult
ka vaatlejaiilesandeid ilmavaatluste tegemisel
talvitumiste ajal. Ilmavaatluse labiviimisel
Walter suri. Pole imekspandav, et Walteri surm
Sokeeris Tolli. Ta oli kaotanud ldhedase sobra.
Walter oli ekspeditsioonil {iks véheseid, kel
oli otsustamatusele kalduvale Tollile moju.
Jaanuks Walter ellu, voinuks ekspeditsioonil
olla teistsugune 16pp. Faktiks aga jadb, et Walter
taitis kuni viimse hingetombeni oma kohustusi
laeva meeskonna ja ekspeditsiooni teaduslike
eesmarkide tditmise nimel. Midagi rohkemat
olnuks tihelt ekspeditsiooni liikmelt voimatu
oodata.

Walteri haud jai Kotelndile. Sinna paaseda oli
voimatu. See oli pohjus, miks Walteri sugulased
puistitasid Hermanni kunagistele jahimaadele
tema meenutamiseks stimboolse haua -
malestuskivi, mis meenutab vahetuntud ja
traagilise elusaatusega maadeuurijat tdnaseni.
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Joonis 2. Hermann Wialteri siimboolne hauatihis
Soontaga ojale paisutatud Aakre Saeveski paisjirve dires

Joonis 3. Hermann Walter enne iimbermatmist Walteri
neemel Kotelnoi saarel (26. juuli 2011). Foto Jekaterina
Kolesnikova



OKOKUPPELKORTERMAJADE KULAD LOUNA-
EESTIS: LAHENDUS EESTI JA MAAILMA
RAHVASTIKUPROBLEEMIDELE

Tt TAMMARU

PROBLEEMIASETUS

Kas Eesti ddrealad jddvad inimtiihjaks?
Kas Maa suudab mahutada koik oma
elanikud? Need kaks vastandlikku kiisimust
erutavad. Koiki. V0i kui mitte koiki, siis
paljusid kindlasti. Loodetavasti ka Sind.
Jargnev  arutelu siitivib Piihaste, Eesti
maapiirkondade ja maailma rahvastikuarengu
suundumustesse viimase poole sajandi valtel
ning pakub vilja {the voimaliku lahenduse:
okokuppelkortermajadekiilad Louna-Eestisse.
Ulo, head lugemist, kaasamotlemist ja -166mist
Sulle! Traktor Sul juba on, samuti kuldsed kaed,
otsiv hing, kiire taip ja keeled suus. Teeme
Piihastest globaalse kiila naidiskiila!

OLUKORD: RAHVASTIKUMUUTUS
PUHASTES, EESTI MAAPIIRKONADES JA

MAAILMAS
Ulo, midagi pole parata, Piihaste kiila
demograafiline pilt on silinge: rahvaarv

kukub kivina (joonis 1). Esimese soOjajargse
rahvaloenduse andmetel elas kiilas 171 inimest
(faktiline rahvastik). Sellest ajast alates on
rahvaarv ilma pausideta pidevalt kahanenud.
Kui 1980. aastatel toimus Eestis linn->maa
randepoore (Marksoo 1992; 2005), jai Piihaste
sellest puutumata. Tosi, rahvastikukao tempo
pidurdus monevorra, kuid hoogustus taas
parast Eesti iseseisvuse taastamist. 2011. aasta
rahvaloendusel onnestus nii Pihastes kokku
lugeda vaid 51 elanikku. Jah, Eesti ddrealade
kiilades kahaneb rahvaarv tdepoolest kriitilise
kiirusega. Tosi, uue suundumusena on inimesed
asunud seotama omale suvemaakodusid. Hasti
ilmneb see Eesti elanike elukohtade sesoonsest
muutusest (Silm & Ahas 2010). 2011. aasta
rahvaloenduse andmed néaitavad, et Puka vallas
kokku on omale teise koju lisaks Sinule rajanud
veel 85 inimest ehk natukene enam kui 4% valla
elanikest. Pithaste puhul vaarib markimist veel
kaks olulist asjaolu. Esiteks, Sinu kiilas on {iks
mees rohkem kui on naisi. See on ebatavaline,

Insrmugste ary

sest 2011. aasta rahvaloendus nditas naiste suurt
tilekaalu maapiirkondades. Tulemus on seda
tillatavam, et varasemad rahvaloendused on
ndidanud ka Piihastes naiste meestest suuremat
osakaalu. Miks toimus 2000 ja 2011 aasta
loenduste vahel selline muutus, jadb edasiseks
uurimisvéljakuteks rdande- ja meesuurijatele.
Arvestades asjaolu, et vaid neli meest 26-st on
Piihastes alaealised, on neid, kellega saad kiila
peal spordijuttu ajada esialgu veel piisavalt. Kuid
kauaks? Teiseks, Pithaste onldbijalohkieestlaste
kiila. Ei 2000. ega 2011. aasta rahvaloenduste
kdigus ei Onnestunud tookatel loendajatel
kiilast leida {iihtegi hingelist, kes oleks oma
rahvuseks (julgenud) mainida midagi muud
kui eestlane. Toendoliselt nii ongi. Juhtivad
loimumisuurijad aga hoiatavad: tdnases
rahvastikukirevas maailmas voivad kaotajaks
jadda just need inimesed, riigid ja kiilad, kes
sumbuvad omakultuursesse suletusse (Tasan-
Kok et al. 2013). On, millele moelda ...
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Joonis 1. Piihaste kiila rahvaarou muutus, 1959-2011

1975

Vaatest vordluspeeglisse selgub, et kogu
Eesti maarahvastikukadu on olnud oluliselt
aeglasem kui Piihastes (joonis 2). Sellele on aga
selge pohjendus. Juba 1970. aastate keskpaigas
hakkasid  suuremad linnad, koigepealt
Tallinn, laiali valguma (Marksoo 1992). Kui
ddrealadelt koondub rahvastik linnadesse,
siis linnadest omakorda nende ldhialadele.
Linnade  laialivalgumine on  jatkunud
viimase paari kiimnendi valtel enamiku Eesti
maakonnakeskuste {imber ning kohati on see
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Joonis 2. Piihaste kiila, Eesti maarahvastiku ja maailma
rahvaarvu suhteline muutus 1959-2011, 1959=100%

intensiivsem kui {ileriigiline rahvastiku
ruumiline koondumine (Tammaru et al.
2013; Leetmaa et al. 2013). Huvitaval kombel
on Valgamaa suurim erand, kus ei 1990. ega
2000. aastatel valglinnastumist ei toimunud.
Valglinnastumise tottu on aga suuremate
linnade, eriti Tallinna iimbruse vallad veel
vaid tinglikult maapiirkonnad. Naiteks
Peetri kiilas Rae vallas elab iile 4000 inimese
ehk enam kui maakonnakeskuses Kardlas.
Tallinna ldhivaldades elatakse eeslinliku
elustiili (Kahrik et al. 2012), valdava osa
seal elavate inimeste igapadevaelu kulgeb
linnas (Ahas et al. 2010). Nii eristuvad
oma rahvastikuarengult selgelt just
maakonnakeskuste iimbruse vallad, kuhu
toimub sisserdnne ning tilejaanud wvallad,
kust toimub vidljardanne. Puka vald ja
Piihaste kiila iseloomustavad just viimasena
mainitud randearenguid. Summa summarum
elab tana maal siiski vahem inimesi kui pool
sajandit tagasi.

Vaatest vordluspeeglisse selgub veel,
et kui Piihaste rahvaarv on viimase
poole sajandi vialtel kahanenud enam
kui kolm korda, siis samal ajal on Maa
elanikkond tervikuna kasvanud enam kui
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Joonis 3. Piihaste kiila, Eesti maarahvastiku ja maailma
rahvastiku vanuskoosseis, 2011
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kahekordseks. Asja iiletas Maa seitsme
miljardi inimese piiri. Maailma rahvaarv
kasvab absoluutarvudes kiiremini kui
kunagi varem. Pohjuseks on demograafilise
arengu {ilisuur inertsus: maailma rahvaarvu
suhteline juurdekasv on aeglustunud juba
aastakiimneid, selle tipp jdi 1970. aastatesse.
Demograafilise arengu inertsus tdhendab
muu hulgas seda, et rahvastik on noor ning
jargnevate kiimnendite jooksul on peamises
randeas, vanuses 20-35, rekordarv inimesi, kes
elavad peamiselt Louna-Ameerikas, Aasias ja
Aafrikas. Seal toimub praegu demograafiline
tileminek - traditsioonilise peremudeli asen-
dumine kaasaegse peremudeliga - ehk
protsess, mille kdigus plahvatuslikult kasvav
rahvastik toob kaasa suure réandesurve.
Randesurve tulemusel asuti asustama teiste
riikide rahvastikuhoredaid piirkondi. Euroopa
rilkides toimus demograafiline iileminek
sajandi jagu tagasi ning siis lahkus peamiselt
Pohja-Ameerikasse olenevalt riigist iga kiimnes
kuni viies inimene (Livi-Bacci 2000). Eestist
lahkus iga viies 19. sajandi 16pus ja 20. sajandi
alguses peamiselt horerahvastatud Venemaa
maapiirkondadesse (Tammaru et al. 2010). Kui
Hiinast, Indiast ja Aafrikast lahkuks praegu iga
kiimnes inimene, kasvaks valjaspool kodumaad
elavate inimeste arv 300 miljoni vOrra ehk
kahekordistuks vorreldes tanasega...

Aga ma ei vaeva Sind rohkem speku-
latsioonidega, fakt on fakt: riikidevaheline
ranne, nii globaalne 16una-podhja suunaline kui
ka Euroopa-sisene ida-lddne suunaline ranne
on suurem kui kunagi varem (Castles & Miller
2009). Need on noored inimesed, kes randavad.
Maa elanikkond tervikuna on globaalse 16una
suure osakaalu tottu samuti noor. Pithastes aga
rahvaarv mitte ainult ei kahane, vaid ka vananeb
kohutava kiirusega (joonis 3). Ulo, kuigi tina
saad Sa veel kiilameestega spordijuttu ajada, siis
karm reaalsus on see, et kiimne aasta pdrast Sul
paljusid kiilanaabreid enameiole. Jdab vaid loota
suveelanikest linnavurledele, kes Piithastesse
maakodud rajavad. Aga suhelda Sulleju meeldib
ning kahju, kui Su inglise, prantsuse, vene, saksa
ja jumal teab mis maailma rahvaste keelte oskus
kaotsi ldheb. Pealegi meeldib Sulle moelda
globaalselt ning tootada sadastlike tehnoloogiate
kallal. Miks mitte luua okokuppelkorterkiilad
Louna-Eestisse ning esimese testiks Piihastesse,
lahendades nii iiheaegselt Eesti darealade
tihjenemise ja maailma iilerahvastatusega
seotud probleemid?



PROBLEEMI LAHENDUS:
OKOKUPPELKORTERMAJAD LOUNA-
EEsTiIs

Idee, nagu Sa juba aru saad, on lihtne. On
olemas noudlus (tithjenev ddremaa Eestis) ning
pakkumine (iilerahvastatus globaalses lounas).
Viime need kokku Louna-Eestis, alustuseks
Piihastes. Eestis otsib oma Nokiat, kuid modelda
voiks suuremalt ja korgelennulisemalt kui
oma Silicon Valley rajamine. Praegu turritavad
kuplid tdiesti kasutult Louna-Eesti maastikust
vdlja, kui just mitte silmailu arvestada. Aga
uuristame kuplid seest tiihjaks! Kas tdiesti
vOi kamber-koridor meetodil, tuleb selgitada
tdiendavate = uuringutega.  Viljakaevatud
pinnase miitime kalli raha eest hollandlastele,
vabastades Miffy-maa elanikud oma peamisest
probleemist: elust allpool merepinda. Ning,
hops!, ongi Eesti maailma viie rikkaima riigi
hulgas. Seejdrel tuleb 6komajad vélja ehitada,
see on juba Sinu leivanumber 6kotehnoloogiate
vallast. Marksonad on muu hulgas savikrohv,
passiivmaja  (kombineeritud  maakiittega)
jne. Maastikupilt ei muutu, sest pealmine
mullakamar, sh pollumaa, jdab alles, st
aerofotodelt toimunud muutust tuvastada ei
saa. Uhe dkokuppelmaja eskiisi leiad jooniselt
4. Pollumaal saavad tulevased majaelanikud
korgokotehnoloogilisi ~ mahepdllumajanduse
votteid  kasutades  kasvatada  vajalikku
s0ogipoolist nii endale kui ekspordiks. Kogu
aineringe — elamine, tootmine, tarbimine ja
taaskasutus — on kohalik, mahe, uuenduslik,
sdastlik ning mitmekesine.

Kust tulevad elanikud ja kes nad
on? Sellel pole tdhtsust, nii eestlased kui
sisserandajad  teistest ~maailma riikidest.
Aga  sisserandepoliitika  tuleks  kindlasti
teha uuenduslik. Praegu on maailmas kaks
sisserandajate riiki lubamise siisteemi: ettevotja
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Joonis 4. Niidis multikulti 6kokuppelkortermaja

juhitud ja punktisiisteem (Castles & Miller
2009). Esimesel juhul maarab tooturg selle, keda
riiki lubada. Teisel juhul otsitakse talente — hea
haridusegainimesi. Pithastes tehakse agamidagi
uut! Selleks on vddrtuspohine sisserandestisteem.
Kiilaelanikuks voivad saada inimesed tikskoik
millisest maailma paigast, kuid tingimusel,
et nad jagavad Okokuppelkortermajadekiila
poOhivaartusi: kohalik, mahe, teadmispdhine,
uuenduslik, sdastlik, sidus ning mitmekesine
kogukond. Tegemist oleks maailmas ainulaadse
lahenemisega sisserandele, see siivendaks
Eesti kui vidikese, uuendusliku ja avatud
majanduse (meie {iithiste majandusteadlastest
soprade lemmiklausung) kuvandit. Vaartustesti
vdljatootamise saab omakorda tellida meie
sopradelt Tartu Ulikooli psiihholoogidelt,
nemad kuuluvad ju vaartushinnangute uurimise
alal maailma tippu ja motlevad kindlasti midagi
nutikat valja.

Kes vaartustesti 1dabib, saab Piihaste Hilly
Okoteaduskiila elamisloa. Geograafiliselt kirju,
kuid sarnaseid vaartusi jagav seltskond toob
tihelt poolt uusi ideid {ile kogu maailma Piihaste
poldudele ning teiselt poolt viib Pithaste mauhti
maailmakaardile. Koige tdhtsam avastus
sotsiaalteaduste vallas on see, et sarnased
tombuvad, seda nimetatakse homofiiliaks
(McPherson et al. 2001). Sotsiaalmeedia abil
levib teave Piihastest kulutulena tile maailma,
tekitavad sisserandetungi ning edasine on vaid
selekteerimise kiisimus.

Kiilaelu juhtimine lahendatakse loomulikult
ka uudselt, kuidas siis muidu. Nagu Sa hasti
tead, saab hea valitsemine olla vaid teadmiste
ja teaduse pohine, sest rahva voim viib riigid
paratamatult varem voi hiljem volamiilkasse.
See tdhendab {ihtlasi, et Piihastes on koigil
vordsed voimalused kiilaelu juhtida, st puudub
diskrimineerimine soo, vanuse, rahvuse,
usutunnistuse, parteikuuluvuse voi mone muu

Joonis 5. Professor Mander oma traktoriga Piihastes
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isikutunnuse alusel. Nimelt méaratakse Piihaste
kiilavanem ametisse iiheks kalendriaastaks
vastavalt sellele, kellel on koige rohkem
tsiteeringuid Thomson ReutersWeb of Knowledge
andmetel {ile-eelmise aasta 31. detsembri
seisuga. Nii jadb uuel kiilavanemal aasta
aega uueks ametiks valmistumiseks. Liihike
valimisperiood tagab selle, et kiilavanem
pingutab maksimaalselt ning mugavusstsooni
ei jouta. Piihaste kiilavolikokku saavad 12
Thomson Reuters Web of Knowledge andmetel
enim tsiteeritud kiilaelanikku ning rotatsioon
toimub jooksvalt: kui keegi 12 enamtsiteeritud
kiilaelaniku tabelist vélja kukub, asendab teda
tabelisse joudnu.

Eestis  radagitakse  palju  maksudest.
Loomulikulton Piithaste ka selles vallas teedrajav
ning teadmistepohise kiilaelu edendamiseks
seatakse sisse teadusedukusmaks. Teadus-
edukamad kiilaelanikud maksavad lisamaksu
sellelt osalt palgast, mis on viis v0i enam
korda korgem Euroopa Liidu keskmisest. Iga
elaniku jargmise aasta tdpse lisamaksumadra
moodustab nende ajakirjade Impact factori-te
summa, kus loppeval aastal avaldatud artiklid
(arvesse lahevad ka Omnline First avaldatud
artiklid) ilmusid. Pole pohjust karta, et
lisamaks vahendab huvi avaldamise vastu
tippajakirjades: koik teavad, et kiilavanemaks
vOi -volinikuks tippajakirjades avaldamata
ei saa. Kiill aga suurendab maks kiilaelanike
vahelist solidaarsust ehk teisisonu kogu-
kondlikku sidusust. Veelgi enam, eesmargiks
on, et 2050. aastal on koigi Piihaste elanike
sissetulek viis vOi enam korda kdrgem Euroopa
Liidu keskmisest. Kui testala Piihastet saadab
edu, kordame sama mujal Louna-Eestis ja Ida-
Virumaal (tuhaméded). Muu Pohja-Eestiga on
rohkem nuputamist, sest seal puudub kandev
idee: kuppelmaastik.

KOKKUVOTEKS

Loodan, et see visioon Piihastest aastal 2050
meeldib Sulle. Kui kohtume, arutame juba
tapsemalt.
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KAS TEIST KODU PEAKS KASITLEMA IGAPAEVASE
TEGEVUSRUUMI OSANA?

REIN AHAs, Stir1 S1LM, ERKI SALUVEER, ANTO AAsA, MARGUS TirRU

SISSEJUHATUS

Inimeste elutegevus koondub tavaliselt
timber loetud hulga oluliste kohtade. Nendeks
kohtadeks on enamasti elukoht ja tookoht (sh
oppimisekoht), kusinimesed veedavad suurema
osa oma ajast. Lisaks elukohale ja tookohale
viibivad inimesed ka pereliikmete, igapdevaste
teenuste ja hobidega seotud kohtades. Uheks
oluliseks kohaks on P6hjamaades nn teine kodu,
mida rahvusvaheliselt on nimetatud ka suvilaks
(ingl k summer house, rootsi k sommarstuga,
norra k hytte, vene k daua, soome k mokki).
Eestis eristatakse tavaliselt terminoloogiliselt
suvilat ja maakodu. Suvila on spetsiaalselt
suvitamiseks rajatud lihtsam ehitis, sh suvilaks
nimetatakse ka aiamaaga puhkemajasid.
Maakoduks nimetatakse eelkdige suvitamiseks
voi teise koduna kasutatavaid endisi
taluhooneid ja teisi maamajasid. Kéesolevas
artiklis nimetame wuurimisobjekti Piihastes
maakoduks, teoreetilises  kasitluses aga
kasutame erialakirjanduses laiemalt kasutatud
,teise kodu” moistet.

Teise kodu teemaga kerkivad sageli iiles
paljud kiisimused. Miks inimesed vajavad teist
kodu? Miks ei asenda reisimine teist kodu? Miks
on teised kodud populaarsed just Pbhjamaades?
Miks nii kallist hobi peetakse? Teise kodu
fenomeni on piitidnud lahti motestada paljud
geograafid ja sotsioloogid (Jaakson 1986;
Haldrup 2004; Leetmaa et al. 2012). Selge on
see, et teises kodus on poimunud erinevad
funktsioonid, see on seotud pere ja sOpradega,
hobide ja pidutsemisega, potipollunduse ja
korilusega jne. Teise kodu kasutamise ajaline
ritm on aga erinevates kultuurides erinev,
monedes kohtades on see kultuuri lahutamatu
osa (Miiller 2005), monedes riikides (nt Taani)
on teise kodu kasutamine aga ajaliselt selgelt
reguleeritud (Tress 2007). Samas on teise kodu
kasutust ja selle tahtsust inimeste elus kiillaltki
vahe uuritud. Selle pohjuseks on véga erinevad
teise kodu tiiiibid ja vaba aja veetmise pohjused
ning teise kodu kiilastamise praktikad.

Kéaesoleva artikli eesmark on saada tilevaade
maakodu tdhtsusest prof Ulo Manderi

tegevusruumis. Tegevusruum hdlmab inimese
tegevustega seotud kohti. Kuigi inimeste
ruumikasutus holmab védga erinevaid kohti,
on teadustodod ndidanud, et tegevusruumid
on ilsna konservatiivsed ja neisse pidevalt
uusi kohti ei lisandu (Schonfelder & Axhausen
2004; Schonfelder & Axhausen 2010; Jarv et al.
2014). Igapédevane tegevusruum lopeb seal,
kus algavad mitteregulaarsed ja juhuslikud
tegevused nagu turism ja ldhetused. Sellega
seoses on erialaringkondades arutusel ka intriig,
miks ei kaasata teise koduga seotud tegevusi
traditsioonilistesse transpordimudelitesse? Kas
see pole oluline vaba aja veetmise vorm? Voi on
seda liiga vahe uuritud? Nendele kiisimustele
vastamiseks vaatleme, kuhu paigutub maakodu
prof. Manderi liikumises. See on huvitav
kiisimus, sest tegemist on rahvusvaheliselt
tunnustatud ja mobiilse teadlasega. Uuringus
on hinnatud prof. Manderi maakodu kiilastusi
perioodil 1.10.2006 kuni 31.10.2013 passiivse
mobiilpositsioneerimise andmetel. Vorreldud
on maakodu kiilastusi elukohas ja tookohas
veedetud ajaga. See voimaldabhinnatamaakodu
olulisust prof Manderi tegevusruumis.

TEOREETILISED LAHTEKOHAD

Inimese tegevusruumi kasitluse aluseks
on Rootsi teadlase T. Hagerstrandi (1970)
kontseptualiseeritud  ajageograafia,  milles
seostatakse ruumiline liikumine selle ajalise
modtmega. Iga liikumine on ajaliselt moodetayv,
enamik liikumisi on ajalises mottes tsiiklilised,
st inimeste igapdevased tegevused pdorduvad
teatud regulaarsusega tagasi samadesse
kohtadesse — elukohta, tookohta, lasteaeda, teise
kodusse jne (Kitamura et al. 1981; Newsome
et al. 1998; Batty 2002). Tegevusruumi on
defineeritud ka ruumilise mobiilsuse kaudu kui
igapdevaste tegevustega kaetud ala (Golledge
& Stimson 1997). Tihti on selle maaratluse
juures valja toodud ka ajalise korduvuse voi
regulaarsuse aspekt (Dijst 1999). Tegevusruumi
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on defineeritud ka funktsioonide jargi,
Schonfelderja Axhausen (2010) on tegevusruumi
modtmiseks toonud valja olulised funktsioonid:
a) kodu asukoht ja seal olemise kestus; b) kodu
imbruses olevate igapdevaste tegevuskohtade
arv ja nende vahelise liikumise sagedus; c)
kohaliku keskusega seotud liikumiste arv.
Kuigi tegevusruumi puhul voetakse
arvesse erinevaid igapdevaelu olulisi kohti,
on Laaneriikide tegevusruumide kasitlustest
(Dijst 1999; Schonfelder & Axhausen 2010)
jaanud valja teise kodu modiste. Kas teist
kodu peaks madratlema tegevusruumi osana
vOi mitte, see sOltub teise kodu kiilastamise
mustrist ning tdhendusest inimesele. Just
funktsionaalselt oluliste ja tdhenduslike kohtade
leidmine on olnud reiskditumise uurijate
teiseks kasitlusmootmeks (Golledge 1992;
Schonfelder & Axhausen 2010). Individuaalsete
ankurpunktide  kontseptsiooni  (Golledge
& Stimson 1997; Ahas et al. 2010) jargi on
ankurpunktid regulaarselt kiilastatavad kohad,
mille iimber on koondunud inimese elutegevus
ja tegevusruum. Ankurpunkti kiilastatavus

soltub koha funktsioonist ja olulisusest
inimesele ning ankurpunkti kiilastatavuse
parameetrid  maddravad  ankurpunktidega

piirneva tegevusruumi. Seega voiks teist kodu
madratleda igapdevase tegevusruumi osaks voi
mitte lahtuvalt kiilastussagedusest.

Teise kodu kiilastamisel on Pdhjamaades
selge sesoonne riitm (Green et al. 1996; Miiller
et al. 2004; Silm & Ahas 2010). Valdavalt
kiilastatakse teist kodu suvepoolaasta soojade
ilmadega, vaid suusatamise ja talispordi
piirkondades on teise kodu kasutamine
aktiivne ka talvepoolaastal (Miiller et al. 2004).
Seega voib Oelda, et teise kodu kasutamine on
olulisel maaral seotud inimtegevuse sesoonse
dimensiooniga. Sesoonsus mdjutab inimest nii
otseselt kui ka kaudselt ning inimiihiskonna
sesoonsust mojutavad tegurid voib jaotada nelja
peamisesse gruppi: 1) looduslikud sesoonsed
ndhtused (ilm); 2) bioloogiline kell v6i inimese
sisesed protsessid (nt melatoniini ja serotoniini
tootmine organismis, tujude muutused,
haigused);3)sotsiaalsed ndhtused, mistulenevad
otseselt loodulikest teguritest (pollumajandus,
turism, spordialade harrastamine); 4) sotsiaalsed
nahtused, mis tulenevad kaudselt looduslikest
teguritest  (traditsioonid ja  tdhtpdevad,
puhkusteperioodid, regulatsioonid ja inimeste
valikud) (Silm & Ahas 2010).

Teise kodu ja tegevusruumi seoste
kasitlemisel on oluline ka uurimisperioodi
madratlemine. Traditsiooniliselt on reisi-
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kditumise uuringute aluseks transpordi-
loendused, reispdevikud, kiisitlusuuringud
vOi registriandmed. Nende meetoditega on
uurimisperiood tavaliselt 1-2 pdeva kuni nddala
pikkune. Tavaliselt kdsitletakse suvisteja talviste
puhkuste perioodi vélist aega (Tang & Thakuriah
2012; Jarv et al. 2014). Viimastel aastatel on
jarjest rohkem vélja toodud vajadust vaadelda
reiskditumise uurimisel pikemat ajaperioodi,
sestlithikesedjaiihehooajakesksedlahenemised
ei vdimalda inimeste tegevusruumist tegelikku
tilevaadetsaada (Frandberg2008; Roorda & Ruiz
2008; Jarv et al. 2014). Viimasel kiimnendil on
andmeid saadud ka GPS seadmete vahendusel
ja mobiilpositsioneerimisega. GPS andmete
kogumisel on samuti ajalised piirangud, need
tulenevad eelkdige andmete mahalaadimise
ja respondentide varbamise reeglitest (Miller
2004). Passiivse mobiilpositsioneerimise
andmed voimaldavad aga vaadelda pikemaid
ajaperioode ning selle tottu ka pikaajaliselt
tegevusruumi varieeruvusest aru saada (Ahas
et al. 2010).

ANDMED JA METOODIKA

Andmeallikana on kasutatud passiivse
mobiilpositsioneerimise andmeid (Ahas et al.
2008), mille on kogunud Positium LBS koosto6s
Eesti suurima mobiilsideoperaatoriga EMT.
Passiivse mobiilpositsioneerimise andmebaas
koosneb EMT vorgus tehtud mobiiltelefonide
konetoimingute asukohtadest (valjuvad koned,

T rv v Yy

b gy
i
-
-
-
LEL=TR

Kénetoimingute
Intanslivsus

0.03

K
T ST
[N
W

0.0z

a o.m
53 .
114

et Pt S ]
(N
npeRETR

Nadalapdey

Joonis 1. Prof Manderi konetoimingute jaotus
uurimisperioodil nidalapievade (x) ja kuude (y) raames.
Viirvus tihistab konetoimingute intensiivsust ajahetkel
kogu uurimisperioodi jooksul



SMS-id) mobiilsidemasti teeninduspiirkonna
tapsusega. Andmebaasis on fikseeritud iga
konetoimingu aeg ning mobiilsidemast, kus
konetoiming on sooritatud.

Kédesolevas uuringus on analiitisitud
ligikaudu seitsmeaastast perioodi (1.10.2006
kuni 31.10.2013). Prof Manderi isik (pos user
ID) on anoniilimsest andmebaasist tuvastatud
tema antud nousoleku ja konepdevade lisainfo
alusel. Kogu kasutatud andmestiku ajaline
jaotus uurimisperioodi keskmisena on esitatud
joonisel 1.

Ankurpunktidena on kasutatud tegelikke
elukoha, todkoha ja maakodu asukohti, st neile
asukohtadele vastavaid mobiilsidemastide
teeninduspiirkondi. Need on arvutatud
vastavalt ankurpunktide mudelile (Ahas et al.
2010).

TULEMUSED

TEGEVUSRUUMI ULATUS

2006. kuni 2013. aasta litkumised naitavad, et
prof Manderi tegevused on kontsentreerunud
Tartusse (joonis 2). Tartu-siseselt tulevad esile
Tammelinn, kus paikneb prof Manderi elukoht,

TALLINN

Pdevade arv
@ s00- 1081

@ 100- 499

® 50-99
10-49
1-9

Vanemuise tdnava piirkond, kus asub tookoht,
ning nende vaheline ala. Nendes piirkondades
on prof Mander teinud konetoimingu kogu
2588 péaevase perioodi jooksul iile 500 paeval.
Regulaarselt on prof Mander kdinud ka
kesklinnas ning Riia maantee piirkonnas kuni
linna servani. Annelinnas ning linna darealadel
on prof Mander viibinud vdhem. Seega vodib
Oelda, et prof Manderi tegevusruum on Tartu
linnas koondunud linna kesk- ja edelaossa.

Véljaspool Tartu linna moodustab olulise
telje prof Manderi tegevusruumis maakodu
poole liikumise suund, Tartu-Elva-Rongu-
Piihaste. Maakodu piirkonnas on prof Mander
teinud konesid 439 pdeval ning teel maakoju
tile sajal paeval. Lisaks tuleb tegevusruumi
osana esile ka Tallinna suund ning Tallinna-
siseselt eelkdige lennujaama piirkond (joonis 2).
Tallinna lennujaama piirkonnas on prof Mander
teinud konesid 63 paeval.

ANKURPUNKTIDES VEEDETUD AEG

Prof Manderi maakodus viibimine on selge
sesoonse riitmiga (joonis 3). Kdige rohkem viibib
prof Mander maakodus suvekuudel, juulis jadb
koigi aastate keskmine veidi alla 50% péaevadest,

TARTU

Joonis 2. Prof Manderi tegevusruum (konepéevade arv mobiilsidemastide kaupa) kogu uurimisperioodi jooksul
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Joonis 3. Elukohas, téokohas ja maakodus wviibitud
pievade osatihtsus kuude oikes

ulatudes 2013. aastal aga isegi 70%-ni paevadest.
Koige vahem on prof Mander maakodus aga
talveperioodil, mil koigi aastate keskmiselt on ta
maakodus veebruaris alla 10% paevadest kuus.
Elukohas viibimise riitm on kuude 16ikes koige
uhtlasem, tookohas viibimine on kuude 16ikes
aga varieeruvam.

Suvel on prof Manderil maakodus olemise
toendosus vorreldes elukohaga 6,6 korda
suurem kui talvel ning vorreldes tookohaga
54 korda suurem (tabel 1). Nii elukoha kui
tookohaga vorreldes on talvega vorreldes
suurem toendosus olla maakodus ka stigisel
ning kevadel.

Lisaks aastaajale mojutab oluliselt prof.
Manderi maakodus viibimist ka nddalapaev.
Laupdevadest ja pilihapdevadest on prof
Mander veetnud maakodus iile 30%, samas
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Joonis 4. Elukohas, tdokohas ja maakodus wviibitud
péevade osatihtsus néidalapievade loikes

toopaevadel jaab see osatahtsus 20% ldhedale
reedel, esmaspdevast neljapdevani aga alla
selle (joonis 4). Vastupidine riitm on tookohas
olemisel, todpdevadel on prof Mander totkohas
keskmiselt 54-60% pdevadest, laupdeval ja
pithapdeval aga keskmiselt 13% p&devadest.
Huvitav on aga see, et elukohas on prof.
Mander nadalapdevade loikes olnud koige
rohkem reedeti, 46% pdevadest, {iilejaanud
naddalapdevadel aga 38% voi alla selle.

Néadalapdevade 1dikes on prof Manderil
laupaeval vorreldes esmaspédevaga 2,8 korda
ja piihapdeval 2,5 korda suurem toendosus
olla maakodus kui elukohas ning iile 40 korra
suurem toendosus olla maakodus kui tookohas
(tabel 1).

Kellaaegade 10ikes on prof Mander teinud
konesid maakodus koige enam pealelounasel

Tabel 1. Ajalised erinevused maakodu kiilastamises vorreldes elukohaga ja tookohaga.
Binaarse logistilise reqressiooni mudeli tulemused

Maakodu (ref. elukoht) Maakodu (ref. tookoht)
Tunnus
Exp(B) Olulisus Exp(B) Olulisus

Aastaaeg: kevad 2,414 o 1,328 *
Aastaaeg: suvi 6,586 o 5,445 el
Aastaaeg: sugis 3,643 o 1,676 el
Aastaaeg: talv 1 1

Nadalapaev: teisipdev 1,217 1,583 bl
Nadalapaev: kolmapaev 1,575 el 2,081 bl
Nadalapaev: neljapaev 1,438 ** 1,782 bl
Nadalapaev: reede 1,325 * 2,256 bl
Nadalapaev: laupaev 2,786 el 49,418 bl
Nadalapaev: pihapaev 2,523 o 41,129 el
Nadalapdev: esmaspaev 1 1

Kell: 11:00-13:59 1,682 e 411 o
Kell: 14:00-16:59 3,246 e 773 *
Kell: 17:00-19:59 2,667 i 1,084

Kell: 20:00-22:59 1,712 o 2,135 el
Kell: 23:00-1:59 1,748 * 3,227 el
Kell: 2:00-7:59 ,365 * 3,272 *
Kell: 8:00-10:59 1 1

Olulisus: * — 10%, ** — 5%, *** — 1%
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Joonis 5. Elukohas, tiokohas ja maakodus tehtud konede
arv kellaaegade loikes kogu wurimisperioodi jooksul

ajal, kell 14:00-20:59 (joonis 5). Tookohas on
konede hulk suurem kell 10:00-18:59, elukohas
tuleb esile aga kaks tippu: hommikul kell 8:00-
11:59 ning 6htul kell 18:00-20:59.

Kellaaegade 1oikes on prof Manderil
maakodus  vorreldes elukohaga olemise
toendosus suurim paevasel ajal, kell 14:00-16:59
3,2 korda suurem ning kell 17:00-19:59 2,7
korda suurem kui hommikul kell 8:00-10:59.
Tookohaga vorreldes on aga maakodus konede
tegemise tOendosus hommikuse ajaga (8:00-
10:59) vorreldes suurem ohtul ja 60sel, kell
23:00-1:59 3,2 korda suurem ja kell 2:00-7:59 3,3
korda suurem (tabel 1).

JARELDUSED
Uuringu eesmargiks oli saada {ilevaade
maakodu tahtsusest prof Ulo Manderi

tegevusruumis. Teoreetilises tilevaates joudsime
jareldusele, et ladneriikide traditsioonilistest
reisikditumise ja transpordimodelleerimise
kasitlustest jdetakse tavaliselt teine kodu
ja seal veedetud aeg vilja. Prof Manderi
ajalis-ruumilise liikumise analiilisi pohjal
voib aga Oelda, et teise kodu kaasamine
igapdevase tegevusruumi osaks voib olla
oluline ja pohjendatud. Maakoduga seotud
ruumikasutus on prof Manderi tegevusruumis
markimisvddrne: Piihaste piirkonnas on prof
Mander viibinud kogu vaadeldud perioodil
439 pdeva ning Tartu-Piihaste teel teinud
konetoiminguid {ile sajal pdeval. Eriti oluline
on aga maakodus viibimine suvekuudel, mil
Piihastes oldud aja osatdhtsus on ligikaudu 50%
paevadest, 2013. aasta juulis isegi 71%.
Telefonikasutuse ~ pohjal  kaardistatud
ruumikasutusest voib jareldada, et prof
Manderile on maakodu oluline ankurpunkt
elukoha ja tookoha ankurpunktide jarel ning

igapdevase tegevusruumi lahutamatu osa.
Maakodu olulisus tuleb esile hoolimata sellest,
et prof Mander viibib todkohas palju aega
(uurimisperioodil kokku ligikaudu tuhat paeva)
ning on t00l vaga aktiivne. Uurimisperioodil on
ta avaldanud keskmiselt iiheksa 1.1. kategooria
teadusartiklit aastas, st perioodil 2006-2013
kokku 69 (seisuga 30.12.2013)! Lisaks on prof.
Mander aktiivne vilisreisidel kdija, perioodil
2008-2013 on ta mobiilpositsioneerimise
andmetel viibinud vdlismaal 694 paevaning seda
34 riigis. Koike seda arvesse vottes moodustab
maakodus veedetud aeg veelgi tahenduslikuma
osa tema ruumikasutuses.

Skandinaavias, Baltimaades, Venemaal,
Kanadas ja USA pohjaosas on teine kodu oluline
ajaveetmise vorm. Miks suurema sesoonse
varieeruvusega piirkondades tahavad inimesed
rohkem teist kodu omada ja seal aega veeta
vorreldes vahem sesoonsete piirkondadega,
on huvitav teoreetiline kiisimus. Kindlasti on
siin pohjused palju stigavamad, kui lihtsalt
soov ilusa ilmaga vabas Ohus viibida ning
harrastustega tegeleda. Oluline voib olla soov
elada maaelu ja maad omada. Samuti voib
pika talvega piirkondades elavatel inimestel
olla soov soojemal aastaajal vahetult loodust
ja selles olemist nautida. Uhe , mitte paris
keskmise” eestlase liikumiste analiilis aga
annab tOsist pohjust senist reiskditumise
uuringute fookust teatud piirkondades ja
teatud aastaaegadel laiendada, vOttes arvesse
ka teise kodu kasutamise. Kdesolev uuring oli
heaks sissejuhatuseks selle teema tostatamiseks
rahvusvahelises teaduskirjanduses, kasutades
suuremat valimit.
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PUHASTE KULA MAASTIK

Tonu Oja jA EVELYN UUuEMAA

SISSEJUHATUS

Maastik on tajutud laotus voi laotuse taju,
mille me seostame ruumiliselt korrastatud Maa
pindmiku (looduse) mingite elementidega.
Seostamise viis sOltub uskumusest ja uurija
positsioneerumisest ~ETIK-ruumis. Oluline
on taju terviklikkus ja maastikule omistatav
tdhendusvali.

ETIK-mudel on védlja pakutud (Oja 2008)
maastiku kasitluste positsioneerimiseks, kasu-
tades varvimudeli analoogiat. Mudel toob sisse
neli pohilist maastiku modtmise/mdistmise
telge — maastik on millestki ehitatud (E), toimib
kuidagi (T), seda on inimtajutud (I) ja seda
voib tdielikumaks kujutleda (K). Iga uurija
omamaastik, mida ta objektina uurib, on
piirkond ETIK-mudeliga maaratud mottelises
ruumis. Peamised Eesti maastike kirjeldamisel
kasutatud lahenemised on geomorfoloogiline
(maastik  on  loodus, kruusahunnikute
kompleks koos neil kasvava vOsaga);
maastikudkoloogiline (maastik toimib kui
aine- ja energiavoogusid madrav kuhjumiste
ja kulutuste kompleks), inimlik (maastik
on pilt, suhtumist ja emotsioone genereeriv
laotus), viirastuslik (maastik on kujutelmad
ja monevorra ka neid kujutelmi pohjustavad
nihtused). Adrmiselt olulised on maastike puhul
ka vilitood, millega on hoolega tegelenud Ulo
Mander (joonis 1). Puhas (,monokromaatne”)
geomorfoloogiline ldhtekoht paigutub E

teljele, maastikuokoloogiline T teljele, inimlik

Joonis 1. Ulo maastikku hindamas 1972. aastal

— kultuurigeograafiline I teljele ja viirastuslik
K teljele (Oja 2008). Omamoodi integraalseks
ja maastikumustri omadusi ETIK-ruumis
kvantifitseeritult véljendavaks vahendiks on
maastikumeetrika (maastikuindeksid).
Jargnevas vaatleme monest hoolikalt
valitud aspektist ja ajastu vaimust kantud
vaatluskohtadest lahtuvalt Piihaste kiila
ja selle lahitimbruse maastikke, meile
sobivail juhtudel ka osundades vaatenurga
triivimispaigale ~ ETIK-ruumis.  Analiiiisist
libisevad labi Eesti maastike Teise maailmasdja
jargse kasitluse klassika — geomorfoloogiline
ja hiljem maastikudkoloogiline ldhenemine,
suure suutdie ampsab autorite ja piithendatute

meelislaps maastikumeetrika, ent tdhele-
panuta ei jaa inimlikult vaartustatud
maastikuelemendid - kaitsealused objektid

ning maastikule Kkorrastuslikke ettekirjutusi
teha tiritavad katsed planeeringutes.

Tanapdeval on vilja todtatud sadu
maastikuindekseid, mis voimaldavad
analtiisida maastiku struktuuri. Levinuim

maastikindeksite arvutamise programm on
FRAGSTATS. Praeguseks on FRAGSTATS'ist
saanud vaga laialdaselt kasutatav tarkvara,
mida on kasutatud ka k&desolevas uurimuses.
Maastikuindekseid on vidga palju kasutatud
uurimaks maastiku struktuuri muutusi. (Palang
et al. 1998; Cushman & Wallin 2000; Lausch &
Herzog 2002; Petit & Lambin 2002). Samuti
on neid kasutatud liikide mitmekesisuse
ennustamisel (Luoto et al. 2001; Saveraid et al.
2001; Cushman & McGarigal 2002; Virkkala
et al. 2004). Samas ei suutnud me leida iihtegi
uurimust, mis kaésitleks FRAGSTATS'il
baseeruvate maastikuindeksitel analiitisi iihe
kiila pohjal. Seetottu on antud teema kasitlemine
teaduses vdga wuudne ning kahtlemata
aktuaalne.

MATERJAL JA MEETODID

Uuritavaks alaks on Piihaste kiila Puka
vallas Valgamaal (joonis 2) ja selle ldhitimbrus.
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Piihaste kiila kaguosa jadb Valga ndo, loodeosa

, Vortsjarve madaliku ja kirdenurk Ugandi

q lavamaa maastikurajooni, vastavalt Laatre-
Keeni, Vortsjarve madaliku ja Puhja-Rannu
paikkonnad. Paikkondade piirid {iihtivad
vaatlusalal =~ maastikurajoonide =~ omadega.
Paigastikest domineerivad karbonaadivaesed

: jadjarve- ja jddjoetasandikud vaheliti madal-
% sootasandiku ribadega, kiila kirdenurk on

karbonaadivaene kuhjetasandik, mis ka

reljeefis korgemale kerkib (joonis 3). Vaatlusala
keskmesse paigutunud Jaani-Matsi talu ise jadb
samuti Vortsjarve madaliku ja Ugandi lavamaa
piirialale — oluline looduslik lahkmejoon,

Tabel 1. Analiiiisis kasutatud maastikuindeksid

Maastikuindeksid

Kirjeldus

Servatihedus (ED)

Eraldiste tihedus (PD)

Keskmise kuju indeks
(SHAPE_MN)

Keskmine eukleidiline [&hima
naabri kaugus (ENN_MN)

Koonduvus
(CONTAG)

Eritilbiliste  eraldiste  tihedus
(PRD)

Shannoni mitmekesisuse indeks
(SHDI)

Servatihedus maastiku tasandil on koikide maastikuklasside piiride pikkus
pindalaiihiku kohta (Uhik: m/ha)

Eraldiste arv pindalatihiku kohta (thik: eraldist/100 ha)

Kogu maastiku jaoks arvutatuna summeeritakse koéikide eraldiste kuju indeksid
ja jagatakse maastikus olevate eraldiste arvuga:

I p
22
SHAPE _MN = — "N 17,
N
kus p;on eraldise ij umbermddt (m); a;on eraldise ij pindala (m?); ja N on kogu
eraldiste arv maastikus (uhikuta)

Lahima naabri kauguseks loetakse lihimat sirgjoont antud eraldise ja tema
ldahima sama tiilipi naabri vahel

AT n

E Z h,

ENN MN =L
N

kus h; on kaugus (m) eraldisest ij l8hima sama tlipi eraldiseni baseerudes
eraldise servast-servani kaugusele; arvutatakse piksli keskpunktist (Ghik: m)

Koonduvus naitab, millisel maaral on sama tulipi eraldised maastikus koondunud
voi hajunud.
S| @)Ee o0 @) S

e z & Z 8
k=1 k=1

CONTAG =1+ ' (100%),
2-1n(m)

kus P, on tudbi iipoolt maastikus hdlmatav osakaal; g, oﬁ naabrussuhete arv tlubi
i ja k vahel, m on tuupide arv uurimisalal (maastikus), kaasaarvatud maastiku piir
(Uhik:%)

EritGlbiliste eraldiste tihedus mdddab maastikus esinevate erinevat tiitipi eraldiste
arvu pindalauhiku kohta (Uhik: eritulbilist eraldist/100 ha)

Naitab eraldiste mitmekesisust maastikus:
SHDI ==Y (P-InP).
i=1

kus Pi on eraldise tlitbi i osakaal maastikus (thikuta)




milles kajastub Weichseli jadtumise ja sellele
jargnenud suure sula geoloogiline ajakulg, on
sattunud otse saja-aastase (Laanelaid & Sohar
2014) Jaani-Matsi suitsusauna nurga taha, mis
kindlasti pakub due aurama tulnud teadjale
saunalisele ainet motisklusteks.

Maakattes domineerivad CORINE maakatte
klassid 3.1.1 ja 3.1.2, kiila idapoolses osas
veidi ka 3.1.3. Pollumajandusliku tegevusega
aladel leidub maakatte klasse 2.4.2 ja 2.1.1,
veidi ka 24.3. Vortsjarve kaldariba maad
katab klass 3.2.4.1. Ehk siis — metsad on
leht- ja oksametsad, veidi ka segametsad,
jarvekallas on tileminekuliselt metsastuv, ent
mineraalmaal. Pollumajanduses domineerib
kompleksmaaviljelus ja niisutamata haritav
maa, vahemal maaral on loodusliku taimkatte
domineerimisega pollumajandusmaad.

Ala  korgusmudel tugineb Maa-ameti
aerofoto- ja aero-laserskaneerimise andmetele
(2011), millest on tuletatud 5 m piksli suurusega
DTM (joonis 3). Maakasutuse/katte andmetena
kasutati Eesti pohikaarti (1: 10 000) ja CORINE
maakatte  (2006) andmestikku. Meetrika
arvutamiseks konverteeriti vektorkujul
pohikaardi andmed rastriks ja piksli suuruseks
valiti 1 m.

Teave kaitsealuste vaartuste kohta piirkonnas
parineb Eesti Looduse Infostisteemist (EELIS,

seisuga 2013 september). Piirkonnas kehtib
Valgamaa maakonnaplaneering (1999) ja selle
koosseisu kuuluv teemaplaneering , Asustust ja
maakasutust suunavad keskkonnatingimused”
(2002). Viimase koosseisu kuuluvad nii
vaartuslike maastike kui ka rohelise vorgustiku
kihid, kust on parit ka andmed planeeringuliselt
véartustatud aladest ja maastikuosistest.
Piihastekiila maastike analiiiisil on kasutatud
nii kvalitatiivseid kui ka kvantitatiivseid
meetodeid.  Kvalitatiivsetele =~ meetoditele
—  tekstianaliitis, osalusvaatlus korduste
aastatepikkuse aegreaga labi koigi aastaaegade,
stivaintervjuud, sligavamotteline arutlus -
loovad eeskatt meetrika arvutuste kaudu tugeva
integraalse tausta kvantitatiivsed meetodid.
Maastikuindeksid arvutati programmiga
FRAGSTATS (McGarigal et al. 2002). Kuna
védga paljud indeksid korreleeruvad omavahel
(Wu et al. 2002), siis indeksite valikul lahtuti
lisaks nende sisule ja interpreteeritavusele
ka omavahelistest seostest. Valiti vilja need
indeksid, mis ei omanud olulisi seoseid teiste
indeksitega. Ainsaks erandiks oli eraldiste
tihedus, mis korreleerus servatihedusega.
Eraldiste tihedust kasutati t60s seetottu, et ta
leiab uurimustes vaga sagedast kasutust. T60s
analiiiisiti jargnevaid indekseid: servatihedus
(ED), eraldiste tihedus (PD), keskmise kuju

| kR
Bl 33E-34
Bl 341-36
) Bl 6.1 - 38
B 38,1 - 40
B 40,1 - 42
B 42,1 - 44
[ 44,1 - 48
46,1-48
J48,1-50
[ 50,1 - 52
[ 52,1 - 54
154,1-56
| C156,1-58
[158,1-60
[80.1-62
&2.1-64
[ 64.1-66
[ es,1-68
Eles,1-70
El701-72
Blz1-74
Bl 741-76
Bl s1-78
I 75.1-80
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Joonis 4. Servatihedus Piihaste kiilas
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Joonis 5. Shannoni mitmekesisus Piihaste kiilas
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Joonis 6. Alade keskmine kuju Piihaste kiilas

indeks (SHAPE_MN), keskmine eukleidiline
lahima naabri kaugus (ENN_MN), koonduvus
(CONTAG), eritiitibiliste eraldiste tihedus
(PRD) ja Shannoni mitmekesisuse indeks (SHDI)
(tabel 1). Maastikuindeksid arvutati nii klasside
kui ka maastiku tasandil. Lisaks arvutati samad
indeksid litkuva 50 m raadiusega aknaga.

TULEMUSED JA ARUTELU

Kiila maastikud laotuvad korgusvahemikes
33,7 m kuni 71,0 m iile mere pinna (iihtses
Balti korgusstisteemis). Kogu kiila on pohiliselt
tisna tihtlaselt laane poole kaldu, siiski aspekti
asimuut on veidi vdandunud loodesse (276,2°).
Uhtlases kaldes on kiila ldhiiimbruses siiski
moningaid erandeid, neist ilmselt tuntuim
tuhandeaastase ajalooga pelgupaik Vooremagi.
Ent on ka teisi ebatasasusi — nii on Purtsi
kandis (Jaani-Matsist 1,48 km laane-edela
suunas) orienteerujad 2002. aastal leidnud
harrastuseks sobiva metsaga kaetud rohke
mikroreljeefiga kiinkaid eraldavate soiste
ribadega pondakustiku. Erandlikuna joonistub
vilja ka pohja-ldunasuunaline voorehakatis
Jaani-Matsi talu Kkartulikeldri taustana ning
vahesed kuplikesed kiila kagupiiril.

G25600 626400 27200 628000

5200

4000 4400 4800

1600 2000 2400 2800 2200 3600

400  BOD 12

o

1200 160D 2000 2400 2800 3200 3G00 4000 4400 4800 5200 5600 ©000

Kiila pindalast 52% katab mets, 28% on
pollumaad, 6% rohumaad, 5% raiesmikke ning
4% madalsood. Maastikuliselt mitmekesisuselt
on Piihaste keskpdrase heterogeensusega
— Shannoni indeksi vaartus on 1,38. Suurimad
heterogeensuse tekitajad on teed ning
talukohad, mida on koige tihedamalt kiila
keskosas. Servatihedus on nendes piirkondades
tunduvalt korgem kui mujal (joonis 4). Sarnase
tulemuse annavad ka Shannoni mitmekesisuse
indeks (joonis 5) ning keskmise kuju indeks

(joonis 6).
Suurel madral paikneb Piihaste kiila
territooriumil esimese klassi (koige

vdadrtuslikumad, maakondliku (véimaliku riikliku)
tihtsusega alad) vaartuslik maastik Pikasilla —
Vidike Emajogi — Piihaste (Valgamaa vaartuslike
maastike registri nr 18), mille ida-sdar holmab
Piihaste kiila lounaosa, sh Jaani-Matsi talu.
Vaadeldav vaartusliku maastiku ala on suures
ulatuses sdilinud taluaegse maakasutusega ning
mitmete {iksikobjektidega ,igapdevamaastik”.
Vidike Emajogi ja joega piirnevad alad on eriti
vaartuslikud, kui hakatakse realiseerima koiki
kavandatavaid turismiprojekte: mitmesuguste
alustega veematku puhkepeatustega ilusamatel
kallastel, laevasadama rajamine Pikasillale,
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Joonis 7. Piihaste kiila rahvastikutihedus kahe viimase rahvaloenduse andmetel. (Andmed: Statistikaamet)

kalaptiiik jne. Piihaste on heas korras, ilus ja
hoolitsetud kiila. Maastiku vaartusteks voib
pidada esteetilisust, looduslikkust, {ihe ajajargu
maakasutust, rekreatiivsust, {iiksikobjektide
kogumit. Kohalike jaoks on tahtsaks paigaks
Vooremagi ja Vortsjarve lounaots ning
Vidike Emajogi. I at 10pust parit linnamagi
Vooremdgi on tuntud {ritustepaigana ja
vaatamisvaarsusena, kust avaneb suureparane
vaade Vortsjarvele. Muuseas kuulus Vooremae
ja Vortsjarve vaheline ala, kus praegu asub
paadisild, ajalooliselt Jaani-Matsi talule.
Rahvasuu koneleb Vooremae pdues peituvatest
kaikudest ja keldritest. Piihaste kiila on eeskatt
panustanud inimlikku vadartusse: vdga korge
kohalik véaartus, hinnatud ka maakonnas.
Planeeringuliste soovitustena tuuakse vilja, et
on oluline hoida kasutuses pollu- ja rohumaid,
eriti nende traditsioonilistes asukohtades.
Asustuse sdilimist tuleks igati toetada. Naiteid
selle soovituse innukast jargimisest ei ole vaja
kaugelt otsida.

Rohelisest vorgustikust paikneb osaliselt
Piihaste kiila ldadneserval Vortsjarve tugiala,
lahitimbrussejaabka Vaikese Emajoetugialaning
seda Vortsjarvega iihendav koridor. Suurem
osa Piihaste kiilast jadb Puka jahipiirkonda,
iiksnes vaike ala kiila kirdenurgas on Elva
jahiliste hallata.

Looduskaitseliste vaartustena leidub
Piihaste timbruses mondagi markimisvaarset
nagu tisna kiila keskmes trooniv kolmanda
kaitsekategooria loomaliigi Ciconia ciconia
(valge toonekurg) pesapaik, sama kategooria
kaitsealuste liikidena on Vortsjarves leida Cobitis
taenia (hink), Misgurnus fossilis (vingerjas) ja
Cottus gobio (voldas), veelgi ohustatum, teise
kategooria kaitsealune loomaliik on Vortsjarves
Aspius aspius (tdugjas). Andresjdarve kohal
lendlevad teise kategooria kaitsealused loomad
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Eptesicus nilssonii  (pohja-nahkhiir), Myotis
dasycneme (tiigilendlane) ja Pipistrellus nathusii
(pargi-nahkhiir). Vortsjirve lounasosa soiste
alade kohal lisanduvad neile kolmele veel
Nyctalus noctula (suurvidevalane) ja Myotis
daubentonii  (veelendalane).  Kaitsealustest
taimeliikidest on kiila keskosas Rongu-
Pikasilla maantee aares leida Neottia nidus-
avis (pruunikas pesajuur) ja Pulsatilla pratens
(aaskarukell). Kurematsi loodusala, mis toimib
Andresjarve soisevditu puhvrina kasvavad
Hamatocaulis vernicosus (laikiv ~kurdsirbik),
Epipactis palustris (sooneiuvaip), Dactylorhiza
baltica (Balti sormképp) ning D. incarnata ja D.
i. subsp. ochroleuca (kahkjaspunane sormkapp).
Kolmanda kategooria kaitsealused orhideed
vaariksid kindlasti eraldi analtitisimist,
orhideede varieeruvus ning morfoloogiliste
tunnuste alusel tehtud taksonoomia on seatud
kahtluse alla (nii ka eestikeelses nimes ei eristata
incarnata alamliiki ochreoleuca) nii siistemaatika
kui ka (mis veel olulisem) nende kaitsenduete
tapsustamiseks. Oluline on tahele panna, et
maastikumustri mitmekesisust iseloomustavad
meetrikanditajad on hasti seostatavad kaitse-
aluste kasvukohtade ja elupaikade asetumisega
- nii on nt looduskaitsevaartusi pakkuv kiila
keskosa maanteedar keskmisest servatihedam,
mitmekesisem ja kujumonusam.

Kurematsi ala on inventeerinud Eestimaa
Looduse Fond, inventeeritud on ka Pohu
madajdrve raba ja Piihaste oja viimast
kilomeetripaari koos deltastuva suubumisega
Vortsjarve.  Koos  samuti  inventeeritud
Pithaste Toilepa madalsoo ja pajustikuga
annavad need tunnistust tdhelepanuvéaarsetest
maastikuosistest piirkonnas.

Korge loodusvaartusega aladena on
otsustusodigus NATURA loodus- ja linnualade
tile delegeeritud suurel madaral Briisselise, see



korge tunnustus on Piihaste kandis tabanud
Vortsjarve, Andresjarve ja Kurematsi hoiuala.

Maastik kui inimtunnetatud laotus saab
1opliku hinde inimeste vaartusnagemustes,
eraldi tuleks vaadelda  piihalikke ja
igapdevategevusi. Piihalikele vodimalustele
piirkonnas viitab kiila nimi, osaliselt on
osundatud sellele kdesoleva kogumiku mones
teises artiklis (nt Pae 2014). Ent kédesoleva
uurimuse 10petuseks oleks kohane vaadelda
ka inimeste igapdevapraktikat maastikul
— elukoha valikut ja sdilitamist. Joonisel 7 on
esitatud Piihaste kiila elamismaastik 2000. ja
2011 . aasta rahvaloenduse andmetel. Kohane
on meenutada, et igapdevamaastikku on
kiilas vaartuslikuks pidanud ka Valgamaa
teemaplaneering.

TANUAVALDUSED

Kéesoleva artikli valmimist on toetanud
Eesti Haridus- ja Teadusministeeriumi insti-
tutsionaalne uurimisteema IUT-16. Taname
kultuurigeograafidest =~ sopru  innustavate
konstruktsioonivoimaluste argitamise, Kiira
Moisjat nduannete ning kogumiku toimetajaid
kannatlikkuse ja tagantutsitamise eest.
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ULO MANDERI BIBLIOMEETRIA

Jaan PARN

Esimese margi tdarkavast loodusteadlasest
leiame 1969. aasta Eesti Looduse (ingl k Estonian
Nature) detsembrinumbrist, kus Heinrich
Veroman tutvustab kellegi U. Manderi vaatlust
(vtjoonis 1).

Lopuks jiib wveel tutvustada 1. Manderi
tahelepanekut Tartust. Ta kirjutab: «Teise
huvitave loo pealtndgijoks olin ma ise sel
sevadel mewe kooli aws... Uhte juba asusta-
tnud pesakasli tahtsid hoiveta vdirad kKuldna-
kad, Pesacmanikud asusid sede kaitsma. So-
mal ajal kur rwene kuldnokk hakkas védraid
pesnkasti  juurert eemale kihutoma, istus
emane lennuava ette, kaitstes pesa vaenlaste
eest. [szhimd délitas kalleletungijoid umbes
sada meelrit, siis pidrdus tagasi. Varsti ilmu-
sid wontuddrad jalle kohale, Ja kbik kordus
uuesti, nii umbes seitse-kaheksa korda. Loipuks
riindajod visisid ega tuinud enam togasi.s

Selle iseenesest vaga hihisa tahelepanekuga,
mis  kineleb heast wvaatlusvinmest, lisab

U. Mander toreda teadmistekillukese kuldnoka
kohla wvarasemasl teada olevalele materjali-
dele. Miisugusest kaitsestrateegiast ei leidu
teateid liheski kuldnoka monograafias, rdaki-
mata triikis avaldatud lilhiteadetest paljude
maade ornitoloogilises kirjanduses.

Joonis 1. Esimene mirk tirkavast loodusteadlasest
(Veroman 1969)

14

Esimese (ja seni ainsa!) monograafiani joudis
Mander 1978. a. Selleks oli Viru raba opperada.

1980. aastatel oli Mander tegev Eesti
Pollumajanduse Akadeemias, kus valmisid
kollektiivselt mitu maaparandusega seonduvat
aruannet (nt. DrenaaZi ... 1984).

Manderi teadustoost 1980. aastate lopust
tdnaseni annab iilevaate juba ETIS (Eesti
Teadusinfostisteem) ja Thomson Reuters Web
of Science. ETIS loetleb 2014. aasta 5. jaanuari
seisuga 114 Ulo Manderi kaasautorluses 1.1
klassifikatsiooniga publikatsiooni (Thomson
Reuters Web of Science’i andmebaas, v.a
Conference Proceedings Citation Index’i kogu-
mikud). Valdkonnaks on 93 artiklil margitud
keskkonnateadused ja Okoloogia, 47 ka
tehnoloogia ja 20 loodusgeograafia. Ajakirjas
Ecological Engineering on ilmunud 23 t6od
ja ajakirjas Landscape and Urban Planning
12. Koos Thomson Reuters Web of Science’i
konverentsikogumikega on aga avaldatud 163
publikatsiooni.

,Kéde valgeks” sai Mander 1987. aastal
Bratislavas ilmuva ajakirja Ekolégia CSSR
artikliga (Valentin Jatsuhno ja U. Mander).
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Joonis 2. Prof Ulo Manderi 1.1 artiklite avaldamise diinaamika. Aastale 2013 on lisatud ilmumas artiklid
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Samas ajakirjas juba 1984. aastal triikitud
Manderi ja Jatsuhno artikkel ei ole Thomson
Reuters Web of Science’i poolt indekseerimist
leidnud. Jargmisel aastal ilmus Ekolégia CSSR
Jiri Jagomagi et al. klassikaks saanud artikkel
okotonidest maastikus.

Teaduspublikatsioonide hulk hakkas kiiresti
tousmamoni aeg parast Tartu iilikooli geograafia
instituudi eesotsa asumist aastal 1991 (joonis 2).
Aastatel 1997-2000 nagi triikivalgust juba kolm
kuni kuus 1.1 artiklit aastas. Jargnenud periood
toi IALE Euroopa kongressi ja WETPOLI
korraldamise Tartus, mis aga avaldatud toode
osas kajastus esialgu moodnana. Kaotatu sai
tehtud kuhjaga tasa 2005. aastal, mil ajakirjas
Journal of Environmental Science and Health,
Part A 40 ilmus WETPOLIi erinumber, kaante
vahel lausa kuus Manderi artiklit (mitteametlik
Eesti teadusmaailma rekord?!). Kokku avaldas
ta tol aastal viisteist 1.1 artiklit, mis ongi
jaanud isiklikuks tipptulemuseks. Arvestades
aga ka Thomson Reuters Web of Science’i
konverentsikogumikke, on seni tootlikem 2009.
aasta, millest jai andmebaasi 20 artiklit. Nendest
1.1 kategooriasse kuulus 14.

Toode viidatavus on  1996. aastast
eksponentsiaalselt tdousnud (joonis 3). Aastal
2012 tsiteeriti Manderi toid Thomson Reuters Web
of Science’i andmetel 274 korral. Labi aastate on
teda viidanud 1140 artiklit 1542 korral. Viimase
10 aasta naitajatega on Mander Thomson Reuters
Web of Science’i keskkonnateaduse ja 6koloogia
valdkonnas maailma 2646. (muide, viis kohta
sober Gilles Pinayst ees). Arvestades, et sel
perioodil on Thomson Reuters Web of Science’i

keskkonnateaduse ja 0©koloogia valdkonnas
avaldanud toid 416700 teadlast, kuulub
Mander valdkonna enim viidatud teadlaste iihe
protsendi hulka.

Omaviited maha lahutades on Manderit
tsiteeritud 1048 artiklis 1140 korral. Enim
viidatud onajakirja Ecological Engineering Kanada
keemiakonverentsi ja -ndituse erinumbri
artikkel (Teiter & Mander 2005; 79 viidet). Sellest
jaab tihe tsiteeringuga maha Tallinnas toimunud
SCOPE okotehnoloogia ja Okosiisteemide
taastamise seminari puhul ajakirjas Ecological
Engineering  ilmunud erinumbri artikkel
(Mander et al. 2005). Jargnevad Vohla et al.
2011 (58 viidet), Mander et al. 2000 (49 viidet)
ja Uuemaa et al. 2005 (48 viidet). Keskmiselt on
viidatud Manderi artiklit 14,15 korral. H-indeks
on aga 23 (teisisonu, Manderil on 23 artiklit,
mida on tsiteeritud vahemalt 23 korda).

Teadustdid on Manderil moistagi rohkem
kui {iilalpool kajastatud. Nimelt loetleb Eesti
Teaduse Infostisteem tal 247, Thomson Reuters
Web of Science viidatud allika otsing (Cited
Reference Search) 295, Google Scholari andmebaas
aga 366 publikatsiooni. Raske delda, mitu neist
on dubleerituna.

Esimene autor on Mander 30 publikatsioonis.
Enim on kaasautoriks olnud Valdo Kuusemets
(15), Martin Maddison (14) ja Krista Lohmus
(13). Konverentsikogumike toimetajaks on enim
olnud Wessexi instituudi prof Carlos A. Brebbia
(27 korda; lisaks 6 ja 5 korda sama instituudi
professorid Enzo Tiezzi ja Josep Uso). Temale
jargneb Mander ise 11 korraga ning TsSehhi
Maatilikooli prof Jan Vymazal (5 korda).
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Joonis 3. Ulo Manderi 1.1 artiklitele viitamise diinaamika. Aastale 2013 on lisatud ilmumas artiklid
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Rahastanud on prof Manderi teadustdid
peamiselt Eesti Teadusfond (margitud 29
korda) ning Haridus- ja Teadusministeerium
(28). Rahastusallikatest on enim margitud
ministeeriumi sihtfinantseeringut SF0180127s08
(27 korda), samuti Teadusfondi grante nr 7527
ja 6083 (vastavalt 23 ja 10 korda).
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Drenaazi tehnilise seisukorra uurimine ja abindude
viljatootamine kuivendussiisteemide
tookindluse suurendamiseks ning
ekspluatatsioonitoode optimeerimiseks
ENSV-s. Maaparanduslike ja veemajanduslike
abindude siisteemi viljatotamine
pollumajandusmaastiku kvaliteedi
juhtimiseks. 1984. Eesti Pollumajanduse
Akadeemia, Tartu, 113 1k.

Jacuchno, V., Mander, M. 1987. Landscape ecological
aspects of arranging the reclaimed lands.

— Ekoldgia CSSR, 6, 77-84.

Jagomaigi, J., Kiilvik, M., Mander, U, Jacuchno, V. 1988.
The structural-functional role of ecotones in the
landscape. - Ekoldgia CSSR, 7, 81-94.

Mander, U. 1978. Viru raba dpperada. Tallinn, 18 1k.

Mander, U., Kuusemets, V., Léhmus, K., Mauring, T.
1997. Efficiency and dimensioning of riparian
buffer zones in agricultural catchments.

— Ecological Engineering, 8, 229-324.

Mander, U., Kull, A., Kuusemets, V., Tamm, T. 2000.
Nutrient runoff dynamics in a rural catchment:
Influence of land-use changes, climatic
fluctuations and ecotechnological measures.

— Ecological Engineering, 14, 405-417.

Teiter, S., Mander, U. 2005. Emission of N20, N-2,

CH4, and CO2 from constructed wetlands for
wastewater treatment and from riparian buffer
zones. — Ecological Engineering, 25, 528-541.

Uuemaa, E., Roosaare, J., Mander, U. 2005. Scale
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Joonis 4. Professor Ulo Mander oma bibliomeetriaga. Bibliomeetriat kannab August Tammekannu laud, millelt
lithikesevoitu Jakob Kents (geograafia osakonna juhataja 1945—47) saagis jalad liihemaks
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PUHASTE KLIIMA

Jaak JaaGus

KLiIMAT KUJUNDAVAD TEGURID

Pithaste iimbruse kliimatingimused on
madratud nii globaalsete kliimatekketegurite,
nagu pdikesekiirguse ebaiihtlane jaotumine
maakeral, mandrite ja ookeanide paiknemine
ning atmosfddri tildine tsirkulatsioon, kui ka
kohalike looduslike olude isedrasuste poolt.
Jaani-Matsi talu geograafiline laius (umbes 58
kraadi ja 6 minutit pohjalaiust) on suhteliselt
suur, nii nagu ka kogu Eestimaal tervikuna.
Vahemaa siit pohjapooluseni on ligemale kaks
korda lithem kui kaugus ekvaatorini.

Suure laiuskraadi tottu on Piihaste kliima
koige iseloomulikumaks tunnuseks peaaegu
koigi  kliimanditajate  suured  sesoonsed
koikumised (Tarand et al. 2013). Koige tera-
vamalt avalduvad need péikesekiirguse puhul,
kus sesoonsed erinevused voivad olla enam
kui kiimnekordsed (Russak & Kallis 2003).
Meid on onnistatud rohke valge ajaga suvise
pOoripdeva timbruses, kui pdike on horisondist
korgemal enam kui 18 tunni jooksul, samas kui
talvisel pooripdeval on valget aega Piihastes
vaid umbes kuus ja pool tundi. Paikesekiirguse
ebatihtlast jaotust voimendab Eestis pilvisuse
sesoonsus. Koige enam pdikest varjutavaid
madalaid pilvi esineb detsembris, kui paev on
koige lithem, ning koige vdahem on madalaid
pilvi mais ja juunis, kui pdev on koige pikem ja
paikesekiirgust on niigi palju. Paikesekiirguse
sesoonsus mddrab suuresti chutemperatuuri ja
enamiku teiste kliimanaditajate sesoonse jaotuse.

Teiseks tdhtsaks kogu Eestit mojutavaks
kliimateguriks on suuremootmeline atmosfaari
tsirkulatsioon. Eesti paikneb iileminekuvéondis
mereliselt kliimalt mandrilisele, kus erineva
pdritoluga Ohumasside vaheldumine on
intensiivne. See muudab ilmastikutingimused
vaga  muutlikuks. Peamiseks  kliimat
kujundavaks tsirkulatsiooniliseks teguriks on
laanevool, mis kannab niisket merelist ohku
Atlandi ookeani kohalt kaugele itta mandri
kohale. Ladnevoolu intensiivsus on ajas koikuv,
pohjustades suuri ilmastiku kdikumisi (Sepp &
Jaagus 2002; Jaagus 2006).

Oluliseks meie ilma mojutavaks tsirku-
latsioonindhtuseks on aktiivne tsiiklonaalne
tegevus. Tsiiklonite ja antitsiiklonite teke, edasi-
liikumine ja haibumine muudab ilmastiku-
tingimused vaga vaheldusrikkaks (Sepp et al.
2005;Mandlaetal. 2012). Tsiiklonitega kaasnevad
frondid toovad tugevaid sadusid, puhangulisi
tugevaid tuuli ja jarske Ohutemperatuuri
muutuseid. Kuna tsiiklonid kujutavad enesest
suuri Ohukeeriseid, siis tsiikloni erinevates
osades puhuvad tuuled erinevatestilmakaartest.
Kui tsiiklon liigub ldanest itta, siis tema ees
puhuvad lounakaare tuuled ja taga pohjakaare
tuuled. Niimoodi pohjustab tsiiklon intensiivset
meridionaalsuunalist chuvahetust.

Kolmandaks kliimateguriks loetakse alus-
pinna erisusi. Eestis on peamiseks selliseks
teguriks Ladnemeri, mismuudab rannikuvéondi
ilmastikku teistsuguseks vorreldes sisemaaga.
Kuna Piithaste asub merest piisavalt suurel
kaugusel, siis Laanemeri ei mojuta otseselt
sealset kliimat. Kiill aga mojutavad kohalikud
aluspinna erinevused koha- ja mikrokliimat.
Vortsjarve lounaotsa linnulennuline kaugus
Jaani-Matsi talust on umbes kolm km, mis
toendoliselt ei avalda kliimale otsest moju. Voib
juhtuda siiski, et tugeva loodetuulega kandub
siigisesel ajal sinna soojemat chku jarve kohalt.

Et Jaani-Matsi talu asub lauge polluala aarel
suhteliselt madalama soise metsa servas, siis
see loob omaparase mikrokliima. Suletud kohas
metsa servas on tuuled norgemad, mistottu
voib paeval paikese kées olla marksa korgem
temperatuur kui avaral pollul. Seega peaks
talu asuma suhteliselt soojas kohas. Teisalt aga
valgub oisel ajal jahe ja kiilm ohk piki nolva
allapoole ja kuhjub madalasse metsa serva.
Talu madalamas osas vastu metsa voib oletada
suuremat 6okiilmaohtlikkust.

Oluliseks  kiisimuseks on ka  see,
kuidas kohalikud loodusolud mojutavad
hoogsademete teket. Sageli on nii, et mingis
paigas pikaajaliselt elanud inimesed on
tadheldanud, et neil on sadanud tavaliselt
sagedamini ja rohkem vihma kui naabruses voi
vastupidi, et tavaliselt ei saja isegi siis, kui mujal
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Tabel 1. Kuu keskmised 6hutemperatuurid Piihastes perioodil 19662012

| [ i V__ [V Vi Vil VIl IX X[ XI__[Xi I-Xl
1966 126 [-106 |07 [23 [11.9 [169 [173 [145 [95 |64 [02 |62 41
1967 -12,6 -4,8 1,6 4,4 12,0 14,2 16,7 15,5 12,9 92 |29 -8,6 5,3
1968 135 |55 |-06 [52 |93 163 | 149 [169 |10 |37 |-06 |-28 4,6
1969 -12,3 -8,8 72 |43 9,8 15,1 17,0 15,3 10,7 56 | 1,0 -8,8 3,5
1970 <120 | -105 |-17 |41 [110 |160 166 |153 |102 |44 |02 |[-47 4,1
1971 19 |50 |41 (40 |18 |145 |168 |164 |99 |53 |-14 |-16 54
1972 <120 |35 |-16 |34 |106 |[171 [199 |174 |104 [45 |11 |10 57
1973 -4,5 -3,3 0,2 4,5 10,7 16,6 18,8 15,2 8,0 32 |12 |-52 5,3
1974 38 |02 |-02 [33 |79 145 | 159 | 150 |124 |66 |22 |02 6,1
1975 07 | -28 13 |51 |130 |143 |178 |165 | 135 |54 |-11 [-11 6.8
1976 -8,5 -8,2 -3.8 |32 10,9 12,5 16,4 14,6 9,0 05 |11 -4,2 3,6
1977 69 |76 |-16 |37 |114 |153 154 |146 |90 |58 |27 |[-54 4,7
1978 63 |-100 [-02 |32 [101 |142 |154 |149 |90 |44 |39 |-140 |38
1979 94 |93 |08 [32 [128 |[167 144 |164 |106 |48 |12 |25 4,9
1980 -9,0 -8,6 -6,3 | 54 7,4 17,2 16,5 14,8 10,8 6,1 -1,5 | -21 4,2
1981 43 | 51 42 23 125 |152 [173 [150 |10 |71 |05 |-55 4,6
1982 86 |61 02 41 [109 123 [172 |[159 | 108 |60 |38 |-05 54
1983 -0,6 -7,6 -25 |69 13,6 14,4 17,6 16,6 12,4 70 |03 -2,3 6,3
1984 -3,1 67 |32 |71 |137 |143 [156 |156 | 105 |83 |-04 |-38 57
1985 128 | 157 |16 (29 |16 |142 |158 [172 |97 |80 |-12 |-49 36
1986 53 | -120 |03 |51 [123 [169 [173 |[150 |78 |61 |34 |64 5,0
1987 -16,8 -4,6 -66 | 3,1 10,4 14,1 15,5 13,5 9,7 56 |-0,1 |-3,6 3,4
1988 37 |37 |15 |35 [139 |[176 196 [149 |11,9 (52 |-35 |-51 5.8
1989 07 1,5 27 |71 [123 162 [175 [151 |120 |59 |-01 |-40 7.3
1990 -2,0 2,5 2,7 7,5 10, 14,4 15,3 15,7 9,2 59 [ 13 -2,0 6,8
1991 19 |47 |02 |54 |92 139 | 174 | 169 [109 |67 |34 |-11 6.4
1992 1,1 15 |20 |36 |[119 [160 |176 |167 [123 |19 |-14 |-04 6,5
1993 1.6 |23 |10 |55 |141 [127 161 [142 |66 |43 |-67 |-21 5,0
1994 28 | 127 |18 |72 |95 137 [ 195 | 160 | 120 |48 [02 |-21 53
1995 45 |05 09 |51 |10 |183 [165 |[161 |10 |83 |-14 |-7.6 6.2
1996 80 |-115 |41 |54 |14 |144 |153 |[177 |90 |70 |35 |-63 4,5
1997 -3,8 -1,8 -0,5 | 3,0 8,9 16,0 18,2 18,4 10,3 40 |07 -4,6 5,7
1998 09 | -31 25 59 [119 |159 [162 |[141 |11 |57 |62 |-37 54
1999 42 |62 |02 |84 |83 192 [194 |157 |129 [66 [11 [-13 6,6
2000 -3,1 09 |02 |92 |13 |144 164 |155 |93 |83 [38 |05 7.0
2001 -17 -5,5 21 175 11,0 14,5 21,0 16,6 1,7 78 |-03 |-86 6,0
2002 28 |02 17 |63 |136 [162 |195 |185 |[11,3 [13 |-09 |95 6.3
2003 -7,4 -6,2 -09 | 3,6 11,9 13,7 19,7 15,6 11,8 4.1 2,5 0,0 5,7
2004 7.6 | 41 00 |59 [105 |138 [169 [172 |122 |61 |-05 |02 59
2005 13 |78 |62 |53 [112 |148 185 |164 |130 |67 |28 |[-38 58
2006 -6,5 -8,9 42 |59 11,4 16,7 19,2 17,2 13, 85 |27 3,4 6,6
2007 15 | -104 |45 |55 |124 |165 [170 [181 |11,3 [70 |03 |09 6.8
2008 -1,1 1,0 07 |74 |108 |147 |166 |163 |101 |84 |25 |-07 7.2
2009 30 |48 |08 |64 |[116 |142 172 |[156 |130 |43 |26 |[-47 6.0
2010 138 |75 |14 |64 |128 |151 |224 |184 |12 |43 |07 |-79 5,0
2011 42 | -106 |12 |68 |116 |178 205 |166 |128 |73 |38 |17 6.9
2012 -4,9 -10,7 04 5,5 12,1 13,9 18,4 15,3 12,5 6,1 2,9 -6,3 54

on vihma tulnud. Kas Piihaste ja Jaani-Matsi OHUTEMPERATUUR
talu on keskmisest vihmasem voi kuivem paik, Pithaste  liheduses  pole  teostatud

selle kohta on voimalik teha vaid moéningaid
oletusi.

Uldine reegel on selline, et Shu tdustes on
sademetetekkekstingimusedsoodsadjalaskudes
ebasoodsad. Laane- ja edelasuunast mere
kohalt tulev niiske ohk on sunnitud iile Sakala
korgustiku liikudes tousma korgemale. Seetottu
on Sakala korgustiku lddnendlval sademete hulk
Eestis iiks suurimaid. Ule kdrgustiku ida poole
liikkudes hakkab 6hk laskuma. Vortsjarve noos
ja Vdikse Emajoe orundis aga on sademete hulk
silmandhtavalt vadike vorreldes naaberaladega.
Toendoliseltjaab ka Piihaste sellesse kuivemasse
voondisse. Teisalt voivad aga Jaani-Matsi
timbruse pollualad olla esimeseks osaks Otepaa
korgustiku eeltousualast, kus hakkavad juba
pilved intensiivsemalt tekkima. Piihastest ida
poole peaks sademed juba jarjest rohkem maha
sadama.
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pikaajalisi ilmavaatlusi. Seetottu on Piihaste
temperatuurid arvutatud Toravere ja Valga
ilmajaamade keskmisena (tabel 1). See
peaks iisna adekvaatselt kajastama tegelikke
temperatuuriolusid (Tarand et al. 2013).
Nende andmete pohjal leitud statistilised
naitajad on esitatud tabelis 2. Keskmiselt kodige
kiilmemaks kuuks on olnud veebruar (-5,9°C)
ja koige soojemaks juuli (+17,4°C). Vorreldes
Eesti kliimaga tervikuna voib Piihaste kliimat
pidada Mandri-Eestis piires suhteliselt soojaks.
Standardhdlve iseloomustab temperatuuri
aastatevahelist muutlikkust, mis on talvel mitu
korda suurem kui suvel.

Lisatud on ka koige korgemad ja madalamad
kuu keskmised ohutemperatuurid ning nende
esinemise aasta. Koige karmimad talvekuud
on olnud tdhelepanuvaarselt madala keskmise
temperatuuriga, isegi alla -15°C. Koige



Tabel 2. Ohutemperatuuri karakteristikud Piihastes perioodil 1966-2012. Statistiliselt olulised muutused trendi jirgi

on toodud jimedas kirjas

. Standard- . I )
Kuu Keskmine hélve Madalaim Aasta Kérgeim Aasta Muut Tmin Tmax
| -5,7 4.4 -16,8 1987 0,7 1989 6,1 -8,7 -3,1
1] -5,9 4.1 -15,7 1985 2,5 1990 0,9 -9,2 -2,5
1] -1,2 2,5 -7,2 1969 4,5 2007 1,4 -4,8 2,8
1966,
\Y 51 1,7 2,3 1981 9,2 2000 3,2 0,5 10,3
\% 11,3 1,5 7.4 1980 14,1 1993 0,8 54 17,2
\| 15,2 1,5 12,3 1982 19,2 1999 0,1 9,6 20,8
VIl 17,4 1,7 14,4 1979 22,4 2010 2,6 12,0 22,8
VIII 15,9 1,2 13,5 1987 18,5 2002 1,5 1,1 21,4
IX 10,9 1,6 6,6 1993 13,7 2006 1,8 6,9 15,6
X 57 1,9 0,5 1976 9,2 1967 1,0 2,7 9,2
Xl 0,6 2,3 -6,7 1993 3,9 1978 0,9 -1,6 2,9
Xl -3,6 3,4 -14,0 1978 3,4 2006 2,3 -6,2 -1,2
I-XI1 55 1,1 3,4 1987 7,3 1989 1,9 1,5 9,7

korgemad keskmised kuutemperatuurid talvel
esinesid 1989. ja 1990. aastal, samas kui koige
soojem suvekuu — 2010. aasta juuli - iiletas
maekorguselt koiki teisi. Nagu maailma
keskmine ohutemperatuur on viimastel
aastakiimnetel oluliselt kasvanud, nii on see
toimunud ka Piihastes. Tabelis 2 on toodud
temperatuuri muudud trendi jargi vaadeldud
47-aastase perioodi jooksul. Aasta keskmine
ohutemperatuur on perioodil 1966-2012
tdusnud 1,9°C vorra (joonis 1). Oigem oleks
isegi Oelda, et alates 1989. aastast on toimunud
reZiiminihe, mille tagajdrjel on aasta keskmine
temperatuur tousnud umbes 1,3 kraadi vorra.
Statistiliselt oluline soojenemine on toimunud
veel jaanuaris, aprillis, juulis, augustis ja
septembris (Jaagus et al. 2013).

Kuu keskmised 00pdeva miinimum- ja
maksimumtemperatuurid tabeli 2 kahes
viimases veerus nditavad, et soojal poolaastal
on nendevaheline erinevus oluliselt suurem
kui kiilmal poolaastal. Sealjuures on kiilmal
poolaastal temperatuuri jaotusele iseloomulik
vaike negatiivne asiimmeetria ja soojal perioodil
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Joonis 1. Aasta keskmise ohutemperatuuri aegrida
Piihastes perioodil 19662012, reziiminihe ja lineaarne
trend

positiivne asiimmeetria. See tahendab, et talvel
on miinimumi vahe keskmisest suurem kui
maksimumil, samas kui suvel on see vastupidi.

SADEMED

Sademete andmete leidmine Piihastesse
on marksa keerulisem kui temperatuuri
korral. Sademed on vidga suure territoriaalse
muutlikkusega (Pdddam & Post 2012;
Tammets & Jaagus 2013). Seetottu on tabelis
3 esitatud andmed leitud nelja vaatluskoha
andmete keskmisena. Toravere ja Valga
jaamale lisanduvad Tolliste ja Torva andmed.
Kahjuks 10ppesid viimastes mootmised 2011.
aastal. Siiski vOib pidada toodud andmeid
homogeenseteks ja kogu perioodi jooksul
vorreldavateks. Sealjuures on huvitav markida,
et aastane sademete hulk, mis varieerub aastati
suurtes piirides, ei oma vaatlusperioodi jooksul
mingit olulist trendi  (joonis 2). Paljuaastane
keskmine sademete hulk on 695 mm. See on
selgelt {ile Eesti keskmise. Siinkohal voib aga
vabalt hakata diskuteerima, kui hasti kajastavad
neljajaama sademete andmed Piihaste tegelikku
olukorda, kus eelduste kohaselt voiks kohalik
kliima olla kuivem.

Sademed langevad sesoonselt ebaiihtlaselt.
Koige vahem sajab veebruari, martsi ja
aprillikuus ning koige rohkem augustis (tabel 4).
Sademete aastatevahelist suhtelist muutlikkust
iseloomustatakse variatsioonikoefitsiendi
abil. See on suurim aprillis ja augustis ning
vaikseim detsembris. Koige sademeterohkem
aasta Piihastes oli 1978, kui aastane sademete
hulk kiitindis ligi tuhande millimeetrini. Koige
kuivem oli 2002. aasta. Koige sajusem kuu oli
august 1987. aastal.
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Joonis 2. Aastane sademete hulk Piihastes perioodil 19662012

Sademete kuusumma on perioodil 1966—
2012 statistiliselt olulisel maaral suurenenud
jaanuaris, veebruaris ja juunis ning vahenenud
septembris. Lisaks on vahemolulist sademete
kasvumargata veel martsis, augustisja oktoobris
ning kahanemist aprillis. Periood on siiski lithike
pikemaajaliste muutuste kindlakstegemiseks.
Piihaste chutemperatuuri ja sademete reziimi
kokkuvétvalt on kujutatud kliimadiagrammina
joonisel 3.

KLIMAATILISED AASTAAJAD

Eesti jaoks on vilja tootatud kindlad
kriteeriumid, mille abil eristada kindlaid
klimaatilisi aastaaegu (Jaagus & Ahas 2000).
Nende abil saab kirjeldada ilmastikutingimuste

sesoonsust, mis igal aastal on isesugune. Monel
aastal tuleb kevad varem, teisel aastal aga saabub
talvine ilm alles peale aastavahetust. Klimaatilisi
aastaaegu, mis erineval aastal saabuvad erineval
ajal, kirjeldatakse nende saabumiskuupdevade
ja kestuse abil. Nende keskmised vaartused on
alternatiivseks kliima kirjeldamise viisiks.

Eesti jaoks on defineeritud kaheksa
klimaatilist aastaaega. Lisaks tavapdrasele
neljale aastaajale on kaks klimaatilist aastaaega
eristatud sligise ja talve vahel ning kaks talve
ja kevade vahel. Suvi algab 66pédeva keskmise
temperatuuri piisiva tousuga tile +13°C ja 16peb
sellest piirist piisiva langemisega allapoole. Siis
algab siigis, mis kestab kuni taimekasvuperioodi
16puni ehk 60pdeva keskmise temperatuuri
piisiva langemisega alla +5°C. Jargnev hilissligis
kestab kuni esimese lumikatte moodustumiseni

Tabel 3. Kuu ja aasta sademete hulgad Piihastes perioodil 1966—2012
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Pihaste | Il 1] \Y Vv Vi Vi VI IX X Xl Xl D]
1966 47 40 28 57 88 38 76 101 126 55 46 52 753
1967 34 25 43 36 84 50 23 79 34 120 63 56 645
1968 40 17 26 25 64 81 58 100 69 95 29 28 630
1969 18 44 14 84 69 26 80 35 66 39 107 34 613
1970 38 22 26 79 25 49 82 50 74 50 82 57 630
1971 53 47 48 7 24 86 64 89 54 91 80 63 705
1972 9 8 20 76 88 78 80 64 53 48 97 38 656
1973 22 46 21 37 94 42 79 75 83 74 86 51 708
1974 28 31 13 3 49 81 120 68 71 82 59 57 659
1975 53 20 25 54 58 33 41 46 40 34 54 108 563
1976 51 29 33 59 16 101 45 60 45 27 50 58 571
1977 21 47 24 74 40 54 118 48 100 73 86 53 736
1978 36 32 52 56 44 63 164 185 142 49 122 28 970
1979 38 34 22 19 50 23 88 58 72 15 88 43 549
1980 33 23 20 19 55 50 52 121 52 110 49 85 670
1981 47 39 58 27 74 92 98 81 55 121 72 81 844
1982 51 10 33 35 18 106 65 69 54 48 34 65 586
1983 90 26 63 46 74 52 38 13 64 71 69 76 679
1984 73 21 16 7 31 49 M 52 110 85 25 40 617
1985 44 16 38 37 65 121 67 136 77 46 35 52 731
1986 61 13 25 32 31 55 116 104 128 34 46 63 707
1987 35 41 19 5 73 88 60 194 107 13 51 37 722
1988 37 25 49 54 30 50 77 151 70 30 71 82 724




1989 48 49 50 30 33 104 | 61 120 | 30 88 51 41 702
1990 86 80 82 15 53 43 157 77 95 77 78 38 880
1991 54 51 42 40 61 99 38 73 61 63 73 36 689
1992 99 42 38 47 37 40 34 48 65 60 55 35 598
1993 85 43 42 29 18 66 133 | 103 | 67 63 11 83 741
1994 60 10 60 44 60 79 9 77 93 49 79 52 673
1995 56 70 75 29 88 91 53 33 31 62 27 26 638
1996 26 42 16 20 52 55 64 10 46 91 83 53 557
1997 41 72 30 63 64 129 | 52 10 76 124 |75 43 777
1998 41 49 26 43 107 | 170 | 112 | 131 |25 91 13 59 866
1999 87 73 24 27 31 71 26 44 34 16 | 28 88 649
2000 40 35 72 23 39 59 126 | 83 12 51 49 36 624
2001 35 49 29 93 57 86 105 95 60 69 88 45 809
2002 60 68 39 20 25 95 36 2 29 52 68 35 528
2003 66 22 27 50 85 72 72 135 | 11 57 76 49 720
2004 23 51 54 7 37 139 | 71 90 95 79 52 57 755
2005 80 16 28 34 94 70 37 15 | 46 51 41 43 653
2006 23 21 28 20 44 44 34 57 37 108 | 69 70 555
2007 105 | 30 30 30 88 48 82 70 57 105 | 72 28 746
2008 61 72 72 48 24 87 67 164 43 95 77 58 866
2009 48 35 48 9 18 134 | 125 |75 59 13 | 63 98 827
2010 21 44 44 35 64 74 59 136 | 94 50 107 | 87 814
2011 69 32 21 15 57 32 74 83 54 35 29 66 557
2012 71 37 46 39 66 92 84 97 59 75 87 37 787
voi  kiilmailmade saabumiseni. Eeltalveks  olema nende kahe jaama andmete vahepealsed.

on ebapiisiva ilmaga periood, mille jooksul
lumi tuleb ja ldheb. Talv kitsamas mottes on
piisiva lumikattega periood. Monikord jaab
esimene lumi kogu talveks maha ja sellisel
juhul jaab eeltalv hoopis vahele. Kevadtalv
on lume sulamise periood, kui O0pdevane
maksimumtemperatuur on valdavalt positiivne.
Varakevad saabub koos lumikatte 106pliku
kadumisega ja kevad algab koos vegetatsiooni-
perioodi algusega ehk 0O0pdeva keskmise
ohutemperatuuri piisiva tdusmisega tile +5°C.
Pithaste jaoks on leitud klimaatiliste
aastaaegade saabumiskuupdevad Toravere ja
Valga ilmajaama keskmistena (tabel 5). Iga-
aastased vaddrtused on esitatud tabelis 6. Ega
nende jaamade andmete vahel suurt erinevust
pole. Enamikul aastatest saabuvad klimaatilised
aastaajad iiheaegselt. Siiski on margata, et
Valgas saabuvad kevadised aastaajad sageli
varem kui Toraveres ja siigisesed aastaajad
veidi hiljem. On igati loogiline arvata, et kuna
Piihaste jadb tapselt nende kahe jaama vahele,
siis ka aastaaegade alguskuupdevad peaksid

Standardhaélbe jargi on margata, et suurim
aastatevaheline muutlikkus iseloomustab talve
ja kevadtalve saabumiskuupédeva ning talve ja
eeltalve kestust. Aastati koige piisivamal ajal
toimuvad kevade, siigise ja hilissiigise algus.
Koige vadiksema muutlikkusega on suve ja
hilisstigise kestus.

A1
."/
/| II

Joonis 3. Piihaste kliimadiagramm perioodil 19662012
(kuude keskmine ohutemperatuur, keskmine miinimum-
ja maksimumtemperatuur, keskmine sademete hulk)
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Tabel 4. Sademete kuu- ja aastasumma karakteristikud 1966-2012. Statistiliselt olulised muutused trendi jirgi on

toodud jimedas kirjas

Kuu Keskmine Var. koef. % Miinimum Aasta Maksimaalne Aasta Muut
| 50 23 9 1972 105 2007 27
1] 37 18 8 1972 80 1990 18
1l 37 18 13 1974 82 1990 16
[\ 37 22 3 1974 93 2001 -18
Y 54 24 16 1976 107 1998 -4
\ 73 32 23 1979 170 1998 33
Vi 75 35 9 1994 164 1978 -5
VIl 83 44 2 2002 194 1987 15
IX 64 29 11 2003 142 1978 -29
X 69 29 13 1987 124 1997 14
Xl 63 25 11 1993 122 1978 -8
Xl 55 20 26 1995 108 1975 4
1-XI1 695 101 528 2002 970 1978 63
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Tabel 5. Klimaatiliste aastanegade algusejakestuse keskmised, standardhilbed ja muutused trendijirgi, ddrmusvidrtused

ja nende esinemise aastad. Statistiliselt olulised muutused trendi jirgi on toodud jimedas kirjas

Kevadtalv Varakevad Kevad Suvi Sugis Hilisslgis Eeltalv Talv
Keskmine . .
algus 22. veebr 30. marts 17. apr 28. mai 4. sept 22. okt 13. nov 12. dets
St. halve 23.9 13.2 10.0 13.6 8.9 111 15.2 24.0
Muut -12.1 -6.0 -20.8 -9.7 5.1 2.3 16.7 5.0
Keskmine

36.6 18.1 40.4 99.2 48.6 211 29.7 7.7
kestus
St. halve 16.7 10.9 11.4 9.1 10.4 9.6 18.2 23.5
Muut 59 -13.2 9.4 15.4 -3.0 14.5 -7.7 -21.0
Varaseim 29. dets 22. veebr 28. marts 25. apr 18. aug 25. sept 12. okt 8. nov
Aasta 1989 1989 2010 1993 1993 1976 1992 1998
Hiliseim 1. apr 29. apr 5. mai 26. juuni 24. sept 14. nov 18. dets 14. veebr
Aasta 2011 1988 1981 1982 2006 2000 2006 1992
Lahim 6 0 3 69 19 2 0 8
Aasta 1984 1988,2010 1993 1982 1968 1995 8 aastat 2007

Tabel 6. Klimaatiliste aastaaegade alguskuupievad Piihastes perioodil 1966—2012
Kevadtalv Varakevad Kevad Suvi Siigis Hilissligis | Eeltalv Talv

1966 21. veebr 21. apr 24. apr 5. juuni 23. aug 26. okt 1. nov 6. dets
1967 20. veebr 3. apr 22. apr 14. juuni 13. sept 8. nov 24. nov 4. dets
1968 27. veebr 12. apr 18. apr 1. juuni 9. sept 28. sept 25. okt 12. dets
1969 18. marts 9. apr 20. apr 8. juuni 17. sept 23. okt 30. okt 25. nov
1970 4. marts 8. apr 24. apr 27. mai 4. sept 22. okt 1. nov 16. dets
1971 14. marts 28. marts 3. mai 27. mai 5. sept 14. okt 5. nov 17. nov
1972 8. veebr 5. apr 30. apr 28. mai 25. aug 18. okt 3. nov 15. jaan
1973 2. veebr 23. marts 17. apr 21. mai 22. aug 11. okt 18. okt 12. nov
1974 24. jaan 7. marts 28. apr 12. juuni 11. sept 17. okt 24. nov 9. veebr
1975 20. veebr 22. marts 20. apr 7. juuni 24. sept 23. okt 19. nov 19. nov
1976 25. marts 6. apr 3. mai 22. juuni 3. sept 25. sept 1. nov 10. dets
1977 6. marts 11. apr 22. apr 7. juuni 8. sept 14. nov 20. nov 21. dets
1978 27. veebr 29. marts 2. mai 19. mai 25. aug 22. okt 27. nov 27. nov
1979 26. veebr 26. marts 24. apr 15. mai 6. sept 22. okt 28. okt 18. dets
1980 17. marts 7. apr 23. apr 28. mai 25. aug 21. okt 28. okt 14. dets
1981 8. marts 31. marts 5. mai 9. mai 25. aug 25. okt 12. nov 30. nov
1982 2. marts 27. marts 24. apr 26. juuni 3. sept 4. nov 7. dets 26. dets
1983 12. marts 1. apr 18. apr 12. mai 7. sept 10. nov 11. nov 8. dets
1984 26. marts 1. apr 3. apr 15. mai 25. aug 4. nov 11. nov 11. dets
1985 12. marts 11. apr 30. apr 24. mai 6. sept 27. okt 16. nov 16. nov
1986 3. marts 15. apr 19. apr 18. mai 22. aug 24. okt 6. dets 14. dets
1987 12. marts 4. apr 27. apr 5. juuni 29. aug 20. okt 7. nov 7. jaan
1988 20. marts 29. apr 29. apr 17. mai 6. sept 17. okt 30. okt 9. nov
1989 29. dets 22. veebr 9. apr 23. mai 24. aug 8. nov 22. nov 22. nov
1990 7. jaan 16. marts 12. apr 20. juuni 31. aug 20. okt 15. nov 2. jaan
1991 20. veebr 15. marts 3. apr 9. juuni 5. sept 21. okt 5. dets 28. jaan
1992 6. veebr 26. veebr 27. apr 19. mai 8. sept 10. okt 12. okt 14. veebr
1993 11. marts 22. marts 22. apr 25. apr 18. aug 15. okt 9. nov 9. nov
1994 7. marts 31. marts 2. apr 25. juuni 5. sept 16. okt 8. nov 23. dets
1995 1. veebr 12. apr 14. apr 24. mai 11. sept 30. okt 1. nov 3. dets
1996 9. marts 14. apr 17. apr 1. juuni 5. sept 8. nov 25. nov 13. dets
1997 13. jaan 13. apr 28. apr 3. juuni 5. sept 14. okt 4. nov 20. nov
1998 3. jaan 22. marts 17. apr 27. mai 24. aug 27. okt 7. nov 8. nov
1999 28. veebr 29. méarts 3. apr 17. mai 12. sept 26. okt 15. nov 30. dets
2000 27. jaan 25. marts 12. apr 18. mai 3. sept 14. nov 18. dets 18. dets
2001 7. veebr 28. marts 2. apr 14. juuni 23. sept 20. okt 9. nov 17. nov
2002 4. jaan 9. marts 10. apr 2. mai 11. sept 4. okt 15. okt 29. nov
2003 5. marts 12. apr 16. apr 22. mai 26. aug 15. okt 15. nov 31. dets
2004 6. marts 24. marts 5. apr 3. juuni 7. sept 28. okt 17. nov 17. jaan
2005 21. marts 31. marts 3. apr 21. mai 10. sept 24. okt 18. nov 18. nov
2006 14. marts 4. apr 13. apr 10. juuni 24. sept 28. okt 18. dets 20. jaan
2007 28. veebr 10. marts 11. apr 18. mai 27. aug 19. okt 4. nov 1. jaan
2008 9. jaan 31. marts 31. marts 29. mai 10. sept 1. nov 18. nov 5. dets
2009 25. veebr 5. apr 23. apr 24. mai 12. sept 10. okt 23. nov 10. dets
2010 18. marts 28. marts 28. marts 12. mai 28. aug 9. okt 18. nov 24. nov
2011 4. marts 7. apr 16. apr 20. mai 15. sept 4. nov 7. dets 31. dets
2012 20. veebr 10. apr 11. apr 8. juuni 6. sept 23. okt 27. nov 27. nov

Perioodi 1966-2012 jooksul on toimunud statistiliselt olulisi muutusi klimaatiliste aastaaegade esinemises. Marksa
varasemaks on muutunud kevade ja hilisemaks eeltalve algus. Teisi deldes on taimekasvuperiood alanud varem,
samas kui esimese lumikatte moodustumise aeg on jaanud hilisemaks. On loogiline, et koos kliima soojenemisega on
kevadised klimaatiliste aastaaegade alguskuupdevad muutunud varasemaks ja sligiseste aastaaegade algused hilisemaks.
Tahelepanuvaarne on, et suvi ja hilissiigis on pikenenud ning talv ja varakevad lithenenud.
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TSUKLONID PUHASTES

Mait SEpPP jA Puia Post

SISSEJUHATUS

Tstiklonid on  kesklaiuste — atmosfdari
tildtsirkulastiooni koige olulisemad tegijad: nad
poOdritavad sooja ja niisket dhku polaaraladele
ning jahedat kuiva ohku vaiksematele laiustele,
tihtlustades seega oluliselt kiirgusbilansi
poolt tekitatud temperatuuri ebaiihtlust.
Euroopa kesklaiuste boreaalsele voondile,
kus {iihtlasi asub ka Piihaste, on iseloomulik
aktiivne tsiiklonaalne tegevus. Siin liikuvad
madalrohkkonnad toovad talvel peamiselt
Atlandi ookeanilt, aga ka Vahemerelt,
oluliselt soojemaid ja niiskemaid Ohumasse,
mistottu on kiilmal poolaastal keskmine
ohutemperatuur Piihastes oluliselt korgem kui
samadel laiustel nditeks Siberis voi Kanadas.
Samas, olenevalt Piihastest mooduva tstikloni
trajektoorist voib sellega kaasneda ka kiilmade
arktiliste Ohumasside sissetung ning ohtrad
lumesajud. Soojal  poolaastal seostuvad
madalrohkkondadega keskmisest jahedamad
ilmad, kuna siis on ookeanilt kanduvad
ohumassid suhteliselt jahedamad ning tsiikloni
frontide tihe pilvkate ei lase maapinnal
soojeneda.

Praegust, ka Eestis tdheldatavat kliima
soojenemist vOib samuti vaadelda atmo-
sfadri ildiste tsirkulatsiooniprotsesside
muutustest pohjustatuna  (Jaagus  2006).
Kliima regionaalne soojenemine ja jahtumine
on tsliklonaalsuse vaatepunktist ldahtudes
tingitud  madalrohkkondade  ruumilisest
timberjaotumisest: mingis piirkonnas on
madalrohkkondi vahem ja teisal jdlle enam. Nii
nditeks saab Eesti talvede soojenemist 20. sajandi
16pus seletada sellega, et eelnevast sagedamini
on moddunud tsiikloneid meist keskmega
pOhjapool, millega kaasneb suhteliselt soojemate
ohumasside sissekanne (Sepp et al. 2005).

Omaette kiisimus on see, kuidas neid ajalis-
ruumilisi muutusi kirjeldada. Ajaliste muutuste
uurimiseks kasutatakse klimatoloogias vaga
laialdaselt lineaarset trendi, mille tiletamatuks
eeliseks on tulemuste vdga lihtne moistetavus.
Ent lineaarsel trendil on hulgaliselt puudusi,
nditeks ldheb tdielikult kaotsi aegreasisene

varieeruvus. Varieeruvuse uurimismeetodid
lahtuvad muutuste toimumise erinevast
ettekujutusest. Usna levinud on mdtteviis, et
looduses toimuvad tsiiklilised muutused —mingi
nahtuse esinemissagedus kasvab voi kahaneb
ajas sujuvalt ehk esinevad erineva sagedusega
harmoonilised vonkumised. Moneti vastandub
sellisele motteviisile teine, mille jargi muutuvad
atmosfddri protsessid hiippeliselt, st siisteem
liigub suhteliselt lithikese aja jooksul uuele
tasakaalutasemele ehk siis toimub reziiminihe
(Overland et al. 2008).

Antud artikli eesmargiks oli analiitisida
Pithaste  ilmastikku  mojutavate  madal-
rohkkondade hulka ja selle muutusi ajas, aga ka
voimalikku koondumist ruumis. Meid huvitas,
kas Piihastes kohapeal on tekkinud tsiikloneid
ning kust parinevad siinset ilma kujundavad
madalrohkkonnad.

ANDMED JA METOODIKA

Kasutame Moskva P. P. Shirshovi nim
Okeanoloogia Instituudis Grigoriev et al.
(2000) poolautomaatse meetodiga koostatud
pohjapoolkera tsiiklonite andmebaasi (Gulev
et al. 2001). Andmebaas sisaldab iga tiksiku
tstikloni keskme asukoha koordinaate ja
meretasemele taandatud ohuréhu andmeid
kuuetunniste ajavahemike jdrel. Analiilisime
perioodi 1948-2010 e 63 aasta tsiikloneid.

Mainitud andmebaasist sorteerisime vilja
koik tstiklonid, mis tekkisid voimille kese sisenes
500 km raadiusega ringi keskmega Piihastes
(koordinaatidega 58°6" plja 26°8” ip). Eeldasime,
et sellised tsiiklonid mojutasid kindlasti
Piihaste ilma. Vaatlesime muutusi tsiiklonite
aastasummades sooja (aprillist oktoobrini) ja
kiilma (novembrist martsini) poolaasta kaupa.
Analiitisisime eraldi tugevaid madalrohkkondi
e tsiikloneid, mille miinimumrohk langes
madalamale kui 1000 hPa, {ilejadnuid nimetame
norkadeks tsiikloniteks.

Uurisime tsiiklonite aegreas nii lineaarset
trendi kui ka reZiiminihkeid. Lineaarse trendi
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puhul oli statistilise usaldusvaarsuse tasemeks
95ja 90%. Lisaks piitidsime leida reziiminihkeid
Washingtoni Ulikoolis Sergei Rodionovi poolt
valja tootatud STARS meetodiga (Rodionov
2004; Rodionov & Overland 2005). STARS
makroga uurisime nihet tsiiklonite arvu
keskmistes, valides statistilise usaldusvaarsuse
tasemeks 0,1, 10igu pikkuseks 10 aastat ja
Huberi parameetri vdartuseks 1 (vt pikemalt
Sepp 2011).

Pithaste ilmastikku mdjutavate tsiiklo-
nite ruumilise jaotuse tdpsustamiseks erista-
sime andmebaasist ka need tsiiklonite trajek-
tooripunktid (edaspidi vaatluspunktid), mis
asusid Piihastele koige ldhemal, ning samuti
500 km ringi sisenenud madalrohkkondade
tekkepunktid.

TULEMUSED

Perioodil 1948-2010 on Piihaste ilmastikku
mojutanud kokku 3057 madalrohkkonda e
keskmiselt 48,5 tsiiklonit aastas. See tahendab,
et praktiliselt iga nddal tekib vdhemalt iiks
madalrohkkond, mille pilvesiisteem varjutab
siinset pdikesepaistet. Piihaste ilma kujundavate
tstiklonite aegreas on statistiliselt usaldusvaarne
(95%) positiivne trend (joonis 1). Oluline kasvav
trend esineb ka kiilma poolaasta tsiiklonite

— AR e = KO Pl s Tuprvad

Joonis 1. Koikide Piihaste ilma mojutanud tsiiklonite
arv aastas ja kiilma poolaasta tugevate madalrohkkondade
summa ning nende aegridade lineaarne trend. Aasta
summade trend on statistiliselt usaldusvidrne 95% ja
kiilma poolaasta tugevate tsiiklonite arvu trend 90%
tasemel

arvukuses. 90% usaldusvadrsuse tasemel
voib Oelda, et Piihastes on tugevate tsiiklonite
esinemissagedus kasvanud nii aasta summade
kui ka kiilma poolaasta osas.

STARS meetodiga eristus tsiiklonite
aastasummades analiiiisitava 63 aasta jooksul
neli perioodi: 1948-1965, 1966-1990, 1991-2000
ning 2001-2010. Neist esimesel ja kolmandal
esines tstikloneid keskmisest vahem, vastavalt
45 ning 44 tsiiklonit, ning teisel ning neljandal
perioodil oli tsiikloneid keskmisest enam — 52
tstiklonit aastas (joonis 2).
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Joonis 2. Reziiminihked tsiiklonite esinemissageduse aegridades. Soe — soe poolaasta (aprillist oktoobrini); tugev —
tsiiklonid, mille miinimum 6hurohk on viikesem kui 1000 hPa; nork — madalrohkkonnad, mille miinimum o6hurohk on

suurem kui 1000 hPa
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Joonis 3. Piihastele lGhimas, Hummuli punktis ,,peatunud” 67 tsiikloni trajektoorid

Need aastasummades ilmnenud perioodid
sarnanesid tsiiklonite arvukuse muutustega
soojal poolaastal, sest kiilmal poolaastal
mingeid nihkeid ei ilmnenud. Pilt oli moneti veel
keerulisem, kui vordlesime tugevate ja norkade
madalrohkkondade reziime. Vastupidiselt
ootustele ei olnud tugevate tsiiklonite aegreas
olulisi hiippeid. Aegrea 16pus oli kiill margatav
positiivne nihe, ent seda vdis lugeda ka
kasutatava meetodi omapadraks, sest STARS
meetodil on tendents aegrea viimastel aastatel
nihet ilmutada (vt Sepp 2011). Kiill oli tugevate
madalrohkkondade  arvukuses miinimum
soojal poolaastal 1995-2003. Sellele jargneval
seitsmel aastal esines tugevaid tsiikloneid
keskmisest enam. Norkade tsiiklonite statistika
aga kinnitas, et vahemalt osaliselt on 1965. aasta
madalrohkkondade arvu suurenemise taga
norkade tsiiklonite arvukuse tous sama perioodi
soojal poolaastal (joonis 2).

Vaatluspunktide analiiiis nditas, et otseselt
Piihastes voi selle ldhimas {imbruses pole
tihtegi tsiiklonit tekkinud ega ka ,peatunud”.
Lahim punkt, kus fikseeriti madalrohkkonna
teke, asub Piihastest 23,5 km kaugusel 16una-
edelas, Hummuli kandis, Liivakse jarve
laheduses. Vaadeldava 63 aasta jooksul
tekkis seal viis madalrohkkonda. Ent see
punkt (koordinaatidega 57°54" pl ja 26°
ip) oli silmapaistev veel sellegi poolest, et
sinna kogunes anomaalselt palju tsiiklonite

vaatluspunkte: 67 madalrohkkonnal, mis
sisenesid vaadeldavasse 500 km ringi, oli iiks
trajektooripunkt just seal Hummuli ldhedal
(joonis 3).

Kaugeimad ja seega  haruldasemad
madalrohkkonnad, mis Piithaste ilma mdjutasid,
said alguse Vaikse ookeani pohjaosast, Alaska
lahe suudmepiirkonnast. Ent valdav enamus
siinsetest madalrohkkondadest said alguse
kas 500 km ringi seest vOi vahetult ringjoone
tagant.

ARUTELU JA JARELDUSED

Pithaste ilma  mojutavate  tsiiklonite
arvukuse  muutuste  selgitamisel  tuleb
tdhele panna erinevaid aspekte. Koigepealt
mangivad olulist rolli kasutatava andmebaasi
eriparad. Poolautomaatne meetod tsiiklonite
andmebaasi loomisel tadhendab, et jarelanaliiiisi
andmebaasist voetud  vorgustikusilmades
ohurohu andmeid animeeritakse arvutis ja
uurija tahistab oma parima arandgemise jargi
iga pohjapoolkeral liikuva madalrohkkonna
keskme (Grigoriev et al. 2000). Sel meetodil on
moningaid eeliseid traditsiooniliselt arvutus-
likel meetoditel leitud tsiiklonite andmebaaside
(nt Serreze 1995; Sinclair 1994) ees. Tavaliselt
madratakse arvutuslikult tsiikloni keskmeks
timbritsevatest punktidest madalaima réhuga
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vorgusilm. Kuna oOhurdhu andmebaasid on
suhteliselt suure ruumilise vOrgusammuga
(1-2,5 kraadi), siis on tsiikloni kese maaratud
suhteliselt ebatapselt. Grigorievi et al. (2000)
meetod voOimaldab kiill subjektiivselt, kuid
siiski lisna suure usaldusvadrsusega madrata
madalrohkkonna keskme tegeliku asukoha 0,1-
kraadise tdpsusega. Subjektiivne ldhenemine
voimaldab monevorra tapsemalt piiritleda ka
tstikloni tekke- ja hdadbumiskoha, seda eriti
selliste madalrohkkondade puhul, mille kese
liigub monel 16igul véga kiiresti. Automaatsed
meetodid  kipuvad (vastavalt etteantud
lavenditele)  selliseid = madalrohkkondade
trajektoore poolitama. Seega voib eeldada, et
kasutatav andmebaas on automaatsel viisil
loodutest monevorra tdpsem ja voimaldab
usaldusvéaarselt uurida tsiiklonite arvukust ka
suhteliselt vdikesel alal.

Usna oluliseks teguriks on ka tsiiklonite
loendamiseks kasutatava ala kuju ja suurus.
Zolina ja Gulev (2002) on pohjalikult
analiitisinud uuritava ala geomeetrilise kuju
moju tsiiklonite statistikale ning leidnud, et
koige optimaalsemaks on ring, kuna naiteks
ristkiiliku servaaladesse (nurkadesse) voivad
sattuda madalrohkkonnad, mis ala keskosa
ilma ei mojuta. Omaette vaieldavaks teemaks
on vaadeldava ringi raadius. Raadiuse valiku
kriteeriumiks voiks olla tsiiklonite keskmine
klimatoloogiline raadius, ent madalrohkkonna
piiritlemine on veel suurem valjakutse kui
keskme asukoha madadramine ning seda on
seetOttu {isna harva analiitisitud. Irina Rudeva
on leidnud meie poolt kasutatava andmebaasi
jaoks, et pohjapoolkera tsiiklonite keskmine
raadius mere kohal on ca 900 kilomeetrit ja
maismaal 300-400 km (Rudeva 2008; Rudeva
& Gulev 2007). Sellest tulenevalt on Eesti
ilmastikku mojutavate tsiiklonite analiiiisil
enamasti kasutatud ringi, mille raadius on 1000
km ehk on eeldatud, et koik tsiiklonid, mille
kese satub 1000 km raadiusega ringi, mille
keskkoht asub Eesti geograafilises keskpaigas,
mojutab Eesti ilma (nt Link & Post 2007; Post
& Link 2007; Mandla et al. 2012). Ent naiteks
Maindla et al. (2014) analiiiis naitab, et dikese ja
1dunatsiiklonite vaheliste seoste puhul on 1000
km raadiusega ring liiga suur: dikesejuhtumid
seostusid Vahemerelt ja Mustalt merelt siia
saabuvate madalrohkkondadega siis, kui nende
kese sisenes 500 km ringi. Kui vaadata tsiiklonite
arvukuse pikaajalist muutlikkust, siis ringi
suurus ei oma kuigi suurt tahtsust. Sepp et al.
(2004) naitavad, et erinevate raadiustega (2000,
1500, 1000 ja 500 km timber Eesti geograafilise
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keskme) ringides on tsiiklonite arvukus
omavahel tugevalt seotud. Muutes ringi
raadiust, vaheneb vaid madalrohkkondade arv:
suurusjarguliselt vastavalt 320-st 50 tsiiklonini
aastas. Veel itheks oluliseks tulemusi mojutavaks
teguriks voib olla ringi keskme asukoht. Post ja
Link (2007) on naidanud, et tsiiklonite statistika
muutub oluliselt siis, kui tsentri asend nihkub
rohkem kui 500 km. Arvestades, et Piihaste ja
eelnevates analiilisides traditsiooniliselt ringi
keskpaigaks valitud Tiiri vahel on linnulennult
ca 85 km, siis on siin esitatud tulemused {iisna
hasti vorreldavad mitmete varajasemate t6ode

tulemustega.
Kui traditsiooniliselt arvatakse, et
enamus  Eesti  ilmastikku  mojutavatest

madalrohkkondadest tekib Islandi ldhedal
polaarfrondil, siis tegelikult on pilt palju
keerulisem. Pohimotteliselt voivad tsiiklonid
ehk siis timbritsevast madalama oShurdhuga
alad, millel on suletud isobaarid, tekkida
igal pool. Sestap voib Oelda, et ca 2/5 Piihaste
tstiklonitest on tekkinud vaadeldava 500 km
raadiusega ringi sees ning ka ringist valjaspool
tekkinutest on suur osa siindinud vahetult
ringjoone ldhedal. Vaid ca 1/5 on tekkinud
Atlandi ookeanil ja kiimnendis jouab siia moni
tiksik lausa Vaiksel ookeanil voi Kariibi merel
siindinud madalrohkkonna jaanuk.

Enamik ringi sees ja vahetult ringi piiril
tekkinud madalrohkkondadest on ndrgad
(nende keskmine oOhurdhk on korgem kui
1000 hPa) ja liithiealised. Suurem osa neist
on niinimetatud tuulealused tsiiklonid voi
ka osatsiiklonid - ldanepool Skandinaavia
maestikke lifkuva voimsa madalrdhkkonna
sopistis Laanemerel. Suure tsiikloni kese ei
pruugi iile Skandinaavia tulla, kuid selle mdjust
tekib idapool magesid madalrohkkond. Kuna
visuaalselt pole sellel sopistusel {thendust ladne
pool oleva madalrohkkonnaga, siis loetakse
seda eraldi tsiikloniks. Kuivord sellised osa-
tstiklonid Piihaste ilma mojutavad, on raske
hinnata. Ent kuna need on eriti iseloomulikud
soojale poolaastale, siis voOib arvata, et
moningane vihmasadu ja kindlasti pilvine ilm
nendega siiski kaasneb.

Kuna madalrohkkonnad véivad tekkida
koikjal, siis sai uuritud, kas Piihaste voib olla
aktiivne tsiiklogeneesi piirkond. Meie poolt
kasutatavate andmete alusel otsustades see
siiski nii ei ole. Nagu mainitud, ldhim punkt,
kus tstikloni stind on taheldatud, asub Piithastest
ca 23 km kaugusel. Ent ka antud juhul tuleb
meenutada kasutatava andmebaasi eripdrasid:
selles puuduvad alla 66pdeva kestvad tstiklonid.



Seega vaga suur osa lokaalseid pooriseid on
analiitisist vdlja jadnud. Kuid veelgi olulisem on
see, et madalrohu keskme asukohti méaaratakse
vaid iga kuue tunni tagant. See tihendab, et
tstiklon voib olla juba ca viis tundi , elanud” ja
liikunud, enne kuisee andmebaasisfikseeritakse.
Tuleb arvestada, et madalrohkkonna kese liigub
Pohja-Atlandi kohal kuni 100 km/h (Lukin &
Nesterov 2011; Vyazilova 2012), maismaal on
tstikloni keskmine kiirus suurusjargus 40 km/
h, tugevate madalrohkkondade puhul kuni 85
km/h (Post & Kouts 2013; Post & Link 2007). See
tahendab, et kui ka Piithastes on tekkinud moni
madalrohkkond, siis meie poolt kasutatavasse
andmebaasi ilmuvad need siit 40-400 km eemal.
Teoreetiliselt tdhendab see seda, et praktiliselt
iga 500 km ringi sees tekkinud madalréhkkond
voib tegelikult olla siindinud Piihastes.

Omaette huvitav kiisimus, mis kédesoleva
uurimistod kaigus tekkis, on probleem, miks
ja kuidas ilmuvad ringi keskme ldhedale alad,
milles loendatakse eriti palju vaatluspunkte.
Uhelt poolt on tegemist kunstliku statistilise
kuhjumisega. Kuna vélja olid sorteeritud
tstiklonite sellised vaatluspunktid, mis asuvad
Piihastele koige lahemal, siis on iisna suur
toendosus, et mitu madalrohkkonda katavad
tthe ja sama punkti. Samas peaks 0,1° x 0,1°
vorgustikus tsiikloni keskme samasse punkti
sattumine olema tiisnagi haruldane stindmus.
Ent ometi on meie valikus kuus sellist
vorgusilma, kus esines {ile 50 madalrohkkonna.
Edaspidi vajab pohjalikumat analiiiisi see, kas
eelpoolkirjeldatu onjuhuslik kokkusattumus voi
on toesti Hummuli ldhedal madalrohkkondade
,Kiirtee”.

Vaadeldes ajalisi muutusi tsiiklonite
arvukuses, siis iihelt poolt on olukord kiillaltki
selge — Piihaste ilma mojutab aina enam
madalrohkkondi ja eriti tugevaid tsiikloneid.
Oluline kasv on toimunud kiilmal poolaastal
ja sellega on seletatav Eestis ja laiemalt
kogu Ldanemere piirkonnas ilmnev talvede
soojenemine. Teiselt poolt, kui vaadelda
keskmiste tasemete nihkeid, on tstiklonite
arvukuse muutuste struktuur {isna keerukas
ning mangu tulevad ka norgad tsiiklonid,
seda eriti soojal poolaastal. Norkade tsiiklonite
kaitumist tuleb veel eraldi uurida, kuid esialgne
analtiis kinnitab, et nad elavad omaette,
tugevatest madalrohkkondadest statistilises
mottes soltumatut elu.

Killaltki huvitav on ka STARS meetodi
abil tuvastatud fakt, et 1990. aastatel esines
tstikloneid keskmisest vdhem. See justkui
raagiks vastu teooriale, et alates 1990. aasatest

ilmnevasoojenemisetagaonmadalrohkkondade
arvu jarsk tous. Ent tsiiklonite aastasumma
vahenemise taga on just sooja poolaasta tugevate
tsiiklonite keskmisest tunduvalt madalam
arvukus aastatel 1995-2003. Seega voib 1990.
aastate soojenemist kokku votta jargmiselt —
talvel tstiklonite arv tousis pidevalt ning suvel
esines madalrohkkondi oluliselt vahem.
Ennatlik on ehk prognoosi teha, kuid meie
poolt kasutatava andmebaasi alusel vodib
siiski wvaita, et madalrohkkondade arvukus
on viimastel aastatel jarsult suurenenud. Kas
sellest voib jareldada, nagu ootaks meid ees
tormirikkam kiimnend? Millist ilma hakkab
see tooma Piihastele? Need on keerulised
kiisimused, mille vastused olenevad tstiklonite
tugevusest, aga peamiselt sellest, milliseid
trajektoore madalrohkkonnad eelistavad.
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AIKE JA VALK PUHASTE PIIRKONNAS

2005-2013

SveEN-ERrRiIk ENNO

SISSEJUHATUS

Aike ja vilk on iihed kdige ohtlikumad
ilmastikundhtused Eestis. Viimaste aastate
tugevaimad 4dikesetormid esinesid augustis
2010 ning juulis 2011. Aikese n#ol on tegemist
viga ebaiihtlase ajalise ja ruumilise levikuga
nahtusega, mida ei ole voimalik pikalt ette
ennustada. Kiill aga voimaldab juba esinenud
vilkude statistika hinnata ja vorrelda erinevate
paikade aikeseohtlikkust.

Aikeseandmeid ~ vdivad  koguda  nii
inimesed  kui  automaatsed  seadmed.
Meteoroloogiajaamades on juba alates 19.
sajandist registreeritud dikesepéevi. Aikesepéev
tahendab, et vaatleja kuulis 66pédeva jooksul
vahemalt tihte miiristamist (WMO 1953). Eestis
viivad tdnapaeval selliseid vaatlusi labi Eesti
Aikesevaatlejate Vorgu vaatlejad, samuti kuus
IImateenistuse meteoroloogiajaama.

Automaatsete  seadmete  t60
vialgu poolt emiteeritavate
registreerimisel (Driie et al
levinud on valgudetektorite vorgustikud.
Need koosnevad tavaliselt monest kuni
monekiimnest detektorist, mis on paigutatud
monekiimne kuni monesaja kilomeetrise
vahega tle wuuritava ala. Vorgustikku
kuuluvad detektorid registreerivad iseseisvalt
vilkude suunad ja saadavad need keskjaama,
mis on koigil detektoritel iihine. Keskjaam
analiiiisib ja korvutab eri detektoritelt saadud
andmeid ja maarab triangulatsioonimeetodiga
valgulookide asukohad (Rakov & Uman 2003).
Eesti alal registreerib alates 2005. aastast valgu-
l66ke Pohjamaade valgudetektorite vorgustik
NORDLIS, mille kagupoolseim detektor asub
Toraveres (Tuomi & Makeld 2008).

Kéesoleva artikli eesmirgiks on anda
tilevaade aikeselisest aktiivsusest Piihaste
piirkonnas aastatel 2005-2013 ja vorrelda seda
Eesti teiste aladega.

pohineb
raadiolainete
2007). Vaga

ANDMED JA METOODIKA

Kuna Piihaste ei asu ei Ilmateenistuse ega
Eesti Aikesevaatlejate Vorgu vaatluspunktis,
pohineb kaesolev analiiiis taielikult NORDLIS
valgudetektorite poolt registreeritud andmetel.
Andmed on saadud Ilmateenistuse kaudu.

Analiiiisiks valiti NORDLIS andmebaasist
esmalt vilja koik perioodil 2005-2013 Jaani-
Matsi talu ouest (58°05'59.71" N ja 26°07'29.42")
11,3 km raadiuses registreeritud pilv-maa
vilgud. Kauguse valik pohineb eelnevatel
uurimustel, mis on nédidanud, et keskmiselt
11,3 km raadiuses vaatluskohtadest annavad
inimese ja valgudetektorite poolt registreeritud
andmed voOrdse dikesepaevade arvu (Makela
et al. 2013). Eraldi uuriti Jaani-Matsi talu ouele
lahemal kui kolm km 166nud vélkusid, kuna
sellisel juhul on tegu lahidikesega, mis on eriti
ohtlik (Jiirissaar 1998).

Uuriti nii valkude kui dikesepédevade arvusid
kuude ja aastate kaupa. Aikesepdevadeks loeti
kuupédevad, kui Jaani-Matsi talust 11,3 km
raadiuses registreeriti vahemalt tiks pilv-maa
valk. Lahidikesega pédeva puhul pidi olema
viahemalt iiks vdlk kolme km raadiuses. Lisaks
analiitisiti 11,3 km raadiuses registreeritud
vilkude 60péevast jaotust tunnise sammuga.

Kokku sisaldab NORDLIS Eesti piirkonna
andmebaas umbes 1,8 miljoni valguloogi
andmeid. Ruumilised paringud 11,3 ja kolme
km raadiuses 166nud vilkude selekteerimiseks
ja dikesepdevade arvude leidmiseks viidi labi
autori poolt Pythoni ja Java programmeerimis-
keeltes  koostatud  programmide  abil.
Kokkuvotted andmetest ja joonised koostati MS
Excelis.

TULEMUSED JA DISKUSSIOON
Perioodil 2005-2013 registreeriti Jaani-
Matsi talust 11,3 km raadiuses kokku 2032
ja kolme km raadiuses 133 pilv-maa valku.
Aasta keskmiseks dikesepdevade arvuks oli
15,3, kusjuures ldhidikest esines 4,9 pdeval.
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Joonis 1. Aikesega pievade (vihemalt iiks pilv-maa vilk
Piihastest 11,3 km raadiuses) ja lihidikesega pievade
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Joonis 3. Aastased dikesepiievade ja pilv-maa vilgulookide
arvud Piihastest 11,3 km raadiuses 2005-2013

Vilgulookide keskmiseks tiheduseks 11,3
km raadiuses saadi 0,56 100ki/km? aastas.
Aikesepievade arv Piihaste piirkonnas vastab
kogu Eesti piirkonna keskmisele uuritaval
perioodil. Pilv-maa valkude sagedus on seal
olnud aga Eesti keskmisest (0,69 166ki/km?
aastas) veidi vadiksem. Sellest voib jareldada, et
Jaani-Matsi talu piirkonnas on dikese sagedus
moodukas, kuid tilekaalus on olnud keskmisest
norgemad dikesed.

Aikese ja ldhidikesega paevade arvu
Piihastes nagu ka mujal Eestis iseloomustab
suur aastatevaheline varieeruvus (joonis 1).
Uurimisperioodi madalaim aikesepdevade arv
9 registreeriti aastal 2009 ning juba jargmisel
aastal esines perioodi korgeim &dikesepdevade
arv 20. Lahidikest on olnud 2-8 péaeval aastas
ja keskmiselt tuleb 3-5 dikesepdeva kohta iiks
lahisikesega paev. Uldiselt on dikest rohkem
olnud uurimisperioodi viimasel neljal aastal.

Kuude 16ikes tuleb esile kesklaiustele omane
selgelt piiritletud dikesehooaeg maksimumiga
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Joonis 2. Aikesega pievade (vihemalt iiks pilv-maa viilk
Piihastest 11,3 km raadiuses) ja lihidikesega pievade
(vihemalt iiks pilv-maa wvilk Piihastest kolme km
raadiuses) arv kuude loikes 2005-2013
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Joonis 4. Aikesepievade ja pilv-maa vilgulookide
kuudevaheline jaotus Piihastest 11,3 km raadiuses 2005—
2013

juulis (joonis 2). Ebatiitipiline on vaid mai
suurem dikesepdevade arv vorreldes juuniga,
mis on ilmselt tingitud juhuslike varieeruvuste
jalithikese uurimisperioodi koosmojust. Kiilmal
poolaastal on norka dikest registreeritud vaid
kahel korral, veebruaris 2009 ning martsis 2010.

Vilgulookide arvukust Piihastest 11,3 km
raadiuses iseloomustab dikesepdevade arvuga
vorreldes veelgi suurem aastatevaheline
varieeruvus (joonis 3). Kdige valguvaesemal
2008. aastal 16i vdlku peaaegu kiimme korda
vahem kui koige dikeselisemal 2010. aastal.
Huvitav on ka viimase kahe aasta suhteliselt
madalvailkudearvukusvorreldesédikesepdevade
arvuga. See viitab, et aastatel 2012 ja 2013
on {lekaalus olnud norgad voi Piihastest
kaugemalt mooduvad dikesed. Need annavad
kill dikesepdeva, kuid valkude koguarv Jaani-
Matsi talust 11,3 km raadiuses jadab nende puhul
tagasihoidlikuks.

Vilgulookide kuudevaheline jaotus sarnanab
dikesepdevade jaotusega, kuid juulikuine
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Joonis 5. Pilv-maa wvilgulookide kellaajaline jaotus
Piihastest 11.3 km raadiuses 2005-2013

maksimum tuleb palju tugevamalt esile (joonis
4). See peegeldab kogu Eestile iseloomulikku
seaduspdra, et juulis ei ole tegu mitte ainult
suurima dikese sagedusega, vaid ka tugevaimate
aikesetormidega.

Vilkude kellaajaline jaotus (joonis 5) naitab
Eesti maismaa aladele iseloomulikku tugevat
parastlounastmaksimumijalamedatmiinimumi
oosel ja hommikul (Enno 2011). Tugev
parastlounane maksimum on seostatav eelkodige
kohalike d&ikestega, mis saavutavad suurima
intensiivsuse parastlounasele dhutemperatuuri-
maksimumile jargnevatel tundidel.

Uurimisperioodi koige dikeselisem pédev
Jaani-Matsi talu piirkonnas oli 23. juuli 2010,
kui 11,3 km raadiuses registreeriti 296 ning
kolme km raadiuses 24 pilv-maa vilku. Kuumas

Joonis 6. Aike Piihaste lihedal

ohumassis kujunenud vdimas dike mollas tol
paeval Piihaste piirkonnas kell 11:42-14:50.
Enam kui sada vélku 11,3 km raadiuses Jaani-
Matsi talust on registreeritud veel 16. juulil
2009, 26. mail 2007 ning 9. juulil 2011.

KOKKUVOTE

Jaani-Matsi talust veidi itta jadb Jogevamaa
idaosast iile Tartu ja Otepad lounasse ulatuv
Mandri-Eesti iiks valguvaeseimaid piirkondi.
Seetottu jadb siinne valgulookide keskmine
tihedus 0,56 100ki/km? aastas veidi alla
Eesti piirkonna keskmisele. Vorreldes koige
dikeselisemate aladega Kirde-Eestis 166b siin
kolm korda vdhem vilku. Samas on Piihaste
kandis umbes viis korda enam valgulooke
kui Eesti piirkonna koige d&ikesevaesematel
avamerealadel Hiiumaast laanes.

Aikese sageduse ja intensiivsuse suurte
aastatevaheliste varieeruvuste ning selge aastase
ja 00pdevase tsiikli poolest on Piihaste ndol tegu
tiitipilise parasvootme sisemaa piirkonnaga.
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JAANI-MATSI TALU TIIGID:
HUDROLOOGILINE ULEVAADE

ARVO JARVET

SISSEJUHATUS
Ké&esolevas artiklis antakse teadaolevalt
maailmas esimest korda tilevaade Jaani-

Matsi talu tiikidest teaduslikus valjaandes.
Vaadeldavad  tiigid  paiknevad  Valga
maakonnas Puka vallas Piihaste kiilas Jaani-
Matsi maaiiksusel, mille katastritunnus on
60801:001:1270. Vaadeldavas talukohas on
mitu tiiki ja lompi, kuid jargnevalt kasitletakse
suitsusauna juures olevaid tiike, mis on
pindalalt teistest veekogudest suuremad. Voime
neid koiki nimetada ka saunatiikideks, kuigi
enim tuntud saunatiik on joonisel 1 tahistatud
I tiigina, mis pindalalt 400 m? {iletab koiki teisi
tiike koosvoetuna. Kolme tiigi kogupindala on
0,05 ha, millest suurima tiigi pindala moodustab
ligi 80%. Maaregistris Jaani-Matsi kinnistul
veealust maad ei ole margitud, kuigi ortofotol
on selgesti ndha kaks suuremat tiiki ja viahem
selgelt ka kolmas tiik. Tiigid holmavad Jaani-
Matsi maaiiksusest (kogupindala 1,23 ha) 4,1%,
mis on veidi vahem kui Eesti keskmine jarvesus.
Eesti hiidrograafilise jaotuse jdrgi paiknevad

49 km? jdades jarvest piki kuivenduskaavi
arvestades 1,5 km kaugusele. Andresjarve kraav
(riiklik registri kood VEE1021100) saab alguse
Andresjdrvest ja suubub Vortsjarve 16unaossa.
Tiigid on kohalike elanike suulise parimuse
teatel rajatud 20. sajandi lopukiimnendil
(Anonymus 1995). Kuid maaregistri andmeil
1999. aastal vaadeldaval kinnistul veealust maad
registrisse ei kantud. Registrikande aluseks olev
mooddistamine tehti 1. novembril 1998. aastal;
moodistamisviis suvaline. Kaevetoodeks Puka
vallavalitsuselt ehitusluba ei ole taotletud,
puudub projekt ega ole taotletud vallavalitsuselt
projekteerimistingimusi. Samuti ei ole tiigid
arvele voetud kohaliku omavalitsuse ehitus-
registris, ka mitte Eesti riiklikus veekogude
registris. Tiikide looduskaitse vaartusi ei kajasta
EELIS-e andmebaas. Vee-erikasutusluba vee
vOtmiseks tiigist vOi sinna heitvee juhtimiseks
ei ole valjastatud. Tiikide kalda ehituskeelu-
voondis paikneb suitsusaun, mis on ehitatud
enne, kui rajati tiigid. Kiilaeitede jutu jargi sauna
heitvesi imbuvat pinnasesse tiikide ldhedal.
Tiigid on kaevatud moreenist koosneva

vaadeldavad tiigid Vortsjarve vesikonnas 1 d Liak - lamil S hulisi
Andresjirve kraavi valglal, mille pindala on ameda seljaku jalamile. uuremahulisi
) \ —

i R

,. \ LI tiik

) \ J 1 r o |

: £ . J . | ll.l'l

ts X —

Jaani-Matsi '1-'
talu VA

i L] 5
\
VIR i,
. ~ o ASUIE -
LIE“'_’_ o L@h(.-.

0 5 0 10 20 I0m

1 i 1 1

O¢ COCe -

o a
Sy 9§ &
&, st &
| -‘-ﬂrr i ?“ﬂﬁ.-ﬁ:. =
, I| Il tiik : 1}4"
> .
oty

't:,ﬂ,,

Joonis 1. Jaani-Matsi talu tiikide paiknemine. Kaardi koostanud Edgar Sepp
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Joonis 2. Vaade Jaani-Matsi talu suurimale tiigile kaevetoode ajal (foto Manderi perekonna arhiivist) ning suve lopul
— stigise alguses 23.09.2011 (Garri Raagmaa foto)

pinnasepaigaldustdid on tehtud suurima,
mida nimetame esimeseks tiigiks, rajamisel.
Korgemast kohast vilja kaevatud mulda ja
selle lahtekivimiks olevat liivsavimoreeni
on kasutatud madalamale kiiljele tammi
ehitamiseks. Ka II tiik on rajatud nii maapinna
stivendamise kui ka tammitamise tulemusel;
II tiik on rajatud {iksnes loodusliku lohu
siivendamisega. Vaadeldavate tiikide veetaseme
moju ei ulatu valjapoole Jaani-Matsi maatiksust,
millega on valistatud ldhikonnas kolvikute iile-
ujutamine ning teiste kinnistute maa ja rajatiste
kahjustamine. Samuti pole ohtu Piihaste kiila
inimeste tervisele ega varale. Visuaalse vaatluse
tulemusel voib jareldada, et Jaani-Matsi talu
omanikud on EL vee raamdirektiivi nouetest ja
rakendusliku maastikuokoloogia pohimaotetest
tulenevalt seadnud eesmargiks tiikide kui
oluliste kultuurmaastiku elementide hea

seisundi ja mitmekiilgse kasutamisvoimaluse
tagamise.

VALITOOD

Tiikide morfomeetriliste nditajate
tapsustamiseks tehti I tiigi moodistamine
11. detsembril 2013. Moddistustdid tegid
TU geograafia osakonna lektor Arvo Jarvet
(tookogemus 40 aastat) ja doktorant Sven-
Erik Enno, kes tegi enne seda esimese ja
viimase veekogu stigavusmoodistamise 2006.
aasta hiidroloogia vilipraktikal Lahmusel.
Moddistustoodeks valiti aeg, kui tiigile oli
tekkinud jaakate, et viltida paadi vedamist.
Moodistamise ajal oli jaa paksus 4-7 cm, mis
noudis erivahendite kasutamist, et mootmisi
teha voimalikult ohututes tingimustes. Ohu-
kesele ja pragunevale jaile asetati paralleelselt
kaks umbes 2,5 m pikkust ning 15 cm laiust ja
4 cm paksust planku, et tagada vajalik kande-
voime. Moodistustoid tegi A. Jarvet, kes on S.-E.
Ennost ligi 40 aastat vanem ning kelle uppumise
korral oleks kahju nii Tartu iilikoolile kui ka
Eesti iihiskonnale vaheoluline. Abivahendina
kasutati sondeerimispuuri, millega puuriti

Joonis 3. Vaade Jaani-Matsi suurimale tiigile (vasakul) ning puurmeister Arvo Jirvet téohoos (paremal). Vasakpoolsel

pildil kalda diires on niha koht, kus Sven-Erik Enno iihe jalaga libi jdd vajus. S.-E. Enno fotod tehtud A. Jirveti kaameraga

11.12.13
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Tabel 1. Jaani-Matsi talu I tiigi siigavusmooddistamise andmed

Md6tepunkti Kaugus Sligavus, Jaa paksus,
nr algusest, m m cm
| profiil
1 0,5 0,7 4
2 1,0 1,1 7
3 2,0 1,3 7
4 4,0 1,5 7
5 8,0 1,5 6
6 10,0 0,8 4
7 11,0 0,4 4
jadkattesse augud. Sligavuse moOtmiseks

kasutati hiidromeetrilist vaia pikkusega kaks
m. Kuna mones kohas oli stigavus suurem kui 2
m, siis neis kohtades kasutati mdotevahendina
aida tagant leitud hernekeppi (pikkus 2,32 m),
mis enne mootmist laasiti kirvega siledaks.
Jaa paksust moodeti metallist moddulindiga.
Vaatamata abivahendite kasutamisele, paindus
jaa kalda lahedal moni cm allapoole, mida
toendab jadle tunginud vesi (joonis 3).

Tiigi stigavuse mootmisi tehti kahel profiilil
kokku 17 mootepunktis. I profiilil oli seitse,
teisel kiimme mootepunkti. Lisaks moodeti vee
stigavust kohas, kus S.-E. Enno 14bi jda vajus. I
profiil valiti mootmiseks tiigi 1dunaosas, kuhu
suitsusaunast ujuma minnakse. II profiil on tiigi
laiemast kohast ja iseloomustab selle kesk- ja
pohjaosa stigavusjaotust. Moodistamine lopetati
11.12.13.14.15. Moo6tmistulemused on profiilide
viisi esitatud tabelis 1.

e b YT R e S

Mo&otepunkti Kaugus Slgavus, Jaa paksus,
nr algusest, m m cm
Il profiil
1 0,5 0,5 4
2 1,0 0,7 5
3 2,0 1,2 7
4 3,0 1,6 7
5 5,0 2,0 7
6 7,0 2,3 7
7 9,0 21 7
8 11,0 1,4 7
9 12,0 0,9 5
10 12,5 0,5 4

TIIKIDE MORFOMEETRIA

Uuritavate tiikide morfomeetria kohta
usaldusvadrsed andmed seniajani puudusid.
Eesti veekogude riiklikus katastris konesolevaid
veekogusid ei ole. Usaldusvaarsetele allikatele
tuginedes oli artikli autoril suurima tiigi, mida
kasutatakse ka suplustiigina, siigavuse kohta
moningat suusonalist infot. 23. septembril 2011.
a toimus Jaani-Matsi suitsusaunas laiapohjaline
teaduslik sessioon, kus oli arutusel ka suplustiigi
siigavus (Anonymus2012). Enamik saunalisi, kes
olid varemalt mitu korda selles saunas kdinud,
kinnitasid, et tiigil pole kuigi palju siigavust —
jalad ulatavad igal pool pohja. Kdesoleva artikli
autor (pikkus 170 cm) kontrollis seejarel koos
teiste saunalistega Oeldut ja veendus, et toesti,
jalad ulatasid koigis mootepunktides pohja,
aga siligavamates kohtades pea ei ulatunud
veest vidlja. Konkreetseid siligavusandmed
antropomeetrilist ~ skaalat  kasutades  ei
fikseeritud.

Joonis 4. TU noorema pélvkonna geograafiadoktorid Anto Aasa, Taavi Pae ja Jaan Pédrn arutavad enne Jaani-Matsi
suitsusauna minekut. Kas ja kui suurel alal voiks tiigi pinda katta vesiroosid, et oleks tagatud veekogu hea hapnikureZiim

nii pieval kui ka 60sel? Garri Raagmaa fotod 23.09.2011
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Jaani-Matsi talu tiigi batimeetriline kaart

1:250
Sugavus
& Syurim mdddetud siigavus
2.0m
i 1.5 m
~1.0m
~0m

Mbddistasid Arvo Jarvet ja Sven-Erik Enno 11. detsembril 2013
Kaardi kujundasid Kea Kiiver ja Olt Koik, TU geograafia osakenna Il kursus

Alusplaan: Maa-ameli pdhikaarl.

Joonis 5. Jaani-Matsi tiigi batiimeetriline kaart

Tabelis 2 toodud tiikide morfomeetrilised
andmed on saadud Maa-ameti kaardirakendust
kasutades ning 11. detsembril 2013. aastal
tehtud moodistustoode tulemusel. Moodistuse
andmeil on voimalik saada piisavalt detailne
tilevaade I tiigi morfomeetriast ning jargnevalt
keskendume selle tiigi iseloomustamisele.
Vaadeldava tiigi pindala veetasemel 230
cm tile graafiku nulli on 0,04 ha.' Keskmine
stigavus on napilt 1,0 m ja maht 385 m?. Mahu
arvutamisel kasutati samasiigavusjoontega
jaotatud alade planimeetrilist madramist,
mis on leidnud jarvehiidroloogias laialdast
kasutamist (Kaaaesaps 1978). Batiimeetrilise
kaardi jargi on ndha, et stigavusjaotus on iipris
korraparane (joonis 5): siigavaim koht asub
tiigi pohjapoolses osas. Lounaosas on siigavus
vaiksem, ulatudes 1,5 meetrini. Nahtavasti
on tegemist eesmargipdrase sligavusjaotuse
kujundamisega, sest tiigi lounaosa on pohiline
saunaliste ujumiskoht, kus ohutuse eesmargil

1 Graafiku nulliks on v&etud tiigi pdhja madalaim koht,
mille absoluutset korgust ei ole maaratud. 11.12.2013
tehtud stigavusmoddistamisel saadi tiigi suurimaks
stigavuseks 2,3 m, mis tdhendab, et sel ajal oli
veetase 230 cm iile graafiku nulli. Suureméoétkavalise
topokaardi jargi hinnates on tiigi veetase umbes 47 m
.m.p.
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Tabel 2. Jaani-Matsi titkide morfomeetrilised niitajad

Naitaja | tiik I tiik 11 tiik
Pindala, m? 400 80 30
Pikkus, m 26 11 10
Suurim laius, m 15 10 5
Keskmine laius, m 14 7 3
Keskmine stigavus, m 1,0
Suurim sligavus, m 2,3
Umberméat, m 80 32 28
Kaldajoone liigestustegur 1,15
Maht, m? 385

peabki vee siigavus vdiksem olema ja kaldandlv
laugem kui mujal. Vdiksema siligavuse tottu
on lounaosas aga soodsamad tingimused
veetaimestiku arenguks, mida tdendab vesiroosi
levikuala (joonis 4).

Tiigi pohjaosas esines ka pehmet pohjasetet
(muda) kuni 15-20 cm paksuse kihina.
Arvatavasti on muda tiigi stigavamasse kohta
valgunud korgema pohjaga aladelt. Muda
valgumisele on kaasa aidanud saunaliste
mulistamine tiigi l6unaosas. Muda paksus ja
hulk on siiski sedavord viaike, et mulistamine
olulisi muutusi tiigi 6koslisteemi talituses veel ei
ole pohjustanud ning 6kotehnoloogilisi votteid



veekogu saneerimiseks peatselt algaval EL uuel
rahastamisperioodil ei ole vaja rakendada.

Eesti on seisuveekogude (jarvede) poolest
suhtelisalt rikas maa. Riiklikus jarvede
nimestikus on andmed 2804 seisuveekogu
kohta. Jaani-Matsi tiik oleks selles nimekirjas
jargmistel kohtadel.

> Pindalajargi 2805. koht; registrisse on kantud
2804 seisuveekogu.

» Mahu jargi 480. koht; mahu andmed on
toodud 479 veekogu kohta.

» Keskmine siigavus — 446. koht; tagapool on
nditeks Kahala jarv (pindala 246 ha), Koigi
jarv (115 ha), Leego jarv (86 ha).

» Suurim stigavus — 414. koht; tagapool on
Suurlaht (531 ha), Mullutu laht (413 ha),
Tohela jarv (339 ha), Koosa jarv (283 ha).
Andresjarve kohta, mille valglal Jaani-
Matsi tiik paikneb, pole siigavuse ja mahu
andmeid toodud, mistottu tekib paratamatult
kiisimus, kas selles jarves iildse vett ongi [U.
Manderi poolt levitatava teabe pohjal, mille
jargi Andresjarve veemaht on 1/3 Vortsjarve
veemahust, peaks Andresjirve siligavus
olema 4100 m, toim mdrkus].

> Alfabeedi jargi oleks Jaani-Matsi tiik Eesti
seisuveekogude nimestikus kiillalt korgel
272. kohal, edestades sellega ka meie
rahvusvaheliselt tuntud suurjarvi Peipsit ja
Vortsjarve.

Esitatud nditajate keskmise koha jargi
positsioneeruks Jaani-Matsi tiik Eesti jarvede
nimestikus auvaarsele 883,4. kohale, st esimese
kolmandiku hulka. Poleks paha, kui konesolev
tiik kantakse Eesti riiklikku seisuveekogude
nimestikku.
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TIIGI MAHU ISEARASUSED TALVEL

Arvestades Jaani-Matsi tiigi vaikest stigavust,
on oluline hinnata talvetingimuste moju tiigi
seisundile. Jadreziimi iseloomustavad andmed
on aluseks veekogu talvise 6koloogilise seisundi
hindamisel ning annavad vaartuslikku teavet
ka praktika jaoks, nditeks saunaliste jaoks augu
raiumisel jadsse. Eriti vajalik on arvestada
jadga seotud keskkonnatingimuste muutust
madalatel veekogudel, mille hulka kuulub ka
vaadeldav tiik. Kuna Jaani-Matsil jadvaatlusi ei
ole tehtud, siis kasutatakse jargnevalt Vortsjarve
vaatlusandmeid, sest Vortsjirve jdavaatluste
pikajaline andmerida on kasutatav ka teiste,
enamiku Louna-Eesti jdrveliste veekogude
jadkatte iseloomustamisel. Seda voimaldab
Vortsjarve vidike stigavus (keskmine siigavus
2,8 m), mistottu stigisel jahtunud jarvel toimub
jadkatte moodustumine kiillalt kiiresti nagu ka
Jaani-Matsi tiigil, mille keskmine siigavus on
1,0 m. Kuna Jaani-Matsi tiik on madal veekogu
ja vaheliigestatud kaldajoonega (kaldajoone
liigestustegur 1,15), siis veetemperatuuri erine-
vused on siigavuti ja akvatooriumi ulatuses
vdikesed, nii et arvestatavaid erinevusi jadkatte
formeerumises, selle struktuuris ega jaa paksuses
ei kujune.

Kasutades tiigi morfomeetrilisi naitajaid
ning Vortsjdrve jddvaatluse andmeid, on
voimalik selgitada Jaani-Matsi tiigi aktiivmahu
ja sellega seotud keskmise stigavuse erinevust
soltuvalt talveilmastikust. Tiigi aktiivmahu
leidmiseks on kogumahust lahutatud jaa maht,
mida nimetatakse passiivmahuks (Jarvet 1999).
Kasutades jaa paksuse andmeid ning tiigi
mahukoverat (joonis 6), on voimalik arvutada
talvetingimustele vastavad morfomeetrilised
naitajad. Kuna Jaani-Matsi tiigi veetaseme
vaatlusi ei ole tehtud, siis puudub vdimalus
kasitleda aktiiv- ja passiivmahu aastatevahelist
muutust veetaseme erinevuse jargi.
Arvutustulemused tiigi talvistemorfomeetriliste
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Joonis 6. Jaani-Matsi tiigi pinna- ja mahugraafikud koostatud 11.12.13 mooddistuse andmeil
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Tabel 3. Jaani-Matsi tiigi talvised morfomeetrilised niitajad perioodil 1992-2013

Aasta Jaa paksus, Aktiivmanht, Passiivmaht, Aktiivstigavus, Pesi Nk
cm m?3 m? m m
1992 32 260 125 0,79 0,17
1993 41 230 155 0,77 0,19
1994 59 170 215 0,65 0,31
1995 60 170 215 0,65 0,31
1996 60 170 215 0,65 0,31
1997 41 230 155 0,77 0,19
1998 35 250 135 0,78 0,18
1999 61 165 220 0,63 0,33
2000 36 250 135 0,78 0,18
2001 42 230 155 0,77 0,19
2002 44 220 165 0,73 0,23
2003 58 170 215 0,65 0,31
2004 48 210 175 0,72 0,24
2005 41 230 155 0,77 0,19
2006 65 160 225 0,67 0,29
2007 46 210 175 0,68 0,28
2008 22 300 85 0,86 0,10
2009 45 220 165 0,73 0,23
2010 53 190 195 0,70 0,26
2011 61 165 220 0,63 0,33
2012 50 200 185 0,71 0,25
2013 57 180 205 0,69 0,27

*Tumedas kirjas on margitud passiivmaht neil talvedel, kui jaad oli rohkem kui jadalust vett

nditajate kohta suurima jaa paksuse korral on
toodud tabelis 3 ning pikaajaline diinaamika
joonisel 7. Arvutustulemused on esitatud alates
1992. aasta talve kohta, arvestades, et suulise
rahvaparimuse andmed tiigi rajamisest 1991.
aastal on toesed (Anonymus 1995).
Vaadeldaval perioodilaastasuurimjaa paksus
on olnud vahemikus 22 kuni 65 cm. Jaad maht
on varieerunud vahemikus 85 kuni 225 m3. Jaa
maht oli vdikseim vdga soojal 2008. aasta talvel
ja suurim 2006. aasta talvel, kui see moodustas

58% tiigi tildmahust. Jaad oli mahult rohkem kui
vett kokku iiheksal talvel (tabel 3). Keskmiselt
moodustas jad suurima paksuse korral selle
maht tiigi tildmahust 46% ehk peaaegu poole
ning jddaluse veekihi keskmine siigavus oli
jadvaba perioodiga vorreldes vahenenud 24 cm
vorra. Suurima jadkatte paksusega talvel oli tiigi
keskmine aktiivsiigavus ainult 67 cm. Vaadeldes
aktiiv-ja passiivmahu 22 aasta pikkuse perioodi
diinaamikat, ndeme, et tegemist on iisna selgelt
avalduva tsiiklilise ~muutlikkusega (joonis

400

350 T

Passiivmaht, m3

1992 1994 1996 1998 2000

2002 2004 2006 2008 2010 2012

Joonis 7. Jaani-Matsi tiigi aktiiv- ja passitvmahu diinaamika talvede viisi aastail 1992-2013
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5). Paksema jadkattega talved on esinenud
1990. aastate keskpaigas, 21. sajandi esimese
kiimnendi keskpaigas ja kdesoleva kiimnendi
algusaastail. Selgemini avaldub 5-6 aasta
pikkuse perioodiga tstiklilisus.

KoOkKUVOTE

Veekogud ja nende kaldad on meie iihine
rikkus ja vaartus. Tiigid on sedavord olulised
kultuurmaastiku veekogud, et ei kujutata
ette {iihtegi vaadrikat FEesti talukohta ilma
korrastamata tiigita voi paisjarveta (juhul kui
talu vahetus laheduses looduslikud veekogud
puuduvad). Vidike korrastatud tehisveekogu
on miljoovaartuse aspektist samuti oluline
kultuurmaastiku element, millel on suur
tahtsus ka lainja pinnamoe tingimustes. Tiigid
on vaartuslikud elupaigad, bioloogilise ja
maastikulise ~mitmekesisuse tagajad ning
puhkekohad nii linna- kui ka maarahvale.

Jaani-Matsi talu tiigi rajamine ja korras
hoidmine on naide, kuidas inimesed on valmis
tegutsema kultuurmaastiku mitmekesistamise
huvides, eeldades, et sellega kaasneb
elamisvaartuste paranemine. Kinnistu omanike
ja nende kiilaliste huvid ei ole seotud ainult
tiigi ja selle vee kasutamisega suvisel poolaastal
(jadvabal perioodil), vaid ajuti muutuvad
oluliseks ka talvised soodsad tegurid. Talve-
tingimustes annab tiik tdiendavaid voimalusi
talispordi harrastamiseks: uisurada, hokivaljak,
karussell, kalapiitik jda pealt, taliujumine
jmt. Tiigi oskuslik kasutamine naitvahendina
voimaldab korraldada mitmekesiseid kesk-
konnahariduse ja looduskoolituse f{iritusi,
sidudes need aktiivse saunaseminariga. Siin-
kohal on pohjust tsiteerida maailma iiht tuntu-
matmaastikudkoloogiUloManderit(1988):,, Meie
traditsiooniline metsatukkade, veekogude, vdiikeste
soolaikude, hekkide, alleede ning iiksikpuudega
liigestatud pollumaastik tagab paljude taime- ja
loomaliikide sdilimise, tasakaalustab aineringeid ja
energiavoogusid ning on inimsobralik.”

TANUAVALDUSED

Artikli autor avaldab tdnu ja lugupidamist
jargmistele isikutele, kelle abita poleks olnud
voimalik kdesoleva artikli koostamine: TU
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doktorant Sven-Erik Enno ennastsalgava abi
eest valitoode tegemisel, geograafia III kursuse
tudengid Kea Kiiver ja Ott Koik batiimeetrilise
kaardi koostamise eest, geograafia osakonna
geoinformaatika  spetsialist Edgar  Sepp
Jaani-Matsi talu veekogude iilevaatekaardi
koostamise eest. Eriti tdnan Dr. Taavi Paed,
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tuletas meelde, et kaesolevasse kogumikku
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PUHASTE MULDKATE

ArRNO KANAL

ULDTEOREETILINE TAUST

Viahestele elusolevustele ja veel vahem
inimlastele on antud vdime kondida modda
veepinda. Vaevalt ka Piihaste kiilameeste seas
leidub sellist pithameest, kes seda suudaks,
vOi mine tea ehk saunajuttude seas on kuulda
olnud nii mondagi. Kui asjade algusest peale
alata,

siis tulebki sageli poorduda vanade
kirjaridade poole, sest suuline
#4 rahvaparimus on  sageli
AF lunklik ja suurte kadudega.
ey (S Heebrea piiblis on mulla kohal
“sdna ,,adama” (kust tuleb ka
Aadama nimi) ja see tdhendabki mulda voi
maapinda, millel me igapdevaseid toimetusi
tehes konnime. Hava, mis hilisemates tolgetes
on levinud ,evana”, tdhendab omakorda elu.
Lihtloogika alusel vdimegi nentida, et mis see
elu algus ja selle pidev jatkamine midagi muud
ongi kui muld pluss elu. Vana testament on
pohimotteliselt juudirahva usundi ja ajaloo
12.-2. sajandi e Kr kokkuvotte, mille kristlased
vOtsid iile valmidena ja tegid sellest endale piibli
kui oma piihakirja.
Ladina piiblis (kr biblia raamatukesed) on
,adama” asendatud ladina
7€ 4 sonaga terra”. Uhtse ,patuse”
J .+ algusloo asemele otsitakse
il S i " mulla vastandumist , taevale”,
millele on antud juba aukartlik
teoloogiline sisu: inimene podlvneb maast ja
mitte taevast. See tahendab, et inimene koosneb
luust ja lihast, mitte hingest ja vaimust. Teadlase
vaatevinklist vaadatuna on selge, et kristlus on
kallutanud elu olemuse seotust mullaga neile
kasumlikus suunas. Uskumine ja teadmine on
vaga erinevad vaimukategooriad, siiski liht-
kristlik todemus Moosese raamatu 3. peatiiki 19.
salmist: , donec revertaris in terram de qua sumptus
es” — ,kuni sa jalle mullaks saad, sest sellest oled
sa vOetud!” on ka teadusmehele vdga oluline
mottetera. Esmalt me peame endale aga tead-
vustama, et me pdlvneme iihisest aineringest
ja seetottu voiks (voi lausa peaks!) me iiht-teist
teadma, millest me voetud voi tehtud oleme.

Ukskoik — kui targemast
= targem teadjamees me enda voi
g teiste jaoks oleme, on praktika
ikkagi toe kriteerium. Seetottu
ei ole midagi habivaarset
tumenenud kuunealustes, mis
voib vaid tousikute silmis osundada sellele,
et oled veidrik voOi kulutad sotsiaalhierarhia
toiduahelas madalamaid astmelaudu. Teiseks
tuleb teadvustada, et me ei saa mullaressursse
ammutada iihesuunaliselt ja loputult, vaid
peame sinna ka midagi tagasi andma. Enamuik
meist teeb seda materiaalses, vaid viahesed
suudavad seda teha vaimses sfaaris.

Energia ei teki ega ei havine, ta jadb meist
jarele, isegi kui meie endi eluenergia kuhtuma
hakkab. Koik see energia, mis on panustatud

mulladkosiisteemi toetuseks —
-Th‘”i"" "l vaetatud maa, istutatud puud,
""" erosiooni tokestav  kiviaed
-, jadb meenutama aegu, kui
! mehed oli veel rauast ja laevad
olid puust ning kogu elu ei
kulgenud vaid internetis. Kui
mulla huumushorisont, st
kultuurikiht, on maamehe omakasupiiiidmatu
inimhoole toel ja sihipdarase jonnaka tooga
polvest-polve tiisenenud, siis kurbusega peame
todema, et inimlaste teadmised mullast muu-
tuvad jarjest ohemateks. Head vanemad onneed,
kes suudavad ahvatlusterohkes linnadzunglis
oma lapsed iiles kasvatada maaldhedases
,mullausus”, sest fitleb laulusonagi: , kuni su
kiila elab, elad sina ka.”

Vaatamata sellele, et paljud loodustarkused
on raamatute asemel raiutud elektroonilisse
avarusse, kus tekibki kujutelm, et me oleme
juba suutelised kondima modda veepinda.
Elutarkuse kogunedes jouavad paljud veen-
dumusele, et igaiihele peaks olema oma isiklik
koht, kus oleks aega motiskleda, kas siitidi on
lihtsalt kehvad geenid voi toesti tirgse ,,adama”
veri on paksem kui vesi, mis tombab teda ikka
jajalle oma kasi mullaseks tegema.

maatoost
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TOO EESMARGID

Mis imelised ja kui hdsti kiitinealuseid
maarivad mullad on Piihaste kiila Jaani-Matsi
talus, seda piitiamegi jargnevalt vilja selgitada.

MULLAGEOGRAAFILINE TAUST

Hea geograafiline t66 algab maa-ala
liigendamisega pinnaehituse, kliima, mullastiku
ja taimkatte alusel iiksteisest erinevateks
tiksusteks. Vaatamata sellele, et rajoneerimist
peetakse sovjetlikuks pdrandvaljendiks, on
tegemist siiski prantsuse (rayon) alguparandiga,
mis omab olulist tahendust asukohauuringutes.
Eesti muldkatte geograafilise rajoneerimise
algataja Alfred Lillema (1949) alusel kuulub
Louna-Eesti  leetunud  kamarleetmuldade
valdkonda ning Voru-Valga keskmiselt ja
tugevasti leetunud muldade allvaldkonda.
Mullavaldkondade skeemil on kenasti eral-
datud ka Aakre piirkond, kuid mullastiku
omapara seal siiski ldhemalt ei kéasitleta. Lillema
mullastikuvaldkondade piirid iihtivad hasti
Varepi (1964) maastikurajoonidega.

1962. aastal ilmus mullateaduse opik
energilise koostaja Loit Reintami juhendamisel.
Alfred Lillema kui Opiku retsensent Kkiitis
heaks L. Reintami poolt rohutatud kahekihilise
lahtekivimi tdhtsuse Kagu-Eestis, kuhu tekitati
uus Polva-Valga allvaldkond. Seda valdkonda
iseloomustab karbonaadivabal (v0i -vaesel)
lahtekivimil tekkinud keskmiselt ja tugevasti
leetunud saviliiv- ja tolmjate saviliivmuldade
ulatuslik esinemine. Neist suur osa on
moodustunud kahekihilisel ldhtekivimil ning
nende Ohu-, vee- ja soojusreziim on seetottu
taimekasvuks ebasoodus. Soostunud ja soo-
muldade osakaal on {ildiselt vdike, kusjuures
levinumateks on pinnalt soostunud leetmullad.

Kui Noukogude Liidu tekkimine lahutas
maarahva tema ihalusobjektist maast kui

Tabel 1. Elva mikrorajooni mullastik %

eraomandist ning paljudele ettevotlikumatele
ja haritumatele maaomanikele ei antud isegi
voimalust igavikuliseks puhkamiseks Eesti
mullas, tuleb tddeda, et mullateadusejaoks olika
helgemaid hetki. Nii on tdsiasi see, et 1954. aastal
alustati Eesti alal riiklikult juhitud siistemaatilist
suuremodtkavalist {ildrahvaliku omandi mul-
lastiku kaardistamist (Maa-amet 2001), mille
kaigus kaardistati nii majandi piiresse jaavaid
pollumaid kui ka metsamuldi. Majandite mul-
lastiku baasil koostati ka vdiksemad tiksused
kui allvaldkonnad, mida nimetati mullastiku
mikrorajoonideks. Elva mikrorajoon, mille
tuumiku moodustasid Tartumaa majandid,
ulatus otsapidi ka Valgamaa Puka sovhoosi,
Aakre (%) ja Hellenurme kolhoosi (Y2) maadele
(Eesti NSV mullastik arvudes 1974). Kindel on
see, et Pithaste kiila kuulus Aakre kolhoosi ja
seeldbi ka Elva mikrorajooni lounanurka. Elva
mikrorajoonis ulatus margade muldade osakaal
55,3 protsendini. Elva mikrorajoonis leidub
ullatuslikult ka rahkseid muldi (tabel 1). Samuti
ndeme, et esindatud on erosiooniala mullad,
mistottu tuleb tdhelepanu podrata ka mulla-
kaitselistele kiisimustele. Elva mikrorajoonis
on ulekaalus keskmised 10imised, mis loovad
eeldused heaks mullaviljakuseks (tabel 2).

Valgamaale on iseloomulik, et sagedasti
katavad pohimoreeni 0,4-1 m tiiseduselt
tolmja saviliiva vOi peenliiva kihid. Selliste
katte-saviliivade ja liivade tlisedus on suurem
lamedates nogudes ning nende teke on ebaselge
(Reintam 1958).

JAANI-MATSI TALU JA ENDISE LUKSE
68 KATASTRIUKSUSE MULDKATTE
ANALUUS

Ei ole teada, kas Eesti muldade suure-
mootkavalise kaardistamise kdigus sattus moni

Siffer L Lg LK Lk K K K

1 ! 0 1

Kg LG G M R A E D

% 0,7 7,7 25,3 9,3 3,9 1,6 0,4

15,2 0,9 11,4 171 1,5 0,8 1,6 1,8

Tabel 2. Elva mikrorajooni [oimis

Loimis Liiv Saviliiv Liivsavi Savi

Turvas

% 12,4 33,6 35,2 0,2

18,6
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Jaani-Matsi talu
mullad

0 25 50
L EE—— |

Joonis 1. Jaani-Matsi talu mullastik (kujundaja PhD
Evelyn Uuemaa)

kaeve ka Lukse 68 katastriliksusele, kuid mingi
toendosus selleks on olemas. Valikaardistamist

sealses piirkonnas tegi 1965. aastal Aini
Oja (geograafia osakonna mulladppejoud
aastatuhande vahetusel). Soovituslikult

soovitati pollumaale 1:10 000 mootkavas
tiks  uurimispunkt (puurauk, poolkaeve,
stigavkaeve) iihe hektari kohta. Eesti haritava
maa suuremootkavalise mullakaardi tarbeks
kaevati umbes 10 000 mullakaevet, keskmisena
tiks mullaprofiil 110 hektari kohta. Tulemuseks
oli 119 mullaliiki ja 500 erinevat ldimise
kombinatsiooni (Reintam ef al. 2005).
Jaani-Matsi talu alused maad asuvad
kindlal mineraalmullal. Pollumassiivil
levivad piirkonnale iseloomulikud tasase ala
mullad (LP), mida Maa-ameti mullakaardil
nimetatakse  kahkjateks ehk teadusliku
nimetusega ndivleetunud muldadeks. Madala-
mates osades paiknevad aga selle gleistunud
(LPg) liigikaaslased. Terasel lugejal voib
tekkida kiisimus, kas on tegemist mingi
loodusharuldusega, mis vajaks kandmist
muldade punasesse raamatusse, sest isegi terves
Elva mikrorajoonis (tabel 1) ei ole LP mullad
tildsegi esindatud?! Vastus on paraku lihtsam.
LP muld oli toonase mullakaardistamise ajal
Eesti mullasiistemaatika jaoks alles tundmatu
taksonoomiline suurus. Nimelt pseudoleetunud
mulla tekke teooria oli viljakujundamisel

(Pevturam  1974)  ja  riikliku
tunnustamiseni jouti alles RPI
pollumajandusprojekti kasikirjalises
Eesti NSV metsmuldade nimestikus
1977. aastal. Jaani-Matsi talu parimal
mullal on seega nii nagu heal lapsel
mitu nime. Lithendi LP varjus peitub
hulk nimetusi: pseudoleetunud,
ndivleetunud voi kahkjas muld.
Siinkohal tuleb tdhelepanu juhtida
sellele, et koigil varem kaardistatud
mullakaartidel ei ole eristatud
uusi, st vaid kahkjatele muldadele
eristatud kontuure. Uued kaardid
on tehtud olemasolevate kamar-
leetmuldade umberhindamisel
16imise kihilisuse alusel. Ka koge-
mustega mullakaardistajad tunnis-
tavad, et pollumuldadel moodus-
tavad kahkjad mullad keerukaid
komplekse (Rooma 1985). Seda
todeme ka joonisel 1, kus kahkjas
muld on kompleksis gleistunud
norgalt leetunud mullaga.

Taluperemehi peab kiitma, et talukompleksi
hooned on rajatud vahem viljakale LPg
mullale, mislabi on saastetud vaartuslikumat
parasniisket LP mulda. Gleistunud kahkjas
muld on hea korghaljastuseks, mis voimaldab
ohjata nolva kallakusest tulenevat voimalikku
erosiooniohtu. Siiski ndeme, et krundi
ldunaservas leidub servake ka deluviaalmulda
(D). Turvastunud muldi (GI,) esineb vihe,
sest iihiskompleksis GI-ga on nende osakaal
vaid (15%). Samas tuleb nentida, et muldade
mitmekesisus on tahelepanuvaarselt suur: kuus
mullaliiki 1,2 hektaril. Jaani-Matsi muldkatte
Shannoni mitmekesisuse indeks normeeritud
pindalale viies on 0,79 ja Lukse kinnistul vaid
0,08. Kui votta abiks globaalsiisteem WRB
(2006), siis toendoliselt leiduks rohkemgi
mullaliike, naiteks aiamaalt oleks vodimalik
madrata Hortic Anthrosols. Arvestada tuleb ka
sellega, et hoonete alust pinda on 450 m?, millest
osa kvalifitseeruks Urbic Technosols. Kui niitid
puhtsiidamlikult iiles tunnistada, tuleb tddeda,
et kaks tiiki haaravad 450 m? mis reaalselt
tuleks muldkatte pindalast maha arvata. Kaardi
moodtkava arvestades on metoodiliselt siiski
koik korrektne ehk siis lubatud vea piirides.
Teisalt kerkib kiisimus, mida tehti véaljakaevatud
mullaga, tdendoliselt tekitati tiigi madalamale
ladnekaldale maetud mullad. Niisiis loodusliku
muldkatte teatud hadvimist kompenseeriti
loodusliku mitmekesisuse tousuga, seda mitte
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veesilmade, vaid ka maetud muldade (Cumuli
vOi Thapto Regosolide) moel.

Rohelise maailmavaatega inimesele kerkib
eelnevast pdevakorda tOsiasi, et inimsurve
looduslikele muldadele on Jaani-Matsi krundil
killaltki suur. Asjatundlikul keskkonnamdjude
hindamisel tuleb nentida, et asukohas ei
ole esindatud tallamistundlikke leede- ega
erodeeritud muldi. Professor Raimo Kolli (2004)
peab keskkonnakaitselise vadrtuse seisukohalt
parasniiskeid ja gleistunud kahkjaid muldi
headeks, liivloimisega leetjat gleimulda (GI),
tuleb pidada rahuldavaks. Taiendavalt tuleb
arvestada peremehe viljapaistvat maastiku-
okoloogilist kvalifikatsiooni, mistdttu voib
eeldada, et koik aineringe kiisimused on
okotehnoloogiliseltlahendatud korrektselt. Tosi,
iiksjagu eeldusi on kédtte manginud ka loodusise,
sest mineraalmullal paiknevatest eluhoonetest
sauna poole liikudes suureneb muldade
orgaanilise aine sisaldus (toorhuumus-turvas),
mis puhverdab saastekoormust. Pinnamoeliselt
norgalt langeval reljeefil moodustub kenasti
puhvervoondilisus, mis 10peb krundist vélja-
poole jaava madalsooga. Kui niilid vaadata
maavalduse laiendamise perspektiivi, siis
paremad véljavaated oleks idasuunalised LP
areaali arvelt kui lddnesuunalised arengud, mis
viiksid vaid sohu.

Suusteretal. (2011) on véditnud, et mullakaardi
kasutamisel pole asukohatdpsusest lahtudes
adekvaatne hinnata mullastiku varieeruvust0,5—
1 ha suurustel aladel, samas erinevate kolvikute
korral on see siiski kasutussobilik. Seega
pindalaliselt {ilinapilt (tabel 1), kuid arvestades
kolvikulist mitmekesisust, on kaardipohine
mullastiku analiilis teaduslikult pohjendatud
ning nii mullauurija kui ka krundiomanik

Tabel 3. Jaani-Matsi talu ja Lukse 68 mullastik %

Jaani-Matsi Lukse 68
Siffer Pindala m? Osakaal % Pindala m? Osakaal %
Lkg 7452 61,0 30070 13,0
LP 3740 30,6 66 850 28,9
G, 701 5,7 57 845 25,0
G, 124 1,0 21617 9,4
LPg 113 0,9 9 236 4,0
80 0,8 - -
, - - 15343 6,6
o - - 5033 2,2
AG - - 323 0,1
LG - - 483 0,2
M’ - - 9523 4.1
M - - 14 948 6,5
Kokku 12210 100 231271 100
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paasesid muidu hadavajalikust, kuid kulukast
valikaardistamisest.

Tabelist 3 selgub, et Jaani-Matsi krunt
moodustab kunagisest Lukse 68 kinnistust
valikuliselt kui ka suhteliselt vaartuslikuma
osa. Gleistunud norgalt leetunud mullad on
tileesindatud, kuid head LP pdllumullad on
vOrdvaarselt esindatud molemal Kkinnistul.
Tosi, kogu mullavalimi spekter on suuremal
maatiksusel arvukam, kuid vahevaartuslike
turbaste soomuldade osakaal on nimetamis-
vaarne (20%), mis iiletab isegi Elva mikrorajooni
keskmise. Naiiteks deluviaalmullad esinevad
vaid Jaani-Matsi maadel.

MAAVILJELUSLIK VAARTUS

Kuna Jaani-Matsi talus toimetab FEesti
Vabariigi  teaduspreemia  pollumajanduse
eriala 2000. aasta nominent, tuleb tunnustada,
et maaviljeluse ja aianduse kiisimused on
majapidamises olulised. Viimane ({ileriigiline
maahindamine toimus Eesti Maa-ameti poolt
1991. aastal. Haritava maa keskmine boniteet
hindepunktides oli 41 (Tonismae et al. 1998).

Tabel 4. Jaani-Matsi muldade [6imis ja hindepunkt

- o Hindepunkt

Siffer L&imis (1992)
Lkg ve, liiv 28
LP v s150-80/ v° Is, 59
G, th22-28/ liiv 36
G, t,10-30/ liiv 38
LPg v°,sl50-80/ v° Is, 59
D liiv 36

Jaani-Matsikahkjad mulladiiletavad kindlasti
Louna-Eesti pollumuldade keskmise viljakuse
tthe hindeklassi vorra. Kultuurmaadena
kasutamise seisukohalt on kahkjate muldade
korral tegemist {ile keskmise viljakusega
mullaga, mille boniteet on valdavalt 40-50
hindepunkti ehk tegemist on VI hindeklassi
maaga. Antud muldade kiinnihorisondi
tiisedus tiletab kohati mullakaardi andmetel
maade  tootlikkuse  hindamise tabelites
(1992) piiritletud keskmise vahemiku (22-27
cm) (joonis 1). Huumuse sisaldus madrab
mullaboniteeti koige olulisemalt. Kuna tapsed
andmed puuduvad, kasutasime keskmiseid
nditajaid (2,0-3,0). Loodetavasti ei kannata
mullad ka kauaaegse lupjamatuse kdes, sest



kui pH(KCl) langeb alla 5,5, tuleks hindepunkti
juba 5% vorra vahendada. Vaatamata kahkja
mulla véljapaistvale boniteedile, kujuneb kogu
muldkatte kaalutud keskmiseks hindepunktiks
38,4. Kuigi see jadb monevorra madalamaks
Valgamaa keskmisest (40), on see ikkagi
parem kui Saaremaa, Ladnemaa, Vorumaa voi
Hiiumaa keskmine néitaja (Valler & Kask 1987).
Keskmise hindepunkti allapoole kallutajaks
on domineeriva LklIg liivmulla madal viljakus.
Selline muld on podllumaaks iilesharimiseks
tildjuhul sobimatu ja tuleks jatta looduslikuks
rohumaaks (Valler 1978). Gleistunud leetunud
rohumaamuldade taimestik on enamasti
madala so0davddrtusega ja madalasaagiline
(Kolli & Lemetti 1999). Viimane moneti piirab
kariloomade pidamist, kuid ilmselt vahendab
ka muruniitmise sagedust, mis voOib olla
okoloogilises plaanis positiivne.

SOOVITUSED MULDADE
KESKKONNASOBRALIKUKS
MAJANDAMISEKS

Kahkja mulla kasutussobivus teraviljadele,
kartulile ja poOldheintele kiimnepallilises
siisteemis on iiheksa, lina ja talirukki sobivus
kiitindib maksimumini. Looduslike rohumaade
kuiva heina saagikus jadb tavaliselt piiridesse
1-1,5 Mg ha™ (Kolli & Lemetti 1999).

Kahkja mulla polluna kasutamisel on
tildjuhul peamisteks reguleerimist vajavateks
puueteks:

O ajuti tekkiv {iilavesi, mis piirab vajalike
agrotehnoloogiliste votete Oigeaegset raken-
damist (varajane harimine, raskused pollu-
kultuuride koristamisel vihmastel suvedel);

® madal huumuse- ja kaltsiumisisaldus, millest
tingituna jatavad soovida mulla struktuursus ja
huumuskatte neelamismahutavus ning voivad
tekkida probleemid {ilevaetamisest voi mulla
toiteelementide varude kidumine;

(3] mullatihese teke kiinnihorisondi
alla vOi erineva loimiste kontaktkihti,
mille korvaldamine on voimalik vaid

siigavkobestamise teel;

O turvastunud mullad (GI,) on harimisérnad
ja neid tuleb hoida rohumaana, sest intensiivsel
harimisel turvas mineraliseerub kiirendatult
ja tekitab ebasoovitavat = siisihappegaasi
emissiooni;

O tiikide kaevamisel tekkinud maetud mullad
tuleb jargmistel sajanditel hoida rohumaana,

et taastada keskkonnakaitseliselt oluline
huumushorisont, ning piirata tuleb kallasraja
tallamiskoormust;

® huumusvaeste muldade majandamisel
on olulised sonnikumajandust toimetavad
maletsejad kariloomad, soovituslik oleks selliste
lemmikloomade soetamine majapidamisse.

KOKKUVOTE

Vaieldamatult on Jaani-Matsi mullastik
tdhelepanuvddrne, isegi kuigi siin levivad iisna
tavalised Louna-Eesti mullad. Inimpdlvede viisi
on vaeva onndhtud muldade kultuuristamisega,
mida tunnistavad pollumuldade korge boniteet,
ning toendoliselt voib madrata ruutmeetrite
viisi ka Hortic Anthrosole. Tuleb meeles
pidada, et sealseid muldi on tallanud paljud
tdhelepanuvaarsed persoonid nii ulgumaalt kui
ka kodukamaralt. Muldade keskkonnakaitselise
sddstmise parimaid ja varskemaid kogemusi
on iile voetud nii kodu- kui ka vélismaalt
ja veelgi enam on neid edukalt rakendatud
maastikuokoloogilises votmes.
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PUHASTE TAIMESTIK JA TAIMKATE

ANNELI PAaLO

Pithaste kant oli Taevataadi jarjekordse
maastikuarhitektuurse meeleolu jarel iiks lage
ja laineline plats kahe erineva maailma veere-
kese paal: iihele poole jaid {irgse Vortsjarve
vettinud ja liivavallilised kaldandlvad, teisele
poole Otepda vallatud kiinkad. Ei joudnud
sila rannanud ussisdonade rahvas &ra Kkiita
nende laante ulukikarju ja sulisevate ojade
kalarikkusi, ja eks jarv aitas kah alati. Siis aga
tulid teab kust teist keelt konelevad inimesed,
kaasas taltsad lojused ja kus hakkasid nemad
aga metsi poletama. Sai kiill tulnukaid maha
166dud ja omaks tehtud, aga ega kultuuri
vastu ei saa. Lopuks olid koik kohavad salud
lainud ja lage maa jarel. Liivakiinkail pedakaist
ja karukelladest enam puudust ei tulnud ja
pudulojused said omale lirtsuva maa —hein seal
ikka kasvas, kui ta ka polluks ei sobinud.

Joonis 1. Kollane kivirik (Saxifraga hirculus) Piihaste
ldhedal

Rahvas sai tasapisi targemaks ja mdistis
viimased hda mullaga tiikid uue siisteemiga
kasutusele votta — ikka et pollule vahel puhkust
ja véetust ja erinevat vilja ja nonda see Piihaste
kiila saal niitid elab, kes see enam maletab, mis
ajast saati tapselt... kirjade jargi voib ju itht koma
teist arvata.

Jargijaanud metsad ei saanud puhkust
midagi. Inimesed tahtsid ikka ja jalle uut hoonet
ja ei loppenud nende isu kiittepuu jarele.
Moni tegi endale veel pollugi metsa asemel ja
hoidku, et tuli laiali ei lainud. Puitu hakkasid
nad 16puks vist ise s6oma, sest kuhu siis terved
tikkid korraga kaduma hakkasid, enne saadi
ikka vankritditega hakkama, nabin siit ja teine
sealt. Mets pole seda kiill pahaks pannud, tema
pakub ikka mustikaid ja pohli ja seeni ja isegi
araviidud puude kohale kasvatab rammusad
metsvaarikad. Oleks, kes korjaks veel! Ja kui

Joonis 2. Aas-karukell (Pulsatilla pratensis) Piihaste
lidhedal
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Joonis 3. Andresjirv (Lacus Andresis) Piihaste lihedal

kiila enam metsalt &dravoetud karjamaid ja  podldudele kasvanud janesekapsa- ja naadimetsi
polde ei tahtnud, kasvatas need ka jélle kaski-  on tdis terve Piihaste kiila valisring.

leppi tdis. Vahepeal oli inimestele pahe tulnud Inimesed on vast vahe targemaks kiill
margadesse kohtadesse kraavid kaevata. Noid  saanud selle suure metsapoletamise ja
kddunenud soid ja kunagistele karjamaadele-  sdralisekasvatamise labi. Uhtakki hakkasid

Joonis 4. Pikasilla luht (Pratum Longoponticum) Piihaste lihedal
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Joonis 5. Aakre seireala (Loco adinspectum Acrensis)
Piihaste lihedal

nemad oma mitme tuhande aasta jooksul
drakdkerdatud maad kaitsma ja vaidlevad
vahel tuliselt selle iile, kas iiks voi teine paik on
metsa vaariselupaik voi kuskohas ja kui palju
metsa vOi sood kotkale ja susile ja sormkapale ja
kivirikule peaks jaama. On nemad sinna Piihaste
timber teinud Kurematsi ja Andresjarve hoiuala
ja siis tiba kaugemale, kuhu kiilaelanikud juba
vdhe kauem aletama pole ldinud, veel Soontaga
looduskaitseala ka; koige selle vahele ja korvale
on nad pikkinud metsa vaariselupaiku.

Eks see hariduse vaim ja vdim on ikka
voimas kiill ja liblikate tiivaloogid on Jaani-
Matsi taluomaniku vége juba kaua aega saanud
mikro- ja makrokosmosesse ldkitada, nonda et
maailm tema Opilaste ldbi aina paremaks laheb!
Mets kasvab ajapikku tagasi ja allikasood jaavad
ning Tark Inimene koos oma poldude, aedade,
mobiilimastide, lojuste ja puhastusmérgaladega
mahub &ra sinna vahele.
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JAANI-MATSI TALU OUEPUUDE VANUSED

ALAR LAANELAID JA KRISTINA SOHAR

SISSEJUHATUS

Puud oninimeste kaaslasteks maletamatutest
aegadest. Metsarahvas eestlased on puudega
nii harjunud, et parast metsase maa poldudeks
raadamist istutati puid oma elamu timber.
Hiiepuid austati ja hoiti. Ouepuid istutati talu
rajamisel ja monegi perekondliku tahtstindmuse
malestuseks. Nii on puud olnud osalisteks meie
elus, talletades oma aastarongastes kroonika
moddunud aegadest. Ouepuude vanus osutab
sageli taludue rajamise aega vOi uue peremehe
tegutsemisaja algust.

Jaani-Matsi talu duel Piihastes kasvab puid
nii hoonete juures kui due piirdel. Ouepuud
on ilmselgelt istutatud due iluks ja inimestele
roomuks. Selgitamaks duepuude vanust, viisime
1abi dendrokronoloogilise uuringu.

(b)

Joonis 1. Uuritud Jaani-Matsi talu puud: a) ouekuusk, b) piirikuusk, c) ouepirn

MATERJAL JA METOODIKA

Jaani-Matsi taluéue puudest hakkab kohe
silma elumaja lahedal kasvav kahar kuusk
(duekuusk, joonis 1a). Teine korge kuusk kasvab
hoonetest eemal, sissesdiduteest paremal Sue
piirdeks olevas puudereas (piirikuusk, joonis
1b). Oues sissesdidutee dires vasakut kitt kasvab
kahe tiivega parnapuu (joonis 1c). Nende puude
tiivedest voOtsime 40-sentimeetrise Suunto
juurdekasvupuuriga  puurproovid  puude
vanuse madramiseks 29. oktoobril 2013. aastal.
Parnast puurisime lddnepoolset tiive. Koiki puid
puurisime 1,3 meetri korguselt maapinnast tiive
pohjakiiljest. Metall-moodulindiga mootsime
ka uuritavate puude tiiveiimbermoddud
proovivotukorgusel: ~ duekuusel 170 cm,
piirikuusel 243 cm, parnal 198 cm. Hindasime ka
koore (sh korba) paksust proovivotukorgusel:
ouekuusel ca 1 cm, piirikuusel ca 1,5 cm, pérnal
ca 2 cm. Puurimisel saime 5 mm jamedused
puurproovid, mis ulatusid enam-vahem puude
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tiive sdsi lahedusse. Puurproovid margistasime
ja paigutasime transpordiks plasttorudesse.
Dendrokronoloogia laboris mdddeti puur-
proovides aastarongaste laiused 0,01 mm
tapsusega  stereomikroskoobi Leica S4E
ja  mootmisaparaadi Lintab abil (Rinn
2003). Mootmistulemused — salvestati 8-
margiliste identifitseerimiskoodidega tahis-
tatult programmis TSAP-Win (Rinn 2003).
Programmis CATRAS (Aniol 1968) siinkro-
niseeriti Jaani-Matsi kuuskede aastaronga-
laiuste ridu omavahel (joonis 2) ning Eesti

kuusekronoloogiaga, kontrollimaks datee-
ringu Oigsust ja tuvastamaks voimalikke
vigu. Jaani-Matsi parna aastarongalaiuste

rida stlinkroniseeriti Tartu Vanemuise ja Tiigi
tinava vahelise pargi parnade aastarongaste
kronoloogiaga rea kvaliteedi kontrollimiseks
(joonis 3). Programmis Excel joonistati Jaani-
Matsi duepuude aastardngalaiuste graafikud

16

14 piirikuusk |

guekuusk , |' '.
12 o

aastardnga laius [mm)
7
—
L]
.
A

i Y f

. | NNAVNY

ning maddrati puude vanused kumulatiivsete
juurdekasvugraafikute meetodil. Selle metoo-
dika jargi leitakse tiivelimbermoddu ja
koore paksuse jdrgi tiive puiduosa raadius.
Moodetud puiduosa raadius saadakse aasta-
rongalaiuste summeerimisel. Nende raadiuste
vahe osutab erinevusele moddetud puidu
ja arvutatud raadiuse vahel, mis vd&ib olla
tingitud puurproovi mitteulatumisest puu
sasini kas tiivedone, sdsist moddapuurimise
vOi ekstsentrilise tiive tottu. Meie duepuude
puhul ulatusid puurproovid iisna sasi arvatava
asukoha ldahedale. Parnaproovi sisemine ots
oli veidi pehkinud. Kumulatiivse juurdekasvu
graafikute trendijoonte l16ikumiskoht rohtteljega
naitab teoreetilist nullaastat, mil tiive raadius
proovivotukorgusel oli null (joonis 4). Selle jargi
saab teatud kaalutluste alusel maaratleda puu
toendolise istutusaja.
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Joonis 2. Uuritud piirikuuse ja ouekuuse juurdekasvuread
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Joonis 3. Uuritud ouepirna juurdekasvurida siinkroonses asendis Tartu Vanemuise pargi pdrnade keskmise

juurdekasvureaga
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TULEMUSED

Dendrokronoloogilise uuringu tulemusteks
voib pidada moodetud aastardngalaiustest
arvutatud kumulatiivsejuurdekasvu graafikuid,
mis osutavad puude kasvamahakkamise ajale.
Graafikute pikenduseks loikumiseni rohtteljega
on kumulatiivsete graafikute trendijooned
(joonis 4).

400
plinkuusk
250 polinoominend
Gusepdinn
peddnaombnend
300 Gusakuusk
E 250
A
C}
2
§ 200
3
=2
2
g 150
B
a2
100

50

]
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aaslad

Joonis 4. Uuritud puude kumulatiivsed juurdekasvuread
ning nende trendijooned

ARUTELU

Kumulatiivse juurdekasvu graafikute jargi
puude vanuse maddramine tundub loogiline
ja lihtne, kuid see rajaneb siiski vaid teatud
eeldustel (Laédnelaid & Sander 2004; Laanelaid et
al. 2001; 2008). Nende eelduste mittekehtimisel
voivad puu vanuse mddrangutes esineda vead.
Uheks eelduseks on puutiive ringikujuline
ristloige. Tegelikult on peaaegu iga puutiivi
mingil maddral ringjoonest erineva ristloikega,
s.0 asiimmeetriline. Mida erinevam on puutiive
ristloike piirjoon ringjoonest, seda suurem viga
tekib kumulatiivse juurdekasvu graafiku jargi
puu vanuse mddramisel. Vanuse madramise
tapsust saab suurendada, kui puurida tdpselt
puutiive sadsisse. Ekstsentrilise tiive korral
on see paraku raskendatud. Vanusemaddrang
jadb ebatdpseks ka seest 0onsa tiive korral,
kuna me ei saa iial teada, kuidas tédpselt
aastarongalaiuste kumulatiivne graafik tousis
tanaseks 00nsas tiiveosas. Mida suurem on 00s,
seda ebatdpsem on vanusemdidrang. Mingil
madral voib 00nest tingitud vanuse maaramise
ebatdpsust piitida viahendada puurproovide

vOtmisega tiive vastaskiilgedest. Vastaskiilgede
puurproovid nditavad ekstsentrilisuse maara
tiive valisosas. Loogiline on oletada sama
ekstsentrilisust ka tiive hdvinud siseosas.
Tivelimbermdodust — arvutatud — diameetri
jaotamisel kaheks eri pikkusega raadiuseks
proportsionaalselt puurproovide aastarongaste

laiustega  tlive  vastaskiilgedes  saame
joonistada kaks kumulatiivse juurdekasvu
graafikut, mida pikendavad trendijooned

peaksid 16ikuma rohtteljega samas punktis (s.t
molemas vastasraadiuses peab olema sama arv
aastarongaid).

Jaani-Matsi uuritud Ouepuudest voeti
igast puust vaid iiks puurproov, seega tiivede
ekstsentrilisust me puurproovide jargi hinnata
ei saa. Uuritud puude tiived on seest terved,
tiivedOneta. Puurproovid ulatuvad sasildhedale,
kuid ei taba sési. Tiivelimbermoddust arvutatud
raadiuse ja moodetud aastarongalaiuste sum-
meerimisel saadud raadiuse vordlemisel
selgus, et moningane tiive ekstsentrilisus neil
siiski esineb. See on isegi piistise tiivega puudel
tavaline ndhtus. Kumulatiivse juurdekasvu
graafikud ulatuvad algusotsas vdga rohttelje
lahedale, osutades, et sdsi on vdga lahedal.
Ouekuuse kumulatiivse juurdekasvu graafik
puutub rohttelge, kuigi puurproov ei ulatu
sasini: tegelikult on sdsi tiive geomeetrilisest
keskkohast kaugemal, vastaskiilje pool. See on
ilmne mark astimmeetrilisest tiivest. Tegelikult
on selle duekuuse nullaasta moned aastad 1930.
aastast varasem. Kahetiivelise parna nullaasta
tundub kumulatiivse juurdekasvu graafiku
jargi mone aasta vOrra varasem, kuid kuna
pdrna tiivi on veidi kaldu, siis ka selles voib
oletada astimmeetrilist kasvu, nii et parn voib
olla duekuusega iisna ithevanune, nullaastaga
1927. aasta paiku. Nullaasta on kalendriaasta,
millal puud olid veel alla 1,3 meetri korged,
kuna jargmisel aastal kiiiindis nende korgus
juba iile proovivotukdorguse 1,3 m. Oue
piirdehekis kasvav jame kuusk on kumulatiivse
juurdekasvu graafiku jargi otsustades teistest
umbes kiimmekonna aasta vOrra noorem,
nullaastaga ca 1938. Jaani-Matsi talu duekuused
on heaks nditeks, et tiive jamedus ei pruugi olla
proportsionaalne puu vanusega: noorem kuusk
on tunduvalt jamedam!

Lahendadajaab veel kiisimus, millal Suepuud
Jaani-Matsile istutati. Selleks oleks vaja teada
puuistikute korgust. Kui oletada, et puuistikud
olid istutamisel umbes meetrikdrgused, siis
tthtib 1,3 m korgusel leitud nullvanus enam-
vdhem oletatava istutamisaastaga. Vaiksemate
istikute korral pidi istutamine toimuma varem,
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suuremate istikute korral aga moned aastad
hiljem. Kuna duekuuse ja kahetiivelise parna
ladnetiive nullaastad on vdga lahedased,
siis vOoib oletada nende puude iihemeetriste
istikute istutamist 1927. aasta paiku. Eemal
oue piirde puudereas kasvava jameda kuuse
vanus on kimmekond aastat vaiksem, see voidi
tihemeetrisena istutada 1938. aasta paiku.

KOKkKUVOTE

Dendrokronoloogilise uuringu tulemusena
selgus, et Jaani-Matsi talu dues kasvav kuusk
ja sissesdiduteest vasakul kasvav kahetiiveline
parn voidi istutada 1927. aasta paiku, kuna
oueala piirdel puudereas kasvav jaime kuusk
on noorem, voimaliku istutusajaga umbes 1938.
aasta paiku. Puude vanusemddrangud jaavad
ligikaudseks ekstsentriliste tiivede tottu, tapset
istutusaastat ei saa kindlaks teha, kuna pole
teada istikute suurus.
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JAANI-MATSI TALU KOHAGA SARNASTE KOHTADE
KAARDID

KALLE REMM

Selle kirjutise eesmargiks on tutvustada
veebipohist ruumiliste andmete statistilise
analtiisi  kalkulaatorit (RASA kalkulaator,
digiarhiiv.ut.ee/kalkulaator/) n&didates sarna-
susele tuginevate hinnanguliste kaartide
loomise voimalust selle kalkulaatori abil.
Koik sarnasused arvutati seekord vaid tihe
esinduskoha suhtes, milleks oli Tartumaal
Rongu vallas oleva Jaani-Matsi talu Oueala
keskkoht Lambert-Estsiisteemikoordinaatidega
625 286 ladne-ida suunasja 6441 853 1ouna-pohja
suunas (joonis 1).

Joonis 1. Ndidiskoha paiknemine

RASA KALKULAATOR

Ruumiliste andmete statistilise analiitisi
kalkulaator on abivahend kohaga seotud
andmete statistiliste analiiliside jaoks nii
uurimistoos kui ka oppetdods, mis on kasutatav
veebilehitsejas ning ei ndua kasutajalt muud
tarkvara. Tavastatistika kalkulaatoreid voib
veebist leida mitmeid, varasemat samalaadset
ruumistatistika  tlesannete lahendamiseks
loodud veebilahendust ei ole teada. Vahesed

Ruumiliste andmate analiisi kalkulaator

bt
Bl satobolmelitiiosn

o rmardreed

Feane e

Joonis 2. Ruumistatistika kalkulaatori meniiii ja ruumilise
autokorrelatsiooni arvutamise suvandid ndidisandmetega

online
vaid

olemasolevad ruumiandmete
kalkulaatorid voimaldavad enamasti
koordinaatide teisendust.

RASA kalkulaatori loomisel kasutati ASP.
NET 4.0 veebikeskkonda ja programmeerimis-
keelt C# Microsoft Visual Studio 2010 arendus-
keskkonnas.  Seisuga  1.12.2013  sisaldas
kalkulaatori meniiii 35 erinevat analiiiisi-
titipi. Igal tiitibil on omakorda mitmeid
seadistusvariante, naiteks ruumilise auto-
korrelatsiooni arvutamisel saab valida, kas
kaugustsoone kasitletakse vahemikena voi
raadiusena, samuti vahemike arvu, nende
laiust, olulisusnivood ja juhukorduste arvu
olulisustoendosuse arvutamisel (joonis 2).
Kalkulaatori enamiku funktsioonide puhul
tuleb sisestuslahtrisse kopeerida mingi tunnuse
vaartused ristkoordinaatidega maaratud koh-
tades, tuleb valida analiiiisi parameetrid ja
klikkida nuppu Arvuta. Veebilehitseja saadab
sisendandmed serverisse, kus toimub arvutus.
Seejarel saadab server arvutustulemuse kasutaja

veebilehitsejasse.
Arvutustulemus sisaldab enamiku
funktsioonide puhul tulemuste tabelit ja

graafikuid (joonis 3 ja 4). Tabeli saab salvestada
kas tekstina voi Exceli vormingus failina,
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Tulemused

Salvesta |

|Sp_autoc_results

& Excel " Text

[jargmiste ridade vaatamiseks klikka tulemustel]
Ajakulu: 00:00:00.0440000
Vaatluskohtade arv = 124

Vahe | gl{d) | 1{d} | n(d} | p(d) | alumine | Glemine

0 MaM MaM 0 1 NaN MalN

10000 -0.4758054 -0.3859207 3 0.35 -0.9783911 0.9075456
20000 0.5835304 0.7384118 23 0 -0.4983891 0.3038545

30000 0.7448454 0.6894188 41 0 -0.3291266 0.2519314

40000 0.6676796 0.70758 72 0 -0.2654721 02258772

50000 0.5726506 0.628257 90 0 -0.2178869 0.2040818

60000 0.5056769 0.6541633 123 0-0.1932142 0.1850446
70000 0.5328889 0.5756049 111 0 -0.1846175 0.2106426
80000 0.363616 0.4286262 151 0 -0.150845 0.1620842

90000 0.4184942 0.5198343 139 0 -0.1794532 0.1474569
100000 0.3444245 0.407861 169 0 -0.1544456 0.1622134
110000 0.2821081 0.289686 178 0 -0.1475506 0.1201395
120000 0.2672155 0.2517457 162 0 -0.1520754 0.14842T1
130000 0.290862 0.3162532 192 0 -0.1728766 0.1217202
140000 0.1889322 0.2012677 205 0 -0.1610818 0.138247
150000 0.2436136 0.2800134 175 0 -0.145564 0.1249805
160000 0.2276387 0.2127609 228 0 -0.1278755 0.1005421
170000 0.09124876 0.08038983 202 0.07 -0.158952 0.111276
180000 0.0770365 0.06750342 195 0.095 -0.1694531 0.1140485
190000 0.04422597 0.04225472 223 0.235 -0.1320274 0.1011184
200000 0.008747741 0.008545406 221 0.415 -0.122896 0.1312216

210000
220000
230000
240000
250000
260000

Joonis

-0.004252363 -0.004153701 204 0.48 -0.1401022 0.1144205
-0.08370343 -0.08310255 227 0.14 -0.1733966 0.1005398
-0.06243212 -0.06006563 200 0.265 -0.1664217 0.1271119
-0.07500252 -0.06673887 203 0.17 -0.1483639 0.1458063
-0.04444495 -0.04344495 217 0.255 -0.1373097 0.1159194
-0.1415404 -0.1304357 193 0.055 -0.1534426 0.1344555

3. Ruumilise autokorrelatsiooni

arvutamise

tulemus tabelina

p",'.; Scatter - Windows Internet Explorer

& | htkpefidigiarhiie b, eefkalkulaator fscatterwindow, aspx

— Gistaske S8peacrry awi arvaialad Ve |
— AR TN pheels A G s fie vk M
o) malbr b it i agard

= " . [
AONXEY [y ey 1000 Leiy
Waahumaks

Joonis 4. Ruumilise autokorrelatsiooni arvutamise
tulemus graafikuna

graafiku png vormingus kujutisena. Eesti
ala piires olevate lahteandmete ning kaardi
kujul tulemuse kuvamisel saab neile lisada
kaarditausta Maa-ameti WMS teenusest (joonis
5).

RASA kalkulaatori sarnasuskaartide
moodulid loovad kolm kaarti — 1) prog-
noositud esinemisala ja puudumisala kaart, 2)
esinemiskohtadega sarnasuse kaart, 3) otsuse-
kindluse kaart. Neist esimene naitab, kas antud

=101 x|
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Joonis 5. RASA kalkulaatori ruumilise autokorrelatsiooni arvutamise ndidisandmed Maa-ameti kaardi taustal. Ringi
raadius niitab méodetud vidrtust, mis selles niites on maikuu paljuaastane keskmine sademete hulk
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koht sarnaneb rohkem naidistega, mille kood
vordub {iiks (esinemiskohad) v6i mille kood
vordub null (puudumiskohad). Naidisandmed
voivad seejuures sisaldada ka vaid esinemis-
kohti. Esinemiskohtadega sarnasuse kaart
nditab sarnasust esinemiskohtade ndidistega
ka nendes kohtades, mis klassifitseerusid
puudumiskohtadeks. Kui mingi koht sarnaneb
kuigivord nii tihte tiitipi kui ka teist tiilipi
ndidistega, ei ole klassifitseerimine tdiesti kindel.
Otsusekindluse kaart nditabki otsustatud klassi
ndidiste summaarse sarnasuse osa koigist
otsuse langetamisel kasutatud naidistest.
Lisaks kaartidele arvutab RASA kalkulaator
ka prognoositud esinemisala ja prognoositud
puudumisala pindala.

Igale RASA kalkulaatoris kaardi loomisel
kasutatavale tunnusele saab maédrata kaalu
positiivse tdis- voi murdarvuna. Nullkaal,
negatiivne kaal vOi tithi lahter tdhistab
tunnuse eiramist. Veebiteenuse arvutuskiiruse
tagamiseks  arvutab = RASA  kalkulaator
sarnasusi kaardistatava koha ja ndidiskoha
vahel tiiksiktunnuste erinevuse kaudu. Kui
vorreldavate kohtade nominaalse tunnuse
klass langeb kokku, siis see tunnus erinevust ei
lisa, kui klass on erinev, siis lisandub tunnuse
kaaluga vOrdne hulk erinevust. Numbrilise
tahendusega tunnuste puhul lisandub vaartuste
erinevus, mida on normeeritud sama tunnuse
standardhédlbega. Kui iile tunnuste summee-
ritud erinevused on suuremad kui tunnuse-
kaalude summa, siis loetakse kohtadevaheline
sarnasus nulliks, muul juhul vordub sarnasus
kaalude summa ja erinevuste summa vahe
jagatud kaalude summaga.

RASA kalkulaatori abil saab sarnasuse
jargi arvutatud sobivuskaarte luua kas kogu
Eesti ulatuses voi siis detailsemas moodus
eraldi iga tiksiku 10 x 10 km kaardilehe piires.

Otsuse langetamisel kasutatavate naidiste
valimise meetoditest on kalkulaatoris esindatud
jargmised:

1) esinemiste ja puudumiste sageduse
kaardistamine mulla ja  maakatte
kategooriates ja nende kombinat-
sioonides;

2) esinemiskohtade osakaalu (esinemis-
toendosuse) kaardistamine;

3) esinemise ja puudumise, esinemis-

kohtadega sarnasuse ning hinnangu-
kindluse kaardistamine kNN meetodil;

4) sama dNN meetodil ja

5) sumsim meetodil.

kNN meetodi puhul kasutatakse sarnasuse
madramisel teatud arvu (k) koige sarnasemat
naidist, ANN meetodi puhul koéiki nédidiseid,
mis on vahemalt nii sarnased kui etteantud
sarnasustase (d), sumsim meetodi puhul
madratakse hinnangus kasutatavate ndidiste
hulk summaarse sarnasuse etteantud vaartuse
alusel. Sumsim algoritmi on rakendatud
tarkvarasiisteemis Constud (Remm & Remm
2008; Remm & Kelviste 2011).

Kuna selles wuuringus kasutati Opetus-
andmetena vaid tihte naidiskohta, siis ei erine
sumsim algoritmi tulemus kNN algoritmist
ja ei ole motet neid meetodeid paralleelselt
kasutada. Ainus dNN meetodil vaid {iihe
Oopetuskoha baasil saadud kaartide erinevus
eelmainitud algoritmidest on see, et kdik kohad,
mille sarnasus ndidiskohaga on alla ndutava
sarnasuse taset, kujutatakse mittesarnase alana.

T T0Ee— <1 A

Joonis 6. RASA kalkulaatori koodiaken ruumiliste
tihedusklastrite moodustamise arvutusliku osa lihtekoodi
algusega

Kalkulaatori arvutusliku osa ldhtekood
on avalik — see kuvatakse nupu Lihtekood
klikkimisel (joonis 6). See voimaldab edasi-
joudnud kasutajatel arvutuskdiku tapselt
vaadata. Uksikasjalikumalt on kalkulaatori
omadusi kirjeldatud postril (Remm 2013a),
e-Oppe konkursi taotluses (Remm 2013b) ja
loodetavasti ldhiajal ilmuvas inglisekeelses
publikatsioonis (Remm & Kelviste 2013).

RASA kalkulaator on kasutusel dppeainetes
Geograafiline andmeto6tlus (LOOM.02.013)
ja Ruumiliste andmete statistiline analiiiis
(LOOM.02.035).  Veebipohise  kalkulaatori
arendamise iiheks eesmargiks on pakkuda
voimalust ldbida need Oppeained iseseisvalt
oma arvutis ja statistika kommertstarkvara
kasutamata. Tanu Oppeainete originaalsele
veebilahendusele (Remm 2013b) ja veebi-
pOhistele Oppevahenditele on loengute osa
minimaalne ja praktikumid on pigem konsul-
tatsioonid, mitte kohustuslik Oppetdd vorm.
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Oppeainete  veebilahenduste loomine ja
kasutuselevott on voimaldanud suurendada
Opetatava aine mahtu umbes 40% vorra, ilma
et see oleks pohjustanud olulisi muudatusi
hinnete jaotuses ja keskmises hindes.

RASA kalkulaator onjatkuvalt arendamisel ja
seetOttu voivad jargnevalt esitatud kirjeldusest
mone iiksikasja poolest erineda.

KASUTATUD TUNNUSED

Kaardistamisel saab kasutada koha-
tunnuseid, mille vaartused on teada nii
ndidiskohtades kui ka kogu kaardistatava
pinna ulatuses. Kohatunnused, mida kasutati
naidiskoha ja iga kaardistatava koha sarnasuse
mootmisel, on loetletud allpool.

Kogu Eestit katvate Eesti kaartide loomise
vahend RASAkalkulaatoris voimaldab praeguse
seisuga kasutada 14 tunnust. Enamasti on need
parit Eesti ruutkilomeetrite andmebaasist
(Remm 2000), lisatud on Statistikaametist
saadud rahvastiku paiknemise andmed ja nende
tuletised ning Maa-ametist saadud maapinna
korguse andmed. Paikkonnad ja paigastikud on
eristanud Ivar Arold (2005), maakattetiitibid on

SARNASUS ESINEMISKOHTADEGA

saadud Euroopa Keskkonnaagentuuri projektist
Corine 2006.

1. Ladne-ida suuna koordinaat.
Louna-pohja suuna koordinaat.
Paikkond.

Paigastik.

Maakattetiiiip.

Muld (54 klassi, ruumiliselt iildistatud).

Soomulla osa ruutkilomeetril.

Paljuaastane keskmine sademete hulk.

9. Kaugus merest.

10.Rahvastiku logaritmitud tihedus.

11.Kaugusepoordvadrtuseruudugakaalutud
rahvastiku tihedus.

12. Kauguse poordvaartusega
rahvastiku tihedus.

13.Maapinna korgus.

14.Maapinna korgus viie km raadiuses oleva
ala keskmise korguse suhtes.

PN LN

kaalutud

Uhe kaardilehe kaupa arvutustes saab
RASA kalkulaatoris praeguse seisuga kasutada
kiimmet tunnust.

1. Pohikaardi pohiala.

2. Erinevate pohialade arv 100 m raadiuses.

3. Maakattettitip.

4. Mullatiitip iildistatuna kiimneks klassiks.
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Joonis 7. Sarnasus ndidiskohaga kasutades 14 tunnust vordsete kaaludega
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RASA kalkulaator: 16.12.2013 14:58:28 UT

7

Joonis 8. Sarnasus niidiskohaga, kasutades 14 tunnust vordsete kaaludega (piisav sarnasus >= 0,5)

Mullatiitip tildistatuna 24 klassiks.
Mullatiitip tildistatuna 60 klassiks.
Maapinna korgus.

Maapinna korgus viie km raadiuses oleva
ala keskmise korguse suhtes.

9. Rahvastiku logaritmitud tihedus.
10.Kauguse  poordvaartusega  kaalutud
rahvastiku tihedus.

® NG

ARVUTATUD SARNASUSKAARDID

Kuna selle uuringu aluseks on vaid {iks
naidiskoht, siis ei olnud voimalik kaardistada
sarnasust  alternatiivsete = ndidiskohtadega.
Seetottu kajastavad jargnevalt esitatud kaardid
vaid sarnasust Jaani-Matsi talukohaga ja
vahemalt kuigivord sarnase ala pindala Eestis.

Kogu Eesti ulatuses ja koiki saadaolevat
14 tunnust vordsete kaaludega kasutades
on vahemalt kuigivord sarnase ala pind =
38 415 km? (joonis 7). Noudes vahemalt 50%
sarnasust, jadb alles vaid 906 km?2. Jaani-Matsi
talukohaga sarnane ala paikneb eelkdige
Vortsjarve 1ounaosa lahistel ja Vdikese Emajoe
alamjooksu aladel (joonis 8). Otsides sarnasust
vaid loodustunnuste poolest, on sarnast ala
32 163 km? (joonis 9); vaid rahvastikutunnuste
kasutamisel 28 611 km?.

Piihaste kaardilehel paiknevad Jaani-Matsi
talukohaga sarnasemad kohad on ootusparaselt
Piihaste timbruses, aga ka Purtsi, Karu ja
Pikasilla kandis ning Rongu ehk Konnu joe
suudmest 1ounapool (joonis 11, 12, 13).

Tartu linn ndidiskohaga ei sarnane, kiill aga
on monevorra sarnaseid kohti Tahtvere viljal,
Tiksojal, Roiul ja Kakumetsas (joonis 14).

Kokkuvottes soovitan RASA kalkulaatorit
kui lihtsamat statistilise ja ruumilise analiiiisi
vahendit kasutamiseks nii uurimist6os kui ka
oppetdos.

TANUSONAD
RASA kalkulaatori koodi arendamisel osales
Markus Unt. Avaldan tdnu ka Statistikaametile
ruutkilomeetripohiste rahvastikuandmete eest
ja Maa-ametile LiDAR moddistusega saadud
korgusandmete eest.
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Joonis 9. Sarnasus niidiskohaga kasutades 9 maastikutunnust vordsete kaaludega (ei kaasatud asukohakoordinaate ega
rahvastikutunnuseid)

SARNASUS ESINEMISKOHTADEGA

LIRaldEER o

Maa-amet RASA kalkulaator: 18.12.2013 145713 UT

Joonis 10. Sarnasus niidiskohaga kolme rahvastiku tunnuse kooskasutusel (rahvastiku tihedus, kauguskaalutud tihedus
ja rahvastiku gravitatsioon)
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Joonis 11. Sarnasus niidiskohaga
kaardilehel 5442, kasutades kiimmet
tunnust vordsete kaaludega

Joonis 13. Sarnasus niidiskohaga
kaardilehel 5442 kahe rahvastiku-
tunnuse poolest

Joonis 12. Sarnasus niidiskohaga kaardilehel 5442 kaheksa loodustunnuse poolest
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Joonis 14. Sarnasus ndiidiskohaga Tartu iimbruses
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JAANI-MATSI TALU MOJU C- JA N-RINGELE,
KASVUHOONEGAASIDE EMISSIOONILE, KLIIMAMUUTUSTELE
NING MAJANDUSELE LOKAALSEL JA GLOBAALSEL SKAALAL

MarikA Truv, Ivika OsTONEN-MARTIN , JANE FrREY, KrR1sSTA LOHMUS, MARTIN
MabDi1sON, KAIDO S00SAAR, JARVI JARVEOJA, HiiE NOLvAK, TEELE LiGi,
KristjaN OorPkAUP, KERTU T1IRIK, JENS-KONRAD PREEM, MAE URI, ALAR
Teemusk, Mikk EsPENBERG, RaiLt HANSEN, Janika LanTt, Kuno Kasak, Jaak
TruU

SISSEJUHATUS

Globaalne kliimasoojenemine on  iiks
tanapdeva olulisemaid ja murettekitavamaid
keskkonnaprobleeme (IPCC 2013). Mitmed
kliimaindikaatorid =~ viitavad  kliimasooje-
nemisele ka Liadnemere piirkonnas (HELCOM
2013). Uheks olulisemaks kliimamuutuste
pOhjustajateks peetakse kasvuhoonegaaside
(KHG) emissioonide suurenemist viimaste
aastakiimnete jooksul (IPCC 2013). Inimese
tegevusest tingitud globaalsed KHG emissioo-
nid suurenesid 1970. ja 2004. aasta vahelisel
perioodil 70% vorra (IPCC 2013). Teisalt
on lokaalne inimtegevus vaga kompleksne
ettevotmine, mille globaalseid tagajargi nii
keskkonnale kui ka kogu maailma majandusele
tuleks pohjalikumalt analiitisida.

1986. aastal Moskvas toimunud Noukogude
Liidu Kommunistliku Partei (NLKP) XXVII
kongressil ja samal aastal peetud Eesti
Noukogude Sotsialistlik Vabariigi (ENSV)
Kommunistliku Partei (EKP) XIXkongressil voeti
kindel suund pollumajanduse veelgi kiiremaks
arendamiseks ning meetmete tOhustamiseks
elanikkonna paremaks varustamiseks toidu-
ainetega. Selleks voeti jargmise viisaastaku
plaani luua ENSV Valga rajooni Piihaste kiila
territooriumile Jaani-Matsi pollumajanduslik
majand, mille etteotsa madarati tolleaegne noor
energiline teadlane Ulo Mander. 1990. aastal
Moskvas toimunud NLKP XXVIII kongressil
deklareeris tolleaegne NLKP peasekretar sm
M. Gorbatsov, et konealune pollumajandusliku
ettevote loodi edukalt 1989. aastal. IPCC (2013)
andmetel jddb selle majandi (niitidseks talu)
loomine perioodi, mil on 70% vorra suurenenud
inimtegevusest pohjustatud KHG emissioonid.
Mitmed wuurimused on ndidanud, et just
eelpoolmainitud praeguses Eesti Vabariigi Puka
valda kuuluvas 1,23 ha piirkonnas on pikema
perioodi jooksul (alates aastast 2000) fikseeritud
globaalset  kliimasoojenemist =~ mojutavate

gaasiemissioonide (eriti CO,, aga ka N,O ja
CH,) oluline suurenemine just aasta teatud
kuupédevadel (nditeks 10. jaanuaril, 23. juunil,
2. septembril, 24. detsembiril, 31. detsembril jne)
(Bing et al. 2001; Brown et al. 2004; Black et al.
2012), kuid pohjalikum analiiiis taolise fenomeni
selgitamiseks kdesoleva ajani puudus.

Kéesoleva uurimuse eesmargiks on hinnata
Jaani-Matsi  talus toimuvate perioodiliste
aktsioonide pikaajalist moju C- ja N-ringele,
kasvuhoonegaaside emissioonile ning selle
kaudu globaalsele kliimasoojenemisele. Lisaks
oli t00 eesmargiks analiilisida Jaani-Matsi talu
tegevuse moju pollumajanduse, transpordi ja
toiduainetetoostuse arengule Eest Vabariigis,
Euroopas ning maailmas laiemalt.

MATERJAL JA METOODIKA

Kaesoleva uurimist6o materjal on kogutud
detsembris  1900-2013. Kasvuhoonegaaside
emissioone maarati nii lokaalsel kui globaalsel
skaalal ~ kasutades suletud  pimekambri
meetodit ning Eddy maste iile kogu maakera
(Antarktikas, Arktikas, Louna-Hiinas, Brasiilias,
Siberis, Islandil jm). Peenosakeste emissiooni
hindamiseks paigaldati uurimisalale kogumis-
piitinised (poori & 0,45 um) kogu ala ulatuses
10 m x 10 m prooviruudu skeemi jargides.

Vordlusandmete saamiseks kasutati inter-
netiavarusi, NLKP Keskkomitee pleenumite
ja konverentside materjale ning Euroopa
Liidu Noukogu ja Euroopa Parlamendi doku-
mente. Loendusandmete saamiseks kasutati
loendajaid poodsastes, vaatlejaid, kohalolijad-
kogejaid, heasoovijaid jm anoniitimseid alli-
kaid. Andmeanaliiiisis rakendati deduktiivset
meetodit, mida kombineeriti koikvoimalike
statistiliste (mitmemootmelised, mitteparameet-
rilised ja parameetrilised) meetoditega. Osa and-
metest on parandatud Tambovi koefitsiendiga.
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TULEMUSED JA ARUTELU

emissioonid Jaani-Matsi
kidesoleval aastatuhandel
Analtitisi  tulemused néitavad, et Jaani-
Matsi talu maadelt eraldub atmosfdari aastas
ligi kiimme korda rohkem metaani kui
lammastikusoksiidi (N,O) (tabel 1).

KHG talust

puidukiittega kiittekoldeid. Uhest kiiljest on
hea, et kasutatakse taastuvat energiaallikat ja
mitte fossiilseid kiituseid. Teisalt on sellised
kiittekolded  ohtlikud  punktsaasteallikad,
millest emiteerub Ohku markimisvadrsetes
kogustes eriti ohtlikke peenosakesi. Ohtlike
ainete piirvaartused on tildjuhul allpool 16hna
tajumise piiri ja kui nina juba tunneb l6hna,

Tabel 1*. Kasvuhoonegaaside emissioon Jaani-Matsi talu maa-alalt. Andmed Eesti pollumajanduslikus kasutuses
oleva maa KHG emissioonide kohta pirinevad Mander et al. (2010) ja Jaani-Matsi talu maakasutuse kohta Maa-ameti

kodulehelt

CH,-C N,O-N CO, ekvivalent
(kg aastas) (kg aastas) (kg aastas)

Talu (terve pindala) 13,8 1,51

Talu (1 km? kohta) 1118 122 64197

Kogu Eesti (péllumajanduslik 25519109 11,05%10° 5,44*10°

maa)
Kogu Eesti mediaan (1 km? kohta) | 598 259 91573

* Taluperemehe lennureisid ei kajastu bilansis

Kui  vorrelda  uurimisalalt eralduva
metaani kogust Eesti pollumajandusliku maa
emissiooniga, siis see on peaaegu kaks korda
suurem. Metaani puhul on suurim emissiooni
allikas talus suitsusauna ldhedal paiknev tiik (8
CH,-C kg aastas), mis annab iile poole aastasest
talu emissioonist. Kui tiik asendada loodusliku
rohumaaga, siis vdheneks oluliselt talu kui
terviku metaani emissioon. Lisaks tagab loodus-
lik rohumaa, veel parem energiavosa, suurema
CO, sidumise leevendamaks inimtegevuse
moju keskkonnale. N,O puhul on emissioon
vdaiksem kui Eesti pollumajandusmaastikus
ja selle peamiseks allikaks on talu haritav
maa. Kui arvutada KHG emissioonid Jaani-
Matsi talust timber CO, ekvivalendile, siis
on see 70,1% Eesti pollumajandusliku maa
emissioonist pindalaiihiku kohta. Mander et al.
(2010) oma artiklis margivad, et KHG emissiooni
vahendamiseks pollumajandusmaastikus
lokaalsel ja globaalsel skaalal on wvajalik
integreeritud raamistik, milles kindlasti peaksid
osalema koik osapooled (ingl , stakeholders”).
Uhe vdimalusena KHG koguse vahendamiseks
soovitatakse pollumajandusmaastiku mosaiik-
suse suurendamist (Mander et al. 2007), mida
vOiks probleemi lahendamiseks rakendada ka
antud uurimisalal.

Peenosakeste emissioonid Jaani-Matsi talu
maadelt

Kdesoleva uurimistdo kdigus selgus, et Jaani-

Matsi talu erinevates hoonetes paikneb mitmeid
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on piirvddrtus kaugelt iiletatud. Peenosakeste
emissioonide maksimumid on fikseeriti
kdesoleva uurimisala suitsusauna piirkonnas
laupaeviti ja riigipiihade ajal. Mitmete teadlaste
andmetel on dhusaaste ndol tegemist salakavala
vaenlasega, mille mdju tervisele on kuhjuv
(Niinemets 2012). Samas eeldaks uurimisalal
paiknevate kiittekollete olemasolu tdistooajaga
kiita palkamist (Tooseadus § 007 ldige 3),
mis oluliselt leevendaks toohodive probleemi
uurimisala timbruses.

Jaani-Matsi talu maadel toimuvate
siindmuste m6ju maailma majandusele
Statistiline analiilis nditas, et Euroopa
majanduse  elavnemine langeb  ajaliselt
kokku Jaani-Matsi talus toimuvate rituste
toimumisega (Kruskal-Wallise test, p<0,0001).
Lisaksleiti oluline seos Prantsuse veinitdostuseja
Eesti erinevate Olletoostuste toodangumahtude
suurenemise (kuni 1,5 ja 2 korda vastavalt) ja
Tartu Ulikooli geograafia osakonna doktoritdode
kaitsmise aegade vahel (modlemal juhul ANOVA,
p<0,001). Nork seos ilmnes ka Euroopa Liidu
(EL) pollumajanduse kogutoodangu kasvu ja
Jaani-Matsi talus toimuvaga aastate 2004 kuni
2012 vahelisel perioodil (Spearman R=0,54,
p<0,05).

JARELDUSED

LahtudesJaani-Matsi taluuuringutestsaadud
tulemustest, oleks vaja edasises teadustdos



keskenduda selle talu KGH emissiooni
vahendamisele labi  multifunktsionaalse
lahenemise, kombineerides maastikudkoloogia
ja  Okotehnoloogia uusimaid saavutusi.
Sellesse uuringusse tuleks kindlasti kaasata
ka inimgeograafid (talu elanike ja sagedaste
kiilastajate pendelrdnne) ja klimatoloogid
(mikroklimaatilised muutused talu maadel).

Lisavaartustjakliimamudelite olulist arengut
voimaldaks kogu Jaani-Matsi talu aastase
netoprimaarproduktsiooni modtmine, sh nii
maapealse kui ka maa-aluse voo hindamine
(porgandite  kaalumiseks vajaliku kaalu
ostmiseks on taotlus esitatud).

EL-i Ohusaaste direktiive (Air quality in
Europe 2013) silmas pidades vodiks Jaani-
Matsi talus asendada puidukiite pdikese- ja
tuuleenergial pohinevate kiitteallikatega voi
maakiittega. Suitsusaunas oleks soovitav
ruumide tahmumise véltimiseks teostada
euroremont ja asendad keris elektrikerisega voi
alternatiivina taotleda antud objekti UNESCO
maailmaparandi nimistusse kandmist.

Kokkuvotteks voib viita, et Jaani-Matsi
talu tegevus on mojunud positiivselt kliima-
muutustele ning toonud kasu nii EL-i majan-
dusele tervikuna kui ka tiksikute liikmesriikide
majandusele, muutes need tohusamaks ja
tugevamaks. See omakorda on muutnud kogu
maailma majanduse stabiilsemaks, soodusta-
nud majanduskasvu ja toohodivet — need on
tulemused, millest on saanud otsest kasu koik
maakeral elavad inimesed.
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ESIMENE PILT

Lift maandus kolmandal ja professor laskus oma nahksesse tooli. Korgemale ega siigavamale selles iidses
Litvimaa pealinnas ja jesuiitide asutatud iilikoolis enam ei saanud. Kabinet tsaariaegses eurorahade eest kipsiga
sirgeks aetud hoones lohnas uue monograafia jirele. Multifunktsionaalne siisinik kolmes koites. Kategooria 3.1
— koigest. Tuleb edasi purjetada tormilisel inimteadmiste iirgookeanil, majakorguse laine tagant paistab juba
jargmine, suur jahall. Rannikut, turvalist maad ei paista. Mandrid on avastatud, maadeavastajad politiseeritud,
globaalsoojenemine demoniseeritud. Ei midagi uut. Mote Nature artiklist jooksis nagu sipelgas mdooda selga,
liks piiksivirvli vahelt vasakusse sidrde ja jii polveondlasse kripeldama. Teadus on valus, vaimselt valus.

MANDER: Sellel ei ole ju mingit motet. Kuradi hobiteadlased, populaarteadlased, talguteadlased,
parteiteadlased. Prostituudid ja peded. Impotendid.

AAVIKSOO (vaatab moistmatult iile prillide): Kuhu laheb raha, sinna ldheb teadus. Ise hoiate keldris
eiteakuikallist gaas-kromatograafi ja pinutdit doktorante nagu talvekartulit ja moosi. Aga madanik
laheb sisse juba pollul. Tolad, vaadake, mis toimub pollul. Ja Raud peab mind moraalseks vardjaks.
Kahju, kliiniline juhtum.

MANDER (murelikult, aga lootusrikkalt): Kogu see teadlaste roll seoses dsja avatud Horizon2020
programmiga on ebaselge. Osa tegelasi, eeskdtt vanade EL liikmesriikide esindajad, vdidavad,
et Horizon2020 on teadusprogramm. EL alamklass ehk biirokraatide keeles Ida-Euroopa on
kartuses, et suur osa Horizon2020 rahastamisest hakkab kdima ldabi ministeeriumide filtri. Seega,
kes vdoimustruktuure paremini moosivad, on voidumehed. Siinjuures ei ole maarav mitte teaduslik
kvaliteet, vaid poliitika ja tutvused. Oskab keegi neid vastakaid arvamusi kommenteerida?

AAVIKSOO (reljeefselt): Teadus ei ole purkisittumine. Tuleb publitseerida, ja mitte mingites Ida-
Euroopa creative commonsi litsentsiga bulvariZurnaalides. See on populaarteaduse rida. Palun,
tddi Maalidele. Paraku, see ongi Eesti teaduse keskmine tase. Tapsustan, Harju keskmine, sest Tartu
Ulikool on sellest veel statistiliselt iile. Veel. Tegime populaarteadlastele teadusagentuuri eraldi
osakonna. Kas tahab Elmo tulesid vilgutada, Foucault’” pendlit vongutada voi labi pudelipohja
Supernovat avastada, poordugu — plasku, 4. korrus. Voi otse Andres Koppeli poole.

METSPALU (siseneb vaat-et-koos-uksega, kiies viirske Nature number): Ara tuli, raisk! Kennewicki mees
voisolla eestlane, valiseestlane. Kdige esimene ladneranniku viliseestlane, pdlvnedaindoeuroopast,
20000 aastat tagasi. Nii umbes. Ajasin USAs terve eelmise talve eestluse jalgi, higistasin mingite
piludega tihes kitsas laboris, soin tihtevalu burksi ja join Budi vesidlut, aga tasus dra. Uhh, Nature
tuli ara!

KULL (proovikastiga, hingeldades): Teate, mis Selisoos juhtus!? Jdime pohja peale kinni, Viirst oskab
ainult ro6pas sdita, parooda tdmbas sisuliselt sumbutaja alt dra. Aga see pole oluline. Selisoos sai
metaan otsa. Suht null! Kas seda on iildse ldbi kogu Maa geoloogilise ajaloo juhtunud?! Helistasin
kohe Hangule, ei votnud vastu, siis proovisin Eesti Energiasse, et mis toimub. Oeldi salaparaselt
— Hiina investeeringud hakkavat vilja kandma. Oli ei olevat enam prioriteet, vaid gaas, kildagaas.
Maailmatrend. Ida-Euroopast on esirinnas Poola, Ukraina. Estonia kaevanduse depressioonilehter
on tdommanud soo koos koigi gaasidega tiihjaks. Kiib tige stisiniku salvestamine, vist lubjaga. Ja
siis laheb koik 100% eksporti.

MANDER: Mis —nad teevad tagasipumpamisega? Mis filtrid neil on? Tuhk killustikuga voi ilma?

KULL: Meediat ega teadlasi ligi ei lasta. Aga proovin kuidagi bilansi kokku panna. Usalduspiiri
saab venitada, orgaanilise siisiniku proove jagub, aga autokorrelatsioon ei ndita midagi.

MANDER: Hea, vdga hea! Kes otsib, see leiab. Truuga rddkisid? Maailmalopukuulutus see muidugi
pole. Vana lugu uute andmetega — selge ju, siisinikuringe soltub polevkivist. Pealkirjaga on
lihtne.

KULL (kiirelt vahele): Ma arvutaks veel ile.

MANDER: Pole motet, aeg jookseb. Eee, oot” las ma motlen kiiresti, eee ... Methanogenesis — contested
metabolism of oil shale cracking. Kuidas publitseerime? Peaks koos arutama publitseerimise strateegiat.
Kes on esimene autor, kes hakkab viimaseks.
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KULL: Kas autoreid palju ei saa?

MANDER: Keegi tuleb tihishauast vélja visata. Ilma kondiklobinata (mdtleb viivu) Doktorante ei saa
visata. Kanal? Mitch? Mauring? (meenub midagi olulist) Oota ma pean kdima kiiresti all laboris dra.

(jookseb alla laborisse, doktorandid tarduvad)

MANDER (votab pouest kimbu roose): Kas artikkel on valmis?! Ahha-haa-haa. Unustage dra, mu
noored muusad! (joovastavalt, riihmab mustad roosid laiali) Charmant! Mina pean teile kinkima, mitte
teie mulle. Teadus ongi iiks eneseohverdamine, artikkel kunstiteos, Shakespeare:

Me niieme vahel lohetaolist pilve
Voi udu, mis karu on voi 1ovi,

kui tornidega kindlus, kaljuriingas,
kui sadulmigi, sinav neemekirk.

DOKTORANDID (elevil, punastavad kergelt, kihistavad, tanuks moni uje replitk, umbkiisimus)

MANDER (motiveerivalt): Sisend on veetlev, charmant. Parast arutame, mul kdib koosolek. Pagan,
jube kiire.

(tormab iiles tagasi)

MANDER (166tsutades): Sain doktorantidega korda, uhh. Paneme ikka need, kes reaalselt midagi
tegid. Ei pea kedagi suureks mangima. Ei ole vdikseid rolle. Parast vaatame. Lammastiku- ja
stisinikuringe, eriti viimasel ajal just siisinikuringe, on tdnapdeval niivord oluline teema, et
sellega maailmas tegeletakse tohutu palju, ja kuna see on aktuaalne, siis tuleb sellega ka tegeleda.
Lammastiku ja lepaga votaks praegu hoogu maha. Porijokke pole motet raha uputada. Las sitt
voolab. Meie kasvuhoonegaaside ja maismaadkostisteemide, sh mérgalade aineringeuuringud on
ka otseselt vdi kaudsemalt seotud kliimakiisimustega. Naiteks Ulo Niinemetsa juhitav ENVIRON
projekt, Keskkonnaobservatooriumi, KOBSi tegevused, KESTA BioAtmos projekt ja mitmed
lepingud, millistes kodigis nii minu rithm kui ka Anu Sobra ja Krista Lohmuse rithmad osalevad.
Koigil teadlastel on ego, paljudel alter ego, on sobrad, tuttavad, salaarmastus. Aga see ei tohiks
takistada teaduspartnerlust. On arusaadav, et voidujooks raha jargi on suht halastamatu, aga kui
on voidujooks, siis olgu ka reeglid selged ja teada koigile. Siin ei ole midagi jutustada. Mis kell on?
(vaatab moblast, ndrviliselt) Laihme niitid, juba, hakkame kaitsmisega peale, Leho [Ainsaar, toim]
tana ei tule.
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TEINE PILT

Siigistalv — hilinenud viljade noppimise aeg. Ajab vanduma, krt. Aga Reiniku kooli katus on teraapiline.
Poleks maamuna iimmargune, paistaks iile katuse Pariis, Ohio, Mendoza. Gaialik ilmutus. Umbermaailmareis
koos Kuusemetsaga ... Lennumiile sai teiseks tiiruks ette.

Professor paotas akna. Kopsu joudis interkontinentaalse teaduse virskendav soom. Ja siis — eiteakust kostus
Pahade Seemnete etnoproge. Ma kukun maoli, maoli. Kuradi Péirn — endal pohikomponentide analiiiis pooleli
ja Uus-Meremaalt proovid toomata, teaduse mottes ongi juba maoli maas. Suu tuleks kinni teipida nagu
need nirvihaiged poeedid Kenderit vastustasid. Lollpead, oilishinged, tuleb tequtseda, mitte muneda ja raisata
ehitusmaterjali kunsti pihe. Tegelikult tahaks Hendrixit kuulata. Oi kuidas tahaks!

Professor viskas tviidise pintsaku seljast. Ei ole globaalsoojenemine, tiiesti mitteprognoositav majahaldur
Pentsa: kas kiitab iile voi ei kiita iildse. Ja ilusa puu votsid ka hoovist maha. Oleks professoritel selline poli nagu
Pentsal, oleks iilikool juba ammu 1% sees. Professor silmitses monograafia pilliroo- ja grafiidiimitatsiooniga
kaant. Jumalik ldige ja naturaalne tekstuur. Opperahadest enamat tahta oleks osakonna pankrott. Mote tuleb
lopuni kanda — kuni lootest saab laps. Artikli siind on valus.

MANDER: Ajalugu kordab ennast — esmalt tragoddiana, siis farsina. Farss algas Tallinna tilikoolist.
Krdi peda, krdi kilulinn, Savika duenarrid, vaimse t60 proletaarlased. Kiisimus on pohisuundades
ja selle peaks heaks kiitma HTM. Arutelu on mottetu. Hakkame laulma, ahahaha! Kus kidra on?

AAVIKSOO (votab hoogu maha): Strateegiast pole kasu, teadust tuleb nuumata nagu joulusiga. Briissel
teab seda. Tanane Eesti ongi uskumatu riik, kus teadust on lopmata hulk ja teadust tehakse igas
garaazis. Sisu on see mis loeb. Ei ole motet tdhtsustada protsessi, loeb tulemus.

MANDER: Meie ideed, teie raha!

AAVIKSOO (veel hiiletumalt kui tavaliselt): Peenraha eest kvaliteeti ei saa. Kulla mehed, kuidas te aru
ei saa: ei ole sellist asja nagu Eesti teadus, on maailmateadus, ja punkt. Eesti kultuur kestab edasi
ilma Eesti teaduseta, no problem. Nagu ilma Langita! On teadlased, ja on heausksed jobud. Ja neid
on ligi tuhat {ile. Mis teha, see on aluskiisimus. Kreenholmis tehti tuhat kangrut lahti iihe paevaga,
midagi ei juhtunud.

MANDER (heliseb mobla, vaatab): Mis ta helistab? Lolliks ldinud. (paneb kie suu ette, iga sona rohutades)
MA EI SAA PRAEGU RAAKIDA: minister on siin. Proovid? Mis proovid?... Kust? ... Porijdest?
Vota siis juba igalt poolt — korralikult, kui juba votad. (Iopetab jirsult kone, kirub rohkem omaette) Krdi
Maddisoni-poiss, valitéod, noh, kogu aeg mingid valitood!

AAVIKSOO (jitkab riigimeheliku kihinaga): ENSV voiks ikka juba dra lopetada. Vanad saadame pinsile,
logish. Ja doktorikarussell on ka kdima ldainud. Mingu tootvale to0le, kutsekoolidesse fiitisikat
Opetama, nditeks, tehku spin offe, kantigu raha voi mul pole vahet. Nutikas banaanivabariik! Teeks
koigepealt riigile restart. Teaduspoliitika on parteipoliitika. On koalitsioon, IRL, Villems.

MANDER (eksistentsiaalselt): Selleparast kdibki iiks sdimamine ja sigatsemine, keegi on joone all,
keegi joone peal. Koieltantsijad, tantristlik seks, ma iitlen. Kas ma olen monest projektist ilma
jaanud, ndidake mulle. Ei ole mingit kompromissi, rahad tuleb &dra kulutada, mitte filosofeerida,
mis on teadus. Miljonirahva teadlasele vdiks anda Nobeli avansina. Oppejou ja teadlasena tunneks
head kadedust.

AAVIKSOQO: Vabakund métles niitid vilja kodanikuteaduse. Oi kuidas tahaks ropendada, vene
keeles, jopp... (saab pidama), aga partei aukohus ei luba. Mu korvadesse jouab, ja kabinetti, ainult
alamakstud intellektuaali sotsiaaldemokraatlik vigin. Teadlased voiks ise ikka kahe jalaga maa peal
seista. Mis Oeldakse vetelpddstes: uppuja padstmine on uppuja enese asi. Idealismil ja objektiivsel
reaalsusel on piirid. Nii need asjad ei kdi. Teeks midagi kasulikku.

MANDER (kiiiiniliselt): No a’ euroopa jura? Franzdsische moralisten...
...see paneb kohklema; siin peitub pohjus,
miks viletsusel iga on nii pikk:
kes taluks aja piitsutust ja torkeid,
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rohuja kalkust, korgi solvamisi,
polatud armu piinu, kohtu aeglust
ja voimu jultumust, ning jalahoope...
Shakespeare, tragoodia igast asendist (heliseb mobla, vaatab). Mis ta jélle helistab?!?! Taitsa lolliks
ldinud (vdtab vastu, torusse). Utlesin ju, jah, igalt poolt. Kdik! (paneb mobla taskusse). Kuula edasi:
sel uurimata maal, kust iikski randur
ei tule tagasi — ei rabaks tahet,
mis pigem talub tuntud halbusi,
kui pageb teiste, tundmatute juurde?
Nii kaalutlus teeb pelgureiks meid koiki
ja siididuse loomulikust jumest
saab nukra motte podur kahvatus...

AAVIKSOO (visinult): Kdrgharidusreform on marksa proosalisem, binaarne: olla voi mitte! Pean
niitid minema! (lahkub)

PARN (siseneb samal ajal): Tervist! Kes on pddur? Kahvatu? Ja mis siis niitid?

MANDER (fataalselt): Tana ei joua kuidagi, mitte kuidagi. Mis see jargmine deedlain oli?
PARN: Kuu I8pus. Oli vist?

MANDER: ...Nii kaalutlus teeb pelgureiks meid kdiki ... Voib-olla ldheksid ise. Ma lihtsalt ei joua.
Uks evalveerimine tuli ka veel selga. Scheifde. Siis pean Ameerikasse 3 moodulit tegema, graafikuid
on, fucking, teksti iildse pole. Jube kiire. No ma ei tea...

PARN: Tegelt — kurk valutab, viike palavik ka.

MANDER: Laula rohkem, artist! Soovitan kurku tervistada Glithweiniga. Sehr gut! Eine Schnaps?
Mu parimaks sobraks on koolivend Jaan
ja temaga hasti ma labi saan
...See Selisoo tulemus tuleb panna globaalsesse andmebaasi. Kotkas [Ain Kull, toim] teeb vdhe
parameetrite kombinatoorikat juurde.

KULL (raalib tabeleid ja otsib lahendusi): Ulo, kuule, sul on emergia artiklisse tabel ikka 1dpetamata. Ja
Hallemaal lendas jalle kovaketas. Parast valimisi, koos koigi andmetega.

MANDER: Karupersse, kui ise niidudsalt tahab! Ara nuid poe. Teed dra, noh. Kasit6o, noh.
Toendoliselt on lepikud parimad kooslused ka kasvuhoonegaaside aspektist. Oluline on just
ohuldmmastiku fikseerimine. Kasvuhooneefekt on normaalseks eluks hddavajalik nahtus. Kas
industrialiseerimine on kliimat kiitnud? No eriti ikka ei ole.

KULL: Mul on Sonajalale koik Sorve arvutused pooleli. KESTA esmatasandi kontroll leidis 0,0099
eurose vahe. Pean excelis kdik puhkused {imber arvutama. Sel aastal ei saa. Mingil juhul.

MANDER (pilkava naeruga): Siiri ja Viivi, ah-haa-haa, viinatuulest kantud! (tdsinedes) Ara jama
nende KESTAdega. Ecological Engineeringu impact touseb nagu Talse 97ndal. Numbreid on
koigil, kiisimus — mis on uut. Kujutad ette: Gdanskist Tartusse, 20 tundi, ldbi Frankfurdi! Mine
lolliks! Harts [Hardo Aasmae, toim] {itles kohe, et Rail Baltic tuleb Tartust Kaliningradi ja Gdanski
kaudu ehitada. Koige otsem tee Berliini. Muidu voib selle poe siin varsti kinni panna. Kalm, kurat,
hakkas valdkondi tegema, ime et ta NLKP ajaloo Oppetooli ei taasta. Teeks midagi normaalset.
Vaevalt on Bologna kdima joostud, Horizon 2020 astub uksest ja aknast sisse, aga nemad tegelevad
valdkondadega. Karupersse! Ma {itlen, et see on asendustegevus. Tundub, et imbritseva maailma
tunnetamine ja selle objektiivsus neid ja nende kavatsusi ei koida.

AHAS (siseneb): Uks kiire asi Kalmult ja rektoraadist veel. Hiinlastele tuleb inglisekeelne dppekava
teha. Neile meeldivad linnad, mobiiltelefonid ja totaalne kontroll isikuvabaduste tile. See koik saab
kokku minu laboris. Miljard hiinlast reaalajas veebikaardil — Big Data ja Smart City iihe hoobiga!
2.0, Tiru ja Saluveer [Margus Tiru ja Erkki Saluveer, Positiumi programmeerijad, toim] teevad dra,
noh, rouminguga on vidhe jamamist. China Mobile — ainult aja kiisimus, siseminniga pole motet
jahmerdada, kui teha, siis juba korralikult. Nagu laulusalmis: Eesti piir kdib vastu Hiina miitiri.
Kas paneme maastiku ka juurde? Lepikud, hmhmbh (naerab lustakalt), sorry — 6kotehnoloogiad?
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MANDER: Pole kindel. Euroopas kasitletakse maastikke rakenduslikumalt. Aga tingimata peab
projektis olema tugev sotsiaal-majanduslik kallak. STRAVAL ja Ladina-Ameerika on edulugu.
Brianso [prof José Luis Briansd, Universitat Autonoma de Barcelona, foim] ise on muidugi ka
aferist. Saame proovid odavamalt katte. Voib olla. Lootust edasiseks integratsiooniks annab GIS ja
kaugseire voimaluste kasv. Ma ei tea, mis nad seal keskkonnaministeeriumis teevad. Siiani puudub
ju kogu Eestit kattev ja erinevaid teemavaldkondi holmav planeerimissiisteem. Ei saa siisteeme
lineaarselt kasitella. (votab motiveerivalt viisijupi iile) Hak-kame mehed mii-nee-ma, hak-kame, hak-
kame...

OJA (siseneb, nagu oleks dsja talveunest idrganud): Tegin Hiinast ruutkilomeetrivorgustiku, vaanasin
L-Esti. Muidu okei, ainult Shanghaid ei joudnud tdana 60sel paris valmis. Seal ei ole mingeid
valjapanekuid ja varke. Saab {iihekorraga, kui parteimehed on &ra otsustanud. Alternatiive
tapsustame hiljem. (momiseb habemesse, nagu tahaks veel midagi viga olulist lisada)

MANDER (liheb uuestipolema): Viimaste aastate jooksul on ka Hiinas hakatud motlema 6koloogilistele
tehnoloogiatele. On tekkinud konjunktuur. Harts rddkis, et kaubavoogude ja Eesti mottes,
geopoliitiliselt noh, Hiinal on tulevikku, peaks kindlasti olema piisiiihendus otse Euroopaga,
Trans-Siberi raudtee kaudu. Umberistumisega Ulemistel, logistiliselt haakub Rail Balticaga hasti.
Hiinas, muide, on sama Euroopa laius — 1435. Ei pea midagi vahetama.

AHAS (kirsitult): Panen siis maastiku voi ei pane? Tammaru [prof Tiit Tammaru, rahvastikugeograaf,
toim] ka ei teadnud. O0sel kiiruga tegime, noh.

MANDER (vaatab unistavalt kaugusesse): On vaga palju huvitavat, pagan votaks. Kahju kohe seal
Pariisi eeslinnas istuda. Tsoliobaat — tdielik. Aga, Rein, tead sa, dra moodulitega iile pinguta.
Teadust teha on lihtsam. Sundimatu uudishimu, suured kirjud graafikud, keegi viimistleb dra.
Traditsiooniline formaat, algab ideest ja hiipoteesist, 10peb tatikuuli ja teadusturismiga. Mingis
mottes nagu tants. Igaiihel on oma n-6 samm, aga 16puks tekivad nagu tantsupeol vidikestest
kaootilistest sammudest suured mustrid. Mis peitepilt? Aganeed on alles esimesed sammud, naiteks
naerugaasi tekkemehhanismid — keegi ei tea midagi, ikka jube norgalt. Mis meie? Igatiks tantsib
ise. Kui vaja, siis jouliselt. Kannatamine! Puhas r66m, puhtam kui Viru Valge Blackcurrant.

AHAS (veel kirsitumalt, ukse vahel, tahab dra joosta): Homme peame dppekava hiinlastele vélja saatma.
Teeme algul magistrisse 10 punkti, siis teeme bakasse ka. Natukene, aga et oleks justkui uus.
Teaduskond tuli ilusti mottega kaasa.

MANDER: Kbigi ideede ja ettepanekutega tdiesti nous! Pane mooduli nimeks — naerugaasi allikad,
ah-haa-haaa, ei — naerugaasi alused, N,O! Vihe tosisem. Tead, olen mdelnud, et 6ppekava nagu
ka teadus peabki olema — tead — positiivne, eee, ja fiiiisiline — kohe esimesest hetkest. Kui tatikuul
valmis, ei tohi jarele anda. Koik laheb loogilist rada pidi. Nden iga paev meisterlikkuse hetki. Ise
lavastan ka olukordi, paris segaseid, teinekord. Oppejoud peab teadlasena seisma selle eest, et
teda miski ei segaks. Kull voib lugeda. Mandariinis, vabalt. Kliendi soov on piiha. Ja omaniku oma
ka. Vanasti oli koolitustellimus, niitid on mingi tulemusleping. Puhas empiirika. Oot — kes meil
jargmine aasta kaitsma hakkab? Palju tildse vaja on?

OJA (momiseb motlikult ja pikalt, siigab habet): Pungas, Reimann ja teised kilulinna palangistid vist ka
valmis. Eksam veel teha. Kuus voi kaheksa.

MANDER: Aga tdiesti vale paradigma, v***u. (irooniliselt, venitamisi) Ideaalmaastikud, Saaremaa
Walss, fucking, maastik kui minapilt — isehakanud postmodernistid?!?! Kontentanaliiiis?! Loeks
Edgar Kanti voi nditeks vana Granoét tile! Kasvoi! Antropit [prof Marc Antrop, Genti iilikool,
toim], palun viga, kaosemees, vana juut! Uhekorraga traditsiooniline ja moodne. Innovaatiline ja
klassikaline. Maakivi mulle meeldib, aga kaasaegses teostuses. Nagu Piihastes. Algajast klassikuks
ei saa 1iledo, ...saab nukra motte pddur kahvatus... Kaanulisel teel tuleb kurvid valja votta. Lada
02 oli hea auto, kiire ja hea. Kust tuleb see tahe teadust teha? Vastus on véga lihtne — tuleb uskuda
sellesse. Nature artikkel? No ei ole utoopia. Kus Parn on? Vala valja!
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Reedel ilmus Nature. Koditas. Ka avaldamata tekst on piiha. Valu andis pikkamisi jirele. Motlemine
parandas ajuvereringet ja tugevdas immuunsussiisteemi. Polv tahtis painutust. Sipelgas piises
jooksma.

Tdsi, raske on vahet teha, kus lopevad professori enda libielamised ja kus algab teadus. Uks tervik,

Universitas.

Eesriie.
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Kaardid 1-24 périnevad Maa-ameti
X-GIS kaardiserverist. Kaardid on ette valmistanud
Kiira Moisja ja Evelyn Uuemaa
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Kaart 2. Eesti digitaalne pohikaart uue virvilahenduse ja
reljeefijoonisega, 2001. aasta kaardistus, CMYK
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Kaart 14. NL kindralstaabi C-seeria 10-tuhandeline
topograafiline kaart, 1985. aasta kaardistus
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Kaart 23. Lidar-moodistusega reljeefivarjutuskaart
pohikaardi valitud objektidega
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Kaart 25. Anagliiiifortofoto. Allikas Maa-amet
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Kaart 28. L. A. Mellin 1796. Atlas von Liefland oder von
den beyden Gouvernementern u Herzogthymern Lief-
und Ehstland und der Provinz Oesel
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