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Saateks.

Loomariik on suur ja viga mitmekesised on tema elanikkude
elamistingimused ning eluavaldised. Aeg selle huvitava looduse-
valla tundmadppimiseks keskkoolis on kaunis piiratud. Arvestades
aja nappust ja materjali kiillust on raamatus Oppematerjali
labitootamisel pikemalt peatutud suuremate riihmade iiksikuil esin-
dajail.

Kui monedel asjaoludel ollakse sunnitud kursust kdrpima, siis
tuleks Opetaja drandgemise jargi vilja jitta need osad, mis oppe-
kavas ei ole fikseeritud ja_ seletuskirja jargi ,soovitav kisitella
voimaluse korral“. Et piiratud aeg ja monikord ka materjali
puudus ei vdimalda rajada kogu Oppetddd oOpilaste iseseisvatele
vaatlustele ja praktilistele harjutustele, on raamatu tekstis juhiseid
vaatluseks antud ainult kohati.

Uldbioloogilisi kiisimusi on piiiitud selgitada iiksikute esin-
dajate puhul, kus nad teravamalt esile tulevad. Tahtsamad vilja-
surnud vormid on katsutud seosesse viia praeguelavatega.

Jooniseid on K./U. ,Looduse“ lahkel vastutulekul piifitud uuen-
dada ja ka nende arvu voimalikult suurendada. Oleks soovi-
tatav, et o6pilased joonised ja nende seletused
vaataksid 1d4bi sama hoolega kui raamatu tekstigi.
Viike joonis iitleb tihti rohkemgi kui pikk kirjeldus sonades.

Tekstis on nimetatud ja lugemiseks soovitatud ainult iiksikuid
raamatuid ja see loend ei pretendeeri tdielikkusele.

Raamatus olen piiiidnud tarvitada oskussonu, mis avaldatud
teoses: H.Riikoja—J.V.Veski ,Eestikeelseid zooloogilisi oskussonu¥.
Loomade nimed on voetud, niipalju kui leidus, H. Riikoja— J.V.Veski
»oelgrootute loomade siistemaatilisest nimestikust“. Véib-olla moned
oskussonad tunduvad raskepidrastena, kuid oleks soovitatav siindsate
oskussdonade omandamiseks ja levitamiseks kaasa aidata ka kesk-
kooli dpperaamatu kaudu.



Raamatu koostamisel olen kasutanud mitmesugust kooli- ja ,
iilikoolikirjandust.

Eriti palju ergutust ja kasulikke nidpuniiteid olen saanud oma
opetajalt hr. prof. J. Piiperilt, kellele palju tinu volgnen.

J. V. Simtman.
1. septembril 1932.
Tartu.

Opilased, kaitske loodust!

Selgrootud loomad on enamasti viikesed ja vietid. Nendel
puuduvad sageli enesekaitse vahendid ja nad ei saa isegi hidakisa
tosta iilekohtu puhul. '

~Meie tahame neid kaitseda. Kuigi mitmed neist (niit. karbsed,
»kapsaussid“, jm.) vdoivad monikord suurel arvul esinedes inimesele
ka kahju tuua, on nad looduse majapidamises siiski kiillalt kasulikud.

Kuigi meie kahjurite vastu voitleme ja neid isegi hdvitame,
siiski ei tohi meie neid ega teisi loomi iialgi piinata voi vaevata.
On meil vaja loomi surmata, siis peab see toimuma Kkiiresti ja v6i-
malikult vdiksema valuga. Putukate voi monda muud kogu korral-
dades &rge piiiidke ja surmake loomi rohkem kui vaja! Parem kas -
vatage liblikate ro6vikuid ja teisi loomi neid toites, nende eest
hoolitsedes ja nende eluavaldusi tundma oppides.

On teil voimalik, siis korraldage omale akvaarium. Kasulikke
ndpunditeid selleks annab: H. Reichenbach — Juhe zooloogilis-
teks vaatluseks ja kogude korraldamiseks I. Akvaarium.
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1. alamriik: Algloomad (Protoz&a).

1. klass : Ripsloomad (Cilidta).

Kingloom (Paramaécium).

Paneme peotdie heinu likku 2—3 pidevaks ja vaatleme mik-
roskoobi all tilgakest leotise vett, siis avastame seal rikkaliku elu.

Muude oleste (organismide) seas
leidub seal ka kiiresti liikuvaid 0,25
mm pikkusi kingloomi.

Et algloomad on nii viikesed ja neid
palja silmaga tavaliselt ei nde, siis votamegi
abiks mikroskoobi. Joon. 1 nieme mikroskoobi
tihtsamaid osi. Otsige nad iiles oma kooli
mikroskoobil !

Mikroskoobis vaadeldav ese peab olema
ohuke ja ldbipaistev. Ese voi tilk uuritavat
vett asetatakse suuremale alusklaasile ja
kaetakse pealt teise vdiksema ja ohema kate-
klaasiga (joon. 2). Saidraselt monteeritud
eset nimetatakse mikroskoobiliseks pre-
paraadiks.

Vaatleme alul vdiksema suuren-
dusega. Piiiame jidlgida mone iiksiku
kinglooma teed.

Kuidas liigub ta edasi;, kuidas pdiseb ta
takistustest méoda? Et liiklemist aeglustada,
lisame veele juurde tilga 39 Zelatiinilahust
ja vaatleme siis suurema suurendusega.

Niiiid ndeme, et tal on talla kuju
(nimi!) ja keha on kaetud 6hukese
nahandiga (joon. 3).

I. joon. Mikroskoonp.
1 — okulaar; 2 — vaatlemis-
toru e. tuubus; 3 — objek-
tiivid ; 4 — aluslaud; 5 — pee-

gel; 6 — jalg.

Kuidas asetsevad ripsmed iile kehapinna ja mis suunas nad liiguvad ? Kas

saab loom vabalt oma kuju muuta ?

Mirkame ka mélemaid tuikavaid kublikuid ehk kontrak-
tiilseid vakuoole, mis asuvad kinglooma keha moodustavas pool-
vedelas aines, nn. alglimas e. protoplasmas.



Kus nad asetsevad ja mis kuju neil on? Joonistage toovihku kinglooma
keha kuju ja iiksikud osad!

Kauemat aega tuikavaid kublikuid vaadeldes mirkame, et kiirjad
juurdevoolukanalid oma sisu tiih-

jendavad tsentraalsesse poiekesse,
mis avaneb kehapinnal. Tsentraalse poie-
% kese kokkutombumisel eemaldatakse eri-
e : \\\ tusel kogunenud vedelik. Sel teel vaba-
A (5 'K neb kingloom iileliigsest veest ja kahju-
S, gt likkudest vedelatest ainetest.

= - : Kingloom hingab kogu keha pinnaga.
2. joon. Mikroskoobi- Tdidame 50 cm pikkuse iihest otsast kinnise
line preparaat, pealt ja klaastoru leotisvedelikuga, siis kogunevad paari
korvalt vaadatud. tunni jirel kingloomad pinnapealsesse kihti, kus

A — alusklaas; K — kateklaas; nad ohu hapnikuga kokku puutuvad.
O — vaadeldav ese. Nahandiga iileni kaetud kingloom

saab toitu vastu votta ainult suu kaudu,
mis asetseb looma kiilgmise lohu sopis. Toiduks on Kking-
loomale bakterid, véikesed vetikad ning koédunenud taimede
ja loomade osad. Suuvidlja timbritsevate kiiresti virvendavate
ripsmete abil tekitatud veekeeris kisub enesega kaasa toiduosakesi,

3. joon. Kingloom. 7 — suurtuum; 2 — pisituum; 3 ja 6 —

toitekublikud ; 4 — tuikav kublik; 5 — tuikava Kkubliku juurde-

voolu kanal; 7 — pirak; 8 — vilisplasma; 9 — siseplasma;
10 — suuvili; 11 — rakuneel.

mis rakuneelu kaudu satuvad looma kehasse. Toidupalade
timber sdo6rutab loom seedivat vedelikku ‘ja saddraseid toitekub-
likuid voime leida looma kehas mitu (loenda ja joonista!).

Riputame uuriklaasile veidi tahma, karmiini- v6i indigopulbrit ja hodrume
veega histi segi. Lisandame tilgakese seda virvainet sisaldavat vett alusklaasile,
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kus ujuvad kingloomad. Niiiid voime hasti jilgida, kuidas satuvad virvaine osa-
kesed kinglooma kehasse. Voib-olla dnnestub meil ka ndha, kuidas korvaldatakse
pdraku kaudu kdlbmatud kindlad toidujitised.

Laseme alusklaasile tilgakese joodilahust voi lahja vaivel-
hapet, siis surevad kiill loomad, kuid niiiid ndeme selgesti ka 2 tuuma.

Kus nad asetsevad, mis kuju neil on? Joonista !

Suurtuuma ldheduses leiame ka pisituuma.

Tavaliselt kingloom paljuneb pooldumise teel. Nagu joon.
4 naha, venivad pooldumisel tuumad piklikuks. Looma keha soon-
dub keskelt ja
alumisse ossa te-
kib hiljemini ka
suu. 4. joonisel
keskel on keha

siigavamini

soondunud ja pi-
situum on juba
pooldunud, mil-
lele jargneb ka
suurtuum. Alu-
mise 0sa suu on
juba suurem ja
molemas osas on
tekkinud  teine
tuikav kublik. 4. joon. Kinglooma pooldumime. K — suur-

4. joonisel tuum; k — pisituum; M — suuava; B — tuikav kublik.
paremal pool on
pooldumine juba 16pule joudnud. Pooldumine toimub kiiresti
ja kingloomad paljunevad joudsasti. Mone pdeva jooksul voib
soodsais tingimusis {ihest kingloomast tekkida miljoneid uusi.
On tdhele pandud, et kui kingloomad on korduvalt juba pool-
dunud, siis nad ajutiselt paarikaupa iihinevad, mida nimeta-
takse rakuiihteks ehk konjugatsiooniks. Rakuiihte
puhul muutub suurtuum holmiseks, laguneb osadeks ning hil-
jemini laostub hoopis. Pisituum pooldub korduvalt ja iiks pooldu-
misel tekkinud osa rindab vastastikku iihest loomast teise.
Kingloomasse jddnud pisituuma osa iihtib teisest loomast tulnud
pisituuma osaga, siis eralduvad jille loomad teineteisest ja
algavad uut iseseisvat elu.
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Kui elutingimused muutuvad ebasoodsaiks — niiteks veekogu
kuivab vé6i kiilmub, siis tdmbuvad kingloomad kerra ja eritavad
endi iimber kesta — fimmistuvad ehk entsiisteeruvad.

W
P
s

5. joon. Torilane.
1 — suurtuum; 2 — pisi-
tuumad; 3 — tuikav kub-
lik ; 4 — tuikava kubliku
alumine juurdevoolu kanal.

teel ja seepirast nimetati neid ka leotis-

loomadeks.

Alles kuulus prantsuse dpetlane Louis
Pasteur(1822—1895) oma katsetega liik-
kas 10plikult fimber selle oletuse. Ta toes-
tas, et kui keetmisega hivitada leotises
peituvad organismide ehk oleste eod
ja takistada nende juurdepidsu oOhust, siis
orgaaniliste ainete leotised vodivad seista
aastatekaupa, ilma et neisse tekiks min-

gisuguseid oleseid.

Peale kinglooma leidub vees veel hulk
teisi ripsloomi. Suurim neist on térilane
(Stentor) (joon. 5) — karjapasunakujuline.

Saidrases olekus on nad histi kaitstud
ja tuul kannab neid ifimmikuid ehk
tsiiste holpsasti laiali. Niisuguseid iim-
mikuid on alati h6ljumas dhus ja vette sat-
tudes drkavad neis peituvad kingloomad
jalle ellu.

Esimesena nédgi ripsloomi mikroskoo-
bis kuulus hollandi looduseuurija Leeu-
wenhoek. Ta uuris (1675. a.) vett, mis
moni piev anumas seisnud, mikroskoobi all
ja oli viga iillatatud, leides igas veepiisas
nii rikkaliku elu.

Varemini arvati, et need algloomad
leotises tekivad ko-
dunevaist orgaani-
lisist aineist iirg-
tarkamise ehk
isetekkimise

Leia torilasel joon. 5 mirgitud kehaosad ja 6. joon: Vesikelluke-

joonista toovihku! Pane eriti tihele helmeterakujulist
suurtuuma vahelduvate pisituumadega ja alumises

sed vetikal (suuren-
datud).

osas torilase taklemisviisi (kinnitusviisi) ja ees- ja tagapoolset juurdevoolukanalit,
mis suubuvad tuikavasse kublikusse !
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Sageli voib mirgata juba palja silmaga vees olevatel taimedel
just kui hallituskorda, mis aga puudutamisel kokku tombub.

Selle hallituse viikest osakest vees mikroskoobi all vaadel-
des ndeme seal vesikellukesi (Vorticélla) (joon. 6), kes on varre-
taolise alumise osaga kinnitunud veetaime kiilge.

Vaatle ja joonista suurema suurendusega looma kellukjat iilemist osa!
Kas mirkad varres telgniiti? Kuidas tombub vats kokku? Kus leidub loomal
ripsmeid ? Vaatle nende tegevust toidu piiiidmisel !

2. klass: Juurjalgsed (Rhizépoda).
Améob (Amoéba). )

I'.eotisvedeliku pinnale tekkinud kirmet mikroskoobi all vaa-
deldes leiame seal veel teisigi algloomi, nende seas ka amodobi.

7. joon. Mudaamoo6b. Kk — vilisplasma;
FEn — siseplasma ; 7' — tuum; 7o — toitekublik ;
Tu — tuikav kublik. Paremal amoobi iimmik.

8. joon. So-
merlane.

. Amoobi olemasolu aga ei mirka meie mitte kohe, vaid alles
15—20 minuti pérast, kui loomad juba toibunud suurest vapustu-
sest ja ennast liigutama hakkavad. '

Amoobi keha (0,2—0,5 mm) koosneb nagu kingloomalgi pool-
vedelast elavast ainest, nn. alglimast ehk protoplasmast.

Vaadeldes toibuvat am&obi mikroskoobis paneme tidhele, kui-
das kehapinnal tekivad alul témbid protoplasmakiihmad. Neisse
voolab seestpoolt alglima juurde, nad sirutuvad pikemaks, moodus-
tades kulendid ehk pseudopoodid (ebajalad) (joon. 7). Manel
suuremal amd66bil paneme tdhele, et vdline protoplasma e.
vdlisplasma kiht on tihe, labipaistvalt selge, kuna siseplasma
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on kohe ja teraline. Kesta puudumisel ei ole amo6o6bil ka kindlat
kuju (am66b = kreeka keeli ,vaheldus“). Ajades kulendeid vahel-
duvalt vilja iihest kehaosast ja tommates teises kohas neid jille
sisse, liigub ta aeglaselt edasi.

Vaatle ja joonista amoobi tema mitmesugustel liikumishetkil!

9. joon. Mulguliste kodasid tugeval suurendusel. Vasemal —
Atlandi ookeani mudast, paremal kriidis.

Umbritsedes teel juhtuvaid toiduosakesi haarab am&ob kulen-
ditega nad saagiks.

Lisandame veele.veidi karmiinipulbrit voi tahma ja vaatleme, kuidas tahma-
kiitbemed satuvad amoobi kehasse ja sealt jdlle korvaldatakse.

Toidupalakese {imber eritab amo6b seedivat vedelikku ja kolb-
matud toiduosad jiatab loom edasi liikudes maha. Elusalt on
amodobi tuuma raske mairgata,
kuid lisandades veele tilgakese
joodilahust leiame ka tuuma.
Pooldumine ja iimmistumine
toimub® amooébil samuti nagu
kingloomal. Joon. 7 kujutatud
suurem vorm mudaamodb (4Amoé-
ba proteus) elutseb mageveeko-
gude mudasel pohjal, kus esineb
veel hulk teisi juurjalgseid.
Kirglasel (Arcélla) on pruunikas
kitiinne (kitiilnne kehakate on
sitasitikal ja teistel putukail) seenekiibarataoline koda, mille kesk-
misest avast ulatuvad vilja holmised kulendid.

10. joon. Nummuliit-lubjakivi

10



Somerlase (Diffligia) (joon. 8) koda on vidga kunstipdraselt
kaetud viikeste liivakiibemekestega.
Eriti palju elab juurjalgseid aga meres. Mulguliste (Foramini-

11.joon. Mitmesuguste kiireliste kodasid. Tugev suurendus.

fera) kojad on enamasti hulkkambrilised ja imbsetitatud séehapust
lubjast. Naaberkambrite vahe- ja koja vilisseinad on mulgustatud
ja protoplasma osad on koikides kambrites sel teel omavahelises
fihenduses, Vilisseinte urvetest ajab loom kulendid vilja.
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Mulgulisi on viga palju ookeanides ja meredes. Pirast nende
surma setivad kojad merepohja, moodustades aja jooksul paksud
kihid (joon. 9). Hiljemini, kui merepohi kerkib, voivad need setted
osutuda maismaaks, moodustades paksud korged paekivi- ja kriidi-
kihid. Kriidis on leida ka paljude juurjalgsete kodasid, millest osa
elab veel tdnapievgi+ meredes. Koige sagedamini leidub kriidis
rivilase (Textuldria) ja keraslase (Globigerina) kodasid.

Alpide, Karpaatide ja ka mujal lubjakivi kihtides leidub
hiigelvormi nummuliidi (Nummulites) hulkkambrilisi kodasid (joon. 10),
mis iile 25 mm-se ldbimdoduga.

Peenendame uhtmata kriiti (kooli- ja hambakriit on uhetud!) ja uhame teda
rikkalikult veega, sogast vett ettevaatlikult #ra valades, kuni vesi selgeks jaib.
Pidra paneme alusklaasile ja vaatleme mlkroskoobls Juurjalgsete kojad joonistame
toovihku.

Osa meres elavaist juurjalgseist, niit. kiirelised (Radioldria),
ehitab vaga kunstipidrase toese ridnist. Nende vormirikkuse
pdrast nimetas neid kuulus saksa loodusteadlane Ernst Haeckel
digusega looduse ehtevormideks (joon. 11). Pérast surma langevad
nende kojad ookeanide pdhja, moodustades seal paksu rdnimuda
sette. Siivavee mudasetted, mis peamiselt organismide jadnustest
tekkinud, kuhjuvad aeglaselt. Ookeanide pohjas ulatub mudasette
paksus aga 700-st mitme tuhande meetrini ja tema ulatus on suu-
rem kui pool kogu maakera pinnast.

Siit selgub nende organismide rohkus ja missugust tdhtsat
osa etendavad ja méddunud aegadel etenda51d olesed settekivimite
tekkimisel.

2. klass: Viburloomad (Flagelldta).

Lompide ja kraavide vesi vdrvub sageli rohekaks. Vaadeldes
sddrast veetilka mikroskoobis leidub seal sageli teiste oleste kdrval
suurel hulgal ka silmviburlasi (Eugléna) (joon. 12). Tavaliselt on
tal siistjas keha, milles leidub hulk klorofiilli- ehk leherohe-
liseteri. Klorofiilli abil voib silmviburlane nagu taimedki sarnas-
tada séehappegaasi ja sel teel saadud siisinikku kasutada oma
keha toitmiseks ja tagavarade kogumiseks tirklise n#ol. Nagu
palju teisigi klorofiilliga varustatud viburloomi arvatakse neid see-
pdrast sageli ka taimede hulka.

Keha eesotsas asetseb suu, mille pohja kinnitub vibur (nimi!).

Et selgemini viburi liikumist niha, lisandame veetilgale Zelatiinilahust.
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Suu all asetseb tuikav kublik ja selle korval punane varvis-
tapp. Selle ,silmaga“ (nimi!) loom kiill ei nde, vaid, nagu katsed
niaidanud, saab ainult eraidada valgustatud kohta pimedast. Lisades
veele veidi joodilahust voime tdhele panna ka tuuma ja tarklisteri.

Kuidas nad virvusid ?

Peale silmviburlase esineb kraavides ja loikudes sageli ka
kerasviburlane (Volvox) (joon. 13). Kerasviburlase n66pndelapea-
suuruses koloonias leidub mitu tuhat viburlooma. Piirdelised
(vélispinnal asetsevad) viburloomad, soudes oma kahe viburiga,
panevad liikuma kogu koloonia ja hoolitsevad toi-
tumise eest. Sisemised aga kannavad hoolt sigi-
mise eest. Nad paljunevad kas moodustades pool-
dumisel uued tiitarkolooniad voi jille sugulisel
teel moodustades muna- ja seemnerakke. Seemne-

12. joon. Silmik-
lane. 1 — silma-
tipp; 2 fja 3 —
tuikav kublik; 4 —
leherohelise tera- 13. joon. Kerasviburlase koloonia. ¢ — tiitar-
kesed; 5 — tuum. koloonia; o — munarakk; s — seemnerakkude kogu.

rakk iihinedes munarakuga annab seemendatud munaraku — paksu-
kestalise seigumi e. siigoodi. Siigoot voib viibida puhkeolekus
kauemat aega ja tugev kest kaitseb teda kahjulikkude vilismdjude
eest. Soodsates tingimustes areneb temast pooldumisel aga uus
kerasviburlase koloonia. Merevee siigavamates kihtides elutseb 1 mm
suurune 86hiilgur (Noctiliica) (joon. 14). O6si koguneb neid suurel
mddral veepinnale ja kogu meri helendub sinakast valgusest, mida
nad kiirgavad vee lainetusel.

Viburloomade hulgas on ka kardetavaid nugilisi e. para-

siite. Nait. keerdviburlased (7rypanoséma) (joon. 15), kes elavad
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koduloomade veres, tekitades suurt kahju. Louna-Aafrikas kannab
oma pistetega tsetsekdrbes nugilisi keerdviburlasi haigetelt
loomadelt tervetele ja sel teel leviv nn. naganataud teeb
loomapidamise kohati voimatuks.

Eriti palju nugilisi algloomade seas leidub aga eosloomade
klassis (Sporozéa). Inimesele koige kardetavam on malaaria tekitaja
glgsmoodium (Plasmodium).

Plasmoodiumi usjas eosik e. sporozoiit tungib inimese pu-
nasesse vereliblesse ja areneb seal amdo6bisarnaseks nugiliseks. Kor-
duvalt pooldudes jaguneb nugilise tuum ja hiljemini kogu keha 10—
12 osaks, nn. eoseks (nimi!), hdvitades punase verelible. Eosed
tungivad niitid uutesse verelibledesse, neid hdvitades. Nugilise kogu
arenemine veres kestab tavaliselt 48 tundi ja palavikuhood iihes kiil-

14. joon. Oo6hiilgur. i5. joon. Keerdvibur-
g — vibur; m — suu; k — 1 a n e punaste vereliblede seas.
tuum; f — kompel.

mavirinatega korduvad sama aja jarel. Iga palavikuhoo puhul hivib
ligi 100 000 punast vereliblet 1 mm? vere kohta (neid on 1 mm? veres
5 miljonit). Haige inimese veres arenevad hiljemini veel sugu-
isendid —seigrakud e. gametotsiiiidid. Need seigrakud
edaspidiseks arenemiseks peavad sattuma malaariahaigust levita-
vasse sadsesse (Anopheles).

Kui sddsk (Andpheles) imeb inimese verd, siis iihes inimese
verega satuvad tema kehasse plasmoodiumi seigrakud. Seigrakku-
dest arenevad sddse sooles kas suurseiglased e. makroga-
meedid (naisrakud) voi pisiseiglased e. mikrogameedid
(meesrakud). Pisiseiglase iihinemisel suurseiglasega tekib liike-
munas e. ookineet. Liikemunas annab suure arvu eose
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moodustusrakke e. sporoblaste, mis omakord annavad
suurel arvul eosikuid e. sporozoiite, kes tungivad sdidse
soolest siiljenddrmeisse. Imeb sddsk niiiid inimese verd, siis eritab ta
haavasse siiljega ka plasmoodiumi eosikuid, kellest, nagu alul nagime,
arenevad haigusetekitajad plasmoodiumid. Seega plasmoodiumi are-
nemine toimub alul inimese, hiljemini sid4se kehas ja sadrast nah-
tust nimetatakse peremeeste vahetuseks. Anophelese liiki
sddsk meil tavaliselt ei esine ja laulusddsk (Culex), kes meil peamiselt
esineb, malaariahaigust ei levita.

Raku ja protoplasma uurimise ajaloost.

Hollandi prillimeister Z. Ja n s e n konstrueeris (a. 1590) esimese mikroskoobi_
Seda kasutati alul kui 16busat ajaviidet, vaadeldes kirpe ja teisi putukaid, imestelles
nende suurust. Teadlased leidsid aga varsti mikroskoobis omale tdhtsa abimehe
loodusesaladustesse tungimisel.

Inglise arhitekt ja looduseuurija R. Hooke tidiendas mikroskoobi ehitust.
Ta uuris oma mikroskoobiga (joon. 16) korki ja muid taimeosi ja pani esimesena
tdhele selle kirjelist ehitust. Oma tdhelepanekud avaldas
ta (1667. a.) ilmunud t66s: ,Mikrograafia, ehk viikeste
kehade fiisioloogilisi kirjeldusi, mis tehtud suurekstegevate
klaaside abil“. Taimede rakulist ehitust kirjeldasid oma
pohjalikkudes uurimustes itaalia opetlane M. Malpighi
(a. 1675 ja 1679) ja inglise opetlane N. Gre w (a. 1682) ilmu-
nud ,Taimede anatoomias“. Nendes toodes uuriti ja kirjel-
dati peamiselt rakukesta ehitust, kuna raku elusast sisust
ei teatud palju, sest uuritavates
taimeosades olid sageli surnud
rakud ilma elava sisuta. Kaua aega
ei ilmunud nendele to6dele mingit
lisa, mis oleks laiendanud voi sii-
vendanud teadmisi rakuehituse iile.

Moodus poolteist sada aas-
tat, kui inglane R. Brown
avastas (1833. a.) taimede rakku-
des tuuma. Sellel avastusel oli
suur tdhtsus, sest otsides raku-
tuuma pandi tdhele ka muud
raku sisu. Taimede rakulise
ehituse rajajaks sai saksa Opet-
lane M. J. Schleiden (hiljemini ka Tartu iilikooli professor). Omas t66s
,Beitrige zur Phytogenesis“ (a. 1838) niitas ta, et fuum esineb alati noortes
rakkudes ja tal on suur tdhtsus raku pooldumisel. Schleideni raku tekkimise ja
ehituse teoorias oli ka ekslikke viiteid, kuid ta andis touke kiisimuse edaspidiseks
uurimiseks. Malpighi (juba 1669. a.) ilmunud t66s ,Siidiussi anatoomia“ niitas,
et nn. alamate loomade keha ei ole mitte iihetaoline mass, vaid keerulise ehitusega.

16. joon. Mikroskoop XVII sajandist.
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Ta kirjeldas siidiussi Ohusooni, ergukava, seedimiselundeid, vorgundidrmeid ja
praegu veel uurija nime kandvaid erituselundeid — ,Malpighi’ sooni“. Loomade keha
rakulist ehitust toestas aga kogu ulatuses Schleideni sober Th. Schwann (1839.a.)
ilmunud toos ,Mikroskopische Untersuchungen iiber die Ubereinstimmung in der
Struktur der Tiere und Pflanzen®.

Olgugi et niihdsti loomade kui ka taimede rakuline ehitus oli kindlaks
tehtud, kulus veel rohkem kui sada aastat paljude Opetlaste visimata tood, et
raku kui oleste algosa ehitust ja tegevust mitmekiilgselt tundma dppida. Juba
Schleiden oli rakkudes peale kesta ja tuuma tihele pannud ka nn. taimelima
H. v. Mohl andis (a. 1846) ilmunud toos sellele alglima e. protoplasma nime.
Prantsuse oOpetlane F. Dujardin, uurides algloomi, nimetas lima, millest
nende keha koosneb, sarkoodiks. M.Schulze (a. 1863) ja varemini juba
(a. 1859) de Bary niitasid oma uurimiste pohjal, et algloomade sarkood ja tai-
mede ning loomade rakkudes leiduv protoplasma on sama ollus. Nende uurimuste
jirgi on protoplasma raku tiahtsaim osa tuuma korval, mitte aga kest, mis rakkudel
sageli hoopis voib puududa, niit. amosbil. Selle M. Schulze ja teiste poolt
loodud nn. protoplasmateooria jirgi on kdik eluavaldised olestes seotud
elusa protoplasmaga.

Sellest liihikesest iilevaatest selgub, kui palju piisivat uurimist66d on noud-
nud teadlastelt aastasadade jooksul meile niiiid nii lihtsana ndiv tode, et kdik ole-
sed koosnevad viikestest rakkudest.

Loomade liigitamisest.

Loomariigi tundmadppimise holbustamiseks on juba ammu
piiiitud iihendada gruppidesse neid loomi, kellel on omavahel suu-
remal voi vdaiksemal méiidral sarnasust.

Loomade teaduslikku liigitamist alustas onnelikult kuulus
kreeka mottetark ja ka looduseuurija Aristoteles (384—322 e. Kr.).
Ta jaotas kdik loomad kahte suurde gruppi: verega ja vereta loo-
mad. Niiiidse aja vastavad nimetused oleksid selgroolised (e. verega),
neil on punane veri, ja selgrootud (e. vereta), kellel verd ei ole
iildse voi tavaliselt veri ei ole punane.

Verega selgroolised jagunesid 4 klassiks: imetajad, linnud,
munejad neljajalgsed ja kalad, kuna vereta e. selgrootud jagunesid
veel 4 klassiks: limused, koonklased putukad ja karploomad.

Aristotelese liigitus piisis XVIII sajandini.

Rootsi teadusmees Karl v. Linné (1707—1778) oma 1735. a.
avaldatud t66s ,Systema naturae“ 10i kindla siisteemi, mis haaras
koiki senituntud ja -kirjeldatud oleseid. Tema vottis ka tarvitusele
nn. kahenimelise siisteemi, mis praegugi igal pool tarvitusel. Nagu
igaiihel meist on kaks nime — iiks meie oma nimi e. ristinimi ja
teine perekonnanimi, mis iihine koikidel selle perekonna liikmetel,
nii anti ka loomadele ja taimedele kaks nime: iiks nn. lngl
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nimetus, mis vastaks meie ristinimele, ja teine perekonna
nimetus. Niiteks peale mudaamdébi e.  Amoéba (perekonna nime-
tus) prdteus (liigi nimetus) on veel palju teisi amo6o6biliike, nagu:
Amoéba terricola, Amoéba radidsa, Amoéba limax jne. Omavahel
sarnased locomade liigid iihendas Linné perekonnaks, sarna-
sed perekonnad sugukonnaks, sarnased sugukonnad selt-
siks ja sarnased seltsid klassiks. Kogu senituntud loomariigi
jaotas ta 6 Kklassi: imetajad, linnud, kahepaiksed, kalad, putukad
ja ussid.

Loomade liigitus ja kirjeldus Linné poolt toimus viheste ja
peamiselt viliste tunnuste jargi. Seepdrast sattusid ménikord iihte
klassi voi seltsi jne. niisugused loomad, kellel ainult vdhesed vili-
sed tunnused olid sarnased, kuna nad tdeliselt oma kehaehituses
erinesid. Linné siisteem oli holpus tarvitamiseks, kuid ta oli
kunstlik siisteem. Loomuliku siisteemi piistitamiseks,
kus perekonnaks, sugukonnaks jne. iihendatud loomad on tdeliselt
omavahel sarnased ja sugulased, oli tarvis veel palju vordlev-anatoo-
milisi, embriioloogilisi (looteloolisi), fiisioloogilisi ja muid andmeid.

Prantsuse opetlane Georges Cuvier (1769—1832), vorrel-
des elavaid ja ka viljasurnud loomi ‘omavahel, piistitas (a. 1812) neli
tiiipi: selgroolised, limulised, lililised ja Kkiirelised e. taimloomad.

Cuvier piiiidis iihte tiitipi koondada voimalikult ainult sdaraseid
loomi, kellel on terve rida sarnaseid tunnuseid vilises kujus ja
siseehituses ehk, teiste sonadega, ehitusplaanis.

Karl Ernst v. Baer (1792—1876) (kes siindinud Eesti-
maal ja Oppis Tartu iilikoolis, kus Toomil temale ka ausammas
piistitatud) uuris loomade lootelist arenemist. Ta joudis otsusele,
et Cuvier’ poolt piistitatud loomade tiitipidel ei ole mitte ainult
erinev ehitusplaan, vaid ka erinev arenemisviis.

Cuvier’ poolt rajatud siisteemi tdiendasid ja arendasid edasi
mitmed teadlased. Saksa opetlane C. v. Siebold (1804—1885)
eraldas (a. 1848) Cuvier’ kiireliste tiiiibist kéik ainuraksed loomad
ja ithendas nad uueks algloomade tiifibiks. Ta 18i veel juurde
usside tiiiibi, kuhu koondas ka liililiste tiifibist eraldatud rong-
ussid, kuna iilejadnud liililiste tiiiibi loomad koondas liilijalg-
sete tiipi. Seega sai Siebold 6 tiitipi: 1 — algloomad, 2 —
taimloomad e. kiirelised, 8 — ussid, 4 — liilijalgsed, 5 — limuli-
sed ja 6 — selgroolised.

Teine saksa Opetlane R. Leuckart (1822—1898) jaotas
(a. 1855) Sieboldi taimloomade tiiiibi kaheks tiiiibiks: ainud6s-
sed, kellel kehaoonis veel puudub, ja okasnahksed, kellel
ta olemas. Seega sai Leuckart’i liigituse jargi 7 tiifipi.

See liigitus on suurelt jaolt ka veel praegu tarvitusel.

Kui varemini arvati, et liigid ja ka loomade tiiiibid on muu-
tumatud ega leidu iileminekuid ja iihendavaid liilisid nende vahel,
siis on see vaade hilisemate uurimiste pdhjal osutunud ekslikuks.
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Teadusmeeste piiiideks on luua sddrane loomulik siisteem”
kus iihte perekonda, sugukonda jne. koondatud loomad on toeli-
selt sugulased omavahel.

Sairase siisteemi loomine nduab palju eelteadmisi viga mitme-
sugustest loodusteaduste eriharudest.

Voib 6elda, et siisteem on koigi uurimuste summa. Kuid
uurimised jiatkuvad ja meie teadmised tdienevad, seeparast tdieneb
ja muutub aeg-ajalt ka siisteem.

Selles raamatus on voetud aluseks sama siisteem, mis oli
ka H. Riikoja — J. V. Veski koostatud ,Selgrootute loomade siiste-
maatilise nimestiku“ aluseks.

Kogu loomariik jaguneb kaheks alamriigiks: 1) algloo-
mad ja 2) hulkraksed. Alamriigid jagunevad pohikondadeks,
pohikonnad — hoimkondadeks, hdimkonnad — harudeks,
harud — klassideks, klassid — seltsideks, seltsid —riih-
madeks, rihmad —sugukondadeks, sugukonnad — pere-
kondadeks, perekonnad liikideks.

2. alamriik: Hulkraksed (Metazéa).

1. pohikond: Ainudéssed (Coelenterata) e. iihisdonega loomad
1. héimkond : Kiasnloomad (Spongidria).

Korkjal ja teistel veesisestel taimedel ning muil esemeil leiame
sageli halle voi rohelisi jdrvekidsna (Spongilla) vOi joekdsna
(Ephyddtia) kogusid viga mitmesuguse kujuga (joon. 17). Et meil

siin loomadega tegemist,
selgub, kui vette puis-
tame 'monda virvaine
puru. Siis ndeme, et
vesi voolab alaliselt labi
kasna viiksematest, kuid
rohkearvulistest urve-

test sisse ja suuremate,
17. joon. Jdrvekidsn (vihendatud). nn. heiteavade

kaudu vilja.

Mis paneb siis vee sddraselt voolama 14dbi kdsna ja mis
iilesanne sellel on? Et kiisimustele vastust leida, 6pime tundma
kdsna ehitust. Kisna labildigus (joon. 18) ndeme, et kdsna pind
on urbeline. Vidiksematest urvetest sisse tunginud vesi satub nn.
nahaalusesse koopasse. Siit pddsgb vesi iihes kaasatoodud
toiduosakestega edasi hargnevate kanalite kaudu nn. viburis-
kambreisse. Viburiskambrites leiduvad kaelusega viburisrakud
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(joon. 19) ja nende viburite 166kidega pannaksegi vesi liikuma alul-
mainitud suunas. Kaelusesed viburisrakud piiiiavad veest toidu-
osakesi ja seedivad nad dra. Virske veega kantakse keharakkudele
ka alaliselt hapnikku juurde, mis hingamiseks tarvilik. Toiduosa-
kestest ja hapnikust vaesemaks jadnud vesi lahkub viburiskambreist
kanalite kaudu, mis suubuvad nn. kloaaktorru. Kloaaktoru
ava keha pinnal nimetataksegi heiteavaks ja selle kaudu juhitakse
vilja vesi iihes kolbmatute osakestega.

Keha toestiku moodustavad 0,2 mm pikad rdniokised,
mis eri liikidel eri sugused. Réniokised on isesuguse orgaanilise
kdsnollusega e. spongiiniga kimpudeks kokku liidetud.

19. joon. Joekidsna

18. joon, Joekdsna ristldigu skeem. U— kehaseina ehi-
heiteava; Uv — urvete vilisavad ; Us — urvete siseavad ; tuse skeem. EN —
K — kanalid; VK — viburiskambrid; Kk — klqgaktoru ; viburisrakud.

Na — nahaalune koobas.

Toesokiste eraldamiseks votame tiikikese kdsna uuriklaasile ja valame iile
Eau de Javell'iga, milles spongiin lahustub. Paneme veidi uuriklaasile jaganud
pira alusklaasile ja vaatleme mikroskoobis, siis voime sealt leida kas sirgeid voi
veidi koverdunud, siledaid voi ogajaid okiseid.

Suurem osa kdsni elab meres ja nende toesokised on kas
ranist, nagu meie mageveekdsnil — rénikisnalised (Silicispongiac)
(joon. 20), voi sdehapust lubjast — lubikdsnalised (Calcispongiae).
Mbonel kidsnal puuduvad toesokised aga hoopis ja toestikuks on
siis sarvjad spongiinikiud — sarvkisnalised (Ceraospéngiae). Sarv-
kdsnaliste hulka kuulub niéit. pesukdsn (Euspdngia) (joon. 21), mille
sarvjat skeletti tarvitamegi pesemisel.

Eraldame prepareerimisndelte abil pesukisnast viikesed tiikikesed, paneme
alusklaasile ja vaatleme mikroskoobis. Joonistage !

Kasnad paljunevad munade abil, mis valmivad samuti nagu
seemnerakudki keha alumises osas.
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20. joon. ‘Veenuse korv
(Euplectélla), Filippiinide saares-
tiku’ piirkonnas elutsev klaaskdsn.

duvad ja kattuvad kestaga,

Seemnerakk iihtib munarakuga
ja siis areneb sddrane seemenda-
tud munarakk kédsna kehas edasi
viburiliseks 0,2 mm pikkuseks pois-
looteks e. blastulaks (joon.
22), kes lahkub ema kehast heite-
ava kaudu. Viburitega soudes ujub
ta vabalt vees ringi, kuid varsti
kinnitub, viburrakud tdombuvad
sisse ja podisloode moondub nooreks
kasnaks.

Kisnad kasvavad kiiresti pungu-
mise teel. Pungumisel keharakud
poolduvad joudsasti, nende hulk
kasvab ja tekkinud rakkudest kujuneb
uus loom, mis aga esimesega iihen-
dusse jaidb. Noorel kidsnal on
ainult iiks heiteava. Kui - meie
aga vanematel kisnadel leiame neid
mitu, siis on tegemist Oieti mitte
ithe loomaga, vaid kdnnisega,
mis koosneb paljudest pungumisel

tekkinud iiksikloomadest (joon. 23).

Mageveekidsnad aga paljunevad
veel iihel erilisel ‘viisil.  Stigisel
osa keharakke iihes okistega eral-

moodustades 1 mm suurused id u -

21. joon. Vasemal pesuk#sn, elusalt, paremal pesukidsna
spongiintoes.

20



0
68

=4

22. joon. Lubikisna kiirtorulase (Sycon) arenemine. Vasemal ujuv
poisloode, keskel peale kinnitumist ja paremal noor kisn.

pungad e. gemmulad (joon.
23). Kui mageveekdsnad ha-
vivad vee kiilmumisel, langevad
paksu kestaga kaitstud idupun-
gad pohja ja talvitavad. Ke-
vadel lohkeb kest, selles pei-
tunud rakud paisevad vilja
ja moodustavad uue kisna.

Miks meres elavad k#snad ei
moodusta idupungi ?

Joekdsna idupunga kestas
leidub hulk virtnakujulisi kak-

23.joon. JOoe kidsn. 1--noorKkisn;

sikkettaid. : 2 — iiksikindiviidide koloonia; 3 —
vastne; 4 ja 5 — idupungad rdnindelte
keskel.

2. hoimkond: Nogesloomad (Cnidadria).

1. klass: Hiidralaadsed (Hydrozada).
1. selts: Hiidralised (Hydroidea).
Hiidra ehk mageda vee poliiiip.

Veetaimedel — eriti lemledel, penikeeltel, vesikupulehtedel —
voib - sageli leida hiidrasid (Hydra) (joon. 24). Kogudes neid
taimi veega tdidetud purki, jatame purgi moneks tunniks rahulikult
aknalauale seisma. Uurides tahelepanelikult ja vett loksutamata
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klaaspurgi seinu ja taimi, mdarkame vist kindlasti hiidrasid.
Roheline hiidra (Hydra wviridis) on koige viiksem (1,5 cm), kuna
hall hiidra (H. grisea) ja pruun hiidra (H. fiisca) on kaks korda
suuremad. .

Hiidrad kinnituvad purgi seintele e. taimedele oma silindrilise
keha alumise osaga, nn. tallaga. Hiidrad voivad oma asu-
kohta muuta.

Mirgime tuSitipikesega purgi seinal hiidra asukohti pdevade jooksul ja
vaatleme tema liikumist alustassil, millesse vett valatud 1/, cm korguselt. Joonis-
tage ja kirjeldage tema liikumist!

25. joon. Hiidra piki-

24, joon. Hiidra. A — kokku tom- 16igulskeem @ —

bunud, C ja D pooleldi kokku tom- suukithmake ; p — pung;

bunud indiviidid; a4 — pung, B — 0 — 00s; m — munarakk;
munarakk. s — seemnerakud.

Soovides lahemalt tundma oppida hiidra kehaehitust, likkame
ta lahti taimelt voi purgiseinalt ja asetame pintsliga alusklaasile,
millesse lohk lihvitud.

Sadrase alusklaasi puudumisel 16ikame papist vilja ruudu, mis kateklaasist
2—3 mm viiksem, teeme ruutviljaldikega papi mirjaks ja paneme alusklaasile.
Tiidame niilid ruudulise viljaloike veega ja asetame sinna hiidra, kattes kinni
kateklaasiga.

Vaadeldes hiidrat mikroskoobiga vdiksemal suurendusel peale
seda kui loom ennast vilja sirutanud, paneme tdhele tema silindrilist

kotitaolist keha, mis tavaliselt allapoole ripub. Suuava iimber
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leiame 4—12 (enamasti 8) 60nsat piiinishaaret, mida ta kau-
gele vilja sirutab voi liihendab ja suuavale lihendab (joon. 25).
Suunavast piidseb kotitaolisse iihisdonde. Hiidra toitub pea-
miselt viikestest vahkidest — vesikirpudest. Saaki piifiab ta piiii-
nishaarete abil, mis on varustatud eriliste kdorverakkudega.
Kui mikroskoobis lihemalt vaadelda piilinishaarmeid, siis madrkame
seal kobruseid kithmi ja véid. Suuremal suurendusel vaadel-

26.joon. Korverakud.
a — vigastamata, b — 16hk-
nenud, ¢ — Kkorvetiripse.

27.joon. Hiidrakehaseina ehi-

tuse skeem. Kk — ektoderm;
En — entoderm ; T' — tugidhik ; k —
korverakk.

des leiame igas korverakus ve-
delikuga tdidetud pdiekese, nn.

28. joon. Hiidra- Kkate korvekapsli e. korveti, mil-

ehk epiteel-lihasrakk. les on spiraalselt kokkurullitud
kdrvetiniit (joon. 26).

Korverakul on vidga tundeline, terav, vdljaulatuv, okkakujuline
jatke, nn. korvetiripse. Kui vesikirp ujudes puutub vastu
korvetiripset, paiskub korvetiniit suure jouga vilja ja tungib saagi
kehasse teda halvates voi surmates.

Vajutage kateklaasile voi pange alusklaasile tilk dadikhapet ja vastaspoolele
kuivatuspaberi riba, mis tombaks pikkamodda happe kateklaasi alla hiidra juurde,
ja vaadelge korvetiniitide viljapaiskumist.

Piiiinishaarmed toimetavad siis saagi suuava kaudu iihis-
oonde. Hiidra kotitaolise keha vilisseina rakud moodustavad nn.
vilislehe e. ektodermi, kuna iihis60nt katavad siselehe e.
entodermi viburitega varustatud rakud (joon. 27). Rohelisel hiidral
leiame siseleherakkudes hulga viikesi rohelisi vetikaid, mis anna-
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vadki kogu loomale rohelise viarvuse. Need viikesed vetikad (Zoochlo-
rélla parasitica) oma leherohelisega sarnastavad s6ehappegaasi,
mida hingamisel eritab hiidra. Sarnastamisel vabanevat hapnikku aga
kasutab hingamiseks omakord hiidra. Nii toovad vetikas ja hiidra
oma kooseluga teineteisele tulu ja sddrast kooselu nimetatakse
tulukoosluseks e. simbioosiks.

Hallil ja pruunil hiidral neid vetikaid siseleherakkudes ei ole.
Tugeval suurendusel voime leida vilis- ja siseleherakkude vahel
veel nn. tugidohiku — ohu-
kese kihi, millel ei ole aga
rakulist ehitust. Oma elastsuse
tottu tdidab ta toese filesannet.

Erilisi  elundeid  hiidral
veel tdielikult ei ole, kuid ra-
kud voi nende osad on eris-
tunud ja ehitatud nende eriliste
iilesannete kohaselt. Sairaste
eristunud rakkude hulka kuu-
luvad vilislehes esinevad kor-
verakud. Need on hiidral kait-
seks ja saagi piiiidmiseks. Vi-
lisleherakud katavad keha val-
jastpoolt — mnad on  katteks;
kuid nende alumises osas, mis
vastu tugidohikut, leiame lihas-
kiude (joon. 28). Lihaskiudude
kokkutdombumisel liiheneb looma
29. joon. Hiidra hajuserkkond. keha, mis aga lihaskiudude

16tvumisel tugidohiku elastsuse
tottu jdlle valja sirutub. Nendel rakkudel on siis kahesugune iilesanne :
nad on katteks ja liigutuste sooritamiseks, mispérast neid nimetatakse
kate- e. epiteel-lihasrakkudeks. /Hidra ergurakud on
amblikuvorgutaoliselt kehas laiali pillatud, moodustades hajuserk-
konna (joon. 29). Harude varal on ergurakud iihenduses isekeskis
ja hiidra muude keharakkudega, korraldades nende tegevust. Siselehe
rakkude iilesanne on toidu seedimine ja seeditud toidu edasitoime-
tamine teistele rakkudele. Toiduosakesed vdetakse otseselt rakku
am66bi kombel voi seeditakse viljaspool rakke norede abil, mida
valmistavad erilised ndarmerakud. Seeditud toit imendub ldbi kesta
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siselehe rakku ja imbub sealt teistesse rakkudesse, kuna kélbmatud
toiduosad heidetakse sama ava kaudu vilja, kust toit iihis6onde
tuli. Nii ndeme, et siselehe rakud, s. o. kogu iihisoos tiidab korge-
mate loomade toitumis- ja vereringe-elundite iilesandeid, misp#rast
iihisoont nimetatakse ka sooleringe-6oneks.

Kui hiidrad saavad rikkalikult toitu, siis punguvad nad.
Looma kehal tekib 1—5 kiihma, mis kasvades omandavad hiidra
kuju. Pungumisel tekkinud tiitarloomad hiljemini eralduvad emaloo-

3l. joon. Laugkidrslane (Bougainvillia), A —

30. joon. Itpoliiiip- kogu koloonia; B — koloonia ,oks“, 8 X suur.; hyd
lase (Sertuldria) koloonia — poliiiip; ent — 00s; cu — koorkest; med — me-
(vdahendatud). duus; C — iiksik meduus; mnb — kolk; v — #éris.

mast ja algavad iseseisvat elu. Kui aga hiidra elamis- ja toitumis-
tingimused on halvenenud, siis ei paljune hiidra pungumise teel, vaid
suguliselt. Rohelisel hiidral vdoime sigituselundeid leida harilikult
kevade 1opul, kuna pruunil ja hallil hiidral nad ilmuvad hilissiigisel.
Munarakk valmib munasarjas, mis asetseb keha alumises osas,
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kuna raig e. seemnesari asetseb korgemal piiiinishaarmete l4he-
duses ja annab hulga seemnerakke. Suguelundid ja rakud tekivad
hiidral vilislehest. Seemendatud munarakk areneb hiidra kehal looteks,
mille kaitseks ja eraldamiseks kehast hiidra vilisleht moodustab paksu
kesta. Soodsatel elutingimustel vabaneb loode kestast ja aremeb
hiidraks. Hiidra vigastatud voi tiikeldatud osad taastekivad
e. regenereeruvad holpsasti. Loigates hiidra niit. mitmeks
osaks, kasvab igast osast aja jooksul jille taielik hiidra. Sadrase suure
taastekkimisvdoime tottu on loomale antudki hiidra nimi — tuletage
meelde Herkulese voitlust
samanimelise  koletisega.
Hiidralised elavad enamasti
meredes, moodustades ala-
lisi kolooniaid e. hiid-
raskdanniseid, mistek-
kinud  pungumise  teel.
Kénnise iiksikloomad, nmn.
poliiibid, eieraldu peale
pungumist, vaid jaavad
omavahel iihendusse kana-
lite kaudu, mis suubuvad
tiive peakanalisse. = Nad
moodustavad kas pdodsa-
sarnased kolooniad, mis tihti
kilomeetritekaupa katavad
merepdhja, v6i kinnituvad
32. joon. Karikkelluklase (Campanula- S€al-elavatele taimedele ja

ria) iiksiku indiviidi pikiloik. Km — loomadele (joon. 30) voi
koorkest, mis moodustab iilalpool poliiiibi roomava]t-hargnevalt hiid-
Gmber. hitdraspeektl. rastiivelt tousevad hulgana

iiksikud omakord hargne-
vad hiidrad (joon. 31). Nendel koloniaalsetel vormidel on toe-
seks peale tugiohiku kitiinne koorkest e kutiikula,
mis sageli iimbritseb iga iiksikut looma nn. hiijdraspeekri niol
(joon. 32) ja millesse tdmbub loom hddaohu puhul. Koorkest
katab ka kogu koloonia oksi, mis iihendab koik tugevaks tervi-
kuks. Olgugi et hiidralisi on vdga palju ja mitmekujulisi, on {iksik-
poliiiibi ehitus olulistes joontes sama mis hiidral. Kuid peale nende
poliiiipide, mis kolooniale toitu hafgivad, leiame veel erilisi vorme,
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mis tdidavad ka eriiilesandeid. Pungumise teel tekkinud loomad
ei ole mitte koik samasugused, vaid moned nendest, nn. nolgid
e. meduusid, on hoopis erinevad hiidraliste poliiiipidest ja nolgid
taidavad sigitusiilesandeid (joon. 31). Need ndlgid tdiskasvanult
vallanduvad kolooniast, millel nad tekkinud, ja ujuvad vabalt vees
ringi. Nolgi kellukjas kehaosa, nn. kummik on varustatud
lihasterikka d4drisega (joon. 33). Adrise lihaseid jarsult kokku
tommates surub loom kummikust veejoa vilja ja ise liigub edasi
veejoale vastupidises suunas.

Kummikust ripub alla kélgukujuline (kellakeele kujuline) toru,
mille otsas on suuava.

end.lam

33. joon. Meduusi ehitus (skeem). mth — suu’; mnb —

kolk ; ¢ — kombits; rad. ¢ — kiirkanal; cir. ¢ — ringkanal ;

gon — sugunidre ; I — vaagpoieke; end. lam — vahehiiii-
vend; vl — H#dris.

Toru viib makku, millest lahevad vilja 4—8 kiir-(radiaal-)
kan alit, mis kummiku #arise kohal iihinevad tiheks ringkana-
liks. Suutoru, magu ja kiir ning ringkanalid moodustavad looma
sooleringesiisteemi, mis seestpoolt kaetud viburjate siselehe-
rakkudega. Kummis pealt ja alt ja suutoru vilissein on kaetud
vilisleherakkude kihiga. Vilislehe ja siselehe vahel asetseb tarteljas
(siiltjas) vahehiiivend, millel ei ole selget rakulist ehitust. See
vahehiiiivend on viga veerikas ja vastab hiidra tugiohikule. Kummiku
servalt ripuvad alla 4—8 kombitsat, mis varustatud rikkalikult
korverakkudega. Servalt leiame veel tappsilmi ja vaagpoie-
kesi— need on looma meeleelundid. Meeleelundid on iihenduses
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looma ringerkkonnaga, mis kulgeb rongana md&dda #érist.
Vaagpoiekestes leidub vaikseid statoliite e. vaagkivikesi,
mis looma seisangu muutudes r6huvad erguotsi. Vaagpodiekesed on
seega tasakaalu ja kuulmismeele elundid.

Nolgid oﬁ' suuremalt jaolt lahksugulised ja sugundidrmed asetse-
vad enamasti kiirkanalitel. Seemendatud munarakust ei arene mitte
nolk, vaid hiidrataoline poliiiip, mis kasvades ja pungudes moodustab
uue koloonia — hiidraskannise, mille iiks osa pungi areneb nolkideks.
Nolgid on hiidraliste koloonia suguline pdlvkornd, sest ainult
neil on suguniidarmed. Nolgid kui vabalt liikkuvad loomad aitavad
kaasa hiidraliste levimisele. Nagu juba 6eldud, areneb sugulisest
polvkonnast — ndlgi munast mittesuguline pdlvkond — poliiiip, mis
niahtust kutsutakse sugulise ja mittesugulise pdlvkonna vaheldu-
seks. Hiidraliste nolgid on viikesed, nende 14bimo6ot on tihti ainult
moni mm. Paljudel hiidralistel pungumisel tekkinud nolgid ei vallandu
hiidraskdnnisest, vaid jddvad sinna kiilge. Saidrastel kinnitunud
nolkidel puudub suuava ja nad saavad toitu koloonia iihiskanali
kaudu. Kinnitunud nolkide taandareng ulatub monikord nii
kaugele, et neil puuduvad vabade nolkide tdhtsamad elundid ja nad
esinevad suletud sugupauntena e. sporosakkidena, mis sugu-
rakke valmistavad.

Jarvetdlvikul (Cordylophora), kes elab riimvees, sisaldavad {ihe
koloonia sugupaunad kas ainult seemnerakke voi ainult munarakke
ja kolooniad on seega kahekojalised.

2. selts: Putkelised (Siphondphora).

Putkeliste hulka kuuluvad poliiiibid moodustavad kolooniaid,
mis ei ole kinnitatud nagu hiidralistel, vaid ujuvad vabalt vees (putke-
lisi nimetatakse seepérast ka veel ujupoliiiibiliste ks). Putke-
liste koloonias on poliiiipe ja meduuse, mis viga mitmekesiselt
arenenud. Poliiiibid esinevad peamiseit kahel kujul. Toite-
poliiiibid — neil on suuava ja iiks pikk, hargnenud ning k&rvetis-
rakkudega varustatud piiiinisniit, mis kinnitub poliiibi alusele
(joon. 34). Toitepoliiiibid hangivad ja seedivad toitu kogu kolooniale.

Komppoliiibid on toitepoliiiipide sarnased, ainult suu-
ava neil puudub ja toitu hankida ei saa — nad on kompimiseks.

Meduusid e. nolgid on aga veel mitmekesisemalt kujunenud
ja neist esinevad:
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1. Sigitamisvdimelised nolgid, kes valmistavad
sugurakke — nad ei vallandu kolooniast. Ehitus on neil sarnane
hiidraliste nolkidega. - -

2. Ujukellukesed — need on sigimatu@eduusid, kel
ptiudub suutoru, kuid kummik ddrisega on olemas.” Ujukellukeste
kokkutombumisel liigub kogu koloonia vees edasi.

3. Katikud on poolkummikusarnased plaadid, mis katteks
teistele kolooniavormidele.

4. Ujupdieke, mis Shuga tdide-
tud ja asetseb enamasti kogu koloo-
nia tipul (joon. 35). Ta hoiab koloo-
niat vees holjumas.

34. joon. Keerdputklane.
! — ujupdieke ; s —ujukelluke ;
d — katik; mf — sigiv me-

duus; f — piiiinisniit; ta — 35. joon. Pirgkelluklane.
komppoliiiibid ; » ja N — vdike p — ujupdieke; n — ujukelluke ;s —
ja suur toitepoliiiip. toitepoliiiip ; ¢ — kombitsad.

Ko6ik need mitmekesised vormid kinnituvad iihisele tiivele, mis
putkjas ja mille 8ont mésda kulgeb kogu kolooniat labiv iihiskanal
(harvemini on tiivi kettakujuliselt lame).

Nii nieme, et putkeliste koloonias té6jaotus iiksikindiviidide
vahel palju suuremal mairal on teostatud kui hiidraliste koloonias
(vorrelge!).

Putkelised on avaveeloomad, kes esinevad troopilistes
ja soojemates meredes. Vahemeres niit. esineb: keerdputklane
(Physophora) (joon. 34) ja Atlandi ookeanis pirgkelluklane (Ste-
phadlia) suure ujupdiega (joon. 35), katikud puuduvad.
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2. kiass: Karikloomad (Scyphozoa).

Meririst (Aurélia aurita) (joon. 36) esineb Péhja-Jadmeres, At-
landi ookeanis™ja nendesse suubuvates meredes, ka Liinemeres
dige suurel l. Taiskasvanud looma kummiku 14bimdot on
5—20 cm, isegi kuni 40 cm. Ristitaolist suuava (looma nimiT)
imbritsevad pikalt ripnevad 4 suuhaaret (joon. 37), millega omale
saaki piiiab. Toiduks on vihid ja kalad. Saaki halvavad kum-
miku serval hulgana leiduvate kombitsate korvetitega. Vastandina
hiidraliste meduusidele puudub #iris karikloomade ndlkidel [see-

36. joon. Meririst-meduus. m — suﬁava; or — suuhaare ;
t — kombitsad; mg — silmake ; st — keskmagu; go — suguniirmed ;
r — kiirkanal ; ¢ — ringkanal.

parast nimetatakse neid ka dadriseta nolkideks (Acaléphae)).
Meriristil puudub ka diris ja kummiku serv on viljaldigetega kirbi-
tud 8-holmiseks. Kummiku tarteljas vahehiiiivend on veerikas,
kuid elastne. :

Meriristil on kaalu jdrgi 5°/, kuivollust ja 95°/, vett (inimesel
60"/, vett). Vilisleht, mis kummikut katab seest ja viljast, on eriti
alumisel poolel lihasterikas ja nende kokkutombumisel surutakse
vesi vilja ja loom tduseb {iilespoole. Viljaldigete kohal asetsevad
meelekehadega varustatud 8 servakehakest. Servakehakestes
leiame tasakaalu-, kuulmis-, nigemis- ja haistmismeele elundid.

Meriristil nagu teistelgi nogesloomadel on radiaalsiim-
meetriline kehaehitus. Radiaalsiimmeetrilist looma vdib pooli-
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tada mitmeks siimmeetriliseks osaks tasapindade varal, mis tsent-
rumis 16ikuvad. Poolitades mottes looma suunurki ldbiloikavate
tasapindadega, saame 4 pearaadiust, millegasvahelduvad 4
vaheraadiust. Pea- ja vaheraadiuste kohal kummiku serval
asetsevad 8 servakehakest meelekehadega. Pea- vaheraadiuste
~vahelt 1oikuvad 8 lisaraadiust.

Leidke nimetatud raadiused joon. 37 pohjal ja joonistage t66vihku vastav skeem!

Suuhaarmetega iimbritsetud suusool viib kummiku all asetse-
vasse keskmakku, mille radiaalseid laiendusi nimetatakse mao-
taskuteks (joon. 38).
Maotaskutest  valjuvad
radiaalkanalid, mis iihi-
nevad kummiku serval
iiheks ringkanaliks.

Kas pea-, vahe- voi li-
saraadiuste  sihis kulgevad
~ radiaalkanalid on hargnenud
(vt. joon. 37)?

Kogu sooleringe-
0one osad, nagu kesk-
magu, selle taskud ja
radiaal- ning ringkanalid,
on kaetud siseleherak-
kude kihiga. Maotaskute
pohjast leiame radiaal-
selt asetatud  usjad
maohormad e.mao-
kombitsad, mis vidga ndidrmerikkad ja seedimist edendavad.
Maotaskute pdhjas radiaalkanalite alguses asetsevad sugundir-
med nelja kaarja kurruna (joon. 37 ja 38). Meriristid on lahksugu-
lised. Munarakud kevadel munasarjast vabanedes langevad mao-
oonde. Peale seemendamist arenevad nad suuhaarmete hé6lmade
vaos ripsmetega kaetud umbvastseiks (joon. 39). Umbvastne
ujub vabalt ringi, hiljemini kinnitub -ja muutub hiidrataoliseks
karikpoliibiks. Karikpoliiiip kasvab suuremaks ja soondudes
16ikub keha iiksikuteks taldrikutaolisteks kettakesteks. Sadrast
ketasteks 10ikumist nimetatakse kdbistumiseks ja seda arene-
misjarku kdabiseks. Jark-jargult iilemised kabise kettad vallan-
duvad ja need nn. tdhikud ujuvad vabalt ringi, moondudes aja

37. joon. Meriristaltpoolt. 7 — suuhaare;
2 — servakehake; 3 — suu; 4 — sugundire.
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jooksul tdiskasvanud meriristiks. Ka meriristi arenemises esineb
seega polvkondade vaheldus.

Meduusigmunast ei arene otsekohe uus meduus, vaid suguta

38. joon. Kariklooma 1ibildik. 1 —
suuhaare ; 2 — sugun#idre; 3 — maohorm; 4 —
keskmagu; 5 — maotasku.

polvkond poliiiip. Poliiiip paljuneb k#bistudes ja moodustades
mitte kiilgmisi pungi, vaid otsmisi, ja nendest pungadest — tdhi-
kuist arenevad meduusid. Liihidalt voiksime seda kujutada jirg-
mise skeemina :

Meriristid
Isane meririst Emane meririst
v v
valmistab seemnerakke valmistab munarakke 4
\ /* A o
A * seemendatud munarakk

Y

umbvastne

: v
Mittesuguline Karikpoliiii
pdlvkond {l e pf i

uoyajod
uin3ng

kiabis
¥

sabik } Suguline

: pdlvkond

meririst

Vorrelge (kui olete oppinud) pdlvkondade vaheldust meriristi, hiidralise ja
sbnajala ning osja juures!
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Mone kariklooma arenemisest langeb mittesuguline pdlvkond
hoopis vilja ja meduusi munadest arenevad uued meduusid. Sidrane

39. joon. Meriristi arenemine. a — umbvastne; b —
karikpoliiiip; ¢, d — kibistuv poliilip; e — tahikud.

on niit. merikella (Peldgia noctiluca) arenemine, mis esineb sageli
Pohjameres ja 60siti tugevasti helendub.

3. klass: Oisloomad (Anthozéa).

Meriroos (‘Actinia equina). Merepohja kinnitunult leidub hulk
mitmevirvilisi 6isloomi, nende seas ka meriroose. Nende loomade
kirevad vidrvid ja ringidena asetatud kombitsad tuletavad elavalt
meelde 0isi ja kogu merepohi paistab ditseva lilleaiana (disloomad!)
(joon. 40). Kuid nii pea kui neid puudutada, tombuvad nad tom-
buks kokku ja kogu see ilu on kadunud.

Meriroosi silindrilise keha alumine ots on laienenud lihaste-
rikkaks jalgkettaks (joon. 41), mille abil ta kinnitub merepdhjas
leiduvaile esemeile. Loom vodib tarbe korral oma asukohta ka
muuta jalgketast edasi nihutades voi aluspinnast vallandudes. Ule-
mises otsas asetseb suuketas pikliku suuavaga, mille iimber aset-
sevad kombitsad kiirjalt mitmes ringis. Kombitsate arv meriroosidel
on kuuekordne ja nad kuuluvad kuudikkoralliliste hulka.

Soole-ringe 00s on radiaalsete vaheseintega jaotatud -
kambriteks kombitsate arvule vastavalt. Vaheseinad algavad neel-
torust ja ulatuvad jalgkettani, jiattes keskele tihisoone, millega
koik kambrid iihenduses. Kombitsad on 0onsad, nad on iihis60-
nega iihenduses ja loom voib neid sisse tommata.

3 Simtman, Zoolopgia 1. 33
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Meriroosid paljunevad pungumise teel ja veel ka suguliselt.
Enamasti on nad lahksugulised ja sugurakud arenevad vaheseintel

40, joon. Vahemere disloomi.

asetsevates suguelundites. Vaheseinte servad on nddorjalt paksenenud,
rikkalikult korvetis- ja niddrmerakkudega varustatud, moodustades
nn. kurdservishormad, ja neil on seedimise iilesanne.

41. joon. Meriroos, viljasirutatud (vasakul) ja sissetombunud kom-
bitsatega (paremal). M — neeltoru; s — kurdservishormad.

Vilisleht katab vidljastpoolt jalg- ja suuketast, neeltoru, k om-
bitsaid ning kiilgseina. Uhis6ds, tema kambrite vaheseinad ja
kombitsad seestpoolt on kaetud siseleherakkude kihiga. Vilis- ja
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siselehe .vahel asetseb vahehiiiivend. Meriroosid toituvad veelooma-
dest (ussid, vdhid, kalad), keda nad kombitsatel asetsevate korve-
titega halvavad ja
neeltoru kaudu {ihis-
oonde topivad.

Sage on korve-
longlase  (Sagdrtia)
kooselu  erakvdhiga.
Erakvihi  tagakehal
puudub kova koorik
ja ta on peidus mone
teo kojas. Suuremaks
kasvades otsib vihk
omale avarama koja
ja istutab sellele ka
oma vana kaaslase
korvelonglase (joon.
42).

% 2 42, : 0 0 i jal.
Korvelonglasel 7, joon. Korveldonglane erakvidhi kojal

on siidrasest kooselust see tulu, et ta saab vabalt liikuda iihes erak-
vdhiga. Erakvihk on aga vahem silmatorkav ja saab paremini
piiiida omale saaki ja vahel monigi kdrvelonglase poolt halvatud loom
langeb ka temale saagiks. Siin on meil jillegi tulukooslusega

tegemist.
Kus me juba varemini tulukooslust tundma oppisime ?

p Korallid.

Enamik o6isloomi, niit. korallid, ei ela mitte iiksikult nagu
meriroosid, vaid pungumisel tekkinud korallpoliiiibid elavad suurel
arvul koos kolooniatena. Sairastele kolooniatele annab erilise
tugevuse ja vastupidavuse nende toes ehk skelett, mida eritavad
korallpoliiiibid.

Koralle jaotatakse nende kombitsate arvu ja méne muu tunnuse
jargi kuudikkorallilisteks — neil on kuus vdi kuuekordne arv
kombitsaid, ja kaheksakombitsalisteks, kellel 8 enamasti sulgjat
kombitsat. Korallpoliiiibid on ehituselt meriroosi sarnased, kuid
vdiksemad. Kuudikkoralliliste toes asetseb ainult looma alumises
osas ja selle soorutab jalgketta vilisleht. Toes vastab tdiesti looma
pohiplaanile ja temas leiame jidrgmised osad: jalgketas, millelt
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touseb ringvallina peeker, jakiirjad vaeg-vaheseinad, mis
vahelduvad sooleddone vaheseintega (joon. 43). Koloonia toes ehk

43. joon. Koralli kdinnis (Astroides 44. joon. Tédhtkoralli
calyculdris). koloonia.

korallisard onlenamasti sbehapust lubjast. Korallisarrad on kujult
viga mitmekesised, kimpjad, tihe-
dast materjalist (tihkesarra-
1ised), niit. tahtkerall (Astrea)
(joon. 44), voi podsjalt hargnenud
urbsest materjalist (urbsarrali-
sed), ndit. urbkorall (Madrepora)
(joon. 45).

46.joon. Koralli piki-ja ristiloik.

1 — ringkanal ; 2 — neeltoru; 3 — soole-

ringe 60s; 4 — sugunddre; 5 — korve-
Iong; 6 — kombits.

45. joon. Urbkorall
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Kaheksakombitsalistel korallidel on kaheksa sulgjat kombitsat
ja vaheseina soole-ringe 0ones (joon. 46). '

Kaheksakombitsaliste esindajana vaatleme véariskoralli (Coral-
lium rubrum), kes esineb Vahemeres (joon. 47). P&0sjalt hargnenud,

47. joon. Vadriskoralli ehitus. Vasakul: osa kolooniast,
viljasirutatud (a), osalt (b) ja tdiesti kokku tombunud (e¢) iiksikpoliiiipi-
dega. Paremal: koralli ,oksa“ pikildige; e — telg, d — koor, b —
kombits, ¢ — sissetombunud kombitsad, s — neel, m — kurdservishorm.

ligi 30 cm korget koralli 14bib tihe punast vérvi sdehapust lubjast
telgtoes. Telgtoest timbritseb pehme, samuti punakas koorollus,
milles leidub hulk mikroskoopilisi vdikesi nahaokiseid.

Koorollust ldbib rik-
kalik  kanalite siisteem,
mille kaudu korallpoliiiibid
on omavahel iihenduses.

48. joon. Kipraline korall 49. joon. ROhtmelised korallid.
(Zaphréntis cornicula). Paremal Vasemal — Favosites gotldindica, paremal —
otsavaade vaheseintega. : Halysites catenuldria.
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Uksikpoliiiipidele saagiks langenud toit seeditakse #@ra ja kantakse
nende kanalite kaudu laiali kogu koloonias. Vairiskoralli 3—5 cm
pikkused poliiiibid on lumivalged ja paistavad punakal tiivel ditena.
Nad tombuvad hddaohu korral koorollusesse. Véaariskoralli telg-
toesest tehakse ilu- ja ehteasju. Korallid elavad meredes, mille
vee temperatuur aasta 14bi ei lange alla 20° C. Kodige paremini
arepevad nad 20—30 m siigavuses. Vesi peab olema selge, ohu-,
valguse- ning toidurikas. Korallide sarrad moodustavad pikad ko -
rallirahud ja madalikud, mis kulgevad rannaga roobiti.

Otsige kaardil s#drast korallirahu Austraalia kirderanniku liheduses ja
mootke ta ulatust!

Vaikses ookeanis leidub hulk korallrahusid ja ka rongas-
saari e. atolle (MarSalli, Paumotu saarestikus ja mujal). Kuulus
loodusteadlane Charles Darwin (lugege: A. Heilborn: Darwin, tema elu
ja opetus, eriti Ik. 48 —51) andis juba ligi 100 aasta eest Oige seletues
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51. joon. Graptoliite.

50. joon. Graptoliitide oloonia.
pn — ujupdieke, g — munakihnud.

atollide tekkimisest. Korallid, leides mone merepohja kdrgendiku
iimber soodsaid elamistingimusi (nimeta neid!), asuvad sinna hulga-
nisti elama ja aja jooksul tekib korallrahu. Merepdhja pikaldasel
vajumisel satuvad korallid ebasoodsaisse elamistingimusisse ja kas-
vavad joudsasti — nii kerkib korallisard ikka kdrgemaks. Kui hil-
* jemini merepdhi kerkib, touseb rongakujuline korallisard jille vee-
pinnale, moodustades réngassaare.

Nagu troopikameredes praegu, ehitasid korallid ka méodunud
geoloogilistel aegkondadel oma ‘sardu ja votsid elavalt osa pinna-
vormide tekkimisest. Sageli leidub niiiid korallrahude jaanuseid
korgetel magedel, ndit. Alpidel. Teades korallide elamistingimusi,
voime otsusele jouda selle vanaaegse mere (milles need korallid
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kunagi elasid) ulatuse, siigavuse ja temperatuuri kohta. Ka meie
kodumaal leidub iiksikkorallide ja korallrahude jaanuseid. Vane-
mates ordoviitsiumi ja siluri lademeis leiame korallide jaanuseid,
mis kuulusid nn. kipraliste (Rugosa) hulka, ndit. (Zaphréntis
cornicula) (joon. 48).

Eriti sageli esinevad meil Favosites ja Halysites (joon. 49),
kes kuuluvad rohtmeliste (7abulata) hulka.

Meie kodumaal, eriti aga Inglismaa ja Skandinaavia vanaaeg-
konna lademeis leidub veel suurel arvul graptoliitide (Graptoloidea)
jaanuseid. Teadlased arvavad graptoliite ainuddssete hulka. Nende
kolooniad olid putkeliste sarnased (joon. 50).

Kivinditena leidub koloonia murdunud oksi (joon. 51).

2. pohikond: L.ahusdossed (Coeléomata)
e. paris-kehadoodonega loomad.

1. haru: Algussid (Scolécida).

1. klass: Lameussid (Platyhelminthes).

Lameussid on enamasti nugilised (para-
siidid), neist 6pime tundma imiussilisi ja pael-
ussilisi.

Mitte-nugistest vaatleme ripsussilisi.

1. selts: Ripsussilised (7urbelliria).

Veetaimede lehtedel, kraavides ja tiikides
leidub sageli kuni 2 cm pikkusi valkjaid lamelasi
(Flanaria) (joon. 52).

Nende pehme lihasterikas keha on kaetud
virve-epiteeliga (ripsussilised!). Virveliikumisega
uuendatakse vett, mis hingamiseks tarvilik,
sest loom hingab naha kaudu. Suu asetseb
neelu alguses ja neel voib kaugele vilja sopis-
tuda, piitides toiduks vdikesi loomakesi. Nee- 52. joon. Lame-
lust ldaheb toit sooleddnde, mis hargneb kol- lane. 7 — umb-
meks haruks. Uks haru siirdub ette- ja kaks !oruneeru vilisava;
tahapoole, kus nad veel korduvalt hargnevad. g SoeN PRl

eesharu; 3 — neel;

Sooledds on umbne ja padrakut ei ole. 4 - sin: 5~ 800
Erituselunditena t66tavad umbtorunee- le paaris tagaharud;
rud e. umbnefriidid — dhukeste seintega 6 — silm.
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rikkalikult hargnenud torud, mille 2 peatiive avanevad eespoolses
otsas.

Kehaoonis puudub (6igemini kahandunud) ja elundite vahe-
ruume tdidab tiilbkude e. parenhiiiim. Keha eesotsas asetse-
vad paaris peaaju-tingud, millest lahevad harud ette silmadesse, ja
tahapoole kehasse kohtmiselt asetatud paaris erguvait.

Lamelased on moélemasugulised e. hermafrodiit-
sed ja suguelundid on keerulise ehitusega. Munadest arenevad
noored loomad enamasti moondumiseta. Paljud ripsussilised ela-
vad ka meredes ja vidhesed niiskes mullas.

2. selts: Imiussilised (7rematodes).

Maksa kakssuulane (Fascidla hepatica). Lammaste ja veiste

(vdga harva ka inimese) sapijubades nugib (parasiteerib) sageli

gtSugulfr)e polekond

polukond

Millesuguline

54. joon. Maksa kakssuulase arenemise

53. joon. kulg. 1 — timmik; 2 — maksa kakssuulan¢ maksas ;
Maksa kaks- 3 — munad; 4 — ripslane; 5 — tigu; 6 — Kkotlane;
suulane.

7 — soollane; 8 — hindlane.

suurel arvul maksa kakssuulane (rahva suus maksalutikas) (joon. 53).
Siistjas, lame, 2—3 cm pikkune keha on kaetud koorkestaga e. ku-
tiikkulaga. Eespoolses kuhikjas otsas asetseb iminapp, mille
pOhjas asetseb suu. Suu viib lihasterikkasse neelu, mis téotab
imev-pumbana — imedes peremehe verd. Toit siirdub sooledonde,
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mis kaheks peaharuks ja need veel omakorda rikkalikult hargnenud ;
parak puudub. Teine k6htmine iminapp asetseb veidi tagapool ega
ole sooleddnega iihenduses.

Umbtoruneerude 2 peatiive kulgevad keha kiilgi m6oda eest
tahapoole ja iihinevad iihiseks juhaks, mis keha 16pul laieneb kokku-
tombuvaks pdiekeseks.

Maksa kakssuulane on molemasuguline ja suguelundid on kee-
rulise ehitusega. Munad satuvad sapiga soolde ja sealt viljaheide-
tega vette. Vees areneb munast ripsmetega
kaetud vastne ripslane e. miratsiid (joon.
54). Ripslasel on 2 silma ja eesotsas puuroga,
millega ta tungib teo kddabus-mudakuke
(Limnaea truncatula) kehha. Teos ripslane
kaotab ripsmed ja areneb suu ja sooleta kot-
laseks e. sporotsiistiks. Kotlase see- 55 joon. Kaabus
mendamata munadest areneb suve jooksul mudakukk Va-
kotlase kehas hulk soollasi e. reediaid. sakulloomulikussuu-
Soollased vabanevad kotlase laostimisel ja ruses, paremal
randavad teos ringi, toitudes tema maksast. Soolla- T
sel on suu ja sool olemas ja tema seemendamata munadest arenevad
soollase kehas hdndlased e. tserkaarid.. Héandlasel on juba
2 iminappa, harkjas sool ja saba. Haiandlane lahkub soollase ja teo
kehast ja ujub vees ringi, kinnitub monele taimele, heidab ‘saba
dra, eritab lima, mis kovaks muuntudes moodustab iimmiku e.
tsisti. Lambad s66vad rohuga koos ka iimmikud #ra, seedimisel
kestad lahustuvad ja nugiline tungib lamba maksa, kus saab sugu-
kiipseks. Arenemises esineb peremeeste vahetus ja sugulise ning
mittesugulise polvkonna vaheldus. Sugulise pdlvkonna peremeheks
on lammas ja mittesugulise pdlvkonna peremeheks tigu. Suve
1opul  haigustub lambal maks ja

nad poevad kogu talve maksa- Aastad| Lehmad i Lambad 1 Sead «

madaniku tobe, mis tavaliselt 16peb *

surmaga. « 1924 | 33267 | 18846 | 9
Loomatervishoiu Peavalitsuse }ggg 3(2) 22? | g? :7’22 23?

aruande pohjal on registreeritud 1927 | 36269 | 22702 | 121

maksa kakssuulase esinemist tapa- 1928 | 50 781 | 27 687 9

majades tapetud loomadel : 1929 | 36757 | 19303 83

1930 | 33219 | 24344 65
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- 3. selts: Paelussilised (Cestodes).

Nook-paeluss (7denia solium). Inimese sooltes voib nugida
hulk paelusse. Nook-paelussi 1 mm suurune pdis on varustatud
kirsakesega, mis piiratud nookude pirjaga ja 4 tugeva iminapaga
(joon. 56). Nende taklemisriistadega (kinnitusriistad) hoiab
ta tugevasti_kinni inimese peensoole seinast.

Pidisele jargneb lithike kael ja siis 3—3,5 m pikkune keha, mis
koosneb ligi 1000 liilist e. proglotiidist. Kaelalt kasvab
jdrjest uusi lilisid juurde, aga keha 16pul soonduvad lahti ja lange-
vad #ra sugukiipsed munadega taidetud liilid. Aasta jooksul soondub
sel teel paelussi kehast
ligi 900 liili lahti. Iga
sugukiips lili on 1 cm
pikk ja 0,5 cm lai ning
sisaldab 5000 muna.
Seedimiselundid puudu-
vad taielikult ja toit ini-
mese soolest imendub
koorkestaga kaetud pael-
ussi kehha. Pidises aset-
sevast peaaju-tingu paa-
rist tulevad piki kehakiilgi
tugevad erguvaidid. Eri-

; e i ; lisi meeleorganeid ei ole.
56. joon. Paelusside pidised ja kiipsed Pikati . 18bivad keh
liilid munadega. A — nookpaelussi, B — s €ha

nudipaelussi ja C — laiussi omad.

erguviitidega réobiti
kulgevad = umbtorunee-
rude peakanalid, mis avanevad keha Idpul. Igas liilis on veel
ristikanal, mis tihendab molemaid peakanaleid.

Paelussi igas liilis on tdielik mdlemasuguline e.herma-
«frodiitne suguaparaat kaunis keerulise ehitusega. Kuid sugu-
kiipses liilis paistab silma ainult ligi 5000 seemendatud munaga
tdidetud emakas, mis kujult iseloomuliselt erinev igal eriliigil (joon. 56).
Juba lillis algab munast loote arenemine. Kolme paari haagikes-
tega varustatud loode, nn. kidakeras e. onkosfddr, on iimbrit-
setud kahe kestaga, mis teda kaitsevad. Paelussist lahti soondunud
liilid, mis sisaldavad looteid — kidakeraseid, lahkuvad inimese kehast
iihes viljaheidetega. Edaspidiseks arenemiseks peavad looted sat-
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tuma sea sisse. Tuhnides maad roojastatud kohtades juhtub seda
kergesti. Sea maos voi sooles lahustuvad loote kestad ja kidakeras
vabaneb (joon. 57). Oma haagikestega tungib ta mao voi soole-
seina veresoontesse ja kantakse siis iihes verega lihastesse ja ka
teistesse elundeisse. Umbes 4 kuu jooksul areneb sea lihastes kida-
kerasest 6 mm poisiktang e tsiistitserkoid (joon. 58).
Poisiktangul on pdis ja kael poiesse sopistatud ja vedelikuga
fimbritsetud. Poisiktang seas edasi paelussiks ei arene ja peab
paelussiks moondumiseks sattuma teise peremehe, niit. inimese

58. joon. Nook-
paelussi poisik-

57. joon. Nookpaelussi vastsed. b — ki- tangud sealihas
dakeras; d — poisiktang poiesse sopitult; e — piis (pisut suuren-
., liilidega poiest vilja soppunud. Suurendatud. © datud).

makku. Siities puudulikult keedetud, praetud vdi suitsutatud sea-
liha lahustub poisiktangu fimbritsev kest inimese maos. Pdis sopistub
poiest vilja ja kinnitub sooleseinale, pois langeb #ra ja paeluss
hakkab joudsasti kasvama. Nook-paelussi looted (munad), sattudes
juhtumisi inimese makku, voivad areneda poisiktanguks ajus, silmas,
stidamelihastes ja viga hidaohtlikuks saada. Peale nook-paelussi
nugib inimeses veel rida teisi paelusse. Nudi-paelussil (7aenia
sagindta) puudub nookude parg. Tema 7—8 m pikkuses kehas on
iile 1200 liili. Uksik sugukiips lili on 7—8 mm lai ja 18 mm pikk
(joon. 56). Nudi-paelussi vaheperemeheks on veis, kelles arenevad
tema poisiktangud.

Tsonuur-paeluss (7denia coenirus) elab 1 m pikkuse pael-
ussina koera sooles. Vaheperemeheks on lammas, kelle ajus are-
neb tema paisistang e. tsonuur. Piisistang on kanamunasuu-
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rune ja sisaldab hulk paiseid, mis tekkinud pungumisel. See piisis-
tang lamba (harvemini veise) ajus kutsub esile surmava poortove.

Koera sooles nugib veel kardetavam ehhinokokk-paeluss
(Tdenia echinococcus). Tema 0,5 cm pikkusel kehal on ainult 3
lili, kuid pdisiktang voib areneda inimese ja koduloomade maksas
ning teistes elundites lapsepea-suuruseks (joon. 59).

Piised tekivad poieseina sopitistel haudekihnudel ja poies
tekib omakord veel hulk tiitarpoisi. Inimestel esineb see nugiline
sagedamini Meklenburgis, Islandil ja Austraalias, mujal harvemini.

Koige sagedamini esineb meil Eestis (ka Soomes ja Sveitsis)
inimese laiuss (Dibotriocéphalus latus). Piisel
on kaks piklikku imilohku, 10 m pikkusel kehal
on kuni 4000 lili. Sugukiips lili on 10—12
mm lai ja 3—5 mm pikk ja sisaldab kuni 5000
muna (joon. 56). Munadest arenevad vees ki-
dakerased, mille valiskest ripsmetega iileni
kaetud. Sattudes monda viikesesse viahki, nii-
teks soudiklasse (Cyclops), areneb kidakeras
seal edasi piklikuks usjaks eelvageltan-

TR v

60. joon. Laiussi
arenemine. 1 ja

2 — kidakerased ;
59. joon. Ehhinokokk-paeluss. 7 — tiiskasvanud 3 — eelvageltang
paeluss (10 X suurendatult); 2 — poisiktangud inimese soudiklases; 4 —
maksas; 3 — iiksiku poisiktangu ristiloik haudekihnudega. vageltang.

guks e. protserkoidiks (joon. 60), mis kalasse sattudes
moondub 1 cm pikkuseks vageltanguks e. plerotserko-
idiks. So66b inimene (vdoi koer) elusaid vageltange sisaldavat
kalaliha, siis areneb sellest laiuss.

Lugege Dr. Joh. Waldmann ,Inimese soolte ussid“ (Laiuss, lk. 3—8, ja
Paelussid, 1k. 9) voi ,Tervis® 1926, nr. 1 ja 2.
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Et hoiduda paelussidest, ei tohi siiiia pooltoorest kala, kala-
marja, looma- ja sealiha. Koertel ja kassidel mitte lasta lakkuda
kdsi ja suud! Pesta kded puhtaks enne s66mist! Kompostimul-
las salatit ja teisi juurvilju mitte kasvatada ja neid virtsaveega
mitte kasta, toorest tangus liha koduloomadele, ni#it. koertele,
mitte s6ota!

Nugise eluviisi tottu on paelussidel moned elundid puuduli-
kult vidlja arenenud vdi puuduvad hoopis — niit. meeleelundid,
seedimiselundid. Seevastu on histi arenenud taklemisriistad ja eriti
suguelundid. Munade arv on vidga suur,

Arvutage, kui palju mune valmib nook-paelussil aasta jooksul (andmed 1k. 42)!

Kuigi neist vdga palju hukkub, on suure arvu téttu nende
levimine siiski kindlustatud. Ka pe-

remeeste vahetus iihelt poolt rasken-

dab, kuid teiselt poolt soodustab Aastad]Lehmad Lambad | Sead

nende arenemist. Otsesel arenemisel

peremehe vahetuseta haviksid pere- 1923 | 473 9 | 3016

mehe surmaga ka koik temas pesit- }ggg 28; 1:1323 [ég;g

senud parasudxc}. ! ; 1926 1561 646 AN
Loomatervishoiu Peavalitsuse ;997 | 9333 356 | 9892

arnande jargi esinesid tapamajades 1928 197 59 | 6679

tapetud loomadel: 1929 | 2072 86 | 6487
1) Ehhinokokk-paelussi poisik- 1930 | 2270 111 | 5232

. tange maksas (vt. tabel).
2) Nookpaelussi poisiktange sigadel: 1927. a. — 412,
1928. a. — 19, 1929. a. — 12 ja 1930. a. — 9 juhul

2. klass: (-)(')sussid, (Aschelminthes).
1. selts: Kerilised (Rotatdria).

: Keriloomad on vidikesed ripsloomade suurused (kuni 1 mm)
ja esinevad sageli iihes nendega magevees.

Keha eespoolses osas asetseb tugevate ripsmetega varus-
tatud kerielund, mis loomale liikumisabinduks (joon. 61). Keri-
elundist allpool leiame viiksema tagapéadrja, mis iimbritseb suud
ja oma ripsmete virvendusega toitu neelu juhib. Keha keskmises
osas e. keres asetsevad siseelundid. Kere on tihti tugeva riiiiga
kaetud voi liililine nagu ka hdand keha 16pul. Neelust ldheb toit
ldugadega varustatud malumismakku ja sealt ldbi mao soolde,
mis seljapoolel 16peb parakuga.
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Isaloomadel, kes esinevad harvemini ja emastest on palju
vidiksemad, puuduvad seedimiselundid, nad ei toitugi, sest
elavad ainult moéned pédevad; ka kerielund on neil palju
vidiksem.” Need kddbus-isased erinevad seega kaunis palju
emaloomadest.  Sugupoolte erinevust nimetatakse sugu-ka-
hekujususeks.
Emased munevad
ohukese  kestaga
suvemune, mis
arenevad seemen-
damatult (neit-
sissigimine) ja
paksukoorelisi p i -
simune, mis see-
] . mendatakse isaste
61. joon. Kerilooma ehituse skeem. 4 —ema- poolt; * arenemisel
loom; B — isaloom. a — pirak; b — tuikav pdis; d — moondumist ei esi-
rebukott; e — erituselund ; m — suw}; ma — magu; r — ne. Keriloomi on

kerielund ; s — mélumismagu.

palju liikke — ena-
mik elab magevees ja on viga liikuvad. Hianna 16pul asetseva 2
varbaga kinnituvad, kuid voivad kergesti vallanduda. Oma viik-
susele vaatamata on keriloomad hulkraksed, nendel on kehaddnis,
mitte aga ainuraksed nagu ripsloomad, kellega neid tihti pealis-
kaudsel vaatlemisel dra vahetatakse.

2. selts: Ummarussilised (Nematodes).
Solge (Ascaris lumbricdides) nugib inimese, eriti laste sooltes.

62. joon. Solge. 1 — isane: 2 — emane; 3 — muna. 1 ja 2 —
pisut vdhendatud, 2 — tublisti suurendatud.

Isane loom on 15—25, emane 25—40 cm pikk (joon. 62). Umma-
rik solkme keha on kaetud sileda, paksu koorkestaga, mille all
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asetseb marrasknahk. Marrasknaha nelja paksenduse pikimdigu
vahel asetseb kiht pikilihaseid. Kahes kiilgmises mdigus, nn. kiilg-
joontes kulgevad erituselundi kanalid, mis keha eesotsas iihine-
vad ja ithise ava kaudu vilja suubuvad.
Kohtmises ja selgmises moigus kulgevad tu-
gevad erguviidid, mis algavad neelu iimbrit-
sevast ergurongast (joon. 63). Keha eesotsas
asetsevat suud iimbritsevad 3 mokka, millel
meeletiiiikad. Suule jirg-
neva neelu kaudu imeb
solge omale toitu, mis la-
heb edasi sirgesse sool-
torusse, mis suubub keha
16pul kdohtmisel poolel aset-
seva pidrakuga /(joon. 64).
Emasel loomal on paaris
munasarjad, mis pikkadeks
munajuhadeks i{ile ldhevad
ja iihiseks tupeks iihinevad
eespool keha keskkohta
kohtmisel poolel.  Uks
emane solge vo6ib uurija
A. Laoss’i arvutuse jargi
muneda iile 60 miljoni
muna. Munast areneb 3—6
nidala jooksul loode, mis 64. joon. Solge. u —

¥ 2 1;k — sooltoru; p —

fimbritsetud paksu kestaga. Rt :

M d 1 Il’)lk 4 E 63. joon. Solkme suguelundid; b — eri-
una ankiva $- erkkond. tuselund.

-’

- v'”

hast iihes viljaheidetega.
Satub solkme loode (muna) kuidagi suu kaudu inimese makku,
siis lahustub kest ja vabanenud loode, tehes labi pika rdnnaku
méoda kehaelundeid, areneb 5—6 nidalaga sugukiipseks loomaks.
Isaloomi on vihem, nende tagakeha on rdongas — sinna suubuvad
ka seemnejuhad ja leidub 2 vdikest néeljat kiirbokist.
Jaoskonnaarstide andmeid solkmete esinemise kohta vt. lk. 48.
Viga sage ja suurel arvul esineb eriti laste jime- ja pdrasooles
lapse-naaskelsaba (maatuss) (Oxyirus Vermiculiris). Emane
loom oma naaskelja sabaga on 1 cm pikk, isane 0,5 cm. Emased
l.-naaskelsabad tulevad parasoolest vilja ja munevad oma munad
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- S A R
Aastadl 2 E |2| 5|8 |ZE

S | w < A2

T | == —
1920 20 | 15 | —| —- —
1921 76 | — 1 —
1922 96 2| 3|16 |21 | —
1923 125 | — | —! 28 | 24
_ 1924 | 260 2| 2|15|16 | —
1925 | 240 14 8| 17 9| —
1926 | 343 2! 11201413 | —
1927 | 233 4| —| 38|10
1928 | 409 | — | 1, 37 | 32 | 37
1929 | 676 8 | —| 25 | 47 3
1930 1320 | — [—1| 48 | 29 2

lapse pidrasoole iimbrusse. Juba
12—24 tunni jooksul areneb mu-
nas loode, mis aga munakestaga
kaetud. Ussid tekitavad kanget
siigelemist pidrasoole = iimbruses.
Siigamisel jadvad lapse kite kiilge
naaskelsaba munad. Kui niiiid
puudutakse pesemata kiega toit-
aineid v6i suud, siis satuvad munad
suhu.  Maos lahustub munakest
ja nii voib isenmakatuse e.
autoinfektsiooni teel neid
viga palju tekkida.

Lugege: Dr. Joh. Waldmann, ,Ini-

mese soolte ussid“, Solkmed (k. 10—13), Maatussid (k. 14—16), vdi ,Tervis“

1926 nr. 1 ja 2.

Viga kardetav nugiline on veel keeritsuss (trihhiin) (7richina
spirdlis). Inimese, sea, rottide ja teiste
loomade voodilistes lihastes leidub neid
juuspeeni 1 mm pikkusi keeritsjalt sid-
runjas kihnus e. kapslis kokku-
rullunud {immarusse, nn. lihase-
keeritsusse (joon. 65). Soob ini-

65. joon. Keeritsuss.

48

T
poegiv emaloom; /7 — kihnus-
tunud keeritsussid lihaskim-
pude vahel. Tugev suurendus.

66.

mene sddrast
sealiha, siis la-
hustuvad inime-
se maos lihase-
keeritsusside
kihnude seinad
ja ussid saavad
vabaks. Kolme-
nelja péeva pi-
rast on nad su-
gukiipsed  nn.
soolekeerits-
ussid. Isased,
1,6 mm pikad,

joon. Johvuss ja 3 )
tema vastne (suurenda- surevad  varsti
tud) muna kestas. peale suguta-



mist. Emased tungivad peensoole seinasse ja siinnitavad 5—6
niddala jooksul iile 1500 elusa viikese (0,1 mm) ussikese. Need
kantakse verega kehas laiali ja tungivad lihastesse. Lihaskiud
lagunevad, tekitades inimesele suurt valu. Ussikesed toituvad lihas-
kiudude somerjast laost, kasvavad ja kisuvad endid keeritsjalt kokku.
Nad kattuvad sidekoest kihnuga, mille sisu osalt lubjastub. Kihnus-
tatud keeritsuss on ligi 20 aastat arenemisvdimeline ja peremehele
enam valu ei tekita, kuid selle lihastes enam edasi ei arene. Siga-
desse satuvad keeritsussid arvatavasti rottidest, kes ei anna armu
ka oma loppenud seltsilistele.

Olgugi et lihase- ja soole-keeritsussid esinevad samas loomas,
toimub siin siiski peremeeste vahetus, sest lihase-keeritsussid, niit.
seast, peavad sattuma teise peremehe, niit. inimese, soolde, kus nad
alles sugukiipseks soole-keeritsussiks saavad.

Ka taimedes leidub palju nugiseid iimmarusse, ndit. nisu-
ingerjas (Tylénchus scindens). Nisu valmimise ajal jidvad moned
terad védiksemaks ja omandavad tumepruuni varvuse. S#irase tera
paksu kesta all leidub kollakas jahusarnane mass, mis vidga vii-
kestest (0,8 mm) ussikestest koosneb. Satub s#irane tera niiskesse
mulda, siis tungivad ussikesed terastvilja nisuorasesse ja hiljemini
nisu peani. Siin saavad ussikesed sugukiipseks, peale suguta-
mist muneb emane loom ja munadest arenevad teras alulmainitud
védikesed ussikesed. j

Ummarussidega on kehaehituselt viga sarnane jéhvuss (Gor-
dius aqudticus), kes sageli esineb kraavides ja teistes magevee-
kogudes. Isase johvussi sabapoolne ots on kaheharaline. Taiis-
kasvanud sugukiipsedel loomadel on suu hoopis kinni kasvanud ja
nad ei toitugi, samuti puuduvad neil erituselundid. Munadest tule-
vad vilja silindrilised vaikesed vastsed puurkirsaga (joon. 66), kes
tungivad iihepdeviku (Ephémera) ehk siddse vastsesse ja kihnuvad
(kattuvad kapsliga). Kui moni ré6vmardikas, ndit. . ujur, s66b dra
sadrase iihepdeviku, siis areneb ujuri kehas johvuss edasi ja tun-
gib mardika kehast vilja vette, kus ta alles sugukiipseks saab.
Rahvajutt, nagu areneks johvuss hobusesaba johvist ja nagu voiks
ta stigavale ihhu tungida voi iimber sdrme ennast keerutades selle

labi soonida, ei vasta toele.
T

4 Simtman, Zooloogia 1. ' x 49



2. haru: Rongussid (Annelida).
1. klass: Harjasussid (Chaetipoda).

1. selts: Viheharjaselised (Oligochdeta).

Liimukas (vihmuss) (Lumbricus) esineb igal pool niiskes mul-
las. Tema silinderjas keha koosneb suurest hulgast liilidest e.
segmentitest (rongussid!).

Peapoolses otsas etteula-
tuva nn. moka all asetseb suu.
Liimukat katab viljastpoolt
ohuke koorkest, mille all
asetseb marrasknahk. Mar-
rasknahas on suurel arvul
nairmeid. Nende poolt eri-
tatud lima hoiab naha niiske,
mis hingamiseks tarvilik, kuna
liimukas hingab ainult naha
kaudu. Roomavat liimukat
vaadeldes ndeme, kuidas tema
keha eesots teravneb ja vilja
sirutub, tungides mullaosa-
keste vahele.

Liimukat modda paberit
roomata lastes kuuleme krabi-

68. joon. Liimuka eesotsa sise-
mine ehitus. gh -— peaaju; o —

67. joon. Liimuka ristiloik. R —  soogitori; g — seemnepdied; k— pugu;
ringlihased; L — pikilihased; B —  mm — lihasmagu; d — sool; dis —
harjased ; S — poik-vahesein; D —sool;  podik-vahesein; »n -~ ergud; ex — eritus-
Rf — seljapoolne veresoon; Bf — ko- organid; bgd — selgmine veresoon;

hupoolne veresoon; N -- kohuaju tingud. bgv — kohtmine veresoon.
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nat, mida tekitavad vaikesed harjased, mis nahast vilja uIatuvad.’ Har-
jaseid on igal liilil 4 paari= 38 harjast, 2 paari kohtmisel poolel
ja 2 paari kiilgedel (joon. 67). Harjaseid kasutab liimukas rooma-
misel, eriti aga maa-aluseid kdike modda tousmisel ja laskumisel.

Harjaseid ja kogu keha panevad liikuma lihased, mis moodus-
tavad nahklihasmdigu (nahklihaskoti).

Marrasknaha all leiame ringlihaste kihi — nende kokkutdombel
ahenevad ja venivad liilid pikemaks, kuna seespool asetsevate piki-
lihaste mojul iksikud lilid ja kogu
keha litheneb ja muutub jamedamaks.
Selja poolt avatud loomal silmame
sooltoru, mis labib kogu keha. Suu

8y
T e
1 9
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r2A( ,}' 1
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70. joon. Liimuka suguelundid.

69. joon. Liimuka piki- I — seemnehoidlad; 2 — raig; 3 — seemne-

16igu skeem. C — ihudd- poied; 4 — seemnejuha; 5§ — munasari; 6 —

nis; ) — sool; N — toruneeru munajuha. Paremalt on seemnekihnude sei-
juha; § — podiki-vahesein. nad #ra ldigatud.

viib lihasterikkasse neelu, millele jargneb 6.—13. liilini ulatuv
séogitoru (joon. 68).

Edasi tuleb iimmarik pugu ja siis tugevaseinaline lihasmagu,
millele jargneb sool, mis 10peb pidrakuga viimasel lilil. Ornad
poik-vaheseinad e. dissepimendid ulatuvad sooltorust nahk-
lihasmdigu seinani ja jaotavad ka kehadonise iiksikuteks 16iku-
deks e. segmentiteks, mis vastavad vilistele liilidele>.

Sooltoru ristldoigul ndeme, et selja poolt sopistub soole valen-
dikku volt, nn. soolendva e. tiiflosool, mis mirksa suuren-
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dab soole seedimispinda. Sooltoru peal kulgeb tugev selja-
soon, millest soogitoru kohalt 7.—11. liilini lahevad vilja 5 tuge-
vat kiilgsoont, mis avanevad kdéhusoonde. Need 5 kiilgsoont tom-
buvad riitmiliselt kokku ja panevad vere liikuma, tidites seega
siidame iilesannet. Muu sooltoru osas saadab seljasoon vilja igas
16igus 2 kiilgsoont, mis kohusoonde suubuvad. Liimukal on
sulg-veresoonkond, s.t. vereringvool toimub ainult soontes
ja veri ei valgu soontest vilja elundite vahele.

Liimukas on punase vdrvusega, sest tema
veri on punane ja nahklihasméigus on rikka-
likult sooni.

Igas 16igus on. iiks paar avatoruneere e.
avanefriide. Toruneer algab ripslehtriga
kehaoonise iihes 18igus. Juha l4bib loigu
vaheseina, vdanleb kerajalt ja avaneb jargmise
10igu kohtmisel poolel (joon. 69).

Liimukas on modlemasuguline ja suguelun-
did on histi nahtavad kevadel. Uks paar viikesi
munasarju asetseb 13. 16igus, nende all munajuha
lehtrid, mis avanevad 14. liili kdhtmisel poolel
(joon. 70). Uks paar raigu leidub 10. ja ka 11.
1oigus ja nende all seemnejuha virvelehtrid.
Seemnejuhad avanevad 15. liilil. Seemnerakud
kogunevad kolme paari seemnepdiesse,
mis asetsevad 10., 11. ja 12. ldigus.

Seemnepdite paari iihendavad ja katavad
pealtpoolt seemnejuhasid ja raigu 2 seemne-
71. joon. Liimu- Kihnu, mis asetsevad 10. ja 11. loigus.
kas altpoolt. Ristsugutamisel voetakse voora looma seeme
1 — esimene lili; vastu ja hoitakse alal seemnehoidlates,
15 — 15. lili seem-  is keha pinnal avanevad 9.ja 10. lilil. Sugu-
ne]“};,de_ iigddega; kiipsedel loomadel on 33.—37. liili vahel n&ar-

K S merikas nahapaksend, nn. v66 e. klitellum
(joon. 71). V66 nddrmed eritavad lima, mis tardudes moodustab
sidrunja tupe e. kookoni munade {imber. Munadest arenevad lii-
mukad moondumiseta. Liimukal on ka suur taastekkimis-
voime. Neelu peal asetseb paaris peaajutdnk, mis kiilgnide-
mete (k.-komissuuride) kaudu {ihenduses kdéhuajuga. Igas
liilis on iiks paar kdhuajutinke, millest ergud vilja lahevad. Sai-
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rast erkkonda nimetatakse k&isredel-erkkonnaks ja ta
esineb paljudel segmentunud loomadel.

Liimukad toituvad mullas leiduvatest kddunenud taime- ja
loomajdanustest. Sageli voib leida nende kiikudes torru keeratud
lehti. Kui muld on tihe, siis neelab liimukas mulla alla ja s66b
enese nii mulla sisse. Pirast maapinnale tulles toob ta siigava-
malt mulda iiles, mis ta paraku kaudu vilja heidab. Konniteedel
leidub sadraseid mullatombukesi 3
kaunis palju. Liimukad kannavad
kivide alt mulla iiles ja kivid vaju-
vad aja jooksul mullasse. Nii t66-
tavad liimukad vasimatult muld-
konna videtamise, kohendamise ja
uuendamise kal-
lal ja on suureks
abiks pollume-
hele. Liimukate
suurele tdhtsu-
sele viitas juba
kuulus C. Dar-

win omas toss : Palool ;
S_
(1881. a.) ,Pol- 73. joon. alooloussi ee

ots. 7T' — kombitsad; Ct ja C —
lumulla moodus- viddadikud; Br — lopused.

tamine liimukate
tegevuse 1abi“. Arge havitage liimukaid, vaid kaitske neid — neil
on niikuinii palju vaenlasi. Kes need on?
Viheharjaselistest esinevad sageli -kraavides mudatuplased
(Tubifex) mudatorude sees, kust ulatub vilja looklev tagakeha.

72. joon.
Paloolouss.

2. selts: Hulgaharjaselised (Polychaéta).

Enamik hulgaharjaselisi rongusse elab meredes.

Samoa saarestiku korallrahudes elutseb paloolouss (Eunice
viridis). Tagakeha lii-
lidest, mis tunduvalt
erinevad  eespoolse-
test (joon. 72), valmi-
vad sugurakud viga
suurel arvul. Oktoob-
ris ja  novembris 74. joon. Liivatolv.
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eralduvad need tagakeha liilid ja wujuvad vees vabalt ringi.
Parismaalased  piitiavad neid ja tarvitavad toiduks. Ees-
poolsed liilid jaa-

75. joon. Kaelususs.

76. joon. Esironguslase (Polygordius) arenemise kulg.
1, 2 ja 3 — pirgvastsed; 4 — noor uss peale moondumist;
O —suu; A — pirak; WK — suuesine ja wk — suutagune

ripsmetepérg.
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vad korallrahu-
desse edasi ela-
ma. Igal liilil on
jasendid e
parapoodid,
millel hulk har-
jaseid (hulga-
harjaselised)
ja millele kinni-
tuvad 10pused
ja kompimis-

elundid, nn. vda-
dikud e. tsirru-
sed (joon. 73).
Pdhjamere ran-
nikul esineb sa-
geli rand-liiva-
tolv (Arenicola
marina), keda
kalurid  suurel
arvul piiiiavad

kalas6odaks.

Punased 1opu-
sed leiduvad ai-
nult keskmistel
liilidel, tagumis-
tel lilidel puu-
duvad ka jasen-
did (jpon. 74).

Paljud rong-
ussid elavad to-
rudes.

Kaelussi
(Sérpula) suuava
piiravad sulgjad,
varvirikkad  10-



g i im—

pused, mis iihtlasi ka toiduosakesi suhu juhivad (joon. 75).

Hulgaharjaseliste arenemisel toimub moondumine. Munast
arenenud pédrgvastsed e. trohhofoorid on vahemalt kahe rips-
metepirjaga (joon. 76). Ulemine osa pirgvastsest moondub rong-
ussi peaks, kuna keresegmentid tekivad alumisest pikaksveninud ja
hiljemini segmentuvast osast.

2. klass: Kaanid (Hirudinea).

Apteegikaan (Hirido medicindlis). Apteegikaan (verekaan)
esineb ka Eestis, sageli Saaremaal. Keha on viljastpoolt tihedalt
rongastatud, kuid uurides ja vorreldes siseelundite asetust ja arvu
viliste kehardngastega selgub, et viis vilisrdongast vastavad iihele
toelisele sisemisele kehaldigule. Peale ring- ja pikilihaste ristleb
labi keha suurel arvul selja-k6hu lihaseid. Kehadonises on suurel
midral tiilbkudet. Eespoolses otsas on kaanil vdiksem piklik imi-
napp, mis iimbritseb suud, keha 16pul ketasjas suurem (joon. 77).
Kaan ujub kehaga loogeldes h#sti vdi roomab iminappade abil.
Kuidas see toimub ?

Viiel valisliilil (1., 2., 3., 5. ja 8.) leidub igaiihel iiks paar tapp-
silmi. Neelu alguses on3 15uga teravate hambuliste servadega. Tuge-

77. joon. Apteegikaan. Paremal — kaant suu ldugadega (L).

vate lihaste abil saeb ta l1ougadega naha l4bi ja imeb endasse verd,
eritades ainet, nn. hemofiliini, mis vere hiiiibimist takistab. See-
parast ndrgub haavast verd ka veel siis, kui kaan juba imemise
lopetanud.

Neelule jargneb kesksool, millel 10 paari umbsopitisi.
Kiimnes paar on piklikud, kulgevad 16ppsoolega ro6biti ja ulatuvad
poisjalt laienenud piarasooleni (joon. 78).
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Pirak asetseb tagumise iminapa ees selgmisel poolel. Leidke!
Veri on kaanil punane. Soole peal asetseb seljasoon, all aga
kohusoon, millest 1dbi kulgeb kohuaju. Kiilgedel leidub veel iiks
paar kiilgsooni. Kaanid on mélemasugulised.
Uheksa paari raigu saadavad seemne vilja

79. joon. Kaanid. Piidal ujub. Iil taimil
ja mudakuke kotta tungimas.

78. joon. Apteegi-
kaan, selja poolt ava-
tud. 7 — neel; 2 —
kesksoole umbsopitised;
3 — toruneerud; 4 —
kiilgsoon; &5 — selja-
soon; 6 — sool; 7 —
péarasool.

80. joon. Kalakaanid noorel karpkalal.

suguti kaudu. Munajuhad suubuvad tupesse,
mis asetseb suguti taga kohtmisel poolel.
Seitseteist paari toruneere, mis 1opul laienevad nn. kusepditeks,
avanevad 6.—22. segmenti viimasel (viiendal) vélisrongal. Kaanidel
esineb koisredel-erkkond, mille kohuaju on kdhusoonde sisestatud. Su-
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vel muneb kaan kaldasse uuristatud auku kitiinse tupega kaetud mu-
nad. Noored toituvad tuppe varuks pandud valkainest ega moondu.

Koikjal esineb piidal (hobukaan) (Haemdpis sanguisiiga) (joon.79).
Temal on norgad louad ja ta ei saa inimese ega loomade iliunahka
vigastada. Kuid joomisel kurku sattudes imeb ta seal limanahast
verd. Tavaliselt toitub limulistest ja liimukaist. .Monedel kaanidel
louad hoopis puuduvad, nende neel v6ib vilja sopistuda kédrsatao-
liselt — kirsskaanilised, ndit. kalakaan (Piscicola piscium), kes
eriti karpkalal nugib (joon. 80), ja lameda kehaga iil (Glossosiphdnia
e. Clepsine), kes oma pikalt vilja sirutatud neelu-kdrsa abil imeb
tigusid tiihjaks (joon. 79).

3. haru: Limused (Mollisca).
1. klass: Kodalimused (Conclu’fera)l

1. selts : Karbilised (Lamellibranchidta).

Jirvekarp (Anoddnta) esineb meil sageli jarvede ja aeglaselt

voolavate jogede pohjas, kuna kiiremini voolavas vees leidub joe-
sk k sk

82. joon. Karbiristiloik. K —
lukuside ; sk — siidamevatsake, mil-
lest pdrasool ldbi liheb; »I — neeru
karpi (Unio) (jOOIl. 81). Nende pehme ri-pslehter; er — neer;sa — suguelun:
keha (limused!) on kaetud kahe kar- 914 s=—tool; il - mantel, e - Ratht
b i : Pool d 1 poolmed; j — jalg; sl — siseldopus;

“ poo ‘m ega. roo m_e. on teine: ., __ vilislopus; na — kusejuha ava.
teisega iithenduses elastilise luk u-

sidem e abil, mis poolmeid lahti tdombab. Elusal loomal on karbipool-

81. joon. Joekarbid pdhja
uuristunult.
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med peaaegu suletud kahe lukutaja-lihase abil, jattes poolmete
vahele kitsa pilu. Joekarbi paremal poolmel leiame seljapoolsel serval
iihe, vasemal kaks hamma st, mis moodustavad nn. karbi 1uk u.
Jérvekarbil puuduvad hambad ja tavaliselt on tema karp suurem, kuid
Ohem jéekarbi omast. Karpi vdoime vorrelda raamatuga; pappkaantele
vastavad poolmed, esimene ja viimane leht on mantlilehed, jargnevad
paar lehte kummaltki poolt— l6pused, mille vahel lihasterikas jalg
(joon. 82).

Mantlilehed kinnituvad ornade lihaskiudude abil mantli-
joont médda poolmete kiilge. Mantel soorutab aineid, mis tardudes
moodustavadki karbi poolmed. Poolmetel on 3 kihti. Viljastpoolt
katab sarvjas rohekaspruun konhioliinist katiskiht, seest-

10. 1
/

i

83. joon. Jirvekarbi pikildik. I — jalg; 2 — mantel; 3 — hingamis-

ava; 4 — pidrak; 5 — Iopused; 6 — suulapid; 7 -— suu; 8 ja 9 — lukutaja-lihased;

10 — magu; 11 — maks; 12 — sool; 13 — neeru lehter siidamepauna pohjas;

14 — siidame vatsake; = 15 — siidamekoda; 16 — siidamepaun; 17 — neerud;
18 — pirasool; 20 — suguelundid; 271 — jalatink.

poolt on poolmed sileda pédrlmutrikihiga kaetud, nende vahel on
portselanikiht. Pérlmutrikiht koosneb 6hukestest plaadikestest, mis
valgust murdes ja peegeldades esineb vahelduvas virvide mingus
(samuti nagu seebimulli seinte virv). Kasvades aja jooksul suure-
nevad ja paksenevad ka poolmed. Noore karbi algelised poolmed
moodustavad tdiskasvanud karbil k u pu, mille imber kontsentrilistes
ringides asetsevad kasvuringid.

Paneme elusa karbi akvaariumi, siis ndeme, et varsti eespoolne
ots uuristub jala abil pdhjaliiva. Viljaulatuvas teravamas tagapoolses
otsas paneme teravamal vaatlemisel tahele kaht ava. Riputades
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vette tahma vo6i monda muud varvainepulbrit, ndeme selgesti, kuidas
vesi sisse voolab allpoolsest hingamisavast, mis mustjate
nisakestega kaetud, kuna ta vilja tuleb iilemisest kloaagiavast
(joon. 83). Vee paneb liikuma lopuslehti kattev virveepiteel, mille
ripsmed liiguvad mainitud suunas.

Loikame 16puslehest vilja viikese tiikikese, paneme ta vilispinnaga iilespoole
alusklaasile ja vaatleme vees ilma kateklaasita, siis nieme selgesti-virveepiteeli
ripsmete liikumist.

Kerele lahemal asetsevaid 10puslehti nimetatakse sisemisteks,
mantlilehtede vastas asetsevaid aga vilisteks
16pusteks. Veega iihes tulevad ka holjuvad
mikroskoopilised olesed ja muud toiduosake-
sed. Keha eespoolses osas molemal pool
suuava asetseb paar suulappe, mis samuti
virveepiteeliga kaetud ja juhivad toidu suu-
avasse. Suust ldheb toit s6ogitoru kaudu
makku, millesse saadab oma noret ka
maks. Sool teeb keres ja jalas paar kddru ja avaneb parakuga
kloaagioonde, mis asetseb jala taga kokkukasvanud sisemiste 16pus-

lehtede peal.

Selja poolel asetsevat siidant’
iimbritseb ruumikas 6rnaseinaline
stidamepaun. Lopuslehed on rik-
kalikult varustatud veresoontega.
Hapnikurikas veri koguneb lopus-
test kahte kiilgmisse oOrnaseina-
lisse siidamekotta ja neist 14bi
sulgude siidamevatsakesse, mida
pikuti 14bib ka pérasool. Siida-
mevatsakesest viljub ette-ja taha-
poole tugev tuiksoon, mis verd
kehasse kannab. Veri ei ole
85. joon. Austri purjuk-vastne punane..‘

v — ripspuri; m — suu; @ — parak, Stidamepauna all asetseb
tiks paar moigukujulisi neerusid,

mis pikikeha sihis pooleks kokku pandud. Siidamepaunast viib rips-
lehter alumisse neeruharru, kuna iilemine avaneb kusejuhana lopuslehe
all. Sildamepauna viljasopistisena esineb nn. siidamepauna néére,
mis talitleb ka erituselundina. Erkkond koosneb 3 paarist ergu-

84. joon. Jarvekarhi
pihtvastne.
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tankudest. So6gitoru peal asetseb peaaju-tdngu paar, tagumise luku-
tajalihaseallsisikonmna-tdnk jajalas jalatink. Koik kolm paaris-
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86. joon. Pédrlikarp.

i v}éx 7
N

tinku on omavahel iihen-
duses ergu pikinidemete
abil. Kompimismeel on
hiasti arenenud mantli
servas, jalas leidub kuul-
mispoiekeste paar.
Karbid on lahksu-
gulised, sugundidrmed
asetsevad jalas ja nende
viimajuhad suubuvad 16-
puslehtedeall kusejuhade
laheduses. Munasarjast
munad (aastas iile

100000) satuvad vilislopuste lehtede vahele, kus nad seemenda-

takse veega kaasa toodud
seemnerakkude poolt ja are-
nevadpihtvastseiks e.
glohhiidideks (joon. 84).
Pihtvastsel (0,3 mm lai) on
hambulise servaga poolmed,
mille vahelt ulatub vilja
kleepuv takelniit. Piht-
vastsed emakehast lahku-
des ujuvad vees ringi ja
kinnituvad kalade kiilge —
jarvekarbi pihtvastsed kala-
uimede, joekarbi omad 16-

Austripank, tagapool austri-
piitigi paat. Vasemal austrid.

puslehtede kiilge. Nugilisena elavad nad kala kiiljes umbes kuu

88. joon. Siidakarp. K — kloaagi put-
kes; H — hingamisputkes; J — jalg.
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aega ja algavad siis noore
karbina (1 mm lai) iseseis-
vat elu. Meres elavad kar-
bid teevad tdielikuma moon-
dumise labi. Nende pur-
juk- e. veeliger-vastseil
on ripspuri,  mille abil
nad ujuvad vabalt vees
ringi (joon. 85).



Enamik karpe elab meredes.

Parlikarbid (Meleagrina margaritifera), kes elavad Indias ja
Vaikses ookeanis, annavad ehtsaid ja kalleid parliteri ja pérl-
mutrit (joon. 86).

89. joon. Uurik-karp. f — jalg; « — kloaagiputkes; u — hingamisputkes.
Palju vihem hinnatavad on Pohja- ja Kesk-Euroopa jogedes
esineva ebapirlikarbi J g
(Margaritina margaritifera) S P 3"‘;2
parlid. Pirlid tekivad parl- S
mutrikihtidest, mis s06ruta-
takse moOne nugilise ussi
voi korvalkeha, niit. liiva-
kiibemekese iimber, mis
sattunud poolme ja mantli
vahele.
Séodava austri (Ost-
réa edulis) karbi vasak poole
on ndgus ja kinnitatud mo-
" nele merepdhjas leiduvale
seemele (87. joomn.).

91. joon. Laevaoherd. A4 — puutiikk

laevaoherdi kidikudega; B — puust vilja voe-
tud oherdkarp; € — oherdkarbi eespoolne
90. joon. Oherdkarp kivis. osa; D — parem poole.
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Temas on varjul kogu loom, kuna karbi parem poole on lame
ja moodustab kaane. Austrid on mdlemasugulised, jalg neil
puudub ja ainult iiks lukutaja-lihas on arenenud.

Peale austrion s66davad veel palju teisi karpeé, nidit. ranna-
ja siidakarbid. Siidakarp (Cordium ediile) (joon. 88) voib ka hiipata, -
sirutades ettepoole kdoverdatud jalga jarsult valja. Pohja uuristunud
loomal ulatuvad veepinnale hingamis- ja kloaagiputkesed,
mis moodustatud kokkukasvanud ja pikaksveninud mantli servadest.

Ligi '/, m pikad putkesed on wurik-karbil (Mya arendria)
(joon. 89), kes elab Pohja- ja Laidnemeres.

Harilik oherdkarp (Pholas didctylus) (joon. 90) uuristub oma
karbipoolmete hambulise terava eesservaga siigavale puusse ja lubja-
kivisse. Noorelt uuristunud loom ei p#isegi kasvades enam vilja,
vaid laiendatud ja stivendatud koopast ulatuvad vilja ainult putke-
sed. Tal on helendusvdime. Kahju sadamaehitistele ja puulaevadele
tekitab aga eriti laevaoherd (Zerédo nawdilis) (joon. 91). Ilma luku-
sidemeta viikesed karbipoolmed asetsevad keha alguses, kuna
mantli servad on usjal loomal kokku kasvanud ja lopevad kahe
putkesega. Puusse uuristatud kdigud on o&hukese lubjakorraga
kaetud. Peale praeguelavate karpide liikide (ligi 5000) on veel
vidga palju (umbes 9000) viljasurnud vorme. Karpide kojad, mis
ehitatud peamiselt séehapust lubjast, moodustavad paksud lubjakivi-
lademed. Saarased ,karbilubja“ kihid esinevad rikkalikult niit. kesk-
aegkonna lademeis Saksamaal, milles esineb palju karpide kivindeid.

‘Kodumaa kivindite seas on aga palju sagedamad kasijalgsete -
e. karbikloomad e (Brachiopéda) jiinused, mis viga sarnased
karpide poolmetega. Kaisijalgsed ei kuulu limuste harru, vaid
moned teadlased peavad neid usside juurde, teised aga kombits-
pargsete harru kuuluvaiks tithes sammalloomade klassiga
(vt. k. 72).

Lugege: H. Reichenbach, Juhe zooloogil. vaatlusteks I, lk. 350—57!
Piitidke karpe midrata antud tabeli jdrgi ja lahendage iilesanded !

\,/ 2. selts: Tigulised e. kohtjalalised (Gastripoda).
N\ .
Viinamietigu (Helix pomdtia). Vees ja niisketes kohtades
esineb hulk tigusid. Maismaa tigudest kdige suurem on viinamie-
tigu, kes sageli esineb Saaremaal (joon. 92).

Ta pehmet limast keha kaitseb koda, mis spiraalselt keerus.

Tigu roomab lihas- ja limarikka jala abil, millesse ulatub ka kdht
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ikema kompla paari tipul asetse-

92. joon. Viinamide tigu. I — suu; 2 ja 3 — komplad; 4 — mantel; 5 —
hingeurve; 6 — pirak; 7 — kojatipp; 8 — jalg; 9 — sugu-urve.

Koja soorutab mantel, mille pakse-
nenud serv katab koja suuet. Paremal
pool mantli serva all asetseb hinge-
urve, mille kaudu dhk tungib mantli
koopasse, mis rikkalikult veresoontega
varustatud ja nimetatakse kopsuks, sest
seal toimub vere hapendumine (joon.93).
Hingeurbe ldaheduses asetseb ka parak
ja neerust tulev kusejuha ava. Viina-
mietigu kraabib oma neelu pdhjas aset-
seva keele, nn. hoorla abil, mis kae-
tud viikeste teravate kitiinsete hammas-
tega, taimedelt tiikikesi lahti. Tugeva-
mate osade tiikeldamiseks tarvitab ta ka
tugevat kitiinset iilaldouga (joon. 94).

Eraldame surnud teo neelu vdi kogu pea ja
keedame katseklaasis moni minut séobekaaliumi
lahuses, selle jirel loputame veega. Koik ,liha“
on lahustunud ja jarelejadnud on Kkitiinne hodrel
ja 1oug. Vaatleme neid mikroskoobis ja joonistame
toovihku.

Kojast vialja voetud ja avatud teol
ndeme neelule jargnevat soéogitoru, mis
viib makku (joon. 93). Mao seinte

93. joon. Viinamidetigu
ilma kojata. 7 — siida; 2 ja
3 — komplad; 4 — mantel;
5 — neer; 6 — maks; 7 —
sool; 8 — tuiksoon: 9 — jalg.
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vastas kahel pool on hdlmised siiljendarmed. Sool teeb koja tipu
poole mitu keerdu ja teda fimbritseb ruumikas maks. Maks on va-
ruainete panipaigaks ja tema ndre aitab lahustada kiudainet, millest

ehitatud taimerakkude kestad.

Kopsu tdémbsooned toovad hapnikustatud vere siidamekotta,

94. joon. Teo hdoodrla ehitus. Vasemal teo pea — pikutildik. ¥ — hoo-
rel; S — suu; L — iilaldug; Z — keel; Sp — soogitoru. Paremal — tiikk
hoorlast mikroskoobi all.

kust see mooda tuiksoont, kehha laiali laheb, valgudes 16puks
elundite vahele, sest johvsoonestik puudub. Teol on seega ava-

95. joon. Viinamidetigu avatult. a —

pdrak; b — hingeurve; ¢ — siida; d — sool;

g — ergutink; kj-— kusejuha; M — maks; r —
neer; Sn — siiljenddrmed.

veresoonkond. Si-
dant itimbritseb siidame-
paun, mille pohjas aset-
seb neeru ripslehter.
Neeru  siidamepaunale
lahedam osa on niir-
meterikas, siledast taga-
sikadndunud osast algab
pikk kusejuha, mis siir-
dub r&6biti parasoolega. /
Teol erkkond koosneb
mitmest ergutingupaa-
rist. Neelu peal asetseb
paar peaaju-tdnke,
mis ristinideme (komis-
suuri) abil omavahel
iihendatud (joon. 96).
Peaaju-tankudest ldhe-
vad kummaltki poolt

timber neelu erguviaddid jalatdnkude paarini, mis omavahel
samuti iihendatud ristinidemega. Taga ja kiilgedel asetseb pleu-
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raaltdnkude paar, mis omavahel iihenduses pika tahapoole

suunatud sisusenideme abil, millel

asetsevad ka sisusetingud.

Pleuraaltingud on nidemete abil iihenduses koigi teiste tdnkudega.

SN

L A L B
96. joon. Tigude erkkonna ehituse skeem. A4 — tagalopuselised
B ja C — eeslopuselised. 4 ja B: ¢ — peaajutink; p — pleuraaltink ; f — jala-
tink; ¢ — sisusetdnk; ¢ — sool. C: a — pirak; g — suguniire; h — siida;
k — Iopus; 1 — maks; m — magu; ma — mantlidds; n — neer; o — suu;

op — kojakaas. ¢, f ja p — samad téngud mis joonisel 4 ja B.

Niisugune on nn. sirgergu-
liste (joon. 96 A)ehitus. Paljudel ti-
gudel on aga sisuse keerdumisega ka
mitmed elundkavad oma asendit muut-
nud (joon. 97). Eeslépuselistel
sisusenidemed ei kulge mitte sool-
torust allpool temaga r66biti, vaid esi-
nebnn. erknideme ristsus(joon.
96 B ja C). Viinam#eteod, nagu ka
kdik teised kopstigulised jataga-
lopuselised, on molemasugulised.

Molemasuguline suguniire val-
mistab eri aegadel munarakke voi
seemnerakke. Pirast ristsugutust mu-
neb viinamietigu muilasse kaabitud
auku 30—40 muna. Moondumist vii-

5 Simtman, Zooloogia I.

97. joon. Sooltoru, mant-
l1idone ja sisuse asetus
tigudel (skeem). A — taga-
Iopuselised ; B — eesldpuselised.
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namieteol ja ka teistel kopstigulistel ei esine ja mone niddala pa-
rast munadest koorunud noored teod on varustatud kojaga, millel

Mudakukk.

juba paar keerdu. Talve tulekuga tigu poeb sambla alla maasse ja

suleb kojaava lubja-
rikka talikaanega.

Peale viinamie-
teo kuulub kopsti-
guliste hulka veel
palju teisi maismaal
ja vees esinevaid ti-
gusid. Vees esinevad
igal pool mudakukk
(Limnaéa) (joon. 98) ja
labatigu  (Plandrbis)
(joon. 99).

1 \{\“‘)\‘m %

99. joon. Labatigu.

Mudakukel ja labateol on ainult tiks paar komplaid, mille

100. joon. Teetigu.

alusel asetsevad ka silmad.

Peale kojaga maismaa
tigude esineb veel sdaraseid,
kellel koda puudub, niit.
teetigu (Arion), kelle 15 cm
pikkune pruun kuni mustjas
keha on ilma kojata (joon.
100). Hingeurve asetseb
kilpja mantli keskel, mil-
les leida koja jddnustena

lubjatiikikesi. Palju kahju aed- ja poldviljadele tekitavad ka pé&ld-

nilkjad (Agriolimax).
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L§pustega hingavad teod jagunevad mitmesse osakonda.
Tahtsaimad rithmitised oneesldpuselised ja tagaldépuselised.

101. joon. Tiibkodalane. 102. joon. Ogakodalane.

Meres ela-
vatest eeslopuse-
listest nimetame

tiibkodalast
(Strombus), kelle
roosaka  suud-
mega suurt koda
tarvitatakse sa-
geli tuhatoosi-
dena ja lauailus-
tisena (joon.
101). Ta on sage
Laine-Indias.
Vahemeres esi-
neval ogakoda-
lasel (Miirex)

(joon. 102) on
pikk hingamis-
putk. Tema ja
mone teise teo
mantlikoopas
asetseva nddarme
norest valmistati

103. joon. Sookukk.

104. joon. Eeslopuselise

purjukvastne. P — jalg;

Op — kojakaas; 7T — kom-
pel; Vel — ripspuri; S — ¢

koda. 105. joon. Nagajalg

2 korda suurendatult. ¥ —

vanal ajal kallist punast purpurvirvi. jala kiilisjatke.
Magedas vees esineb sookukk (Paludina), kes siinnitab elusaid
poegi ja kes nagu teisedki eeslopuselised on varustatud kaanega,

5%
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mis koja suleb hiadaohu puhul (joon. 103). Eeslopuselised on lahk-
sugulised, tagalopuselised aga molemasugulised. Enamik eeslopuse-
lisi elab meredes, kus nende munadest arenevad nn. purjuk-
e.veeliger-vastsed (joon. 104). Tagalopuselised elavad ainult
meredes. Koda on paljudel viike voi puudub hoopis nn. paljas-
I'6 puselistel

Nagajalg (Clione limacina), kes elab viaga suurel arvul kiilme-
mates meredes, on peamiseks toiduks vaalale (joon. 105). Ujumiseks
tarvitab uimjaid jala kiilisjdtkeid, kuna jalg ise on viike.
Nagu avavee loomad enamasti, on ka nagajalg klaasjalt ldbipaistev.

Lugege : H. Reichenbach, Juhe zooloogil. vaatlusteks I, ,Tigud akvaariumis®,
Ik. 43—49! Piiiidke tigusid mé#rata antud tabeli jiargi ja lahendage iilesanded!

3. selts: Peajalalised (Cephaldpoda).

Harilik seepia (Sépia officindlis) esineb Atlandi ookeani ja
Vahemere rannavetes (joon. 106).

Suu iimber on 5 paari haarmeid (kiimnehaarmelised!), mis
tugevate iminappadega varustatud. Uks paar nn. piiiinishaar-
meid on sama pikad nagu seepia ise (20—30 cm) ja iminapad
asetsevad kdmblakujuliselt laienenud tipul. Seepia v0ib kiiresti
varvust muuta. Nahas leidub suurel arvul vdrvisrakke e. kro-
matofoore, mille harud sisse tombudes v6i laiali ajades ja teistega
labi poimudes looma viarvust muudavad.

Piiiinishaarmetega piiiitud saak, niit. kala, vihk, toimetatakse
suhu, kus tugevad papagoi noka taolised iila- ja alalouad purusta-
vad kdvemad osad, kuna ornemad hoorla abil peenendatakse. S66gi-
toru kaudu liheb toit makku, sealt soolde, mis pdrakuga avaneb
mantlioones nn. lehtri alguses (joon. 107).

Kohtmisel poolel mantli ja kere vahel asetseb ruumikas
mantlidods, millesse ulatub oma laiema otsaga lehtri toru. Vesi
voolab alaliselt laia prao kaudu mantlidoonde, kus asetseb iiks
paar sulgjaid 1dpuseid. Seepia vdib aga prao, mille kaudu vesi
sisse voolab, sulgeda ja tugeva jouga purskab ta vee mantlioonest
lehtri kaudu vilja, ise aga liigub veejoale vastupidises suunas.

Ujumiseks tarvitab seepia kiilgedel asetsevaid uimjaid naha-
volte, roomab aga haarmete iminappadega kinnitudes ja neid vahel-
dumisi edasi nihutades (peajalalised!). Ahvardab seepiat hadaoht
ega joua ta pogeneda, siis surub ta kdhtmisel poolel asetsevast
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tindipaunast musta seepia-vedelikku vilja. Umbritsev vesi
muutub sogaseks ja seepia saab podgenema. Seepia-vedelikust
valmistatakse tussi ja vérve.

Koja jddnusena esineb seljal lubjarikas nahasse peidetud nn.
seepialuu (joon. 108). Er-
gutingud on seepial tiheda
rongana koondunud séoégitoru
timber ja neid iimbritseb kohre-
line kihn (krdmpsluuline kap-

sel). Silmad on seepial
hasti arenenud- ja ehi-
tuselt tuletavad meelde selg-
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107. joon. Seepia piki-ldbildik.
Ko — pea; Ar — haarmed; M — suu;
R — kere; F'l — osa uimest; M¢ — man-
tel; Sch — seepialuu; F — lehter; Mh —
mantliods ; K — lopused; D — sool ; Ma —
magu; A — pirak; 7' — tindipaun. Noo-

106. joon. led niitavad vee liilkumise suunda mantli-
Harilik seepia. oones.

rooliste omi. Seepiad on nagu teisedki peajalalised lahksugulised,
munad kinnitatakse kobaratena meretaimedele, moondumist ei esine.

Kimnehaarmeliste riihmast vdiks veel nimetada keerits-
last (Spirula), kel on viike keeritsjas koda, mis aga osalt kaetud
nahaga (joon. 109).
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Kaheksahaarmelistel on ainult 4 paari haarmeid,
koda puudub.

Kaheksajalg (Poljpus) elutseb mitmel pool,
ka Euroopa meredes, kus suuremad vormid on
tavaliselt kuni 3 m pikad (joon. 110).

Paberlaevuke (Argonduta)
elutseb  Atlandi ookeanis ja
Vahemeres. Isaloomal on iiks
haare pikaks sugttitushaar-
meks kujunenud (joon. 111).
Sadraseid eriliselt ehitatud s u g u-
tushaarmeid e. hektoko-
tiiiil e esineb ka teistel peajalalis-
tel. Nad voivad isaloomast hoopis )

X f 109. joon. Kee-

eralduda ja teatud aja emalooma .\ /o o

108. joon. mantli Oones veel elada. Vare- oda;: st — putkes-

Seepialuu. mini arvati seepdrast, et hekto- vait; f — uime osa.
kotiiiilid on nugilised.

Emalooma iilemine paar haarmeid on otstest laienenud ja
nad soorutavad kere imber ohukese lubjase koja, milles varjul ka

110. joon. Kaheksajalg

munad (joon. 112). Peale kaheldopuseliste, kuhu kuuluvad
kiimne- ja = kaheksahaarmelised, on veel neljaldpuselisi
peajalalisi.
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Neljalopuselistest elab praegu veel ainult laevuke (Nautilus)
Vaikses ookeanis, kuna suur osa on vilja surnud. Laevukesel on
2 paari 10puseid ja haarmete asemel on kombitsad (joon. 113).

111. joon.
berlaevuke
tushaarmega.

Keeritsjas koda on

Isane pa-
sugu-

hulkkambriline.

112. joon. Emane paberlaevuke.
1 — haarmed ; 2 — koda.

Eespoolses avaras kambris

elutseb loom, kuna teised kambrid on dhuga tdidetud. Laevukese
tagakehast algav putkesvdidt e. sifoon tungib kambrite vahe-

113. joon.

Laevuke ldbi-
I6igatud kojaga.

seintest labi. Vilja-
surnud  neljalopuse-
lisi on mitu tuhat liiki.
Meie kodumaal vana-
aegkonna lademeis
esinevad sageli Or-
thoceras ja Endoceras,
kellel olid sirged ko-
jad (joon. 1i4), mis
monel teisel vormil
olid keerdus. Kesk-
aegkonna lademeis on
leida suurel arvul am-
moniite, kelle hilise-
matel vormidel olid
koja kambrite-vahesei-

114. joon.
Orthoceras annu-
latum.

nad viga sopilised, mis nidha vaheseinte ja koja keerulisestnn. dmb -
Viljasurnud loomadest kahelopuseliste

lusjoonest (joon. 115).

1
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hulgast nimetame belemniite. Nende kojast on sdilinud sageli
ainult terav alumine ots, siga-
ritaoline kuhik (joon. 116).

115. joon. Ammoniidi (Phylloce- 116. joon. Belemniit. 4 —
ras heterophyllum) koda Kkiiljelt, kus  koda; B — looma rekonstrukt-
niha keerulist dmblusjoont. sioon.

4. haru: Kombitspirgsed (7entaculdita e. Molluscoidea).
1. klass: Kasijalgsed (Brachiopdda)
Kisijalgsete keha on kaetud kahe kaanega, kuid need kaaned

ei ole mitte kiilgmised nagu karpidel poolmed, vaid alumine e.
kohtmine ja pealmine e. selgmine.

117. joon. Kidsijalgse ehituse skeem. 7 — magu; 2 — siida; 3 —
vars ; 4 — avatoruneer; 5 — kombitsakaar; 6 — mantel.

Kisijalgsed kinnituvad merepohjas olevaile esemeile varre
e. pediikli abil, mis tuleb kdhtmise kaane vastavast avast libi,
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ja seepdrast nimetatakse kohtmist kaant ka pediikelkaaneks
(joon. 117). Kaasi so06rutab mantel, mis neid seestpoolt katab.
Suu korval on kaks kombitsatega varustatud piiiinist. Piifinised
on keeritsjalt voi solmendina mantlikoopas ja enamasti neid toetavad

118. joon. Kidsijalgsete kaaned. Vasemal Nucleospira keeritsjate piiii-
nise aasadega. Keskel ja paremal Waldheimia flavescens sdolmendiliste aasadega.
a — varreava; b — piilinise sdlmend; ¢ — lukuhammas; d — avajalihaste ase.

soehapust lubjast aasad, mis kinnituvad selgmisele kaanele,
mispédrast selgmist kaant nimetatakse ka brahhiaalkaaneks
(joon. 118). Piiiiniste kombitsate virveliikumisega juhitakse toit
suhu, sealt makku ja soolde, kuna pdrak tavali-
selt puudub. Kaante avamine ei toimu mitte
lukusideme abil, vaid eriliste avajalihas-
tega, mis to6tavad vastu Ilukutaja-lihastele.
Nende lihaste kinnituskohtade jiljed on taht-
saks tunnuseks viljasurnud kisijalgsete liikide
madramisel.

Kisijalgseid elab meredes niiiid veel
vdahesel arvul, kuna varematel geoloogilistel aeg-
kondadel neid esines vdga suurel arvul. Vara-
sematel kisijalgsete liikidel puudub lukk
(puudulukulised), ndit. Obolus’el, kelle
fosforhapust lubjast kaante jddnused moodus- 119. joon.
tavad meie fosforiidilademed. Merikeel.

Praegu veel elab India ookeanis merikeel
(Lingula), kes aga esines juba varematel geoloogilistel aeg-
kondadel. @ Tema pikk vars on iimbritsetud liivatoruga
(joon. 119).
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2. klass: Sammalloomad (Bryozéa).

Aeglaselt voolavas vdi seisvas vees ligunevatel okstel ja muul
leidub sammallase (Plumatélla) kinniseid, mis neid oksi katavad
pruuni limase korrana.
neid vees ldahemalt
vaadeldes voéime
eraldada kinnise
tiksikuid loomi.
Sammallase ruu-
kehadonist
alumises osas {imb-
ritseb  koorkestast
vaatjas sein. Hida-
ohu puhul tdmbub
erilise lihase abil

.',
/
[
|

120. joon. Sammallooma pi-
kiloik (skeem). I — ergutink;

2 — erituselund; 3 — sool; 4 —
ladtspungad koisikul; 5 — lihas;
i 6 — suu.

sellese iilemine pehme osa.
Ulemises osas paistab silma
lookjas kombitsatepdrg, mis
on loomale toidu piiiidmiseks
ja ka hingamiseks (joon. 120).
Siit laheb toit — milleks koik-
sugu vees holjuvad olesed ja
nende jidnused — makku ja
sealt edasi soolde, mis pira-
kuga avaneb kombitsatepdrja
all. Sammalloomad on mole-
masugulised, kuid nad palju-
nevad ka mittesugulisel teel
kas pungumisega vOi nn.
lidtspungade abil. Uhest
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Luubi abil

121. joon. Tutlase
ladgtspung.

122, joon. Podlevkivitiikk sam-

mallooma

Pseudohdrnea
kivindiga.
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otsast mao-, teisest kehaseina kiilge kinnitub nn. kehaseinavédit
e. ko isik. Suve 1opul tekivad koisiku kiiljes isesugused kdvakestali-
sed laatspungad (joon. 121). Kevadel areneb ladtspungas peituva-
test rakkudest uus sammalloom, mis pungumisega areneb kdnniseks.

Magevees esineb peale sammallase veel tutlane (Cristatélla),
kelle okslik kdnnis vdib aeglaselt kohta muuta, kuna kdik teised
sammalloomad on jaddavalt kinnitunud. Suurem osa sammal-
loomi aga elab meredes. Viljasurnud sammalloomade jaanuseist

esineb meie kihtides sageli Dictyonema ja veel rida teisi (joon.122).
Lugege H. Reichenbach, Juhe zooloogil. vaatlusteks, peatiikist ,Mida vdime
vees kasvavatelt taimedelt leida® sammalloomade iile 1k. 59—62.

5. haru: Liilijalgsed (Arthropoda).

Koiksugused putukad, vihid, #mblikud ja nn. hulkjalgsed
moodustavad iihe suure liilijalgsete (Arthropoda) haru. Koigil
neil loomil on palju erinevat, kuid siiski ka iihist.

Nende tavaliselt liililise ehitusega keha on kaetud Kkitiinse
koorikuga. Putukail, vdhkidel ja dmblikkudel pole need liilid iiht-
moodi, vaid erinevad igas kehaosas ja on sageli omavahel liitunud.
Ainult hulkjalgsete keha koosneb enam-vihem samasugustest
lillidest. Igal kehaliilil on tavaliselt iiks paar liililisi jdse-
meid, millel aga vastavalt nende iilesandeile vidga erinev ehitus
voib olla.

Peal leiame tundlaid e. katsumissarvi ja suiseid e. suu-
riistu, rindmikul ja tagakehal aga jalgu. Sageli voivad
jasemed monel kehaosal hoopis puududa. Peale nende
vilisel vaatlemisel silmapaistvate tunnuste on . koigil liilijalgseil
ka palju iihist nende keha sisemises ehituses. Liilijalgseid on
viga palju ja see haru jaotatakse tavaliselt 4 klassi: 1. koorik-
loomad ehk vihid, 2. amblikulaad sed, 3. hulkjalgsed
ja 4. putukad. )

1. klass: Koorikloomad (Crustdcea).

Joevahi (Potamdbius dstacus) (joon. 123) keha katab kova
lubjasooladest imbsetitatud kitiinne koorik (koorikloomad!). Koo-
riku mitmesuguseist virvaineist on eriti vastupidav punane, kuna
teised kergesti lagunevad, misparast ka keedetud vahk on punane.
Koorik pakub vihile head kaitset, kuid kasvades jaab ta kitsaks
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. ja vahk kestub juuli- véi augustikuul. Juba vana kesta all moodus-
tub uus, mis alul pehme ja veniv. Vihk tombab pehmed keha-
osad vanast koorikust vidlja, mis valu- ja vaevarikas t66 ja mille

123. joon. Joevidhk.

juures suured sorad sageli rebenevad. Katkenud suure sdra asemele
taastekib uus, mis alul aga viike.

Kas olete sdirast taastekkinud sdraga vidhki piitidnud voi s66nud ?

Uus kest muutub kovaks juba paari nddala jooksul, sest
lubjasoolad on juba enne kestumist kogutud vidhikivide n#ol
mao kiilgedele. Peale kes-
tumist vidhikivid lahustu-
vad ja lubjasoolad kan-
takse verega kehasse laiali.

Missuguse arstimisvahen-
dina tarvitab rahvas vihikive ?

124. joon. Joevidhi esimene tundel. Joevahi pea“,nd_
e — vilisharu haistmiskarvakestega (ol); au— Mikku katab tugev kilp,
vaagpdieke piluga (aul); nau — kuulmiserk. mille kuklavagu néitab

pea ja rindmiku liitumise
piirjoont. Kilp on ainult selgmises osas kinni kasvanud, kiiljed
on vabad ja nende all nn. 10puskoopas asetsevad Iopused.
Peal on leida 2 paari tundlaid e. antenne, mis iseloomus-
tav vdhkidele. Esimene paar tundlaid on lilhemad, kuid kaheharu-
lised. Tundla alusliilil asetseb vaagpoieke e. statotsiist —
vdahi tasakaaluelund. Vaagpoiekese seintel on erkudega iihen-
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duses seisvad tundlikud karvakesed ja sinna satuvad seljapoolel
asetseva pilu kaudu liivakiilbemekesed, nn. kuulmekivikesed
e. otoliidid (joon. 124). Viahi tasakaalu muutumisel rohuvad
kuulmekivikesed karvakestele ja see drritus antakse erkude
kaudu edasi.

Otsige luubi abil iiles
vaagpdieke ja tema pilu!

Tundla vilisharul
asetsevad haistmis-
karvakesed. Tagu-
mine paar tundlaid on
pikad, nende alusliilide
kohtmisel poolel aset-
sevad kiihmakesed, mil-
lel avanevad vihi eritus-
elundid, nn. anten-
naalsed e roheli-

125. joon. Jdeviahi vasakpoolne ro-

d : d G heline n#didre. 1 — esimene tundlapaar;
se nidrmed (joon. o teise tundlapaari alusliilid; » — roheline
125). Kahel pool otsa- nddre 1 p — pois; o — kusejuha ava.

horki asetsevad liikuvate

varte otsas liit- e. fassettsilmad, mis koosnevad suurest
arvust kuuekandilistest silmakestest (luup!) (joon. 126).  Viikest
suuava fimbritsevad kolm paari
suiseid ja nendele abiks veel
kolm paari 16ugjalgu. Esi-
mene paar suiseid on tugevad
iila- e médlumislduad,
palju ndorgemad on kaks paari
alalougu (joon. 127). .

Eraldame vdhi jisemed ja klee-
bime nad paberile joon. 127 kujutatud
jarjekorras.

Lougjalad on jasemed, mis lougade poolt peenendatud toidu-
osakesi kinni hoiavad, et vesi toitu eemale ei kannaks, ja suhu
toimetavad. Viit paari jargnevaid rindmikujalgu tarvitab vahk
peamiselt kdimiseks (kiimnejalalised vihid), esimest paari aga, mis
suurte sorgadega varustatud, kasutab ta "sodjariistana enesekaitsel
ja saagi haaramisel. Jdsemed koosnevad iiksikutest liilidest (lili-
jalgsed!), mis liikuvalt omavahel iihendatud. Teine ja kolmas

126. joon, Liitsilm — paremal osa
vilja loigatud.
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paar rindmikujalgu on varustatud viikeste sorgadega, kuna kaks
viimast paari 16pevad kiifinisega. Rindmiku- ja kahe viimase paari

127. joon. Joevidhi jd-
semed. ja2— tundlad;
3 — malumisloug; 4ja s —
alalouad; 6, 7 ja 8 — 16ug-
jalad; 9, 10, 11, 12 ja 13 —
rindmikujalad; 14—--19 —
ujujalad (isasel).

1ougjalgade alusele kinnituvad haralised
1opused, mis asetsevad 10puskoopas ja
on kaitstud kilbi kiilgedega (joon. 128).

Lugege, mitu 16puslehte kinnituvad mone jala
kiilge, ja vaadelge Iopuste ehitust mikroskoobis !

Vesi tuleb lopuskoobastesse Kkilbi
servade vahelt, mis karvakestega kaetud ja
sissevoolavat vett kurnavad. Vee ldbijook-
suks 10puskoopast aitavad kaasa viimane
paar 10ugu ja kaks viimast paari lougjalgu,
mille laienenud jitked kiihveldavad vett
l6puskoopast vilja.

Vaadelge nende liikumist elaval vihil! Kui
vaja, riputage vette lahustumatut peenikest virvi-
pulbrit, niit. karmiini !

Joevdhi tagakehal (lakal) on seitse
lili ja nende kohtmisel kiiljel asetsevad
ujujalad. Ainult tagakeha viimane, nn.
otsliili, millel asetseb pirak, on jdseme-
teta. Eelviimase liili jdsemed on laiad
plaadid, mis koos viimase liiliga moodus-
tavad sabauime. Hidaohu puhul kaitseb
vidhk ennast eest sorgadega vaenlase vastu
ja taganeb sabauime taha ja allapoole

liiiies.

Kas sodur kaitseb ennast, piiss voi mook kies,
varjukohta taganedes voi paneb jooksu kaitsetu sel-
jaga vaenlase poole ptordudes ?

Isasel on 5 paari harkjaid ujujalgu,
kuna emasel on 4 paari (iiks paar on jade-
nenud). Peale kudemist novembris kinni-
tab emavdhk kudu oma ujujalgade kiilge
ja kannab enesega kaasas. Kevadel muna-
dest arenenud viikesed vihid kinnituvad
esialgu ema ujujalgadele, kuni nende koo-
rik on kovenenud.

Seljalt avatud viahil asetseb koige peal siida, mida {imbrit-
seb siidamepaun. Siidamest lahevad tugevad tuiksooned kehasse
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laiali: vahil on ava-veresoonkond, sest tuiksoonte harude
kaudu valgub veri elundite vahele, kus ta hapnikn 4ra annab, ja
koguneb tombsoonteurgetesse, kust ta I5pusetuiksoon-
tesse korjub ja 1opus-
tesse juhitakse (joon.
129 Lopusetdmb-
soonte kaudu tuleb
hapnikustatud veri 16-
pustest siidamepauna
ja paaseb siit siida-
messe 3 paari suud-
mikkude kaudu.

Veri on viahil varvitu. P e : : o

Snast Talieb 1ait M o L
ehahiny koobas, millelt pearinna kilbi #ir 4ra ldigatud.

kese s6ogitoru kaudu ;7 _ gim; 2 3 — tundlad; 4—6 — suised; 7—9 —

makku (joon. 130), mil-  Iougjalad ; 70—15 — #raldigatud rindmikujalgade alus-
les toit loplikult pee- lillid; 8, 13 ja 14 — lopused.
nendatakse kitiinsete

hammaste abil nn. malumismaos. Jimedamad toiduosad peetakse kinni
kitiinsete plaatide ja nende pikkade karvakeste poolt moodustatud

129. joon. Joevidhi veresoonkond. C — siida kolme suudmikugas;
Pc — siidamepauna 00s; Ac — silma-tuiksoon; Ah — maksa-tuiksoon; Aab —
tagakeha-tuiksoon; As — rinna-tuiksoon; Awv —- kohtmine tuiksoon, mille peal
asetseb mustaga tdhendatud tombsoonte urge. Ldpused on sulelaadsetena kujutatud.

lehtri abil (joon. 131). Vedel seeditud toit imendub nende vahelt liihi-
kesse kesksoolde ja osalt maksa, kuna seedimata osad soolde
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juhitakse, mis parakuga lopeb otsliili alumisel poolel. Siidame-
pauna all asetsevad vihil suguelundid. Raigade paarist, mis taga-
pool liitunud, algavad valged aasu ja soOlduseid moodustavad
seemnejuhad, mis avanevad viimasel rindmikujalapaari alusel. Lii-

130. joon. Joevdhi paksutildik. s¢ — magu; a ja o — tuiksooned ;

h — maks; t — raig; ¢ — siida; vd — seemnejuha; ¢ — sool; e — pirak; sn —

kohtmine tuiksoon; d — kohuaju; g — neelualune tink; s — <oogitoru; n —
killgnidemed ; ra — roheline n#dre.

tunud munasarjadest tulevad munajuhad avanevad kolmanda paari
rindmikujalgade alusel.

Joevdhi kohtmiselt asetatud koisredel-erkkond algab s66gitoru
peal " asetseva suure ajutdngupaariga, kust lihevad ergud meele-
riistusse. Soogitoru {imbritsevad
kiilgnidemed iihendavad ajutdnke
kohuajutinkudega (joon. 130).
Pearindmiku pdhjas on kohu-
tangud  skeleti plaadikestega
kaitstud. Joevihil on palju vaen-
lasi. Inimesed piitiavad teda
maitseva liha parast. Alles
viieaastaselt saab viahk sigitus-
131. joon. Viahi seedeelundite ygimeliseks, seeparast on viikeste
skeem. s —soogitoru; k —milumis- .11, 10 ¢m pikkuste vahkide piiiik
magu; m — kesksool; ¢ — lehter. X -
ja miiiik keelatud. Keelatud on
ka vahipiiiik [—IV ja IX—XII kuul (nende kuude nimedes on ,r“
taht, nait. jaanuar, detsember).

Reovete juhtimisega jogedesse ja jarvedesse on paljudest vihi-
rikastest kohtadest nad hoopis kadunud. Ka paljud haigused, eriti
nn. vidhikatk, hdvitavad palju vahke.. Vahipiiiik on paljudes kohta-
des meie kodumaal tahtsaks tuluallikaks ja vdhke veetakse meilt
Soome (kus neid ei ole) ja mujale.
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Teised viahid. Vihke on pea sama palju vees kui putukaid
ohus. Peale joevdahi kuulub kiimnejalaliste vihkide hulka veel
palju teisi. Meri~ _ e L
vihk e. homaar = :
(Astacus  gdam-
marus), kuni 45
cm pikk, esineb
kaljuseil Podhja-
mere kaldail.
Tarvitatakse toi-
dukssamutinagu
40 cm pikkust
sorgadeta lan-
gusti(Palinirus),
kes elab Vaheme-
res (joon. 132).

Erakviahid

(Eupagiirus),
kelle tulukooslusest meil meriroosi juures juttu oli (lk. 35),
peidavad oma peh-
me tagakeha teo-
kotta (joon. 133).

Krabilistel
(Brachyiira) on ta-
gakeha puudulikult
vilja arenenud ja
laia  pearindmiku
alla pooratud. Laa-
ne- ja Pohjameres
esinevad 5 cm pik-
kune rannakrabi
(Carcinides mdenas)

ja 12 cm pikkune
taskukrabi (Cdncer
pagtirus) (joon. 134).
Nende I6puskoobas
on histi suletud ja

133. joon. Erakvihk kojast viljavoetuna. Niha 1nad vdivad kaua
pehme tagakeha jidemeliste jalgadega. maismaal elada.

132. joon. Merivahk (paremal) ja langust (vasemal).

6 Simtman, Zooloogia I. 81



Lougjalaliste (Stomatdpoda) hulka kuuluval palvetaja-ritsik-
vahil (Squilla), kes elab Vahemeres, ei kata kilp kogu pearind-

134. joon. Krabi.

elavad vees ja niisketes kohtades.

mikku. Lougjalad,
eriti teine paar, on tu-
gevateks haarde-
jalgadeks vilja
arenenud (joomn. 135).
Rongvihilistel
(Arthréstraca) ei ole
rindmikuliilid peaga
liitunud ega iihise kil-
biga kaetud nagu seni-
kdsiteldud nn. paris-
vihilistel e. kilprin-
nalistel.
Lameda kehaga
kakandilised (/sdpoda)

Vesikakandi (Aséllus) tagakeha

jalgadel on 1opused ja ta liigutab neid vees alaliselt (joon. 136).

Mullakakand (Oni-
scus) ja keldrikakand
(Porcéllio) (joon. 137)
esinevad sageli niiske-
tes kohtades. Kakan-
dite rindmikujalgade
kiilgplaadikesed =~ moo-
dustavad liitudes ruumi,

Palvetaja-ritsikvihk.

kuhu emaloom munad kogub (joon. 138). Meres esineb meil sageli balti

136. joon. Vesikakand (altpoolt) munadega
hauderuumis.

lehtsarv (/dothea bal-
tica), kelle tagakeha vii-
mane paar jalgu on laiad
ja katavad teisi. Kakan-
diliste seas nagu ka teiste
viahkide seas on palju
nugilisi. Kiimnejalaliste
vahkide 16puskoopas nu-
gib ketaskakandlane
(Cepon élegans) (joon.

139). Taklemiseks on emaloomal teravate kiiiinistega konksjalad
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'
ja viaga suur haudepaun, kuna isaloom
on viga viike.
X Kirpvihi-
liste (Amphi-
‘poda) rindmiku-
jalgadel asetse-
vad Iopused ja
kiilgplaadid, mis
hauderuumi s R

moodustavad. ‘ 138. joon. Keld -

Magevees sa- 137+ joon. Mullakakand (3) ja rikakand mu- -

geda kirpvihi siilkakandid (Armadillidium) (4). nakoguga, alt.
(Gimmarus pu-

lex) 1—2 cm pikkune keha on” kiilgedelt kokku litsutud (joon.
140). Hiipeteks tarvitab rindmiku viimast jalapaari ja tagakeha jalgu.
Ujub tavaliselt kiilili v6i selili, painutades kogu tagakeha. 'y

Vaalaviiv (Cjamus) uuristab vaala nahasse siigavad kiigud,
tagakeha on arenematu (joon. 141).

Senikdsiteldud pirisvahilised e.
kilprinnalised ja rongvahilised moo-
dustavad nn. koérgemate vihiliste
(Malacostraca) seltsi. Korgemate vih-
kide keha koosneb 20 liilist. Igal liilil
on tavaliselt iiks paar jasemeid, mis,
nagu nigime, vdga mitmekesiselt voi-
vad ehitatud olla.

139. joon. Emane ketas-
kakandlane suure haude-
paunaga, viike isaloom kinni-

140.  joon. dahk.
tub emase tagakehal. iy moR Ksrpv

Vorrelge joevihi ja mone teise kisiteldud vihi jisemeid! Votke abiks ka
tabelite ja raamatute joonised !

Korgemate vahkide munast areneb okik-vastne e. zoea
(joon. 142). Lougjalad on okik-vastsel liikumisvahenditeks, mitte
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toitumiseks, kuna teised jasemed rindmikul ja tagakehal veel puudu-
vad. Lopused puuduvad ja hingamine toimub kilbi ja kogu
keha pinna kaudu, . kuna siida on olemas. Liitsilmad on
veel varretud ja otsmikul on
pikk okas ja paaritu silmik.

141. joon. Vaalaviiv. 142. joon. Pidrishdnnaklase
okik-vastne,

Okik-vastsest areneb nn. miiiisisvastne, kes ujumiseks
kasutab rindmikujalgade vilisharu, kuna tagakeha jalad on veel
puudulikult arenenud (joon. 143). Garneeli astmel, mis jargneb
miiiisisastmele, on tagakeha jalad ujumiseks vilja arenenud. Uks
osa kiimnejalalisi védhke, périshin-
naklased e. garneelid, jiivad
sellele astmele.

143. joon. Viburhidnnaklase miiii- 144. joon. Viburhidnnaklase
sisvastne. viahik. Suurendatud.

Alamad vihilised (Enfoméstraca), kelle esindajatega edaspidi
tutvume, kooruvad munast vdhik- e. nauplius-vastsena.
Vahik-vastsel on ainult 3 paari jisemeid, mille abil ta ujub
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(joon. 144). Kahest esimesest paarist arenevad hiljemini tundlad,
kuna viimasest jisemetepaarist iilalouad kujunevad.

Viahiku keha ei ole
lililine ja on ainult iiks
otsmikusilm. Siida ja lopu-
sed puuduvad. Aja jook-
~ sul mitmekordse kestumise
jérele areneb viahikust tiis-
kasvanu (joon. 145). Ala-
mate vihiliste kehaliilide
arv ei ole kindel, nagu
koigil korgematel vihkidel
20, vaid moénel liigil on
rohkem, teisel vdhem Iiili-
sid. Alamatel vihkidel eri-
tuselundiks on nn. koo -
rikunddre, mitte tund-
laniire. 145. joon. Soudiklase arenemise

. o kulg. a, b, cj - jark-jargulis
> Lehtjalalwte (Phyl- arenegmis:strl;eg ;11 d— tai:::tss\fanﬁi(;l;éird%tda::
lopoda) vahkide seast on Kaik altpoolt vaadatuna.
kevadel loikudes ja kraa-
vides sageli leida kilbikut (Apus). Umbes 3 cm pikkust keha
katab pealtpoolt lai kilp, mille all leidub ligi 60 paari jalgu
(joon. 146). Emaloom kannab munad
kaasas 11. jalgadepaari kiilge kinni-
tatud lamedas kihnus. Isaseid loomi
leidub harva ja enamasti arenevad vast-
sed seemendamata munadest, mis aga
edaspidiseks arenemiseks
iihes loigu pohjakihiga pea-
vad 4ra kuivama ja Kkiil-
muma. Samadel tingimus-
= tel arenevad ka lopusjala
— — (Brdnchipus) munad. Um-
bes 1—2 cm pikkused 15-
pusjalad on varakevadel
sagedad loikudes ja lompides, kilp puudub (joon. 147).

Lugege H. Reichenbach, Juhe zooloogil. vaatlusteks I, kilbiku ja 15pusjala
kohta kaivad lk. 38—43 ja lahendage antud iilesanded!

146. joon. Kilbikud.
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Vesikirbulistel (Cladocera) on kilp kiilgedelt kokku litsutud
ja iimbritseb keha kahelt poolt karbi poolmete taoliselt.

Vesikirp (Ddphnia) ujub pikkade teise paari tundlate abil,
kuna esimene paar on jademelised (joon. 148). Kaks silma on
liitunud tiheks liitsilmaks.

147. joon. LOpusjalg. 10 korda
suurendatud. M — iilaloug; Sd —
koorikunddre; D — sool; Rg —
siida; T — raig; Br — ldpused.

Suvel esinevad peamiselt emaloomad,
kelle seemendamata munadest arene-
vad kilbi ja selja vahel asetsevas hau-
deruumis vastsed. Isaste loomade
poolt seemendatud ja kova koorega
kaetud piisimunad jaidvad iiletalve.
Elusal loomal on mikroskoobi all
viga hidsti niha
siidame ja soole
tegevust. (Vaa-
delge!)

Karpvihi-
liste (Ostricoda)
kilp on kaheks
liikuvaks pool-
meks kujunenud.
Karpvihil (Cy-
pris), kes suurel
arvul elab ma-
gevees, on mole-
mad tundlapaa-
rid histi arene-
nud (joon. 149). T e

- - . joomn. S1
,Aer"alahSte (suur]enda'tud).e A l:p
(Copépoda) hulka silm; D — sool; Hy—
kuuluvad vahid §3qa; = — munasari;
moodustavad B — looted hauderuu-
tahtsa osa mone mis; H — maks.
veekogu holju-

mist e. planktonist. Ho6ljumiks nimetatakse loom- ja taimoleste
kogu, mis oma vaiksuse tottu palja silmaga nahtamatud ja on vees

peamiselt holjuvas olekus.

Holjumirikkus on tidhtsaks toiduallikaks

suurematele veekogu loomadele, n#it. kaladele ja isegi vaaladele.
Mida suurem holjumihulk, seda rikkalikum elu ja seda suuremat
tulu voib saada inimene sellest veekogust. Mere ja jarvede holjumi
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uurimisele pannakse suurt rohku eriti maades, kus kalandus tiht-
saks tuluallikaks, ndit. heeringapiiiik.

149. joon. Karpvidhk. Suurendatud.

A — silm; Fy ja Fy — tundlad; B — a
jalad; Hl — tagakeha jitke; K — sugu- 150. joon. Emane
nidre; D — sool. soudiklane.

Magevees leidub kdige sagedamini ja viga suurel arvul
sdudiklasi (Cyclops) (joon. 150). Tagakeha on jasemetu, karvaste
lisanditega. Emaloom kin-
nitab tagakeha kiilge mu-

netud munade kotid. Lo-

pused ja siida puuduvad, @X Pe
kesk pead asetseb ainus M
otsmikusilm. Ka aerjala- ﬁ‘,

liste viahkide hulgas on sy

suurel arvul nugilisi. Nu-

gise eluviisi tottu muutub

paljude kehaehitus nii, et Hsf

vaevalt voib neis veel viahke

dra tunda. Viivlane (Ach- 4

théres), kes nugib ahvena

ja teiste kalade lopustel, 151. jf)9n. Vidivlane. a — viihiku_ aste ;
yi b — hilisem vastne; ¢ — emaloom kdhupoo-

on emaloom, hgl 3 mm lelt. 16 X; D — sool; KD — Kkittndire;

pikk (joon. 151). Noorest Mxf — suised; Ov — munasari; d — isa-

peast on vidivlase jasemed loom kiiljelt. 30 <.

hasti arenenud, kuna nugi-

susega nad muutuvad taklemisriistadeks. Suurema osa emalooma ke-

hast moodustavad sigituselundid ja munadekogud, kuna isaloomad
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on enamasti viga viikesed, nn. kd dbus-isased. Paljud nugilised
on kaotanud aja jooksul hoopis vihi vilimuse, nagu vagelvihk
(Lernaeocera esdcina) (joon. 152).

Kéitraoliste (Cirripédia) vihkide kehaehitus on vdga muutu-
nud kinnitunud eluviisi téttu. Neid arvati va-
remini isegi karpide hulka ja alles nende are-
nemise selgitamisega jouti otsusele, et on véh-
kidega tegemist.

Nuivihid (Lepas) kinnituvad oma varre

152, joon. Vagel- 153. joon. Nuividhid.
vihk, emane.

a — silm; g — jidde-

melised jiasemed; d —

sool; et — munakotid.

abil suurel arvul meres ole-
vaile esemeile (joon. 153).
Ka meil esineb meres, kuigi
viikeste vormidena, téruvidhke
(Baldnus) (joon. 154).
Koitraolise vdhi munast
koorunud vihik-vastne ujub
vabalt ringi. Temal on hésti

154, joon. Toruvidhid. 4 — sule-
b . tud; B — ldbildik; ra — viineljalad ;
arenenud jasemed (joon. 155). ma — kilp (mantel); m — taandaja-

Kuid hiljemini, nn. karpvihi lihased. -
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astmel tema tundlatepaar moondub taklemisriistaks, mille kittnddarme
poolt soorutatud ainega kinnitub ja moondub aja jooksul,
omandades hoopis teise kuju (joon. 156). Kilpi nimetatakse nui-
vahil mantliks, sest ta s66rutab viis plaadikest, mis keha katavad.
Plaatide vahele jd4b piklik pilu kohtmisel poolel, kust ulatuvad
vilja koitraag-e. vdadneljalad. :
Kuus paari vaaneljalgu on karvakes-

156. joon. Nuivadhi 1dbiloik.
a, b ja ¢ — plaadid ; an — pérak;
d — sool; dr — Kkittnddre; e —
munajuha; k — 1ouad ; |— maks;

155. joon. Toruvihi vahik-vastne " — lukutajalihas; ma —

O — silmad ; FI— FVI — jalgade sugemed ; mantlfoos B e Y A

A" — A" — tindlad; Mdf ja Mw — suiste ~ Svgutl; sl'— seemnejuha; ¢ —
raig.

sugemed.

tega varustatud ja nende liikumise tagajdrjel tekkinud veekeeris
toob iihes viikesi oleseid, mis nuivdhile toiduks. Koitraolised
on enamasti modlemasugulised.

Nugiva ja iihtlasi ka kinnitunud eluviisi tottu on eriti muu-
tunud juurpealiste (Rhizocéphala) hulka kuuluv kettvihk (Saccu-
lina). Munast arenenud vihik-vastne on varustatud 3 paari jése-
metega. Hiljemini nugiliseks muutudes kinnitub ta mone vibhi,
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nditeks krabi tagakeha kiilge.
juurtetaoliselt hargnenud ja tungib p

157. joon. Kottvidhk, kes nugib krabil, .

ja tema vihik-vastne (paremal).

Ameerika ranniku vetes. Tema ligi
poolemeetrine keha on pearindmiku
osas kaetud laia kilbiga ja see on
liigendi abil iihenduses tagakehaga,
mis 10peb pika sabahorgiga (joon. 158).
Sabahorki kasutab odasaba pohja
moodda liikumiseks, likates liigendist
painutatud keha sirgeks ja ettepoole.
Suuava dmber on 6 paari jalgu,
mille alusliilid tdidavad lougade aset.
Tundlad ja l6uad puuduvad. Taga-
kehal on 6 paari lopustega varus-
tatud jalgu.

Hiidiirgvahiliste (Gigantdistraca)
hulka kuuluva Eurypteruse (joon.
159) jaanuseid leidub sageli Saaremaa
vana-aegkonna lademeis. Moned tead-
lased loevad teda nagu odasabagi
hoopis dmblikulaadsete hulka.
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Kottvdhi keha eespoolne osa on

eremehe kehasse. Vilja ula-
tub ainult kotjas tagakeha
(joon. 157). Kottvahil puu-
duvad koik jasemed ja seedi-
miselundid. Ta elab tditsa
peremehe kehamahladest ja
seetottu peremehe suguelun-
did jaavad arenematuks.
Urgvihkide
(Paledstraca)
seast esineb
praegu veel ai-
nult odasaba
(Limulus), kes
elab Aasia, ja

158. joon. Odasaba (altpoolt).



Koige tiahtsamad ja sagedamad viljasurnud vidhid on trile-
biidid (Trilobita).
Nende keha jaguneb
pikuti kolme ossa:
peakilp, keha ja taga-

keha (joon. 160).
Meie kodumaa
" vana-aegkonna lade-
metes on kaunis palju

[——
— e
m———N
/,—__/
Vo
g
—
—
— )
+—r-
e

)

160. joon. Trilobiit
159. joon. FEurypterus fischeri. (Paraddéxides).

trilobiite ja nendel pdhineb ka suurel mairal nende kihtide jaotus.

2. Klass: Amblikulaadsed (Arachnoidea).

1. selts: Amblikulised (Araneida).

Ristimbliku (Aranéus diademdtus) keha koosneb pea-
rindmikust, mis lilhikese varrekese kaudu iihenduses jasemetu

tagakehaga.
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Pearindmik ega ka tagakeha ei ole ristamblikul lililised. Pea-
rindmikku katab pealtpoolt ja kiilgedelt seljakilp, allpool asetseb
rinnakilp. Seljakilbi eesserval on el

161. joon. Ristdimbliku suised.

1 — lougtundlad; 2 — Idugkobijad 162. joon. Ambliku jala
malutiga (1) ja kobijaga (p); 3 — iilaldug ots. 1 — sugakiiiinekesed;
miirgind4drme ja juhaga. R e

kaheksa lihtsilma, liitsilmi d4mblikul ei ole. Silmade asetus on d&mb-
likkudel tdhtsaks siistemaatiliseks tunnuseks.

Vaadelge luubi abil
ristdmbliku silmi ja joonistage!

Pearindmikul  lei-
ame 6 paari jdsemeid.
Kaks paari neist on sui-
sed ja neli paari jalad.
Tundlaid amblikkudel ei
ole. Esimene paar sui-
seidon1dugtundlad.
Lougtundla tugeva alus-

163. joon. Ristdmbliku v()rgunasafi. osa, nn. ilaloua serv
Vasemal — tagakeha altpoolt. @ — pirak, mille =t
peal 3 paari vorgunisasid. Paremal — iiksik vor- OT1 kitiinhammastega va-
gunisa vorgutorukestest vilja tulevatefniidikestega. ~rustatud ja temas peitub
miirginddre (joon. 161).
Ulaléuaga on liigestatud liigendnoalaadselt liikuv otsmine konks-
kiiiis, mille teraval tipul miirginddre avaneb. Teine paar suiseid
on lougkobijad, mis koosnevad laiast, seestpoolt karvasest
alusosast, nn. alalduast ja sellele kinnituvast pikast viieliilisest
kobijast. Isaloomal on kobija viimane liili tugevasti paisunud,
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kuna emasel see lopeb kiifinekesega. Altpoolt katab suud paaritu

plaadike — alumine huul.
Eraldage #mbliku suised ja vaadelge neid luubi vdi mikroskoobi abil !
Jalad koosnevad seitsmest liilist, viimne neist on varustatud

kahe liikuva, viga sileda sugakiiiinekesega, mille abil amblik

164. joon. Ristiambliku labildik. 1 — lougtundel; 2 — lougkobija;

3 — miirginddre; 4 — silmad; 5 — liitunud ergutingud; 6 — kesksool umbsop-

pidega (¥); 7 — maks; 8 — maksajuhad, mis avanevad maos (d); 9 — Malpighi’

sooned ; 210 — siida; 11 — vorgundsad; 12 — Oohusoonte algus; 13 — muna-
sari ; § — vorguniddrmed.

liigub vorgul, seda vigastamata. Maa peal joostes tostab ta suga-
kiiiinekesed iiles, et neid mitte vigastada, ja toetub allapoole kover-

datud konksjale kiiiinele 7 ,
(joon. 162). e wl
Vaadake mikroskoobis #mb- T o e
liku jala kiitisi! “hgi e — =
Ristamblik koob saagi e T e
piitidmiseks . vorgu. Taga- %ll‘ T S 3‘%\“
keha 16pul asetseb kolm é‘L, T b
¥

paari vorgunédsasid. D ——s e e e ]
Keskmine paar on viike- \'\222; s
sed ja teistest osalt varja- . 3
tud (joon. 163). Al A

#  Igal vorgunidsal avaneb St
suur hulk vOrgutoru- g5 joon. Ambliku kopsu 1abildik.
sid, mille kaudu tuleb St — hingeava; Lb — kopsulehed.

vilja vorgundiarmete poolt

valmistatud nore, mis ohu kides peenikesteks niidikesteks tardub

ja iihinedeS tekitavad jamedamad voi peenemad vdorguniidid.
Vorgu kudumine on kunstlik t66. Peale tugevamate raam-

niitide kinnitamist tdmbab dmblik pohiniidid, mis keskkohta kokku
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jooksevad. Nende kiilge kinnitab ta ajutise horeda keeritsniidi
ja alles siis koob piiiigivorgu tihedalt asetatud ja kleepivate tilga-
kestega kaetud niitidest. Amblik ise vorgus ei ela, vaid ehitab
pesa kuhugi vorgu lahedale varjatud kohta. Vorgust liheb pessa
signaalniit, mille vonkumisel &mblik ruttab vorku salvama kinni-
jddnud putukat, et teda hiljemini hoopis vérgu
sisse mdhkida. Amblikud imevad oma saagi
tiihjaks soogitoru laienenud osa, nn. imimao
abil. Toit ldheb pearindmikus kesksoole sorm-
jalt laialiminevatesse soole umbharudesse,
mis jalgadesse ulatuvad (joon. 164), ja tagake-
has asetsevasse maksa, kus ta veel osalt seedi-
takse. Erituselunditena toimivad Malpighi’
sooned e. neermdéigud, mis oma nore
saadavad soole 10ppossa, mis pdisjalt laiene-
nud. Amblikud on suured murdjad ja nii-
166. joon. Hingeava teks emane ristamblik ei anna armu isegi
(9) ja dhusooned jsalgomale, kes temast viiksem ja norgem.

SMhitea. Amblikud hingavad nn. kopsude ja
dhusoonte e. trahheede kaudu. Ristamblikul on iiks paar
kopsusid e. lehvikdhusooni, millesse dhk piidseb tagakeha
kdohtmisel poolel leiduvate
pilude kaudu. Amblikkude
kopsud on kotikesed, mille
seinad on sisse sopistunud
nagu raamatulehed (joon.
165). Ohk tungib sisseso-
pistite vahele ja neis voo-
lav veri hapendub. Ohu-
sooned, mis peale &dmblik-
kude esinevad veel koigil :
putukail, algavad kehapin- 167. joon. Majadmblik.
nal avaga, nn. hingeava
e. stigmaga. Sealt algab dhusoonte tiivi, mis hargneb ikka
peenemaks torustikuks, mille kaudu dhk tungib kehasse elundite
vahele (joon. 166). Ohusoonte hingeavad asetsevad dmblikul taga-
keha 1opul. Uks paar neist juhib ohku kopsudesse, teine paar
aga modda ohusooni kehasse laiali.

Peaaju ja koéhuaju tdngud on #mblikkudel pearindmikus
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enamasti liitunud. Siigisel muneb emaloom hulga mune, mille
iimber koob hele-kollaka katte, ja sureb. Kevadel tulevad muna-
dest noored dmblikud, mis tiiskasvanutega kaunis sarnased.

Majaimblik (7egendria), kes sageli elamutes esineb, koob

168. joon. Vesidmblikud.

rohtsalt rippuva vorgu, mille lehterjas torus ta saaki varitseb
(joon. 167).

Vesidmblik (Argyronéta) kannab veepinnalt ohku, mis jaab
ta tagakeha karvakeste va-
hele, veetaimedele kinnita-
tud vorgu alla pessa (joon.
168).

Mitte koik amblikud
ei koo vorku, vaid paljud
varitsevad saaki varjulistes
kohtades.” Tarantel (Ly-
cdsa), kes lounamail elab
mullakoopakestes, tuleb
00siti saaki otsima (joon.
169). Tema hammustuse
puhul tekivad haiglased
paistetused isegi inimestel. 169. joon. Tarantel
Koéige suurem amblik, iile
5 cm pikk linnutapik (Aviculdria) elab Louna-Ameerikas. Ta tun-
gib kallale isegi viikestele selgroolistele, niit. lindudele. Teeb
maasse koopa, mille ava ette kootud vorgu taga luurab saaki.
Peale amblikuliste seltsi kuulub &mblikulaadsete klassi veel palju teisi.
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Ebaimblikuliste (Opilionidea) seltsi kuuluv pikkjalg (Pha-

170. joon. Pikkjalg.

lingium) esineb sageli elamute
laheduses. Ebaselgelt kaheksa-
lililisel tagakehal ja samuti pik-
kadel jalgadel on igaiihel iiks
paar odhusoonte hingeavasid.
Lougtundlad on viikesed kiirid,
lougkobijad pikad, jalgadesar-
nased (joon. 170).

Skorpioniliste seltsi (:Scor-
pionidea) kuuluvad loomad ela-
vad lounamail. Nende tagakeha
on liililine ja l6peb miirgiastlaga.

Suuremate skorpionide (Aafrikas moned liigid iile 17 cm) miirk on sur-

mavy isegi inimesele. Louna-
Euroopas esineva 8 cm pik-
kuse salvari (Bithus) pis-
ted on ka viga kardetavad,
kuna seal samas leiduva ligi
3 cm pikkuse mnéeliklase
(Euskérpius) pisted vapsiku
omale vastavad. Viliselt

meenutab skorpioni keha- _=

ehitus vahki. Tema loug-
tundlad ja pikad lougkobi-
jad 10pevad sOrgadega
(joon. 171). Jalgu ja liit-
silmi on pearindmikul neli
paari. Tagakeha eespoolne
osa on laiem, otsmine Kkit-
sas sabataoline. Putukaid
ja amblikke, kes talle pea-
miselt toiduks, haarab skor-
pion 16ugkobijatega ja tos-
tab saagi pea kohale iiles.
Koverdab siis sabataolise
tagakeha kaares tagant ette-
poole ja salvab miirgiast-
laga.
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171. joon. Skorpion (altpoolt).

a — 1dugtundlad ; « — 16ugkobijad sorgadega;
@ —.soad; o — hingeavad; II — pearind-
miku kilp silmadega.



Skorpionid hingavad 4 paari lehvik-dhusoonte abil, mille
hingeavad asetsevad tagakeha laiema osa 3.—6. liili alumisel poolel.
Emaskorpionid poegivad.

Viikesel 3 mm suurusel raamatuskorpioni (Chélifer) munajal
tagakehal puudub miirgiastel.
Nad on kasulikud, hivitades
vaikesi putukaid ja lesti (joon.
172).

173. joon. Metspuugid.
a — 6 jalaga vastne; b — 8
jalaga vastne; ¢ — isaloom;
d — emaloom ; ¢ ja f — ema-
loom kohu ja selja poolt, kui ta
enda verd tdis imenud. 2 .

172. joon, Raamatuskor-
pion.

Lestaliste (Acarina) seltsi kuuluvail #mblikulaadseil on
mitteliililisel vdikesel kehal tagakeha pearindmikuga iihte liitunud.

174. joon. Siiiidiklane. Vasemal 60 korda suurendatud, paremal — emane
ithes oma munadega ja viljaheidetega nahakiigus.

Paljud neist on nugilised pistmis- vdi imemissuistega.
Lestalistel esineb moondumine. Munast koorunud noortel les-
tadel on 3 paari jalgu, neljas paar areneb hiljemini. Punast
varvi, ligi 2 mm pikkusi sametlesti (7Trombidium) on sageli leida
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mullal, kuna vees esinevad nendega sarnased vesilestad (Hydrdichna).

Sitasitika ja teiste putukate keha aluspoolel leidub sageli pruuni-
kaid sérglesti (Gimasus), mis nugilisi ekslikult peetakse sitasitika
poegadeks.

Poosastelt laskuvad loomadele ja inimestele emased mets-
puugid (/xddes), kes nahasse tungivad ja sealt verd imedes viga
punduvad (joon. 173).

Koik senikdsiteldud lestad hingavad ohusoonte kaudu, kuna
jargnevatel need puuduvad.

Siiiidiklane (Sarcdptes) on mikroskoopiliselt vidike lest, kes
inimese naha pealmisse kihisse uuristab kiigud, tekitades siige-
lemishaigust (joon. 174).

Taimedel nugivad paljud taimelestlased (Eriophyidae), kut-
sudes esile mitmesuguseid vairarendeid. Lehtedel tekivad paun-
jad pahad, viltjad tdpid, servad kaharduvad jne.

Lugege : H. Reichenbach, Juhe zooloog. vaatlusteks I, ,Vesilestad*, 1k. 33—36,

ja ,Vesiamblik¥, 1k. 36—38! Lahendage seal-antud iilesanded ja korraldage
vaatlusi ! .

3. klass: Hulkjalgsed (Myriipoda).

Hulkjalgsete keha koosneb peast ja piklikust kerest, mida
moodustab suur hulk tihelaadilisi liilisid, mis jasemetega varustatud.
Kivide all
ja mujal niiske-
tes, = varjulistes
kohtades esineb
sageli sadajalg-
sete (Childpoda)
hulka kuuluv
175. joon. Kivihark limuka kallal. 3—4 cm pik-
kune  kivihark
(Lithdbius) (joon. 175). Louna-Euroopas ja mujal esinevad skolo-
pendrid (Scolopéndra).

Hulkjalgsed piiiiavad saaki 606si, kuna nad pdeval on varjus.
Mitmed troopilistel aladel esinevad skolopendrid helenduvad ja on
kaunis suured — umbes 20 cm. Miirgise hammustamisega on nad
isegi inimesele kardetavad (joon. 176).

Skolopendri peal asetseb iiks paar tundlaid, 4 paari lihtsilmi
ja 3 paari suiseid, neist iiks paar {ila- ja kaks paari alalougu.
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Skolopendril ja kivihargil on igal kereliilil iiks paar jalgu. Esimene
paar kerejalgu on tugevad 16ugjalad, mille kiiiinekesel avaneb miirgi-
nddre (joon. 177).

Lougjalgadega surmab ta saagi. Hulkjalgsed hingavad ohu-

176. joon. Jaava skolopender sisaliku kallal.

soontega, mille hingeavad asetsevad liilide kiilgedel. Erituselunditeks
on Malpighi’ sooned, mis suubuvad soole 16ppossa.
. Tuhatjalaliste (Dipldpoda) seltsi kuuluvail hulk-
jalgseil on iiks paar iila- ja alalougu. Igal kereliilil
on 2 paari jalgu. Sageli esineb tuhatjalg (/ulus), kes
taime- ning loomajaanustest toitub ja puutumisel ene-
se keeritsjalt kokku kerib, teeseldes surnut (joon. 178).

177. joon. Skolo-
pendri pea ja
suised. 1 —
tundlate alused;

2 — iilalouad ; 3 ja
4 — alalduad; 5 —
16ugjalad; s—silmad. 178. joon. Tuhatjalg.
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4. klass: Putukad (/nsécta).

1. selts: Sihktiivalised (Orthoptera).

Tarakani (Periplanéta orientdilis) keha, nagu kéigil putukail,
koosneb kolmest osast: pea, rindmik ja tagakeha. Peal

asetseb iiks paar tundlaid, mille taga liitsilmad ja suised.
Eraldame pintsetiga tarakani suised ja asetame nad paberile nii nagu
joon. 179 kujutab.

Nagu ndeme, on tarakanil kolm paari suiseid nagu tavaliselt
teistelgi putukail. Neid suiseid katab
eespool iilahuul, mis on paaritu ki-
tiinne plaadike. Ulaldougade paar on
tugev toidu milumiseks, misparast tara-

179. joon. Tarakani suised.

Uh — iilahuul; Ul — iilalduad ;

Al — alaloug kobijaga Alk;

Ah —— alahuul alahuule kobi- 180. joon, Tarakanid. i — isaloom;
jaga (Ahk). e — emaloom ; p -— prussakas.

kani suised on nn. m#dlumis- ehk haukamissuised. Ala-
l1ouad oma kolmeliililise kobijaga on rohkem toidu kinnihoidmi-
seks ja kompimiseks, samuti ka alahuul, mis on tekkinud teise
paari alaléugade liitumisest.
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Rindmik koosneb kolmest liilist, esi-, kesk- ja tagarindmikust,
mis seljalt hdsti nihtavad emasel tarakanil (joon. 180). Igal rind-
mikuliilil on iiks paar jalgu.

Eraldame tagumise jala kehast ja. otsime iiles joon. 181 nimetatud liilid.
Mitmest liilist koosneb tarakani kogu jalg ja mitu liili on kipal, mille viimasel
lillil on kaks kiiiinekest ? :

Peale jalgade kinnituvad kesk- ja tagarindmikule veel kum-
malegi paar tiibu. Keskrindmikule kinni-
tatud nahksed katetiivad on isasel
palju pikemad kui emaloomal. Katetii-
bade all on isasel veel paar 6rnu kilelisi
lehvikutaoliselt kokkuletitud -tiibu, mis
aga emasel puuduvad. Tagakeha koos-
neb 10 lilist. Tagakeha viimasel liilil
on iiks paar sabaputki ja isaloomal
veel paar peenemaid ja liihemaid saba-
tikleid. Tarakani keha, nagu teistelgi
putukail, katab kitiinkoorik, mis on
neile heaks kaitseks. X, Toit, mis suiste
poolt peenendatud, satub s6ogitoru laie-
nenud ossa, nn. pugusse (joon. 182).
Paar siiljenddrmeid saadavad s66-
gitorru oma nore, mille tagavarad sii-

litatakse siiljepoites. Pugust ldheb 181. joon. Tarakani
toit lihasmakku, kus ta veel pee- Mmgumins . jaig:
neks hoorutakse seinte kitiinliistakute

abil ja siis saadetakse seedimissoolde. Seedimissool on

lihike, tema alguses on palju umbsooli, kuid varsti laheb
ta iile kogukaks jamesooleks, mille algossa suubuvad arvukad
Malpighi sooned — need on tarakanil ja ka teistel putukail
erituselunditeks. Jamesoolele jargneb lithike tagasool, mis pi-
rakuga 10peb. Tarakan, nagu teisedki putukad, hingab O&hu-
soontega, mis kogu keha lidbivad ja kdikide elundite juurde tungivad.

Elundite vahel leidub tarakanil rikkalikult aremenud rasv -
keha, mis tuleb korvaldada, kui avamisel tahame elundeid vilja
prepareerida. Korvaldades rasvkeha, rebenevad harilikult ka ornad
ohusooned, nii et neid ei ole enam n#ha.

Vaadelge mikroskoobis elundite vahelt korvaldatud rasvkeha ja otsige sealt
ohusooni, joonistage téovihku !
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o ¥ X \
Ohusoonte dhukesed seinad on keeritsjate kitiinpaksenditega,

mis neid pinevil hoiavad (joon. 183). Ohu pumpamine Shusoon-
tesse toimub peamiselt tagakeha liilide kokkusurumise ja vilja-
venimise teel lihaste abil, Ohuavad suletakse eriliste lihaste abil,
Paljudel putukail voib seda ohu pumpamist tagakeha liigutuste

182.joon. Avatud emane tarakan. I— pea; 2 — iilahuul; 3 — tund
lad (4ra 1digatud); 4 — silmad; 5 — pugu erkudega (6); 7 — lihasmagu; 8 —
umbsooled ; 9 — seedimissool; 10 — Malpighi’ sooned; 11 — jimesool; 12 —
tagasool ; 13 — siiljendsirmed ; 14 — siiljepdis; 15 — neeluiiline tink 76 — kohu-
aju; 17, 18, 19 ja 20 — suguelundid; 21 — pérakundirmed; 22 — sabaputked.

jargi hasti jdlgida, eriti kui. nad lendu kavatsevad tousta. Ohu-
soontesse surutud ohk tungib ka tiibade soontesse — neid sirutades
ja tdites eriti raske tagakeha elundite vahed ohuga vidheneb kogu
keha raskus, iihtlasi aga suureneb tema kandepind. Paljudel len-
davail, kuid raskeil putukail on ohutorud seks otstarbeks laienenud
poiekesteks (joon. 184). Ohuavade alguses on paljudel lendavail
putukail ohukesed kilekesed, mis Ohusoontest vilja surutud Ohu
mojul vonkuma pannakse ja lennul sumisemist tekitavad. Tihe
dohusoonkond varustab kiillaldaselt keha hapnikuga ja vereringe-
siisteem on putukail kaunis lihtne. Siida, mis koosneb reast iiks-
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teisele jdrgnevatest ja tagant ettepoole iiksteisesse suubuvatest

kambritest, asetseb tarakanil seljapoolel nagu teistelgi putukail.
“Noortel isastel, kelle rasvkeha alles vilja arenemata, voime elusal loomal selgesti
mirgata ldbi ohukese seljakatte siidame asetust ja tegevust, kui tiivad iiles tostame.

Kui surnud tarakani selja ki-
tiinkatte eraldame, siis Ileiame selle
sisekiiljel sidameiimbrise urke,
mille seintele kinnituvad tiivalaadsed
lihased (joon. 185). Nende lihaste kok-
kutombumisel koguneb veri elundite
vahelt siidamefimbrisesse urkesse ja
ldheb siit suudmikkude kaudu siidame-
kambritesse. Veri surutakse tagant ette-
poole jark-jargult kambrist kambrisse
ja eesolevasse tuiksoonde ning selle
tagasivoolamist takistavad klapid (joon.
186). Tarakanil nagu teistelgi putu-
kail on seega ava-veresoonkond.

183. joon. Ohusoone oks.

Kohtmisel poolel seedeelundite g, " yeeritsjad kitiinpaksendid.
all asetseb kohuaju, mis koosneb ]
kuuest tagakeha ja kolmest rindmiku tidngust, mis erkusid
vilja saadavad. Eespoolne kohuaju tidnk, nn. neelualune tink

184. joon. Lehesitika 6husoonkond.

on iihenduses neelu {imbritsevate kiilgnidemete abil suure neelu-
tilise e. peaaju tdnguga. Tarakanil nagu teistelgi putukail esi-
neb kdisredel-erkkond.

- Sageli on aga putukail kdéhuaju tingud mitmekaupa liitunud
ja nende arv ei ole siis nii suur nagu tarakanil.
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Tarakanid nagu koik teisedki putukad on lahksugulised. Paaris
sigituselundid asetsevad tarakanil tagasoole all ja on dige viikesed.
Sugupoolte kahekujusus, mis tarakanidel viliselt avaldub
peamiselt tiibade ja tagakeha jitkete ehituses, on monedel putukatel
palju tergvamal kujul viljendatud. Ematarakan kannab munad,
mis asetatud kahes reas piklikku tuppe, tagakehal enesega kaasas.

Munadest 9 pdeva pérast

koorunud vastsed kestuvad,
_a jattes esimese kesta tupesse,
nad on valkjad ning tiivutud.
Nad kestuvad jérjest ligikaudu
14, 28, 26, 24 ja viimast ning
kuuendat korda 22 pdeva
pérast.

186. joon,
Putuka sii-
dame ehituse
javereliiku-
mise skeem.

185. joon. Tarakani a — tuiksoon ;

siida. 7 — siida; 2 — ! — tiivalaadsed 187. joon. K&érvahark.

tilvalaadsed lihased; lihased ; & — Parempoolne katetiib on iiles tds-
3 — tuiksoon. siidamekambrid. tetud ja lennutiib sirutatud.

Kui kaua kestab kogu moondumine munast valmik uni?

Selle pika moondeaja jooksul muutuvad vastsed iga kestumise
jarel ikka rohkem ja rohkem tdiskasvanute sarnaseks. Sairast
moonet, kus vastsed jark-jargult muutuvad tidiskasvanute sarnasteks,
nimetatakse vaegmoondeks (puudulik m.).

Putukaliike on vidga palju. Seni on neid teadlaste poolt
kirjeldatud umbes kaks korda rohkem kui koiki teisi loomaliike
kokku. Putukate klass jaguneb mitmeks seltsiks, seltsid sugu-
kondadeks, sugukonnad perekondadeks ja perekonnad liikideks. ™=

Sihkktiivaliste seltsi kuulub peale tarakani veel palju teisi
putukaid, kel esineb vaegmoone ja kel on haukamissuised
ning tagakeha 10pul mitmekujulised sabaputked. Kookides peale
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tarakani esineb veel temast vidiksem prussakas (Blatélla). Puu-
koore pragudes ja teistes varjatud kohtades on peidus korva-
hark (Forficula). Tema lithikeste katetiibade all olevaid 6rnu kokku-
letitud tiibu tombab ta lendamiseks lahti tangikujuliste sabaput-
kede abil, koolutades tagakeha iiles ja ettepoole. Meeleldi ini-
mese korva ei poe, kuid maaslamavale inimesele voib sinna kui.
peiduurkasse pugeda, kuid kahju ei tekita, sest ta on taimtoitlane
(joon. 187).

Paljud loo-
mad, eriti aga
just putukad, on
iimbruskonnaga
nii sarnased vor-
mis ja vérvuses,
et raske on neid
miargata.  Sihk-
tiivaliste  seast
esineb sdidrane
varjevarvus
ja varjekuju-
sus eriti raag-
ritsikal (Bacil-
lus) ja leherit-
sikal (Phyllium).
Raagritsikal
puuduvad tiivad
ja pruunikas :
pikkliililine keha 188. joon. Raagritsikas. 189. joon. Leheritsikas.
ning jalad on
okste kuju ja vdrvi nii, et teda raske on pddsastikus eraldada
(joon. 188). .

Ta esineb Louna-Euroopas ja paljuneb seemendamata muna-
dest kiiresti. (Varemini elasid ka Tartu iilikooli botaanikaaia kasvu-
hoonetes, kus aga taimedele palju kahju siinnitasid ja h&vitati.)

Leheritsikal, kes esineb Indias, on rohekad tiivad soonestatud
nagu lehel ja teda on raske mérgata lehistunud puundel voi pdo-
sastel (joon. 189).

Suvel on kuulda igal pool heinaritsika (Locista) ja rohutirt-
sude (Acridium) siristamist. Siristavad ainult isaloomad. Suur
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rohelise varjeviarvusega heinaritsikas liilkkab siristamisel vasema kate-
tilvaga, mille alumisel
poolel hambuline liist,
tile parema Kkatetiiva,
millel Shuke kile piira-
tud korge rongja servaga
(joon. 190).

Kiiresti hdorudes
hambulist liistu vastu
rongjat serva tekibki
siristus. ~ Isalooma on
emasest kerge eraldada,
sest emasel on tagakeha lopul pikk muneti, mille abil juhib
munad maasse (joon.
191).

Kuulmiselundiks
on heinaritsikal nn.
keelik-kuule, mis
on kaunis keerulise
ehitusega ja asetseb
eesjalgade sadreliilis.
Viiksemad ja pruuui-
kad rohutirtsud siris-
tavad, hoorudes taga-
jala reiega, mille sise-
poolel viikesed hambad, vastu katetiibade . servi (joon. 192).
Nende keelik-kuule asetseb taga-
keha eesliilil.

Vaadelge mikroskoobis isase ritsika
tiibbu ja rohutirtsu tagajalga ja " nende
siristi ehitust!

Nagu teistelgi sihktiivalistel
esineb ritsikalistel vaegmoone. Ke-
vadel munast koorunud vastsed
on tiivutud ja nad ei saa ka siris-
tada. Tirtslaste emaloomadel puu-
192. joon. Rohutirtsu taga- dub pikl'( nl_ur}eti .taggkeha_ lopul.
jalg. "H — hammaste rida. All Heinaritsika jark-jargulist are-

hambad tugeval suurendusel. nemist kujutab joonis 193.

190. joon. Heinaritsika siristii » —
vasak pealmine tiib hambulise hddrumisliistuga (e) ;
n — parem pealmine tiib vonkekilega (H).

191. joon. Emane heinaritsikas munemas.
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Palju kahju poldudele tekitavad stepialadel Ida-Euroopas ja
Liine-Aasias randritsikad (Pachytylus), kes suurte parvedena ilmu-
des hdvitavad koik taimed. Maasse munetud munadest ilmuvad
kevadel vastsed, kes hidvitavad alul,
mis kohal kasvab, kuid hiljemini, kui
tilvad arenenud ja toit otsa l16ppenud,
tousevad lendu ja otsivad uusi alasid,
kus oma hivitustood jatkavad.

Ahju taga sageli ,laulab“ majakilk
(Gryllus), kuna pdldudel-esineb paldkilk.
Koige suurem kodumaa sihktiivaline on
kaerasori (Gryllotdlpa), kes oma laiade
tugevate esijalgadega nagu mutt kaevab

=7

15
2.

193. joon. Emase heinarit-
sika moondumine. 1 —
muna; &2 — munast koorunud
vastne; 3—7 — vastsed esimesest
kuni viimase — viienda kestu-

mise jdrel. 194. joon. Kaerasori.

maa-aluseid kidike. Kiikude kaevamisel nirib ta labi taimede juu-
red ja vdib seega kahju tuua.

Kuidas olid ehitatud teiste sihktiivaliste jalad ja missuguseid iilesandeid
nad tditsid? Korraldage nende putukate jalgade, tiibade ja suiste kogu, kleepi-
des nad paberile !

2. selts: Uraskilised (Corrodeéntia).

Termiidilised (/soptera).

Termiidid (7ermes), kes elavad peamiselt troopilistel aladel,
moni liik ka Louna-Euroopas, on iihiskondlikud putukad. Nende
iihiskonna litkmed jagunevad té6jaotusele vastavalt 4 liiki. Isa- ja
emaloomadel on kaks paari tiibu, mis, aga pdérast paaritus-
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lendu murduvad. Emalooma tagakeha pundub munaderohkuse tottu
vaga suureks. Tema asub pesa alumises osas erilises volvitud

195. joon. Termiidid. f — iileval tiibadega, all tiivutu ema; n — toéoline
m — sodur,

kambris ja teda
toidavad  ning
hooldavad t66 -
lised. Sodu-
rid on tugevate
ilalougadega ja
kaitsevad iihis-
konda (joon.
195). Nende pe-
sad on eri liiki-
del ja eri maa-
des erisugused.
Aafrikas on nad
tihti vidga suu-
red, pdariselanik-
kude onnide kor-
gused — iile 4
m (joon. 196).

Pesad on kindlalt
196. joon. Termiitide pesad. a— pesa puuoksal; el}itatud. ja nad
b — seenekujulised pesad; ¢ — tornikujuline pesa. ei havi troo-
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piliste  vihmavalangute kdes ega suuda neile kahju teha
ka tugevad metsloomad. Termiidid ei tule oma pesast ja selle
maa-alustest kidikudest kunagi vilja paevavalgele. Peamiseks
toiduks on neil puuaine, kuid nad hivitavad koike ja ainult
metall ja vesi tdombab neile piiri. Oma tugevate haukamis-
suistega O0nestavad nad tihjaks majapalgid ja monikord isegi
kasvava puu nii liihikese ajaga, et selle lehed ei joua veel nirtsida,
viline koor on terve, kuid mdni ootamatu tuulehoog voi touge
paiskab kdik fimber. Koik see havitust66 toimub maa alt tiitsa
mirkamata. Termiitide vastsetel, nn. valgetel sipelgatel esineb
vaegmoone. Looduse majapidamises on neil suur tihtsus, sest nad
kiirendavad surnud ja roiskunud taim- ja loomoleste koristamist ja
iimbert6otamist.

Inimesele voivad nad aga tekitada ménikord suurt kahju, havi-
tades tema elamuid, md&oblit, roivaid, ja see kdik toimub nidhtama-
tult ja teadmata.

Lugege: M. Maeterlinck, Termiitide elu.

Tailised (Siphunculata).
Tdid on sagedad vilisnugilised inimesel ja loomadel. Peatii
(Pediculis cdpitis) (joon. 197) elab inimese peanahal, eriti lastel,
kinnitudes juustele oma jalgade kdpa viimse haakkiiiinekesega.

197, joon. Inimese tdid ja tdi suised. Vasakult paremale: peatdi
(a) ja tema saerded juuksel (¢), riidetdi, satikas — koik emaloomad ja suu-
rendatud. Paremal — tidi pea paksutildik (skeem).

Ematai jkinnitab munad, nn. saerded kittainega juustele. Viie kuni
kaheksa pideva pirast ilmuvad vastsed, kes kolme kestumise jérel
18 pdeva jooksul on tidiskasvanute sarnased ja sugukiipsed.
Riidetiii (Pediculis wvestiménti) oma pistetega on kardetava
plekilise soetove levitaja. Tédidel on imemissuised. Soogitoru
alumisel osal on sopitis, milles asetseb astlaks kujunenud alahuul.
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Ulahuul on kujunenud kidakestega varustatud imitoruks (joon. 197).
Kubemekarvades pesitseb satikas (Phtirius inguindlis).

198. joon. Loomade vidive ja tdisid. Vasakult paremale veise viiv
(Trichodéctes scaldris), kana viaiv (Ménopon biseridtum), kalkuni viiv
(Goniddes stylifer), sea tdi (Haematopinus suis), koik 10 korda suurendatud.

Loomadel esineb palju tdisid ja nn. karvatdisid ehk vidive
(joon. 198). Vaivilistel on malumissuised ja nad arvatakse tavali-
selt tiraskiliste seltsi.

3. selts: Kiililised (Odondta).
Kiilid (Libéllula) piitiavad omale saaki lennult ohus. Neil on
kaks paari tugevaid tiibu ja lai suu teravate haukamissuistega.

Al [l
%ﬁ‘ |

‘. S
S

A
b

199, joon. Kiil. Vees vastsed, taimedel tiihjad kestad.

Emakiil torkab munad veepinna alla veetaimede vartesse. Vast-
sed elavad vees ja on samuti kiskjad (joon. 199).

Vastse alahuul, mis koosneb kolmest osast, katab rahulikus
olekus teisi suiseid. Saagi piiiidmisel aga sirutab vastne jarsult
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alahuule vilja ja haarab saaki selle 16pul leiduva kahe terava
konksuga.  Alahuult nimetatakse seepédrast piiiinismaskiks
(joon. 200). Vastsed hingavad ;
pérasoole seinas asetsevate 0 h u -
soon-16pustega ja vesi
voolab soolest sisse ja vilja.
Liidrikkude (Agrion) vast-
seil on tagakeha lopul 3 lehtjat
ohusoonlépust.  Kiilide vastsed
elavad vees iile 2 aasta, 10puks
kasvavad neile ka tiivad kesta
alla. Viimasel kestumisel ronib
vastne moéne taime vart mooda
veest vilja,kestub jatouseb lendu,
jattes maha tiihja kesta.

4. selts: Kiilkidrbselised (Ephe-

meroidea).

Uhepieviku (Ephémera) 6rna
keha Iopul on 2 v6i 3 pikka
harjast (joon. 201). Taiskasvanud
ihepdeviku eluiga on liihike ja

200. joon.
suistega.
teisi suiseid ;

Kiili vastse pea

I — piilinismask katab
II — piiiinismask ette-
sirutatult,

suised en puudulikult arenenud
ning nad tildse ei toitugi. Vast-
sed elavad vees mitu aastat.

A — silmad ; F' — tundlad;
0l — iilahuul; Ok — iilalouad; Uk —
alalouad ; Ul — alahuul 1 ja 2 — selle

Neil on haukamissuised ja nad i ARy

hingavad ohusoon-1opustega, mis viikeste lehekestena kinnituvad
tagakehale.

5. selts: Nokalised (Ehynchita).

Nokalistel on pistmis- ja iihtlasi ka imemissuised,
millega nad imevad looma- ja taimemahlu. Iminoka tupeks on
“renjas 3- — 4-liikmeline alahuul, ila- ja alalduad on pisteharjased,
mis aga serviti kokkupandud imitoru moodustavad (joon. 202).

Nokaliste selts jaotatakse peamiselt tiibade ehituse jargi
kahte alaseltsi.
1. Lutikalistel on eestiivad ehk nn. poolikkate-

tiivad nii ehitatud, et nende iilemine osa on nahkjas, kdva ja

111



labipaistmatu, kuna alumine osa on kileline ja &rn ning ldbipaistev.
2. Sarnastiivalistel on molemad tiivad enam-vihem
sarnased — iileni kilelised ja labipaistvad.

202. joon. Lutika
pea suistega.
OL—iilahuul; OK—
iilaloug; UK — ala-
Ioug; UL — ala-
huul; A — silmad;
F — tundlad. All
201. joon. Uhepdevikud. suiste ristiloik.

Lutikalised (Hemiptera).

Taimedel leidub sageli marjalutikaid (Pentitoma) (joon. 203).
Eesrindmik on vaba, keskrindmikust ja4b iiks osa, nn. kilbike tiibade
poolt katmata, Tagarindmiku alumisel poolel avanevad vina-
nddrmed, mis eritavad tuntud lutikavinaga vedelikku. Arvatakse,
et linnud seda vina polgavad ja et see lutikaile kaitset voiks
pakkuda.

Lutikate munadest tulnud vastsed kasvavad jark-jargult
tdiskasvanute sarnaseks ja neil esineb seega vaegmoone.

Voodilutikas (Cimex) on tavaline vilisparasiit. Tema lamedal

kehal puuduvad hoopis tiivad ja nad voivad mitu kuud olla
toiduta.

Lutikaliste seas on ka palju veeloomi.
Vesivaksiklased (Hydrométra) kulgevad mooda veepinda oma
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pikkadel karvastel jalgadel, piiides liihikese paari eesjalgadega pu-

tukaid (joon. 204).

Vesihargil (Nepa) on
esijalad tugevad réovjalad.
Tagakeha 16peb pika hin-
gamisputkega (vt.kaanepilt).

Selgujur (Notonécta)
tarvitab  selili ujumiseks
oma pikki karvaseid taga-
jalgu.

Sarnastiivalised (Ho-
mdptera). Paljudel taimedel
ieilame vahuse siilje sees
vdikesi suurte silmadega
loomakesi, need on wvahu-
sillgaja (Phildenus) vast-
sed (joon. 205).

Parasoole poolt eri-
tatud ja 6husoonte abil va-
hule aetud ,siiig“ pakub

203. joon. Marjalutikas.

vastsele kaitset. Taiskasvanud loomad on viikesed 6—7 mm pik-
kused pruunjad siristajad, kes histi hiippavad tagajalgadel leidu-

vate vetruvate hiippeogade abil.

204. joon. Vees elavaid noka-
lisi. 1 -- kaks selgujurit; 2 — ve-
sihark kala kallal; 3 — vesivaksik-

lased veepinnal.

8 Simtman, Zooloogia I.

205. joon. Vahusiilgaja.

altpoolt.

a — pea
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Lounapoolsematel maadel esineb palju suuremaid ja varvirik-
kaid siristajaid (Cicdda), kelle isaloomad tugevasti siristavad. Sel-

206. joon. Siristajad. All — vastne

puujuurtel mullas.

leks pannakse lihaste
abil voénkuma vetruvad
kilekesed tagakeha alul.
Louna-Euroopas esineva
siristaja  pistete mojul
saarepuu okstest eritatud
mahl kuivades annab
nn. manna. Tema vast-
sed elavad maa sees,
imedes juurte mahla
(joon. 206).

Lehetiilasi (Aphi-
dae) leidub peaaegu igal
taimel. Nende pistetest

tekivad taimedel sageli haiglased paistetused ja korbatised.
Kibuvitsa-tii (4Aphis rosae) on sage nugiline paljudel taimedel

(joon. 207). Tema iiletalve
olnud munadest arenevad ke-
vadel tiivutud emaloomad, kes
siinnitavad jéllegi emaloomi
mitu pdlvkonda jdrjest suve
jooksul. Siigisel ilmuvad tii-
vulised isa- ja emaloomad,
kelle seemendatud munad siis
talvitavad.

Monede lehetdide vast-
sed on kaetud pikkade vaha-
narmastega, ndit. Ounapuu
sage kahjur veretdi (Schizo-
netira lanigera), kes katkipigis-
tatuna jatab jdrele punase
pleki.

Kilptiilaste (Ciccidae)
emaloomad on enamasti tiivu-

207. joon, Kibuvitsa-tdi. 1 —
kibuvitsa-tdid diepungal, 2 — emaloom;

3 — isaloom.

tud, lamedalt kilpjad, kes liikumatult imevad ennast s¢Odataime

kiilge ; isaloomadel on tiivad.
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Kaktustel esinev koSenillitdi (Cdccus cacti) laibad annavad
ilusa punase karmiinvérvi.

Indias ja Mehhikos elutseva ¥ellakitdi (Cdccus lacca) pistete
mojul eritavad taimed vaigusarnast vedelikku, millest saadakse
Sellakit.

6. selts: Vaorktiivalised (Neuroptera).

Sipelgakiil (Myrméleon formicdrius) on taiskasvanult kiili laadi,
kuid tundlad on otsast jamedamad — tdlvjad (joon. 208).

Vastne elab e e & P e
aga liivasse uuris- ¢ 2 g\ & Wﬂ{iﬁ,ﬂf«{t‘-‘\\
tatud lehterjate au- = ¥
kude pohjas, kus ta
saakijvaritseb. Juh-
tub moni sipelgas
voi muu putukas
libisema tema leht-
risse, siis haarab
ta selle tugevate
l1ougadega, mis imi-
tangideks kujune-
nud, ja imeb ta
tihjaks. Vastse-ea 908 joon. Sipelgakiil. 7 — taiskasvanud sipelga-
Iopul poevad nad «kiil; 2ja 3 — vastsed; 4 — tupp nukuga; 5 — lehter,
liivasse, koovad mille pdhjast vastne sipelgale liiva peale loobib.
endi iimber keraja
tupe ja moonduvad nukuks. Nukk ei liigu ega toitu, vaid selle
aja jooksul toimuvad tema kehas suured sisemised muudatused,
nii et varsti tuleb nukust tdiskasvanud loom e. valmik.

209. joon. Kiilassilm. A — munad pikkadel vartel; B — vastne suuren-
datult; C — kiilassilm.
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Moondumist, kus munast tulnud vastsed teevad veel l4bi nuku-
astme, et valmikuks saada, nimetatakse t4ismoondeks. Ornade
rohekate tiibadega kiilassilm (Chrysdpa) kinnitab pika varrega
munad lehtedele (joon. 209). Vastsed oma iilalougadest kujunda-
tud imitangidega hidvitavad lehetiisid.

7. selts:  Ehmestiivalised (7richdptera).

Puruvanade (Phrygdnea) vastsed elavad vees, ehitades oma
pehme keha kaitseks tuped mitmesugusest ,purust“. Sddrastest
tuppedest, mis valmistatud liivakiibemekestest, teokodadest voi
koiksugu taimetiikkidest, ulatub vilja ainult vastse pea ja rind-
mik (joon. 210). Vastseil on haukamissuised, millega jdravad vee-

210. joon. Puruvanad. Vees vastsed tuppedes.

taimi ; nad hingavad ohusoonlopuste abil. Nukkudes koovad tupe
otstest kinni ja puhkeaja moodudes ilmub puruvana valmik oma
kahe paari tiibadega. Tiivad on kaetud soomuste ja karvakestega.
Alahuul ja alaloug moodustavad valmikul imikarsa.

8. selts: Liblikalised e. soomustiivalised (Lepidoptera).

Suure kapsaliblika (Pieris brdssicae) eestiibadel on emasel 2
musta tdppi (joon. 211). Liblikate tiibu katavad viikesed soomu-
sed — soomustiivalised. ‘

Kraapige kapsaliblika tiivalt soomuseid ja vaadelge neid mikroskoobis, joo-
nistage !
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Kapsaliblikad, nagu teisedki p#devaliblikad, tostavad
puhkamisel tiivad iiles. :

Peal \asetsevad tolvjad tundlad, suured liitsilmad ja ime-
missuised. Alalduad on rennikujulised, mis servadega liitudes
moodustavad keeritsja imik4drsa e. londi, millega liblikad
imevad oOitest mesimahla (joon. 212).

Ulahuul, iilalouad on arenematud, samuti nagu
alahuul, mille karvased kobijad on aga histi arenenud.

212. joon. Liblika
pea ja suised.
F — tundlad; 4 —
silmad; OL — iila-
huul; OK — iila-
1ouad; UKT — ala-
Iougade kobijad ;
ULT — alahuule ko-
bijad; UK — ala-
211. joon, Suur kapsaliblikas. Uleval Iugadest moodusta-
emaliblikas ja nukk, all ro6vik ja isaliblikas. tud lont. All —
londi ristildik.

Emaliblikas muneb 200—300 kollakat muna kapsalehe alu-
misele poolele. Munast kahe nidala pirast koorunud vastsed e.
r66vikud on lililise usja kehaga (kapsaussid). Roovikutel
on haukamissuised ja 6 paari lihtsilmi (joon. 213). Kolmel esime-
sel lilil on igaiihel iiks paar liililisi kiiiinekesega varustatud rind-
mikujalgu. Peale selle on 6.,7.,8.,9. ja-12. liilil igaiithel paar
mitteliililisi p4drajalgu, mis oma Iohestunud otsal viikeste
konksukestega varustatud. Rikkaliku toidu puhul kasvavad roévi-
kud joudsasti, kestavad mitu korda ja koguvad varuainena rasva.

Nukkudes elab ta siis roovikuna kogutud varuainete kulul. Réovikul
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onvdrgunddrmed, mis avanevad alumisel huulel. R66vik nukku-
des laseb vorgunddrmest vilja noret, mis hangudes annab v&rguniidi.
Sellest kootud vooga kinnitub nukk kuhugi varjulisse kohta maja
voi aia kiilge. Kapsaliblika nukud talvitavad ja kevadel lendavad
vilja esimese podlvkonna liblikad. Esimese polvkonna liblikad
munevad koiksugu taimedele ja nende nukkudest ilmub suvel juba
palju suuremal arvul teise polvkonna liblikaid, kes munevad niiiid
peamiselt kapsastele.

Peale kapsaliblika on veel viga palju teisi pdevalibli-
kaid. Koeraliblikas (Vanéssa irticae) ja lapsuliblikas (Gonépteryx
rhdmni) talvitavad liblikana, mitte
nukuna, kuski varjulises kohas ja
virguvad ning lendavad juba vara-
kevadel. :
Koeraliblikal on eesjalad lii-
hikesed ja neid tarvitab liblikas
kabetamiseks (puhastamiseks).
Paljudel pievaliblikatel, nagu ka
koeraliblikal, on tiibade alumised
pooled, mis nad puhkeolekul piisti
tostavad, vdga iimbruskonna virvi,
213. joon. Kapsaliblika r66-  kyna tiibade iilemised pooled on
,:'uinlé; S o _Am;(_)l;:tds?mz’;;_lwa; eredavarvilised.  Tsedranis silma-

16uad; Ul— alahugl. torkav on see erinevus paljudel

troopilistel aladel esinevail liblikail.
Indias esineval liblikal Kallima on kokkupandud tiivad virvuselt
ja kujult koltunud lehtede moodi (joon. 214).

Oo6liblikatel, kes puhkeolekus oma tiivad katusetaoli-
selt kokku panevad, on pealmised e. esitiivad harilikult varjevar-
vusega, kuna tagatiivad on eredavarvilised.

Oppige pievaliblikaid tundma ja midrama, kasutades mag. V. Peterseni
»Lesti pdevaliblikad“ (m#dramistabelitega).

Ooliblikate arv on viga suur. Nimetame mone suurema
sugukonna iiksikut esindajat. Surulaste (Sphingidae) sugukonda
kuuluvad kihad (Sphinx) ei laskugi sageli ditele, vaid 6htuhima-
rikus imevad lennult meemahla oma pika londiga. Kihade rogvi-
kuil on tagakeha I6pul tavaliselt sarvjas jatke (joon. 215). Suurt
kahju voivad monikord tekitada oolaste (Noctiidae) sugukonda
kuuluvate liblikate siledad, karvadeta r6ovikud. Sage on orase-
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solane (Agrotis ségetum), kelle mullakarva ro6vik on paeval mullas
peidus, ja herne-6olane (Maméstra pisi) (joon. 216).
Klaastiiblaste (Sessiidae) sugukonda kuuluvatel liblikatel on
tiivad vaheste soomustega kaetud ja labipaistvad nagu Kiletiiva-
listel, kellega neil sageli suur sarnasus, 4
nagu niha joon. 217, kus iileval on liblikas ;
ja all vapsik. Nahtust, kus kaitsetu loom,
nditeks liblikas, oma virvuse ja kujuga sar-
naneb histikaitstud ja dhtlasi ka kardetud
loomaga, nagu vapsikuga, nimetatakse
jdreleaimuseks
e. mimikriks.
Mimikri ndhtus on
eriti just putukate
seas kaunis sage.
 Kas ta aga kaitse-
tuile loomile kiil-
laldaselt kaitset -
suudab  pakkuda,
on siiski kiisitav.
Kedriklaste
(Bombycidae) sugu-
konda kuuluvad lib-
likad elavad ise
viga liihikest aega
ja sageli ei toitugi.
Isaliblikad oma
kamjate tundla-
tega haistavad juba
kauge maa tagant

emaseid.  Kedrik- 914, joon. Kallima para- — QIPEIIIELHR

lasterdovikudonta- lécta. A;— sirutatud tiiba- : 7

valiselt histi karva- dega liblikas pealtpoolt; 215 joon. Liblikate r6o-

sed, mispirast lin- B — kokkupandud tiiba- viku'd.‘ Ulevalt allapoo.l.e‘:
el dega liblikas altpoolt, ~ pdevaliblikate, surulaste, 66-

nud neidtihti polga- laste ja vaksiklaste roovikud.

vad. Paljud roovikud véivad tekitada kahju

metsale. Kahjuritest viljapuuaedades on tuntumad réngaliblikas

(Malacoséma) ja kulduru (Euprdctis). Siia kuulub aga ka kasulik

 siidiliblikas (Bombyx), kes maades, kus mooruspuu kasvab, ammu
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juba koduloomaks muutunud (joon. 218). Inimese alalise hoole

216. joon. Herne-6dlane. a—
liblikas sirutatud tiibadega; b — kokku-
pandud tiibadega; c¢ — roovik; d —

nukk.

r60vik edasi lookjalt koverdatud keha

tuvad ré6vikud ok-
sale aga ainult pa-
rajalgadega ja aja-
vad keha sirgu.
Siis on nad oksaku-
julised (joon. 219).

217!
tiiblane (ileval) ja
vapsik (all).

joon. Klaas-
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tottu on tema ro6vikud kaotanud
isegi toidu otsimise himu ja neile
tuleb toit katte anda, et nad nilga
ei sureks. Tdisealise rooviku ke-
has on ligi 0,75 m pikkune vor-
gunddre oma juhadega, milles
valmiv noére annabki siidikiud.
Uhe kg tooressiidi saamiseks on
vaja 5000—6000 nuku tuppe.
Vaksiklaste (Geométridae)
sugukonda kuuluvate liblikate
roovikuil on parajalgadest are-
nenud ainult kaks viimast paari.
Vaheldumisi kinnitudes rind-
miku- ja pérajalgadega liigub
sirutades.  Tihti kinni-




Aias on kahjulikud kiilmaliblikas (Hibérnia) (joon. 220), kellel
emane viga puu-
dulikult arene-

220. joon. Vidike kiilmaliblikas (Cheimatébia bru-
mdta). 1 — roovik; 2 — tiivutu emane; 3 — isaliblikas,

nud tiibadega, ja karusmarja-
vaksiklane (Abraxas).

Liblikaid, eriti nn., pisi-
liblikaid on veel vidga palju.
Koilaste (Tinéidac) r66vikud hd-  59; o0
vitavad villaseid riideid ja nahku Riidekoi
(joon.  221). Mihkurlastest  (Zinca peilio-

(Tortricidae) on iildiselt tuntud 7¢la) ja tema
219. joon. Vaksik-  dunauss‘  Sunapuu-mihkleja r00vik villases

laste roovikud. r55yik ja veel viga palju teisi. i

9. selts: Kahetiivalised (Diptera).

Kahetiivalistel on hasti arenenud ainult esimene paar tiibu,
kuna tagumine paar, nn. sumistid e. halteerid on nuiakuju-
lised (joon. 222). Sumistid tekita-
vad lennul suminat ja on tasakaalu-
elunditeks. Kahetiivaliste tahtsamad
rithmitised on: 1. kdrbselised ja
2. sddselised.

Toakérbsel (Musca doméstica) on
imemissuised ja tema keerulise
iminoka moodustab peamiselt ala-
huul (joon. 223). Munadest arenevad 222. joon. Toakirbse rind-
peatud ja jasemetud vastsed, nn. Mik ja tagakeha a -
vageltougud, kes 2—3 nidala UMt ¢ —ms‘;’::(’éb; e
pdrast nukkuvad, vastse viimases '
kestas moodustades nn. tiinniknuku (joon. 224). Karbsed sigi-
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vad véga kiiresti ja nad ei ole mitte ainult tiiitud loomad, vaid
¥ aitavad kaasa koiksugu
haiguste ja mustuse levi-
tamisel.  Karbseid on
viga palju liike. Piste-
kirbsel (Stomdxys cdlci-
trans) on pistmissuised
samuti nagu parmudel
(Tabinus), kes loomade
ja inimese verd imevad.
223, joon. 1 — Toakdrbse pea. s— silm; Mudakirbsed (Eris-
t — tundlad; % — Iougade kobijad; S — hinge- talis) lendavad mesilaste
ava; | — iminokk. 2— Iminoka ristildik: moodi lillede i{imber,
U — iilahuul; A — alahuul; s — siiljekanal, kuid nende vastsed ela-
vad reoveekraavide mudas, kust ulatub vilja sabalaadne ohusoonte
toru (joon. 225).

Porikidrbsed (Calliphora) (joon.
225) oma sinkjalt laikiva tagakehaga
ja tugeva suminaga lendavad sageli
ka tuppa, et muneda lihale ja teistele
toitainetele. Munadest tulevad varsti
vdlja vageltougud.

Hobuse maokiin (Gastriphilus)
muneb hobuse kaelale vo6i rinnale. _ .

Vastsed satuvad lakkumisel hobuse 2o+ joon Toakdrbes. 1-—

] i R ., . Vvageltouk; 2 — tiinniknukk; 3 —
makku, mille seinale kinnitudes edasi teiikasvannd Bhrbes.
arenevad (joon. 234).

Veise nahakiini (Hypodérma) vastsed moodustavad naha all
midanevad pai-
sed. Lambakii-
nid (Oestrus) nu-
givad lamba nina
ja otsmiku koo-
bastes.

Tsetse-kir-

225. joon. Porikdrbes vasemal ja mudakirbes bes ¢ (GIOSS["_“)
ning tema vastne paremal. Aafrikas omapis-
tetegalevitab ko-

duloomade seas surmava haiguse tekitajaid keerdviburlasi.
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Nendes maakohtades, -kus tsetse-kdrbes esineb, v6ib koduloo-
madest pidada ainult kitsi, kellele ta pisted
kahjutud, samuti nagu ka inimesele.

Laulusiisel (Culex pipiens) on pistmis-
suised (227. joon.). Ala- ja iilahuules on nagu
tupes peidus ldugadest arenenud 2 paari tera-
vaid pisteharjaseid. Ainult emasddsed ime-
vad verd, kuna isaloomade suised on nii
ornad, et nad nahast ei joua 14bi tungida ja
lepivad taimemahlaga.

227. joon. Sdidse
pea ja suised.
A —silmad ; ' — tund-
lad; OL — iilahuul;
OK — iilalouad; UK —
alalouad; UKT — ala-
lougade kobijad; H —
226. joon. Hobuse maokiin. I — maokiin; 2— alakerk (hypopharynx);
karva kiilge kinnitatud muna; 38 — nukk; 4 -— tiikkike UL — alahuul. All —

hobuse maonahka maokiini vastsetega. suiste ristiloik.

Veepinnal ujuvatest lootsikjalt kokkukleepunud munadest are-
nevad jasemetud haukamissuistega vastsed (joon. 228). Vastsed,
loogeldes kogu karvase ke-
haga, ujuvad elavalt vees
peaga allapoole rippudes
(loogaheitjad!).  Aeg-ajalt
tulevad nad veepinnale ja
votavad hingamisputke
kaudu o©hku, kuna laiali-
aetud karvakeste pirg neid
veepinnal kannab.

Ka nende piibukuju-

line nukk lllgl?b samuti 998 joon. Laulusadsk a — emasilsk;
vees, tOstes veepinnale kaks b — vastne; ¢ — nukk.
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vdikest hingamisputke. Sagedad on suured sidriksiised (Tipula)
kui ka viikesed kihulased (Similia). Taimedele tekitavad pahk-
lased (Cecidomyidae) koiksugu
vidrarendeid ja toovad teravil-
jale monikord suurt kahju, niit.
odra-lehekirbes (Hydréllia gri-
séola).

Troopilistel niisketel aladel
on koiksugu sidselisi viga palju
ja need, kogunimega moskii-
tod, on seal suureks nuhtluseks.
229. joon. Inimese kirp. a—iila-78 | Anophe]e.:se saase lii-
huul; d — pisteharjased ; b — alahuul ja 1S, kes oma pistetega malaa-
tema kobija (¢); e — alalougade kobijad; riatdbe tekitajaid levitab, oli meil

1 — muna; 2 —vastne; 3 — nukk. juttu algloomade juures.
Koik suurendatud.

10. selts: Kirbulised (Siphondptera).

Inimese kirbul (Pulex irritans) puuduvad
tiivad, ta hiippab tugevate jasemete abil (joon.
229.). Pistmissuised on kirpudel teisiti ehi-
tatud kui kahetiivalistel. Iminoka moodustab
siin peamiselt iilahuul ja iilalouad, kuna ala-
lIouad haava nahasse pistavad. Kirbul on ai-
nult iiks paar lihtsilmi. Porandapriigisse

230. joon. Jooksiklase

sooltoru. De — soogi-

toru; In — pugu; Pv--
milumismagu ; Chd —-

kesksool ; Mg — Malpighi’

sooned; R — loppsool; 231. joon. Kollaservaline ujurja
Ad — pirakunddrmed. tema vastne.
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munetud munadest areneb jalutu ja pime vastne, kes hiljemini
nukkub horedas siidses tupes, mis priigiga kaetud.

232. joon.

11. selts: Mardikalised (Coledptera).
Mardikate tugevad katetiivad on

233. joon.
suised.
2 — iilalouad;

Lehesitika
1 — iilahuul ;

3 — ala-

16uad ; 4 — alahuul,

kaitseks taga-
kehale, orna-
dele tagatiiba-
dele ja kesk-
ning tagarind-
mikule. Kesk-
rindmikust
jaab  katetii-
bade vahelt
vilja  ainult
viike nn. kil-
bike. Mardi-
kaid on viga
palju. Nime-
tame mone
suurema  Su-
gukonna iiksi-
kut esindajat.
Jooksik-
lased (Carid-
bidae)onr66v-

Raisamardikad ja raisamatjad linnu korjuse juures.

234. joon. Lehesitika
seedeelundid. 1 — tund-
lad; 2 — soogitoru; 3 — pugu;

4 — milumismagu ; 5 — Malpighi’
sooned; 6 — peensool ; 7— jame-
sool; 8 — pirasool.
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mardikad, samuti nagu nende vastsed. Teravate ja tugevate hauka-
missuistega murravad nad tigusid, usse ja teisi putukaid. Taga-
keha 10pul asetsevad vinanddrmed, mis hddaohu puhul vinavat
vedelikku vilja
pritsivad. Sool-
toru kui lihas66-
jail on neil vord-
lemisi lithike
(joon. 230).
Ujurlased
(Dytiscidae) ja
nende vastsed
elavad vees ja
on molemad suu-

red murdjad.
235. joon, Lehesitikas ja tema moondumine. Kollaserva-

lise ujuri (Dy-
tiscus margindlis) isaloom on siledate katetiibadega ja esimene paar
jalgu on iminappadega. Vees elaval vastsel suuava ei ole, vaid
ta imeb 00n- :
sate konksjate
iilaldugadega
saagi tiihjaks
(joon. 231).
Lugege:
H. Reichenbach,
Juhe zooloogil.
vaatlusteks 1,
SUjur®, 1k. 26—
30, ja ,Must ve-
simardikas®, 1k.
30—32, ja lahen-
dage antud iiles-
anded !

236. joon. Viljanaksur ja tema vastsed, nn.
traatussid.

Raisamardiklased (Silphidae) ja nende vastsed toituvad vii-
keste loomade raibetest.

Raisamatja (Necrdphorus) uuristab raipe alt mulda vilja
ja kaevab ta sel teel maasse (joon. 232). Maetud raibe-
tesse munevad emaloomad, kust siis vastsed kiillaldaselt toitu
leiavad.
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Sitiklastel (Scarabaéidae) on enamasti mialumissuised, millega
nad ja nende vastsed taimi n#rivad (joon. 233).
Lehesitika (Melolontha) kui taimtoitlase sool on palju pikem
kui niiteks li-
has66jail
jooksiklasil
(joon.  234).
Lehesitika
vastsed, nn.
konud elavad
maa sees iile
kolme aasta,
hévitades tai-
mede juuri ja
tekitades mo-+

nikord suurt 137. joon. Jaanimardikas. Vasakul pildiserval roniv
01 (i isaloom, keskel lendav; paremal serval vastne; all —emaloom.
kahju (j. 235). Koik 3 .

Ninasarv-mardikas (Oryjctes) on iiks suuremaid meie kodu-

238. joon. Pahlassikk (Cerdmbyx cerdo) ja tema vastne.

maa maismaa mardikaist. Isasel on pea kiiljes pikk sarvelaadne jétke.
Naksurlaste (Elatéridae) pimedad vastsed, nn. traatussid
tekitavad poldudele kahju (joon. 236). Selili pandud mardikas
viskab enese jarsku proksatusega ohku ja kukub jalgadele.
Pehmekoorlastel (Canthdiridae) on katetiivad pehmed. Emasel
jaanimardikal (Ldmpyris) puuduvad nad hoopis. Jaanimardikail
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ja nende vastseil on helenduselundid tagakeha alumisel poolel
(joon. 237).

Siklaste (Ceram-
biicidae) tundlad, eriti
isaloomil, on pikad.
Nende pimedad vast-
sed elavad puudes,
uuristades sinna kéi-
gud (joon. 238).

Kirsaklaste

239. joon. Qunapuu-dieldikaja. (Curculidnidae)  pea

on terava kirsa laadi-
line. Nende viikeste mardikate seas on palju kahjureid, niit.
dunapuu-dieldikaja (Anthdnomus) (joon. 239).

Kooreiirasklased (/pidae) munevad puukoorde séodud pik-
fiku kaigu kiilgedele. Munadest tulnud vastsed toituvad mihist,
siities ja uuristades munakéigust kiilgkdigud, kus l6puks nukkuvad-
Sage Jon kuuse-kooreiirask (/ps typdgraphus) (joon. 240).

g
240. joon. Kuuse-kooreiirask. a — kooreiirask; b — vastne (loomulik suu-
rus ja suurendus); ¢ — nukk; e — jalg; f — tundel; d — kipp; g — kiigud.
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12. selts: Kiletiivalised (Hymendptera).

Kiletiivalistel on 2 paari kilelisi tiibu.

Nende hulka kuuluvad

ndit. lehe-, puu- ja kdguvaablased, kellel on haukamissuised ja taga-

keha 16pul muneti.

Nimetatud vaablased elavad enamasti iiksikult.

241. joon.

Kiletiivaliste hulka kuuluvad ka meie iihiskond-
likud putukad, nagu sipelgad, herilased, mesi-
lased ja kumalased. Nendel on tagakeha 1opul
miirgiastel. Sipelgatel ja herilastel on hauka-
missuised. Mesilastel ja kumalastel on tugevad
iilalouad haukamiseks, kuna alalouad ja ala-
huul libamissuisteks (lakkumissuisteks)
on arenenud.

Mesilasi (Apis mellifica) elab tarudes
koos mitu tuhat, neist on suurem osa to6li-
sed, ja mitu sada isamesilast e. leske ja iiks
ainus emamesilane (joon. 241). Miirgiastel
on ainult toolistel ja emamesilasel. Isamesi-
lasel on viga suured liitsilmad, mis otsmi-
kul kokku puutuvad, ja nende vahel veel
kolm lihtsilma. Mesilased toituvad suiraga
(oietolmuga) ja mesinestega e. mesimah-
laga. Kova toitu ja vaha narivad nad fugevate
iilaldugadega, vedelat libavad aga alumise
huule 16pul asetseva keelekesega (joon. 242).

Suir jaab kehakarvakeste kiilge, kust
toomesilased nad tagajalgade kiiljes asetsevate

harjakeste abil nn. suirakorvikes-
tesse koguvad. Tagajalgade kipa laiene-

Mesilased. Vasakult paremale:
tooline.

ema, lesk ja

ux:r\ et )

242. joon. Mesilase
suised. a— silmik;
4 — liitsilm; F —
tundlad; OL — iila-
huul; OK — iilalouad;
UKT — alaldugade ko-
bijad; UK — alalouad;
UL — alahuul; ULT—
alahuule kobijad; Z —
keeleke; NZ — korval-
keelised. All — suiste
ristiloik.

nud esimene liili on seestpoolt liihikeste karvakestega kaetud ja

moodustabki nn. harjakese.

9  simtman, Zooloogia I. ~
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Tagajala sddr on viljastpoolt laienenud ja lohus ning serval
jdikade karvakestega kaetud, moodustades suirakorvikese (joon. 243).
Mesilane piihib niiteks parem=-

243, joon. Toomesilase
tagumised jalad seestpoolt
(vasakpoolne joonis) ja viljastpoolt

(parempoelne joonis). f; — har- 244. joon. Mesilase kidrg. e— kidrg
jake; wus — suirakorvike; fh — munaga; | — mitmesugusel arenemisastmel
vahakorjel. vastsetega; p — nukuga; ve — emakirg.

poolse harjakesega vastu vasempoolset korvikest ja kogub sinna
suira. Harjake ja suirakorvike on ainult toomesilastel, isa- ja

245. joon. Kumalased ja nende pesa (osalt avatud).

emamesilastel nad puuduvad. Mesineste laheb s&ogitoru laie-
nenud ossa, nn. pukku, kus ta meeks muutub.
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Tarusse tagasi tulles annab korjaja mesilane mee, vee ja tei-
sed kaasatoodud toitained taru-toolistele iile, kes vastseid sooda-
vad ja kirgi talvetagavaradega tdidavad. Mesilased ehitavad piist-
loodis ripnevaid kdrgi vahast. Vaha eritatakse eriliste niirmete
poolt  viikeste )
plaadikestena ta-
gakeha nelja vii-
mase liili alumi-
sel poolel.

Kargedesse
ei koguata mitte
ainult mett ja
suira, vaid neisse
muneb emamesi- LB
lane ka munad. 946, joon. Vapsik. 1— vapsik; 2 — vastne; 2 — nukk.
Munadest arene-
nud vastsed on pimedad ja jalutud ning neid toidavad t6élised (joon.
244). Kevadel ehitatakse suuremad kirjed ning neisse emamesilane
muneb seemendamatuid mune, millest arenevad 24 pidevaga isamesila-

(4

247. joon.§ Punane metssipelgas. @« — emaloom; b — isaloom; ¢ — t66-
line. :

~

sed. Samal ajal ehitatakse ka moned eriti suured emakirjed. Emakir-
gedes toidetakse vastseid vaga rikkalikult, nii et juba 16 paeva
parast uus ema on vilja arenenud. Enne seda aga lahkub juba
vana emamesilane osa toolistega. Esimesena vilja tulnud uus ema-
mesilane piiiab teistes emakirgedes olevaid emamesilasi oma
miirgiastlaga surmata. Kui aga pere on veel kiillalt suur, siis tava-
liselt toolised ei lase seda toimuda, ja kaitsevad teisi emakirgi.
Parast pulmalendu isamesilastega péordub emamesilane iihelt isa-
mesilaselt saadud seemnetagavaraga tarusse tagasi. Tema muneb
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nitiid kuni 3000 muna pdevas. Seemendatud munadest arenevad
tavalise! toidul 21 p#eva pdrast toolised, rikkalikuma toidu
juures aga emamesilased. Vana emamesilane muneb veel ainult
seemendamatuid mune, millest siis ka ainult isamesilased arenevad.
Peale iihiskondlikkude mesi-
laste on veel palju iiksik-
mesilasi.

Kumalaste (Bdmbus)
ihiskonnad on  vaiksemad.
Nende maa-alustes pesades on
200—300 toolist ja mitu ema-
ning isakumalast (joon. 245).
Kogu kumalaste perekond su-
reb talveks ja kuski varjatud
kohas elavad iiletalve ainult
seemnega varustatud noored
emakumalased. Kevadel al-
gavad nad iiksi pesa ehitust.
Kogutud mee ja suira kimbule
muneb emakumalane, iimbrit-
sedes mune vahaga. Vastsed
s6ovad enese suirakdmpu ja
nukkudes koovad enestele tu-
ped, mis ongi kumalaste pesa
Hkarjed“.

Kumalaste keha on kar-
vakestega kaetud ja nad on
suirakorjajad nagu mesila-
248. joon. Osa punase metssipelga sedki. Paljude oite tolmuta-

pesast. mine toimub just nende abil
ja nditeks ristikhein Austraa-
lias ei kandnud enne vilja, kui sinna ka kumalasi sisse toodi.

Herilased (V/éspidae) toituvad peamiselt teistest putukaist, keda
nad murravad tugevate iilalougadega. Alahuule liihikese keelekesega
saavad nad libada ainult lahtisi maiustisi, ega kiifini imema mesi-
nestet. Nemad ei ole suirakorjajad ega jad seda ka nende sileda
keha kiilge. Koige suurem meie herilastest on vapsik (Vespa crabro)
(joon. 246), kes samuti nagu moned vdiksemad herilased ehitavad
kaetud ripnevaid pesi. Pesa ja kuuekandilised kirjed ehitavad nad
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puruksnaritud ja siljega segatud puust. Oma vastseid toidavad
nad puruksniritud putukatega.

Teeherilased (Fompilidae) ja kaevurherilased (Sphégidae) on
iiksikherilased, kes toituvad mesinestest ja suirast.

Emaloomad kaevavad maa sisse kdigud, kuhu munevad ja
toovad ning ko-
guvad vastseile

toiduks putukaid.
Sipelglastest

(Formicidae) on
meil sagedaim
punane metssi-
pelgas (Formica
rufa), kelle ku- 249, joon. Sipelgas ja lehetdi.

hikjad pesad on

peamiselt okastest ja muust prahist. Suurem osa pesakonna liikmeid
on tiivutud téolised, kuna isa- ja emasipelgail on tiivad (joon. 247). Pa-
rast pulmalendu isased surevad, emaloomadel aga murravad té6lised
tiilvad 4ra, kui nad vanasse pessa tagasi tulevad voi “osa  toolis-

‘ 251, joon. Sipelgas kiilalist-
250. joon. Sipelgas-meendu. mardikat (Atemeles) toitmas.

tega uue pesa asutavad. Jalgadeta vastsete eest hoolitsevad to6-
lised, neid toites ja vastavalt ilmastikule pesa pealmisisse voi
stigavamaisse kadikudesse kandes. Nukkudes koovad vastsed
munaja valkja tupe ja neid tupega kaetud nukke nimetatakse eks-
likult ,sipelga munadeks* (joon. 248). Punased metssipelgad
pesasse tagavarasid talveks ei kogu, vaid todlised iihes emasipelga-
tega on pesa maa-aluses osas pooleldi taliuinakus. Peale tooliste
on monedel sipelgatel veel eriti tugevate l6ugadega sodurid. Uhis-
kondlik elu on sipelgate iihiskonnas viga kdrgel astmel ja nende
rpajapidamine on kaunis korgel jarjel. Lehetdisid ,lipsavad“ nad
(joon. 249), kasutades nende magusaid viljaheiteid, ja moned
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sipelgad on ka aednikud, kasvatades oma kidikudes seeni, mida
toiduks tarvitavad. Toojaotus sipelgate iihiskonnas liaheb moni-
kord kaunis kaugele, nii et tekivad hoopis erivormid. Niiteks on
Ameerikas elavail sipelgail (Myrmecocystus) iiksikud sipelgad kuju-
nenud elusaiks meendudeks oma meetagavarast tursunud taga-
kehaga (joon. 250). Moned liigid votavad ette ka roovretki, tuues
saagina kaasa voorast pesast vastseid voi mune, kasvatades neist
omale toolisi ,orje“. Kuid vaga pal-
jud loomad leiavad sipelgapesas ka
peavarju ja monede ,kiilaliste“ eest
hoolitsevad sipelgad sama héasti kui
oma vastsete eest, neid toites ja
kaitsedes. Joonisel 251 ndeme sipel-
gat, kes toidab kiilalist-mardikat.
Sipelgad aitavad ka paljude taimede
seemnete levitamisele kaasa, siifies
nende taimede seemneil leiduvaid
maitsevaid lisandeid, kuid jattes seem-
ned vigastamata. Sadraste taimede
hulka kuuluvad verehurmarohi ja mo-

. ! 253. joon. Tammeleht tamme
252. joon. Kiguvaablane (Micro- pahkvaablase - (Diplolépis
gdster). Nugib kapsaliblika roovikul. quercus folii) pahkadega.

ned teised. Punasel metssipelgal, nagu ka paljudel teistel on miir-
giastel kingunud, kuid miirginddrmeist eritatud miirk pritsitakse
hammustatud haavasse (kusilased!).

Nagu alul nimetatud, on paljudel kiletiivalistel miirgiastla
asemel muneti.

Kiguvaablased (/chneumdnidae) munevad muneti abil libli-
kate roovikuisse, kus vastsed toituvad peamiselt rooviku rasv-
kehast. Nukkumise eel tungivad kdguvaablaste vastsed roovikust
vdlja ja nukkuvad ise selle korjusel (joon. 252). Monel kadgu-
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vaablase liigil ulatub pikk muneti kehast kaugele vilja ja on
hasti ndhtav, teistel ta aga on lithike ja tavaliselt kehas peidus.
Pahkvaablased (Cynipidae) munevad muneti abil taimede

lehtedele, kus tekivad viga mit-
mesugused  pahkmoodustised.
Pahkvaablasi on viga palju ja
nad munevad ikka teatud liiki
taimedesse. Sagedad on niiteks
pahad e gallid tamme leh-
tedel (joon. 253). Pahad on rik-
kad parkhappeist, eriti Viike-
Aasias kasvavad nn. tindipahad.

Lehevaablaste  (7enthre-
dinidae) vastsed on liblikaroovi-
kute sarnased, nn. ebar6ovi-
kud. Peale kolme paari rind-
mikujalgade on neil ebar6ovikuil
veel 7—8 paari pidrajalgu (libli-
karoovikuil mitte ile 5 paari).

Sagedad on ménni-lehevaablane

254. joon. Minni-lehevaab-
lane. 1 — isaloom;, 2 — emaloom;
3 — minnioks kahe ebardovikuga ja

kolme tupega.

(Lophyrus pini) (joon. 254) ja karusmarja-vaablane (Nemdtus
ventricdsus), kelle roovikud karusmarja- ja sostralehti havitavad.

6. haru: Okasnahksed (Echinodérma).
1. selts: Meritidhelised (Asteroidea).

g
E ¢
i

TN

255. joon. Meritdhed ja merisiilik akvaariumis. haru

Harilik me-
ritaht (Astérias
riibens) elab kuni
100 m siigavuses
koigis Euroopa
meredes (peale
Vahemere). Nad
on  huvitavad
oma kiirja keha-
ehituse poolest
(joon. 255).
Viis kiir-

lahtuvad
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keha keskkettast, mille iilemisel e. seljapoolel leiame viikese
pdraku, alumisel e. kdhtmisel poolel aga suuava.
Missugustel loomadel esines veel kiirjas siimmeetriline kehaehitus? Joonista

toovihku meritdhe kehakuju ja jaota ta siimmeetrilisteks osadeks! Kuidas 16iku-
vad siimmeetriapinnad ja mitu 16iku voib teha?

Meritdhe pehmes kehas on hulk lubjaplaate, mis liikuvalt
omavahel iihendatud ja mitmekujuliste okastega kaetud (okasnahk-
. sed!). Need keha toese
lubiplaadid on ohukese na-
hakorraga kaetud, millest
selgmisel poolel kerkivad
harulised n#sakesed, nn.
l1opused, mille kaudu
toimub hingamine. Keha
puhastamiseks kontsast lei-
ame hulganisti kaheharalisi
haarlaid (joon. 256).

Otsige haarlaid ja vaa-
delge neid mikroskoobi all gliitseriinis!

Iga kiirharu kohtmisel poolel
paneme tihele vagu, millega r66-
biti kulgevad mdlemalt poolt kahes
reas torukujulised hiljusejala-
kesed e. ambulakraaljala-
kesed. Need hiljusejalakesed on
meritdhe liikumisabinoud, mis te-
gevusse rakendatakse viga oma-
pédrase hiljusesoonkonna abil. Vesi
padseb hiljusesoonkonda selgmisel
poolel asetsevast sdelplaadist,
mis varustatud peenikeste avadega,
ja siirdub lubjastunud seintega kivikanali kaudu ringka-
nalisse, mis {imbritseb neelu (joon. 257). Ringkanalist lahe-
vad kiirharudesse kiirjad hiljusesooned, mis kahele poole
harusid saadavad hiljusejalakestesse, laienedes enne veel pdisjateks
kupaldeks e. ampullideks. Kui vesi rohutakse kuplast
vilja, siis tdidab ta hiljusejalakese, mis sirgub ja oma alumises
otsas asetseva imikettaga kinnitub monele esemele.

Lihaste kokkutdombumisel valgub vesi hiljusejalakestest kupal-

256. joon.
Meritdhe
haarlad.
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desse tagasi, jalakesed liihenevad, imikettad kinnituvad kovemini
vilisrdhu survel ja loom liigub edasi voi kinnitub piistjale esemele,
ndit. akvaariumi klaasseinale voi kivile. Sel viisil vaheldumisi
tdites veega hiljusejalakesi voi kuplaid voib meritaht osa jalakes-
tega kinnitudes ja osa jalle lahti lastes aeglaselt edasi liikuda.
Ka kiirharud ise on paindlikud ja loom kasutab neid liikumiseks
ja toidu haaramiseks. Suuava viib liihikesse neelu, mis laieneb
kerajaks maoks, mis saadab igasse kiirharru omakorda hargnenud
soole umbsopitisi e. maksamoike. Soole umbsopitised
on naidrmerikkad ja valmistavad seedemahlu. Liihike 1oppsool

13 ’
257. joon. Meritihe ehituse skeem. 1— pirak; 2 — sool; 3 — magu;
4 — kehadonis; 5 — kupal; 6 — soole umbsopitis; 7 — suguelundid; 8 — silmake;
9 — soelplaat; 10 — ringkanal; 11 — ergurdngas; 12 — kiirerk; 13 — hiljusejala-
kesed; 74 — kiirkanal.

avaneb pidrakuga selgmisel poolel. Toiduks tarvitavad meritihed
peamiselt limulisi ja teisi vaheliikuvaid loomi. Suuremaid saagi-
loomi haarab meritiht kiirharudega ja sopistab suuavast vilja osa
maoseina, mille ndristised looma surmavad ja 4ra seedivad.

Meritdhel on laukaline e. lakunaarne veresoonkond.
Siidame puudumise tottu veri ei ringle laugastevorgus korrapara-
selt. Neelu iimbritseb ringsoon, millest valjuvad kiirsooned ja harud
soolesopitistesse.

Ka erkkond on meritdhel kiirjas-siimmeetriline. Neelu iimbrit-
sevast ergurdngast lahevad harudesse laiali kiirergud. Iga
kiire tipu kohtmisel poolel leidub vaike kuhik punakaid tdappsilmi.

Meritahed on enamasti lahksugulised. Keskketta ruumis leiame
viis paari sigituselundeid, mis avanevad selgmisel poolel kiirharude
vahekohal.. Meritihtede arenemine on viga keeruline ja vastsed
ei ole kiirjad, vaid kahekiilgselt siimmeetrilised. Alles pika moondu-
mise jdrel kujuneb ripsmetega varustatud kahepdrgsest vast-
sest e. bipinaarist vdike meritiht (joon. 258).
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Meritahtedel on suur taastekkevoime. Murdunud kiir-
harude asemele kasvavad peatselt uued. Mitmed liigid vdivad isegi
sel teel paljuneda ja tiikeldatud kehaosadest taastekivad tiied
loomad. Moni meritdht haaramisel murrab ise kiirharud ara ja
piiiiab pogeneda. Sadrast nahtust, kus loom ise ennast vigastab,
et aga eluga paiseda, nimetatakse enesekdndistuseks.

Madutihelised (Ophiuroidea) on meritidheliste moodi, ainult
neil on pikad ja kitsad, vdga paindlikud kiirharud, mis teravasti

258. joon. Okasnahksete vastsed. 7 — merisiiliku, 2 — meritihe, 3 —
madutihe, 4 — meripura oma.

eralduvad keskkettast. Kiirharudel puudub allpool vagu ja hiljuse-
jalakesed on imikettata. Parak, haarlad, 1o6pused ja silmad puuduvad
samuti. Madutdhelised ei saa maoseina vilja sopistada ja toituvad
raipeist ja vdiksemaist loomist. Kohtmisel poolel kiirharude vahe-
kohal asetseb 5 paari ripsmetega varustatud hingamispaunus
Vesi voolab neist sisse ja vilja ja neisse suubuvad ka suguelundid.

2. selts: Merisiilikulised (Echinoidea).

Harilik merisiilik (Echinus esculentus) esineb Euroopa pohja-
poolsetes meredes (Ladnemeres mitte). Tema Ounakujuline keha
on tihedalt okastega ja kolmeharuliste haarlatega kaetud. Okkad on
kaitse- ja liikumisvahendeiks, mis fimmarikul kobrul tegevusse raken-
datakse lihaste abil. Olgugi et merisiiliku ja meritdhe viliskuju on
nii erinev, leiame siiski palju {ihist nende kehaehituses. Nagu
apelsini koorides saame kiirjatest kooreldikudest tdhekuju, vdime
meritdhe kiirhaiusid kummitades tuletada sellest merisiiliku kera-
kuju. Ounjas kehasein koosneb plaatidest, -mis asetatud korra-
pdraselt kiimnesse kaksikritta. Umber péraku, nn. parakuval-
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jal leiame 5 suuremat sigitiplaati, milles leiduvad sugu-

elundite

Sigitiplaatide vahel asetseb viis
vijksemat silmaplaati. Silma-
plaatidega algav plaatide kaksikrida on
hiljuseplaadid, mis varustatud
avadega, kust ulatuvad vilja hiljuse-
jalakesed. Nendega vaheldub viis
kaksikrida laiemaid hiljusevahe-
lisi plaate. Hiljusesoonkond on
ehitatud ja talitleb samuti nagu meri-
tahel (joon. 260). ‘

Suuavast ulatuvad vélja viis tera-
vat hammast, mis paljude teiste lub-
jastunud osadega moodustavad kee-
rulise malumisaparaadi, nn. ,Aris-
toteles’e laterna“.

avad (joon. 259). Uks neist plaatidest on sdelplaat.

259. joon. Merisiiliku koor

pealtpoolt.

m — soelplaat ;

g — sigitiplaadid ; o — silmaplaa-

did.

Keskmetega kinnitatud sooletoru teeb kahekordse kidru ja
16peb parakuga. Toiduks tarvitavad merisiilikud veetaimi ja -loomi.

260. joon. Merisiiliku ehituse skeem. 1—
soogitoru; 2 — pidrak; 3 — soelplaat; 4 — okkad; 5 —
lopused; 6 — haarel; 7 — hammas; 8 — 1oug; 9 — ring-

kanal; 10 ja 14 — kiirkanal;

11 — ergurongas,
kiirerk; 13 — veresoon; 75 — suguelund.

12 —

Suuvilja piir-
del leiame viis paari
harulisi naha vilja-
sopistisi, nn. 16pu-
seid. Ka erkkond,
nagu muu kehaehi-
tuski, on Kiirjas-
siimmeetriline.

Peale korra-
liste merisiilikute,
mis  kiirjas-siim-
meetrilise kehaehi-
tusega, leidub veel
hulk ebakorra-
lisi merisiilikuid.
Ebakorralised meri-
siilikud on kahe-
kiilgselt siimmeet-
rilised ja enamasti
ilma Aristoteles’e
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laternata. Nad toituvad pohjamudas leiduvatest loomade ja tai-
mede jadnustest. Ka merisiilikute nn. varbvastsed ehk plu-
teused on kahekiilgselt siimmeetrilised (joon. 258).

3. selts: Meripuralised (Holothurioidea).

Meripurad esinevad soojemates meredes. Vahemeres on sage
meripura (Holothiria tubuldsa) (joon. 261). Nende keha on piklik
ja osalt kaotanud kiirjas-siimmeetrilise ehituse, kuna kohtmine pool,
nn. kolmkiirik, millega ta aluspinnal lebab, on lame ja selg-
mine kakskiirik on kumer. Nahk on
pehme ja lubitoese jadnusena esinevad seal
hulganisti mikroskoopiliselt viikesed lubi-
kettakesed (joon. 262). Kehaseinas rikka-
likult esinevad lihased on nahaga kokku
kasvanud, moodustades nahklihas-
moigu (nahklihaskoti). Hiljusesoonkond
on ka siin olemas, kuid hiljusejalakesed
esinevad ainult kohtmisel kolmkiirikul ja
soelplaat ei ulatu keha pinnale, vaid ripub
kivikanali otsas kehadonises (joon, 261).
Suud iimbritseb 20 kombitsat, mis 6onsad

261. joon. Meripura
kehaehituse skeem.
1 — kombitsad; 2 — lubja-
r0ngas; 3 —ringkanal; 4—
soelplaat; 5 — suguelund;
6 — pirak; 7 — veekops;
8 — kiirkanal; 9 — Poli’ 262.joon. Meripura nahas leiduvaid lubi-

pois; 10 — sool. - kettakesi.

ja iihenduses hiljusesoonkonnaga. Sool on kaks korda keerdus ja tema
16ppossa suubub rikkalikult hargnenud veekops. Veekopsu tungib
vesi soole 10pposa kaudu sisse ja vilja ja ta on hingamiselundiks. Kui
meripura drritada, siis heidab ta kergesti paraku kaudu osa soolest
vilja, mis aga lithikese ajaga taastekib. Moned liigid voivad keha
sisse soonides jaguneda isegi mitmesse ossa, mis aga kergesti
taastekivad. Meripurad on lahksugulised ja ainus suguelund avaneb
kombitsate liheduses selgmisel poolel. Arenemine toimub moon-
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dumisega. Moningaid India ja Vaikses ookeanis esinevaid meri-
puraliste liike kuivatatakse ja hiinlased tarvitavad neid toiduks
trepangi nime all

4. selts: Meriliilialised (Crinoidea).

Meriliiliate karikjas keha, mis varustatud 5—10 pika hargne-
nud kiirharuga, kinnitub lililise varrega merepdhjas olevaile ese-
meile. Vahemeres esineb karik-
liilia (Anthédon rosdcea) (joon. 263)
kinnitub varrele ainult noores eas,
kuna tdiskasvanult eraldub varrest
ja ujub vabalt vees ringi, kinnitudes

g b

264. joon. Meriliilia (Isécrinus
astéria). Paremal peeker suuavaga

263. joon. Karikliilia. (M) ja pirakuga (A).

266. joon. Bothrioci-
265. joon. Echinosphaerites aurdntium. daris pahleni.

karika alusel leiduvate vadnlatega. Karika ja kiirharude alu-
mine pool koosneb lubjastunud plaatidest, kuna pealmine pool
on pehme. Karika iilemise poole keskkohas on suuava, millest
laheb vilja kiirjalt 5—10 ripsjat hiljusevagu, mis siirduvad
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kiirharttidesse ja nende kiilgharudesse, nn. sugu-udemeisse
(joon. 264). Meriliilialised toituvad vees holjuvaist viikestest pisi-
olestest (mikroorganismidest), mis suhu uhetakse hiljusevao #irtel
virvendavate ripsmete ja imikettata hiljusejalakeste abil. Sool on
karika sees keerdus ja avaneb pdrakuga suuga korvuti. Mitu
(enamasti 5) ripsja seinaga kivikanalit ei kiiiini vélispinnani, vaid
ulatuvad kehaoonisesse, mis urukeste kaudu viliskeskkonnaga
iihenduses.

Igasse kiirharru ulatub sigitivaat, mis sugurakke valmista-
vad ja neid sugu-udemeil leiduvate avade kaudu vette lasevad.
Arenemine toimub moondega. Varrelised meriliilialised elavad
merede siigavamates kohtades, varretud aga madalamas vees.
Moodunud geoloogilistel aegkondadel on meriliilialisi palju roh-
kem esinenud kui praegu. Ka Eesti geoloogilistes lademeis
leidub neid. Peale meriliilialiste on ka veel teisi niiiid juba taiesti
viljasurnud okasnahksete kivistisi meie lademeis.

Merikeraliste (Cystoidea) hulka kuuluv Echinosphaerites esi=
neb viga sageli (joon. 265). Eestist on parit kdige vanem seni
maakeral tuntud merisiil: Bothriocidaris (joon. 266).
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