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01dmdisted turihitile
pltdie sy,

Péorlev~iiikumise saavutamlse mehanismi puudused kolbe
masinas andsid t0uke mOttele -~ &rakasutada aura jdudu sel
viisil, et ta to6 Uleanduks otse vdllile, s.t. at masin el
omaks mingisugusl lilekanne osi.

Auru turbiini s#ddise idee oli olemas juba ammi, kuld
praktiliselt teda drekasutada Onnestus alles viimasel ajal,
paljuarvuliste katsete tagajirjel. Kidesolewel ajal on j ud-
nud suru turbilnid samasse tiiellkvse astmeni, auwru kulu
mdttes, nagu kolbe masinadki. Selle tdttu eelistatakse
turbline paljudes nende rakendusharudes, sest et turbiini-

de hilved ja paremused on vdgae suured.

Joonlistusel (1) on n#idatud s#Hiidls, millega esmelt oli
teostatud auru téttamisviis n.n. turbiinldes rattastega
(aktiivsetes).

Nagu niha, tekkis siin aur riistas, mis omab iInimkeba
lilemise osa kuju: riista sisemusse kallati vett. Selle a0~
jendamisest tu-
lel tekkis riiag-
tas aur, mis
viljatuli suu-
pitsl kaudwn.
Auru juga oli
juhitud ratta
rehvi kiilge kin-
nitatud labidate
peale,ratas aga
peni lititkuma -
mehanismi, mis
n#idatud pare-
malt poolt.

Suupitsis
siindis auru
paisumine ,mille
tdttu auru osa-
kesed omasid
liikumise kiirues

Joon.l. '
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Jamillise nad siis edasiandsid ratta labidatele, pannes
welle pdorlema.
Auru turbiin, mis ehitaetud selle atmu tébtamlise print-

siibl alusell on ni#idatud joor
(2). Ta koomneb rattast (c),
mis asetatud ‘teljel ja varus-
‘tatud kdverjooneliste labida-
tega. Toruots (a), mis juhib
suru juurde, ‘on seatud kalla-
kult rattale; selle tottu as-
tuvad auru osakesed ratta
lablidatevahelistesse ruumi-
desse ilma lodgita. Otsetoru
sisemine kenaal laieneb
" vihehaaval missugust otstilk-
ki nimetatakse puhujaks.

Puhuja sisemine kansaal
on enitatud sel viisll, et
aur temas volks paisuda sur-
veni,milline on kestas, mis
imbritaseb ratta c. Libik#ik
aga auru jaoks labidate va-
hel on tehtud nil, et selle
ldbikédigu 16ikepind oleks
ilhesugune kogu auru teel
ldbi ratta (v.parempoolsel
joonistusel). Selle asjaolu
t3ttu aur oma lébikéigul
rattast el paisu, s.t. ta

surve jHib alaliseks,
/Ratta podrlemine sinnib suwunas, mis nédidatud noolega
(d) auru osakeste mdju tagajirjel labidate peale: auru osa-
kesed liiguvad inertsjoul jJja annavad oma kilruse rattele.
M-8 r k u s: Diagrammlil joonistuse lilemises osas on n#lda-
7 tud auru killruse ja surve muutuse suurused
tema lédbiminekul puhujast ja rattast.

Joonistusel (3) on n#didatud séizdis, mille abil oll
teostatud esmakordselt auru tegevase printsiip, 'mida tarvi-
tatakse turblinides trummiga (reektiivsetes).

Ta koosneb riistast, milles slindis aur vee soojendamise
tagajér jel. Riist omas kaks kronsteini,millede vahele mahtus

K
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3dnes, metall kera. Kera oli kohale seatud sel viisil,
et ta vdls pdsrleda telje limber, mis liédbistas kronsteini
otsi.

Kera omas kaks ots-
tiikki,mis paenutud olid
wvastupidises suunas, s.o.
iilemine otstiikk joonis-~
tuse taha poole, tagumine
aga - joonistuse ettepoole.
Vasak kronstein oli teh-
tud Sdnsana auru lablkai-
guks riistast kera sise-
mus s¢.,

Auru wviljatulemisel
kera otstiikkidest atmos-
fddrisse tekkis nende
peale z2uru surve, vastu-
pildine auru viljatuleku
suunmale (auru. reaktsioon)
ja kera sal sellest sur-
vest keerutusliikumise.
Samasuguse, kuid vee
mdju seinte pesle riistas,
millest ta vélja jookseb
ndeme mele sdddises, mida
fiilisikas nimetatakse
Segneril rattaks.

: Auru turbiin, ehitatud
Joon.3. selle teise printsiibi
pdhjal on ndidatud joon.4. Vahe ehituses, vOrreldes joon.
(2), seisab ratta labidatevahelise auruldbikidigu (kamnaali
kujus: see on tehtud lalenevana auru liikumise suunas
(v.parem joonistus). Selle asjaolu tagajirjel aur, 1l&bi-~
minnes mddda kanaale lebidatevahel, paisub seal ja siin-
nitab reaktsioeni ratta labldate peale sihis, mis vastupl-
dine ‘tema wviljumise suunale, s.t. noole {d) sﬂhis, mille
tottu rates omab ptdrlemisel liikumise.
M&rkus: Dlagrammil joonlstuse Ulemises osas on né@ids-
tud auru kiiruse ja surve muutused, tema 1&&1—
‘minemisel puhujast ja rattast.




Joon .4 .

Aktiiv- ja reaktiiv tur-
biini omadused.

Tga uuemaaja t8bturbiin '
koosneb kahest rattest, mllle- .,
de kiiljes ringiliselt kinnita-
tud kdverjoonelised labidad.
thcs nendest ratastest kannab y
Jjuhtiva ratta ehk staatori
nims, teine aga, mis ilhes
v3lliga podrleh on tddratas
ehk rootor. Vastavalt nime-

tatakse ka labidaid kas
Jjuhtivateks, ehk t8slabidateks.
Iga auru turblin koosneb pal-
judest juhtivatest ja totta-
vatest ratastest, mis aseta~
tud paari ksupa teine teise
jirele iihel jo semal vollil.
Igat pmari nimetatakse ele-
mentaarseks turbliniks. Suur-

te laevade turbiinides on

neid elementaar turbline mitukimmend, auru kdige parems ka-

sutemise mdttes ehitatud.,

Samaks otstarbeks ehitatskse elementaar turbiinide l&-
bim33tu jérjestikult kasvavalt auru liikumise sihis, s.t. et
m3ningate, l&bim33duga (d) elementaarturbiinidele jérgnebd
grupp elementaar turbiine lébimddduga (d3i), siis jHllegi
diametriga (dg) j.n.e., kusjuures on d ¢ dli do S vviine

i

the ja same 1l8bim33dugs (d) elementzar turb

nide kogu ni-~

|
metatakse sektsiooniks ehk turblini asteks. Aur tungib ka~ - |

naalidesse juhtivate labidate vahele ja sattub, neid mdb-
dudes, tsslebidatele, miliede peale sils ta.oma energla

tsgavaraga mdjub, survet siinnitades. Esimesest elementaar-

turbiinist libiminnes, sattudb aur jhrgmise elementsar tur- |
biinl juhtive~ ja siis t&slabidate pesle jne., kuni ta kﬁi- ~
‘kideat juhtivatest Ja tdvlablidatest 1&bi liheb. :

Iga slisteemi turbiinis saab muudetud auru kasulik [
paiasumise tod kineetilisse ehk liikumise energiasse. Nagu :
Juba mainitud on olemas turbiine aktiivseid ja reaktlivseid
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Aktilv turbiinides tddtab aur ainult oma kineetilise ener-

glaga elk n.n. lilkumise jouga, kuid awru surumine t8dle-
bidates jdiéb alaliseks, mille t3ttu ka aurw kfirus ala-

‘liseks jH#b. Auru paisumine (surve langemine) siinnib juhti-

vas aparaadis (kas lebidates vdl pubujates). Reaktiiv £ vh oL
biinides t8otab aur peals oma liikumise jdu veel oma pai-
sumisega, mis auru kiirust veelgil suurendab. Auru surumine
ITikuve labida ees on siin surem, kul tema surumine labi-
da pealt tulles.- ; s
Auru t3stamise wahet aktilv ja reaktiliv tucbiinides

selgltavad meile diagremmid (joon.5 ja 6) kus ey, as, 8z ...

juhtivaid rattaid,b;, b2, bP3..... aga tE6rattaid tihendavad..
Esimine diagremm kxuulub reaktiiv turbiinile, teine - aktiiv

turbiinile.
a.b, o, % by orp,  af

1)
Sih:

: dJoon.5 ja 6.

MOlemad joonilstused kujutavad laiell laotatud pinda,
mls saadud, kuil meie kujutame enesele auru turbiini 18iga-
tuna silindrilise pinnags kontsentriliselt turbiini teljele.
Nagu diagrammist joon.5 n#ra, viheneb auru surve (p)
reaktiiv turbiinis lainesarnaste hiippetega, s.t. ige juhtiva
ratta ees saab mwr vihe kolkusurutud (kanaall kitsenemlse
tottu viljumisel), teatud energla hulga kor jamissks tagevara-
na. See tagavara seab drakasutatud auru paisumissks £85
ratta sees, kus, nagu dlagramnil ndeme, surumise jJoon {pp3y) -
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allapoole kaldub. Teise elementaarse turbiini juurde
joudes, tduseb surve joon vihe uuesti (kokkusurumine juhti-
vas rattas) ning kaldub j&dlle allapoole (paisumine teises
tosrattas) j.n.e. Et auru surve todratte mdlemalt poolt
el ole vdrdne, siis siinnivad surumise vahed turbiini telje
sihis, missuguseid eriliste sisseseadetega, n.n. vastukaalu
kolbedega ehk dummisitega tasakaalum vildakse ja missugused
age reaktiiv turbiini konstruktsiooni keerulisemaks teevad.
Aktiiv turbiinides (diagramm joon.6) palsub sur ainult
juhtivas rattas, kus teatud surve omab ja selle alallse
.surve juures oma liitkumise jdu t&Glabidatele edasl annab.
Surumise joon (ppj;) léheb juhtivate lebidate piirides kal-
lakult, tsstavate labldate kohtedes - horitsontsalselt,
Auru surumine jddb alaliseks ja iihesuguseks tdoratta mdle-
. mal kiiljel; sellepiéirast seisabkl vahe aktiiv ja reaktiiv
. turblini vahel peaasjalikult selles, et esimeses siinnib
o=~ auru raisumine kdlkides tGoratastes, telses aga on tdvra-
't - tastes alaline surumine ‘ning aur ei siinnita temas aksiaal=-
set (telje sihis) survet liikuvate osade peale. Sellepiirast
on aktliv turbiinides erilised sé#dised aksiaal surumiste
AJbas&kaalu saavutamiseks, nagu dwmised - iilelilgsed.
: 47 Reaktilv turbiinides sunnib neid see surumise vahe,
;_,15 mdlemal rootori otsal olemas, v3dimalikult viéhendada
‘vaheruumi liikuvate, ja liikumatute osade vahel. Akbtilv
turbiinides vSivad need vehed olla mitte nii viilksed,sest
et aur el tungl todlabida ja turbiini kere vahelt 1ébi
(surumine tooratta imber on ilhesugune); see asjaolu snnab
tiihtsa paremuse aktliiv turbiinile, .sest et vaheruumide
viihenemine toob enese jérele hidaohtu ~ labidate puutumist
liikumata osade vastu Jja nende rikkeid. Reaktiiv turbiini-
des peab auru sisselaskma tingirata juhtiva ratte kogu
ringilisel pinnal itthtlaselt. Aktiiv turbiinil vdib seda
teha ka partsiaalselt, s.t. auru volb sisselasta ainult
ithes osas juhtiva ratta pinnast (puhujad), milline asja-
olu aktiiv turbiinile jHllegi paremuse konstruktiivses
mdttes annab. Kuld ka reaktiiv turbiinidel on oma tiéhtis
hiive - auru kulu nendes on Okonocmilisem.
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Auru Iiikumine ja: tema kiirus turbiinis.

-Auru juga Iiikmva labida. peale juhitakse kahel viisil:
kas puhujate (akt:iiv turbiinides), ehk juhtivate labldate
(resktiiv turbiinides) abil. Bubnjaks (joon.7) nimetatakse
kanagll vahelduva 1iébil3ikegam.. Kanaall eesosa kitsamaks mi-

neva, tema
véljuv osa -
laluneva kuju;
see viimane
osa: puhujal
j&&b mdnel juh-
tumisel koguni
gra, Juhtiva-
teks. labida-
teks (joon.8)
nimetatakse
turbiini 1ii-
‘kumatuid labi-
Joon.7. daid, mis
iikstelsest eemale paigutatud, nagu joon. 8' nende. vahel siin«-
divatesse kanaslidesse (A-B). tungib aur, enne liikuvate
labldateé péale tulemist. Kansalld on: labldate liikumisele
kallakud; kallakuse nurk ehitatakse. harilikult 17 - 20°
Vaatame, missugused muudatu-

sed silimnivad auruga tema 1dbi-
kdigul turblinis. V3tame,n#iteks
iheastmelise,s.t. iilhe rea puhu-
jatega Ja ithe rea liikxuvate la-
bidatega turbiini. 0Olgu auru
algsurve turbiini eel 15 kg.,
1%pusurve turbiini tage 0,1 kg.
Xui oletame, et aur kuiv, hiis-
niiske aur on, et turbiini sei-
: : nad soojust lébl el lase ja et
: : kanaalide seinte vahel hd0rumi:
el ole, samuti ka teisi kaotuni,
siis naeme, et auru lébikéigul
on.8. puhujast: 1) asuru temperatuur
ja surve fanpevad ja osa auru kondenseerub; 2) selle tdttu
viheneb soo juse hulk, mida sisaldab eneses-aur; 3) auru
erimaht suureneb; 4) selle tdttu kasvab auru kiirus ja
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drjelikult, tema liikuv joud, s.t. potentsisalnc energia
iauru soo jus) vidheneb, kuld tema kineetliline energis kasvab.
Teoreetiliselt on vil jearvatud, et auru selsukorra jacks:

15 kxg. alg - ja 0,1 kg. lopusurvet virdub auru ldpu kiirus
unmbes 1220 meetert sekundis. Tegelikult oleks aga mainitud
turbiinis auru kiirus vidljumisel pulmjast igasuguste soo ju-
80 kaotuste ja hodrumiste tdttu vilksem ja vOirdub umbes
1100 mtr.sek.

Turbiini tuuride arv.Uhe ja mitme rBhuastmed.

Kiiruse astmed. Sega astmed.

Vaateme, mil viisil vOivad niisugused swured aurukii-
rused praktiliselt &drakasutatud saadas. Teoreetiliselt on
samuti vHljaarvestatud, et aktiivse turbiini maksimaalss
kasulikuse koefitsiendl saavutamiseks peab turbiini labida-
te klirus olema vdrdne poole auru kiirusele, s.t. kidesocle-
waks juhtumiseks 1100:2 = 550 mtr.sek. Kuil labidad kinnita-
da rattale, mille, 1dbimd3t (D) oleks iiks meeter, siis 4
sacks tema tuuride arv (N) vidljaarvatud jérgmisest valemist:

:Eé%:g— = 550 mtr. sek.

kust saaksime, umbes, N = 10500 tuuri minutis. Ratta vidhema
18bim838du juures saaksime veel suurema tuuride arvu. Niisu-
guet suurt tuuride arvu sga el tarvituta praktiliselt tHi-
desaatvatel mehanismidel, sest nditeks, vajab dimamo

3 = 4000 tuuri minutis, laeva propelleritele, nende kasuli-
ku todtamiskoefitsientl silmaspidades, antakse samuti

300 - 400 tuuri minuytis, suurtes- ja 500 ~ 700 viikestes
lasvades.

Turbilnide tuuride arvu .vidhendamist, tinglmusel, et
nende kasullk tostemise koefitslent viimalikult tHiellk
oleks, teocstatakse kolmel viisil:

1) Tarvidusele vB3ttes mehaanilised sabindud, nagu
bammasrateste Ulekanne, kul viilkse hannaqrattaga turbiini

6111 siduda, suurega aga - téldessatva mehanisni valliga.
Kul nende mdlema hammasratta {ilekande arv (p) on, siis.
on mébenismil ka (p) kord vihem tuurisid, kuil turbiinil
eneadl, Nilsugune hammesrataste s#idis on tarvitatav
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peaacjalikult n.n. de Lewvall turkileides, missuguseld ha-
r?likult diinamomasinate Jaoks bLarwitaiskse.

2) Mltmerdhu astmede tarvitenisega, mis on kisile
vBetud reektilv~, niilteks FParsonsi turtiinides, kus kogu
soo juse energia on drakasutntrd miite Ubes astmes,vaid
mitmetes, jHrjekorralistes astmetes. Soojuse hulga lange-
mise tdttu igas astmes vihenduvad vastavalt auru vél jumlse
kiirused juhtivatest labidatest, mille ¥age jiriel vihene-
vad ka liilkuvate labidate kiirused. miliise asjeclu tdttu
ke vE1lii keerlemise kiirus ja seega'tuurida arv vidhenebd.
ROhu as tmete arv on turbiinisz seda suurem; mida vihem la-
bidaete klirus olema peab. Nil n#iteks, on Parsonsi laeva
turbtiinil, millelt viikest tvuride arva ntalskse, rdhu ast-
mete arv b*hti ligi 100.

3) Kilruste astmete tarvitamisega, missugune viis on
‘pruugitatav ainult aktiiv, néiteks Kurtisi turbiinides.
Jigsdes kogn surve langemise mltmesse astmeesg, millest
igeiiks koosneb mitte ithest juhtivast aparzadist ja thest
todrattast, veid 2,3 ehk 4 ja enam puhujate aparmadist ja
‘ratastest, muutub iga astme surve esmalt kliruseks. See
kiirus ehk kineetiline (liikum®ise) snergla muutudb aga iga
astme juhtivate aparaatide ja tobrataste abil Jérjekorrali-
selt mehaanilisse t8sse, kusjuures iga tbtoratas kasutab
elnult cga kiirast., -

Psale punt akiuiivs ehk reaktiiv turbiinide, ehi tatakse
veel laialt lacva turbilue sega slisteemi ehk n.n, aktiiv-
reaiktiiv silstcemi jérgl, kus ilhes turbiinis on: koondatud
nii r&hu kui ke kliruse astmed. Nilsugused turbiinid, n.n.
Parsons-Brown-Bovery siisteemi turbiinid on meie sojalaeva-
del m/r."Lennukfil", m/r."Vembola'tl", t/b."Sulev 13 0e
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Tarbd il nilid. e ehdtuws .

Lavall turbiifm..

. 8ee turbiin on: esimeme mills sal praRtiliise rakenduse.
Ta koosneb (joon.9) ratast (1), milile kiljes ringiliselt on
kinnitatud tiks rida labidaid. Lebldad en asetatud kallakult
ratta teljele. Ratas om kinnmifatud teljele: (2), mis keer-
leb vastavates Xamgrites:. See vOll tehakse viiga peenikese-
na, et taklistada tia murdumise vOimalust, mis voiks ette tul-
la vonkumistest turbiini ratta kiirel keerlemisel. Laagrite

Joon.9. .
Iabidat ja auru juga, mis voolab ilihest puhujast, tsstab
ainult nendel labldatel. Tegevuses olevate puhujate arvu
suurendamisega suureneb labidate arv, mis t&stavad auru:
surve m3jul ja ratta keerlemise kiirus kasvab.
{fldiselt on nilsuguse itheastmelise ehk {ihekettalise

(3) sisepooled omavad
imarguse vidlispinna, et
voimaldada v3llile paen=-
duda vajaduse jérgl tur-
biini tS6temisel. Tur-
biini keret (4) sulub
kaas (9). Vvdlli lébimi-
nemise kohtades kerest
ja kasnest on ehitatud
tihenduspunktid (10).
Vérske aur tuleb ruumi
(5). siit sattub ta pu-~
hujate kaudu, ratta la-
bidate peale. Iga puhu~
ja sulgub ventiiliga
(puhujad ja ventiilid
joonistusel ndidatud el
ole). Tottanud aur vile-
jub kondensaatorisse
ruumi (6) kaudu.

Aur selles turbiinis
tootab samal viisil, nagu
seletatud joon.2. Iga
puhuja vasta tuleb mitu
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turbiini keerlemise kiirus viga suur. Sellepidrast varusta-
takse volli turbiinl hamrasratta iilekandega. -
Et tlhekettalises turbiinis viéljuv aur omab veel suu-
re kiiruse, siis kasutakse seda asjaolu ehitates kaks ehk
kolm rida labidaid rattal. Nende labidate ridade vahele
mahutatakse liikumatult kinnitatud sektorid (4) labidatega,
missugused juhivad asuru joa kallakult teise rea (3) liiku-
vate labidate peale. Ratas omab kuju, mis n#idatud joon.(10)
Sellel juhtumiscl siinnib auru
surve ja kiiruse muutus nii, nagu
n#idatud diagrammil joonistuse all.

zgrsonsi turdlin.

)
L

£
)

Parsonsi turbiin, (joon.ll) koos-

3 neb: 1) lilkumata ja 2) liikuvast
i osadest. Liikumata osade hulka kuu-
P luvad: 1) turbiini kere ehk staator
(A), 2) dumise ehk vas tukaalIu
kolbe rdngas (0), 3) ;uhtivad labi-
dad (C), toppuksid (G), 4) kande-
ehk raamlaagrid (Q), 5) tugilaagrid
i -(joonistusel mitte niidatud),6) ar
Surve %5 0 matuur ja 7) turbiini kest ehk vi-
- lisvooder.
fdiss 3 Keerlevate osade hulka kuulu-
: vad: 1) rootor (D), 2) 1liikuvad-
Wir, ehk ttdlabided, 3) turbiini vdll ja
dummise liikuv rdngas (E).

Turbiini kere on silindri kuju-
line, bharilikult malmist valatud
Ja koosneb kahest osast: lilemisest
ja alumisest, missugused flantsidega
poltide abil, omavahsl ilhenduses ong

D)0200003023309)
(&

QR

Joon.lQ.

- alumine ose on {ihtlasi turbiini aluseks ehk vundamendiks, .

{ilemine - kaaneks.

Suurtes turbiinides on kaas omakord koosnev kahest
osast . Kdvaduseks on silindriline kere Igalt poolt ribidega
varustatud ( joon.l2).

Eest ja tagantpoolt on alumisel osal kaks k#ppa {p)
(joon.11), milledega turbiin laeva wvundamendi killge kinnita-
takse . 31lindri kere kaetakse soojust halvasti juhtivete
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Joon.ll.

elnetega, pealt pan-
nakse kinni metall
voodriga. Kere sess-

‘migel, silindrilisel

pinnal on kinnitatud
juhtivate labldate
read.(C), paralleel-
selt teine teisele;
nende vahsl asetuvad
t881labidad (X) roo-
tori peal. Turbiini
kere labidate ja
rootori kere wahel
tekib rida kdver joo-

- nelisi kanaale auru

ldbik#iguks turbiini
telje sinis, Aur tun-
gib sisse toruotsast
(L) ja ldhedb vilja
torust (N). o i
Tsslabidate ja si-
1indri kere seesmise
pinna, samuti juhtivate
labidate ja rootori
kere pinna vahel tek-
kivad vaheruumid on
viga vilksed,- vahest
kuni kimnendikud milli-
mee trid. .
Rootori ehitus.

Rootor kujutab Jdnssc
trummi, temast 1lébl-
lastud voiliga, ning
ta vidlimus tuletabd
meelde hilglat immar-
gust harja, mida har-
jaste asemel aga me-
tallabidad imbritsevad.
Rootor koosneb vdllist,
milie otsas peale edasi
Ja tegasikdigu trummide
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(labidate jaoks)
veel asetatud vag-
tukaalu kolbed ehk
dummisi rdngad;
v6ll 1se on varus-
tatud ringiliste
astetesu (rdngaste-
ga) tugilaagrite ja
toppendite jaoks.
Rootori 1&bimddt
suureneb jérk-jérgu-
liselt vastavalt
surumise astetele
ja on varustatud
oma otstes kahe
sissepandava pdhja-
ga ehk n.n.padru-
niga. Joon.l3 on
néidatud niisugune
pdéhi (C), mille pea-
le rootori trumm
(M) poltide (N) abil
kinnitatud on. -
Pdhjasse on tehtud
avaused (H) auru
ldbikéiguks rooto-
rist ja augud- (D) -
aurust .kondenseeruva
vee Jjaoks, missugu-
ne rootorisse korju-
da v3ib.

Labidad - on
turbiini pea osa;

‘nad valmistatakse

pronksist. Labidad
(joon.l4) asetatakse

- ringiliste soontessg

missugused olemas
rootorl trummi peal.
Iga kahe labida
vahele mehutatakse
eriline,pronksist
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kiilu osa (joon.l1l5),
mille pinnad tipselt
labidate kdverpinda-
dele vastavad. Igal
labidal on digenurga-
line viljaldige,
mille sisse mahtub -
pronks vits, missu- .
gune labidate kiilge
,joodetakse hdbedaga -
%a milline kinnitab
seob) kdlke iihe rea
labidaid. Labida alu~
misse ossa on tehtud

Joon.l1l3. (prgssitud) kaks

soont, et labidad tihedalt kohale killuksid. Et labida ja

kiilu osad trumml soontest vidlja el kukuks, on soonte kiilje

pinnad tehtud kergelt hammaskujulistena (joon.16). Turbiini

labidate paksus on 2-3 m/m, nende lalus 7-20 mm ja kdrgus
256-150 mm. Labidate arv on
keskmise suurusega turbiinidel
70000~80000, suurtel aga iile

~ i miljoni.
=Y Veheruumid. Iga juhtiv

labidas mahub todlabidete vahe-

= i le vidikse vaheruumige (X)

) (joon.17), mida nimetatakse

aksiaalseks veheruumlks (paral=-

leelne turbiini teljele) ja

o 7127k missugune 0,1 - 3 nm/m-ni ula-
tab. Tsclabldate ja turbiini
kere (joon.18), samuti ka juh-
tivate labldate ja rootori ke- .
re vahel (jomn.19) on ka ole~
mas vaheruumi@, mls sasga vihe-.
mad on ja 0,01 - 1% m/m vahel
) 2 kSiguvad. Neid vaheruume nime-
tatakse radisalseteks vaheruu-
mideks. Harilikult vaheruumide
suuarused mégratakse kindlaks
praktiliste katsete abil ning

Joon.l4.



T

mnente mormidest vihemgl kdrvale-
kaidumine sinnib suurema,kahju-
13w surukulu. Auru kaotus va-
‘heruumide 1#bl on wvasbupldiselt
proporisionaaine tuuride arvu
Zwadrandlle; nil n#lteks,kul 600
tuurdl ksotus 3% on,siis on ta

200 tuardl juba 27%. Sollest on
m wikm, Xuf kehjulikult mdjub
: - tunrdde sevu vehendamine tur-
biini kasmlikuse peale. :
: B [E::] Dummis - on s#iédis, mis
. ehitatud turbiini auru sisselas-

ke kiilljest ja mille iilesanne on
- kdrvaldada #ksiaalset auru .
survet rooterl otsa pinna peale.
Rootorl trumni mSlemis ots-
tes on isesurveline mur. Ilma
erisdddiseta peaks rootor veel
Joon.15. kandma peale seda auru survet,

mis aurulidbikiigul labidates tekib, ka veel surumise vahet
m&lemil trummi ctsseintel. Niisugusel Jjuhtumisel peaksid
trummi otsad olema umbsed, et aur trummist lébi el pi#seks.
Surumiste vahe trummi peale voib kasvada hiigla.sunreks,
niditeks: on turbiini 1ébimddt(D) = 2 mtr. ja suru surve

(p) 12 kg. sisselaskmisel ning 1 kg. vidljalaske $uures siis
on akslaalne surve trummi peale:

2

%D 3.14(200)

2 p oz 22ZTNTEY 1=
4 4.1000 .

s 345 tonni.

Nilsugusele survele
vastukealuks tuleks ehita-
deiisiis ka suur tugllaa-
‘ger, mille masgiivsusest
arusaada volks, kui selle-

ge hariliku vintmasina tugilsagert vdrrelda, mis propel.
leri survet umbes 35 tonni, s.t. 10 korda vihem kandma

¢
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peab. Et kdrvaldada
‘niisugust guurt suru-
mist rootori peale
ja sellega suurt tugl-
lasgri ehitust mécduda,
on dummis ehitatud.
Tema pdhimdtteline
konstruktsioon seiseb
jtrgmises: rootori :
kiil jes, suru sisselaske
otsas, on kimnnitatud
lithike silinder, mis-
sugune telse, llikumata
turbiini kere kiilge
kinnitatud silindrisse
mahtub; nende mdlemi
L ; gilindrite vaheline
Joon +17 . ruum on tlhendatud.

Absclumtset tilhedust muidugi sasvutada pole vOimallk; selle-
pérast aga, et aur rootori ees korjuds el vGiks, tehakse
roctori pairunid viljaldigetega (joon.l5) /H/), nii,et aur
mis dummisest lébiimbunud, rootori sisemuse kaudu, lihes labi~
date peal dratddtanud survge viljalidheb. Niisuguse ehltusega
on siis skslasline surve rootori pesale, kSrvaldatud.

" Harilikud toppendeiiddised tiheduse sesavutamises

"/W/V/////////)//a, é
LT
7 /,7////'

ézg@iii"‘ m;
QL

Joon.18 ja 19.
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dumnises el k&lba, sest et dummis on imbritsetud kdrgetem-
peratuurilise ‘auruga, mis rikuks pakkungl. Sellepérast tar-
vitatakse dummiste sididistes ning ka teistes turbiini osa~-
des, mis analoogllistes tingimustes tostavad (v311li topp-
puksides) n.n. lablirintilist toppendviisi, kus tihedus,ehk
Sigemini viga vAikese auru Jjaoks kindlustatakse viikes-
te vaheruumidega liikuvate ja liikumata csade vahel. ILabii-
rintiline toppend on olemas kahe ehitusviisiga: 1) aksiaal-
sate vsheruumidega (turbiini telje sihis),{joon.20) ja
radisalsete vaheruumidega {joon.21). 8% : :

Bsimésel juhtumisel tehakse
dummise liikuva rdngas peal rin-
gilised kammid (A); nende lidhe~
dusesse asetuvad pronksrdngaste
(B) #dred; pronksringad kinni-
tatakse dummisi liikumata rdn-
ga soontesse. Turbiibi tista-~
mise ajal voolab aur m&dda kéi-
kusi, mis moodustavad labiirindi.
ROngaste arv ripub dra aurt
surumliste vahest sisse-~ ja vilje’
minekul ja kui see arv kiillalda-
ne, siis langeb auru surve labll-
rindlst lébiminnes,ning sealt v
leides oma liikumisele taklstuse,
peasegn kuni nullini. Teistsu-
guns labilirintiliine toppendskii-
dis (joon.21) kooaneb pronks
réngastest mdlemil dummiss pool-
tel. Need toppendrdngad lihene=-

Joon .20. vad dummise rdngastele vélkese

: vaheruumini. Mdlemates sHiédistes

on rdngaste déred ehk otsad teravaks vestetud, samuti nagu.
turbiini labldate otsad (joon s~ Juhussks, kul nad veste-
vat pinda peaks puudutama, et =llc nad ei paenduks ega mur-
duks, vaid, et nende teravate otste kulumine (maha tahkimine)
siinniks. Xul ithel rootoril asetetud keaks turbiiri (edasikil-
gu ja tagasikiéigu turbiinid), siis ¢hitatskse roctori selle
.otsa, kus mahtub edasikdigu turbiin, toprendsesdisze joon.(20)
kujulise, tagumise kéigu dummiee toppendl aga ehitetedca
{joon.21) jidrgi pasigutatakse selle rootori teiss .tsa.




gl

Tihonduskarbid Neis kohtade turbiini keres, kus roo-
gori Vv81lid valjetulevad seatakse tihenduskarbid ehk topp-
puksid (joon.23). Nad ehitatakse dummlse kujulistena,- la-

' : blirint pakkungiga.Va-
hest lisatakse veel
Juurde paar metallrdn-
gast (joon.23 on neid 4)
- lisa tilhenduseks. Kul
auru surve turbiinis
kBrgem on kul atmosfHi-~
riline .surve,silis voo-
lab aur aegamdcda vl ja-
poole,oma surumist kao-

AR tades. Aur mis turbii-
Joon.21. nist tuleb sattudb 1lEbi

aukude (l 2) vastavatesse ruumidesse,kust edasi juhitud
saab tﬁrbiini tagasi ja nimelt nendesse astmetesse,kus sama
surveline aur on; niiviisi kasutatakse
veel t868ks auru,mis toppendlist 1Hbi
ldinud .Kenaalil (5) kavdu Slitatakse
metallrdngad. Kilp (6) on kaltseks
Slitungimise vastu btopp-puksi naab-
ruses olevast laasgrist. Topp~puksi ke~
re tehakse harilikult malmist.Temasse
ja v8l1li kiilge kinnltatakse terava
dirtega r3ngad (8),need rdngad on
tehtud valgest vasest lisa metallrdn-
gad (7) aga - pronkeist.

Juhul,kuil turbiinis, tihendus-
karbil eel aurusurve viiksem on kul
atmosfédiriline surve (madala surve
Joon.22. ' turbiinides), siis katsub Shk tungida

-vH1l jaspoolt turbiini. See 2s jerolu aga tekitaks surve
tSusmist kondenssatoris. Et korgel tlihjuseastel kondensaato-
ris aga suwur tihtsus on turbtiini v3ime suurendamise suhtes,
- 8iis lastekse topp-puksi labiirint pakkungi ja metallrdngaste
vahele auru,viikse surve all (umbes 3 naela). Niisugusel
juhtumisel voolab aur tema sisselaske kohalt kahele poole -
osalt atmosfiiiri, osalt turbiini jJja tskistab Shu tungi-
mist turbiini. _
Kande® =~ raamlsagrid on kujntatud joon.(1ll) liébi-

134ikes (Q)_Ja»p}agnis»(joon.24). Nad on asebatud vdljaspool
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Joon .23.

turbiini keret ja nende arv iga turbiinil jasoks on 2. 8isse-
pandavad pooled on tehtud pronksist ja valatud valge metal-
liga. Nende midrimine siinmmlb Sliga,mls voolab viilkese surve
all, sest et hddrumine nendes mitte suur ei ole. Laagrid on
8%nsad ja koosnevad kahest ruumist (joon.ll): ruvumist (QQ)
mis 8liga téidetud ja 311 vanni moodustab ning ruumist (pps,
kus tsirkuleerib 811 jahutav vesl. Turbiinl eesotsa laager
on pikem, sest et sisaldab eneses(eelpool) veel tugilaagri.
Sissepandavad pooled hoiduvad kohal nelja kruvi sbil, mis
osalt pooltesse, osalt:laagrl keresss kkeeratud, nagu joon.
24 n#ldatud. ,

' 8litamine ~ slinnib eraldi seatud Flipumba abil,
missugune énnabd 81li umbes 8 - 12 naelalise surve all ringi-
lisse vaheruumi (2), kust ta aukude (3) kaudu h33ruvale
pinnale tuleb. Nagu niha joonlstusel on valzes metallis,



nisaniséd.pindadel erilised sooned {4) vidljaraijutud. 011

vBetakse sisternlist; tehes ringvo

g 777

élﬂli

-

Joon.24.

olu laagritest 1&bi, tu-
leb ta tagassil sisterni
toru (R) kaudn (joon.ll).
Et tileliigne 011 mddda
v31lli turbiinidesse el .
sattuks ja labideld el
médriks ja katlasse el
satbtuks, on vGll Umbrit- - ¢
setud ringlliste kettadega

(1).

vVige téhtls on anda
811 laagritesse regulaar-
selt ning et tema vool
o1 katkeneks, sest muldu
voib juhtuda kergelt
lasgri poolt soojensminae,
ehk koguni sulamine.

Viimasel juhul vajub turblini vSll madalamale, juhtivad
labidad puudutaved Iotlavbldeid ja siinnib suur rike.

As jaolu, et kandelsagrid on palgutatud viljaspool tur-
biini ja et 811 ei sattu turbiini aururuumi, jHrjelikult
ka mitte kondensaastorisse ja ketlasse, on viga surr tHhtsus
eriti veetorude katelde tarvitamise Jjuures.

" Et 311 oma sisternisse tagasi voola®b ja niivilisi tema

pal jukordsed kasutemist v¥imaldab, on Slikulu auruturblinis
v3rdlemisi kolbemasina kuluga tihine; nii on &1i tumni lkulu

auru turbiinis iihe H.P,
peels 0,15 grammi.
Tugllesger. Teua

ehitusviis on niEidaind
joon.(25). Ta mdlemad
sisepooled, flilemine(Xj
. Ja alumine (L) el ole
seotud telneteisega ja
v3ivad liikuda v8l1l
telje sihis. Siin juu-

" res ‘pundutavad tilemise
poole rdngad v3lli tu-
girdngaste eespinde ja .
v3tavad ome peala, jirje-
likult surumise,mis sihi-
tud ettepoole;laagri alu-
mise poole rdngad aga
puudutavad volll tugl-

Joon.25.

|
!
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. réngeste tagumisi pinde ning v3tavad oma peale surumise,

- mis sihitud tahapgole. Tagilaagrl niisuguse ehitusviisi

" ning ta osade mahutemise viisi jJuures puudub rcotoril.
tdiesti igasugune voimelus liikumiscks oma telje sihis:“

__ Peale selle v&ib liigutada rootorl edasi g¢hk tagasi | )
“.telje slhis . See asjaoclu(pga volmaldab vaheruumide kERa-
laksmiéiremist dummissites je ka nende|vaheruumide aldt-
hoidmist kiikude muutmissl. Heriliku tugilaapgri ehitusvii-
si juures tekitaks rootori liikumine telje sikhis - kas
vaheruumide suurenemist dummisis ja sellega ka ihtlasi
suurt kulu temas, ehk nende vihenemist, mille tottu dummi-
si rdnged rikenedes voiksid. Tugilaagert varustatakse sa-
mutl forseeritud Olitamisviisiga.

- Turdiinl armatuur. Turbiini kdimepanemlseks ja tems
osade” 0ige tooctamise Jarelvalve otstarbeks asstakse tur-
biini kﬁlge Jirgnine armatuur: aura stopp~ ehk manddver-

" ventiil, mis vBimaldeb auru sisselaskmist turbiini, lébsi-
puhumise torud ja ventiilid - konenseeruva auruves vilja- -
laslamiseks, kaltse ventillid, manomeetrid, termomeetrid
311 jaoks, seadis veheruumi maotmiseks dhmmises, seadls .
v31lli vajumise m@ddtmiseks (kontroll klamwmer) joon.(nr.26.)
kontroll plate rootori piklmatise asetise kindlaksmiiremi-
seks joon.(27) ja meesluugid jédrelvaetamiseks. Peals selle

- X
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asetatakse veel turbiinile erilised ventiilid, mis juhivad
virskd auru esimisest astest otsekohe teiqesse ehk kolman-
dasse (joon.28). Et labidate
kdrgus, kuhu vidrsket auru
juhitakse, saab olema suurem
kul esimise rea labidate kdr-
gus,slis saab olema suurem
ka suru hulk,mis turbilinist
lébituleb, ning selle tdttu
kasvab ka turbiini vdime.
Niisugust auru juhtimiseviisi
- moddumisega mitmest leblda-
te reast, ning mis v3imaldabd
turblini ulekoormamist nime~
tatakse baipassiks (bypass)
Turbiini keret isoleeriltakse
soo just halvasti juhtiva ma-
terjaliga, peaasjalikult as-
bestiga, mille peale pandakse
Joon.28. siis veel teras ehk vask le-
. hed, mis moodustavadkl vidlimist turbiini kesta.

'~ Madala surve turbiin. Negu nigime eelpool, peab tur-
biini tuuride vAhendamiseks Parsonsi siisteemi jdrgl labidate
ridade arv suur olema. Mahutada neid k8iki tthe rootori pea-
18 pole hea, - turbilin kujuneks sel juhtumisel liiga pikaks
ja vBtaks oma alla palju ruami pikkuse mdttes; see ei oleks
aga soodne, kul sama vGllile veel teised turbiinid mahtuma
peavad. Tekkinud olukorra lahendamiseks jaotakse peatur-
biinid kahte ossa: kdrgesurve turbiin ja madalasurve turb
missugusi kahe v31li otsa asetatakse. Auru, mls #ratdédtanud
kdrgesurve turbiinis, juhitakse madalasurve turbi ini, kust
te =iis kondensaatorisse léheb.

Taga sikiign turbiinid. Auru t85tamisviisi vurimisteat
labvldatel selgub, et iga labidas v3ib turbiinl keerlemist
v3imaldads ainult iilhele poole. Sellepiéirast peavad olema
laeva turbiinides, milledelt nii edasi- kul ka tagasikéiku’
ndutekse - l1sesugused, nii liikuvate kuil ka liilkumata labi-
date seeriad, erilised tagumiste kiilkude jaoks. Niisuguste
labidate kogu moodustab ka siis tagumise kiigu turbiini.
.Et tegumise kiéigu turblinideéle tkonoomsus tiéhtis ei ole,
siis ehitatakse neild vihearvuliste astmetega,mis teeb neid
kompaktseks. Tagasikéigu turbiini t&3 vﬁ:hne on harilikult
Y MAANLS
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35 - 50% edasik#igu turbiini omast,kuild neid ehitatakse
alatl sel viisil, et auru hulk, mida edasikiigu Hurbiin
oma téotamiseks. tarvitab, volks ka tagasikéigu turbiinis .
gratarvitatud olla. Seega mocdub auru tdusmise vSimalus
katteldes juhul, kul korraga tidle edasikéigu pealt téis sa-
gesi antekse. Tagaslkdigu turbiine ehitatakse kas eraldi,
ehk nad mehtuved madalasurve. ehk ka tihti korgesurve tur-
biini keres, nagu néildatud joon.29.

Siin on auru sisselaske tagasikédign turbiini ehiba-
tud telsest, vastupidisest turbiini otsast: aw tunglb sisse
vasakult poolt kanaalldest (M), liheb ldbl tagasikilgu
turbiini labidate ja voolad vidlja ruumi (R), et illdise
toru (N) keaudu kondensastorisse sattuda. Iseenesest m3ista,
ot m8lemad turbiinid,milledel auru sisselaske vastypidises
sihis ning vastupidine keerlemisele, 1lalgi diihes el t&8ts,
vaid kul iks turbiin kdigus ja auruga t#idetud on, siis
tootab telne vaba jooksuga.

Kurtisi turbiin (joon.30). Kuulub aktiiv turbiinide

11iki ja koosneb ocma iildise ehitusviisi m8ttes, m3nedest
vithedest rShuastmetest,milledest igaiiks mitu kiiruseastet
slsaldab. Astmete vihese arvu tdttu kujuneb turbiin lihi-
keseks ja sellepérast on harilikult edasi- ja tagasikéigu
turbiinid koos, ilhes keres. Turblinl kere koosneb kahest
colest ~ lilemlsest ja alumisest, missugused iihenduses
horitsortaalsete flantsidega, pol ide abil. Iga pool v3ib
koosneda mitmest, samuti flantside peal kinnitatud, osast.
Turbiini. p8hjad, nii ees - (A), kui ka tagumine (B) on val-
mistatud eraldi ja tihedalt kerega lhendatud. Terve ruum
kere sees on jagatud kuue vaheseinaga (a) edasikiéigu osas
ja iihe vaheseinaga (e) tagumise k#igu osas; need vaheseinad
. eraldavad iiht rdhuastet teisest. Vaheseinte kuju on kergelt
kooniline ehk kumerlk; kaks esimist vaheselna turbiini eda-
sikéilgu csas on kere flentside vahele kinnitatud, teised
aga mshutuvad oma #Hirtega vastavatesse flentsisoontesse (c),
missugused ilihiselt turbiinl kerega valatud. Vaheseintest
1#bi k~-ib v31l, V81li lébiminemise kohtedes on waheseinad
varustatud muhvidega (b), milledes lablirintiline tihendus-
seadis ehitatud on. V&lll lébiminemise kohtadest, pdhjadest
(&) ja (B) on aga. ehitatud tihenduskarbid, mis tdotavad
osalt lablirintilise toppendi printsiibll; peaasjalikult aga
kindlustatakse nendes tihedus pressitud koksist rdngaste juur~
depassimisega.xeksist r6ngad saavad v8lli wvastu surutud rine
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Joon.29.

gilliselt vedrude abil;samu-
ti ka pikutl v81lli,kiilgsein
te vastu - ka vedrude abil,
. Kui tihenduskarp t&6-
tab ruumis, kus surve
vihem kul atmosfédidriline,
siis tdidetakse ta, nagu
see Parsonsi turbiinis
aset leidis, auruga - et
Shusattumist turbiini
drahoida.

Kirtisl turbiini
keerlev osa koosneb &dn-
sast v31llist ja mdnedest,
vdllile asetatud ratas-
test. Turbiinis, mis kuju-
tab joon.SﬂL on seitse
edaslkiigu ratast ja kaks
- tagumise kdigu jaoks.
Iga ratas, missugune
v3lliga dhecduvses kiilw
ebil, oowned rehvist,
milleasse mined {(3-4) read
lzpidaid dirmitatud, ning
keskmigest osazt. Sec
viimene, vaimistatud te-
ras lehtedest on iihte
needitud nii muhvidega
kui ka rehvidega. Et
rattad pikuti liikumlst
el omaks, mahuvad nen-
de muhvid teine teise
kiilge tihedalt, ##rmised
aga tuginevad rongastes-
se (d), mis v31lli vasta-
vate soonte sisse kinni-
tatud on.

Aur tungib puhuja-
test esimese res labidate
peale oma suurims kiiru-
sege; selle jéErgi, muutes
cna liikumise sihi palgel
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seisvates labldates, tuleb juba viiiksema kilrusegu ratta
teise rea labidate peale; moddudes teise rea lilkumatuid
labidald, satub veel viiksema kiirusega ratta kolmanda rea
labidate peale. ffldine aurusurve aga kogu liébiminemise

ajal nil palgalseisvatest kul ka lilkuvatest labldatest,

jddb muutmatuks; jérjelikult on rattal kolm kilruse astet .
olemas. Paigal seisvad (liikumatud-, 'ehk juhtivad-) iabi-

dad kinnitatakse mitte turbiini kere,-vaid eriliste rehvide
(A) kiilge, missugusl kinnlitatakse kere (B) kililge siis pol~
tidege (joon.3l). Et labidates Iébimineva auru surve ol

5 muutu, siis el ole radiaalsetel
7aheruum1del siin seda tédhtsust,

3. Pgrsonsi turbiinll; see asja-

a viimaldab labidate otste kin-
nitamist enam kindlalt. Kinnita-
mine szinnid peenlkeste, valge va-
sest lintide abil, missugused oma -
1¥hilSigetega labidate otste BT
peale mahtuvad ning needimisega
kohal hoiduvad. .

Turbiini kere materjaliks on
kSrge surve turbiinide jacks ha-
ritikult valatud teras, madsala
surve turbiinide .jaoks - malm.
Muhve tehekse valetud terasest,
rehve - valatud terasest, vﬁlli
muhve - pronksist. Labidate ma-~

fer jal on harilikult valge vask,
Joon.31.

ga vahest ka teras ja pronks. Puhujad tehakse malmist ehk
pronksist.

V411 keerleb rasmlasgrites, mis asetatud saputi kui
Parsonsi turbiinil, - vdljaspool turbilni keret. Laagrite
litemfne sinnib forseerivalt ning leagrl pooltes tsirku-
leeridb kiilm vesi jahutamissks.

Tugllaager (joocnistusel mitte nuidatud) reamlaagri
sesotsas. Et Kurtisi burblin t05teb aktiivsel printsiibil,
sils on auru surve m3lemil pool ratast ilhesugune; selle
pirast ei tunne rattad akslaalsrt survet ja tugllaagri
{ilesanne on ~ kanda vdtta almlt propelleri tugisurvet.
Tugllatgrid ehitatakse hariliku tiilipi (Penni ehk Maudslei),
sest et dummisi siHidist Kurtisi turbiinls el ole. V3111 .
viiike edasi -tagasi lilkumine (kEigw muutmise tagajiirjel)

=



SERY  fa

el ole tiéhtis sel pdhjusel, et aksliaalsed vaheruwumid liiku-
vate ja palgalselisvate labidate vahel on killlalt suured.
Vdrreldes Parsonsi .turbiiniga on Kurtisi turbiinil see
paremus, et ta vitab roAefr“rtumi enese alla v31li peal,
kuld jé#b maha Parsonsl turbiinist Okonoomsuses, ning omab
keerulisema ja raskekaslulisema konstruktsiooni.

Parsons = Brown - Bowery turbiin -

on sega konstruktsioon - aktilv ja' reaktiiv osadest koosnev
turbiin. Joon.32 nédidatud Parsons-Brown-Bowery siisteemi
turbiin koosneb jérgmistest peaosadest.

1) Liikumatud osad - turbiini kere ehk silinder (stabor)

Turbiini kere ehk silinder (stator).

(A) ~ BEdasi k#igu kdrgesurve turbiini terasest valatud osa
ja (B) - madelasurve malmist valatud osa - {lildine edasi ja
tagasl k#igu turbiinidele. Uhes madala surve kerega on va-
latud tagumise kandelaagri rasm (c). Kere kﬁrgesurve ees
osa kiilge on kinnitatud terasest, valatud kande- ja tugi-
laagrite raam (P). Turbiinikere- kargesurve seesmise osa
kiilge, tema vastavate pooltele kinnitatakse edasi kiigu
turbiini durmisi rdnga (T) pooled. Madalasurve kere kiilge
kinnitatakse tagumise kiigu turbiini dummine pool (W).
Dummisi r3nga (W) lilemine pool kinnitatakse tagumise
kdtgu turbiini puhuja poolringilise kanaall (S) kiilge.
Turbiini ninas ja ahtris on olemas kahest poolest koos-
nevad tihenduskarbid ehk labiirinbtilised tihendused velli
jaoks.
2) Turbiini liilkuved ossad:
Eesotssa plndel.
Eesotsa padrun.
Edasikdign turbiini aktiiv ratas.
Edasikiigu turbiini dumisi trumm.
Edasikiigu turbiini reaktiiv labidate trumm .
Tagumine pindel.
- Tggumise kilgu turbiini reaktiiv labidate trumm, mis
tehtud tagumise kiigu turbiini ektilv rattaga iihes tﬁkkis.
‘¥ = Tagumise kéigu turbiini dummisi trumm.
~ Turbiini kere ehk silinder koosneb neljast, valatud
“‘osast: kahest kdrgesurve kere, terasest valatud poolest ja
‘kahest madala surve poolest, mls valatud malmist. K3rge
surve kere osa kattub enesege edasi kdigu dummise kolbe,
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aktliv ratta Ja reaktilv labidstega trumml nell rdéhuastet.
Koosktlas rootori osade joontega comab kSrgesurve kere kau-. -
nis keerulise, turbiini telje sihis horisontaalse, lahti-
vietava tasapinnaga. Kere poolt flantse tihendatekse treitud
poltide abil.
Madala surve kest katab jérgmised nelil realktiiv trummi

rohu astet, edasi moodustab ta turbiini tthenduse :jahuta jaga 3
Ja vastavalt selle vilmasele viilkse kallskastme allpcole,

mis kujutab konensatsioonl vee kogumiskoha k@ikidest turbii-

ni- -osadest, 31it juhitakse vesi isesuguse slistgemi abi juha-~

tajasse. LdPslkaiDd turblini viilende rdhuastme grupi vastas
moodustab kere ilemine pool kaks toruotsa auru. vagtuv*tmiseks
ablmohanismide tdstanud esurutorust.

Edasl katab madala surve kere tagasikidigu turbiinl -
tema aktilvse Ja resktiivse ose lhes dummise trummige ja
18ppeb kandelaagri tooliga.

Reootor. K8ik rootorl osad on taotud tcrasest peale ees-

otsz ja tapunise padruni, mis velmistatud valatud terasest.
Inne koikide roctori oscde kuumas selsukorras kokkukor jamisi
balansesritalkse Hra tépselt padrunid. Nende tasekmalu saavu-
tatekse kas eriliste, kindlakaainliste platete 1isamisega,
ehit vihese metalll hulga mehs viilimisege. Desotss ja tagu—.
miged padrunid oma pindlitege on peales ilihendust kuumendud.
seisukorras varustud stopparseadisega kuue 'vindikiiluga.
Need kiilud on kdvastl selssekeeratud ja siledaks needitud.
Edasl kidigu fturblini aktlilv ratas lthe cesotsa padruniga jJa
duemisi trummiga, samuti tagumine padrun tagumise kidigu tur-

- biini dummise trummiga on kinnitatud tikkpoltide ja mutrite |

abil. Mutrite lahtikeeramlise vastu turbiinil tidtamise ajal :
on k3rvutl olevatest tikkpoltidest lébllastud wvask traat. :
Tugilaager (Joon.33). Ta koosneh kahest, terasest trei-
tud poolest. femine ja alumine pool omavad treitud ringilise
kanasli, kuhu sissepandud 24 pronksist poolrdngast. Need
peolrongad on kinnitatud lasasgripooltesse stopparplaatidegsd
kruvidel; stopparplaadid on upputatud lasgri $isepoolte ja
pecolrdngaste tasapinnasse. .
{ylemise laagripoole poolnangad on valatud valge metal-

:'liga nende ecsotsa poolt. Alumised - tagapoolsest otsast

(turbiini suhtes). Aksiaal surve wahe juures, mis siinnib
auru ja propellerl tdost, peavad t8stama alumise laagri
poole tugirdngad; aksiaalse surve vahe juures, mis tekibd
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vastupldises sihls, tostavad iilemise laagri poole ringsd.

Laagri pronks poolrdngaste vahele mahtuvad rootori
pindli kemmid, millede tdotavad pinnad omavad radlaalselt
freesitud kanaale, paremaks dlitamiseks. Tugl kammide arv

- on 13. Laagri lilemine sisepcol ihes reeguleerivate kililu~
dega (¥) ja (@) on keetud terasest, valatud kaanega {B),
mis Yhtlasi ka kandelaagri iilemist sisepcolt katab. See

. keas asetub raasml (tooll) tikkpoolide peale ovaslsebe au-
kudega flantsidesz, mis asjaolu barvlllk selle kasce vahaks
edagl - tagasi liikumiseks dummise veheruumide laindlaka-
imEgramisel. : :

Tugllaagrl Slitamine siinnib jérgmisslt: 811 juhltakse
lasgri juurde kiilje peal olevast torust ning ta sattub
ringilisse kanaali s siit voolab edssi nelja kanasali mis
pilkuti laagri telge radiaalsete kanmallde m&sda, pronksist
poolrdngaste 1&bil nende t¥6tavate pindade peale, mlis vela~- |
tud valge metalliga ja soontega varustatud. 3141 entskse sur-
ve all. ' ' '

Turbiinl eesotss kandelaager (jOOn.éﬁ)— ka jutab hari-
liku tiilipl raamlasagert. Alumine sisepool lasub lifkumatult
omas pesas cesotsa laagril raaml ahtri osas. Ullemist osa
vajuteb koheale tugl- ja kandelaagrlle lildire kaas. Mdlemad
alsepocled on pronksist. Alumine sisepool on valatud ter-
welt valge metalliga, véljJaarvatud kitsest, keskmist riba,
mille otstes vaige metall valatud ainult 0,5 m/n kdrguses.
Pérast seda metslll mahattotemist peadb eesotsa pindll kael
‘va juma otaekche pronksi pesle Je edaspidine laugri t8stami-
ne loetskse mitte lubatavaks. - :

Laggri lilemine sisepcol omab valge wetallil valu ainult
otste peal, keskkohas moodustab aga poolringlline kanaal.
811 antakse kendclaagrisse Jl% survetorustikust erilise to-
ru kaudu ja sattub poolringillisse kansall, kust surve all,
mtdda valges metallls viljaralubud kanaale valgub laziall
kogu lasgri tidtevele pinnale. :

Hesotsa kandelasgri Lsendlks peab lugema tema shtri
osas ehltud Slikinnipiiidjaild rdngaild, mls takistavad 811
laipllvoritsinist ja sattunmist ldhedal olevesse auru tihen=-

" duskarpi., ®arnaselt tugllaagrile cmab kandelasger kraani

Sige oll voolu kontrolliks ja trehtri #dravooluks.

; Laagrl keskosa kaas omab erillse avause, mis harili-

kult ummlstatud sissckeeratava korglga, - mikromeetrilise
mZ¥imise s¥ddlise jaoks, mids tarvitatakse vB1lll vajumise
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suuruse kindlaksmddramiseks. :

Turbiinl ahter - kandelaager. Omab samasuguse ehitus-
viisi ja moodud, kul nina kandelaager. Eralduseks sellest
omadb ta omas mOlemis otstes Slikinnipiilidjaid rdngaid ja
vidikseld kaase (2 tk.) peal pool kontrolliks dige 51i ma-~
ha jooksmiseks iile td6tavatelt pindadelt. Aratdstanud 311
jookseb turbiinl tagumlss kandelaagrl raami karpl ja sealt
isevoolavalt ldheb forseeritud dlitamise sisterni.

Auru tihenduskarbid - samasugused, nagu eélpool kir-
jeldatud Parsonsi turblinides. i :

Dummised -~ sama.

i~ Turbiini aurutorustik (Joon.34). Vérske aur lastakse
turbilni terve rea ventiilidega varustatud torustiku kaudu,
milline on otsekoheses ithenduses katla torustikuga. Esimi-~
ne ventill turdbiini aurutorustiku pesl, mls peab auru lié-
bilaskma turbiinl juurde on n.n.(drosselventiil (D),mille
abil turblin vdib eraldatud saada tegevusest kaitseregula:
tori abil, mis varustatud kiirelt sulguva siédisega.Tarvi-
duse korral vdib drosselventiili sulguda ka kiésitsi -
kraanide abil, missugused on olemas sulguva siidise peal.
Drosselventiillst léheb aur mdleml pea mantdver-ventillide
V ja R juurde. Edasikidigu ventiili (V) kaudu tungib aur
edasikéigu turbiini juurde, tagumise ki#igu ventiili (R)
kaudu aga - tagasi kédigu turbiinil. Normaalse t8otamise juu-
res tuleb tiHpselt valvata, et m3lemad manddver-ventiiliad
el oleks avatud ithel ajal. Taegasl k#igu ventliil (R) v3ib
avada ainult siis, kul edasikiiigu ventiil (V) on sulutud
tilesti ja lmberpstrdult. Edasikdigu turbiin omeb kolm,ise-
selsvat puhujate gruppl, millede kaudu aur tuleb turbiini.
Keskmine grupp (4) on k#igu grupp, saab auru otsekohe pea -
mentdverventillist ja jédb avatuks kdilklde kilruste juures
vastavas ulatuses. M3lemad kiilggruppid (L) sulguvad iiksi-
kult. Aur, mdddudes ventiili (V), filtreerud vdrgu (K) abil,
voolab keskmise puhuja juurde, samutl tuleb ka puhujate
(L) ventiilide Juurde juba filtreeritud. Tagumise kiigu .
jaoks flltreerub aur lébl vlrgu, mls asetatud karbis (N).

Védlkeste kiiruste juures peavad m@lemad puhujate grup-

pld (L) olema sulutud ja juhtimine simnid ainult puhujate
gruppiga (A), missuguseid kiillalt et saavutada viikesele
kilrusele ves tavat tuuride arvu minutis. Kui tarvis suure-
mat kiirust,kul see mis vastab puhujate grupi (A) téielisels
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avamisele, -sils on tarvis avada tht gruppil puhujaia (4),
vastavalt selle ehk teise ventiilidest (D) avamisega. Edas-
pidise kiilruse sumurendsmiseks tarvis avada 1dpuks jérel-

~jd#nud puhujate L gruppil.

Kul katelde #diérmise forseerimise juures jiab kasutada
veelgl auru,sils v3ib seda ileliigset auru Jjuhtida, tur-
biini erilise n.n. baipass~-ventiili (C) kaudu, moodudes
aktlivratta otsekohe edasiksigu turbiini reaktiiv ossa.
Balpassl ventilliv3ib avada elnult erakorralistel juhustel
et juhtida turbiini iileliigset auru.

Véimaliku parimaks aurukasutamiseks aktilv ratas peab

jélgima, et manomeetrid puhuja karbist niiitaksid pesaaegu

katla survet, onne kui avada baipass-ventiil.
Tagumise kdigun puhujate Uildkarpi, mis mahutuvad ringi-

,1ises kambris, juhitakse auru ventiili (R) keudu, mis sea-

tud normaalsete kdikude jaoks. Ventiill (p) el pea tarvita-
ma, kul tegevuses on vihem,kuil kolm ketelt (M.r."Vambola™).
. ManBbverventiilid (V) ja (R), m3lemad puhujate ven-
t111id (E) ja baipass-ventiil (C) omavad tasakaalu sHidise
ja on kiirelt sulguvad, sellepidrast vdivad neid aveda ja
sulguda téile auru surve all kateldes. T8Stamise juures nen-
de ventiilidege peab silmas pidama, et neid v3ib avada
alnult siis, kui tasakaalu ventililid (F) juba avatud ja .
iimberpdordult, ~ sulgumise juures peab alati enne ventiili
enese ja siis juba temale kuuluva tasakaalu ventiili. Tin-
gimata peab holduma selle eest, et tod slinniks vastupidises
korras; ainult stop-ventiil Cps tagasikidigu turbiini juu-
res on sulgev normaalselt ainult siis, kui tagasi kiigu
ventiil on juba sulutud. Pea manddverventiilid (V) ja (R).

" kerge liikumlise peale peab pdbrama erilist téhelpanu.

Turbiini kere kailtseks liigs k8rge auru surve vastu,
on nii kdrge surve, - kui ka madale surve turbiinide peal
seatud kaitseventiilid (S) ja signaalventiilid (g).

Edasikédigu turbiinil on olemas veel slsselaskeven-
tiil (H), mille kaudu v31b turbiini lasta k3ik ehk osa
abimehanismide t&dtanud suru. Kul kasutatakse abimehanis-~
mide #ratécotanud auru peaturbiinis, peab silmaspidama, et
see ilinendus peab viibimata sulutud olema, kul on ocodata
manddverdamist. Iseédranis ei pea juhtima tédtanud asuru -
turbiini, kul oletatakse tagumise kidigu turbliinl t88tamist.
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Kaitse regulastor ja drossel-ventill.

Iga turbiini valli eesotsas on seatud kaitseregulaa-
tor, mis toctamist algab, niipea kui minglsugusel pdhjusel
tuuride arwv iiletab maksimealse lubatud. See vGib juhtuda,
n#diteks, v81lll murdumlsel ehk sdupropelleri kaotamisel.
Turbiini eesotsa laagri kiilge (joon.35) on kinnitatud jHo~
tussiiber {(A) mis juhib ¥1l1 juurde~ ja Hravoolu seadisse .
{B), mis avab ehk sulgub drosselventilli(D).Normaal.seisakis
hoidub sliber (A) kd#ipide (H) abil nil, et 311 surve sulg-
menanismis (B) hoiab drosselventiilil (D) avatuna. Kul tur-~
biini tuuride arv iiletab normid, siis liigub pide (C), re-
gulastori masside #rakaldumise sunnil kiil jeasendisse, :
selle t3ttu vabaneb kieplde (H). ja huppab tilesgepoole. Ved-
ru mSjul liigudb jaotussliber telje sihis, mispérast muu-
tub slis ka 51i juurde- ja #ravool sulgaparaadis (B).
81i surve nuud sulgaparaadl kolbe tagumlise poole peale
t88tab, siis liigub kolbe edasi ja selle oma liikumisega
sulgub droaselventitli (D). N#itaja drosselventiilil n#i-
tab, kas. viimane avatud ehk sulutud. Kul kaltseregulaatori
mojul sulgub drosseliventiil, siis peab sulguma mdlemad
pea manddver-ventiilld, nii edasi- kul ka tagasikdiguks.
PHrast. seda peavad jaotus siiber (A), mis juhib siHdise
(B) tegevust ja drosselventiil asetud saama jille oma hari-
1ikku seisandisse. Selleks otstarbeks (joon.36) va jutatak-
ge jeotussiiherl (A) tagasieome karbi sisse senini, kui
k#epide (H) viid pendud olla alumisse selsakhsse. Keerates
vitme abil mutri (E), pammakse kang (C) vertikaalselt ja
sulutakse sel viisil kidepide (H); drosselventiili avamine:
stinnib siis automaatselt 311 surve mdjul. Drosselventiili
veib sulguda ka ki#sitsi.

Dummisi sksisalze vsheruumi md3tmine turbiinis.

M38tinise printsiip aeisab selles, et teatud kontroll~
aparagdi (Mikromeetri) abil miédratakse kindlaks turbiini
rcotori ja staatoril teaftud lihvitud pindade ksugus teine-~
teise suhtes =9l viisil, et sellest kaugusest taletuks
dummiste waheruuml suurus (X) (Jjoon.37).

Turbiini tugilaagri gtsa poolt on kere kiiljes ehita-
tud md3ddukarp (A) (joon.3%) kraanige (RB). Krasn on harili-
kult sulutud, samutl on korgiga (D) kinnt karbi (C) avaus.
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Kui tarvia moota dummisi ruumi, peab esmalt vidljakeerama
korgi D) ja keeérama kraani $0° virra nii, et pide (E) vsa=
taks ettepoole. Siis keeratakse karbi sisse puksi (F) {iihes
md3durattaga (H) ja kontra-mutrigs (g) ning pistetakse sisse
miZtmige verre (M). MEdtmise warre kaepidens (y) otste peal
on naidatud mirgid (2) ja (8) (rootor ja staator). M33duvarre

(M) peab osmalt keerama nii, et xaepide {J) seisaks verti-~
© ' kaslselt Laheoa {z) ilesse poole; gils ettevaatlikult liika-
' takse mB5tmise vart nii kaugele, kuni ta ots (X) puudutab
turbiini dummise silindri pindak ‘Siin kohas on dummise rfnga
sisse pandud viike platte (p), mis on tugl pinnaks mSdtmise
varre otsale. Kul ses ots tuginebiplatesse,siis peab puks
gr) aiascpandud olema nii, et ta puudutaks m33duvarre flantsi
N) ja % (R) lohes el oleks vaheruumi . Pédrast seda vabastatak-
‘g6 molemad mutrid (g) ja m3ddurattas (H) keeratakse nii, et
tema skaala nullpunkt oleks otse whstu kriipsu, mis tehtud
' pidemel (E}. Peab tihelpanu pddrama’ sellele, ot samal ajal
puks (F) oi liiguks Daigalt.A
© Kui nullpunkt m3d3du rattal on seatud S8ieti ja (R) kohas
pole vaheruumi, mdlemad kontra-mutrid (g) kirnitakse jidlle
likstelsele, Siis pdsratakse pideme (J) 1800 vSrra niil, et
“mérk (8) sellel tuleks {ilespoole. Puks (F) ihes hoorattaga(ﬂ)
keeratakse sissepoole, kunl mEdduvarre ots (X)] kergelt puudu-
tab rootori; slinjuures peab jéllegl flants (N) m3sduvarrel
' tuginema puks¢, s.t. (R) kohas ei pea olema vaheruumi. M3ddu-
- rattal v3ib kohe lugeda kul kaugel selsab dummisi rdnga ess-
otsa pind (T) rootoril, eemal platest (p)} staatoril. Et 131-
- ge puksil omab kallaku 2 mm, ja m33duratta ring jigatud 20
ossa, siis v3ib seda vashet dralugeda tdpsusega kuni 0,1 mm.
Enne turbiinl esmakordset kéima panemi st peab kindlakstegema
kulvdrra kaugel on pind (T) pinnast (P), kuil vaheruum (X}
dunmises = 0, s.t. kul dunmise kemmid turbiinls hakkavad
puutuﬁa réngastepinde. Seda kontroll m3dtu peab sisgsekirjuta-
‘ma pievarsamatusse ehk turbiini kisitemise reeglites. Vdrrel-
des siis igakordsel m37tmisel smadud andmed kontroll m33dugs,
saadakss riiviisi sturbiini dummise vaheruvumi suvrusi. Pédrast
‘mBBtmise 1B8petamist vestakse vilja m3B8duvarre (), samuti
puksi (F) moo“urattaga (H) ja sulutakse avause korgi a (D)
~Samal ‘ajal pesb potrame kraani (B) pideme (E) tagasi 90 vﬁr-
ra, et voi&s xinnikeerata kraanl.
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Turbiinl laagritc Slitamine.

Iga turbiin omab enda Slitorustiku kshe OGlipumbaga, {
keks filtriga, ithe 31ijahutaja ja {ihe sisterni. Olipumpade
tstamisel saab 31i imetud sisternist toru (1) mdsda, (joon.
38), tungib kolmekdiguliste kraanide 1li#bi filtrltesse ja
sattub pérast pumpade torude (2), (3) ja (4) mosda foori
kande- ja tugilaagri juurde. Toru (5) lubab anda 11 turbli-
ni tagumise’ kandelmagri juurde. Survetorude teel sgeisab S1li-
Jahutaja ning 811 volb lasta erilise neljskdigulise kraani
abil temast libi ehk mosda. 01ijshutaja on ehitatud kui ha-
rilik pinna kondenssator, kuld torud on keeratud spiraslselt.
Jahutuse vett 311 jahutaja Juurde vdetaskse pea jahutaja to-
rudest. Turbiini lasgrite keoilbe madalamal asuvatest kohta-
deat v3tavad alguse #revoolu torud (6) ja (7), millede kau-
du 811 tuleb tagasi forseeritud Slitemise sisternadesse (X)
ehk (L), kus uuestl saab imetud punpadest tsirkulatsiooni
teostamiseks laagrites. Negu joonlistusest niha, liéheb tagu-
mise turbiini ruumist 1&bl parema poordl turbiini vahevdll,
mis -omab. kaks kandelaagrit, mis asetatud semasse ruumi. To-
rude (8) ja (9) mdsda juhitskse 31i surve all toru (4) kaudu
parempoolse turbiinivdlli kandelaagrite juurde, kust voolab
tegasl sisternasse (L) toru (12) mosda.

flipumpade ja 311 jahutaje vshellste torude kiiljest on
olemes harutorud (13) missugused annavad 811, sama surve
ell, mis #Wldbtorustikus, selle aparsedil siibritele, mis juhlb
iga turbiini -drosselventiili tegevust.

Turbiini normaalse tdctamise ajal peab altama ithest &§1i-
pvmbaat ja ithest fiitrist oma jecskonna nduecte tEitmiseks.
Teine DJlipump ja filter jédb tagavaraks je peab alati valmis
olemu tegutsemlseks.

01lipumpade ik pesb nii ssaiud olema, et itheskl laag-
ris poleks wvinem diisurvet, kil 0,4 kgr.r.s. peale. Telsest
kill jest el pes . hoidma . 811 survet 1lliga «kdrgena, et poleks
311 kaotust laleli pritsimise 1&#bi., 0Li surve ja temperatuuri
néitemiseks Cli torustikus on 811 surve toru pesl naigutatud
manonee ter ja termomeetrld emme ja pirast jahutajat. XKa on
turbiini leagritesse enestesse mahutatud Slitermomeetrid,
ehk hdlbustuseks, nendest kohtadest enam ligipiésevate koh-
tadele viiljaviidud n.n. "ferntermomeetrid", s.o. termomeetrid
mis omavad manomeetrite kuju. Olitada lasgreid kdvasti jahu-
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tatuvd Oliga pole kasulik, sest et - ta on viga paks, selle~
pirast peab reguleerima jahutuse vett nil, et 311 tempera-
tuur oleks jahutajasse sisselaskmise juures 50 - 60° C. Iga -
laagrl kaanel, peale termomeetri ja manomeetri, on olemas
.. veel proovi kraanid kontrolliks dige 81li voolu lile. Laagrite
korralik tootamine nduab ©li héid omadusi ja tema puhtust,
sellepéirast on tema filtreerimlseks seatud kaks filtert ning
peab jHlgima nende Oige aeg~-ajalise puhastamise iile 811
tsirkuleerimisel, vil jallhendates neid kordamdsda ja léblvaa-
dates. Forseeritud dlisisterni rikkenemisel iithes turbiini
jaoskonnas, annab v3imalust toru (10) imeda ©1li iga iihega
nel jast olemasolevate pumpadega mdlematest sisternidest (K)
ja (L), toru (11) age lubab 811 #ravoolu samadesse sisterna~
desse mdlemate turbliini laagritest.

Turbiinide 1&bipuhurine.

Vesl juhitekse #ra turbiinidest joon.39 néidatud 1lébi-
puhke torude kaudu. Zdasikiéigu turbiini lébipuhumist regulee-
ritakse ventiilide karbiga (A). Toru (D) ja ventill (C) abil
v3ib vett vdlja puhuda edasikdigu turbiini dummise kolbe alt
olevast ruumist. Toru (E) ja ventill (B) on kondensaatsliooni
tra juhtimiseks kdrgesurve turbiin aktiivratta kambrist. Ven-
tiilkartist (A) konensatsiooni vee #rajuhtimine sinnid toru
mddde, mis slgab turbiini all olevast konensatsliooni vee
kambrist (g). Tagumise kidigu turbiini ektiivratta kembrist
juhitakse vesi idra toru (J) mdsda, missugune ilma kraanideta
ja alati lantiseks jdiib. Kondensatsioonruumist (g) (#rattcta-
nud aury ruumis) juhltakse kondensatsiooni vee toru (L) kaudu
imeva esektori juurde, mis t&stab - niiske Thu pumba veega.
See torustik el pea ilal olema sulutud, kuid temas peab olema
mittetagasilaskev ventiil, et takistada kondensatsiooni vee
tagasivoolu turbiini.

Turbiinide soojendemine ja velmistamine ki#iguks.

- Ilalgli el pea kHima laskma kiilma.turbiini, sellepiérast
omab iga turbiin erilised sgdised tema soojendamiseks.

Enne soojendamist tarvis d#raiihendada turbiini

nodramise sdddise. Tarvis véljavdtta turbiini dum

veheruumide m8dtmise sdddise, kui ta olemas turblinil «iilj&#e,
ja kinunilpanna m33du kerp. Peab vabastama wolli plduri.Pirast
sede lastakce kiime turblini todtamiseks tarvilikud abimeha-
nismid ji8rgmisss jérjskorras: s

elsnadaiitasiidi
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i 1) Jirelvaadate 511rP88PVUaarid ja kui vaje, - lisa-
da juurde 31i. - -

: 2) Aeglaselt ka;ma,Lasta jabutajate tsirkulatsioon-
pumbagd ..

3) Kaima lasta aeglaselt pea ohupumbad. 23
4) Kédima lasta Blipumbad ja evade vesl 5113ahuta3ate
Jjunrde; jidlgida seg-ajalt manomeetrite. ja termomeetrite
nidltamist Slitorustiku peal. :

5) Avada turbiini l¥bipuhe venbtiilid.

6) Lasta tarvilik hulk auru bturbiinl tihenduskarpi.

7) Avads turbiinl soojendamisventiilid.

Kogu turbiini soojendsmilse sjal peab olema wvakum
(tihjus) kondenssatcris 50%. Soojenduse ajal peab laht!
olema turbiinide libipune ja tiherduskarpldesse lsstud ele-
ma_aur. Joonlstuzel 40 on niidatud scojendus torustik.
Soojendusventiil (A) on ithendatud turbviinl ees manddverda-
mise ventiill juurest thleve toru otsa kiilge.

: . Bt rootor socjeneks igast kohast lihtlaselt ja ei pail-
suks ebaaigelt peab teda ptdrama seg-ajalt igakord umbes
+ -tuuri vdrra kogu soojendamise ajal. Rootoril v3ib keeratas
kas turbiinl keeramise seadise abil, ehk ka manivverdamlse
ventillide lilhikese ajalise avamisegsa.

i : Normaalselt peab siindima soojendamine senini, kuni
 k$ik turbiini osad omavad samasuguse temoeratuuri nagu nad
omama peavad turbiini tobtamise a;al. Selleks on tarvis

‘1 kuni 2 tundi mege . Soojenduse ventiili sulutskse, nii pea
kui turbiin on klillalt soojendatud ja peab kiima lastud
sasme. Suurte vaheaegadel turbiinil tistamises peab avama
soojendusventiile, et turblin el jJahtuks., V3imaluse jargl
peab nllsugustel vahezegadel keerama bturbiini, nagu see soo-
vitatud oll soojendamisel.

Turbiini ‘kilima laskmine ja juhtimine.

-

‘Enne turbiini k#ima laskmlat peab hoclsalt 1abipuhuma
k81ik wee pea aurutbrustilust ja mandbverdamis ventillidest.
Pea Shu pumbad, tsirkulats fooni pumbad je veepumbad, missu~ .
gused turbiinl sodjendemise ajal t&dtasid viiikse kéiguga,
peab laskmna niilid tottada tdlel kdigul. Peab veenduma veel
ord, kas on viéljalhendatud turbiini keeranise seadis ja
Blli vidur .
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Teoon. 40

Pérast gseda

on turbiin
valmis kai-
guks .Turbiini
lastakse k#i- .
ma edasi ehk
tagasikidigu
mandsverven=-
tiili avamise=
ga. Peab kogu
aja jdlglma
aktiivrattas-
te manomeetert.
Lébipuhe ven-
tiilid jdEvad
veel esmalt
vihe avatuteks,
kuid mone minu-
ti pérast su-
lutakse nad
tédlesti.
Tihenduskarpi-
de torustikud
peavad olema
drarsguleeri-
tud.

Edasl ja taga-

sikdigu manso=-

ver ventiilid
on varustatud
sdddisega,mis
vabastab neid
koormamisest
ning peale sel-
le on nad kil-
relt sulguvad.
Nende avamisel
peab alatl es-
malt avama vas-
tava koorma
mahavitmiae
ventiili, siis
aga juba mg-
nodverventiili
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enese. Sulgumissel, iUmberpodtrdult, peab enne sulguma peaven-
tiill, siis ega juba koorma mahavdtmise ventiili. Kui tu-
Leb tarvis vaheteda turbiini kéiku mitu korda jérgimssds,
sils jédvad lahtil mdlemad pea mandoverventillide koorm-
klappid tervel mantdverdamise a jal; neld vdéib sulpguds ai-
nult sils, kui vastav pea ventill asetub oma seina kohale
kauaks ajaks.

Manddverventiile volb avada ainult sel miiral, et auru
surve todtavates kateldes el langeks alla normaaslset. Ise-
iranlis peab seda silmaspidems tagumise kilgu wventiillil ave-
mlsel

!

Kui turbiin keerles kauemat aega edasikiigul, siﬁs on
ta ise kiigu turblin peaaegu tiéitsa kilm, sellepirast ju-
hul kui on ocdata mantsverdamist, on soovitav soo jendada

Easikhigu turbiini virske auru sisselaskmigsega temasse.
leks otatarbeks avatakse tagumisekidlgu vananvorventiili
koormklappi, ehk osslt socjenduse ventiili.
Tagasikﬁigu turbiini avanlsel peeb tihelpanu pddrama
a8 jeolule, et pea aurutorude lidbipuhed oleksid korras ja et
vee ludkldest el siimniks labidate rikkenemisest.

Auru kasullilume #Hratervitamise otstarbeks turbiinis
vilkeaste kiiruste Juures on midratud pulmjate ventiilid,mis
juhivad guru oma grupl puhujatesse. Need ventiilid peavad
olema kas téiestl avatud ehk tHlestl sulutud ja ei pea iial:

gl JjdEma kesumlsse selsakusse. Auru sisselaske suurendamine
ehk vihendamine v8ib sindida ainult pea manddver ventiilide:
ga. Malnitud asjaolu peab sllmaspidame sils, kul manéover-
damine juba ldpetatud ja kéik plisiv. Kul kindlaksmésratud

kidlgu Juures lks kilgpuhujate ventiilidest osutus pocleldi
avatud seibsukorras, siis peab teda avama viheaaval kuni
tdie m#drani, vihendades samal gjal pea manddverventiili
avamige, et mitte muuta #ildist suru huika, mis tarvilik te-
gumiseks kiiguks.

Peab alatl avama niipalju pubujate gruppe, kui palju
neid tarvis nduetava kiiruse saavutamiseks.

Kui kasutatakse t&sks turbiinis abimehanismide t&cta-
nud auru kas osalt ehk téielikult, slis peab seda auru vii-
bimata lileviima abi~ ehk peakondensaatori peale, nii pea
kul manooverdamine alganud, ehk kuil oletatakse tagumlst
kéiku.

Jirelvalve turbiini toobemise ajui.

Tihenduskarpide torustikkes peab irsreguleerima pirust
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igat tmberihendust. Tihenduskarpidel seatud manomeetrid
peavad alatl n#itema surve {iletust umbes 0,1 kgr.virra ning
tihenduskarbid peavad oma atmosfidirlliste torude kaudu alnult
kergelt aurama.

On tarvilik j#lgida, et mOlemad tihenduskarbi ventii-
1id regulastorkarbil ei oleks svatud ilihel ajal,- auru lébi-
laske dregholdmiseks kondensaatorisse.

Aeg~a jalt peab avama m8lemad ldbipuhke ventiilld ventii-
lide karbi juures vee Hrajuhtimlseks.

Jehutavat vett O1lijahutajate juures peab drareguleerims
nii, et 311 temperatuur ei oleks liiga kOrge; maksimaalne
temperatuur tema sisseminemisel jahutajasse v3ib olla 70°C
imber. Peab jdlgima regulaarselt manomeetrit ja termomeetrit
0litorustikul enne ja pirast Olijahutajat. Peale zeda on
tarvis kontrolliks proovida seg-ajalt kidigu kdik leagrid.
Peab avema aeg-ajalt proovikraanid laagrite peal ja veenduma
sel viisil %11 korralikus ringvoolus. Turblini peab viibima-
ta selsma jdtma, nll pea kul katkestus llhe minglsuguse laag-
rile 11 juurdevocl, ehk on mirgatud, et laager liiga soo-
Jenenud. Tagavara 0©l1 pump igas turblini jaoskonnas peab
alatl valmis olema kdlmalaskmiseks, et tarviduse korral teda
viibimata kédlma lasta. Kul 611 tasapind sisternlides osutub .
alls normeaalset, peab 611 juurde lisama tagavara sisternidest
Aeg-ajalt peeb proovima 611 puhtust ja veenduma, et ta el
sisalda vett; ilmsiks tulnud puudused peab kdrvaldama enne
811 vahetust. 811 flltrite s331lad peab puhastama kordamédda
Ja nendele tulsb ptvrate erilist tihelpanu.

Médrde 811 temperatuuri ja surve, samutl ka tema tasa-
pinna ja omaduste kontrolll kéigusisternides peab teostama
igal vahil, \

Turbiini seismapanemine ja korrashoid.

Kul turblin peabdb seisma jHéma ajutlselt, siis peab
avama soojenduse ventiilid, et hoida turbiini socjana. Samutil
vdivad osalt avatud c¢lla koorm~-ventilillid pea mantdverventil-
lidel.

{hes sellega on tarvilik avads turbiini lébipuhe ventii-
1id. Xul seismine kestab ainult mdned minutid,siis pole
soc jendus vajallk, kuid on tarvilik ewvada kondensatsiooni
vee Hraveol. Kul turblin saab selsma kauemat aegs, siis
tarvis k3ige pealt avade kolk 1Bbipuhe torud. ’

Tarblini kulvatamiseks pesb tsdtarma Thupump umbesg lihe
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tunni jo@ksulAtémé viéhendatud kéigul. Auru tihenduskarpide
juurde peab sulguma kohe plrast turbdblinl 18pulikku seisma-
Jétmist', . ; i
iérbiini keauas jallsel selismisel peab keerama teda iga

malas

wha ©lipumba,- turbiini laagrite Blitamiseks.

i 5 Turbiini v31lli ja kandelsagrite &igeoleku
= 7 : kontrollimine . :

hegoajalt peab kontrollima turbiini v6lli Siget olekut

temp kandelaagrites,- kas te pole vajunud nende kulumise
tottu. Selleks obstarbeks on clemas joon.41l kujubtatud sdrm-
néltajad. ] :

/ Turpiini eesotsa ndltaja (A) vdimaldadb v31lli aksiaalset

2& kiiljsllst seisakut, mdptes kaliibriga vaheruumid (X) j=2
| (X). Tagumise laagri sdrmnditejeaga (B) vdib kontrollida
| alnult vgali.kﬁlgliikumist, mddtes vaheruuml (X), sest et
| rootorl suure paisumise t3ttu soo jusest jon v3imata m3dta
, tema aksiaalset liikumist (telje sihis).
f Joon .42 nididatud m33tmise si#idise .abll v3lb kontrollida
| Vo111 vajumist ehk tdusu. Iga kandelaagrl kaane peal on ole-

l ; Joon- 42

péev mOne tuuri vorra. Selle manlpulatsiooni ajal peab kiai-
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mas m33du hiils D, mis sulgub vindilise korgiga (E). Kui

on tarvis kindlaks teha laagrite kulumine, sils vSetakse
kork (E) védlja ja pennakse hiilsl (D) sisse m83tmise varre
(F). Selle seadise esmakordsel proovimisel peab passima ta

'nii, et m33tmise varre skaala oleks just nulll pedl, kul ta

ots puvdutab kergelt vdlll kaela. M3Otmisel peavad turbiin
ja v311lil kael olems kiilmad. Nootmise 1%petamisel pannakse

kork. (E) kohale. v

Turbiinl abimehanismid.

Kondensaatorid.

Turbiini v&ime ripudb &ra lalas-uletuses kondenssatoris
tarvitatud tihjuse astest. Parscnsi turbilini tehased on
‘kindlaks teinud pal jude katsete thjalﬁ et vaakumi (tithjuse)
t3stmisel ithe tolli virra 2¢" pealt 27" peale annab turbii-
nile lisa vdimet 9%, edaspidine suurendamine {ihe tolli
v3rra 27" pealt 28" peale annab lisa v3imet 43% ja 28"
pealt 29" peale lisab v3imet 53%.

Nende arvude summeerimine annab aga tulemuseks, et va-~
kuuml suurendamine 26 pealt 29" peale vihendab auru kuln
turbiini s##dises umbes 20%. Sellest on niha kuil suurt hoolt
peab kandma k&rge tlinjuse alalhoidmise eest kondensaatoris.
Téhtsaim abindu kdrge tihjuse saavutamlseks turbiinide kon-
densaatorites on eriline Chupump, mis koosneb kahest pea
osast, n.n, nilskest ja kulvast osast. Niiske pumba osa imeb
kondensaatorist kondensatslooni vélja, kuiv osa aga = 8hku,
sest et hoolas Bhu eemaldamine kondensaatorist ménglb 11~
suurt osa tihjuse aszte saavutamlseks.

Joon.(43 ja (44) on kujutatud turbiini kondensaator.

Ta on tehtud valgest vasest, pronksist flantsidega, kaantega
Ja torulaudadega. TStanud auru toru ots on tehtud’ mangats~
pronksist, mis omab eriliselt suure kdvaduse ja. el ka
léblgdomist el happetest el soolasest veest. Jahutuse vesi
kondensaatoris teeb kolm tuuri. Korndensaatori iga kaas omab
horitsontaalse vaheseina,missugune asetub torulauva selles
kohas, kus pole torusid.Harilikuest kondensaatorist erineb
turbiini kondensazator vald sellega; et tema killge kinnita-
tqkae kaks toruotse: Shupumba kuive (3hu jJackes) ja niiske
rondensatsioonl vee Jau“s} ceade jourest.
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Joon .45,

Kondensaatori 3hp pump -

on n#dldatud jocn!.45.Pumba
vertikaalne v31ll (1) saab
lilkumise suru turbiinilt
(10). Turbiini sll mghu-
tub raamlaager (1i), selle
all aga nliske tsenbri-
fugeal pump (12). Auru
turbiinist kirgemal ase-
tuvad: kemm-lsager (9),
raam-lasger {(8), regulaa-
tori sabdis (7) Jja iy
pump (6). Kuiva pumba
kere on kinnitatud raami
(5) kiilge, mis kinnitatud
auru turbiini kere kiilge.
Kondensaatorite dhk
pumbad auru turbiinide
jaoks jagunevad alati kah-
te ossa: nliske ja kuiva
osasse. Niiske pump pum-
pab vidlja vee kondensaa-=
tori alumisest osast,kulv
aga ~ Ohu ja vee konden-
seerumata surud konden=-
saatori keskmisest osast.
Wiisuguse Jjaotusega saa-
vutatakse vége h#ddd tiih-
just kondenseatoris.Hari-
11xuls on tasentrlfugeal
kulved Ohu punbad ehitfe-
tud jargmisclt: kuiv pump
tEstak vee ebll, mis LHl-
dab resmi (5). Pd8stav
veal VOOTab raamic .
haall {(4; mdsde ja sat-
tudb lsbidatudt: ratta (3)
peale ja selle keerleml-
sest saab lailall pritsi-
tud junhtiva ketta (2)
kanaalidesse; see juhtke=
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tas ilimbritseb pumba:ratta. Ohk saab viljaimetud kondensaa-
torist toru (1sgmkaudu ja 1iigudb tsstava vee sunnil 1ibi
juhtiva ketta (2) kanasiide ruumil (14). Siit ﬁﬁljub dhk to~
russe (15), vesi aga langeb tagesi raami (5) kanaali (16)
moode. " - : i

Tétava vee hulk reguleerub klapiga (17, Tema jahuta~

miseks on raami ehiltatud kondensaastor. Tsdtava vee jahutsmine

cn tarvilik suurema tihjuse saavutamlseks. ' g
. Kulva pumba tddtemise viisi v3ib selg?‘ada joonistusest
‘46, Vee joad mis viljavisatud saavad pumba,;anaalidest, pu-
" rustuvad juhtiva diskuse seinte teravate #Hértega lksikutesse

osadesse. Need osad, lilkudes inertsjou sunnil juhtiva disku-

~ se kanaellde modda, tdmbavad enesega kaaspg ‘Ghu pumbs ratta
peal tpoolsest ruumist. 8iin juures 8hk kanselides muljub
kokku, vee osade liikumise kiirus viheneb ketta (diskuse)
ddrte juurde jdudmisega. Kokkusurutud Shu takistusest pdsrdu-
vad vee joad, mis lalalil paisatavad pumba rattast, tahapoole,
nagu ndha joonistusest. % (st SO e A e
! 7" Auru turblin on néidatud joon.47. Tema ratas (1) omab
neli rida labidaid, juhtiv sektor (2) aga - kolm rida liilu-
- ‘matuid labldaid. Puhuja karp (5) ja juhtiv sektor on kinnita-
SR ~ tavad turbllinl kaane' kililge
~alt poolt. Kaane sees maliu-

“tud ventiili karp (7).

. V31li viljatulemise Kohta-
des turbiini kerest on sea-
tud muhvid {3), mis oma

~sisepool omavad pdik~kanaa-

- 11d auru 18bilaske viéhenda-~
‘miseks pikuti v31l1li (labi-
rintiline tihendus). Ruuni
(4)- las tekse wvirske aur.
Imbudes kere sisemusse, ta-

~kistab.see aur 0hu sisseime-
mist sollesse. Toppendite
korraliku tébtamiseks on

‘tarvilik lasta nelsse auru
seliise survega, et nad

i kergelt auraxsid. = ° '

Joon . 46.

- . Joon.4P on ndldatud suru turbiini kere IH5ilZige. ME6dw
. ~des stopp ventlill ja regulagtori ventiili, satbtud aur ruumi
(7). '81it ldhed aur ruumi (1), kus olemes. kaks léhtist
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puhujat. Ruum (2), mis sisaldab iihe puhuja Ja ru (3),

mis siealdab kaks puhujat, sulguvad ventiilidega(4) Neid
ventiile avatakse turbiini
kédign suurendemiseks. !

Aratddtanud aur,ruumist
mis limbritseb turbiini ra-
tast, voolabd viHlju téstanud
auru torusse (5). Turbiini
kere sulgub kaanega‘(G) pol-
tide abil. Turbiini ratas
on. n#idatud joonistusel punks
tiiriga.

Joon .49 on n#idatud pum-
ba lébildige regulaatori
v61li kohalt; numbrid sellel
téhendavad:

1 - turbiini v311;

2 - tema tigu;

3 - regulesatori vdllii tigu-
4

ratas;
- regulaatori vdollil laag-
plde

Joon 4‘7 .

5 - regulaatori raskused
& regulaatori tﬁmbix-saadis, 7 - regulaatori ventiil;
8 - stopp ven-
ti11;
9- ~ tema tdmbe-
haruvd;
10 - hammasratta
: Glipump;
11 - tema kési
kang;
12 -~ tostava vee
kondensaaton
13 -~ 011 jahutajas.
© Pumba torus-
tiku skeem on
nédidatud joon.
(50).011 kalla-
‘takse ‘sisterni
(19),mis varusta-
- tud ujujaga (8)

Joon.48.
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Lébi vOrgu (20) sattub 8li toru (10} kauvdu dlipumba (11}

juurde. Siit aetakse ta btoru (12) mosda lljarmiajezse (13).
Edasl lZheb 311 mosda toru (14) ia tema harusid karhrisse

(6), Llébi ventllll (1), reguiesatorvdlli laagriiesae 1Hbi
ventiilide (2) ja (2) ning regulaastori enese juurde Libi
ventilli (4). Kammlasagri juurde tuleb 811 ilma ventiilits »

wsse ruund .. Raumishs kan LG it tuleb Bl a (16 :
ooGa IEGL kentroXl trertid 3 goperas Py moo
giumlige lszagrl Hurde. Silh v j mcéoda toru
sisterni (1¢). Niiviisi tslrkuleerib iiks ja se? soma
hulk kdige tovtamise sja l8bl pumbs laagrite.
Et tootava vee tasapinda kulvas pumbes hoida ilthesugusel
tasapinnal, on seatud l#bipuhe ventiil (21)ujujaga. Lébi
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selle ventiili eemaldub iiieliigne vesl toru (22) m¥8da niis~-
ke pumba juurde. Ujuja rikkenemise jJjuhuseoks on olemas vee
#ravool karbi (27) kaudu. sisternasse m¥sda toru (83). Samas
kohas on olemas késiventill pumba tdstamlseks tBttava veega.

Torud (24) ja (28) on vee eemaldamisecks toppenditest,
toru (26) aga vee viljapuhumiseks turbiini kerest tema toB-
tamise juures astmosfédri. s

Ohupumba kiésitamine . Enne pumba kHimalaskmist puhutakse
‘hidsti T8bY1 euru torustiim ja kontrollitakse auru wventillide
korrallku toStamist. Kontrollitakse, kas on kiillalt &811 sis~
ternis ja lastakse sellest vidlja vesi. Siis pumbatakse 18bi
dlitorustik késipumba abil senini kui konfroll trehtrist
hakkeb vdljuma 31i. Kul 811 pump ei vota", siis kallabtakse
véhe 811 trehtrisse (28).

011 ja tootava vee pumbas peab vahetama iga 1000 tumni
pumba toctemise jHrgi, torustikude ja. sisternide pdhjaliku
slsemist puhestust tegema peale iga 4000 t68 tummi. .
s0n Avatakse ventiil, mis on pumba vee téitmise otstarbeks
ja proovitaskse ujujaga ventiili korrasolekut. Tddtamise vee
sissevoolu jHitakse avatuna wentiili poole tuuri virre, et
pumpa alaliselt voolaks juurde vihe vett.

Lastakse auru tihenduskerpidesse. Avatakse ifbipuhe
krasnlid, samuti klinketid niiske pumba torude pesl. Tdttavs
vee kondensaatorisse la. stakse jahutuse vett pea jahuteja
tsirkulatsiooni pumbast.

Pumba kéimalaskmiseks avatakse vaheaaval 2ury stoppvens
tiil ja antakse turbiinile tuuride arwvu, mis ni#ldatud pumbg
kiiljes oleval lauakesel. Kul reguleator méérab kindlaks tar=-
vilise tuuride arvu, avatakse stoppventiil tidiel miiral.
Lastekse jahutava vee niiske ja kulva pumpade toppuksitesse.
Kontrollitakse Olipumba tootamist lébi kontroll trshtri.

Kui kuiv pump siinnitab tiilhjuse, evatakse aeglsselt klin-
keti ta imeva toru peal, siis jubs seatakse kindlaks diskus-
ventiili avamise suurus tottava vee sigselaskmiseks pumpa.
Ventilil sulutskss senini, kunl vakummeetri niitencol el alga
tiihjuse sest languse na*tamist, pirast seda avatakse ta jh‘le
vihe ,

.S8iis sulutakse turbiini léibipuhs kreanid ja kontrolli-
takse niiske pumba toppendi tihedust. Kul paklung lébi ‘laseb,
siis el jOua pump’ viljaimeda kTikl vett kondensatorist ja
kuiv pump v3ib tdituda veega temast; selle tagajérjel pump
lakkab t8vtemast.
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Wehsnisml seismapanemiseks sulutakse esmalt Shutorustika
klinkett kondensastorilt ja siis auru stoppventiil, vilja-
haakides tema lukustavat krampl (mitte aga ventiili varre kee-
ramisega), et ta vedru el jHiks kokkusurutud seisukorda. Kui
pump selsmes, sulutakse kSik ventilllid ja klinketid.

Pumba pikkema ajalise seisul nduab erilist jirelvalvet
regulaator ventiili vars, mide peab hoolsalt dlitama. Kul
vars roostetab, siis osutub ventilll todtamine korratuks.

Turbo dilnamo.

Turbiini v3lii (1) thendus dinaamc-mesina v3lliga tehak-
#e enamalt Jeolt hammasrataste lilekande abil (joon.51 ja 52).
Hammasrataste lilekanne vihendab dlinamo~masina vSélll tuuride
arvu mitmekordselt, vdirreldes turbiini v51lli tuuride arvuge.
Hammasrattad (3) ja (4) on kehekordsed ja varustetud kallak-
hemmastege 1sepoole kilge. Viike hammasratss on tervelt tera-
8est, suur aga omab terasest hambalise rehvi, mis asetatud
malmist trumml peale. Hammasratss te lhetasase t¥d8tanise ots-
tarbeks tehalktse neld peentena. flekende vdllide Aaagrid te-
hakse O&nsatena - veejahutuse otstarbeks.

Joon.(53) ja (54) niéidatud turbo dilnamo {ildehltus.
Numbrid joonistusel téhendaved:
1l - stopp ventiil;
2 - regulaatori ventiil;
3 - regulaator;
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- TOmbikuvd regulaatorilt ventiill juurde;

- Regulasatori voll;

- V8111 ots tehomeetri ehk tuuride nditaja juarde;

- Turbiini v61lli hemmasrates;

- 0lipumba vd1ll;

- Vs1lide (5) ja (8) hemmasratted;

10~ Olipump; :

11 - 011 x#sipump;

12 - Kaitseventill Blitorustikul;

Turbiini voll;

14 -~ Ventillid auru sisselaskmliseks lisa puhujate Jjuurde;

16,16 jea 17 - esimene, teise ja kolmanda paisumlsaste pyhue
jad;

18,19 ja 20 =~ . Turbiini rattad;

=t
(e}
i

= Turbiini v3ilil tihenduskarbid;
22 - Juhtivate labidate sektor;
23 ~ Vaheseinte toppendpuksid (muhvid);
24 - Raamlaager;
25 -~ Kammlaager (Tugilaager);
26 ~ Leagrite S1imdddu torud;
27 - Obadused kaante {ilestdstmlissks;
28 - T8tanud auru toru;
29 - Vandamendi raam; .
30 = Turblini kest ehk vidlisvooder; .
31 - Auruventiilide (1) Ja (2) isolatsioon;
32 - Menomeetri kinnitamise koht.,

Joonistus (53) on tehtud ndnda, et néidatud oleks 1E~
bildike ventiilidest (L) ja (2). Nagu n&ha, on need ventii-
1id hariliku ehltusega.

4 Auru rBhu astmete ehitus turbiinis on niidstud joon.
(55). Auru surve langemine siinnib turbiinis mltte korraga,
vald osade kaupa (astmete ;Ergi). Aara surve langemise esime-
ne osa siinnib puhujates (1) kuni survenl mis jédb plisima
turbiini toctamise sjal ruumis (4) turblini esimiss ratta
Unber.

Aura langemise teline ossa siinnib pubujates {2) surveni,
mis jZ&b plisima turbiini tootamise ajal ruumls (12), teise
ratte Umber. Kolmas osa auru surve langemist teostab puhuja-
tes (3) kunil Hratbbtenud euru survenl turblilni kolmanda
ratta Umber.

Esimise paisumise aste puhuja karp (5) on kinnitatud
turbiini kere kilge viljaspoolt. Teise ja kelmpanda aste pu-
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puhujad on ehitatud vaheseintes (6) ja (7), missugused
; jaot§vad turbiini kere siseémuse kolme ossa (I), (II) ja
(111). e ; : B e g '
i Aur tulsb esimise rgita labidate. juurde puhuja ja
- [ #karbl (5) kaudu. Ta omab.32" puhujat (1), milledest Xkiimme

Jqon.55.

on lahtised. lejdsnud 22 puhnjat vdivad viéljaithendatud
saada tegevusest kolme ventiili (8) abil, missugused sul-
guvad asuru l#bik#ilu gruppide juurde, mls koosnevad kolmest,
veel kolmest ja 16-~st pubujaest. Pubmujad (1) on memtatud
ainult turbiini kere iilemises pooles.
Eratostades esimisel astmel, tungib aur ruumist (4)
32 puhujasse (2) vaheseinas (6). Selles seinas on essetatud
puhu jad mitmetes gruppldes, missugused mahutavad vshesel-
nas (6) ringiliselt. .
Bratsctates teisel rattal, sattub aur ruummiast (12) -
92 puhujasse (3), missugused mahutuvad ringliselt, teine
teise k3rval vaheseinas (7). Paisudes mendes, tidtab sur
s kolmendal rattal ja tunglb siis vilje turblinl. t3dtenud
: auru torusse. : ; ’
Igas astmes t68tab eur nagu turblinis, mis omaebd iihe
v ratta, millel kaks rida labidaid. Juhtivad labidad on kin-
nitatud rdngastes (9), (10) ja (11). Vahescinad auru r3hu
astmete vahel on v3lli lé&bikiikude kohteaedel nendest wvarus-
tatud pronksist muhvidega. Turbiinl rattad omavad harilikult
lébistavad vdljaldiked, sest et auru surve mdlemal pool
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ratas t on flhesugune. Vaheruumid labidate vahel vdivad olla
kaunis suured, sest et see esile el kutsu auru kaotusi.
Turbo~-diinamo tihenduskarpide ehitus on néldatud joon.56.
Aur nende juurde juhltakse erllise ventliili karbi kaudu,mis
olemas turbiini stoppventiill kere kiiljes. Karp ja torustik
on n#idatud joonlstusel skeemiliselt. Kdrgesurve tihendus~
puks omab keks auru ruumi (I) ja (II). Madala surve tihen-
duspuks age ainult tthe -~ JITI. MOlema tlhenduspuksl ruunid
(5) on lihenduses villsdhuga torude (6) kaudu. Turdiini v81l1l
omab viljatulekukohtadel tilhenduskarpidest nikkel terasest
vilisvooderduse.

Turbo-dinamo tsdtamisel tdstenud auru juhtimisega kon-
densaatorisse on avatud ventiilid (1), (2) ja (3), ventiil
(4) aga on kinni. Virske aur tungid ruumidesse (I) ja (III)
ja tekistad 8hu sisselmemist 1&bi tihenduspukside. Auru, .
mis imbunud ruumi (II) mdlemalt poolt, eemaldatakse turbiini

, gratddtanud auru ruumi ven-
t1111 (3) keudu. Ruumidest
v3ib léblimbunud aur vilja-
voolata torude (6) ksudu.

Turbo~dinamo t&0tamisel
atmosfiddrisse on avatud
ventiilia (1), (2) ja (4),
ventiil (3) aga on kinni.
Vérske aur tunglb ruumi-
desse (I), (II) ja (TIX).
86e rongad (7) takistavad
veeldbiimbumis t toppuksist
pikuti v311i. Iga rdngas
koosneb kolmest osast,mil-
liseid kokkutdmatakse rin-
glliselt vedru abil.

Joon .56. &8edeede
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