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etsa ja majanduse tahtsus on meie elus viimase poole sajandi jooksul tundu-
valt tousnud. Mets pole enam tiksnes puidu tootja, vaid ddretult oluline
elukeskkonna kujundaja, puhkekoht, marjade, seente, ravimtaimede jmt
korjamise koht, jahimaa, esteetilise naudingu ja kunstiinimeste inspiratsioo-
niallikas jne. Ja ka puitu vajatakse ttha enam ja enam.

Saédraseid mitmekiilgseid tlesandeid saab tdita tiksnes bioloogiliselt mit-
mekesine mets. Tanu loodusteadlaste uurimistoole ja 6koloogia edusam-
mudele oskame hinnata paljude elusolendite rolli metsa teovoime ja
pusivuse tagamisel, koigi metsas elavate organismide vastastikuseid seoseid.
Metsa bioloogilise mitmekesisuse kaitsmise vajadust tunnistavad tinapaeval
vist kull koik, aga tunnistamisest ei piisa kui pole teadmisi ega oskusi.
Standardne metsanduslik, reeglina tisna rakenduslik haridus voib siin jaada
napiks; vajalik on koost66 bioloogia mitmete harude esindajatega, olgu nen-
deks siis 6koloogid, botaanikud, zooloogid, miikoloogid jt.

Eestikeelset kirjandust, mis populaarselt tutvustaks 6koloogia pohitodesid,
keskkonnakaitsjate terminoloogiat, maoistete sisu ja muud taolist, pole ka

ulearu.

Kaesolev bioloogide ja metsameeste tthistoona valminud raamat piitiab
olukorda parandada. Usun, et probleemi moistmine innustab metsa-
omanikke, metsa majandajaid, -kasutajaid ja -korraldajaid ning koiki met-
sasopru ja aitab neil teha koik nendest soltuva metsa bioloogilise mitmeke-
sisuse kaitseks. Eesmark on ju tllas - tagada meie koige olulisema loodus-

vara kasutamise voimalus paljudele inimpolvedele.

Andres Talijdrv

Keskkonnaministeeriumi metsandusosakonna juhataja
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BIOLOOGILINE MITMEKESISUS JA
SELLE ELEMENDID

Loodus on muutlik. Pole kahte tapselt vihesugust metsa, puud ega inimest.
Bioloogilise mitmekesisuse all moeldakse muutlikkust litkide ja okostisteemide sees ja
vahel. Seda moodetakse erinevatel tasanditel ja viisidel.

LIIGILINE, GENEETILINE JA
OKOSUSTEEMIDE
MITMEKESISUS

Koige sagedamini radgitakse
liigilisest mitmekesisusest, eelkoige
liikide arvust. Koige tagasihoidliku-
mate hinnangute kohaselt elab
Maal iile 10-13 miljoni liigi
elusolendeid (julgemad radgivad 50
miljonist), neist alla 2 miljoni on
teaduslikult kirjeldatud. Eestis
teatakse elavat umbes 23 000 liiki,
kuid tegelik arv tiletab toendoliselt
40 000. Metsad on adrmiselt
liigirikkad. Pool koigist liikidest
elab vihmametsades, mis katavad
vaid 6% maismaast. Karmimas
kliimas ja ajalooliselt noorema
elustikuga piirkondades on elustik
omandoline, kuid liikide arv palju
vaiksem. Naiteks Rootsi metsadest
voib leida umbes 25 000 hulkrak-
sete liiki, Eestist — kus tipset arves-
tust seni kill peetud ei ole — ilmselt
alla 20 000. Meie metsades elab tle
10 000 liigi selgrootuid (valdavalt
putukaid), tle 2500 liigi seeni ning
sadu samblaliike; neile lisandub
umbes 500 liiki samblikke, enam
kui 450 liiki soontaimi ja umbes
150 liiki selgroogseid loomi.

Liikide sees voib eristada

isendite voi isendigruppide (naiteks
erinevates piirkondades voi elu-
paikades) muutlikkust. Osa sellest
tuleneb erinevustest parilikkusaines
(geneetilises materjalis), on seega
parilik ja kujundab geneetilise mit-
mekesisuse. Périlikkusaines sisaldu-
va informatsiooni hulk on tohutu,
kuid vaatamata viimaste aastakiim-
nete aina laienevale uurimisele on
sellest kirjeldatud vaid murdosa.
Seetottu tuntakse vahe ka
geneetilise mitmekesisuse leviku-
mustreid.

Organismid on omavahel seotud
koosluseks keeruliste toitumisvor-

gustike kaudu ja moodustavad koos
keskkonnaga suuresti isereguleeru-
vaid tervikuid — 6kostisteeme.
Ehkki metsas ei ole tileminek thelt
koosluselt teisele tavaliselt jarsk ja
metsadkostisteemide omavaheline
eristamine on tinglik, ndeme isegi
pealiskaudsel vaatlemisel suuri
erinevusi naiteks joelammide,
maenolvade, ranniku-luidete voi
paepealsete metsades. Rangelt
vottes ei ole okosiisteemide mit-
mekesisust Eestis olnud tavaks hin-
nata, siiski on koik maastikutk-

suste, kasvukoha- voi elupaigatttpi-
de jaotused sellele omal moel
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lahenenud. Naiteks voib meie met-
sades eristada kuni 30 kasvuko-
hataupi (lisaks alltiitipe) voi umbes
20 paigastikku.

Eri taseme mitmekesisus on tihti
seotud. Geneetilised erinevused
liikide vahel on reeglina suuremad
kui liikide sees, seega on liigirikkas
koosluses ka enam geneetilist mit-
mekesisust. Erinevates tingimustes
elavad erinevad liigid ja paljude
Okosusteemide olemasolu kasvatab
kogu piirkonna liigirikkust.
Paritolult kaugemate liikide
geneetiline erinevus on seejuures
suurem, nagu ka erinevamate
tingimustega alade liigiline koos-

Kahelehine kédokeel

BIOLOOGILINE

seis. Seega liigirikkus — sageli koige
paremini madratav tunnus — voib
naidata ka geneetilist ja 6kostis-
teemide mitmekesisust.

BIOLOOGILISE
MITMEKESISUSE VAARTUS

Varvide ja vormide vaheldus
looduses on pakkunud inimesele
alati esteetilist naudingut, voimalusi
kultuuriliseks, hariduslikuks ja
teaduslikuks tegevuseks ning
puhkamiseks. Uha enam riigitakse
bioloogilise mitmekesisuse iseenes-
likust vairtusest — seda, nagu eri
rahvaste kultuuriparanditki on

Soomustorik

MITMEKESISUS

kerge havitada, kuid voimatu taasta-
da.

Mis on muutlikkuse funktsioon
looduses? Uhest kiiljest soosib
geneetilise materjali rohkus liigi
pusimajadmist ja arenemist. Teisalt
kujunevad liikide lisandumisel
Okostisteemidesse aina uued voi-
malused jargmistele liikidele
senikasutamata toidutaimede, saak-
loomade, varjupaikade jne. néol.
Enamasti muutub 6kosuisteem
niisuguse pideva uuenemise — sukt-
sessiooni — kdigus ttha keerulise-
maks ja liigirikkamaks kuni
suhteliselt ptisiva oleku (kliimaksi)
kujunemiseni. Kui muutlikkus
poleks organismidel voimaldanud
asustada maismaad ja kujundada
metsi, poleks tekkinudki seda ahvi-
taolist looma, kellest aastamiljonite
jooksul arenes inimene...

Arvamust, et liigirikkamad
kooslused on pusivamad, korgema
produktiivsuse voi efektiivsema
aineringega, ei ole tinaseks tiheselt
toestatud ning uuringud jatkuvad.
Kiill aga on paljudel liikidel
inimese jaoks tahtsus ressursina -
puiduna, turbana, kultuurtaimede
ja koduloomadena. Hallitusseentest
on saadud antibiootikume paljude
mikroobide vastu ja taimedest luge-
matul hulgal ravimeid. Ka
geneetilisest informatsioonist,
naiteks inimese voi koduloomade
kohta, on osa voetud geneetilise
ressursina meie argikasutusse, ent
vorratult suurem osa on veel labi
uurimata ja omab vaid potentsi-
aalset vaartust.



METSADE BIOLOOGILISE MITMEKESISUSE SAILITAMINE

TUGI-, TUNNUS- JA KATUSLIIGID

Bioloogilise mitmekesisuse koigi tahkude jalgimine ja arvessevot-
mine on erakordselt suur t60. Seepdirast hinnatakse mitmekesisust
looduses enamasti lihtsamate votetega, sageli teatud litkide vot
maastikuelementide kaudu.

TUGILIIGID

Paljudes 6koststeemides leidub
liike, kes vaatamata oma suhteliselt
vaikesele arvukusele loovad eluvoi-
malusi hulgale teistele. Niisuguseks
tugiliigiks voib olla taim, kellest
toitub palju loomi (mustikas), voi
loom, kes loob teistele uusi elu-
paiku (kobras, rahn). Tugiliigi ka-
dumine toob enamasti kaasa
koosluse margatava vaesumise,
tugiliikide tundmine ja sdilitamine
seevastu voimaldab bioloogilise mit-
mekesisuse havimist majandustege-
vuse kaigus pidurdada.
Tugiliikidena ei kasitleta edifikaa-
toreid, s. o. liike, mis koosluses
domineerivad ja selle pohiomadusi
kujundavad (metsades puud,
rabametsades ka turbasamblad).
Tuupiliseks tugiliigiks on
mustikas, kelle lehtedest toituvad
paljud putukavastsed (naiteks mit-
mete vaksiklaste omad), nendest
omakorda linnud (néiteks metsise-
pojad). Mustikaoitest saavad nekta-
rit kimalased ja liblikad, valminud
marju pruugib peale inimese
toiduks mitukiimmend liiki linde ja
moned imetajad. Noori vorseid s66-
vad meelsasti metskitsed ja podrad,
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vaga vanadel, puitunud vartel
kasvab eriparaseid samblikke.
Mustika timber keerlevat elu on
paraku lihtne hévitada. Raied
vahendavad mustikataimede
katvust, kuid lageraiete moju selle-
ga ei piirdu: taimed hakkavad kirat-
sema, neis touseb murgiste ainete
hulk ja vaheneb lehtedel toituvate
putukavastsete arvukus. Taimestiku
vigastamine suvistel raietel ja
raiesmike uuenemisel tekkiv tihe
noorendik vahendavad mustika elu-
voimalusi veelgi. Mustikametsade
hoidmiseks tuleks neid majandada
pusimetsana voi eriti saagikates
paikades koguni loobuda tavapara-
sest puiduvarumisest.

TUNNUSLIIGID

Tugiliikidest vastuolulisem ja
dhmasem on tunnusliikide kasitlus.
Tunnusliik on elutingimuste suhtes
noudlik, kitsalt kohastunud liik,
kelle esinemine nditab nende
tingimuste olemasolu ja voimaldab
prognoosida ka teiste,
Okoloogiliselt 1ihedaste liikide
esinemist. Polismetsade puhul
pohineb niisugune indikatsioon
kolmel tihelepanekul: kooslused
muutuvad suktsessiooni kdigus
liigirikkamaks, iga tugeva valismoju-
ga (nditeks lageraie) kaovad tund-
likumad liigid ja eri liigid asustavad
taastuva metsa erineva kiirusega.
Seega on mitmekesisemad vanad,
hiirimatuna piisinud metsad, mille
tunnuseks on vaheliikuvad
(aeglaselt levivad) ning muutustele
tundlikud liigid — Eesti metsades

BIOLOOGILINE

mitmed samblikud, samblad,
seened ja selgrootud. Naiteks
kuusikute ja kuuse-segametsade
polisusele viitavad kolm puukoorel
kasvavat samblikuliiki: valkjas tihn-
samblik (Arthonia leucopellaea),
kuuse-nublusamblik (Lecanactis abi-
etina) ja harilik poorsamblik
(Menegazzia tevebrata).

Tunnusliikide kasutamist on
tugevasti kritiseeritud. Uhe véi
paari liigi kasutamine viib enamasti
ebatipsetele tulemustele, sest
liikide elupaiganoudlused ei lange
koigis ntianssides kunagi kokku.
Vea vahendamiseks on tunnuslii-
kide nimekirju pikendatud kuni
absurdini, mil moodetakse taas
suurt osa kogu mitmekesisusest.
Uuematel andmetel soltuvad poli-
suse tunnusliigid pigem monest
vana metsa komponendist, nagu
surnud puud voi erinevad rinded,
mitte aga puistu pusivusest.
Rindelisust, surnud puude hulka ja
teisi struktuurilisi voi maastikulisi
tunnuseid on aga enamasti lihtsam
hinnata otse.

Harilik mustikas

MITMEKESISUS

KATUSLIIGID

Lisaks tugi- ja tunnusliikidele voib
metsade loodusvaartuste kaitses
eristada veel katusliike. Need on
ohustatud voi haruldased liigid, kes
vajavad eluks suurt puutumatut
metsa-ala, ja kelle jaoks moodus-
tatud kaitsealadel leiavad eluvoi-
malusi teised, viiksema ruuminoud-
lusega liigid.
Katusliigi kaitsega
sailitatakse niisiis
ka paljusid teisi
liike. Eestis on
viimastel aastaktim-
netel andnud
pohjust vanade
metsade sailita-
miseks eelkoige
must-toonekurg,
kotkad, metsis ja
lendorav.
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SURNUD PUUD

TAHTSUS ELUSTIKU JAOKS

Surnud puud — nii pustised kui
lamapuud - on metsa loomulik osa,
mis mojutab tugevasti sealset
liigirikkust. Nad ei ole elus puudest
uksnes liigirikkamad, vaid suurt osa
neid asustavaid liike metsas mujal
ei leidugi. Puitu lagundavad spetsii-
filised seened, pinnal elavad samb-
likud ja samblad, sisemuses
putukad ja teised selgrootud.
Naiteks mannil elab Rootsis tile 390
mardikalise, neist 94% surnud ja
kodunevas puidus. Isegi metsa-
samblikest, kes puudele tiksnes kin-
nituvad, kasvab rohkem kui

veerand ainult surnud puudel. Ent_

liigid, kes otseselt soltuvad surnudJ

X

vate seente viljakehadest

puudest, on alles ahela algus.
Naiteks toituvad puitu lagunda-

paljude kahetiivaliste,

mardikaliste ja lib-
/ ‘\ likaliste vastsed, kes on
N ;  ise toiduks arvukatele
/ < parasiitsetele kiletiivalis-
Upis coramboides tele. Koore all ja puidus
elavaid putukaid s606-
vad ka mitmed rahnid, kes tugiliiki-
dena hoiavad metsades omakorda
kiimneid vanades rahnioonsustes
elavaid loomaliike.

Hukkunud puu kaotab jark-jar-
gult ladva, oksad ja koore, koduneb

ajapikku ning kukub timber.

i

Liigirikkuse voti peitub tingimustes,
mis nii tekivad — paljandunud puit,
erinevad kodunemisastmed,
eriparane mikrokliima, osaliselt

Y puud varisevad ja
\:)k()dunevad nii kiiresti, et 7ragosoma depsanium

lagundatud ligniini- ja tselluloosi-
molekulid. Asjasurnud puu asus-
tatakse kiiresti monede sellele staa-
diumile spetsialiseerunud seente

. 'voi putukate poolt, kuid kodune-

mise kdigus asenduvad varasemad
kooslused tiha uutega. Troopikas
on kodunemisprotsessid kiired,
kuid meie kliimas leidub liike, mis
asustavad surnud puid alles 50 voi
enama aasta parast. Selleks ajaks
voivad taimestikuga kaetud tived
olla kogenematu vaatleja jaoks eris-
tamatud metsapinna teistest kiith-
mudest.

Surnud puude vaartust elustiku
jaoks madravad peamiselt kodune-
misaste ja mootmed, kusjuures
liigistu muutub kodunemise kdigus
jarjest ettearvamatumaks ja
holmab rohkesti _
haruldusi. Muidugi
votavad muutused
palju aega ja see-
parast on tdhtsad
puude mootmed. Oksad
ja peenikesed kuivad

Tundrasikk

paljud organismid ei

jouagi neid asustada voi seal oma
elutstikleid labida.

Uhtlased, elustikule soodsad
tingimused kujunevad valja just
jamedates pehkivates tiivedes.
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SURNUD PUUDE TEKE

Metsa tekivad surnud puud
eelkoige kahel moel (ehkki lisa
voib tulla tormide, haiguste ja
monede teiste tegurite tagajarjel).
Raiesmikul voi polendikul kasvama
hakanud tihe puistu héreneb,
pohjuseks noorte puude

konkurents valguse ja ruumi parast.

Naiteks haavikutes viheneb puude
arv tarkamisest kiipse eani 50-100
korda. Horenemisel tekkivaid
tiikaid ja lamatiivesid on palju,
kuid need on peened ja lthikesed.
Suuri ja jamedaid surnud puid
jouab noorde metsa ainult eelmi-
sest metsapolvkonnast, raie- voi
polengujadkidena. Polismetsas
leiavad korraga aset nii horene-
mine uuenenud hdiludes kui ka
suurte puude suremine, ja surnud
puidu maht voib seal moodustada
kuni 30% kogu tivepuidust.

Polismetsas voib kuni kolmandik puidust olla surnud

Vorreldes loodusliku polendiku-
ga, kus tavaliselt on havinud umbes
10% puidust ja palju jadnud sur-
nuna alles, puuduvad taastuval
raiesmikul eelmise metsapolvkonna

L il

MITMEKESISUS

tived peaaegu tdiesti. Suuri kuiva-
nud tivesid ei teki sinna enne
mitukiimmet aastat ning harven-
dus- ja sanitaarraietega puttakse
sedagi takistada. Nonda on surnud
puid tinapdeva metsades vahe,
naiteks Rootsis umbes 10% sajan-
ditagusest tasemest, ja
kodupuiduga seotud elustik inten-
siivse metsamajandusega riikides
tugevasti ohustatud. Kui
Pohjamaades moodustavad surnud
puudest soltuvad liigid
30-40% ohustatud met-
saliikidest, siis Eestis
punase raamatu and-

. e !
meil 5% (tuleb siiski
arvestada ka siinset
halba uuritust). See, C
Ceruchus

kuidas tagada maj an- cheysomelinus

dusmetsades piisav ja

pusiv surnud puude hulk, on met-
sade bioloogilise mitmekesisuse
kaitse tiks votmeprobleeme.

Surnud puu védrtus elustiku jaoks s6ltub puu mooétmetest ja kodunemisastmest
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MITMEKESISUS LOODUSLIKUS...

tavad selle rinded. Paljurindeline murru vms hdiringu tulemusel,
LIIGIRIKKUST KUJUNDAVAD . <1 . . . ~
TR (sambla-, rohu-, puhma- ja polispuude paiknemisest ja monede
poosarinne ning erineva korgusega  teiste juhuslike tegurite toimel.
Tuciliicid i d d ei ol puurinded) puistu on vaherindeli- Ka polispuud ise on olulised —
ugtiigid ja surnud puud €1 ole sest liigirikkam. niiteks leidub samblikuliike, mis

ainsad komponendid, mis metsade
liigirikkust kujundavad
ning majandustegevuse
kaigus voivad kannatada
saada voi koguni kadu-
da.

Suur osa elustikust
soltub puistu liigilisest
koosseisust. Segapuistud
on reeglina liigirikka-
mad kui puhtpuistud,
sest iga puuliigiga on _
seotud sellele spet- ' i
sialiseerunud organis- |
mid. Naiteks tamme
looduslik esinemine
rikastab oluliselt Eesti
seenestikku vorreldes
Pohjamaadega.

Omamaistest liikidest e
koosnevad puistud on | ﬁ:ﬁ. 3

mitmekesisemad ja S
liigirikkamad kui voor- <

liikidest puistud (ka siis,
kui vordleme puhtpuis-
tuid omavahel), sest

voorliikidele spetsialiseerunud liike

L Organismide noudlus elupaiga kasvavad ainult vanade puude kor-
kohapeal ei leidu. -, . . . . .
- mid 1 varjulisuse osas on vaga erinev, bal, voi linnuliike, kes ehitavad
Kol usngiamsrlr'u eIr{nz.mal m Ond seepéirast on liigirikkamad niisugu— pesa uksnes pf)lispuu okstele voi
© m”en.lootme ne. Aut enneva sed puistud, kus puud paiknevad oonsusesse. Valdav osa suurte
puulugld IOOYad plr.ldalahst mit- ebakorrapiraselt. See ebakorrapira  kotkaste pesapuudest on iile 150
mekesisust, siis vertikaalselt teki- tekib hiilude moodustumisel tuule- 44514 vanad.
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... JA MAJANDUSMETSAS

MAJANDAMISE MOJU eriti kultuurpuistus. Lageraie jarel tihti ainult 1-5 kuupmeetrit / ha.
tekkiv mets on theealine ja Polispuid, kuhu voiks pesa ehitada
Niimoodi osadeks voetuna muutub  polispuudeta, hooldusraied vihen-  must-toonekurg voi kaljukotkas, lei-
moistetavaks loodusliku metsa davad ebakorraparasust puude dub umbes 0,4% Eesti metsamaast.
liigirikkus. Vahelduv koosseis (sol- paiknemises ja osa puuliike voi- Pole ime, et majandusmetsas koon-

dub liigirikkus sellistesse
kohtadesse (vaariselu-
paikadesse), kus struktuuri
pohikomponendid on saili-
nud.

Erandina leidub puistuid,
mille bioloogiline mitmeke-
sisus on pikaajaliselt
kujunenud inimtegevuse
mojul. Eestis on nendeks
puisniidud, kus leidub viga
liigirikas rohttaimestik. Meie
viheste (kokku umbes 800
ha) sailinud puisniitude ja
nende liigirikkuse ptisimine
soltub niitmisest voi vaikese
intensiivsusega karjatamisest.

PUISTU TASANDIST EI PIISA

Kuigi vanad metsad on liigirikkad,

ei ela seal kaugeltki koik liigid. Kui
teatud alal mets havitada, siis
liigirikkus kohapeal kiill langeb,
kuid ilmuvad hoopis uued,

tuvalt reljeefist voi mullast), palju dakse korvaldada. Kui parasvootme  polendikke voi vilusid asustavad
rindeid ning korraparatult looduslikes metsades on surnud organismid. Seepirast tuleb lisaks
paiknevad erinevas vanuses elus ja ~ puid keskmiselt umbes 100 kuup- mitmekesisusele puistu sees arvesta-
surnud puud. Koik need puuduvad — meetrit hektaril, siis majandusmet-  da ka mitmekesisust maastiku
inimese poolt kujundatud metsas, sas koige rohkem 30% sellest ja tasemel.

11
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PROTSESSID METSAMAASTIKEL

Lisaks puistute sisestruktuurile on vaga mitmekesine ja muutuv ka metsamaastik.
Ajas vahemuutuva osa mitmekesisusest (eri titipr puistute patknemise) kujun-
davad erinevused maapinna ehituses ja mullastikus. Teine, muutlikum osa, on

seotud maastike diinaamikaga — s. o. poorduvate muutustega mitmesuguste

METSAMAASTIKE
MUUTUMINE

Looduslikest hairingutest pohjustab
parasvootme okasmetsades koige
suuremaid muutusi tuli.
Loodustekkeliste tulekahjude (ena-

masti sittab neid vilk), keskmiseks
sageduseks hinnatakse soltuvalt

hdiringute tulemusel.

metsatiibist tiks kord iga 50 (nom-
memetsad) kuni 200 (soometsad)
aasta kohta. Polendikud saavad elu-
paigaks sekundaarsete koosluste
elustikule. Juba esimestel tulekahju-
jargsetel pdevadel asustavad ala
amblikud ja moned putukad, pin-
natule korral jaib alles ka osa algse
koosluse elustikust. Surnud
puudele ja vabale maapinnale ilmu-
vad samblikud ja samblad,
hakkavad kasvama rohttaimed ja
tulevase metsapolvkonna puud.
Labi mitmete suktsessioonifaaside,
aastaktimnete voi sajandite jooksul
taastub lopuks kunagisele lahedane
mets.

Pohimotteliselt samalaadne,
ehkki viiksemaid alasid holmav, on
ka teiste hairingute toime.
Lokaalsemad neist on seotud
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héilude tekkimisega tiksikute
puude viljalangemisel. Suuremaid
haile voi vaikesi lagendikke teki-
tavad tleujutused, torm, hai-
gusepuhangud voi putukkahjurid.

Lihtsustatult voib kujutleda,
kuidas hairingud tekitavad tihtsesse
metsakattesse erineva suurusega
auke, mis aegamo606da kinni kas-
vavad. Et auke tekib eri paigus ikka
ja jalle, siis kujuneb metsamaastik
erinevates suktsessioonistaadiu-
mites laikude mosaiigiks. Nonda on
piisavalt suurel maa-alal alati
niihasti polismetsi, polendikke,
vosasid kui ka erineva suuruse ja
taastumisastmega hailusid. See on
diinaamiline tasakaal — mitmekesi-
sus, mis pidevalt imber korraldub,
kuid kus midagi paris dra ei kao ja
juurde ei teki.
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MAJANDAMINE KUI HAIRING

Looduslike hairingute osa met-
samaastikes on tdnapdeval mar-
gatavalt vihenenud. Tulekahjud
kustutatakse, tileujutatavad piirkon-
nad kuivendatakse, haiguste ja
putukkahjurite moju puttakse
vahendada. Toelised, puutumatud
polendikud on Eestis viga harvad
ja vaikesed, ning polendikele spet-
sialiseerunud liikide (mitmed
putukad) eluvoimalused meil
enam-vihem puuduvad. Sama
kehtib niisuguste tormimurdude
kohta, mis oleksid seisnud puutu-
matutena aastakiimneid, voimal-
dades ainulaadset elupaika
kodupuidus elavatele liikidele.
Nuidismetsade ilmet kujundavad
eelkoige raied.

Et looduslike tegurite toimel
muutuv maastik sdilitab pika aja
jooksul oma vaartuse elustiku jaoks,
siis voiks sama loota ka loodusliku
metsa arengut matkivast majan-
dustegevusest. See ongi loodus-
lahedase metsamajanduse kandev
idee, kuid praeguste raiete moju
erineb tulekahjude voi teiste loo-
duslike tegurite omast mitmeti.

BIOLOOGILINE

Naiteks lageraied on pindalaliselt
enam-vahem tthesuurused ja kor-
raparaste (tiht sirgete) piiridega,
mistottu majandatav metsamaastik
koosneb sarnase suuruse ja kujuga
laikudest. Harvendusraied kull
horendavad puistut, kuid tithtlaselt
kogu alal, ega kujunda selle sees
erinevusi. Maastikku tihtlustav moju
voib kaotada looduslike hdiringute
mosaiiksuse — tthesuguse vanuse ja
koosseisuga puistute (nditeks
méanni- voi kuusekultuuride) koon-
dumine muudab tuleohtlikuks voi
putukkahjuritele vastuvotlikuks kor-
raga suure piirkonna.

POORDUMATUD MUUTUSED

Metsa peetakse taastuvaks loo-
dusvaraks, kuid metsamaastikes
leiavad aset ka pé6rdumatud muu-
tused, naiteks asulate, teede voi
tehismaastiku rajamine metsa-
aladele. Saastlik metsakasutus
tdhendab, et p66rdumatuid muu-
tusi tuleb valtida. Sellest hoolimata
on inimtegevuse mojul havinud
pool maailma metsadest, osa sellest
pooérdumatult, ja allesjdédnust on
40% havimisohus. Poorduvate ja
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poordumatute muutuste vahepeale
jaavad kaugeleulatuva mojuga, kuid
aldiselt poorduvad protsessid,
naiteks metsakuivendus, mis
muudab puistu titipi. Kahel
pohjusel on kuivenduse moju
elustiku mitmekesisusele enamasti
negatiivne, ehkki voib niida vastu-
pidi: kui nditeks endisesse
horedasse soomannikusse tekib
alusmets, hakkavad kasvama teised
puuliigid ja ilmub uueilmeline
elustik. Esiteks havib kuivenduse
jarel suur osa senistest liikidest, uue
koosluse liigirikkus kujuneb aga
vaga aeglaselt. Teiseks, mitmekesi-
suse suurenemine puistu tasandil ei
pruugi tihendada suuremat mit-
mekesisust maastiku tasandil.
Eestis, kus veerand metsamaast on
tinapaevaks kuivendatud, on kui-
venduse moju enamasti maastikku
thtlustav.
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MUUTUVAL MAASTIKUL

SPETSIALISEERUNUD LIIGID

Liigid on erinevad. Moned elavad
koikvoimalikes puistutes ja met-
samaastikel, naiteks metsvint, kes
on tavalisim linnuliik peaaegu
koigis Eesti metsades. Teised liigid,
keda nimetatakse spetsialistideks,
on palju noudlikumad. Naiteks hari-
lik varjusamblik (Chaenotheca fur-
furacea) kasvab valdavalt tuulemurru-
puude juurestikel. Hulk spetsialiste
on seotud kodupuidu voi kindlate
tugiliikidega, on parasiitsed
(naiteks paljud seened ja putukad)
voi vastupidi — pusivad ainult teiste
poolt asustamata aladel voi pin-
dadel. Lisaks sobivatele puistuele-
mentidele mojutab spetsialistide
esinemist ka maastiku struktuur —
metsalaikude suurus, omavaheline
tihendatus ja serva-alade rohkus.

SERVAEFEKT

Metsaservas kuni 50 meetri laiusel
ribal, kus kohtuvad nii metsa- kui
lagendikuliigid ja valgust jouab
metsa alla rohkem, on liikide arv
tavaliselt suurim. Ent toelisi ser-
vaspetsialiste, keda lagedal voi
suures metsas kunagi ei esine, on
vahe ja metsaservade elustik koos-
neb enamasti tavalistest liikidest.
Liike, kes on vaga tundlikud
keskkonnatingimuste koikumise

suhtes (paljud seened, samblikud,
samblad ja selgrootud), leidub
ainult stigaval metsas, kus tempera-
tuur, 6hu litkumine voi niiskus on
palju thtlasemad kui servas voi
lagedal. Soltuvalt metsa tihedusest,
koosseisust ja teistest asjoludest,
leiavad need liigid sobivaid
tingimusi alles paari-kolmesaja
meetri kaugusel servast. Vaikestes
metsafragmentides, mis koosnevad-
ki ainult serva-alast, need pind-
alatundlikud liigid elada ei saa.
Sama kehtib mitmete suurte
loomade kohta, kes ei valdi kuall
metsaserva, ent leiavad piisavalt
toitu voi sobivaid paarilisi tiksnes
suurelt alalt.

HAIRINGUTE MOJU

Niisiis on metsades erineval maéral
ja erinevatele tingimustele spet-
sialiseerunud liike. Sobivaid
tingimusi ei leidu koikjal ja liikide
levik on laigutine nagu kogu met-
samaastik. Mis juhtub liikidega, kui
maastik muutub, laigud havivad ja
taastuvad?

Hairing havitab metsalaigust osa
liike taielikult. Tuulemurruhailust
kaob varjulembene taimestik ning
asendub teistsugusega, tugevas
tulekahjus hukkub toendaoliselt
enamik puuttvede ja voradega seo-
tud elustikust. Uute liikide tulek voi

14

vanade taastumine eeldab sisserian-
net imbritsevalt maastikult. Seened
levivad eostega, samblikud ka tal-
lusetiikkide ja eriliste levimisorgani-
tega, korgemad taimed seemnete
voi vosudega. Loomadelgi on moni
arengujark voi sugupool liikuvam
kui teine. Levimise kiirus ja kaugus
on liigiti vaga erinev.

Héarmalongadega lendavad amb-
likud voivad polendiku asustada
juba selle esimestel paevadel, kuid
monedel polismetsa tunnusliikidel
voib levimine votta sajandeid. Vaga
tahtis on, kui kaugele jaib 1dhim
asustatud metsalaik. Kui see on nii
kaugel, et takistab levimist, siis
radgitakse isolatsioonist.
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Kujutame ette metsamaastikku,
kus hairingute sagedus touseb.
Laigud muutuvad jarjest sagedami-
ni ja jouavad taastuda harvem, mis-
tottu poliskooslused killustuvad ja
katavad tiha vaiksemaid alasid.
Modelleerimine on naidanud, et
elupaiga osad pusivad kiillalt kaua
omavahel ithenduses, kuid kui
nende katvus maastikus langeb alla
20%, siis lagunevad nad fragmen-
tideks, mille vahekaugused
hakkavad kiiresti kasvama.

Lisaks kaugusele soltub isolat-
sioon ka valjarandajaid andva po-
pulatsiooni suurusest ja elujoust,
sest vaid vaga vaike osa valjaranda-
vatest loomadest (radkimata seene-
eostest voi taimeseemnetest) jouab
elusana parale. Toendosus, et
mone haruldase taimeliigi taastu-

miseks on abi kilomeetrite kaugusel
asuva polismetsafragmendi
paarikiimneisendilisest kogumist,
on peaaegu null.

Suured ja elujoulised populat-
sioonid vajavad suurt elupaika.
Naiteks metsisemédngude suurus
soltub sobiva vana manniku pind-
alast ning alla 50 hektari suu-
rustesse metsalaikudesse ei tule
mangima tihtki metsist. Suurte po-
pulatsioonide elujoulisus ongi tiks

pohjus, miks suured metsad on
vaikestest liigirikkamad.

Teisteks pohjusteks on
pindalatundlike liikide k

olemasolu ja suurem

$LiG

e

sisemine varieeruvus (piisava suu-
rusega puistus voib leiduda veeko-
gusid, suur kivirahne, erinevaid
muldi jne., mis koik pakuvad sobi-
vaid tingimusi eri liikidele).




METSADE

BIOLOOGILISE

MITMEKESISUSE

SAILITAMINE

VALJASUREMINE

Lugid, nagu isendidki, tekivad ja surevad. Tekivad vanemlitkidest, elavad (fossiilsete
leidude pohjal) keskmiselt 5-10 miljonit aastat ja arenevad siis wuteks litkideks voi
surevad vdlja, jatmata jarglasi. Viljasuremisega kaob loplikult liigiomane geneetiline
informatsioon ja voiad alguse saada jargmiste litkide havimised. Selle takistamine
on bioloogilise mitmekesisuse kaitse iiks pohieesmdrkidest.

MIKS LIIKE KAITSTA?

VALJASUREMISE KAIK

Voib kusida, milleks takistada loo-
duses niikuinii toimuvat protsessi.
99,9% kunagi eksisteerinud
liikidest on tdnapaevaks valja sur-
nud, kuid hoolimata tagasilookidest
massiliste viljasuremiste perioodi-
del on liigirikkus miljardite aastate
jooksul siiski kindlalt kasvanud.
Ehkki inimtegevus on kiirendanud
valjasuremisi tuhandeid kordi ja
ainuuksi troopikametsade raiumise
tottu havib keskmiselt tiks liik iga
veerand tunni tagant, voib oletada,
et nagu eelmiste viljasuremisperi-
oodide jarel, taastub liigirikkus ka
pérast seda.

Vastuseid esitatud kiisimusele on
kaks. Esiteks, parast massilisi valja-
suremisi taastub liigirikkus vaga
aeglaselt, u. kimne miljoni aasta
jooksul. Kui inimese eluiga liigina
on tiiipiline, siis ei ulatu me isegi
kiimnendikuni sellest ajast. Teiseks,
inimestel voib neile jaanud aja
jooksul suurt osa bioloogilisest
mitmekesisusest siiski tarvis olla.

Pohimotteliselt kaib valjasuremine
koikjal tthtmoodi. Risk on koige
suurem haruldaste liikide puhul ja
jaguneb kolmeks. Demograafiline
risk holmab juhuslikke muutusi
ellujadmuses ja paljunemises.
Naiteks stinnib inimestel poegi ja
titreid kall keskmiselt tthepalju,
kuid kui alles oleks vaid kolm

peret, voib juhtuda, et koigis neis
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stinnivad tiksnes pojad. Viga
madala arvukuse korral voib
ebaonnestuda ka sobiva paarilise
leidmine, eriti viheliikuvatel
liikidel. Geneetiline risk on seotud
parilikkusaine vaesustumisega
vaikeses populatsioonis — tagajar-
jeks on isendite elujoulisuse langus.
Keskkond mojutab viljasuremisi
mitut moodi. Viikese levilaga liigi
voib havitada tiksainus looduson-
netus (tulekahju, tleujutus) voi



METSADE

piirkondlik keskkonnamuutus
(saaste, inimasustus). Naiteks
Tallinna linna laienemisega on
Eestis havinud mitmeid samblikulii-
ke ja kuivendamisega Kismu met-
sades uks liik turbasamblaid.

Suurematel aladel on vilja-
suremine jarkjarguline. Koige ohus-
tatumad on tugevasti spetsialisee-
runud liigid, kellele sobivaid paiku
leidub vihe. Kui elupaigad siin-seal
hévivad, kuid sama sageli taastuvad
ja taasasustatakse, jaab liik ptisima.
Kuid taasasustamiste ebaonnestu-
misel killustub liigi levila tiksteisest
eraldatud vaikesteks osadeks.
Sellega suureneb demograafiline
risk, katkeb périlikkusaine vahetus
alade vahel ning elupaigalaikude
hévimine loodusliku voi inimtege-
vusliku héiringu tulemusel muutub
poordumatuks.

Nsiniin

BIOLOOGILINE

VALJASUREMISTE VALTIMINE

Luhiajalises, mitmekiimneaastases
perspektiivis elujéuline populat-
sioon eeldab vihemalt monesaja
isendi olemasolu (pikemas perspek-
tiivis tunduvalt rohkem).
Metsaliike, kelle praegune arvukus
Eestis jaab alla selle, on sadu
(naiteks 10% metsalindudest). Ent
metsade majandamine voib kiiresti
ohtu seada ka mone tavalise liigi.
Naiteks vanade lehtmetsadega seo-
tud valgeselg-kirjurahni(Dendrocopos
leucotos) arvukus ulatus Soomes
1950. aastatel 1000 paarini,
kolmkiimmend aastat hiljem oli
neid alles umbes 30 paari.

Voti valjasuremiste valtimiseks
peitub ajaloos. Eesti elustik parineb
peaaegu eranditult jadajajargsetest
sisserandajatest, kelle sdilimiseks
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peaks praegune maastik sisaldama
piisaval hulgal kunagisi tingimusi.
On téendoline, et niiteks polismet-
sade voi paljude polispuudega
vanade (>150 a.) metsade osatiht-
sus ulatus meil sajandeid tagasi
vahemalt kolmandikuni, nagu
mujal parasvootmes. 1994. aastaks
leidus niisuguseid metsi, valdavalt
mannikuid, Eestis umbes pool prot-
senti metsamaast. Et monede met-
saliikide valjasuremine leiab aset
elupaiga osatahtsuse vahenemisel
alla 10-20% nende eluruumist, siis
voib arvata, et osa polismetsadega
seotud elustikust on Eestist juba
héavinud. Paljud (eriti viikesed
organismid) voivad kohati olla
isoleeritud populatsioonidena siil-
inud voi — paremal juhul - leidnud
eluvoimalusi loodusmetsades, mida
meil on monevorra rohkem.
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METSADE OKOLOOGILINE VORGUSTIK

Metsal on palju kasutusviise. Bioloogilise mitmekesisuse kaitse on viks nendest, see on ka meie
looduskasutuse okoloogilise scdstvuse moodupuu. Sdadstvuse majanduslik mddratlus (tarbimine
el tohi tiletada produkisioont) jatab arvestamata metsa kui ajalooliselt kujunenud terviku.

Bioloogiline mitmekesisus on
koige suurem keskmise tuge-
vusega hairingute, nii looduslike
kui inimtekkeliste korral.
Majandustegevus on nutdis-
maastikes paljude liikide voi elu-
paikade siilimise eeldus. Kui
polismaastikus tekitas metsala-
gendikke tuli, siis praegu tekitab
neid inimene. Ent inimene
suudab muuta héiringud ka inten-
siivseks, mitmekesisust laastavaks.
Selle valtimiseks tuleb metsama-
jandust suunata nii puistu (majan-
dusvotete) kui maastiku (pla-
neeringu) tasemel. Inimmaoju
tasakaalustamise maastikuline
lahendus on 6koloogiline vor-
gustik, millel on lisaks keskkonna-
ja looduskaitselistele funkt-
sioonidele teisigi, nditeks puhke-
funktsioon. ()kovérgustikku voib
kujutada ette paljudes mastaapi-
des - alates uiksikobjektide (rdnd-
rahnude, polispuude) paiknemi-
sest kuni mandreid labivate
loodusmaastikeni.

Milline voiks olla vorgustiku tles-
ehitus Eesti metsamaastikus?

"VORGUSOLMED" -
TUUMALAD JA PUHVRID

Tule poolt kujundatud metsades
leidus suuri alasid, mis looduslike
tingimuste voi juhuse tottu kunagi
ei polenud ja kus leidsid varju viga
noudlikud liigid. Ka 6kovorgustik
peaks holmama polismetsi; et neid
on aga jdrel ulivdhe, siis tuleks votta
range kaitse alla ka teisi vanu metsi,
mis tulevikus voiksid kujuneda
polismetsadeks. Niisugusteks on
naiteks loodusmetsad, mille struk-
tuur on lihedane polismetsade
omale, kuigi liigiline koosseis ei ole
seal veel taastunud. Et hoida mit-
mekesisust tile Eesti, holmata
piirkondlikke erinevusi ja vihenda-
da loodusonnetustest tulenevaid
riske, peaksid need tuumalad voi-
malusel paiknema hajutatult.

Erinevat titpi metsade elustik
on erinev ja rangelt kaitstavad met-
sad peaksid esindama koiki tiitipe,
valja arvatud ehk moned inimese
poolt vaesustatud (naiteks kodu-
soometsad). Ja mitte lihtsalt esin-
dama, vaid katma kullaldasi alasid,
voimaldamaks neile iseloomulike
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liikkide elujoulisust. Koige harul-
dasemate metsatiiipide kaitsmine
voib olla vajalik koigis esinemis-
paikades, monel tavalisel piisab aga
suhteliselt vdikese osa kaitsmisest.

Kui suur on tuumalade piisav
pindala? Véljasuremisel on teada
10-20% sobiva elupaiga kiinnis,
millest oli juttu eespool. Seega
praegusest Eesti metsapoliitikast
tulenev 4% rangelt kaitstavat ala on
bioloogilise mitmekesisuse seisuko-
hast liiga vdhe, ja maailma suure-
mate looduskaitseorganisatsioonide
poolt soovitatav 10% naib pohjen-
datum.

Pindalatundlike liikide jaoks
peavad kaitstavad metsa-alad olema
suured. Paraku on Eestis, nagu
ildse majandatavates metsapiirkon-
dades, suuri puutumatuid met-
salaike sdilinud vihe. Raiesmikega
umbritsetud 10-hektariline polis-
mets kujutab endast aga tervikuna
metsaserva ja kaotab palju oma
vadrtusest. Jarelikult peaks
tuumalasid imbritsema puhver-
tsoon, mille tilesanne on servaefek-
ti vahendada. Lageraied on
puhvertsoonis valistatud.
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"VORGUNIIDID" -
UHENDUSTEED

Tuumalade elustik pole "konservee-
ritud" — ikka tuleb ette lokaalseid
valjasuremisi, nditeks ilmastiku
(karmi talve, pouase suve) mojul.
Haruldased liigid voivad kohati
juhuslikult havida, nditeks kui vahe-
sed isendid ei leia mingil pohjusel
ules sigimiseks voi kinnitumiseks
sobiva kodunemisastmega puud.
Elustiku pikaajaliseks sdilitamiseks
vajalik sisseranne ei ole voimalik

ule ohtliku maastiku, kuid naiteks
lagendikud on paljudele metsa-
liikidele sama tohus takistus nagu
saarte vahel laiuv meri. Seepéarast
peaksid tuumalasid tiksteisega sidu-
ma tihendusteed (koridorid), mis
majandatavatest maastikest kipuvad
kaduma. Uhendusteedeks véivad
olla kaitsemetsad joekallastel voi
massiive ihendavad metsaribad.
Isegi poldudevahelisi metsatukkasid
saab tthendada hekkide voi vosari-
badega, ehkki need on paljudele
liikidele liikumiseks sobimatud.
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MAJANDUSMETSADE
ROLL

Okoloogilise vorgustiku toimimist
mojutab tugevasti olukord val-
jaspool seda. Paljude lihtsate
nouete (surnud puude voi
polispuude jatmine, piiratud tee-
ehitus jne.) tditmine voimaldab
vahem noudlikel liikidel elada ka
tulundusmetsas. Mida suurem
arvukus, seda paremad on liikide
Sansid ellu jaada.
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Metsal pole absoluutset
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vaartust. Metsa vddrtus soltud

hindamise alusest. Naileks puidu kaubanduslikust vddr-
tusest motleva inimese seisukohalt on virgmels ja polismets
vddrtusetu kui mets, mis er anna tulu ja kus puit havib.

METSA ERINEVAD
VAARTUSED

Metsade vaartused void jagada utili-
taarseteks ja mitteutilitaarseteks.
Esimestel neist on otsesest tar-
bimisvaartusest (puit, seened, mar-
jad, vihad) tulenev hind. Teiste
vadrtuste hind on kaudselt tuletatav
nende tarbimisvadrtusest. Neid on
puiitud rahaliselt hinnata mitmesu-
guste meetodite abil, lahtudes kas
saamata jaanud tulust, kahjustuste
arahoidmiseks voi kahjustuste-eelse
olukorra taastamiseks kuluvast sum-
mast, objekti kui kinnisvara mak-
sumusest, elanikkonna valmidusest
vastava htive eest maksta jne. Metsa
mitteutilitaarne tarbimisvadrtus on
naiteks:

¢ keskkonnakaitseline (veere iim,
ohupuhtus, pinnasekaitse jmt);

* bioloogiline (koosluste ja liikide
mitmekesisus, geneetilised ressur-
sid);

¢ rekreatiivne (turism, aktiivne
puhkus jmt);

® esteetiline (maastikuvaated,
emotsioonid loodusobjektidest ja
loodusnihtustest);

¢ teaduslik ja hariduslik;

¢ kultuurilis-ajalooline (tradit-
siooniliste maakasutusviiside ja
maastikupildi hoid).

Kas ja millal kaaluvad kaudsed tar-
bimisvadrtused tiles sama metsa
raiel saadava majandusliku tulu?
Olgu meil niiteks raiekiipsed met-
sad A, B ja C.

Kes ja mille alusel on padev
otsustama, milline neist metsadest
on koige vaartuslikum? Kellele ja
miks vaartuslikum? Siin tulebki
appi votta eespool loetletud vaar-
tused ning asuda metsa hindama.

Suures metsamassiivis asuv polismets.
Kotkapesaga puu, haruldased
polismetsaliigid.

Asulast supluskohta suunduva tee
adrne mets, ei ole ametlikult veekaitse-
ega puhkemets, kuid kasutatakse
aktiivselt jalutamiseks, mustikate ja
seente korjamiseks, suusatamiseks,
kohaliku kooli loodusretkedeks.

Arumets soometsi ja soid labival oosil,
mida mé6da kulgeb sajandeid tuntud
maantee. Suurulukite randetee ning
kahe taimharulduse leiukoht.
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METSADE BIOLOOGILISE

MITMEKESISUSE SAILITAMINE

METSA VAARTUSE HINDAMINE

Kaitse eesmark ja vddrtus

Kuna loodust ei kaitsta iihel ja ainsal eesmargil, pole
ka Uhtset vaartuse hindamise viisi ja meetodit.
Vaatleme nendest tdhtsamaid.

Looduskaitsevddrtuse (kitsas, konservatiivses
tdhenduses) hindamine: hinnatakse elupaiga voi
okosuisteemi vaartusi kui selliseid, puudutamata
nende sotsiaal-majanduslikke aspekte. Harilikult on
sel puhul eesmargiks looduskaitseala piiritlemine,
tsoneerimine voi mone liigi voi koosluse kaitse-
eelistuse (kaitsmise prioriteetsuse) mairamine.

Loodusvarude hindamine: hinnangu rohk on
looduse utilitaarsetel vaartustel. Pilitakse vairtusta-
da loodusliku voi poolloodusliku 6kostisteemi
(potentsiaalset) kasu, vairtusi ja sobivust
tarbimiseks.

Keskkonnavddrtuste hindamine: piilitakse maara-
ta okoslisteemi voi elupaiga tahtsust inimeste
heaolule. Arvestatakse nii looduse utilitaarseid kui
mitteutilitaarseid vairtusi; sisuliselt kahe eelmise
kombinatsioon.

Keskkonnariski hindamine: plilitakse maarata, kui
suuri kahjustavaid tagasiméjusid voib kaasa tuua
looduse kasutamine ja valjakujunenud tasakaalu
muutmine.

Keskkonnaméjude hindamine: piiiitakse mairata
tegelikke ja véimalikke inimtegevuse mojutusi
loodusele. Vastupidiselt eelmistele hinnangutele
pultakse kindlaks teha inimtegevuse moju
okostisteemile.

METSA VAARTUSE HINDAMISE KRITEERIUMID

Metsa vadrtus ning selle hindamine seostub metsade
kasutusviisi ja kaitse-eesmargiga. Koneldakse sentimen-
taalsest eesmargist, kui soovitakse saavutada inimese ja
looduse vahelist harmooniat. Tahtis on eetiline pohjen-
dus — eeldus, et koik elavad olendid omavad vordset
oigust elada ning inimesel lasub vastutus olla "karjane"
kogu elusloodusele. Rekreatiivse pohjenduse jargi on
loodus esteetilise naudingu ja virgestusliku kogemuse
andja, mis lubab inimesel taastuda argirutiinist.
Hariduslik eesmark lahtub vaatest, et loodus on
haridusliku kogemuse allikas, mis voimaldab inimesel
oma keskkonna tunnetamist, sealhulgas meenutab meie
kohta Universumis. Teaduslik pohjendus nieb looduses
ammendamatut uurimisallikat, uurimise eesmargina
aga inimkonna eksistentsi tagamist. Tarbimuslik argu-
ment peab looduskaitset ttheks voimalikuks kasutus-
viisiks, et hoida looduslikke 6kostisteeme inimese eluks
valtimatult vajalike ressursside tootjatena.

METSA LOODUSKAITSEVAARTUSE HINDAMINE

Metsade kaitse laiem eesmark on metsa kui meie tradit-
sioonilise elukeskkonna sailitamine, sealhulgas tema
tootlikkuse tagamine. Intensiivselt majandatavate tulun-
dusmetsade liialt suur osakaal tuldiselt voi kontsentrat-
sioon mingis piirkonnas voib viia kogu metsakeskkonna
tervise ja tootlikkuse halvenemisele.

Metsa looduskaitsevidrtus on pohjendus metsaloo-
duse (metsa 6kosusteemi) kaitsmiseks, sobiva kaitsekor-
ra ja hooldusmeetmete mairamiseks.
Looduskaitsevadrtusest peab tulenema konkreetse met-
saosa kitsam kaitse-eesmark. Samuti peavad samal
eesmargil leitud looduskaitseviirtused olema vorrel-
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davad. Looduskaitselise vaartuse hindamine
toimub kolme etapina:

® objektide eelvalik;

¢ objektide inventeerimine;

* objektide vordlus teiste samavadrsetega, neile
hinnangu andmine ja eelistusjirjekorra koosta-
mine (alade kaitse-prioriteetsus).

Eelvalikuks tuleb sonastada metsa kaitsmise
eesmdrk ja tipsustada, missuguseid metsa vadrtusi
hakatakse hindama (nditeks otsitakse korge liigi-
lise mitmekesisusega loodusmetsi voi loodusmetsi,
millel oleks maksimaalne puhkepotentsiaal).

Inventeerimiseks koostatakse eesmargiparane
hinnatavate metsa(biotoobi)elementide (vt
allpool) loend ja tiheselt moistetav hindamise
skaala. Nii loendi kui skaala pohjalikkust moju-
tavad 3 aspekti:
¢ meie teadmised sellest, mis on antud kontekstis

oluline (seega siis ka vaartuslik);

* hindajate kvalifikatsioon;
¢ hindamiseks kuluva aja ja soovitava tapsuse suhe.

Looduskaitsevairtuse pohjendamiseks ja
kaitse-eesmargi formuleerimiseks hinnatakse
sagedasti, millise elustikurithma kaitseks on
mingil metsal suurim voimalus. Tavaliseks kri-
teeriumiks on vastavate liikide leidumine ja po-
pulatsioonide hea seisund, eristatakse nt floris-
tilist, faunistilist ja miikoloogilist vaartust.
Tapsustada voib, kas tegu on lihhenoloogilise,
briioloogilise, ornitoloogilise vim eluteaduse
objektiga. Vaartus voib olla ka koosluseline, kui
tegu on haruldase voi ohustatud metsakasvuko-
hattitibiga. Vaartuslik metsakooslus ei pea sisal-
dama haruldasi liike ning haruldaste liikide
esinemine ei tosta koosluse haruldust. Reeglina
esineb haruldastes ja/voi polistes metsakooslustes
vaga kitsalt kohastunud ja seetottu harvaesine-
vaid liike.

JA NENDE

HINDAMINE

Kui metsa looduskaitseline eesmark on selge, aitavad
alade kaitse prioriteetsuse lile otsustada jargmised
vairtused:

I) olulisus iihiskonnale;

Eristatakse lokaalset (kohalik), regionaalset (maakond,
maastikurajoon), riiklikku (iile-Eestiline, ile-
Euroopaline) ja globaalset vaartust. Ulimuslikuks pee-
takse korgema iihiskondliku taseme vaartusi. Euroopa
Liidu Natura 2000 direktiivis on nditeks olulised elu-
paigatiilibid, mis oma loodusliku levila piires on kadu-
misohus, mille levila on piiratud voi mis silmapaistvalt
esindavad elupaikade tiitipilisi omadusi vahemalt (ihes
biogeograafilises piirkonnas. Direktiivi lisades on vas-
tavad tiitibid ja kvaliteedinéuded ka esitatud.

2) tiiiipilisus voi haruldus;

Metsakoosluse haruldust pohjustavad keskkon-
natingimuste harvaesinevad kombinatsioonid
(loometsad, pangametsad), klimaatilised muutused ajas
ja ruumis (laialehelised metsad) voi vastavate
elupaikade havimine inimtegevuse labi (salumetsad,
lammimetsad, majandustegevusest puutumata metsad
uldiselt, puis-niidud). Tdpilised on laialtlevinud, meil
tavaliselt pollumajanduslikult vahetootlikel muldadel
kasvavad metsatuiibid (palumetsad, soostunud ja
rabastunud metsad). Haruldus ja tiitipilisus on mdisted,
mille puhul tuleb alati tapsustada, mille suhtes, millega
vorreldes — kas Eesti, Euroopa, taigavoondi voi
konealuse valla jaoks.

3) taastatavus ja unikaalsus.

Hinnatakse, kui paljusid ohustatud metsabiotoobiga
seotud elukomponente ja eluvaldkondi havimine
mojutab. Kotka pesapuu on véimas argument, kuid
metsa sihtotstarbest olenevalt pole viheoluline ka
kohaliku parima marjametsa véi kiilakogukonna
parimustega seotud puisniidu sailitamine.
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METSA LOODUS-

KAITSEVAARTUSE HINDAMISE KOHAD

Tdanapaevast taimkatet voib ette kujutada kasvutingimuste ning erineva intensivsusega inimtegevuse
kombineerumisel tekkinud maastikupildina. Selle muutuva tavmkattemustri teatud kvaliteediga elemente on
praktilises looduskaitses hakatud nimetama biotoobi- e. elupaigatiiiipideks.

Kuwi rdadagitakse konkreetsele loomaliigile omastest elutingimustest, mis on seotud mingi koosluse voi alaga,
sus kasutatakse terminit elupaik. Nditeks kotkad pesitsevad polistes metsades, kotka elupaik on polismets.

ELUPAIGA MOISTE

VOTMEELEMENDID

INIMMOJU

Elupaigad (taimede puhul
nimetatakse kasvukohtadeks) on mais-
maa- ja veealad, mis on timbritsevaist
eristatavad oma asendi, biootiliste
(liigiline koosseis, vertikaalne struk-
tuur jne) voi abiootiliste tegurite
(veere iim, mullastik jmt) poolest.
Teatud tunnuste alusel sarnased elu-
paigad (kasvukohad) koondatakse elu-
paiga- e. biotoobitiiiipideks véi
kasvukohatiiiipideks. Rakenduslikus
looduskaitses rohutatakse biotoobi
titipide puhul enam valiseid, struk-
tuuri moodustavaid tunnuseid (ver-
tikaalne struktuur, kujunemislugu)
ning kasvukohatiitipide klassifikat-
siooni kitsamad allitksused pohinevad
sarnastel juhtivatel keskkonnateguritel
(eelkoige mullastik).

Jarjest enam leiavad rakendamist

kaudsed meetodid, kus metsa
potentsiaali tiisvairtusliku elu-
paigana hinnatakse biotoobiele-
mentide leidumise ja arvukuse
pohjal.

Biotoobielementideks
nimetatakse suhteliselt autonoom-
seid tiksusi, mis voivad ise olla
elukeskkonnaks (substraadiks) voi
elupaiga omadusi kujundavaks
struktuuriks. Niiteks kodunevad
tiived, erinevad rinded,
vaikeveekogud jmt. Eesti keeles on
nad tuntud ka kui bioloogilised ja
maastikulised votmeelemendid e.

votmetunnused.

Koik inimmaojudega metsabio-
toobid on kujunenud trgmetsast.
Lébi ajaloo on inimene leidnud
igale metsaosale sobivaima maa pide-
vat saagikust tagava kasutusviisi.
Polde rajati koige enam viljakatel
parasniisketel muldadel kasvanud
metsade asemele. Eetilise-esteetilise
parandina looduslahedaseks jadnud
aladeks on naiteks vanad hiie- ja
matusekohad, mis reeglina paiknesid
looduslikult huvitavates voi eriti
voimsate puudega kohtades. Suurt
osa metsadest on aegade jooksul
kasutatud karjamaadena. Metsad kas-
vasid uuesti ka aletamisest kurnatud
poldudele.

Inimtegevuse intensiivsuse pdhjal eraldatud pohilisi metsabiotoobitiilipe voib kujutada jargmise skeemina:

Inimtegevus puudub véi on madal

Keskmise aktiivsusega inimtegevus

Korge aktiivsusega inimtegevus

lirgmets
(puutumatu mets)
polismets
(jarjepidev, margatavate inimmaojudeta mets)
loodusmets
(jarjepidev, hdilude ja iiksikute puude
valikraiega majandatud mets)

parkmets
(nt iidne hiis, kaitsemets)
karjatatav mets
puisniit

kultuurmets
(mitmesuguste metsamajanduslike votete

kasutamise tulemusel tekkinud ja kujunenud puistu,

enamasti tulundusmets)
raiesmik
metsakultuur
vosamets

(sekundaarne metsasuktsessioon pollu- ja niidualadel)
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LOODUSLIKE TINGIMUSTE
ARENG

Metsa looduslik seisund taastub
seda aeglasemalt, mida intensiivse-
malt kasutatava biotoobiga on
tegemist. Naiteks paljud II
Maailmasoja paiku mahajietud puis-
niidud ning metsapargid on
tinapdeval sageli kaitsevaarilised kui
polised metsad. Seevastu samal ajal
rajatud metsakultuuridel on metsa-
tiiibile omane alustaimestik alles
valja kujunemas, metsahooldus joud-
nud esimeste puistu koosseisu
kujundavate raieteni. Loodusmetsa
kujunemiseks kulub vahemalt
sadakond aastat. Ka siis puuduksid
seal paljud viikeorganismide liigid,
mis on vajalikud just selles 6kostis-
teemis tohusaimaks aineringeks.

ISEREGULATSIOON sdilitamiseks on oluline, et inimtekke-

liste biotoopide, sealhulgas intensiivselt

. e a . majandatavate metsabiotoopide osakaal
Lihtsustatult voib 6elda, et kuni Y p |

mahajietud pollud Eestis kattuvad ei iletaks teatavat kriitilist piiri. A N !:\,
kaasiku-lepiku ja hiljem kuusikuga

(nii toimub loomulik suktsessioon),
on tegemist ise taastuva n.o. "terve
keskkonnaga". Kui needsamad pol-
lud kattuksid punase leedri vosaga
voi tuul mulla enne kamardumist [
minema puhuks, oleks kriitiline [
piir tletatud ning kaimas oleks

uue tasakaaluseisundi otsimine.
Reeglina on see eelmisest vihem
tootlik, 6koloogiliselt 6rnem ja
kahjustatavam. Emotsionaalselt on
oppust votta nende riikide kurvast
kogemusest, kus metsad tanaseks
asendunud steppide, torkvosade voi
koguni korbetega. Metsa kui isere-
guleeruva ja taastuva 6kostisteemi
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POLISMETSADE VAARTUSTAMINE

Polismetsade kaitse ning looduslikke protsesse jaljendavate meisamajandamismeetodite kasutuselevott
on tahisaimad metsaokosiisteemi jatkuvat tervist ja terviklikkust tagavad vahendid. Terve ja taastu-
va metsakeskkonna kaitseks ei prisa ainult polismetsa kaitsealadest hotumetsas. Ka tulundusmetsas
peab olema loodusmetsasaarekesi ja -ribasid, oluline on metsakeskkonda rikastavate biotoobielemen-
tide sarilimine. Pdris puutumatuks voiksid jadada alad, kus majandamise kulu on suurem saadavast
otsesest tulust (maastikuliselt ligipadsmatud paigad, vaga niisked voi kuivad kasvukohad), samut
lisgirikkad loodusmetsad ja metsad, kus esineb haruldasi ning kitsalt kohastunud liike.

POLISMETSADE
VAARTUSTAMINE

Polismetsade hindamisel vaartus-
tatakse erilist liigilist koosseisu ja
mitmekesisust, samuti elupaiga
puutumatuse sdilitamist ja metsa
jarjepidevust (nimetatakse ka prot-
sessi kaitseks). Polismetsade elustik
vajab kestmiseks teatavaid
elutingimusi, milleks tuleb hinnata
ala:

¢ Jooduslikkust;

* pindala;

® paiknemist maastikul (negatiivse
servaefekti moju vihendamine,
asend Okoloogilises vorgustikus).

EEsTiMAA LOODUSE FONDI
METSADE VAARTUSLIKKUSE
KRITEERIUMID

Metsade vaartuslikkuse kriteeri-
umid voivad detailsusastmelt erine-
da. Siinkohal esitame korgeima
looduskaitsevaartusega polismet-
sade (suhteliselt tildsonalised)
valikukriteeriumid, mida kasutati
Eestimaa Looduse Fondi vanamet-
sade inventooriumi kaigus:

® puistu on eriliigiline (v.a. seal,
kus edaafiliste tingimuste tottu
domineerib tiks puuliik — raba- ja
nommemannikud, sookaasikud)
ja erivanuseline: domineerivast
liigist puude iga erineb pehme-
tel lehtpuudel vahemalt 30,
kovadel lehtpuudel ja okas-
puudel vihemalt 60 aastat. Puistu
keskmist vanust on raske madara-
ta, kuid kindlasti leidub eelmisest
metsapolvkonnast parinevaid
jaanukpuid. Eri vanusega puud
moodustavad gruppe. Vana
metsa hiiludes kasvab juba
tukkadena noori puid;

lamapuid ja surnult seisvaid puid
on enamasti rohkem kui 5% kas-
vavate puude arvust (hiiludes
lamavat puitu arvestamata
rohkem kui 10%). Tugevasti
kodunenud lamatiaved (tileni
kaetud sammalde voi muu alus-
taimestikuga) moodustavad
koigist lamatiivedest vahemalt
1/3;

raiejalgi pole (erandid: raiutud
on teerajale kukkunud puid voi
moni juhuslik puu kitteks voi
turistide poolt);

® metsa veere iim on rikkumata
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(kuivenduskraave pole antud
puistus ega lahinaabruses),
puudub ka 6kostisteemi kahjus-
tav naabrusmoju (maanteed,
suured ehitised jmt);

® nii seente, sammalde, samblike
kui ka soontaimede hulgas lei-
dub alati hemerofoobseid e inim-
pelglikke liike (tavaliselt enam
kui 10 liiki mainitud taksonite
kohta).

Polismetsa 6kostisteemi loodus-
kaitsevadartuse hinnang ei sisalda
metsa vadrtust teadusto6o voi loodus-
hariduse objektina, tema esteetili-
sust voi voimalikku kasutusviisi tildi-
semalt keskkonnakaitselise, puhke-
majandusliku jm metsana. Kas
korge looduskaitsevadrtusega polis-
mets voib tiita ka sellist otstarvet,
otsustatakse metsaala (tema
elustikuliste komponentide) kaitse-
vajadust ning kaitse korraldamist
kaaludes. Esinduslike polismetsade
kasutamisega rekreatiivsetel jm
eesmarkidel tuleb olla ettevaatlik, et
mitte tosta koormust vaartuslikku
elustikku ja tema keskkonda kahjus-
tava maarani (hairimine, tallamine,
mittesihipdrane kasutamine jmt).
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Eesti metsakait-

- . ELF poolt méératud ja seni séilinud pélismetsad
sealade VOI‘guStlku Ohustatud ja kaitset vajavad metsakooslused, jargneva paringu alusel, vanuse alampiiriks on 50 | 3
. . . . aastat peapuuliigi | rinde keskmise vanusena:
valikukriteeriumid Kasvukohatuup Peapuuliik Kaaspuuliigid
korge loodusviir- u Ks, Ta
Kl Ta, Sa
tusega aladele T Ta, Sa
Nd S, Ja
Nd Ja Sa, Pn,Ta, Ku
Eesti metsakait- 9 Ta (> 40%), Sa (> 40%), Ma+ Ta
- . S Ta, Sa, Ks
sealade vorgustiku 5 = =P Ta Ku
projekti raames on Ld 5 Sa, Pn, Ta, Ku
el e Ld Sa, Lm, Ks
Vaha tootatud Kaitsealuste liikide elupaigad ja kasvukohad eralduse tasemel 2
. ~ I, 1l ja 11l kaitsekategooria liikide esinduslikud elupaigad ja koondumiskohad
pOtentSIaalselt korge Punase Raamatu liikide elupaigad ja kasvukohad
. . . Nelja v8i enama puuliigiga puistud | rinde peapuuliigi keskmise vanusega enam kui 50 aastat 2
alade valikukriteeri- Puistud, kus vanus erineb enam kui 30 a. vdrra 2
: : Puistud, kus surnud puitu on enam kui 50 tm/ha 2
umid (tabel 1)’ mis International Bird Areas Eesti Ornitoloogiathingu andmetel 2
sisaldavad nii Puistud, kus vahemalt tiks metsaelement on vanem kui tabelis naidatud 2
. Peauuliik/boniteet la | 1 11 \Y \ Va
Eestimaa Looduse Ma 110 110 | 120 140 | 150 160 | 160
Fondi pOOlt 1abi Ku 90 100 110 120 120
Ta, Sa, Va, Ja, Kp 120 130 140 140 150
viidud polismetsade Ks, Pn 70 80 80 90 80 80 80
. . . Lm 70 80 80 90 80
valikukriteeriume, i 20 0 20 0 20
Vﬁérise]upaikade Hb jt. lehtpuud 60 60 60 60 60
. . . . 200 ha suurune ala umber | kaitsekategooria linnuliikide pesapuude 1
valikukriteeriume kui Teadus- ja ajaloolised ning liigikaitselise kaitsepdhjusega metsad 1
3 Metsiste méngupaigad 1
uistud, kus on Il rindes Pn, Ta, Va, Sa, ja,Kkp kuni 0,3 taiusega
kaEuroopaLndu Puistud, k Il rindes Pn, Ta, Va, Sa, ja,Kkp kuni 0,3 tai 1
"elupaigadirektiivis” EL elupaigadirektiivides esitatud puistud, kus peapuuliigi/ suurima koosseisukoefitsiendiga 1
. puuliigi keskmine vanus | rindes on ile 20 a suurem metsakorralduses kasutatavast puistu
loetletud elupaikade kiipsusvanusest:
~ . . . Kasvukohatuip Peapuuliik
tolgendamise juhiste
Nd Ku, Ks, Hb, Lm, Lv
alusel Eesti jaoks S Ku, Ks
valja to6tatud An
valikukriteeriume. I(rj
Kriteeriumid on jar- Ms
. . Ss
jestatud olulisuse Rb
aluseljéirgnevalt: 3 - Eriti haruldaﬁ?d kooslused jérgneva__nimekirja alusel 1
T . Kasvukohatuiip Peapuuliik
esmatahtis; 2 - viga An Kp
. . . NS Ja, Kp, Va
oluline; 1 - oluline. ) A
Kl Va
Kn Ta
Kr Ta
. Ks Pn
Tabel 1: 0 ==
Potentsiaalselt korge Lu
o Nd Ja, Va
loodusvadrtusega Os S Ta
puistute eelvaliku kri- gh ia_r
, la
teeriumid (Kaili E Ja, Pn, Va
.. . TrAn Ja
Viilma, Henn Korjus)
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VAARISELUPAIKADE VAARTUSEST

Polismetsade kaitse korval on teiseks oluliseks metsade elustiku sailitamise voimaluseks
vdariselupaikade kaitse. Metsa vadriselupaik on metsale poliselt omaste, elutingimuste

muutuste suhles tundlike litkide elupaik.

Védriselupaiga vaartust elupaigana
kinnitavad seal leitud vaga harul-
dased liigid. Praktikas leitakse
vadriselupaigad kaudsete tunnuste
alusel, milleks on suhteliselt
vahenoudlike tunnusliikide esine-
mine ning teatud elupaiga kvali-
teedile osundavad bioloogilised ja
maastikulised votmetunnused
(biotoobielemendid).

Koige olulisemad votmetun-
nused, mille rohkel koosesinemisel
voi nendest mone erilisel esindus-
likkusel voib oletada vaariselupaiga
leidumist, on jargmised:

MAASTIKULISED
VOTMETUNNUSED

® Veekogude — allikad, ojad, joed,
jarved, tiigid — timbrus.

* Ajutise uleujutuse voi vooluvee
tunnused — taimestikuvabad voi
soostuvad mérjad lohud ja novad,
viirud ttvedel ja matastel,
allikalised alad.

* Veekogudes ja margaladel
paiknevad polise metsaga saared,
nolvadega selgelt piiritletud
vaikesed sood ning neid
umbritsev metsaserv.

* Arheoloogilise voi kultuuriloolise

tihtsusega paigad — kalmed,
jaanikukohad, kivikangrud, kivi-
aiad, taluvaremed, vanad

veskid jmt.

* Geoloogilised objektid —

liivakivipaljandid, pangad, paljan-
duvad astangud, kivikulvid, rand-
rahnud.

* Jarsud nolvad, sh uhtorgude

veerud ja veekogude kalda-
voondist kaugemal asuvad nolvad.

¢ Pinnavormid, mis eristuvad selgelt

umbritsevas maastikus ja on
unikaalsed — sollid, kithmud,
vaikesed uhtorud, karstivormid,

novad, vallid, harjad jmt.
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LOODUSVAARTUSED JA NENDE

BIOLOOGILISED
VOTMETUNNUSED

* Koikides vanusejarkudes olevad
puud — metsa loomulik vanuse-
line struktuur.

® Laiavoralised puud ja vanemad
puud, mis viitavad varasematele
valgusrikkamatele aegadele, sh

laasumata kuused ja looduslikud

hailud.

® Jamedad vanad ménnid, mille
stigavavaoline korp nn. krokodil-
likorp ulatub vorani voi korge-
male.

¢ Kopratammi tagused alad kit-
sastes ojanovades. Urud, mangu-
platsid, 66nsustega puud,
loomade pidevaid tegutsemisjalgi
kandvad puud - sepikoda, mér-
gistamispuu, pesapuu jne.

¢ Laialehised puud - tamm, jala-
kas, kinnapuu, vaher, saar, parn.

¢ Polengujalgedega puud ja
tatkad, varsked polendikud.

* Hastiarenenud tugijuurtega (eriti
plankjuurtega) puud.

* Korged tivemattad ning val-
lidesse kuhjunud varis — osutab
ajutisele liigveele.

* Mitmes kodunemisastmes lama-
puit, metsakuiv, rohke varis,
tuulemurd, tormiheide.

¢ Looduskaitsealused ja Punase
Raamatu liigid.

® Rohke tiive- ja rippsamblike ning
puiduseente viljakehade esinem-
ine.

HINDAMINE

¢ Polispuud, alleed, kiviaedu ja
pollupeenraid tdhistavad vanad
puud ja poosad, metsistunud
taluaiad.

¢ Ebatavalise kujuga vanad puud —
mitmetivelised, koverad, lookas
puud; suurte paranevate loodus-
like kahjustustega (vilguarmid)
ning noialuudade ja suurte
pahkadega puud.

VAARISELUPAIKADE
KUJUNEMISELE AITAVAD
KAASA:

* majandamiseks raskesti ligipaase-
tavus (jarsud nolvad, kanjonid,
margalasaared, viga marjad
alad);

¢ pikaajaline traditsiooniline met-
sakasutus, mis sailitab keskkonnas
valjakujunenud tasakaalu (puis-
niidud, sarapikud, 6rna pinnase-
ga alad loodudel ja nommedel,
traditsioonilised metsapargid-
hiied);

¢ darmuslikud keskkonna-
tingimused (allikalised alad,
uleujutusalad, kuivad nolvad,
lahtekivimi mojud loodudel,
astangutel, paljanditel jne);

¢ pidevad voi regulaarselt toimu-
vad keskkonnahdiringud (loodus-
likult erinevate biotoopide tile-
minekualad, polengud, tleuju-
tused).

Vdaariselupaikade loendeid ning

madramistunnuseid voib leida
Metsaameti poolt kinnitatud

vaariselupaikade klassifikaatorist,
vastavast inventeerimismetoodikast
ja populaarses vormis ka metsade
vaariselupaiku kirjeldavast
Metsaameti poolt vdlja antud
trikisest (A. Palo, M. Kiilvik 1999)
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METSADE

BIOLOOGILISE

MITMEKESISUSE

SAILITAMINE

METSADE LOODUSVAARTUSE
INVENTEERIMISE METOODIKA

Antud metoodika on vilja todtatud "Eesti metsakaitsealade vorgustiku" projekti raames

loodusvddirtuse inventeerimiseks suurtel pindaladel. Inventeerimise eesmdrgiks on wuri-

taval alal kindlaks teha ja kirjeldada koik polis- ja loodusmetsad ning enamus vddriselu-

paikadest ja potentsiaalsetest vidriselupaikadest.

1. ETaprp

2. ETAaPP

Esimese etapina hinnatakse geoin-
fostisteemi vahenditega maastiku ja
uksikpuistute potentsiaalset loodus-
vadrtust. Selleks on vilja tootatud
metsakoosluse haruldust, erilisust ja
looduslikkust iseloomustavad eelva-
liku kriteeriumid, mille alusel

tehakse paringud metsanduslikest
takseerandmebaasidest jt and-
mekogudest.

Teise etapina hinnatakse valitoode
kdigus eelvalitud aladel tksikpuis-
tute loodusvaartust. Hinnang
uksikpuistu loodusvéértusele koos-
neb kolmest osast — bioloogilised
vaartused, kultuurilis-bioloogilised
vadrtused ja inimmojud.
Hindamine toimub kolmepallistis-
teemis, loodusvaartuse hinnangu
puistule annab punktide kaalutud

kogusumma. Punktististeemi tiien-
davad inventeerijate markused ja
liigispetsiifilised eriinventeerimised.

Puistu bioloogiliste vdidirtuse hin-
damiseks kasutatakse jirgmisi

nditajate gruppe:

1) puurinde koosseisu ja struktuuri
iseloomustavad naitajad
(rindelisus, erivanuselisus,
bioloogiliselt vanade puude ja
lehtpuude olemasolu, hiilude ja
lagendike olemasolu, alusmets,
jarelkasv jne);

2) puistu looduslikku arengut
iseloomustavad nditajad (seisvate
surnud puude ja lamapuude ole-
masolu ning struktuur puistus);

3) metsa jarjepidevusele viitavate
liikide olemasolu puistus, puudel
rippuvad samblikud ja piisivil-
jakehadega seened, viiriselu-
paikade indikaatorliigid);

4) looduslike hairingute jaljed
(tormikahjustused, tulekahjus-
tused, ulukite toitumisjéljed jne);

5) pinnase loomulik niiskusre iim
ja veekogude olemasolu;

6) haruldased ja kaitsealused liigid,
loomade elupaigad.



LOODUSVAARTUSED JA NENDE HINDAMINE

Puistu mitmekesisuse seisukohalt ~ Metsade loodusvadrtuse hindamine
kirjeldatakse ka kultuurilis- S ClEEE=s
bioloogilisi vddirtusi:

1) vegetatiivselt tekkinud voi mit-
metiveliste puude olemasolu;

2) lagedal kasvanud laiavoraliste
puude olemasolu;

Loodusvaartuse hindamine

3) vanade sarapuupoosaste

olemasolu; Puistu struktuur Péikesele avatud lamapuud
4) looduse mitmekesisuse seisuko- Bioloogiliselt vanad puud it :
. L. Bioloogiliselt vanade puude liigid Rippuvad samblikud
halt pOSltlleete lmmtegeVuse Paikesele avatud vanad/surnud puud > 15 cm Lehtsamblikud
jiilgedeja muude méjude Puud suurte pesadénsuste/ avadega Sammaldunud puud
olemasolu. Laialehelised puuliigid/ haab > 20 cm Seened pusiviljakehadega
Seisvad surnud puud 10 - 25 cm Metsatulekahju jaljed
Seisvad surnud puud > 25 cm Lagendikud, valud
Omaette nditajate grupzna kuyel— Seisvate surnud puude liigid Kopra toitumigialjed
. - . . Tutkad > 15 Kuivendamata niiske al
datakse puistus mdrgatavad inim- | — on uvendamala e aa
. Lamapuud 25 - 40 cm Sulglohud > 0,1 ha
mq;ud: Lamapuud > 40 cm Allikas, oja, tiik
Lamapuude liigid Erivanuselisus | rindes tle

Lamapuidu pehkimisastmed

1) prigi olemasolu ;
Kultuurilis- bioloogilised vaartused

2) pinnasekahjustuste olemasolu;

3) kulastuskoormuse mojud ja Vegetatiivsed/ mitmetiivelised puud Inimtegevuse jaljed
Lagedal kasvanud laiavoralised puud Muud
Vanad sarapuupdsad
Inimmdjutused

ulatus;

4) kuivendusstisteemide olemasolu
ja seisund;

5) intensiivselt kasutatavate teede, Priigi/ praht Reied
~ qee . Pinnasekahjustus eraie lahedus (> 0,5 ha, <25 &
raudtee voi elektriliinide = d 2 — _(__ - )
Kilastatavus Hektri- ja telefoniliinid
lahedus; Kuivendus Muud negatiivsed majurid

6) teostatud raiete mojud ja ulatus;  |'ntensivselt kasutatay teef raudtee
Liigid
Haruldased ja kaitsealused liigid

7) muude negatiivsete mojude
olemasolu.

Indikaatorliigid

3. ETAPP

PGdsarinde liigid Jrelkasv
Kolmanda etapina valitakse

jareltootluse kaigus geoinfosiistee- =
) . . . . Kommentaarid

mi vahenditega erinevaid kaardi-

kihte ja andmebaase kasutades vilja

alad, kus korge loodusviirtusega

alade kontsentratsioon on suurim.
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METSADE

BIOLOOGILISE

MITMEKESISUSE

SAILITAMINE

METSA MAJANDAMISE EESMARGID

Majandamise eesmdrgiks on hiivede saamine voi tootmine ja nende hiivede saamisvoi-
maluste sailitamine. Metsast saadakse vaga erineva iseloomuga hiivesid; lihisustatult
jalgitakse metsade majandamisel vihe voi paari hiive tootmist, mida peetakse teistest
olulisemaks. Majandamise eesmdrk madratleb hiivede kogumi, mille tootmist voi

MAJANDAMISE EESMARKIDE
PUSTITAMINE

Monikord on eesmargi pustitamine
usna keeruline. Enamasti méératle-
takse eesmark kui teatav punkt ajas,

saamist soodustatakse.

metsa vol metsast ja teistest
maastikuelementidest koosneva
mosaiigi seisund. Seda teeb
inimene enda vaatevinKklist ja enda
vOi tihiskonna tarbeks. Samas tuleb
arvestada, et tikski eluslooduse

stisteem ei ole staatiline, muutu-
matu. Kasvades ja vananedes muu-
tuvad koik elusorganismid, nende-
vahelised suhted ja keskkond
nende umber.

Sellest tulenevalt saab eesmarki
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pustitada ka teisest aspektist: ptitid-
luseks on seisundi muutmine voi
saavutamine (protsesside suu-
namine) mitte teatud ajahetkel,
vaid pikema aja jooksul. Sellisel
juhul on tegemist "loodusprotsessi
kaitsega", eesmargiks muutub
stisteemi toimimise moistmine ja
ennustamine. Sadstva arengu
pohimotteliseks ja tildiseks
eesmargiks on ressursikasutuse
tagamine voimalikult pika aja jook-
sul, mitmete inimpolvede jooksul.

ARVESTAME KA TULEVASTE
POLVEDEGA!

LOODUSSOBRALIK METSAMAJANDUS

metsade kaitsmine on nende kasu-
tamine; kaitse lahtub eeldusest, et
see on meile kasulik kas niad voi

tulevikus.

Sadstev majandamine on
sihipdrane tegutsemine, mille kai-
gus putiame jargnevatele polvedele
sailitada metsa ja selle koige vaar-
tuslikuma omaduse: taastumis-
voime. Sadstev metsa majandamine
tahendab ka tasakaalu saavutamist
erinevate metsakasutuse viiside
vahel, seega ka mitmekulgset met-
sakasutust.

Enamus inimesi ei puutu metsaga
otseselt kokku, kuid metsa kasu-
tamisest tulenevad hiived ja heaolu
jouavad koikideni. Ka nendel
uhiskonnaliikmetel, kes metsas ei
ela voi sellele otseselt kitt kiilge ei
pane, on seepdrast 6igus metsa
majandamise tldiste eesmérkide
osas sona sekka 6elda. Me tahame
voimalikult palju saada (tarbida),
kuid motleme harva sellele, mil-
liseks kujunevad jareltulevate
polvede voimalused ja ressursid.
Usume, et mets on lopmatult taas-
tuv loodusvara. Tegelikult see nii ei
ole. Motlematu tegevuse voi liigse
kasuahnusega voime kahjustada
metsa taastumisvoimet ja luua alad,
kus metsa uuestistindi tuleb pikka
aega oodata.

Metsa saab kasutada erinevatel
viisidel: voime raiuda puitu, korjata
seeni, marju, ravimtaimi, pidada
jahti voi lihtsalt metsas jalutada. Ka

EESMARKIDE
KLASSIFITSEERIMINE

Eesmargiks voib olla:

* Looduse kaitse ilma majan-
damiseta. Eesmark on puutuma-
ta loodus, kus igasugune
inimtegevus on vilistatud.
Metsakooslus putitakse sdilitada
looduslikus tasakaaluseisundis.

* Looduskaitse koos majan-
damisega (sihtotstarbeline
majandamine). Eesmirk on
loodusega seotud sotsiaal-
kultuurilise vadrtuse sailitamine.
Majandustegevuse sdilitamine on
sageli tiks stabiilsuse eeldus.

* Majandamine koos kaitsefunkt-
siooni rohutamisega. Eesmargiks
on metsa kaitsefunktsiooni
tagamine. Kaitsetlesanne voib
tuleneda vajadusest sdilitada voi

parandada inimest otseselt moju-
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tavat keskonnaseisundit, naiteks
vooluveekogude kaitsmine
pollumajandusega kaasneva
saaste vOl erosiooni eest.
Kaitsetlesanne voib seisneda ka
haruldase loodusobjekti puhver-
tsooniks olemises.

Tulundusmetsa majandamine
sadstval pohiméttel. Eesmargiks
on majandusliku tulu saamine
uldisi keskonnakaitselisi noudeid

jargides.



METSADE

BIOLOOGILISE

MITMEKESISUSE

SAILITAMINE

LOODUSKAITSE JA MAJANDAMINE

LOODUSE KAITSE ILMA
MAJANDAMISETA

Metsamajanduse tiheks eesmérgiks
on metsas looduslike protsesside
tagamine ja loodusvaartuste saili-
tamine. Korge loodusvaartusega
polismetsades ei tohi inimtegevus
mojutada nende bioloogilist mit-
mekesisust ja teisi vadrtusi. Sageli
on ainsaks voimaluseks sellise metsa
igasugusest majandamisest loobu-
mine, tagamaks looduslike protses-
side jarjepidevust ja haruldaste
liikide ning liigikombinatsioonide
sailimist.

Ukski kaitsealune objekt pole
ajas pusiv. Muutused kooslustes
kitkevad endas organismide sindi,
elu ja surma. Kaitset vajab nende
muutuste iseregulatsioon ja selle
tulemusena stindiv tasakaal, mille
inimtegevus voib hivitada. Adrmus-
likes kasvukohtades nagu néiteks
nommemannikutes voib isegi
tugevam tallamine héavitada metsa-
kodu ja liiv hakkab liikuma.
Viljakates kasvukohtades on katas-
troofi toenaosus vaiksem, siin on
looduslikult etteantud voimalused
suuremad: kuusik voib asenduda
kas hailukaupa voi suurematel pin-
dadel lehtpuudega. Kiill aga voivad
muutuste kiigus kaduda moned
haruldased liigid.

Koige lihtsam viis midagi tule-

viku jaoks sdilitada on loobuda selle
kasutamisest. Kui tegemist on
haruldase voi ohustatud liigi voi
kooslusega, on peaaegu ainuke voi-
malus see kaitse alla votta.
Looduskaitse puiiab eeskatt ohus-
tatud liike ja kooslusi sailitada.

Ka otsus midagi puutumata jatta
on (metsa)majanduslik otsus, ka
kasutamata jaitmine on kasutamine!

LOODUSKAITSE KOOS
MAJANDAMISEGA

Erinevad liigid nouavad erinevat
kaitsere iimi, et nendele vajalik
elukeskkond siiliks. Ka looduslik
protsess voib toimida suunas, mis
vahendab liikide arvukust ja elu-
paiku, nditeks inimmoju lakkamisel
varem tugevalt mojustatud
kooslustes. Sageli on voimalik mo66-
dukat majandustegevust jatkata liiki
voi kooslust oluliselt kahjustamata.
Monikord on aga koosluse siilita-
miseks majandustegevuse jitkamine
valtimatu: enamuse kultuur-
maastike kaitse lahtub sellest
pohimottest. Siin me raagime siht-
otstarbelisest majandamisest.
Loodusseaduste ja 6koloogiliste
protsesside tundmine tuleb kasuks
nii looduskaitsele kui ka majan-
damisele. Okosiisteemi majan-
damisel peame arvestama aine-
ringet. Puidu varumisel viiakse
metsadkoststeemist koos puiduga
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minema mineraaltoiteelemente,
mis metsas puidu lagunemisel
uuesti mulda satuksid ja puudel
kasvada aitaksid. Kui raied kordu-
vad tihti, viime minema ohtlikul
hulgal toiteaineid, samamoodi
nagu pollusaakide koristamisel.
Raiesmikel viheneb transpirat-
sioon, suureneb soostumise oht ja
rohkem sademetevett voolab poh-
javette ning vooluveekogudesse,
kandes endaga kaasa tiiendava
koguse toitaineid. Kui taolised prot-
sessid kulgevad pikka aega, tuleb
hakata motlema metsa vaetamisele.
Meie maastik on pollumajan-
dusega seotud. Pikaajaline inim-
maoju avaldub omapérastes
kooslustes, mida vaatleme kui kul-
tuurmaastiku elemente. Ka need
vajavad kaitset, kasvoi kultuuri-
traditsiooni moistmiseks. Metsade
ja pollumajandusmaadega maastik
on inimtegevuse peegel. Siin valit-
seb teatav tasakaal, kus tasakaalusta-
jaks on majandustegevus. Jargnevalt
voime kusida, kui palju peame
pingutama joudu puisniitude voi
rannakadastike sailitamiseks?
Bioloogilise mitmekesisuse
kaitsmiseks peame omale selgeks
tegema, millist mitmekesisust me
kaitseme, kas looduslikku voi ka
inimtekkelist? Metsanduses on
heaks naiteks arboreetumid, kus
mitmekesisus on puittaimede osas
vaga korge, aga kaugel loodus-



likust. Teiseks, mida tihendab tuhe
voi teise kaitsere iimi rakenda-
mine? Kas kaitse viib sdilimisele voi
muutusetele? Puisniitude suur
liigirikkus on inimtegevuse taga-
jarg, loodusliku metsa taimestik
samal alal oleks vaesem.

Metsa majandamise eesmark (ka
metsalooduse kaitse) peab olema
pustitatud voimalikult selgelt ja
detailselt, ning eesmargi saavu-
tamiseks peame hésti tundma
Okostisteemi.

LOODUSSOBRALIK METSAMAJANDUS

on vaga erinevad. Vaikese saare
elustik on orn valismojutuste suh-
tes, sageli ka tisna liigivaene. Mida
suurem on saar, seda rikkam on
selle elustik, seda paremini suudab
see vastu seista valismojule, kasvoi
tormile. Oluline on, et saarte vahel
oleksid thendusribad, nn
okoloogilised koridorid, mida
moo6da saavad rannata loomad voi
levida taimed tihelt metsasaarelt
teisele. Uhendusribas on majan-
dustegevus voimalik, kuid hoolitse-
da tuleb selle eest et see riba sailiks

MAJANDAMINE KOOS
KAITSEFUNKTSIOONI
ROHUTAMISEGA

ja taidaks oma otstarvet.
Urglooduse ja inimtekkelise
koosluse, nagu uldse koigi koos-

Eestis kasvab mets kohati
saarekestena pollumajandus-
maastikus. Neid voib vorrelda
meresaartega: pollu- ja metsaelustik

seisult ja struktuurilt viga erinevate
koosluste vahele jaib alati teatav
puhvertsoon. Uhe metsaosa
prir
i

'H.'-ﬂ ]

kaitsmine pohjustab sageli aktiivse-
mat tegevust teises metsaosas, kuid
sadrased kaitsevairtuselt erinevad
alad ei tohiks kokku puutuda.
Nende piiril moodustub kiill
teatavaid uhiseid elemente sisaldav
nn 6koton, kuid selle kaitsev voi
puhverdav roll on 6kotoni kitsuse
tottu vaike.

Loodusreservaadi korval ei tohi
olla intensiivselt lageraietega
majandatav ala, vaid piisavalt lai
reservaati kaitsev puhvertsoon. Eriti
oluline on see siis kui kaitstav
kooslus on viike. Eestis luuakse
haruldaste koosluste kaitseks
sihtkaitse- ja piiranguvoondid.
Sihtkaitsevoondi metsad on
enamasti hoiumetsad, kus
majandustegevus on keelatud.
Piiranguvoondi metsad aga on
kaitsemetsad ja piirangutega majan-

damine on seal lubatud.
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METSADE

BIOLOOGILISE

MITMEKESISUSE

SAILITAMINE

LOODUSLAHEDANE
METSAMAJANDUS

METSA LOODUSLAHEDUS

Looduslihedane metsakasvatus
seob puidutootmise looduskaitse
pohimotetega. Metsakasvatuse
looduslahedus saavutatakse metsas
toimivate looduslike protsesside
voimalikult toetruu jiljendamisega,
mis kindlustab puistute
Okoloogilise tasakaalu ja
bioloogilise mitmekesisuse loodus-
like puistutega vorreldaval tasemel.

Metsakasvatuse looduslihedus
on teatavas mottes vaidlusobjekt.
Kui inimene lugeda looduse osaks,
on kogu inimtegevus looduslik.
Samas on selge, et inimene on elus-
looduse tugev mojutaja, kes tile-
jaanud elavat maailma hévitab.
Tode on vahepeal.

Eestimaal ei ole metsi, mida
inimene pole puutunud voi moju-
tanud, kasvoi raiunud mone puu
kutteks. Me voime vaid ette kujuta-
da metsa arengut inimeseta. Ka siis
ei elaks taimed, loomad ja teised
organismid seal igavesti.
Paljunemiseks ei vaja nad aga
inimese abi — metsa stindimist ja
suremist juhivad loodusjoud.
Inimene piitiab loodusjoudude
moju ette aimata ja looduslikke

protsesse jiljendada. Kuna tegemist
on paljude erinevate stsenaariu-
mide ning seostega, siis poimuvad
loodusjoud keerulisteks ja raskesti
etteaimatavateks mojuriteks. Sageli
hukkub ka looduslik mets suurel
alal tule, tormi voi tileujutuse taga-
jarjel. Metsade majandamisega on
ka inimesel voimalus kujundada
metsamaastikku, raiudes mone ala
lagedaks, teisest kohast aga dra
vottes vaid neid puid, mis korge ea
tottu voi muudel pohjustel peagi
sureksid.

Sageli kindlustab nende pohiele-
mentide arvestamine puistu loodus-
likkuse voi taastumise. Tavapdrane
metsamajandus eelistab lihtsaid ja
uhtlase struktuuriga puistuid,
kasutab standardseid hooldus- ja
uuendusraiete siisteeme.

LOODUSLIKE HAIRINGUTE
JALJENDAMINE

LOODUSLAHEDANE
METSAKASVATUS

Loodusldhedast metsakasvatust
saab rakendada koikides majan-
datavates puistutes.

Loodusldhedase metsakasvatuse
pohielemendid on:

1) puistute looduslik uuendamine
kohalike puuliikide ja rassidega;
2) puistute kasvukohale vastava
loodusliku koosseisu ja struktuuri
sailitamine vOi taastamine;

3) vanade puude olemasolu;

4) surnud puude olemasolu ja
pidev tekkimine puistus.
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Puistute loodusliku struktuuri
tekkele saab kaasa aidata, jiljen-
dades majandusvotetega looduses
toimivaid juhuslikke héiringuid,
nditeks tiksikute puude langeta-
mine, tuuleheidete, -murdude voi
metsatulekahju jalgede sdilitamine.
Looduses toimuvad sellised
héiringud erinevates piirkondades
erineva sagedusega, mistottu puis-
tute looduslik struktuur on nii
piirkondade kui kasvukohatiitipide
viisi muutlik. Adrmuslikeks on mit-
merindelised margalade polismet-
sakooslused, mida mojustavad vaid
lithiajalised vaikesepinnalised
hiiringud nagu tiksikute puude val-

jalangemine, samuti kuivade
pe <

kasvukohatiitipide tihtlased metsad,
mida mojustavad suurepinnalised
metsatulekahjud voi tormikahjus-
tused.



Loodusldhedaselt varieeruvat puis-
tute struktuuri saab tekitada
mitmete metsakasvatuslike votetega
nagu:

1) tiksikpuude voi vaikeste puude-
gruppide raie, jaljendamaks
vaikesepinnalisi hairinguid;

2) lageraie, jaljendamaks suurepin-
nalisi tugevaid metsatulekahjusid
ja tormikahjustusi.

Looduslike hairingute jiljen-
damine soodustab loodusliku uuen-
duse teket. Looduslik uuenemine
tagab kohaliku geneetilise ressursi
sailimise ja loodusliku valiku, mulla
ja alustaimestiku vahese kahjus-
tamise. Lage- ja turberaiete puhul
voib looduslikku uuenemist soodus-
tada maapinna ettevalmistamine
voi ilepoletamine. Looduslik uuen-
damine voimaldab vihendada kulu-
tusi maapinna ettevalmistamiseks ja
metsakultuuride rajamiseks.

LOODUSLAHEDASE
OKOSUSTEEMI TAASTAMINE

Looduslahedase metsadkostusteemi
taastamine on saanud tahtsaks
eesmargiks. Selle saavutamiseks on
inimese kasutuses palju vahendeid.
Segapuistuid on voimalik kujunda-
da noorendike hooldamisega nii, et
ei raiuta vilja koiki lehtpuid.
Loodusliku 6kostisteemi taastamine
on vaevarikas, kui muld on vae-
sunud voi on selle struktuur riku-
tud. Uheks abinduks on mulda
parandavate lehtpuuliikide, naiteks
halli lepa kasvatamine. Mulda on
voimalik ka kobestada, mis on aga

vaga kulukas ning voib kaasa aidata
mulla tuule- voi veekande tekkele.

Metsadkostisteemi looduslahe-
duse taastamine tihendab olukorra
loomist, kus inimmaoju asendub
Okostisteemi tasakaalu suunas juhti-
va loodusliku iseregulatsiooniga.
Voimalused saavutada olukord,
mida me peame looduslahedaseks,
soltub degradeerumise pohjustest
ja astmest, allesjaanud populat-
sioonide elujoust, muutuste pooT-
dumatusest, majanduslikest voi-
malustest ja ajast, mis on vajalik
tasakaalu saavutamiseks. Taielikku
loodusldahedust ei saavutata 6kosus-
teemide taastamisega kunagi, sest
me ei tea tapselt, milline peaks
olema ideaalne looduslik olukord,
samuti pole elusorganismide kasvu,
kditumist ja moju keskkonnale voi-
malik tipselt ennustada. Karjairide
metsastamisel voib kill rajada puis-
tud, mis meenutavad naaberalade
metsi, kuid oht looduslikust
tasakaalust korvale kalduda on siin
suur. Loodusliku olukorra saavu-
tamiseks kuluv aeg on vaga pikk.

LOODUSLIK UUENEMINE

Looduslikul uuendamisel tuleb lah-

tuda jairgmistest pohimotetest:

1) raiestikule tuleb jatta seemne-
puud, et tagada uuendatava ala
varustamine seemnetega;

2) vana puistu alla tekkinud
jarelkasv tuleb sailitada;

3) maapinda tuleb ulatuslikult ette
valmistada ainult siis, kui loodus-
lik uuendus suurtel aladel
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puudub;

4) taimede istutamine tuleb kone
alla siis, kui 4-8 aasta jooksul
peale raiet pole tekkinud loodus-
likku uuendust;

5) noorendiku hooldamise (valgus-
tusraie) kiigus ei raiuta vilja
koiki korvalpuuliike.

Puistu liigiline koosseis peab vas-
tama kasvukohatiiibile, mis tagab
metsa loodusliku mosaiiksuse.
Traditsioonilises metsamajanduses
on puistu liigilise koosseisu muut-
mine sageli hooldusraie peamiseks
eesmargiks. Puistute looduslikkuse
tagamiseks on hooldusraiete
tegemisel vaja juhinduda looduslike
puistute liigilisest koosseisust.

TEISED ARVESTUSED

Samuti tuleb jalgida, et ei valis-
tataks loodusliku suktsessiooni
erinevaid etappe, nagu naiteks leht-
puistu etapp peale suuri hdiringuid
(polendikul, pollumaa metsas-
tamisel).

Vanade puude olemasolu ja surnud
puude pidev tekkimine puistus on
vaga oluline suurele hulgale met-
sakooslustes esinevatele liikidele.
Enamikus majandatud metsades on
vanade puude ja surnud puidu
osatahtsus tunduvalt viaiksem kui
looduslikes kooslustes. Seetottu
peab nende vahesuse korral
soodustama nii vanade puude siili-
mist kui ka surnud puidu tekkimist
puistus. Eriti oluline on
jamedamootmelise surnud puidu
ning igasuguses kodunemisastmes
oleva surnud puidu olemasolu.
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RAIEVIISI VALIK JA SELLE

OKOLOOGILINE

VALIKRAIE

Valikraie on koige pikema ajalooga
metsa majandamise ststeem.
Valikraie tihendab vajaliku puu val-
javalimist metsast, selle raiumist ja
kasutamist. Horeda inimasustuse
korral pole valikraie moju metsale
kuigi suur. Inimasustuse tihenedes
pohjustab see aga parimate puude
kadumist metsast ja metsa vaartuse
langust.

Téanapaeval on valikraiel oluline
loodusliku tasakaalu sdilitamine.
Puude raieks valimisel metsast
arvestatakse looduslike protsesside-
ga. Raiutakse puud, mis
toendoliselt lahenevad oma
bioloogilisele kipsusele ja mis lahi-
ajal surevad ka inimeseta. Uksikute
"kupsete" puude viljaraiel puistu
kui tervik sdilib.

Valikraiete tegemist kasitletakse
sageli pusimetsandusena.
Pusimetsandust voib siiski moista
kahte moodi. Esiteks voib piisimet-
sandusena vaadelda metsa majan-
damist valikraietega: puude suremi-
ne ja raiumine on kvantitatiivses
tasakaalus uuenemise ja juur-
dekasvuga. Teiseks tihendab
okoloogiliselt piisiv metsandus nii
utilitaarsete kui mitteutilitaarsete
hiivede tootmise potentsiaali sdilita-
mist.
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TURBERAIED

Eestis tehakse turberaieid
aegjarkse, hail- ja veerraiena.
Aegjarkse raie kdigus raiutakse
puid hajusalt kogu langilt tilepin-
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naliselt, kuid mitmel korral pike-

mate vaheaegade jarel.
Horendatud ja seeldbi paremate
valgustingimustega puistusse tekib
looduslik uuendus. Alati ei anna
aegjarkne raie soovitud tulemust,



kuna valgusnoudlikud liigid
(nditeks harilik mand) ei uuene
allesjadva puistu ja alusmetsa all.
Eestis sobib aegjirkne raie
kuusikutesse, mis raie tagajarjel

-
__..\_,-I-"‘-- e -
-
Al iy

i
-
L

L e B '-L_.L e

muutuvad aga tormihellaks.
Ménnikute horendamisel kipub
jargmine metsapolv vahegi viljaka-
matel kasvukohtadel moodustuma
kuusest kui varjutaluvast liigist.
Hailraie korral raiutakse puid
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vaikeste gruppidena ja jaadakse siis
ootama tekitatud hailude loodus-
likku uuenemist. Sellega jaljen-
datakse protsessi, mis looduslikult
kdivitub tihe voi mitme suure puu
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suremisel. Hailraiel on hdilu suurus
tavaliselt 10 voi enama suurema
puu kasvuruum kiipses metsas, st
paarsada kuni tuhat ruutmeetrit.
Valgusnoudlike liikide uuenemiseks
on vaja suuremaid haile kui varju-
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taluvatel. Hailud uuenevad ebatht-
laselt: paikesele avatud hdilu serv
uueneb tavaliselt kiiremini.
Uuendamist hailraie abil voib pidada
looduslihedaseks.

Veerraie korral raiutakse vana
metsa servast lagedaks kitsas riba,
mille laiuseks on kuni pool metsa kor-
gusest. Lagedaks raiutud riba uueneb
hasti, sest sinna langeb vana metsa
servast palju seemneid, mikrokliima ja
valgustingimused on soodsad. Ule-
jaanud langil voib puistut tlepin-
naliselt horendada voi isegi hdile sisse
raiuda eeluuenduse tekke soodus-
tamiseks.

Turberaie edukus soltub puistu
liigilisest koosseisust, seemneaastast ja
mullastikust. Paksu ja turvastunud
metsakodu korral ei saa looduslikku
uuendust, kuna seemnete idane-
mistingimused on halvad ja noorte
puude juured ei joua mineraal-
toitaineteni. Maksimaalne turbe-
raielangi pindala on 10 hektarit.

LAGERAIE

Lageraiel langetatakse koik puud alal,
mis on suurem kui 700 ruutmeetrit.
Keskkonnamojutus on lageraie korral
vaga tugev: metsakodu avatakse
otsesele paikesekiirgusele, mistottu
see soojeneb ja seal hoogustub lagun-
dajate tegevus, koduhorisondi tiisedus
kahaneb. Raiemehhanismide liiku-
mine halvendab mulla veere iimi ja
ohustatust, rikub alustaimestikku.
Puude raiumise jarel lakkab ka trans-
piratsioon. Uutes tingimustes
moodustub raiestikule eelmisest
erinev taimekooslus. Kaob paljude
loomaliikide elu- ja pesitsuspaik.



METSADE

Vaatamata puudustele jaiab
lageraie majanduslikel kaalutlustel
ka tulevikus peamiseks raieviisiks.
Lageraiet on voimalik teha senisest
loodussobralikumalt langi suuruse,
raiumise aja, tehnika ja
tehnoloogia valikuga, loobumisega
raielangi korraparasest kujust,
vaikeste puudegruppide siilita-
misega varjuks loomadele jne.
Esineb ju ka looduses katastroofe
nagu suured tormimurrud ja met-
satulekahjud, mis oma taga-
jargedelt ja mojult on vorreldavad
lageraiega. Metsa eksistentsi pole
need aga lopetanud.

Vastakaid arvamusi on pohjus-
tanud raiejddtmete koristamine.
Viimane seisneb okste, latvade ja
kolbmatute tiiveosade koondamises
vallidesse voi hunnikutesse ja pole-
tamises voi kodunema jatmises.
Koristamine vahendab tule- ja
moningate kahjurite levikuohtu
ning teeb voimalikuks raiestiku kul-
tiveerimise. Peenikesed oksad,
okkad ja lehed on aga koige tiht-

BIOLOOGILISE

MITMEKESISUSE SAILITAMINE

samad mulla mineraaltoitainete toiteaineid. On selge, et puude

allikad. Koondatud raiejadtmetest raiumine havitab ka seened
vabanevaid toitaineid ei suuda raiealal. Tabelis 2 on puttud viia
muld alati siduda. moned hairingumehhanismid vas-
Metsa erinevad kasutusviisid on  tavusse raieviisidega. Tabelis 3 on
omavahel seotud. Enamus toodud raieviisi sobivus vastavalt

s00giseeni on stimbiootilised

puistu titbile.

organismid: nad saavad eksisteerida
vaid kooselus puudega. Puud varus-

tavad seeni susivesikutega, seened
oma niidistiku abil aitavad puul
kitte saada vett ja mineraal-

40



Tabel 2.
Metsakasvukoha
taibirihmade ja
-klasside iseloomulikud
héiringure iimid (nai-
datud on ka esinemis-
sagedus, sage: intervall
<100 aastat; harv: > 100
aastat) ja erinevad raie-
viisid, mis teatud maaral
jaljendavad hairingu-
mehhanismi.

Tabel 3.

Erinevate puistutiitipi-
de puhul rakendatavad
raieviisid. Margitud
raieviiside rakenda-
mine (tdhistatud +
margiga) jaljendab
toodud puistu tatbi
puhul koige toendolise-
mat looduslikku
dinaamikat.

DUSSOBRALIK METSAMAJANDUS

Tulekahju Uleujutus Tormikahjustus Seenhaigused, Loomulik
putukkahjurid viljalangemine
sage harv sage harv sage harv sage harv
Loometsad HaR LaR LaR VaR AeR VaR
Noémmemetsad LaR LaR AeR HaR
Palumetsad HiR LaR LaRHiR | HiR AeR VaR
Laanemetsad Lar HiR LaR HaR HaR VaR
Salumetsad AeR HaR VaR
Siirjametsad HiR LaR HaR VaR
Soostunud metsad AeR HaR VaR VeR
Rabastunud metsad H&R VaR VeR
Lammimetsad AeR H&R VaR
Soometsad AeR VaR VeR
Kodusoo-metsad LaR H4R
LaR - lageraie VaR - valikraie AeR - aegjarkne raie H&R - hdilraie VeR - veerraie
PUISTU AEGJARKNE A
TOUP RAIE VEERRAIE HAILRAIE VALIKRAIE LAGERAIE
PUHTPUISTU ¥ + + - *
PUHTPUISTU - + = - +
SEGAPUISTU + + + + -
LITPUISTU + + + + =
LIITPUISTU + + + + -
LIIT-SEGA- " " P P .
PUISTU
LIIT-SEGA-
PUISTU u u + * -
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METSAOKOSUSTEEMI
MAJANDAMISE KAVANDAMINE

Enne kui alustada metsamajanduslike toodega, on vaja kindlaks teha t66 mottekus, vajalikkus,
tegemise aeg ja vus. Nii stinnivad metsade majandamise ja looduse kaitse mitmesugused kavad.
Sadistlik metsade majandamine peab sdilitama koik metsa funktsioonid ja vddrtused
lasakaalustatult. See eeldab nende vadrtuste inventeerimist, olukorra analiivisimist ja tegevuste
kavandamist. Jarjest suurenev seoste hulk sddstliku majandamise kavandamisel ja siisteemi
keerukus nouavad kavandamise metoodika pidevat ja paindlikku muutmist ja taiustamist.
Kuigi kavandamisprotsessis arvestatakse metsa paljude funktsioonidega, poorame siinkohal
enam tahelepanu kavandamise okoloogilistele aspektidele.

EESMARGI SONASTAMINE

Kava koostamise aluseks on
eesmirgid ja hetkeolukord.
Eesmarkide saavutamise tegevuska-
va ithendab olukorra eesmarkide-
ga. Nii eesmirkide méiratlemisel
kui tegevuskava koostamisel peab
teadma, millised tegurid mojutavad
liikumist eesmérgi poole.
Kavandamine on alati dtinaamiline
tegevus. Kui kava tditmisel olukord
oluliselt muutub, naiteks loodus-
joudude toimel, tuleb tegevuskava
voi isegi eesmidrke muuta. Sddstva
arengu kavandamisel on
eesmarkide maaratlemine muu-
tunud vaga tahtsaks.

KOIKI METSAKASUTUSE
VOIMALUSI TULEB ARVESTADA

Metsade majandamise kavan-
damisel on oluline silmas pidada

koiki voimalikke metsakasutusviise.
Metsa peab jaguma voolu-
veekogude adrde, et kaitsta neid
saastamise eest: kaldadgdrne mets
toimib filtrina. Metsa peab jaguma
ka silmailuks. Molemat funktsiooni
saab siduda puidu tootmisega: ei
kaldadirsed metsad ega maalilised
metsatukad piisi igavesti sellistena
nagu nad on. Seda enam, et paljud
metsa keskkonnakaitselised funk-
tsioonid on seotud otseselt puidu
juurdekasvuga. Mida intensiivse-
malt mets kasvab, seda rohkem ta
mojustab timbritsevat keskkonda,
tarbides stisihappegaasi, mineraal-
aineid ja vett.

OKOLOOGILISED ASPEKTID

Planeerides lageraiet, peame arves-
tama ala uuenemispotentsiaali,
jatma seemnepuid ja mitte liial-
dama langi suurusega (Metsaseadus
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ei luba raiuda okaspuistus rohkem
kui 5 ha korraga). Soometsades
tuleb raietega olla viga ettevaatlik:
paksu turbahorisondi tottu voib
looduslik uuenemine votta aas-
takiimneid. Turberaiete planeeri-
misel tuleb arvestada tormikahjus-
tuse ohuga.

Okoloogiliselt saab majandada
koiki metsi, kuid rohuasetused voi-
vad olla erinevad. Kaitsemetsades
rohutatakse vajadust sailitada metsa
voime kaitsta keskkonda, kusjuures
majandusvotted naiteks
veekaitsemetsades voivad olla teist-
sugused kui sanitaarkaitsemetsades.
Sageli on tegemist metsa seisundi
kaitsega: eesmargiks on hoida mets
muutumatuna voimalikult pika aja
jooksul, et sailitada eriline puistu
voi elupaik. Tulundusmetsades
puttakse tagada ohustatud loodus-
like objektide (vaariselupaikade ja
ka liikide) sailimine.
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PLANEERIMINE ERINEVATEL
TASANDITEL

Eristatakse jargmisi kavandamisi:

1) pikaajaline ehk strateegiline
kavandamine ehk ressursside
paigutamine;

2) lthiajaline ehk taktikaline kavan-
damine ehk tegevuste ajaline
paigutamine;

3) operatiivne kavandamine.
Kavandamisel tehtud otsused
mojutavad tulevikku. Seeparast
tuleb alati jilgida tegevuste
pikaajalisi mojusid.

Mitmetasemelise kavandamise

S
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pohitlesandeks on strateegiliste

eesmarkide teisendamine opera-
tiivseteks tegevuskavadeks.
Strateegiline ja taktikaline kavan-
damine tuleb kooskolastada nii, et
soovitud tulemus oleks saavutatav.
Mida suuremad on korvalekaldu-
mised pikaajalisest kavast, seda
toenaolisem on, et metsast saa-
davad hiived jiivad soovitud mahus
saamata. Erinevate kavandamis-
tasemete kooskola ja sobiv otsus-
tamise mudel aitavad probleemi
leevendada. Oluline on tegevuse
tulemuste kiire tagasiside kavan-
damisprotsessi, mida saab soodusta-
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da geoinfostisteemi ja kavandamis-
mudelite vaheliste seoste kasu-
tamisega.

Kavandamise lahutamatu osa on
monitooring ehk metsa jilgimine ja
selle tulemuste tagasiside kavan-
damisprotsessi. Metsaomanikud ja
ametnikud, kes vastutavad metsa
oige kasutuse eest, peaksid sobiva
sagedusega ise voi asjatundjate
abiga vaatama iile oma metsa ja
seal tehtu. Siis ndeme, millises suu-
nas kulgevad looduslikud protsessid
ja kas inimese tegevus on toimunud
vastavalt seadustele, eesmarkidele ja
tegevuskavale.
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STRATEEGILINE, TAKTIKALINE JA
OPERATIIVNE KAVANDAMINE

Pikaajaline ehk strateegiline kavan-
damine on kavandamise hierarhias
koige tihtsam tase. Tavaliselt
tegeleb pikaajaline kavandamine
koikide tegevusvaldkondadega ter-
vikuna ja sonastab majandamise
koige uldisemad pohimotted.
Metsanduses on strateegilise kavan-
damise ajaline piir vahemalt 20 aas-
tat, sagedamini 40 kuni 100 aastat.
Pikaajalisel kavandamisel on tihtis
hinnata, milleks on metsa lisaks
tavapdrasele puidutootmisele voi
looduskaitsele vaadeldaval alal voi-
malik kasutada.

ASTE-ASTMELINE
PLANEERIMINE

Okoloogilises méttes on strateegi-
line kavandamine inimeste etteku-
jutus metsade olemist ja seisundist
kiimnete voi isegi sadade aastate
parast. Seetottu toimub strateegi-
line kavandamine maastikulisel
tasemel ja voimaldab
maastikuokoloogiliste aspektide
integreerimist taktikalisse ja ope-
ratiivsesse kavandamisse. Tavalistelt
koosneb strateegiline kavandamine
jargmistest etappidest:
1) 6koloogilise informatsiooni
kogumine ja inventeerimine;

2) majandamise tldiste eesmérkide
ja looduskaitse strateegia val-
jatootamine;

3) maastikuokoloogilise kava koos-
tamine.

Okoloogilise informatsiooni
kogumine on vajalik, et jaotada
maastik kavandamise sobivateks
osadeks, kirjeldada nende osade
bioloogilisi vaartusi ning kirjeldada
looduslikke protsesse, mis osade
arengut voivad mojutada. Tehakse
kindlaks tiiendava informatsiooni
kogumise vajadus, info kogumise
metoodika nagu nditeks muldade ja
kasvukohtade kaardistamine, met-
sade ja vadriselupaikade inventee-
rimine.

PIKAAJALINE KAVANDAMINE

Pikaajalisel kavandamisel peame
otsustama, kuidas peaks antud ala
jagunema metsa- ja pollumajandus-
maaks, arvestades nii looduslikke
kui kultuurilisi vadrtusi. Peame
kaaluma, mida teha, et taoline jao-
tus pusiks tasakaalus. Tahelepanu
tuleb poorata igale konkreetsele
maastikumustri elemendile ja prot-
sessidele, mis seda muudavad.
Kiipsest méannikust voib viljakal
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kasvukohal saada parast tugevat
tormi noor kuusik, kui kuusk varju-
taluva puuliigina hakkab kasvama
vana ménniku all. Samas voib
tulekahju hévitada kuusiku, mille
jarel valgusnoudlik mand leiab
soodsad kasvutingimused.
Looduses soltub maastikumustri
kujunemine paljudest juhuslikest
stindmustest.

Majandamise uldiste eesmarkide
ja looduskaitse strateegia valjatoo-
tamise eesmargiks on kirjeldada
tulevikus soovitavat maastikku ja
tegevusi sellise maastiku saamiseks.
Vorreldes tegelikku olukorda soovi-
tavaga, saab vilja to6tada
konkreetsed maastikuékoloogilised
naitajad toimuvate protsesside
objektiivseks jalgimiseks. Taktikalise
ja operatiivse kavandamise kaigus
saab neid naitajaid kasutada oota-
matute voi ebasoovitavate protses-
side mojutamiseks soovitud suunas.

MAASTIKUOKOLOOGILINE
KAVANDAMINE

Maastikudkoloogiline kava pohineb
kaardil voi geograafilisel infostis-
teemil, mis visualiseerib tegevused
ja eesmargid. Maastiku plaan
sisaldab antud alal kujundatava



okoloogilise vorgustiku (polismet-
sad, massiivid, vaariselupaigad,
levikukoridorid), loodusvaartuste
taastamise alad (st alad, mis vajavad
okoloogiliste vaartuste taastamiseks
intensiivset majandamist) ning
alternatiivsete meetoditega majan-
datavad alad. Kava osaks on ka
metsamajandustoode plaan, mis
naitab metsamaa jaotuse kategoori-
atesse ning erinevate kategooriate
majandamise pohimotted ja
eesmargid.

LUHIAJALINE EHK
TAKTIKALINE
KAVANDAMINE

Luhiajaline ehk taktikaline
kavandamine ldhtub pikaajalise
kavandamise eesmarkidest ja tege-
vuskavast. Tavaliselt tegeleb ltihiaja-
line kavandamine tihe tegevusvald-
konnaga ja sonastab selle majan-
damise pohimotted. Metsanduses
on taktikalise kavandamise ajaline
piir 5 kuni 20 aastat.

Eesmargiks on tegevuste kavan-
damine, mis tagavad metsa arengu
pikaajalise kava eesmérkide suunas.
Luhiajalise kavandamise aluseks on
metsa kasvu ja looduslike protses-
side kaiku kirjeldavad mudelid.
Taktikalises kavas nahakse ette
mitmesugused tegevused: uuendus-
ja hooldusraied, jahipidamine, mar-
jakorjamine ja matkamine voi ka
mone ala puutumata jatmine.
Taktikaline kava vormistatakse sel-
liselt, et laiem avalikkus oleks tead-
lik nouetest ja kokkulepetest,

millest kava koostamisel lahtuti.
Taktikaline kava peab sobima ope-
ratiivse kavandamise alusdoku-
mendiks. Taktikaline kava on suu-
nava iseloomuga, tegevuste valik
pohineb konkreetsel olukorral
puistus voi alal ja formuleerib ope-
ratiivse kavandamise tlesande.
Lithiajalise kavandamise mudeleid

ja andmeid, mida mudelid kasu-

tavad, uuendatakse pidevalt. Lisaks
erinevatele mudelitele sisaldab
lihiajaline kava ka tegevuste plaani

jargmiseks 5-20 aastaks ja vastava

kaardimaterjali. Taktikalisel kavan-
damisel maaratakse to6de mahud,
sh ka raiemahud, ldhtudes metsade
saastliku kasutamise pohimottest
(metsanduses tuntud kui tihtlase ja
pideva kasutuse printsiip). Seda
pohimaotet tuleb laiendada puidu-
tootmiselt ka metsas toimuvate
looduslike protsesside pidevusele ja
metsa utilitaarsete ja mitteutili-
taarsete htivede pidevale ja thtlase-
le kasutamisele.

OPERATIIVNE
KAVANDAMINE

Operatiivne kavandamine ldhtub
korgemate kavandamistasemete
eesmarkidest ja tegevuskavast.
Tavaliselt tegeleb operatiivne
kavandamine tihe konkreetse tege-
vusega ja esitab praktilised juhised
ning tehnoloogilise lahenduse selle
tegevuse teostamiseks. Metsanduses
on operatiivse kavandamise ajaline
piir kuni tiks aasta.

Operatiivne kavandamine on
seotud konkreetse tegevuse ajalise
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ja ruumilise paigutamisega. T66
metsas tuleb teha nii, et to6joudu
kasutatakse optimaalselt ja 6kostis-
teemi kahjustatakse minimaalselt.
Naiteks margade metsade raiumine
siis, kui maapind on kilmunud voi
raietest hoidumine lindude pesit-
susajal. Erilise tihelepanu objektiks
on vadriselupaigad, mille siilita-
miseks tuleb koguda tiiendavat
informatsiooni ja koostada iga t66
kohta kaitse- ja tegevusplaan.

Tegevusplaani kuuluvad
tehnoloogilised skeemid toode
tegemise reeglitega. Naidatakse
oiged toovotted ja soovitatavad to66-
vahendid, mis tagavad kavandatud
tulemuse ja to6tegija ohutuse.
Raiel tuleb pidada silmas konkreet-
seid tingimusi ja moelda, kuidas
saada 1abi koige vaiksema kahjuga
Okosusteemile. Naiteks raiutud
puude viljavedamiseks metsast
tuleb planeerida viljaveoteed, et
veoga pinnast ei lohutaks.
Viljaveoteel peaks olema oksavall,
millel soitev traktor ei tee olulist
kahju mullale. Puit tuleks virnasta-
da nonda, et seda oleks lihtne
kitte saada.

Operatiivse kavandamise hulka
kuulub ka to6ode praktiline ette-
valmistamine. See seisneb mitmesu-
guste piiride, vidriselupaikade,
kokkuveoteede, siilitamisele kuulu-
vate voi raiutavate puude ja teiste
oluliste objektide margistamises,
looduse kaitse eesmargil info-
tahvlite ja markide paigaldamises,
seletuste koostamises meedia-
kanalite jaoks.



