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INIMENE JA TEHISKESKKOND

Kul korgele ehitada
kodu?

JURI KRUUSVALL

Ehk ei tohiks inimene puulatvadest kérgemal elada! Ullar Lehtmetsa foto.

Inimese kauged eellased ela-
sid kunagi ammu puu otsas,
kuid juba viimased paar miljo-
nit aastat tegutseme enamasti
ikka maa peal. Salajane putdlus
kérguste poole on meid siiski
ajendanud aeg-ajalt torne ja
pUramiide pustitama. Nii kerki-
sid linnade ahtale pinnale ka
pilveldhkujatest  kontorihoo-
ned, kdrghotellid ja viimaks
samasugused elumajadki. Ini-
mesel 6nnestus end uuesti maast
lahti rebida. Tunneb ta end
niud paremini kui enne?

Tanapdeva tehislik elukeskkond
sunnib {ha sagedamini kisima,
kui kdérgele tuleks kodu ehitada.
Uks asjatundjate seas kaibiv vastus
kdlab nii: inimene ei tohiks elada
puude latvadest kdrgemal. Samas
on terased vaatlejad t&heldanud,
et kdrgmajadesse asudes Kkipub
ka inimeste kéitumine ja suhtle-
mine suunduma «tagasi puu otsa».
Nali naljaks, kisimus ise on nii
tdsine, et seda juba mdnda aega
Uleliidulises ja vabariiklikus aja-
kirjanduses arutatakse.10n ju meie
maal ehitatavad uuselamud kesk-
miselt kdérgeimaid Euroopas: roh-
kem Kkui 2/3 NSV Liidu linna
elamufondist on viie- v8i enama-
korruseline.

Vaadakem nlidd korraks ules-
poole ka psiuhholoogi pilguga.
Tugineme uurimuste seeriale
«Perekond ja korter», mis viimase
kimnekonna aasta jooksul ette
vBetud TPedl keskkonnapsiuhho-
loogia to6ruhma ja (dleliidulise
Elamu Eksperimentaalse ja Tulp-
projekteerimise Keskinstituudi
poolt rohkem kui kahekimnes
erinevas NSV Liidu linnas. Kolmes
uurimuses esitasime linnade uus-
rajoonides (sealhulgas Tallinnas
Viaike-Oismael) elavatele pere-
kondadele the ja sellesama kisi-
muse: mitmendal suurelamu korru-
sel tahaksite elada? Vastused
jagunesid Usna samalaadselt erine-
val ajal tehtud uurimuste Idikes,
tulemustes peegelduvad niisiis
elanikkonna pusivad vajadused.

Vottes kokku rohkem kui 4300
perekonna vastused, esitame need

1Vt. veel samal teemal arutlusi «Noo-
rus» 1986 nr-d 2, 4, 5 6, 7, 8 «Aja
Pulss» 1986 nr-d 6, 9 ja 18



«ideaalse maja» kujul (vt. joonis 1).
Selle iga korrus on tépselt nii suur,
kui palju leidub seal elada soovi-
.jaid. N&eme, et enam eelistatakse
kolmandat korrust, jargnevad tei-
ne, neljas ja viies. Esimene, kuues
ning kdrgemad korrused on véhe-
populaarsed. Uheksanda korruse
andmed sisaldavad ka kdrgemal
elada soovijaid ning neid, kes soo-
visid elada «viimasel» korrusel.
Kuivord tdepédraseks vaib esitatud
jaotust pidada? Meie Kkusitlused
korraldati valiku pdhimattel. See-
tottu leidub vastanud perekondade

hulgas veidi vahem lksikuid
inimesi, lastetuid ja Uhelapse-
lisi perekondi ning mdnevdrra
rohkem 2—3 lapselisi perekon-
di. Kuna just Uksikuile ja las-
tetuile (vdi tdiskasvanud lastega
peredele) on korgemal elamine
vastuvdetavam, vdib arvata, et
tegelikult on joonisel kujutatud

maja «torn» veidi tisedam, ehitise
tildine kuju j&&b aga suure
tdendosusega samasuguseks. Kas
pole aga kisitletud enamikus
valitud madalamatelt korrustelt vdi
hoopiski viiekorruselistest majadest,
ning neil lihtsalt puudub kdrgemal
elamise kogemus? Suur osa vasta-
nuist elab téesti madalamatel kor-
rustel, ka viiekorruselistes majades.
Kuid nad ko6ik on selliste uute
mikrorajoonide elanikud, kus ei
puudu kérghoonedki. Niisiis, kui
«pilve piiril» elamisel oleks ilmseid
eeliseid, puudleksid nemadki plus-
sidest teadlikena sinna.

Oks meie uurimus vdimaldab
lahemalt tundma Oppida tegeliku
elamiskorruse mdju soovitavale.
900 Kkusitletud perekonda valiti
koigilt korrustelt, kusjuures lisaks
soovitavale pandi kirja korrused,

millel inimene tegelikult elab ja
kus ta elas enne uusrajooni
asumist. Tulemusi vdib vaadata

jooniselt 2. Selle Ulaosas nédeme,
kuidas tegelik elamiskorrus seos-
tub eelmise ja soovitavaga. Selgub,
et kbigi korruste inimesed pdrine-
vad keskeltldbi kolmandalt korru-
selt. Ndnda elab enamik uusrajoo-
nide asukaid naid koérgemal Kkui
enne. Soovitav elamiskorrus tbuseb
tdepoolest veidi koos tegeliku
elamiskorruse kasvuga, kuid ei
tleta ka 8. ja 9. korruse elanike
puhul keskmiselt 4,5. Kdrgenemine
tekib pdhiliselt nende vastajate
arvel, kes nimetavad soovitavana
oma tegelikku elamiskorrust. Val-
dav enamik kdrgemal elavatest
perekondadest sooviksid aga koli-

JOON.

1. Niisugune né&eks valja elu-

maja, milles iga perekond elaks sobival
korrusel (arvud protsentides).

JOON.

Korrus

eelmine korter

da senisest madalamale. Joonise
alumisel poolel seostame eelmise,
praeguse ja soovitava elamis-
korruse. Korrus muutus uude
rajooni minnes kéige vahem 2. ja
3. korruse elanikel — 34 % neist
asus varemgi samal tasemel. Vabal
valikul laheks neist jalle endisele
kérgusele koguni 72 % . Perekondi,
kes elasid varem samal korrusel
ja valiksid selle ka tulevikus
(joonisel viirutatud osa), on samuti
2. ja 3. korrusel kdige rohkem —
25 % . Hoopis teistsugust olukorda
ndeme esimese korruse elanike
seas. 30 % neist elas seal ennegi,
uuesti valiksid aga alumise korruse
vaid 17 % . Neid, kes elasid enne
ja praegu ning tahaksid ka vabal
valikul kdige madalamale jaéda,
leidub ainult 5% . Nii vdib tddeda:
elu uutes mikrorajoonides vahen-
dab tunduvalt esimeste korruste
menukust. Ja eks tolle ndhtuse
pdhjusedki ole aimatavad — pole
kaitsvat hoovi, vélisuks on ena-
masti lahti jne. Sellest aga rddgime
lahemalt edaspidi. 4. kuni 7. korrust

soovitav korter

eelmise ja soovitava korteri kdrguse kokkulangemine

2. Praeguse Kkorteri

korruse seosed eelmise ja soovitava korrusega.



Soovib asuda Suur-
elamust
Suurelamusse 31,0
Viikeelamusse 42,5
Uheperemaj ja 26,5

Millisesse majja sooviksid elama asuda

(uurimuse «Tartu — meie kodu» andmeil).
eelistaks vabal wvalikul umbes
kolmandik seal praegu elavatest

perekondadest. Ent suur osa ini-
mesi, kes elavad juba teist korda
neil korrustel, ei valiks seda enam
kolmandat puhku. 8. ja 9. korrusel
elavaist perekondadest sooviks
vabal valikul elada sealsamas vaid
15% . 8. vOi 9. korruse asukaid,
kelle eelmine korter niisama koérgel
oli, leidus tksnes 4 % ; perekondi,
kes kolmandat korda asuksid
elama 8. vdi 9. korrusele, polnud
Gldse.

Erinevusi korruse valikul vdib
tdheldada ka uuritud linnade kaupa.
Suurlinnades soovitakse elada suh-
teliselt kérgemal, meie maa I8una-
ja ladnepiirkondades aga madala-
mal. Nii néiteks eelistab kaht
keskmiselt kbige menukamat (2. ja
3.) korrust DuSanbes 71 %, Tal-
linnas 52% ja Leningradis vaid
25 % kisitletud perekondadest.

Koigil uusrajoonides kisitletud
perekondadel paluti ka maérkida,
millist tllpi majja nad vabal
valikul sooviksid elama asuda.
39 % kusitletutest valis suurelamu,
32 % viaikeelamu ja 24 % indi-
viduaalmaja. Sealjuures eelista-
takse suurlinnades mdnevdrra sa-
gedamini suurelamut (nditeks Kiie-
vis 59%), Ilb6una- ja lad&nealade
linnades eramut (TaSkendis 55 %,
Lvovis 43%), véahese korterite
arvuga elamu on aga soovitud
mitmesugustes oludes (nditeks No-
rilskis 47 %, Alma-Atas 44 %).
Tallinnas Vaike-Oismael kisitletu-
test eelistas suurelamut 18 %,
vdikeelamut 44 % ja (hepere-
elamut 38%. Ka TRUs 1978/79, a.
tehtud tartlaste kisitlus kinnitab
vdikeelamu menukust: suurelamu
asukaist sooviksid ligi 43 % kolida
vdiksesse mdne korteriga elumajja
(vt. tabelit). Sama tabel nditab
ilmekalt ka erinevate majatiitipide
hindamist seal elavate perekondade
poolt: suurelamu meeldib 31 % -le,
vdikeelamu 63 % -le ja individuaal-
elamu 77 % -le oma elanikest.

Korgmajade ulemistel korrustel
elamist seostatakse kolme eba-

Viaike- Uhepere-
elamust elamust
10,8 3,9

62,6 19,3

26,6 76,8

erinevaist majatulpidest parit elanikud

meeldivusega: kaob kontakt maa-
ga, viibitakse vidhem ©6ues; halve-
neb mikrokliima; tekivad mitme-
sugused psuihika- ja arenguhdired.
Uhe meie uurimuse andmeil (900
perekonda) tegelevad kord néadalas
vBi sagedamini millegagi dues
esimestel korrustel elavatest mees-
test 36 % ja naistest 43 %, 8. ja 9.
korrusel aga vastavalt 19% ja
32 % . TSehhoslovakkia uurijate
andmeil viibivad Ulemiste korruste
lapsed valjas vdarske ©Ohu kées
kaks korda vdhem, samas kasutab
kdrgematel korrustel rédu selleks
otstarbeks vaid 3 % perekondadest.

Meiegi kisitlusandmed néitavad:
rdduga véhest duesviibimist ei
asenda. Kui hoovi kasutamine

korruse kasvades pidevalt véhe-
neb, siis rddu tarvitatakse kdige

enam 3.—5. korrusel. TS3ehhoslo-
vakkiast padrinevail andmeil on
vdikelastel kdrgemail korrustel

sagedamini rahhiiti, teadlaste arva-
tes jddvad lapsed oma kehalises
arengus maha 6. . .8 kuud.

Moskva uurijad leidsid: kahek-
sandal ja ko&rgematel korrustel
ilmnevad mitmed kahjulikud mik-
rokliimandhud. Pisikutega saastu-
nud dhk imetakse alumistelt kor-
rustelt Ules nagu korstnalddris,
maja tuulepoolse Kkulje korterid
jahtuvad liigselt, tuultealuses osas
aga dhu liikumine seiskub. Nakkus-
haiguste sagenemist korruse kasvu-
ga on tdheldanud ka teiste riikide
uurijad. Inglise andmeil nditeks
pdéordutakse Ulemistelt korrustelt
kaks korda sagedamini Kkurgu-
ninaarstide poole. Killap leidub
selliseid andmeid meiegi tohtritel.

Oma osa etendavad ka psuthi-
lised tegurid. Inglismaal péérduvad
Ulemistel korrustel elavad naised
kolm korda sagedamini neuroloo-
gide ja psthhiaatrite poole, isadel-
emadel esineb kaks korda sageda-
mini neuroose seoses laste jéarele
vaatamisega. TSehhoslovakkias on
Glakorrustel taheldatud 7. ..9 prot-
sendil elanikest kdrgusehirmu.

Uldiselt peetakse kdrgmajade
Ulemisi korruseid sobimatuks las-

tega perekondadele (kaob side
hoovis mé&ngivate mudilastega jne.)
ja vanuritele. Seal vdiksid ajutiselt

elada Uksikud ja lasteta V@i
tdiskasvanud lastega perekonnad
(sisuliselt hotelli-titupi elamine).

Monede uurijate andmeil eelista-
takse dlemisi korruseid puhtama
O6hu, vaikuse ja ilusama vaate
parast. Meie uued elamurajoonid
paiknevad linna &&remaadel, Kkus
6hk on suhteliselt puhas ka all-
pool. Mis aga puutub véljavaa-
tesse, pole seal praegu kahjuks
midagi erilist ndha ei kdrgemalt
ega madalamalt.

Milliseid elumaju oleks siis
maoistlik ehitada? Méddunud aastal
joudis elamuprobleemi lahendus-
vBimalusi vaaginud autoriteetne
kollektiiv. NSV Liidu TA Kkorres-
pondentliikme Stanislav Satalini
juhtimisel jareldusele: madalamad
majad peavad ldhemal ajal saama
valdavaks elamutiiibiks maa-asu-
lates, véikestes ja keskmise suuru-
sega linnades. Suuremate linnade
keskused soovitatakse Umbritseda
eramurajoonidega. Loobuda tuleks
viiekorruselisest tiipmajast, asen-
dades selle kolme- vdi nelja-
korruselisega, k6rgmaju ehitada
vaid suurlinnadesse.

Tallinn oma alla poolemiljonilise
elanikkonnaga (mis ennustuste
kohaselt ka ldhemal ajal oluliselt
ei kasva) ei tohiks kull kuidagi
suurlinnana Kkadituda. Vana-Kala-
majja ja teistesse uuendatavatesse
rajoonidesse sobivad loomulikult

ainult véikeelamud esimesel kor-
rusel paiknevate kaupluste, tee-
ninduspunktide ja majaelanike

tihisruumidega. Suur-Oismae tuleks
aga projekteerida osalt madal-
tiheda, osalt individuaalelamu-
rajoonina (milleks sealne pinnas
ka kbige paremini sobib). Kahjuks
igatsevad suuri paneelmaju praegu
ka paljud rajoonilinnad ja alevid,

enamasti ikka mone ettevdtte
to6jouvajaduse leevendamiseks.
lgale asulale ja&dgu ikka oma
nagu!

NUud aga Uht-teist, mis muidki
samateemalisi lugusid sirvides sil-
ma hakkas. Mitmed asjamehed
peavad meie praeguse ehituse
pbhiveaks vélist ilmetust ja Uks-
luisust. Kui aga saaks ikka
teist varvi voi ilusama killustikuga
kaetud paneeli vdi nditeks mdne
supergraafika Ules riputada. .. Sa-
ma sorti on ka véaited, mille koha-
selt erinevakorruselist hoonestust
laheb tarvis linnaosa silueti ilmes-
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tamiseks; vanalinna rajatagu elu-
kortereid dhtuse tuledesdra pérast
akendes jne. Keegi pole ilu ja
mitmekesisuse vastu, aga praegu
kaib vditlus millegi palju olu-
lisema, nimelt inimpérase kesk-
konna pérast. Samas tunneb ehitus-
juht muret: hoole ja armastusega
ehitatud maju ei hoita, vaid
Idhutakse ega remondita. (Ju siis
pole majad ise sellised, mis ela-
nikes omanikutunnet siivendaksid.)

Suuri ja korgeid elumaju on
tdnaseks ehitatud juba tunduvalt
rohkem kui on neis tegelikult
asuda soovijaid (eespool n&gime,
et oma praegusesse majja jaaks
vabal valikul elama 20—30 % Eesti
suuremate linnade wuusrajoonide
perekondi). Seet6ttu on viimane
aeg alustada olemasoleva vaike-
elamufondi rekonstrueerimist ning
uute vdike- ja individuaalelamu-
rajoonide projekteerimist. Linna
ehitusvoimsused tuleb tahes-taht-
mata samuti vastavalt Umber
korraldada, tootmine ei tohiks
enam olla maaravaks teguriks elu-
keskkonna kujundamisel. Me ei
ehita tédna ajutise elamispinna
ruutmeetreid, vaid elumaju —
kodusid tulevagi sajandi ini-
mestele.

JURI KRUUSVALL on siindinud
1947. aastal Raplas. 1975 IGpetas
TRU psihholoogiaosakonna. 1970.
aastast t66tas TRU sotsioloogia-
laboratooriumis ja filosoofia ka-
teedris ning edasi RPI «Eesti
Maaehitusprojektis». Alates 1979.
on TPedl pedagoogika ja psihho-
loogia kateedri vanemteadur.
Uurinud pdhiliselt inimest tehis-
keskkonnaga siduvaid sotsiaalseid
nahtusi, avaldanud artikleid mit-
mete meie maa teaduskeskuste
valjaannetes ja valismaal.



KILLUKE

Kaunis on Kura sdédre loodus. Mén-
nimets, meri, duldnide kuldne liiv
ning merevaigukillud rannal meeli-
tavad sellele Kura lahte Lé&ane-
merest eraldavale maaribale puh-
kajaid ja turiste. Peaaegu poolsaare
tipus, endises Kopgalise kindluses
asub Klaipeda Meremuuseum-ak-
vaarium, kus nditusepinda 2700
ruutmeetrit.

Esimesed kilastajad vdttis muu-
seum vastu 28. juulil 1979. Sellele
eelnes peaaegu kuus aastat pin-
gelist ehitamist. 1973. aasta sugisel
panid tolle faSistide &hitud saja-

KORALLIMERD MEREVAIGUMA AL

aastase kindluse taastamisele vaba-
tahtlikult k&ed kilge tuhanded
Klaipeda td6tajad, tudengid ja koo-
libpilased. Pingutusi kroonis edu.
Tanapédeval kujutab Meremuu-
seum-akvaarium endast Klaipeda
uhkust. Suvekuudel kiilastab seda
kuni 10 000 inimest péevas.

Praamisdit Klaipeda reisijate-
sadamast Ule lahe kestab mone
minuti; teisel kaldal astutakse

maale otse Meremuuseumi véravas.
Poolteisekilomeetrine jalutuskaik
piki kaunist kaldapealset viib mé6-
da muuseumi vababhuvéljapane-

kust, kus kuivale tdstetud Lé&ane-
mere kalalaevad. Ka kalurite elu-
ja kdrvalhooned ning taamalasuv
muuseumi administratiivhoone on
meeldivalt haljastusse hajutatud.
Paremal avaneb vaade linnale ja
lahel ankrusseisvatele laevadele.
Kindlusevédrava l&dhedal purista-
vad vallikraavi tumedas vees hall-
hilged. Toeline ullatus ootab aga
varava kivivdlvide alt l&biastunud
kilastajat kindluseBuel: endise
reduudi asemele ehitatud mmar-
guse akvaariumihoone ees vdib
vabadhubasseinides n&ha ujumas
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ning sukeldumas vilkaid pingviine,
hilgeid ja merildvisid (foto 1).

Kolmekorruselise  akvaariumi-
hoone keskel asub 760kuupmeet-
rise mahuga ringbassein. Esimeselt,
maa-aluselt korruselt saab jalgida
veealust elu ringbasseinis, kus
forellid, havid, ahvenad, tuuralised,
tursad ja lestad nagu karussellis
suurte akende eest modda ujuvad.
Aknad avanevad allapoole vee-
pinda ka véliskilje vabadhubas-
seini, sukelduvate hiiljeste ja ping-
viinide keskele. Torni esimesele
maapealsele korrusele tdustes néde-
me suurt ringbasseini pealtpoolt,
seintes aga kimneid kaunilt kujun-
datud akvaariume (foto 2). Neis
pltavad pilku ligikaudu 2100 liiki
magevee-, mere- ja dekoratiivkalu.
Erilist tdhelepanu koidab akvaa-
rium Kariibi mere faunaga, kus
spetsiaalselt selle tarvis toodud
ookeanivees sagivad troopilised
kalad, keerutavad pikki wvurre
punased langustid ja tehiskalju
Idhest lookleb valja tdhniline
mureen. Akvaariumide taha ehi-
tatud ruumidesse kilastajad ei
paése; neis asuvad keerulised sead-
med tagavad vete puhtust, diget
soolsust, temperatuuri ja hapniku-
rikkust. Seal paiknevad ka laborid
teadustéo tegijaile.

Torni teisel maapealsel korrusel
on valja pandud muuseumi kdige
rikkalikum kogu, ligikaudu 3500
erinevat merekarpi kdigist maailma
meredest. Oskuslikult on ekspo-
neeritud korallid. Alt 1abi varvilise
klaasi valgustatuna paaseb mdjule
pitskoralli 6hulisus. Samas asuvad
kalade, lindude ja mereloomade
topised.

Ouelt avanevad uksed maa-alus-
tesse ruumidesse ringvalli all: seal
on véljas meresdidu ajaloo ekspo-
sitsioon. Ules vallidele on paigu-
tatud vanade ankrute kollektsioon
(foto 3).

Muuseumi direktori Aloisas Kaz-
dailise s@nutsi on suur o0sa muu-
seumi aaretest kogutud oma t60-
tajate poolt iga-aastastel reisidel
Atlandile, Kariibi merele, Mehhiko
lahele, Jaapani merele ja mujalegi.
Véadrtuslikke merekarpe Kkinkisid
muuseumile Tansaanias td6tanud
Noukogude spetsialistid. Karpe
toovad ka meremehed. Kulastajais
palju elevust tekitanud hilged on
aga toodud helikopteriga Riia*
lahelt, Ruhnu saare lahedalt.

VELLO MASSI teks!
VIKTOR SALMRE fotod

VIRUMAA VARAAIT

Kas Kirde-Eestist
tehisjarvemaa?

KUSTAV-OLIMAR LAIGNA, tehnikadoktor

Elu asustab Maad juba mil-
jardeid aastaid. Selle pika aja
valtel on looduses valja
kujunenud harukordselt kee-
rukad iseseadistuvad dkoloogi-
lised mehhanismid. Kuid vii-
maste aastakimnete jooksul on
tsivilisatsiooni kiire edukaik
sunnitanud taiesti uuelaadse
nédhtuse, mida me nimetame
tehnosfaariks. Olemuselt mitte-
paindlikuna 18hub see elus-
looduses valitsevaid seoseid,
vastandub elukeskkonnale,
tuues konflikte ja isegi piir-
kondlikke katastroofe.
Jargnevalt vaatleme, kuidas
mdjub looduskeskkonnale teh-

nosfaari Uks agressiivsemaid
0si — maetdostus. Pikemalt
peatume Kirde-Eesti tanasel

paeval ja ka tulevikul.

Maailmas on {le 40000 mae-
todstusettevdtte, mis annavad aas-
tas Uhe inimese kohta immarguselt
3,5 tonni kasulikku kaevist. Seni-
sed maetd6dd on stnnitanud hiiglas-
liku maa-aluse ruumi. Uute, sliga-
vamate (ka toormevaesemate)
maardlate evitamisel kasvab maa-
aluste kaeveddnte laburint kiiresti.
Mitmetel juhtudel p6&hjustab kae-
vandamine maapinna suuri labi-
vajumisi — lahtiste 18hede, suga-
vate ndgude ja astangute tekkimist,
kaevanduste ldhiimbruse kuiva-
mist. Teinekord tungib vesi kae-
vandustesse.

Niisuguste looduskahjustuste pa-
randamine ja véltimine maksab
védga palju. Néiteks kulutused, mis
on seotud méetdddega kaitstavate
piirkondade all, moodustavad Don-
bassis 0.7...2,2 rubla iga toodetud
kivisdetonni kohta. Jarjest selge-
maks saab, et neid valjaminekuid



pole enam v&imalik véaltida. Asula-
te ja muude hoidmist vajavate
rajatiste all paikneb tle 2 miljardi
tonni hinnalist Kkivisitt, umbes
kolmandik Donbassi todstuslikest
varudest. Sama murega puututakse
kokku Karaganda ja Kuznetski
basseinides, kus mitmesuguste ob-
jektide all, kaasa arvatud Karagan-
da ja Prokopjevski linn, lasub
ligikaudu 5 miljardit tonni Kivi-
sitt.

Milline on olukord meie vara-
aidas Kirde-Eestis, kus kaevanda-

mine lahematel aastaklimnetel
veelgi hoogustub? Mdéetddstuse
moéju vdib seal juba praegu

madrgata maal, 6hus ja veekogudes.
Uha laienev kaevandustevérk viib
maapinna vajumisele, lohud tditu-

vad veega ning sUnnib uus
tehisjdrvemaastik. Allmaatdod
mdjutavad ka dhkkonda. Karjaa-

ride ja aherainepuistangute kivimi-
tes kulgevad keemilised protsessid
tarbivad suurel hulgal hapnikku.
Polevkivi todtlemisel sundinud
saastained kanduvad tuultega Peip-
si jarvele. Juba ongi meie suurima
mageveekogu tervislik  seisund
hairitud.

Pdlevkivikaevandamine on teki-
tanud mitmeis paigus pdhjavete
depressioonilehtreid. Selle taga-
jarjel on nditeks Ahtme kaevandu-
se ldheduses asuva Ré&dgu jarve
pind alanenud kahe ja poole meetri
vlrra. Pdlevkivikarjaaridest ja
-kaevandustest valjapumbatud
heitvete hulk on viimase kolme

viisaastaku jooksul kahekordis-
tunud, ulatudes Kkéesoleval ajal
85000 kuupmeetrini dbpdevas.

Kurtna jadrvede veetaset alandavad
méetddd Viivikonna karjaaris ja

Oru briketitehase poolt tehtav
sookuivendus. Kurtna ainulaadne
jarvestik on aga uks maailma

vaheseid termokarstilise pédritoluga
jarvede alasid, 30 ruutkilomeetril
asub 40 veesilma. Et neid saasta,
tuleks jarvistu Umber jatta vdhe-
malt 10 kilomeetri laiune kaitse-
v6.1 See kisimus on praegu
esmatdhtsate hulka kerkinud. Ké&es-
oleval viisaastakul on kavas rajada
Kuremde kaevandus, mis jaab
jarvede vahetusse naabrusesse.
Jargmisel viisaastakul jduabjarvis-
tu kulje alla Viivikonna karjaér.
Pole kindel, kas kaitsetsoongi
suudab siis jarvi endisena hoida.
Millise kaevandamisviisi puhul
oleksid looduskahjustused vahi-
mad? Kas sellise tehnoloogia
loomine ja juurutamine on {ldse
vOimalik? Nendele kisimustele
vastamiseks tuleb eelnevalt pea-
tuda moistel «kaevandamisviis».
Kihtmaavarad (p6levkivi, fosfo-
riit jt.) vGivad maakoores paikneda
vaga erinevalt. Kihi lasumissiiga-
vus varieerub suurtes piirides,
monest meetrist kilomeetrini ja
stigavamalegi. Kihi paksus vdib
kdikuda paarist sentimeetrist mit-
mesaja meetrini, tema kalle aga
0° kuni 90°-ni. Kuna kaevise
kihtide geoloogilised ja geomeetri-
lised lasumistingimused on maard-

lati vdga erinevad, peab kaevanda-
misviis olema paindlik, arvestama
tdielikult kohalikke tingimusi. See-
pérast kasutatakse paljusid kaevan-
damismooduseid, vdimalike tehno-
loogiliste variantide arv ulatub
mitmesajani.

Eesti pdlevkivimaardlas lihtsus-
tub kaevandamisviisi valik see-
labi, et tegemist on ainult (he
téostusliku, kuni 3,3 meetri paksuse
kihiga. Viimane koosneb kill
mitmest lubjakivikihtidega vahel-
duvast alakihist, kuid need asuvad
lahestikku. Kiht on véga laugjas,
vdikese kaldega I6una suunas
(0,3 protsenti), mis kergendab
tublisti vee korvaldamist kaevan-
dustest. Pdlevkivi lasumissiigavus
muutub mdnest meetrist Tallinn—
Narva maantee joonel 100 meetrini
Peipsi pohjakalda ldhistel.

Kaevandamisviisi valikul ei saa
arvestamata jatta kattekivimite
keemilist koostist, fulsikalis-meh-

aanilisi omadusi ja monoliitsust.
Meie pdlevkivi katavad pusivad
lubjakivikihid, mis mdne Kkae-
vandamisviisi korral osutub soo-
dustavaks, mdne puhul aga ras-
kendavaks teguriks. Uldjoontes
kuulub Eesti pblevkivimaardla
killaltki soodsate leiupaikade
hulka.

Tehisjarved «Viru» ja Ahtme kaevanduse
territooriumil. Aavo K®&ivu ja Kustav-
Olimar Laigna fotod.
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Allmaakaevandamise vétmekiusi-
museks on laekivimite Glalhoidmis-
viis ehk laekésitlusviis. Alati pole
vdimalik ja otstarbekohane Kkatte-
kivimeid tlal hoida, sest rajatavad
kaeveddned rikuvad mademassiivi
sisemist tasakaalu. Selle tagajarjel
muutuvad maéerdhk ja ruumiline
pingeolukord. Tekib nihkeid ning
varinguid, sisteem loob uue tasa-
kaaluolukorra.

Eesti pdlevkivimaardlas on seni-
ni kasutatud kolme erinevat lae-
kasitlusviisi:

¢ laekivimite ulalhoidmist tai-
teribadega (kombineeritud kae-
vandamisviisi, joon. 1),

¢ laekivimite Glalhoidmist ter-
vikutega (kamberlankkaevanda-
misviisi, joon. 2),

e laekivimite varistamist (lank-
kaevandamisviisi, joon. 3).

Seda moodust alles katsetatakse.
Vaatleme neid viise ldhemalt.
Laekivimite dlalhoidmine taite-

ribade abil. Ldhatud madaemassist

sorteeritakse késitsi valja lubja-
kivid, nendest laotakse kaevanda-
tud alasse taiteribad. Kogu Kkihti
sel moel Kkatte ei saa, sest
lubjakivi ei jatku tavaliselt vaja-
liku arvu tditeribade moodusta-
miseks. Véljatakse ainult kihi 2,2
meetri paksune alumine osa. Ko-
ristusee edenemisega suureneb
koormus, mille kasvades tiheneb
téiteribade materjal kuni 35 prot-
sendi vdrra. Kattekivimid ja koos

nendega ka maapind vajuvad
korraga, maédrgatavaid I8hesid ei
teki. Kuni 0,6 meetrit vajunud

maapind (laugete tdusudega «pee-
nardeks» tervikute kohal) on osu-
tunud pdllumajandusele veel kui-
dagiviisi vastuvdetavaks. NoOnda
tlalhoitud alasid saab kasutada
ka linnaehituses. Seda néitab Koht-
la-Jarve Lo6una ja lidla mikro-
rajoonide rajamise kogemus.

Kirjeldatud laekdsitluse raken-
damisel on pdlevkivi kaod suured,
tile 40 protsendi. Méarkimisvaarne
on ka tédmahukus, tditeribade
ladumine kujutab endast rasket
kehalist t66d, mida pole vdimalik
mehhaniseerida.

Lae dlalhoidmine tervikutega.
Selle mooduse puhul jaetakse
kaevandatud alasse tervikud. Nii-
suguste «tugisammastena» kaota-
takse aga kuni veerand pdlev-
kivist, kusjuures tervikute kande-
vO@imele vdib kindel olla vaid 2
aasta kestel. Kuna puudub tdhus
meetod tervikute ja kambrite mahu
kontrollimiseks, pole varingud
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kaevandatud alas kuigi haruldased.
Praeguseks on neid toimunud
enam-védhem kdigis kdnealust moo-
dust kasutavates kaevandustes
(kokku Ule 20 iseenesliku lae-
varingu). Selle tagajarjel tekivad
maapinnal ebakorraparase kujuga,
15...1,8 meetri sitigavused ndod.
Maapinna vajumisega kaasneb met-
sade ja rohumaade soostumine,
mida vdib kill mdnevdrra pidur-
dada pGhjavee taseme alanemine
kaevandamise ajal. Kuidas sdédrased
tehislohud pdllumajanduskdlvikuid
mojutavad, seda t&pselt ei teata,
ilmselt aga hdirub veereZiim, eriti
kevadiste suurvete ajal. Ehitiste
alla vajumisohus maapind ei sobi.
Seega ei saa praeguse kamber-
kaevandamise juures radkida 6ko-
loogiliselt rahuldavast pdlevkivi
valjamisest.

Lae langetamine sundvaristami-
sega. Kadude véhendamise ees-
maérgil on uuritud pdlevkivi vélja-
mist kombainiga. Sel puhul lagi
langetatakse kivimite sundvarista-
misega. Kuid katsed néitavad:
niisugune laekdsitlusviis pole Eesti
polevkivimaardlas rakendatav ka
juhul, kui kasutada erilisi hud-
raulilisi toestikke. Laekivimid on
raskesti langetatavad, toestiku
koormus ja&b ebalhtlaseks ning
ei taga méetddde ohutust. Lae
langetamisel peab kogu tihjaks
jaanud ruum Kivimitega tédituma,
seega on maapinna vajumise piir-
vaartuseks valja voetud kihi

Néide kaevanduse laekindlustusest.
toestusele. Kustav-Olimar Laigna foto.

Polttoestus

JOONIS. 1. Kombineeritud kaevandamis-
viis kaevandatud ala osalise tditmisega.
1 — soonur; 2 — kraapkonveier;
3 — lintkonveier; 4 — taiteriba.

paksus. Osa laekivimeist puruneb
langetamisel ja kobestub, osa
variseb plokkidena. Ndnda vdivad
kivimite poolt lahus hoitud p6hja-
veekihid Uhineda ja tekitada dle-
ujutusi sligavamates kaevandustes.
Koristusee kiirel edasiliikumisel
véheneb langetatavate laekivimite
kobestusaste. N4éiteks koristusee
nihkumisel 30 meetrit kuus kae-
vanduses «Leningradskaja», kihi la-
sumissiigavusel 47 meetrit, moodus-

ja palgid abiks hudraulilisele
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JOONIS 2. Kamber - lankkaevandamisviis. 1 ja 4 — laadur; JOONIS 3. Lankkaevandamine kombainiga véljates. 1 — koristus-
2 — kraapkonveier; 3 — soonur; 5 — buldooser; kombain; 2 — toestiku sektsioonid; 3 — kraapkonveier;
6 — puurpink; 7 — tervik; 8 — Umberlaadur; 9 — lint- 4 — kaevandatud ala; 5 — konveieriSaht; 6 — ventilatsiooni-
konveier. trekk.

tas maapinna vajumine 68...79 tootlikkuse tdstmiseks 1500 tonnini lised tingimused ja pd&levkivi
protsenti kihi paksusest. Eesti p- 0©00pdevas, see tdhendab kamber- kvaliteet.

levkivikaevandustes oleks maapin- kaevandamise O00pédevatoodanguni. Vaatamata kdigele on «Eesti

na vajumine vastavalt 19...2,2
meetrit. Normaalne maaharimine
niiviisi moondatud maastikul eitule
kdne allagi. Pinnavesi pole esialgu
probleemiks, sest see pumbatakse
valja. Parast kaevanduste sulgemist
aga tuleb arvestada soostunud
alade ja tehisjarvedega.

Et olukord vdib dlimalt halvaks
kujuneda, n&htub ka soolatootmise
kogemustest.2 Tootmiskoondise
«Belorusskali» tegevuspiirkonnas
on 13500 hektarit rikutud maid.
Maapinna vajumise tulemusel on
vee alla j&&nud enam kui 3500
hektarit, sellest 1600 hektarit pole
enam kunagi p6llumaana kasutatav.
Enamik pdldudest tuli heina- ja
karjamaadeks «alandada». Samas
teatakse, et NSV Liidu Vee-
majandusministeerium keeldub
maaparandustdéodest rikutud aladel.
Seda on oodata ka meil, sest
Eesti NSV Maakoodeksi § 12 koha-
selt peavad maapinna taastama
selle rikkujad.

On ilmne, et praegu katsetatav
polevkivi lankkaevandamisviis
laekivimite téieliku langetamisega
ei sdilita maastikku dkoloogiliselt
vastuv@etavates piirides ega taga
méetdédde ohutust. Selle mooduse
kasuks ei rddgi ka asja tehniline
kiulg. Arutleme, milliseid puht-
tehnoloogilisi meetmeid tuleks néi-
teks rakendada lankkaevandamise

Sel juhul peab tootmiskoondis
«Eesti Pdlevkivi» plaanillesannete
tditmiseks toole rakendama neli-
kimmend mehhaniseeritud ja
kombainiga varustatud koristusett.
Kdiki neid seadmeid tuleks hakata
seeriaviisiliselt tootma kohapeal,
Kohtla-Jarve vajaks uut masina-
tehast 2700 oskustédlisega. Eelne-
valt tuleks veel luua kombain, mis

peaks vastu meie polevkivikae-
vandustes ja tagaks ndutava
toodangu.

12. viisaastakul suunatakse

pdhilised kapitaalmahutused suur-
te sOekarjaaride evitamiseks Laa-
ne-Siberis. Kadrgevaartuslikku kivi-
sitt vajavad keemiatdostus ja
masinaehitus, mille eelisareng
ké&esoleval viisaastakul peab
olema kindlustatud.

Eeldeldut arvestades pole tde-
naoline, et suudetakse tdestada
keeruka ja kalli méetehnika loomi-
se otstarbekus, tegemist on paraku
kivisest 2,5 korda madalama
kittevaartusega pdlevkiviga. Pea-
legi pole pikaajalised uurimised,
kuidas pdlevkivi kombainiga pare-
mini valjata, vilja kandnud. Tuleb
arvestada veel teisigi piiranguid.
Nimelt tegutsevad pdlevkivikae-
vandused pidevalt raskenevates
oludes — suureneb kaevandamis-
stigavus, halvenevad mdegeoloogi-

Pdlevkivi» tegevus kolme viimase
viisaastaku jooksul olnud edukas.
Tulemusrikka t66 tagas kamber-
kaevandamisviis. Nimelt sellest
tulebki otsida lahendust edas-
pidiseks.

Just kamberkaevandamisviisi
tdiustamine pakub vdimalusi po-
levkivi ratsionaalseks valjatoo-
miseks ja keskkonna olukorra
parandamiseks. Praeguseks on
loodud kaks p&himaottelist kava.
Esimese jargi mdaaratakse kambrite
ja tervikute mo66tmed niisuguse
arvestusega, et tervikud sdilitavad
oma pulsivuse ning looduslik pinna-
mood ei muutu. Varude kaod on
sel juhul 25 protsendi piires.
Teise vdimaluse jargi varistatakse
kaevandamise kaigus laekivimid,
mille tagajarjel kaevandatud ala
pinnamood sdilib, kuid maapind
paikneb esialgse asendiga vdrrel-
des 15...1,8 meetrit madalamal.
Varude kaod on 18 protsenti.
Esimest voOtet sobib kasutada
tahtsate maapealsete objektide,
samuti heade poOllumaade all.
Ulejaanud aladel nahakse ette
teisele viisile vastav kaevanda-
mine.

Ldpetuseks. Kdigi kaevandami-
sega seotud probleemide lahenda-
mine nduab praegu eelkdige uut
teaduslikku lahenemist. Tuleb muu-
ta méeteaduse enda vaatenurka.
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Ei tohi unustada: on ainult (ks
loodus ja elukeskkond, milles'
koopiat teha ei saa. Seepdrast

pole suurte toostuslike katsetuste
korraldamine enam ei ékoloogili-
selt ega majanduslikult wvastu-
vletav. Teisest kuljest, loodus-
keskkonnas ja inimihiskonnas kul-
gevad protsessid on mittelineaar-
sed, tahendab, oleviku kaudu pole
v@imalik tulevikku theselt kavan-
dada. 0Okoloogilis-majanduslike
prognooside tegemisel tuleb appi
vdtta arveksperimendid naddis-
aegseil arvuteil. Esimesed see-
sugused katsed on ennast igati
digustanud.

1Mé&emets, A. Eesti jarved ja nende
kaitse. Tallinn, «Valgus», 1977.

2 «Kirjad Soligorskist», «lzvestija»
nr. 116 1985.

KUSTAV-OLIMAR LAIGNA on
stndinud 1932. aastal Paide rajoo-
nis. 1960. aastal I6petas kiitusega
TPl keemia-méaeteaduskonna kasu-
like kaeviste kaevandamise erialal.
1967. aastal kaitses Leningradi
Maeinstituudis kandidaadivaite-
kirja ja 1982. aastal Moskva
Méeinstituudis doktorivaitekirja.
Tootab Eesti NSV Riikliku Plaani-
komitee Teadus- ja Tehnikainfor-
matsiooni ning Majandusuuringu-
te Instituudis sektorijuhatajana.
Ta on avaldanud trikis kaks
monograafiat ja Ule seitsmekimne
méaetd6de ohutust kéasitleva tea-
dusliku artikli. Praeguseks uurimis-
suunaks on méaetehniliste protses-
side matemaatiline modelleerimi-
ne ja kaevanduste ning maetdos-
tusrajoonide aeroloogia problee-
mid. K.-O. Laigha on meie vabarii-
gi esimene ja ainus teadusdoktor
méaenduse erialal.
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STATISTIKA JA MEIE

Kuidas elukaaslast

valida?

VELLO VENSEL, majandusteaduse doktor

Oletame, et noorel daamil tulid pahe mehelemineku mdtted.
Temakene on kdrgema haridusega, vérdlemisi pikka kasvu naine,
kes just dsja saanud autoomanikuks. Aga auto on tema jaoks
taielik «must kast»; neiu on kuulnud vaid, nagu saaks seda
riistapuud liikuma panna mingeid nuppe ja hoobe liigutades.

Lisaks on temakesel

vaga huvitav ning pingeline amet ja

puudub sootuks huvi koduste toimetuste vastu. Abieluhimuline
noor daam otsustas esitada oma tulevasele elukaaslasele méned

vaga kindlad tingimused: mehel

peab samuti olema kdrgem

haridus ja pikkust vahemalt kaks meetrit, tal tuleb pdhjalikult

tunda autot ning osata seda hooldada ja remontida;
tulevane abikaasa soostuma kdiki

peaks
tegema.
Millised on

noore daami

véljavaated kohata

16puks
koduseid talitusi

seesugust

abikaasakandidaati ning temaga uhist elu alustada?

Vastuse saame usna lihtsalt, tde-
naosuste korrutamise lause abil:
juhuslike stindmuste Gheaegse toi-
mumise tdendosus vdrdub nende
sindmuste toimumistdendosuste
korrutisega. Eelnevalt aga peame
teadma loetletud omadustega mees-
terahvaste esinemistdendosusi, kas
vOi ligikaudselt.

Oletagem nuid, nagu saanuks me
parast vastava uuringu teostamist
teada, et kdrgharidusega on kesk-
miselt iga kimnes mees, hasti
tunneb autoasjandust iga sajas,
kdiki koduseid téid ndustub meel-
sasti tegema iga tuhandes ning
ndutava pikkuse annab vélja kes-

keltlabi ks kimne tuhande hul-
gast. Esitame tulemused tdenédo-
sustena:
1) kdrgharidus 0,1,
2) autoasjanduse tund-
mine 0,01,
3) koduste to6d tege-
mise soodumus 0,001,
4) kahemeetrine pikkus 0,0001

Korrutades omavahel sdltumatu-
te sindmuste t6endosused, saame
0,1 .0,01 . 0,001 .0,0001-
=0,0000000001. Teisisbnu: saarase
taiusliku inimese leiame kimne
miljardi abieluealise mehe hulgast

vaid Uhe (eeldades loomulikult,
et tdendosused on médratud enam-
vdhem digesti). Tulemus osutub
kurvaks: sellist meesterahvast pole
tdenédoliselt Uldse olemas (rdaki-
mata abiellumisv@imalustest!), sest
maailmas elab praegu ainult natuke
rohkem kui kaks miljardit meest.

Véljapadsu saab siiski leida:
tuleb jarsult vahendada piiravaid
tingimusi ja ndudmisi vdi asendada
need sellistega, millel téendosused
suuremad. Kui noor daam piirduks
ainult kérghariduse ja autoasjandu-
se tundmisega, avaneksid talle juba
mingid reaalsed véljavaated, sest
sddrastele nduetele vastaks iga
tuhandes mees. Seatakse aga pGhi-
tingimuseks tulevase abikaasa ka-
hemeetrine pikkus, siis pole
muid ndudmisi enam mdttekas
esitada — see omadus on {(sna
haruldane. Tegelikus elus tuleb
arvestada veel paljusid muid
piiravaid tegureid: enamik mehi on
juba naise voétnud, «abieluturul»
kdib usna &ge vdistlus, abikaasa-
kandidaadil voéivad endal olla
mingid raskesti tdidetavad ndud-
mised jne.

Et «Horisondi» lugejate hulgas
oleks mees, kes vastab kdigile



Ideaalne elukaaslane. ..
foto.

.. VMM

Kas teda tegelikkuses uldse kohtabki! Endel Grensmanni

1959 a. 1970. a. 1979 a.
m m n m n
Abielus olijaid
1000 elaniku
kohta 640 488 669 535 676 550
Uksikuid inimesi
1000 elaniku
kohta 360 512 331 465 324 450
lga uksiku kohta
vdimalikke
partnereid 1,422 0,703 1405 0,712 1,389 0,72

Abiellumusnéitajad rahvaloenduste andmeil (Idaastased ja vanemad).

eeltoodud neljale tingimusele, on
kull aarmiselt vaheusutav, kuid
pbéhimaotteliselt vdimalik. Kui selli-
ne dnneseen tdepoolest leidub, siis
vdib ta ennast tunda tdelise
haruldusena, kellesarnast pole ter-
ves maailmas, Eestimaal ei sinni
arvatavasti aga enam kunagi.
Ldppude l6puks vdidab ka loterii-
del ja loosimistel keegi pea-
auhinna, kuigi sellise vdidu saamise
tdendosus on kaduvvaike!

Toodud néite alusel vOime teha
kaks taiesti tdsiselt vdetavat olu-
list jareldust.

Esiteks: tuleb olla kullaltki
ettevaatlik mitmesuguste piiravate

ndudmiste seadmisel erinevates
olukordades. Mida rohkem ja mida
haruldasemaid tingimusi esitame,
seda ebatdendolisemaks muutub
nende Uheaegne téditumine. Seda
tuleb silmas pidada nii abiellu
astuda soovides kui ka kooselu
jooksul tekkivate raskuste ja vastu-
olude lahendamisel, samuti elu-
sihtide pustitamisel, té6koha vali-
kul, sGprade ja tuttavatega suheldes
jne. Kas voi ligikaudsete tde-
ndosusarvutuste tegemisest saab
sellistel juhtudel suuresti abi.
Teiseks. Iga inimene kui néhtus
statistilises mottes on ainulaadne
ja kordumatu. Individuaalsust
vdljendab paljude erinevate tun-

nuste kogum; mida rohkem tunnus-
jooni vaatluse alla vdtame, seda
enam vdime tolles tdigas veenduda.

Laulusalm Kkinnitab, et igalhe
jaoks on kuskil keegi. Tegelik
demograafiline olukord aga sellist
optimismi ei toeta. Kuna naiste
arv (tdnu madalamatele suremus-
koefitsientidele ja pikemale kesk-
misele elueale) on meeste omast
tunduvalt suurem, osutub mdnede
naiste Uksikuks jaddmine parata-

matuks isegi siis, kui kd&ik abi-
ellumisealised mehed naise vdtnud.
Kuigi meeste ja naiste osakaal

rahvastikus on praegu enam-véhem
kindlaks kujunenud ning jdanud
sdjaeelsele tasemele (46,5 % mehi
ja 53,5% naisi), Ulletab ainutksi
meie vabariigis naiste arv meeste
oma ligikaudu 100 tuhande ini-
mese vdrra.

Viimaste rahvaloenduste andmeil
on tdusnud abielulisuskordaja, s. t.
abielus olijate arv tuhande elaniku
kohta, abiellumisvdimalused Uksi-
kutel naistel ja meestel aga jaanud
praktiliselt muutumatuteks. Seda
kinnitab ka tabel.

lga Uksiku (lese, lahutatud v@i
vallalise) mehe kohta tuleb kesk-
miselt 1,4 naist, iga Uksiku naise
kohta aga 0,7 meest. Seega osu-
tuvad Uksikute meeste abiellumis-
Sansid ning valikuvéimalused ligi
kaks korda suuremaks kui Uksi-
kutel naistel. Sellist vahekorda
vdib oodata ka lahitulevikus ning
drnema soo vBimalused tdendoliselt
markimisvaarselt ei suurene.

Esitatud arvud on keskmised
kogu meie vabariigi elanikkonna
kohta. Piirkonniti ja vanuserihmiti
vbivad nad suuresti erineda. Tun-
tud ja rohket késitlemist on leidnud
nn. pruudiprobleem maapiirkonda-

des, kus noormehed suures tule-
kaalus. Mingeid raskusi pole
neidudel elukaaslase leidmisega

ka mujal, kuni valitseb ligikaudne
tasakaal meeste ja naiste vahel
tdnu poisslaste suuremale slndi-
musele.

Saame teha jarelduse: kui abi-
ellumiseks igati soodne iga, 20. . .25
aastat (meil ongi naiste keskmine

vanus esmakordsel abiellumisel
ligikaudu 22,5 aastat), naistel
modda lastud, siis vdib abielu

sdlmimine vanemas eas t6epoolest
raskeks kujuneda. Mida vanem on
tksik naisterahvas, seda keerukam
tal elukaaslast leida. Meeste puhul
valitseb loomulikult vastupidine
suund: vanuse kasvades valiku-
vOimalused suurenevad.



DOKTORITOO TEEMAL

Olnust olevale

Rahvastikuteadusest huvitatud
inimestele on Eesti NSV Tea-
duste Akadeemia Ajaloo Ins-
tituudi teaduri Heldur Palli
nimi hasti tuntud. Modne aja
eest kaitses ta doktorivaitekir-
ja, uurimuse teemaks maarah-
vastiku loomulik liikumine Ees-
tis aastail 1650—1799. Teadlasi,
kelle kitsamaks erialaks aja-
looline demograafia, pole meie
vabariigis kuigi palju; neid,
kes selles vallas t@sist tunnus-
tust péalvinud, leidub veelgi
napimalt. Mida Uldse uurib
ajalooline rahvastikuteadus ja
kuidas ta seda teeb? Mida
annab kauge modddaniku demo-
graafiliste suundumuste valja-
selgitamine tanapédeva teadu-
sele? Neile ja teistelegi pari-
mistele oli ajaloodoktor HEL-

DUR PALLI meelsasti nd&us
vastama.
Ajaloolise demograafia juurde

joudsin matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu ajalooteaduses.
1960ndail aastail oli see upris
uus ala ning meie instituut hakkas
Gthena esimestest Ndukogude Liidus
neid rakendama. Muide, ajalooline
demograafia ongi Uks valdkond,
kus ajaloolased matemaatilisi mee-
todeid suhteliselt sagedasti abiks

vdtavad: rahvastikuteadus neile
tuginebki.

Doktoritéd kirjutasin maarah-
vastiku loomulikust liikumisest

Eesti aladel 17. sajandi teisel poolel
ja 18. sajandil. Kui asjaga algust
tegin, seisis see kisimustering
meil veel Gsna so6tis. Uldse tekkis
ajaloolise rahvastikuteaduse vastu
suurem huvi alles kolme aasta-
kiimne eest. Siis loodi mitmed uued
menetlused, mis saavutasid rahvus-
vahelise leviku. Uhe tihtsamana
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Ajaloodoktor Heldur Palli: «Ajalooline
demograafia on suures osas p6ld, mis
meil alles 0digeid kundjaid ootab.»
Juri Seljamaa foto.

neist nimetaksin perekonnaloo
taastamist: meetrikaraamatuis lei-
duvate teadete (sissekanded risti-
miste, abiellu astumiste ja matuste
kohta) sustematiseerimist pere-
kondade kaupa. Ndnda tekkis noist
kaugetest aegadest sootuks wuus
pilt. Lisaks uldandmetele saime
teada, kui palju oli dhes vdi
teises peres lapsi, kui vanalt
inimesed abiellusid ja surid ning
muudki huvitavat.

Perekonnaloo taastamise metoo-
dika rajas tegelikult Rootsi aja-
loolane Hannes Hyrenius; see loodi
Eesti ainestikul (t4psemalt Eestimaa
rootslaste meetrikaraamatute alu-
sel). Vastavasisuline kirjutis ilmus
Teise maailmasfja pdevil, 1942.
aastal. Sdjakeerises, kuid osalt ka
sellepdrast, et uurimus oli Kkirja
pandud rootsi keeles, j&i ta
rahvusvahelises ulatuses erilise

tdhelepanuta. Kimmekond aastat
hiljem 18id metoodika iseseisvalt
uuesti prantsuse dpetlased (Louis
Henry). Seal valitses sootuks
teine olukord kui meie aladel:
nii  nditeks olid Prantsusmaal
perekonnanimed kéaibel juba 17.—

—18. sajandil, mis lihtsustas
uuringuid tunduvalt. Eesti talu-
rahval tollal veel priinimesid

polnud. Kasutati lisanimesid, need
aga ei olnud kindlaks kujunenud,
vaid vdisid muutuda. Seetdttu tuli
luua terve hulk menetlusi, mis
aitasid meil lisanimedega todtada.
Vaatamata sellele, et lisanimed
olid muutuvad, 6nnestus meil siiski
andmeid perekondade kohta koon-
dada ja taastada ning kasutada
oma ainestikku nii, nagu seda
tehti mujalgi maailmas.

17. aastasaja keskelt kuni 1939.

aastani leidub Eestis rahvastiku-
teadlaste tarvis kdillaltki haid
allikaid. Need on Kirikute meetri-
karaamatud. Veelgi varasemate
aegade kohta sdédrased abimehed
enamasti kill puuduvad, aga mida
lahemale 20. sajandile, seda pare-
maks ja pdhjalikumaks nad muutu-
vad. Meetrikaraamatuisse kanti
ristimised, abielud ja matused, ent
teinekord ka mdned muud andmed.
Lisaks on Eesti aladel aegade
jooksul toimunud mitmeid revis-
jone, kus t&hendati ules inimeste
arv taludes. Naditena vdiks nime-
tada adramaarevisjone 17.—18. sa-

jandil, hingede revisjone aastail
1782—1858 (seal mérgiti nime-
pidi dra kd&ik inimesed, kirja
laks ka nende vanus). Seega

seisavad hingede revisjonid sisu-
liselt lahedal rahvaloendustele (esi-
mene loendus toimus Eesti alal
1881. aastal). Lisaks on paljude
kihelkondade kohta sdilinud nn.
personaalraamatud, mis kujuta-
vad endast inimeste loendeid
talude ja kulade kaupa. Andmeid
leidub neis killalt palju: inimeste
vanused (slinniaastad), nende
imberasumine teise tallu, killa
vOi linna, lugemisoskus jms.

Ehkki 19. sajandi kohta pakuvad
arhiivid rohkem ja paremat aines-
tikku kui 18. aastasajast, tunneme
toda aega praegu veel maérksa
kehvemini: algallikad on I&4bi
uurimata. Sellest on kahju, lainud
sajand vd@iks anda uurijale paljugi
huvitavat. Just siis hakati meie
aladel {le minema teistsugusele
demograafilisele kditumisele (sisu-
liselt perekonnaplaneerimisele);
abiellumust ja slndimust asusid



mdjustama uued tegurid. Samal ajal
vahenes suremus, kuna arstiabi
muutus varasemaga vorreldes két-
tesaadavamaks. Niisiis varjab
19. sajand palju huvitavat, see
suur pold alles ootab oma kiindjat.
Aega sdérasteks uurimusteks on
olnud suhteliselt napilt (asi sai
meil alguse vaid paar aasta-
kiimmet tagasi), ka inimesi pole
sadrase hiiglasliku materjalihulga
jaoks piisavalt. Teatavaid dldisi
andmeid meil loomulikult leidub,
kuid puuduvad uurimused néditeks
perekonniti. Nimelt sel moel aga
selguksid kdige huvitavamad asjad,
néiteks see, kus ja kuidas pere-
konnaplaneerimine alguse sai, mis-
moodi ta levis.

Muide, nagu uuringud on néida-
nud, vO&ib perekonna suuruse
reguleerimist Eesti aladel tdhelda-
da veelgi varem. 17., aga eriti
18. sajandil ja vist ka 19. aasta-
saja hakul toimis meie maal
teatud perekonnareguleerimise
mehhanism. Illmselt avaldas see
moju  eesk&tt abiellumisvanuse
kaudu. Muutusid majanduslikud
olud halvemaks (nii sundis see
néiteks 18. sajandil), siis tousis
keskmine abiellumisvanus ja stndi-
mus loomulikult langes. Nii kitn-
dis vabadike keskmine abiellumis-
iga 18. sajandi 18pul kolme-
kimnendatesse eluaastatesse.

Meie naabritel, venelastel, aga
oli keskmine abiellumisiga madal
ja see muutus vdrdlemisi véhe.
Selgesti avaldub seos kogukond-
liku maavaldusega: mida rohkem
meessoost isikuid peres, seda suu-
rem maatikk oma valdusse saadi.

Doktoritéd kirjutamise aegu lei-
dis kinnitust veel teinegi huvitav
tdik: juba 18. sajandi keskpaiku
ulatus Eesti talurahva kirjaoskuse
tase Ullatavalt kdrgele. Aastasaja
viimasel veerandil mdistsid lugeda
néditeks pooled Otepédd kihelkonna
inimestest alates 10. eluaastast.
Natuke hilisemast ajast leidub
andmeid teistegi Eesti kihelkonda-
de kohta ja nende pdhjal vdib
kinnitada: muud alad ei erinenud
Otepédst selles suhtes nimetamis-
vaarselt. Uldiselt kiiindis Kkirja-
oskuse tase Lduna-Eestis kdrgemale
kui Pdhja-Eestis, linnades aga
eeldatavasti korgemale kui maal.

Eeléeldu pohjal ei tohiks jdada
muljet, nagu tehtaks ajaloolist
demograafiat pelgalt arhiiviriiulite
vahel vO0i Kkirjutuslaua taga. Te-
gutseme ké&sikdes teiste NSV Liidu

Lehekiilg Otep&éa kihelkonna personaalraamatust (1749— 175

A Y ;

4).

f ?a i, tv<Ui. /W kV O "
0<*/>) 1 L ‘
(Jat
|
- *¥ LAW>?/ KuiC o) 9m Ail 177
j TI**v< wh
R i — hK Atp A
1f | AZiVjY/ fxan
9 (-9t * J * * » | ) /J s
i/sifiknn * Ny
_h o LJuip&hkf
ff. (/ ATr&uf uJbti

rt*

Valjavdote Otepéaad kihelkonna meetrikaraamatust (1786).
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teaduskeskustega. Esimene ajaloo-
lise demograafia alane seminar
Ndukogudemaal korraldati kall
1974. aastal Tallinnas, kuid hiljem
on need toimunud Riias, Omskis,
KiSinjovis, Lvovis. .. Nagu vdib
veenduda, on vastavasisuliste
uuringute geograafia lai, iga semi-
nar aga suvendab kohapeal huvi
ajaloolise rahvastikuteaduse vastu.
Ka saavad teadlased nii vdimaluse
rohkem esineda, oma uurimusi
tutvustada ning suhelda kolleegi-
dega lédhemalt ja kaugemaltki.
Tihedalt oleme seotud ka teiste
riikide demograafiakeskustega.
Nditeks Uhendavad meid teadus-
sidemed Belgia linna Liege'iga,
ajaloolise demograafia (hinguga
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Prantsusmaal, Cambridge'iga Ing-
lismaal, dpetlastega Austrias, Root-
sis, Poolas, Ungaris, TSehhoslovak-
kias, Ameerika Uhendriikides ja
koguni Jaapanis. Mdistagi osutub
nii kaugete maade puhul allikma-
terjal vdga ja védga erinevaks, kuid
meid liidab thine uurimisvaldkond,
tihised mured ja rddmud.

Mida annab rahvastiku loomu-
liku liikumise jalgimine vaga pika
aja, néiteks mitme sajandi véltel?
Eeskatt saab ndnda valja selgitada
inimeste demograafilise kaitumise
ja uldise olukorra selles vallas.
Nii osutub meil ammu minevikku
vajunud traditsiooniline kditumine
(kdrge stndimus, suured pere-
konnad) praegu mitmel pool maa-

ilmas péaris igapédevaseks. Naditeks
on slndimus Usbeki NSV, ihe
kdrgema iibega liiduvabariigi,
maapiirkondades tdnapdeval umbes
niisama suur Kkui Eesti aladel
paarisaja aasta eest (40 %o).

Edasi annab teha huvitavaid
jareldusi: vdib selgemaks muutuda,
kuidas rahvastikuprotsessid mine-
vikus toimisid; mil moel inimesed
reageerisid erinevatele mdojuritele.
Demograafilise ké&itumise kujune-
mine on vaga keerukas, kuid
oluline kiisimus. Meie paljurahvu-
selise kodumaa eri rahvaste demo-
graafilise kditumise vordlev uuri-
mine, vastavaid néhtusi ja suundu-
musi mdjustavate tegurite tundma-
Oppimine — koOik see lubab tead-

TULEMAGEDE PURSKED ALLUVAD

SEADUSPARASUSTELE

Sellisele jareldusele jéuti NSV Lii-
du Teaduste Akadeemia Kaug-lda
Teaduskeskuse Vulkanoloogia Ins-
tituudis, kus uuriti vulkaanide tege-
vust viimase 1200 aasta véltel kogu
maailmas.

Tuleméagede paiknemine ja nende
aktiivsus alluvad mitmetele asja-
oludele. Nditeks on teada, et kos-
milised tegurid mdjutavad korra-
paraselt Maa pédrlemist imber oma
telje. Vulkaanid reageerivad saa-
rastele muutustele otsekohe. P6or-
lemise kiirenemise ajal (aprillist
juunini) kahaneb kogu maailmas
keskmine pursete arv, juulikuus
aga tOuseb see margatavalt. Ent
seoseid leidub teisigi. Instituudis
koostatud maailmakaardil erista-
takse seitset vulkaanilise tegevuse
piirkonda. lgatks neist kditub Kkui
hastidlitatud kellavdrgi osake: vé&-
heneb mdnel pool tulemégede ak-
tiivsus, hakkab ta naabervddndis
kohe kasvama. Statistiliste andmete
pdhjal koostatud graafikust voib
ndha, kuidas esimeses tsoonis (sin-

lastel hinnata rahvastikuprotsessi-
de kulgu ja perspektiive meie
maal, luua ja kontrollida rahvasti-
ku arenemise mudeleid.

Eesti rahvastikuloole vd&ib osu-
tuda Opetlikuks see, kuidas traditsi-
ooniline demograafiline k&itumine
asendus meil praegusega. Kuni
lainud sajandi keskpaigani iseloo-
mustas eestlasi k&rge sundimus
(40%0 ehk umbes kaks ja pool
korda ko&rgem kui t&napdeval)
ja suremus (30 %0 vdi enamgi) ning
suured perekonnad. Uleminek téna-

paevasele perekonnareguleerimi-
sele algas 19. aastasaja teisel
poolel ja I8ppes meie sajandi

kolmekimnendatel aastatel. Seda
iseloomustavad madal slindimus

na kuuluvad Island, Kamt3atka ja
modned teised paigad) saavutasid
pursked suurima sageduse ajavahe-
mikus 1954—1976. Aktiivsuse lan-
gus sai omamoodi signaaliks naa-
bervédndile, kus praegu pursked
sagenenud.

Tdaheldatakse kindlaid seoseid
tulemdgede ning Pdikese aktiiv-
suse ja Kuu mdjust tingitud téusu-
de-mdobnade vahel. Kdige &geda-
mini purskavad vulkaanid siis, kKui
Pdikese aktiivsus on vaga madal.

Instituudis jaotatakse tulemdge-
de tegevus kuude tsuklisse. Need
omavahel tihedalt seotud ajaldigud
vahelduvad kindla seaduspdra jar-
gi, mistdttu neid saab kasutada
vulkaaniliste ilmingute ja vasta-
vate ilmastikumuutuste pikaajali-
seks prognoosimiseks. Teadlaste
arvates vdib ldhema poolesaja aasta
jooksul tdheldada pursete sagene-
mist; Uks eeldatav kd&rgperiood
peaks langema aastaile 1986— 1988.
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ja suremus, vdikesed perekonnad
ning rahvastiku vananemine. Tolle
ndhtuse varjukilgedest on palju
rddgitud, ent rahvastiku demo-
graafiline kditumine muutub visalt.
Selleks ldheb tarvis uusi sotsiaal-
majanduslikke olusid (nagu seda
oli kapitalistlike suhete sissetung
19. sajandil), uut hoiakut perekon-
na suhtes, uusi vaartusi, mida see
hoiak tdotaks. (Nii lubas tGleminek
vdikesele perekonnale naistel
Uhiskondlikust elust hoopis aga-
ramalt osa vOtta, kasvas ka pere-
kondade aineline kindlustatus).
Need uued hoiakud ja véé&rtused
tuleb meil alles leida.

Vahendanud MARTIN ROOGNA

KIRJUTATAKSE, ET.

. kummi saamiseks lisatakse
looduslikule vdi tehiskautSukile
vulkaniseerivaid aineid ning
toodeldakse seda siis suhteliselt
madala rdhu all. Nd&ukogude
teadlased soovitasid kasutada
hoopis suuremat rdhku: 10...15
tuhat atmosfaari. Sel moel ei
lahe vulkaniseerivaid lisandeid
tarviski, saadud kummi on aga
vdga elastne ja kulumiskindel.

TSerepovetsi metallurgia-
kombinaadis Idpetati meie maa
suurima kdrgahju ehitamine.
Rajatis sai nimeks «Soverjanka»
(«PB6hjamaalanna»); aastaga
vBib seal sulatada 3,5 miljonit
tonni malmi. Kéige soodsamaid
sulatusreziime vdimaldavad va-
lida automatiseeritud juhtimis-
stisteemid. «Severjanka» rahul-
dab ka keskkonnakaitsjate
ndudmisi, tolmu piaddmiseks ja
gaaside puhastamiseks kasuta-
takse moodsaid seadmeid.

. parast neli aastat kestnud
visa t6od saadi KamtSatka pool-
saare ldénerannikul esmakord-
selt téostuslikes kogustes gaasi
ja gaasikondensaati. N6nda pan-
di rasketes geoloogilistes ja
ilmastikuoludes alus gaasi-
maardlate evitamisele KamtSat-
ka tundrais.

Leningradi teadlased I&id
uue tehiskiu «Arimid-T». Sel-
lest valmistatud kangas ei kaota
vastupidavust ja elastsust ka
siis, kui teda pikka aega Kkiiri-
tada radioaktiivse voi wultra-
violettkiirgusega, ta ei karda
tlikdrgeid ega -madalaid tempe-
ratuure. Uus kiud on asenda-
matu kosmoses, teda voib edu-
kalt kasutada ka energeetikas
ja keemiatddstuses.

... ligemale viiendik kogu maa-
ilmas registreeritavatest teh-
nilistest uuendustest (leiutistest,
ratsionaliseerimisettepanekuist)
tehakse Nodukogudemaal. Rah-
vamajandus saab neist aastas
keskmiselt 7 miljardit rubla tulu.
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Kogu Hispaania kohal on
pilvitu taevas

UKU TOOM

«Horisondi» septembrinumbris
meenutasime pdgusalt sindmusi
Hispaanias viie aastakimne
eest, konelesime NOoukogude
Liidu majanduslikust ja sdja-
lisest abist kodusGjast haaratud
vabariigile. Nuud lahemalt sel-
lest, missuguse podrde votsid
lahingud 1936. aasta 18pul ning
jargmistel aastatel

Oktoobris 1936 joudsid madssajate
vded Madridi ldhistele. Esialgset
lubadust (vallutada pealinn 12. ok-
toobriks) ei dnnestunud tdita ning
linna langemise uueks té&htajaks
méérati paljutdhendavalt 7. novem-
ber.

2. novembril
«Madrid on

avaldati Uleskutse
hadaohus!» «Muu-
dame Madridi Hispaania Petro-
gradiks!» kutsus Uules Hispaania
Kommunistliku Partei peasekretar
Jose Diaz. Rasketes Kkaitselahin-
gutes oli oma koht tédita NGukogude
sBjameestel, eriti tankistidel ja len-
duritel, kes hispaanlastest spetsia-
listide nappuse t6ttu kandsid heit-
luste pdhiraskust.

29. oktoobril toimunud vastu-
pealetungikatsest vdtsid esmakord-
selt osa Ndukogude tankid — 15
soomusmasinast koosnev  rood.
3. novembriks oli neist rivis vaid
kaheksa; noid tanke paisati Ohest
rindeldigust teise.

5. novembril ilmusid Madridi
taevasse esimesed Ndukogude ha-
vituslennukid H-15. Vabariiklik
lennuvagi sai hadatarvilikku lisa;
linna lakkamatule pommitamisele
hakati piiri panema. Véikesed Kii-
red hdvitajad tulistasid kohe esi-
meses lahingus alla mitu faSistide
pommitajat ning ristiti rahva poolt
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Kindral Franco hooples Suurbritannia péevalehes «News Chronide»: «Kui vaja,
olen ma valmis teise ilma saatma pool Hispaaniat!»
«nogsuninadeks». Varsti ilmusid aetud, koguneti suure laua taha.

Hispaania taevasse hévitajad H-16
(«kéarbsed») ning kiirpommita-
jad CE.

Kuna Berzin§ pidi p6hiosa ajast
Valenciasse evakueerunud valit-
suse juures viibima, tditis sdjalise
nduniku kohuseid Madridis tege-
likult NSV Liidu sOjavéeataSee
Vladimir Gorev. Ta kohtus iga
padev Madridi kaitse juhtide Miaja,
Rojo, Listeri ja Modestoga, suure-
ma osa pdevast aga saatis mdodda
erinevates rindelGikudes.

Gorevi istaabi ohvitseri Pavel
Lipini mdlestustest: «Sdjavéeatalee
viahesed kaastoOtajad veetsid terve
péeva rindel, sdid hommikust ja
Idunastasid kus juhtus, Ohtul aga
sBitsid kirjutamata seaduse jargi
kilalislahke, v6luva Gorevi juurde.
Keskdd paiku, kui kdik asjad juba

VLIV

Vaheldumisi venelastega istusid
arvukad Sdjaministeeriumi esinda-
jad. Kodneldi inglise, prantsuse,
hispaania ja vene keelt. Ettekan-
deid olukorrast rindel kuulas bri-
gaadikomandér Gorev, mdnikord
J. BerzinS. Réigiti vaenlase takti-

kast, tema vadeosade liikumisest,
vabariiklike vdgede vditlusvai-
must. lga ettekandjat vdis kat-

kestada, parandada v@i tdiendada
olulise detailiga. Asjassepiuhenda-
matuid ndisid sellised ndupidami-
sed organiseerimatud, kuid tege-
likult 1aks kdik kindla korra jérgi;
parast lahkarvamuste &rakuulamist
kujunes Gorevil rindesiindmustest
kiallalt tdpne ja selge pilt.»
Tolleaegsest Madridist Kkirjutas
M. Koltsov: «Kui ldhed esimesest
kaevikuliinist Ule teise, tunned



Vabatahtlikke

internatsionaalsetest brigaadidest:

Oliver Law (USA); Ralph Fox

(Suurbritannia); Alfred Brugeres (Prantsusmaa).

Hans Beimler (Saksamaa);

kindral Lukacz (Ungari);

Nino Nanetti (ltaalia). Fotod

raamatust: Stern, K., Stern, J. Undbandiges Spanien, Berlin, 1964.

ennast olevat tagalas. Neljas kae-
vikuliin on juba vaikne nurgake.
Kaheksasaja sammu kaugusel asuv
komandopunkt on kuurort; Kkui
aga satud siit kesklinnatédnavaile,
kus juhuslikult pole purustatud
maju, hakkad Ulldse kahtlema, kas
kaibki s6da. Ja vastupidi. Valencia
inimesed hakkavad juba idast Mad-
ridile l&henedes tundma ennast
kangelastena, rindemeestena. Neil
on samuti omamoodi digus. Madri-
dis v@ib surma saada lennukipommi
ja isegi mursu labi poes sigarette
ostes.»

Pealinn pidas vastu. Eeslinna-
dest méssajad kaugemale ei joud-
nud. 8. novembril viidi lahingusse
asjaformeeritud 11. internatsio-
naalne brigaad. Juurde saadi tanke.
Peagi saabus rindele 12. inter-
brigaad. 8.—25. novembrini kéisid
&gedad lahingud, siis aga méssa-
jate rinnaku6hin vaibus; l&ks tar-
vis uut abi faSistlikelt suurriikidelt.

Kuid pommirinnakud pealinnale
ning dhulahingud Madridi taevas
jatkusid. Mdni aeg tagasi oli saa-
nud raskesti haavata vigastatud
lennukist langevarjuga vélja hipa-

nud ja faSistlikuks lenduriks pee-
tud kapten Antonio (Ndukogude
vabatahtlik Sergei Tarhov). Haiglas
ta suri. Valitsus andis kasu kdigi,
sealhulgas ka vaenulike lendurite
puutumatuse kohta, juhul kui nad
panevad toime h&damaandumise
vBi hlppavad langevarjuga alla
vabariiklaste valduses oleva ter-
ritooriumi kohal. Otsekui vastu-
seks heitsid faSistid 16. novembril
pommidele lisaks alla kasti tikki-
deks ldigatud laibaga, kelles tunti
dra paar péeva varem alla tulis-
tatud vabariiklik lendur Jose Ga-
larza (Vladimir Bot3arjov) ... 31.
detsembril 1936 anti Uheteistkim-
nele N6ukogude lendurile ja kuuele
tankistile NGukogude Liidu kange-
lase nimetus. Vélja 6petanud koha-
liku rahvusliku kaadri, péérdusid
NOukogude nbunikud, instruktorid
ja spetsialistid jark-jargult kodu-
maale tagasi. Vaditlust jatkasid
lendurid (algul ka tankistid) ning
ndunikud suuremate véekoondiste
juures. Juulis tulistas havituslen-
dur Mihhail Jaku$in (Carlos Cas-
tejon) esmakordselt dotaevas alla
fadistliku «Junkersi». Paar 066d

hiljem tuli samaga toime Alek-
sandr Serov (Rodrigo Matteo).
Sellega tehti I6pp faSistide seas

moeasjaks saanud distele pommi-
tamistele.

1938. aasta suvel pandi toime
veel teinegi kuulsaks saanud ope-
ratsioon. Luureandmeil pidi Saksa
leegioni «Kondor» pommitajate
grupile saabuma uus komandor.
Sellisel puhul tavatses senine ko-
manddr tutvustada oma kolleegile
olukorda, sealhulgas ka d&hust.
Kaks faSistide &ssa korraga uhes
pommitajas! Otsustati korraldada
pliidemanddver. Hilisem kahe-
kordne No&ukogude Liidu kange-
lane Sergei Gritsevets ja Uks His-
paania lendur sundisid faSistide
juhtlennuki maanduma. Vangista-
tud sakslased soovisid neid ule-
trumbanud lendureid silmast silma
kohata. Né&idati hispaanlasi, kuid
sakslased olid veendunud, et need
pidid olema venelased. Gritsevetsi
neile siiski ei tutvustatud.

Juulis 1938 otsustas peaminister
Negrini valitsus nfustuda valis-
maise abi, s.t. internatsionaalsete
brigaadide 4&rasaatmisega. Samal
ajal lahkus p6hiosa NO&ukogude
vabatahtlikest ja nfunikest. Valit-
suse palvel jaid kohale ainult
moningad ndunikud kdrgemate
staapide juurde, koos tdlkide ja
teenindava personaliga kokku 55
NSV Liidu kodanikku. Nemad olid
tunnistajateks vabariigi viimastele
kuudele.

Hispaania pinnal sddinud NOou-
kogude vabatahtlikest langes ile
150 (mo6nedel andmetel 157). Nou-
nikest ei p6drdunud Hispaaniast
tagasi suurtikivdepolkovnikud A.
Fomin ja V. Dimitrov, Aragoonia
rinde ndunik polkovnik G. Pidgola,
Smusdkevitsi staabitlem V. Fjodo-
rov jt. 59le vabatahtlikule (neist
191e postuumselt) anti Ndukogude
Liidu kangelase nimetus. Nende
hulgas oli 35 lendurit ja 21 tankisti.

1939. aasta martsi 16puks langes
kogu Hispaania faSistide Kkatte.
32 kuud vastu pidanud Hispaania
vabariik oli faSistlike riikide ja
«mittevahelesegajate» Uhiste jou-
pingutustega purustatud. Kehtestati
faSistlik diktatuur. Taevas Hispaa-
nia kohal l&ks pilve.
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GLOBAALPROBLEEMID

Valiku ees Il

NIKITA MOISSEJEV, NSV Liidu TA akadeemik

Juba 19. sajandil tuli loodus-
teadusesse termin biosfaar
ehk elukond. Nii tahista-
takse neid planeedi osi —
atmosfaari-, ookeani- ja maa-
pinnakihte —, kus leidub mis
tahes kujul elu. Biosfaari tekki-
mise ja arenemisega seostuvad
ktsimused kujunesid lainud
sajandi loodusteaduses kesk-
seteks. Need koitsid ka valja-
paistvat looduseuurijat aka-
deemik Vladimir Vernadskit.
Millised on tema dpetuse pdhi-
seisukohad ja millele nad
osutavad tana?

Mis on noosfaar?

V. Vernadski vaadete kohaselt,
millest nildseks on saanud bio-
sfaari kavakindla uurimise ldhte-
alus, vdlgnevad Maa pale, koik
tema maastikud, ookean, vete kee-
rukas koostis ja settekivimite
tisedus oma olemasolu eest tédnu
eeskatt elusainele. Just esmajoones
elu suunas meie planeedi niudis-
seisundit kujundanud evolutsiooni-
protsesse. Kui maakeral poleks
tekkinud elu, oleksid miljonid ja
miljardid aastad kulgenud temal
nii nagu Kuul, kus kéik on tardu-
nud, muutumatu. Elu, nagu véidab
Vernadski, on kosmost ja Maad
Uhendav luli. See muundab Péike-
selt saabuva energia arvel eluta
ainet, loob materiaalse maailma
uusi vorme, kiirendades miljoneid
kordi meie planeedil kulgevaid
protsesse. Elu tekkimine maa-
keral on seesuguse arengu loomu-
lik jatk, mis annab tunnistust
kvalitatiivsetest muutustest Maa
kui kosmilise keha evolutsioonis.

Visandades meie planeedi pind-
miste kihtide arenemise Gldskeemi,
tuli Vernadskil paratamatult ana-
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lidsida, missugust osa toimuvas
etendab inimene. Nii sundis dpetus,
millele veerand sajandit hiljem
pandi nimeks noosfédéaridpe-
tus. Selle po6hiseisukohad on
jargmised. Inimese ilmumine tahis-
tas uut suurt sammu planeedi aja-
loos. Tema aktiivne tegevus kiiren-
dab mitmekordselt kdiki evolut-
siooniprotsesse, millele annavad
omakorda Kkiirendust tootlikud
joud ja tsivilisatsiooni tehniline
varustatus. Neis tingimusis v@ivad
meie kontrollimatud ja stiihilised
ettevdtmised tuua kaasa raskesti
aimatavaid ohte. Paratamatult saa-
bub aeg, mil planeedi ja jarelikult
ka inimihiskonna arengut peab
hakkama juhtima madistus.
Monikord nimetatakse noosfdd-
riks Maa pindmiste kihtide seda
osa, kus inimene saab aktiivselt
tegutseda ja mis allub arukale
sihipdrasele edendamisele. See
mdédratlus aga ahendab V. Ver-
nadski dpetust. Noosfaar pole liht-
salt ruumi osa. Tegemist on ajas-
tuga, mil planeedi evolutsiooni
hakatakse suunama mdistusepéra-
selt. Niisuguses arusaamas peitub
siigav mdte. Vernadski oli esimene,
kes pustitas idee biosféari suuna-
tavast arendamisest. J&rgmise sam-
muna peaks vist joudma arusaami-
sele, kuidas seda teha. Tuleb ritta
panna lahendamist vajavad prob-
leemid ja alustada vastavaid uurin-
guid. Meil on valida: kas planeedi
heakdekdik inimintellekti suuna-
mise all v6i hukkumine. Kolman-
dat teed ei ole. Selles seisnebki
Vernadski dpetuse tuum.

Opetuselt teooriale. Siisteem «Gaia»

Labi aegade on teadlased kdnelnud
looduse ja inimese harmooniast,
mille all tavaliselt mdisteti inim-
konna sellist k&itumist, mis langeks
kokku Maa loomuliku arenguga.

Koéneldi minimaalsest toimest loo-
dusesse, selle sdilitamisest drgsel
kujul, piiritletud «looduslédhedu-
sest». Need olid védga naiivsed
ja ebateaduslikud arutlused.

Dialektik ja looduseuurija V.
Vernadski mdistis, et siin maailmas
ei saa miski olla pusiv, igavene
ja ideaalne. Maailm on kootud vas-
tuoludest ja nii jadb see igavesti.
Inimene hakkab alati teda Umbrit-
sevasse keskkonda sekkuma, seda
enda tarvis Umber korraldama.
Teaduse Ulesanne ja inimtegevuse
siht ei seisne mitte looduse séili-
tamises drgsel kujul, vaid selles,
et leida inimese ja biosfaari vahel
sédrased «koostddvormid», mis
v@imaldaksid edeneda ihtaegu bio-
sfaaril ja selle koostisosal, inim-
populatsioonil. Sealjuures peame
meeles: biosfddr saab eksisteerida
inimeseta, inimene aga biosfaarita
mitte.

Kuid taoline «kooseksisteeri-
mine» ei teki iseenesest. Té&na-
péeval vdib inimene kergesti Ule-
tada nood «keelupiirid», millest
edasi vdtavad maad poddrdumatud
protsessid: biosfddr hakkab teise-
nema ja neis oludes vdib inimene
tilearuseks osutuda. Seepérast pea-
me ette ndgema oma tegevusest
tulenevaid tagajargi ja teadma,
kus algab tks va@i teine «keelupiir»,
mis lahutab tsivilisatsiooni loomu-
liku arengu tema aeglasemast voi
kiiremast hddbumisest.

Seda laadi probleemidega puutub
teadus kokku esmakordselt ja nen-
de lahendamiseks ei ole vastavat
instrumentaariumi veel loodud. On
olemas suunatav ja juhitav areng.
Kui kdneldakse juhitavusest, siis
nédidatakse ara tapne eesmark, kuhu
tuleb jouda, naiteks laeval on
teada randumissadam. Inimkonna
praegune olukord aga meenutab
pigem karide rdgastikus labipdasu
otsivat alust. Veel pole teada, kus
kulgeb ohutu laevatee, kuid mees-
kond teab, et ees varitsevad karid.
Tahendab, tuleb osata karisid naha,
madista, missugused lained annavad
ohtudest marku.

Tanapdeva teaduse ees seisabki
tilesanne luua niisugused moodu-
sed, mis aitavad naha karisid, «kee-
lupiire», millest inimkond ei tohi
mingil juhul Ule astuda.

1972. aastal joudsime NSV Liidu
TA Arvutuskeskuses veendumuse-
le, et globaalsete probleemide
lahendamiseks tuleb luua biosféaari
kui terviku matemaatiline mudel.
Kavatsus ndis kuuluvat ulme vald-
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konda, ent teisiti ei saanud tulemus-
likult uurida biosfdari uldisi oma-
dusi ja tema vastupauvdimet
inimmojutustele. Teha niisuguseid
katseid vahetult loodusel on pd&hi-
motteliselt v@imatu. See Il&heks
muinasjutuliselt kalliks ja seaks
inimkonna ohtu.

Mis tahes objekti vdi protsessi
matemaatiline mudel on objekt
vBi protsess, Kkirjeldatuna mate-
maatiliste seoste kaudu. Mudelit
iseloomustavate vorrandite, sama-
suste, vdrratuste ja mitmesuguste
piirangute abil saab imiteerida
objekti k&itumist erisugustes tingi-
mustes. Jaljendamist tagab asjaolu,
et muutes mudeli parameetrites
kajastuvaid tingimusi, véime arvuti
vahendusel ennustada, mis toimub
siis, kui ... Sel moel avaneb voi-
malus korraldada mitmesuguseid
katseid, selgitada, kuidas muutuvad
modelleeritava objekti omadused.
Ehk teisiti: arvutis taasluuakse
tegelikkuses valitseva olukorra
Ghtesid voi teisi tahke.

Mudelite loomine aitab tdiustada
teooriat, see aga seletada vaadel-
davaid fakte. Ent sellest ei piisa.
Fudsikute Gtlemist médda peab hea
teooria suutma piiluda «nurga ta-
ha», s.t. aitama tuua pdaevavalgele
niisuguseid tdiku, mida veel ei
teata vOi ei osata koguni aimata.
Newtoni mehaanika p6hjal saab
ennustada kivi lennutrajektoori.
Veel enam, kunagi avastati temale
toetudes planeet Neptuun ning isegi
leiti selle tdpne asukoht.

V. Vernadski, tema Gpilased ja
jarglased tootasid vélja Gldkésit-
luse noosfdérist ehk noosféari-
Opetuse. See sundis ndgema palju-
sid asju hoopis teisiti, mdjutas
teadusprogrammide kujundamist,
rajas filosoofilised ja metodoloogi-
lised alused uuteks uuringuteks.
Viimased aastakimned aga ndudsid
enamat. Pdevakorrale kerkis vaja-
dus arendada kdnealusest dpetusest
teooria, mis vdimaldaks ennustada
kvantitatiivsete kdrval ka kvali-
tatiivseid muutusi. Esimeseks sam-
muks sel teel pidi saama mate-
maatiliste mudelite siisteem, oma-
parane katsevahend, millel véinuks
selgitada biosfadri reageerimist
inimtegevusele ja leida tolle saatus-
liku «keelupiiri», millest kauge-
male minna ei tohi.

Mida kujutab endast biosfaari ma-
temaatiline mudel?

Biosfadr hdlmab dhuookeani. Jare-
likult peab mudelis kajastuma
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atmosfaéari dinaamika, 6humasside
lilkumine, samuti tolle kihi ener-
geetika. Atmosfddr peaaegu ei
neela péikesekiiri, ta soojeneb
mandrite ja ookeanide toimel. Ar-
vestada tuli veel mitut tegurit.
Esiteks, niiskuse aurumist ja kon-
denseerumist, pilvede, lume ja jaa
tekkimist ning sademeid. Vee lle-
minekul Uhest faasist teise vabane-
vad vdi neelduvad tohutud ener-
giahulgad; see mojustab oluliselt
0hkkonda ja ndnda ka Kkliimat.
Pealegi avaldavad sademetehulk,
pilvituse iseloom ja jaotus, atmo-
sfaari ning maapinna niiskus ja
temperatuur moju biosfééri osale,
mida nimetatakse biootaks ja mis
hdlmab taimestikku ning loomas-
tikku.

Véga oluline on O6hkkonna ja
ookeani vastasmdju. Uks végev
torm Pdhja-Atlandil annab atmo-
sfaari rohkem energiat kui vahetu
péikesekiirgus aasta jooksul. Nii-
siis peab mudel suutma kirjeldada
mitmeid ookeanis toimuvaid prot-
sesse, nende seoseid 6hkkonnaga,
merejad teket jpm. Kaalukas koht
biosfdari dinaamikas kuulub bi-
ootale: taimestiku iseloom mdarab
aluspinna albeedo ehk maapinna
omaduse peegeldada pdikesekiir-
gust. Edasi, dhkkonna ja ookeani
omadused sdltuvad ainete ringlu-
sest looduses. Eriti tdhtis osa on
slisinikuringel, mis toimib otseselt
atmosfaari energeetikasse, sest si-
sihappegaasi hulga suurenemisel
dhus hakkab ilmnema nn. kasvu-
hooneefekt. Asi on usna lihtne:
stsinikdioksiid laseb l&bi luhi-
lainelist péikesekiirgust, mis soo-
jendab maismaa ja ookeani pind-
misi kihte, kuid neelab pikalaine-
lise (soojus-)kiirguse, mistdttu pla-
needi keskmine temperatuur tdu-
seb.

Séadrased seisukohad saidki meie
mudeli aluseks. Ehkki asi ei lainud

sugugi libedalt, valmis mudeli
esimene variant seitsmekimnen-
date aastate I6pus. Ta koosnes

kahest seotud mudelitesiisteemist.
Uhed kirjeldasid atmosfaaris ja
ookeanis toimuvaid protsesse ning
aitasid uurida kliiman&htusi. Teised
ké&sitlesid bioota Kkaitumist, tap-
semalt, Uksnes taimede elutege-
vusest tulenevat looduslikku aine-
ringet, eriti stsinikuringet. Loomad
jatsime madngust valja, sest nende
osakaal bioota energeetikas pole
kuigi suur (ei tleta kimmet prot-
senti).

Missuguste raskustega me kokku
porkasime?

Kdigepealt pidime biosfééari erine-
vate osade modelleerimisel labi
té6tama juba olemasolevad mude-
lid ja teooriad. Soelale jadnu ko-
hendamisel taotlesime, et mudeli
kdigist osistest moodustuks nagu
ehituskividest tervikhoone, mude-
liteslisteem, mis Kkirjeldaks oma-
vahel seoses olevaid protsesse ja
rahuldaks tervet rida Ghisnéudmisi.
Teine mudelitestisteemile esita-
tav ndue tulenes selle otstarbest.
Me kujutasime teda ette omapéra-
se, paljukordselt kasutatava katse-
riistana. See tdhendab, et l&htudes
inimtegevuse aktiivsust kajasta-
vatest stsenaariumidest, s. 0. muu-
tes moningaid inimese poolt bio-
sfaarile avaldatavat mdju iseloo-
mustavaid olukordi ja nditajaid,
tuli elektronarvuti vahendusel lei-
da biosfédris toimuvad muutused.
Mudel pidi olema dsna ligikaudne
ja samas ka uksikasjalik. Naiteks
nduti temalt vahetegemist Volga-
maa ja Kesk-Venemaa kliima ning
Amazonase ja Siberi taiga taimede
kasvu isedrasustes. Nagu ndeme,
on tegu Usna vastakate nduetega
ja kuldse kesktee leidmisel tuli
olemasolevaid mudeleid pdhjali-
kult imber teha ning omalaadseid
matemaatilisi voOtteid rakendada.
Isemoodi raskustega kohtusime
biootat kirjeldava ploki loomisel.
Selles vallas oli meie ees puutu-
mata maa. Pole ju veel olemas
sellist teadussuunda nagu mate-
maatiline bioloogia. Tdsi, Uksikutes
bioloogiaharudes, nditeks genee-
tikas rakendatakse matemaatilisi
vatteid péris edukalt, ent mudelite
korrapédrases kasutamises bioloo-
gid fludsikute vastu seni ei saa.
Nonda piirdusimegi Uksnes sisi-
nikuringe Kkirjeldamisega. See on
tuntud koolipingist. Péikeseenergia
toimel ké&ivitub taimedes foto-
slintees — siisihappegaas (C02)
I6hustub. Sisinik muundub taimede
rohelisteks osadeks, hapnik lendub
atmosféédri. Taimed kédunevad voi
stiiakse &ra loomade poolt, kes
kunagi surevad. Sel moel sisinik
hapendub taas susihappegaasiks.
Saarane on susinikuringe dld-
skeem. Samal ajal kulgevad keeru-
kad protsessid atmosféaris leiduva
CO:2 ja ookeani vahel. Teataval
juhul (madalate temperatuuride
korral) ookean neelab sisihappe-
gaasi, teistes olukordades vdib
esineda vastupidine nahtus.



Niisugused olid bioota mudeli
loomise ldhtealused. Kuid siin
varitses meid veel ks raskus: lah-
teinfo valik. Fotoslintees ei kulge
Uhtviisi Siberi taigas, stepialadel
ja Amazonase metsades, ta s6ltub
pilvisusest, keskmisest tempera-
tuurist ja teistest teguritest. Laius-
kraadist ja temperatuurist oleneb
veel siUsihappegaasi ja ookeani
vastastoime. Meil pidi olema selge
ettekujutus kdéikidest seesugustest
seostest ja neid iseloomustavatest
suurustest. Algas pdrgulik t606.
Abi saime kirjandusest ning palju-
delt kodumaa ja rajatagustelt
teadlastelt.

Enne kui mudelil katseid teha
ja tema vahendusel uuritava objek-
ti kohta uut teavet hankima hakata,
vajab mudel testimist. Meie sis-
teem on loodud biosfédri kditumise
selgitamiseks. N&nda pidime veen-
duma, et ta peegeldab Gigesti kesk-
konnas toimuvat. Siit tuleneb Uks
keerukus. Meie mudelitekogumi
Glesanne on kliimat kirjeldada, an-
da Ulevaade ilmastiku keskmistest
karakteristikutest ja nende muutu-
misest sOltuvalt aastaaegadest. Ma
ei hakka lugejat vésitama keeru-
kate ja paljuski lahtimdtestamata
kisimustega, mis on ilmastik ja
kuidas seda kirjeldada. Meid aitas
see, et Onneks esinevad looduses
mitmed Usna seaduspdrased ndhtu-
sed. Nditeks tunneme BGhumasside
Umberpaiknemist lddnest itta: halb
ilm jouab Euroopasse ikka Amee-
rikast. Esineb muidki korduvaid
ilmandhtusi, mida kéike peab meie
sisteem jaljendama.

Mudelite «timmimine» ndudis
NSV Liidu TA Arvutuskeskuse
suurelt kollektiivilt aastatepikkusi
otsinguid. Me saime tdhusat abi
ja ndu NSV Liidu TA Geofuiusika
Peaobservatooriumilt, Mullastiku
Instituudilt, Geograafia Instituudilt
ja paljudelt teistelt teadusasutus-
telt.

Andsime oma lapsele kreeka
maajumalanna Gaia nime. Selles
valjendub eredamalt ettevdtmise
tuum, mida ei suuda edasi anda
nimetus «Biosfdari mudel». Bio-
sfadr hdlmab ka inimest, meie mu-
delis ta aga puudub.

Suuremad katsed «Gaial» algasid
1982. aastal.

MIHHAIL LOMONOSSOV (1711 —1765).

275 aastat tagasi, 19. novembril, slindis Pdhja-Dvinaa suudme Suurel
saarel poiss, kes meheks sirgudes jattis endast kustumatu jalje maailma
teadus- ja kultuurilukku.

«Ta rajas esimese Ulikooli. Veelgi enam, ta oli meie esimene
Ulikool.»

«Uhendades haruldase tahtejdu ebatavalise kujutlusvéimega,
tegeles Lomonossov paljude aladega. .. Ajaloolane, Reetor, Mehaanik,
Keemik, Mineraloog, Kunstnik, Luuletaja — kd&iges ta katsetas ja
kdiges 16i l&bi.»

A. S. Puskin

«Lomonossov oli kdige tdhelepanuvddrsem revolutsioonieelse vene
kultuuri tegelane.»
S. I. Vavilov

«Lubage, Armuline hérra, ule anda Teie Hiilgusele vastus hérra
Lomonossovile Uhe vdga delikaatse kisimuse kohta Filsikas: ma
ei tea uhtegi, kes oleks olnud v@imeline paremini arendama seda
drna kisimust, kui see geniaalne inimene, kes oma teadmistega
teeb au nii Imperaatorlikule Akadeemiale, kui kogu oma rahvale.»

Leonhard Euler 1748. aastal Kkirjas
Akadeemia presidendile Kirill Razu-
movskile seoses Lomonossovi Ssoojus-

teooriaga.

«Noored peavad erilise tdhelepanu ja erilise armastusega tundma
Oppima tema elu, kandma oma hinges tema auvdaadrset kuulsust.»
V. G. Belinski



Personaalarvuti

PEETER LORENTS, fuilsika-matemaatikakandidaat

Viimasel ajal on palju juttu
olnud uuest «tarbeesemest» —
personaalarvutist. Tema osa
meid Umbritsevate inimtege-
vuste monedes valdkondades
kujuneb juba lahitulevikus Usna

kaalukaks: naiteks kantselei-
t60s, arsti kabinetis, masina-
ehituskonstruktori voi elekt-

rooniku todlaual; koolis dpilase
ja Opetaja toopartnerina; palju-
sid wlitoredaid méange oskava
sbbrana kodus jne. jne.

Mis on siis personaalarvuti?

Eeldame lugejat, kes veel ei tea
midagi arvutist lGldse ega perso-
naalarvutist eriti, kuigi 0ht-teist
sellest valdkonnast kuulnud on.
Seetdttu kdnelemegi kdigepealt
arvutist Uldse, sellest, millest ta
koosneb ja mida teeb. Ilma liigse
siivenemiseta keerulisemaid selgi-
tusi ndudvatesse peensustesse.
Arvuti pole seade, mis tegeleb
ainult sellega, et muudab Uhtesid
arve teiseks, nii nagu seda on arve-
laud vOi viimase pisut arenenum
sugulane-taskukalkulaator. Arvuti
abil téodeldakse eelkdige andmeid.
Andmeteks vdivad olla nditeks
mingi asutuse tdOtajate nimed,
ametikohad, hariduse liik ja muu
taoline. Andmeteks vdivad olla
lihtsalt mingid kirjalikud tekstid,
mida peab teatavate reeglite jargi
vormistama (nditeks ametlikud
dokumendid). Andmeteks vdivad
osutuda joonised ning kéikvdima-
likud graafilised kujutised. Samuti
helid vdi muud signaalid (néiteks
haige inimese kehalt mdddetud
kardiogrammid, reogrammid ja nii
edasi). Ja l6puks arvud ning nen-

dest koosnevad ilmatu suured
tabelid.
Selleks, et arvuti voiks asuda

andmeid tootlema, tuleb need kdi-
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gepealt vastu votta. Taolisi toimin-
guid teevad sisendseadmed. Néi-
teks klaviatuur, mille abil saab
«sisse llla» tdhesumboleid, arve
ja muid méarke. Andmete «tegelik»
téotlemine toimub arvuti selles
osas, mida nimetatakse protsesso-
riks. Sisuliselt muundab viimane
teatavatele reeglitele tuginedes
Ghtesid elektrilisi signaale teiseks.
Nii on see praegu, ja saab ilmselt
veel kaua olema. Miks me seda
mainime? Aga seetdttu, et arvuti
jaoks pole p6himdtteliselt oluline
signaalide fuusiline laad (elektri-
line, mehaaniline, optiline jne.),

Personaalarvuti
hiirega.

tuldvaade koos
Viimane vdimaldab ka
avaldada. Selleks tuleb hiirt modda
liigutada, millega kaasneb kuvaril
noolekesega kohale, kus asub moni

klaviatuuri,
klaviatuuri
lauda
teatava

teie

vaid nende tédtlemise kord. Kind-
lasti on paljud teist ndinud n.-6.
vandaga arvuteid, kus signaaliks
teatavate kangide vdi hammas-
rataste liikkumine. Kuuekimnen-
datel aastatel pidti luua arvuteid,
milledes signaale «kandsid» gaasi-
joad. Tulevikus muutuvad vdib-
olla Gsna tavaliseks valgusnahtus-
tele tuginevad arvutid.
Tdnapédevaks on arvutite tehni-
line osa pea poole sajandi véltel
labinud tee, mille algus oli kusagil
kldbisevatest releedest tulvil tuba-
des. Seejdrel ilmusid «pdris» arvu-
tid, mis taitsid spordisaalisuurusi

kuvari, ketasmaluseadmete ja nn.
kasutamata arvutile oma soove
edasi-tagasi, lahemale-kaugemale
noolekese liikumine. Kui satute
poolt soovitud tegevuse nimi Vi

mark, siis tuleb hiirele kuklale koputamisega marku anda. Seejarel teeb arvuti,

mida just vaja.



Usna tavaline pilt tinapaeva arvuti seest suuremate ja védiksemate mikroskeemidega.

Umbrikketas ja selle vedamismehhanism. Taolisele magneetuva materjaliga kaetud
kettale mahub Uhe véikese raamatu jagu informatsiooni.

ruume hédguvate raadiolampidega.
«Lampkastide» jéarel tulid transis-
torid, siis aga mikroskeemid — ja
I8puks Ulisuured integraallllitused,
kus s6rmekiinest pisut pisem kris-
tall teeb dra omal ajal kuupmeet-
reid hdivanud seadme to0!

Protsessorit iseloomustavatest
suurustest mainin vahest kahte: t66-
kiirust ja toddeldava séna pikkust
ehk simbolite arvu selles. Esimese-
ga on lugu péris lihtne. Nimelt tdna-
paeval pole tehniliselt enam maotte-
kas toota protsessoreid, millede
kiirus elementaarsete operatsioo-
nide teostamisel oleks suurt alla
miljoni. Mainitud operatsioone
aga rakendatakse sisuliselt kahend-
arvudele: Uhtedest ja nullidest
koosnevatele jadadele, mis kodee-
rivad arve, sdnu ja mida iganes.
Taoliste jadade iga koht sisaldab
seega Uhiku informatsiooni (1 vdi
0 ehk teisisbnu — teade on olemas
vGi ei ole), mida nimetatakse
bit'iks. On teatav komme 0elda
nimetatud jadade pikkuse kohta,
et nii ja nii mitme bitine. Naditeks
8- ja Iobitine. Vastavalt sellele,
kui pikki jadasid suudab ks v@i
teine protsessor toddelda — raagi-
takse nditeks 8- vOi I6bitisest
protsessorist. Personaalarvutite
tipptasemel 32bitistest protsessori-
test.

Arvutil tuleb tihti andmeid ka
kérvale panna. Selle tarbeks kasu-
tatakse maluseadmeid, piltlikult
0eldes, andmete hoidlaid. Vo0ib
kdnelda sisemélust ja vélismé&lust.
Siseméalu on arvuti eravaldus,
mis asub «sligaval arvuti sees».
Tanapédeval on see realiseeritud
mikroskeemide abil. Nendes pd&h-
justavad elektriimpulsid kristallide
sees teatava pusivusega muutusi,
mida vO0ib olenevalt jargnevate
impulsside iseloomust ka «maha
lugeda» vdi uuesti Umber muuta.
Viélismalud tuginevad praegu reeg-
lina magnetkandjatele, kus asuvad
magneetuva materjaliga kaetud
kettad ja lindid. T66 toimub siin
nagu magnetofoni korral. Ainuke
oluline vahe seisneb vahest selles,
et vdrreldes tavaliselt linti mén-
gitud muusikapalaga on arvuti
poolt salvestatu marksa tihedam
ja suurema mahuga. Kuigi see-
juures ei viida maéllu mitte heli-
vonkumistele sarnaseid kdveraid,
vaid hoopis lihtsakoelisi impulsse,
millede ehituse koige olulisemaks
osaks on ... impulsi enda olemas-
olu vd&i tema puudumine antud
kohas!
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Printer ehk trukiseade.

Plotter ehk joonistamise seade.

Mélusid iseloomustab eeskatt
nende maht. Selleks kasutatakse
Ghikut «bait», mis vérdub 8 hitiga.
(8 bitist aga piisab naiteks triki-
tahtede kodeerimiseks.) Ka dsna
vdikeste arvutite malu ulatub kim-
nete ja sadade tuhandete baiti-
deni. Tadpiline mélu on naiteks
640 000 ehk 640K (=«640 Kkilo»).
Taoline maht hdlmab umbes 400
lehekiilge keskmisest raamatust.
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Selle
jooniseid, vahetades aeg-ajalt «kirjutusvahendeid».

abil suudab

arvuti teha mitmevarvilisi
Sven Arbeti fotod.

Maailmatasemel personaalarvutitel
aga vOib juba dsna sageli leida
miljonitesse ulatuvaid méalumahte.
Raadkimata valismaludest, millede
maht on praktiliselt piiramatu.
Ldpuks nimetan arvuti valjund-
seadmeid, millede abil véljasta-
takse andmeid. Eelkdige ehk tele-

viisorit meenutav kuvar. Kuvarile
ilmuvat teksti ja jooniseid on
inimesel vdimalus «lapata» ning

«kohendada» Usna kiirelt ja muga-
valt. Paberile jaaddvustamise tar-
beks aga Ghendatakse arvuti kulge
printer (ehk trikiseade) ja plotter
(ehk joonistamise seade).

Viimaste tehnilisest teostusest
sdltuvalt vd@ib arvuti valmistada
véga mitmekesise kirjaviisiga teks-
te ning neid Usna Kiiresti paljun-
dada. Sama lugu on joonistega.
Laitmatu vormistus, mis tekib
«paberit raiskamata», teeb arvutist
vdga mugava partneri, mis asendab
Gsna edukalt masinakirjutajaid
ning joonestajaid.

Aga mida kujutab siis ikkagi
personaalarvuti? Ega vist midagi
muud Kkui tavalist tdnapdeva arvu-
tit, mis oma kompaktsuse tottu
mahub Teie kirjutuslauale!

PEETER LORENTS on sindinud
1951. a. Péarnus. 1974. a. ldpetas
Ed. Vilde nim. Tallinna Peda-
googilise Instituudi kaugdppe-
osakonna matemaatika erialal.
Samast aastast todtab Eesti NSV
TA Kiberneetika Instituudis, prae-
gu matemaatika sektori vanem-
teadurina. 1981. a. kaitses Lenin-
gradi Riiklikus Ulikoolis vaitekirja
matemaatilise loogika valdkonnas.

Kéaesoleval ajal tegeleb aja-
kitsendustega seotud protsessi-
eriskeemide teooria loogiliste

alustega. Uhtlasi juhendab &pilasi
Eesti dpilaste Teaduslikus Uhin-
gus.



Viinamargiga lastest

AAVO-VALDUR MIKELSAAR, bioloogiadoktor

Kuidas alkohol mdjub jarglastele? Selle kiisimuse kohta kaivate
teadusandmete anallilis nditab: tegemist on keerulise ja l6plikust
lahendusest kaugele jaava probleemiga. Seda, kuidas alkohol
emaihus arenevat loodet kahjustab, teatakse juba paris hasti,
mismoodi aga isa joomine jarglastele mojub, pole veel Kkuigi

selge.

desolevas Kirjutises tuleb juttu alkoholi otsesest bioloogilisest

toimest jarglastele kas ema organismi

raseduse ajal voi
kaudu viljastumise eelsel ajal.

Et alkoholi tarvitamine vd@ib tule-
vasi lapsi kahjustada, seda arvati
juba Vana-Roomas, Kartaagos ja
Egiptuses. Kartaagos olevat olnud
keelatud pulmapéeval veini juua,
nii podti véltida haigete laste
siindi. Egiptuse vaarao Ramses Il
rajas aga isegi midagi joomarluse
vastu voitlemise Uhingu taolist.

Alkoholi loodetkahjustavat toi-
met hakati teaduslikult uurima
moddunud sajandil. Inglise alam-
kojas voeti juba 1834. aastal sfna
liigjoomise vastu. Avaldati arva-
must: napsulembeste emade lapsi
iseloomustab omapérane nértsinud
nédoilme ja nad ndevad vialja nal-
ginutena. Aastal 1900 aga ilmus
Liverpoolis teade, et naisalko-
hoolikuil siinnib teistega vorreldes
sagedamini surnud lapsi, samuti
on nende puhul suurem vastsin-
dinute surevus. Md&ni aasta hiljem
teatati Pariisist ja Edinburghist:
«alkoholilapsed» kasvavad aegla-
semalt ja haigestuvad tihedamini
kui teised.

Kulus veel hulk aega, enne kui
sai téiesti selgeks, millist ohtu
rasedusaegne alkoholitarbimine
endas peidab. Kullap ei podratud
varem tollele murektusimusele pii-
savalt tdhelepanu ka seepdrast, et
alles viimastel aastakimnetel on
alkoholism noorte naiste hulgas
laiemalt levima hakanud. Esi-
mesed kirjalikud téendid alkoholi

kaudu eostamise ja

siis munaraku (seemneraku) madjustamise

rasedusaegse liigtarvitamise seo-
sest iseloomulike vaararengutega
vastsiindinutel ilmusid 1968. aastal
Prantsusmaal, 1973. aastal USAs
ja 1974, aastal Saksamaa LVs.
Sellest ajast alates ilmub Uha roh-
kem vastavasisulist kirjandust.
Professor H. Manzke (SLV) arvates
sinnib nende maal igal aastal
1000 lapse kohta véhemalt viis
ema alkoholismi l&bi rohkem vadi
vahem kahjustatud beebit. Praegu-
seks on téiesti selge: alkohol
avaldab arenevale lootele murgis-
tavat toimet. lkka ja jalle anna-
vad loomkatsed samu tulemusi.
Sdltuvalt tiinuse jargust viib alko-
holi manustamine kas iseeneslikele
abortidele, surnultsindidele vadi
vdérarengutele. Alkohol vdib olla
kahjulik raseduse kdikides jarku-
des.

Alkoholi mirgisuse aste sdltub
selle pruukimise ajast, kogusest
ja mOju kestvusest. Ohtlikem aeg
on raseduse kolm esimest kuud.
Lapse normaalne areng vdtab halva
pdorde siis, kui alkoholisisaldus
ema veres tduseb ule 1 promilli.
Professor H. Manzke hindab loote-
kahjustusi esilekutsuvaks hulgaks
80 ... 100 grammi puhast alkoholi
paevas, mis vastab umbes liitrile
veinile v6i 6 pudelile dllele. Al-
koholi m6ju kestvuse kohta pole
kuigi usaldusvéédrseid andmeid.
Teatakse vaid, et 1 promilline

alkoholipeegel kaob taiskasvanutel
verest 7 ja vastsiindinutel 9 tunni-
ga. Tasi kill, alkoholi asendab
seejéarel hoopiski murgisem atseet-
aldehiid. Isegi thekordne joomine
loote arengu Kkriitilistel hetkedel
16peb viimase kahjustumisega.
Ohter napsitamine raseduse esi-
mestel kuudel (embrionaalperi-
oodil) viib kas heidendite tekkele
vOi védrarengutega lapse sinnile.
Just esimese nelja kuu jooksul
kujunevad lootel elundid. Raseduse
teisel poolel v&ib suur alkoholi-
kogus pdhjustada kas loote surma
vBi enneaegse sinni. V&hemad
annused raseduse IBpuosas viivad
enamasti sellele, et laps sinnib
kull digel ajal, kuid alakaalulisena.
Uldisele kasvupeetusele lisandub
ka kolju ja aju k6hetumine, kuju-
neb vdikepealisus (mikrokefaalsus)
ja kahanevad lapse vaimsed vdi-
med. Rasketel juhtudel kaasnevad
langetdbi ja ajuhalvatused. Alko-
holisindroomigallaste lihaste too-
nus on madal, liikumistung aga
suur. Tosisemate hdirete korral
ei suuda seesugused lapsed oma
liigutusi kontrollida, neil esineb
tugevaid koordinatsioonihdireid.
Nende laste mahajadamus kasvus
kahaneb ajapikku kill mdnevdrra,
samuti paraneb liigutuste kooskdla,
vaevalt saab aga vaimseid puudu-
jaake milgi moel tasa teha. Alko-
holist kahjustatud lapsed on rahu-
tud ja pUsimatud, kuid siiski mitte
antisotsiaalsed, &pingud ldhevad
neil vaevaliselt, sest pole pilsi-
vust ja «pea ei taha kuidagi vdtta».
Lapse vaimne alaareng torkab seda
rohkem silma, mida suurem on
mahajaamus kasvus ja ulatusliku-
mad kehalised vaararengud. Viima-

1 Sundroomiks kutsutakse terviseriket,
mida iseloomustab mitmete haigus-
tunnuste (simptoomide kompleksi)
koosesinemine.
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sed tekivad tavaliselt siiski vaid
juhul, kui ema joi raseduse algu-
sest saadik. Uldiselt sdltub lapsel
ilmnevate suurte ja vdiksemate
vadrarendite kogum sellest, millal
ema napsitama hakkas ja kui kaua
ta seda tegi.

Alkoholisindroomi iseloomusta-
vad eelkdige véaikesed kehalised
korvalekalded, ndndanimetatud
mikroanomaaliad. Koos esinedes

annavad viimased tihti iseloomu-
liku, véalkdiagnoosi vdimaldava
pildi. Sé&drastel lastel kulgevad

laugude ja kulmude teljed anti-
mongoloidselt, see tdhendab keskelt
valjapoole alla suunas. Ninapoolset
silmanurka katab risti alla suunduv
sirbikujuline nahavolt (epikantus).
Silmapilud on lihikesed, tihti alla-
vajunud udlalauga (ptoos). Silma-
munad vdivad olla védikesed (mik-
roftalmia) ja sarvkest haiguslikult
kumerdunud. V&ga tihti esineb
kddrdsilmsus, sageli ka lihinage-
likkus vO0i moni teine nagemis-
haire. Ninaselg on lihendunud,
ninasd6rmed laienenud ja Uules-
poole vaatavad (kontaktnina). TUu-
pilised on ahtad huuled, kd&rge
kitsas suulagi, isegi suulael6he.
Léug on vdike ja libajas. Kérvad
asetsevad sageli madalal, k&rva-
lestad on paljudel juhtudel moon-
dunud ja norgalt vdaljakujunenud
tlaosaga.

Harva esinevad k&ik need tun-
nused koos. Kergete vormide kor-
ral puuduvad osa neist vdi isegi
kdik. Seepdrast pole 6iget diag-

noosi sugugi Kkerge langetada.
Siiski tuleb kindlasti iga lapse
puhul, Kkellel esinevad ebaselge

pbhjusega kasvupeetus ja vaimne
mahajadmus, uurida, kas ema teda
kandes mitte alkoholi ei pruukinud.
Mikroanomaaliad vbéivad esineda
ka mujal kui n&os. Igal kiimnendal
lapsel leitakse «lehterrind», igal
viiendal sdrmede anomaaliaid, igal
kuuendal aga on piiratud liigeste
(eriti kaunarliigese) liikuvus. Pea-
aegu kdigi laste peopesi I6hestavad
ebanormaalselt stigavad painutus-
vaod.

Viéikeste kehaliste vadrarengute
kdrval vdivad esineda ka suuremad
héired. Naiteks leitakse ihel kol-
mandikul «alkoholilastest» suda-
mevigu (enamasti kodade vahe-
seina defekte) vOi kopsuarterite
kitsenemist. Sageli avastatakse neil
korvalekaldeid ka kuse-suguelun-
dites. Alkoholi ja tema miurgise
lagusaaduse, atseetaldehiiudi kor-
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val kahjustab joodikute lapsi tihti-
peale veel valkude ja B-riihma
vitamiinide puudus, mida tingib
vale toitumine. Sageli on viina
kaaslaseks tubakasuits, milles lei-
duvad Uhendid mojuvad, nagu al-
koholgi loote kasvule pidurdavalt,
tingides alakaaluliste laste slndi.
Hirmsat toimet avaldab alkohol
inimese vaimsele seisundile. Ing-
lise teadlane O. E. Pratt toob oma
1984. aastal ilmunud wuurimuses
ara neli voimalikku teed, mil vii-
sil alkohol vO&i atseetaldehiitd
vbiksid loote kesknérvisusteemi
kahjustada. Varsti parast viljas-
tumist pohjustab alkohol kromo-

soome muutes ja rakke surmates
varaste heidendite teket. Neli kuni
kiimme nddalat pérast viljastumist
havitab alkohol mdningaid loote-
rakke ja hdirib rakkude liikumist
elundite kujunemisel. Tekib iseloo-
mulik alkoholisindroom véikeste
ja suurte vadrarengute, mikro-
kefaalsuse, kasvu ja vaimsete vdi-
mete puudulikkusega. Kaheteist
kuni kahekimne nadala vanusele
lootele ei tekita alkohol enam
tulpilisi mikroanomaaliaid, pd&h-
justab hiljem lapsel aga kditumis-
raskusi ja alandab vaimseid vdi-
meid. Nende tunnustega kaasneb
enamasti vdike kasv. Joomine



raseduse viimastel kuudel pérsib
O. E. Prati arvates kasvuhormooni
eritumist, mille tagajarjel takistub
nii aju kui terve keha normaalne
kasv.

Niisiis, tdnaseks on kogunenud
juba kullalt tdendeid, mis Kkinni-
tavad: emapoolne alkoholism vdib
loodet kahjustada juba esimestel
tundidel pérast viljastumist.

Kogu eelnev jutt Kkais naiste
kohta. Millise «paranduse» vdib
aga viinamehest isa oma lastele

jatta? Paraku on selle kohta oluli-
selt vdhem wusaldusvédrseid and-
meid. 1927. aastal ilmus Saksamaal
uurimus, mille kohaselt ei avasta-
tud 58 raske alkoholismi all kan-
natava isa lastel mingeid vé&ar-
arenguid ega psuthikahdireid. Suu-
rem ei olnud heidendite ega sur-
nultsindinute arv. Praegu on aga
selge: alkohol mojub mirgina
niihasti muna- kui seemnerakku-
dele. Nimelt jaotub joodud alkohol
Uhtlaselt kogu organismis. Kui
selle sisaldus veres kuunib 1 pro-
millini, siis sama k&rge on alkoholi-
tase ka munasarjades ja munan-
dites. Alkohoolikute seemnerakud
vlivad mitut moodi moonduda,
spermide pead imarduvad v8i mur-
duvad dara, vahetikk venib vilja,
saba keerdub lahti. Need muutused
vdhendavad spermide liikuvust ja
viljakust. Professor H. Manzke
oletuste kohaselt pole joomameeste
lapsed enamasti seepdrast kahjus-
tatud, et nende eostamise ajal
polnud alkoholi tase isa veres
téusnud veel toksiliste annusteni.

1960. aastal avaldas I. Nylander
Rootsist alkohoolikutest isade laste
kohta kdivate uuringute kokku-
votte. VOrreldi 229 viinamehe
last 163 tavalisest perest périne-
vaga. Kummagi rihma emad viina
ei vOtnud. Erinevusi raseduse ja
siinnituse kulus ei leitud. Alkohoo-
likute imikutel tuli siiski sageda-
mini ette toitumisraskusi ja oksen-
damist. Hiljem hakkasid need lap-
sed tihedamini haiglasse sattuma saa-
raste pdhjustega nagu pea- ja kdhu-
valu, vdsimus, ehkki mingit selge-
piirilist haigust diagnoosida ei &n-
nestunud. Ka vaimse tervise poo-
lest jaid viinameeste lapsed teistele
alla. Oppimisega olid hadas 48
protsenti alkohoolikute lastest ja
vaid kimnendik teistest. Vanuse-
rthmas 7... 9 aastani téheldati
viinalembeste isade poegadel koha-
nemisraskusi.

1979. aastal avaldas teine roots-
lane P. A. Rydelius andmed selle

N

kohta, kuidas kulges nimetatud
laste elu jargneva 20 aasta jooksul.
Mingeid selgeid kehalisi haigusi
ei tekkinud kummaski rihmas.
Siiski olid viinameeste pojad kéi-
nud arsti juures ebaselgete fulsi-
liste hddade pdrast ja titred kilas-
tanud sagedamini gunekoloogi.
Vordlusandmed naitasid veel, et
alkohoolikute poegadel ldks eluga
kohanemine raskelt, seda ei saanud
0elda aga nende tutarde kohta.

Sagedamini kui normigrupis olid
alkohoolikute pojad vaimselt
mahajdénud.

Mil viisil on isa napsitamine las-
te hddades siidi, pole veel selge.
Kui suur osa oli kirjeldatud katses
otseselt alkoholil ja millist rolli
méngisid vaatluse alla vdetud
meeste muud kehalised ja vaimsed
isedrasused, mis nad lastele pdran-
dasid, see vajab veel tdsist teadus-
uurimist. Korvale ei saa jatta alko-
holi toimet eluviiside ja sotsiaalse
miljod kaudu, killap vajutab kas-
vavale lapsele oma jalje ebaterve
olukord alkohooliku perekonnas.

Edasist uurimist vajaks kiisimus,
kas alkohol kahjustab rakkude
kdrval ka kromosoome? On ta
mutageen? Paistab, et otseselt péri-
likkusainet ta ei muuda, kuid nagu
juba deldud, andmeid 18pliku otsu-
se langetamiseks jaadb veel napiks.

Juhust kasutades tahaksin oelda
paar lauset veel nondanimetatud
karnevalilaste kohta. Mitmete ta-
helepanekute kohaselt sinnib pé-
rast rahvarohkeid suurte jootudega
pidusid, nditeks pulmi, kahjus-
tustega lapsi. Seda fakti tdlgenda-
takse tihti kui ndidet isapoolse
alkoholismi md@just laste parilikku-
sele, sest {ldlevinud arvamuse
kohaselt tbstavad viinaga peotuju
eelkdige just mehed. Praegus-
aegsete andmete alusel ndib aga
tbendosem, et kahjustus tekib roh-
kem emapoolselt. Loote arengu
védramiseks aitab isegi véaikestest
alkoholiannustest. Pole aga enam
mingi saladus: naiste emantsipat-
sioon véljendub selgelt ka «viina-
votupollul».

Ldpetuseks dtlen
tahavad endale terveid ja téis-
vaértuslikke lapsi: «Kaks habrast
rakku, mis panevad Ghinedes aluse
uuele elule, ei talu alkoholi! Sula-
selgeks mirgiks on viin ka ise-
seisvat arengut alustanud lootele.
Igasugune napsitamine raseduse
ajal naistel ning «julguse vd&t-
mine» partneriga suhtlemiseks on
alati kurjast!»

kdigile, kes

Soomes peetakse alkoholi tdhtsu-
selt teiseks loote arengut vaaravaks
teguriks («Tiede 2000» 1986 nr. 2).
Esikohal seisab seal péarilik haigus,
Downi sindroom, mille sagedus
aga langeb igal aastal, eeskatt
just tdnu avarduvaile véimalustele
avastada see defekt juba last
ootavate naiste looteveest. Kui suur
hulk lastest neil tdpsemalt «viina-
mérki» kannab, seda ei tea pbhja-
naabrid praegu veel delda. Esimene
vastavasisuline vaitekiri oli ké&es-
oleva aasta algul alles kirjutamisel.
Ehk oleks aeg meilgi A.-V. Mikel-
saare artiklis nimetatud teadusli-
kele probleemidele rohkem téhe-
lepanu podrama hakata. (Toim.)

AAVO-VALDUR MIKELSAAR on
sundinud 1941. aastal Tallinnas.
1965. aastal lopetas Tartu Riikliku
Ulikooli arstiteaduskonna. Aastail
1967— 1970 Odppis Moskvas
NSV Liidu TA Molekulaarbioloo-

gia Instituudi aspirantuuris. 1971.
aastast meditsiinikandidaat.
Aastail 1976— 1977 taiendas

end Austrias Viini ulikooli Histo-
loogia-Embrioloogia Instituudis.
1981. aastast bioloogiadoktor.
1982. aastast TRU Uld- ja Mole-
kulaarpatoloogia Instituudi teadus-
ala asedirektor ning geneetika
ja biotehnoloogia osakonna juha-
taja thiskondlikel alustel.
Teaduslik tegevus oli pikka
aega seotud inimese kromosoo-
mide varieeruvusega (haigeil ja
terveil). Viimasel ajal on téhele-
panu keskendunud rakutehnoloo-
gia probleemidele, monokloon-
sete antikehade saamisele hib-
ridoomitehnoloogia abil.
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MEIST MEILE

Kodutundega labi elu

AITA TAVIT

Viimasel ajal tunneme kasvavat muret perekondade lagunemise
parast. Elu ndib kanduvat Uha enam kodust vélja. Ent kas
hairekella 1660miseks ongi p6hjust? Saavad ehk kosmosesajandi
lapsed kodusoojusetagi hakkama? Jargnevalt pakume lugeda
perekonnauurijate arvamuse selle kohta.

Lastel on ko&ik eeldused isiksuse igaklilgseks arenguks. Edasine sdltub juba
vanematest, lapsepdlvekodust. Juri Seljamaa foto.
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Inimese areng on tihedalt seotud
teda Umbritseva sotsiaalse kesk-
konnaga, mis périlikke omadusi
mojutab. Keskkonnategureist tédht-
saimaks vdib pidada perekonda.
Selle mdju inimesele on esmane
ja kestab kaua. Vanematekodus
veedetud aastad kujundavad olu-
liselt nii lapse isiksust kui ka tema
tulevast abielu. Kodud aga pole
sugugi sarnased. lgas peres valitseb
ainult talle omane tundekliima,
suhtlemislaad ja rollijaotus, ld-
ja pedagoogilise kultuuri tase,
tavad, ainelised ja olustikulised
tingimused jms. Need muudavad
ta teiste perekondadega vdrreldes
ainulaadseks kasvatuskeskuseks.

Mainitud isedrasustest, eriti aga
valitsevast psiuhholoogilisest 6hk-
konnast ja inimsuhetest sdltub
pere mdju tema liikmete vajadus-
tele, hoiakutele, vaartussuundu-
mustele, moraalile ning tunde- ja
maotlemiskultuurile.

Kehalt ja vaimult tervel lapsel
on teatavasti k&ik eeldused iga-
kilgselt areneda. Nende eelduste
kasutamine sdltub aga suuresti
vanematest. Perekonnadnne alu-
seks on vanemate kooskdlalistel
suhetel rajanev usalduslik, emot-
sionaalselt soe ja isiksust austav
dhkkond. See soodustab kodutunde
ja koosolemistahte teket. Ukstei-
sest lugupidavalt isalt-emalt dpib
laps tundma rdédmu headest tegu-
dest, taktitunnet, humaansust, inim-
suhete pusivust.

Nimetatud omadusi ei saa kas-
vatada sunduse teel, ka soOnaline
sisendus osutub védhetdhusaks. Tdh-
tis on just vanemate eeskuju,
plaiddlused luua perekonnas dhk-
kond, kus pole kohta ukskdiksusel
ja egoismil. Niisiis ei tulene noorte
halbiv kaitumine ja nende abielu-
raskused sugugi pelgalt teadmiste
puudulikkusest. Mé&dravaks Kkipub
enamasti olema just tundemaailma,
moraalsete ja tahteomaduste are-
nematus, mis véljendub eelkdige
madalas enesekriitikavdimes, oska-
matuses vOi tahtetuses end koérvalt
vaadata, oma kditumist vaagida.
See aga viitab suurtele puudujaéki-
dele perekondlikus kasvatuses.

Kodust saadud meeldivad tund-
mused tekitavad lastes tavaliselt
lugupidavama suhtumise endasse,
mis kaitseb neid ebavédrikate
tegude eest. Tartu perekonnatea-
durite uurimustes pidasid @nne-
likust vanematekodust parit me-
hed-naised teistest kisitletuist
marksa sagedamini tdhtsamaks ko-



dust hellust, mdistvust, tasakaalu-
kust ja abikaasadevahelist armas-
tust. Ndonda pannakse noorte pere-
kondade kd&lbelised ja tundmus-
likud alused paika juba lapse-
pdlvekodudes.

Kui vanemate kooselu laabub,
hakkab noorem pélvkond hindama
neidsamu védrtusi, mis isa-emagi
silmis hinnas. Nende isiklikul ees-

kujul tekib abikaasa ideaal Kka
lastel. Meie andmeil rdhutasid
Uksmeelsetest kodudest inimesed

sagedamini abikaasa kommete, har-
jumuste ja ellusuhtumise sarnasust
oma isa-ema omadega. Uhe uuri-
muse jargi olid abikaasaga rahul
94% meestest, kelle naine vali-
muselt ja temperamendilt sarnanes
nende emaga. Nende abielumeeste
hulgas, kel kaasad emast erinesid,
leidus Onnelikke uksnes 33% .

Otsestest seostest turvalise kodu-
se dhkkonna ja laste eduka abielu
vahel kdnelevad paljud uurimused.
Nii selgitati valja, et juhul Kkui
moélema abikaasa vanemad olid
lahutatud, vordus laste abielu eba-
Onnestumise ja dnnestumise suhe
1:2,6, Kkui ainult Uhe abikaasa
vanemate teed lahknesid, kuundis
too nditaja 1:4,2ni. Hoopis parem
oli lugu, kui mdlema abikaasa vane-
mad elasid koos. Siis vordus laste
abielu ebabnnestumise ja 6nnestu-
mise suhe 1:6,8ga.

Jélgides vanemate omavahelisi
suhteid, kujuneb lapsel ettekujutus,
milline on tema kui abikaasa ja
vanema seisund perekonnas ning
missuguseid rolle ta seal taitma
hakkab.

Lapsep6lvekodust saadud hoia-
kud on suhteliselt pusivad ning
hiljem tekkinutega vd@rreldes eelis-
tatud. Kodust pérituile lahedasi va-
lismdjusid kaldutakse hd&lpsamini
omaks vOtma, neist erinevaisse
aga suhtutakse umbusuga. Ndnda
v@tavad lapsepdlvest saadud suhtu-
mised ja eelistused isiksuse kuju-
nemisest osa ka edaspidi. Nad on
filtriks inimesele iga pédev osaks-
saavate mdjude valimisel ja hinda-

misel.
Moranenud kodude kasvandikud

on tundlikumad abielu pingeseisun-
dite suhtes. Loomulikult tuleb neil
marksa sagedamini lle elada
lahutusigi. Kodike seda tingivad
eelkdige vanematevaheliste suhete
hdirumisega kaasnevad kasvatus-
puudujadgid ja -vead. Tulid, teine-
teise alavaaristamine ja monita-
mine, jdme vdi neurootiline kaitu-
mine védhendavad laste lugupida-

mist vanemate vastu. Sageli on
tilitsevad pooled niivdrd haaratud
omavaheliste suhete klaarimisest,
et neil ei jatku aega lastele mdelda,
pedagoogiliselt digest kasvatusest
rddkimata. NOukogude psihho-
loogi Niina Andrejenkova andmeil
suhtuti 44s tulitsevas perekonnas
lastesse pedagoogiliselt digesti ai-
nult neljas, kolmel juhul oli tege-
mist Ulehellitamisega ning dle-
jdanuis kogesid lapsed vanemate
sidametust, tdhelepanematust vdi
koguni moénitamist ja vaenulikkust.

Lahkhelidega kaasnev 6nnetuse-
aimus, lootusetus, nadrvilisus ja
elu lle kurtmine hdirivad last ka
siis, kui isa-ema temasse muidu
hasti suhtuvad. Sageli ei suuda laps
madista, miks vanemad sellised on.
Samas aga elab ta raskelt tle nende
kurbust ja Onnetust, mis kutsub
temas esile ohutunde. Eriti rdngalt
mdjutavad lapse pstihikat ning
tulevast elu tema &rakasutamine
vanematevaheliste tilide lahenda-
misel, dhvardused jatta laps sdna-
kuulmatuse parast ilma isa-ema
armastusest v0i ajada koguni ko-
dust vélja; sOldistused vanemate
lahkuminekus, haigustes jms., sun-
dimihe tegelema asjadega, milleks
tal eeldused puuduvad. Taolisi
vigu kipuvad tegema esmajoones
liig kiilmad, ratsionaalsed, &akilised,
Ulindudlikud ja auahned vanemad,
isedranis emad. Lahtutakse sageda-
mini kohusest, mitte lapse tege-
likest vajadustest, ollakse Kkitsi
tunnete véljendamisega, hoitakse
ja kaitstakse lapsi liialt ning suru-
takse ndnda alla nende tegutsemis-
tahet. Isa omadustest mojutavad
last kahjulikult eelkdige ebakind-
lus, seltsimatus, dkilisus ja pe-
dantsus.

Perekondlike suhete hdirumisega
seotud kasvatusvigu peetakse ini-
mese tundetuimuse ja neurootili-
suse oluliseks pdhjuseks. Esimene
neist avaldub véimetuses kiinduda
ja armastada, leida Uhtsustunnet
kaaslastega, enese ja teiste pdlga-
mises.

Neurootilist inimest iseloomusta-
vad kdrgendatud erutuvus, enese-
usu puudumine, armastusenélg ja
tlim séltuvus kiindumisobjektist
(paaniline hirm teda kaotada).
Neurootikudki vdivad kogeda ras-
kusi usalduslike suhete loomisel
teistega. Seda ei p6hjusta aga mitte
niivérd hingelise soojuse puudu-
mine, nagu tundetuimadel, vaid
ebakindlus. Niisiis tagab lapse
normaalse vaimse arengu just pere-

kondlike suhete tundmuslik kulg.
Selle m<h>nllay(iniim1vdi puudumine
rikub suhtlemisvéime eakaaslas-
tega, raskendab kohanemist tule-
vases abielus.

Igal juhul vajab laps mélemat,
teineteist moistvat ja hoidvat vane-
mat. Perekondades, kus isa Uldse
puudub vdi ei osale laste kasvata-
misel, jattis pere maha lapse vara-
ses eas, tdheldatakse sagedamini
laste asotsiaalsust ja neurootili-
sust. Isata sirgunud pojad kanna-
tavad sagedamini sugulise arengu
héirete all. on tagasihoidlikumad
ning eneseusu puudumise t&ttu
sdltuvad rohkem teistest. lsapool-
sest kiindumusest ilmajaanud tit-
red aga kalduvad sagedamini isa
asendajat otsima véljaspoolt kodu,
nende hulgas kohtab sagedamini
vallasemasid.

Kindlasti tuleks last perekonnas
kasvatada tema soost ldhtuvalt.
Vastasel juhul hdirub tugevasti
jareltulijate soolise samastumise
vdime, mis raskendab neil oma
osa tditmist tulevases abielus.
Segavad ideaalide ja eesmérkide
selgusetus, seisundi ebamaérasus,
thes6naga kdik see, mis soodustab
lahkhelide teket abikaasade vahel.

Niisiis on vanematekodul tule-
vaste perekonnainimeste kasvata-
misel tdita otsekui mudeli osa.

AITA TAVIT on sundinud 1929
aastal Parnu rajoonis. LOpetanud
EPA agronoomikutsega ja TRU
psuhholoogina. 1970ndate aastate
algusest toétab TRU perekonna-

uurimise laboratooriumis: algul
noorem-, seejarel vanemteadu-
rina. Taidab ka laboratooriumi

juhataja kohustusi. Avaldanud ligi
poolsada teaduslikku ja populaar-
set artiklit. Tartu Perekonnandu-
andla konsultant.
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TAGAKAANE TEEMAL

Muuga moisast nii ja

teisiti

Kui Rakverest modda Mustvee
maanteed veerandsada kilomeetrit
valja s@ita, jbuame Muuga mdisa.
Umbruskonna maad on tasased ja
veerikkad. Sealt saab alguse Peipsi
jarve suunduv Avijégi, moned Ki-
lomeetrid kirde suunas asuvad
Kunda joe latted. L&&ne pool tdu-
seb Pandivere korgustik, idas aga

Nobeli
preemia '85

RIIVO SINIJARV

Michael S. Brown.
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algavad Alutaguse laaned.
Muugat tunneme Eduard Vilde
kodukohana, vahem aga mdisakes-
kusena, kus asub vaga rikkalikus
historitsistlikus arhitektuuristiilis
mdoisahoone 19. sajandist. Ajaloo-
Urikute kaudu teame paika aga
juba 1526. aastast. Siis kandis see
saksapérast nime Minkenhof

meditsiini-

Joseph L. Goldstein.

(Minckenhoff) ja esines drikutes
sageli koos naaberasula Rachkeli-
ga, praeguse Rahklaga.

1581. aastast kuulus Muuga mdis
Puha Brigitta kloostrile, hiljem aga
mitmetele rootsi ja saksa paérit-
oluga valitsejatele.

Alates 1860. aastast oli Muuga
mais seotud baltisaksa maalikunst-
niku ja akadeemiku Carl Timoleon
von Neffi nimega. Ta Oppis Dres-
deni Kunstide Akadeemias ja téien-
das end Itaalias. Hiljem tegutses
ta Peterburis, kus valiti Kunstide
Akadeemia professoriks. 1864. aas-
tal vottis Neff vastu ErmitaaZi
eriti hinnaliste kunstikogude kon-
servaatori vastutusrikka ameti-
koha. Samal ajal hakkas ta kavan-
dama isiklikku «ErmitaaZzi» kodu-
kohas.

Vaatamata eemaloldud aasta-
kiimnetele, p6édrdus Neff oma
tulevikuplaanidega Virumaale ta-

Nobeli 1985. aasta fisioloogia-
ja meditsiinipreemia anti USA
geneetikule Michael S. Brownile
ja arstile Joseph L. Goldsteinile
kolesterooli ainevahetuse regulat-
siooni mehhanismi véljaselgitamise
eest. MdOlemad mehed on praegu
Uhevanused, vastavalt 45 ja 46 aas-
tased, meditsiinidoktori kraadi
kaitsesid 1966. aastal erinevates
Ulikoolides. Texase Ulikooli tulid

nad samuti Uheaegselt (1971 ja
1972) ja tootavad seal ulikooli
Meditsiiniuuringute Keskuses

praeguseni — Brown 1977. aastast
alates pdrilike haiguste keskuse
direktorina ja Goldstein samast
aastast molekulaargeneetika osa-
konna juhatajana. Mdlemad tead-
lased kuuluvad USA Rahvuslikku
Akadeemiasse.

Tédnu nende meeste tdddele
muutus téiesti senine arusaamine
ateroskleroosi ja sidame isheemia-
tdve tekkepOhjustest. Tédstusmaa-
des on ateroskleroos ténapdeval
ligemale poolte surmajuhtumite
pohjuseks. Selle haiguse korral
koguneb arterite seintele eriline
rasvja péritoluga dhend, koleste-
rooll, mis moodustab suuri helbeid,
takistades vere voolu ja tekitades
16puks trombe. Need vdivad sulge-

gasi ja alustas 1866 Muugal uue
haérberi ehitamist. Hoone kavan-
das kunstnik ise, pidanud enne ndu
Peterburi tolleaegsete parimate
arhitektidega (A. P. Brillov, D. 1.
Grimm jt.) ning samuti Riia ooperi-
hoone looja Ludwig Bohnstedtiga.
Ehitamine kestis vdrdlemisi kaua.
Majja voidi sisse kolida alles 1877.
aasta slgisel.

Mdisa peahoonest kujunes oma-
laadne kunstimuuseum. Seal pandi
valja skulptuure, maale ja graa-
fikat. Vaatamisvaarne on ka maja
ise. Historitsistlik arhitektuurne
lahendus on ks kdéige iseloomu-
likumaid tolle stiili nditeid Eestis.
Kulgfassaadil torkab silma réduna
lahendatud  keskrisaliit  (mudri-
eend). Kaaristut toetavaid sambaid
ilustavad dekoratiivsed naisfiguu-
rid.

Samasugust arhitektuurset lahe-
nemist kohtab ka hoone teisel
kaljel, kuid ilma rdduta. Kolme

da artereid ja sidamelihase infarkti
vBi insulti pdhjustada. Helbeid
moodustava kolesterooli allikaks
on veres ringlevad madala tihedu-
sega lipoproteiinid (MTL)2. Mida
rohkem MTLi veres leidub, seda
kiiremini areneb ateroskleroos.

Epidemioloogilised  uurimused
naitavad, et arenenud maades kuu-
lub dle poole elanikkonnast atero-
skleroosi suhtes riskirithma. See
tuleneb suurest MTLi sisaldusest
nende veres. Kuna MTLi korge
tase on tavaline, siis peeti seda
loomulikuks, kuigi tegelikult viitab
too tunnus ateroskleroosi, siidame-
lihase infarkti ja insuldi kiire tek-
kimise vdimalusele. Millest aga
sdltub MTLi sisaldus veres ja miks
ta paljudel inimestel nii kd&rge
pisib, polnud selge.

T66, mis Brownile ja Goldstei-
nile kdrge tunnustuse tdi, sai alguse
MTL-retseptorite avastamisest
1973. aastal. Inimese naharakkude
kultuuri (fibroplastide) uurimisel
selgus: rakumembraanide ehita-
miseks vajaliku kolesterooli vota-
vad need rakud vereplasmat mat-
kiva kultuurkeskkonna lipopro-
teiinidest. (Lipoproteiinid on val-
gust ja rasvhappe estrist koosnevad
ained.) Inimese wveri sisaldab

aknakaare taga paikneb saal.

Taiesti omapdrane on hoone
kagupoolses otsas asuva peasisse-
kaigu lahendus. Sealgi kordub
kilgfassaadi kolme kaare motiiv.
Siseneja satub Carrara marmorist
trepile ja seina- ning laemaalin-
gutega trepikotta. Edasi jduame
saali, mille eriliseks uhkuseks on
kaks kaunist ampiirstiilis glasuur-
pottidest ahju ja nende vastas-
seinas paiknev kamin.

Neffil endal ei O&nnestunudki
oma «Ermitaazi» valmiskujul imet-
leda. Ta suri Peterburis 1877. aasta
jaanuaris. Kunstikogu aga vdisid
Muuga mdisas kOik soovijad naha
kuni 1940. aastani. Suure Isamaa-
sbja aastatel veeti Muugast hinna-
lisemad kunstivdartused vélja, Ule-
jaanu aga kanti laiali.

Vaatamata juba Upris mitmetele
mooddunud aastakimnetele valitseb
Muugal praegugi kahetsusvaarne
suhtumine kultuuri- ja kunstivaar-

samuti erinevaid lipoproteiine.
Brown ja Goldstein selgitasid vélja,
et fibroplastidesse jéudva koleste-
rooli allikaks on peamiselt MTL.
Samuti néitasid nad: sellise valiku
tingivad rakkude pinnal asuvad
kdrge eristamisvdimega tunnus-
molekulid (retseptorid), mis seovad
MTLi vdi sellele ldhedasi lipo-
proteiine.

MTLi osakesed kujutavad endast
kerakujulisi moodustisi massiga
3 MDa3 ja l&bim6dduga 22 nano-
meetrit (nm). Nende tuum koosneb
kolesteroolimolekulidest, mis
thenduvad pika rasvhappeahelaga.
Tuuma Kkattekihis paikneb suur
valgumolekul — apoproteiin B-100.
MTLi retseptor tunnebki &ra just
apoproteiini. MTLi osakesed teki-
vad organismis keskmise tihe-
dusega lipoproteiinidest  (KTL),
need omakorda vdga madala tihe-
dusega lipoproteiinidest (VMTL),
mida eritavad maksarakud.

Edasi tegid Brown ja Goldstein
kindlaks MTLi raku sisse sattumise
viisi, mille nad nimetasid retsep-
torite poolt vahendatud endo-
tsitoosiks. Hiljem selgus: see meh-
hanism on seotud Uldisemate aine-
vahetusradadega. MTL-retsepto-

tustesse: hoone katus jookseb labi,
laed ning seinad on mérgunud ja
laigulised, kittetorustikud rooste-
tavad ja lekivad, trepikoda mar-
mortrepi ja seinamaalingutega ku-
jutab endast dleliigse koli ladu.
Raske uskuda, et seal tegutsesid
hiljaaegu ka restauraatorid — ilm-
selt vdhimagi kutse-eetikata ini-
mesed.

Muuga mdisahoones asub praegu
algkool. Ent need, kes hoone seisu-
korra eest peaksid sidant valu-
tama, pole puiddnud luua seal las-
tele omaparast ja huvitavat mil-
jood.

Mdne aja péarast tahistame
Eduard Vilde 125ndat siinniaasta-
paeva. Kui austame armastatud

kirjamehe malestust ja loomingut
ning oskame hinnata kunsti- ja
kultuurivaartusi, peame Muugas
tehtavat senisest palju tdsisemalt
vOtma.

reid leiti ka muudel rakkudel,
nagu inimese vere- ja mitmete
muude kudede membraanirak-
kudel.

MTLi koosseisus rakku toodud
kolesterool vabaneb seal. Selle
aine kogunemine lulitab rakus esi-
teks vdlja ensiimi slnteesi, mis
korraldab kolesterooli tekkimist,
teiseks moodustuvad kolesterooli
tagavarad ja kolmandaks, kéivitub
tagasiside, mis seiskab uute MTL-
retseptorite valmistamise. Viimane
sindmus on eriti oluline. Niiviisi
kaitsevad rakud end kolesterooli
liia eest, MTL-retseptorite hulga
kahanemisel vdheneb MTLi ja see-
ga ka kolesterooli juurdetulek
rakku. Niisugune kaitse ldheb aga
kalliks maksma. See MTL, mis
varem rakkudesse l&ks, jdadb nidid

1 Kéibel on mdnikord ka teine nimetus,
kolesteriin, mis aga ei vdljenda Gigesti
selle Ghendi keemilist ehitust. (Toim.
markus.)

2 Rahvusvahelises  teaduskirjanduses
tdhistab neid osakesi ingliskeelne
sdnauhend low density lipoproteins
(Lidhend LDL). (Toim. markus.)

3 Da (dalton) — keemias kasutatav
massithik (naiteks vesiniku aatomi
mass on IDa). MDa=106 Da.
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verre, tema hulk seal hakkab
tdusma ja veresooned Kkipuvadki
tasapisi «lubjastuma.

MTL-retseptorite avastamine an-
dis olulise tbuke rakubioloogia
ja lipiidide ainevahetuse biokeemia
arengule, suurim tdhtsus aga on
sellel meditsiinile. Juba esimestes
M TL-retseptoritele puhendatud ar-
tiklites ndidati, et mdnedel inimes-
tel need tunnusmolekulid puudu-
vad. S&drased isikud pdevad rasket
haigust — parilikku hiperkoles-
terineemiat. Seda kaasasundinud
ainevahetushdiret iseloomustab
kdrge kolesteroolisisaldus veres
ja sellest tingitud rasked sudame-
kahjustused noores eas, mis uld-
juhul I6pevad surmaga. Goldsteini
ja Browni todd aitasid kavandada
mooduseid nimetatud haiguse ra-
viks. Kuna kolesterooli liig tdkes-
tab MTL-retseptorite sinteesi, siis
tuleb vdhendada selle thendi sisal-
dust rakus. Kdnealused teadlased
tegid ettepaneku kasutada theaeg
selt kaht ravimit — kolesteramiim
mis peatab sapihapete imendumis<
sooltes, ja mevinoliini, mis takistab
kolesterooli moodustumist maksas.
Praegu on see ainus viis pariliku
hiperkolesterineemia raviks.

Kujutlus retseptorite kesksest
osast tdi selgust ka killaltki sega-
sesse seosteahelasse, kuidas toidu

koostis ateroskleroosi tekkimist
soodustab.
Brown ja Goldstein arvavad:

enamikel juhtudest areneb atero-
skleroos siis, kui MTLi tase veres
tduseb ohtlikult kdrgeks. See juh-
tub, kui rakud toodavad liiga vahe
MTL-retseptoreid. Viimaste puudu-
jaéki vdivad poOhjustada peened
geneetilised mdjurid ja ka eba-

terved eluviisid. IImselt ei too
midagi head kiindumus rasvas-
tesse lihatoitudesse. Loomkatsed
néitasid, et rasvadega rikastatud

sddda tarvitamine viib MTL-retsep-
torite hulga vahenemisele maksas.
Viimaste arv kahaneb aga ka vanu-
sega. Kisimus pole ilmselt veel
16puni selge, toidusedeli revidee-
rimine tooks aga kasu kill iga-
thele. Ja kui thel péeval leitakse,
et need ained, mis MTL-retsepto-
rite arvu suurendades suudavad
tasandada ka valest toitumisest
pbhjustatud retseptorite hulga vé-
henemist, siis arvavad laureaadid,
vOib igauks oma biifsteeki nautida,
motlemata, et see ta eluiga luhen-
dab.
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Motlemise paradokse

VLADIMIR HUTT, filosoofiadoktor

«Muidugi, kui oleks vdimalik
praegu uuesti alata, teeksime kdike
hoopis teisiti, ratsionaalsemalt,
sihiteadlikumalt, 6konoomsemalt.
Kuid tarkus tagantjarele ei maksa
palju. Tahtsad pole Uksikud eksi-
haarakud, vaid Gldsuuna tabamine.
Téhtis on, et vajalikul hetkel umb-
kaudu @ige siht leitakse.»1
Friedebert Tuglas (1935)

Need sb6nad, mis Fr. Tuglas pani
kirja enam kui poole sajandi eest,
kdlavad praegugi péevakohaselt.
Uleskutse tegutseda ja mdelda
uut moodi on saanud praegu loo-
sungiks, koguni moeasjaks. Oigus-
tatult kisitakse: oelge, mismoodi
ma pean hakkama uut moodi mdt-
lema? (Vt. «Looming» nr. 5 1986
Ik. 648). Onnetuseks vdi onneks
ei leidu sé&drasele kisimusele Uhte-
gi valmis vastust. Filosoofilisest
vaatepunktist ldhtudes tuleks la-
hendust otsida metodoloogias: mdt-
lemisstiili jarsk muutumine seostub
tema aluseks oleva ratsionaalsuse
tllibi muutumisega ning seesuguse
teisenemise tunnetamisega. Mida
aga moista ratsionaalse (moistus-
parase, maistusliku) all?

Pdhiparadoks

Ratsionaalsuse mdoiste seostub hari-
likult loogika ja teadusliku tunne-
tusega. Selles mdttes vastandatakse
teda Uhelt poolt ebaratsionaalsele
(kunstilis-poeetilisele mdtlemisele,
poeesiale), teiselt poolt aga irrat-
sionaalsele (nditeks mustikale).
Ladinakeelsel terminil ratio lei-
dub Ule paarikiimne vaste, mille
seast toovad s@naraamatud esime-
sena harilikult &ra arve, arvuta-
mine. Tema pdhitdhenduseks on
aga aru, madistus. Nii tdestab eti-
moloogiline analtus, et ratsio-
naalsuse mdiste uhendab kaht vas-

tandit: rangeid automaatseid arvu-
tusi  ning mdttekdikude arukat
sihikindlust (vabadust). See lubab
ratsionaalsust médaratleda kui mot-
lemise ja tegutsemise automaat-
sust, mida juhib (suunab) teadvus.
Ndiline vasturddkivus mdottetege-
vuse automaatsuse ja vabaduse
vahel viitab ratsionaalsuse p6hi-
paradoksile.

Hasti ilmnes too vasturdédkivus
moodsa fulsika arenguloos kvant-
mehaanika tekkeaegadel (1925—
1927). Ratsionaalse md&tlemise p6hi-
seisukohad noudisteaduses pani
paika saksa fuusik Werner Karl
Heisenberg 1925. aastal. Ootama-

tult viisid need esmapilgul (ehk
klassikalisest vaatevinklist) irrat-
sionaalsetele jareldustele! Tuntud

fiusik Max Born meenutab: «Kuna-
gi ei l&he meelest mind haaranud
erutus, kui mul 1&ks korda Heisen-
bergi mdatteid kvantmehaanika koh-
ta védljendada mustilise (minu kur-
siiv. — V. H.) vOrrandiga pg—qp=
=h/2jti.» «Mdustilisus» peitus esi-
teks selles, et esmakordselt dnnes-
tus Uhte vorrandisse haarata ima-
ginaarne suurus (i) vordsetel alustel
muude fausikalisi suurusi tdhista-
vate slimbolitega. Teiseks tuletas
Max Born sealt otsekohe oma kuul-
sa, klassikalise fuusika seisukohalt
irratsionaalse motte kvantmehaa-
nika statistilisest olemusest. Ndnda
Utles ta lahti Laplace'i determi-
nismist. Hiljem nimetas Albert
Einstein sd&rast klassikalise mdis-
tuspérasuse piiridest valjumist fil-
sika kui teaduse 18puks.
Teaduslik-ratsionaalne mdtlemi-
ne kutsub esile (antud) ratsionaal-
suse raamide minetamise. Selles
seisnebki ratsionaalsuse peamine
paradoks. Algul tundub harjunud
piiridest lahtiutlemine loobumisena
maoistuspdrasest Uldse, pdgenemi-
sena irratsionaalsusesse. Alles hil-
jem saab selgeks, kuidas ratsio-



naalse mdtlemise edenemine toob
kaasa madistuslikkuse uue thlbi.
Eeltoodud naites astus klassikalise
ratsionaalsustiiibi asemele mitte-
klassikaline ratsionaalne fulsika-
line mdtlemine; tdnapdeval ei kaht-
le selles enam keegi. Kuid nagu
Fr. Tuglas markinud, ei maksa
tagantjdrele tarkus kuigi palju.
Moodsa kvantteooria (he looja
Niels Bohri geniaalsus seisnebki
selles, et ta leidis kohe «®8ige sihi»
(kui taas Tuglase sdnu kasutada),
edendas uut ratsionaalsust, uut
maotlemist ja kaitses seda edukalt

c*'
? -
IliIII*I!’
Teadvuse tekkimisega avanes inimese
maailm, mis tuli enda jaoks é&ra

seletada.

keskaegse alkeemia, algelise mito-
loogia — teisisdnu peaaegu kdik
inimtegevuse valdkonnad. Irrat-
sionaalse ja ebaratsionaalse (mdis-
tusevélise) jaoks ei jata too maa-
rang kuigivérd ruumi. Ons tdesti
igal maottetusel oma véike mdte
sees, nagu vaidetud?

Meenutagem esmalt minevikku,
ratsionaalsuse (logos'e) sunniaegu
ehk filosoofia kujunemist muistses
Kreekas 6. sajandil e.m.a. Seostub
ju mdistuspérasuse sind selle séna
otseses t&henduses vahetult filo-
soofia tekkimisega Vana-Kreekas.

a2 N
i*yl i *
% I* mv% *« )(.1*», | X
I»» -Akt 1* _.»%
. [ Em .

vBdras ja vaenulik
Babulooniast

ees ootamatult
Oks seletuskatseid:

péarit savitahvlike, kus kirjas andmeid Halley komeedi ilmumise kohta (164 e.m.a.).

vaitlustes isegi sddrase nimeka
oponendiga nagu Albert Einstein.

Ratsionaalsuse tekkimine

Ndéukogude filosoofiakirjanduses
on madistuspédrasust maératletud
kui teatud kindlate reeglite, stan-
dardite ja vaartuste jargimist vaim-
ses ning praktilises tegevuses.2
Sdérasel juhul laieneks ratsionaal-
suse mdiste kaugele loogika ja
teaduse piiride taha ning hdlmaks

India mdttetargad suhtusid asjasse
teisiti: «India filosoofia toetub
vaimule, mis on lihtsast loogikast
kdrgemal; sddrase lahenemise jargi
vdib lihtsal loogikal voi teadusel
pdhinev kultuur osutuda tdhusaks,
kuid mitte kunagi hingestatuks.»3
Efektiivsus, loogika ja teadus seos-
tuvad muistsete hellenite poolt
7.—6. sajandil e.m.a. loodud uue-
laadse maailma(reaalsuse-)tunne-
tamisega, mis vastandus mitoloo-
giale. Filosoofia ajalugu tunneb

seda kui logos'e avastamist. Mis
siis on logos? Otsene vaste tollele
muinaskreeka sonale oleks sbfna,
mdte. Olulise tdigana markigem,
et olmevallast ldks logos'e mdis-
tesse veel (ks tédhendusvarjund:
tdpne arvuline suhe, arvutamine.
Nii vastandub logos kui kogu ole-
mise Uhtne alus kaosele — kdigele,
mis ebatdpne, mdttetu, sdnades
véljendamatu, vormitu.

Logos'e kui Uldise seaduse avas-
tamine seostub Herakleitose4tege-
vusega. Tema kaasaegne, filosoof
Parmenides (u. 540 e.m.a.—480
e.m.a.) vditis, et meeltega tajutav,
mitmekesine ja muutuv maailm on
nailik, arvamuste maailm. Todelise
reaalsuse aluseks on {htne, muutu-
matu ja jagamatu olemine, mida
tunnetatakse ainult mdistusega.
Oma poeemis «Loodusest» lahtus
Parmenides lihtsast eeldusest: ole-
mine on, mitteolemist ei ole. Esma-
kordselt kasutas ta deduktiivset
mottekdiku vastavalt loogika sea-
dustele ja joudis jéareldusele, et
«tdoeline olemine» on terviklik,
lilkumatu ning jagamatu «otsekui
tdiesti Ummargune kera». Hdmmel-
dusega nentis ta, et logos (ratio)
on filosoofile dela vembu mangi-
nud: Uhtne olemine vdlistab taie-
likult liikumise, muutumise, arene-
mise ja vaikseimadki kui erine-
vused! Endale truuks jaades vaitis
Parmenides, et mdistuse ilm eksis-
teerib «tdeliselt»; tegelik, muutuv
maailm on lihtsalt ndiline, sdarane,

millisena ta «ndib surelikele».
Poeemi esimeses o0sas Kkirjeldab
Parmenides  «tBelist reaalsust»,

teises aga esitab «surelike petlikke
arvamusi». Veel tdnapdevalgi pole
filosoofias 16plikult lahendatud
«Parmenidese mdistatus» — kuidas
need poeemi kaks vastandlikku
osa kokku sobivad? Mil moel
tihendas neid autor ise? (Teos pole

1 Fr. Tuglas. Valitud Kirju. ««Loomin-
gu» Raamatukogu» nr. 1/2 1986, lk. 44.

2 Vt. naiteks «Bonpochi djnao cotjiHH»
Ng 7 1986, c. 71.

3 PaAXcikpmiiHaH, C. HHAHHCKan (irnA0-
cotpHJi. T. 2. M., 1957, c. 18

4 Herakleitos Efesosest (u. 544 e.m.a.—
u.483 e.m.a) — kreeka filosoof,

dialektika rajajaid. Herakleitos pidas
vastuolu ning vastandite Ghtsust, vdit-
lust ja harmooniat uldiseks seadu-
seks — logos'eks. Logos on Heraklei-
tose Opetuses maailma valitsev dia-
lektiline mdistusparane paratamatus.
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tervikuna séilinud ja muistse
mdttetarga seisukohta me ei tea.)

Niisiis voib maistuspdrasuse
pdhiparadoksi tdheldada juba tema
tekkeaegadel: filosoofilis-loogilise
ratsionalismi eemaldumine reaal-
susest sundis Parmenidest oma
poeemi teises osas tegelikkuse ees
relvi maha panema. Puhta iatio
eemaldumist reaalsusest v@ib sel-
gesti mdrgata ka tdnapédeval. Nagu
viaidab Tartu Riikliku Ulikooli
matemaatilise anallisi kateedri
juhataja, fulisika-matemaatikakan-
didaat Endel Jirimae, lakkab «isegi
selline teadus nagu matemaatika. . .
loogika raudses haardes olemast
huvitav ja arendav ... Paljud uli-
loogilised mudelid pole enamat kui
illusioonid.»5

MOistuspara ja kunstiline matlemine

Parmenidese teostatud podrdel fi-
losoofias oli kaks tahtsat tagajérge.
Esiteks pani see aluse loodus-
teaduste tekkimisele.6 Saksa filo-
soofi Martin Heideggeri (1889—
1976) kujuka Utluse jargi valati
dsjaavastatud filosoofiline ratsio-
naalsus loodusteaduslikku vormi.
Teine jdrelmd@ju pole aga p6rmugi
vdhem oluline . ..

Vorrelgem kahte motteavaldust.
Esimene on meile juba tuttav
«Olemine on, mitteolemist ei ole»
(Parmenides, 6. sajand e.m.a.).
Teine kdlab ndnda: «Olemine on
olemas vaid siis, kui teda ahvardab
olematus. Alles siis saab olemine
alguse .. .» (Dostojevski, 1876).
Kuigi neid tsitaate lahutavad aasta-
tuhanded, leidub neis ometi midagi
thist. Nad valjendavad filosoofilise
ja kunstilise mdtlemise, ratio ja
poeesia dialektilist vastandlikkust.
Reaalsuse tajumise kahe vormi
erinevus sai alguse juba poeemis
«Loodusest». Selles seisnebki Par-
menidese revolutsiooniliste uuen-
duste teine tahtis tulemus. Nagu
uuringud néidanud, Ghendas Vana-
Kreeka mdttetark oma teoses mdole-
mad méotlemistiibid, kunstilise ja
filosoofilise.7

Kunstilisest motlemisest ei tee
ma kdesolevas kirjutises mitte su-
gugi juhuslikult juttu. Tegu pole
ka sulevaadratuse v&i ebatadpsusega,
vaid veel Uhe ratsionaalse mdotle-
mise paradoksiga. On olemas «ilu
seadused» (K. Marx), reaalsuse
kunstilise, poeetilise peegeldamise
loogika. Ehk vdib sel juhul kdnelda
ka kunstilis-poeetilisest ratsionaal-
sustuubist?
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Harilikult vastandatakse mais-
tuspdrane tema teaduslikus ja filo-
soofilises tihenduses kunstiloomin-
gule kui ratsionaalsusevaélisele. Ent
nii filosoofilis-teadusliku kui ka
kunstilise  tegelikkusepeegelduse
puhul on tegu reaalsuse enam-
vdhem adekvaatse edasiandmisega.
Too seisukoht lubab paika panna
ka ratsionaalse ja irratsionaalse
eristamise mdddupuu: viimane pole
tegelikkusega 0iges vastavuses
(adekvaatne) ja osutub seepérast
maoistusevastaseks. Nii et igal
mdttetusel pole sugugi alati mdtet
sees, isegi vaikest mitte.

MOistuspara olemusest

Kadesolev kirjatikk pole teaduslik
uurimus ega taotlegi ratsionaalse
ja ratsionaalsusevalise klsimusi
16puni lahata. Lugejale pakutakse
kaasamotlemiseks vaid lahendus-
kéaigu visandit.

Teadvuse tekkimisega avanes
inimese ees ootamatult vodras,
vaenulik ja paljuski vastuvétmatu
maailm. Niisuguses maailmas aga
elada ei saa; tingimata tuleb ta
enda jaoks &ra seletada, omaseks
muuta. M itoloogiale toetuvad sele-
tuskatsed pole ratsionaalsed, kuna
nad ei toetu tegelikkusele. MQistus-
para (ratio) avastamine lubas esma-
kordselt siindida adekvaatsel aru-
saamal. Mis on adekvaatne aru-
saam? See pole midagi muud Kkui
inimese (vaimse) eksisteerimise
viis tegelikus maailmas ja maa-
ilma eksisteerimise viis temas en-
das (missugusena too maailm ini-
mesele néib). Ratsionaalsus on
adekvaatse (Oigel tegelikkusepee-
geldusel pdhineva) maailmamaist-
mise tuum. Too tuum jaguneb
ning hargneb mitmeks tilbiks ja
astmeks. Nende probleemide vastu
sligavamat huvi tundvaile lugejaile
soovitaksin M. K. Mamarda3vili
paari aasta eest ilmunud raamatuts;
sealt vOib leida, kuidas ratsionaal-
sus levib koguni simbolismi.

5 «Looming» nr. 5 1986, lk. 667.

6 Vt. Hatt, V. Millal tekkis teadus?
«Horisont» nr. 7 1983, Ik. 30—32.

7 V.  «BeCTHHK
Ng 2 1978, c. 226.

APeBHeH HCTOpHH»

8 MaMapAaniBHAH, M. K. KAaccHHecKHH
n HeKAaccHHecKHZ HAeaAti pau,HOHaAb-
hocth. Tohahch, 1984.

Ohlngus «TEADUS»

e Eesti NSV Uhingu «Teadus»
juhatuse presiidium arutas Tal-
linna linnaorganisatsiooni tege-
vust teadus- ja tehnikarevolut-
siooni saavutuste propageeri-
misel. Neil teemadel esineb
196 lektorit (neist 12 tehnika-
doktorit ja 110 -kandidaati),
kes peavad aastas ligi 5000
loengut. Tehnikaprogressi ja
eesrindlike kogemuste sektsi-
oonis on koostatud loengu-
tsiklid «Tehniline progress»,
«Té&napdeva elektronarvutite
kasutamise peamised suunad»,
«Teaduslik-tehniline progress ja
rahvamajandusprobleemid» jmt.
Tsiukleid on korraldatud kon-
diitritoodete vabrikus «Kalev»,
tootmiskoondistes «Kooperaa-
tor» ja «Vasar» ja mujal, kokku
12 pealinna ettevdttes. Neile
lisandub veel 7 samateemalist
lektooriumi, 10 liiklusalast loen-
gutstiklit koolides ja 18 tehni-
lise progressi rahvailikooli. Ju-
hatuse presiidium maérkis ka
vajakajdadmisi. Sihip&rane pole
tehnikaprogressiga seostuvate
vabariigi kompleksprogrammi-
de tutvustamine, kullaldaseks
ei saa pidada koostéovorme
teaduslik-tehniliste thingute
ning leiundust ja ratsionali-
seerimistegevust juhtivate or-
ganisatsioonidega, Udhingu ri-
dadesse kuulub Usna véhe leiu-
tajaid ja ratsionaliseerijaid.

« Ulidpilaste loengutegevuse
elavdamiseks ning noorte lek-
torite koolide tegevuse tdiusta-
miseks korraldas Eesti NSV
Kdrg- ja Keskerihariduse Minis-
teerium koos Uhingu «Teadus»
juhatusega kdrgkoolide noorte
lektorite 9. vabariikliku semi-
nar-laagri, kus kodne all korg-
hariduse uued ulesanded, alko-
holismivastane véitlus ja terve-
te eluviiside propaganda, rah-
vusvaheline olukord ja muud
kisimused. Lisaks mainekate
teadlaste ja lektorite esinemis-
tele kuulati &ra mitmeid noori
kdnemehi.

KRISTA PODER



MILLEGA TEGELETE!

Paksu Margareeta muuride

varjus

ILMAR PALLI

Aastakimneid seisis hastiimtud Paksu Margareeta suurtikitorn
Suure Rannavarava juures todhjalt, katuseta muudride vahel
lokkasid pddsad ja umbrohi, Nuud kdib varem ikka sdjapidamisega
seostunud rajatise seinte vahel vilgas, ent hoopis rahumeelne
elu. Nelja ja poolesaja aastase torni neljal korrusel ootavad
kilastajaid Eesti Riikliku Meremuuseumi véljapanekud. 3400Kkilo-
meetrise rannajoonega vabariigis vGib merest palju kdnelda.

“Saan jutule mehega, kes muuseumi viiekimneaastasest
ajaloost olulisema poole selle eesotsas seisnud. Riikliku
Meremuuseumi direktor Ants Pdarna on laiemalt tuntud ka

menukate raamatute «100 laeva» ja «Meri ja mehed» autorina.

Olfar Lehtmetsa fotod,

Ants Parna.

Kdik algas 1929. aastal Tallinnas
peetud néditusest, kus tutvustati
vanu, ladudesse seisma jdé&nud
navigatsiooniseadmeid, tuletorni-
ja laevamudeleid. Asjahuvilistel
tekkiski mdte esemed kusagil
plisivamalt Ules seada. Korralda-

misraskused vd&ttis oma Olgadele
eakas kapten Madis Mey. Ta aval-
das ajalehtedes uleskutseid ja tegi
tulevase muuseumi jaoks muudki
kasulikku. Nodnda kogunes 1933.
aastaks nii palju esemeid, et need
voidi praeguse Merekaubasadama
administratiivhoone kahes toas
vaatamiseks véalja panna. Edasi
saadi pisut paremad ruumid Uhes
sadama nuudseks havinud laohoo-

nes. Muuseumi etteotsa asus too-
sama Madis Mey, kellele lubati
hivituseks prii korter, kite ja

valgustus. Selle eest tditis ta iga-
suguseid Ulesandeid direktoriame-
tist koristajani valja. 23. veebrua-
rist 1935 uksed avanud muuseumi
kilastas viie aasta jooksul 14526
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inimest (praegu kéib véljapanekuid
uudistamas sama hulk paari kuu
jooksul!). Muuseumi natsionali-
seerimispdevaks leidus seal 1010
eset. Alanud sdja jalust peideti
need Kiek in de Koki keldrisse.
Parastine hooldaja, Tallinna Linna-
muuseum hoidis eksponaate sisse-
pakitult 1959. aastani. Siis sai
varjusurma aeg labi. Neil péevil
sattus dsna juhuslikult oma tule-
vase elutdéd juurde ka Ants Pdrna.
Mdne aasta meremeheleiba maits-
nud noormees oli ajutiselt kaldal.
Eesti NSV 20. aastapdeva puhul
korraldatud néituse «Eesti ja meri»
juures leidus tegemist temalgi.
Asi pakkus huvi sedavdrd, et 1.
juunil 1961 mdérati Parna taasloo-
dud Eesti Riikliku Meremuuseumi
etteotsa. Ndnda on tal juba veerand
sajandit muuseumitegevust selja-
taga. Vahepeal sai t66 korvalt
I6petatud TRU ajalooteaduskond,
sivenetud pdhjalikult meresdidu
ajaloosse, sadu kilomeetreid on
ké&idud-sdidetud modda Eestimaa
rannakilasid eksponaate otsimas. ..

Kilastajatele avas Riiklik Mere-
muuseum uksed 22. oktoobril 1965
Pikal tdnaval — seal, kus praegu
asuvad ametiruumid. Veerandsaja
aastaga ollakse tublisti kosunud:
ainuiksi esemete hulk kogudes on
neljakimnekordistunud. Palju r68-
mu tdi 1978. aasta, mil Poola RV
restauraatorid hakkasid muuseumi-
le ennistama iidset Paksu Marga-
reetat. Tlse torn seisis varemeis
1917. aastast saadik. Olumpiapde-
viks vdis aga meremuuseum seal
juba oma varasid ndidata. Vilja-
panekuga saab tutvuda kdigil neljal
korrusel. 700ruutmeetrilisele pin-
nale mahub muidugi vaid osake
kogudest, ent juba tunni-poolteise-
ga saab kulastaja Gpris p@hjaliku
pildi meie meresdidust, laevaehi-
tusest ja kalandusest minevikus
ning t&napdeval.

Ekspositsiooni vahetatakse aeg-
ajalt péris pdhjalikult. See suur
ettevdtmine nbuab muuseumirah-
valt vahel ligi pool aastat. Mis
siis vahetamist tingib? Tekivad
uued arusaamad, koguneb vastset
ainest.

Torni esimene korrus on ajutiste
naituste tarvis, teisel tutvustatakse
merendust enne 1940. aastat, kol-
mandal saab kiilastaja Ulevaate
kaubalaevandusest alates 1940. aas-
ta juunirevolutsioonist kuni tdna-
paevani ja neljandal kalapuigist
leodaalaegadest peale. Eriti tihti
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Meresdidu ajaloost jutustavad laeva-

uuendatakse loomulikult tdnapdeva
kajastavat osa.

Muuseumi argipdeva kuulub ka
teadusetegemine — mereasjanduse
pdhjalikum tundmadppimine. Mida

uuritakse naiteks tanavu? Ants
Parna loetleb teemasid: «Reisi-
laevandus Eestis 1840—1940»,

«P@hja-Eesti kaubalaevandus moo-
dunud sajandi I6pust kuni 1940.
aasta sotsialistliku revolutsiooni-
ni», «Eesti randlaste salakaubavedu
modédunud sajandi l6pust kuni
1930ndate aastateni», «Tallinna
Merekaubasadam sd@jajargsel taas-
tamisperioodil» ... Suur t66 kéib
«Eesti mereleksikoni» ettevalmis-
tamisel. Teose marksdnastik on
juba valmis, praegu ndhakse vaeva
artiklite kirjutamisega. Iga termini
jarel antakse inglis- ja venekeel-
sed vasted. Hé&davajalik teatme-
raam”t peaks trikivalgust ndgema
1990. aastal.

Uuringute tulemusi esitatakse
muuseumi  teaduskonverentsidel.
Neid on tutvustatud ka Tallinna

ja majakamudelid.

Ullar Lehtmetsa foto.

sdpruslinnas Kotkas igal aastal
korraldatavatel merepdevadel.
Huvi Paksu Margareeta milride
vahel tehtava vastu peaks olema
suur: merega on seotud kaalukas
osa meie rahva elust juba pdlis-
test aegadest peale ... Muuseumi-
rahval pole muidugi midagi oma
tegemiste laialdasema tutvustamise
vastu. J&ab vaid loota lahkemat
ja mdistvamat suhtumist Kkirjas-
tustelt; oleks hea, kui konverent-
sidel esitatu leiaks avaldamist
teadustédde kogumikus.
Teadusliku tegevusega tuleb
muuseumil muidki raskusi ette.
Saabub naiteks ulikoolist noor aja-
loolane. Enne kui ta mereasjan-
dus!. vdhegi jagama hakkab, kulub
oma viis aastat. Nuud voiks ju
teadusega tdsisemalt rinda pista,
vahepeal on aga mees endale pere-
konna soetanud ning l&heb tulu-
sama ameti peale. .. N6nda ooda-
takse pikisilmi eesseisvat kultuuri-
tootajate palkade tdstmist. Ka tuleb
teaduslikke uuringuid sageli teha



1920ndatel aastatel Tallinnas valmistatud

muu kdrvalt. Suure osa ajast
neelavad nditeks tassimised ja tdst-
mised vastavate meeste puudumise
tottu (hiljuti vdis lugeda, et pop-
ansamblil «Radar» on neid viis!).

Meremuuseum on Eestis ainuke
asutus, kus meresdidu ja kalapuugi
ajalugu teaduslikult uuritakse. Pea-
legi jaédb ainult ajalootundmisest
seal napiks, kodus peab olema ka

tuukriulikond. Johannes Viikholmi foto.

mereasjanduses. kes labi
teinud nii merekooli kui ka 0li-
kooli ajalooteaduskonna, on aga
muuseumis ainult kaks: lisaks Ants
Parnale veel merendusosakonna
juhataja Jaak Sammet.

Hoopis murelikum on jutt hoid-
latest. Enamik esemeid asub tdiesti
ebasobivais tingimustes ja nimelt
Merekaubasadama Ghe elamu keld-

Mehi,

ris Mustaméel. Muutusi loodetakse
mone aasta pdrast, mil taastatakse
Uue tdnava l6pus paikneva kuna-
gise Pussirohukeldri hoone. Seda
muidugi siis, kui kdik loodetud
tempos laabub. Igatahes peaks tule-

va aasta I8puks projekt paberile
joudma.

Onneks leidub muuseumis oma
ala tdelisi entusiaste. Nimetagem
neist mdningaid. Teadusdirektor
Saaremaa mees Bruno Pao on

labi tédtanud tohutu hulga andmeid
laevaehituse kohta Eestimaa saar-
tel, asjahuvilistele (sealhulgas ka
«Horisondi» lugejaile) on ta hasti
tuntud meresdidu ajaloo populari-
seerijana. Suurt abi saadakse akti-
vistidelt, nagu né&iteks muuseumi
uurimislaeva «Mare»  kaptenilt
vetelpaastjalt Vello Massilt, mere-
terminoloogia komisjoni esimehelt

Uno Laurilt, mehelt, kes juhib
mereleksikoni koostamist, mere-
sdprade ringi juhendajalt Hamlet

Tiitsult ning paljudelt teistelt.

Tublisti hoogu lisavad muuseumi
ettevétmistele selle juures tegut-
sevad klubid. Noorim, polaarklubi,
thendab Arktikas v0i Antarktikas
kdinud mehi. Veerandsajast liik-
mest on enamik teadlased. Esimehe
Ulesandeid tdidab Tallinna Botaani-
kaaia direktor bioloogiakandidaat
Juri Martin. Koosviibimistel jaga-
vad eri teadusalade esindajad oma
muljeid ja teadmisi jdd ning lume
mailt. Kuulajate vahesuse dle nuri-
seda ei saa.

Allveearheoloogia klubi «Vii-
kar» oleme oma lugejaile varemgi
tutvustanud. Selgi suvel oldi ame-
tis tdhtsa leiu — Maasilinna kesk-
aegse laevavraki juures, mille vas-
tu ilmutatakse suurt huvi meie
maal ja raja taga. Puudust tuntakse
aga mehest, kes oleks Uhteaegu
sukelduja ja arheoloog. Asja puuab
parandada noorte allveearheoloo-
gide klubi «Pringel». Sinna kuu-
luvad 14 ... 17aastased noorukid
kaisid talvel hoolega basseinis
ujumist Oppimas, kevadel tehti
juba ldhemat tutvust akvalangiga.
R86m kuulda, et klubi esimees
kavatseb Ulikooli arheoloogiat tu-
deerima minna. Ndnda saame ehk
tulevikus esimese kutselise allvee-
arheoloogi.

Muuseumist voiks muidugi réa-
kida palju. Sdnakestki ei kdnelnud
me néditeks rohkearvulistest ja 0li-
huvitavatest eksponaatidest. Neid
soovitame oma silmaga vaatama
minnal
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