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1. SISSEJUHATUS

Kéesolev trikis on valminud EV Pdllumajandusministeeriumi tellimisel.

“Sonnikuhoidlate ehitamise” triilkis on mdeldud kasutamiseks abivahendina sdnnikuhoidlate
planeerimisel ja ehitamisel pdllumajandusettevdtjate, konsulentide, projekteerijate igapdevattos
ning poéllumajanduserialade 6ppematerjalina vastavalt vajadusele.

K&esoleva trikise kasutaja peab arvestama, et selles teksti ja jooniste kujul esitatud informatsioon
voib kasutamishetkeks olla aegunud. Seetbttu on soovitatav enne 16ppotsuste langetamist
konsulteerida vastava ala spetsialistidega ning kindlasti tutvuda seadusandluse hetkeseisuga.
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2. SONNIKUST ULDISELT

Soénnikuks nimetatakse koduloomade ja -lindude vedelaid ning tahkeid véljaheiteid (roe ja uriin) voi
nende segu koos allapanuga. Sageli lisatakse sonnikule ka s66dajaatmed.

Soénnik on toitaineterikas loomakasvatuse kdrvalsaadus, mida tuleb laudas koguda, eemaldada,
hoiustada ning sobival ajal pdllule laotada.

Otstarbeka sénniku kasitlemise korral on sénnik péllumehele abiks pdllu mullaviljakuse tdstmisel,
seejuures ei ole sellisel juhul vaja osta ka kalleid mineraalvéetisi. Halb sdnnikukasitlus aga on
ohtlik kogu imbritsevale keskkonnale, sest sénnikus leiduvad toitained leiavad rakendust kohtades,
kus seda kdige vahem oodatakse (kinnikasvavad veekogud, rikutud joogivesi jne).

Soénnikus leiduvate toitainete hulk séltub looma liigist, sddda ja allapanu keemilisest koostisest jne.
Samuti on vaga erinev roojas ja uriinis leiduvate toitainete hulk.

Tabelis 1 on toodud erinevate loomagruppide poolt (ihe aasta jooksul toodetavas sénnikus leiduvate
tahtsamate toitainete hulk.

Tabel 1. Sénnikus leiduvate toitainete hulk, kg/t

Loomagrupp Tahe s6nnik Virts Vedelsonnik

Niig P K N P K Niig P K

Lehmad 4,6 1,06 | 2,25 2,6 0,5 3,1 3,3 0,5 4

Lihaveis >24 k 4,5 1,04 | 3,33 2,6 0,5 3,1 3,2 0,5 4

Noorveis 6...24 k 4,5 1,3 3,9 2,6 0,5 3,1 3,2 0,5 4

Vasikas 0...6 k 4,5 0,84 34 2,6 0,5 3,1 3,2 0,5 4

Emis koos imetatavate pdrsastega, kult 7,6 1,64 3,1 3.1 0,3 3 3,1 1,51 0,91

Nuumik 7,2 1,58 | 3,25 3.1 0,3 3 3,1 1,14 0,55

Hobune 6 1.1 6,1

Kits (koos talledega) 9,3 1 6

Lammas (koos talledega) 9,3 1 6

Munakana 15,6 3,9 6

Broiler (loomakoha kohta) 15 3,9 6

21. Sonnikutiitpide vordlus

Sonnik vdib olla tahe voi vedel. Killaldase koguse allapanu korral saadakse tahe ehk allapanusdnnik,
allapanuta aga poolvedel allapanuta sénnik ehk poolvedel- v6i vedelsénnik. Ménikord lisatakse
allapanuta sénniku hulka selle transporditavuse parandamiseks ka vett. Séltuvalt lisatava vee hulgast
on sellisel juhul tegemist kas vedelsdnniku voi virtsaga.

Tahe sénnik liigitatakse vastavalt allapanule poéhu-, turba-, pdhu-turba- véi saepurusénnikuks.

Tabel 2.  Erinevad s6nnikutiiiibid ning nende omadused

Sonniku taip
Omadus Vedels6nnik Poolvedelsdnnik Virts Tahe s6nnik
Kuivaine sisaldus 5..79% 8...19,9 % >0,6% >20 %
Kaitlusviis pumbatav ei ole virnastatav, pumbatav virnastatav kuni 1 m
pumbatav
kolbpumbaga
Sailituskeskkond hapnikuvaba suhteliselt hapnikuvaba hapnikuvaene
hapnikuvaba
Mahumass, kg/m? 1000 750...950 1000 600...750
pH 7 7.9 8...9 8...9
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Allapanu vaartust hinnatakse tema kuivainesisalduse, veeimamisvdime, ammoniaagisidumise ja
taimetoiteelementide hulga jérgi. Uhelt poolt peab allapanu tagama looma aseme puhtuse ja
pehmuse. Teisalt on téhtis, et allapanu seoks piisavalt loomade véljaheidete vedelad ja gaasilised
komponendid, tagamaks nende jdudmise sénniku koosseisus tagasi pollule.

Parimaks allapanumaterjaliks on teraviljapdhk, mis on kullaldase veeimamisvéimega (ca 300 %
kuivainest) ning ei tolma. Alusturvas on kill vadga hea vee- ja gaasiimavusvdimega (veeimavus ca
1000 % kuivainest), kuid puuduseks on selle tolmavus. Turba segamine teraviljapdhuga parandab
oluliselt sénniku kvaliteeti.

Saepuru kasutamisel allapanuna tuleks eelistada (kuivatatud) lehtpuusaepuru, mis laguneb looduses
oluliselt kiiremini kui okaspuu saepuru.

Soéltuvalt tahesdnniku sailitamisajast ja tingimustest eristatakse varsket ehk kaarimata sénnikut ja
kaarinud sénnikut. K&arinud sénnik jaguneb omakorda poolkaarinud sénnikuks (kuivaine kadu 20...30
%), kdarinud sdnnikuks (kuivaine kadu 30...60 %) ja kddusdnnikuks (kuivaine kadu Ule 60 %).

2.2, Toitainete kaod

Sonnikus leiduvate toitainete kogus séltub looma liigist, sé6da ja allapanu koostisest jm faktoritest.
Tahtsamad toitained on I&mmastik, fosfor ja kaalium. Lisaks leidub kaltsiumi, tsinki, vaske, boori,
koobaltit, magneesiumit, kloori, naatriumi jpt aineid.

Toitainete kaod esinevad kolmel kujul. Esimeseks vbéimaluseks on nn leostumine, kui sénnikust
l&bindrguv vedelik (naiteks vihmavesi) haarab endaga kaasa toitained ning imbub pinnasesse vdi
valgub l&dheduses asuvasse veekogusse. Teiseks toitainete kaotsiminekuviisiks on lendumine.

Kui fosfor ja kaalium on suhteliselt pisivad elemendid (kaod esinevad ainult leostumise tagajérjel),
siis ldammastikihendite hulk vdib sdnnikus leostumise vai lendumise tagajérjel lUhikese aja jooksul
katastroofiliselt vdheneda.

Nagu Tabel 3 selgub, vdivad ldmmastikukaod varieeruda végagi suurtes piirides. Mida halvemini on
korraldatud sénnikumajandus ja mida kehvemat laotamistehnikat kasutatakse, seda suuremad on
lammastiku kaod lendumise téttu. Kui lisaks lendumisele esineb veel ka leostumine, on téenéoline,
et pollule jduab vaid tihine osa loomade poolt toodetavatest toitainetest.

Hoiustamisperioodi jooksul esineda vbivate kadude vahendamiseks ehitatakse tavaliselt spetsiaalne
ehitis ehk sdnnikuhoidla. Loomade siigavallapanul pidamisel eraldi hoidlat vaja ei l&dhe, sest sénnik
sailitatakse laudas sees.

( A

? ?NHS ? Lendumine

Pindmine
aravool
—>

3’ )' )' )'ILeostumine

\JOONIS 1. TOITAINETE KADUDE VORMID J
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Tabel 3. L&mmastiku kaod lendumise tagajérjel, % koguldmmastikust

Loomaliik Sonnikuliik Lammastiku kaod

laudas hoiustamisel laotamisel kokku

Nuumik vedelsdnnik 6...13" 2...9 3...34 11...56
tahe sdnnik 6...12 17...22 2..17 25...51

Lipsilehm vedelsdnnik 3...7 2...10 3...30 8...47
tahe sénnik 3...6 18...23 2...18 23...47

Kana vedelsdnnik 2...3 2...10 2...26 6...39
tahe sénnik 5...10 9 2...24 16...43

* Madalam vaartus naitab kadusid hea ja kérgem halva sdnniku tehnoloogia ja tehnika korral.

Tabel 4. Loomihikute arvestuse alused

Loomaliik Loomiihikuid

Ule 24 kuu vanune veis 1
6...24 kuu vanune veis 0,6
kuni 6 kuu vanune veis 0,2
Emis porsastega 0,4
Vaba ja tiine emis, kult 0,3
Nooremis 0,15
Vo6ordepobrsas kuni 25 kg 0,02

kuni 30 kg 0,03
Kesik kuni 40 kg 0,06
Nuumik 40...105 kg 0,15
Nuumik 25...105 kg 0,12
Ule 1 aasta vanune kits vdi lammas; kits vdi utt talledega 0,15
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3. KESKKONNANOUDED SONNIKU KAITLUSEL

Koikidel loomapidamishoonetel, kus peetakse Ule 10 loomihiku loomi, peab olema lahtuvalt

sonnikuliigist sdnnikuhoidla vdi sénniku- ja virtsahoidla. Andmed peetavate loomuhikute arvutamiseks
on toodud tabelis 4.

Minimaalne s6nniku hoiustamisperiood on kaheksa kuud. Lautades, kus loomi peetakse
stigavallapanul ning tingimusel, et laut véimaldab séilitada aastase sénnikukoguse, ei ole sénniku-
ja virtsahoidlat vaja. Seejuures peavad sdnnikuga kokkupuutuvad konstruktsioonid vastama
sénnikuhoidlatele esitatavatele néuetele.

Haritaval maal on aunas lubatud hoida vaid tahesdnnikut ning mahus, mis ei Uleta Ghe
vegetatsiooniperioodi kasutuskogust.

Soénniku- ja virtsahoidlatele esitatakse jargmisi veekaitsendudeid:

¢ sonnikuhoidla ja -rennid peavad olema ehitatud nii, et sademed ja pinna- ning pdhjavesi ei
valguks sdnnikuhoidlasse;

¢ vedelsbnniku- ja virtsahoidla peab ammoniaagi lendumise vdhendamiseks olema kaetud;

¢ sdnnikuhoidla ja -rennid peavad olema lekkekindlad. Ehitamisel peab kasutama materjale,
mis tagavad lekkekindluse hoidla ekspluatatsiooniaja véltel;

§ sodnnikuhoidla valdaja peab v6tma kasutusele abindud tagamaks, et korvalised isikud voi

loomad ei paaseks hoidlasse.

Soénniku kasutamisele esitatakse jargmiseid ndudmisi:

sdnnikuveol peab vedaja ara hoidma sdnniku keskkonda sattumise;

sOnnikut ei tohi laotada lumele ja kilmunud maale;

Ule 300 loomuhiku loomi pidav isik, kes kasutab loomapidamishoones

vedelsdnnikutehnoloogiat, vdi isik, kes lepingu alusel laotab 300-le loomiihikule vastava

koguse loomade vedelsénnikut, koostab enne vedelsénniku laotamist vedelsénniku

laotamisplaani, milles ndidatakse laotatav vedelsdnniku kogus, laotusala pindala,

laotamisviisid, laotusala péhjavee kaitstus, laotusalal asuvad pinnaveekogud ja veehaarded.

Laotamisplaan koostatakse kolme aasta kohta, enne laotamist kooskélastatakse see kohaliku

keskkonnateenistusega.

Sénnikuhoidlat ei lubata kavandada veehaarde sanitaarkaitsealale, mille ulatus on Gldjuhul 50 m
puurkaevust. Sanitaarkaitseala ei moodustata, kui vett véetakse péhjaveekihist alla 10 m3 66paevas
Uhe kinnisasja vajaduseks.

- 0 -0 0

Keskkonnaminister vdib vdhendada veehaarde sanitaarkaitseala:

¢ kuni 10 meetrile, kui vett voetakse alla 10 m® 66péevas ja kasutatakse Uhisveevargi
vajaduseks;

¢ 30 meetrile, kui vett vbetakse Ule 10 m?3 66paevas ja pdhjaveekiht on hasti kaitstud.

Ranna voi kalda ehituskeeluvééndi laius on:

¢ meresaartel 200 m;

§ mererannal, Peipsi jarve, LAmmijérve, Pihkva jarve ja Vortsjarve rannal 100 m;

¢ Ule 10 ha suurusel jarvel ja veehoidlal ning tle 25 km? ruutkilomeetri suuruse valgalaga joel,
ojal, maaparandussusteemi eesvoolul, kanalil ning veejuhtmel 50 m;

¢ kuni 10 ha suurusel jarvel ja veehoidlal ning kuni 25 km? suuruse valgalaga joel, ojal,

maaparandussisteemi eesvoolul, kanalil ja veejuhtmel, valja arvatud dreenid ja kollektorid,
ning allikal 25 m.
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4,

PIDAMISVIISIST JA MUUDEST FAKTORITEST

TOODETAVA SONNIKUTUUBI VALIKU SOLTUVUS ETTEVOTTE SUURUSEST,

Universaalset kdikidele loomapidamisfarmidele sobivat sénnikuk&sitsussiisteemi ei ole olemas.
Loomapidamisettevdtte jaoks sobivaima tehnoloogia valikul arvestatakse maksimaalselt kohalike
isedrasustega. Suuremal vdi vdhemal maaral méjutab sénnikukasitsussisteemi valikut see:

kas taidetakse kehtivaid seadusi;

milline stisteem ohustab keskkonda kdige véhem;
kas slUsteemi valjaehituskulud ning hilisemad kasutuskulud on vastuvbetavad;

kas kasutatavad sénnikulaotajad on hinnalt kattesaadavad v&i on vdimalik s6lmida lepinguid

sBnniku laotamiseks teiste talunike vdi firmadega;

O O O -0 0O

kas on olemas piisavas koguses allapanu;
kas ja kui palju ruumi on hoidla ehitamiseks;
kuidas koéige tdhusamalt alal hoida sénnikus leiduvaid toitaineid;
milline on Uhiskondlik suhtumine erinevatesse siisteemidesse;
kas tekkiv I16hn vdib tekitada probleeme naabritega jne.

Tabelis 5 on toodud erinevate sdnnikutlipide eelised ja puudused.

Tabel 5.  Sdnnikutiitipide eelised ja puudused
Vedelsonnik Poolvedelsonnik Tahe s6nnik
Eelised Eelised Eelised

+ Uhtlane mass peale segamist

+ vOib kasutada suhteliselt suuri

allapanu koguseid

+ vdimalik kasutada suuri allapanu
koguseid

+ pumbatav

+ téiesti komposteerununa sisaldab)
véhe patogeenseid baktereid,
patogeene ja umbrohu seemneid

+ Oige tehnoloogia korral saadakse
kérge [ABmmastikukasutus

+ parandab mulla struktuuri

+ lihtne doseerida ja Uhtlaselt laotatav

+ hais ei ole probleemiks

+ vOib laotada kasvavale viljale

+ lihtne maarata toitainete sisaldust

Puudused

Puudused

Puudused

- ei saa kasutada allapanu

- ebaihtlane produkt

- ebaihtlane produkt

- ohtliku gaasi tekkimise oht

koérged hoiustamiskulud madala
hoidla téttu

- raske doseerida ja Uhtlaselt laotada

- patogeensed bakterid ja patogeenid
sdilitavad eluvdime pikaks ajaks

- mahalaadimisel ebamugav kasutada

- nduab eraldi laotamistehnikat tahke
sdnniku ja virtsa laialilaotamiseks

- ebameeldiv hais

- raske doseerida ja Uhtlaselt lactada

- madal lammastikusisaldus

- nduab sageli kaht laotit: nii virtsa kui
pooltahke sdnniku lactamiseks

- raske maarata toitainete sisaldust

- patogeensed bakterid ja patogeenid
séilitavad eluvdime pikaks ajaks

suhteliselt madal ldmmastiku-

sisaldus

- raske méaarata toitainete sisaldust

12
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5. SONNIKUHOIDLA MAHUTAVUSE MAARAMINE

Kuna sénnikuhoidla on kapitaalne ja kallis ehitis, tuleb hilisemate kulutuste/probleemide valtimiseks
arvestada koéikide hoidla suurust mojutavate tingimustega. Tahtsaimad nendest on:

¢ loomade liik, vanus ja arv;

¢ hoiustamisperioodi pikkus;

¢ pidamistehnoloogia;

¢ allapanu liik, niiskus ja kogus;

§ laudast tulev reovee hulk (peamiselt pesu- ja olmeploki reovesi).

Lisaks tuleb arvestada ka veekadudega joogindudest ja -niplitest.

Kui virtsa- vdi vedelsdnnikuhoidlas hoiustatakse ka silomahla, lisatakse hoidla vajalikule
mahutavusele taiendavalt 10 liitrit silomahla 1 m? silohoidla ruumala kohta.

Lisaks tuleks sonnikuhoidla suuruse planeerimisel silmas pidada tulevikus toimuda vdivaid muutusi,
eelkdige karja suurenemist ja tootmissuuna muutusi (nditeks soovitakse lipsilehmade asemel hakata
pidama lihaveiseid vms).

Soénnikuhoidla planeerimisel tuleb alati I1dhtuda konkreetse loomakasvatusettevotte vdimalustest ja
kasutatavast tehnoloogiast.

1) Minimaalseid vaartusi on soovitatav kasutada farmides, mille veetarbimine (kaod) on tapselt
prognoositavad

Farmis tekkivad tehnoloogilised reoveed suunatakse Uldjuhul vedelsdnniku- véi virtsahoidlasse.
Tahesdnnikuhoidlasse tdiendavate vedelike juhtimine on lubamatu.

WC-s tekkiv reovesi kogutakse min 10 m® mahutavusega kogumiskaevu ning veetakse vastavalt
vajadusele heitveepuhastusjaamade purgimissdlme. Sageli asendatakse kogumiskaev 3...5 m3
mahutavusega kolmekambrilise septikuga. Septiku vimasesse kambrisse paigaldatakse nivoopump,
mille abil pumbatakse vedelfraktsioon sénnikupumplasse voi vedelsdnniku ristikanalisse.

Asulate kiljel paiknevad farmid juhivad reoveed Uldjuhul Ghiskanalisatsiooni. Seejuures tuleb kindlasti

Tabel 6. Tahesodnnikuhoidla vajalikud mahutavused looma kohta, m?

Loomaliik Tahe sonnik Virts
Minimaalselt? |Maksimaalselt? |Minimaalselt? |Maksimaalselt?

Lipsilehm 8 12 2 7,7

(Liha)veis >2 a 6 9 1,5 6,4

Veis 1...2 a 3,2 5 0,8 4.5

Veis alla 1 a 1,3 2 0,3 1,9

Emis porsastega 2,2 2,5 3 3,2

Vaba ja tiine emis, kult 1,9 2,2 2,6 3

Nooremis 1,7 2 0,6

Porsas kuni 25 kg 0,4 0,5 0,2 0,25

kuni 30 kg 0,5 0,6 0,25 0,3

Kesik kuni 40 kg 1 1,2 0,4 0,5

Nuumik 40...105 kg 1,4 1,6 0,6 0,8
25...105 kg 1,4 1,6 0,6 0,8

Tiine emis allapanul” 1,6 2|- -

Hobune" 6 8- -

Lammas, utt koos talledega” 1 1,3|- -

Kits, kits koos talledega® 1 1,3|- -

Broiler, noorkana” 0,01 0,015|- -

Munakana" 0,03 0,04- -

Naarits" 0,05 0,05|- -

" Kui sénniku kohal puudub katus, tuleb ette ndha sénnikuvee kogumishoidla
2 Minimaalseid vaartusi on soovitatav kasutada viiketalude jaoks
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Tabel 7. Vedelsdnnikuhoidla vajalikud mahutavused loomakoha kohta, m?

Looma liik Minimaalselt ! Maksimaalselt
Lehm 15,4 18
(Liha)veis >2 a 12,8 15
Veis 1...2 a 9 10
Veis alla 1 a 3,8 5
Emis pdrsastega 4,5 5
Vabad ja tiined emised, kuldid 3,4 3,6
Nooremised 1,68 1,9
Porsad kuni 25 kg 0,224 0,25
kuni 30 kg 0,336 0,35
Kesikud kuni 40 kg 0,67 0,7
Nuumikud 40...105 kg 1,68 1,75
Uhtlane nuum 25...105 kg 1,344 1,35

Y Minimaalseid vaartusi on soovitatav kasutada farmides, mille veetarbimine (kaod) on tapselt prognoositavad

kooskdlastada puhastusjaamaga kasutatavad puhastus- ja desoainete tltbid/kontsentratsioonid
(kasutatavad kemikaalid véivad havitada biopuhastite lagundavad bakterid).

Hajaasustuses paiknevate vaiketalude reovesi on soovitatav puhastada lokaalselt vaikepuhastites
(projekt kooskdlastada keskkonnateenistusega).

Konkreetse ettevodtte jaoks sobiv reovete kaitlemisviis tddtatakse vélja projekteerimisfaasis koostdos
tellija, projekteerija, seadmete tarnija ja kohaliku keskkonnateenistusega.

Juhul kui vedelsdnniku- vdi virtsahoidlasse suunatakse ka tehnoloogiline reovesi ja olmeruumides
tekkiv reovesi, tuleb meeles pidada, et néutav hoiustamisperiood on 8 kuud.

Teoreetilised reovee kogused voib arvutada tabelis 8 toodud néitajate alusel.

Tabel 8.  Orienteeruvad reoveekogused olmeruumides

Reovee tekkeallikas Reovee hulk Uhik
Piimajahuti - automaatpesu 190...230 I/pesu
- késitsipesu 115...150 I/pesu
Piimatorustik 285...475 I/pesu
Llpsiplatsi automaatpesu (45...75)xkohtade arv platsil | I/pesutstlikkel
Lupsindu pesu 115...150 I/pesu
Muud seadmed 115 I/pdev
Udara ettevalmistus - automaatne 4..17 I/lehm
- késitsi 1..2 I/lehm
- pesuboks 11...20 I/lehm
Piimaruumi pdérand 40...80 I/pesu
Llpsikanali pdrand 190...380 I/pesu
Lipsiplatsi ja —kanali survepesu 1900...3800 I/pesu
Llpsiplatsi ja ooteala veejoaga pesu - ainult lipsiplats 75...115 I/lehma kohta
paevas
- lipsiplats ja ooteala 95...150 I/lehma kohta
paevas
- ainult ooteala 40...80 I/lehma kohta
pdevas
- automaatne 3785...7570 I/pesu
WC 32 I/tb6taja
Duss 60 I/t6otaja
Markused:

1. Lipsiseadmete pesemiseks vajalik veekogus on arvutatud MidWest Plan Service (USA soovituste) jargi;

2. WC ja dusi reovee kogused soovituslikud;

3. Seadmete pesemiseks vajalikud veehulgad voib leida ka konkreetsete seadmete kasutusjuhenditest.

14
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6. SONNIKUHOIDLA ASUKOHA PLANEERIMINE

Soénnikuhoidla paigutamisel farmi territooriumile tuleb arvestada maksimaalselt kohalikke olusid ja
tehnoloogiast tulenevaid ndudmisi.

Reljeefil paigutatakse tahesénnikuhoidlad laudast madalamale, laut omakorda on madalam
elutsoonist. Sellisel juhul ei teki ohtu, et sdnnikuveed (voi isegi sénnik) saaks valguda lauta tagasi.
Samas tuleb tagada, et pinnaveed ei padéseks hoidlasse. Vedelsdnnikuhoidlate paigutamisel reljeef
asukoha valikut oluliselt ei mdjuta.

Kodik ehitised tdstetakse Umbritsevast maapinnast pisut kdrgemale, et lumesulamis- ja vihmavesi
valguks nendest eemale. Erilist tdhelepanu tuleb pddrata kevadiste lumesulamisvete liikumisele.
Mitte mingil juhul ei tohi need voolata labi farmi territooriumi, vdi veelgi halvem, valguda
sOnnikuhoidlasse. Vajaduse korral tuleb vete eemalejuhtimiseks kaevata farmi imber lisakraavid.

Valdavad tuuled. Sénnikuhoidla paigutatakse ebameeldiva sdnnikuhaisu leviku vdhendamiseks
lauda suhtes allapoole valitsevaid tuuli. Kuna Eestis on valitsevateks tuulesuundadeks edela- ja
l&&netuuled, siis parimaks sdnnikuhoidla asukohaks on due kirde- voi idapoolne kiilg.

Sonniku transportimiseks vajalikud teed. Farmi territoorium jagatakse nn “puhtaks ja mustaks”
tsooniks. “Puhtas” tsoonis paiknevad juurdesdiduteed elutsooni, piimaruumi ja olmeploki juurde.
“Mustas” tsoonis paiknevad teed, millel liguvad sédda- ja sénnikuveokid. Uldjuhul tuleb valtida
“puhta” ja “musta” tsooni teede ristumist (naiteks ei veeta sénnikut piimaruumi eest I&bi, piimaveoauto
ei sbida labi sdénnikuhoidla selleks, et padadseda piimaruumi ette jne). Sénniku transportimiseks
modeldud teed suunduvad ideaalis otse pdldudele elutsooni labimata.

( )

DODOODODODDOVODOODOVOVDODVODD S o <
400

1-elamu
2 - laut
3 - piimaplokk
4 - sdnnikuhoidla
5 - virtsahoidla
6 - virtsapumpla
7 - silohoidla
8 - masinakuur
9 - puurkaev
10 - saun terrassiga
11 - garaaz
12 - kasvuhoone

\JOONIS 2. SONNIKUHOIDLA ASUKOHA PLANEERIMINE J
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Naabrid ja elutsoon. Uusi intensiivtootmisega loomakasvatusfarme ei ole vedelsdnniku ebameeldiva
I6hna téttu soovitatav elamute vahetusse ldhedusse planeerida. Soovitatav kaugus lahima elamuni
on 500 m. Farmihoonete ja elutsooni vahele on soovitatav istutada kérghaljastus.

Tehnoloogilised ndéuded. Traktoriga téidetavad tahesdnnikuhoidlad asuvad enamasti lauda otsas,
pressuriga taidetavad hoidlad lauda kauljel.

Vedelsdnniku- voi virtsahoidla asukoha valikul saavad mé&aravateks taitetorustiku 1abimoét ja
sbnnikuveoteede asukoht. Mida kaugemal hoidlad paiknevad, seda suurema Iabimédduga peab
olema taitetorustik ja suurema véimsusega sdnniku pumpamisseadmed. Sobiva laotustehnoloogia
olemasolul vdib vedelsdnnikuhoidla ehitada ka suurte pdllumassiivide keskele, siis ei ole laotamisajal
vaja raisata aega s6nniku vedamiseks.

Kui elu- ja tootmistsoon on Uksteisele killalt Iahedal, on mdistlik sénnikuhaisu leviku takistamiseks
ette nadha kaitseekraan. Kdige lihtsamaks lahenduseks on sénnikuhoidla paigutamine elamu suhtes
teisele poole lauta. Kui see ei ole vaimalik, tuleks haisu sattumist elutsooni plilida takistada haljastuse
0ige paigutamisega (hekid, tihedad tarad vms). Haisu teket vahendab oluliselt ka pidamissiisteemi
valik, sest mida tahedamat sénnikut toodetakse, seda vdhem sdénnikuhaisu tekib.

sénnikuhoidlate ehitamine 17



7. TAHESONNIKUHOIDLAD

Tavaliselt sailitatakse tahesdnnikut loomapidamishoone vahetus laheduses asuvas hoidlas. Kui
loomi peetakse sligavallapanul, séilitatakse sénnik laudas sees ja eraldiseisvat hoidlat vaja ei lahe.
Selline lahendus sobib eelkdige lammaste jaoks, veiste pidamisel tekib s66dalava darde suures
koguses vedelsdnnikut, mis on otstarbekas likata laudast valja.

Vahel séilitatakse s6nnikut ka pollul aunas, kuid seda ei saa eriti soovitavaks pidada, sest toitainete
kaod on liiga suured ning tihti on transport teede lagunemise, paksu lume véi halva ilma tdttu
raskendatud. Talvel kilmub sdnnik karu kilge kinni ning seda ei ole véimalik maha kallata.

7.1. Uldised néuded

Vee ja pinnase reostamise véltimiseks peab sénnikuhoidlal olema veekindel pdhi ning taluma
transpordivahendite koormust. Seinad peavad vastu pidama thelt poolt sénniku ning teiselt poolt
pinnase surve. Pdhjavee tase peab sénnikuhoidla pdhjast olema vahemalt 1,0 m vérra madalamal.

Maapinna planeering peab vélistama igasuguse pinnavee sattumise hoidlasse. Kui hoidla asub
lauda seina vahetus laheduses, tuleb katuselt allavalguv vesi suunata vihmaveerennide abil hoidlast
eemale.

Kui sénnikuhoidla kohal puudub katus, tuleb virtshoidla mahutavuse leidmisel votta arvesse ka
tahesdnnikuhoidlasse sattuvate sademete hulk (kaasa arvatud laudaesised platsid). Katuse
puudumisel tuleks sdnnik ladustada voimalikult kdrgesse virna, sest mida vaiksem on hoidla pind,
seda vahem saab sinna koguneda vihmavett.

Igal juhul tuleb tahesdnnikuhoidla juurde rajada virtsahoidla, kus hoiustatakse loomade poolt toodetav
uriin, lauda tehnoloogilised veed, tahesdnniku hulka sattuvad sademed ning vajaduse korral ka
tekkinud silomahlad. Sénniku seest eraldatakse uriin kas laudas sénnikukanalite péhjas asuvate
kanalite abil vdi alles sénnikuhoidlas.

( R

\I Soojustus (saepuru, turvas v.m.)

Laut

SIS IS8
PR

ieleleliles

|P" =
- ”

\JOONIS 4. TAHESONNIKUHOIDLAALT TAITMINE J
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Tahesonnikuhoidla taitmisel tuleks eelistada hoidla pdhja all asuva sénnikutoru kaudu, kuna, siis on
toitainete kaod ning sdnniku l&bikilmumise oht vaiksemad. Alttéditmise korral saab hoidla katta
sénnikukihil paikneva éhutiheda kattega.

7.2. Betoneeritud sénnikuplatsid

Lihtsaimaks tahes6nnikuhoidla konstruktsiooniliseks lahenduseks on betoneeritud plats, millele
kuhjatakse tahesdnnik. Sénnikust eralduv virts kogutakse kokku platsi serva(de)s olevate
virtsakanalite abil ning hoiustatakse eraldi virtsahoidlas (-mahutis). Virtsa valgumine ettendhtud
kohtadesse tagatakse betoonplatsile vastavate kallete andmisega.

Betoonplaadi soovitatav kalle virtsarennide suunas on 0,5...1,0 %.

r . Terasfiiberbetoon C25/30 150 mm
Loige A-A Ehituskile 2x0,15 mm
Killustikalus 150 mm 100 MPa
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Betoonplaadil paiknev tahesénnikuhoidla sobib ainult selliste sénniku kasitsemissiisteemide korral,
kus on vbimalik kasutada piisavalt palju allapanu. Kéige enam sobib antud lahendus lammaste,
hobuste, sigade ja noorveiste siigavallapanusdnniku hoiustamiseks/komposteerimiseks. Samuti
vdib antud lahendus sobida taludele, kus maksimaalset tootmistaset esimeste aastatega ei saavutata

ning esialgu ei leia kogu hoidla mahutavus kasutust (seinad ehitatakse alles tootmisvGimsuse
kasvades).

Virtsa véljavalgumise tdkestamiseks sdnnikuhoidlast tuleb selle serva(desse) ehitada spetsiaalne
virtskogumisrenn (joonis 6) voi plaadi pinnast kdrgem kaitserant (joonis 7).

[ RENNI LOIGE )
M1:20
12 mm muutuva kérgusega
vineer, h=150...250 mm Deformatsioonivuuk
Pruss 50%x50 mm Pikiarmatuur
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Virtsarenn 300x150 Laadimist mittetakistav
kaetakse restidega kaitserant
@ 6,4 250
300 400 |
Hoidla ~50/_ Laadimisplatvorm
\ . TTIITININN \ﬂ .

QOONIS 7. VIRTSA VALJAVALGUMIST TAKISTAVA KAITSERANDI KONSTRUKTSIOON J

7.3. Seintega tahesonnikuhoidlad

Maistlikum on kogu hoidla véimaliku mahutavuse arakasutamine. Hoidla Umbritsetakse kolmest
kiljest seintega. Seinte kdrgus valitakse tavaliselt vahemikus 1,0...1,8 m, millele vastab keskmine
ladustamiskérgus 1,5...2,0 m. Hoidla mahutavuse arvutamisel tuleb kindlasti arvestada ka seda, et
Uhe kilje puudumise tottu ei ole kogu hoidla taitmiskérgus Ghtlane.

Kui sdnnikuhoidla taitmine toimub pressuri abil hoidla kiljelt, peab pressuripoolne hoidlasein
mdddetuna toru pealispinnast olema vdhemalt 3,5 m kérgune. Sein peab olema vdimeline vastu
vBtma sdnniku survet. Hoidla teised killgseinad voivad olla madalamad. Véalistamaks pressuri toru
talvist kinniklmumist, tuleb selle pealispind hoolikalt soojustada. Selleks vdib kasutada naiteks
jaikasid vahtpolUstireenplaate, kergkruusa, pdhupalle vm materjale.

Seintega tahesdnnikuhoidlas toimub sdnniku seest valjandrguva virtsa kogumine pdhjaplaadi kallete
abil hoidla madalamas kohas paiknevasse virtsarenni, —kaevu vai siivendisse. Hoidla taitmist tuleb
alustada kdige kérgemast kohast, siis saab virts véimaluse valguda ettenéhtud kohta.

Tabel 9.  Uhele loomale vajalik sénnikuhoidla pind, m?

Loomaliik Keskmine ladustamiskérgus
1,5m 2,0 m

Lipsilehm 5,3 4
Lihaloom (0...2 a) 2,4 1,8
Mullikas (Ule 1 a) 1,7 1,3
Noorloom (alla 1 a) 0,9 0,7
Emis 1,6 1,2
Nuumik, 2,5 vooru aastas 04 0,3
Tiine emis allapanul 1,3 1
Hobune 6,4 4,8
Talledega utt 0,7 0,5
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Soojustus (keramsiitkruus, péhupallid vm)

Sonniku survele arvestatud tugimudr
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7.3.1. Virtsa labilaskvad seinad

Virtsa labilaskvate (héredate) seintega hoidlast ndrgub sdnnikus olev vedelik avade kaudu vahetult
seina taga asuvasse virtsakogumisrenni, kust see suunatakse edasi virtsahoidlasse. Rennil peab
olema piisav kalle (min 0,5...1,0%) ning seda tuleb korrapéraselt puhastada. Takistamaks tahesénniku
sattumist virtsakogumisrenni on soovitatav véljavooluavade ette panna filtriks roostevaba terasvork,
hekseldamata péhk véi péhupallid (sama kehtib ka hoidlas sees olevate kogumiskanalite kohta).

Horeda, virtsa labilaskva seina valmistamiseks on mitmeid voimalusi. Kdige odavamaks lahenduseks
on stgavimmutatud Umarpuidust seinad (joonis 11), kuid sama hé&sti sobivad selleks raudteeliiprid.
Vajaduse korral vdib seinapalgid hoidla tiihjendamise ajal eemaldada. Postideks sobivad raudtee
relsid vdi vahemalt HEA120...160-profiiliga terastalad, mis betoneeritakse vahemalt 1,2 m sligavuse
postvundamendi sisse. Postide samm s6ltub puitdetailide pikkusest (mitte pikemad kui 4,0 m).

Monoliitsest raudbetoonist seinte virtsalabilaskvus tagatakse seinte alumisse serva jaetud avade
abil. Avadeks sobivad ,110 mm l&bim&dduga torud, mis paigutatakse sammuga 1 m.

Vundamendiplokkidest seinte korral vdivad valjavooluavadeks olla alumise plokkide rea pUstvuugid.
Betoonplokkide alla on soovitatav valada p6éranda pinnast 20...30 cm kérgune monoliitne betoonrant,
mille sisse jdetakse virtsa valjavooluavad (,110 mm, sammuga 1,0 m).

( )

Ma Slugavimmutatud Gmarpalgid
X400, @ 150-200 mm

HEA 160

7%
/7

2000

Virtsarenn 300%150

4012

QOONIS 11. VIRTSA LABILASKVAD PUITSEINAD J
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7.3.2. Tihedad seinad

Tahesdnnikuhoidlate veetihedad seinad ehitatakse Uldjuhul monoliitsest raudbetoonist voi erineva
kujuga betoonplokkidest.

Seina konstruktiivne lahendus séltub sellest, kuidas on korraldatud hoidla taitmine ning hoidla
hoiustamiskérgusest. Kui hoidla taitmine toimub lauda kiljelt (vaata joonis 8), peab laudapoolne
hoidlasein olema vdimeline vastu vétma kilmunud sdnnikukihi poolt tekitatavat vaga suurt survet.
Mida suurem on sénniku niiskusesisaldus, seda tugevam ja paksem on kilmunud sénniku koorik.
Kui pressur ei suuda tekkinud kilmunud koorikut purustada, kandub tekkiv surve Ule hoidla seintele.
Konstruktiivselt on parem, kui hoidla taitmine toimub hoopis hoidla keskelt, sest sénnikusurve
jaotatakse siis mitte tihele, vaid kolmele hoidla seinale (jarelikult on surve ihe seina kohta oluliselt
vaiksem).

Muldesse ehitatud sdnnikuhoidla (joonis 13) seinad armeeritakse alumises ja llemises osas
armatuurvéddega. Hoidla seinte taha kuhjatud taitepinnas aitab &ra hoida sénnikukihi labikilmumist
ning toestab véljapoolt pisut ka seinu. Selle seinatlilibi puuduseks on kdllalt suur betoonikulu.

Kasutamiseks sobib ka ilma tugimiitiri taguse muldeta konstruktsioon. Seina kérgus on maksimaalselt
1,0 m. Péranda betoneerimise kdigus paigaldatakse ka seina armatuur. Lisaks tekitatakse t66vuuk,

( Nurgaplokid seotakse )
omavahel Ulekattega
300
LT
2014
ulemises
ja alumises
vuugis
keevitatakse
tdstekonksude
kilge
1
N
° ° ° ° ° 140
- N
. - F
600
QOONIS 15. VUNDAMENDIPLOKKIDEST SONNIKUHOIDLA SEIN J
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et hillem seina betoneerimise kéaigus tekiks hea veetihe Uihendus seina ja péranda vahel.

Eestis on sdnnikuhoidlate seinte ehitamisel kullaltki levinud 30...40 cm paksuste betoonist
vundamendiplokkide kasutamine. Sellisel juhul tuleb vaga hasti tihendada plokkide vahelised vuugid.
Et kilmunud sonnikukiht ei saaks hoidla nurkasid lahti likata, tuleb nurkades paiknevad plokid
omavahel “siduda” (joonis 15). Lisaks tuleks horisontaalvuukides plokkide tdstekonksude kulge
keevitada (siduda) armatuurvardad, mis aitavad vastu vétta sénnikukihi kilgsurvet.

Hoidla seinte ehitamiseks voib kasutada ka sarrusplokke, mis kujutavad endast seest tiihje betoonkive
(mddtmed 240%190x390 mm). Plokkide sisse paigaldatakse armatuur, seejarel taidetakse tiihimikud
betooniga.

Eelpool kirjeldatud seinte ehitamine on killaltki td&mahukas. Oluliselt vdib ehitusaega (ja kasitsitéd
hulka) vdhendada tehases té6stuslikult valmistatud raudbetoonist seinaelementide kasutamisega.
Seinte piirde- ja toeelemendid on omavahel kokku betoneeritud voi alles ehitamise ajal
kokkumonteeritavad. Seda tiilpi seinad ehitatakse enne péranda ehitamist.

Joonisel 17 on kujutatud kombineeritud seinaelemendid, kus kande- ja piirdekonstruktsioonid on
Uhendatud Uheks detailiks. Erinevate tingimuste jaoks, nagu hoiustamiskdrgus ja taitepinnase
kllgsurve, on vélja t66tatud spetsiaalsed tilpelemendid.

Joonisel 18 on toodud lahendus, kus seinapaneelid ja kandekonstruktsioonid Gihendatakse alles
hoidla ehitamise k&igus. Vertikaalvuukide veetihedus tagatakse mahupaisuva tsementmérdi
kasutamisega.

( )

Taidetakse peale armatuuri
paigaldamist betooniga

240 mm sarrusplokid

QOONIS 16. SARRUSPLOKKIDEST SONNIKUHOIDLA SEIN J
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LJOONIS 18. TUGISEINAELEMENTIDEST SONNIKUHOIDLA SEINAD J

7.3.3. Katusega tahesénnikuhoidlad

Katused kaitsevad sdnnikut sademete eest. Sdnnikust eralduv virtsakogus vaheneb kill oluliselt,
kuid toitainete kaod ammoniaagi lendumise téttu eriti ei vdhene (tuule eest katus ei kaitse). Toitainete
lendumise véltimiseks kaetakse sénnik 6hutiheda kattega (tavaliselt kilega).

Kuna katusekonstruktsiooni ehitus on vaga kulukas, vdiks esialgu piirduda vaid sénniku kilega
katmisega ning pllda soetada korralik laotamistehnika ja korda seada Ulejdénud tootmine.

Katuse projekteerimise kéigus tuleb teada, kuidas hakkab toimuma sdnniku véljalaadimine. Mitte
mingil juhul ei tohi katus segada laadimismasinate t66d. Soovitatav vaba korgus hoidla pérandast
kuni katuse konstruktsioonini on ca 6 m.

Katuse kandekonstruktsioonideks sobivad sdltuvalt avast kdige paremini kerged talad ja fermid,
mis toetatakse otstest postidele. Katuse katmiseks sobivad kerged plaadid (eterniit, plekk vms).
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8. POOLVEDELA SONNIKU HOIDLAD

Poolvedela sdnniku hoidlas hoiustatakse korraga nii virtsa kui sénnikut, kusjuures allapanu puudub
vdi seda on kasutatud minimaalses koguses. Kuna poolvedelsdnnikut ei ole vdimalik kuhjata, piirab
maksimaalset hoiustamiskogust hoidla taitmiskdrgus.

Praktiliselt on ka Eestis varasema perioodi jooksul toodetud enamjaolt allapanu mittepiisava kasutuse
téttu poolvedelat sdnnikut.

Esinevate puuduste t6ttu ei saa poolvedela sénniku tootmist soovitavaks pidada, kuna seda on
véga raske laadida (vajab kruvipumpa vo6i koppa), transportida (valgub transportimisel
tahesdnnikulaoturi kastist maha) ning Ghtlaselt laotada. Vahel lisatakse sdnniku kasitsemise
lihtsustamiseks vett, kuid sel juhul on otstarbekam juba kogu tehnoloogia vélja ehitada
vedelsénnikususteemina.

Poolvedela sénniku hoidla mahutavuse arvutamisel voib aluseks votta vedelsdnniku hoidlate kohta
kehtivad nduded.

Hoidla p6rand ja seinad peavad olema veetihedad. Konstruktsiooniliselt sarnanevad poolvedela
sonniku hoidlad tahesdnniku hoidlatega, maksimaalne ladustamiskérgus vérdub sénnikuhoidla seina
kdrgusega (ca 1 m). Tingituna poolvedela sénniku suhtelisest voolavusest peab hoidla olema piiratud
kdigist neljast kuljest voi paiknema stvendis (nn laguun-tidpi hoidlad).

Laguun-tldpi hoidla kujutab endast kolmest kiljest veetihedalt piiratud rajatist. Hoidlasse saab sisse
sbita neljandas kiljes paikneva kaldtee (lang 10-20 %) kaudu. Seinad ehitatakse tehases valmistatud
betoonelementidest voi valatakse kohapeal monoliitbetoonist. Kuna hoidla asub sitvendis, siis
inimeste ja loomade ohutuse tagamiseks tuleb hoidla Umber ehitada maapinnast 1,2 m kdrgune
kaitseaed.

Maapealne hoidla peab olema Umbritsetud veetihedate piiretega kdikidest kiilgedest. Valjalaadimine
saab toimuda sellisel juhul ainult kruvipumba abil.

rKaitsepiire Kaldpind

QOONIS 20 LAGUUN-TUUPI POOLVEDELA SONNIKU HOIDLA J
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9. VEDELSONNIKUHOIDLAD

Vedelsdnnikuhoidla kaugus sénnikupumplast sdltub pumba vdimsusest, sdnniku survetorustiku
labimdddust ja vaba ehitusala olemasolust krundil. Mida 1ahemal hoidla asub, seda vaiksem on
sdnniku survetorustiku 1abimaot.

Hoidla peab olema veekindel ning kaitstud l&abikiimumise eest. Vajadusel teostatakse enne hoidla
kasutusele vétmist veepidavuse proov.

Vahendamaks labikiimumise riske ehitatakse vedelsénnikuhoidla pinnasesse. Kui plsivate kiilmade
tuleku hetkeks on hoidla pdhjas vahemalt 0,5 m sdnnikut ning taitetoru ots on sénniku sees, on
kulmakahjustuste risk minimaalne.

Hoidla rajamissiigavus soltub asukoha pdhjavee sligavusest ning segamis- ja tihjendamisseadmete
téoulatusest. Raudbetoonist rdngasmahutite rajamisstigavus on tldjuhul 80 cm (m&&detakse pdranda
pealt), laguunil 1,0...2,0 m (sdltub kaldavallide ehitamiseks vajaliku pinnase kogusest). Terasseintega
rongasmahutid ehitatakse tldjuhul maapeale.

Séltumata hoidla konstruktiivsest lahendusest peab hoidla pdhi olema pd&hjavee tasapinnast
kérgemal, soovitatavalt 1,0 m.

Vedelsdnnikuhoidla peab ldAmmastikihendite kadude vdhendamiseks olema kaetud. Mida paremini
on hoidla kaetud, seda vaiksemad on toitainete kaod. Veisesdnnikule tekib kattev koorik iseenesest,
sigade vedelsdnnik vajab kunstlikku katet (s66dana kasutatav jdus66t vajub alati pdhja). Katmiseks
sobivad 10 cm paksune kergkruusa véi hekseldatud dlgede kiht, rapsili (0,5 cm), sdnnikukihil ujuv
kile voi 6hutihe telkkatus.

dOONIS 21. MAAPEALNE POOLVEDELA SONNIKU HOIDLA
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Vedelsdnnikuhoidla taitmine toimub alati péhjast. Kilmumise véltimiseks on soovitatav paigaldada
toru sisend hoidlasse alt kiiljelt, siis saab pinnases asuvat toru soojustada. Ule serva hoidlasse
siseneva toru Umbrus voib kiilmuda (eriti laguuni sisenev kaldtoru). Kerkiv jaakiht véib I6hkuda
torustiku Ghendused.

HDPE-tuUpi kilest hoidlasse siseneva torustiku otsa kérgus pdhjast peab olema vahemalt 250 mm,
raudbetoonpdhjaga hoidlate puhul min 200 mm.

9.1. Roéngasmahutite raudbetoonpoéhjad

Sdltumata seina konstruktiivsest lahendusest ehitatakse rongasmahutite pdhjad eranditult
raudbetoonist.

Soénnikuhoidla projekteerimise kdigus tuleb vélja selgitada asukoha geoloogilised tingimused ja
pdhjavee tase.

Pdhjaplaat rajatakse mineraalsele aluspinnasele. Kui projekteeritud stigavusel esineb huumust,
turvast, suuri kive jms, tuleb need vélja kaevata ja taita tagasi mineraalse tagasitaitega (kruus, liiv,
killustik). Tagasitéide tuleb hoolikalt kiht-kihi kaupa tihendada. Korraga tihendatava kihi maksimaalne
paksus on 200 mm.

Pdhjaplaadi killustikaluse minimaalne paksus on 150 mm, fraktsioon , 10-30 mm. Plaadi aluse
tihenduse deformatsioonimoodul peab olema vahemalt 100 MPa.

Betoonikihi alla paigaldatakse kaks kihti 0,15 mm paksust poluetileenkilet.

Pdhjaplaat valatakse enamasti (teras)kiudbetoonist, betoonikihi paksus ja kasutatavate kiudude
tllp/kogus maaratletakse projekteerimisfaasis.

Horisontaalse pdhjaga virtsa- v6i vedelsdnnikuhoidla téielik tihjendamine pumba abil on véimatu.
Hoidla kasuliku mahutavuse suurendamiseks ehitatakse hoidla madalaimasse kohta pumba siivend
(vaata Joonis 25).

( )
Virtsa- vbi vedelsdnnikukihil ujuv kate
=
o
o
AN
| JOONIS 22. VIRTSA- VOI VEDELSONNIKUHOIDLA TAITMINE POHJANI VIIDUD TORUGA )
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HDPE 1,5 mm kile

Roostevaba
pingutuslukk

Pragma polietileentoru
d=160 (225) mm

250

NN

uOONIS 23. HDPE-KILEST VEDELSONNIKULAGUUNI TAITETORU PAIGALDUSJUHEND J

/]

-

min 1000

+0,14

Kontrolldrenaaz

/ Y4 YO
Kiudarmeeritud R/B plaat 120 mm

Poliietiileenkile 0,15 mm, 2 kihti

Tihendatud killustik 150 mm 100 MPa

Puutumata pinnas

Maérkused:

1. Betooni survetugevusklass C25/30;
2. Keskkonnaklass XC2;

3. Veetihedus W 6;

4. Teraskiud DRAMIX terasfiiber RC-80/60-CN 30 kg/m’.
QOONIS 24. RONGASMAHUTI POHJAPLAADI KONSTRUKTSIOON
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Imitoru \
Hoidla pohi

Betoonréngas @ 700 @ 8, c=250
Betoonplaat & 1040

300
130
|
@ 700
@ 1040
| JOONIS 25. PUMBA SUVEND VEDELSONNIKU- VOI VIRTSAHOIDLA POHJAS )

9.2, Roéngasmahutite seinad

Réngasmahutite seinad vdib ehitada:

monteeritavatest raudbetoonpaneelidest;

monoliitsest raudbetoonist;

emailiga kaetud terasplaatidest;

roostevabadest terasplaatidest;

puidust.

Kdige enam on levinud monteeritavatest raudbetoonpaneelidest seintega hoidlad. Eestis on vdimalik
tellida 3, 4 v6i 6 m kérguseid Acotank-seinapaneele. Hoidla mahutavus on 120...6200 m3.

O O O -0 0O

Seinaelementide litekohtade veepidavus tagatakse paisuva tsementmordi kasutamisega.

Tehases valmistatud immarguste virtsa- véi lagahoidlate seinaelemendid Gihendatakse omavahel
terastrossidest tdmbide abil. Roostetamise valtimiseks kaetakse trossid plastikkattega. Trossi otsad
Uhendatakse omavahel spetsiaalse Uhendusega.

Terasplaatidest sdnnikuhoidlad on Eestis vdhem levinud. Seinad paigaldatakse kohapeal
roostevabast vbi emailkattega terasest plaatidest. Uksikud plaadid ihendatakse omavahel tildjuhul
poltide abil, harvem keevitamise teel.

Terasseintega vedelsénnikuhoidlad ehitatakse tldjuhul maapeale. Umber hoidla ehitatakse ca 0,8
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QOONIS 27. EMAILITUD TERASPLAATIDEST SEINTEGA VEDELSONNIKUHOIDLA )
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\JOONIS 28. ROOSTEVABAST TERASEST VEDELSONNIKUHOIDLA
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m kdrgune pinnasest kaitsevall, mille abil tdkestatakse mehhanismide ligipdas hoidlale, Uhtlasi
valditakse kilmakergete riski kannaliigendi piirkonnas.

Puidust seintega vedelsénnikuhoidlad ehitatakse stigavimmutatud ménnipuidust. Seinte tihedus
tagatakse sdnniku niiskusega (niiskudes puit paisub). Puitseintega hoidla maksimaalne mahutavus
on 700 m3.

Vaiksemate loomapidamisfarmide jaoks sobivad virtsakogumiskaevudena kasutamiseks ka péhjaga
3 m labimddduga raudbetoonrdngad. Vajaduse korral voib selliseid véikehoidlaid ehitada mitu tikki
Uksteise jargi.

Virtsakaevu ehitamisel kasutatakse valtsiga raudbetoonrdngaid. Stivendi tagasitaitmisel kasutatakse
ehitusliiva, kruusa vai killustikku. P6hjavee tase peab olema min 500 mm allpool p&hja kérgusmarki.
Virtsatoru sisenemiskoht tihendatakse veetiheda mastiksiga.

Tahesdnnikuhoidlate virtsakaevudena kasutatakse sageli ka 5...10 m® mahutavusega plastkaevusid.
Vajaduse korral paigaldatakse kaevu ka nivoo-titpi pump, mille abil pumbatakse vedelikud edasi
pdhihoidlasse.

\JOONIS 29. PUITSEINTEGA VEDELSONNIKUHOIDLA )
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R/b rdngas koos kaanega

+0,20 d=1000 mm

S 2 81,30 R/b plaat
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Killustikalus
min 150 mm
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i
\JOONIS 30. RAUDBETOONRONGASTEST VIRTSAKOGUMISKAEV )
9.3. Laguun-titpi vedelsdnnikuhoidlad

Odavuse ja ehitamise lihtsuse/kiiruse téttu on Eestis levinud HD-PE kilest laguuntldpi hoidlad.
Puuduseks on materjali purunemisohtlikkus segamisel/pumpamisel. Hoidla sobib eelkdige veiste
vedelsdnniku hoiustamiseks, kuna selle segamine on lihtsam (virts vajub alati pdhja ja kuivfraktsioon
kerkib pinnale, mikserit ei ole seega vajalik purunemisohtlikule péhjale toetada).

Kasvupinnas eemaldatakse ja séilitatakse hilisemaks kasutuseks. Kaevatud siivend silutakse, koik
teravad ja véljaulatuvad osad eemaldatakse.

Mahuti pdhja alla paigaldatakse 200...300 mm paksune korralikult silutud liivapadi.
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\JOONIS 31. HDPE-KILEST VEDELSONNIKULAGUUN )

Muldvallide ehitamiseks kasutatakse hoidla slivendist kaevandatud pinnast. Pinnas paigaldatakse
200 mm paksuste kihtidena ja tihendatakse. Muldvallide nélva kalle on 40°. Muldkeha tipu laius
peab olema vahemalt 1 m, millesse tehakse kile ankurdamiseks vajalik kraav 0,3x0,4 m.

Vedelsdnnikuhoidla kaetakse seestpoolt 1,5 vbi 2,0 mm paksuse HDPE-kilega.

Enne kilekanga paigaldamist tuleb kontrollida, et ehitatud stivendi pdhjal ja nélvadel ei esineks
teravaid osi (kive, puujuuri vms) ning vett. Eriti hoolikalt tuleb kontrollida stivendi mddtmeid. Koheselt
peale kilekanga paigaldamist peab selle servad ankurdama muldvalli tipus olevasse kraavi.

Kile ihenduskohtade tihedust kontrollitakse surudhu abil, mille kohta koostatakse kaetud t66de akt.

94. Kontrolldrenaap

Virtsa- ja vedelsdnnikuhoidlate véimalike lekete kiireks avastamiseks paigaldatakse Umber hoidla
perimeetri kontrolldrenaaz, mis suubub kontrollkaevu. Lisaks sellele saab ehitatud drenaazi abil
eemale juhtida ka hoidla pdhja alla kogunenud sadevee (eriti oluline ehitustddde kaigus).

Kontrolldrenaazi kavandamisel tuleb veenduda, et pinnas ei oleks eelnevalt sénnikuga reostunud.

DrenaaZztorudena kasutatakse gofreeritud PVC-drenaaztorusid Iabimé6duga 92/80 mm, mis kaetakse
teise klassi filterkangaga. Alternatiivina voib kasutada ka kookosfiltriga PVC-drenaaZztorusid
I1&bimd6duga 92/80 mm.

Torustiku lang kontrollkaevu suunas on dldjuhul 0,002 (2 mm/m kohta). Torustiku kaugus hoidla
pdhjaplaadi servast on 0,5...1,0 m.

Kontrollkaev ehitatakse Pragma voi Stark torust (d_, =315 mm) ning kaetakse spetsiaalse kaanega.
Torustiku labiviik 16igatakse sisse kohapeal, tihendatakse silikooniga. Kontrollkaevu po&hi
betoneeritakse. Soovi korral v8ib kontrollkaevu ehitada ka néiteks 600 mm labim&dduga
raudbetoonrdngastest.

Veeproovi votmise vdimaldamiseks ehitatakse kontrollkaevu péhi valjavoolu toru pdhjast vdhemalt
200 mm vorra madalamale.

Kontrollkaev peab ulatuma maapinnast ca 200 mm vérra kérgemale. Siis ei teki riski, et pinnavesi
valguks kontrollkaevu ning see jaaks rohu niitmisel markamatuks.

Asendiplaanil paigutatakse kontrollkaev kergesti ligipd&setavasse kohta eemale masinate sbiduteest.
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QOONIS 32. KONTROLLDRENAAZI PLAAN

Pragma v&i Stark toru
dmin=315 mm

»
Aravool kraavi v3i
drenaazi

T\ prcoremation
W PVC-drenaaztoru

d=92/80 mm

-

QOONIS 33. KONTROLLKAEVU KONSTRUKTSIOON

Kontrollkaev Pragma
voi Stark torust (d,;,;=315 mm)

Aravool kuivenduskraavi
vOi drenaazi

X NON\X

Kiudarmeeritud R/B plaat 120 mm
Poliietiileenkile 0,15 mm, 2 kihti
Tihendatud killustik 150 mm 100 MPa
Puutumata pinnas

PVC drenaaztoru 92/80 mm
katta Ghe kihi filterkangaga
(néiteks II klassi geotekstiil)
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9.5. Virtsa- voi vedelsonnikuhoidla katmine

Virtsa- ja vedelsdnnikuhoidla peab olema kaetud. Peale s6nnikukihil ujuvate katete vaib kasutada
ka hoidla kohal asuvat 6hutihedat telkkatust. Samal ajal aga ei tohi unustada seda, et
sénnikugaasid on tervisele ohtlikud (Iahemalt loe punkt 14). Ohutihe katusekonstruktsioon téstab
hoidla maksumust ca 60 % vorra.

Uldjuhul paigaldatakse ehitustééde kaigus hoidla keskele kandepost, millele toetatakse katuse
talad. Et katuselt tulev (lume)koormus pdrandasse pragusid ei tekitaks, tuleb postile ehitada
spetsiaalne omaette t66tav vundament (ehitatakse pdéranda alla).

Kandepost ehitatakse Uldjuhul raudbetoonist. Katusekate toetub tavaliselt vérgule, PVC-kattega
terastrossidele, plasttorudele vai nééridele. Uhest otsast kinnitatakse kandekonstruktsioon hoidla
seina kuilge ning teisest otsast hoidla keskel asuva posti killge. Tugevama kanga korral
kinnitatakse kanga valisserv hoidla seina kiilge ning sisemine serv kandeposti kilge.

Suure ldbimddduga hoidlad kaetakse ldjuhul iimastikukindla telkkatusega, vaiksemaid hoidlaid
vOib katta ka raudbetoonpaneelide vai siigavimmutatud puitpaneelidega. Puitpaneelid vajavad
tdiendavat katmist veetiheda katusekattematerjaliga (ruberoid, SBS, eterniit vms).

-
Kattekile
o U
2NN Témbid tugiposti
i I 14 fikseerimiseks
}7 Kinnitusséim (tross, kdis v.m.)
Pingutus- >
noorid

QOONIS 34. SONNIKUHOIDLATE KATMINE TELKKONSTRUKTSIOONIDEGA

2

sénnikuhoidlate ehitamine

43




10. VIRTSAPUMPLA

Kui virtsa voi vedelsénnikut ei saa mingil pdhjusel (reljeef, kdrge pShjavesi vm) suunata isevoolselt
virtsa- vdi vedelsdnnikuhoidlasse, tuleb ehitada nn vahehoidla ehk virtsapumpla. Virtsapumplasse
koguneb virts vdi ldga isevoolselt (seega peab pumpla asuma sdnnikuhoidla pdhjast siigavamal).

Virtsapumpla (koos vdimaliku ristikanaliga) peab mahutama kahe 66paeva virtsa- voi
vedelsénniku koguse.

Talu plaanil paigutatakse virtsapumpla virtsa- ja sdnnikuhoidla vahetusse ldhedusse. Harvem
paigutatakse virtsapumpla lauda gabariitide sisse.

Virtsapumba té6sse- ja valjalllitamine peab olema automatiseeritud. Virtsa- v6i lagahoidlasse
suunatakse virts vdi ldga kas maa-aluse survetorustiku kaudu, mis peab olema kaitstud
labiktlmumise eest, vdi maapealse toru abil.

Virtsapumpla pdhi ehitatakse tavaliselt ringikujuline, kuid esineb ka ruudu-, ristkilikukujulise voi
hulknurkse péhjaga pumplaid.

Tavaliselt ehitatakse virtsapumpla monteeritavatest raudbetoon-réngastest. Pinnase
reostamisohu valistamiseks tuleks eelistada péhjaga varustatud réngaid (sellisel juhul jaab ehitaja
hooleks ainult kahe rénga vahelise vuugi veetiheduse tagamine).

Pealt kaetakse virtsapumplad piisavalt tugeva kaanega (enamasti betoonist, vahel ka puidust).
Kindlasti tuleb virtsapumpla varustada 6hutustoruga. Selleks sobib 10 cm labim&dduga toru.

Kuna virtsapumpla asub kiillalt siigaval, tuleb ehitamise kaigus jalgida, et pohjavee surve tihja
tanki Gles ei kergitaks. Tavaliselt saab selle probleemiga hakkama piisavalt raskete
ehituskonstruktsioonide kasutamisega.
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11. BETOONPORANDAD

11.1. Betoonpérandate kvaliteedinéuded

Valminud betoonpérand peab vastama kdigile projektis satestatud kvaliteedinduetele. Teostatud
téode vastavust projektile jm nduetele kontrollitakse enne iga t66 (vdi t66 etapi) vastuvotmist.

Tahtsamad betoonpdrandatele esitatavad kvaliteedinéitajad on:

¢ tasasus;

9 kulumiskindlus;

¢ betooni tugevus;

§ paksuserinevus;

§ pinnasel pdrandate aluste kdrgusmarkide erinevus;
§ armatuuri paiknemise vead,;

§ ilmastikukindlus;

§ keemiline kestvus;

¢ veetihedus.

Tasasuse osas kontrollitakse pdrandatel esinevat hammastust, lainelisust ning kaldevigu (v.a. pinna
karedus).

Tasasust mdddetakse marklati ja korraliku vesiloodi abil. Tasasusndude saavutamist jalgitakse kogu
t66 teostamise ajal. Enne t66 Gleandmist véi Gleandmisel teostatakse vastuvotu mdddistamine nii
to6 teostaja kui vastuvdtja esindaja juuresolekul. Suurim lubatud tasasuse erinevus
horisontaaltasandist voi ette antud kaldest 2 m mddtepikkusel on 14 mm (kvaliteediklass C).

Betoneerimistéddel kasutatava betooni tugevus peab vastama projektis esitatud nduetele. Uldjuhul
esitab betooni midja kirjalikult sertifikaadi tarnitud betooni tugevusklassi kohta.

Pinnasele toetuvate betoonpérandate suurimate lubatud paksuserinevuste all mdeldakse
betoonplaadi paksuse kéikumisi vérreldes projektis toodud pdrandaplaadi paksusega. Suurimad
lubatud paksuserinevused Uksikjuhtudel protsentides projektpaksusega vdrreldes on -15...+20 %.

Pdéranda paksuserinevusi jalgitakse pidevalt té6aegse jarelvalve korras otseste méétmistega t66
ajal ning taiendavalt betooni kulu jargi, arvestades alusest ning betooni tihenemisest tulenevaid
“Ulekulusid”.

Valmis péranda paksus mé&ératakse naiteks pérandasse hoolikalt puuritud vaikeste aukude kaudu
vdi betooni survetugevuse maaramiseks pdrandast puuritud katsekehadelt.

Pinnasel péranda aluse kérgusmargid ei tohi erineda projektkdrgusest rohkem kui +15...-20%
pdrandaplaadi projektpaksusest. + tdhendab erinevust projektkérgusest llespoole ja - allapoole.

Armatuuri paiknemisel jélgitakse tdiendavalt ehitusnormide juhendeid, mis mé&éaravad nii Ghes kui
ka kahes pinnas asetseva armatuuri kaitsekihid ning paiknemise lubatud vead. P&randaplaadis
tuleb lisaks arvestada asjaoluga, et betoneerides otse maapinnale peab kaitsekihi vaartus olema
vahemalt 50 mm.

Plaadi keskel paikneva armatuuri asukoha veana mdéeldakse armatuuri paiknemise erinevusi
koérgussuunas vorreldes plaadi tegeliku keskpunktiga. Plaadi keskel asetseva armatuuri lubatud
suurimad paiknemise vead protsentides plaadi paksusest on -15...+20 %.

Armatuuri tegelikku paiknemist kontrollitakse betoonivalu ajal, mddtes labi varske betoonisegu.

Valmis pdrandast méddetakse armatuuri paiknemist juhul, kui seda ei ole t66 teostamise ajal koiki
osapooli rahuldaval moel jalgitud. Valmis pérandas toimub armatuuri asendi maaramine mddtmisega
pdrandasse puuritud aukudest. Umbkaudsed asendid saadakse ka elektormagnetilist mddteseadet
kasutades.
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Sademetele avatud vélistingimustes paiknevate porandate kiilmakindlus peab olema vahemalt
F100, betooni keskkonnatingimusklass Y1.

Soénnikuhoidla konstruktsioonidele esitatakse kdérgendatud veetiheduse nduded, soovitatav
veetihedus SFS No 4476 jargi on W6.

11.2. Deformatsioonivuugid

Kivinemisprotsessi kdigus betoon kahaneb. Kahanemise positiivseks klljeks on armatuuri
ankurdumine betooniga. Kahjuliku ndhtusena kaasneb aga seejuures pragude tekke konstruktsioonis.
Kuna praod sdnnikuhoidla pérandas voi seintes vdivad kaasa tuua Gimbritseva keskkonna reostamise,
tuleb kasutada selliseid konstruktsioonilisi lahendusi, materjale ja ehitustehnoloogiaid, mille korral
pragude tekke oht on minimaalne.

Betooni koostis ja hooldamine peavad tagama pdrandaplaadi minimaalse mahukahanemise ja selle
vOimalikult Uhtlase jaotumise plaadi kérguses. Mahukahanemist suurendavad tsemendi koguse
suurendamine, peeneteralise taitaine (<0,25 mm) liigne osakaal (lle 140 kg/m® kohta) ning liiga
suur vesitsementtegur (soovitav mitte le 0,5). Mahukahanemist vahendavad taitematerjali tera
suurendamine (ei tohi liilaldada, kuna véivad tekkida mikropraod betooni pinnal ja sees),
plastifikaatorite kasutamine, aluspinna hddrdevastupanu vdhendamine ning dige betooni
kivistumisjargne hooldamine.

Pragunemine vdib tekkida betoonplaatide kbverdumise voi kdikvbimalike takistuste tdttu betoonplaadi
vabale kahanemisele. Kui betoonplaat kuivades Iiheneb, osutab aluspind sellisele liikumisele
vastupanu. Selle vastuté6tamise ulatus on proportsionaalne aluse ja betoonplaadi vahelise
hddrdeteguriga. Madal hddrdetegur aluse ja betoonplaadi vahel vdimaldab vuukide laienemist ilma
pragunemise mahu suurenemiseta. Vaikseim hédrdetegur on polletileenkilel. Peaaegu sama madal
hddrdetegur on liival, kuid see ei takista niiskuse tdusu aluskihist betoonplaati.

Aluse hédrdevastupanu suurendavad selle ebatasasus (tasasuse kdrvalekalle ei tohiks olla dle +/-
10 mm) ning lohkude ja véljaulatuvate konstruktsioonide (postid, pilastrid vms) olemasolu. Kaevude,
postide voi restide Umber pannakse elastne mahulint, mis laseb betoonplaadil kivinemise kaigus
mdningal maéaral liikuda.

Kuna pragude teke on peaaegu paratamatu, ndhakse projektis ette mahukahanemisvuukide
asukohad ja sagedus. Tavaliselt jaotatakse betoonplaat vaiksemateks voimalikult ruudukujulisteks
ca 4,5 m kiljepikkusega tiikkideks. Kuigi suurem vuukide arv (vdiksem vuukide vaheline kaugus)
vahendab pragunemist, on vuugid siiski betoonpdranda nérgimad kohad, kust algavad tavaliselt
probleemid. Seetbttu on tdnapéeva praktikas suund vuukide arvu vahendamisele ja vuukide vahelise
kauguse suurendamisele.

Mahukahanemisvuukide maksimaalne vahekaugus on 4,5 m (antakse ette projektlahendusega).
Vuuk I6igatakse pdranda sisse nii vara kui vdimalik siigavusega minimaalselt 1/3 pdranda paksusest
(tavaolukorras juhtub see jargmisel pdeval peale valu). Kui betooni niiskus langeb alla 4%, vuugid
téidetakse. Vahetult enne vuukimist puhastatakse vuugid tolmuimeja abil. Sellele jargneb
I16ikepindade kruntimine ning vuugi taitmine vuugimassiga. Kasutatavad materjalid kooskdlastatakse
projekteerija ja omaniku jarelevalve teostajaga enne pdranda ehitustédde alustamist.

Seinte t66- ja deformatsioonivuugi konstruktsioon on toodud joonisel 36 A. Kirjeldatud lahendus
sobib nii t66- kui deformatsioonivuukide tegemiseks. Vuugitihend kinnitatakse sidumistraadiga seinte
armatuurvorgu kilge sammuga 300 mm (mdélemalt poolt). 10 mm laiune t66vuuk moodustatakse
naiteks 9 mm paksuse vineeri vdi 25 mm paksuse laua abil, armatuurvarraste kohale puuritakse
14 mm labimddduga augud.

Deformatsioonivuugi vbéib moodustada ka Uhe t66kaiguga, vuugi kohale paigaldatakse 10 mm
paksune vuugilint, mis peale raketise eemaldamist eemaldatakse. Deforatsioonivuugi korral
paigaldatakse Uhel pool vuuki olevad horisontaalvardad Iabi vuugi 20 cm ulatuses BOR+ PP-R
20%1,9 mm hilssidesse (ei ole vajalik t66vuugi korral).

Peale raketisekilpide eemaldamist taita t66- voi deformatsioonivuuk elastse vuugitditega. Vuugi
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pind peab olema kuiv ning rasva- ja tolmuvaba. Vuugi tolmused betoonpinnad tuleb puhastada
harja voi suruéhuga. Betoon peab olema I8plikult kivinenud (umbes 3-4 nddalat). Vuugitihendi imbrus
betoneeritakse hoolikalt, et see paigast ei nihkuks.

( )
A. Seina t60- ja deformatsioonivuugi konstruktsioon
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B. Péranda deformatsioonivuugi konstruktsioon (paisuva vuugilindiga)

Vuuk valu ajal Vuuk peale valu Deformatsioonivuugi ehituskirjeldus:
1. Paigaldada laud deformatsioonivuuki.

2. Armatuuri kohale puurida lauda augud.

TSIV R AT | 3. Peale valutoid eemaldada raketislaud
L ;/;.:_'%* DA ning paigaldada vuugitihend.
V7% 257070 PRIl A 4. Valja ulatuvad armatuuriotsad
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C. Poranda deformatsioonivuugi konstruktsioon (lauaga)
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Pdrandate deformatsioonivuukide konstruktsioonid on toodud Joonis 36 B ja C. Lihtsamate objektide
korral voib deformatsioonivuugid teha sligavimmutatud 32 mm paksuste betoonplaati labivate laudade
abil (enne betooni valu paigaldatud lauad on Uhtlasi ka rihtlattideks).

Vastutusrikkamatel objektidel ehitatakse pdrandate deformatsioonivuugid joonisel 36 B toodud juhiste
jargi.

11.3. Jiarelhooldus

Jarelhooldus on bigete niiskus- ja temperatuuritingimuste tagamine ning betooni kaitsmine
valismdjutuste eest kivistumise algstaadiumis.

Betoonpdrandate dige ja hoolikas jarelhooldus mdjutab soodsas suunas jargmisi omadusi:
betoonpinna tugevus ja kulumiskindlus;

betoonpinna tihedus;

betoonpinna tolmamine;

pragunemisrisk;

kilmakindlus.

- O -0 -0 0O

Jarelhooldus seisneb:

¢ betoonpinna liiga varajase kuivamise takistamises;

¢ vajalike niiskustingimuste tagamises kivistumisprotsessi ajal;

¢ vajaliku temperatuuri tagamises kivistumisprotsessi ajal ning

¢ kaitses véliskoormuste eest.

Vajalikud t66d jarelhoolduse kaigus maaratletakse tldjuhul projektiga. Vajaduse korral tapsustakse

vajalikke tegevusi vahetult enne betoneerimistédde alustamist. Ainult nii suudetakse kdige tapsemalt
arvesse votta keskkonnatingimusi betoneerimise ajal.

Varane hooldus on eriti oluline, kui valualal on suur 6hu liikumise kiirus, madal suhteline huniiskus
ja 6hu voi betoonpinna (otsene péikesekiirgus) temperatuur on kérge.

Jarelhoolduse kdige tdhtsamaks t6dks on 6hu liikkumise kiiruse piiramine betoonpinna kohal. See
kahandab margatavalt varajast pragunemisriski ning vahendab v6i koguni elimineerib varajase
jarelhoolduse vajaduse. Seetdttu tuleb betoonpdrandate jarelhooldustdid alustada ndudlikes
tingimustes koheselt peale betoonpinna lattimist.

Betooni kivistumiseks vajaliku vee koguse tagamiseks ka betoonplaadi pindmises osas tuleb takistada
betoonis oleva vee/niiskuse liigset aurustumist ning betoonpinna kuivamist jarelhooldusega alates
betoonpinna lattimisest kuni jarelhoolduse 16puni.

Varane jarelhooldus teostatakse betoonpinna lattimisega Uheaegselt kas:

¢ pritsides betoonpinnale varajast hooldusainet tootejuhiseid jargides;

¢ hoides betoonpinda niiskena udutamise abil (valtides liigse vee sattumist pinnale);

¢ laotades betoonpinnale ajutiselt (viimistletavad pinnad) vai pusivalt ehituskile.

Jarelhooldusega valditakse betoonpinna liialt intensiivset kuivamist ning tagatakse konstruktsioonile

soodsad kivistumistingimused betoonpinna masinhddrumise jargselt. Jarelhooldus teostatakse kas:

¢ pritsides betoonpinnale jarelhooldusainet vimase masinhddrde ajal jargides tootejuhiseid;

¢ kattes betoonpinna ehituskilega vahetult viimistiuse 16ppedes;

¢ kastes betoonpinda veega ja kattes seejarel pinna ehituskile vdi tiheda presendiga;

¢ hoides betoonpinda pidevalt niiskena kas jatkuva kastmise abil véi kattes pinna
dzuudikangaga (saepuruga), mida aeg-ajalt vajadusel kastetakse.

Praktikas on Uhtlaselt kogu valatavale pinnale viimase masinhddrde ajal pritsitud piisavalt suur

kogus jarelhooldusainet ainsaks piisavalt efektiivseks jarelhooldusmeetodiks intensiivselt kuivatavates
keskkonnatingimustes.

Betoonpinnale pritsitava jarelhooldusaine koguse maaramisel tuleb arvestada ka tuulega kaetavalt
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alalt eemale liikuvat jarelhooldusaine hulka. Jarelhooldusaine kasutamisel jargitakse eelkdige tootja
juhiseid. Jarelhooldusaine efektiivsust voib suurendada jargmisel hommikul, pritsides vai rullides
betoonpinnale teise kihi jarelhooldusainet. Jarelhooldusaja |[6ppedes eemaldatakse jarelhooldusaine
betoonpinnalt kas tugeva harjamise, lihvimise v6i kuulpuhastusega vastavalt tootejuhistele.

Ehituskile kasutamisel tuleb valtida tuule sattumine kile alla, asetades kilepaanid piisavalt suure
Ulekattega, teipides vuugid tihedalt ja asetades kilele paigalhoidmiseks raskused. Kui betoonpind
kuivab ehituskile olemasolule vaatamata, tuleb seda uuesti kasta ja kilega katta. Kile paigaldus
tihedalt varskele betoonpinnale ei ole Uldiselt véimalik iima katmise kdigus betoonpinda kahjustamata.
Jargmisel p&eval toimuv pinna veega kastmine ja kile paigaldus on enamasti liiga hiline
jérelhooldusmeetod vdhendamaks varasest kuivamisest ja kahanemisest tulenevaid riske.

Betoonipinna hoidmine niiskena regulaarse kastmisega on tllikas. Jahe vesi alandab betoonpinna
temperatuuri ning suurendab temperatuurierinevusi plaadi keskosas ja pinnal, mis vdib pohjustada
pragude teket pinnal.

Kanga paigaldus, mida vajadusel tdiendavalt kastetakse, tagab Uhtlase niiskuskeskkonna kogu
hooldataval alal.

Masinhddrdega viimistletavatele porandatele paigaldatakse ehituskile véi present peale
lihvimisjadkide eemaldamist loputusega.

Kogu jarelhoolduse ajal peab pdrandapinna temperatuur olema véahemalt +5°C. Talveperioodil tuleb
erilist tdhelepanu p&o6rata servaaladel minimaalse temperatuuri tagamisele. Paksude plaatide korral
ei tohi plaadi keskosa ja pinna temperatuuride erinevus lletada 15 - 20°C. Selle tagamiseks tuleb
betoonpind véimalikult kiiresti peale betoneerimist presentidega katta. Oépéeva temperatuuride
suurte kdikumiste korral véimaldab betoonpinna kaitsmine intensiivse jahtumise eest vdhendada
betoonplaadi temperatuurikahanemise riski.

Varases kivistumisstaadiumis ei tohi pdrandapinnale mingil juhul lubada I66kkoormusi véi intensiivseid
kulutuskoormusi.Véarskelt valatud pdrandat ei tohi liialt vara koormata. Suured koormused madala
tugevusega betoonplaadile vbivad selle allpinnas pdhjustada pragude tekke, mis ilmnevad hiljem,
kui pragu on arenenud labi kogu plaadi ristlbike betoonpinnale.

Péranda koormamine vdib toimuda ainult projekteerija loal. Jahedad keskkonnatingimused
aeglustavad oluliselt betooni tugevuse kasvu. Varskelt betoneeritud konstruktsioonidel tohib kéndida
alles siis, kui see on saavutanud tugevuse 1,5 MPa.

Jarelhooldusaja pikkus sdltub eelkdige betooni kivistumiskiirusest ja betoonplaadi keskkonnaklassist.
Kui kivistumisperioodil on péikeselised vdi tuulised tingimused vdi kui suhteline dhuniiskus on alla
50 %, peab suurte kulutamiskoormustega betoonpdrandate minimaalne jarelhooldusaeg olema
vahemalt 2 naddalat. Niisketes tingimustes (suhteline niiskus > 80%) on jarelhooldusaja minimaalne
kestus 1 nadal.

Keskkonnatingimustest sdltuvalt on soovitatavaks jarelhooldusmeetodiks vajadusel varane hooldus
pritsitava hooldusainega, korralik jarelhooldus reaktsioonvaigu baasil valmistatud v6i analoogse
jérelhooldusainega viimase masinhd6rde ajal. Taiendavalt soovitatakse kasta betoonpinda jargmisel
hommikul veega ja katta seejarel ehituskilega.

Kbik betoonivalu aegsed keskkonnatingimused ning jarelhooldusmeetodid tuleb dokumenteerida
betoneerimispaevikus.
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12. SONNIKUHOIDLATE KASUTAMINE JA EHITUSJARGNE HOOLDAMINE

Soénnikuhoidlaid véib hakata kasutama pérast kasutusloa saamist.

Suurimad vead/riskid kasutamisel on:

¢ talvekahjustused;
¢ mehhaanilised vigastused;
¢ hoidlaid ei tiihjendata piisavalt sageli.

Talvekahjustused avalduvad eelkdige erineva ulatusega kiilmakergete n&ol. Uldjuhul on kahju
pdhjustajaks liiga kérge pdhjaveeseis voi taitepinnase liiga kérge savisisaldus. Mdénikord voib
probleemseks osutuda ka tarindite osaline soojustamine.

Talveperioodiks on soovitatav demonteerida kdik virtsa- vdi vedelsdnnikuhoidla sees asuvad segamis-
jatihjendamispumbad (pinnale tekkiv jadkoorik ,kleepub” seadme imber ning vdib I6hkuda pumpade
kinnitused, (ihendused torustikega jne).

Igal juhul tuleb jélgida, et vedelsdnniku- voi virtsahoidlate téitetoru otsad jééksid talveperioodiks
jadkaane alla. Seet6ttu ei tohi hoidlat vahetult enne kiilmade tulekut tihjendada, taitetoru otsa
kérgus hoidla pdhjast ei tohiks olla tle 30 cm.

Sdénnikuhoidlate mehhaanilisi vigastusi pohjustab kdige enam tdd6tajate hoolimatu/oskamatu
suhtumine oma té6sse. Vaga ettevaatlik tuleb olla vedelsdnnikulaguunide segamisel ja tiihjendamisel.
Kindlasti tuleb kasutada abivahendeid, mis tokestavad mikseri tiivikute otsese kokkupuute kilega.

Kuna sénnikuhoidlad on kdrgendatud keskkonnariskiga objektid, tuleb perioodiliselt kontrollida nende
veetihedust. Uldjuhul rajatakse mber hoidlate kontrolldrenaaZ koos kontrollkaevudega, millest
vajaduse korral saab vétta veeproove.

Hoidlate ehitusjargne hooldamine seisneb Uldjuhul selle pidevas seisukorra jélgimises ning vajaduse
korral remontimises. Tuleb jalgida, et mingil moel hoidla konstruktsioone ei vigastataks ning ilmnevad
defektid saaksid vdimalikult kiiresti likvideeritud. Erilist tdhelepanu tuleb pddrata roostetamisele,

( )
1000

R

@ 6,1 250 Hoidla

QOONIS 37. HOIDLASSE SISSESOITU TAKISTAV KAITSERANT J
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trosside ja pingutusseadmete seisukorrale. Pidevalt tuleb jélgida, et oleks valistatud inimeste, eriti
laste, ning loomade hoidlatesse sissekukkumine. Lubamatu on:

¢ kasutada mittetd6korras olevaid hoidlaid;

¢ kasutada selliseid masinaid-mehhanisme, mis mingil moel vdivad kahjustada hoidla
konstruktsioone;

§ puUda hoiustada rohkem sénnikut, kui hoidla ruumala vdimaldab;
¢ soita raskete veokitega hoidlale lahemale kui tema siigavus);
§ pumbata virtsahoidlast virtsa vélja enne, kui jddkaan on seinte kiljest lahti [66dud.
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13. SONNIKUHOIDLA TAITMISE, SEGAMISE JA TUHJENDAMISE SEADMED

13.1. Tahesonniku kaitlusseadmed

Tahesdnniku eemaldamine laudast vdib toimuda kas mobiilsete vdi paiksete seadmetega. Mobiilsete
vahenditena on kdige sagedasemalt kasutusel traktor koos lauplaaduriga, aina rohkem kasutatakse
aga ka vaikseid universaalseid laudatraktoreid, mida saab kasutada ka muudel laudaté6del (Joonis
38 E ja F). Traktoriga s6nniku eemaldamisel peab sdnnikuhoidla asuma lauda otsas. Laadimine
toimub kihi peale, tdnu sellele on hoidlas suur gaasieraldus.

Mobiilsete vahenditega hoidla taitmise eelised ja puudused:

+ Uks traktor on kasutatav mitmes laudas ja vajadusel ka muudel t66del;
+ sdnnikut saab ladustada suurtesse hoidlatesse, ei vaja Umberlaadimist;
- loomade héairimine kilma, tdmbetuule, mira ja heitgaasidega;

- automatiseerimise véimaluse puudumine, vajab pidevalt traktoristi;

- vbimalik ladustada sdnnikut kihi peale.

Paiksete seadmetena kasutatakse:

¢ pressureid (Joonis 38 B);
¢ kolbpumpi (Joonis 38 Aja C) ja
¢ kaldkonveiereid (Joonis 38 D).

Neist kahe esimesega laaditakse sdnnik hoidlas kihi alla, vimasega aga kihi peale. Pressureid
kasutatakse vaikestes (kuni 100) veisega lautades sdnniku laadimiseks hoidlasse, mis ei asu laudast
kaugemal kui 15 m. Soovitatavalt peaks hoidla asuma lauda kiljel. Pressuritoru vdib olla kas
neljakandiline v6i tmmargune, viimane on méeldud kasutamiseks vahesema allapanuga sénniku
korral.

Pressuri tddorganiks on neljakandiline p&érdklapp, mis paikneb otse lattkraapkonveieri otsas ning
kaitatakse hidroajami abil. Analoogne seade on ka kolbpump, mille té6organiks on silindriline kolb.
Pressuri ja kolbpumba jéudlus on samavaéarne laudas kasutatavate lattkraapkonveieritega.

Kolbpumba pumpamiskaugus tahesdnniku korral, olenevalt konstruktsioonist, véib olla kuni 30 m.
Presstoru suubub hoidlasse kas p&hja alt véi Iabi hoidla tagumise seina. Suuremate hoidlate korral
tuleb arvestada sellega, et sdnnikut on vaja perioodiliselt imber ladustada, seega ei ole otstarbekas
projekteerida sdnnikutoru hoidlasse sisse. Véljaspool hoidlat asuv pressuritoru tuleb soojustada
ning talvel tuleb jalgida, et hoidlasse suubumise kohal oleks pidevalt piisav sdnnikukogus, et véltida
toru otsa kinnikilmumist.

Kaldkonveieriga laaditakse sénnik I1&bi lauda seinas oleva avause hoidlasse kihi peale. Kaldkonveieri
joudlus on sarnane laudas kasutatavate kettkraapkonveieritega. Kaldkonveierite puuduseks on talvine
kilmumine, samuti on keeruline sulgeda lauda seinast labitulevat ava.
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Hoidla

Laut

Hoidla

Hoidla

A - horisontaalne kolbpump seinast viljuva toruga; B - sdnnikupressur hoidla alt suubuva toruga;
C - vertikaalne kolbpump hoidla alt suubuva presstoruga; D - kaldkonveier; E - kiiljelt avatud hoidla

tditmine traktoriga; D - laguuntiilipi hoidla taitmine traktoriga.
1 - hiidroajam; 2 - presstoru; 3 - laadimiskolu; 4 - elektrimootor

\JOONIS 38. TAHESONNIKUHOIDLATE TAITMISE VIISID

.

J
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Laut
Hoidla
3. 4
1 7
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2 S 6
| |
g Hoidla
1 - valgkanali uhtetoru; 2 - valgkanal; 3 - sdnniku kogumiskaev; 4 - sdnnikupump;
5 - propellermikser; 6 - sonniku survetrass; 7 - sonnikulaotur; 8 - siibrikaev; 9 - traktor koos
pump-segistiga hoidlast valjapumpamiseks; 10 - sdnnikulaoturi tditetoru.
QOONIS 39. VEDELSONNIKU KAITLEMISE SKEEM J

13.2. Vedelsonniku kaitlusseadmed

Vedelsdnniku kaitlemine koosneb Uldjuhul jargmistest etappidest: kogumine laudas, laudas
kokkukogutud sdnniku toimetamine sénnikupumplasse, pumplas segamine ja ristkanali l&biuhtumine,
hoidlasse pumpamine, hoidlas séilitamine, hoidlas segamine, hoidlast valjapumpamine ning pdllule
laotamine Joonis 39 on naidatud enamlevinud vedelsdnniku kaitlusskeem. Neist esimest ja viimast
etappi kdesolevalt ei kasitleta.

13.3. Ristikanalid

Uldjuhul valgub sénnik pumbakaevu isevoolselt. Enamlevinud on horisontaalse p&hjaga kanalid ja
mille otsas, vahetult pumbakaevu suubumisel on ca 150 mm kdrgune lavi. Kanali p&hja tekib nn
liugpind. Selline slisteem sobib kasutamiseks allapanuta véi vidhese allapanuga lautades, kus on
tegemist ltpsilehmadega. Lautades, kus kasutatakse pohkallapanu ning ristikanal I&bib ka noorkarja-
ja poegimislautu, on soovitatav ristkanali péhja paigaldada lattkraapkonveier, mida kaitatakse iga
paari nddala tagant. Vahemlevinud on plasttorust ehitatavad ristkanalid, sellisel juhul peab ristkanalile
andma ca 1 % kalde pumbakaevu suunas.
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Ristikanali ehitustdode kirjeldus:

1. Pohjaplaadi valu monoliitbetoonist C25/30 W8, seinarangid jatta plaadist valja, seina keskele plaadi
sisse jatta 20x30 mm pilu vuugitihendi paigaldamiseks (kasutada vahtpolistirooli vdi analoogset
materjali). Rangid paigaldada 400 mm sammuga, vaheldumisi (sisemine ja valimine).

. Vélimiste raketiskilpide paigaldus.

. Seina valimise armatuurkihi paigaldus vertikaalsete rangide kulge.

. Vuugilindi paigaldamine, vuugilint paigaldada vastavalt tootja juhistele.

. Sisemise armatuurikihi paigaldamine.

. Betoonplaadi ja vertikaalsete seinte litekoht puhastada tolmuimejaga, vuugilindi paigalduse kontroll.
Sisemise raketiskilbi paigaldamine.

OO WN

Qooms 40. RISTIKANALI LGIGE J

13.4. Hoidlasse pumpamise seadmed

Enne sénniku hoidlasse pumpamist tuleb seda pumbakaevus segada. Hoidlasse pumpamiseks
kasutatakse kolb- vdi tsentrifugaalpumpasid.

Tsentrifugaalpumpa on vdimalik kasutada ka ristikanali igapaevaseks ldbiuhtumiseks ning ka pumplas
oleva sdnniku segamiseks. Survetrassile tuleb anda minimaalne pumplapoolne lang, et trass tiihjaks
valguks. Tsentrifugaalpumpa kasutatakse peamiselt lipsilautades, ilma allapanuta sdnniku korral.

Kolbpumba kasutamise korral peab olema pumplas tdiendav segamisseade. Kolbpump véimaldab
pumbata ka vahese pdhuallapanuga kuivemat noorkarja sénnikut. Kolbpumpseadmed kaitatakse
hidroajami abil. Seetbttu peab arvestama, et seadmed tuleb paigaldada sooja ruumi, temp
minimaalselt +5 °C. Pumpla ehitamisel tuleb arvestada seadmete kérgusega, et vajadusel oleks
neid vdimalik remontimiseks pumplast valja tdsta.
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13.5. Sonniku sisselaadimine erinevate hoidla konstruktsioonide korral

Sénnikut véib hoidlasse laadida kas lle serva véi maa seest labi kiillgseina (alttaitmine). Ule serva
taitmist kasutatakse enamjaolt tiinnhoidlate puhul.

Ule serva taitmise puuduseks on talvine toru kilmumine, selle véltimiseks peab olema toru
soojustatud, antud pumbakaevupoolne lang v6i paigaldatud kittekaabel. Kéige kindlam lahendus
on neid kdiki kolme kombineerides. Laguuni peab toru suubuma risti pdhjaga ning talviseks taitmiseks
peab toru Glemises osas olema eraldi kolmik, v6imaldamaks laadida kihi peale. Hoidla vallile
paigaldades vbib jaa tdsta laadimistoru lGlesse ning &ra murda.

Alttaitmise puhul tuleb paigaldada torule topelt tagasilédgiklapid ning sulgemissiiber. Toru tuleb
paigaldada vahemalt 1,5 m sligavusele voi siis soojustada vastavalt vajadusele.

Mitme hoidla korral paigaldatakse hoidlate vahele Uks jaotuskaev, kust on vdimalik taita erinevaid
hoidlaid.

Enimkasutatav toru on PEH 220 mm ja PEH 160 mm.

13.6. Hoidlast viljapumpamise seadmed

Véljapumpamiseks ja segamiseks voib kasutada kas mobiilseid vdi paikseid seadmeid (Joonis 41).

Mobiilsete seadmete eelised:

¢ voimalik kasutada Uhte seadet mitmes hoidlas;
¢ vbimalik saavutada segamisel suuremaid vdimsusi;
¢ ei pea hoidlani ehitama elektriliini, vdimalus kasutada ka pdlluhoidlates.

Paiksete seadmete eelised;

¢ ei ndua taiendavat t66joudu ning traktorit;
¢ seadmed lldjuhul odavamad.

Tannhoidlate puhul on enimlevinud tiihjendamisviis Ule serva segisti-pumpa kasutades, seadmed
voivad olla nii mobiilsed kui paiksed (Joonis 41 A ja C). Mobiilsete seadmete korral peab olema
hoidla p6hja ja laadimisplatsi kérguste vahe 0,8 m, see tuleneb enamlevinud seadmete parameetritest.

Laguunhoidlate puhul on kasutuses erinevamaid variante. Kui kasutada hoidla pealttiihjendamist
paikse torustiku abil (Joonis 41 D), tuleb see talviste kiilmakahjustuste véltimiseks paigaldada
sisselaadimistorustiku lahedale. Pealt tiihjendamiseks vdib kasutada ka liikuvat pump-segistit (Joonis
41 B).

Hoidlat vdib tiihjendada ise imeva sénnikulaoturiga (Joonis 41 E), sellisel juhul on jéudlus vdrreldes
teiste viisidega tunduvalt vaiksem, sobib kasutamiseks vadiksemate hoidlate korral.

Hoidla alttihjendamise Uks véimalus on kasutada nn iihendatud anumate pdhiméotet (Joonis 41 F),
kasutades valgtoru (ca 500 mm l&bimddduga) ja valgkaevu (d=3000 mm). Valgkaevu paigaldatakse
statsionaarne tsentrifugaalpump. Kaigil juhtudel, kui pumpamisseade ei ole koos segamisseadmega,
tuleb kasutada eraldiseisvat segamisseadet. Enimlevinud on traktori haakes olev segur, just tdnu
oma suurele véimsusele.
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A - traktori haakes pumpamis-segamisseade maapealsesse tiinnhoidlasse; B -traktori haakes
pumpamis-segamisseade laguuntiilipi hoidlasse; Cja D - elektrimootoriga laadimis-
pumpamisseade E - sdnnikulaoturiga hoidla tiihjendamine; F - 14bi valgkaevu tiihjendamine.
1 - traktor; 2 - sonnikuhoidla; 3 - segamisotsik; 4 - pumba tiivik; 5 - tiihjendustoru;

6 - sonnikulaotur; 7 - imivoolik; 8 - vaatlusplatvorm; 9 - elektrimootor; 10 - valgtoru (d=500 mm);
11 - valgkaev (d=3 m).

QOONIS 41. VEDELSONNIKUHOIDLATE TUHJENDAMISE JA SEGAMISE VIISID J
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14. OHUTUSTEHNIKA JA SONNIKUHOIDLAD

Vedelsdnnikuststeem vahendab oluliselt t66jéukulusid, kuid voib teatud tingimustel osutuda toksiliste
sOnnikugaaside sisalduse t6ttu eluohtlikuks. Seetdttu peavad hoidlate projekteerijad ja edasimiijad
kindlasti informeerima nende |6ppkasutajaid ka erinevate sdnnikuk&sitsus-siisteemidega
kaasnevatest ohtudest.

Vedelsdnnikus voib suletud slisteemide korral esineda vaavelvesinikku, ammoniaaki, sisinikdioksiidi
ja metaani. Eriti ohtlik nendest on vaavelvesinik. Murgised gaasid on kdige ohtlikumad kaetud hoidlate
korral, kui toimub sénniku segamine, pumpamine ja tilhjendamine. Muul ajal on mirgiste gaaside
teke vaike ning ventilaatorid vdi loomulik ventilatsioon suudavad tagada normaalse taseme. Kdik
hoidlasse va pumplasse sissepaasud peab varustama vastavate hoiatussiltidega (Joonis 42 B).

Kdige ohtlikum gaas on divesiniksulfiid e vdavelvesinik, mis on normaalréhul varvitu gaas. Veefaasist
gaasifaasi lendunud divesiniksulfiid pdhjustab teravaid I6hnaprobleeme ning on inimestele tuntav
vaga vaikestel kontsentratsioonidel. Suurematel kontsentratsioonidel on divesiniksulfiid varvitu gaas,
mis on inimesele eluohtlik. Gaasiline divesiniksulfiid véib inimesele pdhjustada kontsentratsioonidel
10 ppm peavalu, iiveldust ja silmade &rritust. Kontsentratsioonidel tle 100 ppm, p&hjustab
divesiniksulfiid tdsiseid hingamisprobleeme, ning inimesel kaob I6hnataju. Kontsentratsioonidel Ule
300 ppm pdhjustab gaasiline divesiniksulfiid kiiresti surma.

Susinikdioksiid e siisihappegaas on mittemUrgine gaas, aga ta seob hapnikku ja p&hjustab lAmbumist.
Kuna see on varvitu ja Idhnatu gaas, on seda vdimalik avastada ainult detektorite abil. Kuna ta on
ohust raskem, on suurem kontsentratsioon tavaliselt hoidla pdhjas. Stisihappegaasi ei leidu tavaliselt
surmavates kogustes.

Ammoniaak voib pohjustada silmade, kopsu ja kori pdletusi. Ammoniaak on 6hust kergem ja tugeva
Ibhnaga. Kuna see on ebameeldiv, siis ohvrid lahkuvad kiiresti piirkonnast.

Pikaajaline metaani madal kontsentratsioon vdib drritada hingamiselundkonda ja pdhjustada
nagemishaireid. Metaan on kergestisittiv ja plahvatusohtlik, vérvitu ja 16hnatu gaas, ning ilma
mddteriistadeta on seda vdimatu avastada ja mé6ta. Metaan on dhust kergem, ning tduseb Kiiresti
Ules. Metaani vbib kbdige sagedamini leida katuse all, kinnistes nurkades ning ta tekib tavaliselt
kuuma ilma korral puuduliku ventilatsiooniga kohtades. Metaan vdib plahvatada lahtise tulega
Umberkaimise korral.

Vahendamaks sdnnikugaaside ohte, peaks farmer:

hoidma loomad ja inimesed eemal sénniku segamise protsessi jooksul,

ventileerima pumplaid ja hoidlaid paar tundi peale sénniku segamist;

varustama ventilatsioonisiisteemid alarmseadmega;

varustama ehitised varuventilatsiooni vimalusega elektrikatkestuse korral;

pumpamistorud varustama haisulukkudega ning takistama gaasi tagasivalgumist hoonetesse;
¢ keelama suitsetamise ja lahtise tulega Umberkdimise hoidlate ja pumplate Idheduses.

5 0 0 0 0O

Varuvaljapdasudest on vaga vahe kasu. Kui inimene kukub juhuslikult sdnnikuhoidlasse, siis mirgised
gaasid voivad saada eluohtlikuks ning ilma hingamisaparaadita ei tohi talle appi minna. Sellises
olukorras tuleb sdnnikuhoidlat korralikult ventileerida ning oodata paastemeeskonda, kellel on sobiv
varustus olemas. Ventileerimiseks sobivad farmiventilaatorid, neid ei tohi aga lasta alla hoidlasse,
kuna elektrisade voib panna metaani plahvatama.

Soénnikuhoidlad on potentsiaalseteks sissekukkumiskohaks inimestele, eriti lastele, ning loomadele
jatehnikale. Eriti ohtlikud on vedelsdnniku- ja virtsahoidlad. Kéikidele virtsa- ja vedelsénnikuhoidlatele,
mille Glemise serva kdrgus maapinnast méddetuna on vdiksem kui 1,2 m, tuleb ehitada tdiendav
inimeste ja loomade hoidlasse sissekukkumist valistav metallvérgust voi puidust kaitsebarjaar,
sissepaasud lukustatud ja varustatud hoiatavate siltidega (Joonis 42 A). Selle kérgus maapinnast
peab olema vahemalt 1,2 m. Hoidlate pinnale v6ib tekkida koorik kuiva ja kilma ilmaga. Kooriku
purunedes vdib inimene vdi loom sisse kukkuda. Kunagi ei tohi jatta redeleid hoidla najale, et
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uudishimulikul inimesel oleks véimalik selle abil hoidlasse kukkuda. V&ib anda jadrgmised soovitused:

L
L

koik kaetud sdnnikuhoidlad peavad olema ventileeritavad;

30 minutit enne virtsa- voi lagahoidlasse sisenemist ning sees viibimise aja jooksul tuleb
tingimata hoidlat ventileerida.

dra sisene virtsa- voi ldgahoidlasse ilma hapnikuballooniga varustatud hingamisaparatuuri
ning maskita. Lisaks hoidlasse sisenejale peab véljaspool asuma veel vdhemalt kaks inimest,
kes vajaduse korral saavad hoidlas olija vélja tbmmata (hoidlasse siseneja kiilge peab olema
kinnitatud turvakéis, mille abil saab teadvuse kaotanu kiiresti ilma hoidlasse sisenemata vélja
tdmmata);

kasuta ainult selliseid pumpamis- ja segamisseadmeid, mida lUlitatakse sisse hoidlast
valjaspool. Mingil juhul ei tohi neid seadmeid hakata hooldama vdi remontima hoidlas sees;
vedelsdnniku vdi virtsa segamise ajal tuleks loomad vdimaluse korral laudast valja viia;

pane nahtavale kohale plakat, mis hoiatab potentsiaalse ohu eest.

\

ETTEVAATUST !

SURMAVAD SONNIKUGAASID

SURM VOIB OLLA
KOHENE

— N
— =

HOIDLASSE SISENE AINULT:
KANDES GAASIMASKI
TURVAISIKUT KASUTADES

N /. /
A B

A - hoidlasse kukkumise eest hoiatav silt B - hoidlasse - pumplasse mineku eest hoiatav silt

\JOONIS 42. OHU EEST HOIATAVAD SILDID )
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15. SONNIKUHOIDLATE EHITUSPROTSESS

15.1. Projekteerimine

Ehitise plstitamiseks koostatava ehitusprojekti aluseks on:

¢ detailplaneeringu kohustusega alal kehtestatud detailplaneering, mida tapsustatakse
vajadusel kohaliku omavalitsuse poolt kehtestatud arhitektuursete ja ehituslike
lisatingimustega;

¢ detailplaneeringu koostamise kohustuse puudumise korral projekteerimistingimused;

¢ projekteeritava ehitise asukoha maaliksuse ehitusgeoloogiliste ja -geodeetiliste t66de
tulemused;

¢ tehnokommunikatsioonide omanike/valdajate poolt véljastatavad tehnilised tingimused;

¢ kokkulepe tellijaga.

Projekteerimistingimused on ehitise arhitektuursed ja ehituslikud tingimused, mis maaratakse ehitisele

kohaliku omavalitsuse korraldusega 15 paeva jooksul vastava taotluse esitamise péevast arvates.

Ehitusprojekt peab olema koostatud véi kontrollitud projekteerimises paddeva vastutava spetsialisti
poolt (st projekteerija peab omama projekteerimisalast MTR registreeringut).

Viikeehitise (kuni 60 m? ehitusaluse pindalaga maapinnast kuni viiemeetrise kdrgusega thel kinnistul
asuv ehitis, millel ei ole avalikkusele suunatud funktsioone) ehitamiseks ei ole ehitusprojekt ndutav.
Ehitusluba asendab kohaliku omavalitsuse poolt véljastatud kirjalik ndusolek.

Alla 20 m? ehitusaluse pindalaga vaikeehitistele ei ole vaja taotleda ka kirjalikku ndusolekut.

15.2. Ehitamine

Ehitamine on lubatud kehtiva ehitusloa olemasolul. Selle saamiseks tuleb kohalikule omavalitsusele
esitada:

9 esitada ehitusloa taotlus;

¢ esitada nduetekohane ehitusprojekt, mis on seadustega ettendhtud juhtudel heaks kiidetud;

¢ tasuda riigilGiv.

Kohalik omavalitsus valjastab ehitusloa (voi keeldub selle véljastamisest) 20 paeva jooksul ehitusloa
taotluse ja ehitusprojekti esitamise paevast arvates.

Kui ehitamist alustatakse kahe aasta jooksul peale ehitusloa véljastamist, on ehitusluba tahtajatu.

Ehitise omanik on kohustatud esitama kohalikule omavalitsusele vahemalt kolm té6péaeva enne
ehitise ehitamise alustamist teatise ehitamise alustamise kohta.

Ehitada vdib ehitusettevotja, kes omab MTR registreeringut. N6ue ei kehti taluhoone ja vaikeehitise
enda tarbeks ehitamise korral.

Ehitise omanik peab kogu ehitusperioodiks leidma MTR registreeringut omava omanikujéarelvalve,
kelle Ulesandeks on tagada:

¢ ehitusprojektikohane ehitamine;
¢ ehitamise tehniliste dokumentide koostamine;
¢ ehitustodde nduetekohane kvaliteet.

Véikeehitise, Uksikelamu, suvila, aiamaja ja taluhoone ehitamisel vbib omanikujérelvalvet teostada
ka ehitise omanik.

Ehitamise kaigus tehtavad t66d dokumenteerib ehitamist teostav isik. Olulisemad ehituse tehnilised
dokumendid on:

Vajalikud ehitamise tehnilised dokumendid on:
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§ ehitusprojekt ja selle muudatused;
¢ ehitustédde paevik;
kaetud t66de aktid;

té6koosolekute protokollid;
muud ehitamist iseloomustavad dokumendid (teostusjoonised, ehitustoodete

vastavussertifikaadid jms).
Véikeehitise ehitamise korral ei ole ndutav ehitamise kadigus tehtavate t66de dokumenteerimine.

-0 -0 -0

Valminud ehitisele peab omanik taotlema kohalikult omavalitsuselt kasutusloa. Selle saamiseks
tuleb esitada:

¢ kasutusloa taotlus;

¢ ehitusprojekt, mille kohaselt ehitis on ehitatud;

¢ lisaks ehitusprojektile ehitamise tehniliste dokumentide originaalid vdi dokumendi véljastaja
vOi ehitustoote tarnija toote nduetele vastavuse tdendamise seaduse tdhenduses voi ehitise
omaniku voi kohaliku omavalitsuse kinnitatud koopiad, kui kasutusloa taotlejal on ehitamise
tehniliste dokumentide sailitamise kohustus;

§ digusaktis satestatud juhtudel dokument, mis tdendab ehitise kasutusele vdtmisele eelneva
ehitise, selle osa voi ehitise tehnoslisteemi tehnilise kontrolli teostamist;

§ Oigusaktis satestatud juhtudel kirjalik ndusolek ehitise vdi selle osa kasutusele votmiseks;

¢ tasuda riigilGiv.

Kohalik omavalitsus véljastab kasutusloa vdi keeldub selle valjastamisest 20 paeva jooksul kasutusloa

valjastamiseks vajaliku viimase dokumendi esitamise péevast arvates.

Kasutusluba véljastatakse parast ehitise Ulevaatust ja nduetele vastavaks tunnistamist. Kohalikul
omavalitsusel on digus kaasata ehitise Ulevaatuse tegemisse selleks padevaid isikuid ja institutsioone,
kes esitavad oma arvamuse kirjalikult (Gldjuhul nende asutuste esindajad, kes kooskdlastasid

projekti).
Ehitise osale vbib anda kasutusloa, kui ehitise osa on vdimalik funktsionaalselt ja ohutult kasutada.

Valminud ehitist voi selle osa voib kasutada vaid ettendhtud kasutamise otstarbel.
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16. LISA 1. TAHESONNIKU HOIDLA MAHU ARVUTAMINE

Looma liik Loomade arv Tahesbnnikut uriini ja virtsa
m°/loomalt kokku m® m>/loomalt kokku m®
Kokku: Kokku:
Sdénnikuhoidla pindala ..................... m? Sdénnikuhoidla kulieméddud .......... L S m
Keskmine ladustamiskérgus ............. m TugimUUNA ..o
Virtsahoidla mahutavus ................... m?3 Diameeter ........ m;slgavus ........ m
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17. LISA 2. VEDELSONNIKUHOIDLA MAHU ARVUTAMINE

Looma liik

Loomade arv

m°>/looma kohta

Kokku m®

Kokku:

Lisavesi:

Kokku:

Lagahoidla maht

64

m3

Diameeter ........

Sitgavus ........ m
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