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SAATEKS

Eellugu

Ké&esoleva maketi koostamist ajendasid jargmised asjaolud:

2005.a. aprillis toimus esimene viie riigi (Saksamaa, Austria, Ungari, Eesti, TSehhi)
algatusgrupi koosolek Miinchenis. P6hieesméark — Wissenstransfer — innovaatiliste
teadmiste Ulekanne — vahetamine ja riikidevahelise vérgustiku loomine.

Osalesin seal Eesti PGllumajandusilikooli esindajana. Teine téokohtumine toimus
30.06.2005.a. Viinis, millele jargnesid hilisemad arvamustevahetused
telekonverentsidel.

Vahepeal koostati erinevaid projektivisioone vahendite hankimise eesmargil
EL programmidest: eTEN, eContentplus ja IRECOP — ECONewsEnergy-IEE.
Koostatud eelprojekti kavand teenis Brisselis tdhelepanu, millele esitati juurde kaks
soovitust:
e soovitati orienteerida konkreetsele maapiirkonnale igas osalevas riigis —
Eestis saavutati konsensus koosto6 arendamiseks Virumaa piirkonnas;
e kontsentreeruda igas piirkonnas agraarsektori bioenergia kasutamisele.

Selleks ajaks oli bioenergia kasutamise praktilised meetmed Saksamaal ja Austrias
saavutanud tormilise arengu ja silmapaistvad majanduslikud, 6koloogilised ja
sotsiaalsed nihked agraarsektoris, peamiselt energia tootmisel taastuvate toorainete
baasil.

Olukorrast Eestis

Teema aktuaalsusele viitas EV Valitsuse otsus, kus taastuvenergia osa ndhakse 2010.a. 5,1 %,
sealhulgas bioenergia osakaaluks 2,5 %. Kuigi esmapilgul tagasihoidlikud arvnaitajad, vajatakse nende
saavutamisks rida uusi lahendusi mitmetes tegevusalades:

e informatsiooni puudumine voi raskesti k&ttesaadavus teiste maade kogemuste kohta;

e boonuste meetmete puudumine, mis muudab téiendavate investeeringute mahutamise
kisitvaks, kui ei osutu voimalikuks lisaenergiat tasuvalt toota;

e Eestis on ligi 400 000 ha kasutamata — so6tis pollumajandusmaid, mille osalinegi kasutuselevott
vahendaks oluliselt migratsiooni perifeeriapiirkondadest ja sotsiaalseid pingeid t66hdive
paranemise teel;

e senini puuduvad arvestatavad ettevalmistavad uuringud Eestis, mis oleks uue tegevusalaga
alustajatele vajalikuks toeks;

e puudub sellekohane véljadppe slisteem, kus erinevate tasandite tootajatele saaks edastatud
ettevalmistavat ja vahetut rakendusalast teavet ;

e koordineerimatus mitmete ministeeriumide vahel, mis on seotud bioenergia kasutuselevotu
erinevate tahkude Giheaegse lahendamise vajadusega: PM, RegM. SiseM., MKM,

KM, HTM, SM, RM.

Analilusides olukorda ilmnes, et kdige tdsisem puudus tegevuse hoogsaks alustamiseks on
teadmiste-oskuste vahesus — vajaliku informatsiooni ebapiisavus potentsiaalste tegijate seas.
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Alustsin 2005.a. novembrist stistemaatilist informatsiooni — teabe koondamist, tdiendades
varem kogutud matejali, millele on esmane viide teemagruppide kohta minu kodulehel:
www.hot.ee/salusteweb/

Senisest koostoost Saksamaaga uusima teabe koondamiseks maapiirkondade arengut
toetavate meetmeainsana Saksamaa mitm eorganisatsiooni tegevliige, mis tegelevad
innovaatilise teabe kogumise, analusi ja levitamisega:
e GIL — Gesellschaft fur Informatik in der Land-, Forst- und Erndhrungswirtschaft e.V.
alates 1996.a.
e DGI - Deutsche Gesellschaft fur Informationswissenschaft und Informationspraxis e. V,
alates 2005.a.
e Regionet Europe EWIV / EEIG

Olen osalenud nende organisatsioonide aastakonverentsidel ja ette votnud kuni nédalasi
Oppekaike konverentse korraldanud dppeasutuste lahiiimbruse uurimis- ja rakendus-
asutustesse.
Aktiivseks on kujunenud kogemustevahetus veel mitme valismaise organisatsiooniga

e Agro-Oko - Consult Berlin GmbH;

e SGW Multiversa AG:

e Fachverband Biogas e.V

e LAG Gottinger Land
LANU Schleswig Holstein — Landesamt Landes und Umweltschuz
e Universitat Godollo — Ungari

Kogutud ja esmaanallisitud infoallikad on avalikustamise-eelselt kodulehekdljel.
Avaldamiseks on koondatud tuhandeid kirjandus — infoallikaid 10 erineva maaelu kasitleva
teema kohta.

Informatsiooni kogumine ja koondamine on toimunud pdhiliselt interneti abil mahalaetuna-
salvestatuna arvutisse — serverisse. Hindamatut abi on osutanud kolleegid saksakeelsest
riikide ruumist, kelle viited tdéhtsamatele infokeskustele on aidanud luua viljaka koosto6-
vorgu. Saadud esmaste linkide abil on kogutud réhuv osa maketis osutatud infoallikatest.

Vahepeal soovitati Eesti P6llumajandusulikooli (hilisem Eesti Maatlikool) poolt asutada
Virumaa piirkonnas mittetulundusthing (august 2006.a.), mis oleks toeks bioenergia
kasutuselevdtu kiirendamisel piirkonnas. MTU Virumaa Biogaas loodi septembris 2006.a.

Olen osalenud mitmetel lahetustel-6ppekaikudel, kus olen tutvunud biogaasi tootmise vaartuslike
kogemustega, loonud isiklikke sidemeid ja saanud kaasa infokandjaid, millest enamikule on viidatud
kaesolevas maketis.:
e GIL —aastakoosolek 2006.a. martsis ja osalemine dppekaigul Altmarki piirkonna
biogaasi seadmete juurde (vt. minu kodulehelt >> 2006.a. t66d)
e Eriti efektiivsed olid 6ppekéigud jaanuari-veebruari vahetusel 2007.a. Leipzigis
Fachverband Biogas e.V. aastakoosolekule, novemris 2007 Brandenburgi Liidumaa
regionaalarengu konverentsile, Fachverband Biogas 17. aastakonverentsile jaanuaris
2008 Nurnbergis ja dppekaik Saksamaale aprillis 2008.a.
(vt minu koduleht www.hot.ee/salusteweb/ >>L dhetuste aruanded ja >> 2007.a. t60d)
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Loodud kontaktide labi olen saanud ja viidanud sadadele uutele infoallikatele maketi kasikirjas.
Oppekaikude kohta on esitatud ettekanded APS-i (Akadeemiline P&llumajanduse Selts)
aastakoosolekutel ja arvukatele asutustele..

Maketi koostamise kaik

2006.a. juunis esitasin P6llumajandusministeeriumile PAKKUMISE maketi
~AGRAASEKTORI BIOENERGIA KASUTAMINE" eeltddna sama pealkirjaga
k&siraamatu — monograafilise kasitluse koostamiseks EL maade kogemuste tldistusena
Eestis edasiarenduse toetamiseks. Koostamise tUheks ajendiks oli missioonitunne —
avalikustada operatiivselt Eesti Uldsusele minu valduses olev infomaterjal.

Vajadus.
Uudne informatsioon — uurimistulemused — praktika kogemused teistest EL maadest on
Eestis avalikkusele raskesti k&ttesaadav:
e info on hajutatud;
e tegevusala — bioenergia kasutamine eeldab kuni 10 erineva aladistsipliini tundmist ja
Uheaegset arvestamist enne rakendustegevusele asumist.
e Materjal parineb peamiselt EL saksakeelse ruumi riikidest, kus on seni saavutatud kdige
paremad kogemused (Saksamaa, Austria, Sveits, Ungari).
e keelebarjaar — enamik meie ettevotjaid, ametnikke ja seadusandjaid ei valda saksa keelt,
mistottu ei jdua sisu sOnum tegijateni.
e Arvukad uurimistulemused on saadud partnermaades pikaajalise uurimis-rakendustegevuse
tulemusena, kus on kasutatud rohkesti rahalisi vahendeid, aega ja
uurijate - katsetajate t60d, mida meil kdike napib. Uurimistulemusi ja kogemusi
meie oludes edsaiarendamiseks vajame aga kohe.
e Eestis on levinud arvamus — meie ei saa sakslaste — austerlaste tulemusi-kogemusi
kasutada, kuna need on saadud joukamates ja suuremates riikides ja olulise riigi toega
See on dige ainult osaliselt — nditeks biogaasi tootmisprotsess on analoogne riikide asukohast
sOltumata. Eestis tuleb veel arvestada madalamat temperaruuri.
Majandusarvestuses tuleb meil arvestada kohalike hindade/maksumustega, teiste riikide
metoodikat tuleb aga reeglina arvestada, vastasel korral ei ole andmed edaspidi
vOrreldavad.

Ké&esoleva maketi koostamine on toimunud kolmes jargus.
| jark — seisuga 20.08.2006.a., kuhu oli koondatud ja viidetega varustatud 130 infoallikat
Kokku 5200 Ik (tekst ja ettekannete kiled-fooliumid)
Il jark — seisuga 20.04.2007.a. on, austatud lugeja, Sinu ees interneti abil minu kodulehelt
Siin on tdusetunud uus probleem — infoallikaid on kogunenud véaga palju:
360 infoallikat kokku 17600 Ik teksti ja kilet-fooliumi.
I11 jark — seisuga august 2008 .a. Uusimate infoallikate arvel on kogunenud viidatud
infoallikaid ligi 750, mis haaravad ligi 34 000 Ik ja fooliumi.
Kui votta koostatava kasiraamatu-monograafilise kéasitluse mahuks 500 Ik, siis tuleb materjali ligi 70
korda ,tinendada*“., samal ajal uute alaosadega taiendada maketi esmavariandi suhtes. Uks nendest on
taiskasvanute Opetamine kdikidel tasanditel, sealhulgas biogaasi ja biogeensete mootori-kiituste
tootmise, majandusliku teostatavuse jt osades, esmalt baasoppe tasandil.
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Siin on probleemiks kasikirja edasisel koostamisel kdige olulisema vélja-sdelumine,

selle avamine mahus, mis véimaldab edasiarendamist Eesti tingimustes.

Siin on Sinu abi vajalik. Palun teavita koostajat, milline maketis esitatus osa vajaks Sinu
arvates tksikasjalikumat kasitlemist, mille juures vdiks piirduda ainult viidetega

mis vdimaldaksid vajadusel neid taotleda originaaltddena koostajate — arendajate juurest.
Tagasisidemena vajalikud kontaktandmed leiad minu kodulehelt.

Sihtgrupid.

Lisaks suurele sisulisele liigendatusele, ligi 10 alateema vahel on ka probleemi arendamiseks vajalik
sihtgruppide arv erakaordselt lai. Nende juures on vajalik probleemi raskuspunktide

ja tagamaade tundmine teiste EL maade teadmiste — kogemuste, eriti raskuste-riskifaktorite

taustal:

e ettevOtjad — bioenergia rajamise ja tootmise laiendamisel taastuva tooraine kasutamine
ja energiamajanduses miiijana osalemine;

e omavalitsusasutused — vdimalike positiivsete nihete saavutamine toodangu suurenemise,
t06hoive ja keskkonnatingimuste paranemine;

e maakondlike tasandite asutused ja -liidud — koost66 arendamine omavalitsusasutuste,
riigiasutuste ja finantseerijatega, Uhistegevuse eestvedamine;

e vabariiklikud keskasutused — edu saavutamiseks tlalnimetatud 8 ministeeriumi vahel on
vajalik theaegne asjalik koost60 EL kogemuste edasiarendamiseks Eestis.
Regionaalarengu korraldamise raames sé6tismaade arvel energia tootmine ja
uhe vBimalusena perifeeriapiikondade migratsiooni peatamine voi aeglustamine;

e teadus — uurimisasutused: multifunktsionaalne (mitme eriala vahelised) iseloom vajab
mitme alakisimuse Gheaegset uurimist konkreetses piirkonnas, tihti mitme
kdrgkooli — tlikooli vahelist iiheaegset koostdédd, mis seni on véhe levinud,;

e Kkdikide tasandite koolitajad: uldhariduskoolid, kutsekoolid, kdrgkoolid, tdiskasvanute
elukestev Gpe. Koik praegused tegijad - taiskasvanud ei ole saanud koolides
vajalikku ettevalmistust — siin on ainus véljund osalemises erinevates
taiskasvanute Oppevormides;

e koOik meedia liigid — kirjutav-raékiv-nditav = ajakirjandus, raadio, televisioon — seni on
tegevusala leidnud kasitlemist ainult lihiviidetena sisusse siivenemata.

e seadusandjad - riigikogu ja omavalitsuste volikogud. Seni on tihti kuulda olnud utlusi —
meie oleme asjaga kursis, ei ole vaja taiendavat infot. Tegelikult on Eestis
seadusandlikud aktid, finantseerimise ja energiamiitigi tingimused ja tootmist
toetavad boonused reguleerimata, ilma milleta on raske edu loota

Kuidas maketti levitada?
Silmas pidades asjaolu, et oleme tegevusala erinevates sélmpunktides nn info-sulus, pean
operatiivse eelinformatsiooni kiiret levitamist Eesti avalikkusele vajalikuks jargmistel pohjustel:
e kasiraamatu — infokogumiku koostmine ja kirjastamine nduab vahemalt kaks aastat, kui sellele
lisada samapalju biogaasiseadmete projekteerimiseks — ehitamiseks, siis oleme kaotanud 4 a.
e Arvestades tlalkirjeldatud asjaolu, Gritan maketis oleva info avalikuks teha kahel viisil,
vaatamata sellele, et originaaltdtdele on mone reaga viidatud, Uksikasjalikku vastust andmata :
- kammkadites piiratud arvul, esmalt Glalnimetatud sihtgruppidele;
- interneti kaudu minu kodulehel (www.hot.ee/salusteweb/ >> 2007.a. t66d.
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Siin avaneb koikidel, olenemata asukohast Eestis ja sihtgruppi kuuluvusest ligipéés enamikule
originaaltéddele veebiaadresside ja —linkide kaudu. Uudne IT v@imalus automaatse
tolkimise teel avab ligip4ésu ka saksa keelt mittevaldavatele, tehes sisu kéttesaadavaks
naiteks inglise voi vene keele kaudu.
e vahetu tutvumine koostaja juures originaaltdtdega vOi arvutites-serveris salvestatud
materjalidega. Eranditult kdik kirjandus - infoallikad on koostaja valduses.

Késilolev eeltdo erialase virtuaalse raamatukogu loomisel teenib Eesti avalikkusele innovaatilise
teabe kéttesaadavuse parandamise huve vahetult koduse voi té6koha arvuti abil.

Austatud lugeja, palun ava minu kodulehelt (www.hot.ee/salusteweb/ >>2007.a. t66d)

ettekanne ,,Biogaasi tootmise kogemustest Saksamaal® ja tutvu sellega ja pula analiiisida,
koostada oma ettevotte, valla, maakonna ja keskasutuse puhul kogu Eesti tasandil arvestus,

kas on teostatav poolte ettevotete veiste ja sigade sdnniku-virtsa ja poole Eestis oleva sodtismaa
200 000 ha-I kasutuselevdtuks bioenergia tootmiseks taastuva tooraine kasvatamiseks.

Puhendan kédesoleva kolmeaastases tegevuses valismaiste
partnerite — kolleegide aktiivsel toel koondatud uudse teabe alusel
koostatud maketi Eesti Vabariigi rajamise 90. aastapaevale!

Olgu kaesolev makett vaikeseks panuseks teadmiste tilekandel Eestisse
kitsal, aga komplitseeritud tGiheaegseid lahendusi vajaval teadmiste-
mahukal teel. Bioenergia arvestatav kasutuselevott on Eestis Uheks
vOimaluseks maaelu taaselavdamisel ja energiasdltuvuse vahendamisel.

Siin on méodapaasematult vajalik meie erinevate elanikonna kihtide,
ametkondade, poliitikute, meedia ja eri noorte aktiivne osalemine!

Koostaja:
Leo SALUSTE

Vinni, august 2008. a.
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1. TAUST — Sissejuhatus

Olin 2005.a. rahvusvahelises konsortsiumis Eesti Maailikooli esindaja, kus menetleti projekti mitmeid
versioone, mille Gldine suunitlus oli teadmiste — kogemuste tlekanne — vahetus erinevate EL maade
vahel. Osales 5 riiki: Saksamaa, Austria, Ungari, Eesti ja Ts’ehhi. Brisseli poolne soovitus saabus
2005.a. novembris — orienteeruda:

e igas osalevas riigis algselt Ghele maapiirkonnale;

e agraarsektori bioenergia kasutamise operatiivsele slivendamisele.

Olen Saksamaa informaatikaga tegelevate Uhingute tegevliige ainsana Balti riikidest:
e GIL - Gesellschaft for Informatik in der Land-, Forst- und Erndhrungswirtschaft e.V.
e DGI - Deutsche Gesellschaft fir Informationswissenschaften und —praxis, alates 2005 a-st.

o alates 2006.a-st rahvusvahelise ihingu ,,Regionet Europe EWIV / EEIG liige koos TTU
professori Enn Ounapuuga.

Omades arvukaid pikaajalisi kontakte, orienteerusin operatiivselt teemakohase informatsiooni
koondamisele ja Eesti avalikkusele kattesaadavaks tegemise ettevalmistamisele.

Kéesolevas maketis on koondatud olulisem informatsioon agraarsektori bioenergia kasutuselvotuks
Eestis, silmas pidades votmekusimusi:

maapiirkonna jatkusuutlikkus;

energia tootmise stabiilsus;

mahajaetud kdlvikute kasutuselevott;

toohdive paranemine ja elanike sotsiaalsete tingimuste stabiliseerumine;
s6ltuvuse vahenemine fossiilsetest energiakandjatest;

looduskeskkonna reostuskoormuse véhenemine.

Kéesolevas peatikis tuuakse viiteid bioenergia mitmesuguste vormide rakendamisest globaalsel ja
Euroopa tasandil. Rohkem on suunatud tédhelepanu Saksamaa ja Austria kogemuste
kajastamisele, kus on suhteliselt suuremad ja pikaajalised kogemused nii biogaasi kui ka
biogeensete mootori-kituste tootmisel ja kasutamisel.

Bioenergia kasutamise kogemuste kattesaadavuse ja levitamise kogemuste kasutamise kohta on
4.peatuiki 4.7.4. osas arvukate keskasutuste viiteid tdiendava teabe hankimiseks IT — vahendite toel.
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1.1 Bioenergiatootmise ja kasutamise olukorrast globaalses kontekstis

Biokiituse toostusest Ameerika Uhendriikides
USA pdllumajandusataSee ettekandest Tallinna konverentsil ,,Biomass & Bioenergia 2008

US biokituste toodang ja import; Bioetanooli tootmine ja teravilja kasutamine;
Teravilja hinnad, eksport;
Biodiisli mahu kasv, sojaubade kasutamine;
Biokutuste jatkusuutlikkus, mdju pdllumajandusele;
Koopereerimine teiste maadega.
(Snipes, 2008)

Jatkusuutlikkuse kriteeriumid ja biomassi impordi sertifitseerimine globaalses kontekstis
Darmstadt-i Oko-Instituudi totdest:

lahteolukord — kdrge jatkusuutlikkuse potentsiaal, suurenev bioenergia — mootorikutuse
kindlus, suur majanduslik huvi arengumaade (Brasiilia, Indoneesia, Aafrika) vastu;
globaalsed kutuse allikad, hinnad,
jatkusuutlik bioenergia?
Kitused ja kasvuhoonegaasid 2010, 2030.a.
uurimuste sdlmpunktid — mis laseb teha, senised tegevused, perspektiivid;
Kokkuvdte — sotsiaalne keskkond.
(Wiegmann, Fritsche, 2006)

Maailmamajanduslikust vajadusest ja praegustest kasutamise vdimalustest
taastuva energia, sealhulgas bioenergia abil — Teeside esitus
Memlebeni nduandekeskuse toodest:

maailmamajanduslik vajadus;
bioenergia pbhivormid taastuva tooraine baasil;
mootorikutuste biomassist saamise erinevad viisid,;
bio-mootorikituste omadused ja majanduslikud pd&hiandmed:;
majanduslike ja 6koloogiliste katsete korraldus ja hindamine;
Ldppjareldused.
(Spengler, 2007)

Biomassi globaalne kaubandus — véimalused, takistused, valjakutsed
GTZ (Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit) téddest:

uldine Glemaailmne bioenergia potentsiaal 2050.a.:
- biomassi saadavus;
- energiatooraine tihedus — etanool, biodiisel, mootorikiite;
- kui palju toodab 1 ha mootorikitust;
biokUtuse tootmise vdimalused,;
vOimalikud takistused — investeeringud, sisseveotollid; kokkuvdte.
(Forster, Clashausen, 2006)
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Biodiisli tootmisest ja kasutamisest Ameerikas
e Biodiisli kasutamise levik 2001 — 2006;
e Biodiisli taimede — tooraine kasvatamise levik ja tootmise paiknemine USA-s;
e Biodiisli testimine, kvaliteet, poliitika.
(Brinkmann, 2006)
Bioetanooli toomise tase USA-s
Ettekandest Papenburgis:
e etanool mootorikitusena;
e tooraine (teravili) kasutamine pdllumajanduses ja etanooli tootmisel,
e tehnilised valjakutsed tselluloosist etanooli saamiseks
(Mosier, 2007)

1.2 Bioenergiatootmise ja kasutamise tldine olukord Euroopas

Nelja energia liitumine - Taastuv energia ja energia efektiivsus Lissaboni Agenda
struktuurifondide kontekstis
Riikidevahelise projektis kirjeldatakse:
e tulu detsentraalsetest energiaaktsioonidest maapiirkondades;
e Dbiomassi kasvatamise planeerimine;
e taastuv energia ja Lissaboni Agenda;
e praktika kogemustest; infoallikad .
(Anonym, 2006)

Jatkusuutlikkus bioenergia tootmise baasil Ladnemere regioonis
Kirjeldatakse regiooni energiakasutuse koopereerumist (BASREC) L&&nemere regioonis P6hjamaade
ministrite nGukogu ldpparuandes 2005.a., sealhulgas:
e taust; bioenergia kasutamise seis 2003 — 2005.a.; organisatsioon ja finantseerimine;
Balti mere piirkonna t66grupp — tulevikule suunatud tegevused;
e tulemused — bioenergia kasutamisest tulenevad tegevused:
- biomass kitusena; standardite harmoniseerimine; koost60 — projektid,;
- rahvusvahelise bioenergia teaduslik — tehnilise koosto6 vorgustamine;
- Uksikprojektid;
e Balti mere regioon koost0os teiste piirkondadega;
- Uksikute maade aruanded: Taani; Eesti; Saksamaa; Lati; Leedu; Norra;
- Poola; Venemaa; Rootsi.
e energia arvudes.
(Anonym, 2005)
Biomassi potentsiaal Euroopas
Kesk-Euroopa Biomssi 2008.a. biomassi konverentsilt Grazis - Euroopa Komisjoni Pdllumajanduse ja
Regionaalarengu pea-direktoraadi ettekandest:
e pollumajanduse potentsiaal bioenergia kasvava vajaduse paindlikuks katmiseks;
e biomassi tootmise toetamise mehhanism; CAP uus orienteering;
e metsanduse potentsiaal.
(Summa, 2008)
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Hiljuti loodi tleeuroopaline thing ,,AEBIOM*
Brosuris ,,Boosting Bioenergy in Europe” kirjeldatakse:
e eessOna — rahvusvahelise organisatsiooni loomine;
e AEBIOM vorgustik — 27 Euroopa maad: Projekt 8 riigi vahel: bioenergia visioon; bioenergia
— rentes; bioenergia — in Nutshell;
e Boosting Bioenergy in Europe:
- projekti votmepositsiooni seadustamine; bioenergia; EL poliitika;
- Pollumajandus, keskkond; Standardiseerimine; Turustamine; Finantsinstrumendid;
e osalevate maade analiilis Austria, Belgia, Bulgaaria, Soome, Prantsusmaa, Saksamaa, Rootsi
e kontaktandmed.
(Applund, Jossart, 2006)

AEBIOM (Euroopa Biomassi Liit) 6ppus
Késitletakse tlekantuna Austria 6ko-elektri uuendusi Euroopa soojusdirektiivide alusel:
e Euroopa Biomassi Statistika 2007 kohaliku andmete valjendina;
e EL komissari Andris Piebalgs-i raport — 20 % taastuvat energiat 2020 a-ks;
e Austria 6ko-elektri kogemusi.
(Hofbauer, 2007)

Taanis Juiti Ulikooli bioenergia osakonna uuringutes kirjeldatakse biogaasi
tootmist Euroopas:
e sissejuhatavad andmed: loodav toodang, CO, emissioon, jaadtmete taaskasutus,
looduskahjustuste vahenemine;
e Dbiogaasiseadmete andmed: Austria, Taani, Soome, Itaalia, Holland, Portugal, Hispaania;
e Dbiogaasi tootmise potentsiaali analtilis loomakasvatuse ja munitsipaalsete jaatmete baasil.
(Holm — Nielsen, Vej, (2005))

Austrias asutati esimene uueneva energia ja jatkusuutlikkuse ajaleht. Viimase
artiklis ,, Taastuv tooraine“ kirjeldatakse arvukaid uusi tooteid:
e uudne taastuvtooraine kasutus; materjalid loodusliku kiu baasil;
e maadlist sdltumatud toormaterjalid; uudsed bio — kunstlikud materjalid;
e kunstkiud taimedli baasil; biogeensed mdoblitddstuse materjalid
(Anonym, 2006)

Saksamaa Justiitsministeeriumi poolt koostatud digusaktide kogumikus ,,JURIS*
Avaldati 21 dokumenti bioenergia kasutusala reguleerimiseks, millest tahtsamad:
e 1 -seaduse eesmark;
2 — rakendusala;
4 — biomassi vastuvotu ja tootlejale tGleandmiskohustus;
5 — tasumiskohustus;
6 — tasumine biomassi elektri eest;
13 — vorgu maksumus;
14 — Uleriigiline tasandusreguleering;
18 — topeltmditigi keeld; 20 — kogemuste aruanne.

(Anonym, 2004)
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Uuest EEG-st Ulevaade praktikas kasutamiseks.
BEE ulevaates kirjeldatakse:
e seadusemuudatusi — elektri mulk, kasutusala mddteseadmete rakendamine;
e Ulesaksamaalised muudatused — vee-energia toetamine; bioenergia elekter, tuuleenergia;
e rakendusmeetmed,
(Lackmann, 2005)

Infolilevaade biogaasi tdhtsamatest tegevus — rakendusaladest:

e (ldised andmed;

e Diogaas: uldised protsessiandmed; tehnoloogia ja tehnika; m&dtetehnika ja andmekaésitlus;
modelleerimine; gaasi kasutamine ja majanduslikkus;

e muu info — kirjandus, lingid, pakkujad;

e andmed biogaasi tootmisest: tldine protsess; raamtingimused; uueneva energia seadus —
2000, tdiendatud seadus.

(Schlattmann, 2006)

1.3 Taastuvenergia kasutamise korraldamisest Euroopas

Esitatakse valik erinevate riikide kogemustest taastuvenergia kasutamise korraldamisel.

Energiapoliitiline dialoog Balti mere regioonis
Balti Friedrich Ebert Sihtasutuse uurimuses kirjeldatakse:
o Energiapoliitilise dialoogi kontekst; Energiapoliitika toetamine — Dialoogid 1 ja 2;
e Balti Energia osalejate resolutsioon Dialoogide 1 ja 2 alusel; Lisad.
(R6mpczyk, Oja, 2008)

Jatkusuutlik biomassi kasutamise strateegia Euroopa kontekstis
Energeetika- ja Keskkonnainstituudi ettekandest 4. rahvusvahelisel kongressil ,, Tuleviku Energia“:
e sissejuhatus — Klsimuse asetus . biomassi potentsiaal, varumisstsenaariumid, import — export;
e TagapOhi — aktuaalne poliitika taastuvate energiataimede tootmiseks, orienteeritus
keskkonnale ja maastikukasutusele;
e Biomassipotentsiaal: baasandmed; EL maade potentsiaali kasutamine; biomassi kasvatamise
kultuurid, pindala potentsiaal; 16ppjéreldused.
e varumisstsenaariumid: tehnoloogiad; oodatav tulem 2020.a. riikide viisi; oodatav tulem EL-s;
e eksport — import: turu véimalus, energia tihedus; EL tasand, maailmaturg
(Thrén, 2006)
Euroopa Liidu Saastva arengu kampaania — Séastev areng Euroopas
EL Komisjoni ettekandest Tallinnas:
e sé&stva arengu kampaania;
e kampaania pohiosalised: avalikud asutused; liitunud asutused, meedia;
e  kust leida ametlikku partnerit?
e Kasu, taotlemine, sadstva Energia Euroopa — ja aktid, joonised.
(Duran, 2008)
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Energiakultuuride tootmise maksumus EL-s tédna ja homme

Rootsi Pdllumajandusteaduse Ulikooli ettekandest Tallinna konverentsil (27/28.02.2008):
energiakultuuride maksumuse struktuur: otsene tootmine, maa hind, riski hajutamine;
maksumuse kalkuleerimise metoodika;

rohttaimede ja paju maksumuse kujunemine tulevikus;

votmetulemused.

(Rosenquist, 2008)

Euroopa Liidu bioté6tlus kontseptsiooni hetkeseisust — Biorefininery Euroview
Ettekanne 6 RP projektist — riikidevaheline koostdo:
e partnerid, agraarvaldkonnad, tldine ehitus ja olukord;
WP 1 - (ldisest, metoodika, esmased tulemused (F);
WP 2 - sotsiaal-majanduslikud faktorid, poliitiline tilevaade, esmased jareldused (HU);
WP 3 - biorafineerimise stsenaariumid, jargnevad etapid (BE);
WP 4 - praktikale soovitatavad stsenaariumid (FI)
WP 5 - koordineerimine ja levitamine (F).

(Luguel, Jolly, 2008)

Euroopa Biomassi Statistika - 2007
Euroopa Biomassi Assotsiatsiooni /AEBIOM) poolt koostatud statistilises kogumikus
kasitletakse andmeid kdikide EL maade biomassi kasutamise kohta
e (ldandmed ja sissejuhatus;
e (levaade Euroopa energiasiisteemist; erinevate EL maade bioenergia ressurss;
e so00jus ja elekter biomassist; biogaas; bio-mootorikiitus transpordis;
o  kokkuvdtted: faktid, jareldused, kommentaarid, kirjandus.
(Kopetz, et. al. 2007)

EL strateegia bio-mootorikltuste kasutamiseks
EL pdllumajanduse ja regionaalarengu Komisjonis bioenergia, biomass , metsandus, kliima:
1. Bioenergia EL-s - energiakasutus 2004.a.; tahtsamad reguleeringud; biokutuste trendid;
e Tahtsamad direktiivid: biokltuste kasutamise tase 2015, 2020, kasvuhoonegaaside emissioon
erinevate kituseliikide juures;
e  Pdllumajanduspoliitika reformid: CAP reform 2003; suhkrureform 2006, regionaalarengu
poliitika 2007 — 2013, energiakultuuride kasvatamine.
e Podllumajanduse perspektiiv.
(Fuentes, 2006)
Bioenergia, biogaas ja biomass Euroopa kontekstis
Euroopa Kompostitihingu tldistustest:
Olukorra kirjeldus: 45 % Euroopa pinnasest on huumusevaene;
e muutumiste lahenditest; jatkusuutliku arengu meetmetest;
e biomassi energia suurendamise trend; eesmérkide saavutamise tasemest;
e potentsiaal 2005, jaatmete komposteerimine;
e jddtmete ja toormaterjali k&&ritamine Euroopas; tlemaailmne energia potentsiaal:
e kokkuvote ja valjavaade

(Barth, 2006)
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Biogaas ja transpordi kiitus — Tehniline lahendus ja taotlused
Kesk-Euroopa Biomassi 2008.a. konverentsilt Grazis - Rootsi ettekandest:
e mdjust keskkonnale; biogaas ja mootorikitus; biogaasi tootmine Rootsis;
e kvaliteet , vedelkituse asenduse ulatus.
(Petersson, 2008)

EL maade lahendustest biokituste kasutuselevétuks transpordis
Flaami Tehnoloogia Instituudi ettekandest Tallinnas:
e poliitilised ja turu seisukohad, arengu faasid;
e Diokiitus EL-s; biodiisel Saksamaal, Prantsusmaal ja Rootsis:
e Ulevaade, kogemused autode juures.
(Pelkmans, 2008)

Pb6hjamaade bioenergia 2007 — Stockholm 11 - 13.06.2007
Pdhjamaade Bioenergia Assotsiatsioonid teatavad Stockholmi konverentsil kiiretest
muudatustest bioenergia kasutamisel
e Rootsi — bioenergiataimedest 2010.a 7.8 TWh
- puidugraanuli tootmise suurenemine 25 — 30 %, kokku 1.5 milj. t ( 7.8 TWh)
- Uldine biokutuse osa EL-s 2005 a. 2 %, 2010.a. 5.75% (Nystrém, 2007)
e Norra - bioenergia 2005.a. 17 TWh, moodustades 7 % energiakuludest;
- Taastuvenergia 2005.a. 10 TWh, sellest 5 TWh biomassist
- Puidugraanuleid 80 000 t (Kjolstadt, 2007)
e Soome - bioenergiaosa 30 %; suurenemine aastaks 2010a.ks, vdrreldes 2001.a.-ga
(Asplund, 2007)
e Taani - bioenergiatoodang 2005.a. 23 TWh, 100 000t biodiislit,
- biodiislit 2020.a. transpordis 10 % (Hansen, 2007)
(Autorenkollektiv, 2007)

Uurimis- ja tehnoloogia programmdokument ,, Tuleviku energia perioodiks 2007 — 2010
Austria Liiklus- , Innovatsiooni ja Tehnoloogia ministeeriumi (BMVIT) tellimusel tehtud dokumendist:
e (ldosa; tehnika- ja diguslikud alused,;
e programmi osad, toetuste viisid, suurused ja erinduded;
e tehnoloogiad ja hindamise kontseptsioon.
(Paula, et al, 2007)
Taielik Glevaade bioenergia asjadest
FNR (Taastuva Energia Agentuur) poolt koostatud uldistuses on mérksénad
lahtiseletatult bioenergia erinevate I6ikude kohta, sealhulgas:
e hinda ei tee tiksnes teravili;
meie pdllumajanduses saab toidu kdrval 25 % bioenergiale pakkuda;
meie biodiisel jatab vihmametsad rahule;
bioenergia on arengumaade jaoks tiks majandusliku arengu vdimalus;
virts haiseb — biogaas mitte; biodiisel sadstab 66 % COy;
bioenergial on kulvikorras téhtis osa;
bioenergia — eelised Uletavad puudusi.

(Topfer, 2008)
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ECN seminar NURNBERGIS 16.-17.01.2008, Strateegia EL-is susiniku tsiikli optimeerimisel
Euroopa Komposti Vorgustiku (ECN) ettekandest Nirnburgi seminaril:

jaatmekasutuse poliitika ja kontekst; 45 % EL maast on huumusvaesed;

jaatme eemalduse maksustamine, direktiivid, strateegia;

orgaaniliste jadtmete to6tlemine, komposteerimine, probleemid, stsenaariumide mudelid;
Kokkuvote.

(Favoino, 2008)

Biogaasi tootmise tulemused Soomes

Tallinna seminaril (15 — 16.05.2007) ettekantud materjalidest:
e Biogaasi osa Soome energiamajanduses;
e Taastuvenergia osa arvulised andmed, suuremad tootjad;
e Soome prioriteedid; Md&ju kasvuhoonegaaside emissiooni vahendamisel.
(Lampinen, 2007)

Leedu saavutused biokUtuste tootmisel ja biomassist elektri-soojuse tootmisel
Tallinna konverentsil kirjeldatust:
e Leedu biokituste assotsiatsioon LITBIOMA — kliendid, kutuste bilanss Vilniuses VE-2
e Bioenergiaallikate struktuur, ressursid, rahvuslik tegevuskava, strateegia
e Bioenergia arvudes - 2006-2007; Sotsiaal — majanduslik véljund.
(Lapinskas, Simenas, 2007)

Jatkusuutliku taastuva energia visioon Leedus aastaks 2050
Tallinna konverentsi ettekandest (15 — 16.05.2007):
e Leedu planeeritavad energia suurtootjad;
e Olukorrast energiasektoris - tuumaenergia, taastuvenergia arvudes;
e Fossiilse energia kasutamise véhenemine; Investeeringute efektiivsus taastuvasse energiasse.
(Pik'srys, 2007)

Grazis - Kesk-Euroopa riikide biomassi kasutamise konverentsilt 13.02.2008.

Energia kasutusest tulevikus - fossiilne v0i taastuv?
Kesk-Euroopa Biomassi 2008.a. konverentsilt Grazis - Ameerika teadlase ettekandest:
e andmed USA energiakasutusest;
e agronoomilised, majanduslikud ja sotsiaalsed aspektid bioenergia kasutamisel,
e Kokkuvdttes — energia, to6hdive, tédohutus, kaubandusbilanss.
(Flavin, 2008)

Biogaas Alam — Austrias

Austria firma AGRARPLUS infobrosurist:

biogaasi tootmine Alam — Austrias; 10 % 0Okoelektrit piikonnas; alternatiivne energia;
biogaasist Uldiselt, maheelekter biogaasist; mida annab dkoelekter kliimakaitsele?
Biokutteained, suunamine maagaasivorku; Tehnilised ja organisatsioonilised aspektid;
Biogaasi ndustamine, projektide planeerimine

(Anonym, 2007)
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Austria biomassi tegevusplaanist, kaasates paikese-, tuule- ja vee-energia
Austria Biomassi Liidu Kirjutises esitatakse:
e sissejuhatus;
e eesmargistus ja strateegia:
- Brisseli soovid, Austria detailsed valjundid,;
- maksumus, vajadused ja potentsiaal;
e Austria biomassi kasutus: soojus, elekter; mootorikute;
e uued labildiketeemad:
- uue energiaststeemi ulesehitus;
- pikaajalised raamtingimused;
- uurimine ja arendus.
e Lisad: tooraine Uksikasjaline vajadus, arengukava tleminekuks fossiilsetelt kiitustelt
uuenenud kittesusteemidele.
(Anonym, 2006)

Taastuv energia: Meie voimalused homseks
Austria Biomasseverband ajalehes OKOENERGIE avaldatakse rida aktuaalseid
Taastuvenergia kasutamisele suunatud artikleid:
e valitsuse eesmargi seadmine 45 %-le 2020.a.;
e  (Oko-elektri hinna stabiliseerimine seadusandluse abil;
e (hine relvastus kliimakaitseks; Grazi biomassi konverentsist;
e Bioenergia — enam jatkusuutlikkust ja konkurentsikindlust;
o Kliimakaitse vdib séésta miljardeid,;
e Biomootorikituste tipp;
e Euro 2008 — kliimakaitse meeskondlikus kaasamé&ngimises;
e Téisenergia kutsedppele.
(Autorenkollektiv, 2008)
Bioenergia poliitika muutmisest Austrias
Kesk-Euroopa Biomassi 2008.a. konverentsilt Grazis — Austria P6llumajandusministeeriumi
Ettekandest:
e vastuhakkamine klitmamuutustele;
e energiavarustuse garanteerimine; konkurentsivdime kindlustamine;
e Austria tulevik.
(Liebel, 2008)

Biogaas Alam — Austrias
Austria uurijate kollektiivi toost: * taastuva energia tuleviku projektidest;
e erialaartiklid:
- Okoelekter biogaasist; mida annab 6koelekter keskkonnale;
- biogaas mootorikitusena; biogaas maagaasivorku;
e erinevate biogaasiseadmete kasutamise kogemustest;
- edasiviiv informatsioon:
e tehnilis — organisatsioonilised aspektid; biogaasi alanendustamine;
- AGRARPLUS-i projektiarendus.
(Autorenkollektiv, 2007)
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Biogaasi kriteeriumid Steieri biogaasi seadmetele
Austria Ida-Steiermarki kohaliku energiaagentuuri uurimusest:
e l&hteolukord ja eesmargistus;
e motiivid - I8hnaprobleem;
- suure biomassi koguse kasutamine;
- majanduslikkus — vaja raha tuua ja 6ko-elekrtit toota;
e seadusandlike aktide koostamine; restimee ja véljavaade, kirjandus.
(Puchas, 2002)

Tullneri Selgitus - Biomass - Tuleviku energia
Austria Biomassi Uhingu 13. Biomassi aastakoosolekul vastuvdetud dokumendis
,» Tullner Erklarung — Tullneri Selgitus® teavitatakse:
e [lUhillevaade ja tagapOhi; pOhisatted aastani 2020;
e pohiseisukoha ja eesméargid biomassi kasvatamiseks;
e toormaterjal ja abindud; valjundid ja kokkuvdte
(Kopetz, Scheiber, 2006)

EU AGROBIOGAS - Kaollektiivsed uuringud
Brisseli algatusel loodi konsortsium AGROBIOGAS:
e projekti tldandmed. Projekti partnerid Euroopas ja globaalses ruumis;
e Tegevused projekti raames; pdllumajandus- ja téostussektor; Osalejate lingid.
(Anonym,, 2007)

Integreeritud biojaatmete anaeroobse lagundamise kontseptsioon pdllumajanduses ja
energia tootmisel
Rootsi kogemustest ECN/ORBIT 2008.a. seminaril Nurnbergis:
e Vaxtkraft projekt Vésterasi piirkonnas;
e Biojaatmete kogumine ja téotlemine: tehase skeem, lisandid, vedelate jaakide kasutamine;
e Biogaasi kasutamine; sisend / véaljund / majanduslikkus.
(Persson, 2008)

Bioenergeetika areng Leedus
Ettekandest konverentsil ,,Biomass & Bioenergy, 2008
e pohiseisukohad, levik, taastuvast energiast saadud — toodetud elektri 0sa;
e biokutus Leedu transpordis; biokituste tootmise maht ja substraadid,;
e riigi osa, véljavaated 2013.a., probleemid, memorandumi taitmine.
(Bagdonas, 2008)

Bioenergia Soomes
MotivaOy ettekandest Tallinnas:
e Soome bioenergia perspektiivid; projektide teenindamine ja ekspertiis;
e Firmaareng, sihtgrupid; Soome energiakasutuse struktuur; taastuva ja bioenergia areng;
e Pdllumajandusliku bioenergia areng Soomes: osalejad, substraadid; biodiisel ja etanool
jadtmetest, biogaas.
(Rautanen, 2008)
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Transport — biogaasi tootmine EL-s, selle ressursid ja keskkonnamdjud
Soome Biogaasi Uhingu ettekandest:
e energia kasutamine ja kliima mdjud; heitgaaside emissioon;
e Dbiogaasi ressursid, tehnoloogia;
e biogaaside tootmine Soome farmides; Kokkuvote.
(Lampinen, 2008)

Skandinaavia biogaas

Kompanii ettekandest Tallinnas:
skandinaavia biogaas kirjasonas, jddtmeteenergia paradoksidest;
biogaasi tootmine, &ri, tehnoloogilised skeemid,;
varustamine erinevatel tootmistasanditel; vedela biogaasi tootmine;
biogaasi kasutamisest erinevates maades.

(Berglund, 2008)

Bioenergia kui osa Austria ja Euroopa kliimakaitse poliitikast
Kesk-Euroopa Biomassi 2008.a. konverentsilt Grazis - Austria Biomassi Liidu eesistuja
ettekandest:
e Kkliimaproblemaatika kui energiasiisteemi jatk;
e bioenergia — kandev sammas taastuva energia sees;
e energiasusteemi Umberehitus kui ajalooline ulesanne.
(Kopetz, 2008)

Teel taielikule varustamisele uueneva energiaga
Sveitsi uuringutest:
e uueneva energia tormiline kasv viib aatomielektri vdhenemiseni;
vedelad mootorikdtused dlist ja gaasist;
kltuste kasutus ja hinnad; olireservide ihekilgne geopoliitiline jaotumine;
vedelkituste hindade oodatav langus;
aatomikutus = korgrisk:
- puuduv vastutuskindlustus; - kauapUsivad radioaktiivsed jaatmed:;
- puudub terrori ja dnnetuste kaitse;
- lahtematerjal aatomirelvadele;
olitoodangu védhenemine Norras;
krooniliste kiiritushaiguste pdhjustamine radioaktiivsuse kaudu;
olitoodangu vahenemine Suurbritannias 41 %;
IEA prognoosid ja tegelikkus, aatomienergia kasv 16ppeb;
uued trendid:
- enam konkurentsi;
uuenev tehnika odavneb;
kasutavate potentsiaalide suurenemine;
aatomienergia suur finantsiline ja tehniline risk.

(Rechsteiner, 2006)
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Olikultuuride platvorm tédstuslikuks kasutamiseks
Yorki Ulikooli véljaandes kirjeldatakse ja Gldistatakse likultuuride kasvatamise ja kasutamise kogemusi,
peamiselt Inglismaa tasandilt:
e sissejuhatus — mittetoiduaineliste dlikultuuride kasvatamiseks;
o poliitika bioenergia kontekstis; dlikultuurid — raps, kaer, ,,Grambe*;
e EPOBIO soovitused
(Carlsson, Clayton, Salutijn, Toonen, 2007)

34 protsenti taastusenergiat on kerge saavutada
Oko-Energia Liidud: Potentsiaali kiire saavutamine EL eesmarkide kaasamisel
Austria Biomassi Liit koostoos valitsuskoalitsiooni partneritega on loonud tingimused
Kiire edu saavutamiseks:
e uued organisatsioonid ja strateegiad, et saavutada 2020 a. 34 % taastuvenergia tase;
e hinnalt stabiilse energiavarustuse, vaartushinnangu ja suure t66hdive saavutamine maal,
mitte ainult elekter, vaid ka soojus ja transport on esikohal;
Kiire taastuvenergia toostuse areng; fossiilse kiituse kasutuse pidev vahendamine;
eriseminaride korraldamine; hoonete saneerimine.

(Hofbauer, 2008)

Euroopa biokttuste tehnoloogiline platvorm
Biofuels Technology Platform juhi ettekandest:
tehnoloogia platvormi kontseptsioon ja votmefaktorid,;
biok{tuste platvormi sektoraalne arendamine;
arenguvisioon: soovitav, arenguetapid (1st steeringcomitee)
biokituste tuleviku platvorm; integreerimine teiste tehnoloogiliste platvormidega.
(Cabra, 2006)

Rahvuslikud ja rahvusvahelised biogaasi kontaktaadressid
IBBK poolt on avaldatud killalt pdhjalik kontaktaadresside loetelu:
o Saksamaa; Belgia, Austria; Sveits, Luxemburg, Taani; Arengumaad.
(Anonym, 2006)

Eestis on taastuvenergia osakaaluks seatud 2010.a brutotarbimises 5.1 %
e Elektri ja soojusenergia koostootmine 2015 a. 18 %; 2020.a. 20 %
e Biokuituse osakaal — 2005.a 0.2 %; 2010.a 2.5 %; 2015.a. 3.0 %
(\alitsuse korraldus, 2006)

1.4 Taastuvenergiatootmise korraldamisest Saksamaal

Taastuv energia Saksamaal — Uks edu ajalugu
Saksamaa valitsuse energiapoliitika keskse eesmargistuse valjatdotamine:
e pdikeseenergia, veejoud, biomass, geotermiline soojus;
e biomass — tehnika sisemine korraldus, biomassi infoallikate allalaadimine.
(Anonym, 2007)
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Energiavarustuse struktuurimuutused ja jatkusuutlik regionaalareng
Uuenev energia on tdusvas tdhenduses regionaalarengus. Kédesolevas kirjeldatakse projektide
,100 % RENET* ja ,,PROMOTE 100* alusel:
e projekti tulemused téendavad mélemapoolseid vajadusi;
- lokaalsed ja regionaalsed haldusasutused;
- looduspargid, kodanikualgatused ja thendused,
- kohalikud ja regionaalsed ettevotted, haridusasutused:;
- kasitoolised, kiriklikud organisatsioonid, teadusasutused.
e EE algatuste toostruktuurid:
- ettevotluse vorgud;
- majandusliku tegevuse struktuurindited: regionaalne kooperatsioon ja vorgustik,
regionaalne energia koordinaator;
e strateegia ja protsess;

e regionaalne juhtimine ja taastuv energia; kokkuvote
(Lurz, Tischer, Stéhr, 2006)

Saksamaa saavutused bioenergia kasutamisel — Rahvuslik poliitika
Energeetika ja Keskkonna-instituudi ettekandest
e Bioenergia slisteem* — osakonna teenused, kompetents, energia poliitika ja taastuvenergia
suurenemine 2010 ja 2020 aastaks;
e poliitilised instrumendid , turu programm

e Taastuv energia Saksamaal 2006.a., taastuv energia ja tdohdive
(Mdller-Langer, Thrén, 2007)

Taastuv energia - regionaalpoliitika asi
Baieri Liidumaal on tehtud pdhjendatud uldistusi regionaalarengu meetmete raames taastuva
energia tootmise korraldamiseks. Kirjeldatakse:
e 100 % energiat taastuvate energiakomponentide arvel EL programmi ALTENER raames —
kogemusi;
e kontseptsiooni ,,Uueneva energia integratsioon®: flidsiline, arhitektooniline, seadusandlik,
finantsiline, sotsiaalne ja planeerimisalane integratsioon;
e struktuurne integratsioon:
- taastuva energia sidumine olemasoleva olustikuga;
- maksumuse eeliste esiletoomine, takistuste madratlemine;
e jatkusuutlikud vallad — 100 % taastuva energia vallad;
- tuulepark; biokute ja soojusvarustus, biodiisel mootorikltusena
e uuenev energia ja jatkusuutlik energiavarustus:
- jatkusuutlik areng taastuva energia poolt profiteerituna;
- kas jatkusuutlik areng saab toetada taastuvenergia kasvu;
e 100 % RENET projektide tulemustest:
Tulemus 1: Taastuva energia-regiooni metoodika ja instrumentide edukas to6tlus;
- regionaalareng ,,viletsuse vastu®, strateegia ja protsess;
- instrumentid, tegevused, projektid;
Tulemus 2: Regionaalarengu juhid ja koordinaatorid tunnustavad tihedat sidet jatkusuutliku arengu ja

taastuva energia vahel.
(Stéhr, Tischer, Lurz, 2005)
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Tulevik on tais valikuid
Pdllumajandus on tulevikus valjakutsete ja valikute ees: uued v@imalused ja véljakutsed,
DLG presidendi juhtmdttest:
e maailm raskete muutuste ees — alternatiivsed kiitused fossiilsete ees;
e regeneratiivse energia buum — kirjeldatakse selle teel olevaid raskuspunkte:
e pobllumajandussaaduste hinna tous;
e positiivne kliima agraarbisnisis, kuhu on seotud tehnika, seemnekasvatus, teenindus-
kaubandus, teadus ja ndustamine;
e toordli maksumus — sélmpunkt maal; suurenev turg — seotus suurenevate riskidega,;
e palju pingestavaid kisimusi:
- seos energiakulu ja toiduainete tootmise vahel;
- millise tehnikaga, milliste vahenditega ja intensiivsusega;
milline energia intensiivsus;
biogaasiseade vajab kdrget ekspertiisi ja tootmise intensiivsust;
kuidas toimub finantseerimine, partnerite valik;
e Dbioenergia ja biogaas DLG t66 fookuses:
- biogaasi téogrupp;
- pikaajaline energiakontseptsioon ka mittepdllumajanduslike pindade arvel,
- uute energialiikide testimine; infokeskus ,,Energia pollult*: sordid, kilvipind,;
- rahvusvaheline platvorm ,,Euroopa Bioenergia®;
e téhtsad bioenergia infoallikad:
- energiataimed pdllult ja metsast;
- infokeskus talumeestele, valdadele hddavajalikuks teabeks.

(Bartmer, 2006)

Taastuva energia areng Saksamaal 2007.a.
Saksamaa Keskkonnaministeeriumi uurimusest:
e |Bpp- ja primaarenergia tootmisest;
e erinevate energialiikide ja alade toetustest; maksumused, majandusfaktorid;
o tabelid ja graafikud taastuva energia tootmise kohta.
(Anonym, 2008)

Taastuvenergia teeb energia impordist séltumatuks
Saksamaa Taastuvenergia Keskuse uldistusest:
e Saksamaa soltuvus energiaimpordist kasvab;
e Ulemaaline Fossiilse energia regionaalne jaotus,
e Tavaenergia reserve jatkub véahesteks aastakiimneteks.
(Anonym, 2007)

Taastuv energia
Infoportaal Wikipedia annab Glevaatliku ligip4ésu taastuvate energiaallikate originaalsetele infoallikatele,
sealhulgas:
e Péikese- ja vee-energia; tuuleenergia; bioenergia, geotermia
Ulevaatlik kirjanduse ja linkide loetelu kergendab pdhiallikate kattesaadavust.
(Anonym, 2007)

24



Copyright © FIE — Leo Saluste

Bioenergia — kiisimused, vastused ja argumendid
Saksamaa Pdllumajandusministeeriumi poolt selgitatakse infomaterjalis teemakohaseid
klsimusi:
e Kauidas arendada bioenergiakasutust?
e Kui palju mdjutab bioenergia kasutamine kliimat?
e Kas bioenergia kasutamine véhendab s6ltuvust vedelkitusest?
e Kas bioenergia ohustab toitlustamist maailmas?
Kas biomassi jatkub energiaks? Kas bioenergia arvel tduseb toiduainete hind?
Kas bioenergia kasutamine kahjustab keskkonda?
Kas bioenergia tdstab bensiini ja diisli hinda?
Kas bio-piiritus kahjustab mootorit?

(Anonym, 2008)

Uhe kalakasvatuse roheline volu
Volklingeni linna kogemustest biojadtmete ja biogaasi kasutamisel tiigikalanduse toetamisel:
e tagamaadest; eraldi infobtiroo moodustamine;
e jahutamine ja soojendamine kalakasvatuse jaoks;
e kommuunide t&htsad téhised.
(Jensen, 2007)

Biomassi tegevuskava EL-s ja Saksamaal — kas prioriteedid on Gieti asetatud?
FAL — uurimisinstituudi uuringute kokkuvottest:
e Bioenergia oluline suurenemine: toordli aktuaalsed hinnad turumajanduses, etanooli hinna

tous;
Saksa poliitika — kiire biogeense energiatoodangu kasv;
Energia kulu ja kasutamise médtmine;
Alternatiivid kliimagaaside vahendamiseks;
Uhekiilgse bioenergia toodangu konkurentsivéime tugevdamine;
Talupidaja — p6llumajandustoorme tarnija;
Hinnariisiko — kdrge pusikulu (35 %) ja pikk amortiseerimisaeg;
Bioenergia toodang — puhas, Community Geschéft;
Ilma bioenergia varustuskindluse parandamiseta ei saa tagada CO, taseme vahendamist:

- agraarse turu edasine liberaliseerimine;

- loomakasvatuse sisemaine piiramine;

- hindade tbus bioenergia tootmisel vahendab riski;
kriitiline ja avatud seisukohavadtt strateegia realiseerimisel EL-s ja Saksamaal;

(Zimmer, 2006)

Saksamaa bioenergia baasandmed, seisuga 01.08.2005

FNR infolehes alusel teavitatakse:

primaarse energia kasutus; elektri ja soojuse kasutus taastuva energia arvel,

Taastuva energia toodang 2004.a.; bioenergia potentsiaal, energiataimede kasvatamine;
kltuste ja biomassi hinnad turuaruannete alusel,

tahkete bioenergiakandjate potentsiaal EL-s; tehnilised andmed.

(Anonym, 2005)
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Vahetoime energiahindadele - pdllumajandustoorme ja biomassi impordi vahel
Hohenheimi Ulikooli uuringutest:
e hinna seosed energiakandjate ja pdllumajanduslike toorainete vahel:
- kutuse ja toorainete hinnad; toordli ja suhkru hind; etanooli hind;
e energiahinnad ja toorme kéattesaadavus Saksamaal ja EL-s:
- pindade vajadus etanooli ja rapsidli tootmiseks;
- bio-mootorikituste juurdesegamiskvoodid; maksimaalne biokiituse tasumise vdime;
- Uldine bio-mootorikituste potentsiaal Saksamaal;
e biomassi eksport — import:
- senini ei toimu arvestatavat biomassi importi; arvestatavad eksportijad
e LOppjéareldused — USA ja Brasiilia osa.
(Zeddies, 2006)

Valik ettekannetest 15. simpoosiumilt Bad-Staffelsteinis 23-24. nov. 2006.

Poliitilised raamtingimused
¢ bioenergia voimalused pdllumajanduse ja teaduse eesmargistustes (Heinloth, 2006)
e kui pdllumajanduslikuks jaab Biogaas?
- majanduslikkus ja seadmete suurus; finantseerimine, uued tegijad;
- detsentraalne elekter, suunamine maagaasivorku; poliitilise diskussiooni vajadus
(Ott, 2006)
e biomassi jatkusuutliku kasutamise strateegia valitud pilootsetes regioonides:
- regioonide valik ja raskuspunktid Saksamaal,
- biomassi kasutamise viiside valik, véljavaated
(Bemman, 2006)
(Autorenkollektiv, 2006)

Lé&bildige bioenergia asjast
Fachverband Biogas e.V. energiadebati materjalidest:
e hinda ei méara teravili Uksinda; meie pollumajandus suudab;
e meie biodiisel jatab vihmametsad rahule;
e Dbioenergia on arengumaade vOimalus majanduslikuks arenguks;
e Dbioenergial on sobiv koht kilvikorras; bioenergia — eelised eelootuste asemel..
(Anonym, 2008)

Poéllumajandusmaad - Selgitatakse péllumajanduse, jahi ja metsamajanduslike objektide
atraktiivseid madgihindu Saksamaal
Uldandmed 89. pakkumisest: pinnad, hinnad, asukohad.

(Anonym, 2008)

Taastuva energia (EE) areng Saksamaal 2007.a.
Saksamaa Keskkonna, Looduskaitse ja Reaktoriohutuse ministeeriumi valjaandest:
e energiavarustuse struktuur; EE osa kasvavas kokkuvdttes; EE liigiti, Idppenergia osakaal,
e EE aastate I6ikes, alates 1990. a-st; toodetud elektri ja soojuse struktuur ;
e investeeringud EE tootmiseks; CO, emissiooni véhendamine; toohdive EE sektoris.
(Ottmaller, 2008)
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1.4.1 Biogaasi tootmisest Saksamaal

Biogaas Saksamaal - Seis ja perspektiivid

Fachverband Biogas e.V. ettekanne Ukraina — Saksamaa biogaasi foorumil:
e Uldandmed; biogaasiseadmete areng 2002 — 2007;

1 miljard eurot pdllumeeste sissetulekuid elektrist ja soojusest;

EEG haarab 23 maad téielikult voi osaliselt;

biometaani osa energia mixis;

tegevused ja prognoos 2020.

(Gegner, 2008)

Saksamaa Biogaasituhingu (Fachverband Bigas e.V) algatusel koostati (ksikasjalik
seaduseelndu taastuva energia tootmise korraldamise diguslikuks reguleeringuks.
Reguleeritakse jargmisi punkte:
p-f (paragraaf) 2 biogaasi kasutamine statsionaarsetes gaasijoujaamades;
e p-f 3106ige 4 — ,,uute” ja ,,vanade* gaasiseadmete definitsioon ja renoveerimise meetmed,
e p-f 316ige 5 — t66hdive muutuste ja —aja arvestus;
e p-f 516ige 1 —1. biogaasi infopunkt; 2. gaasijoujaama soojuse kasutamine
e p-f 810ige 2 - taastuva tooraine boonuse siisteemi tdhustamine
Heastatakse sdnniku ja NaWaRo kaaritamiseks kasutamine.

(Pellmeyer, Costa Gomez, 2004)

Energia - taastuv energia ja biomass Saksamaal
BM Keskkonna, Looduskaitse ja Reaktorikaitse ministeeriumi toodest:
e (ks vBimalik energiatulevik - energiastsenaarium 2050 a-l;
e energiataimede struktuur; uuenenud EEG ja aruanne 2007,
e Euroopa biomassi poliitilised instrumendid; rahvuslik biomassi tegevuskava;
e Dbio-mootorikituste kvoodid; energiapoliitika seadusandlik periood.
(Busgen, 2007)

ECN seminar NURNBERGIS 16.-17.01.2008
Biojaatmete kasitlemise strateegia EL-is susiniku tsukli optimeerimisel
Euroopa Komposti Vorgustiku (ECN) ettekandest Nirnbergi seminaril:
e jaadtmekasutuse poliitika ja kontekst; 45 % EL maast on huumusvaesed;
e jaatme eemalduse maksustamine, direktiivid, strateegia;
e orgaaniliste jaatmete to6tlemine, komposteerimine, probleemid, stsenaariumide mudelid;
o Kokkuvote.
(Favoino, 2008)

Bioenergia regioonide konkurss - Saksamaa Liidulisest konkursist bioenergia
alaste regionaalsete vorgustike loomiseks
Kirjeldatakse:
e konkursi lthikirjeldusi; lahteolukorda ja eesmargistust;
e konkursi teemat ja tingimusi; taotluse struktuuri, ndudeid, ajaplaani, néiteid.
(Ratz. 2008)
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Naiteid edukast poliitilisest strateegiast Saksamaal
Kesk-Euroopa Biomassi 2008.a. konverentsilt Grazis — Saksamaa Bioenergia Liidu
Uhenduse (BBE) ettekandest:
e Dbioenergia osa taastuvenergias; energia maksumuse struktuur;
e investeeringute kujunemine; bioenergia 0sa, energia maksustamine ja kvoodid;
e energia peamised turustajad.
(Lamp, 2008)
Vasakpoolsete seisukohtadest — Agraarpoliitikast bioenergia alas
Maapiirkondade ettekannetest:
e alternatiivne energiapoliitika ja bioenergia;
e Dbioenergia aktuaalsed probleemid;
e bioenergia eelistused ja piirid:
- eeldused; objektiivsed piirangud, majanduslikud faktorid;
- Okoloogilised faktorid; bioenergiavormide konkurents;
e riigi tegevus:
- arengutegevus; takistuste kdrvaldamine;
- uurimine ja arendamine; ettepanekud toetavatele meetmetele.
(Altmann, et.al. 2007)

Biogaas - visioonidega tulevikku toetades pdllumajandust
Saksamaa Erialaliidu ,,Biogaas“ 12. aastakonverentsi ettekannetes teavitati:
e EL suuniseid - regulatsioone muldade kvaliteedi kindlustamiseks;
e Oiguskisimusi; p6llumajanduspraktikast; ohutusest;
e gaasi kasutamisest; emissioonidest; uutest perspektiividest.
(Autorenkollektiv, 2003)

Saksamaal seadustati naidismeetmete toetamine taastuvate toorainete kasutamiseks
energeetilisteks vajadusteks.
Direktiivi elektroonilises véljaandes kirjeldatakse tahtsamaid meetmeid:

e uudsete lahendustega turuk6lbulikud pilootsed seadmed,;

e majanduslike seadmete arendus;

e pilootseadmete toetamine kuni 40 % vOrreldes tavaseadmetega;

e arendus toimub labi ettevGtlusabi vahendite.

(Anonym, 2005)

Keskkonnapoliitika — Taastuv energia arvudes.
Saksamaa Keskkonna ja Looduskaitse ministeeriumi toddes kirjeldatakse:
e tootmise andmed; energiakasutuse struktuur;
o fossiilse energia kokkuhoiu véimalus; investeeringud;
e t00OhGIve; uueneva energia kasutamine;
o elekter biomassist; taastuv elekter EL-s; viited metoodikatele.
(Autorenkollektiv, 2002)

Juba 3 % elektrivajadusest biogaasist
Kirjeldatakse Niedersachseni Liidumaa kogemusi:
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Kiire biogaasi toodangu laiendamist;

pbllumeeste pakkumisi; seadusandlikku privilegeerimist;
Liidumaa ja valitsuse 0hist lobby;

arengu rasket hinnatavust.

(Becker, 2006)

Pollumajandus majanduses ja Uhistegevuses
DVB, ZMP, IMA A-Hermes Akademie ja Land.Data tldistusest:

e energiahindade tbus ja turu pingestumine;
2007.a. situatsioon: vahelduv téhtus, mitmekilgsus, bioenergia buum;
bioenergia majandusfaktorid: kogutoodang, elekter — soojus - mootorikiite;
alternatiivsed kitused,
taastuva tooraine kasutamine 2005 — 2020 — 2050
biokutuste potentsiaal Saksamaal 2020.a.
Oko—elekter EL-s 2003 — 2010

(Anonym, 2007)

Biogaas aastal 2020: kus hakkame seisma?
Fachverband Biogas e.V. ettekandest 16.aastakonverentsil Leipzigis ettekantust:
e oletused ja potentsiaal; eesmérgid ja takistused;
e vajalikud raamid; kus hakkame seisma?
(da Costa Comez, 2007)

Saksamaa biogaasi baasandmed, seisuga marts 2005 FNR infolehe alusel teavitatakse:
regeneratiivse energia osa elektri toodangust 2003.a.
biogaasi potentsiaali, erineva suurusega biogaasi seadmete majanduslikkuse arvutusi;
pbhiandmeid, toetusi, pdhiandmeid gaasimootoritest;
biogaasi seadmete arvu keskmiste vdimsusastmete 18ikes;
biogaasi toodangut erinevatest substraatidest, gaasi puhastamist ja kasutamist.
(Anonym, 2005)

GAP reform - Biomassi kasutus Brandenburgis
Brandenburgi biogaaspaeva materjalidest:
e raamtingimused ja GAP — reformi eesmargid; toetused ja abi energiataimede kasvatamisel;
pindalapreemiad;
moju ettevotetele: otsesed maksed, peasissetulek, véljavaated 2013.a-ks;
oodatav alternatiivne moju

(Neubert, 2004)

Teadete portaal taastuvenergia materjalide ja energiakasutuse jaoks
Saksamaal Tarbijakaitse, Toitlustuse ja PGllumajandusministeeriumi poolt loodi eri-
sihitusega portaal, kuhu koondatakse:
o aktuaalsed teated ja tagapOhja aruanded; nadalased e-uudiskirjad;
e teated ja informatsiooniarhiiv; rahvusvaheliste Urituste teated,;
e interneti aadressraamat; Nova —publikatsioonide ja Urituste andmed.
(Karus, Kupfer, 2004)
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Olulistest taiendustest EEG seadusele augustist 2004 ja selle rakendamisest praktikas:
Saksamaa ,,Fachverband Biogas e.V* (Biogaasi Erialaliit) anallusis kirjeldatakse:
e sissejuhatus — boonuste kasutamise tdiendamine;
e pohilised toetusviisid:
- KWK - elektri tootmise boonus; NaWaRo — taastuva tooraine boonus;
- tehnoloogia boonus uute seadmete soetamisel;
e ettevOtte toetamine parast uuendustoid, tdiendavad reguleeringud ja boonused.
(Costa Gomez, 2005)

Brandenburgi Liidumaa poolest teest 2010.a. strateegias
Brandenburgi majandusministri ettekandest Liidumaa energiapéeval:
e energia strateegia 2010.a.; muudetud raamtingimused,
e rakenduse seis ja konfliktid:
e muutused Brandenburgis, energiakasutuse struktuur; CO, emissioon, konfliktid
energiamajanduses;
e tO0jOoukasutuse raskuspunktid: kivisoe kasutamisel, integratsioon taastuvenergiaga; uued
energiatehnoloogiad, tulevikuenergia kindlustamisest;
e kokkuvdte — energia piirab majandust.
(Junghanns, 2007)

Energia import kuni 2020 a. On v6imalik alla 50 %

Saksamaal on vdetud sihikule elektri impordi vahendamine 2020. a-ks alla 50 %: Praegu
imporditakse 75 %. Kirjeldatakse arengu eesmarke:

Okoenergia 10 aastaga 20 % (Uldvajadusest, tahtis osa biogaasil,

vOimalus védhendada Vene gaasi importi;

diiselkituse ja bensiini kulu vdhendamine;

bioenergia muundumised: elekter 40 %, soojus 20 %, mootorikutus.

(Meyr, 2006)

Keskkonnapoliitika - Saksamaa Keskkonnamisteeriumi materjalis kasitletakse
Taastuv energia arvudes — rahvuslik ja internatsionaalne areng, sealhulgas:
e taastuva energia toogrupp — AGEE — Stat
e taastuv energia Saksamaal — kliima kaitse ja varustuskindlus;
e taastuv energia Euroopas; lemaailmne taastuva energia kasutus; lisamaterjalid.
(Staiss, Linkohr, Zimmer, 2006)

BMELYV andis valja direktiivid pilootsete meetmete toetamiseks taastuvate toorainete
kasutamisel. Kirjeldatakse:

rahaliste toetuse eesmaérki, diguslikud aluseid;

toetuste temaatikat: uudseid tehnoloogilisi lahendusi,

pdllu- ja metsamajanduslike toorainete tiheaegne kasutamine kuni 49 % kogutoodangust;
toetuste saajaid: SA-d, vallad, rajoonid, valdade liidud;

toetuste eeltingimusi; toetuste liigid, ulatus, suurus.

(Anonym, 2005)

30



Copyright © FIE — Leo Saluste

Bioenergia arendamine ja energiataimekasvatus Niedersachsenis
Papenburgis ettekantud Nidersachseni kogemustest:
e energiatarbe suurenemine lahiajal;
energiamajanduse votmekisimused ja kliimapoliitika;
biogaasi toodang Niedersachsenis ja Saksamaal;
energiataimede kasutamine Niedersachsenis; maakasutuse muutused,;
bioenergia pdllu- ja metsamajandusest;
hdmmastavaid tulemusi energiataimede kasutamisest.

(Ripke, 2007)

Poliitiliste raamtingimuste muutused ja perspektiivid
Pdhilisest platvormist IBBK 15.aastakoosolekul:
e EEG - seaduse eesmérk;
e Elektri — soojuse koostddjaamad,
e Konkurents biomassi kasutamisel;
e Biomassi toodang erinevate kasutusviiside juures;;
e Biogaasi vbimalused — lilesanded seadusandjatele.
(Knapp, 2006)

Biogaasi kasutamise seis ja perspektiivid Niedersachsenis

Biogaasifoorumi materjalidest:

biogaas Niedersachsenis;

biogaasi baasinformatsioon;

biogaasi kasutamise arendamise seis; vaartushinnangud maapiirkonnas;
vestluspartnerid, kirjandus.

(Anonym, 2007)

Biogaasi kasutamise seis Baden — Wirtembergis
Liidumaa Maapiirkondade Ministeeriumi ettekandest:
e Dbiomassi kasutamise tegevusplaan:
- kasutusala uurimine;
- elektri ja soojuse sektor;
biokutuste aastane ekvivalent;
EL biomassi potentsiaal 2010; 2020; 2030;
Bio- ja stinteesgaasi perspektiiv;
e Dbioenergia uurimisprogramm Baden — Wirtembergis;
e tehnoloogia ja teadmiste (lekanne
e biogaasiseadmete ja kasutamise levik;
e investeeringute kogumaksumus ja kw kohta erinevate biogaasiseadmete véimsuse puhul.
(Krieglstein, 2006)
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1.4.2 Biogeensed mootorikitused Saksamaal

Biogeensed kutteained
Berliini 4. innovaatika kongressil ,,Clean Energy Power 2007 esitati 11 ettekannet, millest olulisemad:

KfW arengupanga elamumajanduslik programm;

biogeensete kituste kuttevaartuse analiis;

biokomponentide kasutamine vedelates kiitteainetes;

biogeensete kitteainete uued kitteseadmed; emissioonikindluse suurendamine;

kitte- ja aurustusseadmete uued parameetrid, puidu gaasistamise arengu seis;

detsentraalne soojuse — elektri koostootmine stirlingmootorites;

potentsiaalne biogaasi suunamine maagaasivorku sooja-turul; uued energiaaliikad soojaturul.
(Autorenkollektiv, 2007)

Biomootorikituste areng Euroopas
EL Energia Liikluse Peadirektsiooni materjalidest:

biokituste direktiivist;

keskkonnas@bralik liiklus — biodiisli ja bioetanooli tootmisest kasutamiseni;

miks biokiite? — toormaterjal, eelised; seisukohavott — kes toodab Euroopas, tlemaailmselt;
Euroopa arengusuundadest: - realistlikud eesmargid, kasutatavad meetmed, maksustamine,
eesmark 2010.a., kasutajate aktsepteeritavuse saavutamine, pikaajaline strateegia;

tulevikuarengu toetamine.
(Anonym, 2004)

BiokUtuste baasandmed seisuga august 2005
FNR andmete alusel kirjeldatakse:

mootorikituste kasutamist Saksamaal,

bio-mootorikituste tooraine liike js saake Saksamaa;

biodiisli tootmise mahtu, kasutamist, tankimisvorgustikku Saksamaal,
Taimedlid, bioetanool, vedelad kiitused biomassist, biometaan;
Bio-mootorikituste vérdlemine, hinnaklassid;

Biokutuste valmistamise kulud, tootmise raamtingimused.
(Anonym, 2005)

Bio-mootorikltuste kasutamine Saksamaal tdna ja homme
Hamburgi ADM - Biodiesel ettekandest:

biodiisli B100 turg — maksustamise tase; biodiisli tooraine, tootmise maht;
biodiisli segamise turg:
- Saksamaa biodiisli sissostu geograafia;
- 2015.a. on Saksamaal oodata 50 milj. T diiselkitte asendamist;
jareldustest — kokkuvdttest - vdimalik Gleminek B5-1t B10-le
- Saksamaa kasutab tulevikus kutuste segu.
(Evers, 2006)

32



Copyright © FIE — Leo Saluste

Raamtingimused biogaasi kasutamiseks mootorikitusena
Fachverband Biogas e.V. toost:
e Dbiogaas arvudes 2006 - 2020;
Biogaasi praegune kasutus; biogaasi potentsiaal 2005.a.a baasil;
Biogaasi suunamine maagaasivorku;
Mootorikutuse erinevate liikide ,,saagid“ ha-It;
Raamtingimused maagaasivorku saatmiseks | - IlI;
Perspektiiv.

(da Costa Gomez, 2006)

Bio-mootoriklte Euroopas — Turg — Potentsiaal — Trendid
FJ — BLT Wiesburgi aruandest — Austria uurijate toodest:
e arengust Saksamaal, Rootsis, Hollandis; Poolas
e kutuse potentsiaal pdllult ja metsast
(Worgettler, Levandowski, 2006)

Bio-mootorikitused Euroopa Liidus — Visioon 2030 ja kaugemale
EL Komisjoni poolt véljaantud broSudris kirjeldatakse:
e sissejuhatust; aktuaalsete olukorda; vdimalusi tulevikuks;
e visiooni 2030; strateegilisi uuringuid AGENDA raames;
e Dbio-mootorikutuste Kirjandusallikad leiad lingilt: www.biofuelstp.eu/downloads.html
(Potocnik, 2006)

Bio-mootorikitused Euroopas
EL Komisjoni ja VITO — PREMIA organisatsiooni brosuiris kirjeldatakse:

e alternatiivset mootorikutust;
biok(tuste tootmist Euroopas ja EL-s
toorme osa pBllumajandusest; kituse tootmist taimedlist;
kltuste kvaliteeti; hinna kujunemist; tootmise ja kasutamise siisteemi;
tegevuste sidumist partnermaade vahel: Belgia, Hispaania, Kreeka, Soome.

(Karamitsos, Kretzschmar, 2007)

Bio-mootorikitused Saksamaal - Olukord ja perspektiivid
Kirjeldus FNR toost:

e FNR-BMLEV lepingute téitja;
Mootorikutuste kasutamine 2007.a., biodiisli kasutamine ;
Biokutuste tugevused — ndrkused;
Etanool Saksamaal, turg méarab tootmise;
Biokiitused ja vajalik kasvupind; biokutuste sertifitseerimine.

(Kemnitz, 2008)
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2. Bioenergia tootmise ja kasutamise alustest

Peatikis antakse arvukalt viiteid bioenergia tootmise ja kasutamise aluste erinevate telgede ja
raskuspunktide kohta, mis kuuluvad mitmetesse akadeemiliste teadmiste valdkondadesse:

e bioenergia liigid;

e tootmise ja kasutamise viisid, Uldised pdhimdtted;

e ettevOtete omandivormidest;

e mdjust sotsiaalsektorile ja keskkonnale

e Kkaaritamisjaagi kasutamisest.

2.1 Bioenergia liigid agraarsektoris

2.1.1 Uldandmeid

Infoallikates on arvukalt viiteid sarnaseid, erinevate raskusastmetega t66dest, mida saab téiendada,
tutvudes kirjandusallikatest originaalsete algandmetega:

Bioenergia. Saksamaa uldistavad andmed erialaagentuuri ,, Taastuv tooraine* (Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe) Uldistavas brosuuris kirjeldatakse sissejuhatavaid alateemasid:

e Dbioenergia potentsiaali;

e elektrit puidust ja pdhust;

e Dbiogaasi;

e bio-mootorikituseid;

e seadusandlust ja raamtingimusi.

(Wenig, 2005)

Taastuva Energia Aastaraamat 2007
Biebersteini Kirjastuse poolt avaldatud prof. F. Steini meeskonna mahukas t60s kirjeldatakse:
| osa trikisena:
e taastuva energia turgu Saksamaal, sealhulgas — biomassi, vee — tuule ja paikese energiat;
e taastuva energia finantsilist toetamist; taastuvat energiat ja poliitikat;
e taastuva energia kasutamise perspektiive Saksamaal;
e taastuva energia kasutamist rahvusvahelisel ja Euroopa tasandil:
e kommentaare.

Il osa — CD.ROM-il

uldiseid andmeid energiast ja taastuvast energiast;

biomassi ja teisi energialiike — tuul, vesi, péike , geotermiline;
taastuvat energiat — rahvusvahelise tasandil

infoallikaid.

(Staiss, 2007)
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Biogaas — Elekter sGnnikust ja biomassist: tehnika — juhtimine — tasuvus
Kirjastuse TopAgrar erialaraamatu autorite kollektiivi tdhtsamatest toodest:

Kottner. M
Pesta, G. Et al

Aschmann, V.
Gers-Grappenhaus,
Mittelleitner, H.
Keymer, U.
Arends, B.

da Costa Gomez, C.

Kohrt, J.

Rau, B.

Jakel, k. Et al
Pesta, G.
Grepmeier, M.
Matthias, J.
Krieg, A.
Oehschner, H.
Weiland, P.
Tentscher, W.

(Autorenkollektiv, 2002)

- Kas biogaasiseade sobib minu ettevdttesse, uus energiaseadus omab
lilkumapaneva jou;

- K&éritusprotsess: bakterid armastavad soojust, mitte happelist
keskkonda

- Kuivkaaritamine — saab ka ilma virtsata;

- Oige tehnika Teie biogaasijaamale;

- Zundstrahl vdi gaasimootor;

- Kuidas arvestada biogaasi tasuvust;

- Milliseid diguslikke eeskirju tuleb jargida?

- Veel on palju lahtisi Giguslikke klisimusi;

- Millal tasub Ghistegelik seade?

- Toostuslikud suurseadmed — suurus uksinda ei ole peamine

- Kuidas saab kééritusjaagist vaartuslik vaetis;

- Kaassubstraadid — kuidas véltida s66tmisvigu;

- Gaasianalliisiga avastate vead kiiremini;

- Energiataimed suurendavad gaasitoodangut;

- Soodavadrtus maarab gaasisaagi;

- Rohu kadritamine — tks alternatiiv seisvatele rohumaadele;

- Uued trendid teevad biogaasi huvitavamaks;

- Biogaasi miiik otseselt gaasivorku.

Polygeneraator Bruck / Leitha — alternatiivsed kitused, soojus , elekter, mitteenergeetilised
lisandid, silmas pidades tldist energiabilanssi ja materjali ringlust

Keskkonnauuringute aruandest:

aktuaalse olukorra hindamine; piirkonna iseloomustus, toormaterjal,
arendusmudeli koostamine; tehnilise baasi madratlemine;

elektri ja soojuse tootmine biomassist; kuluarvestus; majanduslik vordlus;
kokkuvote tulemustest, jareldused ja valjavaade, lisad.

(Autorenkollektiv, 2006)

Agrimente 2007 . Arvud, andmed, faktid Saksamaa p&llumajanduse kohta
Andmeid I.M.A. kogumikust:
uuenev energia ja taastuv tooraine;
- taastuv tooraine energiakandjana;
- mootorikitus biomassist mitmetahulises kasutuses;
- taastuva tooraine kasutus;
pdllumajandus ja keskkond;

agraarstruktuur, t66j6ud.

vOrdlus teiste EL maadega.

(Pascher, Hemmerling, Nass, Alter, 2007)
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2. 1. 2. Taimne mass ja loomakasvatuse tootmisjaagid

Mahajéaetud maadel kasvatatud tooraine biogaasi tootmiseks.
Saksamaa Pdllumajandusameti avatud dppeasutuse materjalis kirjeldatakse pohjalikult s66tis maadel
kasvatatud toormterjali kasutamise korda biogaasi tootmiseks:

uldandmed ja erinbuded ettevdttevalise toorme kasutamiseks;
kasvatamis- ja Gleandmisleping;
ohutus;
toormaterjali kasvatamine; tootmine biogaasiks;
séilitamiskohustused;
kontroll ja ohutuse tagamine
(Autorenkollektiv, 2006)

Taastuvate toorainete metaani produktiivsus biogaasi seadmetes
Baieri P6llumajanduskeskuse pollumajandustehnika ja loomakasvatuse instituudi t60
pohjal kirjaldatakse;

sissejuhatus;
materjal ja metoodika: metaani saagi normeerimine;
tulemused:

- erinevate maisisortide, ronumaade erinevate kdrreliste ja liblikdieliste metaani saak;

- teiste taimede metaani saak;

- koguteravilja (GPS) metaani saak;
Kirjandus.

(Kaiser, Gronauer, 2007)

Biogaasi potentsiaal - tooraine ja jatkusuutlik kasutuskontseptsioon
Viini Ulikooli PM tehnika instituudi materjalidest:

praegune biogaasiturg: turupotentsiaal ja arengu strateegia;

biogaasiseadmete paiknemine; kitsaskohtade lahendamine;biomootorikutuste arenguharud EL-s
elekter, soojus ja bio-mootorikitus Austrias;

bioenergia vordlus rahvuslikus biomassi potentsiaalis, biorafineeringute ja kilvikordade
slisteem Austrias;

tdhtsamad ,,tegijad” tegevusalas; biogaasi kulud ja tootmine NaWaRo-st;

energiataimede kasutamise suurenemine, moodsate seadmete tunnusarvud;

metaangaasi hetarisaagi s6ltuvus kuivainesisaldusest;

energiataimede segude kasutamine; protsessi parameetrid s6ltuvalt toorainest;

sordid energiataimekasvatuses.
(Amon, 2006)

Bioenrgia ,,markische* rukkist
Brandenburgi Liidumaa thes talus kasvatati edukalt rukist biogaasi otseseks tootmiseks.
Kirjeldatake:

ldhteolukorda ja kontseptsiooni; biogaasiseadet ja kontseptsiooni;

sobivust maastikupilti; 6koloogilisi eeliseid.
(Schultze, Schneider, 2005)
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Energiataimede vordlus | osa — Saak ja keskkonnas6bralikkus
ATB - Bornim ja ZALF — Munchebergis uurimistulemuste jargi Kkirjeldatakse:
e kasvatamise viisid; saak: heintaimed, pappel, teraviljad,;
e saagi makro- ja mikrotoiteainete sisaldus; kasvukohast tingitud naerugaasi emissioon;
o raskemetallide sisaldus; Kokkuvdte.
(Schultz, Hellebrand, H6hn, 2006)

Energiataimede kasvatamine biogaasi tootmiseks
DLG Kkirjastuse véljandes esitatakse pdhjalikke Ulevaateid biogaasi tootmiseks sobivate
energiataimede kasvatamise kogemustest, sealhulgas;

1. Kliima- ja ressursipoliitika

2. Poliitilised raamtingimused

3. Biogaas kui pdllumajandusettevdtete uus tootmisharu

4. Kaéaritamise potentsiaal p6llumajanduses

5. Sobivate seadmete suurus ja tooraine sobivus

6. Energiataimede kasvatamise optimeerimine

7. Asukohale sobiva seadmestamise kontseptsioon

8. Energiataimede kasvatamise kontseptsioon

9. Energiataimede kasvatamise tootmistehnika

10. Energiataimede kilvikordade kujundamine

11. Energiataimede majanduslikkus - kattetulu

12. Energiataimede kasvatamise rahvamajanduslik tahtsus

13. Energiataimekasvatuse 6koloogilised ja 6konoomilised véljundid

14. Kokkuvote

(Karpenstein — Mahan, 2005)

Wouppertali Instituudis koostati analtitis biomassi kasutusvéimalustest energiaks
vaarindamisel. Kirjeldatakse:
e biomassi energiapotentsiaal Saksamaal:
- aktuaalne tehniline potentsiaal; biogaasi osa Saksamaa erinevates regioonides;
- tingimused biogaasiseadme ehitamiseks.
e Dbiogaasi tootmise ettevalmistus:
- biogaasi tootmise astmed; tehnika biogaasi suunamiseks maagaasivérku
e uus vOimalus biogaasi metaani kasutamiseks;
e Dbiogaas vorrelduna biomassi kasutamise teiste viisidega;
e biomassi erinevate kasutusviiside maksumuse vordlus:
- maagaas ja biogaas;
- biogaasi energia maksumus, vorreldes teiste kasutusviisidega;
- elektri ja soojuse tootmine, mootorikituse kasutamine;
e edasised tehnilised vGimalused teravilja energeetiliseks kasutamiseks:
- kasutamine biogaasiseadmetes; ettevalmistus: teriline —r6hu-hudrolusi teel;
- teravilja kasutamine etanooli kui bio-mootorikdituse tootmiseks;
e kasitlemisvajadus:
- Oiguslike tingimuste selgitamine
- tehnika areng; uuringute vajadus; selgitustdo.
(Borkland, Bohke, Hiendlmeier, 2005)

37



Copyright © FIE — Leo Saluste

Biogaasiseadmed pdllumajanduses
AID - Infoteenistuse brosidris antakse Uldistav Ulevaade biogaasi tootmise
pohitsuklite kohta p6llumajanduses:
e eeldused ja planeerimiskriteeriumid;
e biogaasi tootmise pdhialused;
e olulised protsessiastmed; tehnika;
e kofermendid, digusklsimused:;
e Dbiogaasiseadme majanduslikkus.
(Gruber, 2003)

Valik ettekannetest BIOENERGIA 15. simpoosiumilt Bad Staffelsteinis 23-24. nov. 2006 —
BIOGAAS
e vdljavaaterikas energiataimekasvatussiisteem biogaasiseadmete jaoks
- taimed so6tismaade jaoks; uurimismeetmete struktuur;
- taimeliigid, saagid, sordid, kvaliteet, kilvikorrad; praktilised tulemused.
(Wetter, 2006)
Uus strateegia energiataimekasvatuse optimeerimiseks biogaasi tootmisel
Thuringi P6llumajanduskeskuse andmetel:
e Dbiogaasi seadme arvu, suuruse ja boonuste tase;
e energiataimekasvatus Saksamaal;
e Dbiogaasi tootmise astmed, H2S ja CH4 kontsentratsioon;
e taimede saagid ja maksumus;
e energiataimede kasvatussusteemide vordlus;
e kulvikordade optimeerimine; silo maksumus;
e Kkatsepiirkonnad Saksamaal
(Vetter, 2004)

Energiataimekasvatus ja péllumajanduslik mitmekesisus — tiks kriitiline Ulevaade
lahtesituatsioon 1 ja Il; Potentsiaal;

lahtised kusimued, Looduskaitse aspekt;

positiivsed néited praktikast, spetsiaalprobleemid,;

jareldused I: koosk6la uute agraarpoliitika eesmarkidega;

°* -, - I1: loodusruumi parem kasutus; uued sordid ja kultuurid,;
e .- I11: véértushinnangu tdus, konfliktide arahoidmine;
°« -, - IV: konkurentsivbime tdus. Véljavaade.

Energitaimekasvatuse kilvikordade tulemustest (SUNREG 1)
Niedersahseni P6llumajanduskoja ettekandest Papenburgis:
e Kkatsete projekt — regioonid, skeem, asukohad;
e maisi saagid, vahekultuurid;
e Kkilvikordade tulemused, kahevéljaline stisteem, véljavaade.
( Benke, 2007)
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Teravili kui energiatooraine biogaasi ja etanooli tootmiseks
C.A.R.M.E.N-i foorumi materjalidest 26.03.2007:

bioetanooli toodang ja teravilja vajadus Euroopas;
vajalikud kasvupinnad, kulvikorrad, vaetamine; * huumusbilanss biomassi kilvikordades;
biomassi toodang kogutaimedest (GPS) koristuse staadiumis;
metaani saagis ja maksumus.
(Bose, 2007)

Biogaas: Elekter ja soojus virtsast
NRW Energiagentuuri biogaasi baasinformatsioonist — P8llumees kui energiamees.
Esitatud andmetest on Kirjeldatud,;

biogaasiseadmete eesmargid ja kasutamine — mis on biogaas ja kuidas kulgeb selle
moodustumine; tehnika,
majanduslikkus;
ko-fermentatsioon — vdike 1 x 1 biojd&tmete kasutamise korraldamisest, taastuvad toorained,;
néiteid NRW biogaasi seadmete kontseptsioonidest;
paremad raamtingimused EEG toel;
biogaasiseadme arendusetapid.
(Anonym, 2000)

Elekter biomassist (ilma puiduta) Mida? Kuidas? Kes? Kus?
»Energiaschweitsis* koostatud lthitlevaates kirjeldatakse:

biomass elektri allikana; uuenev energia ja 6koelekter;
bioelektri tdhistusest;
biomass:

- vooluallika tootmisskeem; toostuslikud kaaritussedmed;

- p6llumajanduslikud seadmed; reovete puhastuse seadmed,;

- potentsiaal; auditeerimine;
infokeskused; bioelektri tootmise pakkujate kontaktandmed.

(Anonym, 2002)

Mais — Edukas biogaasi tootmine
Saksamaa Maisikomitee DMK) valjaandes antakse lihitilevaade erinevate autorite poolt
biogaasi tootmise tdhtsamate alaldikude kohta, kus on téhtsal kohal mais:

Biogaasiseadme planeerimine, koosk8lastamine ja finantseerimine (H. Schmitz,
S. Schwaberow)

Tehnika seis (Dr. P. Weiland);
Kas turuprodukt, kosubstraat — vdi mélemad? (Dr. E. Lehmann);
Tahelepanu transpordikuludele (Dr. W. Gruber);
Optimeeritud kilvikord maisiga (C. Rickmann, DrM. Benke);
Millised maisisordid biogaasiks ? (B. Eder, Dr B. Krutzfeldt, Dr J. Eder);
Kdrgevaartusliku silo tootmine taastuvatest toorainetest (Dr. H. Nussbaum);
Kui tks laut 100 lehmaga(W. Wolters)
(Autorenkollektiv, 2006)

39



Copyright © FIE — Leo Saluste

Vaartushinnang pdllumajanduses labi bioenergia
Straubingi Taastuva Tooraine Kompetentsikeskuse toodest:
e kutuste maksumuse skaala; elektri — soojuse koostootmise mudeli arvutustest;
e energiataimekasvatusest; teravili kitusena; biogaasiseadmete suurusest ja majanduslikkusest;
e bio-mootorikituste kasutamisest
(Wagner, 2006)

Biomassi energeetiline kasutamine - Potentsiaal — Areng — Véimalused
Biogeensete Toorainete Instituudi Tehnoloogia dppetooli ja ATZ Arengukeskuse histoost:
e sissejuhatus, potentsiaal — potentsiaali peamised kandjad;
e arendamine — soojuskasutus, ORC protsess. Stirling mootor, gaasistamine
- biogaasi suunamine maagaasivorku;
- biogeensed 1. ja 2. generatsiooni mootorikitused;
e vdimalused.
(Faulstich, et.al. Mocker. et al. 2006)

Taastuv tooraine - V@imalused ja piirid
Miincheni Ulikooli Biogeense Tooraine Tehnoloogia 6ppetooli toddest:
e Dbiogeensed jaakained: kasutusvBimalused ja potentsiaal;
e energeetiline kasutamine; kompetentsikeskus.
(Faulstich, 2005)

Fachverband Biogas e.V. 17.aastakonverentsilt NUrnbergis
Andmed ja faktid taastuvatest toorainetest :
Gulzowis asuva Fachagentur Nachwachsende Rohstoff broSuiris kirjeldatakse:
e taastuvate toorainete kasvatamine;
e biomassi energia; taastuv tooraine toostuses; arengumeetmed.
(Anonym, 2007)

Fachverband Biogas e.VV. 17. aastakonverentsi materjalidest Nurnbergis
Sektsioon - Biomassi kasvatus - Autorenkollektiv, 2008, S. 97 — 123.
e Energiataimekasvatuse Okoloogiline tulemus
- sissejuhatus, lahteolukord,
- abiootiline toime elutule keskkonnale; mdjust elukeskkonnale;
- kokkuvdte ja jareldused.
(Wenkel, Hufnagel, Glemnitz, Vilms, 2008, S. 97 — 104)

e Alternatiivid maisile — mida vdime teha?
- energiataimed biogaasi produtseerimisel;
- maisi jt taimede saagid Saksamaal; taliviljade koguteravilja saagid.
(Vetter, Nehring, Conrad, 2008, S.105-112))

e Maisi — saagikoristuse logistika visiiris — arvud, andmed ja faktid
- sissejuhatus, terminite méératlus;
- eesmaérgistus, metoodika; tehnilised eeldused, andmete kogumine;
- saagikuse uurimine ja tulemused
- diskussioon ja véljavaade
(Strobl, 2008, S. 113 -123)
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Nouded mootorikituste tootmiseks kasutatavale biomassile
Clausthaleri Keskkonnatehnika Instituudi 16pparuandest:
e kasutatavad tehnoloogiad, majanduslikkus; pdllu- ja metsamajanduslikest seisukohtadest;
e raskuspunkt — taimne tuhk, korrusiooni oht;
e BtL tootmine; Gaasi puhastamine, tegevuse juhtimine;
e majanduslikkus, sovitused tulemuslikkuse suurendamiseks,
(Anonym, 2006)

Biogaasi p6hiarvud
KTBL ja FNR uhistdona valminud kogumikus esitatakse pdhiarvud biogaasi tootmise kdikide
alaosade kohta, sealhulgas:
1. P6llumajanduslikud biogaasiseadmed Saksamaal;
2. Seadmed - tehnika;
3. Toormeterjal — substraadid;
4. Gaasitoodang substraatidest;
5. Kaaritamisprotsessi bioloogia ja juhtimine;
6. Biogaasi kasutamine — vaarindamine;
7. Kéaritusjaagid;
8. Katse (mudel) seadmed, biogaasiseadmete majanduslikkus
9. Biogaasi tootmise 6koloogiline hindamine
10.Lisad
(Autorenkollektiv — Déhler,Krotsch, et.al. 2007)

Fachverband Biogas e.V. 17.aastakonverentsilt NUrnbergis
Sektsioon — Biogaasiala perspektiivid
e EEG uuenemine — Mgjust biogaasi alale
Biogaasi erialaliidu ettekandest:
- lahteolukorrast; uued regualatsioonid EEG-s;
- regulatsioonid maagaasivorku suunamisel; Kokkuvote
(da Costa Gomez, 2008, S. 67 —71.)
e Pindade jaturupotentsiaal biogaasi jaoks
- pindade aktuaalne suurendamine taastuvate energiataimede kasvatamiseks;
- pindade ja turu potentsiaal; pindade ja turu areng tulevikus;
- FNR tegevusest ja kéasitlemisvajadusest biogaasi teemadel.
(Schlisseler, 2008, S. 73 -78)

e Biogaas- Jatkusuutlik panus energiavarustusse? SRU erihinnang 2007.a tulemustest
- tagapdhi - sissejuhatus;
- biomass ja selle kasutamisv@imalused: energeetiline ja otsene;
- biomassi vajadus ja pakkumine energeetilisteks vajadusteks;
- moju keskkonnale: metoodika, biomassi tootmine ja kasutamine, biomassi
- kasutamise termokeemiline ja tehniline optimeerimine;
- biomassi jatkusuutlik strateegia.
(Faulstich, Greiff, 2008, S.79-95)
(Autorenkollektiv, 2008, S. 67 —95)

41



Copyright © FIE — Leo Saluste

Fachverband Biogas e.V. 17. aastakonverentsilt Nurnbergis 15-17.01.2008,
Sektion — Kaaritusbioloogia / Biomassi ettevalmistamine
e Biogaastoodangu optimeerimine taastuvatest toorainetest mikrotoitainete kasutamise labi —
Uks kogemuste aruanne:
- sissejuhatus;
- p6hiandmed — Agra- Fermi andmed;
- tulemused: seadmete stabiilsus ja efektiivsus — metaani produktiivsus ja saak.
(Friedmann, Kube, 2008, S. 125 - 130.)

e Arvestusmudeli areng metaanipotentsiaali madramiseks taastuvatest toorainetest:
- Sissejuhatus, probleemi asetus, eesmaérgistus;
- Materjal ja metoodika;
- Tulemused, diskussioon;
- Teaduslikud jareldused, nduanded praktikale
(Kaiser, 2008, S. 131 - 136)

e Biogaasiseadmetes siisiniku bilansseerimise kaudu lagunemise maaramise ja efektiivsuse
jarelvalve maaramine:
- tulemused ja diskussioon;
- néide maisi susiniku bilansi efektiivsuse analisist;
- rasvhapete ja alkoholi mé&aramine;
- néide biogaasiseadme aastasest elektri tulust fermentatsioonianaltiusi 1&bi;
- suurte BGA ettevdtlusstabiilsuse ja efektiivsuse analtisid.
(Scherer, 2008. S. 137 — 145)
(Autorenkollektiv, 2008, S. 125 — 145)

Andmed ja faktid taastuvatest toorainetest
Gulzowis asuva Fachagentur Nachwachsende Rohstoff brosuiiris kirjeldatakse:
e taastuvate toorainete kasvatamine;
e Dbiomassi energia; taastuv tooraine toostuses;
e arengumeetmed.
(Anonym, 2007)

Uuringud energiataimede homo- ja heterofermentatiivsel sileerimisel
biogaasi tootmiseks
Saksamaa uurijate td6dest (Gottingen, Rostock):
e Dbiogaasi moodustumine;
e sileerimistehnika, biogaasi saagi mé&éaramine;
e sOOtmiskatsed, kokkuvote.
(Banemann, et. al. 2007)

Eri substraatide majanduslikud omadused ja kulvikorrad biomassi tootmiseks
Staaten — Union GmbH t66dest:

e kui palju on reaalne toota biomassi;
o milline kiilvikord tuleb arvesse?
e milline kilvikord ja millises asukohas: millised liigid, kliimatingimused.
(Bose, 2007)
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Raamtingimused kaaritamisviiside integreerimiseks kompostiettevottes
Nirnbergi Saksa kompostivorgustiku konverentsi materjalidest:
e kadritamisviisid ja astmed kompostiettevattes; toormaterjali bilanss;
e piirvadrtused ja seademte valik; integreeritud k&aritamisastmete majanduslikkus;
e pohieeldused komposti to6tlemiseks,
(Autorenkollektiv, 2007)

Biogaasiseadmed pdllumajanduses
AID poolt 2007.a. véljaantud brostdris on kirjeldatud:
e seadmete kontseptsioon ja planeerimise kriteeriumid;
e Dbiogaasi tootmise biolooglised alused,;
e seadmed, Oiguskusimused; biogaasiseadmete majanduslikkus.
(Gruber, 2007)

ECN/Orbit seminar Grazis 13.02.2008
Biojaatmete separeeritud kogumise ja korduvkasutuse perspektiivid
Kolni keskkonna ja kompostinduniku ettekandest ECN/ORBIT 2008.a. seminarilt Nlrnbergis:
e RIiigi I6ppsiht — vdit biojaatmetest; Kliima ja ressursside kaitse;
e Biomassi todtlemise perspektiivid: maksumus, biomass kui huumuseallikas;
e Biomassi efektiivse kasutamise suunamine; Biomass kui taimede toiduallikas.
(Kehres, 2008)

2.1.2 Agrotehnilised — organisatsioonilised meetmed gaasitoodangu
suurendamiseks

Valdade orgaaniliste ja pdllumajanduse jaakide tootlemisest
Wittmundi bioenergia ettevdtte kogemustest ECN/ORBIT 2008.a. seminarilt Nurnbergis:
e Wittmundi ja Soltau biogaasi tehased: tooraine toodang;
e Biogaas Saksamaa tuleviku arengus; NaWaRo osast biogaasi tootmisel.
(Vasconcellos, 2008)

Poéllumajanduslike energiataimede arendamise ja vordlemise optimeeritud kasvatussisteem
Saksamaal erinevate asukohtade tingimustes
Thiringi P6llumajanduskeskuse ettekandest ECN/ORBIT 2008.a. seminarilt Nirnbergis:
e energiataimede protsessi kett; majanduslik ja 6koloogiline hindamine;
¢ neli keskkonnaspetsiifilist kilvikorda; kahekultuurilised kulvikorrad.
(Nehring, 2008)

Potentsiaalsed taimed biomassi toodangu suurendamiseks
Regensburgi Ulikooli uurimustest:
e biomass uute energialiikide tootmiseks;
¢ milline biomass omab hdid tulemusi: teravili, mais, raps;
e taastuv tooraine ja geenitehnika; uued bio-mootorikitused; saagi suurendamise votted.
(Dresselhaus, 2007)
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Biomassi kasutamisv@imaluste anallits ja hindamine

Saksamaal nelja uurimisasutuse poolt (Institut fir Energetik und Umwelt, Fraunhofer Institut
Umwelt — Sicherheits Energietechnik UMSICHT, Gaswdrme Institut e.V., Wissenschaftszentrum
Nordrhein-Westfalen Wuppertal Institut Klima, Umwelt, Energie) tehtud nelja I6pparuande
KOKKUVOTTED (tellitud Saksamaa organisatsioonide — Bundesverband des deutschen Gas- und

Wasserwirtschaft — BGW; Deutschen Vereinigung des Gas- und Wasserwirtschaft poolt):

Koide 1: Kokkuvdtlikud tulemused ja jareldused

e Saksamaa biomassi energia potentsiaal; Biogaasi toomise tehnoloogia ja sisestamine;

e Biogaasi uued gaasistamise viisid; sisestamine maagaasivorku;
e Okonoomiline analiiis, m&ju keskkonnale.
Koide 2: Biomassi potentsiaal Saksamaal
e Dbiomassi potentsiaali analuls ja hindamine; olemasolevad tehnoloogiad;
e biogaasi moodustumine fermenteerimisel;
e majanduslik ja 6koloogiline analliis EL maade kogemustel.
Koide 3
kogemused Saksamaal

: Biomassi gaasistamine — tehnoloogiad gaasi ettevalmistamise maksumus ja sisestamise

gaasi teke termokeemilisel gaasistamisel; gaasi ettevalmistamise ja sisestamise maksumus;

[}

e Dbiometaani sisestamise tehnilised ja vorgutopograafilised aspektid.
Koide 4: Biogaasi maagaasivorku sisestamise tehnoloogiad

e Dbiogaasi maksumused ja piirangud maagaasivorku sisestamisel;

e tehnoloogiad, maagaasivorgu struktuur; Maksumused.

(Autorenkollektiv. 2005 — 2006)

Biogeensete jaatmete — heitvee baasil kasvatatud taimede fermenteerimine
Esseni Emscheri Uhingu ettekandest ECN/ORBIT 2008.a. seminarilt Nirnbergis:
e Gaasitoodangu néidised,;
e Heitvee baasil kasvatatud toorme to6tlemine, fermenteerimise tulemustest;
e Positiivne ja negatiivne efekt; Kokkuvdte ja valjund.

Teadmised biomassist
Mitmeaastase koostd0 kaigust firmaga ,,Claas“ teavitatakse biomassi kasutamise
kogemustest;
e mis on biomass!
e Biomassi kasutamine:
- miks on biomassi kasutamine huvitav? millised ained sealhulgas?
- taastuva tooraine energeetiline ja aineline kasutamine.
e biomassi koristamise tehnoloogilised lahendused.

(Reipa, 2008)

(Fischer, Jakobs, Greef, Wiebing, (2006))

Uuringud homo- ja heterofermentatiivsel energiataime sileerimisel biogaasi tootmiseks

Saksamaa uurijate to6dest (Gottingen, Rostock):
e biogaasi moodustumine; sileerimistehnika, biogaasi koguse méaramine;
e sOOtmiskatsed, kokkuvdte.

(Banemann, et. al. 2007)
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Uus strateegia energiataimekasvatuse optimeerimiseks biogaasi tootmiseks
Thiringi P6llumajanduskeskuse andmetel:

e biogaasi seadme arvu, suuruse ja boonuste tase;
energiataimekasvatus Saksamaal;
biogaasi tootmise astmed, H2S ja CH4 kotsentratsioon;
taimede saagid ja maksumus; energiataimede kasvatussusteemide vordlus;
kilvikordade optimeerimine; silo maksumus; katsepiirkonnad Saksamaal

(Vetter, 2004)

Jatkusuutliku toormaterjali tootmine biogaasi saamiseks
Austria P6llumajanustehnika Instituudi téodest:
e Elektri, soojuse ja mootorikiituse tootmise arengusuunad,;
e Biomassi kasutamine: kilvikorrad, tehnoloogia, NawaRo maksumus;
e Tooraine kasvatamise strateegia: erinevate maisisortide saak, suhkrupeet toorainena;
e Erinevate kofermentide efekt.
(Amon, 2006)

Metaani tootmise optimeerimine energiataimedest metaani
hindamise stisteemis

Austria Maakultuuri Ulikooli toodest:

sissejuhatus, teadmiste seis;

projekti eesmargid ja raskuspunktid;

uurimise viisid, meetodid, andmete t66tlemine;

tulemused, valjavaade, soovitused.

(Amon, 2006)

Teedest teedest optimaalseks koguse saamiseks labi integreeritud kilvikordade susteemi
Austria uurimisasutuste toodest:
e (ldised andmed,;
e Dbiogaasi tootmine — energia tunnusarvud spetsialiseeritud tootmissiisteemides;
e Dbiogaasiseadmete investeeringud ja CO, saast; 16ppjareldus ja véljavaade.
(Amon, 2006)

Biogaas mahepdllumajanduses — Ristikheina kaaritamise kolmeaastastest kogemustest
Talukogemustet Ochsenhausenist:
e Talu 60 kw biogaasiseade; majanduslikkus,
e Probleemid ja lahenduste katsed.
(Holland, 2007)

Hallitunud teravili anaeroobses fermenteerimisprotsessis
Hohenheimi Ulikooli uurijate toodest:
e sissejuhatus, EL sisesed seadusandlikud eeldused;
e perspektiiv, biogaasi potentsiaali maaramine;
¢ hallituste inaktiveerimine, monitooring; tulemused, valjavaade.
(Franz, et al. , 2006)
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Biomass — Kirjeldatakse energiapotentsiaali alaosi - taimedli, biodiisel, bioetanool, stinteetiline
kltteaine, biogaas:
e téhtsamad tootmisldigud; metaanitoodete kasutamine;
e taimse biomassi kaksik-kultuursiisteem; biomassi kasvatamie;
e Dbiogaasi potentsiaal — energiataimed, jadkained;
e biokutuste potentsiaal Saksamaal.
(Anonym, 2004)

Saksamaa Keskkonna, Looduskaitse ja Reaktorite kindluse ministeeriumi tellimusel koostati
monitooring taastuva energia seaduse (EEG) mdjust elektri tootmisele biomassist:
I vahearuandes Kirjeldatakse:
e uurimismetoodikaid; elektri tootmine tahketest biokitteainetest;
o elektri tootmist gaasilistest energikandjatest:
- - elekter biogaasist;
- - tootmise astmed: biomassi ettevalmistus, kaaritamine, biogaasi
- kasutamine, k&aritamisjéagi vaarindamine;
e arengu uldandmed; gaasiettevotte majandamine;
o elektri tootmine vedelatest energiakandjatest: tehnika taimedli kasutamisel;
- NaWaRo kasutamine energia tootmiseks; aktuaalsed vaieldavad kisimused.
Il vahearuande struktuur on eelmisega sarnane, késitleb siigavamalt uuringute
I6pptulemusi.
(Klinski, 2005; Klinski, 2006)

Taastuv tooraine biogaasi tootmisel — vBimalikke varumislepingute sisaldusi.
Koostatud C.A.R.M.E.N —is labiviidud uuringute pdhjal.
Uldistustes kirjeldatakse:
e sissejuhatus; lepingu teema;
e varumise maht ja tasumine:
- varumise plaan: massi, liigi nr, kirjeldus, varumise péev, aastane kogus, varumise
intervall, hind t/m3
- koérvalkulud: transport, kaalumine, proovi vétmine, proovi sdilitamine,
- anallds, ooteajad, varumiskeelud;
- varumistingimused ja viisid: aeg, kontakt, arveldus, puhtuse kindlustamine;
e heastamistingimuste sobitamine:
- jooksva varumise korrektuur;
- hinnaindeks: tegelik hind = kokkuleppehind x korrigeerimisindeks 1 x
- korrigeerimisindeks 2 jne; néitlikke web-aadresse hinnataseme ndidetega;
e tooraine kvaliteet:
- eelt6od, kvaliteedi kirjeldus; mustuse, reostuse keeld;
- hugieeni nduded ja keskkonna reostuse oht
e varumisleping:
- konserveerimine; koguse méératlemine;
- varumise raamatupidamine; parameetrite méaratlemine;
- mittekilladane kvaliteet;
e uued tingimused; vdimalike lepingute sisu.
(Wagner, 2003)

46



Copyright © FIE — Leo Saluste

CARMEN -i pool koostatud tlevaatlikud tabelid biogaasi toodangu arvestamiseks
Uksikute tooraineliikide ja installeeritud vdimsuste 18ikes, sealhulgas:
e raamandmed;
e tooraine liigid biogaasi tootmiseks
(Anonym, (2005))

Vaetamiseeskirjad muudetud
Kéaaritamisjaagi kasutamisvdimalusi ja eeskirju on 2006.a. taiendatud: Kirjeldatakse uusi
seisukohti k&&ritamisjaagi kasutamisel:
e pdrast maisi, juurvilja ja kartulit ei anta stgisel N-vaetisi;
e mitte Gle 10 m3 siigisel ha-le; siigisene N kogus piiratud 80 kg /ha
e viivitamatu muldaviimine
(Rieck, 2006)
Kas mais voi kilvikorrataimed
Nirnbergis 15-17-01.2008 toimund Fachverband Biogas e.V 17. aastakonverentsi
e 5.seminari materjalidest, 62 S.
e Clemens, J. — N6uded toitainete ringlusele, 1 S
e Wortmann, H. — Korgesaagiliste energiataimede kasvatamine biogaasi tootmiseks, 34 Ik.
Heinrich.wortmann@saaten-union.de
e Uckert, G. — Biogaasi stsenaarium 2020 — INTENS - Bioenergia kasutamise eesmargi mdju
pollumajandusmaastikule, 27 S.
(Autorenkollektiv, 2008)

Biomassi kasvatamise asukohapdhiseid soovitused — EVA projekti tulemused
Nurnbergis 15-17.01.2008 toimunud Fachverband Biogas e.VV. 17. aastakonverentsil
korraldatud 7. seminarilt, 56 Ik, www.biogas.org

e Benke, M. - Pdllul kasvatatud heintaimed biomassiproduktidena, 14 S.
www.lwk-niedersachsen.de
e Strauss, C. - Asukohale sobivad energiataimede kilvikorrad, 24 Ik, www.tll.de

e Tows, T. Kuhlmann, F. - Erinevate kasvatussusteemide majanduslik hindamine, 18 Ik.
www.uni-giessen.de
(Autoremkollektiv, 2008)

Loomakasvatuse jadtmed
Sonniku — virtsa kasutamist on tlalpool korduvalt viidatud t66des

Biogaas - elekter ja soojus sdnnikust
NRW energiagentuuri brosudris Kirjeldatakse:
e taluperemees — energiaperemees;
e biogaasiseadme eesmargid ja vajadused;
- mison biogaas; - kuidas moodustub biogaas;
e tehnika; majanduslikkus; kofermenteerimine — biogaasi tekkimine, taastuv tooraine;
¢ nditeid kahe biogaasi seadme kohta; paremad raamtingimused EEG kaudu;
e arengu tugi biogaasi tootjatele.
(Anonym, (2004))
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2.1.3 Toormaterjal metsamajandusest

Taastuvad toorained — metsamajanduse arendamise eesmargiga
Weihenstephani Kutsekdrgkooli metsanduse teaduskonna toodest:
e definitsioon, olukorra kirjeldus;
e potentsiaalne puit — tdnane tooraine:
- hinna kujundus; puidu vordlus kitteGliga; puit toorainena - homme:
- tootlikkuse vordlus; - puit BTL toormena; kasitlemisvajadus, erialadel:
- Okonoomia; - Okoloogia; - sotsiaalsfaar
e energia primaarne kasutus, voimalused.
(Schélch, 2006)

BioLog I - Puidu biomassi regioonitilene logistika ja varustusvorgustik
Austria energia- ja keskkonnauurijate toodest:
e projekti tldandmed;
e puidu biomassi voolu kogused ja terminaalid;
e varustusvorgustiku siisteemi maksumus;
e regionaalse terminaali optimeerimine;
e puidu valmistamise taktikaline optimeerimine;
e puidu vdrgustiku operatiivne disain.
(Rauch, Gronalt, Hauslmayer, 2007)

Hakkepuidu valmistamisketi optimeerimine
Austria ettevotte AGRAR PLUS GmbH uurijate-analusijate toost:

e sissejuhatus;
uurimisobjekt ja metoodika;
tehnoloogiline kett - valmistamismudelid;
kokkuvdte ja soovitused; edasiviivad uuringud;
hakkepuidu ladustamine, kuivatamine ja transport.

(Steisselberger, Rohmoser, Stampler, 2008)

Biomassi logistika : Projektist ,,SUDOST —Metsabiomassi korrastamine*
Kagu — Austrias, mis kasitleb seni kasutamata reserve

Grazi energia ja keskkonnauurijate toodest:

e t00hGIve ja turuanaliitis metsasektoris;

e metsaomanike struktuurianaltisist, SWOT analliis;

e puidu tootlemisele suunatud teenuste paketist;

e hakkepuidu valmistamise optimeerimine;

e slsteemi ettevotjate vorgustiku véljakujundamine;

e teenuste arendamine ettevotluse struktuuri valjakujundamiseks;

e seitse printsiipi jatkusuutliku tehnoloogia véljaarendamiseks;

e Kokkuvote ja soovitused.

(Karisch-Gierer, Schnedl, 2007)
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Taastuvate toorainete turuanaltiis - 11 osa
Taastuvate Toorainete Erialaagentuuri (FNR) tellimusel koostatud pikaajalisest
uurimistoost:
e Bio-polumeersed ained, kui puidu ja looduslike kuidude tugevdajad:
- pBhisdnumid; turu- ja konkurentsi situatsioon;
- starteegia ja stsenaariumid.
¢ valge biotehnoloogia:
- pGhisdnumid; - turu- ja konkurentsissituatsioon;
- strateegilised optsioonid; stsenaariumid,;
- arengu soovitused, infoallikad
(Mdssig, Carus, Armansberg, Patel, 2007)

2.1.4 Toiduainetetb6ostuse ja kommunaalsektori orgaanilised jaatmed

C.A.R.M.E.N-i poolt kasitleti tlevaatlikult jadkmuda kasutamist
pbllumajanduslikes gaasiseadmetes:

jadkmuda kokkusaamine;

uued saateained — endokriinsed ained,

jadkmuda kui mineraalainete varustaja:

jadkmuda pdllumajanduslikes biogaasiseadmetes.

(Wagner, 2003)

Komposteerimisseadmete majanduslik hindamine integreeritud anaeroobse eelastme
juures - Witzenhauseni Inseneride Uhingu (IGW) osaarundest projektis
,»Biogaasi jatkusuutliku ehituse, tootmise ja kasutamise optimeerimine Saksamaal*
¢ majanduslikkuse eeldused ja biomassi komposteerimise seis;
e komposteerimis-kontseptsiooni anaeroobse kasitluse majanduslik hindamine;
o Kokkuvote.
(Kern, Turk, 2007)

Raamtingimused k&aritamisviiside integreerimiseks kompostiettevottes
Nirnbergi Saksa kompostivdrgustiku konverentsi materjalidest:
o ké&aritamisviisid ja astmed kompostiettevottes;
e toormaterjali bilanss;
e piirvadrtused ja seadmte valik;
e integreeritud ké&aritamisastmete majanduslikkus;
e pohieeldused komposti tootlemiseks,
(Autorenkollektiv, 2007)

Biogaasiseadmed pdllumajanduse ja toiduainete jaakide tootlemiseks
Saksamaa Biogaasi ja Keskkonnainstituudi (GBU) materjalidest:
e pdllumajanduslikud biogaasiseadmed; tehnoloogia kirjeldus, reaktor, jdujaam;
e biogaasiseade toidujaakide vaarindamiseks — tehnoloogia isedrasused.
(Anonym, 2002)
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2.1.5 Tahtsamad taastuvenergia kasutamise alased infoallikad ja juhtn6d6rid

Bioenergia kasiraamat — Planeerimine,ettevdtte rajamine, bioenergia ettevotte
majanduslikkus. Koostati BMELYV ja FNR tellimusel vaga pdhjaliku
uurimistoona tahke bioenergia kasutusalas.
Kirjeldatakse:
e kdsiraamatu ulesehitus;
e Dbiogeensed tahked kiitteained taastuvatest energiaallikatest:
- kutteainete energeetiline kasutamine;
- 0sa energiaslisteemis; seisukohad biogeensete kituste kasutamiseks;
e tahkete biokituste tootmine, ettevalmistamine, omadused:
- biomass puidust, saak ja kogumine;
- korreliste biomass; korreliste saak ja kogumine;
- puidu tootlemisjargsed jadtmed; kitteainete koostis ja omadused
e energia tootmise tehnika
- kitteseadmete kasutamise raamtingimused;
- pOGlemise keemiline ja fliusikaline protsess;
- energia muundamise tehnika; soojusjaotuse tehnika;
- emissiooni vahendamise voimalused; tuha koostis ja vaarindamine.
e diguslikud raamtingimused,;
e maksumus ja majanduslikkus:
bioenergiaseadmete investeerimismaksumus;
ettevotete tootmiskulud; kitteainete hinnad;
- ettevOtte meetmed; bioenergia majanduslikkuse vahendus;
- finantseerimine ja toetused.
e bioenergia projekti organisatsioon:
- projekti struktuur ja organisatsioon;
- organisatsiooni Gigusvormid,;
e projekti esmane hindamine;
e projekti rakendus
- projekti teostatavus; eel-, piloot- ja rakendusplaan;
- lepingud, kooskdlastused; bioenergiaettevotete tleandmine.

(Autorenkollektiv, 2000)

Energiataimekasvatus pdllumajanduse mitmekesistajana
Kriitilisi jareldusi Thiringis korraldatud uurimustest
(Augsten, 2005)

Uks direktiiv — Taastuv tooraine valdades
AG Bio-Rohstoffen Witzenhausen poolt koostatud juhendmaterjal kommunaalettevotetele:
e direktiivid ja interneti portaal; produktid ja energia biomassist;
e toodete ja energia kasitlemispraktika;
e edasiarendus — ka avalike asutuste toel.
(Anonym, 2005)
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Massi- ja kuivainebilanss péllumajanduslike biogaasiseadmete juures
Thiringi Pdllumajandusameti uuringutest Saksamaal:
e Biogaasi tootmise keemilised alused; Biogaas - mass ja koostis;
e Massi lagunemise naitajad pdllumajanduslikes biogaasiseadmetes:
- massi lagunemine ja kuivaine sisaldus erinevate substraatide kaaritamisel;
- erinevate substraatide kaalu ja massi muutused;
e kokkuvote
(Reinhold, 2005)

Saksamaa Keskkonna, Looduskaitse ja Reaktorikaitse ministeeriumis algatati 30.04. 2006
meetmete kompleks taastuva energia kasutusevotu elavdamiseks. Kirjeldatakse:
e uueneva energia paevi; biomassi soojusjaamu;
e uusi tookohti; uueneva energia suurendamise kurssi;
e energia turgu, midte aatomimajandusest; teemakohaseid brosiiure;
e innovatsiooni uueneva energia kasutuses.
(Anonym, 2006)

Energiasodtadest biogaasiks Belgia ja Hollandi kogemustel
Belgia — Hollandi Ghisuuringutest Papenburgi kongressilt:
e sissejuhatus, sorgo kasvatamisest;
e sordiaretusest bioenergia saagikuse aspektist.
(Chekiere, 2007)

Ké&siraamat — Biogaasi tootmine ja kasutamine
Autorite kollektiivi kdsiraamat (FNR)
Pt 1 — Késiraamatu eesmargistus
e (lesande pustitus ja lahendusvariandid; sihtgrupid, piirangud.
Pt 2 — Anaeroobse fermentatasiooni péhialused
e Dbiogaasi tekkimine;
e keskkonna tingimused — hapnik, temperatuur, pH, toitainetega varustatus, pidurdusained
o ettevOtte —seadme parameetrid: fermenteerimise protsess, segamine , gaasi moodustumine
e protsessi hdirete pdhjused — temperatuur ja NH3 , vadvel, substraadi doseerimise tdrked,;
Pt 4 — Valitud substraatide kirjeldus
e substraadid pdllumajandusest — sdnnik-virts, taastuv tooraine;
e pm saaduste to6tlemisest — praak, kartuli ja toiduainete to0stuse jaéagid
e kommunaaljadatmed, haljasmass hooldustoddest.
Pt 8 — Kaaritamisjaagi kvaliteet ja kasutamine
e substraadi koostise muutumine k&aritamisprotsessis;
e jareldused sailitamiseks ja vaetamisvaartus;
o vedelvéetiste kaaritamisjadgi kasutamine, tehnika; jaakvesi kaaritamisjaagi toootltmisel
Pt 9 — Ettevitte vorm, toodang, juhtimine
o ettevOtte Umberkorraldus; juhtimine ja 6iguslikud markused; seadme juhimine, diguslik vorm
e kulvikorra ja -aja mdju — tehnika ja t60jou vajadus.
Pt 13 — Naidispojekte: < 75; 75— 100 ja tle 500 kw — el
(Autorenkollektiv, 2006)
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Ajakiri ,,Energia — Taastuv tooraine - Taimed taastuvenergia“

Avaldas rea sisukaid artikleid mérksGnades - biogaas — puidu energia - 0li- ja kuidtaimed -

péikeseenrgia — biomass, sealhulgas:
e Dbioenergia edukas algus Euroopas;
e OTTI - bioenergia edukursus;
e Biogaasipark 20 MW 40-st fermenteeriast;
e Biometaan teel maagaasivorku;

Tdostuse otsingud naftast sGltumata tooraine jarele;

Taimedlide vordlus mootorikitusena;
Seadusandlus ja tulevikukutused — tdhtajad, messid, kongresid.

Biomassi I6hustamise teaduslikud pdhialused
Baieri P6llumajanduskeskuse toddest biogaasi tekkimise alustest:

e anorgaanilise lagunemise protsess;
e olulised parameetrid, piirvaartused,
e Dbioloogiline lagunemine

Biogaasi toormterjal — Bioloogiline protsess ja tehnoloogilised alused
Ettevotluse seminari ,,Biogas — Intensiv* ettekandest Wolpertshausenis:

e muundumise protsess;

e gaasi moodustumise astmed ja tdhtsamad vOrrandid;

e Dbiogaasi potentsiaali maaramine.

Biomootorikitused: pdllumajanduse tulevikuturg, tootmise korraldus;
Bioenergia kompetentsikeskus; elekter ja soojus puidujaatmetest;

Teated: tulevikukitus Kanadas on teisiti kui Saksamaal, vahene toetus biomassi uurijatele;

(Autorenkollektiv, 2006)

(Kissel, 2007)

(Pfeiffer, 2007)

Biogaas kui energiakandja - seaduslikud raamtingimused seisu ja perspektiivi tagapdhjana
Leipzigi Energeetika ja Keskonnainstituudi ja Hamburgi — Harburgi Ulikooli koostod materjalidest:
¢ Biogaasi tootmise ja kasutamise seis — tootmise maht ja seadmete arv;

e Majanduslik olukord ja perspektiivid:
- investeeringute muutuste moju tasuvusele;

seadme koormus ja substraatide maksumus;

soojuse muugi ja tootmiskulutuste, hoolduse ja haldamiskulude mdju;

- biogaasi toodang, soojuskasutuse hulk, boonuste pdhiline tase,

e Ldppjareldused.

Gaasi valjatulek mahepdllumajanduse biomassist
Baieri P6llumajanduskeskuse toddest:

(Kaltschmidt, Schlowin, 2007)

e biogaasitoodang erinevatest substraatidest: kuivaine ja gaasitoodang;
e metaani ha-saak s@ltuvalt taimedest ja sortidest; metaani maaramine NIRS meetodil.
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P6llumajandusliku bioenergia modelleerimine
Eberswaldi kutsekdrgkooli poolt korraldati pohjalik eelnev uurimus, kus koondati
andmed biomaassi tootmise vdimalustest, biogaasiseadmete ehituse strateegiast ja
asukohavalikust, biomassi kiitteks kasutamisest. Kirjeldatakse:
e metoodika:
- biomassi kasvatamise modelleerimise alused — andmepanga koostamine biomassi
liikide kohta; saagiandmed,;
- majandamisintensiivsuse vordlemine;
- eelviljade arvestamine; saagikus ja juurejadtmed
asukohaspetsiifiline arvestus — ruumiline korraldus, valik;
biomassi arvestus — valik, pdllumaa arvestus;
tulemus: biomass ha/aastas, biomass kokku;
néited talirukki saagiga;
tuleviku véljavaade

(Brozio, Piorr, Torkler. 2006)

Biomass - vdimalus maapiirkondade jaoks

Austria Biomassiliidu uldistusest:

millisest seisust alustame Tulln-is; millisesd on oodatavad tulemused;
mida peame edu saavutamiseks valja selgitama;

energia kasutamise efektiivsuse tdus ja kulu véhenemine;

taiendav energia panus 2020.a-ni 200 Petajouli.

Energiataimede niisutamine ja veevajadus
Nelja asutuse uurimiskokkuvottest Papenburgi kongrsessil:

o eelmérkused, veereZziimi uuringud kolmes katsepiirkonnas, kliima;

e 2006.a. saagid, veereziimi parameetrid, niisutamise majanduslikkus;
energiataimede seguskasvatamine;
enamsaagid niisutamise labi; niisutamise — vaetamise koosmaju, rentaablus;
kuivaine saagid.

(Schnittenhelm, et.al. 2007)

Saksamaa Toitlustus, P6llumajandus- ja Tarbijakaitse ministeeriumis to6tati vélja
kava uurimis-, arendus- ja toetusmeetmeteks taastuva tooraine kasutuselevotu
soodustamiseks.
Kirjeldatakse:
e eesmargistust; toetatavaid tegevusalasid / aineid:
- raamtingimused; taastuva tooraine aineline kasutamine;
- taastuva tooraine energeetiline kasutamine; avalikustamistoo.
e toetusprogrami labiviimist:
- tegijad; projektide toetuse vormid ja intensiivsus;toetuste tingimused ja kriteeriumid,
taotlemine ja heakskiidu korraldus.
(Anonym, 2003)
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Lepingud investoritega — kus asuvad ,,puunised! Talupidajatele?
Niedersachseni Taluliidu ettekandast;:
e sissejuhatus : klassikaline leping maaomanikuga, toormaterjali ostmine ja kaaritamisjaagi
tagastamine, seadme hooldamine; ohud — tilds6nalisus, lihike mdtlemisaeg;
e asukoha kindlustusleping : digusliku seisundi fikseerimine, pdhiteenused; boonused, oht —
hindade tdus;
e substraatide varumine:
- tooraine hindade tdus; laohoonete kasutamine;
- toiduainete ndudluse kasv, bioenergia ndudluse kasv — biogaas, etanool, bio —
mootorikutused,
- varumine: pindala- voi kaalupdhine;
e ettevOtlusleping:
- kaaritamisjaagi valjavedu, ettevotte paeviku pidamine;
- pidev varustamine ; teatud manguruum.
e Toolepingud: iseseisvuse tugevdamine, vastutuse riski jargimine.
(Wedemeyer, 2007)

Toorainepotentsiaali mobiliseerimine metsamajanduses
Steiermarki p6llumajanduskoja materjalide pdhjal on esitatud:
e Umarpuidu import; Austria puidumassi areng;
o reaalne kasutuspotentsiaal, sissetuleku reservid metsandusest;
e metsaihingud ja puidukasutuse mobiliseerimine;
e puidukasutuse tegevusprogramm, puidukasutus vaikemetsades;
e projekt — vorgustatud stisteem , E — Invent;
e planeerimine — ndustamine, tulemuste vordlus; kokkuvote.
(Zwettler, 2006)

Energiataimekasvatuse selgitav direktiiv
Taimekasvatuse taastuva energia ndukogu teatel:

e energiataimekasvatus — uus pdllumajanduse tugikivi biogaasi nditel;
energiataimede saak ja kvaliteet;
asukohas sobivad kasvatusslsteemid; 6koloogilised aspektid;;
energiataimekasvatuse vahelduv méju pdllumajanduse ja keskkonna vahel,
kliimakaitse eelised piirkondlikus ruumis.

(Anonym, 2005)

Tahke agraarse biomassi raamtingimused
Austrias rakendatavad tahke biomassi raamtingimustest:

e lildumaade monitooringu projektid — biogeensete kutteainete koostis;
puiduga kitmine —pdlemisfaasid: kuivaine, lagunemine, pdlemine;
projekti eesmérgistus ja lahteseisukohad;
uuenevad raamtingimused; kitteinete koostis ja omadused;
majanduslikkus; emissioonid — CO,, Nox, tolm, korrosioon;
kokkuvote — edasiste uuringute vajadus.

(Lasselberger, 2006)

54



Copyright © FIE — Leo Saluste

Jatkusuutlik biomassi tootmine ja kasutamine

Ulesaksamaalise Keskkonnaameti toGdest:

uldandmed,;

jaatmete biomass kui oluline energeetilise biomassi koostisosa;
keskkonnas@bralik biomassi tootmine;

energeetilise biomassi jatkusuutlik kasvatamine; Kokkuvote.

(Vollmer, et.al. 2007)

Biomassist vedelkituseni (BTL) — Tehnoloogiad ja areng
Taastuva Energiaagentuuri  (FNR) toddest:
e Tagapdhi; eesmérk — jatkusuutlik mootorikitusega varustamine;
e Viljavaadetega tee — biomassist kiituse tootmine;
- biomassi baas, paindlikkus;
- mootorite arendamine; protsessi skeem;
e tegevused, kokkuvote, kirjandus.
(Gottschau, 2007)

Rohumaade biomassi energiaks muundumise efektiivsusest
Kasseli Ulikooli uuringutest:
e kokkuvdte, sissejuhatus; materjal ja metoodika;
e tulemused ja jareldused.
(Wachendorf, et al., 2007)

Artiklid seeriast ,,Taastuvad toorained*
FNR 2007.a. energiataimede foorumi 23 ettekandest:
e uurimis toode kokkuvdtted; ldistavad tlevaated,
e energiataimede kasvatamine / aretus / uued kultuurid/
e podllumajanduslik puidu tootmine; saak, logistika, 6konoomika.
(Autorenkollektiv, 2007)

Metaani tootmise optimeerimine energiataimedest metaani hindamise siisteemis
Austria Maakultuuri Ulikooli toodest:
e sissejuhatus, teadmiste seis; projekti eesmargid ja raskuspunktid;
e uurimise viisid, meetodid, andmete to6tlemine;
e tulemused, valjavaade, soovitused.
(Amon, 2006)

Teedest optimaalseks metaani saagiks labi integreeritud kiilvikordade stisteemi

Austria uurimisasutuste toddest:

uldised andmed,;

biogaasi tootmine — energia tunnusarvud spetsialiseeritud tootmisststeemides;
biogaasiseadmete investeeringud ja CO, séast;

I6ppjéreldus ja véljavaade.

(Amon, 2006)
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Biodiisel turbast ja puidust
Soome firma VAPO ettekandest Tallinna konverentsil 27/28.02.2008:
e turbaalade pinnad : Rootsis, Soomes, Eestis; kasvuhoonegaasid pdllu- ja metsamaadelt;
e biodiisli tootmise tlikkel soodest ja kuivendatud metsaaladelt;
e kasvuhoonegaaside emissiooni muutus FT diiselkituse kasutamise labi.
(Kara, 2008)

EL direktiivid taastuva energia jaoks — Austria energiapoliitika Euroopa Energia ja Kliimakaitse
paketi raames
Austria 15.05.2008 konverentsi materjaldest:

Ettekanded:

e raamtingimused 5 ettekannet
e S00jus uuenevatest lahendustest 5 -,,—

e elekter uuenevatest lahendustest 6 -, —

e uued mootorikitused 6 -, -

(Autorenkollektiv, 2008)

Bioenergia valdades — Potentsiaal ja raamtingimused
Berliini advokaadi Dr. Antje Kanngiesser-i ettekandest;
miks bioenergia valdades? kohaliku energiapotentsiaali suurendamine;
o kdige alguseks on idee — ideest kontseptsioonini, kontseptsiooni rakendamine;
e vajalike potentsiaalide ja siinergia saavutamine valdades ja ettevotetes;
o klassikalise lahenduse nditeid:
- biojaatmete ké&aritamine ja komposteerimine;
- bioenergiakila: energiatihing, oma elekter ja soojus;
e Dbioenergia toetamine vallas valitsuse poolt, eelised valdade jaoks; raamtingimused;
e Kokkuvote — iga valla energiapotentsiaal, mitmekdilgne toetamine, kohaliku lahendamise
vOimalus, pdllumajanduse ja ettevotluse koostoo katsetus. Raamtingimuste jargimine.
(Kanngiesser, 2007)

Euroopa energiapoliitika — Lahisammud ,,rohelise raamatu jargi* -
fokusseerimine bioenergiale
Austra biomassikonverentsilt:
e praegune energialiikide kasutamine Austrias; ndudmiste kasv kutustele;
e Euroopa energiapoliitilised eesmargid ,,Rohelise raamatu* tegevusalal::
- konkurentsivdime kituseturul; energia struktuuri muutmine, solidaarsus;
- jatkusuutlik areng, innovatsioon ja tehnoloogia; valispoliitika;

Prioriteedid:
e hasti funktsioneeriv turg; Ghine sise- ja valis-energiapoliitika; tulevikuenergia;
e (hise vélispoliitika haal, l&hisuunad ja kokkuvaote; (Kellner, 2006)

e tootmisharu biogaas - m6ju pdllumajanduslikele ettevotetele, loodusele ja maastikule:

- eesmargi pustitus ja korraldus;

- esimesed tulemused ja véljavaade (Polking, 2006)
e Biomassi voimalused maapiirkonna jaoks (Scheiber, 2006)
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2.2 Bioenergiatootmise ja kasutamise viisid

Ké&esolevas I6igus esitatakse viiteid tdhtsamatele bioenergia kasutusviiside
tehnoloogiatele. Rohkem on pddratud téahelepanu seni vahe levinud teabele
biogeensete mootorikituste kasutamise alalt.

2.2.1 Biogaas

Alapeatiki raames tuuakse viiteid biogaasi tootmise multifunktsionaalsete tahkude
kohta.

Biogaas — mitmekulgne energiatootmine
Biogas Fachverband e.V. (Biogaasi Erialaliit) t66s kirjaldatakse biogaasi mitmekulgset kasulikku
toimet:
e Energia ja kliimakaitse:
- kindlustab mobiilse energiaga varustamise;
- soojus kdrvalproduktina;
- gaasiga varustamine maagaasivorgu kaudu;
- véhendab kahekordselt metaanieraldust atmosfaari.
e Majandus:
- aastane juurdekasv kuni 40 %;
- t60jou ja tehnika ekspordi mootor;
- vOimalus regionaalsele majandusele;
- kindlustab ettevdtte ja regionaalse majandamise.
e Pollumajandus:
- Bioenergia kui p6llumehe tugi;
- kvaliteetsed energiataimed; mineraalvéetiste séastmine.
e Uueneva energiaseaduse tahtsus:
- biogaasi maksumus; voolukulu maksumuse véhenemine;
- kvoodid ja boonused — m6ju tootmisalale ja hinnale.
e Aktuaalsed kiisimused:
- kusitav haisuprobleem;
- liikluse mahu suurenemine;
- biogaasiseade ja maa rendihinna muutus.
(Anonym, 2006)

Biogaas — Vaba entsuklopeedia — Wikipedia
Antakse kiillalt objektiivne &levaade biogaasi tootmise valdkonna votmekiimustes:
e Uldine seisukohavatt;
e Uldpdhimdtted kokkuvdtlikult; Energiataimedest biogaasi tootmiseks;
e Biogaasi tehnoloogia;
e Gaasi ettevalmistamine: puhastamine, vaavli eemaldamine, kuivatamine, tihendamine;
e Biogaasi kasutamine Saksamaal ja Sveitsis;
e Kirjandus, veebi-aadressid.
(Anonym, 2007)
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Biogaasi tootmine ja kasutamine
Nowa Energie GmbH t66de Uldistuses analtisitakse jargmisi kiisimusi:
e anaeroobne k&aritamine;
e kasutatavd toorained: taimsed, loomsed ja kommunaaljaatmed;
¢ biogaasi tootmine ja kasutamine: soojuse-elektri koostootmine, mootorikditus.
(Wellinger, 2006)

Mitmektlgne biogaas - Uued vdimalused pdllumajanduse, todstuse ja keskkonna jaoks
Fachverband Biogas e.VV eestvdttel koostatud broSulris avaldatakse:
e tahtsamaid andmeid biogaasi tootmise ja kasutamise kohta:
Biogaas mitmekilgne energiamoondaja;
Vdimalused regionaalmajandusele ja keskkonnale;
Energia — elekter ja soojus biogaasist;
Nii ké&ib ehitus;
Seadmete tliubid — toormaterjal méérab tehnika;
Energiataimede kasvatamine;
Elekter ja soojus koostootejaamast;
Tee maagaasivorku;
Biogaas - kdrge maakasutuse efektiivsus;
Energiatbuge vallale;
e andmed komplektsete biogaasiseadmete tootjate kohta, sealhulgas:
- tahtsamad firmad biogaasiseadmete rajamisel;
- komponentide pakkujad biogaasi tootjatele; biogaasiettevdtete planeerijad, koostajad.
(Autorenkollektiv, 2008)

AT T SQ@ o o0 oW

Biogaasiseadme operatiivne analtits ja mdju protsessi stabiilsusele
Hamburgi Ulikooli toddest:

kokkuvote; orgaanilise aine muutused ké&aritamise faasides;
biogaasi moodustumise efektiivsus;

kahe variandi vordlus;

FOS/TAC japH fermentaatoris.

(Scherer, 2007)

Vdimalused ja piirid energiataimede biogaasi maaramiseks VDI — 4630 jargi
Rostocki Ulikooli teadlaste toodest:
e sissejuhatus; biogaasi testimise meetodid; kaaritamise testimine GRW meetodil;
e Dbiogaasi koguse maaramist mdjustavad faktorid ja parandamispotentsiaal;
e Kokkuvote ja véljavaade.
Fritz, et. al., 2007)

Biogaasiseadmetesse saadetud NaWaRo jadkgaasipotentsiaal
Baden-Wirtembergis
Hohenheimi Ulikooli to6dest:
o Kokkuvote; sissejuhatus; Laboratoorsed uuringud;
e Esialgsed tulemused, jareldused.
(Vogtherr, et.al., 2007)
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Sisendid — Biogaas + kaaritusjadk — Kaks geniaalset produkti
Austria keskuse ,,Kliimaaktiv* tdéodest:
e biogaasi koostisest, sisendid ja véljundid; tihe- voi kaheastmeline tehnoloogia;
e biogaasi osa elektriga varustamisel; kaaritusjaak - pollult péllule;
e Dbiogaasi osast mobiilsuses; majandusmootor l&bi regionaalse véartushinnangu.
(Anonym, 2007)
Anaeroobse kaarimise baas
Prantsuse professori Dubouerguer, H-C. Seminaridelt Eesti Maalilikoolis:
1. Seminar:
e seminari kontekst,katsed; * anaeroobne k&&rimine;
e Dbakteriaalne metabolism, hingamine, fermenteerimine;
e energeetika ja mineraalne situatsioon.
2 .Seminar:
e anaeroobse kéaaritamise m6dtmed ja operatsiooni parameetrid;
seminari planeering ja anallus;
tulemused 1 kg odra kohta; * metaani moodustumise staadiumid ja kogus;
anaeroobse k&arimise parameetrid ja tehnoloogilised seadmed;
keskkonna-kaitselised parameetrid.

(Dubourgueer, 2006)

Aktuaalne seadmetehnika — Hesseni biogaasiseadmete planeerimise ja ehitamise kogemused
Hesseni P6llumajandusettevotete keskuse kogemustest kirjeldatakse:

ehituse tudbi valikust: p6hiseadmed, fermenteerija tldp ja suurus, gaasihoidla;

vaavli bioloogiline eemaldamine;

toorme doseerimine ja segamistehnika, mddte- ja kontrolliseadmed,;

gaasijoujaam — seadme siida: gaasi vaarindamine, otto-mootorid ja ,,Ziindstraal..” agregaadid,;
erinevate biogaasiseadmete komplektide tehnilised andmed; LK-HU; LK-KS ja LK-KB;

e Dbiogaasi tootmise ja kasutamise viis sammu.

(Wiech, 2005)

Biogaasi tootmise vormid
Saksamaa Biogaasi Liit andis vélja 10 lehel — graafikul tegevuse struktuuri tutvustava
Kirjelduse:
e regionaalsed grupid; Liidu struktuur;
e Kasutatava tehnika struktuur; Bioloogilised alused
e Biogaasi kasutamise voimalused; Biogaasi kasutamine Saksamaal 1992 — 2002
e Biogaasi tehnoloogia keskkonna efekt; Saksamaa biogaasi tootmise potentsiaal.
(Anonym, (2005))

Biomassi voolu lepinguline kindlustamine
e varustuslepingute tahtsuse kasvav osa; varustamise ja uleandmise fikseerimine;
e tasustamise reguleerimine; trahvide kehtestamine varumisel;
e kirjalik leping — mitte ainult kdesurumine;
e konkreetsus kogustes: silomais, virts jne.
(Loibl, 2006)
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Aktuaalsed arengud ja raamtingimused biogaasi tootjatele
Biogaasi erialaliidu Gldistused:
seis ja perspektiivid, eesmargistus ja perspektiivid;
biogaasi kasutus, dlitoodang maailmas; ESSENI deklaratsioon; EEG novell — boonused:;
Biogaasi elektri maksumus;
Energiataimede uued vdimalused:
- pindade konkurents
- substraatide kasvatamine: kulvikord, erosioonikaitse, pikaajalised rohumaad,;
eeloleva aasta votmekusimused:
- biomassi logistika, gaasi vorku muik
- biogaasi tootmine ja puhastamine; taimekasvatus

(Costa Gomez, 2005)

Biogaas — tuleviku energiakandja
Austria Komposti ja Biogaasi Uhingu aastakonverentsilt:
¢ biogaasi tootmise ajaloost, mis on biogaasiseade; biogaasiseadme bioloogiline protsess;

vOimalikud substraadid biogaasi tootmiseks, biogaasi tootmise tehnoloogiad;
biogaasiseadme ehituslikud osad:

- vastuvGtuseadmed; fermenteerijad,;

- pumbad ja segamistehnika, gaasihoidla ja suunamisseadmed;
biogaasiseadme majanduslikkus:

- tariifid, elektriline kasutegur;

- t006jou vajadus, kadritamisjadgi kasutus;
perspektiiv

(Kirchmeyr, Brunmayr, 2005)

Gussingi energiakeskus - Energiakeskuse uuringutest biogeense tooraine ja jdatmete
muundamisel thes regioonis soojuseks, elektriks, mootorikitteks ja suunamiseks gaasivorku
e sissejuhatus — motivatsioon ja ettevalmistus;
e projekti eesméark — projekti sisu ja tulemused:
- tehnoloogia arendus, demontsratsiooniliinide arendamine;
- energiakandjate tootmise majanduslik analus;
- vajalikud teoreetilised ja eksperimentaalsed ettevalmistused;
e detailsed andmed ,, Tulevuku energia“ projekti eesmarkide sobivusse.
e Projekti tulemused, jareldused, véljavaade, soovitused,;
e Koostatud publikatsioonid.
(Hofbauer, Rauch, Firnsinn, Aichering, 2005)

Ohu jahutamine seakasvatuses adsorptsioon killmutustehnika abil

Thiringi pilootprojekti tulemustest:

biogaasiseade ja elektri — soojuse koostooteseade;

pilootseadme ja mooduli Kirjeldus; adsorptsioon — kiilmutusseade;

katselaudad, md6tmistulemused, gaaside emissiooni vahendamine; mdju nuuma-andmetele;
edasised tulemused.

(Beyersdorfer, 2005)
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Biogaasi kitteseadmed - ks véimalus!
Tootmise uurimisiihing ,,PROFACTOR-i* t66de pohjal:

Biogaas — paritolu ja koostis: anaeroobse kaaritamise produkt, biogaasi uudne kasutus;
Biogaasi kittekolded — tiks vdimalus: katelde erinevad tulbid ja biogaasi valmitamine;

- efektiivne projekt MCFC;

- biogaasi kasutamine MCFC jargi — seadmed, bio-visiooni tehnoloogia;

- bio-visiooni kontseptsioon ja projektorganisatsioon;

- biogaasi innovatiivne kasutamine;

- biogaasi / metaangaasi vahekord kitmisel.

(Ahrer, 2006)

Biogaas — To6de raskuspunkt
Baieri Liidumaa P6llumajanduskeskus esitab allalaadimiseks rea tahtsaid infoallikaid
biogaasi erinevatest tegevus-rakendusaladest:

erialainformatsioon - 7t66d 4.4 MB
sisendmaterjalid - 6t66d 1.5 MB
kasvatusviisid, vdetamine, 6koloogiline hindamine -5t66d 1.6 MB
mikrobioloogia - 3 t66d 0.6 MB
tehnoloogiad - 9 166d 1.8 MB
6konoomika - 6 t66d 0.6 MB

(Anonym, 2008)

Biogaasiseadme operatiivne anallitis ja moju protsessi stabiilsusele
Hamburgi Ulikooli toddest:

kokkuvote;
orgaanilise aine muutused kaaritamise faasides;
biogaasi moodustumise efektiivsus;
kahe variandi vordlus;
FOS/TAC japH fermentaatoris.
(Scherer, 2007

Biogaasist biometaani valmistamine
Hanau 6. Dialoogi kongressi péevikus tuuakase Uksikasjalik tilevaade 16 ettekandest
biogaasi ettevalmistamise taiustatud viisidest uutel kasutusaladel::

uldistavad kusimused: sissejuhatus, kliimakaitse, tuleviku strateegia;

eri maade kogemused: Rootsi, Sveits, Saksamaa;

uued biogaasi ettevalmistamise viisid: réhuvahetuse adsorptsioon, fudsikaline pesu; keemiline
adsorptsioon;

biogaasi maagaasivorku suunamise lahendused; mikrogaasi vorgustatud viis; vorgutootjatele
suunamine;

biogaas mootorikitusena.

Esitatud kokku 17 autori aktuaalset t66d, mis koostatud BMELV tellimusel

(Autorenkollektiv, 2008)
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Energiataimede kasvatamisest Baden — Wirtembergis
LAP Forheimi ettekandest:
¢ edukad tehnoloogiad bioenergia kasutamisel;
e energiataimede kasvukohatliibid; energiataimede uurimise eesmérgid,;
e energiataimede praegune tootlikkus, energiataimede omadustest.
(Schweiger, 2006)
Minimeerimise strateegia energiataimekasvatuses
Baieri Tehnoloogia ja Arengu (TFZ) Keskuse toodest:
TFZ ja TLL Ghine minimeerimise strateegia;
Kuivainesaagid mullaharimise erinevate viiside juures;
Kulvikorrad TLL strateegias; osaeesmargid, t66 hlipoteesid,;
Energiataimede kasvatamise erilised aspektid; Projekti struktuur.

(Sticksel, 2006)

2.2.2 Biogeensed vedelkitused

A. Uldandmetest Biodiisel, bioetanool jt bioenergia kandjad

Euroopa bio-mootorikUtuste strateegia — EL projekt BEST
Mincheni Energia ja Keskkonnateenistuse ettekandest eriala kongressil E85 Staubingis —
Kitus pollult:
e projekti BEST eesmargistus; demonstratsiooniprojekt BEST;
e BEST-i trepp, etanooli turu areng; BEST-i tegevused;
e Etanooli kasutamine, tankimisjaamad; Areng 2007, Kokkuvdte.
(Jannsen, 2007)

Biokutuste tootmise kvartaalsetest markmetest
Euroopa partnerlusorganisatsiooni infolehest;
e sissejuhatus, fookus, seisukohast;
e teise generatsiooni biokitused (BTL);
e Poliitiline Agenda — uuringud ja saastlikkus.
(Neeft, 2008)

Aruanne — Regionaalse bio-mootorikituse tootmise potentsiaal ja perspektiivid
Nordhessenis
Witzenhauseni Bio-mootorikiituste Uhingu aruandest:
e Bio-mootorikiituste tootmise olukorrast;
e Bio-mootorikutuste potentsiaal — esimene ja teine generatioon;
e Tehnoloogia ja 6konoomilised raamtingimused — I ja Il generatsioon;
e Logistika—1ja Il generatsiooni juures; asukohafaktorid
e Regionaalne ja regioonidevaheline efekt; Kokkuvdte ja hinnang.
(Anonym, 2007)
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9. C. AR.M.E.N. Foorum ,,Rapsidli, biodiisli ja biogaasi kvaliteedi juhtimine*
Konverentsi kogumikust:
e avamine, tervitused,
e rapsi6li mootorikitusena:
- kvaliteedistandard;
- traktorite seadistamine rapsidlikitusele;
e Diodiisel:
- kvaliteedi kriteeriumid; biodiisel mettdilestriga;
- kogemused veoautodega;
e biogaas:
- biogaasiseadmete kvaliteedinditajad;
- koosk®dlastusmeetmed, kvaliteeti mdjustavad kohustused;
- biogaasi tehnika seis.

(Autorenkollektiv, 2002)

Taastuv kutus transpordi jaoks
Kirjeldatakse EL jatkusuutliku arengu projekti ,,BIOGASMAX*
Seitsme riigi 25 partneri koostdo rakenduse kogemustest Géteborgi linnas Rootsis:

e osalevad partnerid EL maadest: DE, Fr, SE, NL, UK, CH, IT, PL.;

e (Okoloogiliste, majanduslike ja sotsiaalsete riskide maandamine: vajaduse pidev katmine,
senine kituse ebastabiilne regioonidesisene hinna risk. Kasvuhoone gaaside séastev
eraldumine;

e jadtmetest kituseni;

e projekti etapid:

- jaatmetest biogaasiks; biogaasist kdrgekvaliteedilise mootorikutuseni;
- sisestamine ja transport gaasivorku; t66tlemine biometaani tasemele;
o kiituse kasutamine Goteborgis:
- valikud ja senised tulemused; territoriaalne visioon.
Anonym, 2008)

Portaal — bioloogilised mootorikttused
Kirjeldatakse kuue erineva asutuse andmeportaali Glesehitust:
e osalejad: 3N — Niederschseni taastuva tooraine vorgustik; NRW P&llumajanduskamber,
Thiringi ja Sachseni p6llumajandusametid, Saarlandi regeneratiivse energia tlekande asutus;
e teabe Uhtne struktuur:
- uudised, Uritused, arendusmeetmed, on-line lexikon;
- Rapsidli mootorikitused: omadused, kvaliteet, tootmine, majanduslikud ja 6iguslikud
raamtingimused; teised bioktuse rihmad;
- Sagedased kiisimused, kirjandus, lingid.
(Anonym, 2006)

Biomassist vedela mootorikituseni BTL — Realiseerimisuuringute kokkuvote
Saksamaa Energiagentuuri GmbH uurimustest:

e sissejuhatus; esmased uuringute tulemused;
e biomass ja logistikaaspekt; tehnoloogiaaspekt; majanduslikkus ja finantseerimisaspekt;
e Tulemuste kokkuvdte; soovitused edasisteks tegevusteks.
(Anonym, 2006)
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Bio-mootorikitused Niedersachsenis ja Breemenis
NiedersachseniTaastuva Tooraine Vorgustiku (3 - N) tegevusest
Bio-mootorikituste — biodiisli, rapsidli, etanooli ja biogaasi
kasutuselevotul:

bio-mootorikituste Kirjeldus;

direktiivdokumendid; arendamise dokumendid
turuinformatsioon;

informatsioon bio-mootorikituste kasutamisvdimaluste kohta.

(Anonym, 2007)

Bio-mootorikltuste — biodiisel, rapsidli, bioetanool ja BTL seis ja areng
Saksamaal ja Thiringis
Thiringi taastuva tooraine keskuse andmetel:

e bio-mootorikituste areng Saksamaal 5 — 20 aasta kestel;
millistel tingimustel on bio-mootorikituste kasutamine Saksamaal kasutatav;
millises ulatuses saab kodumaist biomassi kasutada biokiituste tootmiseks;
konkurents bio-mootorikituste kasutamisel ja selle seos turustamisega;
kuidas mdjub suhkru turukorraldus bioetanooli turule Saksamaal;
kuidas mdjub bio-mootorikituste turule biomassist biokutuse tootmine Ida-Saksamaal;
millist osa mangib biomassi regionaalne kasvatus impordile lda-Euroopast voi
maailamaturult?;
milline on Thiringi strateetia biomassi kasvatamiseks bio-mootrikituse tootmiseks;
millise osa vGtavad Thuringis BTL ja bio-mootoriktus;
millise strateegia / kontseptsiooni alusel toetatakse biodiisli, bioetanooli v8i BTL tootmist;
millised arendusmeetmed on vajalikud maa tasandil;
kui palju tookohti saab primaarsete energiakandjate kasvatamiseks rakendada Saksamaal;
kuidas on bio-mootorikutuste tootmine elanikkonna poolt aktsepteeritav?

(Reinhold, 2005)

Rohelise biorafineeringu tehnoloogia kulgemise hindamine
Austria Teaduste Akadeemia téddes on kirjeldatud:
sissejuhatus — tagap0Ohi ja eesmargistus;
tehnika seis; lihike Glevaade, kontseptsiooni arendus ja kirjeldus;
toormaterjal ja produktid; rohelise rafineeringu arendus;
hindamise raamid;
Teadmiste seis:
- Steiermark-i pdllumajanduskoja materjalide p&hjal

- B- -,- - kindlustus ja kvaliteet &ris
- C- -, - - teadmised:;

- D- -,- - regionaalareng;

- E - -,- - tegijatevaheline koostoo;
- F- -,- - majanduslikkus.

e Diorafineeringute kokkuvdtlik hindamine Austrias; soovitused
( Siedler, 2003)

64



Copyright © FIE — Leo Saluste

Bio-mootorikitused - Uks vardlev analitis

Gulzowi Taastuvenergiataimede Erialaagentuuri (FNR) anallusis tuuakse tiksikasjalik

vordlus kahes alaosas:

I osa - Biomootorikitused: tiks vordlev analiiis otsustajatel poliitikas, halduses ja majanduses:
sissejuhatus ja tldne vordlus;

biokutuste profiilid: biodiisel, rapsidli, bioetanool, BTL-k{tus; bio-vesinik;
biokituste tootmise tldmajanduslik efekt Saksamaal;

kokkuvote, jareldused, lisad.

Il osa - Bio-mootorikituste andmed ja faktid
e Uldised bio-mootorikiituste tunnusarvud Saksamaalt;
e Sama EL maades;
e Ulevaade kitusesegude valmistamisest valitud EL liikmesriikides.
(Schmitz, Henke, Klepper, 2006)

Aruanne - Mootorikutuste regionaalne potentsiaal ja perspektiivid biomassist
tootmiseks Pdhja — Hessenis

Witzenhauseni biotoorme uurimisiihingu toost:

Ulevaade bio-mootorikituste tootmisest ja potentsiaalist;

tehnoloogia ja majanduslikud raam-tingimused,;

logistika ja asukohafaktorid; regionaalne ja regiooni Uletav efekt;
kokkuvote ja hindamine.

(Fricke, Turk, 2007)

Bio-mootoriklte visioon v@i tanapaev?
Austria ettevotte ,,Agrarplus” tdodest:
e energia naftast sdltumatu tulevik; rahvusvahelised alternatiivsed mootorikutused,;
e bio-mootorikutuste raamtingimused; bioenergia pollult - kas pdldu jatkub?
e Mootorte arengutrendid:
e Biodiisel - diiselkituse alternatiiv;
Bioetanool - bensiini alternatiiv;
e Biogaas - alternatiiv maagaasile;
e BTL - visioon voi tulevik.

(Anonym, 2007)

Bio-mootorikUtuste strateegiline edasiarendus — juurdesegamine voi puhaskasutus?
Uldistatakse Austria kogemusi:
e (levaade, poliitilised raamtingimused,
e bio-mootorikituste tehnoloogiad — 1. generatsioon; bio-mootorikutuste kasutamine Austrias;
e puhas vdi segus kasutamine Saksamaal ja Austrias, visioon 2030.a.
e tehnoloogiate areng, biodiisel rahvusvahelisel tasandil;
o 25 referentsseadet alates 1991.a., Kokkuvote.
(Stockinger, 2006)
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Online - leksikon
Niedersachseni Taastuva Tooraine Vorgustiku biokiitte portaalist:
e (ldine informatsioon; rapsi6li mootorikitusena; FAME — biodiisel;
e teised biokitused — BTL, bioetanool, biogaas.
(Anonym, 2007)

Tagapdhi — Taastuvad toorained C.A.R.M.E.N.-i marklehelt:
e 2.4, vedelad kitused:
- vedel, naturaalne taimedli; biodiisel;
- alkoholikutused; sunteetilised kiitused;
e 2.5, gaasikujulised kutused / biogaas
- oma voolutarve véhendamine
(Anonym, 2007)

Biomootorikitused — Visioon vdi reaalsus?
Alam-Austria biokutuste konverentsi materjalidest:

e eessOnad;
e biomootorikutustest Gldiselt:
- Worgetter, M. - Alternatiivsed biokutused rahvusvahelisest vaatevinklist;
- Patzl. F. - Biomootorikutuste raamtingimused;
- Raab, F. - Biomass pollult — Kas Austrias on kullalt biomassi?
- Geringer, B. - Mootorite arengutrende.
e Spetsiaalselt biokutustest:
- Rathbauer, J. - Biodiisel — Alternatiiv diiselkitusele;
- Schragen, M. - Bioetanool — Alternatiiv bensiinile;
- Swoboda, M. - Biogaas — Alternatiiv maagaasile;
- Hofbauer, H. - BTL - Visioon vdi tulevik.

(Autorenkollektiv, 2008)

Uued bio-mootorikttused — Sissejuhatus

Berliinis 6-7.05.2008 toimunud samanimelise simpoosiumi olulisemad materjalid

kahest plokist - poliitiline ja tehnoloogiline. Sissejuhatus, uued kitused ja alternatiivsed
tootmisviisid:

e Seiler, J. — Saksa autotddstuse bio-mootorikituste strateegiad, 21 Ik;

e Andorf, R. - Daimler — mootorite kontseptsioonid ja bio-moototrikitused, 28 S.;
e Schitte, A. - Biokitused vordluses: 2008.a. turu-uuringute tulemustest, 27 S;

e Miiller-Langer, T et. al. — Biometaan kui transpordikutus, 18 Ik www.dbfz.de

e Schindler, J. - Vesinik biomassist, 37 k. schindler@Ibst.de

e Peetz, O. - Bioenergia mikrovetikatest, 25Ik.

(Autorenkollektiv, 2008)

BMELYV - Juhised projekti raskuspunktide arendamiseks ,,Statsionaarsete tankimispunktide
loomiseks ja Umberseadistamiseks biodiisli ja taimedli hoidmiseks pdllu- ja metsamajanduslikes
ettevOtetes™ taastuva tooraine turuprogrammis
Kirjeldatakse:

1. Rakenduseesmarki ja Giguslikke aluseid,;
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N

Arendamise temaatikat;
3. Toetuste saajat;
4. Toetuste saamise eeldusi: projekti; ehituslikke meetmeid; tehnilisi lahendusi;
rapsidli tootlemise meetmeid; kooskdlastusdokumente; t66- ja finantseerimisplaani;
tegijate kompetentsi.
5. Abi liiki, ulatust ja suurust.
6. Teisi toetuse tingimusi.
7. Meetmeid 8. Joustumist
Lisad:
o Oiend; biodiisli ja taimedli tankimispunkti ehitamine, tankimisjaama iimberehitamine
e projekti kirjeldus ja seletuskiri
(Ohloff, 2003)

Biodiisli toodang Austrias
Rahvusvahelise Biodiisli AG (BDI) uuringutest:

e Mis on biodiisel, kasutamise eelised,;

e Biodiisli tehnoloogia; BDI - teenused ja ajaloost;

e Maailma turuliider, tuleviku turud; Poliitilised raamtingimused ja eelistused;
Biodiisli toodang 2005.a.: maailmas, Euroopas, Saksamaal, Austrias;
Biomootorikituste véljavaated 2030.a.;

Arendusuuringud, tooraineallikad;
Biodiisli standardid maailmas

(Ahn, 2007)

Taimedli mootorikitusena pdllumajanduses
FNR kogemuste aruandes Kirjeldatakse:

o taimedli kasutamise kogemustest péllumajanduses;
mootorite Gmberseadistamisest;
umberseadistuse teaduslik juhendamine 100 traktori demonstratsiooniprojektis;
taimedli — diiselkltuse segud; taimedli tootmise teaduslik juhendamine;
praktika kogemuste ja toetuste nditeid.

(Autorenkollektiv, 2006)

Bio-mootorikilte — tdna ja homme
Straubingi Taastuvenergia Kompetentsikeskuse ettekandest:
1. Sissejuhatus — energia tarbe kasv, naftavarud, vaartushinnangute kriteeriumid
2. Poliitilised raamtingimused:

o direktiivid; toordli hinna kujunemine;

e energia maksustamise korraldus;

e bio-mootorikituse kvoodid
3 Bio-mootorikituste 1. generatsioon:

e Diodiisel, levik Saksamaal; rapsidli mootorikitusena, tootmine;

e Dbioetanool, - biometaan.
4. Bio-mootorikituste 2. generatsioon:

e tugevused ja ndrkused; BTL - biomassist vedelikuni;

e Dbiokutused lignotselluloosist;

e Bio-vesinik, biogeensed kutte- ja méardeained.
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5. Bio — mootorikituste uurimine (TFZ)
e biogeenste mootorikituste uurimisvdrgustik.
6. Kokkuvote ja I6ppjareldused:
e 1.generatsiooni edsiarendus;
e 2. generatsiooni suurte ootuste arendamine, teaduslikud uuringud,;
e investeeringud suuremahuliste objektide arendamiseks 2. generatsiooni kindlustamiseks.
(Remmele, 2006)

Bio-mootorikiituseseade metsamajanduses — Tehnikast, Okoloogiast, Majanduslikkusest
Kasselis, 20.05.2008 toimunud Kongressilt — Olulistest ettekannetest:
e BiokUtused metsamajanduses — Sissejuhatus:
- Ulesaksamaaline ndustamine; biodiisli ja diiselkiituse hinna kujunemine;
- toiteainete tagasikdigu negatiivsest mojust; miks biokiite metsast?
(Kern, 2008, 16 S.)
e Taastuva tooraine kasutamine
- biodiisli kasutamine kitusena, tootlikkuse vordlus;
- rapsidli kasutamine.
(Raus, 2008, 38 S)

Projekt ,,Biomootorikituste sertifitseerimine*
Fachagentuur Nachwachsende Rohstoffe poolt arendatud projektis
biomootorikdituste sertifitseerimise kohta on kirjeldatud:
e projekti faasid: uldkontseptsiooni koostamine, internatsionaliseerimine, stisteemi
kavandamine
ja rahvusvaheline teostus;
e projekti sisu:
- projekt ,,.Biomootorikituste sertifitseerimine*; sertifitseerimise kontseptsioon;
- edasised sertifitseerimise satted Saksamaal ja Euroopas;
e pilootfaasi rakendus;
o kaks sertifikaati: biomassi jatkusuutlikkuse ja kasvuhoonegaaside kohta.
(Schutte, Schmitz, 2007)

B. Rapsi6li kasutamine mootorikitusena

Pressimapp: Raps aktuaalse biokituse diskussiooni kontekstis
Saksamaa Oli- ja Proteiinitaimede Liidu (UFOP) poolt véljaantud pressimapis antakse lilevaade:
e kirjandusallikad rapsi kasutamise kohta mitmesugustes kasutusalade sféaris;
o allalaaditavad teemakohased infomaterjalid.
(Heim, Bockey, Specht, 2008)

Taimedli mootorikitusena pbéllumajanduses

FNR poolt bioenergia kasutamise alases ndustamismaterjalides on Kirjeldatud:
o taimedli kasutamine;
e (Umberkorraldused taimse kutuse kasutamiseks;
e teaduslikud uuringud mberkorraldusteks;
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e taimse Oli — diiselkutte segud; taimse 8li toodang ja teadusuuringud;
e uudsed votted praktikale;
¢ FNR biokituse arenguprogramm pdéllumajanduses.
(Anonym, 2005)

Bio-mootorikitus pdllu- ja metsamajanduses
Thiringi P6llumajanduse Keskuse toodest:
e arendustegevuse raskuspunktid;
informatsioon ja ndustamine pdllu- ja metsaomanikele;
mootorite kohandamisest biodiislile;
tankimiskohtade téiustamine — kohandamine;
bio — mootorikutuste tootmine detsentraalsetes seadmetes;;
bio — mootorikituste uurimine ja arendamine;
e arendusprojekti ,,Bio — mootorikiitused* ndustamine, tlesande raskuspunktid Tharingis:
- koostdo arendamine Agenda — 21 raames;
- teemakohane talvine koolitus rahvaharidusststeemis;
- ekskursioonide korraldamine; kohaliku ndustamise korraldamine;
- info- ja ndustamispakkumiste vGérgustamine ja sidumine interneti portaaliga,
- koostdo arendamine taluliitudega; valdade ja linnade liitudega; ndustamisteks, ka
koolitusteks;
- Olikultuuride vaarindamine bio — mootorikituseks.

(Graf, Grober, 2005)

Kéasiraamat — Rapsidlist mootorikttuste tootmine detsentraalsetes dlitehastes
Straubingi Kompetentsikeskuses koostatud kasiraamatus esitatakse:

¢ Olitaimede seemnete to6tlemine ja detsentraalne dlitootmine Saksamaal,
detsentraalse Olitehase planeerimine;
rapsi0li tootmine ja kituse omadused detsentraalsetes Olitehastes; kutuste kvaliteet;
majanduslikud aspetid ettevottes detsentraalsel 6li tootmisel;
oOiguslikud raamtingimused ja rusikareeglid.

(Remmele, 2007)

Rapsidli kui ktteaine p6llumajanduses

UFOP - praktikainformatsioonis kirjeldatakse:

rapsidli kui mootorikutus; tehniline imberseadistus; garantii;
rapsidli kvaliteedistandard DIN V 51605
energiakindlustusest, majanduslikkusest;

turuprogramm; avatud kiisimused.

(Anonym, 2006)

Taimedlide kasutamine mootorikitusena
Kirjeldatakse ,,Bio Drink* firma kogemusi:
e Esmaste katsete tulemustest;
e Rapsi kilvist kuni téisrafinaadideni;
o Kvaliteedi kontrolli, sertifitseerimist;
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e Rapsikutuse DIN 51605 erinevad allvariante;
e Rapsikituse kvaliteedi puuduste kujunemist;
e Mootorite tdiustamist ja kohandamist.
(Horn, 2005)

Viited rapsidli mootorikituse tootmiseks detsentraalsetes seadmetes
Straubingi Tehnoloogia- ja Arenduskeskuse aruandes on kirjeldatud:
e rapsiseemne tootmise elemente: sordid; kasvatus; koristus; transport, puhastus, kuivatus;
sailitamine, kvalteet;
e 0Oli pressimine: puhastus, filtreerimine, denatureerimine, 6li sailitamine;
e rapsi6li — mootorikituse kvaliteedi DIN 51605 saavutamine ja kindlustamine
e 0Oli — kltuse miuk Klientidele, dliga tegelevad tihingud.
(Remmele, Stolz, 2005)

Rapsidli mootorikitusena

Niedersachseni Taastuva Tooraine Kompetentsikeskuse tldistuses on kirjeldatud:
rapsidli kui energiaga varustaja; praegune olukord rapsi6li kasutamisel;
detsentraalne rapsidli kiilmpressimine; kvaliteet, Oli séilitamine;
kasutamine - traktorid, autod, gaasijoujaam;

boonused taastuva energia seaduse jargi.

(Anonym, 2006)

Taimedli kui mootorikitus — 35 traktori projekt
Uldistus Austria organisatsiooni AGRARPLUS t66dest:
Olikultuuride kasvupinnad; 35 traktori projekti tegevused — erinevad Glikultuurid;
rapsidli juurdesegamine diiselkitusele; 35 traktori projekti skeem, osalejad;
traktorite valiku kriteeriumid — ttitibid, vBimsusklass, tootlikkus, teaduslik juhendamine;
rapsidli ja mootorikituse kvaliteet; taimedli sdilitamine; majanduslikkus
(Breinesberger, 2006)

Diiselkuttega segatud FAME omadused

Bochumi Kituste DGMK  erialakomisjoni toddest (FAME — rasvhappe-mettdlestri lisand):
tagapdhi ja uuringute eesmargistusest, uuritud kitused;

analliisiandmed, tsetaanarv, okstideerimiskindlus; séilitamise stabiilsuse uuringud,;
kokkuvotlikud tulemused — kilmakindlus, vahu moodustamine, voolavus jm;
kokkuvdte

(Walther, 2006)

Hinnang 6kobilansi laienemisele RME (rapsi6li metttlestri lisandiga) kohta
Heidelbergi Energia ja Keskkonnauuringute Instituuudi hindamismaterjalide alusel selgitatakse ja
kirjeldatakse:
e tagapdhi ja eesmargistus; tegevuste hindamine ja kindlaksmaaramine;
e stsenaariumid ja tulemused: baasstsenaarium, gaaside emissioon, biogaas rapsisrotist;
e tulemused, tlevaade, Kirjandus.
(Gartner, Reinhardt, 2003)
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C. Biodiisli kasutamine

Biodiesel Flowerpower

UFOP poolt korraldatud testimiste ilevaatest:

uldine olukord;

Flower Power — taimne mootoriktus: tootmine, maht, kontseptsioon;
kvaliteedi standard; kvaliteedi kindlustamine;

keskkonna aspekt ja bilanss; taimedli ja biodiisel, kirjandus.

(Anonym, 2004)

Biodiisel pdllumajanduses
Thiringi P8llumajanduskeskuse andmetel:

e raamtingimused; tootmine ja omadused — massibilanss;

e Diodiisli kvaliteet;

e (Okonoomilised, tehnilised ja 6koloogilised argumendid biodiisli kasutamiseks
p6llumajanduses;

e eeldused biodiisli kasutamiseks;

e mida tuleks praktikas arvestada biodiisli kasutamisel,

e mida tuleb hoidmisel ja tankimisel arvestada; variandid rapsiseemne véaarindamisel.

(Graf, Grober, 2006)

Saksamaa biodiisli turg — Biodiisli kasutamise voimalused ja piirangud
Kirjeldatakse:
e (lemaailmse energiavajaduse tous;
e Euroopas napib diislikitust; biodiisli kasutamise areng;
e Dbiodiisli kasutamise mahu suurenemine Saksamaal:
e B100 suurendab konkurentsivdimet;
e Diodiisli kasutamise véimalused ja piirangud, Kokkuvdte.
(Evers, 2005)

Biodiisel autodele
Baieri Liiklusettevdtete AS poolt valjaantud Kirjutises antakse tlevaade juba 20 s. tehtud
ulatuslikest uuringutest ja tegevustest biodiisli kasutuselevotul autokiitusena:
e taastuva tooraine kasutamine;
e pdllumajanduse ja teaduse osa;
e tootmine, infrastruktuur; méju keskkonnale;
e majanduslik, téohdive.
(Bocklet, 1996)

Kdrge kompensatsioon maksuootuste naol biodiisli juures on heaks kiidetud
UFOP infomaterjalide kogumikus kirjeldatakse:

UFOP — Rapsiéri 2008; 2007.a. biokutuse kongressi Berliinis;
muudatusi seadusandluses;

biodiisli kasutamist Saksamaal ja EL-s;

Kokku viited 22-le allalaaditavale teemakohasele infoallikatele.

(Anonym, 2008)
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Pollult kutusepaaki
Straubingi Tehnoloogia ja Arengukeskuse t66de pdhjal on Kirjeldatud:
e alustuseks Direktiiv 2003/30/EG
e biokutuste esmane iseloomustus ja energiamaksud;
e E 82 v0i BTL perekonda kuuluvad:
- biodiisel (FME - rasvhappe — metilester)
- rapsi6likdtus; bioetanool: puhaskitus, E 85; biometaan — rikastatud biogaas;
- biodiislid B5 ja B 100; kvaliteedi mairamise vajadus;
- biogaasi tulevikukasutusest mootorikitusena ja maagaasivorku saatmisel;
- GTL —veeldatud biogaas; pdllumajanduslike maade efektiivsem kasutamine;
- Soodsam energia ja 6kobilanss; tootmiskulude ja CO, kokkuhoiu maksumus;
e Dbio — vesinikukitus;
o Kokkuvote:
- praegu tehniliselt kasutatavad biokutused; edasiarendus;
- talupidaja kui toidu ja energia tootja;
- rapsidlikitus kui omamaiste kulude kokkuhoidja.
(Remmele, 2006)

D. Bioetanooli kasutamine

Bioetanool kui bio — mootorikitus
Thuringi P6llumajanduskeskuse poolne tldistus:
e raamtingimused; tootmise maht ja tooraine; lildumaade vaheline projekt Saksamaal;
e Dbioetanooli kasutamise vBimalused mootorikitusena: bensiinis 5; 10; 50; 85 %
e bioetnooli omadused mootorikiitusena; bioetanooli ettevotted — kaigus ja planeerimisel;
o kokkuvote.
(Warsitzka, 2006)

Etanool - Mootorikite - Wikipedia, vaba entstiklopeedia
Uldistus:
e bioetanooli peamine kasutusala - E5 - E100:
- erinevus kittesegudes, sisekuttesiisteemides;
- mootorite tdiendamine;
e tootmine — alkohoolse k&&ritamise tehnoloogia: eelt6otlemine, hudroluds, fermenteerimine
etanooliks;
e etanooli tootmine ja kasutamine mdnedes maades: Brasiilia — suhkruroog; USA — mais;
Euroopa — taastuvad pdllukultuurid,;
e moju keskkonnale: energiabilanss, s66tis maade kasutuselevott, 6hu saaste vahenemine,
e moju pdllumajandusele maade parema kasutamise l&bi; pollumajandus ja 6konoomika —
suurenev soddakasutus veisekasvatuses;
e majanduslikud aspektid: tasuvam pdllumajandus; kallima fossiilse kutuse osatahtsuse
vahendamine, potentsiaal;
o vdljavaade; webi aadressid ja juurdepaas infokandjatele, erialakirjanduses.
(Anonym, 2006)

72



Copyright © FIE — Leo Saluste

Bioetanooli turu arendus ja raamtingimused Saksamaal
e Dbioetanooli tootmise maht ja kvoodid;
e Dbioetanool mootorikiituse komponendina;
e toormaterjali kattesaadavus bioetanooli tootmise tarvis;
e Dbiokutuse potentsiaal Saksamaal,
e kokkuvdte.
(Guderjahn, 2006)
Bioetanool - Véaljapaasuteedest
Miincheni TU Biogeeniliste Ressursside Tehnoloogia Instituudi toGdest:
e Dbioetanooli tootmisest maailmas ja EL-s;
e etanooli toorainest, tootmisest ja efektiivsusest;
e Dbioetanool mootorikitusena. Kokkuvote.
(Schieder, 2005)

Teise generatsiooni bioetanool

Taani biomassi integreeritud biomassi pilootseadme (IBUS) t60st:

2. pdlvkonna bioetanooli tootmise skeeem;

RISO - IBUS protsessi erinevad astmed;

biorefinaadi saamise detsentraalne kontseptsioon;

etanooli fermenteerimine erinevatest substraatidest;

RISO - aruanne 5 - taastuv energia joujaama ja transpordi jaoks;
RISO - aruanne 6 — energiatehnoloogia tuleviku lahendused.

(Thomsen, 2008)

Kogemused bioetanooliga diiselkituses
Otto-von-Guericke- Universtat Magdeburg toodest:
e motiveering; mootorite tehniline taiustamine;
e (gaaside emissioon; mootorite katsetused, mootorite kuluvusaeg
(Tschoke, 2006)
Bioetanool Saksamaal
Taastuva tooraine erialaagentuuri (FNR) kogumiku 21 alusel:
e téhtsamad marksonad: etanool ja metanool;
e etanooli tootmine taastuvast toorainest:
- Saksamaa toorainebaasist;
- Etanooli — metanooli tootmise tehnoloogia ja majanduslikkus
e etanooli tootmine globaalselt ja EL-s;
e etanooli — metanooli kasutamine — etanooli kasutusalad; subsideeritud kasutusalad,
kasutamine mootorikiitte sektoris;
e Kkorraldus- ja maksustamisdiguslikud raamtingimused:
- majanduslikd, maksustamisalased;
- Uhistegelikud ja rakendus — Giguslikud, arendamist soodustavad;
e etanooli tootmise keskkonna —poliitiline véartustamine:
- kasvuhoonegaaside véhendamine;
- energiabilansi tasakaalustamine; Gldmajanduslik véartustamine;
e simulatsioon, tulemus, valjavaade..
(Schmitz, 2003)
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Bioetanooli arengutee
Mincheni Tehnikallikooli Biogeeniliste Ressuursside Instituudi suvekooli
materjalidest:
e sissejuhatus — bioetanooli levik globaalselt ja EL maades;
e etanooli ha-saagikus erinevate toorainete juures;
e etanooli tootmisest: suhkrust, tarkliserikstest sdotadest, lignotselluloosist;
e Dbioetanool mootorikitusena — puhtalt ja segudes;
e mootorikituste standardid ja direktiivid aastateks 2020 / 30; kokkuvdte
(Schiedler, 2006

Bioetanooli tootmine detsentraalsetes seadmetes
Minsteri Kutsekdrgkooli ettekandest bioetanooli erialakongressilt:
e kolme teostatavusuuringute tulemustest:
- bioetanooli majanduslikkusest; pdhuga kiitmisest;
- puuduv luli vaartushinnangutes;
e pilootse iseloomuga projektid.

(Wetter, Briigging, 2007)
Odav bioetanool

USA materjalidest tdlgituna esitatakse positiivseid nditeid soodsa maksumusega bioetanooli
tootmisest — kasutamisest:

e tselluloosisisaldav toormaterjal - puit, mais;
e aastas 1.8 — 7.5 milj. liitrit; riskikapital 1 milj. dollarit;
¢ ligniini optimaalne kasutamine mitmetest toormaterjalidest;
e majanduslik tootmine
(Bullis, 2006)

E. BTL tootmine ja kasutamine

BTL — mootorikituste tehnoloogiate vordlus
IW -3 - Jullichi uurimisinstituudi té6dest:
e analtiisimeetodid vordluses; autode liigid; tuleviku kiitteained,
e konkureeriva biokutuse harud;
e ressursid: kdrrelised, puit; BTL — tehnoloogiad,
e BTL piiritlemine, kituse valmistamine; kokkuvote ja opteerimine
(Grube, Menzer, Peters, 2006)

Biocruderoil
Fachverband Biogas e.V. uues véljaandes antakse (levaade uuest tselluloosisisaldava
toorme baasil valmistatud vedelast mootorikitusest ,,Biocruderoil*:
e sissejuhatus ja tootmise pohialused; kasutatavd tehnoloogiad;
e kasutamine.
(Autorekollektiv, 2008)
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Vesinik biogeensetest materjalidest

Bioloogilise vesiniku toodang pdllumajanduslikest toor- ja
jaékainetest jargneva metaani testimisega:
Hamburg-Harburgi Ulikooli toodest:
e sissejuhatus; bioloogilise vesiniku ja metaani tootmise pohialused;
e materjal ja metoodika — katseseade, tulemused ja diskussioon; kokkuvote.
(Meyer, Stegmann, 2007)

Vesinik - Taastuvenergiast Austrias — tuleviku energiakandja
Energia ja keskkonnauuringute aruandest:
e sissejuhatus ja metoodika; 6kovesiniku tootmise alused;
e tulemused, IGppjareldused; véljavaade ja soovitused.
(Jungmeier, 2006)
Teiselt Austria vesinikukonverentsilt 2007
Austrias Grazis toimunud konverentsilt:
e tagapdhi; programm; allalaaditavad ettekanded ja posterimaterjalid.
(Anonym, 2007)
Vesinik-kitus biomassist
Gulzowi ,,Erialak6neluste* 21. kogumikuo on Kirjeldatud:
e rahvuslik vesinikkituse programm;
e vesinik statsionaarses energiakasutuses; vesiniku majanduslik vordlus teiste
energiakandjate suhtes; vesiniku tootmine biomassist;
e bioloogilise vesiniku tootmine - vdimalused ja kisitavused,;
e tehnoloogiate vdrdlus; diskussioon ja kokkuvote.
(Autorenkollektiv, 2007)

BABIU — uus tehnoloogia biometaani tootmiseks biogaasist
Austria Maakultuuri Ulikooli to0dest:

e Dbiogaasi tootmine - motivatsioon ja arengutendentsid;

e uue tehnoloogia (BABIU) seis ja areng;

- olulised tehnoloogia astmed; tulemused;
e mudeli kliimarelevantsus; gaasi deponeerimine; gaasi kuivatamine ja tihendamine;
e kokkuvdte.
(Mostbauer, 2007)

2.2.3 Puit ja puidujaadtmed

Puidu kasutamine kutteks. C.A.R.M.E.N uurimus halupuude ja hakkpuidu kasutamisest kittena.
Tahtsamad alal6igud:
o kiitteaine: puit, halupuu; hakkepuit; puidu pdletamine: faasid, niiskusesisaldus;
e Ohu saastumisest soojuse tootmisel;
e emissioon, tehnika halupuude ja hakkpuidu kitmisel; kiittekolded.
(Déller, 2005)
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Puidugraanul — alternatiiv kittedlile

Kirjeldatakse:
e Kkuttevaartus, granuleerimine, lahtine ja kotistatud kaup; sailitamine;
e tehnika — Uksikkutmine, keskkute; maksumus; soetamisallikad.

(Déller, 2005)

Puidu fadsiline ja energeetiline vaarindamine — Raskuspunkt —
»Energiapuit — Puidugraanulid*
Hesseni Liidumaa mitme ettevdtte Ghisuuringust:
e HOLTZ-Pellets-i struktuur; puit — CO; neutraalne pdletamine;
e puidu graanulite tehnoloogia; energiakulu graanulite valmistamisel;
e graanulite kasutamine Hesssenis; tutvustamise meetmed.
(Anonym, 2007)

Puidu gaasistamine

Puidu gaasistamise tehnoloogia seis
Mothermik firma ettekandest:
e puidu gaasistamine varasematel aegadel; seisvad gaasistamiseseadmed:
e susiniku gaasistamiskurvid; puidugaasi koostis, gaasistamisereaktor;
e gaasi kasitlus suletud ststeemis; kdrgtoimeefektga gaasimootorid,;
e andmete visuaalne kasutamine ja tilekanne modemiga;
e energia sisend- ja valjund, kasutegur, seadmete tunnusarvud
(Kramb, 2006)
,.Detsentraalne puidu ja biomassi gaasistamine*
Staatusseminari materjalidest puidugaasi kohta. Vastati pdhikisimustele:
e kui majanduslikud on puidu gaasistusseadmed, mis seda mdjustavad?
e Mida tuleb soetajal tdhele panna? Milline tehnika valida?
Seminari kogumikus esitletakse:
e puidu gaasistamise teooriast: seadmed; biomassi gaasistamise seis Saksamaal;
e gaasistamise majanduslikkus EEG raames;
e gaasistamise kogemusi praktikast; majandusliku arvestamise metoodika.
(Dobelmann, Ott, 2005

Puidu téisautomaatne gaasistusseade ,,Mothermik* pikaajalistele suurettevotetele
Firma ,,Mothermik* prospekti alusel:
tegevuse pohimote — seadme kulud ettevottes kaetakse lihikese ajaga;
»Mothermik* seadme funktsioneerimise skeem: puidu kuivatamine, gaasistamisreaktor,
puhastusseade, gaasimootor, koksi eraldus;
seadme uudne gaasistamis reaktori kdrgtoimega gaasipuhasti;
- masinate spetsifikatsioon; seadmete gabariidid, seadme energiabilanss:
- siend- ja véljundsuurused; erisuurused ja efektiivsusastmed,

(Anonym, 2006)
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2.2.4 Kitmine teraviljaga

Teravili pdleb paremini
NRW P6llumajanduskoja uuringutest:
e alternatiivsete kutuste otsingud Kiire hinnatdusu tingimustes;
investeeringute vordlus erinevate kitteslisteemide juures;
teravili 0.11 €/kg, hakkepuit 16 €/m3; mis kaasneb kitmisel;
mis jaab joone alla
- kituse kogumaksumus — teravili, hakkepuit 3.4 % kallim, pdhugraanul 4,9 %
- eelis kuttedli ees 530 €/aastas.
e mis sobib muutuvate hindade juures; vedelkutusehind 0.44 €/1 on tasuvuse piiriks;
e kutmine madalakvaliteedilise teraviljaga on tasuv; kutteslisteemide vordlusandmed
(Schindler, 2007

Kdtmine teraviljaga
Hesseni Wetzlari energiapdevade ettekandes kirjeldatakse:
o praktikaobjektide kirjeldus: teravilja saepuru ja teravilja — kittedli hinnavordlus;
e erinevate kitteliikide hinnavordlus 1 kwh tootmiseks;
o kutteseadmete spetsifikatsioonist ja gaaside emissioonist.
(Pentenrieder, 2005)

Energiateraviljaga kitmise tulevik
GUNTAMATIC - kuttetehnika kogemustest :
e uued tehnoloogiad; fossiilse energia tulevik;
e energiateravilja osa; 10 kwh maksumus €-s; 25 kw maja kutmise kulu kittedli ja teraviljaga;
e raskused teraviljaga kitmisel; uus kuttetehnika, gaaside emissioon.
(Huemer, 2006)

C.A.R.M.E.N-i autorite poolt uldistatud teraviljaga kutmise kisimused.
Uldistavad kiisimused:
e l&hteolukord;
e misréagib teraviljaga kitmise kasuks?
- taastuv tooraine; hinnalt soodus kutteaine; kasutamiskeeld mittekdlblikule teraviljale;
- head mehaanilised — futsikalised omadused; tulevikuks sailitamise mittelubatavus;
- energiateravilja kasvatamine so6tis maadel lubatud;
- lisa-abi energiataimede kasvatamiseks mittestotis maadel.
e takistused teraviljaga kitmisel:
- probleemsed koostisosad — tuhk, N, Cl;
- I8hnakoormus; eetilised tunded; edasised teravilja kiitmise vastased argumendid;
diguslik situatsioon;
teravilja energeetiline kasutamine 2002/2003 kiitteperioodil Baieris;
erandlikud reeglid Baieris;
Teraviljaga kitmise tehnilised probleemid: tolmuemissioon, kloorikorrosioon.
( , 2004)
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2.3 Biogaasi tootmine

2.3.1 Uldised pdhimotted

Energiatipp — tuleb jargida tegusid
Biogaasi Erialaliidu jareldustest:
e tegevusala — juhtimisel poliittippude tdhelepanu keskmesse;
e (iheaegne diskussioon efektiivsuse tdusuks; rahvuslik energiakontseptsioon 2020 a-ks;
e energia kolmnurk — varustuskindlus, maksumus, keskkonnakaitse;
e biomassi sihiparane jaotus; biogaasi impordi sihipdarane vahendamine 2020 a-ks 50 % vdrra;
e kolme t66grupi moodustamine: rahvusvahelise koostd6 aspektid (A 61); rahvuslik (A 62) —
ohutus, hind; efektiivsus / innovatsioon (A 63)
e konsensuse saavutamine energia kavale.
(Ott, 2006)

BIOGAS - PRAKTIKA - Pohialused — Planeerimine — Seadmete ehitus — Naited —
Majanduslikkus - Weihenstephani P6llumajanduskeskuse poolt koostatud biogaasi tootmise
praktikaldhedases Uldistuses Kirjeldatakse:

e biogaasitehnika alused ja biogaasi protsess; toormaterjal ja substraadid, biogaasiseadme tehnika;
biogaasi séilitamine, ettevalmistamine ja kasutamine;
ohutustehnika ja ettevdtte kaikuandmine, biogaasiseadme kooskdlastused:;
elektri boonused ja vorku ltlitamine;
biogaasiseadme planeerimine, maksumus ja majanduslikkus;
biogaasi tootmise keskkonnaefekt ja hugieniseeriv toime;
pilk Glemaailmsele tootmisele, naiteid realiseeritud seadmete tulemustest, lisad.

(Eder, Schultz, 2006)

Biomassi gaasistamine
Berliinis 24.01.2007 toimunud 1. rahvusvahelisel biomassi gaasistamise kongressil
,»Clean Energy Power 2007* ette kantud tdhtsamad ettekanded:

e Austria Gussingi joujaama ettekandest — regionaalareng taastuva energia kasutamise labi;
Energia — soojuse koostootmine puidu gaasistamisel kuni 1000 kw el vdimsusega ettevottes;
Soome biomassi gaasistamise Noveli ettevotte kogemustest energiaturul;

Biomassi muundamine termo-keemilise gaasistamise l&bi;

Tehnoloogia kittegaaside valmistamiseks jaatmetest ja pohust;

Sinteetiline gaas puidust; Astmeline gaasistamine ,,Sinises tornis*;

,CombiPower — protsess” — vGimalus detsentraalseks elektri, soojuse ja todstusgaasi
tootmiseks biomassist;

e energeetikale orienteeritud linna — maa suhted.

(Autorenkollektiv, 2007)
Taastuvate toorainete kaaritamine ilma virtsa-sonnikuta

Hohenheimi Ulikooli to6dest:
e l&hteolukord ja eesmargistus; pikaajaliselt esinenud tdrked protsessis;
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e virtsast loobumine;
e protsessi soodustavate ainete lisamine, praktikas kasutamine; kokkuvote.
(Preissler, et. al., 2007)

Biogaasiseadme optimaalse ,,s60tmise* strateegia
Nirnbergis, 15 — 17.01.2008.a. toimunud Fachverband Biogas e.V. 17.aastakonverentsil
korraldatud 6. seminarilt, 46 Ik. www.biogas.org
e Linke, B; Mahnert, P; Vollmer, G-R. — Fermendid ja meetmed biogaasi kdrge valjatuleku
Kindlustamisel, 24 lk. www.ath-potsdam.de
e Lemmer, A, Preissler, A. Oechsner, H. - Optimaalse biogaasiseadme varustamine makro- ja
mikrotoiteainetega, 13 lk. lemmerau@uni-hohenheim.de
e Schmack, D - Vdimalused ja piirid mikrobioloogia mdjustamiseks, 9 Ik. www.schmack-

biogas.com
(Autorenkollektiv, 2008)

2.3.2 Biogaasi tootmise tehnoloogia

Energia tootmine biomassist - Vdimalused ja piirid
TUM, Straubing teaduskeskuse ja ATZ Arengukeskuse ettekandest Viini Ulikooli konverentsil
10.nov.2006:

e Dbiomassi ja jadkainete kasutamisvOimalused energeetikas;

e potentsiaal — tehniline ja kdlvikute kasutus;

e arendamine — arenguetapid biomaasist energiaks, soojuslikud meetmed,

e Dbioloogilised lahendused: biogeensed ressursid — ettevGte — soojus — elekter;

e Dbiogeensed mootorikitused — generatsioonid; bioetanooli ja biogaasi tootmine biomassist;

e vOimalused - keskkonnaspetsiifilised eesmérgid; seadusandlikud piirid.
(Faulstich, et. al, 2006)

Biogaasiseadmed pd&llumajanduses.
AID - Infoteenistuse brosiiris antakse Uldistav Ulevaade biogaasi tootmise pdhitsiklite
kohta p6llumajanduses:
o eeldused ja planeerimiskriteeriumid; biogaasi tootmise pdhialused; protsessi olulised astmed;
e tehnika; kofermendid; 6iguskisimused; biogaasiseadmete majanduslikkus;
e diguslikud allikad
(Gruber, 2003)
Biogaas — uks sissejuhatus
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. poolt koostatud sissejuhatavas brosidiris on
kirjeldatatud mitmekdlgselt biogaasi tootmise aluseid, sealhulgas:
taastuv energia biogaasist; millest biogaasi toota? kuidas biogaasi kasutada?
kui palju saab biogaasi tehnikaga energiat toota?; biogaasi toodangu 6koloogilised eelised;
milliseid diguslikke raamtingimusi tuleb jargida;; biogaasiseadme majanduslikkus;
arendusvGimaluste toetamine.

(Anonym, 2005)
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Kuhu laheb biogaasi tootmise teekond?
Viini Ulikooli toode pdhjal:
e biogaasi tulevikup8hine kontseptsioon — vérgustamine;
gaasivorku lulitamise mdjufaktorid; bio- ja maagaasi spetsifikatsioonid;
biogaasi areng: praegune seis ja tuleviku suundumus — kuhu 1ahed?
biogaasi valmistamise uusi tehnoloogiaid - gaasi puhastamine ja tihendamine;
pilootprojektid: St. Martini seade, Virtuaalne biogaas — eesmargistus, tootmine vorku;
kokkuvote: motivatsioon l18petuseks - gaas on tuleviku energiakandja.

(Harasek, 2006)

Kuivfermentatsioon garaaziseadmetes — Ka varske rohi tdodeldakse kulutusteta
Kirjeldatakse:
e substraadi késitlemist; k&aritamist - 5 néadalat;
e kadritamisjadgi kasutamist.
(Meier, 2007)

Pilootse biogaasi seadme seadistamine kuivkaaritamiseks: naide pdllu-, metsamajanduslike
ettevOtete ja asutuste biomassist energiatootmiseks
ARB - Bornim ja Uckermarki to6dest katseseadmetel:
e seadmete ettevalmistus, asukoht, baasstsenaarium;
e tulemused:
- biomassi ettevalmistus;
- tootlemise seadmed, vedelkitused, biogaas;
- majanduslikkus;
e kasitlemise soovitused erinevate tehnoloogiate rakendamiseks;
e vdljavaade ja uurimisvajadus.
(Grundmann, 2003)

Biogaas — Taastuv tooraine poéllumajanduse uuel teel
Fachverband Biogas e.V. 14. aastakonverentsil kasitleti jargmisi teemadegruppe:
e oodatav biogaasi tootmine 2010.a.;
uuendatud EEG - Euroopa taastuva energia seadus;
biogaasiseadmete ehituse tehnilised standardid,;
planeerimine, taastuv tooraine, kogemused praktikast;
toitainebilansi muutustest, jd&kained; biogaasi kasutamine elektri tootmiseks;
biogaasiprojektide aktsepteeritavus, uurimistulemustest.

(Autorenkollektiv, 2005)

Biogaasi tegevusala areng
Fachverband Biogas e.V (ldistus:
e (ldine areng; energiamajanduslik korraldus; uudsed projekteerimise ja investeerimise teed,;
e erinevad stsenaariumid, energiataimede saagid; pindade kasutamise efektiivsus;
e Dbiogaasi kasutamise mitmekulgsus; biogaasi vorgustik, kisitavused;
e Saksamaa kui peamine oskusteabe kandja.
(Ott, 2007)
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Ajakirja erivaljanne ,,Bioenergia“

Pdllumajanduse eriinformatsiooni ,,PRAXISNAH — Praktikaldhedane* ajakirja véljaandes kirjeldatakse:
e Taimne energia — piirkondlikule ruumile geopoliitiline tahtsus ,,Biomass vérdub biojuustuga*“

(C. Schwégerl)

e Huumusbilansi maaramine (S. Bose):
e Metaanitoodangu optimeerimine — biogaasiseadmete taastuv tooraine (Dr. H. Oeschner);
e Praktika tulemusi méaarab sortide valik (M. Munz):

Energiamaisi tootmistehnika (F Unterforsthuber);

60 000 liitri kuttedli kokkuhoid — see sobib biogaasiseadmele (F. Krick);

Koguteravili — mitmekulgne tulu (' S. Bése):

Alternatiivid kuivadele kasvukohtadele (Dr. H. Wortmann);

Majanduslik biogaasitoodang rohusiloga ( Dr. B. Ingversen)

Sobiva taimekooslusega rohkem &li hektarilt (R: Kahl);

Kokkuvote (DR. L: Adam).

(Autorenkollektiv, 2007)

Taastuv tooraine — Tipptehnoloogia ilma I6puta
Taastuva tooraine uurimiskeskuse (FNR) poolt on teavitatud:
e tooraine I0putu juurdekasv; ajalooline ehtusmaterjal, plastmass p6llult;
e maardeained looduslikest toorainetest, puhastus- ja varvained;
e puidugraanulid, bioenergia potentsiaal;
e mootorikitus pdllult, kuidas poliitikud teed tasandavad?
e taastuv tooraine — jatkusuutlikkuse kindlustaja: kliima kaitse, bioenergia,
e majandusfaktorid
(Wenig, 2006)

Biogaas — Paikeseenergia universaalne salvestaja
»Fachverband* Biogas tooddest:
e EEG - hiivitamise meetmetest; Kaks uurimust biogaasi maksumuse struktuurist;
e Biogaasiseadmete spetsialiseerumine tulevikus;
e Elektri tootmise baasmaksumus.
(da Costa Gomez, 2002)

Rottaler Modell
IBBK seminaril ,,Maksumuse faktor nr 1 biogaasiseadmete juures* kirjeldatakse kolmeastmelise
biogaasiseadme kasutamise tulemusi:
e RM seadmetiiip 500 - hidroluds ja hapendumine;
e 3 -—astmelise biogaasiseadme tulemusi;
e (ksikute seadmetulpide vordlus.
(Danner, 2007)

Biomass — péritolu ja kasutamine

Lepzigi Energia- ja Keskkonnainstituudi ettekndest VWEW - Fachtagung-il 29.06.2006:
¢ (levaade biogaasipotentsiaalist, praegune seis, perspektiiv;
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e tehnoloogiad: tlevaade, kiitmine, gaasistamine, bogaasi kasutamine, bioenergia vedelad
kandjad, kasutatavus; kokkuvote;
e kasutamine: potentsiaal, soojuse kasutamine, elektri tootmine — EEG boonused, elektri
tootmise maht, koostootejaamad, | ja Il generatsiooni mootorikitused, kokkuvdte;
o perspektiivid: konkurents kasutamisel, Euroopa ja maailmakonkrentsi tegevuskéigud;
o Kokkuvote.
(Thran, 2006)
Biomassi kastamise potentsiaal Hessenis
Vahetulemused uurimistest Hesseni Liidumaal:
e Eesmérk Hessenis — 15 % taastuvenergiat;
e Soojuskasutuse uued viisid traditsiooniliste kdrval; Aktuaalsed kasutusviisid;
e Biomassi potentsiaali arvestamine; uued kasutusstrateegiad; tulemuste levitamine;
e Kokkuvote —energia hindade lemaailmne tdus sunnib kohalikke kdlvikuid kasutama:
- biomassi potentsiaalil pole piire;
- lahenduste valjatootamisel avaliku sektori osa suurendamine;
- vaartushinnangute ja to6hdive parandamine.
(Raussen, et al. 2005)
Meie anname biogaasi
Saksamaa firma EnviTec Biogas materjalidest;
*  EnviTec ettevotte kirjeldusest: turuliider, tooted, juhtimine;
*  pakkumine ja ndudlus: vool ei ole kohe elekter, biogaas — tuleviku energia, 6ko-aineringlus
moodsa tehnikaga.
e Neli projekti fookuses:
- perekonna ettevGtte visioon; pdllumees kujunemas energia muigimeheks;
- Uks Pellwormi saare seadmestik; uus dimensioon — maailma suurim biogaasipark
Penkunis.
(Ehlers, 2006)
Biogaasi tootmine 6koloogilistes ettevotetes.
CARMEN - Centrales Agrar-Rohtoff-Marketing und Entwicklungs-Netzwerk (Keskne
Pdllumajandustoorme turustuse ja arendusvorgustik) poolt onavaldatud rida uuringuid — Gldistusi
biogaasi tootmise ettevitetes. Antud tldistuses esitatakse riikliku 6ko-ndustamise ja ehitusliidu poolt
pohjalik tldistav ulevaade35-1 fooliumil:
e pohialused:
- energiasisaldus; biogaasi koostis;
- seadmete levik Saksamaal; seadmete tooskeemid,;
- mikrobioloogiast; k&aritamisjaék; fermenteerimine
e NaWaRo - taastuva tooraine isedrasused:
- toorme sisestamine, fermenteerimine;
- biogaasi spetsiifiline toodang;
- eritehnika toorme ettevalmistamiseks.
e kooskdlastamine:
- ehitusseaduse jargimine;
- avalikustatud ja avalikustamata nduded.
e EEG - nduded ja seisukohad:
- energiataimede kasutamise soodustused; ettevotja kohustused; keskmised boonused;
- vOrgustiku ulesehitus; ettepanekud ettevottes rakendamiseks.
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e CARMEN:-i Uldine iseloomustus:
- loodud 1992 a. 55 liikme ja 17 kaastOotajaga;
- ndustamine, avalikustamine, projekteerimine;
- projektide hooldamine ja teenindamine — Baieri p6llumajanduse ja metsandus-
- ministeeriumi Ulesanded; 120 bioenergia projekti - 5 biogaasiseadet;
- vaikektteslisteemide programm;
- biomassi kittestusteemide hindamine Saksamaal ja Baieris;
- Euroopa biomassi kiisimuste koordineerimine regioonis.
(Wagner, 2004)

Biogaasiseadmed ja veekogude kaitse.
Pdllumajanduslike biogaasiseadmete - tehnika, kéitlus, majanduslikkus - késitluses
Kirjeldatatud tulemused tuuakse Ulevaatlike kiledena, tdhtsamad neist:
e biogaasi tootmise skeem; boonused; biogaasi seos Umbruskonna toitainete bilansiga;
e kaaritamisjaagi kvaliteedi nduded, séilitamine;
e energiataimede vdimalused ja riskid; gaasiseadmete areng ja veemajanduslikud aspektid.
(Eisele, 2005)

CARMEN:-i ettepanekud - Strateegia biogaasiseadmete rajamiseks ettevotetes
Ettepanekutes on kirjeldatud:
e Podhiseisukohad - ihe biogaasiseadme rajamiseks pdllumajanduslikus ettevottes;
e Ettevdtlusuhing, biogaasiseadme rakendamise kokkulepe;
(Anonym, 2005)

CARMEN:-i poolt dldistatud kirjandusallikad taastuvenergia massist bioenergia
tootmiseks, sealhulgas:
e vedelad kitteained:
- loomulikud taime6lid; stinteetilised mootorikitused,;
- alkoholikitteained; biodiisel
e gaasikujulised kiitteained - biogaas
(Anonym, (2005))

Orgaaniliste jaatmete kuivtootlemise praktikast Euroopa kontekstis
Belgia ettekandest ECN/ORBIT 2008.a. seminarilt Nlrnbergis:
o kokkuvdte; maht Euroopas; kuivkéaaritamine; k&aritamisviiside vordlus;
e kuivtootlemise skeemid, komposteerimine.
(de Baere, 2008)

Biogaasiseadmed: kosubstraatide biogaasi tootlikkus
Bayeri P6llumajanduskeskuse Instituudis pudti valtida paljude infoallikate puudust, mis ei vbimalda
madratleda Uksikute toormaterjalide gaasitootlikkust ja metaanisisaldust:
e Lahtepunktid: toormaterjali proteiini, rasvade ja stisivesikute sisaldus, seeduvus;
o Kadaritamismahuti lahedus veise vatsaga; gaasivaljundi maaramine séodavaartustabelite jargi.
(Keymer, Schilcher, 2003)
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Biogaas - Varjatud potentsiaal kdrgtasemelise elektri vooluvdrku suunamiseks
F-a Schmack — Biogas AG andmetel: toostuse areng; tdhtsamad tootmisnéitajad;
e kooliraha” j6ujaamade arengus; teenditaja jatkusuutlikkusest energiavarustuses;
o elulised defitsiidid; tee jatkusuutliku energiavarustuseni; Kokkuvdte.
(Schmack, 2006)

Biogaasi saagikuse selgitamine VDI direktiivi 4630 jargi ,,Praktikaettevotete tulemustest ja
kogemustest* - Rostocki Ulikooli juhtimisel korraldatud uurimusest:
e energiataimede massi kaod koristamisest biogaasini: katsete kava, aeroobne stabiilsus.
e Massi bilanss; Biogaasisaagi madramine; metaani saak koigi kadude jérele: Kokkuvote.
(Banemann, et.al. 2007)

2. 3. 3. Biogaasi seadmete rajamine

A. Ettevalmistused ja projekteerimine

Gaasitootlemise kontseptsiooni arendamine gaasi sailitamiseks

Kirjeldatakse gaasi sdilitamise ettevalmistamist Peningi objekti baasil:

probleemi asetus, ohud, kulgemine, korraldus;

Peningi seadme biogaasi deponeerimise prognoos;

Tehnoloogia — tehniline, termiline, bioloogiline — investeeringute ja majanduslikkuse vordlus;
Kriteeriumide osakaal, soovitused.

(Schapke, Stachowitz, 2006)

Biogaasiseadme projekt - To0 ideest eduka projektini
Leipzigi Energia- ja Keskkonnainstituudi toodest:
e eesmargistus tegevusalas; vbimalused energia saamiseks biomassist;
regionaalne biogaasi kasutatav potentsiaal,
uldine temaatiline kontseptsioon; tegijatevaheline sunergia;
kui palju vajatakse mulgienergiaks;
biogaasi tootmise stisteemid; nduded pankade seisukohalt;
olulised kvaliteedikriteeriumid; ettevotluskindlus ja tuleviku areng biogaasi tehases;
¢ milline biogaasiseade on Gige?

(Scholwin, 2007)

Jatkusuutliku biomassi toodang DLG standardi jargi
DLG ettekandest Papenburgi kongressil 13 — 15.03.2007:
e Riskid biomassi tootmisel - standard, sertifitseermine;
e DLG jatkusuutlikkuse sertifitseering:
- indikaatorid jatkusuutlikkuse kvantitatiivsel hindamisel,
- indikaatorite vork;
o sertifitseerimise siisteem — akrediteermine DIN EN 45011 jargi;
e sisteemi vajadused, jatkusuutlikkuse standard, kokkuvote.
(Schaffner, 2007)
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Biogaas p6llumajanduses — juhtnédrid maakasutajatele ja investoritele
Brandenburgi Liidumaal koostati p6hjalikud juhtndérid biogaasi tootmiseks pdllumajanduses.
Kirjeldatakse:

e Dbiogaasi tootmise seis ja vOimaluses Brandenburgi Liidumaal,

e biogaasi tootmine ja kasutamine; jadkproduktide kasutamine;

e Dbiogaasi tootmise ja kasutamise majanduslikkus;

e Dbiogaasi jaékainete tootmise ja kasutamise 6koloogia;

e seaduslikud raamtingimused; biogaasiseadmete finantseerimine;

e kuus pilootset biogaasiseadet; teemakohased lisad.

(Autorenkollektiv, 2000)

Saksamaal Straubingis avaldatud brosudris ,,Landwirtschaftliche Biogasanlagen*
Kirjeldatakse :
e CO; jaainete ringlust looduses;
biogaasiseadmete tehnikat, tliipe, kasutusmudelit;
lihtsat 6konoomika kalkulatsiooni skeemi;
okoloogiat.

(Anonym, 2004)

Juhised biogaasiseadmetele — P6llumajanduslike biogaasiseadmete rajamine ja kditamine
Oiguslikud eeskirjad. Breemeni advokaadibiiroo poolt on kirjeldatud:
e sissejuhatus;
e ehitusdiguslikud eeskirjad:
1. eeskirjad ehituste planeerimiseks,
2. ehitusdigus;
emissioonikaitse eeskirjad,;
edasised eeskirjad jaatmete, vee, véetiste, téokaitse ja veterinaarsed nduded;
biogaasiseadmete kaivitamine — ettevotte tootmisvahendid, elektri vérku saatmine;
ettevotluskindlus ja ohutustehnika: biogaasiseadme hooldamine, ettevétte kindlustamine;
digusvormi valik; kokkuvdte.

(Blanke, 2006)
B. Finantseerimine

Signaalidest vildakatest olukordadest panga poolt vaadatuna
Breemeni Maapanga maérkustest:

¢ millega tegeleme taastuvenergia alal ja biogaasi projektidega;

e vigade signaalidest; biogaasiseadme edu faktorid; nende olemus;

e vigade analtilisi parameetrid; teadete vastuvott vigadest: ettevotte juht, pank, investor;

e vigade korrigeerimise vOimalustest, vigadele reageerimine.

(Wehner, 2008)

Taastuva energia pojektide finantseerimine - oma- ja voorkapital
Kesk-Euroopa Biomassi 2008.a. konverentsilt Grazis — Raiffeiseni panga ettekandest:

¢ kogemustega finantseerimispartner; ,,6koenergia®“ finantseerimine erinevate asutuste poolt;

e planeerimine, majanduslikkus finantseerimistdds; korporatiivne ja struktuurnr finantseerimine;
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¢ riskide maandamine projektide finantseerimisel, tdhtsamad eeldused edukal investeerimisel;
e riski kindlustamine ettevdtte tasandil; eduka investeerimise kokkuvdte;
(Glazer, Fuchs, 2008)

Taastuvenergia kasvatamisleping biogaasi tootmiseks
Kirjeldatakse lepingut 2003.a. saagist:
o kvaliteedistandard; tasumine; kasvatamine s66tis maadel;
e (leandmine; lepingu muutused, kokkuost; muud tingimused
(Anonym, 2002)

Riskid biogaasi ettevotete juhtimise kindlustamisel
Marsch GmbH kogemustest:
e Grupi toodest riskidega; millised on juhtimise vead ja riskid?
e Juhtimise ja finantseerimise osa; tegevuste Zurnaal ja kontoll; Kokkuvote.
(Harig, 2007)

Biogaasiseadmete optimeerimise tipp-p&himdtted
On kirjeldatatud:
e biogaasiseadmed — kindlad ja labipaistvad;
- soovitused protsessi analutisimiseks: protsessi jarelevalve, gaasi koostise igapdevane
kontroll, pH méaaramine, kontroll etappide kohta, NH4 md&ju vahendamine;
e nduded ettevotte paevikule:
- kooskdlastuste olemasolu; ettevotte plaan ja tehnoloogiline skeem,
- koikide elementide plaanid ja vastutus; to6juhendid; tegevuse eeskirjad;
- péeviku igapdevane pidamine, info, dokumendid, sailitamiskohustus.
(Anonym, 2004)
Hesseni Liidumaa biogaasiseadmte arendamisest
Tulemustest kirjeldatakse:
e (ldandmetest: siisteemitehika, tegevusalad;
projektid: substraatide kombinatsioonid; gaasitoodangu osakaal;
fermenteerijate koormus; metaanisisaldus biogaasis;
biogaasi kvaliteet; H2S sisaldus biogaasis;
gaasijoujaamade kasutus taiskoormusel;
rikked — térked biogaasi tootmisel;
fermenteerija arvuti prototiip:

(Kerzendorf, 2005)

Biomassi ettevalmistamisest enstiimidega biogaasiks kasutamisel - Projekti
katsetulemustest praktikas
Firma ,,Bioreact” ettekandest Papenburgi konverentsil:

e firma tutvustus ja kompetents;
ensulimide osa kadritamisprotsessis — protsessi kiirus erinevate substraatide juures;
ensutimide ,,rinnak* taimsetele struktuuridele;
enstiimide kasutamise kaheaastastest kogemustest 100 biogaasiseadme juures;
kriteeriumid ja faktorid ensulimide kasutamiseks praktikas

(Holker, 2007)
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AOEC Berlin poolt avaldati ka Altmark-i piirkonna jatkusuutliku loomakasvatuse aruande 4.
vahearuanne biogaasi tootmise kohta trikivariandina.
Seal tdpsustatakse mitmeid ressursse, seoses biogaasi tootmise laiendamise intensiivistamisega.

(Friedel, Fertig, 2005)

Sachsen Anhalti Liidumaa Altmarki piirkonnas uuriti biogaasiseadmete kasutamise
vOimalikkust ja emissiooni vahendamise voimalikkust loomakasvatuse — pollumajanduse energia
tootmise arvel. Taitja Agro-Oko-Consult Berlin GmbH (AOEC) poolt on kirjeldatud:

e sissejuhatus:

- eesmaérgistus ja probleemi asetus;

- lahenduste skeem;

- kasutajate ja avalikkuse kaasamine;

- uuenev energia ja biogaas Saksamaal,
e diguslikud pohialused:

- tegevuslubade seaduslikud alused;

- EL uueneva energia seadus EEG

e Altmarki piirkonna loomakasvatuse biogaasi potentsiaal:

- loomsete véljaheidete, allapanu ja jadtmete potentsiaal,
- saagi jaatmete ja maisi osakaal,
- pollumajanduse summaarne lahenemine.
e Altmarki biogaasiseadmete emissiooni véhendamise potentsiaal:
- |8hnagaasid,;
- naerugaas ja ammoniaagigaas;
- metaani emissioon;
- biogaasiseadme summaarne hinnang.

e Altmarki biogaasi tootmise seis;

e Takistused biogaasipotentsiaali kasutamisel.

e Biogaasiseadme majanduslikkus ja finantseerimine:

- p6llumajandusettevdtte sissetulekute mitmekesistamine;
- majanduslikkuse paranadamine soojusenergia kasutamise kaudu;
- agraarkrediidi toime, alternatiivsed vdimalused:

e Dbiogaasi alternatiivsed kasutusvdimalused,

e biogaasi potentsiaali kasutamise parandamise voimalused,

e kokkuvdte.

(Friedel, Fertig, 2005)
Tegevusala imago — aktuaalne situatsioon
Fachverband Biogas e.V. Uldistavast ettekandest:

e positiivse kdrval hirmud: tervisekaitse, I16hn, liiklus, monokultuurid,;
tookorralduslikud eeskirjad — senised tulemused: kaaritamisjaagi ja silohoidlad,;
uute energiataimedega - uus projektorganisatsioon;
biometaan maagaasivorku — eelised; biometaani osa tuleviku energiasegus;
biometaani ja maagaasi arimudeli sarnasus;
uus projektorganisatsioon — uus finantseerimine;
biogaasi kasutamise mitmekdlgsus;
konkurents maakasutuses, maakasutuse efektiivsus kui otsustamise kriteerium.

(Ott, 2006)
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2.3.3 Kaaritamisviisid biogaasi tootmisel

Alaldigus esitatud viidetes tuuakse arvukaid kontakte algallikatele mélema pd&hilise
kaaritamisviisi kohta biogaasi tootmisel — marg- ja kuivkaaritamisest.

A. Margkaaritamine

Kaheastmelised biogaasiseadmed - Pd&hialused ja kogemused
INNOVAS GbR ettekandest 4. P6hja — Saksamaa biogaasipaevalt Hildesheimis:
e Dbiogaasitehnika pdhialustest;
e tavaline protsess — neljafaasiline anaeroobne protsess;
¢ hudroluls — sarnasus veise maos toimuvaga;
e Dbiogaasiseadme funktsioneerimise tingimused:
- mida suurem on produkti pind, seda parem gaasi moodustumine;
- homogenne ja voolav segunemine; Kiire segamine;
- k&arimine ilma virtsata on voimalik;
- ligniin, puit ja puitunud kiud ei ole kadritatavad,
e mis on kaheastmeline biogaasiseade — hudroliiis ja hapendumine toimuvad eraldi;
o kaheastmelise kaaritamise eelised:
- protsessi kiirus, pdhjalikum lagunemine; stabiilsem htdrolids;
- liiva jt raskete lisandite lihtne eemaldatavus;
- hudrolulsigaasi vaiksem l8hnareostus;
e ehitus — lihtsam sisseehitatud hidrolutsisektori ndol. Kokkuvdte.
(Gleixner, 2007)

Kéaaritamine ,,Rottaler Modelle* hudroltusisisteem TM — HS jargi
BME GmbH ettekande alusel.
e kolmeastmeline kaaritamine:
- bioloogia erinevused, protsessi skeem;
- Uldistused, vajalikud tingimused, analtiiisitulemustest.
(Dallinger, 2006)

Uuringud optimaalse tehnoloogia arendamiseks rohusilo kaaritamiseks kahefaasilises protsessis
Hohenheimi Ulikooli to6dest:
e sissejuhatus ja eesmargistus; materjal ja meetodid,;
e esialgsed tulemused; temperatuuri mdju hidrollusile;
e jdreldused ja véljavaade.
(Zielonka, et- al., 2007)

Taastuv tooraine — erinevate kofermentide mdju biogaasi saagile
o vorreldavad kofermendid: suhkrupeedi jadgid, maisisilo so6tis maadelt, maisisilo-suhkrupeedi
pressisegu, roheline rukkisilo;
e kadritamisaeg, gaasitoodang; spetsiifilised andmed - kg/FM, kg/oKA,;
e metoodikate kirjeldus; kokkuvote.
(Anonym, (2005)
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Uhe pdllumajandussaaduste kaaritamise pilootse seadme teaduslik kasitlus
Baieri PM tehnika uuringu N/01/17 18pparuandest:
e |&hteolukord, probleemi asetus ja eesmargistus;
e materjal ja meetodid:
- seade, ehitus, ettev0tte tegevus;
- modtetehnika ja analtiitika moédteprogramm;
- majanduslik arvestus; ajaplaan ja katsevariandid,;
e tulemused:
- katse rohu- ja maisisiloga;
- katse veiste ja lindude véljaheidetega;
- katse taastuva energia ja maastikuhoolde rohelisega;
e diskussioon tulemuste tle:
- substraadid; tehnilised aspektid; majanduslikkus;
e optimeerimispotentsiaal:
- substraat; ndrutamisest to0tlemisel,
- kokkuvdte ja véljavaade, lisad.
(Gronauer, 2003)

Mida saab energiataimede k&aritamisel jaatmete k&aritamisest Oppida?
Kirjeldatakse:

kasitlemise mahtu jaatmete todtlemisel; kaaritamisprotsessi trende;
o jaatmete tootlemise tehnoloogiat marg- ja kuivmenetlusel;

e pdllumajanduslike gaasiseadmete ruumpaigutust ja kasutamist;

e seadmete juhtimist , mudeli tasuvuse arvestust;
[}
[}

gaasijoujaama kasutuskoormust ja selle tulemust tasuvusele;
Kokkuvote
(Huttner, Turk, 2006)

Abistav materjal biogaasi tootmiseks ja kasutamiseks.

e Saksamaa kolme organisatsiooni poolt (Institut fir Energetik und Umwelt GmbH;
Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft, Kuratorium fur Technik und Bauwesen)
on koostatud pohjalik tldistus:

Késitletud materjal:

e abistava materjali eesmargistus; anaeroobse fermenteerimise alused;

e Dbiogaasi tootmise seadmestik;

e tootmiseks kasutatavate materjalide kirjeldus;

e Dbiogaasi kasutamise v@imalused; kasutatavte seadmete mudelid;

e diguslikud ja administratiivsed raamtingimused;

o kadritamisjaagi kvaliteet ja vaarindamine; ettevotlusvorm, td6aeg, juhtimine;

e projekti planeerimise alused; projekti rakendus;

e Dbiogaasi kui taastuva energikandja osa Saksamaal, nditeid projektidest.

(Autorenkollektiv, 2004)
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Esiteks marg, siis kuiv
Kirjeldatakse Saksamaa esimest kogemust kaaritusjaagi kuivatamisel biogaasi jadksoojuse
arvel, sealhugas:
e pilootne katseaseade Vechta piirkonnas Nidersachsenis;
e 500 kWh biogaasiseadme aastane substraat — 4500 m3 seavirtsa, CCM ja rukkijahu, péevas
kulub lisaks virtsale 22 t maisisilo, 2t CCM ja 0.5 t rukkijahu;
e elektri toodang 4.6 milj kWh aastas;
o kuivatamise tulemusena saadakse puiduga vorreldav kitteaine, vaheneb fosfaatide hulk
jadtmetes;
e uus tehnoloogia — trummelkuivatus; katsetulemuste vordlus Austria lintkuivatiga;
uks 500 kWh seade = 1100 tonni, vett aurustatakse seejuures 2600 tonni.

(Sontheimer, 2007)

Elektri tootmine biogaasist mahe-tootmisettevottes
Baieris asuva KESKSE Agraarse Tooraine turustus-arendusvérgustiku C.A.R.M.E.N. poolt
teavitatakse:
e CARMEN:-i tegevust ja biogaasi tootmist Saksamaal;
e Biogaasi tootmise pdhialustest:
- tehnoloogilised skeeme; mikrobioloogiat; Otto-mootori kasutegurit gaasi tootmisel;
- kaaritamisjaaki ja valjavedamist; fermenteerijaid: dldehitus, tehnoloogiline lulitus;
- toormaterjali: gaasitoodang, sisestamine fermeteerijasse;
asukoha kusimused: kooskdlastus: diguslikud alused, korraldus;
EEG sétteid: kehtivad 20 aastat, langev toetuse tase;
boonuste taset: toetused biomassile, eritoetused soojuse ja elektri koostootmisele;
pohisatted, vOrgustiku tlesehitus, biogaasi suunamine maagaasivorku;
pohiseisukohad — ettepanekud, rakendus

(Wagner, 2004)

Taastuvate toorainete kaaritamine ilma virtsa-sbnnikuta
Hohenheimi Ulikooli to6dest:
e l&hteolukord ja eesmargistus; pikaajaliselt esinenud protsessi torked;
e virtsast loobumine; protsessi soodustavate ainete lisamine, praktikas kasutamine;
e kokkuvote.
(Preissler, et. al., 2007)

B. Kuivkaaritamise tehnoloogia

Kuivfermentatsioon garaaZiseadmetes — Ka varske rohi tdtdeldakse kulutusteta
Kirjeldatakse:
e substraadi kasitlemist;
e kaaritamist - 5 nédalat;
e kaaritmisjadgi kasutamist.
(Meier, 2007)
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Orgaaniliste jaatmete kuivtootlemise praktikast Euroopa kontekstis
Belgia ettekandest ECN/ORBIT 2008.a. seminarilt Nlrnbergis:
e kokkuvdte; maht Euroopas; kuivkéaaritamine; kaaritamisviiside vordlus;
e kuivtodtlemise skeemid, komposteerimine.
(de Baere, 2008)

Taastuvate toorainete kuivkaaritamine
FAL uldistustest on kirjeldatud:
e terminite defineerimine; marg- ja kuivkaaritamisviiside kasutamine;
e kuivkaaritamise eeldused ja lahendused:;
- kasutusalad; vaiksem veesisaldus fermenteerijas;
- fermenteerimisstisteemid,;
e Kkatkestusega protsessi lahendused;
- paralleelne gaasi tootmine;
- hoonesisene fermenteerimine;
katkestusega kuivfermentatsioon — erinevad massi kuhjamisega fermenteedid,;
katkestuseta variandid: kuivka&ritamine horisontaalses fermentaatoris,
erinevate slsteemide vordlus;
Dranco Farmi silo — Fermenteerija; Dranco kuivkaaritamise eelised;
Véljavaade.

(Weiland, 2006)

Tahke sonniku k&aritamise tehnika ja seis kuivfermenteerimisel
Saksamaa Pdllumajandusuuringute Keskuse (FAL) andmetel:
e praegune olukord biogaasi tootmisel; seadmete arv, vGimsus, toormaterjal taastuvate
energiataimede kasutamisel,
e kasutatav biogaasi seadmete tehnika: marg- ja kuivk&aritamine;
o tahke sonniku k&é&ritamine: pidev ja katkestatud k&aritamine;
e kuivkaaritamine — garaazi meetodil.
(Weiland, 2006)

Biogaasiseadme kaitamine ja majanduslikkus ,,Kaheastmelise kuivkaaritamise tehnoloogia“
juures
Brandenburgi Tehnikatlikooli té6dest:
e biogaasi substraadid; metaani moodutamise valjund;
e kaaritamise skeem, metaani moodustamise astmed;
e tehnoloogilise vee taaskasutus; kaaritamisjaégi teke ja sdilitamine.
(Busch, Sieber, 2006)

N-is tootati valja kuivkaaritamise tehnoloogia biogaasi saamiseks.
Kirjeldatakse:
e lUhikirjeldust:
- vOimalikke eeliseid ja puudusi;
- teaduslikke uuringuid.
e pakkujate nimekirja;
e CARMEN:-i publikatsioone..
(Mayerhofer, Wagner, 2004)
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Kaheastmeline kuiv-margkaaritamine — hudrolldsi optimeerimine
IGhiajalise ruumi — aja kasutamisel
Cottbus-i ettevotete toodest:
e tehnoloogia kirjeldus, optimeerimise tingimused;
e optimeerimise tulemused; katsetuste tulemused; kokkuvdte.
(Busch, et. al.., 2007)

Kuivfermentatsioon — uurimus teaduslikeks ja arengu vajadusteks
Taastuvenergia Tooraine Erialaagentuuris (FNR) tehtud uurimistulemuste alusel on kirjeldatud:

e sissejuhatus ja probleemistik; kuivfermentatsiooni tahtsus elektri tootmiseks;

e kuivkaaritamistehnika praegune seis; substraadid kuivkaaritamiseks;

e kuivkaaritamise majanduslikkus; energiataimede kuivkéaritamine;
pbllumajanduslike toorainete ja jdatmete kuivkaaritamine;
kuivkaaritus — sild jaatmetdotluse ja péllumajanduse vahel;
kaaritamisjaagi kasutamise vBimalused; lihiinfo arvestuste ja projekteerimisandmete kohta,
kuivade materjalide k&aritamine fooliumist voolikutes;
p6llumajanduslike toorainete k&aritamine; diskussioon ja kokkuvote.

(Autorenkollektiv, 2004)

Dranco Farm Nustedt-is Belgias
Kirjeldatakse biogaasi tootmise kogemusi kuivkaarituse menetlusel:
e tehnoloogilisi seadmeid; substraatide koguseid ja koostist;
e gaasi ja soojuse toodandut ;investeeringute mahtu 500 ja 1250 kwh vdimsuse puhul
(Six, 2006)

Energiasodtade kuivkaaritamine Dranco- Farm kogemustel (Nystedt)
Ettekandest Papenburgi kongressil 13 — 15.03.2007:
e |&hteolukord, biogaasi osa taastuvenergia tootmisel;
e kuivkaaritamine Dranco-Farm-is: seadme ehitus, printsiip. Parameetrid;
e pressitud gaas mootorikiitusena erinevates maades.
(de Baere, 2007

Erinduded seadme ohutuskindlusele katkestatud kuivfermentatsioonil
Saksamaa organisatsiooni Das — IB GmbH ettekandest KOMPOFERM-i dppepéeval:
e Sissejuhatus — biogaasi koostis ja seadme t66pdhimate, inimeste kaitse, plahvatuse vdimalus;
e Katkestatud kuivfermentatsioon — Bath tehnoloogis faasid;
¢ Biogaasiseadme ohutuse kindlustamine — koolitus, seadmete katsetused.
(Stachowitz, Entfellner, 2007)

Kuivfermenteerimine — biogaasi tootmise tehnoloogia arendus pdllumajanduses
Kirjeldatakse:
e kuivfermentatsiooni tehnoloogiat; kuivfermentatsiooni eeliseid pdllumajanduses;
e kadritamisprotsessi erinevusi; substraadi sisse- ja véljalaadimist.
(Lutz, Fischer, Krieg, 2001)
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Projekti arendus — Uhe biogaasiseadme majanduslikkus
Baieri analliUsiettevotte materjalidest:
e sissejuhatus ja biogaasi olemus, lahteseisukohad; majanduslikkuse méératlemise mastaap;
e biogaasiseade — toodangu véljundid, modelleerimine; arvestuse selgitused, lisad.
(Lazic, Pildgrim, Negin, 2005)

2.3.4 Biogaasiseadmete rajamine

A. Ettevalmistused ja projekteerimine

Biogaasiseadmed — Pdllumajanduslike ja toostuslike biogaasiseadmete planeerimine,
seadistamine ja kdiku andmine
DLG poolt véljaantud raamatus tldistatakse pohjalikumalt vastuste leidmise teid jargmistele kisimustele:
e Miks on biogaasiseadme rakendamine huvitav?
e Millised on kehtivad 6igusaktid biogaasiseadme rajamisel ja kditamisel?
e Kauidas funktsioneerivad bioloogilised protsessid biogaasiseadmetes?
e Mida tuleb jalgida biogaasiseadmete planeerimisel?
e Kuidas toimub toidujaatmete ettevalmistamine ja vaartustamine?
Milliseid kahjustusi vdib biogaasiseade tekitada ja kuidas neid valtida?
Kas biogasiseade on tasuv? Kuidas on kindlustatud éhu puhtus?
Kuidas on vélditud mira emissioon? Kuidas kasitleda jaakvett?
Kuidas toimub kooskdlastuste korraldamine biogaasiseadme rajamisel?
(Gorisch, Helm, 2006)

Biogaas — elektri keskmise ja tippkoormuse reguleerijana
CARMEN:-i poolt selgitati vdimalusi biomassi elektri arvel leevendada voolu tippkoormusi.
Kirjeldatakse:
e fermenteerijate mahu kindlustamist; reguleeringut kosubstraatidega;
o vOimalikke biokeemilisi pdhjuseid gaasitoodangu vahenemise drahoidmiseks — liigne happesus.
(Winkler, 2005)

Seadmete kindlus, oluline seisukoht biogaasiseadmete kooskélastamisel
ja kasutamisel Thiringi uurijate t66dest:
e eesmadrgistus; biogaasiseadmete kasutamise standardiseerimine;
o kvaliteedi kindlustamine ehitusel; sertifitseerimine seadusandluse alusel.

Altmarkis korraldati biomassi stuudium — uuring 2002 — 2004.a.
Tulemused avaldati kolmel viisil:
e t00- ja tulemusaruanne;
- projekti indikaatorid; kisitluslehed,
- Gardelebeni biomassipéev;
e Biomassitopograafia:
- lepingujargsed Gppused;
- uuringute hinnangud.
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e biomassipéev Altmarkis, kus aruandes kaésitleti:
- eesmargistust ja tulemusi: regionaalseid tegijaid, BioAL e.V., pilootprojekte,
avalikustamist — osalemist messidel, Uritustel;
e jareldused ja soovitused.
(Krause, 2004)

IBBK - internationales Biogas & Bioenergia Kompetenzzentrum andis biogaasi
baasteadmiste luhikirjelduse:

biogaasiseadmete eesmark ja kasutamine;

biogaasi moodustamine ja kvaliteet;

biogaasi véljatulek; seadmete tulbid,;

biogaasi kasutamine; elektrienergia tootmise toetamine;

seadmete kontseptsioon;

organisatsioon ja majanduslikkus.

(Kottner, 2006)

Kommunikatsioon ja argumentatsioon
Ostmarki kohaliku energia agentuuri to0de pdhjal esitatakse:
¢ IIma kommunikatsioonita ei saa: uldreegel — kommunikatioon igale biogaasi seadmele;
e Kommunikatsiooni pohisatted:
- inimene aktsepteerib alles siis, kui aru saab;
- teada saab siis, kui info on saadaval;
- hea side — Uhendus on kohustuslik biogaasi igale tootjale
e Soovitavad kommunikatsioonivahendid.
e Argumentatsiooni juhtmdtted.
e Sagedamini esitatavd kisimused Austrias:
- mis maksab biogaas ja kuidas see jaotub teiste energiavormide vahel,
- kui suur on biogaasi toodang; kuipalju on vaja biogaasi energiat;
- miks on vaja energiataimeid kadritada; kas biogaasi seade tasub ulepea?
(Puchas, 2006)

Puidu elekter PYROFORCE meetodil
MV detsentraalse energiavarustuse tehnoloogia:
e uuringutest Rostocki lahistelt: sissejuhatus; elekter puidust;
e protsessi kirjeldus;
e kokkuvote.
(Gemeperle, et.al., 2007)

B. Finantseerimine

CARMEN-i nduete loetelu biogaasiseadmete ehituse finantseerimiseks.
Kirjeldatakse:

taotleja, asukoht;

ettavalmistamine; toormaterjal — substraadid;

biogaasi seadme rajaja ettevote; toormaterjali valjavedu;
finantseerimine — finantsplaan.

(Autorenkollektiv, 2004)
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Signaalidest vildakatest olukordadest panga poolt vaadatuna
Breemeni Maapanga maérkustest:

e millega tegeleme taastuvenergia alal ja biogaasi projektidega;
vigade signaalidest; vigade analliiisi parameetrid,;
biogaasiseadme edu faktorid; nende olemus;
vigade teadete vastuvott: ettevdtte juht, pank, investor;
vigade korrigeerimise vdimalustest, vigadele reageerimine.

(Wehner, 2008)

Biogaasiseadmete finantseerimine
Saksa krediidipanga ettekandest Fachverbad Biogas e.V. 16.aastakoosolekul:
krediidipanga struktuurist ja senisest Gldisest toetavast tegevusest;
finantseerimisvajaduse selgitamine — puhas investeering, kdrval — investeeringute maht;
tootmisvajaduste investeeringud;
kvantitatiivsed kriteeriumid finantseerimiseks:
- tehnika soetamine, hooned, sdilitusruumid; transpordivahendid; infrastruktuur;
- korvaltegevuste investeerringud — projekteerimine, koosk6lastused, ndustamine;
- finantseerimise kdrvaltegevused — ruumid, ohutustehnika, analiiisid;
otsene finantseerimine:
- anallds ja testimine; omakapital ja voorkapital; tagasimaks struktuur;
- vahefinantseerimine, kdibemaks, substraatide hankimise toetamine;
- arengufondide vahendite kaasamine, lepingute s6lmimine.

(Fischer, 2007)

Biogaasiseadme finantseerimise kogemustest
Leipzigi panga kogemustest:

e Dbiogaasiseadme finantseerimise parameetrid;

e edu faktorid: taielik investeerimise plaan, seadmete valik;;

e biogaasiseadmete investeeringute edu ja kulufaktorid,;

o spetsiifiliste investeeringute kujunemine; kuluarvestused: amortisatsioon, substraadid,

elektri ja soojuse muuk, néitlik tuluarvestus 500 kw biogaasiseadme juures;
e transport; elektrimiugi tulem.
(Stephan, 2007)

C.AR.M.E.N. - Ettepanek - Biogaasiseadmete finantseerimise dokumendid
Finanantseerimistaotluse ndutavad dokumendid:
1. Taotleja 2. Maaomand
3. Ettevalmistused:

o - substraatide kogus, seadmete suurusjark; l&bitud koolitused;

o - kas on naabreid segavat I6hnakoormust? - seadmete tulbi valik;
kooskdlastused; ehituste plaan, planeerimisbiiroo andmed,;
soojuskasutus, kindlustuse teostus

4. Substraadid
o - substraatide hankimise uldine kava;
o - kasutatavad pinnad — rendipinnad, lepingud; - kirjalik esitlus
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5. Seadmete kasutamine: tegelik kasutaja, kalkuleeritud t66aeg;
6. Substraadi kohaletoimetamine:

o - toormaterjali kohalevedaja; - kaaritamisjadgi aravedu;
o - toitainete bilanss<; - kaaritamisjadgi tagasivotmise lepingud.
7. Finantseerimine - Finantsplaan
o - detailsed kulukalkulatsioonid erinevates faasides tulude — kulude prognoos.

8. Kalkuleeritud sissetulekud
9. Kalkuleeritud valjaminekud
10. Tunnusarvud - seadmed, ehitused.
(Golsch, Danner, Wagner, 2005)

Aruanne — Hesseni biomassikasutuse ja potentsiaali phiandmed ja mudel
Hesseni Bio-tooraine projekteerimisiihingu toost:
e Dbiomassi praegune energeetiline kasutus Hessenis;
e Hesseni biomassi potentsiaal — tdstmise v@imalused, bioenergiaks kasutamine;
e Arengustsenaariumid:
1. Praeguse olukorra jatkamine;
2. Mootoriktuste stsenaarium;
3. Energia — soojuse koostootmine - | ja Il stsenaarium
4. Koostootmine - 30 % energiataimed pollult.
e Stsenaariumide vordlus;
e Stsenaariumide sotsiaal-majanduslik efekt;
o Kokkuvote.
(Anonym, 2005)

Taastuva energia pojektide finantseerimine —oma- ja voorkapital
Kesk-Euroopa Biomassi 2008.a. konverentsilt Grazis — Raiffeiseni panga ettekandest:
e kogemustega finantseerimispartner; ,,6koenergia®“ finantseerimine erinevate asutuste poolt;
¢ planeerimine, majanduslikkus finantseerimist6ds; korporatiivne ja struktuurne finantseerimine;
e riskide maandamine projektide finantseerimisel, tdhtsamad eeldused edukal investeerimisel;
e riski kindlustamine ettevotte tasandil; eduka investeerimise kokkuvdte.
(Glazer, Fuchs, 2008)

2.4 Biogaasi ettevotete omandivorm

Biogaasiettevotete omandivorme on Kirjeldatud paljudes toddes, millele on k&esolevas
maketis arvukalt viidatud. Eriti uudne on bioenergia tootmise Ghistegelik vorm,
mida on Uksikasjalikult kasiteltud 4. peattiki alapeattkis 4.5.3. ,,Bioenergiaktlad*

2.4.1 Eraomandus
Biogaasiettevdtted on eraomanduses enamikus vaikestes tootmisiksustes, kas

Uksikisiku omandina v8i GbR omandivormis. Eraomandis olevaid ettevotteid
kirjeldatakse mitmes tehnoloogiat vdi majanduslikkust kasitlevates kirjutistes.
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2.4.2 Uhistegelik omandusvorm

a. Erialaliit ,,Biogaas* — ,,Fachverband ,,Biogas* e.V.

Organisatsioon on suurim Saksamaal, tihendades ligi 3000 liikmega bioenergiaettevotteid,
uurimisasutuste ja regionaalarenguga tegelevaid avaliku sektori esindajaid.

Maketi tekstis on esitatud arvukaid viiteid ,,Fachverband Biogas e.V. konverentside
aktuaalsete bioenergia kisimuste kasitluste kohta.

Seminaride tulemused

Nirnbergis, 15 -17.01.2008.a. toimunud Fachverband Biogas e.V. 17.aastakoosolekul
paralleelselt pdhiettekannetega korraldati 8. erialast seminari, kus kasitleti biogaasi
tootmise erinevaid raskuspunkte:

Biogaasi ekspordi turg — vbimalused ja riskid.

Biogaasiseadme majanduslikkuse languse valtimise strateegiast.

Uued 6igustingimused k&aritamisproduktide kasutamiseks.

Soojuskasutuse taielik korraldus.

Mais voi kilvikorrataimed.

Biogaasiseadme optimaalse ,,s66tmise* strateegia.

Biomassi kasvatamise asukohap®@hised soovitused.

Elektri, gaasi ja soojuse mdudgi lepinguline kindlustamine.

ONoGO~WNE

(Walter, 2008)

Regionaalsete struktuuride tugevdamine
Biogaasi Erialaliit tugevdab uue regionaalbiroo kaudu tegevusala korraldamist:
Kirjeldatakse:
e Dbiogaasi erialaliidu regionaalsete biroode loomist ; inimeste dpetamist;
o erialaliit modereerib: diskussioone, kuivkaaritamise boonuseid;
o erialaliidu 16.aastakonverentsi ettevalmistamist.
(Costa Comez, 2006)

Bioenergia kilad — Jatkusuutlik energiakontseptsioon
Gottingeni Ulikooli ettekandest — kogemustest Tallinna rahvusvahelisel bioenergia
konverentsil (15 — 16.05.2007):
e alternatiivid ja bioenergiakilad; bioenergiakilade loomine:
- Gottingeni Ulikooli interdistsiplinaarne tugi;
- Definitsioon, uuringud, osalejad; Tehniline kontseptsioon.
e Juhnde bioenergiakiila kogemustest:
- Uhistegevus, 75 % elanike kaasamine, investeerigug;
- CO;emissiooni vahenemine; biogaasikeskuse mudel;
e 9 bioenergiakiila 2009.a. Gottingeni piirkonnas.
(Karpenstein — Mahan, 2007)

97



Copyright © FIE — Leo Saluste

2.5 Nihked piirkonna sotsiaalsektoris

Sotsiaalse kasitluse teema esineb vaga paljudes viidatud toddes eraldi alapunktidena
- to6hdive, vaartushinnangud konkreetses maapiirkonnas, sotsiaalmajanduslik
toimetulek Selle asjaolu tottu siinses alapunktis eraldi viiteid ei ole esitatud..

2.6 Moju keskkonnale

Looduskaitse — lepingupdhine biomassi tootmine ja kasutamine soojuse ja elektri
tootmiseks
Saksamaa Looduskaitseameti tellitud tdode pohjal Kirjeldatakse:

e energia saamine erinevatest toorainetest; turukdlbliku biogaasi tootmine;

e Dbiogaasi kasutamine auru saamiseks, poliitilised raamtingimused biogaasi kasutamisesks
looduskaitse seisukohast;
Saksamaa biomassi potentsiaal; energiapuidu looduskaitseline kasutus;
kdrreliste biomass looduskaitses ja péllumajanduses;
energiataimede fermenteerimine biogaasiseadmetes p6llumajanduses ja looduskaitses;
geneetiliselt muudetud taimed biogaasi tootmisel; lihiajalised taimed energia tootmises;
stinergia looduskaitse ja biomassi kasutuse vahel; ldine kasitlus ja uuringute vajadus.

(Rode, Schneider, Ketelham, Reisshauer, 2006)

Kasvuhoonegaaside eraldumine biogaasiseadmetest
Grazi Energieuuringute Instituudi I6pparuandest:
e biogaasiseadme krjeldus; mdotmised ja tulemused,;
e (Qaaside emissioon: metoodika, modelleerimine, tulemused;;
e kokkuvdte, I16ppjéreldused.
( Spitzer, Woess — Gallasch, 2008)

Biogaasi tehnoloogia keskkonnasdbralikkus vedelsonniku vaarindamiseks ja
energia tootmiseks veekaitsealadel
Baieri P6llumajandus- ja Metsandusministeeriumi uuringutest edastati ja kirjeldati:
sissejuhatus ja probleemiasetus, eesmérgistus ja teadmiste tase;
materjal ja metoodika, pm — ettevdtted, virts, pilootsed gaasiseadmed;
pilootse gaasiseadme hindamine, majanduslikkus, katseseadme ehitus;
tulemused ja diskussioon, biogaasi koostis ja tootlikkus;
kaaritamisjaagi sailitamine ja kasutamine; pilootse biogaasiseadme energeetiline
bilansseerimine;
e CO; bilanss; biogaasiseadme majanduslik hindamine.
(Effenberger, Gronauer, Bachmaier, 2006)
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Euroopa transpordikituste keskkonnamdjud
Grazi Energiauuringute Instituudi ettekandest Tallinnas:
e temperatuuri, kasvuhoonegaaside sisaldus dhus, emissioon;
e globaalne energiakulu 2005 - 2030 ja bioenergia osa selles;
e 1.ja 2. pdlvkonna biokutused transpordis; biokutustest mootorikitusteni, tehnoloogia
astmed;
e Dbioenergia kasutamine transpordis; FT diisli tootmise tehnoloogia astmed,;
e Dbioenergia kasutamise suurenemine transpordis kuni 2030.a.-ni
(Jungmeier, 2008)

Kliimakaitse biomassi labi
Saksamaa Keskkonnakismuste Erialanukogu (SRU) poolt, arvukate kesk- ja uurimisasutuste
materjalde pdhjal koostatud raamatust:
e biomassi kasutamine, vajadus, pakkumine:
- pBhimdttelised kasutusvdimalused; biomassi vajadus energia tootmisel;
- pakkumine — jaitmed, taastuv tooraine;
e mdju keskkonnale ja ihiskonnale:
- 0Okoloogiline mdju; toime thiskonnas;
e tegevusalad ja ,késulauad“ biomassi jatkusuutlikuks kasutmiseks:
- rahvuslikud eeldused, 6koloogilised aspektid, sotsiaal-6konoomiline efekt;
- instrumendid biomassi kasutamiseks rahvuslikul tasandil;
- rahvuslikud eeldused ja tingimused;
e aktuaalsed eesmérgid ja instrumendid:
- eesargid — kliimakaitse ja bioenergia kasutuselevaott;
- arendusinstrumendid — praegused arenguvdimalused ja kriitika;
e teed optimeeritud biomassi strateegiani:
- turulepéasu arendamine lahiperspektiivis; kliimakaitse pikaajalises perspektiivis;
kokkuvdte ja soovitused.

(Autorenkollektiv, 2007)

Austria uus energiaststeem — Austria Biomassi Assotsiooni andmetel:
e kasvuhoonegaasi emissioon; Austria brutoenergia kasutus;
e kliimakaitse poliitika — kasvuhoonegaaside pikaajalise vahendamise eesmaérgistus;

e energia sisemaine brutokasutus 25 — 30 a. pérast; elektri kulutamine ja péritolu.
(Kopetz, 2005)

Kliima muutumine ja energiavarustus

Kesk-Euroopa Biomassi 2008.a. konverentsilt Grazis — Potsdami Kliimainstituudi td6dest:
tdhtsamad energiakandjate leiukohad maailmas;

ulemaailmne energiastisteem — susinikukandjad, taastuv energia, tuumaenergia;
CO; emissioon labi aegade; taastuva energia piirkonnad 2030;

energia hindade kujunemine.

(Edenhofer, 2008)
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Biogaasitehnoloogia vedelsdnniku vaarindamiseks ja energia tootmisels veekaitsealadel
Mincheni Tehnikallikooli veemajanduslike hiigieeniuuringute alusel kirjeldatakse:
e tagapdhja, probleemiasetust ja eesmargistust;
e materjali ja metoodikat, proovide kasitsemist ja mikrobioloogilisi uuringuid,;
e tulemused ja diskussioon, pinnaseproovid; diskussioonide tlekanded ja kokkuvéte.
(Lehbuhn, Wilders, 2006)

Energiakultuurid ja keskkonnahoid — v8imalused ja vastuolud
Eesti Maaulikooli poolt korraldatud uuringutest:
e bioenergia keskkonnasdbralikud ja vaenulikud aspektid;
e kasutatavad kultuurid; ihe- ja mitmeaastased kultuurid; energiavdsa ja kiirekasvuline
lehtpuistu.
(Heinsoo, 2007)

Biogaasiseadmed ja veekogude kaitse
Pollumajanduslike biogaasiseadmete (tehnika, kaitlus, majanduslikkus)
kasitluse tulemused tuuakse kiledel, tahtsamad neist:
e Dbiogaasi tootmise skeem; boonused;
e biogaasi seos imbruskonna toitainete bilansiga;
o ké&aritamisjaégi kvaliteedinbuded, séilitamine;
e vdimalused ja riskid energiataimekasvatuses;
e (Qaasiseadmete areng ja veekaitselised aspektid.
(Eisele, 2005)

2.7 Kaaritamisjaagi kasutamine

CARMEN:-i poolt on uuritud kaaritamisjaagi kasutamise alternatiive
Kirjeldatakse:
e sOnniku — virtsa ettevalmistamist:
- ettevalmistava tehnika arengu tasandit; vedelsdnniku ettevalmistamist;
e diskussioon kaaritamisjaakide kasutamisvariantide Ule.
(Anonym, 2005)

Vaetamiseeskirjad muudetud
Ké&aritamisjaagi kasutamisvdimalusi ja eeskirju on 2006.a. tdiendatud: kirjeldatakse uusi
seisukohti k&aritamisjaéagi kasutamisel:
e pdrast maisi, juurvilja ja kartulit ei anta stgisel N-vaetisi;
e mitte Gle 10 m3 sugisel ha-le; sligisene N kogus piiratud 80 kg /ha
e viivitamatu muldaviimine
(Rieck, 2006)
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Ammooniumvéaetiste tootmine kaaritusjaakidest GNS —ststeemis ANAStrip tehnoloogiaga
Jatkusuutliku ainekasutuse (GNS) thingu uuringutest:
e olululised eelised; demonstratsiooniseade;
e N - paiknemine massis.
(Bauermeister, 2004)

Lammastiku problemaatika jaatmekaaritusseadmetes
Braunschweigi Tehnikadlikooli uuringutest:
e sissejuhatus, kdaritamiprotsess; kaaritamisel eralduv 6hk;
e reovesi — jadkvesi - tahke fraktsiooni separeerimine, membraanseadmed, N-koormuse
vahendamine, nitrifikatsioon; kokkuvdte.
(Fricke, Santen, Huttner, Wallmann, Dichtl, 2004)

Biogaasiseadmete kaaritusjaagid — toite- ja saasteained, nende
kasutamisvoimalused p6llumajanduses
Forheimi Katsepunkti toodest:
e toitainete sisalduse muutused k&é&ritamisel; véetiste vajaduse arvestus;
e toitainete bilansseerimine kolmeaastasel véetamisel;
e tulemustest; kokkuvote.
(Schneider, 2007)

Kéaaritamisjadkide kasitlemine ja vaarindamine
KTBL tdddest:

e katsemajandi kirjeldus; biogaasiseadmete kontseptsioon;

e kaaritamisjadgi tootlemise variandid: tootlemata valjavedu; separeerimine;

- todtlemine membraaniga; aurutamine;
o kaaritamisjadkide vordlus: 16pp-produkt, investeeringud ja maksumus;
o kokkuvdte ja jareldused.
(Dohler, Schliebner, 2007)

Kaaritusjaagi kuivatamine ,,kasvuhoones*
Baden-Wirtembergi biogaasiettevotte kogemustest vaartusliku véetise saamiseks:
e vdike pind vedelvéetise véljaveoks; BHKW j&é&ksoojuse kasutamine;
o kuivatuskiht 50 cm paksune; ventileerimise reguleerimine;
e turg kuivatusviisi maarajana.
(Neumann, 2007)

Kéaaritusjaagi kasutamine
CARMEN:-i poolt on uuritud k&&ritamisjaégi kasutamise alternatiive.
Kirjeldatakse:
e sOnniku-virtsa ettevalmistamist:
- ettevalmistatava tehnika arengutasand,;
- vedelsdnniku ettevalmistamine;
o diskussiooni biogaasiseadme kaaritamisjaékide kasutamisvariantide ule.
(Anonym, 2005)
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Biogaasi tootmise mdju kaaritamisjadgi susinikusisaldusele ja huumuse bilansile

Thiringi Pdllumajanduskeskuse (TLL) uuringutest:

biogaasi seadmte levik Saksamaal — seadusandlikud aktid: elektrimidigi seadus,
taastuva energia seadus, EEG — Novelle 2004;

Novelle EEG 2004 raskuspunktid; TLL info;

biogaasi tootmise modju substraatidele, virtsa k&aritamisjaagi kvaliteedile;

massi lagunemine — C — lagunemine virtsas ja biogaasi jaagis;

kuivaine lagunemine erinevate temperatuuride juures komposteeritud kaaritusjaagis;
C - huumuse toodang. Kokkuvote.

(Reinhold, 2007)

Aktuaalsed tehnoloogiad kaaritusjaagi téotlemiseks ja vaarindamiseks
Witzenehauseni Instituudi toodest:
e kadritusjadgi tootlemine on keskne ulesanne suurte biogaasi seadmete juures:

- ké&aritamine ja ja4qgid,;

- kaaritamisjadgi tootlemise eesmaérgistus;
kadritusjaagi tootlemise tehenoloogiad:

- mehhaaniline separeerimine;

- toitainete jaotumine mehhaanilise separeerimise juures;
termiline tootlemine:

- fraktsioonide kuivatamine, kuivatamise seadmed;

- aurutamine;
jadkvee tootlemine:

- membraan-tehnoloogia, vee aeroobne to6tlemine;
integreeritud kontseptsioonid; kokkuvdte.

(Lootsma, Raussen, 2008)

Biogaasiseadmete kaaritamisjaagi tootlemise voimalused
Austria Steiermarki Oko-Energia vorgustiku ,, Technologie Screening* toost:
e tagapohi;
e vOimalused kadritamisjadgi tootlemiseks:
- eesmadrgistus; flsikalised, keemilised ja bioloogilised meetmed;
e kokkuvdte ja soovitused.
(Puchas, 2007)

Kompost ja kaaritusjaak: jatkusuutlikkus, eelised, toime keskkonnale ja taimekaitsele
Sellise tldise teema all toimus ,,CODIS — 2008 — rahvusvaheline konverents |Sveitsis,
Solothurmis 27 —29-02.2008.

Konverentsi peateemana kasitleti komposti ja orgaaniliste jadtmete mdju pdldude viljakusele
Ja taimehaiguste torjele, samuti vimalike saasteainete ja raskemetallide mdju.
Konverentsi materjalide kogumikus esitatakse:
e 10 sektsioonis kokku 48 ettekannet,ettekannete slaididele ligipéas lingilt:
www.codis2008.ch/papers.html
e konverentsi kogumikule ligipads - www.codis2008.ch ja
http://forschung.oekolandbau.de/archiv/template_lang.php?id=604
(Fuchs, et al, 2008)
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3. TEHNIKA

Tehniliste vahendite loetelust on esitatud viiteid véimalikult erinevatelt aladelt selleks,

et anda ulevaadet vOimalikele kiasimustele vastuste saamiseks edasise iseseisvate otsingute toel.
Kéesoleva peatiki materjalides esineb otsinguraskusi, kuna tehnikakisimusi on Kasitletud
enamikus maketi erinevates osades esitatud materjalides.

3.1 Biogaasi tootmise tehnika

Uldkisimused:

Tehnika — Biogaasi nustamisriunnak
Kirjeldatakse:
e taastuv energiat ja 74 NRW biogaasiseadet;
e seadmete arengut ja elektritoodangut;
e ruumikasutust; gaasi ja elektri toodangut; kokkuvdte.
(Schmitz, 2004)

Biogaasiseadme funktsioonid ja seaduslikud raamtingimused
NRW pdllumajanduskambri Gldistused taastuva energia ja toorainete kasutamisel.
Kirjeldatakse:
e (ldist skeemi; biogaasi seadme planeerimiste andmeid ja aluseid:;
e poOhivahendeid biogaasi tootmisel,
e erinevate toorainete gaasitoodangut.
(Gruber, 2005)

Biogaasist professionaalselt — Praktika kogemustest

Schleswig Holsteini P8llumajanduskambri tldistusest koostoos firmaga Claas:
bigaasi buum; silo kui biogaasi ko-substraat;

maisisilo biogaasiks - seda tuleb silmas pidada;

mida Utleb praktika; heast koost6dst Jaguariga;

saagi ja logistika tootlik kombinatsioon;

kompleksne tarkvara biogaasi seadmetele.

(Thaysen, 2006)

Takistustegurid biogaasi tootmisel
Thiringi P6llumajanduskeskuse andmetel:
e Oiguslikud alused; Gnnetusjuhtumid,
e vdavelvesiniku kahjustused,
e kahjustuste statistika gaasiseadmete erinevate osade juures;
o elektrijdudlust mojustavad tegurid: CH4 sisaldus, liiga vahe gaasi, vahu moodustumine;
e kaaritamise vead ja torked; gaasijoujaama torked.
(Reinhold, 2005)
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Kéasiraamat — Biogaasi tootmine ja kasutamine

FNR (Taastuva Tooraine Erialaagentuur) poolt koondatud mitme keskasutuse
valjatootatud kasiraamatu 13 peatiikis antakse ilevaade biogaasi kogu tootmise ja kasutamise
protsessist:

eesmargistus;

anaeroobse fermentatsiooni alused; biogaasi tootmise tehnika;
toormaterjali Kirjeldus ja omadused,;

valmistamise — kasutamise vGimalused; katseseadmed;

Oiguslikud — adminstratiivsed raamtingimused,;

kaaritusjaagi kvaliteet ja kasutamine;

ettevGtluse vormid.

objektide planeerimine;

projekti rakenduse kaik;

e Dbiogaas — taastoodetav energiakandja;

e projektide néaidiseid.

(Autorenkollektiv, 2006)
Bioenergia — Tahked kitused, vedelad mootorikitused, biogaas
Bioenergia 15. Simpoosiumi (OTTI GmbH) materjalides Bad-Staffelsteinis
2006.a. andmed arvukatest ettekannetest:

A. Tahked kutused

e poliitilised raamtingimused, 4 ettekannet
e kituste ettevalmistamine ja kasutamine, 10 -, -
e posteriesitlused 5 raskuspunkti kohta. 10 -, -
B. Vedelad mootorikitused
e innovaatilised meetmed 1 -, -
e poster. 1 -, -
C. Biogaas
e ettekanded, 11 -, -
e poster. 16 -,,—
D. Vaatlusmaterjalid 20 esitlust

(Autorenkollektiv, 2006)

Biogaasi mddteprogrammi tulemused
Fachverband Nachwachsende Rohstoffe e.VV — FNR koost66s MBVL-ga
koostatud mahukas aruandes Kirjeldatakse:
e metoodilisi késitlusi médtmisel; kogu biogaasiseadmete kirjeldus;
e valitud 7 biogaasiseadme Kkirjeldus;
e tehnilised vahendid biogaasi tootmiseks ja vaarindamiseks;
e tootmisviisid; biogaasiseadmete iseloomustus tootmises:
- kasutatav tooraine ja selle iseloom;
- gaasitoodang ja selle kvaliteet; elektri- ja soojatoodang;
e Dbiogaasiseadmete maksumus ja majanduslikkus; glossar — sdnaseletused.
(Anonym, 2005)
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Biogaasi tootmise seadmed:

Komplektsed biogaasiseadmed ideest votmevalmis tehaseni stabiilses
ettevottes - kdik Uhest ettevottest ja kooperatsioonipartneritelt:
e KD - slsteem — biogaasiseadmed;
e Flugt — sdnniku ja biogaasitehnika;
e MDE - energia — soojuse kogumine biogaasiga.
(Autorenkollektiv, 2005)

Nordrhein Westfaleni (NRW) Pdllumajanduskoja allasutus Péllumajandus-
keskus ,,Haus Dusse*.
Kirjeldatakse 21 fooliumi taustal biogaasi tootmise ja kasutamise tdhtsamaid aspekte:
e (ldandmeid, ehitust; seadme otsest sisustamist;
e katsetuse elemente.
(Block, 2002)

Biomassi kitteseadmete katsetustelt
Hinnati Saksamaa pilootseid ja demonstratsiooniseadmeid taastuvenergia tootmiseks
biomassist. Toodud andmed:
e tehnika seis ja alused:
- l&hi- ja kaugkiite;
- soojusvarustus labi biomassi kittekollete;
- biomass kui kitteaine; tehnilised seadmed;
- 0Oiguslikud asjaolud; majanduslikud aspektid;
- Okoloogilised aspektid, arendustegevus.
e 12 biomassi kiittekeskuse hindamine:
- eesmargistus, metoodika;
- tulemused — tehaste seis, personali vajadus; kiituse ettevalmistus, soojuse tootmine,
- investeeringud — finantseerimine, 6konoomika, arendus, 6koloogia.
o diskussioon:
- tehaste seisund, organisatsioon;
- tehnika, investitsioonid, 6konoomika;
e soovitused:
- kogemuste vahetus ja edastus; investeeringud, majanduslikkus;
- soojusvarustuse tdlgendus; tunnusarvude siisteem.
e mOoju keskkonnale:
- Okobilansserumise tulemused,
- kliimagaaside emissioon biogaasi tootmisel;
- kliimakaitse biomassi kasvatamisel elektri, soojuse ja mootorikituse tootmisel,
e tehnilised vdimalused ja nduded biogaasi suunamisel maagaasivorku:
- juurdepédés maagaasi vorku; nduded gaasi omadustele;
- nduded gaasivorgule; vastuvdtmise maht, regionaalne vastuvotu maht, piirid
- biogaasi lulitamiseks gaasivorku;
- piirangud biogaasi kasutamiseks.
(Autorenkollektiv, 2005)
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Kutuse — soojuse tihendus koos kompetentsi ja kogemustega keskkonna majanduse
ja tehnika jaoks
Mothermik firma kogemustest:
e esmaklassilised raamtingimused koostoote lahendusteks;
e vOimalused ja Sansid:
e Mothermik — tehnika maagaasi, biogaasi ja puidugaasi tarvis;
e enegiatehnikas kasutatavad edukad kogemused;
e mootorjdujaamad on tulevikus majanduslikud;
e soojusvarustus; puiduelekter tuleviku jaoks;
e hea nimi koostootejaamade tihendamisel.
(Anonym, 2006)
COWATEC - Biogaasi seade
Tootja firma ,,Cowatec* brosuris kirjeldatakse:
e tooraine kasutamist; tehnika p&hielemente;
e tehnoloogilise protsessi skeemi ; biogaasi protsessi etappe.
(Anonym, 2007

Biogaas seadmed — 12 andmelehte
FNR ja FAL (Pdllumajanduse uurimiskeskus) koost6ds valminud analiiusis
kasitletakse:

e (he-, kahe- ja kolmeastmelisi biogaasi seadmeid: mesofiilseid, mesofiilseid —

termofiilseid tehnoloogiaid,;
e tehnilisi lahendusi hiigieniseerimiseks ja bioloogiliseks vaavlieraldusteks;
e Dbioenergialast ndustamist La&ne — Saksamaal.
(Weiland, Rieger, Ehrmann, 2004)

3.1.1 Kofermentide ettevalmistamise tehnika

Uued tehnikaarengud energiataimede koristuseks
Firma ,,Krona“ ettekandest Papenburgi kongressil 13 — 15.93.2007:
e Krone — grupi iseloomustus;
e taastuvate toorainainete osa suurenemine 2010 a-ks;
e tehnika arengu uuringud: koristsmasinad, pressid, suure vdimsusega veokid;
e eritehnika — kokkuvdte.
(Wingels, 2007

Biogaasist professionaalselt — Kogemusi praktikast
Firma Claasi materjalidest:

seadmed kdikidele substraatidele;

silo kui kosubstraat; mida tdhele panna maisisilo juures;
masinate slisteem biogaasi seadmete teenindamiseks;

mida Utleb praktika? tarkvara komplekt biogaasi seadmetele.

(Goring, 2006)
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3.1.2 Kaaritamismahutite seadmed

Biogaasiettevotte professionaalne ja majanduslik koristustehnika
Firma Claas esitleb tootlikku koristusmasinate kompleksi biomassi koristamiseks ja
transpordiks:
e hekslimasinad, GPS seadmed;
e transpordilogistika koristusel;
e virtsa — kadritamisjadgi transport;
e toorainest energiakandjani (BTL tootmine).
(Ddoring, 2007)

Teras — betoonhoidlad biogaasi ettevotetele
Facverband Biogas aastakonverentsi messilt:
e Wolf siisteemi seadmed,; terasbetooni eelised, Gmarad vormid;
e virtsa ja k&aritusjdédgi mahutid, vedelvéetiste séilitamine.
(Anonym, 2008)

3.1.3 Biogaasi jéujaamad

Gaasijoujaamad (BHKW) biogaasiseadmetes
Kirjeldatakse:
e pOletusmasin — mootor; generaator juhtimiselementidega;
e primaarne ja sekundaarne jahutusseade; gaasierastussiisteem; pdlemise kontrollsiisteem
(Frohlich, 2005)

Mikro - KWK - mootorid, turbiinid, kiitteseadmed
Saksamaa Kokkuhoidliku ja Loodussdbraliku T66 Uhistu - ASUE ilmutatud Kirjutises
Kirjeldatakse:
e kasutusala ja potentsiaal; mootorid; stirlingmootorid;
e gaasiturbiinid; kutteseadmed.
(Anonym, 2005)

Biogaasiseadme efektiivsuse tdstmisest gaasijoujaama jaaksoojuse arvel
Biogaasi — etanooli Tehnika Bddecker Buroo andmetel:
o kirjeldatakse soojuskasutuse 13 varianti;
e kasutamata soojuse arvel vdga suur bioenergia kadu;
e Dbiogaasi — bioetanooli kasutamine.
(Bbdecker, 2007)

GREENVIRONMENT - mikrogaasiturbiinid biogaasiseadmetele
Firma ettekandest IBBK 0Oppepéaevadel:
e (levaade mikrogaasiturbiinidest: toopdhimote, tegevuse funktsioon;
e kasutamise vOimalused gaasijoujaamades;
e demo - seade Eiterfeldis; tulevikutehnoloogia juba tana kasutusel.
(Anghel, Dorner, 2006)
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Biogaasiseadmete ohutustehnika seisukorrast
Inseneri ja kaubandusbiirooo dldistusest:
e ohutustehnika pBhialustest;
e kohustused ja andmekogud;
e (ldine ohutustehnika:
- pBhimdtted, lahendused praktikas;
- surmav gaasisegu; gaasi muutuv koostis;
- gaasi toimeallikad.
e ohutustehnika meetmete kasutamine:
- mehhaanilised ohud; juurdepdéasu kindlustamine;
- plahvatused ja tulekaitse.

Gaasimootorite kasutamisest biogaasiga — kasutamine ja majanduslikkus
Deutz Power Systems ettekandest:

e gaasimootorite kasutamisest — toodete tlevaade , terminid;

e gaasi kvaliteedist ja omadustest; biogaasi moodulid;

e gaasimootorite juhtimine.

Regeneratiivne kombi — jdujaam
Schmack — Biogas AG uudne lahendus :

(Scheibner, 2007)

(Schiliro, 2006)

e biogaasjaama Uhendamine keskse juhtimissusteemi kaudu paikese- ja tuuleenergia

vahesusest tingitud linkade stabiliseerimiseks;
e juhtimispuldi kaval Gilesanne;
e Dbiogaas kui reguleeriv energia:

Elektri — soojuse koostootmine
Vdimalused majanduse ja keskkonna jaoks Saksamaa Koostooteliidu t66 alusel:

o (ilesehituse tahtsus; koostoote seadmete (levaade;
e KWK - véartushinnang — alternatiivid jatkusuutlikuks arenguks;
e energia saast, keskkonnakaitse, innovatsioon;;

(Krayl, 2007)

¢ nditeid innovatsioonilistest seadmetest p6llumajanduses ja linnades, mikro KWK;

Koostootejaam — gaasijoujaam (BHKW) taimedli baasil - Uks tulevikuturg
ARTEMIS - Braunschweigi ettevdtte uurimusest:

e tehnika seis: ndited BHKW rakendustega, Braunschweigi pilootseade;

(Golbach, (2006))

e kasutusvbimalused ja piirid: bio - BHTW pakkujad, biomassi partnerite mudelid;

e Majanduslikkus:
- soojuse hinna védhenemine;
- Uldine asukoha naide, Neukolni projekti naide;

- staatuse aruanne majandustulemustest; taimedli kasutatavus ja jatkusuutlikkus
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Mikrogaasiturbiinid — Uks biogaasi kasutamise alternatiiv
ISET toodest:
e (levaade uuringutest; mikrogaasiturbiinide omaduste vordlus.
e gaasiturbiini tehnoloogiline skeem, projekt;
e kokkuvdte ja valjavaade.
(Krautkremer, Miller, 2005)

Vdimalused energia — soojuse - kilma koostootmiseks biogaasiga
ETI — Brandenburgi dppevahendist B 3:
tegevusalad — biogaas, bio-mootorikutused;
koostoote definitsioon ja pShiprintsiibid; pohialused, definitsioonid,;
koostootmine biogaasiga kasutusalad; nditeid: kuivatamine, kasvuhooned;
kokkuvote:

- seadme efektiivsus, majanduslik faktor;

- kasutamine suure soojustarbega piirkonnas,

- tulevik — piirkondlik treening tootmisel ja kasutamisel,

- biogaasi sidumine kommunaalse energiakasutusega.

(Vohninger, Luckhaus, 2007)

Biogaasimootorite emissiooni ja joudlusnaitajad soltuvalt mootorite hooldamisest
LfL Landtechnik uurimustest:
e sissejuhatus ja probleemiasetus;
e materjal ja metoodika:
- seadmete valik; modtetehnika;
- esialgne andmete hindamine;
e tulemused:
- 10 varianti gaasijoujaamu (otto-mootorid ja ,,Zindstrahl*)
e tulemuste diskussioon:
- gaasi koostis; stiitedli kogus; valjundgaasi vaartus;
- elektriline efektiivsuse aste,
- hooldamise mdju,
e kokkuvote
(Gronauer, 2006)
Biogaasi joujaam praktikas — Emissiooni tootmise mdju
Baieri P6llumajanduskeskuse P6llumajandustehnika ja Loomakasvatuse
Instituudi toodest:
e sissejuhatus ja probleemi asetus;
e materjal ja metoodika;
e hooldamise mdju, kliimabilanss;
e kokkuvote, véljavaade.
(Aschmann, Kissel, Gronauer, 2007)

COWATEC - Vatersdorfi biogaasiseadmete andmed

Baieri Liidumaa firma Cowatec on ks biogaasiseadmeid projekteeriv, seadmeid valmistav,
monteeriv, kéikuandev ettevote.
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Vatersdorfi biogaasiseade on ks uuemaid tehnilisi lahendusi;

tootlikkuse andmed: tehnilised andmed, ettevotte ja ehituslikud parameetrid,;
andmed seadme kéikuandmiselt;

hoidlate ruumikasutuse andmed aprillis, mais, juunis 2007.a.,

fotomaterjal.

(Anonym, 2007)

3.1.4 Infrastruktuuri tehnika

FAN — Presstigu — separaator

Fachverband Biogas 17.aastakonverentsi materjalidestNurnbergis:
FAN presstigu-separaatorite seeria PSS;

separaatorite kasutamine péllumajanduses;

seadmete PSS 1.2; PSS 3.2 ja PSS 5.2 tehnilised andmed;
tehnilised isedrasused ja uuendused

(Anonym, 2008)

Biogaasiseadmete tehnilised kitsaskohad — p&hjused, abindu, mdju
KTBL tdodest:
e sissejuhatus; materjal ja metoodika: andmebaas, tehnika seis,
rikete andmepank, protsessi andmepank;
e esimesed tulemused; kokkuvote.
(Wirth, Niebaum, Wulf, 2007)

Puuduste - takistuste analtius valitud Mecklenburg — Vorpommerni
seadmete juures
MV kogemustest:
e sissejuhatus; biogaasi tootmise areng MV-s;
e uuringud valitud biogaasiseadmete juures;
e majanduslik analiilis; kokkuvote.
(Schumann, Gurgel, 2007)

Energia ja ainete muutused biogaasiseadmetes
Nordrhein.Westfaleni (NRW) pdllumajanduskambri tehtud uurimustes tldistatakse
mdo6tmistulemusi tdhtsamate biogaasiseadmete ja tootmisastmete juures.
Téahtsamad esitatud andmed:
e probleemiasetus ja eesmargistus tooks;
e aktuaalne teadmiste tase:
- p6llumajanduslik biogaasitoodang Saksamaal, ajalooline areng;
- biogaasi tootmise alused: tehnoloogia, neljaastmeline k&&ritusprotsess,
- kaaritusjaagid;
- tOokulu;
- energeetilised vaatlused: tooraine, biogaasi toodang ja kvaliteet, soojatoodang,
- elektritoodang biogaasi ja kaaritamismahuti m3 kohta, elektri kasutamine.
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e biogaasi seadmete Kirjeldus, modtmistehniliste andmekogumiste metoodika:
- seadmete kirjeldus; md&dtekontseptsioon;
- metoodika: energia juurdetulek, biogaasi toodang ja kvaliteet;
- soojatoodang ja kasutamine; tksikute toorainete kasutamise anallius;
- kaaritamisjadkide maht; hoolduse vajadus;

e modtmistulemuste esitlus ja diskussioon:
- l&hteandmed (energeetilisteks vaatlusteks ja protsessi analulsiks);
- biogaasi toodang ja kvaliteet.

(Besgen, Kempens, 2004)

Suisteem SKJOLDGAS biogaasi tootmiseks reovetest ja orgaanilistest jaatmetest
BIOLAK grupi toode:

e (ldandmed;
e tehnoloogia kirjeldus staadiumide 13ikes:
- | - dadikhappelise protsessi kirjeldus;
- Il — metaani kaheastmeline moodustumine;
- I11- lamell-rikastusseade;
e tehnilised detailid; seadmete soetamine; SKIOLGAASI majanduslikkusest.

(Anonym, 2004)
Biogaas — Paikese energia

Kirjeldatakse biogaasi moodustumist ja tehnilisi vahendeid anaeroobsel kaaritamisel
(Anonym, 2006)

KLOTZE Biogaasiseade

Rajatud 2001 — 2002.a. UTS Umwelttechnik- Sud poolt Sachsen Anhalti Altmarki

piirkonna Piimatootmistihingu KLOTZE veisekasvatuse tootmishoonete juurde:
o to6tleb paevas 70 m® sénnikut ja 3 t taastuvat toorainet (35 % ka):;

toodang aastas 2700 MWh elektrit ja 4300 MWh soojust;

CO; saast aastas 4700 t;

BHKW 320 kwh —el;

kaks fermenteerijat kokku 2300 m*

mesofiilne tooreziim, 42 C temp;.

gaasi laomahuti 500 m°.

(Punke, 2005, (Punke, 2005 — 2006)

Viited biogasiseadmete emissioonikaitsele
Esitatakse nduded 16hna jt emissioonide kdrvaldamisele vdi vahendamisele.
On kirjeldatatud:
e diguslikud alused:
- biogaasiseadmete kohta;
- biogaasi kasutamise tingimused; erinduded:;
e biogaasi tootmiseks kasutatavate ainete vastuvdtmine, sailitamine:
- Uldnduded, vastuvdtupiirkond,;
- ladu, eelmahuti; fermenteerija;
- kaaritamisjadgi sailitamine ja kasutamine;
- hugieniseerimineg;

111



Copyright © FIE — Leo Saluste

e (Qaasi vaarindamine:
- gaasi juhtimine ja surve hoidmine;
- mootoriseade, gaasipdleti;
- vdavli eemaldamine;
e (Qaasiseadme ettevotlus:
- Uldinfo, raamatupidamine; potsessi juhtimine;
- emissiooni vahendamise katsetamine;
- koolitused;
e Oigusaluste loetelu.
(Anonym, 2005)

3.1.5 Biogaasi suunamine maagaasivorku

Ké&esolevas I0igus on viiteid suhteliselt arvukatest infoallikatest Saksamaa ja Austria
kogemustest ja uuringutest biogaasi ettevalmistamiseks ja maagaasi vorku
suunamiseks.

Biogaasi suunamisest maagaasivorku
Brandenburgi energiapaeva materjalidest:
e biogaasi voimalikust suunamisest linna maagaasivorku;
e EEG - elektrivoolu toetamisest biomassi kasutamisel;
e taastusenergiast NaWaRo baasil regiooni tugevdamiseks;
e transport tdieneb pdllumajanduslike vahenditega;
¢ Plieningi biometaaniseadmete néitajatest ja ehituse kogemustest;
o ettevOtte kontseptsioon ja gaasi miuk;
¢ biometaaniseadme majanduslikkus s6ltub otsustavalt asukohast ja biometaani boonustest:
- majanduslikud kriteeriumid;
- elektri madgi lepingu sélmpunktid;
e AGENDA projekti arendus;
e kokkuvdte ja véljavaade — biometaan kui mootorikutus.
(Seebach, 2006)

Plieningi biometaani seade
Kirjeldatakse Saksamaa esimese biometaaniseadme rakendust biogaasi suunamiseks
maagaasivorku - ,,Aufwind Schmack® uue energia objekt:
e Plieningi biometaani seade;
e Kasutusmudel: uus organisatsioon ,,Aufwind Schmack GmbH Neue Energien®,
finantseerimispartner, asukoht,
e Biogaasist bioetaanini — Energia taastuvatest toorainetest: regiooni biomass,
biogaasi tootmine ja todtlemine, biogaasi vorku suunamine ja kasutamine;
e Energiataimede perspektiiv.
(Anonym, (2007))

112



Copyright © FIE — Leo Saluste

Biomaagaas : Taastuva energia tulevik
ASUE (Kokkuhoidliku ja Keskkonnasdbraliku Energiakasuatajate Uhing) t66dest:
e situatsiooni anallilis; biogaasist biomaagaasini - tootmiskett;
e biomaagaasi transport, turustamine, kasutamine;
e asukoha valik, projektide ndidised; tegevettevotted.
(Autorenkollektiv, 2007)

Vdimalused euroopalikuks biogaasi sisestamise strateegiaks
Leipzigi Energia ja Keskkonnainstituudi aruandest:
e biogaasi potentsiaali analiitis; Bio — SNG analuds;
e eri maade profiil.
(Kaltschmitt, 2007)

Biogaas — MootorikUtuse tulevikupotentsiaal ,,taastuvast® torustikust
Lahendusele tulevad raskuspunktid:
e biogaasiseadmest gaasi suunamine maagaasivorku;
e autotdostuse kaasamine probleemide lahendusse;
e keskkonnasdbralikkuse lilkumine kasvuhoonegaaside, tolmu ja saasteainete vdhendamiseks,
Arvestatavad tegurid:
e oskusteave; maksumuse teadvustamine, transpordi optimeerimine;
e tagapdhja informatsioon; biogaas.
Projekti partnerid:
e (likoolid, 7 ettevotet
(Autorenkollektiv, 2005)

Mitme biogaasi seadme gaasivorku sidumine, gaasi tootlemine —vdrku sisestamine
Energy-21 t6odest Miunchenis:

e (lesande pustitus; Ulevaade biogaasi tootjatest, variandid;
biogaasi ettevalmistamise seadmete kontseptsioon;
avatud gaasivlrgu kirjeldus; torustik biogaasi kogumiseks ja gaasivorku suunamiseks;
ulekandejaam;
kisimuse Giguslik asetus — gaasitootjate thingu 6iguslikud vormid.

(Schmalschlager, et. al. 2007)

Tehnilis-majanduslikud néuded bio-maagaasitoodete vdrgustikku sisestamisel
Okobit GmbH  toddest:
e sissejuhatus — l&hteolukorra kirjeldus;
e digusliku, tehnilised ja majanduslikud raamtingimused.
(Pelzer, 2007)

Biogaasi saatmine vorku — Oiguslikud, majanduslikud ja tehnilised tingimused
Hornbach-i Energia Innovatsiooniettevdtte ettekandest:
e suunamine maagaasivorku: skeemid, eelised biogaasijaamast saatmisega —
- véheneb kasutamata soojusenergia, suureneb kogu efektiivsus ja kasutamise paindlikkus;
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e diguslikud tingimused:
- nduded kvaliteedile, llekande astmed,
- eeldused gaasi Ulekandeks praegu ja tulevikus;
- nditeid rahvusvahelisest praktikast;
e tehnilised tingimused:
- gaasi rikastus — puhastusseadmed;
- Uhendamine, t00surved;
e majanduslikud tingimused:
- toorgaasi ettevalmistamine;
- vorku lalitamise kulud, kogukulud; arendamise vajadus;
- maksumuse vardlus: gaasijdujaam kontra maagaasivork;
- CO, emissiooni véhenemine; pilootseade.
(Hornbacher, 2007) 3,1.5.

Gaasi kvaliteet — vajadusel ettevalmistus gaasivorku saatmiseks
Viini Energia — gaasivorgu materjalidest:

kahe planeedi kohtumine; mis on biogaas ja selle koostis;
biogaasi praegune kasutus; gaasivorgu haldajate risk;
vOimalused — gaasitdostusele, uurijatele, pdllumajandusele;
gaasi kvaliteedi nbuded; gaasi tootmise tulevik.

(Franek, 2006)

Biogaasi vdrkusuunamine — Oiguslikud, majanduslikud ja tehnilised eeldusd Austrias
Hornbachi Energia — Innovatsiooni Keskuse uuringute alusel :
e sissejuhatus; kvaliteedinbuded ja metoodika;
biogaasi tootmise, ettevalmistamise ja gaasi sisestamise kulud; maksumus kokku;
kasumi v@imalused: slisteemi tariif, biogaas kui kutteaine, - mootorikdte;
arendamise vajadus;
diguslik situatsioon: vordlus teiste maadega, kohalikus piirkonnas, soovitused muutmiseks;
kokkuvote, jareldused, ettepanekud:;
kasutatud infoallikad; lisamaterjal — véaartuste lisandumine, seadmete andmed, vordlev analids;
raamkooskadlastused.

(Hornbachner, Hutter, Moor, 2005)

Biometaan — Biogaasi ettevalmistamise ja gaasivorku suunamise kogemusi Salzburgis
PROFACTORI uurimisiihingu kogemustest:
e sissejuhatus — probleemiasetus, eesmargistus, seostamin teiste meetmetega piirkonnas;
e projekti sisu ja tulemused:
- meetod, kasutatud tehnika;
- projekti ,,Biomethan* uuendamine, tulemused
e, Tulevuku Energiastisteemid* detailsed lilesanded ja eesmaérgistus:
- panus pdhieesmarki ja 7 juhtpdhimotet;
- sihtgruppide sidumine; potentsiaali kirjeldus;
e tulemustest saadud p&hijareldused:
- meeskonna teadmised;
- sihtgruppide huvitatus tulemustesse;
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¢ vdljavaade ja soovitused:
- vOimalused ja riskid;
- soovitused jargnevateks uuringuteks.

Biogaas — Juhtimine ia integreerimine kohalikku gaasivorku

Tuleviku - Energia progrmmi jargsete uuringute alusel Joanneumi Uhistu tildistustest:
sissejuhatus - lahteolukorra, eesmargistuse ja rakenduse kirjeldus;
metoodika; gaasivork - biogaasi sisestamise voimalused;
kasutatavad substraadid ja toodang, maksumus ja kvaliteet;
biogaasi tootmine;

gaasi ettevalmistamine: puhastamine ja rikastamine;

emissioon — gaasid, 6hu reostuskoormus;

logistika: transport, sailitamie;

tunnusarvud: asukoha spetsiifilised ja ldised tunnusarvud,
uldised jareldused

panus ,, Tuleviku energiaststeemid* eesmarkidesse;
I6ppjareldused

Biogaasi maagaasi vorku suunamise seaduse vajalikkuse esmane hindamine

kusitluse kaudu

Brandenburgi Liidumaa organisatsioonide Uhisuuringutest:
Ksitluse grupid:
e (ldistavad tabelid, graafikud,;

I - pdllumajanduslikud ettevotted

Il —biogaasi tootjad,;

11 - linnaettevotted;

IV - gaasivérgu omanikud,

V - biogaasiseadmete tootjad;

VI - inseneribirood;

VII — pdllumajanduslikud organisatsioonid;

VIl — asutused ja poliitorganisatsioonid

IX - finantseerijad;

e X - naabrid;

e Xl - muud.

Biogaasiga maagaasivorku — Austria esimene biogaasi ettevalmistuse ja maagaasi
vOrku suunamise seade
Projekti kirjelduses esitatakse:

(Bergmair, 2006)

(Theissing, 2006)

(Materne, 2007)

e sissejuhatus — probleemi asetus; projekti eesmargistus: ajakava, projekti partnerid, asukoht;

e pOhilised tookéigud:
- vaavli eemaldamine;

- surve suurendamine, kondensaadi eemaldamine, filtreerimine, veeauru asorbeerimine;

- CO; eemaldamine;
e kvaliteedi m&&ramine ja suunamine maagaasivorku; valjavaade.

(Kirchmeyr, Kraus, 2005)
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3.2 Teiste hiokutteliikide kasutamise vahendid

Taastuv energia - Uuendused kasutamiseks tulevikus
Saksamaa Keskkonna, Looduskaitse ja Reaktori julgeoleku ministeeriumi tellitud uurimusest:

jatkusuutlikkus ja energeetikavarustus;
taastuva energia potentsiaal; taastuva energia 6koloogiline kvaliteet;
taastuva energia tootmise seis ja perspektiiv;
tuule ja veeenergia; paikeseenergia ja solaarjdujaamad,;
péikesekollektorid ja passiivne péikesekasutus; biomass kiitusena; bio — mootorikltused;
maa Soojus, soojuspumbad,;
tuleviku energiakasutussiisteemid:

- detsentraalsed vorgud; soojusjéujaamad,;

- virtuaalsed joujaamad; vesinikkiitused;
energialhikute glossar.

(Autorenkollektiv, 2006)

Bioenergia vaikeseadmete kasiraamat

Taastuvate Toorainete Erialaagentuuri (FNR) autorite kollektiivi poolt koostatud kdsiraamatus antakse
pohjalik Glevaade véikesseadmete kasutamisest bioenergia tootmisel.

Esitatakse andmed:

biogeensed kiitteained energiasiisteemis;
tahkete kiitteainete ettevalmistamine;
ktteainete omadused ja koguste planeerimine;
tahkete kitteainete poletamise pBhialused; pdletamisel kasutatavad seadmed;
toimeaste, emissioon, tuha kvaliteet;
oiguslikud nduded ja eeskirjad;
tahkete kitteainete maksumus;
taimedlide statsionaarne kasutamine;
lisades tehniliste lahenduste néited.
(Hartmann, Thuneke, Holdrich, Rossmann, 2003)

3.2.1 Puidukitte seadmed

Turutlevaade — puidugraanulite keskkitteseadmed ja graanuliahjud
FNR valjaandes on kirjeldatud keskkiitte seadmetes kasutatavaid puidujaatmete kasutamise tehnikat:

info puidugraanulitest ja graanulite keskkitteseadmetest;

viited turutilevaate interpreteeringutele;

vordlusandmed graanulikitteseadmete kohta nimivéimsuste I8ikes;
graanuliahjude hinnakirjad;

tlubiandmed, vorreldavate puidugraanulite keskkutteseadmete kohta;

teenuste pakkujad.
(Hansen, 2005)
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Puidugraanulid — mugav, efektiivne ja tulevikukindel
Tuuakse andmeid FNR uurijatelt:
e puidugraanulid — (ks jatkusuutlikult kasutatav kutteaine;
puidugraanulite kutteseadmed,;
keskkonnaomadused;
tarbijainformatsioon — graanulite muaujad, kitteseadmete pakkujad.

(Hansen, 2005)

Elekter ja soojus puidust MasterGas Holzgas — BHKW siisteemiga

Firma Die Holzgas Company materjalidest:

Kirjeldus demonstratsiooniseadme 435 kw baasil;

peenestatud kuttematerjali kasutamine;

gaasi mitmeastmeline moodustumine: puroliius, okstdeerimine, reduktsioon;
protsessi mddtesisteem;

MasterGas tehnoloogia;

e katseseadme kasutamise tulemused .

(Richter, Kuntze, 2005)

Katmine puiduga — tehnika, kitteseadmed, arendamine
Kirjeldatakse:

e puitu kui energiakandjat;

e halupuude, graanulite ja puiduhakke katlaid;

e majanduslikkust.

Anonym, (2005))

Katseseadmetest kongressile
Detsentraalse puidu ja biomassi gaasistamise kongressilt:
Esitatatakse:
katseseadmete rajamise 5 lahteseisukohta;
termokeemiline gaasistamine;
maksumus ja majanduslikud hoovad;
katsetulemustest 200 h ja 3000 h jarele;

(Dobelmann, 2005)

Bioenergiakandjate mitmeastmeline gaasistamine
Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg to0dest:
e Kkatseseade BENA 200;
e eesmargistus;
e tehnoloogiline skeem, protsessi parameetrid;
e kasutatud matejalid: haakepuit, teravili, raps, settemuda;
e tulemused, kokkuvote.
(Purr, )
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3.2.2 Teraviljajt biomasside kitteseadmed

Teravilja kitteseadmeid on kasitletud ka 2. peatiikis ja bioenergia kiisimusi
kasitlevates pdhiuurigute aruannetes

3.2.3 Rapsidli kasutamise seadmed

Taimedli mootorikitusena p6llumajanduses
Kirjeldatakse uurimisasutuste aruannetes: FNR, Universitdt Rostock und Hohenheim,
Technologie und Forderzentrum Straubing:

e taimedli mootorikitusena;
teaduslik uuring 100 traktori imberseadmestamisel;
taimedli — diislikittega segamine; taimse 6li tootmine Olitehastes;
kogemused ja viited praktikast; taimse 6li tankimisjaamad ja sailitamine;
taimse kiituse uurimine pdllumajanduses.

(Autorenkollektiv, 2005)

Saksamaal selgitati mitme ametkonna thistoona (Eberwalde FH, ForestBrandenburg,
Institut fir Agrartechnik Bornim, Landwirtschaftsministerium land Brndenburg) biomassi
kasutamise voimalust mootorikitusena
Esitatud andmed:
e taimne kutus — litkumine jatkusuutlikkusele;mis on taimne ktus ,,SunFuel*?
- biomass ,,SunFuel-i* jaoks;
e meetmed:
- katselised lahendused pilootsetes piirkondades;
- Sunreg | - perspektiivsete biomassiliikide selgitamine;
- Sunreg Il — eelmises variandis valitud biomassist toodetud mootorikituse hindamine;
e biomassi detsentraalne ettevalmistamine SunFuel-i tootmiseks;
nduded vedelkiituse tootmiseks kasutatavale biomassile;
energiataimede kasvatamine; energiataimede saagi maksimeerimine;
tuleviku véljavaated: praktiline majanduslik kasutamine, tooraine keskne ettevalmistus,
efektiivsete tehnoloogiate kasutamine.

(Anonym, 2005)

Rapsidli kitusena kasutamise optimeerimisest
e Vordlus-metoodika alusel selgitatakse, kas traktorite imberseadistamine rapsidlile
digustab end, vottes aluseks:
e traktorite voimsusklass;
e Umberseadistuse kulud,;
e majanduslik tulem rapsikituse kasutamisel.
(Keymer, Frank, 2005)
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Demonstratsioonimeetmete tulemus: ,,Uute rapsidlisobilike traktorite kasutamisest praktikas*
BMVEL poolt algatati ,,100 traktori demonstratsiooniprojekt®, mis viidi labi Rostock-i
Ulikooli poolt 2001 — 2005 a-l. Esitatakse katsete kaik ja tulemused::

katsetuste kaigus kasutatakse 111 traktorit rapsi6li kiittel.. Iga traktor to6tas 2257 h, maéarati:
- Umberseadistuse kontseptsioon;
- traktori tootlikkus; gaaside emissioon;
umberseadistuse kava;
tootlikkuse vordlus; heitegaaside emissioon;
tookindlus ja vigastuste voimalused; kuluvus pikaajalisel kasutamisel;
rapsidli ja méardedli kvaliteet; kokkuvote.
(Hassel, Wichmann, 2006)

Bio —-CNG - kui uus mootorikutus — Eduka turustamise raamtingimused
Austria Uhisuuringutes kirjeldatakse:

o ldhtepositsioon ja raamtingimused Bio — CNG tootmiseks;
e Bio-NG kasutamise moju;
e CO,; mdju Bio— CNG kasutamisel;
e moju gaasimajandusele, rahnvamajanduslik efekt, kokkuvote.
(Anonym, 2006)
Taimsed 6lid

Berliinis 24.01.2007 korraldatud kongressil ,,Clean Enegy Power 2007* 3. Saksamaa taimedlide
energiafoorumi ettekannetest:

detsentraalse dlitootmise majanduslikkus ja KTBL masinate kalkulatsiooniprogrammi
lGhivariandist;
taimsete Olide tahtsus jatkusuutlikus energiavarustuses;
emissiooni aktuaalsed piirvaartused rapsidli traktorite juures — katsestendil saadud
modtmise tulemused;
taimse 0li kasutamine mootorjdujaamas — majanduslik alternatiiv,
oli lepinguline kasutus ,,Contracting®;
rapsidli ja RME kasutamine Deutz-mootorites;
ehitustehnilised ja kvaliteediaspektid rapsidli — mootorikituse tooraine ettevalmistamisel,
regionaalne koolitus — ndustamismeetmete projekt teemal ,,Bio-mootorikiite pdllu- ja
metsamajanduses;
pohisatted taimsete G6lide kasutamiseks diiselmootorites — Il 0sa, maksustamise aspektid ja
mdju Saksamaa bio-mootorikituse turul;
mootorikitused spetsiaalsetest rasvadest;
alternatiivse biodiisli tootmine taimsetest ja loomsete rasvadest ning 6lidest;
rapsidli kui diiselkituse alternatiiv Miincheni lennuvaljal.

(Autorenkollektiv, 2007)

Biokutuste kasutamine Mecklenburg — Vorpommernis
Kirjeldatakse tootmist ja kasutamist:

biokituse kasutamine pdllumajanduses;
pilootettevotete kogemustest; rapsioli — diiselkitte sequde kasutamisest;
kvaliteedinduded rapsile detsentraalseks to6tlemiseks;
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e Kkiiresti kasvavate puuliikide kasvatamisest pdllumajandusmaadel;
e bioetanooli tootmine ja kasutamine.
(Autorenkollektiv, 2005)

Biokutuste kvaliteet
Rahvusvahelise kituste keskuse kvaliteediuuringutest Papenburgi kongressil 13 — 15.93,2007:
e kutuste kvaliteedi kontekst — kiituste kvaliteedi programmi areng, kituste regionaalse
kvaliteedi arengust;
e kutuste kvaliteedi spetsifikatsioonid ja faasid;
e EL kutustepoliitika areng — biodiisli ja bioetanooli standarditest;
¢ rahvusvahelise biokituste standardi kongress.
(Ward, Dixson — Decleve, 2007)

Bioetanooli turu vdimalused

Rahvusvahelise bioenergia kongressi ettekandest Papenburgis:

taastuv tooraine ja bioetanool — suhkrupeedist;

poliitilised raamtingimused ja lahteolukord;

Klein Wanzlebeni biogaasiseade; bioetanooli tooraine saagid ja produkti véljatulek;
Saksamaa bioetanooli turg - turu- ja kasutamispotentsiaal.

(Hoffmann, 2007)

Bio — vesinik kui ideaalne mootorikutus
Saksamaa vesinikutihingu teatel:
e (ldinfo; vesinikumajandus tulekul;
bio-vesiniku tootmine, bio-vesiniku efektiivsus mootorikitusena;
bio-vesiniku majanduslikkus;
konkurets tankimisel, potentsiaal.

(Tetzlaff, 2001)

3.3 Bioenergia kasutamise korraldamine

A. Abistav materjal

Baieri Liidumaal koostatud ,,Biogaasi kasiraamat-u* | osas antakse siisteemne Ulevaade
biogaasi tootmise tehnoloogiast.
Kirjeldatakse:
e pohialused ja tehnika:
- ajalooline llevaade; biogaasi tehnoloogia ja -tekke alused:;
- gaasitekke astmed anaeroobses protsessis;
e tooraine:
- p6llumajanduslik ja kdrvaltoodang; to6stus- ja kommunaaljéétmed,
e tehnoloogia, seadmed, seadmetehnika:
- toormaterjali ettevalmistamine;
- fermenteerimistehnika; mdote- ja eritehnika;
e (Qaasi juhtimissiisteem;
e gaasi kasutamine: elektri ja sooja tootmiseks. (Autorenkollektiv, 2004 a)
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Biogaasi kasiraamat OKOLOOGIA
Kirjeldatakse:
e toitained toormaterjalis ja kaaritamisjaagis;
e gaasikujulised emissioonid biogaasi tootmisel ja kasutamisel;
e saasteained véljundainetes ja k&aritamisjaakides: raskemetallid, orgaanilised ained,;
e hugieeniaspektid:
- sissejuhatus ja inimeste — loomade, phiito- ja keskkonnahtigieen;
e energiabilanss ja kasvuhooneefekt.
(Autorenkollektiv, 2004 b)
Biogaasi tootmise majanduslikkus
FNR t00s kirjeldatakse tahtsamaid andmeid, mida tuleb arvestada biogaasi
seadme ettevalmistamisel ja rajamisel:
e téhtsamad parameetrid, esmased lahteandmed,
e majanduslik kindlus: aastased valjaminekud ja sissetulekud; arvestuse naiteid.
(Anonym, 2006)
Takistustegurid biogaasi tootmisel
Thoringi P6llumajanduskeskuse andmetel:
e Oiguslikud alused;
e Onnetusjuhtumid;
e vaavelvesiniku kahjustused,;
e kahjustuste statistika gaasiseadmete erinevate osade juures;
elektrijdudlust mdjustavad tegurid: CH4 sisaldus, liiga véahe gaasi, vahu moodustumine;
kaaritamise vead ja torked;
gaasijoujaama torked. (Reinhold, 2005)

Biogaasi kasraamatu osas 1.7. kirjeldatakse projektide iseloomustust ja majandusanaltitsi,
sealhulgas:
o celkaalutlused:
- mida ma tahan ja vdin?
- millised toorained on kasutada?
e elektrivoolu tasuvus:
- minimaalne tasuvus; taastuva tooraine boonus;
- kutuse — soojuse seostmise boonus; tehnoloogia boonus.
e majanduse iseloomustuse mastaap:
e toodang ja selle maksumus;
e t006jOu vajadus:
- seadmete teenindamine ja hooldus;
- toormaterjali tootmiseks;
- gaasijoujaamades;
gaasi kvaliteet ja edastus;
soetamistegevus
e kalkulatsiooni néide;
e kaastoorainete kasutamine: gaasitootmise arvestus, kosubstraatide valmistamise maksumus,
e tundlikkuse analliis; kas I6pplaagerdus on tasuv?

(Autorenkollektiv, 2004)
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Biogaasi tootmine virtsast, orgaanilistest jaatmetest ja muust biomassist
Tehniline, 6koloogiline ja majanduslik anallius. Téitja Leipzig-i Energeetika ja Keskkonna
Instituut. Kirjeldatakse:

sissejuhatus — l&ahteolukord ja projekti eesmark;
anaeroobse kaarimise alused;
tootmiseks kasutatava potentsiaali iseloomustus;
biogaasiseadmete tehnilise taseme tostmine; protsessi tehniline analiils;
biogaasi tootmise ja kasutamise seisund Saksamaal, projekteerimisel arvestatavad kogemused,;
majanduslik analiiis: seadmete majanduslikkus, maksumuse ja tootmiskulude anallus;
pilootsete seadmete majanduslik analtds;
Okoloogiline anallius; kirjandus ja infoallikad.
(Autorenkollektiv, 2004)

Teenindus:

arendusvdimalus:
- olemasolevate ettevdtete toetamine;
- uuenev energia, biomassi korraldus, seadusandlikud aktid,;
- tootmine so66ti jaetud pindade arvel, tdiendav abi mittesootis maade kofermentide
»rohelise energia“ pakkujatele;
investeeringute toetamine ja sooduslaenud;
- Uldised ja eriprogrammid, agraarsektorile CO, vahendamise eest;
- keskkonna ja energia kokkuhoiu programm;
- erikrediidid pdllumajandusele ja noortele peredele;
- innovatsiooni ja k&endusprogramm;
vestluskaaslased, ndustamine, liidud:
- ettevGtlusndustamine;
- esmaste pilootsete ettevotete toetamine;
- seadusandlikud lahendused: ehitus, emissionikaitse, jaatme-, vee-, tookaitse.
- veterinaar- ja véetiste kasutamise eeskirjad, ndustamine;
- liidud: teaduslikud, uurimislaborid;
kirjandus: p6hialused, tehnika, majanduslikkus, EMAS — keskkonna audit.
(Wagner, 2004)

3.3.1 Biogaasiseadmete projekteerimine

Mitmeid lUhiviiteid, mida tuleb arvastada biogaasiseadmete rajamise ettevalmistamisel ja
projekteerimisel:

Lahiviiteid Nordrehein — Westfaleni pdllumajanduskambri poolt:

kuhu toitainetega; k&éritamismahutite kokkuhoid, toitainete lilkkumine, nende maksumus
kasvupinna toodang;

biogaasi info-teenindus: s66dad biogaasi seadmesse, energiamaisi eelised;

anaeroobne ké&arimine;
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e ndustamispakkumine:
- esmandustamine biogaasiseadme ehituseks;
- olmasolevate seadmete optimeerimine; ettevotjate koolitus;
- tegevusala teenindamine.
(Laurenz, Gruber, 2005)
COWATEC - Luhiinformatsioon Uhest Baieri Liidumaa biogaasi seadmeid
projekteerivast ja ehitavatest ettevotetest:
e Uldandmed ja tegevuse organiseerimine;
e Biogaasi projektide realiseerimine; teenused, biogaasiseadmete teenindamine;
e BGA - biogaasiseadme optimeerimine;
e Tehnoloogilised skeemid; betoondetailide ehitamine.
(Huber, 2008)

Agrargas GmbH infomaterjalides kirjeldatakse biogaasi ettevotte rajamiseks vajalikke
infoallikaid:
e taastuva energia uus seadus;
e kusimused — vastused:
- gaasiseadme kestvus ekspluatatsioonis;
- seadme tasuvusaeg, rentaabluse aste;
- finantseerimise vdimalused,
- toormega varustatus;
- mida jalgida seadmete valikul,
e planeerimine ja ehitamine.
(Anonym, 2005)

Tahtis eeldus projekteerimisel — biogaasi tootmise majanduslikkus
Kirjeldatakse tdhtsamaid andmeid, mida tuleb arvestada seadme rajamisel ja ettevalmistamisel:
e téhtsamad parameetrid;
e esmased lahtekohad,
e majanduslik kindlus: aastased valjaminekud ja sissetulekud:;
e majanduslikud lahteandmed, arvestuse naiteid.
(Anonym, (2006))

Agraartehnika Bornimi Instituudi poolt kirjeldatakse projekti SUNREG néite taustal erialaselt
vajalikku informatsiooni biomassi hindamisel ja biogaasi tootmise ettevalmistamisel tehnilis-
majanduslikul-6koloogilisel tasandil:
Kirjeldatakse:
e (ldist olukorda ja eesmargistust;
e tOOkaike ja metoodikat:
- maakasutajate huvide analliusi;
- ressursikasutuse majanduslikku ja 6koloogilist modelleerimist;
- lahenduste stsenaariume;
e realiseerimine:
- kontseptsioon: arvutipdhise mudeli koostamine lahendusteks;
- kasitlus pilootsetele piirkondadele:
- infoslsteemide laiendamine ja ulekanne teistele piirkondadele;
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e koostdoprojekti — biomassi SunFuel alaprojekti skeem, koordineerimine Hesseni
Brandenburgi ja Niedersachseni Liidumaade vahel.
(Grundmann, 2006)

Biogaas - NRW pdllumajanduskambri Gldistus biogaasitehnika soetamise ettevalmistuseks
Kirjeldatakse:

e positiivseid raamtingimusi;
lihtsustatud tootmisskeemi, kaaritamisprotsessi, seadmete tehnoloogilist skeemi;
elektrivoolu tasuvust EEG — 2000 ja EEG — 2004 jargides;
NRW Biogaasiettevotteid, tootmismahuteid, téoaja kulu, gaasitoodangut;
biogaasiseadmete majanduslikkust.

(Schmitz, 2004)

3.3.2 Ohutustehnika biogaasi tootmisel ja kasutamisel

Ohutusreeglid péllumajanduslikes biogaasiseadmetes
Saksamaa p6llumajandusliku kutselihingu ohutuse ja tervisekaitse teenistuse poolt kehtestati
jargmised reeglid:
e (ldnBuded: digusaktid:
- podlumajanduslike gaasitootmise seadmete skeem;
- biogaasi omadused, ohud, viited kinnituste saamiseks:
e seadmete osad: uldised osad,
- kaaritamisreaktor, virtsa ja gaasihoidla,
- seadme ja protsess juhtimise tehnika,
- gaasi mootmine ja torustik, armatuur;
e plahvatusohtlikud piirkonnad, tsoonid:
- nduded, seletused,
- nduded plahvatusohtlikele piirkondadele, m6dtmine tsoonis 1 ja 2
e kasutusruumid.
- gaasi pdletamine, gaasijoujaamad,;
o ettevote ja tulekaitse;
e Lisad — dokumentide néidised.
(Autorenkollektiiv, 2002)

Biogaasiseadmete riskijuhtimine — kahjustuste kogemustest ja riskide
maandamisest kuni seadmete komplektide kindlustamiseni
Marsch GmbH firma kogemustest:
e riski maandamise susteem, kahjustused;
e 0ohud, kindlustamine, ndited,
e kindlustusevétja kohustused; riskide maandamine.
(Harig, 2005)
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DORSET - Lintkuivati — kaaritusjaagi otsene kuivatamine
Suure biogaasiseadme osa kééritusjaagi kuivatamisel :
e kuivatamine lintkuivatil;
e BHKW soojuse kasutamine.
(Meier, 2008)

Iga teine biogaasiseade omab puudusi
Firma BIOREACT andmetel tuuakse analtitis 438 biogaasiseadme kééaritusprotsessis
esinevatest probleemidest, mis pdhjustavad gaasi produtseerimise vahenemist:
e 87 % BHKW koormus on véhene; vahe propionhapet;
e keskmised néitajad biogaasiseadme kohta;
e kanasonnik viib liiga suure ammooniumisisaldusent;
termofiilne seade teeb enam probleeme; 438 seadme keskmine péevane séddaratsioon;
ilma virtsata vahem biogaasi; olulisem hes kokkuvétlikus ,,silmapilgus®;
kokkuvdte.

(Neumann, 2007)

Protsessihdirete 6igeaegne avastamine
Saksamaa Pdllumajanduse Uurimiskeskuses (FAL) avaldati biogaasi kvaliteedi kontrolli
moodused, mis aitavad Gigeaegselt avastada protsessi héireid. Kirjeldatakse:
e tihedama kontrolli vajadust ilma loomsete jd&tmeteta biogaasi seadme juures;
e 0digeaegne titreerimine;
e aeroobne k&arimine alandab redox — potentsiaali, bakterite populatsiooni jalgimine;
e maisi monokaaritamise kvaliteedi jargimine.
(Rieger, Weiland, 2006)

3.3.3 Tahtsamaid bioenergia ettevotteid rajavaid ettevotteid

COWATEC - Luhiinformatsioon Uhest Baieri Liidumaa biogaasi seadmeid
projekteerivast ja ehitavast ettevottest:
e (ldandmed ja tegevuse organiseerimine; biogaasi projektide realiseerimine;
e teenused, biogaasiseadmete teenindamine; BGA — biogaasiseadme optimeerimine;
e tehnoloogilised skeemid; betoondetailide ehitamine.
(Huber, 2008)

Firma PlanET
Vredeni (Bremen) l&histel asuv firma PlanET pakub mitmelt tasandilt teenuseid
biogaasi ettevotete rajamiseks, sealhulgas:
e planeerimine, ehitus, teenindus;
e tingimused biogaasiseadme edukuse ja majanduslikkuse tagamiseks;
e 0Oige tootmise véljund; toodet spektrum; klientide koolitus;
e sOnnikust rahani.
(Becker, 2007)
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Agricomp GmbH - Biogaasiseadmed
Késitletakse firma tegevust skeemis — planeerimine, ehitamine, teenindamine:
e tuleviku-energia; planeerimine, ehitamine, hooldamine;
¢ milline seade sobib teie ettevdttesse? Bioleen ja peenstusseadmed.
(Anonym, 2007)

4. Bioenergia kasutamise TULEM

Peattkki on koondatud infoallikad jargmiste gruppidena:

e téhtsamad Gldandmed: vordlus fossiilsete kutustega, kulutuste struktuur, mdju keskkonnale ja
sotsiaalsfaarile;

e (histegevuse vormid bioenergia kasutamisel, suhteliselt rohkem teavet rubriigis
,Bioenergiakilad®;

e projekteerimine ja tehniline varustamine;

e teaduslik uurimine, dpetamine, nbustamine;

e 0Oigusaktid ja krediteerimine.

4.1 Vordlus fossiilsete kutustega
4.1.1 Biogaas

Biogaas — Seis ja perspektiivid pdllumajanduse jaoks
Taastuvenergia erialaagentuuri (FNR) ettekande alusel:
e Taastuva energia osa elektritoodangus;
e Bioenergia tootmise perspektiiv 2030 a-ks; taastuvenergia taimede rekordkasv;
e Biogaasiseadmete arv ja installeeritud vdimsus;
e Biogaasi praktika — raamtingimused, perspektiiv. Biogaasi uurimisobjektid;
e Taastuva tooraine arendusprojektid,;
e Informatsiooni llekanne FNR kaudu. Kokkuvdte.
(Lack, 2005)

Bioenergia-alased teated meediale

FNR luhiteadetest:

taastuvate energiataimede kasvatamine rekordtasemel;

kuidas kujuneb bioenergia osakaal Saksamaal;

kliimakaitse bioenergia labi;

bio — mootorikutuste potentsiaal Saksamaal,

elekter - loomulikult biogaasist; teema — BTL mootorikiitusena;

e Dbiogaasi ja puidukitte seadmed kasvuhoonete soojuse ja CO, varustajana

(Anonym, 2007)
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BMELYV tutvustus biogaasiseadmete demonstratsiooniprojektide arendamiseks -
biogaasi saamiseks pdllumajanduslikest substraatidest
FNR - Taastuvate toorainete agentuuri kaudu teavitatakse BMELV dokumentidest
tegevusala arendamiseks:
e BMELV tutvustus 09.juunist 2006 demonstratsiooniseadmete rajamisel biogaasi tootmiseks;
e Rahalise toetuse eesmérk, arenduse teema;
e VDI - juhtndér 2067.
(Anonym, 2006)

Taiskaik biogaasiga
Biogaasiseadmete arengu Uldsuundadest:
e kasv nagu seeni mullas;
e seadmed alati suuremad ja efektiivsemad.
Marksonu biogaasi erialaliidust ja Leipzigi Energiainstituudist:
e taastuvenergia osa kasv; mitmekilgsus — vool, soojus, maagaasi asendus;
e gaasi impordi vahendamine.
Biogaasiseadmete ehitusbuumist:
e Dbiogaasiseadmete kasv (2006.a. 16puks 3700) = tudpiline tuumajaam;
uued biogaasiseadmed (le 500 kwh / elekter
toormaterjal — substraadid:
- taastuvenergia taimede kasv; teravilja spetsiifilised kaaritusseadmed,;
- silomais, koguteravilja-silo, teravili, virts — sdnnik;
- biogaas ilma loomakasvatuseta; mootorikutuse ja bioetanooli kasv;
e tehnika seis:
- margkadritamise Ulekaal, pustised ja lamavad k&aritusseadmed,
- Uksteise sisesed paiknevad kaaritussektsioonide seadmed:;
Uhe- ja mitmeastmelised k&é&ritused,;
- Bath — konteinerseadmed; uued segamisseadmed, mdoteriistade tapsutamine;
e protsessi bioloogia:
- erinevate materjalide segamine; mikrolisandite kasutamine monofermentatsioonil;
- taimse tselluloosi lagundamise kiirendamine;
e majanduslikkus:
- investeerimiskulud (3000 — 4500 € / kw,
- 7500 taiskoormustundi aastas, professionaalsus valjaehitamisel;
- kontseptsiooni soliidne eelkalkulatsioon,
- rendi maksumus, kulutuste arvutamise nateid;
e soojuse kasutus:
- lisaboonused, kasutamise suurendamine, kutus — soojuse kulutuste struktuur;
e head perspektiivid:
- uue tehnika boonus;
kuivfermenteerimine koos eriboonusega, rentaablid pilootprojektid;
biogaasi rikastamine maagaasi tasandini, kasutamiseks tootmiskoha l&dhedal,
suur poliitiline ja majanduslik huvi, biogaasi tanklad.

(Ott, Scholwin, 2006)
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Biogaasi tegevusala arendamine ,,Fachverband Biogas e.V*. kavades — Soojus, elekter,
mootorikute, maagaasivorku suunamine
Ettekandest taastuva energia kasutamise kohta INTERSOLAR 2007 algatusel:
o firma esitlus; biogaasi tootmise laienemine arvudes;
e pobllumajandusliku maa kasutus — ,,kdlvikute konkurents*; arengutendentsid,;
e majanduslikkus — kohalik elektri ja soojuskasutus, raamtingimused gaasivorku suunamiseks,
optimeerimine, uuringud, sordiaretus, aktuaalne informatsioon;
e diskussioon — biomassi jatkusuutlik kasvatus, biomootorikiituse ha-saagid, EEG — 2004.
(Kdrner, 2007)

4.1.2 Puit

Puidu kohta on toodud mitmeid Ulevaateid biokUtteid kéasitlevates infoallikates
kéesoleva maketi erinevates peatikkides.

4.1.3 Teised biokdutteliigid

Kuidas vdime ka tulevikus individuaalset liiklusvahendit kasutada?
Austria Liikluskaitseameti materjalidest:
¢ individuaalliikluse arengust; alternatiivsed kitused;
e medali teine klg: energia, tolm,N-oksuld ja CO;
e midateha ?, lahendusvariante, maagaasi eelised, rakendusmeetmed; kokkuvdte
(Rohracher, 2006)

4.2 Bioenergia tootmise kulutuste struktuur

Uldandmeid bioenergia tootmise majanduslikest naitajatest ja arvestuse korraldamisest erinevate
piirkondade ja ettevOtete naidetel

Direktiivid biogaasi efektiivseks ja keskkonnasdbralikuks tootmiseks ko-substraatide kasutamisel
Thiringi Pdllumajanduse, Looduskaitse ja Keskkonnaministeeriumi toodest:
e turu vdimalused ja seis Thiringis;
e Dbiogaasi tootmise tehnika:
- substraadid;
- tootmistehnilised parameetrid; biogaasi tootlikkus, biogaasi vaartus;
e finantsilised nditajad biogaasi p6llumajanduslikul tootmisel;
e Dbiogaasi toodangu maksumus:
- investeeringud, kindlustus;
- toormaterjal, t66joud,
- energia ja materjalid, muud kulu;
o néidisettevotte tulemi arvestus.
(Reinhold, 2005)
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Kontseptsioon biogaasiseadmete soojuskasutuse optimeerimiseks
Hessen - Meedia kogemustest:
¢ l&hteolukord; potentsiaalsed soojuskasutused, soojustrassid;
soojuse muik, ettevalmistused, partnerid;
lepingujargne soojusega varustamine;
uue biogaasiseadme soojuskasutuse modelleerimine;
argumendid soojuse mugilepingus;
EEG boonus soojuse milmisel, soojustrasside arenduse toetamine;
soojuse muik — kontra EEG,;
kokkuvdte ja soojuse mutigi véljavaade, lepinguline vahekord — vana idee.

(vKlopotek, 2005)
Saksamaa Bioenergia Initsiatiiv — BBE poolt korraldati 8 partnerorganisatsioonis
elektri tootmise maksumuse uuringuid.
Kirjeldatakse:
e (ld- ja seaduslikke raamtingimusi:
- taastuva energia poliitilisi Glesehituse eesmérke;
- taastuva energia seadust; biomassi kasvatamise korraldust;
- lildumaade arenguprogramme.
o tegelikke elektrivoolu maksumusi:
- hinna uurimise meetodeid;
- Uldist hinna arvestamise korda.
e Dbioenergia elektri hinna kujunemist:
- Uldiseid kulusid; investitsioone;
- tootmiskulusid;
- soojuse jaelektri tasuvust.
e voolu kulu elemente tahkete bioenergiakandjate kohta;
e elektri tootmist rapsiolist;
e Dbiogaasist toodetud voolu maksumust;
e elektrit sailitusgaasist.
(Autorenkollektiv, 2002)

Biogaasi elektrivoolu heastamine uue EEG raames
Kirjeldatakse:
e minimaalnset heastamist; taastuvenergia taimede boonust;
e toetuste positiivsed ja negatiivsed aspekte;
e energia — soojus koostoote boonust;
e tehnoloogia boonust.
(Keymer, 2005)

P6llumajanduslike gaasiseadmete majanduslik tasuvus
Bayeri PM maa-ameti t6dde pdhjal:
o el-seadmete vdimsus, loomade ja pinnavajadus taastuvale toormele, N-ringlus;
elektri tootmisvdimsus;
erinevate néitajate osa planeerimises, kontseptsioon; komponentide tootmine;
tootmise kalkuleerimise mudel;
loodetava tulu arvutamine erineva soojuse kasutamise korral. (Keymer, 2005)
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Soojuskasutus — majandusliku edu ehituskivi
Kirjeldatakse seni vahe uuritud ala biogaasi tootmisel:

e soojuse kasutusele suurema téhelepanu vajadust;
tulu vordlus 50 % soojuskasutuse puhul ja ilma kasutamiseta;
soojuse miitgil tekkivad kulud, soojuse lepingujargne muiik;
muugikulude sdltuvust kaugusest;
téis- ja osaline soojusega varustamist.

(Wagner, Haberstetter, 2006)

20 aastat biogaasiseadmete kasutamist Eichofis ja aktuaalsed katseelemendid
Esitatud andmed:
e vanad biogaasiseadmed ja nende tdiendamine;
e ko-fermentide tehnika; vanad ja uued fermenteerijad,
e uued biogaasiseadmed, biogaasi vaarindamine Eichofis;
e detailne kasutamisprotokoll; majanduslikkus — toodang, maksumus, kokkuvdéte;
e aktuaalsed katseelemendid;
e energiataimede toodangu potentsiaal ja kasvatusslsteemid; nende gaasitoodang;
e mikrogaasiturbiini seadmete kasutamisest.
(Wagner, 2005)

Ettevotlusala arvestus biogaasiseadmete juures
DLG biogaasi toogrupi toos kirjeldatakse:

e sissejuhatus, materjali kasitlus: bogaasiseadme planeerimine, majanduslik kontroll:

1. Uldine tegevusala arvestus: planeerimismajandus tegevusalas; tdismaksusmuse arvestus;
faktorite maksumuse sisseviimine; planeerimisarvestused — tootmisharu kattetulu,
taismaksumuse arvestus;

2. Arvestuse alused tegevusalas: otsekulud, tulukus ja maksud; maksumuse plokid; kulutuste
arvestus DLG skeemi jérgi, viited kulutuste viiele kaigule.

3. Biogaasi tegevusala arvestus:

- Uldine maksumus; aine- ja raharinglus, raamatupidamine kui pohialus;

tehnilised seadmed, hooned, masinad,;
biogaasiseade kui pdllumajanduslik kdrval- voi iseseisev (hing;
kaibemaks, maksud, rendid; taaskaivitamine, traktorite kulud; tGldkulude jaotus;
substraadikulud: veokulud, k&&ritamisjaégi hindamine.
4. Biogaasi ja substraatide tootmise tasaarvestus: ettevottekulud; substraatide tasarveldus;

taiendavad kulutused,
5. DLG néide biogaasi seadme tasaarveldusest.

(Autorenkollektiv, 2006)

Energiataimede tootmiskulude realistlik kalkuleerimine
NRW Pd&llumajanduskoja tédde pdhjal:
e boonused biogaasi tootmisel; biogaasi seadme tehnoloogiline skeem;
e biogaasiseadme tootmise tildandmed: biogaasi koosseis, selle sdltuvus kofermendist;
e spetsiifiline gaasitoodang;
e NaWaRo valik ja kasvatamine, saagid; sdddatootmise kulutused, majanduslikkus;
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erivevate ko-fermentide koostisest;
biogaasi ettevdtte kuluarvestuse naiteid, kapitalirendi naiteid:;
kasuteguri soltuvus gaasi metaanisisaldusest, ndide 180kw biogaasi toitainete bilansist;
biogaasiseadme majanduslikkus, seade on majanduslik, kui:
- regioonis on vabu pdllumajanduskdlvikuid;
- rendikulu ei ole liiga kdrge, t66jou olemasolu;
- NaWaRo tootmiskulud ei ole liiga kdrged, piisavalt suur saagikus;
- seadme omanik on identifitseeritud tootmisalasse.

(Gruber, 2005)

Kui biomass puudub?
Niedersachseni Pdllumajanduskoja tldistus perioodide kohta, kui biomass puudub, néiteks
pbuaperioodide puhuks:
e erinevate substraatide tootmiskulud biomassi tootmisel;
kdrged substraatide tootmiskulud; keskmine todkulu ja maksumus ha kohta;
suur vee-veokulu madala kuivainesisaldusega substraatide puhul;
gaasitoodang ha kohta;
substraatide v&hesuse puhuks vahekultuuride kasvatus nt. haljasrukki n&ol:
Kokkuvote — peajareldus: mitte palju massi odavate kulutustega, vaid véimalikult palju
metaani odava hinnaga.

(Schindler, 2006)

Biogaas — Tulukuse s6ltuvuse detailid
Austrias tehtud vordluste analtitisist saadud vastused kusimustele:
e tulukus 5 % gaasitoodangu véhenemisel;
e tulukuse muutus maisisilo kuivaine 2 % suurenemisel.
Tulemustest:
e ndide pilootseadme najal; kulude sdltuvus veo kaugusest;
e oodatav tulu; sensitiivsuse analiius;
e gaasitoodangu 5 % muutuse mdju;
e maisisilo kuivaine suurendamise mdju;
e gaasi kadude vahenemise seos silo kuivaine sisalduse muutmisega;
e tulukuse ja kulutuste seos.
(Keymer, 2006)

Energiataimede vordlus — Il osa — Energiakulu ja tootmishinnad
ATB Potsdam — Bornimi uuringute alusel kirjeldatakse:
kalkuleerimise pdhialuseid,;

energiakulu ja -tulu;

maksumust;

I6ppjéreldust.

(Scholz, Grundmann, 2006)
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Energiataimede biogaasiseadmetes kasutamise majanduslikud aspektid
Sachseni Pdllumajanduskeskuse to6des on esitatud:

biogaasiseadmete majanduslikkus: erinevad tingimused, erinevad tulemust méjustavad tegurid,
amortiseerumisaeg, majandustulemuste arvestus, tooraine vaarindamise kontroll biogaasi-
seadmetes;
energitaimede valiku alused: gaasi valjatulek, tiksikute kofermentide mdju,
energiataimede kasvatamise tingimused, néited erinevate taimede pdhjal.
Energiataimede majanduslikkus: kasutamise tehnilised aspektid, silomassi maksumus,
majanduslikkus gaasi valjatuleku ja substraad hinna kaudu, biogaasi majanduslikkuse arvestus.
Kokkuvdte: tulu ha-1t kwh kohta, silo ja ko-fermentide kasutamine.

(Jackel, 2007)

Biomassi termo-keemilise gaasistamise hindamine ja analtis
FNR valjaandes ,,Taastuv tooraine” Koite2 29 on toodud tehnoloogiliste uuringute tulemusi:

ulevaade tehnilis-6konoomsest vaartustamisest;

tehnoloogia ja turu vaatlused; olemasolevate seadmete hindamine;

probleemid ja lahenduskéaigud; seadmete optimaalsed kontseptsioonid; majanduslik hindamine
(Anonym, 2006)

Kdrgeid rendihindu ei tohi olla
Saksamaal tehtud analiitisides selguvad lahendamist vajavad probleemid:

sageli liiga kdrged maa rendihinnad; poliitikute vajalik sdna;
mdoningatel juhtudel on komponent kasulikum osta, kui maad kallilt rentida;
boonus biogaasi tootmisel; maa rendihindade tdus, rendihinnad on sageli kuulujutt;
taismaksumuse arvestus: substraatide tootmiskulud, boonusega valjatulek, mais 15 €/t;
tooraine — substraatide varujate hingu loomine; varujate tule tase 33 % ?
biomassi varujad, kaaritamisjadgi kasutajad;
uhingus kasvatab osavdtja 4 — 10 ha-1 véhemalt 10 aasta kestel, vottes samal ajal tagasi 30 m3
kaaritamisjaaki ha kohta;
konfliktide valtimine talunike vahel;
biomassi ,,managementi* sidumine soojuse kasutusega;
taluliitude masinaringid.
(Neumann, 2006)

Vahenev kasum on kapitalitulu kaotuse péhjustajaks
Baieri P6llumajanduskeskuse toddest:

ettevotte kaikuandmise faas, erinevate mudelite kalkulatsioone, tundlikkuse analiiis;
toormaterjali hind ja kuivaine sisaldus;
gaasitoodang praktikaettevotete ndidetel; tooraine, sodda maksumuse moju;
kattetulu kujunemine; oodatav tulu 2007 ja 2008.a.
(Keymer, 2008)
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4.2.1 Bioenergia tootmise kulutused

Energiataimede tootmishindade realistlik kalkuleerimine

NRW P6llumajanduskoja uuringute alusel teatatakse:

energiavajadus erinevate suurusklassidega biogaasi seadmete juures;
tootmisprotsess, metaanisisaldus ja gaasitoodang;

biogaasi tootmise rusikareeglid 1 - 2;

ko-fermentide koostis, fermenteerija ruumikasutus;

taastuvate kultuuride kasvatamine, soddatootmise maksumus;
talirukis substraadina, ko-fermentide kvaliteet;

kapitalirendi muutused; toime - metaanisisalduse mdjust;
biogaasiseadmete majanduslikkus, 16ppjéareldused.

(Gruber, 2005)

Taastuvate toorainete majanduslik vordlus biogaasi tootmisel
Baieri Maastruktuuri, ettevotte majanduse ja agraarinformaatika instituudi poolt korraldatud
uurimustes selgitati:
e erinevate mdistete definitsioonid;
e taastuvate toorainete maksimaalse kandvuse méératlus:
- hoiukulud ruumides, transport; s66tismaade saaduste ladustamine;
- t6okulu kasvatamisel ja transpordil, lao ja silo pusiandmed;
- renditud maade kasutuskulud; uldkulud;
e valmistamiskulud;
o toormaterjali kulud kokku, sealhulgas:
- tootasu, Gldkulu; rendi, kasutamiskulu, siloruumide pusikulud, transpordikulu;
- peenestus — sailituskulu; tootmiskulu;
* vordlev analuis kdikide tooraineliikide I6ikes.
(Keymer, 2005)

Toiteained / vOi energia-strateegia praktika jaoks
DLG pdllu- ja toitlusmajanduse eriala keskuse to0dest:
o tahelepanekutest kuni 2005.a., turuperspektiiv, teravilja maailmaturg;
e rahvusvaheline konkurentsivdime;
e pollumajandussaaduste konkurentsihinnad turu ja poliitika pingevéljas:
- konflikt toiduvarustuse ja bioenergia vahel,
- hindade tugev k&ikumine; paljulubavad uued toorained;
- loomakasvatuse vdistlus taimse toorme pérast; riski tasakaalustamise moodsad
instrumendid,;
e kokkuvdte
- toiduturu kindlaksmé&&ramine; tletoodang energiaks;
- korgevaartuslike toiduainete jatkuv tootmine;
- teadmiste ja kapitali korge efektiivsusega kasutamine;
- bioenergia kasutamise poliitiline tugi; l&bimurre on ettevotja voit ja aeg.
(Dobelt, 2007)
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EVA - Erinevate pdllumajanduslike toodete kasvatamise optimeerimise slisteem energiataimede
kasvatamisel ja vordlemisel Saksamaa erinevates piirkondades
Thiringi P6llumajanduse Rahvusliku Instituudi (TLL) to6dest:

e eesmargistus — energiataimekasvatuse optimeerimine;

e katsetuste kohad ja kasvatussusteemid; kilvikorrad; saagid, mullaharimise mdju saagile;

e erinevate taimede saagid ja metaani toodang; toormaterjali kasvatussiisteemid ja valmistamise

kulud.
(Vetter, 2007)

Efektiivsed ja soodusmaksumusega p6llumajanduslikud logistikaststeemid
Pdllumajandustehnika Messdorfi keskuse toddest:

sissejuhatus — lahteolukorrast;

logistikaststeemid,

logistika maksumus; transpordi maksumuse tase;

kokkuvote.

(Metzger, 2007)

4.2.2 Tahtsamad kuluelemendid

Kuluelemente kasitletakse enamikes bioenergia majanduslikkust osa infoallikates. Puhtalt
tksikute kuluelementide kasitlevaid infoallikaid praktiliselt ei esitata, vaid kasitletakse Giheskoos.

Biogaasitorustiku majanduslik ja energeetiline vordus soojavee torustikuga
paremaks soojakasutuseks
C.A.R.M.E.N. e.V uuringutest:
e sissejuhatus, tldandmed, raamtingimused; majanduslikud eelistused:;
e energeetiline vordlus, kokkuvote.
(Wagner, 2008)

Esimese klassi transpordi logistika: kuidas organiseerin efektiivse transpordi keti
John Deere firma ettekandest:a

e transpordi logistika — stisteemi juhtimine, andmete sdilitamine;
e vedude planeerimine, peenestustehnika osa.
(Hoglmeier, 2007)

Suure energiapargi valmisoleku strateegiast
BioEnergiePark ettekandest:
e Energia—dilemma; tee CO, vahendamisele;
e Naiteid suurtest energiaparkidest; Energia ja logistika ettevalmistamisest;
e Nordwaldeck bioenergiapark.
(Rieger, 2007)
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Sihiparane kalkulatsioon biogaasi substraatide koristus- ja transpordi kuludele —
Kui palju jaab raha teele?
Saksamaa Toouuringute Liidu uuringutest:
¢ hinnakalkulatsioon: masinate uuringute parameetrid; tunni maksumus;
e kalkulatsioonid distantsi suurenedes; transpordikulutused tonnile; 16ppjéareldused.
(Wesenberg, 2007)

Aja- ja hinna kokkuhoid l&bi Geograafilise Informatsioonisiisteemi
INTEND - Geoinformaatika toodest:
e koguse, pinna ja protsessi kommunikatsioon puidu koristamisel;
e web-teenused; ESRI ArcGIS mobiilne tehnoloogia;
e mobiilse susteemi arhitektuur. Kokkuvote.
(Schellenbacher, 2007)

4.2.3 Bioenergia majanduslik tasuvus

Energia tootmine taastuvast toorainest — Kas majanduslik risk?
Baieri PAllumajanduskeskuse uurimustest:

e pindade vajadus biogaasi tootmiseks; tooraine maksumuse orienteerimine tootmise

alternatiividele;

e tootmiskulu sdltub transpordi kaugusest; silo kvaliteet ei ole alati vordne;

e optimistliku substraadi maksumuse planeerimine konkreetsete analiiisiandmete taustal.

o Kokkuvote.

(Keymer, 2007)

Transpordi maksumuse mdju taastuva tooraine tootmise rentaablusele
Baieri P6llumajanduskeskuse Ettevétte struktuuri ja Informaatika Instituudi analtsist:
transpordi arvestuse pdhiandmed;
maksumuse arvestuse ndide 2 — 22 km veokauguse puhul kahe erineva néite taustal;
transpordi maksumuse diagramm s6ltuvalt veo kaugusest;
maksumus kuluelementide 16ikes. Kokkuvote.

(Schilder, 2007)

Teostatavusuuring - Biogaaas Oststeiermarkis
Austrias teostatud biogaasi tootmise teostatavusuuringu l8pparuandest:

e sissejuhatus - eesmark, potentsiaaliarvestus;

e metoodika ja andmete jaotus — biojaatmed, p6llumajandussubstraadid;

e potentsiaaligrupid A, B ja C:

- kategooria | - biojaatmed, praak;

- - I — péllumajandussubstraat
energiapotentsiaali arvestus ;
Potentsiaal A — lihiajaline, B — keskpikk kasutus; C — pikaajaline kasutuspotentsiaal
energiapotentsiaali ja vajaduse vordlus, vbimalik saasteainete vdhenemise potentsiaal;
biogaasivirtsa — k&aritamisjaéagi kasutamise majanduslik ja 6koloogiline vaatlus;
nduded biogaasiseadme asukohale ja 5 seadme asukoha analiiiis;levitamine. Kokkuvdte,
valjavaade.

(Puchas, Resch, 2003)
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Taastuva tooraine majanduslik vordlus

Baieri PGllumjanduskeskuse analliusidest:

terminite defineering;

erineva NaWaRo valmistamise maksimaalselt kandvate kulude mééaramine;
maksimaalsed valmistamiskulud mittekillaldase gaasiseadme koormuse puhul;
valmistamikulud — pusikulude silmaspidamisel;

toormaterjali ettevalmistamiskulud biogaasiseadmete juures.

(Keymer, 2005)

Energiataimekasvatuse majanduslikkus biogaasi tootmisel
NRW Pdllumajanduskoja analliisidest:

e substraadi soodne hind on ks tdhtsamaid elemente , mdjutades otsustavalt ettevotte

majanduslikku edukust;

e tootmise maksumuse selgtamine:

- erinevate substraatide tootmishinnad;

- spetsiifilised tootmiskulud; rukki koguteravili, suur kuivaine saak;
spetsiifiline maksumuses on saanud sdltuvuse naitajaks metaani véljatulek —
spetsiifilised tootmiskulud 1 m3 metaani kohta;
valjakujunenud seisukoha muutus — ,,palju massi véimalikult odavalt” asemel
»palju metaani véimalikult vahese raha eest*.

(Schindler, 2007)

Erinevate taastuvate toorainete majanduslik vérdlus

Baieri P6llumajanduskeskuse uurimustest:

arvestuslik gaasisaak erinevatest substraatidest;

valmistamise maksimaalsed kulud (1 ja 2); erinevate NaWaRo-de majanduslikkus;
arvestuse alused — elektri tulu 17 c/kwh-el hivitamise puhul;

kulutuste andmed erinevate substraatide kohta.

(Keymer, 2004)

Biogaasi majanduslikkuse arvestus
Saksamaa organisatsiooni KTBL poolt koostatud pdhjalik metoodika ndidetega varustatult
biogaasiseadme substraatide valikuks:

e |aste - substraatide valik;

e Il aste -seadme véljundid ja kaaritusjadkide kasutamine;

e |ll aste - biogaasiseadme valik: k&itlemiskulud ja intresside sobitamine;

- voolu maksumuse hivitamine; té6aja méaratlemine.
(Anonym, (2006))

Maksumus ja riskid taastuvate toorainete energia kasutamisel
Baieri P6llumajanduskeskuse Agraarokonoomika Instituudi toodest:
e pindade vajadus biogaasi tootmiseks;
e taastuvate toorainete maksumus; tooraine hinna tdusu mdju;
e tooraine maksumus fermenteris; tooraine varustuse kindlustamine. Kokkuvdte.
(Keymer, 2007)
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Biogaas — Kolm seadet tasuvuse vordluses
NRW - Landwirtschaftskammer-i poolt korraldati uurimus biogaasiseadmete tugevuste —
ndrkuste selgitamise osas, sealhulgas:
e uus skeem tadismaksumuse arvestuses;
e kolm seadet kolmes asukohas: | 2 x 110 kW, 11 — 1 x 250 kW; 111 — 1 x 500 kW —el;
e majandusarvestuse tulemused 2006.a. andmete alusel ;
e tasuvuse head ja halvad kiljed; tasuvuse vorreldavad tulemused.
(Spandau, 2007)

Toit energia vastu — Suured biomassi kogused ja toiduainete kdrged hinnad
FAO ettekandest Graz-i biomassi konverentsilt:
e toiduainete turu muutused; biokituste hinna kujunemine;
e hinna efekti 5 analtlsi; hindade poliitiliste muutuste mdju. Kokkuvdte ja valjavaade.
(Schmidhuber, 2008)

Majanduslikkus ja finantseerimine
Saksamaa biogaasi erialaliidu 17.aastakonverentsilt Nlrnbergis
Sektsioon - Majanduslikkus ja finantseerimine // Autorenkollektiv — 2008, S. 11 — 37.
e Biogaasitoodete majanduslikud tunnusarvud — Baieri pilootsete seadmete baasil:
- investeeringukulud ja finantseerimine;
- ettevOtete toodangu maksumus;
- Kokkuvote.
(Réhling, 2008, S. 11 -17.)

e Biogaasiseadmete toodete kasitluse kulgemine
- sissejuhatus ja pdhiosa;
- majanduslikkuse kasitluse kujunemine 2006/2007 ja 2007/2008;
- piiravad kriteeriumid, substraat; mitmete talunike Uhisagregaat;
- Oiguslikud muutused — elektri tootmine koos naabritega;
- tegevuse mudelid uute diguslike aluste puhul,
- tootlikkuse kindlustamise tunnetamise eeldused arendusprotsessis.
(Schneckenburger, 2008, S. 19 - 32.)

e Kiriteeriumide kataloog biogaasi fondi jaoks
- asukoha aspekt; toodangu- ja kuluprognoos;
- varustamine ja jadtmete kdrvaldamine.
(Meyer, 2008, S.33-37.)

Biogaasi seadme majandusliku tagasil66gi valtimise strateegiast — Praktika kogemus
biogaasiseadme kindlustamisel
EBA — GmbH, Triesdorfi kogemustest:
e pahade asjaolude juured;
e aktuaalsed probleemid praktikas:
- puuduv ettevdtte majanduslik kontroll; pikk toetuste ooteaeg;
- ristfinantseerimise teistest toetusallikatest;
- tehnilis — bioloogiline optimeerimispotentsiaal;
- gaasi kogumine kaaritusjaagi hoidlast. Kokkuvdte.
(Faatz, 2008)
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Kas saab substraadi tbusva maksumuse puhul biogaasiseadmete tehnika arengu
juures kompenseerida?
Leipzigi Energia ja Keskkonnainstituudi tdodest:
e oodatavad investeeringud energiallikatele kuni 2012.a-ni;
e Dbiogaasi kasutamise seis — innovatsiooni motiveerimine;
e Dbiogaasi ja soojuse kooskasutamine; valmistamis ja kasutamise kett. Kokkuvote.
(Scholwin, 2007)

Biogaasiseadmed majanduslikkuse ja 6koloogia vahelises pingevéljas

BINOWA ettevdtte tahlepanekutest:

biogaas protsess; CENTRIGAS ja SKIOLDGAS seadmed, nende tehnoloogilised skeemid:;
majanduslikud aspektid, hinna struktuurid:

arengu faktorid — piiravad ja 6koloogiised faktid, keskkonnabilanss;

virtsa probleem pdllumajanduses.

(Ellmann, 2007)

Fachverband Biogas e.VV. 17. aastakonverentsilt Nurnbergis 15-17.01.2008
Sektsioon - Energiavarustuse efektiivsus (Autorenkollektiv, 2008, S. 39 — 68)
e Uhe juhtimissiisteemi arendamine ja demonstreerimine biogaasiseadmete elektriga
varustamiseks kula struktuurivorgustikus Hesseni Eichhofi P6llumajanduskeskuse naidetel:
- sissejuhatus; pdllumajanduskeskuse aktuaalne olukord;
- kokkuhoiu potentsiaal ja eesmargistus; meetmed ja tulemused.
(Hofstede, 2008, S. 39 - 44.

e Biogaasi suunamise majanduslik ja energeetiline vérdlus soojavee juhtimisel soojuse
paremaks kasutamiseks.
- olukorra kirjelus; majanduslik sobivus; majandusliku eelistuse kujundamine
- energeetiline vordlus.

(Wagner, 2008, S.45-52.)

e Regeneratiivne kombijoéujaam — 100 % taastuval energial
Firma Schmack Biogas kogemustest:
- projekti kirjeldus;
- téielik taastuvenergiaga varustus; projekti partnerid;
- biogaasi komponendid; energia tootmise tehnilised tingimused;
- tippkoormuse tagamine; kombij6ujaama kasutamise tulemused.
(Schmack, 2008, S.53-58.)

e Pdllumajanduslik biogaasitoodang kas mdjutab klimmabilanssi ?
Baieri P6llumajanduskeskuse téodest:
- - Andmete arvestus - NaWaRo ettevalmistus;
- - ettevotte korrastamine;
- - gaaside emissioon; soojuse kasutamine;
- - kasvuhoonegaaside bilanss;
- - Kokkuvote — efektiivsus soojuskasutuses ja orgaanilise vaetisena.
(Bachmeier, Effenberger, Gronauer, 2008, S. 61 —68)

138



Copyright © FIE — Leo Saluste

Elektri ja soojuse tootmise optimeerimine tooraine muutunud hindade juures
Kesk-Euroopa 2008.a. biomassi konverentsilt Grazis. Austria ettevotte SEEG to0dest:

Mureckeri piirkonna energia bilansist ;

kiituse maksumusest — metsast elutoani;

bioenergia — jatkusuutlikkuse kindlus, vaartushinnang ja kliimakaitse;
biogaasi tootmise teaduslikest alustest, jadksoojuse kasutamine;
soojuse — 6koelektri aastane tulu: €, nafta ja CO, sdastmine;

néide 1 MW biogaasiseadme kohta; naidismudel;

Biogaasi seadmete majanduslikkus
HeRO (Hessen Rohstoffe) Kompetentsikeskuse andmetel (350 kw-el taastuva
tooraine baasil):

e kasutusvariandid;

e erinevate substraatide kasutamine; omasoojuse tarve;

e investeeringute arvestus; tulu arvestus erinevate hinnatasemete juures

Piimakarjapidmine kontra biogaas

Baier Liidumaa P6llumajanduskeskuse 6konoomika todgrupi materjalidest::
tulu ootused; BHKW tootlikkus;

kattetulu piimast;

biogaasi hinna kalkulatsioon; p&hikulutused netto, toodangu astmed,;
kuidas tasub biogaasiseade; EEG uuendamine;

biogaasi kalkulatsioonid:;

biogaas kui piimakarja tdiendus.

Kasutamiskonkurentsist taastuva tooraine ja toiduainete vahel
Straubingi taastuva tooraine Kompetentsikeskuse ettekandest 10.03.2008.a.:
e biomassi kasutamise alustest, CO, emissioon;
e energiapoliitika kolm faasi;
e teravilja ja vedelkituste hinnad; kasutamisvéimalused, bioetanool,
e pindade kumuleeruv vajadus; t66 kulu energia tootmises;
sissetulekute oodatav s situatsioon, mdjust kliimale;
kilvipindade vajadus toiduainetele ja kittele.

ostujou véhenemine fossiilse ostu suurenemisel — 1.2 milj. @ kaotus 1000 elaniku kohta a-s.

(Totter, 2008)

(Fiddecke, 2006)

(Keymer, 2007)

(Heissenhuber, 2008)

Biogaasi jt biogeensete gaaside arengust ja alternatiivsete kontseptsioonide analiis

Stuttgarti uurimisasutuste toddest:

e lahteolukord, biogaasi tootmise tasemest; suinteetiliste gaaside tootmisest;

e energia, materjali ja emissiooni tasakaalust;
e energia efektiivsus, analiis, tootmiskulud. Ldppkokkuvdte.
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Tehnika ja logistika bioenergia taimede koristamisel lahimaalt
Gottingeni Ulikooli toodest:
e sissejuhatus, lahteolukord;
e puidutaimed koristamise maksumused; koristus- ja peenestustehnika;
e arenguteedest ja véljavaade.
(Block, 2007)

Jadkpuidu siduja — Sidumistehnoloogia kasutamine puidu energeetiliseks kasutamiseks
ettevalmistamisel
NRW Metsa- ja puidutehnika keskuse seadmetest:
e erinevate puiduliikide sidumistehnika - kasutamine vélitingimustes ja seisuplatsil;
e veotehnika tanavatel ja teedel.
(Nolte, 2007)
Madalam sissetulek pdhjustab tasuvuse languse
Baieri Liidumaa Okonoomia Instituudi biogaasi tasuvuse uuringutest:
e mudelite 1 ja 2 kalkulatsioonid; gaasitoodangu tundlikkuse analiits; toimeastme mojust;
e valmistamise kulud, kattetulu, oodatavad tuluastmed; tulu ootused 2008.a.
(Keymer, 2008)
KTBL - Infoallikate seeria. Energia — biogaasi majanduslikkuse teemal
e energiataimed — planeerimisandmed:
- taimellene isetootmine; biogaasi pilootsed seadmed;
2 Ik. www.ktbl.de/energie/index.htm
e taimedlide toetamine:
- mootorite seadistamine biokiitustele; - biodiisli tankimiskohad,
- biokutuste sdilitamine; - bioma&rdeained,
- masinad taastuvate toorainete kasvatamiseks; 2 1k
www.ktbl.de/energie/foerderung2.htm
e biogaasi majandusarvestus:
- info, suunamine, start 2 Ik http://daten.ktbl.de/biogas/startseite.do
e pollumajanduslike biogaasiseadmete majanduslikkus
2 Ik www.ktbl.de/energie/gas.htm

(Nienbaum, 2007)

4. 2. 4. Kapitalikulu — amortisatsioon, pangalaenu kate

Biogaasi seadmete finantseerimine
Kasseli panga praktika aruandes kirjeldatakse:
e ldhteolukord, planeerimisfaas; ehitusfaas, toossevotmise faas; ulevaatusfaas;
e majandusliku toimetuleku planeerimine;
e krediidiotsustust mdjustavad toimefaktorid | ja II;
e krediidikindlus, tulemi méaératlus, kronoloogia | ja II;
e Dbiogaasi seadme tehniline teostus:
- Uldehitus; toorme vastuvotu seadmed; segistid,;
- fermenteerija, kéaritusjargne séilitus.
(Gunkel, Sartorius, 2005)
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Biomassi finantseerimine
Berliinis 24-25.01.2007 toimunud 4. innovatsioon kongressil ,,Clean Energy Power 2007*
kanti ette 11 aktuaalset ettekannet biomassist energiatootmise toetamise finantseerimise kohta:

biomass — tuleviku kiitteaine? Investeeringu vdimalused ja riskid,;
baasfinantseerimise ndusoleku kindlus ja riskide maandamine;
Leipzigi linnaettevGte — biomassiprojektide investor ja partner;
vOor- ja omakapital biomassiprojektides;

Dresdeni panga ettekanne biomassikonverentsil;

tehnoloogiline innovatsioon — investorite eesmark;

hea paigutus — biomassiseadmed ja lepingud; tks projektiarendaja;
Euroopa biomassi projektide finantseerimine;

suure kasvupotentsiaaliga projektid uurimise eesmargil — uus areng pollult ja laborist.

Laenud biogaasiseadmete soetamiseks
Saksamaa — Sveitsi Uhises artiklis ,,Biogaas — juhtndorid krediidiasutustele*
Kirjeldatakse biogaasiseadmete rajamisel vajaminevaid asjaolusid:

biogaasi turu kasv;
mida peab teadma uue seadme asutaja
- biogaasi tehnoloogiat;
- &ri- ja finantseerimismudeleid;
mida peab konkreetses projektis arvestama?
- edu- jariskifaktorid,;
- finantseerimine; majanduslikkus;
kisimustik biogaasiseadme hindamisel;
mida arvestada praktika kogemustest?
- biogaasi ndustajate kogemused; nditeid NRW projektidest;
- biogaas Saksamaa valdades; biogaas Seitsis.

Alternatiivne liising
Austria kogemuste analiiiisi pdhjal on teavitatud:

Olulised on liisingutingimused biogaasiseadmete finantseerimisel.
Liising klassikalise finantseerimise korval.

Liisingu puhul erilised Giguslikud asetused liisingu votjale.
Riskidest liisingu votmisel, liisinguvotja digused ja kohustused;
Liisingulepingus reguleeritakse.

Liisingulepingutest loobujaid nutd ka Saksamaal.

Tehniline, juriidiline ja maksujdulisuse kompetents.

Pdllumees on vastutav kdrgevaartusliku substraadi tootmise eest.
Tehniline partner kannab vastutust.

Raiffeiseni liisingu Giguslik — maksukohustuslik kontseptsioon.
Biogaasiseadme liisingu naitlik kalkulatsioon.

Toormaterjal peab kattesaadav olema, mis on projekti edukuse pdhjus.

Liisingumudel — vahene risk ja omakapitali kasutus.
Pdllumehe osalus projektis - enam arenguvdimalusi.
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4.2.4 Biogaasi seadmete kasutamise kogumaksumus

Biogaasiseadmete majanduslik arendamine
Hesseni Taluliidu Gldistuses on kirjeldatud:
e majandusvaatlustest; biogaasiseadmete majanduslikkust mdjustavad faktorid,;
e 300 kwh biogaasiseadme pdhinditajad;
e Dbiogaasi toodang; aastatoodangu maksumuse jaotus; maj. tulemuse sdltuvus kogusest;
e Dbiogaasiseadme investeeringu maksumus;
amortisatsiooni sdltuvus toormaterjali maksumusest;
vBimalused soojuse kasutamiseks; arendused Hessenis, kokkuvote, véljavaade.
(vKlopotek, 2005)

Biogaasi valmistamise maksumus
Austria Energia Agentuuri andmetel:
e Dbiogaasi tootmise eesmargistus; vajadus — véljakutse biogaasi tootmiseks;
e Dbiogaasi tehnoloogia astmed; ehituse néiteid, biogaasi spetsiifiline maksumus;
o tundlikkuse analuls: té6tamine taiskoormusel, investeeringute maksumus;
e kokkuvote, véljavaade.
( Tretter, 2006 )

Labilodgipunktid biomassi gaasistamisel
EEG raames Saksamaal kirjeldatakse:
e Puidu gaasistamise majanduslikkust; tdhtsamaid majanduslikke sdlmpunkte;
e Puidu gaasistamise majanduslikkuse arvestus; EEG boonused, tulu mdjustavad faktorid,;
e Tulu sbltuvus toorme maksumusest ja kdigusoleku ajast aastas.
(Danner, 2005)

Taastuva energia 6konoomika

Baieri PGllumajanduse Maa-ameti poolt on korraldatud rida majandusuuringuid erinevate

taastuvenergia liikide kohta. Kirjeldatakse uurimistulemusi ja metoodikaid jargmistel teemadel:
e andmete kogum Baieri biogaasi seadmete kohta;

rapsioli optimeeritud kasutamine mootorikitusena;

rapsioli mootorikitusena kasutamise metoodika;

biogaas — gaasisaagi, substraatide maksumuse ja kasuteguri moju tulemile;

elektrivoolu heastamine uue EEG valguses;

taastuvate toorainete majanduslik vordlus;

biogaasi seadmete vordlus normtingimuste suhtes;

erinevate toorainete gaasitoodang;

biogaasiseadmete tehnilis-6konoomilised tunnusnaitajad;

biogaasiseadmete majanduslik kontroll;

pilootseadmete teaduslik juhendamine.

(Anonym, 2005)
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Kéasiraamat — Biogaasi tootmine ja kasutamine
Pt- 5. Biogaasi tootlemine ja vaarindamise voimalused
gaasi puhastus; kasutamine elektri ja soojuse koostootmisel;
elektri — soojuse — kiilma tootmine;
teised kasutusvomalused — objektisisene kasutus; saatmine maagaasivorku,
bio-mootorikiite transpordis.
Pt — 7 — Oiguslikud ja administratiivsed raamtingimused
e elekter biomassist — heastamine ja vorku mudmine;
e Dbiogaasiseadmete kooskélastamine, kooskdlastuste naited.
Pt — 12 — Biogaasi tahtsus ja koht alternatiivse energiakandjana Saksamaal
e biogaas kui (ks alternatiivne bioenergia variant Saksamaal;
e Dbiogaasi tootmise seis ja potentsiaal; valjavaade.

(Autorenkollektiv, 2006)

4.2.5 Kogemuste vahetus bioenergia tootmise — majanduse- sektoris

Rapsidli kui mootorikiitus: Okoloogiline hindamine
Kokkuvote 100 traktori demonstratsiooniprojektist:
e hindamisinstrument ,,OKOBILANSS*
e rapsikutus diiselkiituse vastu;
e rapsikiutus RME vastu.
(Gértner, Patyk, Reinhardt, 2005)

Juhised pdllumajanduslike biogaasiseadmete soojuse Ulejadkide kasutamiseks
Breemeni Energeetikainstituudi aruandest:
e uuritud kasutusvariandid;
e majanduslikult teostatavatest variantidest;
e 0diguslikud aspektid.
(Schultz, Eitmann, et al, 2007)

Rapsidli — mootorikituse 6konoomika
LfL — (Baieri P6llumajanduskeskus) 6konoomiateenistuse poolt avaldatud pdhjalikus analulsis
Kirjeldatakse:
e Diodiisli tootmise kasv EL-is;
e hinna kujunemine tankimisel,
e agraardiisli ja rapsidli kasutamine; omahinna kujunemine.
(Anonym, 2005)

Praktika naitab. Kogemustest alternatiivsete mootorikitusega
Esitatakse kusitlusi erinevate mootorikutuste kasutajatega:

e keskne teema — erinevate biokutuste kasutamine, vastused kolmelt ettevGtjalt:
Agrarmarkt Deppe:

e muudetud Glivahetuse tahtaeg;

e puhta taimedli kasutamise erinevad tulemused; kahe tanki susteem.
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Sporte Landtechnik:
e RME kasutamine veoautode kutteks,
e 100 masinat katses; taimedli kallines.
Agravis Technik Minsterland:
e huvi mootorite tdiendamiseks oli varem suurem;
e Diodiisel on positiivne tulevikus;
e kalkulatsioonid RME ja taimedli tasuvuse kohta; kituse korrektne ladustamine;
e nodustamine on oluline.
(Autorenkollektiv, 2006)

Esimese klassi transpordi logistika. Kuidas organiseerida efektiivne transpordikett
John Deere firma ettekandest:
e transpordi logistika — stisteemi juhtimine, andmete sdilitamine;
e vedude planeerimine, peenestustehnika osa.
(Hoglmeier, 2007)

KTBL - Infoallikate seeria. Energia — biogaasi majanduslikkuse teemal

e energiataimed — planeerimisandmed:

- taimedlide isetootmine;

- biogaasi pilootsed seadmed:;

2 Ik. www.ktbl.de/energie/index.htm
taimedlide tootmise toetamine:

- mootorite seadistamine biok{tustele;

- biodiisli tankimiskohad;

- biokituste sailitamine;
bioméaéardeained:;

- masinad taastuvate toorainete kasvatamiseks;

2 Ik www.ktbl.de/energie/foerderung2.htm
biogaasi majandusarvestus:

- info, suunamine, start,

2 |k http://daten.ktbl.de/biogas/startseite.do
pdllumajanduslike biogaasiseadmete majanduslikkus,

2 Ik www.ktbl.de/energie/gas.htm

(Nienbaum, 2007)

Efektiivsed ja soodusmaksumusega p6llumajanduslikud logistikaststeemid
Pdllumajandustehnika Messdorfi keskuse toddest:

sissejuhatus — lahteolukorrast;

logistikasusteemid,

logistika maksumus; transpordi maksumuse tase;

kokkuvote.

(Metzger, 2007)

Suure energiapargi valmisoleku strateegiast
BioEnergiePark ettekandest:
e Energia - dilemma; tee CO, véhendamisele;
e Naiteid suurtest energiaparkidest;
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e Energia ja logistika ettevalmistamisest;

e Nordwaldeck bioenergiapark.
(Rieger, 2007)

Sihiparane kalkulatsioon biogaasi substraatide koristus- ja transpordi kuludele —
Kuipalju raha jaab teele?
Saksamaa Toouuringute Liidu uuringutest:

e hinnakalkulatsioon: masinate uuringute parameetrid; tunnimaksumus;

o kalkulatsioonid distantsi suurenedes;

e transpordikulutused tonnile; I6ppjareldused.
(Wesenberg, 2007)

Taastuvate toorainete kasvatamise ja kasutamise makrodkonoomiline efekt
Saksamaa Toitlus-, P6llumajanduse ja Tarbijakaitse ministeeriumi ja GGlzoewi
Taastusenergia Agentuuri Idpparuandest:
e kokkuvote;
e probleemi asetus, uuringute disain ja metoodika;
e raamtingimused, NaWaRo stsenaariumid: 2004 - 2010 - 2020
e mudelite efektiivsus pdllumajanduses:
- siseturu ja toohdive efekt;
- biogeensed mootorikitused, elektrienergia biomassist.
e Lisad: kahe néidisobjekti analuts - ISIS, ProLand.
(Nusser, et.al., 2007)

4.2.6 Kapitalikulu

Kapitali jt rajamise kulusid kasitletakse paljude t66de erinevates analtsi
elementides otseses kontekstis teiste kululiikidega

ECN/ORBIT seminar Nurnbergis
Anaeroobse kaaritamise gaasijaama koostd6 komposteerimisega — tehnoloogia, maksumus,
ja efektiivsus
IGW Witzenhauseni GmbH ettekandest ECN/ORBIT 2008 aastaseminarilt Nurnbergis:

e (levaade biogaasi substraatidest; biogaasi tootmise lahteandmed Saksamaal;

e anaeroobse tootlemise strateegia; kulutused ja toetused;

e kokkuvdtlikud kulud ja maksumuse optimeerimine, CO; bilansist.

(Turk, Kern, 2008)

Kas saab tdusva substraadi maksumuse puhul biogaasiseadmete tehnika arengu
juures kompenseerida?
Leipzigi Energia ja Keskkonnainstituudi téodest:

e oodatavad investeeringud energiallikatele kuni 2012.a-ni;

e Dbiogaasi kasutamise seis — innovatsiooni motiveerimine;

e biogaasi ja soojuse kooskasutamine; valmistamis- ja kasutamiskett; Kokkuvdote.
(Scholwin, 2007)
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4.2.7 Biogaasi tootmise kogumaksumusest

Majanduslikud kriteeriumid biogaasi tootmisel

Hesseni Pdllumajanduskeskuse andmetel:

elektri boonustesuisteem ja pdhiboonuse aastane degressioon;

seadmete ja tootmiskulude ndide erinevate taastuvenergia toorainete puhul,
investeeringud; naitlik kulukalkulatsioon 200 kw — el biogaasi seadme kohta;
uldine tulem, kasum.

(Wagner, 2005)

Energiataimede kasvatamise ja kasutamise majanduslik hindamine
Jutus.Liebig Giesseni Ulikooli t66de pdhjal kirjeldatakase:

e metaani toodang taastusenergia taimedest;
kuluanalliis metaani matgi puhul,
toote maksumuse analliis erinevate kilvikordade puhul;
Dornburgi biogaasi pilootseadme majandusliku tulemi anallis;
ProLand - regionaalne mudel.

(Toews, Kuhlmann, 2006)

Kogemuste aruanne EEG paragahv 20 jargi — Elektri tootmise maksumuse hindamine
taastuvast energiast soovituste alusel, koostatuna kogemuste aruannete baasil
Kirjeldatakse:

e elektri tootmine taastuvast energiast 1991 — 2030;
oodatav hivitamine ja maksumuse kujundamine;
oodatav hinnakujunemine tarbijatele;
hllvitiste oodatavad suurused erinevate taastuva energia liikide jargi;
mittetaastuva energia hulgihinna kujunemine
EEG - energia maksumuse ja vajaduse vastasseis.

(Anonym, 2007)

Taastuva energia seadus (EEG) Kogemuste aruanne 2007, EEG paragr. 20 jargi
BMU kavandi luhivariant Saksamaa Keskkonna, Looduskaitse ja Reaktorikaitse-
Ministeeriumi kavand:
e Lahteolukord; EEG pdhielemendid ja nende mdju;
e Ulevaade EEG rakendusmeetmetest;
e Oodatav mdju kasutamise toimest; Kokkuvote.
(Anonym, 2007)

Biomassi termo-keemilise gaasistamise hindamine ja analtits
FNR valjaandes ,,Taastuv tooraine” Kdites 29 kirjeldatakse tehnoloogiliste uuringute tulemusi:
e (levaade tehnilis-6konoomsest véartustamisest;
e tehnoloogia ja turu vaatluseid.
e olemasolevate seadmete hindamine.
e probleemid ja lahenduskéigud;
e seadmete optimaalsed kontseptsioonid.
e majanduslik hindamine.
(Anonym, 2006)
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4.2.8 Bioenergia turustamine

Bioetanooli turu strateegia - EU projekt BEST

WIP - Energia ja Keskkond Miinchen uuringutest:

projekti fookuses E85 ja E95,

eesmargistus, projekti partnerid; etanooli turu areng — ,,trepp*;
BEST sdidukid, barjadrid; etanooli tankimisjaamad, bussid.
Kokkuvote.

(Jannsen, 2006)

Biogaasi turg Kesk-Euroopas seadmete tootja vaatepunktist

Kesk-Euroopa 2008.a. biomassi konverentsilt Grazis — Firma Schmack ettekandest:
seadmete tootja ,,Schmack AG“,

konkurents biogaasiturul; biogaasi kasutajate huvide — kompetentsi sidumine;
toormaterjali toodete spekter; biogaasi potentsiaal — sdltuvus maagaasi impordist;
teravilja hinna kujunemine; bioenergia tootmise hiivitamine Euroopas;
vahekultuurid, kaaritusjaagi kasutamine;

vOimalikud kuilvikorrad , optimeerimine, m&ju mulla huumusele.

Kokkuvdte.

(Koch, 2008)

Projektiarenduse néiteid Euroopa turule minekul
Ecofys Germany GmbH ettekandest:
e Dbiogaasitehnoloogiate eksport;
e Ecofys-i struktuur ja vélisesindused; ndustamistooted;
e Saksamaa biogaasitoostus; eksporditavad teenused.
(Hoffmann, 2008)

Uhtsed mugitariifid maagaasi vorku toovad biogaasi Kiiresti esile
Kirjeldatakse Uhtse tariifi ettevalmistamist EL 18 liikmesriigis, nditeks Hispaanias
biogaasi midgil maagaasivorku - 13 —17 c/kwh, tariifide s6ltuvus kellaajast.
(Neumann, 2007)

Bioenergia turg tulevikus
Mincheni Tehnikadlikooli Gldistusest:
e teravilja ja toordli hind energiasisalduse alusel;
e teravilja soojus kuttedli asendajana; erinevate kultuuride alg- ja I6ppenergiasisaldus;
e bioetanool nisust bensiini asendajana.
(Heissenhuber, 2007)

Biogaas rahvusvahelisel tasandil — Turu strateegiast
Saksa Energiagentuuri DENA téddest:
e tegevuse kaigud valismaal; vélisturu andmed,;
e motivatsioon, riskid, turu valiku otsustused; turu programm; kokkuvdte; kisimused, vastused;
e taastuva energia eksport; turu toetus biogaasi sisestamisel maagaasivorku.
(Herr, 2007)
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Biogaasiseadmete t66hdive ja turulogistika optimeerimine
Kesk-Euroopa 2008 .a. biomassi konverentsilt Grazis. Viini Ulikooli BOKU ettekndest;
e (levaade, finantseerimine; koristusmasinad sileerimiseni; maksumus;
e massi jaotus erinevate tootmisviiside astmetes;
o Kk&aritusjadgi - tahke ja vedela faasi veokulud;
(Sttrmer, 2008)

Taastuv energia ja energia-efektiivsuse haakumine turuprogrammi
Heidelbergi — Wuppertli teadlaste Uhisuuringutest:
e energeetika kulutuste seis — taastuvenergia ja efektiivsuse haakumine;
e energiaturu arengu arenguperspektiivid.
(Autorenkollektiv, 2008)

Seis ja ekspordi arengu hindamine, sealhulgas taastuva energia ekspordiinitsiatiivi
hindamine
VDI/VDE I6pparuandest markusi alaosast ,,Bioenergia“:
e rahvusvaheline turg: baasinformatsioon, turu struktuur, kokkuvote;
e Saksamaa t00stus ja bioenergia:
- struktuur ja pdhiandmed; bioenergia transpordipotentsiaal;
- rahvusvahelise konkurentsi positsioon, ekspordi takistused;
o kokkuvdte ja véljavaade.
(Steg, 2007)

Biogaasiseadmete turuarendusest

Saksamaa firma Schmach Biogas AG kogemuste pdhjal kirjeldatakse:

turuolukorda: arengupotentsiaal, majandamistingimused, bioloogiast, linnade gaasivarustusest,
uhistuline korraldus; Saksamaa gaasipotentsiaalist, maadekasutust;

virtuaalne vorgustamine; majandustulemuste arvutamine ja vordlus;

k&é&ritamisprotsess; biogaasiseadmete projekteerimine;

uksikomanik vdi Uhistu biogaasi tootmisel; finantseerimise struktuur;

biogaasi tootmise majanduslik vordlus.

(Schmack, 2005)

Biogaasiturg — mootorikUtusena ja partnerlus maagaasiga

Rootsi Gaasikeskuse andmetest:

biogaas Rootsis; looduslik gaas ja biogaas mootorikiitusena;

biogaas transpordis; metaan — mootorikituses;

naturaal- ja biogaasi koopereerimine; valitsuse meetmed; EL meetmed;
kitusliikide maksumus. Kokkuvéte.

(Jonsson, 2006)
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Biogaasi tootmine maagaasi vorku
BMVL ja FNR poolt juhitud Ghisuuringutes saavutatud Gldistustes kirjeldatakse tdhtsamaid elemente,
seoses biogaasi suunamisega maagaasi vorku, sealhugas:
e biogaasi tootmiseks valmisolek, valmistamine, juhtimine — transport:
- biogaasi tootmise olemus;
- gaasi valmistamine;
- gaasi transport ja sdilitamine;
- Euroopa kogemused;
e biogaasi juhtimise voimalused:
- tehnilised nbuded;
- maagaasi olemasoleva vorgustiku iseloomustus;
- gaasi juhtimise voimalused ja piirid.
e Dbiogaasi tootmise potentsiaal:
- definitsioon;
- potentsiaali anlius: péllumajandus, toostusettevotlus, vallad;
- tehniline potentsiaal;
e juhtimispunktid:
- asukoha hindamine;
- gaasijuhtimise voimalikud variandid pilootseadmete juures:
- biogaas virtsast, taastuvast toorainest, bioloogilistest jaatmetest,
- gaasi juhtimise kvaliteet;
e majanduslik analiiis ja hindamine:
- metoodika;
- Uksikute moodulite maksumus: gaasiseade, gaasisoojus ja joujaam,
- valmistamise mdju maagaasi kvaliteedile, vedelgaasi lisamine,
- lisandite valmistamine, juhtimistorustik;
- energia tekke maksumus: biogaas, energia ja soojatootmine,
- vedelkituse tootmine;
e 0Oiguslikud raamtingimused:
- energiamajanduslikud po&hialused;
- manguruum Giguslike raamtingiuste parandamiseks;
- Oiguskisimused seoses uuenenud EEG-ga;
e hindamine.
(Klinski, 2006)

Toitainete ja susinikuringlus biogaasi tootmisel

Triesdorfi arendus- ja rakenduskeskuse uuringute pdhjal kirjeldatakse:

tegevusalad; terminite selgitus; eriala- péllumees — uuenev energia — biomass;
mis sobib kaaritamiseks, toitainete sisaldus kaaritamisjaagis;

seosed huumuse, kasvukohafaktorite, majandamise ja mullaomaduste vahel;
lammastiku kasutamine.

(Sedimeier, 2006)
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4.3 Biogaasi tootmise moju keskkonnale

Tuleviku kliima — Kuidas kulgeb kliimakaitse
Austria Klima : Aktiv infolehest:
e 0Oko — energia maailm; energia kokkuhoiu meetmed;
jatkusuutliku elu CO; ringlus;
fossiilsete kituste 6nn ja 6nnetus;
susiniku aastamiljonite pikkune laagerdumine.

(Autorenkollektiv, 2008)

Millise panuse saavad bio-mootorikituste kasutamine anda klitmamuutuste vahendamiseks?
Potsdami Kliimauuringute Instituudi (PIK) andmetel:
e Temperetuur, kasvuhoonegaaside emissioon; peamised jareldused:;
e Taastuva emergia kasv energiaturul; bioenergia globaalne toodang 21 saj.
e TOOstus- ja arengumaade 0sa;
e Globaalne ja Euroopa bioenrgia potentsiaal;
P&llumajandustoodangu — saagi tdus;
Ressursikasutus; bioetanooli osa, bio-mootorikituste vordlus;
e Maa- ja veeressursside globaalne kasutus:
- toidu- ja bioenergia toodang, infrastruktuur, 6kosisteemide kindlus;
- bioenergia vastuseta kiisimused: tehniline teostus?, logistika?, poliitilised raamid
(Lotze — Campen, 2006)

Biogaasi Okoloogilised vaatlused — 6kobilanss
Austria Liidumaa keskkonnateenistuse andmetel kirjeldatakse:
e Biogaasi liilussektoris ja elektrit tootmisel;
e Biogaas ja Austria integreeritud tldine emissionisisteem (GEMIS)
e Biogaasii toodang liikluse jaks erinevate stsenaariumide 10ikes;
e Emissioni erinevate kutteainete 18ikes, Nox ja tolm erinevate kiitteainete kasutamisel,
e Biogaas elektri tootmisel ja vastuvdtmisel
(Polz, 2006)

4.3.1 Gaaside emissiooni vdhenemine

CO; eraldumise vahenemine elektri tootmisel labi taastuva energia
kasutamise
Fraunhoferi Ststeemi ja Innovatsiooni Uurigute Instituudi uueneva energia
statistika toogrupi aruandes kirjeldatakse:

e olemasolevate jdujaamade struktuuri;
uueneva energia mdju elektri toodangule tuumajdujaamades;
uuringute tulemusi CO, kokkuhoiuks uueneva energia labi;
edasisi toimefaktoreid elektrijdujaamade emissiooni vahendamiseks;
kokkuvdte ja I6ppjéreldused.

(Klobusa, Ragwitz, 2005)
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Biogaasi Okoloogilised vaatlused - 6kobilanss
Austria Liidumaa keskkonnateenistuse andmetest on esitatud:

Biogaas liilussektoris ja elektrit tootmisel;

Biogaas ja Austria integreeritud ldine emissionisiisteem (GEMIS)
Biogaasi toodang liikluse jaks erinevate stsenaariumide 1dikes;
Emission erinevate kitteainete 10ikes, Nox ja tolm erinevate kutteainete kasutamisel;

Biogaas elektri tootmisel ja vastuvotmisel

(PSlz, 2006)

,».Bilogaasimajandus® — Susteemi toime 0Okoloogilises maaviljeluses: taimekasvatuslikud
aspektid,, m6ju N-majandusele ja gaasideemissioonile
Giesseni Ulikooli uuringutest:

mdjust taimekasvatusele; mdju ettevdtte emissioonile
jareldused ja véljavaade.

(Méller, 2003)

Biogaasiseadmete monitooring — Emissioonivaljundid — Gaasijdujaamad — L&pparuanne
Baieri Maa-arengu — ja Keskkonna Riigiministeeriumi poolt korraldatud uurimuse kokkuvottest:

teadmiste tase, probleemi ja eesmaérgi pustitus;
tehnilise taseme klisimused;

p6llumajanduslike biogaasiseadmete gaasijoujaamade emissiooni modtmine;

tapsustatud modtmise tulemused;

okstideerimise katalusaatorite mdju uurimine péllumajanduslikes gaasi pbletamisseadmetes;

kokuvote, véljavaade, infoallikad.

(Gronauer, Effenberger, Kaiser, Schlattmann, 2003)

Informatsioon emissiooni kaitseks biogaasiseadmete juures
Thiringi Keskonna- ja Geoloogiaameti Gldistusest:

eesmargistus;
pdllumajandusliku biogaasi tootmise seis Thiringis;
emmissioonikaitse: emissioon gaasiseadmetest;

- emissioon dhku, mira emissioon;

- biogaasiseadme kooskdlastused;

- koosk®dlastuste elemendid, ettevotete tootlikkus;
emissioonikaitse diguslikud nduded biogaasiseadmetele:

- vastuvotu ja véljaveo eelne laagerdus;
fermenteerija, gaasihoidla;
gaasijoujaam ja soojatootmine, kaitsepdleti — fakel;
kaaritamisjaagi — biogaasi-virtsa hoidla;

- seadme uldine I6hna ja larmi anallus;
veemajanduskaitse poolt silmas peetavad viited;
koolitused; viited taiendavale Kirjandusele;
diguslikud alused.
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4.3.2 Veereostuse vahenemine

Biogaasi tehnoloogia keskkonnatundliku vedelvéetise kaotamine ja energiatootmine
veekaitse piirkondades
Baieri P6llumajanduskeskuse Tehnika ja agraarokoloogia instituudi valjaandes kirjeldatakse:

Tehnikainstituudi osa A:

probleemiasetus ja eesmark;

materjal ja metoodika; pdllumajandusettevotted, pilootne biogaasi seade;
katseseadme ehitus, tulemused ja arutelu: biogaasi kvaliteet, kaaritamisjaagi kasitlus;
energia bilanns, emissioonid, lisad.

www.LfL.bayern.de/ publikationen/

TUM -osa B:
e mikrobioloogilised, parasitoloogilised uuringud,;
e probleemiasetus ja metoodika, proovide vdtmine biogaasi seadmetest;
e tulemused.
www.wga.bv.tum.de/Projekte/projekte.htm

Osa C: Agraarokoloogiast
e metoodika;
e hugieeniliste naitajate analds;
e Ohu hugieenilised uuringud. www.Ifl.bayern.de/ilt/umwelttechnika/23185/
(Neser, 2006)

4.3.3 Kaaritamisjaagi vaetamisomaduste muutumine

Taastuva tooraine kaaritusjaak — toitainete sisaldus, avaringlus ja 6iguslikud alused
biogaasi tootmisel
LfL Agraardkoloogia Instituudi toodest:
rukki mineraalainete kontentratsiooni suurendamine biogaasi kaaritamisel;
N — ringlus NaWaRo ettevdtetes (N- denitrifikatsioon ja haihtumine);
NaWaRo ettevotete varavaanallius (300 kg/ha/a) ilma ostuvaetiseta);
tahtsamad diguslikud meetmed kaaritamisjaagi kasutamisel:
- erilised sétted; vaetamisvajaduse méératlemine;
- biojaatmete kasutamine; véetamise korraldus;
taimekasvatuslikud eelised ja puudused NaWaRo biogaasiks kaaritamisel.

(Peretzki, 2005)

Kéaaritusjaakide kasutamine
Brandenburgi Liidumaa direktiivides teavitatakse kaaritusjadgi kasutamise tingimused:
o k&aritamisjaagi omadused;
e kasutamine taimekasvatuses: toitainete sisaldus, kasutamise reziim;
e viited eriala-kirjandusele.
(Rosche, 2003)
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Poéllumajandussaaduste kaaritamine pilootseadmes
Teadusliku juhendamise I6pparuandes on kirjeldatud:
e ldhteolukord,;
e probleemi asetus ja eesmargistus;
e materjal ja meetodid:
- seade; tootmine, mdotetehnika ja analtitisivahendid;
- majanduslikkuse arvestus; katsevariandid;
e tulemused; diskussioon tulemuste (ile;
e optimeerimispotentsiaal; kokkuvote ja véljavaade.
(Gronauer, Aschmann, 2003)

Biogaasi virtsa (kdaritamisjaagi)véaetav toime mulla faunale ja moningatele omadustele
Viidatakse neljas Austria piirkonnas tehtud katsete uldistustele:
e kokkuvdte; probleemiasetus ja uuringute eesmaérk;
e materjal ja metoodika:
- asukoht Oberdsterreich, erinevad katsealad,;
- mullastiku parameetrid, statistilise to6tluse andmed;
e tulemused: esitatakse mullastiku fauna liikide arvu suurenemine bio-virtsa toimel
niiskusesisaldus, orgaaniline aine, maksimaalne veemahutus, pH véartus, jne
*  diskussioon;
e kirjandus — esitatakse 22 peamiselt metoodikaid ké&sitlevaid kirjandus-infoallikat,
(Petz, 2000)

Kéaaritamisjaagi arvestamine

e uus véetisseadus haarab ka biogaasi tootjaid;
N — allikad: eksport — import;
NRW ehitusseadus arvestab N — sisaldust; N- ja teiste toiteainete arvestamine;
toiteainete bilanss biogaasiettevottes, toitainete vajaduse katmine:

- majandi orgaanilised vaetised, mineraalvaetised;

- ettevottevélised vaetised; settemuda, kompost, k&éritamisjéégid;
véljaveokadude arvestamine, ekspordil kuni 20 % N kadu

(Jacobs, 2006)

Biogaasivirtsa (kaaritamisjadgi) omadused ja kasutamine taimekasvatuses
Kirjeldatakse:
e kaaritamise moju;
e Dbiogaasi tootmise mdju virtsa omadustele: futsikalised muutused, keskkonna efekt;
e Dbiogaasi tootmise mdju substraadi vaetamisomadustele;
e kasutamise diguslikud alused,;
e mOoju toitainete bilansile.
(Reinhold, 2005)
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Kéaaritusjaagi kuivatamisest

Biogaasi kaaritusjaagi majanduslik kasutamine — Toiteinete Ulejadgi kasutuse lahendus

Firma Agro — Energien toddes:
o kadritusjaagi kuivatamine;

e taastuva energia seade — soojuse jaagi kasutamine kaaritusjadgi kuivatamisel;

e KWK (elektri- soojuse koostoote) boonused:
- arvestamise alus;
- mitme KWK koostd6 ja —arvestus;
- soojuse kasutamise vorm;
o k&&ritusjadgi kuivatamine:
- kuivatite tliubid ja kuivatamise saadused;
- saaduste kasutamine.
e Kuivatamise erinevad stsenaariumid : kulude — tulude kalkuleerimine;
e Kokkuvdte — ilma boonuseta ei ole tasuv, miuk véetisena.

4.3.4 Keskkonnaalaste moodtmiste tulemusi

(Meiners, 2007)

Madteprogramm pdllumajanduslike gaasiseadmete teaduslikuks hindamiseks

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. poolt viidi 2001 — 2004 a. l1abi
uurimine. Tulemustest tuuakse esile:

e Dbiogaasiseadmete valik; mddtmismetoodikate véljatddtamine;

e modtmisandmete vordlemine; koostdo ja turu stimuleerimine.

Saksamaa keskkonna andmed

(Weiland, 2005)

Saksamaa erinevate ametite poolt véaljaandud kogumikust olulisi 18ikeid energiakasutuse alalt:

e Ressursside efektiivsus ja jatkusuutlikkus (Ik 16 —19).
Maakasutus (Ik 31 — 35).

Kogu energiakasutus (Ik 40 —52).

Elektri tootmine ja kasutamine (lk 53 —59).
Toorainekasutuse intensiivsus (Ik 97 — 101).

CO; emissiooni intensiivsus (Ik 105 —107).

(Autorenkollektiv, 2007)

Mida tuleb téhele panna biojaatmete péllumajanuslikul kasutamisel
LfL uuringutest:

e toitainete sisaldus ja toime; vajadused ja riskid;
Oiguslikud alused: jaatmekorraldus, vaetiseseadus ja —korraldus;
biojadtmete toGtlemine; saasteainete piirvaartused valjundainetes;
kivide ja voorkehade ké&sitlemine; hiigieeniline seisukord; véljaveokeeld
piirangud; pdlludarne ladustamine; téiendavad 6igusaktid
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Liiga palju hiivesid — tulemusi? Energia tootmine biomassist Saksamaal jatkusuutliku
eesmargi kontekstis
Saksamaa energia — keskkonnauurijate toodest:
e pindade vajadus; pindade vajadus ja konkurents;
e looduskaitse nduded; voimalik siinergeetiline efekt. Kokkuvote.
(Reinhardt, Scheurlen, Benning, 2007)

Biogaasiseadmete 6kobilanss erinevate sisendmaterjalide kasutamisel
Gottingeni Ulikoolis kaitstud doktoridissertatsioonis kasitleteatakse pdhjalikult ja
uudselt 6kobilanssi mdjutavaid tegureid biogaasi tootmisel, s6ltuvalt erinevatest
substraatidest jt sisenditest. Tulemusi hinnati ECO - indikaatori (1999) punktides.
Dissertatsiooni struktuur::

e kokkuvdte ja sissejuhatus;

e meetodid; tulemused.

(Hartmann, Licke, Nelles, 2006)

4.4 MOju sotsiaalsfaarile

Sotsiaalsfaari kogemusi kasitlev informatsionn on hajutatud. Pea igas suuremas aruandes ja
ettekandes kasitleb osa sotsiaalsfaari, selle tottu on k&esolevas I6igus kasitletud vaid Uksikuid.

4.4.1 To6hdive jatasustamise muutumised

Taastuv tooraine talumehe kdes! Taastuv energia ja tooraine peab sotsiaalselt ja 6koloogiliselt
kujundatud olema
Talunike t6duhingu (AGL) jareldustest:

e pindade konkurents; uute tookohtade loomine;

e kasutusprioriteetide vaartustamine; maailmaturu osa;

e NaWaRo talupidaja ké&es; detsentraalne areng;

e Okoloogiliste eesmarkide jargimine; sotsiaalne standardne ja labipaistvus.

(Voss, 2007)

4.4.2 Vaartushinnangute muutused

IEA — Bioenergy poolt avaldatud infomaterjalide sarjas on tahtsal kohal
tlevaade sotsiaalmajanduslikest muutustes, seoses bioenergia projektide
rakendamisega:
e (levaade; sotsiaalne dimensioon bioenergia slisteemis;
e materjali Ulesehitus:
- olukord; dppimise variandid,;
- ldpptulemused, publikatsioonid; lingid.
(Anonym, 2003)
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Biogaas — P6lumajanduskoja erialane seisukohavott
Niedersacheni LWK seisukoht:

e lahteolukord, vBimaluste ja riskide kaalumine;
keskkonnakoormuse vahendamine;
Oige kasitlus loomakasvatuse konkurentsi suhtes;
k&aritusjéagi sihipdrane kasutamine;
kokkuvotlikud mérkused.

(Kowalewski, 2007)

Kas rohkem lehmi veel vdi armas elekter?
Niedersachseni P6llumajanduskoja analttsidest tuluootuste kohta — kas suurendada
piimakarja v0i osaleda biogaasi ettevottes:
e lahteandmed ja alternatiivid,;
Alternatiiv 1 — piimatootmise laiendamine;
Alternatiiv 2 - osalemine planeeritud biogaasi seadmes;
oodatud tuluefekt alternatiivide 1 ja 2 jargi.
mis edu mojutab — analtdsitulemustest, kokkuvote.

(Schindler, 2007)

4.4.3 Bioenergia kasutamine maapiirkonna arengu elemendina

Energiataimede kasvatamise mdjust regionaalsetele struktuuridele
EBA — keskuse uuringutest:
e Dbiogaas ja bioenergia prognoos pdllumajanduses 2006 — 2020;
e LK Ansbachi vordlusandmetest:
- areng, kultuuride kasvupind; substraadid, k&aritamisruumi koormamine;
e energiataimekasvatuse mdjust majandusele;
(Sedlmaier, 2006)

100 % regiooni teel — K&asiraamat regioonide jatkusuutlikuks energiavarustamiseks
Minchenis asuva BAUMgroup osauhingu spetsialistide koostatud k&siraamatus antakse
pohjalik tlevaade maapiirkondade 100 % energiavarustamisele leminekuteedest uueneva
energia baasil, sealhulgas:

e Sissejuhatus - Raamat praktikast ja praktikale — k&siraamatu Glesehitus;

e | Peatlikk — Taastuv energia ja jatkusuutlik regionaalareng;

e |l Peatukk - Regionaalse energiainitsiatiivi ilesehituse protsess - Faasid: ettevalmistus,
regionaalse energiakontseptsiooni ulesehitus, teostus, hindamine — monitooring.
e |l Peatiikk - Regionaalsete struktuurimuutuste sissejuhatus — Regionaalsete taastuvenergia

energiastruktuuride algatused.
e |V Peatiikk - Taastuva energia algatuste strateegia.
e V Peatlikk - Kommunikatsioon, avalikustamine, teadvuse kujundamine.
e VI Peatiikk - Valitud instrumendid ja tegevused regionaalse taastuvenergia algatustele.
(Tischer, Stohr, Lurz, Karg, 2006)
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Energiataimede kasvatamise mdjust regionaalsetele struktuuridele
EBA — keskuse uuringutest:
e Dbiogaas ja bioenergia prognoos pdllumajanduses 2006 — 2020;
e LK Ansbachi vordlusandmetest:
- areng, kultuuride kasvupind; substraadid, kdaritamisruumi koormamine;
e energiataimekasvatuse mdjust majandusele;
(SedIimaier, 2006)

Enam energiat pollult
Kirjeldatakse taastuva tooraine kasvatamise kogemusi mahajaetud pdllumaadel,
Eriti ettevottesisese biogaasi seadme kaudu.
Esitatakse arvukaid ndudeid ja ettekirjutusi:
e lepingute ajaline pikkus; talupidaja vastutus; kasvatatavate toorainete kogus;
e tahelpanuvadrivad asjaolud lepingu I6petamisel;
e mudgiformulatsioonid; kvaliteedinduded rapsile ja rupsile;
e mittelubatavad kultuurtaimed;
e kui saagi kogus ei ole killaldane?
- saagi suuruse teatamine; puuduva osa juurdeostmine;
e saagi séilitamine talus; kindlustus ja kautsjon; mida vaja veel téhele panna;
e Dbiogaasi tootmine; vormid ja eeskirjad interneti kaudu.
(Zultner, 2004)

Taastuva energia aktepteeritavus ja kasutamine Lausitzi energiaregioonis
Beliini Tehnikailikooli Tehnika ja Uhistegevuse Keskuse uuringutest:
e Lausitzi energiaregiooni uurimismeetmed: eesmargistus , temaatika, uurimiste kava.
e Aktiveerimistegevused: taastuva energia kasutuselevott, kisitlused.
Tulemused: taastuva energia seis, perspektiivid ja probleemid.
Esmased jareldused:
- regionaalsete koopereerimistruktuuride loomine;
- taastuva energia sidumine regionaalarenguga;
- haldajate aktiveerimine, osalejate regionaalne sihipdrane ndustamine,
- selgitamine, aktiveerimine;
Valjavaade.

(Keppler, Topfer, 2006)

Bioenergia regiooni jaoks — vajadused, potentsiaal ja perspektiivid
Minchenis asuva organisatsiooni B.A.U.M. Consult GmbH, Kirjutises on Gldistatud tahtsaid
bioenergia seoseid koos regionaalarengu pdhiliste faktoritega:
e Umberkorraldus = majandusareng;
- kas téiskaik voi pidurid peale?
- kui hea on biomass?
e Biomass = t60hdive; Biomass = kultuurmaastiku sdilitamine;
e Kuidas seda maaregiooni kasuks poorata ja kasutada.
(Tischer, Stohr, Karg, 2007)
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Saksamaa — Altmarkische Bioenergie ,,Die Altmark — Mittendrin® esitlus
Kirjeldatakse biogaasiseadme rajamise kogemusi Havelbergis:

e (lesanne biomassi produktsiooni kasutamine Uleujutatavatelt aladelt;

e eesmargistus — idee digsuse hindamine:
- inventeerimisriskide minimeerimine;
- ettevalmistus optimaalse biogaasiettevdtte rajamiseks;
- ettevOtluse majanduslik anallus ja riskide hindamine finantseerimise kindlustamiseks;

e planeerimine — kuue to0paketi kindlaksmaaramine
- valmisolek ja logistika; lahtekomponentide olemasolu;
- asukohatingimused, esialgne planeering; ettevotte riskianallius, riskide maandamine;
- dokumentatsioon, tulemuste tlekanne; esitlus.

e Tegevused: saagi analtiiis, komponentide hindamine;
- mudeli koostamine kolme ehitusvariandi ja saagi nivoo astmete vahel;
- sudaanirohu hindamine, tleujutuste v8imaluste hindamine;
- kaaritamiskatse gaasikoguse prognoosimiseks;
- energiatoodangu dimensioneerimine; energiabilanss ja soojakasutuse kontseptsioon;
- logistikaarvestus ainete veol; véetusvaartuse madramine;
- seadmete tehniline kontseptsioon; ettevdtlus, majanduse hindamine, riskide

maandamine;

e projektis osalejad 6 organisatsiooni;

e tulemused : 1070 ha, silomass 25400 t; biogaasi 5 239 320 m3/, 25 000 m3 biogaasi;

e tootmiseks virts, kaks 717 kW seadet, kahes astmes. Uks seade aastas 5 477 000 kW

elektrit, sooja letoodang 3 950 MWh
e 717 KW seadme pohiskeem.
(Schultze, 2003)

Saksamaa Altmarki piirkonna piimatootmise Uhingu ,,Milchgenossenschaft KOTZE e.G.“
kogemustest biogaasi tootmisel ja kasutamisel:

Kirjeldatakse keskkonnatehnoloogiat ja U.T.S. Umwelt. Technik-Siid GmbH tehnoloogiat:
e ettevotte ja biogaasitootmise tldandmed:
- kasutatav maa 1400 ha, veiste arv 1200 LU;
- biogaasi seadme uldandmed: 2 betoonist fermenteerijat a 1150 m3,
I6ppladu 7500 m3, kaks 160 kW gaasijéujaama.;
e tootmise andmed:
- kaaritamisproduktid —veiste virts 70 t/p — 8 % KA,
- taastuv tooraine 3t/p-35% KA,
- elektri toodang 7600 kWh/p — 2 700 000 kWh/aastas, sellest omatarve 200 000 kWh,
mudk vorku 2 500 000 kwh,
- soojatoodang 4 300 000 kWh, vaba 3 000 000 kWh, mis vastab 100 majapidamise
- vajadusele; CO, kokkuhoid 4700 t/a;
e biogaasiseadme rakendused:
- vdheneb I8hnaprobleem sénniku veol; paraneb pm-ettevotte maine avalikkuse ees;
- vaheneb ostetava elektri 0sa, soojaenergia kohapealne kasutamine;
- vdartuslik, keskkonnaso@bralik vaetis;
- pBhjavee kaitse keskkonnas@braliku pm poolt.
(Punke, 2002)
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Milcherzeugergenossenschaft Klotze e.G. majandustulemustest
- tulukuse struktuur, sh biogaas,
- piima tootmiskulud; biogaasienergia tootmiskulud.
(Punke, 2006)
7 biogaasiseadme vordlusandmed:
- elektri kulu kokkuhoid.
(Meyer, 2006)

Bioenergia regiooni jaoks
Ajakirja LEADERfoorum 2007 2. numbris nimetatud artiklite seeria, milles on bioenergia rakenduse
kisimust késitletud tihedas seoses maapiirkondade regionaalarenguga.

Avan siin artiklite loetelu ja nendele ligipdasu vastavate linkide abil, et saadaks otsene
ligipéés artiklite sisule ja ka kontakti vdimalus autoritega:

Bioenergia labi uuenduste (Wenig, 2007)
Mida toob bioenergia pdllumajandusele? (Petzold, 2007)
Bioenergia: vandesdna voi 6nnistus? (Schéne, 2007)
Bioenergia tootmine Saksamaal - on see Glepea maistlik? (Heissenhuber, 2007)

Jatkusuutlikkuse valjakutse
o bioenergia pakub arvukalt eeliseid; puutepunkt jatkusuutlikkusega;

o biogaasiseadmete riisiko; regionaalsed lahendused eelistatud (Moser, 2007)
Bioenergiakila Juhnde - 1&heb veel paremini! (Scheffer, 2007)
Edasi rapsile tugineda (Feulner, Mdobes, 2007)
Elbtalaue regioon tangib ,,Bio* (Schroder, 2007)
Bioenergia ja ELER: millised lahendused toetuvad maapiirkonnale (Stratmann, Friess, 2007)
Bioenergia ja ELER: tldised tendentsid toetusteks Liidumaade kaudu — kes teab,
kes aitab, kus? (Stratmann, 2007)
Bioenergia? Aga loomulikult! (Thoss, 2007)

(Autorenkollektiv, 2007)

Jatkusuutlikkuse uuringud Ida —Saksamaal . Viljad, pingevéljad uute perspektiivide arenguks
Berliini Tehnikallikooli Tehnika ja Uhistegevuse Keskuse uuringutest:
kahe suuna hendamine: Ida — Saksamaa jatkusuutlikkuse uuringud;
temaatilised pingevéljad: majanduskasv, maailmaturu ja kohaliku arengu hendamine;
Ida- ja Laane — Saksamaa uuringuvajadused.
Loppjareldused:
- lda - Saksamaa arenguimpulsid; jatkusuutlikkuse aregnuimpulsid;
- Uhise arenguperspektiivi impulsid.

(Nolting, Keppler, Bohm, 2007)

Taastuvenergeetika kui vaartus regionaalarengus — Biogaas tootmise ja kasutamise
vBimalused
TTU Soojustehnika Instituudi to6dest:

e Dbiogaasi tootmise potentsiaal; biogaasi tootmise tehnoloogilised lahendused,;

e Dbiogaasi tootmise potentsiaalsed asukohad; soovitused.
(Kask, 2007)
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Bioenergia ringlus Mureck-i piirkonna naidetel

SEEG - Mureck andmetel:

Uks regioon elab jatkusuutlikult tulevikku; jatkusuutlikkus kui strateegia;
energiaringlus tugevdab regionaalset majandust;

regionaalne energiamajandus pakub kindlust elukvaliteedis;

tulevikule suunatud mdtlemine kannab vilju;

pdllumajandusettevdtete toorainekasutus; pollult kiitusepaaki;
maailmatasandi naiteid.

(Gollmann, Galler, Kugerl, (2008))

Kultuur maal loob tuleviku
REK - Regionaalne arengukontseptsioon Gottinger Land LEADER - regioonis
Arengu Kirjeldus 2007 — 2013.a.
Gottingeni maarajooni LEADER kontseptsioonist;
piirkonna olukord ja piirangud;
LAG struktuur ja kompetents, REK-i valjatdotamise meetodid;
Lahteolukord ja SWOT anallius;
Arengustrateegia:
- A -tuleviku kulade areng;
- B - haridus ja kvalifitseerimine;
- C - pdllumajandus, to6tlemine, turg;
- D - loodus- ja maasitikukaitse;
- E - Taastuv Energia;
- F - Turism ja puhkus;
- G - Uleregioonilised koopereerimise projektid;
- H - Regionaalne juhtimine.

(Berndt, 2007)

HOTSPOT - Bioenergiaregioon Gottinger Land
Gottingeni maarajooni poolt Glesaksamaalisele konkursile esitatud ideeskits —
Kommunikatsiooni ja teadmiste tlekande tlesehitus.
Téahtsamad alaosad:
e regiooni defineerimine ja elulaadi kujundamine;
e regiooni projektieelne l&dhteolukord: juhtprojektid, uurimine — ndustamine,
oskusteabe levitamise vorgustik;
¢ bioenergiaregiooni véljakujundamise eesmérgid: mitmekulgsus, teadmiste tlekanne,
tookohad;
e eesmargi saavutamise strateegia: vorgustik, vorgustiku juhtimine — suunamine,
koolitamine ja avalikustamine, ajaplaan;
e kogemused LEADER projektidega;
e maksumused ja finantseerimise lahendused.
(Berndt, 2008)
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4.5 Uhistegevus bioenergia tootmisel ja kasutamisel

Bioenergia tootmise objektid ja nende omandisuhted on jaotatud paljudesse eraldi infoallikatesse
alaldikudena. Selle asjaolu t6ttu on siin Kirjeldatud viited vaid tksikutele téodele

4.5.1 Tootmise vormid: OU (GmbH), AS, eraomandus

Uhistegelikud organisatsioonid

Fachverband Biogase. V.
On ks suuremaid biogaasiga tegelevaid Uhistegelikke organistsioone Saksamaal ihendades
ligi 3000 liiget — ettevotjad, uurijad, energiaseadmete tootjad ja tarbijad.

Biogaas - Majandusmootor Biogaas
Saksamaa Erialaliidu ,,Biogaas* 15.aastakonverentsi materjalides esitati kokkuvdtteid jargmistest
teemadegruppidest:

e Dbiogaasi osa tuleviku energiakasutuses;
biogaas kui impulsikandja regionaalsetes kommunaalsetes projektides;
tegevusala perspektiivid; taastuva tooraine 6konoomia ja 6koloogia;
seadmete optimeerimine ja efektiivsus; majanduslikkus ja finantseerimine;
kooskdlastused ja aktsepteeritavus; tehnoloogia-alased uuenduslikud seadmed,;
uurimistulemustest.

(Autorenkollektiv, 2006)

Biogaas muutustes
Fachverband Biogas .e.V. 16.aastakonverentsi véljaandes esitatud ettekanded grupeeruvad:
e biogaasi projektide planeerimisest;
e majanduslikkus ja finantseerimine; poliitilised raamtingimused;
e biomassi ettevalmistamine;biogaasiseadmete t66 korraldamisest;
e erinevad seadmetekomplektid praktikast;
biogaas ja energiavarustusnéiteid koopereeritud projektide praktikast;
uurimistulemustest.

(Autorenkollektiv, 2007)

Fachverband Biogas e.V. aastakonverentsi toogruppide-seminaride kavadest Leipzigis 2007.a.
Toogruupp 1: Toidujadtmed biogaasiseadmetes:

e tehnilised ja majanduslikus alused;

e 0Oiguslikud raamtingimused (Dr. A. Kirsch)

Toogrupp 2: NaWaRo seadmete protsessi optimeerimisest —tulemustest (Dr. A. Gronauer)
e protsessi tehnoloogia mitmeastmelisus; retsirkulatsioon hudroliiusifaasi toetamiseks;
e kofermentatsioon virtsaga — ruumi maksimaalne koormatus 1 astmes 4-5 kg org.a. /1 m® kohta;
e teravilja kdaritamine; maisi monok&aritamine — hairete véimalus;
e taielik homogeniseerimine; parameetrite sage muutmine;
lisandid biogaasi kaaritamisel;
seadmete tootjaandmed ei vasta alati tegelikkusele;
e lisandite ebaselgedoseerimine.
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Toogrupp 3: Tehnilised nduded seadmetele (Dr. M. Helm)
o kadritamisjaégi hoidlate katmine;
e jaakgaasi potentsiaali usutavus — kui see on lle 5 % on katmine vajalik; ainese kaitse.
Toogrupp 4: Biogaasiprojekti avalikustamine (M. Macijczuk))
e 0Oige avalikustamise vajalikkus; sisemine ja valimine transparentsus;
e seda el tohi teha kui maipdrnikas: algul pumpamine, lihike lend, pikk puhkus;
e missiooni visioon, tksikeesmargid, sihtgrupid, teemad;
e erinevused too6turu, finantsturu kasutamise ja aktsepteeritavuse vahel;
e teemade ja pressiplaanide koordineerimine vaarib turu ja meedia tahelepanu.
Toogrupp 5: Eriseadmete toetamine EEG raames (H. Loibl)
e toetuse suuruse problemaatilisus; diguslik ebakinlus; riikide ettendgelikkus;
e (hine fermenter gaasijuhe, substraatide doseerimine;
emissiooniprobleemid kadritusjaagi tootlemisel
kui gaasijoujaam (BHKW) on biogaasiseadmest kaugel, saab nduda erisoodustust;
tehnoloogiaboonused.
Toogrupp 6: Elektrivarustuse kvaliteedi kindlus — uued v6imalused turul (Dr. B. Kratremer)
e tuleviku energiavdrgud; tuleviku turud — tdnased tulemused ei pruugi olla lihtsad;
e erinevad vBrgunduded ja toime;
100 % elektrivajaduse katmine taastusenergiaga on Saksamaal voimalik;
biogaasi-elektri l&bindhtavus; voolu maksumuse ja EEG boonuste sobitamine;
palju ebaselgeid kisimusi vaikeste seadmete puhul.
Toogrupp 7: Kooskdlastuspraktika — probleemsed kiisimused (M. Hammon)
e Dbiogaasi seade tdhelepanu keskmes; tksikkusimuste ja probleemiasetuse motiveerimine;
e (hine planeerijate, arhitektide ja inseneride arutelu; diskussioon nadidisseadmete (le.
Toogrupp 8: Biogaasiprojekt energiavarustuses ja seos linnaga (M. Eichelbrénner)
e pOllumeeste sidumine linnaga: energiakeskkond, finantseerijad, projekti arendajad;
e pOllumeeste tdhtsam osa energiavarustuses;
e pdGllumehe kui varustaja huvitatus biogaasi projektis, tugev orienteeritus biomassile;
e pOldude sidumine projekti Ghistuga; kooskdlastus regiooni tasemel;
e suur arengupotentsiaal — seadmed, bioloogia, biomassi ha — saagid.

(Autorenkollektiv, 2007)

Fachverband Biogas e.V. 16.aastakonverentsi (31.01. — 02.02.2007) BIOGAAS MUUTUSTES
Ajakirja TopAgrar erinumbris:
o Kui palju véartusi jaab taluperemehele?
See ootab Sind Leipzigis — kongressi kava.
Fachverband Biogas — sideltili praktika, teaduse ja poliitika vahel.
Biogaas tugevdab pdllumajandust; Elekter, soojus, gaas - mugist voidavad kaik.
Bigaasiseadmete arv ja tootlikkus tdusevad oluliselt.
Uued doseerimisststeemid lasevad fermentaatoreid paremini kasutada.
Gaasijoujaama trend — soojust saab paremini kasutada.
Juhtimine — uus tehnoloogia lihtsustab t66d.
Ida — Saksamaal kasvab Glisuur biogaasi park.
Talunikud midvad gaasi linna.

(Autorenkollektiv, 2007)
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4.5.2 Bioenergia toomise ja kasutamise organisatsioonide kogemustest

Biogaasi pilootseadmed p6llumajanduslikes ettevotetes Baieris — Eesmargid ja lGhikirjeldus
Baieri POllu- ja Metsamajanduse Riigiministeeriumis veti vastutus ja ressursivarustus, samuti
Keskkonna ja kliimakaitse. Toetatakse ja korraldatakse teaduslikku juhendamist 10-le pilootsele
biogaasiseadmele.
Tuuakse andmed:
e biogaasi tootmine pdllumajanduses; pilootseadmed biogaasi tootmiseks;
e pilootseadmete eesmaérgistus: erinev tehnoloogiline skeem ja k&aritusjaégi kasutamine;
iga-aastane aruandlus;
e teaduslik juhendamine 2 aasta kestel; biogaasi seadmete optimeerimine, modernne
mdotetehnika;
e taiendavad infoallikad.
(Miller, 2006)

Sama autori samal teemal
e Institutsioonitlesed raskuspunktid.
e Tegevusprogramm BIOGAAS Baieris.
e Raskuspunkt BIOGAAS-i koordineerib ILT — Institut der Landtehnik 9 partnerasutuse kaudu
LfL-s (Baieri P6llumajanduse Keskus).
(Miller, 2007)

Taastuvate energiaallikate kasutuselevotmise tehnoloogilised, majanduslikud, sotsiaalsed ja
keskkonnakaitselised aspektid
Tallinna Tehnikadlikooli Soojustehnikainstituudi uldistustest:
e (levaade energiatarbimisest Eestis, biomassi osalus;
kituse kasutus ja energiatehnoloogiad,;
biomassi kasutamise majanduslik otstarbekus;
biogaasi koostootmisjaama talitus;
sotsiaalsed ja keskkonnakaitselised aspektid; jareldused.

(\Vares, 2007)

Biogaasiseadme rajamine ja kdikuandmine Waldfeuchti vallas
Saksamaa Aacheni piirkonna Waldfeuchti valla kogemustest:
e projekti koostamine ja kirjeldus; finantseerimine;
e riskid ettevalmistusperioodil,
o riskid k&ikuandmisfaasis:
- tehnoloogia, maksumus, gaasitoodangu prognoos;
- Oiguslikud aspektid: maade rent, kooskdlastused; elektri- ja soojuse muligi
- lepingud, sdnniku ja energiataimede muuk, kindlustus;
e Gasflow - mudel.
(Beckers, Meichers, Rulands, 2006)
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Biogaasi Erialaliidust Freisingis
Kirjeldatakse:

e organisatsiooni Ulesehitus ja struktuur;
biogaasiseadmete levik ja potentsiaal Saksamaal;
kasutatava tooraine ja maksumuse struktuur;
energiataimede kasutamise uurimise eesmargistusest;
poliitiline keskkond;
energiataimede boonused, soodustused, pidurdavad asjaolud;
energiataimede avatus teistele energiatoodetele;
tehnoloogia boonsed, voolu kvaliteet;

EEG novell — eelseisva t60 alused.

(Ottt. 2006)

A. Ulemaailmsed organistsioonid
Piisava ulevaate saab bioenergiat korraldavatest organisatsioonidest maketi 4.7 . 4. 16igus

B. Euroopa tasand

Vaavli kdrvaldamine — Uks valjakutse biogaasiseadmete haldajatele
Thiringi kogemustest:
e probleemi asetus;
e vaavli omadused biogaasis:
- seadmete kahjustamine; kahjustuste esinemissagedus;
- véavli sisaldus biogaasi virtsas;
- vaavli sisaldus substraadis;
e vaavli eemaldamise tehnoloogiad:
- bioloogiline sisepuhastus, bioloogiline okstideerimine, 6hu lisamine;
- eksternne bioloogiline puhastus: rauasoola ja aktiivsoefiltri kasutamine,
- tehnoloogia maksumus, Thiringi biogaasiseadmete lisaseadmed,;
e kasutamis- ja majandamiskisimused; kokkuvote.
(Reinhold, 2005)

Ehitusharra mapp ,,BIOGAAS*
Austria Steiermarki maapiirkonna energiatihenduse vaga pdhjalikust siisteemist Glevaade biogaasi
ettevotete kBigi lahendust vajavate etappide kohta, sealhulgas:
e sissejuhatus ja definitsioonid,;
¢ biogaasiseadme tehnika ja ehitus-kaitlemisorganisatsioon:
- mis on biogaas; biogaasiseadme ehitusliksused;
- kasutatavate seadmete tlilibid; biogaasi kasutamisvdimalused,;
- ohud biogaasiseadmete juures; biogaasi eelised ja puudused; biogaasi potentsiaal;
- biogaasiseadmete majanduslikkus;biogaasiseadme rajamise motivatsioon;
e Dbiogaasiseadme arendus; rakendusplaan;
e biogaasiseadme kooskdlastus, diguslikud alused;
e biogaasiseadme jarelevalve; lisad.
(Ulz, 2006)
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Biogaas — kuhu laheb reis?
Uldistus ,,Fachverband Biogas e.V* —st:

biogaasi tootmine Saksamaal arvudes;
seadmete investeerimise summad suurenevad;
elektri tootmiskulud erinevate tehnoloogiate puhul;
biogaas muutustes: ettevotte ja seadmete suuruse erinevus vajalikud uued investeerimise teed,;
kas p6llumajandus ja kapitalivajadus saavad teineteist toetada?
Uued projektorganisatsioonid ja finantseerimise teed; Kesksed aspektid tuleviku otsustamiseks.
Taimekasvatuse efektiivsuse moju potentsiaali diskussioonis.
Eesmargid energiataimede uurimisel. Méarks6na ,,Maakasutuse konkurents*.
Maakasutuse efektiivsus — otsustamise kriteerium.
Peaargument — biogaas maagaasivorku; biogaasmiiuk gaasivorku Saksamaal.
Kohaliku elektritarbimise Ghitamine gaasivorku suunamisega.
Kohaliku tarbimise katmise edasiarendus.
Biogaas, kui majandusmootor, tehnika arendamine kasutasandil.
Erivahendid vaavli eraldamiseks biogaasist.
(Ott, 2006)

Niedersachseni Taastuva Tooraine vorgustiku 3N Kompetentsikeskus
Prospektis teavitatakse:

eesmaérgistusest — ettevotete koopereerumine; tegvuse raskuspunktid — toorainest energia
muugini;
tegevusalad:

- informatsiooni kogumine ja t66tlemine; kooperatsiooni arendamine teaduse ja

tootmise vahel; kooperatsioonipartnerite vahendamine;

- pilootprojektide ja koopereerimise toetamine ja juhtimine;

- Oppepdevad ja koolitused, avalikustamine ja messidel osalemine;

- bioenergiaprojektide hindamine ja teostatavusuuringute korraldamine;
aktuaalsed projektid - 6 projekti; tegijad ja toetajad; kaks birood: Werlte ja Gottingen.

(Anonym, 2004)

Kooperatiivne biogaasiseadmete kasutamismudel soojuskasutusega
pbllumeeste ja soojatootjate poolt
Koostootefirma KWA Contrakting AG kogemustest:

Hemmingen/Schwieberdingen biogaasiseade.
Kornwestheim biogaasiseade.
Ettevotluse struktuur ja lepingud.
Ehituse planeerimine, koosk&lastamised ja projekteerimine.
Eelised kdikidele osalejatele.

(Lutz, 2007)
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Regionaalarengu algatuste struktuuri vérdlusring — Virtuaalne RENET

Minchenis asuva BAUMgroup poolt koostatud tilevaatest regionaalarengu algatuspiirkondade kohta:
e tagapdbhi ja teema — Entstehngsgeschichte, algatused:;

struktuur, diguslikud organisatsioonivormid,

tegevuste igapdeva areng;

toetajad — kokkuvdte 7 arenduspiirkona kohta Saksamaal ja Austrias;

Uueneva Energia algatuste Uksikasjalikud struktuurielemendid.

(Tischer, Class, (2006))

Biogaas tuleb koju

Biogaasialastest esimestest rahvusvahelise koostéd meetmetest:
IPAT loomine, esimene biogaasi kasutus Berliinis.
Tehniliste ja sotsiaalsete kusimuste lahendus.

Oluline motivatsioon — ja véljadpe koigil tasanditel.
Biogaasi kasutamine arengumaades — tiks kohustus.

(Tentscher, 2005)

Austrias loodud Biogaasithing ,,Arge Biogas des Naturschutzbund* seadis

e eesmargiks:
- biogaasiseadmete loomise toetamine maal,
- biogaasi tootmise ja kasutamise alase informatsiooni levitamine;
- elanikele, poliitikutele ja korraldavatele asutustele;
- biogeensete jaadtmete to6tlemise finantsiline toetamine;
- mudgihindade aktiivse tdusu reguleerimine;
- kogemuste levitamine;
- Oppepdaevade ja Urituste korraldamine;

e organisatsiooni tegevusalasse kuulub:
- informatsioon ja ndustamine kohtumised ja kogemuste vahetus;
- seadme loomise esmane ndustamine;
- seadmete standardiseerimine ja rakendus;
- parimate biogaasi mulgihindade taotlus ja toetamine;

e Dbiogaasi kasutamise 6koloogilised eelised:
- pOhjavee kaitse; atmosfaari kaitse;
- kergesti kasutatava taastuva energia tootmine.

(Anonym, (2004))

P6llumehe ja energiamajanduse vahelise koopereerumismudel Wassenbergi biogaasiseadme naitel
WestEnergie ja Transport organisatsiooni tldistus koopereerimise vajadusest:
e koopereerimismudel: pdllumajandus %2 ja energiaettevote ¥;
- biomassist elektri — soojuse koostootmine;
- pollumajandus — toorme tootmine, kadritusjadgi kasutamine;
- energiamajandus — tootmise korraldus, sidumine elektri- ja maagaasivlrguga;
e Wassenbergi mudel:
- p6llumajandus — ettevote, biomass, jaak;
- koostootejaam — KWK - seade, elekter, soojus; biogaasiuhing.
e tulemuste jaotamine biogaasitihingus:
- pohivahendi omanik; pdllumees seadme omanik;
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e lepingu struktuur koopereerimismudeli puhul:
- projekteerimise faas;
- ehitus ja kdikuandmine Uhingu poolt;
e sisendite maksumus:
- sOnnik, virts - tasuta; p6llumajandussaaduste hinnaindeks,
- majanduslikkuse sdltuvus.
e 3ajagraafik:
- l&bir&édkimised, ekspertiis, kooskdlastused,;
- Uhingu lepingu sdlmimine, ehitus, kaikuandmine,toote muuk;
e Dbioenergia — motivatsioon energia tootmises:
- energia omahinna alandamine; soojuse kokkuhoiu taotlus ehitamistel;
- biogaasi Ulejadgi miuk gaasivorku.
(Palic, 2007)

Energia 4 kohesiooni — kokkukuuluvuse projekt - Bioenergia tegevuste finantseerimise
toetamiseks maapiirkondades — Koostoost Saaremaal E4AC projekti naidetel
WIP — Miincheni taastuva energia keskuse esindaja ettekandest Tallinna
konverentsil (27/28.02.2008):
e projekti struktuur; WIP osa fookuses;
toetavate projektide Ulesehitus, faasid,;
2. faas —Oppimine: projekti kirjeldus, finantseerimine;
projekti 3. ja 4. faas: &riplaan, rakendus;
projekti konsortsium, osalejad regioonid,;
tegevused 1 ja 2 Saaremaal, master - meistri plaan. Kokkuvote.

(Bissmann, Epp, 2008)

Diskussioonimaterjalist ,,Strateegia protsess ENERGIA - 2050
- Vaheseisust uurimisprogrammini
Austria Liikluse, Innovatsiooni ja Tehnoloogiaministeeriumi uuringutest:
e (levaade uurimisteemadest, energiasusteemist;
e Dbiogeensed kitteained; energia hoonetes ja 18pptarbijatel;
e to6tlemistehnoloogiad; strateegilised kiisimused,ndited.
(Paula, 2007)

4.5.3 BIOENERGIAKULAD

Saksamaal loodi Pdllumajndusministeeriumi algatuse Goéttingeni Ulikooli juurde 1ZNE toogrupp
(Interdistsiplinaarne Jatukusuuliku Arengu Keskus) Viimase pohiltlesandeks oli Ghistegelikel
alustel tootavate ,,Bioenergiakilade® loomine, alates ettevalmistavatest uuringutest kuni to6tavate
lahendusteni. Arvestades teema uudsust ja aktuaalsust, on maketis esitatud arvukalt tegevusele
puhendatud infoallikate viiteid.

Bioenergiakila J U h nde - s6ltumatu soojus- ja elektrivarustus biomassi abil .

Planeerimine elanike osalemisel kultuuri-ruumis, kus on seotud kohalike toorme tootjate ja
soojakasutajate huvid Uhise kommunikatsiooni-psiihholoogilise koosto6 raames.
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Kogemused bioenergiakila mitmetasandilises projektis asukohasiseses ja -valises koostoos
Gottingeni Ulikooli Jatkusuutliku Arengu Keskuse (IZNE) to6des Uldistatakse:
e Dbioenergia projektis osalejad — BMVL - tellija; teadlased, ettevdtjad, elanikud, poliitikud,
inseneriblrood, ehitajad,;
e intervjuudest 14 algatajaga:
- mobiliseerimistrateegia ja edufaktorid;
- pressi t00, kontaktid, pilootettevotte kiilastused;
- motiveeringute segu, lai osavott planeerimisest;
- kaasatud inimesed, sdltumatud ndustajad,;
e keskne planeerimine:
- Ulikoolide esindajad, toogruppide esindajad;
- valla ja kiilavanemad, vallavolikogude liikmed;
e inter- ja transdistsiplinaarne koostoo:
- algatajate ja teadusgruppide eesmargi selge defineering;
- konsensus — meetodite, perspektiivide ja teiste aladega seotud alaeesmarkide suhtes;
- toogruppide reegliparane kohtumine; uksikasjalik koordineerimine;
o transdistsiplinaarsete kohtumiste plussid ja miinused:
- alul paljulubav koost6d, erapooletud eksperdid;
- probleemid — véhene kontakt, puudulik finantseerimine, suur vahemaa osalejate vahel;
e Jihnde osalusmudel:
- kulakoosolek; keskne planeerimistdd, 8 todgruppi,
- koosto uksikute to6gruppide vahel, imarlaud.
(Schmuck, 2006)

Investeeringud, finantseerimine, majanduslikkus, osavotjate Ghistud
Gottingeni Ulikooli 1ZNE - Jakusuutliku Arengu keskuse to6dest, Jilhnde bioenergia kiila naidetel:
e investeeringute maht, finantseerimine;
e organisatsiooni vormid — bioenergia kiila, eraisikute thing kui ettevalmistav kooslus,
e (histu kui tegutsevate ettevotete Uhendus;
e (histu loomine — tegevusvormi valik, osalejate eestseisus, pdhikirja ja tingimuste koostamine;
e soojuse tarbimine, hinnad; toormaterjali kokkuost — pdllumajandus, metsamajandus;
e elektri miuk pirast EEG; kulude — tulude arvestus, hinna kujunemise naited 5 variandi alusel
(Ruwisch, Roland, 2006)

Breuburgi-Rai —Breitenburgi bioenergiakila materjalides kirjeldatakse
Bioenegia puidust, miscantusest , rapsist ja paikesest:
e Kkirjeldatakse taastuva tooraine kasutamist;
e projekt — p6hiandmed, taastuva tooraine kasutamine, projekti rakendus;
e bioenergiakila Ghingu pohikiri:
- Uldeesmark;
- litkmeskond,;
- Uhingu organid.
(Anonym, 2006)

168



Copyright © FIE — Leo Saluste

Uks vald saab energiavarustuse mitmekuilgsuse — Bioenergiakiila Jihnde Niedersachsen
IZNE projekti ,,Bioenergiakula® alusel Kirjeldatakse:

sissejuhatus — taastuvate energiakandjate kiila: C02 kontsentratsioon, kliimamuutused,

inimressursside areng, sotsiaalne seisund — magamiskdlad;

tdhtsamad uurimiskisimused,

projekti Ulesanne —soojuse ja elektri jatkusuutlik tootmine — 6koloogia, 6konoomika,

sotsiaalsektor;

bioenergia kila — interdistsiplinaarne lahendus, néitlik energiavarustus,

projekti ,,vedajad“ — Gottingeni Ulikool, kdrgkoolid Harz/Werning;

arendus — toetajad — BMVL, rajoon, LEADER, Liidumaa, Jihnde vald;

mudeli — pilootkila otsing - valik 4 kisitlusel,

tehniline kontseptsioon — biomassi kaaritamine, soojuse vajadus ja katmine: puit, vedelkutus,

biogaas; soojusenergia kasutamine;

biomassi ettevalmistamise kontseptsioon — pdllumehed ja energia tootjad;

ettevotte tasuvus — toogrupid; Ghistegevus, investeeringud;

elektri ja soojuse miik — pdllumajandus;

jatkusuutlik energiavarustus — mdju piirkonna arengule, tulevikuinvesteeringute programm
(Ruwisch, 2006)

Kusimused ja vastused projekti ,,Bioenergiakila“ kohta. Soojuse ja elektritoodang biomassist.
M&ju pdllumajandusele, dkoloogiale ja elamiskultuurile maapiirkonnas
Gottigeni Ulikooli 1ZNE to0des kirjeldatakse:

projekti tegijad — eesmargid, tootmise (lesehitus ja rakenduse l&hteandmed;
Kliimaprobleemid maal ja poliitikas;
teadus- ja bioenergia kilad, nii lahenetakse Uksteisele —
motivatsioon — mida uuritakse, kui kaua toetab teadus;
bioenergia pdllult ja metsast, pistikupessa ja tuppa:

- biomassi ja energia hulk; soojuskasutus, kas biomassi jatkub;

- tehnika, panus keskkonnale, panus vanadele ja haigetele inimestele, mdju liiklusele;
maksumus — (ks kiila on hea ndide — kas hind muutub, kes katab planeerimiskulud;
kuidas lahendatakse finantseerimine, soojuse ja elektri jaotus;
kilaelanikud — koos planeerime ja koos pidutseme — projekti rakendus kiilas, mida annab
uhing, mida annab teadus, m6ju sotsiaalsele keskkonnale; kuidas l&heb kiilas edasi?

(Toben, Ruwisch, 2006)

Kas oigustab end? Bioenergia klilade majanduslikest aspektidest
Gottingeni Ulikooli 1ZNE - Interdistsiplinaarse Jatkusuutliku Arengu Keskuse tdodest::

mdjust oslejate majapidamistele:
- kutte maksumuse muutused; kaua kestab lepinguline vahekord:;
perspektiiv pdllu- ja metsamajanduse jaoks;
ettevotlus - Uhingu majanduslikkus:
- ka saab l&bi toetuseta; kui kindel on biogaasiseade tulevikus; kust tuleb omakapital,
moju regionaalsele majandusele.
(Ruwisch, Roland, 2006)
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Teed bioenergiakilani - Juhtnoorid iseseisvaks soojuse ja elektrivarustuseks biomassi
baasil maapiirkonnas
BMELV ja Fachagentur fir Nachwachsende Rohstoffe e.V. tellimusel koostatud
uurimistdos ja uldistuse alusel esitatakse:
e sissejuhatus, lahteolukrd;
e Bioenergiakulad — jatkusuutliku energiavarustuse ,,ehituskivid®:
- bioenergiakilad — definitsioon ja kontseptsioon;
- bioenergiakilade loomise alused; biomass, kui energiaallikas;
- pilootkila ,,Jihnde* elektri ja soojuse omavarustus.
e Esmased tegevused huvitatusest kuni teostatavusuuringuteni:
- eeldused ja algatusgrupi loomine; avatud asutuste toetuste kasutamise voimalus;
- esmane teavitus: projekti idee, t6dgrupid, nende esmased Ulesanded, kisitlused,;
- kusitluste ja uurimistulemuste avalikustamine.
e Konkretiseeritud sammud kuni eelplaneeringuteni:
- toogruppide edasised llesanded,;
- eeluhistu loomine; eellepingud soojuskasutajatega;
- varustuslepingud pdllu- ja metsamajandusega;
- infolritused — eellepingute ja eelplaneeringute tutvustamine.
e T060d plaaniprojektidest kuni ehitusfaasini:
- tootjadhistu loomine eeliihistu baasil; edasise planeerimistdd korraldamine;
- varustuslepingud soojakasutajatega; biomassi ettevalmistamise lepingud;
- tOotajate valik ja sissetootamine; ehitusleping.
e Ettevdtte kirjeldus;
o Viljavaade: bioenergiakulad jatkusuutliku arengu kontekstis - v@imalused, riskid, edasised
arendused..
e Lisad:
(Ruppert, Schmuck, 2008)

Konkreetsed tegevusviisid bioenergia kila loomisel
Guttingeni Ulikooli 1ZNE konverentsilt 15-16.02.2008 ,,Bioenergiakiilad — Teed
iseseisvaks soojuse ja elektrivarustuseks labi biomassi*:
o kriteeriumid ja eeldused bioenergiakila loomiseks; piirkonna omaduste loend;
o nelja kulakoosoleku korraldus ; t6gruppide koosseisud,;
e majapidamiste ja p6llumeeste kusitlused; teostatavusuuring.
(Eigner-Thiel, Sauer, 2008)

Majanduslikud aspektid soojuskasutajatele, pollumeestele ja regioonile
Gottingeni Ulikooli IZNE konverentsi ettekandest:
e Juhnde soojakasutajad; huvitatute ihendamine (win-win situatsioon);
e Kiittedli hinnad; talupidajate kulutuste (hinna) kokkuhoid,;
e Eelised piirkonnale, talupidajatele; elektri ja soojuse miiik. Bioenergiakila loomine.
(Ruvisch, 2008)
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Energiataimekasvatus ja energiabilanss

Gottingeni Ulikooli 1ZNE toogrupis kirjeldatakse:

Okoloogilisi juhiseid energiataimede kasvatamiseks;

ideaaltutpilist energiataimekasvatust — projektieelsed hipoteesid;

naiteid Jihnde bioenergiakiila energiataimekasvatusest;

kas energiataimekasvatus on energeetiliselt digustatud?
(Karpenstein-Mahan, Baubdck, Lootsma, 2008)

Kasvuhoonegaaside bilanss, toiteained, saasteained
Gottingeni Ulikooli 1ZNE konverentsi ettekandest:
e Juhnde bioenergiakiila biogaasi ja kasvuhoonegaaside koostis;
e Kas kadritusjaagi lahtine hoidla?
e Toite- ja saasteainete sisaldus, toiteainete kontsentratsiooni tous;
e Erinevad energiataimed; Biogaasi ohutuspdleti.
(Sauer, 2008)

Edu faktorid kogemuste tlekandeks teistesse kiladesse
Gottingeni Ulikooli 1ZNE konverentsi ettekandest:
e aktiivi motiveerimisest:
- kohalikud algatusgrupid; isiklikud vestlused elanikega;
- vOrreldavate seadmete kilastamine;
e edu faktorid kommunaalsete bioenergia projektide arendamiseks:
- kulaelanike gruppide motiveerimine, meedia t60, kdigi sihtgruppidega suhtlemine;
- teavitamine avalikel Uritustel;
- motiivide Gihendamine — 6koloogilised, majanduslikud, sotsiaalsed;
- konfliktide neutraalne maandamine;
e planeerimisformaatide ja -printsiipide valik;
e kogemuste levitamine teistesse kiiladesse ja vélismaale;
e poliitilised raamtingimused bioenergiakiladele.
(Schmuck, 2008)

Teedest iseseisvaks soojuse ja elektriga varustamiseks bioenergiakuilas
Gottingeni Ulikooli 1ZNE (Interdistsiplinaarne Jatkusuutliku Arengu Keskus)
konverentsi ettekandest:
e TagapOhi ja kontseptsioon; erinevad alused bioenergiakiilale;
e Lahenduse kéik — eeldused; tehniline lahendus;
e Juhnde bioenergiakiila energiaseadmete tehnilised lahendused.
(Ruppert, 2008)

Era — aritihingu loomine kui eel-tihing ja tootev aritihing
Gottingeni Ulikooli IZNE konverentsi materjalid:
e eeluhingu loomine; eelihingu eelised ja puudused;
reeglite diskuteerimine; olulised punktid ja asutamise protsess;
eellepingu ettevalmistamise protsess; bioenergiakila lepingu voimalik kontseptsioon;
soojuse hinna kalkulatsioon; lepingu valjaté6tamise protsess;
soojuse muk, tulu; tootev aritihing.

(Anonym, 2008)
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Valik ettekannetest BIOENERGIA 15. simpoosiumilt Bad Staffelsteinis 23-24. nov. 2006
BIOGAAS

e Biomass kui taastuv energiakandja — tahkete, vedelate ja gaasikujuliste energiakandjate vordlus

ja hindamine, (Konig, Eltro, 2006)
e Engelsbergi bioenergiakila — projekt, maksumus, ettevote, tulemused — 36 000.- € jaab igal aastal
kilasse (Egelseer, 2006)

e Biomassi kasutajate — installeerijate koolitus ja tdienddpe Euroopas
(Rutz, Jannsen, Helm, 2006)

e Biogaasitoodangu tunnusarvude, kui vordlevate analtiiiside lahtematerjal (Strobl, 2006)
e Valmisolek bioenergiaga reguleeringuteks madalpingevorgus — taastuv energia,
e Muutumine struktuurides, energia mudgi visioon. (Schmied, 2006)

(Autorenkollektiv, 2006)

Sotsiaalne moju ja soojuse kasutajate rahulolu
Gattingeni Ulikooli IZNE Projektigrupi ettekandest:

e sotsiaalse mdju uuringud; kusitluste tulemused 2001 —2007.a,. intervjuud 2007.a.;
e soojakasutajate rahulolu 2007.a.

(Eigner — Thiel, 2008)

Ehitusleping
Bioenergiakila objektide ehitusest 1ZNE konverentsi materjalidest:
e (ldine leping — tingimuste reguleerimine:
- vajalike ehitusnduetele vastav visioon;
- téhtajad, asendiplaan, ehituse Kirjedus, arvestused, tehnilised tingimused,
- reovete arajuhtimise plaan; emissiooni kaitse alane kooskdlastus;
e ehituse faas: kirjeldus, ehitusfirma valik, vastutuse kandja, ehituse tksikasjad,;
e soojuse ulekande slisteem; ehituse valmimine, jooksva tootmise alustamine.

(Anonym, 2008)

Bioenergiakilast 2000 W Ghinguni: energiapoliitilised eesmargid taastuva energia ja
energia efektiivsuse vahelises pingevaljas

Heidelberg — Wuppertali teadlaste Gihisuuringutest:
e Kokkuvote - poliitiline eesmérgistus;
e Eesmargi kontseptsioon rahvuslikul, regionaalsel ja kommunaalsel tasandil.
e Jareldused ja soovitused — rahvuslikule, regionaalsele, valla kontseptsioonile;
(Autorenkollektiv, 2007)
Eellepingud pdllumajandusega — Pohitngimused bioenergiakila biomassiga varustamiseks
Gottingeni Ulikooli 1ZNE konverentsi materjalidest:
e kooskolastused pdllumeestega:
- allkirjastatud kavatsused, selgitus varustamiseks valmisolekuks;
- varustamise eelleping — diguskohustuslik projekteerimisel ja varustamisel,
e varustuslepingute ettevalmistamine — tldised alused: substraat ja hind;
¢ mida peab varustusleping sisaldama?

- partneri diguspadevus; pinna, substraadi tonnide Gleandmise tingimused;
- ettevalmistus ja Gleandmine;

172



Copyright © FIE — Leo Saluste

e kaalumine tleandmisel, kvaliteedi kindlaksmaaramine;

e cehituse plaan, biomassi ettevalmistamise kava.
(Anonym, 2008)

Kas digustab end? Bioenergia kiilade majanduslikest aspektidest
Gottingeni Ulikooli 1ZNE - Interdistsiplinaarse jatkusuutliku arengu grupi toodest::
e mdjust osalejate majapidamistele:
- kutte maksumuse muutused; kaua kestab lepinguline vahekord:;
e perspektiiv pdllu- ja metsamajanduse jaoks;
e ettevOtlus - hingu majanduslikkus: ka saab l&bi toetuseta;
- kui kindel biogaasiseade tulevikus; kust tuleb omakapital;

e moju regionaalsele majandusele.
(Ruwisch, Roland, 2006)

Biogaasi kasutamine soojusvarustuses — Bioenergia killade kontseptsiooni
arendus
Baden-Wirtembergi Kliimakaitse ja Energiagentuuri toddest:
e sissejuhatus; soojusvajaduse méaaratlemine; soojustrasside torujuhtmestiku dimensioneerimineg;

e tehnika tdlgendus; majanduslikkuse arvestus.
(Bohnisch, 2007)

Véljavaade - Bioenergiakilad jatkusuutliku arengu kontekstis
Gottingeni Ulikooli IZNE konverentsi |8ppettekandest:
e Kas bioenergia kasutamine on igal juhul 6konoomne, keskkonnas@bralik ja sotsiaalselt
tulevikukindel?
e Bioenergia kritiseerijate argumendid.
e Globaalse energia problemaatika lahenditest.
e Jatkusuutliku arengu nduetest; vdimalused ja ohud taastuva energia osa suurendamisel.
e Juhnde mudel — jatkusuutlik energiavarustus.
o Kokkuvote — jatkusuutlik areng vajab:
- arukat vOrgustamist; kommunaalset bioenergia kasutamise lahendust;
- kohtumisi poliitikutega; to6stusmaad esirinnas.
(Schmuck, 2008)
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4.6 Biogaasiettevotteid projekteerivad ja seadmeid pakkuvad
organisatsioonid

Saksamaal pakuvad biogaasi ettevotete rajamise teenuseid Ule 400 ettevotte:
projekteerimine, seadmete valmistamine, ehitamine, kdikuandmine. Populaarne on — voti katte
teenus, kus ehitajafirma vétab oma vastutusele kogu tsukli projekteerimisest kaikuandmiseni.

Biogaasiseadmete ja komponentide firmad, planeerija, tootjad tegevusalade I8ikes
Avaldatud ,,Fachverband Biogas e.V.“ tegevusalas olevad ettevdtted, seisuga november 2006:

e Noustamisasutused, arv 23
¢ planeerijad, kooskdlastajad, hooldajad, ehitajad, 96
e komplektehitiste pakkujad — votmevalmis ettevdtted, 89
¢ bioloogilised teenindajad, analulsijad, 67
e komponentide tootjad —pakkujad 163
KokKku 438 (Anonym, 2006)

4.6.1 Projekteerimisettevotted

Teie tulevik biogaasiga - Kontseptsioon, biogaasiseadmete planeerimine ja ehitamine taastuvate
toorainete, toostuse ja orgaaniliste vaetiste tootlemiseks

Saksa Firma Biogas Nord tutvustav infomaterjal:

taastuv energia on meie tulevik;

BiNoServ - teenindus ja hoolduspakett biogaasiseadmete ettevétjale;

Standartne biogaasiseade pdllumajandusele:

Seadmete kindlustuspakett.

(Anonym, 2008)

4.6.2 Tehnilist infrastuktuuri pakkuvad ettevotted

Bioenergia direktiivid — Bioenergia seadmete planeerimine, kdikuandmine ja
majanduslikkus

Gulzovis asuv ,,Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.VV.* koost6os viie Saksamaa ja Austria
uurimiskeskusega, koostasid bioenegia kasutamise direktiivid, sealhulgas:
e (ldised bioenergia direktiivid;
biogeensed tahked kiitteained kui taastuva energia kandjad;
tahkete biogeensete kiitteainete tootmine, ettevalmistamine, omadused;
energia valmisoleku tehnika;
diguslikud raamtingimused,;
maksumus ja majanduslikkus;lhe bioenergiaprojekti organisatsioon;
projekti esmane Ulevaade, tihe projekti rakendus.

* o o o o o

(Autorenkollektiv, 2006)
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Biogaas — Kriteeriumid Uhe optimaalse biogaasi tootmiskohas Austria Steiermarki
piirkonna naitel
On esitatud:
e kaaskriteeriumid; biogaasiseadme asukoht;
e toormaterjal:
- tooraine liikide viisi; biogeensete jaakainete péritolu;,energiataimede pind;
- po6llumajanduslike jadkainete paritolu, toormaterjal varumislepingute jargi;
- kasum toormaterjalist, sealhullgas sdnnikust — virtsast;
- p6llumajanduslike toorainete tootmine;
e fermenteerimisjéagid:
- kasutamine vaetisena; erikasutamine, kompostid jne.;
- ostuvaetiste subsideerimine.
e energiakasutus: elektri — soojuse koostootmine, soojuskasutus;
¢ hooldajad — haldajad:
- vahetu talupidaja, vallavanem, ettevétja;
- hooldaja oskusteave; osavotjate koopereerimisvalmidus;
- omakapital; naabrivalve keskkond;
e informatsioonidritused;
kokkuvote saadud punktide alusel, mis annab aluse biogaasi ettevotte rajamiseks

(Puchas, 2006)

Biogaasi ja keskkonnatehnika osatihingu tegevusest kirjutatakse:

e biogaasiseadmeid pdllumajanduses:

- kofermenteerimine;

,»vaetisevabrik*, biogaasi reaktor;

¢ neljaastmeline anaeroobne orgaanilise aine muundumisprotsess:

- gaasijoujaam; seadmete naidised.
e Kkusitlusleht péllumajandusettevdttele.

(Anonym, 2000)

Biogaasi turg Kesk-Euroopas seadmete tootja vaatepunktist
Keskeuroopa 2008.a. biomassi konverentsilt Grazis — Firma Schmack ettekandest:

e seadmete tootja ,,Schmack AG*;

e konkurents biogaasiturul; biogaasi kasutajate huvide — kompetentsi sidumine;
toormaterjali toodete spekter; biogaasi potentsiaal — sdltuvus maagaasi impordist;
teravilja hinna kujunemine; bioenergia tootmise hiivitamine Euroopas;
vahekultuurid, kaaritusjaagi kasutamine;
vOimalikud kulvikorrad , optimeerimine, mdju mulla huumusele; Kokkuvdte.

(Koch, 2008)
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4.6.3 Kogemusi pakkuvad asutused bioenergia kasutamiseks

A. Saksamaal
Saksamaal loodi Ulemaaline Bioenergia Liit (Bundesverband BioEnergie — BBE)
Biogaas — motivatsioonimootor energia- ja pdllumajanduse jaoks.
Organisatsiooni funktsioonidesse kuulub:
e Dbiogaasiseadmete soetamise toetamine; biogaas — eelistatud elektri tootmine;
o elektrituru arendus; oluline koht soojuse ja elektrikatkestuste stabiliseerimiseks;
e maagaasi osaline asendamine biogaasiga;
e koostdoarendus biogaasi erialaliiduga (Fachverband Biogas e.V.)
(Siegmund, 2006)

Terraphos — Substrate von Schénfels GmbH
Firma pakub teenuseid biogaasi tootmise alases tegevuses ja turustamisel:
e erinevate toormete pakkumine biogaasitootmisele, naide lihajahu;
10 head alust-pbhjust biogaasiseadme ehitamiseks;
biogaasiseadme ehituse planeerimiskaalutlused;
Uhe biogaasiseadme vajadused; biogaasiseadme ja kofermeteerimise skeem;
erineva toorme biogaasi saak; tdhtsamate asutuste linke.

(Anonym, (2005))

ALDAVIA - lisaseadmete tootmisettevote
e Dbiomass, jddkmuda, sekundaarsed kiitteained:;
e seadmed biokdutuste tehastele: komplektsed seadmed, kuni 2.5 MW, biomassi katelde seadmed;
e kuivatusseadmete installeerimine, jadkmuda tootlemine.
(Anonym, 2006)

CARMEN - Aktuaalne uudiskiri
Esitatakse uusi andmeid taastuvate energiaallikate kasutamise kohta:
e Biomass 2007 - Mess Straubingis;
e CARMEN:-i erialakdnelused; BMELV arendab — toetab pilootprojekte;
e Bio E85 - mootorikitus pdllult.
(Anonym, 2007)

ENBION - nfustamisfirma
Pakutavad teenused ja vastuste leidmine:
e Komplektsete biogaasiseadmete ehitamine;
e Biogaasiseadmete planeerimine, piirides 150 — 1000 kW, kontseptsioon, investeeringute vajadus,
toormaterjali vajadus, tasuvus aastas;
e Kaiisitlusleht partneritele toorme hankimiseks;
o Kuidas saada energia muujaks: 1. aste — teostavusuuring; 2. aste — asukoha testimine, 3. aste —
kirjalik pakkumine; 4. aste — leping;
e Mis on biogaas — miks on biogaas taastuvast energiast oluline;
e Milliseid v@imalusi pakub biogaas? Mis maksab biogaasiseade?
e Kas I6hnakoormus vaheneb? Kuidas saada energiamiiijaks?
(Anonym, 2006)
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Biogaasiseadmed Baieris 2006 — Uhe kisitluse tulemustest

Baieri P6llumajanduskeskuse kisitlusest 2006.a. kohta. Ksitletuid 1478, 1231 biogaasi ettevottest:
e eelmérkused ja kisitluste korraldus;

seadmete baasandmed ja areng;

seadmete regionaalne paiknemine ja tootlikkus, regionaalne tootlikkus ja toodanguklassid;

biogaasi kasutamine ja kattetulu;

soojuskasutus ja suunamine vorku;

substraatide kasutamine;

ehituslikud ja tehnilised véimalused;

kadritusjaékide hoidlate kuju;

protsessi andmed; boonuste tasumine ja véljavaade .

(Rohling, Keymer, 2007)

Pilootregioon Gussing
Energiavarustus regionaalsete taastuvate toorainete arvel ja jatkusuutlik areng:
e Gulssingi mudel - tulevikuregioon;
e Jatkusuutlik energiakontseptsioon taastuva energia baasil;
e Kombineeritud energiavarustus ,,Polygeneratsioon®;
e Biogaasi mitmekilgne kasutus: soojus, elekter, mootorikiitus, maagaasivork;
- sinteetiline maagaas;
- mootorikitus biomassi gaasistamisest;
- puidu biogaasi segu;
e pusiv energiavarustus regioonis, perspektiivis;
o keskne koordineerimiskeskus.
(Koch, Hofbauer, 2007)

Aruanne — Biomassikasutuse p6hiandmed ja mudelid Hesseni biomassipotentsialis
Witzenhauseni uurimisasutuse toodest:
e Taastusva tooraine kasutamine.
e Hesseni biomassi potentsiaal.
e Arengstsenaariumid: 5 stsenaariumi Kkirjeldus.
(Fricke, Turk, 2005)

Hulgieeninduetest biogaasi tootmisel
Saksamaa Tervisekaitse Ministeriumi véljaandes ,,Komposti- ja biogaasiseadmete
hlgieenist” kirjeldatakse TVP reguleeringut EG nr 1774 / 2002:
e Oiguslikud pohialused ja olulised tingimused:;
e erinbuded loomakasvatuse korvaltoodandu komposteerimisel ja biogaasi tootmisel;
e komposti ja kaaritusjadkide viimine niitudele ja mulda.
(Scherer, 2006)

Schmak — Biogaasiseadmed — Firma pakutavate seadmete tehnilised andmad ja majanduslikkus:
e seadmete tehnilised andmed, kasutatavad toormaterjalid;
e kommentaar
(Anonym, (2005))
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Koostto energia ja péllumajanduse vahel Erdgas Stidwest juures ;

Erdgas Stdwest GmbH kogemustel:

projekti ajaloost ja raamtingimustest;

biogaasi suunamine maagaasivorku ja CO, emissioon;

kooperatsioon pdllumeestega; maagaasi arimudel,

biogaasiprojektid — mdlemapoolsed vdimalused ja riskid; SWOT analiiis.

(Bott, 2007)

100 valla partnerlus

Kirjeldatakse Saksamaa Liichow — Dannenbergi piirkonna 100 valla partnerlust energiavarustuses 100 %
uleminekuks taastuvenergia kasutamisele:

maapiirkonna tildandmed ja kontekst;

piirkonna kogemusi: potentsiaal, 100 % taastuvenergia kogemusi, puit, liiklusprobleem;

biogaas, vdimalus pdllumajadusele — pdllumehelt energiamehele;

areng ja perspektiivid.

(Sieck, Schaarschmilt, 2002)

Regionaalarengu algatuste struktuuri vérdlusring — Virtuaalne RENET
Minchenis asuva BAUMgroup poolt koostatud tilevaatest regionaalarengu algatuspiirkondade kohta:
e tagapdhi ja teema — Entstehungsgeschichte, algatused;
e struktuur, diguslikud organisatsioonivormid; tegevuste igapdeva areng;
e toetajad — kokkuvote 7 arenduspiirkona kohta Saksamaal ja Austrias;
e Uueneva Energia algatuste tksikasjalikud struktuurielemendid.
(Tischer, Class, (2006)

Biogaasiseadmete soojuse kasutamise korraldamisest
Fachverband Biogas e.V. 17.aastakonverentsi (15 — 17.01.2008 Nirnbergis) 4.seminarilit, 80 IKk.
e BoOmisch, H. - Vdimalused jadksoojuse kasutamiseks - kontseptsiooni alusel, 35 S.
e Miiller, M. — Energiakasutuse efektiivsuse suurendamine parema soojuskasutuse kaudu, 26 S.
e Sigel,B. - Taielik kaugsoojus-vdrgustik pdllumajandusliku biogaasiseadmega, 19 S.
(Autorenkollektiv, 2008)

Pahren Agraar Kooperatsioon - Thiringi ettevotlusgrupp

Ettekandest Neuseddini regionaalarengu konverentsilt 17-18-11.2007:
multifunktsionaalne pdllumajandus kui arengumootor, koopereeringu 12 liiget;
tooraine taastuva energia tootmiseks;

tootmise mitmekesistamine: koopereerimine; NaWaRo kompetentsikeskus,
bio-mootori-kituste kasutamine,

Brossmann, 2007)

Lathe GmbH biogaasiseadmed
o saksakeelsed prospektid; biogaasiseadmete hooldus; gaasijéujaamade tehnika;
e vadristerasest fermenteerijad; innovatsioon ja edu; labivoolu tehnoloogia;
e Liithe biogaasi ajakiri
(Anonym, (2005))
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Taastuvenergia
Saksamaa Talupidajate Liidu erivaljaandes on esitatud:
e Uued perspektiivid pdllumajandusele:
- pollumees kui energiamees; austavad eesmargid,;
- alternatiivenergia loob tookonhti; taluliidu aktiivne osa;
- mida teevad Euroopa Liit ja Saksamaa valitsus?
e Hea valjavaade bio — mootorikitusele:
- biokutuse uus energiaturg; biodiisel — tootmise algus ja turustus;
- biodiisli uurimine,raamtingimused, perspektiivid, bioetanool,
- sUnteetilised kitused biomassist.
e Talunik koristab soojust ja elektrit:
- kaibevdimalused, vool ja soojus otsesest biomassist;
- biogaas — bakterid tootavad kliimakaitseks; biogaasi buum, tehnoloogia ja 6koloogia;
- gaasist soojus ja elekter.
(Sonnleiter, Kliem, 2003

Energia Grupi kokkuvotlik néuanne
Euroopa Komisjoni aruandest:
e meetmed elektri / soojuse arenduseks - 1 ja 2 valik;
e uuringud FP7 raames — EERA,; eritehnoloogiate nduded.
Reuter, Fricko, 2008)

Kéasiraamat biogaasi pollumajanduses - Ameerika tootmise kogemustest
Késiraamatus on esitatud:
e tagapdhi; kokkuvote statistikast; andmed loomaliikide ja tdugude kohta;
e kulutused, andmetabelid, arendusmeetmed
(Kramer, 2002)

Taastuva energia tootmisest — Wendland / Elbetal
Kirjeldatakse:
e piirkonna iseloomustus; elektrivool — vajadus, katmise allikad,;
e investeeringud; biogaasi osa elektri tootmisel.
(Lange, 2005)

Kui biomass puudub?
Niedersachseni Péllumajanduskambri Gldistus perioodide kohta, kui biomass puudub,
néiteks pbuaperioodide puhuks:

e erinevate substraatide tootmiskulud biomassi tootmisel;

e korged substraatide tootmiskulud; keskmine td6kulu ja maksumus ha kohta;

e suur vee-veokulu madala kuivainesisaldusega substraatide puhul;

e gaasitoodang ha kohta;
substraatide véhesuse puhuks vahekultuuride kasvatus nt. haljasrukki néol:
Kokkuvote — peajareldus mitte palju massi odavate kulutustega, vaid v@imalikult palju
metaani odava hinnaga.

(Schindler, 2006)
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Firma Krieg & Fischer Ingenieure GmbH on avaldanud seeria olulisi publikatsioone biogaasi
tootmise ja kasutamise alalt:

.._00...!\)!4

Publikatsioonid biogaasi tootmise alalt, alates 1995.a-st (Krieg, Fischer, 2006)
Suurte biogaasiseadmete planeerimise kogemused taastuva tooraine baail:
biogaasiseadmete planeerimine, ehitus, kdikuandmine, optimeerimine;
tlupilised erinevad kaaritusseadmed — pustised ja horisontaalsed,;
sobivam fermenteerimistehnika. (Fischer, 2006)
Silo monokaéaritamine heintaimede baasil — vGimalused, praktika kogemused:
10 - aastased kogemused; mono — hein-rohttaimede kaaritamine;
sobiv kaaritamistehnika silo kaaritamiseks;
praktika kogemustest: Uheaegne sd6tmine, lihtne tehnika, ujuvate kihtide puudumine,
teenindajate véljadpe; analiils, pdevaraamat, monitooring.
(Fischer, 2006)

Biogaasiseadmete ehituse kursus — seadmed, tehnoloogiaseadmed:
seadmete tllbid; k&&ritamisprotsess, fermenteerimisseadmete ehitus;
tehnoloogilised pohisatted: odavus, liihike torukonstruktsioon, hea ehitusjéarelvalve; korge
kasutatavusaste.
(Krieg, 2006)

Biogaasiseadmete tehnoloogia sénnikuta téoks
seadmete tlilbid: doseerimistehnika; fermenteerijate tltbid, segajad; kogemused ja parandused.
(Krieg, 2006)

NaWaRo - Biogaasiseadme kasutamine ilma virtsa ja sonnikuta
Ettekanne 14. aastakonverentsil ,,Biogaas ja bioenergia pdllumajanduses*
tootmiskapatsiteet; silindriline fermenter; lagundamine mikroelementide ja ensutimidega;
klassikaline Gheastmeline k&&ritamine.
(Krieg, 2005)

Biogaasiseadmete protsessi jarelvalve HCO; — puffermahtuvuse mogtmise labi
Bonni Ulikooli toodest:

metoodika; HCO; muutused kéaaritamisel;
Korrelatsioon médtmistulemuste vahel (laboratoorium, kohapeal)
(Clemens, et. al., 2007)

Maksumuse alandamine kdrvaltoodangu kasutamise l&bi
Austria Energieinstituudi toodest kirjeldatakse:

rohumaad. Kui toormaterjali allikas; rohumaade kasutuse probleemid ja lahendused;
Kisimuse asetus: kas biogaasi tootmine heintaimedest on majanduslik;
Kas korvalprodukte saab biogaasi tootmiseks kasutada, silo Austrias;
Biomassi kasutusvariandid, toodangu turuhind ja —potentsiaal;
Bioenergia ja voolu jaotus: biomassi jaotus; toormaterjali véimalik kasutusskeem;
Biorafineerimise toorained, aastakulud ja tulud;
Suurseadme investeeringute maht, gaasi tootmiskulud suurseadme majanduslikkus ilma
aminohapete tootmiseta;
ettepanek ja maksusmuse raamistik Utzenaich piirkonnale
(Steinmiller, Kromus, Bochzeit, 2006)
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Bioenergia — maa Niedersachsen
Oxpo — Foorumi materjalides kirjeldatakse:
e taastuv tooraine ja tema osa energiaturul;
e biogaasiseadmed ja tootmine;
e biogaasi probleemid:
- vdhene aktsepteeritavus elanike poolt;
- tehnika kbrge tase; ettevdtte juhi kvalifikatsioon pole kiillaldane;
- arvukad ebaselged kiisimused: ehitusseadus, véetiseseadus, jadtmeseadus, hiigieen:
e Dbiogaasi eelised:
- positiivne osa N-ringluses;
- p6llumajanduses majanduslikult realiseeritav;
- kooskasutatavus: sénnik —virts; NaWaRo , biojaatmed,;
- lai kasutusala; taiendav lisavaéartus;
- biotehnoloogia vétmetehnoloogia — detsentraalsus ja paljud té6kohad:;
- suur, mitmekulgselt realiseeritav potentsiaal;
- mitmekilgne kasutuspotentsiaal: gaasijéujaam, kitteaine, gaasivork;
e Dbiogaasi tootmise ja kasutamise seis Niedersachsenis: seis ja potentsiaal;
e jatkusuutlik arendamine: kdive, t66hdive suurenemine;
e energiataimede kasvatamine: praegusest ajast 2013 a-ni.
(Anonym, 2005)

Biogaas p6llumajanduses - Direktiivid talunikele ja investoritele Brandenburgi Liidumaal
Brandenburgi Liidumaa Regionaalarengu, Keskkonna ja Tarbijakaitse Ministeeriumi tellimusel 27 autori
koostdos valminud 3. kogumikus kirjeldatakse:
e biogaasi tootmise seis ja potentsiaal Brandenburgis;
biogaasi tootmise pbhialused ja tehnika;
energiataimed biogaasi tootmiseks
biogaasi tehniline kasutamine;
k&aritamisjaagi omadused ja koostis, biogaasiseadmete majanduslikkus;
Okoloogiline vaarindamine biogaasi tootmisel ja kasutamisel;
biogaasiseadmete arendamise toetamine;
seaduslikud raamtingimused biogaasi ja k&&ritamisjaégi tootmisks ja kasutamiseks;
biogaasiseadme planeerimine ja rakendus;
e ndidisseadmete Kirjeldus. Lisad.

(Autorenkollektiv 2006)

Biogaasiseadmete majanduslik kasutamine

Thiringi P6llumajanduse keskasutuse DMK — aastakongressil 2006 teiste hulgas kasitleti:
probleemi asetus; 6konoomiline kandvus parast boonuste tdstmist EEG — 2004 alusel,
erinevate substraadi liikide saagi ja maksumuse vordlus; biogaasitaimede osa kilvikorras;
spetsiaalsed kilvikorrad.

tehnoloogiate vordlus; tehnoloogilised parameetrid,;

(Reinhold, 2006)
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Valik Ungari Biogaasi Liidu materjalidest
e Ungari Biogaasiliidu Presidendi prof Kornel L. Kovacs-i kutse
nende kodulehe killastamiseks: www.biogas.hu/2/page/ udvozlo
e 10tingimust biogaasi moodustamiseks: www.biogas.hu/2/frame/left
e Ungari —inglise biogaasialase sdnastik kogu tahestiku ulatuses:
www.biogas.hu/2/frameset
e Biomassi toodang: Biogaas — prof K. Kovacsi materjalidest:
- taastuv energia, biogaasi teke;
- energia kulu minevikus ja vajadus 2040 a-ni;
- Ungari energiakasutuse struktuur;
- biogaasi osa kujunemine ja potentsiaal aaatateks 2010 ja 2020;
- bioenergia tootmise laienemine Ungaris;
- biogaasi — bioetanooli kombinatsioon;
- majanduslikud tulemused,;
- Kokkuvote: suur potentsiaal, bioenergia erinevate liikide
kombineerimine.
( Kovacs, 2008)

4.7 Teaduslikud uuringud ja kaadri 6petamine

4.7.1 Uuringud ja analtusid keskasutuste tellimusel

Saksamaal praktiseeritakse esmaste ja mahukate teadusuuringute ja analttside
tegemist riikliku tellimusena uurimisasutustele:

Vaatlused majanduslikkuse ja uue EEG kohta
NRW Pd&llumajanduskambri ettekandekoosolekul esitati kaks varianti:
1. Sobivad raamtingimused.
2. Tudpilised ndustamiskisimused.
Vaadeldakse:
e l&htematerjale, gaasitoodangut, maksumust;majanduslikkus, majandusarvestuse néiteid:
Olulised néited
e omahinna struktuur ja absoluutandmed;
e majandusliku tdusu eeldused: elektrihinna tbus, véhesed investeeringud, energiarikaste
kofermentide kasutamine, parem tehnika, kdrgem toimeaste elektri tootmisel
(Matthias, 2004)
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Baden — Wirtembergi Liidumaal tehtud analdsis hinnati Uksikmeetemeid taastuva
energia kasutuselevotuks 2002 - 2004.a.
Tellija: Keskkonna-, Looduskaitse- ja Reaktorikindluse Ministeerium. Erinevates peatikkides
Kirjeldatakse analliusi tulemusi:
e sissejuhatus;
e paikeseenergia; biomassi vaikekatlad; biomassist tle 100 kW soojatoodanguni;
e biogaas; vee-enrgia; maa Soojus.
Eestile rohket uut infot kasitleb peatiikk ,,Biogaas”, kus késitletakse alaldike:
e turu kujunemine:
- biogaasiseadmete arv — perioodi ja kumuleeriv kogutoodang; regionaalne jaotus;
e tehniline arendamine:
- margkadritamine: virts + kofermendid; taastuva tooraine suurenev kasutamine;
- keskmise suurusega gaasiseadmete levik; toostusviisiline ehitus;
- vdhene soojuskasutus gaasijoujaamades; véhene standardiseeritavus;
- moju keskkonnale; uuenduste piiratud kasutamine;
e hinna kujunemine:
- investeerimishindade suur osa; sénniku ja taastuva tooraine osa hinnas;
e lepingu arvud; meetmete heakskiit ja toetamine:
- seadmete arv; krediidi osa; toetuste korraldamine;
e Dbiogaasi seadme majanduslikkuse arvestus:
- referentssusteemi defineering; suurusklassid kW — el : 30; 100; 350; 800;
- jooksvad ettevottekulud; soojuse maksumus erineva NaWaRo ja suurusklasside 18ikes;
e Liidumaade toetussusteemid. Kokkuvote.
(Autorenkollektiv, 2004)

Biomassi termo-keemilise gaasistamise hindamine ja analtits
FNR valjaandes ,,Taastuv tooraine” Koites 29 Kkirjeldatakse tehnoloogiliste uuringute tulemusi:
e (levaade tehnilis-6konoomsest véaartustamisest;
e tehnoloogia ja turu vaatlused; olemasolevate seadmete hindamine;
e probleemid ja lahenduské&igud; seadmete optimaalsed kontseptsioonid,
e majanduslik hindamine.
(Anonym, 2006)

Potsdam — Bornini Agraartehnika Instituudi uurimustes kirjeldatakse:
e sissejuhatus;
e pohialused ja tehnoloogia:
- mikroorganismid ja biokeemia;
- fermenteerimismahuti suuruse motiive.
(Anonym, (2004))

Biomassi topograafia Altmarkis
Kirjeldatakse:
o Kokkuvote — véljavaade.
e Biomassi luhiiseloomustus, potentsiaal: puit, kdrrelised, teraviljad, 6li- ja kiudtaimed.
e Vadrindamise vdimalused.
e Lé&hteolukord.
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e Altmarki biomassi potentsiaal:
- biogaas: sdnniku — virtsa potentsiaal,
- puidu potentsiaal; settemuda;
- Olikultuurid; rukis ja rafineeringud.
(Anonym, 2004)
Biogaasi energeetiline kasutamine — tehnika ja optimeerimispotentsiaal
BMELV ja FNR koost6s toimunud uuringute kohta kirjutatud:
e biogaasi tootmise ja kasutamise seis ja potentsiaal;
metaani moodustamise erinevatest ainetest; kaaritamisprotsessi biotehnoloogia;
uued impulsid biogaasile — jaadtmettdotluse tehnika dlekantavus;
vOimalik k&aritamisprotsessi areng aastani 2020;
biogaasiseadmete gaasijoujaama moodulid;
biogeensete gaaside kasutamise kogemusi kiitmisel; tulemused ja diskussioon.
(Autorenkollektiv, 2001)

Energie efektiivsus biogaasi tootmisketis, vorreldes teiste energia alternatiividega
Austria Maakultuuri Ulikooli tdde alusel kirjeldatakse:
o fotostinteesi tootlikkus erinevates kasvukohtades;
e regeneratiivne energia; milline tehnoloogia on parim;
e bio-mootorikutuste tootmiskulud, energiatransformatsiooni suhe;
e maisisilo massibilanss ja véljund kaaritamise erinevatel astmetel.
(Braun, Laaber, 2006)

Biogaasi kontseptsiooni, tootmise, kastse-fermenteerimise kiisimuse asetuse seadmine
pbllumajanduses seadmete toormaterjalide ja mikrobioloogia osas
ILT uurimisaruandest:
e |&hteolukord ja ulesande pustitus:
- anaeroobse k&é&ritamise pohialuseid;
- pm gaasiseadme planeerimise seis ja puudused;
- véhesed teadmised mikrobioloogia alal;
e projekti kasitlus mikrobiloogiliste protsesside méjutamisel:
- metoodika, katsefermenteerimise seade;
- katseseadme toorainete testimine;
- fermenteerimiskatsete tlekanne; ruumi koormamise mdju;
- Ulevaade katsetdode koopereerimisest; kokkuvote;
e muud tahelepanekud,;
e tulemuste vaartus ja hindamine-vordlus planeeritu suhtes;
e tulemuste arvutamine; lisad.
(Gronauer, Schlattmann, Speckmaier, Metner, 2005)

P6hiandmed ja biomassi kasutamise potentsiaali mudel Hessenis — LUhiaruanne
bioloogilise tooraine thisuuringutest.
Witzenhauseni Instituudi aruandes esitatakse:
e sissejuhatus Gldandmetega;
e taastuvate toorainete praegune kasutus Hessenis:
- otsene aineline kasutus;
- energeetiline kasutus Hessenis: puit, biogaas, mootorikitus, taimdli, koostootejaam;
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e Hesseni biogaasi potentsiaal: Hesseni kasutav potentsiaal;
e arengustsenaariumid:
- senine trend; mootorikituse stsenaarium;
- koostootejaamade stsenaariun 1 ja 2; KWK 30 % energiast pollukultuuridest;
- stsenaariumide sotsiaalokonoomiline efekt.
e Kokkuvote. (Anonym, 2005)

Biotoorainete kompetentsikeskuse loomise ja kdikuandmise teostatavuse uuring
Hesseni Liidumaal
Hesseni PAllu- ja Metsamajanduse Sihtasutuse tellitud toodest:
e probleemi asetus ja eesmargistus;
e Dbiotooraine kasutamise voimalused — kasutamise viisid, potentsiaali kirjeldus:
- jatkusuutliku arengu potentsiaal, kasutatav kohalik oskusteave;
e vOimaluste struktuuri vordlus;
e Dbio-kompetentsikeskuse loomine — tlesanded ja tegevusprofiil, organisatsioonistruktuur
ja 6iguslik vorm, asukoha valik; bioenergia struktuur:
- 0sa jatkusuutlikus energiamajanduses;
- energia tootmise skeemid biomassist, bio-mootorikitused,;
- informtsiooni t6otlemine ja kasutamine — valja- ja tdiend6pe, uuringud ja
arendustegevus.
- Kokkuvote.
(Kaldrack, 2003)
HERO - Hesseni Taastuva Energia Kompetentsikeskus
Mitmete keskasutuste toel loodud Hesseni Kompetentsikeskuse laiaulatuslikku
tegevust iseloomustavad andmeplokid:
e pohikiri, tlesanded; tegevusaruanne;
e (lesannete plokid.
- teadus ja uuringud; taastuvate toorainete tootmine;
- tehnoloogia tllekanne; valdade algatused;
- vdlja- ja tdienddpe, ndustamine.
(Anonym, 2007)

HERO Kompetentsiatlas
Hesseni Liidumaal loodud HERO Kompetentsikeskus jaotub 8 osaks, milles osalejad on
vOrgustatud thtseks tervikuks:
Biogeensed mootorikitused ja maardeained — Hessenis 5 organisatsiooni.
Biogaas - haaratud 8 organistasiooni.
Tahked biogeensed kiitteained.
Kituste kasutamine.
Teadus ja uuringud —taastuva tooraine uuringud Hesseni Liidumaal;
- uuringutele-analtitisidele on kaasatud 10 uurimisasutust.
Haridus ja nGustamine — kaasatud 13 asutust.
7. Vorgukommunikatsioon — arvukad ettevotted teabe vahetamisel paberkandjatel ja
elektrooniliselt.
8. Tahtsamad aadressid — kdikide osalejate posti- ja internetiaadressid.

agrwnE

1S

(Autorenkollektiv, 2007)
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Weser-Emsi biogaasiettevotted .... ja loodus annab tagasi
Nirnbergi 17.aastakonverentsi ,,Biogas..” messi materjalidest:
o ettevOttest; planeerimine ja projekteerimine; tehnoloogia;
e ,vOtmed katte* - biogaasi ettevdtte loomine.
(Gehlenberg, Hanneken, 2008)

Diskussioonimaterjalist ,,Strateegia protsess ENERGIA - 2050,
Vaheseisust uurimisprogrammini
Austria Liikluse, Innovatsiooni ja Tehnoloogiaministeeriumi uuringutest:
e (ilevaade uurimisteemadest, energiasusteemist;
e Dbiogeensed kitteained; energia tootmishoonetes ja I6pptarbijatel elamutes;
e tootlemistehnoloogiad; strateegilised kiisimused,ndited.
(Paula, 2007)

Biojaatmete saastlikkuse taotlemine tootlemisel
Sveitsi ettekandest ECN/ORBIT 2008.a. aastaseminarilt Nirnbergis:
o Kokkuvote, sissejuhatus; energia erinevad vormid to6tlemiselt.
e Tootlemise usaldusvéarsuse efekt, subsideerimine.
e Taiendav tulu komposti toétlemisel.
e Komposti orgaanilise aine keemiline ja bioloogiline efektiivsus.
(Schleiss, 2008)

Niedersachseni Energia Uurimisliit
Kirjeldatakse:

e Moodustati Hannoveri Ulikooli baasil detsentraalne energia teadusliku uurimise vérgustik SG:
- Braunschweigi ja Claustali Ulikoolid — EC energia konditsioneerimine ja salvestamine
- Uni - Oldenburg OFFIS — EM enegriamanagement ja maksustamine;
- Uni-Braunschweig , FH Hannover — DG elektri, soojuse, kiituse tootmine;

e tegevuse eesmargistus, motivatsioon, kokkuvoéte;

e 0saprojektid:

TP 1 - soojuse koostootejaamad madalpingevadrgus;

TP 2 - energia ladustamine;

TP 3 - energia konditsioneerimine;

TP 4 - detsentraalse energia tootmise moju;

TP 5 - tootmisvahendite monitooring ja diagnoos;

TP 6 - moduleeritud energia juhtimise slisteemid;

TP 7 - detsentraalse voolu tootmise soojuskasutus;

TP 8 - mootorite kasutuskindluse pikaajalisus;

TP 9 - tootmissisendite katsetamine;

TP 10- liidu simulatsioonimudel madalpingevérgu juhtimisel;

TPZ - uurimisliidu keskne koordineerimispunkt.

e planeerimine:

APZ -1 - meeskonna moodustamine;

APZ -2 - laienemiskdnelused, telekollokvium;

APZ -3 - arunded / koordineerimine;

APZ -4 - internetiihendus / fooliumid;
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APZ -5 - tootmiskontaktid,

APZ -6 - energia andmepank, avalikustamine;

APZ -7 - eesistumine, tldine juhtimine;

APZ - 8- (ldeelarve, valitsemine. (Beck, 2006)

Informatsiooni — kommunikatsiooni tehnoloogia potentsiaal energiavarustuse ja
tarkvara optimeerimiseks (e-energia)
Saksamaa Majandus- ja Tehnoloogiaministeeriumi tellimusel tehtud uurimusest:
e sissejuhatus, probleemi asetus, metoodika, tulemused ;
infotehnoloogia vBrgustiku kujundamine ja juhtimine;
mdoGtetehnika, automatsiseerimine, hoonete sisestustehnika;
energiamajanduslik késitlus ja madgi korraldus;
lisades — pilootprojektide ndidised.

(Autorenkollektiv, 2007)

Metanooli tootmine biogaasist
Austria Grazi Ulikooli uurimustest;
* (ldandmeid; metanooli omadused, metanooli tootmine;
e labor- ja pilootprojektid metaani saamiseks biomassist;
¢ metanooli tootmise kontseptsioon.
(Mittelbach, 2005)

Informatsiooni — kommunikatsiooni-tehnoloogia (IKT) potentsiaal energiavarustuse ja tarvitamise
optimeerimiseks (eEnergia)
Saksamaa Majandus- ja Tehnoloogiaministeeriumi tellimusel tehtud uurimusest:

e sissejuhatus, probleemi asetus, metoodika, tulemused;

e |IT — vorgustiku kujundamine ja juhtimine, mddtetehnika;

e automatiseerimine, hoonete sisestustehnika;

e energiamajanduslik kasitlus ja mudgikorraldus;

¢ lisades mudelprojektide néidised.

(Autorenkollektiv, 2006).

4.7.2 Projektipdhised uuringud

Fachverband Biogas e.V. 17. aastakonverents Nirnbergis 15-17.01.2008
Sektsioon — Teadusuuringutest
Konverentsi kogumiku I6pus avaldatakse luhitlevaateid biogaasi tootmise erinevate tahkude
uurimustest:
e Biogaasi vorku sisestamise voimalused ja riskid diguslikust seisukohast:
- koosk®dlastuste kohustuslikkus;
- oluliste lepingute probleemialad,;
- erinevused koopereerunud vai Uksikprojektide juures;
- juhtimisdiguslikud aspektid.
(Gottwald, 2008)
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e Infosiisteem substraatide osakeste pikkuse kohta
- sissejuhatus, analttside imits;
- substraatide liikide staatus. Kokkuvote.
(Schinemeier, 2008)
e Biogaas kui mootorikitus — turu méju 6hu kvaliteedile aastani 2020
- projekti pdhikisimused erinevates maades;
- tootmine, taiendused, takistused — vedelkitusena kasutamiseks
(Beil, Hoffstede, Kerzendorf, Schienemeier, 2008)
e Pakkumiste hindamine — Esitatakse 12 astet, nduet mida tuleb jargida projektide lepingute
s0lmimisel NB!! (Jargitakse ligi 70 erineva ndude taitmist)
2. Pollumeeste péringud rakendusfimadele.
3. Seadmetefirma esitab pakkumise.
4. Tootmise mahu hindamine.
5. Kvaliteedi hindamine.
6. Ajaline planeering.
7. Maksumuse planeering.
8. Toovotjate hindamine.
9. Ehitustingimuste méaratlemine.
10. Ehituse katsetamine.
11. L&biradkimiste potokoll — efektiivsuse méaratlemine.
12. Uleandmise andmed.
13. Kaubanduslikud seisukohad.
(Beer, 2008)
Biogaasiseadme kaaritusjaagi tootlemine — Firma A3
- tootmise tunnusandmed,;
- eelised teile.
(Anonym a, 2008)
e Plahvatuskaitse dokument
- Teie ettevotte ohutsoonid; Plahvatusohu véaltimise dokumendid;
- Kirjalikud eeskirjad.
(Anonym b, 2008)
e Biogaasi toodangu maaramise voimalused ja piirid
- sissejuhatus; nduded praktikaldahedase testimise ststeemile;
- metoodika, kasutusala.
(Fritz, Baumann, Engler, Nelles, Fricke, 2008)
e Veekogudesdbralikud biogaasiseadmed Niedersachsenis
- projekti sisu ja eesmargistus;
- nditeid pdllumajandusest;
- esmane veekaitsealane hindamine.
(Anonym c, 2008)
e Temperatuuri mdddistamine Uhe biogaasiseadme juures
- identifitseerimine; katsete korraldus, tulemused;
- kokkuvdte, véljavaade.
(Gerber, Baumhogger, Dubberke, Spain, 2008)
(Autorenkollektiv, 2008)
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NinA — Biomassi potentsiaali uuringud Altmark-is
Uuringus kasutatavad indikaatorid:
1. Kboneluste arv: regioonis ja valjaspool.
2. Koopereeringute arv; regioonis ja véljaspool.
3. Tegijate liik ja arv: - uurijad — arendajad:
- talupidajad; metsaomanikud ja —liidud;
- haldusametnikud.
Urituste arv regioonis.
Jarelpérimisi regioonis.
VaarindusvbBimaluste arv praktikas. - energeetika
- materjal: puiduettevotted; looduskaitse asutused.
7. Jatkuprojektide liik / arv:
- biomassi projektide arv — p6llumajandus ja teised;
- uurimine — arendamine;koopereerumisprojektid energia ja materjali kasutuses.
(Krause, 2004)

SRS o

Energia pdhiuuringud 2020+

Saksamaa Hariduse- ja Teadusministeeriumi tellimusel tehtud uuringutest:
kokkuvote, strateegilised eesmérgid,;

arendus-toetuskontseptsiooni raskuspunktid;

toetuste vahendid; rahvusvaheline koostdo;

kontseptsiooni instrumendid.

(Anonym, 2008)
Biomassi energeetilise kasutamise strateegia edasiarendamine Brandenburgis
Brandenburgi Liidumaal rakendatavatest sihiparastest meetmetest:
e instrumentide ja raamtingimuste edasiarendamisest, lahenduste néiteid;
e uuendusvaljad biomassi kasutuses — véljavaated ja arendustendentsid,;
e muutused raamtingimustes;
e organisatsiooni struktuuri optimeerimise sunergeetiline efekt:
- teaduslik uurimine — Brandenburgi uurimisplatvorm;
- tehniline innovatsioon - Brandenburgi tulevikuagentuur — ZAB;
- rakendusfoorum — energiatehnika algatus - E T I.
(Anonym - 2006)

ENERGIA - Majanduslikud, sotsiaalsed ja poliitikale orienteeritud uuringud Euroopas
EL Komisjoni Direktoraadi kogumikus antakse Uksikasjalik tlevaade tleeuroopalistest
integreeritud uurimistoodest (22 kompleksuuringut) taastuva energia alalt:

e tulevikuenergia; majandust ja energiat reguleerivad aspektid (5);

e uute energiatehnoloogiate aksepteeritavus ja taidetavus (5);

e energia tehnoloogiate tlekanne (4);

e energia tehnoloogiate keskkonna jatkusuutlikkus (3).
(Liberalli, 2007)

Biogaasi tootmine Uhe taastuva tooraine seadme baasil — Grandjotis
e 190 kw seadme pdhialused ja eeldused; ehitus ja tehnilised seadmed,;
¢ lahendused; paevane tookorraldus, toorme kulu; aastased kulud, kasum;
e probleemid, perekonna kaasamine, resiimee. (Grandjot, 2005)
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Bioenergia FP 7 kontekstis
Archimedes Fondi Eesti osakonnast teatatakse bioenergia-alaste uuringute toetamise
vOimalustest EL programmis FP 7 raames:
e FP 7 eelarve ja areng; struktuur; toit, p6llumajandus, biotehnoloogia.
e Informatsiooni ja kommunikatsioonitehnoloogia.
e Uus tootmistehnoloogia, keskkond; mdju kliimale; transport;
e Energia: saastlik ressursikasutus, keskkonnasdbralik tehnoloogia, mootorikitus.
e Sotsiaalmajanduslikud uuringud ja mdju inimesele; julgeolek.
e Fondi skeemid — Uhisprojektid, vdrgustik, koordinatsioon.
(Habicht, 2007)

Piimakari biogaasi vastu — Kas toota piima v0i t0sta elektritoodangut?
Niedersachseni P6llumajanduskoja toodest:
Kas suurnedada karja 35 lehma vorra voi osaleda 15 rajatava biogaasiseadme
finantseerimisel:

e l&hteolukord — piimatoodangu suurendamine;

e osalemine biogaasiseadme rajamisel; oodatav tuluefekt;

e piimatootmine kindlam kui biogaasi tootmine.
(Schindler, 2007)

4.7.3 Bioenergia kasutamise dpetamine

A. Oppevahendid

Didaktiline tegevus 6ppejdu toos

Hannoveri Ulikooli Taienddppe keskuse poolt koostatud didaktilises kasitluse esitatakse:
e huumor heas esitluses;

didaktiline kolmnurk: 6ppekoht, ruum, eetika;

elav dramaturgia, dppijate aktiivsust pidurdavad asjaolud;

selgus, arusaadavus, labipaistvus;

grupifaaside algus ja 10pp, meetodid kui abivahendid;

didaktiline lihtsustus, 6ppuste planeerimine, kirjandus.

(Beyersdorf, 2006)

Energia biomassist — dppematerjal raamatu ja kilekoopiatena
Vélja tootatud Saksamaal ,,Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe — FNR* ja ,,Biomass
Technology Group — BTG* Hollandist koostoos.
Oppematerjali ilesehitus:
e sissejuhatus — energia vajadus, taastuvad energiakandjad, biomassi potentsiaal;
o energeetiliselt kasutatav biomass:
- biogeensed kdvakdtteained, energiataimed;
- biogaasi tootmine biomassist;
e biomassi omadused:
- kitteomadused; keskkonnatundlikud omadused;
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e valmistamine, sdilitamine, transport:
- tahke biomass; vedelad energiakandjad; biogaas;
e energeetiline kasutamine:
- soojus ja elekter tahkest biomassist;
- soojus ja elekter vedelatest ja gaasikujulistest kiitteainetest;
- kasutamine mootorikitusena;
e maksumus ja majanduslikkus:
- seadmed, kltuse maksumus;
- soojustoodangu omahind, puiduga kitmine,
- biogaasiseadme majanduslikkus, finantseerimine;
e poliitilised raamtingimused:
- bioenergia soodusprogramm; seadusandlus;
- taastuvenergia tootmisprogramme, liidumaade ja EL tasand;
e Dbioenergia projektide arendamine:
- ideest kasutamiseni;
- nditeid edukatest projektidest Saksamaal;.
e lisad, kirjandus, 49 dppekilet.
(Anonym, 2002)

B. Opetamine ja ppevahenditest - Gldhariduskoolides

Taastuva energia 6ppevahend koolidele ,,Sekundarstufe 1
Esmases uldises dppevahendis kirjeldatakse tahtsamaid bienergia tooteid, mida
saadakse taastuvatest toorainetest:
e tooteliigid, vordlus fossiilsete kiitustega;
e meditsiinimaterjalid, energia.
(Bader, Nick, Melle, 2001)

Tuleviku bioenergia Schleswig — Holsteinis - DVD film
Energia kasutamise perspektiivsed aspektid. 45 min filmis kirjeldatakse:
e energiavarustus biomassi arvel;
e kokkuhoiuvdimalus bioenergia arvel:
- losas - Kiittedli tootmine mootorites kasutamiseks biodiisli ja rapsidli baasil;
- Il osas - Biogaasiseadmete kasutamise ja funktsioneerimise viisid,;
- 11l osas - Modernsed vdimalused tahke kiituse kasutamiseks p&llumajanduslikest
- tootmisjaakidest.
( Kromrey, 2005)

Opetaja vihik - loodusteadusliku ppematerjali dpetamise abimaterjal
Kirjeldatakse:

e sissejuhatus; taastuv tooraine kui dppekava sisu;
o kiled (17 tk) ja koopiad. (Anonym, 2005)
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Koolitusmaterjalid
FNR poolt on koostatud ja on mulgil jargmised 6ppematerjalid bioenergia kasutamise kohta:
e Oppematerjal (pdhi-) Gldhariduskoolidele — 6 moodulit:
- taastuv tooraine — aineringlus looduses,
- loodus kui keemiavabrik (69 Ik + kiled) - 6ppevahendid giimnaasiumidele I ja Il osa,
infofilmid koolidele; raps — perspektiiviga kultuurtaim (9-10 k),
kogemuste aruanne — dpetamise kaigud,
biogaas — energia pdllumajandusest;
e Oppematerjalid kutsekoolidele — energia biomassist (49 Ik).

(Autorenkollektiv, 2006)

Taastuv tooraine
CARMEN - Keskse — Agraar — Tooraine — Turustuse ja Arenduse Vorgustiku poolt koostatud
ulevaates, uldettevalmistavas Gppevahendis, antakse pohjalik Ulevaade sénas ja pildis,
sealhulgas:
e (levaade energiatooraine tagavaradest,
e Dbiomass ja pdike, biomassi kasutamine kutteks ja mootorikutuseks,
e energia pollult, puidu, taimedlide ja kiu kasutamine,
e Kkatsed taastuvate toorainetega,
e teema kutseharidussisteemis.
(Benz, Scharf; Schéafer, 2006)

Biogaas — Lihtsate seadmete Kirjeldus biogaasi tootmiseks - Majanduslikkus —
Materjal 6ppevahendina kasutamiseks
Stuttgarti Kasvatuse ja Oppevahendite Instituudi valjaandes kirjeldatakse:
| osa:
e biogaasi olemus;
e biogaasi tekkimine:
- mOoisted, protsessi astmed; temperatuur, happesus, pH, puhverained;
- toitained; tehnika.
e biogaasi omadused; majanduslikkus.
Il osa
Biogaas Oppeainena. Kasitletakse tdhtsamaid dppeteemasid 33 alateema osas.
(Autorenkollektiv, 2001)

Opetus kutsekoolides

Kahepoolne kutsedpe taastuva energia dpetamisel kutsedppes — kasvav majandus vajab
kvalifitseeritud jarelkasvu
Saksamaa Haridusministeeriumi brosudrist: ,,Haridus* teavitatake kahepoolse 6petamise (koolis +
praktikaettevdttes) taastuvenergia kasutamise Gpetamisel:
e tuuleenergia, maa soojus, biomass, paikeseenergia, veejoud, sealhulgas biomassi kasutamisel:
e Dbiogaasiseadmete arendus, ehitus kditamine; kahe biogaasiseadme tutvustus.
(Anonym, 2007)
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Taastuvtoorained — 6ppematerjal koolidele
FNR valjaandes viidatakse reale dppevahenditele taastuvate toorainete kasutamise dpetamiseks
uldhariduskoolides:
e aineringlus looduses; loodus kui keemiavabrik;
e taastuvad toorained -1 jall osa; raps - tuleviku kultuurtaim;
o Opetamise kogemused pdhikoolidest; biogaas — energia pdllumajandusest.
(Anonym, 2006)

C. Oppepaevad ja konverentsid

Energiapdevad Saksamaal - Hessenis, 21-23.10.2005
e energia kulu ja maksumuse alandamine; arhitektuur ja planeerimine, ehitamine;
e majaomanikud; késitodlised; pdllu- ja metsaomanikud; omavalitsused.
(Anonym, 2005)

Berliinis 18-19.01.2006
Uuenduskongress taastuva energia kasutamiseks ja energiakasutuse efektiivistamiseks ehitussektoris:
e bioenergia; uudsed tehnoloogiad; eksport, sihtasutused, kliimakaitse, energiapoliitika;
e ehitus ja saneerimine — energia kokkuhoid; teine taimedli energiafoorum:
- tuleviku energia tooraine detsentraalne seemne ettevalmistus;
- detsentraalne taimedli tootmine ja to6tlemine.
(Autorenkollektiv, 2006)
Enam biogaasi pingsa dppimise kaudu — Eriteadmised biogaasiseadmete hooldamisel
Saksamaa biogaasi kesksete ndustamisasutuste poolt on stistemaatiliselt rakendatavad mitmed
ndustamisemeetmed - Kirjeldatakse erinevaid Gpetamise viise:
b. biogaasi 6ppepaevad — Uhepaevane Gppus tekitab huvi biogaasi tootmise korraldamise vastu;
c. biogaasi tootmise péhiseminar biogaasi seadmete hooldajatele — mitmepaevane intensiiv-seminar
nelja moodulina: bioloogia; tehnika / ohutustehnika, digus, 6konoomika;
d. biogaasi seadmete hooldajate valjadpe - kolmas etapp — stivendatud 6ppus, mis viiakse omavahel
kooskdlastatud dppekavadega.
(Maciejczuk, 2006)

Elav biogaasi ari — Biogaasi teeb koolitus
Osnabruckis asuva ,,Neue Energie“ keskuses on pikaajalisi kogemusi bioenergia
kasutamise dpetamisel. Kirjutises estatakse:
a. Elav biogaasi ari: 2005.a I6puks 2700 biogaasi seadet koguvdimsusega 650 MW:
- Uha suuremate seadmete kasutamine;
- keskmine véimsus 380 kw suuremate p6ldude juures, vaiksematel taludel 100 kw:
- suund veel suurematele, kunded informeerivad, uus tehnika:
- finantseerimise ja kooskolastamise probleemid;
b. biogaasi teeb kool:
- biogaasi Opetus ei ole igas kutsedppekavas sees; seminari standardi arendus;
- pO6llumeeste tdiendkoolitus; infopaev, kui sisseastumine;
- Uhtsete Oppuste korraldamise vajadus; péhiseminaride korraldamine
(Bensmann, 2006)
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Bioenergia - Ettevotluse arengu hadavajalikkus
EttevGtluspéeva pohiettekandest Oldenburgis (31.10.2006):
e taastuva energia klassikaline osa ettevotluses:

- ettevdtluse kassikaline areng; energiatoodang pdllumajanduses;

- majanduslikud raamtingimused seakasvatuses ja koos biogaasi tootmisega;
- biogaasiseadmete majanduslikkus, investeeringute maksumus;

- kapitaliseeruvus — NaWaRo erinevate tootlikkuste juures.

e biogaasiseadmete finantseerimise kontseptsioonid:

- pdllumajanduse inantseerimise osa (D 2 bank)
- biogaasi ettevotete finantseerimine: kategooriad, isérasused, finantseerimise
parameetrid; biogaasiseadme kindlustuskontseptsioon:

e Bioenergia — vdimlused ja riskid toiduainete tootmiseks , keskkonakaitseks ja
energiavarustuseks:

- bio-energia voi liha, pindade lokaalne konkurents, agraarse toorme turu perspektiivid;
- Ulevaatlikud ettekanded energiavarustuses ja kliiakaitses, Kokkuvote.
(Stegen, Spandau, Traupe, Zimmer, 2006)

Kesk-Euroopa Biomassikonverents 2008

Konverentsi etetkanded:
e programmi téielik Glevaade, kava, ettekannete tekstid; firmade andmed,
e Energia 2050; Euroopa biomassi statistika 2007.

(Anonym, 2008)

Ulesaksamaaline koolitus — kontseptsiooni progammi planeerimine pdllumajanduslike
biogaasiseadmete haldajatele
Saksamaa Toitlus-, PGllumajanduse ja Tarbijakaitse ministeeriumi poolt tellitud koolitusprogrammis
on kasitletud:
e vdljadbppe eesmargistust, kolm valjabppe astet,
¢ neli moodulit: kaaritusbioloogia, tehnika / ohutus; digus, 6konoomika,
e koolituskontseptsiooni struktuur:

1.
2.

hw

No o

eesmargistus,
koolituskontseptsiooni struktuur:

- faasid: to6gruppide loomine, referentide rakendus, didaktika, regionaalne koolitus —

sertifitseerimine,

sihtgruppide defineerimine — seos investori ja seadme omaniku vahel,
koolituse struktuur: 3 erinevat astet:

- infopéev, biogaasi pdhiseminar, 4 moodulit,

- tehnika hooldajate t6dseminar,
valjadppe sisu: neli pGhimoodulit + avalikustamine / kriiside juhtimine: 4 x 2 + 1 = 9 péeva
sertifitseerimine — referentide ja osavGtjate sertifitseerimine,
metoodilised ja didaktilised raamid.

(Anonym, 2006)
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Biogaasiseadmete hooldajate — ettevdtjate koolitus
Esitatud ndide Thuringi organisatsiooni ,,AINFO* poolt korraldatud kahepéevase koolituse temaatika
kohta 23 — 24.02.2006:
e poliitilised ja diguslikud raamtingimused,
p6llumajanduslike biogaasijaamade pidamise alused, tehnoloogilised p&hialused,
Morsdorfi biogaasiseadme tutvustus, spetsiaalsed tehnoloogilised nduded,
biogaasi virtsa (kaaritusjaagi) omadused ja kasutamine taimekasvatuses,
probleemi diskussioon — mis teha rikete puhul? Ohutus kaib kéigi kohta,
biogaasiseadmete ja -jéujaamade kindlustamise kontseptsioon.

(Schultze, 2006)

NAWARO - véljadpe Witzenhauseni Instituudi poolt koostatud dpetamise siisteemist
Ellukutsutud tksuse ,,NAWARO - Bildung* esmaste kogemuste pdhjal on esitatud:
e taastuvate toorainete kasutamise alase valjadppe korraldamine erinevatele sihtgruppidele ja -
teemadel:
- biogaasi 6petamise alasse kuuluvad: teemad ja referendid, erinevad pakkumised,
teave pohi- ja valjabppe kursuste kohta, pohikursuste planeerimine;
e energiapuit; teenindusala véljadpe.

Kursuste pohitemaatika:

e Pohikursus: biogaas Saksamaal, NaWaRo jt substraadid, keemilised ja bioloogilised alused,
protsessi juhtimine, stisteemi tehnika, gaasijéujaamad, majanduslikkus, modelleerimine, arendus,
finantseerimine, driplaan, digus ja tegevusload.

e Valjadppe kursused: pindade vajadus, kiilvikorrad, EEG, teenindusala, gaasijdujaamad, gaasi
kvaliteet, kindlustus biogaasijaamas, armatuuri elemendid, ltlitumine vorkudesse,
majanduslikkuse kalkuleerimine, praktika kogemused.

(Raussen, 2006)

Biogaas — Sissejuhatus biogaasiseadmete planeerimiseks, ehitamiseks ja kaivitamiseks.

Oppejdu kasiraamat

Saksamaa Kutsehariduse Instituudi ja Hesseni Keskkonna, Maapiirkondade Tarbijakaitse Ministeeriumi

tellimusel toetatud projekti ,, Taastuv tooraine raames valminud 6ppejou kasiraamatus kirjeldatakse:
o didaktilis-metoodilised raamid; sihtgrupid ja didaktiline mudel;

Oppejou kasiraamatus késitletavad teemade riihmad:

Sissejuhatus teemasse ,,Biogaas*:

Teemad toorainest biogaasini.

Seadmete slisteemid ja fermenteerimistehnika.

Biogaasiseadmete majanduslikkus.

Gaasijoujaamad.

Biogaasiseadmete arengu toetamine.

Esmane vestlus pangaga.

Biogaasiseadmete Gigusaktid ja kooskdlastamine.

NGO~ WNE e

(Autorenkollektiv, 2007)
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D Baas- ja tdienddpe kohtadel

Biogaasi pohiseminari labiviimine
Fachverband Biogas e.V ja KTBL histé6na valminud biogaasi algdpetuse seminari korraldamisest:

biogaasi faktidest :

- pGhiandmed,

- p6llumajanduse tulukuse ja td6hdive tdstjana,

- varustuse kindluse suurendamine,
biogaasi potentsiaal substraatide ja maakasutuse jargi Saksamaal,
pindade kasutamise efektiivistamisest;
biogaasiseadmete levik.

(Anonym, 2007)

Biogaasiseademete haldajate koolitus Eisenachis 23-24.04.2006
Ettekannete teemad koolitusel:

poliitilised ja diguslikud raamtingimused,
biogaasiseadmete kasutamise pdhialused,
tehnoloogilised alused; Morsdorfi biogaasiseadme esitlus,
spetsiaalsed tehnoloogilised néuded:

- vé&avli eemaldamine,

- biogaasivirtsa omadused ja kasutamine taimekasvatuses;
probleemne diskussioon — mida teha rikete-térgete korral - ohutus kdikide jaoks;
ohutuse kindlustamise kontseptsioon biogaasiseadmetele ja gaasijdujaamadele.

(Autorenkollektiv, 2006)

Sissejuhatus poéhiseminarile — Biogaas
Materjale Fachverbande.V. ja KTBL toodest:

1.

Biogaas — Faktid 1, 2 ja 3 — Sissejuhatus.

2. Saksamaa biogaasi potentsiaal, jaotus toorme jargi.
3.
4

Kasutatav pind 2030.a.
Bioenergia tootlikkus - ha.lt, km2-It.
(Anonym, 2007)

Biogaasipéev 2007: Biogaasi taielik vaarindamine — trendid ja tehnika
NRW Pdllumajanduseettevotte ,,Diisse Maja* korraldatud dppepédevade ettekanded:

biogaasiseadmed, EL ja p&llumajandus, konfliktid ja potentsiaal;
gaas rohttaimedest — korraldus, tulemused, kaaritamise optimeerimistingimused;
biogaasi taielik vaartustamine, soojuse — gaasi juhtimine Steinfurti linna majadeni;
,Gaugekter* suuna soojusmajanduse korraldus, biogaasi suunamine maagaasi vorku — Straleni
néide;
biogaas kui mootorikiite — Wendlanderi tankimisjaam.
(Autorenkollektiv, 2007)
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Biogaasialasest rahvusvahelisest valjadppest

EL projekti AD-Nett Il materjalidest:
e biogaasitootjate véljabppe suurenev vajadus (da Costa Gomez)
¢ rahvusvaheline biogaasi ettevotjate koolitus tulevikus: planeeritud biogaasi ettevotjate koolituse

sisu, (G. Roost — Sveits),
e ohutustehnika reeglistik pd&llumajanduslikele biogaasiseadmetele (Patten, Porsche — Saksamaa),
e ndustajate ja biogaasitootjate koolitus Austrias (Graf, Austria).
(Autorenkollektiv, 2002)

Okoloogilised kriteeriumid biogaasi tootmisel
Hesseni pdllumajandusettevotete tegevuse baasil korraldatud dppetegevus:
e seaduslikud raamtingimused, aastane boonuse vdhenemine 1.5 %,
e aastakuludes domineerib taastuvate toorainete maksumus:
- erinevad toorained,
- masinate kulud toorainete kasvatamisel, erinevate NaWaRo tehnoloogiate kulud,
e kulud 200 kw-el seadme juures:
- investeeringud, aastased kapitalikulud, hooldamise ja rendikulud; ko-fermentide kulud,
- 100, energia jm kulud,
e kasum, edu arvestus, oluliste planeerimissuuruste varieerimine.
(Wagner, 2005)

Rahvusvaheline konverents — Uuenev Euroopa 2007
Saksamaal Boblingis korraldatud (02. — 04.03. 2007) konverentsi
temaatilised raskuspunktid:

e uued turud, uued kontaktid, kongress, mess - uuenev energia,

e passivsed seosed, vanade hoonete renoveerimine,

e energiavorgud — péikese, bioenergia, tuuleenergia; néitus, foorum, kilastajad.

(Anonym, 2007)

Energiasisteemid tulevikus — Biogaasitehnika arendamise sihiparased uuringud
BMVIT — uuringute alusel teavitatakse:

e Dbiogaasiuuringud ja tulemused, biogaasi valmistamine;

e roheline biorafineerimine;
biogaasi suunamine maagaasivorku; edasised teemajargsed projektid,;
miks biogaasiteadus — rakendusuuringud, uurimistddde koopereerimine;
energia uurimisprogramm e2050, tehnoloogiajargsed raskuspunktid.

(Hollaus, 2006)

Biogaasi médtmisprogrammi tulemustest

Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft (FAL) ja Fachagentur fur Nachhaltige Rohstoffe e.\V
(FNR) koostatud kogemuste kirjelduses késitletatakse biogaasi seadmete mddtmistulemusi:
metoodilised lahendid, Gldandmed biogaasiseadmete mddtmise alustest;

biogaasi tootmise ja kasutamise tehnika, tootmisviis ja iseloomustus; t66j6uvajadus;
biogaasiseadmete maksumus ja majanduslikkus;

kokkuvote ja véljavaade.

(Anonym, 2005)
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Biogaasitootjate koolitus
Marsdorf-i biogaasiseadme tutvustuselt:
¢ (ldandmed biogaasi seadmete kohta,
e tehnoloogia,
e tulufaktorid:
- spetsiifiline investeeringute hulk,
- substraatide valik, kuivaine, gaasi véljatulek, protsessi pikkus, ruumikasutus,
- orgaaniline aine, ammooniumlammastik, energia tootlikkus ja vaarindamine;
- gaasi saak, BKKW koormus, substraadi kasutus, soojuse muik;
e kokkuvdte.
(Oelsner, 2006)

Biogaas p6llumajanduses
Niegersachseni taiskasvanute Oppekeskuse poolt koostatud 8ppevahendis ,,P6hikursus*
kirjeldatakse stisteemselt biogaasi tootmise kbiki etappe ja alateemasid:

e sissejuhatus — 6koloogilised ja rahvamajanduslikud aspektid,
loodusteaduslikud alused, biogaasiseadmete tehnika,
biogaasiseadmetega tutvumine, biogaasi energia, vaarindamine ja kasutamine,
kaaritamisjaagid, ohutus ehitamisel ja kditamisel,
kooskdlastused biogaasiseadmete rajamiseks, arendus- ja toetamisv@imalused,
biogaasiprojektide majanduslikkus, tuleviku véljavaated,
p6llumajanduslike biogaasiseadmete projekteerimine,
kontaktaadresessid, liidud ja planeerijad, tootjad, asutused,
glossar —seadmete loetelu.

(Autorenkollektiv, 2006)

Talupidajate — p6llumajandusjuhtide ettevalmistav valjadpe teemal
»raastuv tooraine - Biomass*
Baieri P6llumjanduskeskus korraldab 2008 korduva 13 nddala pikkuse dppekursuse, mis
I6peb kvalifikatsioonieksamiga. 1gas kuus toimub tiks dppenadal pohiteemadel:
1 -3 : Tooraine potentsiaal; ettevdtluse alused; bio-mootorikitused.
4 -6 : Tuleviku mootorikitused; tule- ja ohutustehnika; biogaasi tekke alused.
7-9 : Tehnika; biogaasi bioloogia; majanduslikkus.
10- 11 : Ekskursioonid, diguslikud alused.
12 -13: Praktika.
(Seidl, 2008)

Véike valik Eesti ettekannetest Tallinna konverentsilt ,,Biomass &
Bioenergia 2008 27/28.02.2008.
e Biomassi ja bioenergia kasutamise edendamine (Kikkas, 2008, 26 Ik):
e StatoilHydro bioenergia tooted Euroopa jaemuligis ja bioenergia ja turupiirangud Eestis (Kirs-
Toiger, 2008, 17 Ik).
e Biomass kui energia toore — véimalus loodusele ja maaelu arengule (Lotmann, 2008, 8 IK);
e Eesti transpordis kasutatava biokiituse osatdhtsuse suurendamise meetmed (Hein, 2008, 10 Ik):
e Biokutuste aktsiisivabastus (Lelumees, 2008, 20 Ik).
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Biokutustele kehtivad aktsiisialased regulatsioonid (Orro, 2008, 14 1k).

EL-is kasutatavad kaudsed ja otsesed toetused (Jaanimégi, 2008, 10 IK).

Bioetanool Eestis (Antropov, 2008, 10 Ik).

COFITEK - projekt biomassi koospdletamise tehnoloogiate ja biomassi turu arendamiseks Kesk-

ja Ida-Euroopa riikides (Laur, Kallaste, 2008, 13 Ik)

Ideed Aasmae 6kokiila valjaarendamiseks bioenergia pilootprojekti niitel (Oja, 2008, 24 Ik.).
(Autorenkollektiv, 2008)

Poéllumajandusliku biogaasi tootjate koolitus Thiringis
Poliitilised ja diguslikud raamtingimused:

sisu — taastuv energia, taastuva energia seadus (EEG);
nduded liitudelt, biogaas tana ja homme; EEG impulss, homne reageering;
NaWaRo kaubandus, hankimine, lisandid tootmisel;
kuivfermentatsioon; elektri tlekande kohustus;
EL korraldused — nduded tegevusalal;
kokkuvote.
(Schultze, 2006)

E. Biogaasi tootmise alane ndustamine

Biogaasi nGustamisofensiiv
NRW Pd&llumajanduskambri tdhelepanekutest, mis tingib nbustamisvajduse kasvu:

taastuva energia kasv — biogaasi seadmete arvu kasv (74 seadet NRW-s);
biogaasiseadmed: arv, installeeritud tootmine, seadmed suurusjarkude alusel;
ruumi kasutus, gaasi toodang ja metaanisisalus, voolu toodang m3 kohta
gaasi toodang fermenteri mahu kohta.
(Schmitz, 2004)

Biogaasi ndustamissoovitused
Erialakomisjoni ,,Landtechnik® t66grupilt:

,Landwirtschaftskammer-i“ soovitused biogaasi tootmise korraldamisks;
kaaritamistehnoloogia — protsessi olulised naitajad,;
biogaasi toodangu arvestus substraatidest; biogaasiseadmete tehnika;
oOiguslikud alused biogaasiseadmete kdikuandmise kooskdlastamiseks;
biogaasiseadmete majanduslikkus; biogaasiseadmete arendamise toetamine.
(Matthias, 2003)

Biogaasiseadmete pikaajalise kasutamise kogemustest
Biogaasi ettevotlusndustaja M. Gegener-i kogemustest: -ettekandest Sachsen — Anhalt-i
biogaasi foorumilt:

uldisi tdhelepanekuid — poliitika; erialane arendus: tormiline areng, erinevad tehnoloogiad ja
tehnika;
tlpineerimine — tilip A ja B, erinevate 0kostisteemide vordlus;
lepingud, 6konoomika, 16ppsbna, tutvustav fotomaterjal.
(Gegner, 2007)
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Poéllumajanduslik biogaasi tootmine - Direktiivid pdllumehele ja ndustajale
Niedersachseni P6llumajanduskoja ndustamismaterjalis esitatakse seeria aktuaalseid
lhimaterjale, nendest tdhtsamad:
e Anaeroobse fermentatsiooni pohialustest. (Severin, 2006)
e Biogaasiseadmete tehnika ja planeerimise pdhialused:
- - t60jou vajadus, kadritamissubstraatide baas ja biogaasi valjatulek,
- - biogaasi majanduslikkus ja arvestuse néited. (Gras — Grappenhaus, 2006)
e Toormaterjali kasvatamise kulud. (Schindler, 2006)
e Kooskdlastused biogaasiseadme rajamiseks:
- - Oiguslikud, asukoha, emissioonikaitse;
- - kooskdlastavad ja jarelevalve asutused. (Arends, Blome, 2006)
e Nouded taudiohutuse eesmérkidest — loomne toormaterjal, hiigieniseerimine. (Alt, 2006)
e Kadritamise toormaterjal :
- valik, boonusediguslikkus, kooskdlastused,

- - tdestused ja uuringud. (Engelke, Severin, 2006)
e Seadmete kditamine — kaaritamisbioloogia, ettevotte kasiraamat. (Bishoff, 2006)
e Kadritusjaagi kasutamine. (Engeleke, Severin, 2006)
o Oiguslike aluste jargimisest. (Eiler, 2006)

(Autorenkollektiv, 2006)

Coaching - erinGustamine 6koloogilises pdllumajanduses
Berliini TU Tehnika- ja Uhistegevuse Keskuse uuringutest:
e Pilootprojekt ,,Umberkorraldus ja ettevdtluse junendamine®.
Elu- ja tootingimused ténases pdllumajanduses.
Coaching — erinbustamine: metoodika, variandid, piirangud teiste ndustamisvormide poolt.
Slsteemne coaching, meetod ja tous.
Tulemused: motivatsioon, meetodi hindamine, muudatused, grupit6, projekti l&bimine.
Coachi osa, projekti tldhinnang.

(Wemheuer, Eitmann, 2005)

Biogaasi tootjate kohapealne ndustamine
Firma Novatec GmbH kogemustest:
e kuidas kindlustada ettevotte kindlust, biogaasiseadmete voimalused ja piirid,
e kohapealne ndustamine.
(Ehrmann, 2007)

Naiteid biogaasialase ndustamise igapaevatdost
Das - IB GmbH ettekandest bio- ja séilitusgaasi dppepéeval:
e (e jareleparimise teemadel: biogaasi valjatulek, fermenteeerija produktiivsus, ké&é&ritamisaeg,
fermenteerija ruumi kasutus, gaasi véljatulek;
e biogaasiseadme efektiivuse tdstmise abindud,;
e nditeid ndustamispraktikast.
(Naeve, 2007)
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4.7.4 Bioenergia-alase teabe levitamise kompetentsi- ja IT - keskused

A — Uleuroopalised keskused

Kéesolevas alapeatukis esitatud viidete kaudu saab votta kontakti tahtsate kompetentsi-
infokeskustega ja nende andmebaasidest alla laadida laia spektriga informatsiooni bioenergia
tegevusalast.

-»AGROBIOGAS* — Euroopa biogaasi organisatsioonn
Esitatakse arvukad viited ligipaasuks infoallikatele biogaasi tegevusalas:
e osalejad ja konsortsiumid (24 organistastiooni) www.agrobiogas.eu/1697.0.html ;
osalejate lingid www.agrobiogas.eu/1779.0.html ;
tegevusgrupid www.agribiogas.eu/1700.0.html ;
tegevuspdhimotted www.agrobiogas.eu/1701.html ;
kokkuvote projektidest www.agrobiogas.eu/1702.0.html ;
uued vormid biogaasi tegevusalas (36 t66d) www.agrobiogas.eu/1841.0.html .

(Anonym, 2007)

Kontaktandmed Ungari organistasiooni ,,ZOLDTECH magazin és piacter* poolt
Euroopa tdhtsamate biogaasi organisatsioonide kohta:
e Ungari organisatsioonid, Euroopa organisatsioonid.
e Biogaasi infovorgustik. Lingid.
(Anonym, 2008)

Projektid — Otsingu tulemused ,,Polygeneration — Energiemix..*
Austria organisatsioon ,, Tuleviku Energiasusteemi — Energisysteme der Zukunft* avaldas
arvukalt olulisi viiteid bioenergia projektide kohta:
e Projektid — Projektikategooriad.
e Otsinguandmed — viited 281 leitud lehelt. Igal lehel andmed ligipaasuks 10 infoallikale.
(Anonym, 2007)

B — Regionaalsed kompetentsi — IT — keskused

BINE - Informatsiooniteenistus
Bonnis asuva ndustamisfirma BINE materjalidest:
e Biogaas:
- Sissejuhatus, keemia alused, bioloogilised lahteained;
- seadmete kontseptsioon, gaasitoodang;
- mootorid — turbiinid — kltteseadmed, majanduslikud aspektid.
o Kontseptsiooni kasitlevad kiled;
- tootmisketi algus — biogaas, Uheastmeline fermenteerijaga biogaasiseade,
- biogaasi keemiline koostis, erinevate toorainete tutpiline biogaasi toodang;
- biogaasi kasutamine erinevates mootoritliiipides, biogaas CO, — neutraalne
energiaallikas;
e téhtsamad lingid biogaasi tootmis- ja kasutusalas.
(Gottschau, Fuchs, 2003)
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Raskuspunkt ,,Biogaas‘
Baieri PGllumajanduskeskuse infomaterjali ,,allalaadimise* vdimalus:

e erialainformatsioon 7 t606d,
e sisendmaterjal 6 t60d,
e kasvatamine, véetamine, 6koloogiline hindamine 5 t66d,
e mikrobioloogia 3 t6od,
e tehnoloogia 9 t606d,
e (Okonoomika 3 tood.

(Anonym, 2008)
VIRTUAL RENET
Minchenis B.A.U.M.Group poolt rakendatud virtuaalne infostisteem avab vaga laia teabespektri
regionaalarengu ja taastuva energia tegevusaladest:
uldinfo ,,VIRTUAL RENETI* kohta www.100.re.net/content/.asp?Menue=99&SubMenue=0;
lingid 24 tegevusala kohta www.100.re.net/head.asp; www.100re.net/default.aso?Lang=DEU
dokumendid ja andmed - 24 tegevuaala;
instrumendid ja tegevused - 23 t66d.

(Tischer, 2007)

TFZ — Tehnoloogia Arenduskeskus - Straubingis asuva Kompetentsikeskuse tiks kolmest
sambast

Lingilt ,,Publikatsioonid* avaneb arvukalt bioenergia-alaseid uurimistoid. Naide: Naituse

,» 1aastuv energia —Taimedest kasutamiseni® on posteris esitatud allalaadimiseks:

e (ldosa 13 t606d,

e puit, tahke kitus 17 t66d,

e taimsed &lid 18 t6od,

e energia - toorainetaimed 8 t60d,

e kiud ja tarklis 8 t60d,
»~Publikatsioonid*“ avaneb juurdepéaés allalaadimiseks 15 — le aruandele.
,Download* — avanevad uurimistood 8 —s tegevusalas.

(Anonym, 2008)

4.8 Oigusaktid bioenergia tootmisala harmoniseerimisel

Direktiivid biogaasiseadmetele
Blank Meier Eversi 6igubiiroo poolt koostatud digusaktide kogumik kasitleb tingimusi
p6llumajandsulike biogaasiseadmete rajamiseks:
e kooskdlastusmeetmete valik, ehituslikud eeldused, emissioonikaitselised eeldused,
e edasised diguslikud eeldused, biogaasiseadmete rakenduslikum kasutamine;
e biogaasiseadmete kindlustus ja ohutustehnika;
[ ]

oigusvormi valik, kokkuvote.
(Hins, Dik, (2006))
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Taastuva energia seaduse (EEG) taiendamine
e toetuste — boonuste suurus, soojuse kasutamine;
e viited, vorgustiku ehitamine;
e esmane Giguskaitse, Glemineku reguleerimine.
(Schafermeier, 2004)

EEG seis ja perspektiivid seoses elektri tootmisega biomassist
Leipzigi Energeetika- ja Keskkonnainstituudi to0dest:
e Elektri tootmine biomassist — installeeritud tootmise areng;
e EEG monitooring;
e Tahkete bioenergiaallikate kasutamine:
- ettevOtete vormid, biomassi kasutus; tehnika areng.
e Vedelad energiakandjad.
e Elektri tootmine biogaasist — biogaasiseadmete ja tootmise laienemine.
e Toorme maksumuse kujunemine, biogaasiseadmetes kasutatavad toorme grupid.

e Soodustuste struktuur, olulised kusitavused, valjavaade, perspektiivid.
(Daniel, 2007)

Lubavad menetlused

Bayeri biogaasi kdsiraamat — materjalide kogu (Biogashandbuch Bayern — Materialenband)
Kapitaalne, neljast peatikist koosnev Giguslike materjalide koguteos:
1. Pdhialused ja tehnika.
2. Lubavad menetlused. Taidesaatmine ja jarelvalve.
3. Teenindamine.
Rikkalik, ligi 400 Ik 60 autori koostatud materjal, annab p6hjaliku tlevaate kogu tegevuste
kompleksi lahendamiseks biogaasi tootmisel
Késiraamatu 2. peatikk - Lubavad menetlused
Kaésitletakse Uksikasjalikult biogaasi seadmete ehitamist lubavaid menetlusi:
e (ldised formaalsed nduded, kinnitamise kaik:
- kinnitamieelsete katsetuste kéik;
- ehitusdiguslik kinnitamissituatsioon:
- emissioonikaitse Giguslik situatsioon: ajalooline, praeguse seadusandliku olukorra
kirjeldus, formaalsed nduded;
- seadusandlikud tdlgendused: ehitus; emissioonikaitse;
e Lisad: Ehituslikud nGuded, vajalikud emissioonikaitselised lahendused.
(Autorenkollektiv, 2004)

Kéasiraamatu 3. peatikk — Taidesaatmine ja jarelevalve
Késiraamatu 3. peatiikk on koostatud Baieri Liidumaa 11 asutuse teadlaste ja spetsialistide poolt
projekti ,,Verwaltung - Reform flir ein modernes Bayern“ raames.
Peatiikis kasitletakse jargmisi mdisteid:
e jarelevalve ehitusfaasis, vastuvétmine;
e gaasiseadme jarelevalve;
e motiveeringud;

203



Copyright © FIE — Leo Saluste

e ettevOtja vastutus, omaulevaatus;

e EMAS . keskkonna audit.

Oiguspadevus, kompetents

3,1,1, Ehitusdigus —seadus

3.1.2. Emissioonikaitse (8igus) seadus.

3.1.3. Jaatmeseadus.

3.1.4. Veeseadus.

3.1.5. Seadmete ohutuskindlus ja tookaitseseadus.

3.1.6. Veterinaarseadus.

3.1.7 Vaetiseseadus

3. 2. Katsetuste tsukkel — Katsetusel vdetakse seisukoht kdigi eelmises 16igus kirjeldatud
seaduste taitmise kohta.

3. 3. Sisuline arendus — Biogaasiseadme kéikuandmisel ja jarelevalves peetakse silmas:

e kas gaasiseade on lepingukohaselt seadmestatud?;

kas seade on lepingujérgselt rakendatud?

kas tootingimused on Kirjalikult esitatud?

kas omakontroll on nduetekohane ja dokumenteeritud?

kas néuded on silmnahtavalt objektil esitatud?

Vastutus Uksikasjades:

Kasutatavad ained — liik, kogus, ettevalmistus, hiigieniseerimine — ka séilitamisel.

Gaasitoodang.

Gaasi séilitamine.

Gaasi vadrindamine — mootor, pdletusseade.

Ké&éritusjadk — kogus, jareltodtlemine, sailitamine.

Muud j&d&tmed — ladustamine, varustus, mootoridli, dokumentide olemasolu ja korraldamine.

ok wdpE

Edasiselt jargitakse 7. seaduspaketi téitmist.

3. 4. POhjused, ajendid, motiveeringud
e ehitusseadus.
- Pohikohustused, edasised nduded; ehitusjargsed nduded;
- téiendavad nBuded, ehituse vastuvott, ehitusvigade kdrvaldamine;
- kasutuseeskirjad, ndéuded ehituslepingule, seosed teiste sedusaktidega;
e emissioonikaitse seadus; jadtmeseadus;
e veeseadus — erialane Ulevaade, ettevdtjate omakohustused,;
e ohutus- ja tokaitseseadused, veterinaarseadus;
e véetamisseadus — véetise kvaliteet, védetamise korraldus.
3. 5. Kergendused - soodustused - EMAS - keskkonna audit
Esmalt jalgitakse biogaasi tootmisel eksisteerimise eeliseid:
- keskkonna juhtimise paranemine, ettevotte kulude minimeerimine;
- asukohakindlus; tulevikukindlus, ressursside véhenemine;
- Uhiskondlik tunnustamine.
(Autorenkollektiv, 2004)
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Bayeri Liidumaa Keskkonna-, Tervise- ja Tarbijakaitseministeeriumis avaldatud raamatus
»,Bayeri biogaasi kasiraamat* on tahtis koht digusaktide avamisel biogaasiseadmete rajamisel,
jarelvalvel ja teenindamisel.
Materjalides on esitatud:
e |ubavad menetlused ja toimingud:
- Uldised nduded,

materiaalsed nduded biogaasiseadmete rajamiseks ettevotetes;
ehitusdigus, emissioonikaitse;
jadtmemajandus, veemajandus, seadme téokindlus ja tookaitse;

- veterinaardiguslikud eeldused biogaasi ettevotetes;

- kaaritamisjadgi kasutamine véetisena;
e taidesaatmine ja jarelevalve, teenindamine.

(Autorenkollektiv, 2004)

Oiguslikud raamtingimused biomassist elektri tootmisel
Kirjeldatakse:
e uueneva energia seadust (EEG) — eesmarki ja seaduse rakendust;
e boonuseid biomassist elektri tootmisel: NaWaRo boonus 1 ja 2, ostetud biomassi boonused;
e biogaasi saatmist maagaasivorku, tdiendavad hivitamised.
(Kanngiesser, 2005)

Bioenergia direktiivid — Bioenergia seadmete planeerimine, kdikuandmine ja majanduslikkus
Gulzovis asuv ,,Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.VV.* koostdos viie Saksamaa ja Austria
uurimiskeskustega valmistas ette bioenegia kasutamise direktiivid, sealhulgas:
e (ldised bioenergia direktiivid;
biogeensed tahked kitteained kui taastuva energia kandjad,;
tahkete biogeensete kiitteainete tootmine, ettevalmistamine, omadused;
energia tlekande tehnika valmisoleku;
Oiguslikud raamtingimused,
maksumus ja majanduslikkus, Uhe bioenergiaprojekti organisatsioon;
projekti esmane (levaade, Uhe projekti rakendus.

(Autorenkollektiv, 2006)

Hugieenimeetmetest biogaasi tootmisel
Saksamaa Tervise- ja Naisteministeeriumi poolt on valja antud dokument ,,Komposti ja
biogaasiseadmete higieenist*
Kirjeldatakse TVP reguleeringut EG nr 1774 / 2002

e 0Oiguslikke pdhialuseid ja ndutavaid olustikulisi tingimusi;

e erindudeid loomakasvatuse kdrvaltoodangu komposteerimisel ja biogaasi tootmisel,

e komposti ja kadritamisjaakide viimist niitudele ja mulda.

(Scherzer, 2006)
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Elektrivool biomassist — Giguslike seisukohtade pingevéljas
Kirjeldatakse:
e NawWaRo boonus
- nduded kvaliteedile;
- riisiko — boonuse langus;
- kvaliteet — proovid, kontroll, kvaliteeditunnistus.
e KWK boonus
- kasutusala; kombineeritud boonus;
- toetatavad tehnoloogiad; heastamiskdlbulik soojus.
e Tehnoloogia boonus:
- kasutusala, kombineeritud boonused:;
- toetatavad tehnoloogiad; tehnoloogia boonuste mdGtmine.

e Biogaasiseadme priviligeerimine, biogaasiseadme vorku lulitamine.
(Kanngiesser, 2004)

Oko-elektriseadus ja tariifid
Austria Energiagentuuri materjalidest:
e lahteolukord: mitgi kogused ja boonused 2004/2005, lepingute olulised punktid;
e Okoelektri tootmine: séImpunktid, jaotamine;
e kontraheeritavad mahud: tleandmise mehhanism, tleandmise tariif;
e elektri — soojuse koostootmine;
e finantseerimismehhanism, 6ko-elektriseadus: arengu mehhanism, finantside vool.
(Lechner, 2006)

Oiguslike vigade véltimisest - Biogaasi seadmete praktikast
Bonningi advokaadibiroo tahelepanekutest:
kontrollida boonustasude saamist;
péeviku pidamine — alus vaidlustel, NaWaRo boonus praktikas;
vigade valtimine tooraine hankimisel;
KWK ja tehnoloogiaboonuse rakendus;
elektrivoolu mudgi hinna jargimine; energiamiiugi korraldamine,
vorguettevotte hendus; kompleksne vahekord vorguettevottega;
trafo kadude arvestus, maanduskompensatsiooni lahendus, tiihivoolu arvestus.
(Bonning, 2006)

Biogaas — seminariringis - Kirjeldatakse biomassist elektritootmise heastamist
e EEG raamid;
e EEG - 2004 : biomassi heastamine:
- toodangu arvestus;
- otseboonus;
- KWK ja tehnoloogia boonus;
- vanemate seadmete kasutamine.
o Kokkuvote.
(Saupe, 2005)
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4.9 Krediteerimine
Taastuva energia toetamise voimalused KfW poolt — taastilesehituse krediidiasutus
Kirjeldatakse:

e Keskkonna kliimakaitse raamtingimused 1lja 2 , kasvuhoonegaaside vahendamine.
Taastuva energia toetusprogramm 1 ja 2: FfW toetatavad meetmed — ehitused, valjadpe.
Kommunaalste infrastruktuuride toetamine.

Taastuva energia toetamise tingimused: mida toetatakse, kuidas toimub toetamine.
Osakohustus, toetuse tingimused, kodanike pdhikoolitus; abik6lblikd raamtingimused.
Finantseerimise naide — 5 varianti.

(Schénbronn, 2005)

Seadusandlike aktide tdiendamisest bioloogilise tooraine kaaritamisel
Fachverband Biogas e.V. 17.aastakonverentsi (15 — 17.01.2008 Nirnbergis) 3. seminarilt:, 113 S.
e Dreyer, S. — Biojadatmete kaitlemise uuendamisest toimele, 30 S.
e Jythein-Naujocks, K. - Kuidas mdjub kaaritamisjadkide kasutamine, 15 S.
e Wiemer, U. - Aktuaalne hiigieenieeskirjade muutmine —VVO-EG Nr. 1774/2002, 19. S.
(Autorenkollektiv, 2008)
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5 KOKKUVOTE

51 Jareldused

Ké&esoleva maketi koostamisel on koondatud ja kasutatud sadu EL maade
bioenergia kasutamise alaseid kogemusi kasitlevaid materjale, mis on saadud:
¢ bioenergiaalaste konverentside ettekannete kuulamiselt;

e arvukatelt Saksamaa — Austria — Ungari jt maade kolleegidega kohtumistelt;

12 Saksamaa biogaasiseadme-tootmisettevotte kilastustelt;

interneti abil otseallikatest.

Kogutud materjali esmaanalttsi alusel saab teha jargmised

JARELDUSED:

Bioenergia tootmine ja kasutamine ei ole Eestis joudnud valitsuse ja jt koordineerivate
asutuste tahelepanu keskmesse, mille tbttu ei ole saavutatud arvestatavaid tulemusi, jaddes
maha nii L&tist, Leedust kui ka teistest Balti mere &&rsete riikide sellealastest tulemustest. Meil
oodatakse riiklike dokumentide alusel 2010.aks bioenergia osakaalu suurenemist 2,5 %-ni

Meil leidub mitmeid kasvuruumi laiendusele viitavaid naiteid tegevusalal:

so6tismaade ja mahajéetud maade pind ulatub Eestis 300 — 400 tuh. ha-ni, millelt ligikaudne
energia kogutoodang kutiniks Eesti keskmise 3 MWh / ha saagikuse puhul 900 — 1 200 GW,
loomakasvatuse pohilised tootmisjadagid — sdnnik ja virts on biogaasi tootmiseks praktiliselt
kasutamata;

saamata jadnud energia arvel on kaotsi lainud vBimalus stabiliseerida detsentraalselt kohalikku
energiamajandust, mis on eriti oluline k&igi energialiikide tdusvate hindade puhul.

Regionaalarengu ja s.h. bioenergia tootmise seostamata jatmine maal, eriti
perifeeriapiirkondades. - tulemuseks maapiirkondade elanikest tiihjenemine ko&ige sellest
tulenevaga.

Eestis on vahene vdi puudub sihipdrane tegevus bioenergia kasutuselevotu ettevalmistamiseks:

ministeeriumide jt keskasutuste tasand — erinevad ministeeriumid viitavad lahenduste leidmiseks
teistele asutustele — lahenduste niidid viivad 8 ministeeriumini

ettevalmistavaid stivendatud uuringuid on senini korraldatud ebapiisavalt;

huvitatud piirkondade vahene kaasamine uurimistesse;

puudub eitav suhtumine suuremate turismiteede sd6tis-mahajéetud piirkondade labimisse.
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Bioenergia tootmise toetuste — boonuste koordineeritud siisteemi puudumine - ebapiisavus
tehnoloogia ja energia muigi boonused;

energia mudgihindade 2-3 korda madalam tase, vorreldes enamiku EL maade hinnatasemega,
seadmeid ostame aga teistest maadest sealste hindadega; osaline riiklik doteerimine puudub;
reguleerimata seadusandlus, silmas pidades taastuva energia seaduse akte EEG;
demonstratsioonipiirkondade ja pilootprojektide mitterakendamine.

Bioenergia tootmise ja kasutamise valismaiste kogemuste kasutamata jatmine:
teabe hajutatus ja vahene kéattesaadavus;

Eesti avalikkuse ebapiisav teavitamine erinevate meedialiikide kaudu;

bioenergia kasutamise alase baas- ja véljadppe puudumine voi vahesus.

Biogaasi jt bioenergia tootmisettevotete riski maandamise meetmete puudumine voi
ebapiisavus:

sooduskrediitide ebapiisavus;

majandamiseks pisivate toorme ja energia mutgihindade madal tase.

Spetsiifilise riski maandamise vajadus bioenergia seadmete rajamisel:

seadmete kdrge maksumus — 3000 — 4000 €/kWh kohta, seega kulutused seadmetele 30 — 50
milj. EEK 15-aastase keskmise amortiseerimisaja kohta;

selle ajaga vahetub 4 riigikogu koosseisu ja veel suurem arv valitsusi.

Véhese reguleeritusega riskimaandamise stisteemid ei loo tingimusi ettevdtjate algatusteks.

Sotsiaalse tagapdhja vahene kindlustamine maapiirkonnas

toohdive suurendamise voimalused taastuvate energiataimete kasvatamisel, transpordil ja
energiaseadmete teenindamisel;

vOimaluste tekkime elanike remigratsiooniks maapiirkondadesse;

oodatav maakutsealade dppimise vajaduse ja vBimaluse kujunemine;

Uhistegevuse uute vormide tekkimise vajadus ja vGimalused — bioenergiakilad, rendiettevotted
toorme kasvatamiseks.

Soodsama sotsiaalse vaartushinnangu kujunemise vajadus ja véimalus:

eakate ja represseeritud inimestele - maaomanikele elutaseme muutumise positiivsete voimaluste
tekkimine kasutusrendi toel nende maae kasutamise eest biomassi kasvatamiseks;

koolide jt teenindusasutuste sulgemise peatamise voi aeglustumise vajadus, ulatuslik bioenergia
kultuuride kasvatamine so6tismaadelt loob vdimaluse t66hdive suurenemiseks maal;

vajadus rohkem motiveerida eakaid maaomanikke killustatud pdllumaade rentimist
bioenergiakultuuride kasvatamisks kaasaegsete tehnoloogiate baasil.

Tahelepanuta praktiline maadekasutus taastuvenergia taimekasvatuse jaoks:
Sellega kaasneb lisaks varemesitatud asjaoludele:

julgeolekurisk ebastabiilsuse puhuks, kui suuri energiakeskusi peaks hairima avariid,
pbhjustatuna looduskatastroofidest voi riikidevahelistest ebatervatest suhetest;
maaelanike rahulolematus, eriti piiriddrsetes Kirde- ja Kagu-Eesti piirkondades.
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11. Maanoorte pollumajanduslikku tootmist dpetatavatel aladel kriitiliselt vahene osalemine:
tulemuseks stivenev eemaldumine pdllumajanduslikust tootmisest:

e praegu Opib La&ne-Virumaalt Eesti Maadilikoolis 206 noort, kellest pdllumajandusliku tootmise
aluseid 6pib 13 () noort — valjavaade tasuva biomassi kasvatamiseks loob eeldusi maanoortele
péllumajanduse 6ppimiseks;

e kui nii edasi, siis ei jatku varsti kohalike ,,juurtega® noori nii tootmist jatkajate ridadesse,
vallavalitsustesse, maavalitsustesse, ministeeriumidesse kui ka seadusandjate ridadesse. . Sinna
on ka hadasti vaja eriala ja praktilist maaelu tundvaid inimesi.

12. Eesti on Tallinna jt suuremate keskuste poole kaldu:
siit jarjekordne lahendamata kiisimuste ring. Maamajanduses oleva keskse tootmise ja
elukorralduse tédhelepanuta jatmine ja tookohtade pidev vdhenemine maal on toonud kaasa
massilise migratsiooni suurte keskuse suunas, tagajarjed:

e tO0Okohtade vahenemine véhetasuvas pdllumajandustootmises, tootmise sage l6petamine;

o valiskaubanduse bilansi suur defitsiit, eriti toiduainete sektoris — Eesti maa ei suuda enam toita
oma rahvast — enne maade massilist s66tijatmist suudeti;

e vdga suur kinnisvara ja elamuehituse buum Tallinnas ja selle 1&hiimbruses, loodetakse taita
majad teiste hulgas maapiirkondades lootust kaotanute arvel;

e ebanormaalne séltuvus ja riskioht pangalaenude labi on heks maalt arvukate lahkumiste
pohjuseks.

Uheks vdimaluseks on maaelu stabiliseerimine detsentraalse bioenergia kasutuselevdtt energia-
taimede kasvatamise ja kasutamise kaudu. Siin on otsene vajadus teiste EL maade kogemuste
Oppimiseks, kriitiliseks analtitisiks ja rakendamiseks avaliku sektori toel.

52 ETTEVPANE K UD EL maade kogemuste 6ppimiseks
ja edasiarendamiseks Eestis:

a. Virumaa maapiirkonnas.
b. Uleriigilised meetmed.
c. Koost6o arendamine rahvusvahelisel tasandil.

d. Alternatiivid biogaasi ettevotete rajamiseks

a. Virumaa maapiirkonnas
1. Ettevalmistavate uuringute koordineerimine bioenergia kasutuselevotu
laiendamiseks agraarsektoris:
e ressursside olemasolu selgitamine pdllu- ja metsamajanduses; objektide 18ikes;
e tehnilise baasi voimaluste ja teostatavuse selgitamine eeldustega piirkondades;

210



Copyright © FIE — Leo Saluste

e majanduslik — poliitiline teostatavus;

e sotsiaalne ja 6iguslik regulatsioon;

e mdju selgitamine keskkonnale: reostuskoormuse vahenemisele, mullaviljakuse
muutustele;

e sOotis maade ulatusliku kasutuselevdtu sotsiaal-majanduslike vdimaluste
selgitamine;

e maapiirkondade atraktiivsuse suurendamine turismi-marsruutide piirkonnas;

e toetuste - finantseerimise senisest suureneva susteemi arendus bioenergia-
ettevOtete abistamiseks — riskide vahendamiseks.

2. Korgkoolide - vahelise toogrupi loomine Virumaal Uhisprojektide raames
e Eesti Maaulikool
e Tallinna Tehnikaulikool
e Tartu Ulikool
e Tallinna Linnaulikool ja piirkonnasisesed rakenduskdrgkoolid.
Peaeesmark — tegevuste multifunktsionaalne Giheaegne erinevate akadeemiliste

distsipliinide alaste kiisimuste lahendamise vGimaluste selgitamine bioenergia
objektidel, sealhugas:
e boonuste taseme ja ressursside selgitamine bioenergia toodete jatkusuutlikuks,
riske maandavaks tootmiseks — pdllu- ja metsamajanduses;
e Kkaaritamisjaagi kasutamise selgitamine: majanduslike, logistiliste ja
tehnoloogiliste lahenduste m6ju mullaviljakusele ja majanduslikkusele.
e (histegevuse tdiendavate sobivate vormide kasutuselevétu sobivate vormide
kasutuselevotu vbimaluste selgitamine, sealhulgas:
- maade kasutusrent;
- motiveerimise voimaluste selgitamine;
- sootismaade ulatusliku kasutuselevotu moju selgitamine toohdivele,
migratsioonile-remigratsioonile,eri perifeeria-piirkondades;
- bioenergiakulade loomise ettevalmistamine: osavdtjate selgitamine,
pohikirja ettevalmistamine;
- koostdblepingute ettevalmistamine.

3. Demonstratsiooniobjektide ettevalmistamine ja toetamine
erinevasuunalisteks tegevusteks bioenergia tootmise alasel koostdos

Virumaal — Eestis
Objektide valik ja teostatavuse vdimaluste selgitamine:

e Vinni piirkonna objekt,
Kunda objekt,

Sigwari objekt,

Kividli objekt,

Avinurme — Tudulinna objekt.

211



Copyright © FIE — Leo Saluste

Vinni info — koordineerimis — dppekeskuse loomine

e Dbioenergia kasutamise alaste infoallikate koondamine ja stistematiseerimine
virtuaalses raamatukogus;

e cestikeelsete EL maade kogemusi uldistavate info-Gppevahendite koostamine:
- kasiraamatu — monograafilise kasitluse maketi ,,Agraarsektori bioenergia
kasutamine* koostamine;
- maketi presentatsioonid Tallinnas, Tartus ja Rakveres;
- annotatsioonide koostamine uudsetest infoallikatest;

e baasOppuste korraldamise koordineerimine bioenergia kasutuselevotuks
erinevatele sihtgruppidele e-dppe kombineeritud ,,Blended Learning* vormis:
- ettevétjad,
- omavalitsusasutused,
- maakondade ja vabariiklikud keskasutused,
- eri meedialiikide esindajad,
- koolitajad,
- seaduseandjad.
e bioenergia kasutamise baasdppe CD koostamine;

e Kkoostdo uudiskirjadega uutele infoallikatele ligipddsu soodustamiseks
avalikkusele:
- regionaalarengu toetamine,
- bioenergia objektide ettevalmistamine,
- e-0Oppe kogemuste edastamine

e uute e-teenuste ettevalmistuse arendamine Vinnis kogu Eesti agraarsektoris
bioenergia kasutuselevotu toetamiseks:
- teletutorlus,
- telecoaching,
- tele-6ppused ja virtuaalne raamatukogu.

b. Ule-eestilised meetmed bioenergia regionaalseks jatkusuutliku
tootmise korraldamiseks

1. Ministeeriumidevahelise t66grupi loomine tegevuse koordineerimiseks
bioenergia tootmisel ja kasutamisel Eestis:

* PM - bioenergia taimse tooraine tootmise ja bioenergia ettevatete rajamise
koordineerimine;

e regionaalminister - piirkondliku arengu koordineerimine;

e KM - metsaressursside kasutamine, reostuskoormuse vahendamine,
maastikuhoolduse korraldamine;

e SiseM - kohalike omavalitsuste kaasamine;

e MKM - energiakasutuse korraldamine, vajalike boonuste eelnbude
ettevalmistamine;

e SotsM - to6hdive ja Uhistegevus maapiirkonnas;
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e HTM - véljabppe korraldamine ja innovaatiliste teadmiste Ulekanne;
e RM - soodustused ja finantseerimine

. Riiklike meetmete rakendamine erineva profiiliga bioenergia
demonstratsiooni — pilootettevotete toetamiseks:

e finantseerimise abi ja otsetoetuste suurendamine,

e Kkaheaastane teaduslik juhendamine ja analtius.

. Vabariikliku koostétorganisatsiooni loomise ettevalmistamine,
jargides Saksamaa organisatsiooni ,,Fachverband Biogas e.V -
Biogaasi Erialaliit* kogemusi, ihendades:

e ettevltjad,

e teadusliku uurimise ja analtisiasutused,

e poliitikud: seaduse-andjad ja valitsusasutused.

. Vélisabi taotlemine ja koost66 koordineerimine EL fondide
ja keskasutustega
e Eesti erialasid tletavad projektid.

e Koost0o tehnilise infrastruktuuri loomisel bioenergiaseadmete tootmiseks
Eestis voi koopereerudes vélisfirmadega.

. Koost60 ettevalmistamine BAUMgroup GmbH (oganisatsioon

Munchenis) ja Eesti vahel:
Pohiteema ,,Regionaalse jatkusuutliku energiamajanduse arendamine*
metoodiliste aluste dppimine.

. Koostdo arendamine rahvusvahelisel tasandil -
bioenergia - alaste tegevuste ja innovaatiliste teadmiste
ulekande kiirendamiseks Eestisse

. Koostookontaktide siivendamine ja toetamine MTU Virumaa Biogaasi,
Tallinna Tehnikaulikooli, Eesti Maaltlikooli jt kdrgkoolide projektide
raames:

e Projekt IMRA Clim (Climate Change Impacts and Suistanable
Development in the Baltic Sea Region) Schleswig- Holsteini Loodus- ja
Keskkonnaameti (LANU) ja T T U koordineerimisel:

a. TTU Informaatika Instituut — bioenergia infoportaali koostamine,

b. MTU Virumaa Biogaas — bioenergia - alase andmebaasi koostamine.

e Regionet Europe EWIV / EEIG projekt — koordineerib Miinchen
a. reginaalsete dppekodade arendamine;
b. bioenergia-alaste teadmiste dppimine-dpetamine ja info levitamine.
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e Demonstratsiooniprojekt ,,Bioenergia regioon Virumaa“ — koordineerivad
Virumaa haldus- ja avalikud Eesti keskasutused - regionaalse ja energia tootmise
arengu meetmete taiendamiseks.

Potentsiaalsed koostoopartnerid Saksamaalt: Agro-Oko-Consult Berlin GmbH,
SGW Multiversa AG, LAG Gottingenr Land, tlikoolid.

2. Ettevalmistamine Saksamaa erialaliidus ,,Fachverband Biogas e.V.*
osalemiseks.

* Eesti-sisese vabatahtliku organisatsiooni loomise ettevalmistamine.

3. Uldine teadmiste ja innovaatilise informatsiooni Eestisse
ulekande kiirendamine.

3. 1. Vabariikliku katusorganisatsiooni — koosto6uksuse kujundmine

koordineerijana:

- Info- je teabekeskuste vorgustik;

- MTU Virumaa Biogaas osalemine partnerina;

* uute e-teenuste osutamine:
- teletutorlus;
- telecoaching;
- teledpe;
- virtuaalne raamatukogu — bibtutorlus;

3. 2. Osalemine DGI (Deutsche Gesellschaft fir Informations-
wissenschaft und Informationspraxis) t60s tegevliikmena.

d. Alternatiivseid lahendusi biogaasi seadmete ja ettevotete rajamiseks
Eestis, arvestades ning edasiarendades EL maade kogemusi,

Jargnevalt esitan Eesti praktikas kontrollimist vajavad alternatiivid, mida biogaasiseadmete
valikul jargida, et saavutada loodavates ettevotetes finantseerimismahukate kaasaegsete
komplitseeritud tehnikaseadmete jatkusuutlik areng piirkonnas.

I Uldised p&himétted ja kisimused
1. Biogaasi kaaritamisprotsessi valik:

e margkadritamine voi
e kuivkaaritamine.
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2. Energia kasutamisviiside raskuspunktide valik:
e elektri- ja soojatootmine,
e bio-mootorikituste tootmine,
e mulk maagaasivorku.

3. Uueneva Energiseaduse (EEG) rakendamine Eesti tingimustes:
e praegune energiamidigi reziim ja korraldus;
e EEG-2004 ja viimaste aastate taseme katseline rakendamine.

4. Biogaasi tootmise Uhistegeliku organisatsiooni loomine ettevotjate, teadlaste ja poliitikute
uhendamiseks:

e koordineerimata tegevus,

e koordineeritud tegevus Eesti vabariikliku organisatsiooni juhtimisel — abistamisel.

5. Kasutamata p6llumaadel bioenergiakultuuride kasvatamise m&ju mullaviljakusele:
e kasutamata maad,
e uuenevate energiakultuuride alad.

6. Toohdive ja sotsiaalse rahulolu muutused perifeeriapiirkondades:
e kasutamata maad,
e taastuvad energiataimed bioenergia tootmiseks.

Il Toormaterjal — substraadid

7. Pdhitoorme valik:
e loomsed — taimsed ja&tmed pdhisubstraadina,
e taastuvate toorainete kasvatamine sooti jadnud pdllumajandusmaadel.

8. Toorme péhigruppide valik:
e pOllu- ja kommunaalmajanduse orgaanilised jaatmed,
e erikultuurid — roht- ja puittaimed — pdllumajanduslikelt maadelt,
e hakkepuit metsamajandusest ja puidutéostusest.

9. Metaanisaagist soodustavate tegurite arvestamine:
e sordiaretus,
e spetsiaalsed ko-substraadid.

10. Energiarikaste ko-substraatide kasutamine biogaasi tootmisel:
e raps — rapsikook;
e koguteravilja silo;
o cttevottesisesed tapajdatmed.
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11 Tehnika ja tehnoloogia

11. Biogaasiseadmete kaaritamisprotsessi tehnika:
e vertikaalsed fermentaatorid,
e horisontaalsed fermentaatorid,
e kombineeritud kasutus.

12. Fermentaatorite ehitusmaterjal:
e raudbetoon,
e legeeritud teras.

13. Toorme ettevalmistamine:
e sOnniku ja jaatmete peenestusseadmed,
e ainult vedelate komponentide kasutamine.

14. Pohiseadmete paigutus:
e standardne fermentaatorite ja gaasijoujaama paiknemine thes komplektis,
e fermentaatorite — gaasijoujaama distantseeritud paiknemine.

15. Kaaritamisjaagi tootlemine:
e kasutamine vedelal kujul,
e jdAgi fraktsioneerimine tahkeks ja vedelaks komponendiks.

16. Tehnika soetamine:
e vidlispartnerite pakutu,
e Eesti javélisfirmade Ghistooted.

17. Biogaasi joujaama energiaallikas:
e Gaasiturbiin,
e otto-mootor.

18. Bioenergia perioodilise tlehulga kasutamine:
e kasutamine veeldatud ja gaasilisel kujul mootorikitusena,
e ettevalmistamine Uleandmiseks maagaasivorku.

19. MootorikUtuse tootmine rapsist:

e puhas rapsidli traktorite ja gaasijoujaama kutteks,
e biodiisel.
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IV Biogaasi ettevitete rajamine ja energia kasutamine

20

21.

22.

23.

24.

25.

26.

. Omandivormi valik:
e eraomandus,
e (histegelik haldus — tootjate ja mujate vahel,
e sama + energiakasutajate osalus bioenergiakulades.

Objektide projekteerimine, kooskdlastamine, ehitamine ja kdikuandmine:
e kohalike organisatsioonide poolt,
e koosttos rahvusvaheliste ettevotjatega nn. ,,votmed katte” lahendus.

Objektide toetamine ja finantseerimine:
e omavahendite ja arenguprojektide toel,
e krediidiasutuste laenude toel.

Energia kasutamine ja madk:
e toorme miijate omatarvitus — elekter ja soojus,
e energia mulk praeguste ja ,,EEG — 2004 alusel tdstetud hindadega.

Demonstratiooni — pilootprojektide arendamine erinevate bioenergia tootmise tahkude
selgitamine  Eesti tingimustes:

e kohalike algatuste rakendused,

o riiklike objektide rajamise toetamine ja kaheaastane teaduslik juhendamine — analtils.

Biogaasi baasdppe korraldamine erinevate sihtgruppide inimestele - ettevotjad,
omavalitsustdotajad, maakondade ja keskasutuste tootajad, meedia esindajad, seadusandjad,
koolitajad:

e kombineeritud e-dpe ,,Blended Learning“ - presentatsioon ja isedppimine kohtadel,

e traditsiooniline dpe auditooriumides.

Hakkepuidu tootlemise efektiivsus

e hakkepuit katlamajade kuttena,
e puidugaasi tootmine — elektri ja soojuse koostootmine.
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