Uuri «Kuidas»-rubriigist, milline on maailma kdige nobedam roomik, auto, kopter ja lift
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Kevadel avatakse
Tartus Baltikumi suuri-
ma teaduskeskuse uksed!

Teaduskeskus AHHAA Tartus alustab
uude hoonesse kolimist juba det-
sembri keskpaigas. Just seetdttu on
niilidseks suletud la Tartu Léunakes-
kuse niitusesaali uksed, kus veel hilja-
aegu oli kiillbstajatele uute kogemuste
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niitusale & jGudnud, ssavad seda
kilastada peatselt AHHAA Tallinna
keskuses.

Kuni jirgmise aasta maikuuni teimub
uues teaduskeksuse hoones sisusta-
ming, uute eksponaatide shitamina,
tarniming ja paigaldamine. Tartu

— 2011 — aasta maikuus. Teaduskes- majata tegutsedes iletanud
kuses on ndituste korraldamiseks ja | 000 000 iiri. Deme rahkem
teaduse populariseerimiseks pinda kui kindlad, et Baltimaade esimese
kokky tervelt 10 000 ruutmeet- teaduskeskusena saavutame peagi
rit! Sellele pinnale mahuvad kolm piirililest tihelepanu ja muutume
niitusesaali — piisiekspositiooni-, tEmbsekeskusale mitte ainult Eeste,
'lul'll'l-lm dtq:nliulmli- niln[ mH In I.ntli.Laﬂh.Vlnumu niln[
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ekepositsisonimeistrite té&kajad kohtume taas juba Baltikumi suuri-
ning teaduspoad. mas uhiuues teaduskeskuses!

Katusel asuva pilkupiiiidva hébedase
kera sisse ehitatakse hetkel ainulaad- Mairo Hirme

st sfadrilist planetaariumit, kus vaib

juba varsti niha miljonaid taht ja Teadiekasloe AHHAA tehnikad ek
immersiiveeid /fulldome/ filme.

Ko alalb i ohnadeindain
kolimine kine tééd ei hairi

Tagasihoidliku prognoosi jirgi oo-
mme AHHAA wue heone asstassks
killastajate arvuks umbes |00 D00
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Kiilm ja lumi
Toimetaja veerg

Aine paneb sisemise kella aeglasemalt
tiksuma

Piltuudis
Teleskoop puges Antarktika jaa alla

Kiisimused-vastused

Mis takistab praegu suurte loomade
eksistentsi? Kust on Moskva linn oma
nime saanud? Kas putukad peereta-
vad? Kuidas programmeeriti esimene
arvutiprogramm? Kas aednik peaks
pelgama miurgiseid ihendeid? Milli-
sed meeled on inimesel? Asjatundjad
vastavad lugejate saadetud kiisimus-
tele.

RADAR

Unendod peegeldavad elu arvatust
vdhem

Eesti siisinikufirma sai USA patendi

Mbtte petmise kergus
Ben Goldacre

Valgus kergitab tiibu

SpaceX kosmoselaeva esimene start
onnestus

Veis v6i rohutirts
Marek Strandberg

PIKAD LOOD

Kaido Einama tehnoloogiauudised
2011: kolmemddtmeline 4G

Korall téendas Atlandi hoovuse
norgenemist

Tonu Korroli autouudised
Esimese Eesti miljoniautod

Absoluutse nulli Iahedal

Fuusikutele hakkab kilm huvi pakkuma
alles siis, kui absoluutne null on kae-
ulatuses. Tarkade Klubi uuris maailma
Ulimadalatel temperatuuridel.
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Teel metsikuma Euroopa poole
Puutumata loodust on Euroopasse alles
jaanud alla tihe protsendi pindalast.
Nitd plttakse seda taastada nii palju
kui voimalik.

Persoonilugu: Margus Niitsoo
MTV-pdlvkonna matemaatikateadlane.

Tuataara - elav fossiil Uus-Meremaalt
Haruldane roomaja ei sarnane thegi
praegu elava selgroogsega.

Pdhjapooluse Panama kanal
Arktika kaduv jaa suunab laevaliikluse
arktilistele radadele.

Parem elu — 6korubriik
Toiduvalmistamine

Viimase vaarao surm
Kuninganna Kleopatrat imbritseb palju
mutte. Millised neist on tdesed?

PIAT - tankitorjerelvade Rolls-Royce
SGjamasin

Esimene tossav karu: Benz ja tema
auto

125 aastat patenditaotlusest esimesele
autole.

Kuidas kaksikvennad maailma
kiireima roomikmasina ehitasid?

Kas universumi kiireim auto?

Kumb on kiireim kopter?

Kuidas t66tab maailma kiireim lift?

Raamatud

DVDd, siindmused, mangud

Ristsona

Loogikaiilesanded

?1?
Naljad. Uus ja uskumatu.
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ARKO OLESK,
peatoimetaja

See, et meil

on tavapéra-
sest kiilmem,
ei téhenda ju
seda, et ku-
sagil mujal ei
voiks samal
ajal olla har-
jumuspéarasest
soojem. Seegi
on vana tode-
mus, et ilma
ja kliimat ei
tohi segi ajada,
kuid tundub, et
mida kiilmem
ja lumerohkem
talv, seda sage-
damini kipub
vahetegemine
nende kahe eri
moiste vahel
ununema.

ui millestki muust radkida pole, siis
ilmast alati. See vana tédemus pole
kunagi alt vedanud. Olgu need re-
kordkorged hanged, karm pakane voi
lammatav suvekuumus - ilm on tde-
poolest viimastel nédalatel ja aastatel
andnud pidevalt pohjust vestlust enda

peale keerata.

Kiilm ja lumi on ajendanud kirjutama mitut sellegi
numbri artiklit. Uudistekiiljel saab lugeda hiipoteese,
miks viimase paari aasta talved on Euroopas olnud nii
karmid ja kuidas selle taustal mdista jutte kliima soo-
jenemisest. Tagapool aga tuleb juttu jdd taandumisest
Pohja-Jadameres (ikka endiselt kliimamuutuste tottu) ja
uutest voimalustest, mida see laevandusele avab.

Uudisnupp sellest, et 2010. aasta oli viimase 130 aas-
ta kdige soojem, tuletab meelde, kui oluline on hoiduda
meie aknast avanevat vaadet iildistamast kogu maailma
kohta. See, et meil on tavapérasest kiilmem, ei tihenda ju
seda, et kusagil mujal ei voiks samal ajal olla harjumus-
pérasest soojem. Ja igupoolest praegu nii ongi — niiteks
Groonimaal on kohti, kus valitsevad praegu plusskraa-
did. Seegi on vana tédemus, et ilma ja kliimat ei tohi segi
ajada, kuid tundub, et mida kiilmem ja lumerohkem talv,
seda sagedamini kipub vahetegemine nende kahe eri
mdiste vahel ununema.

Kiilmast on selles numbris veelgi juttu, kuid mitte sel-
lest kiilmast, mis valitseb akna taga. Kellele tundub kol-
mekiimnekraadine pakane karm, sellele kulub &ra pilgu-
heit toeliselt madalatele temperatuuridele — neile, mis
jadvad vaid napilt {ile absoluutse nulli. Igapievaelus me
selliseid temperatuure ei kohta, kuid fiitisikud tegelevad
nendega sageli. Kaaneloost loeme, kuidas neil tempera-
tuuridel, kiilmadirmuses, avaneb justkui uus imepérane
maailm.

Ulimadalatel temperatuuridel ilmnevad nihtused,
nagu tilijuhtivus ja iilivoolavus, tunduvad meie maailmas
voimatuna. Mida nad tegelikult ongi, kui meie maailma
all moista seda igapéevast keskkonda, mis meid timbrit-
seb. Eelkdige iilijuhtivuse - kadudeta vooluiilekande —
puhul on suur unistus, et seda oleks véimalik esile kut-
suda ka toatemperatuuril. Lootuskiir siittis 1986. aastal,
mil avastati esimene kdrgtemperatuurne iilijuht. Paraku
tuleb siinkohal «kdrge temperatuuri» all mdista kraade,
mis enamasti jifvad ikka rohkem kui kakssada kraadi
ning parimal juhul rohkem kui sada kraadi alla kraadi-
klaasinulli. Seega ei t66ta need meie ilmas isegi mitte
koige karmima pakasega, rafikimata siis toatemperatuu-
rist.

Unistus toatemperatuursest iilijuhist pole kadunud,
selle nimel nidevad paljud fiitisikud endiselt suurt vaeva.
Kuid enamasti on absoluutse nulli lihedastel tempera-
tuuridel tehtava uurimist66 eesmérk paremini tundma
Oppida aineid ja nende kéitumist. Lootuses, et sealt dpi-
tav ridgib meile {iht-teist ka meie igapdevase maailma
kohta.
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Olen kuulnud, et Moskva linna

nimi on tulnud soome-ugri

keelest. Kas oleks voimalik

tapsustada, millisest sdnast ja
millega seoses?

KARL MADIS

Moskva linna on esimest korda
mainitud 1147. aastal kujul «B
MockoBby, 'Moskvasse', mille
|dhtevormiks arvatakse olevat
Mockbi. Uldiselt ollakse seisukohal, et linn
on nimetatud j0e jargi, mitte vastupidi.
Nimele on esitatud palju seletusi, neist
mitmed on seotud soome-ugri keeltega. Nii
on pakutud seost komi sénadega mosk(a)
'vasikas, lehm' ning va 'vesi' (V. KljutSevski
19. saj I6pus) voi merja-mari sdnaga maska
'karu', maskava 'emakaru’ (S. Kuznetsov).
Uuemal ajal on oletatud |dhtumist sénast,
mis tahistab kanepit (mordva keeltes muska
ning merja mosk), sest Moskva joe soist
lemjooksu on nimetatud ka Konopelkaks
(koHonns 'kanep’; S. Halipov). Veel on nime
seostatud permi keeltes oleva tiivega mosk,
mis peaks tdhendama allikat, voolu, Moskva
oleks seega 'juurdevoolu- ehk lisajogi’ (A.
Afanasjev). Esitatud on ka saami ettimoloo-
gia (maski 'kaar, looge’, A. Silov) ning vérrel-
dud nime soome kohanimedega Moskujarvi,
Moskuniemi, Moskuvaara (M. Jujukin).
Enamik Vene nimeuurijaid peab siiski
usutavamaks nime slaavi v&i balti-slaavi
paritolu, pakkudes seletuseks vanaslaavi
tiive mosk, mis tahendab nii ptidelat, tima

v0i soist kui ka niiskust, sood. Hipoteesi
esitas 1922. aastal G. lljinski, hiljem on seda
arendanud O. TrubatSov. Moskva jogi algab
soost ning labib oma teel samuti soiseid
paiku. Sama mosk-ttivi on véinud markida
ka loogelisust (eriti balti keeltes) ja kuivérd
Moskva jogi on suhteliselt kaaruline, siis on
seegi ehk olnud nime motiiviks (V. Toporov).

Kokkuvéttes jaab nime péritolu endiselt
lahtiseks, kuigi paljudes oletustes kordub
nimetdve seletus vett tahistava sénana, mis
on Uhine paljudele vanadele jdenimedele.
Jéenime soomeugrilisusele vaiks aga vihjata
suhteliselt erandlik liigisdna paiknemine
nimes: MockBa-peka (joge markiv séna
on nime jdrel, mitte ees; see on soome-ugri
keeltele omane jarjekord, vrd ka karjala nime
mugandusi vene keelde: Pjaozero, Segozero,
Topozero, Vbgozero).

PEETER PALL, EESTI KEELE INSTITUUDI (EKI) PEA-

KEELEKORRALDAJA-VANEMTEADUR

Kas putukad peeretavad?
JOKO VIRTMANN

Kui peeretamise all méelda

gaaside eraldumist seedeslis-

teemist, siis voib Gelda, et ka

putukad peeretavad. Kaikide

loomade seedesiisteemis tekib
gaase, mida otse 6hku eritatakse.

Kui peeretamise all silmas pidada gaa-
side haalekat eraldumist, siis sellisel juhul
putukad ei peereta.

URMAS TARTES, VABAKUTSELINE LOODUSEMEES

Miks ei leidu tdnapdeval gigant-
seid loomi nagu kunagi dinosau-
rused? Mis takistab nende
eksistentsi praegu?

ARNO SATS

Arvatakse, et kdigi aegade suu-
rim loom maakeral on sinivaal,
kes elab edukalt ka tanapéaeval.
Kdige raskem sinivaal, kes on

ka &ra kaalutud, oli 190 tonni raske ja 30
meetrit pikk. Kdige pikem mdddetud sinivaal
on olnud 33 m pikkune, kuid tema kaal pole
teada.

Kuivamaaloomadest on k&ige raskem
aafrika elevant. Suurim teadaolev elevant
kaalus 11 tonni ja tema dlakdrgus oli 3,96
meetrit.

Fossiilsete skelettide tervikleidude jargi
oli kdige raskem ja ka kdige pikem kunagi
Tansaanias elanud dinosaurus Gioraffatitan.
Tema keha pikkus oli 22,5 meetrit ja Berliini
Humboldti muuseumisse monteeritud ske-
leti 6lakorgus jaab 6,5 meetri piiresse. Tema
kehamassi hinnatakse vahemikku 23—37
tonni. Nende m&otmetega jaab Gioraffatitan
sinivaalale selgelt alla, kuid tletab elevanti,
olles kdige suurem kunagi maismaal elanud
loom.

Kirjandusest leiab ka viiteid suuremate
sauruste kohta. Naiteks Argentinosauruse
pikkuseks on pakutud 22—26 meetrit ja
kaaluks 60—88 tonni. Kahjuks pole neist
terviklikke fossiilseid leide — poolikute and-
mete alusel tehtud rekonstruktsioonides on
kindlasti vigasid ja kiillap ka fantaasiat.

Kui arvesse votta nii maismaa kui ka
vee-elupaiku, siis elame tanapaeval tihes-
koos kbige suurema loomaga Maa ajaloos
— sinivaalaga. Kui arvestada vaid maismaa-
elupaiku, siis on siin elanud elevandist suu-
remaid loomi.

Miks tanapaeval maismaal nii suuri loomi
ei ela? Bioftiisikaliste arvutuste kohaselt,
kus arvestatakse skeleti tugevust, lihasjéudu
ja seekaudu looma likkumisvéimet, on hinna-
tud, et maismaaloomade kehamassi teoree-
tiline piir ulatub 100 tonnini. Arusaadavalt
téhendab tha suurenev kehakaal vaiksemat
liikumisvéimet ja vastavalt ka vahenenud



Mis vaevab sinu siidant?

Kisimus, mis takistab gigantsete loomade eksistentsi tanap&eval, toob Arno Satsile kuu auhinna, James May raamatu «Autopalaviky. Vars-
keid kiisimusi levinud muutide, ponevate loodusnahtuste ja teaduse telgitaguste kohta ootame e-posti aadressil kysimus@t-klubi.ee voi
Tarkade Klubi lehekiljele Facebookis. Toimetus teeb saadetud kisimuste seast valiku ning palub vastama asjatundjad. Jargmises numbris
anname Uhele kisijaist Helge Hesse raamatu «Siin ma seisan ja teisiti ma ei saay.

napaeval enam sauruste mootu loomi?

2 X PANTHERMEDIA/SCANPIX

i P - B o -
r 3 B - - n " - - - o -
konkurentsieeliseid vorreldes vaiksemate loomad, kes omasid dinosauruste ees olulisi  vord suured, aeglaselt arenevad ja palju
ja mobiilsemate liikidega. Nii arvatakse, et eeliseid ja viimased ei pidanud konkurentsile  toitu vajavad loomad lihtsalt enam ei mahu.
evolutsiooni kaigus tekkinud imetajad olid vastu. Ehk téanase elurikkuse juurde seda- URMAS TARTES, VABAKUTSELINE LOODUSEMEES
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Millise arvutiprogrammiga voi

kuidas programmeeriti esimene

(programmeerimis)programm?
TAAVI KULLERKUPP

Praeguste teadmiste ja arvamus-
te kohaselt oli universaalarvuti
esmaprogrammeerijaks kuulsa
luuletaja lord Byroni ttitar krah-
vinna Augusta Ada Lovelace (1815—1852).

Ada tutvus noore matemaatikahuvilisena
esimese taisarvuti projekteerija Charles
Babbage'i téddega. 1842. aastal kais
Babbage oma uuest «imemasinast» (pildil)
raakimas ltaalias Torino tlikoolis. Noor me-
haanikaprofessor ja kindral Luigi Menabrea
avaldas Babbage'i loengud prantsuse keeles.
Babbage'i palvel télkis Ada Lovelace need
loengud inglise keelde ja lisas omalt poolt
seitse kommentaari. Viimane kommentaar
kandis pealkirja «Kuidas arvutada analtititi-
lise masina abil Bernoulli arvey. Seda kirja-
panekut loetaksegi esimeseks universaal-
arvuti programmiks.

Muide, Luigi Menabrea oli tubli véejuht
ja poliitik ning oli hulk aastaid Itaalia pea-
minister. Ada Lovelace stinnitas kolm last ja
suri, paraku, juba 36aastaselt emakavahki,
Oigemini tollal «raviksy» kasutatud pohi-
meetodi — verelaskmise kétte.

Kui esitatud kiisimusele ltihidalt vastata,
siis voiks sellega piirdudagi. Tegelikult pole
asi nii lihtne thtigi. Et programmi kirjuta-
da, peab enne teada olema arvutuseeskiri
(algoritm). S6na algoritm parineb 9. sajandi

araabia matemaatiku Abu Jafar Muhammad
ibn Musa htitidnimest al-Horazmi («mees
Horezmi linnasty, tema stnnilinna, prae-
guse Usbekistani territooriumil asuva Hiiva
tolleaegse nime jargi). Al-Horazmi avaldas
mitu vBrrandite lahendamise eeskirja, mis
12. sajandil tolgituna mdjutasid tugevasti
Euroopa matemaatikute métlemist.

Ada Lovelace kirjutas arvutusalgoritmi
Ules arvuti kaskudes, s.0 programmeeris.

Uurides lahemalt Ada kirjutatud markusi,
on selge, et noorel daamil oli juba siis pohi-
mdtteliselt klaar, kuidas kaasaegne prog-
rammeerimine toimib.

Koigepealt olid tal iga programmis esine-
va suuruse jaoks mélupesad (Ada termin oli
«laduy (storehouse)). Esimese triviaalnaite-
na esitas ta 5*987 arvutamise programmi.

Laod: V1=5;V2=7,V3=98; V4 -> ax"n.
Edasi kulges Ada sdnades lugu nii: «Kui
need andmed on antud, siis paneme ma-
sinasse kaardid, mis juhivad tegevusi vas-
tavalt valitud funktsioonile. Naiteks meie
probleemi korral: 1. Kuus korrutamist, et
saada x"n (=98"7) konkreetsete andmete
jaoks. 2. Uks korrutamine, et saada ax"n
(=5%98"7). Kokku seega seitse korrutist
(xxxxxxx) vOi 7(x).» Naeme, et sisuliselt oli
tegu kolmeaadressilise arvutiga.

Jargmise, juba tdsisema programmina
naitab Ada, kuidas arvutada jarjestikku
suurusi

xi = f(xi-1),i=1,2,3.. Tema mdte on
selge. Eelmist vahetulemust saab jarjest
kasutada jargmise suuruse arvutamiseks.
(Tsuikli voi iteratsiooni mdiste!)

L6puks mérgime igaks juhuks, et Eestis
elavate programmeerijate sulest parineb
vist kdige varajasem programm jaanuarist
1956, mil praegused emeriitprofessorid Ulo
Kaasik (84) ja Leo Véhandu (81) kirjutasid
Moskva Ulikooli Arvutuskeskuses arvutile
Strela keemiatihendite analtilisimise prog-
rammi.

Usutav on siiski, et moni USAs elav
eestlane kasutas universaalarvutit oma
t606s juba varem. Arvata voib, et naiteks
|&&neranniku tlikoolides ja Rand Corpora-
tionis to6tanud emeriitprofessor Rein Tirn
(stindinud 1931) paases arvutite juurde juba
tlikoolis 8ppimise ajal.

LEO VOHANDU, TTU EMERIITPROFESSOR

Hobiaednikuna tekkis mul kii-
simus, mis voiks pakkuda huvi
teistelegi. Nimelt on viimasel
ajal vaga populaarne kasutada
aiakujunduses puitpalissaade. Need paku-
vad kujunduslikult mitmekesiseid voima-
lusi teha nii kumeraid kui ka sirgeid pindu
ning muuta aed geomeetriliselt huvitavaks.
Lisaks teeb palissaad pinnase kergeks ja
médnusasti haritavaks, sest piiratud alale
saab kuhjata paksu mullakihi, mis ei vaju
laiali. Ent millised on ehitus- ja aianduspoo-
dides miiiidavate (enamasti rohelist varvi)
palissaadide keemiline koostis? Naiteks
iiks ettevote miiiib palissaade reklaamiga
«arseeni- ja kroomiihendite vaba» - nagu
oleksid «tavalised» palissaadid arseeni



téis. Guugeldades véibki leida infot nn
CCA-immutatud puidu kohta, mis on ro-
heline ja tdhendab keskkonda reostavaid
miirgiseid arseeni-, vase- ja kroomiiihen-
deid ning mida tuleb «tsentraliseeritult va-
ruda ja spetsiaalsetes tehastes havitaday.
Siit péhikiisimus: kas immutatud puidust
palissaadiga iimbritsetud juurviljapeenar
on ikka ohutu v6i manustab aastaid tasapi-
si lisandeid arvatavalt orgaanilisele isekas-
vatatud toidule?

PIRET MALV

Aastakiimneid tagasi pidasid
aednikud kroomitud vaskarse-
naate (tuntud kui CCA) puidu
immutamiseks justkui vastuseks

oma palvetele — need kaitsesid puitu tohu-
salt lagunemise eest. Arvati, et see toksiline
aine pusib kindlalt puidus. Lahemal uuri-
misel selgus, et osa ainest uhutakse siiski
pinnasesse. Kuigi kdik need kolm elementi
on mirgised, pole kroom ja vask imetajatele
véikestes kogustes ohtlikud. Anorgaanilised
arseenilihendid aga kogunevad eluskude-
desse, kus need interakteeruvad raku
enslilimidega ja takistavad ainevahetust.
Koige suurem oht tekib CCAga toodel-
dud puidu p&letamisel — lenduvad arseeni-
Uhendid on sissehingamisel kahjulikud.
CCA kasutamine on Euroopa riikides ELi
direktiiviga keelatud. Seega pole tootjatel
motet réhutada, et nende immutusvahen-
did on kroomi- ja arseenitihenditest vabad,
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sest kdigile kehtivad tihesugused ndéuded ja
normid.

Praegu on laialdaselt levinud vaske si-
saldavad puidukaitsevahendid Tanalised
E, Wolmanit CX-10 ja CX-8 — nendega
immutatud puit on madanemis- ja putu-
kakindel. Nende kdigi ihisomaduseks on
vasesisaldus, mis annab ainele sinaka voi
roheka varvuse.

Vaseihendid on kull puidust mingil maa-
ral valjauhutavad, kuid imetajatele vaikestes
kogustes ohutud. Kui taimed vétaksid en-
dasse liiga palju vasetihendeid, siis sureksid
nad enne, kui neid joutakse slitia. Vaselihen-
did tuleks aga eemal hoida veekogudest,
sest on sealsele elustikule murgised.

ANITA PLADO, TU KEEMIATUDENG
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Uhes ajakirjanumbris (novem-

ber 2009) on iihele kiisimusele

vastuse koostanud skeptik.ee -

ja teinud seda natuke liiga skep-
tiliselt. Seal nimelt seoti paranormaalsus
mingit pidi inimese viie meelega. Millest
tekib retooriline kiisimus: kas iilejaanud
meeltega tajutavad on siis paranormaalse-
tena aktsepteeritavad?

Mis meelega tajub inimene lifti liikumist
voi laeva koikumist (naiteks pimedas, kui
pole midagi naha)? Vai millise abil neist
«klassikalisest» viiest meelest suudab
inimene silmad kinni hoides nimetissérmed
omavahel kokku viia? Millise meelega ta-
jub inimene ilma katsumata, et objekt on
kuum? Sellest ajendatuna kiisimus: milli-
sed meeled on normaalsel inimesel?

HEIKO VAINSALU

Klassikud raagivad viiest mee-
lest: nagemine, kuulmine, maits-
mine, haistmine ja kompimine /
taktiilne meel. Méned klassikud
raagivad seitsmest meelest, lisades kas
valu- ja soojustunde, liigutustunde voi tasa-
kaalutunde vmt. Tegelikult on keeruline k&iki
meie meeli tdpselt Ules lugeda, sest (1) voib
segi ajada liigituse aluse ja kasutada korraga
mitut erinevat liigituskriteeriumi (nt &rritaja
alusel vdi subjektiivsel alusel voi arritaja
laheduse/kauguse alusel); (2) voib raakida
nii enam-vahem theselt maaratletavatest
meeltest (ndgemine, kuulmine) kui ka
kombineeritult aistingu kvaliteedini viivatest
meeltest (nt veini degusteerimisel haistmi-
ne ja maitsmine koostds voi kehaliikumise
tunne vestibulaaraistingute, ndgemisaistin-
gute ja kinesteetiliste aistingute koost66s).
Saame eristada veel aistimisele suunatud
tegevusi, mille alusel naiteks kompimis-
meeles kombineeruvad taktiilne tundlikkus,
kinesteetilised aistingud kddlustest ja liiges-
test ning lihastundlikkus. Peale véaliskesk-
konnast vastu vetavate ja selgepiiriliselt
jasemete siisteemist vastu vdetavate aistin-
gute on ka ebamaarasemad sisekeskkonna
ja motivatsioonististeemi meeled: «liblikad
kdhusy, «sipelgad modda selgay, «66kima-
ajav tunney, «magusvalus ménuy jne. Lisaks
pbimuvad aistingud sageli emotsioonidega
ja aistitavatel objektidel on oma hedooniline
toon (tdmbav-tdukav, meeldiv-ebameeldiv,

oma-vdoras). Seega on tapne loetlemine
vdib-olla isegi mottetu.

Ka nn ekstrasenssidel, kes ise oma
voimesse siiralt usuvad, kujuneb nende in-
tuitiivne tunnetus paljude erinevate meelte
signaalide télgendamisest teadlikule sele-
tusele kattesaamatul moel (kui me lausa
aferistidest petturid vélja jatame). Ent ikkagi
on tegemist nende paljude tuntud meeltega,
mille andmeid lihtsalt erilisel moel télgenda-
takse, andes intuitiivseid hinnanguid. Vara-
semad seosed aistitavate tunnuste ja isiku
probleemi, tibi voi mall-kaitumise vahel
voivad saada aluseks aistingukeele vilja-
kujunemisele, milles pole midagi mustilist,
vaid on lihtsalt teatud markide intuitiivne
Oppimine, mida enamik inimesi pole teinud.
(Ka hiina keel on mustika seda keelt mitte
Oppinutele).

Millise meelega tajub inimene
liilkumist, kui seda naha pole?

On palju olukordi, kus inime-

se keha liigub, kuid ta ei nde

keskkonnatunnuste vastavaid

muutusi: liftis, ilma akendeta
laevakajutis, pimedas loomavagunis. Kui
nagemine ei aita, siis saavad eriti olulise rolli
meeled, mis suudavad keha imberasetu-
mist ruumis aistida. Need meeled reagee-
rivad gravitatsioonisuunale, kiirendustele,
aeglustustele. Gravitatsioon ja inertsinéh-
tused koost66s vastavate retseptoritega
annavad inimesele aimu, mis suunas ja
millise muutuva kiirusega keha liigub, kuidas
see suund muutub, kus on «ulevaly ja kus
on «ally. Samad sensoorsed siisteemid on
oluline osa ka tasakaalutundest (ilma mille-
ta poleks naiteks véimalik Gletada kuristikku
modda pinguletdmmatud koit).

Susteem, mis tagab nagemis- ja kuulmis-
vaba teavitamise meie keha liilkumisest
ruumis (ja selle alusel kehaasendi regulat-
siooni), on vestibulaarslisteem. See teavitab
keha imberasetumisest ruumis, aitab hoida
ja taastada pustiasendit, muuta pilgu suun-
da tingimustes, kus meie keha p66rleb voi
kui pead p6oratakse, hoida pilku objektil,
vaatamata pea ja keha asendi muutustele.
See slisteem to6tab valdavas osas teadvus-
tamatute signaalide alusel automaatselt.

Selle stisteemi pohiltilid asuvad sisekorvas,
ent ei kujuta endast kuulmisorganit (milleks
on kohleaartuum). Vestibulaarstisteemi
osad on semitsirkulaarkanalid (poolring-
kanalid), utriculus (mdik) ja sacculus (kotike).
Nendes asuvad retseptorid, mis on tundli-
kud keha lilkkumisele — kiirendusele ja selle
muutustele.

Semitsirkulaarkanalite retseptorid on
tundlikud poorlevale liikkumisele, moigu ja
kotikese retseptorid lineaarsele liikkumise-
le. Kanalite retseptorid kujutavad endast
rakukudet, millest ulatuvad vélja tillukesed
harjased, mida imbritseb kuplitaolises
«hoidlasy Zelatiinitaoline aine. Vedeliku
inerts, mis mojub pea lilkkumisel, paneb
kupli liikuma ja seet6ttu harjased paindu-
vad vastassuunas. Psiva liikumisvektori
puhul on kupli ja harjaste suhe stabiilne
ja muutusi ei signaliseerita. Utriculus'es ja
sacculus'es on samuti harjaste slisteem ja
Zelatiinitaoline aine, kuid neid katab otoliite
sisaldav membraan. Pea liikumisel paindub
membraan likumisele vastassuunas ja ar-
ritab juusrakke, kutsudes esile bioelektrilise
signaali sensoorsetes rakkudes (millest
juusharjased vélja ulatuvad). Bioelektrilised
signaalid saadetakse ajutlivesse vestibulaar-
neuronitesse. Edasi projitseeruvad narvikiud
vdikeajju, aju motoorsetesse keskustesse
(sh silmaliigutuskeskustesse) ja mujalegi.
Selle stisteemi lilide elektroftisioloogilistes
vastustes on spetsialiseerumist: méned
rakud reageerivad peamiselt kiirendusele,
mdned pea kallutatud olekule, méned pea
varasema asendi taastamisele jm.

Vestibulaarstisteemi signaale tdiendavad
lihastest, liigestest ja kddlustest tulevad
signaalid, mis on samuti informatiivsed
keha asendi osas, sest keha tervikuna
ja koik jasemed alluvad samadele ful-
sikalistele inertsireeglitele ning lisaks
vastab kehamotoorika reflektoorselt
asendimuutustele ja kiirendustele.

Kinesteetiline meel on liikumis- ja
liigutamisaistingutes samuti oluline.
Vastusena titpilisele piistiasendile
voi muudele tltpilistele asenditele
on vélja kujunenud kindel kombi-
natsioon signaale kindlatelt ki-
nesteetilistelt retseptoritelt. Kui
see signalisatsioon muutub,
siis saab organism aimu ka
asendimuutustest.

Lisaks automaat-
sele komponen-
dile kines-
teetilises




regulatsioonis tajub inimene teadlikult
raskust, survet ja venitust. Naiteks sérme-
otste kokkuviimine pimedas vai silmad kinni
on voimalik Ghelt poolt téanu 6pitud koordi-
natsioonile (mille kujunemist reguleerivad
tagasisideliselt ka kinesteetilised retsepto-
rid) ning teiselt poolt tanu n-6 on-line-tun-
netusele jasemete asendist ja liilkumisest.
(Peale vestibulaarse ja kinesteetilise meele
toodeldakse ka nagemismeele teavet, mis
omakorda on rikas kehaasendi hindamise
ressurss.)

Ajukoores to6deldav teave kehaasendist
on keeruline ja mitut meelt integreeriv.
Integreeritusest annab kaudselt mdista ka
tuntud tosiasi, et kui inimene ei nde (vdi ei
nae piisavalt / harjumusparaselt) liikumi-

sega kaasnevaid visuaalseid muutusi, tekib
kergesti «merehaigus» — iiveldus, peap66ri-
tus, liikumisillusioonid. Vestibulaarstisteem
annab marku thest asjast (liikumine ja
kdikumine), kuid vastavaid nagemissignaale
pole — see vastuolu on nérviststeemile liiga
raske pahkel, et seda méistlikult lahendada.

Millise meelega tajub inimene
ilma katsumata, et asi on kuum?

Iga objekt, mida puudutame voi
mis meid puudutab, saab meid
mojutada subjektiivsete aistin-
gutena. Taktiilsed tunded, nagu
siledus, karedus, surve tugevus,
vibratsioon ja temperatuuriaistingud, on
tekitatud vahetust nahale méjuvast arri-
tajast. Nahas on ka kuuma- ja kiilmatund-
likud retseptorid ning valu vahendavad
kahjustusetundlikud narvildpmed, mille
stimuleerimine tekitab sooja-, kuu-
ma-, péletava véi kiilmetava tunde.
Mida intensiivsem mdjustus, seda
rohkem osaleb retseptoreid, seda
tugevamad on vastuseks tekitatud
narviprotsessid (impulsside sa-
gedus) ning seda intensiivsem on
aisting. Ent arritaja saab méjuda
naharetseptoritele ka eemalt:
paikesekiired soojendavad,
infrapunakiirgust 6hkav kuum
kivi talvises telgis annab
samuti sooja, jaaliustikust
Ohkab kilma (digemini
«Bhkaby soojusepuu-
dust). Seega tegemist
on objektilt eraldu-
va soojuskiirgu-
sega.
Mingit mé&ju
avaldavad ka
kaudsed tun-
nused, mis
dppimise
kaigus on

seostunud sooja- voi kiilmatundega. Puna-
sed, oranzid ja kollased varvid voi lIkketule
ehk siis hdguva raua kujutispilt tekitab
sooja-assotsiatsiooni, jaiselt helklev hele-
sinine pind vai sinkjasvalged lumekristallid
vastupidi kiilmaassotsiatsiooni. Kui naiteks
jalutate parast kuuma suvepdeva pargis,
tunnete mdnusat jahedust, kuid tagasi ma-
jade vahele jdudes hakkab jalle palav, sest
paeva jooksul akumuleerunud soojus kiirgub
kividest, klaasidest ja raudelementidest.
Oise nagemise seadmed sdjavaelaste,
eriliksuste to6tajate ja politseinike todva-
henditena «ndevadki» keskkonda tanu (eel-
kdige madalsageduslikele) kiirgustele, mille
suhtes inimese silm tundlik ei ole.
TALIS BACHMANN, TARTU ULIKOOLI KOGNITIIVSE
JA OIGUSPSUHHOLOOGIA PROFESSOR

Millised meeled on normaalsel
inimesel?
Toome Uihe tingliku loendi, milles rasvases
kirjas on aistingu objekti kindlalt piiritleda
véimaldavad meeled ja kursiivis n-6 ais-
tingute vahevormid, kus objekt ei pruugi
(kuid voib) selge olla:
® nagemine
® kuulmine
® haistmine
® maitsmine
® kompimine
® puutetundlikkus
® temperatuuritundlikkus (sh vahetus
kokkupuutes ja soojuskiirguse pohjal)
® vestibulaarne tundlikkus (sh tasakaalu-
tunne, kiirendustunne, asenditunne)
® kinesteetiline tundlikkus (liigutustunne,
venitustunne, raskustunne, asenditunne)
® valutundlikkus
® vistseraalne tundlikkus (keha sisetunded
— hingamisteedest, kdrist, sisikonnast,
selgroopiirkonnast, genitaalidest, rindade
alt jne)
® hedoonilised tunded (nauding,
heaolu, ménu, «kdrgendatud oleku
tunney)
® empaatiatunne (kuni flusiliselt
|&bielatava kaastundeni)
) idiostinkraasilised indi-
viduaalsed tunded
® spetsiifilised orgaani-
lised ja seisunditunded:
iiveldus, pea ringikdi-
mine, hapnikukiillas-
tus, unisus/uimasus,
" eufooria jne
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TEKST: ARKO OLESK

Paar tuhat aastat rahulikus
riitmis killma vett moo-
da Ameerika kirderannikut
liigutanud Labradori hoovus
norgenes 40 aasta eest jirsku,
leidsid teadlased koralle uuri-
des. Atlandi hoovustemustri
muutumisel véib olla mérga-
tav moju globaalsele kliima-
siisteemile.

Muutus, mis 1970. aastatel
Pohja-Atlandi hoovusi tabas,
on teadlaste sénul drastiline
ning viimase 1800 aasta 16ikes
unikaalne. Kogu selle aja domi-
neeris Kanada ja Newfound-
landi rannikul Arktika poolt
tulev kiilm Labradori hoovus.
«Niitid on ldunapoolne [soe
Golfi] hoovus véimust vétnud
ja see on toeliselt drastiline
muutus,» kommenteeris iiks
uuringus osalenud teadlane,
Carsten Schubert Sveitsi mere-
teaduste instituudist EAWAG.
Viimastel aastakiimnetel on
Labradori hoovus sealkandis
vaid hooti oma kunagist voim-
sust ndidanud.

Varasema kiilma ja toit-
ainetevaese vee asemel on
Golfi hoovuse harud hakanud
kohale toimetama soojemat,
soolasemat ning toitainerik-
kamat vett. See peegeldub
Nova Scotia saare kiilje all
kasvavate, hoovustega kaasa
tulnud orgaanilistest osakes-
test toituvate kiilmaveekoral-
lide toidusedelis - selle alusel
Sveitsi, Kanada ja USA teadla-
sed hoovuste kiitumise ajaloo
kaardistasidki. Uurimus ilmus
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Vuse ndrgenemist

Kilm Labra-
dori hoovus t6i Ameerika
kirderannikule jaamagesid
ja tekitas tihedat udu.

Aknani korguvad hanged ja
kdva pakane ei ole tunnis-
tuseks, et kliima ei soojene,
pigem vastupidi, kinnitavad
kliimateadlased. Nende sonul
on Euroopa karmide talvede
pohjuseks Arktikas sulanud jaa.
Pohjapolaaraladel kerkib
temperatuur kiiremini kui mujal
ning selle tagajarjel on piirkon-
na jaakate viimase 30 aasta
jooksul kahanenud viiendiku
vorra. Seetottu neelab meri
jarjest rohkem paikesekiirgust,
mis muidu peegelduks lumelt
ja jaalt kosmosesse tagasi.
Talvekuudel talletub
Arktikas nlitid rohkem soo-
jusenergiat ja kui meri on kat-
mata, voogab see atmosfaari.
«Polaaralade meri on talvel
palju soojem kui selle kohal
olev 6hk, seetdttu toimub suur
soojuse Ulekanne atmosfaari,»
selgitas Saksamaal asuva Pots-
dami kliimamojude uuringu
instituudi teadlane Stefan
Rahmstorf uudisteagentuurile
AFP. «Seda poleks, kui meri

teadusajakirjas  Proceedings
of the National Academy of
Sciences.

Korallid kasvatavad nagu
puudki omamoodi aastardn-
gaid (vt pilti), mille uurimine
lubab teha jireldusi kind-
lal aastal valitsenud oludest.
Hoovuste kohta annavad tea-
vet korallidesse salvestunud
lammastiku isotoobid. Alates
1970. aastatest on koralli-
de aastardongastes tunduvalt
enam limmastik-14, vorreldes
limmastik-15ga. Raskem iso-
toop iseloomustab Labradori
hoovuse vett ja elustikku, see-
ga on kiilma hoovuse «sdrme-
jilg» korallidest viimastel aas-
takiimnetel peaaegu kadunud,
kuigi domineeris seal varase-
mad kaks aastatuhandet.

Labradori ja Golfi hoovus-

Kiilma talve tdi soe Arktika

oleks jaakatte all. See on suur
muutus.»

Kui teadlased olukorra mu-
deldasid, nagid nad mere kohal
tekkimas tugevat kargrohkkon-
da, mis toob Euroopasse kilma
polaaréhu. Teadlased avaldasid
tulemused ajakirjas Journal of
Geophysical Research.

«Need anomaaliad véivad
darmuslike talvede esinemise
téenadosust Euroopa ja Poh-
ja-Aasias kolmekordistada,»
usub artikli Gks autor, Vladimir
Petuhhov.

Seega ei viita Euroopa
kilmad talved kliima soojene-
mise peatumisele, vaid pigem
temperatuuride ebatihtlasele
jaotumisele. NASA andmeil oli
2010. aasta keskmise tempe-
ratuuri poolest ilmavaatluste
ajaloo kdige soojem.

«Mina vaatan aknast vélja
ja nden 30 sentimeetrit lund,
kraadiklaas n&itab -14,» raakis
Rahmsdorf Potsadamist. «Sa-
mal ajal on Gréénimaal pluss-
kraadid — ja seda detsembris.»

te omavaheline toimimine
miéngib rolli Pohja-Atlandi
ostsillatsiooni nime all tuntud
ilmastikunéhtuse juures. See
kujutab endast kahe rohuala,
Islandi kohal oleva madal-
r6huala ja Assooride kohal
oleva korgrohuala ohurdhu
tugevuste vonkumist. Nende
omavaheline vahekord méérab
paljuski tuulte suuna ja seelibi
ilma nii Euroopas kui Péhja-
Ameerikas. Viimase paari aasta
karmisid talvesid ja pouaseid
suvesid on pdhjendatud just
sellega, et vonkumise indeks
on negatiivne.

Kuna hoovuste muutumine
langeb ajaliselt kokku perioo-
diga, mil maakeral algas jirsk
soojenemine, usuvad teadla-
sed, et need on omavahel seo-
tud.

Inimestes on muistse
liigi geenijiilg

Denissova inimeseks ristitud
senitundmatu inimliik, kelle luud
leiti tihest Siberi koopast (loe
Tarkade Klubi, aprill 2010), oli
inimese veel kaugem sugulane
kui neandertallased, naitas luust
katte saadud geneetilise mater-
jali analtilis.

Lisaks Utlevad téendid, et
nende geenid on senimaani
tanapéeva inimestes alles,
tapsemalt melaneeslastes. See
tdhendab, et kiimnete tuhan-
dete aastate eest segunes osa
neist inimestega, enne kui valja
surid. Hiljuti leidis samalaadne
tulemus kinnitust ka neandertal-
laste kohta.

Okeaaniat asustavad mela-
neeslased on ainus inimriihm,
kelle genoomist on leitud nii
neandertallastele kui ka Denis-
sova inimestele iseloomulikke
geenimutatsioone.

LOODUS

Nahkhiired eelistavad
66d jaheduse tottu
Nahkhiired lendavad ringi ja
peavad jahti 606siti, sest paeval
ahvardab neid lilekuumenemise
oht. Linde kaitseb sulestik, kuid
nahkhiirte paljas ja tume nahk
neelaks paevasel ajal nii palju
paikesesoojust, et loom ei suu-
daks end maha jahutada, leidsid
Saksa zooloogid. Seeparast ongi
nahkhiired aktiivsed jahedamal
ajal ehk 66siti ja saavad tanu
kajalokatsioonile suurepéaraselt
pimeduses hakkama.

Vérreldes lindudega kulu-
tavad nahkhiired lendamiseks
rohkem energiat. See on teine
p&hjus, miks nahkhiired lindude-
ga paeval konkureerima ei kipu,
oletavad teadlased.
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«Jouame ldhima kolme-nelja aasta
jooksul tasemele, kus meie teadus
pole viimase saja aasta jooksul mitte
kunagi olnud.»

Eesti Teaduste Akadeemia president RICHARD VIL-
LEMS todeb, et Eesti teadlased osalevad aktiivselt eu-
roliidu projektides ja teadusaparatuuri amortisatsiooni-
periood on 16ppenud. (Postimees, 24. detsember)

«Kas selliseid suvesid véi talvesid

ndeme tulevikus sageli, kiisitakse.

Mitte ei oska 6elda. Tavaliselt soo-
- vitan péérduda hr Andres

. Poderi voi isade Stefanu-
se voi Korneliuse poole.
Nemad peaksid edasta-
> ma sarnased péaringud
- korgemale poole.»
o

Klimatoloog AIN KALLIS ei
kipu ilma ennustama. (Tartu
Postimees, 30. detsember)

«Me teame maailmast nii palju, et
meil on 95 protsenti maailmast, mil-
lest me ei tea midagi.»

Tartu observatooriumi kosmoloogia osakonna juha-

taja, varske akadeemik ENN SAAR (tleb, et tumeda

energia ja tumeaine moistmiseks vajab kosmoloogia
revolutsiooni. (Eesti Paevaleht, 18. detsember)

«Arstid satuvad harva meedia huvi-
orhiiti positiivsete uudistega, aga
tegelikult tehakse Eesti

meditsiinis viga palju,

millest laiem avalik-

kus ei tea.»

Tartu Ulikooli kliinikumi
kopsuarst TANEL LAISAAR,
kes tegi mullu Eesti esimese
kopsusiirdamisoperatsiooni
ja valiti selle eest Postimehe

Aasta Inimeseks. (Posti- ‘
mees, 21. detsember)

Aine paneb sisemise

tsides sisemist kella regu-

leerivaid aineid, leidsid
USA teadlased iihendi, mis
pikendab organismidele péevi
mérkimisviérselt. Sellest voi-
vad tulevikus kasu 16igata 66-
vahetuses todtajad, iile ookea-
nide lendajad ning unehiirete
all kannatajad.

Katsetades ainet sebrakala-
de peal, mérkasid San Diegos
asuva California iilikooli tead-
lased, et see voib bioloogilise
kella seiereid nihutada tervelt
kiimne tunni jagu. Sellest voi-
mekat ainet pole varem leitud.

Teadlased andsid avastatud
ainele nimeks longdaysin, mis
eesti keelde tolkides voiks ko-
lada kui «pikapéevaiin».

«Longdaysin on kella nihu-
tamises parim,» mirkis Steve
Kay, toorithma juht ja iilikooli
bioloogiateaduskonna dekaan.
«Olime tillatunud, kui palju on
voimalik selle iihendiga bio-
loogilist kella aeglustada nii, et
see ikka endiselt kdima jaéks.»

Kay sonul véib longdaysin
vdi moni muu sarnane ithend
aidata neid, kes kannatavad
teatud unehiirete all. Niiteks
on iiks périlik geneetiline hai-
gus, mis paneb sisemise kella
kidima liiga kiiresti ja sunnib
inimese voodisse ammu enne
tavapdrast uneaega.

«Uhendit, mis kiirendab
voi aeglustab bioloogilist kel-
la, saab kasutada ka kella faasi
muutmiseks - teisisdnu seie-
rite keeramiseks voi nullimi-
seks,» selgitas Kay. «See aitaks
inimest lennuvisimuse korral

voi siis, kui tema tavapirane
00 ja pdeva riitm on vahetuste-
ga too tottu sassi 166dud.»

Kuigi sellelaadne ravim
voiks majuda histi néditeks nei-
le, kes teevad pikki lennureise
iile mitme ajatsooni, ei ole Kay
sonul praegu plaanis haka-
ta longdaysin'i pohjal ravimit
vilja téotama. «Longdaysin
pole nii tohus, kui me tahaks,»
pohjendas ta. «Sellest saab uu-
rimist66 vahend.»

Enne kui teadlased
longdaysin'i avastasid, uuriti

«Olime tillatunud,
kui palju on véima-
lik bioloogilist kella
aeglustada, et see
ikka kdima jadks.»

13bi tervenisti 120 000 erineva
ithendi toime rakkude sisemi-
sele kellale. Kuna t66 oli nii
mahukas, pandi seda tegema
robot. Automaatne seiresiis-
teem tootas inimese luuvihi
rakuliiniga, millele oli riitmide
nihtavaks tegemiseks lisatud
jaanimardikate helendamist
pohjustav geen, ning valis vilja
koige paljutotavamad ained.
Neid katsetati seejirel mu-
delorganismis, antud juhul
sebrakalade peal. «Pikendasi-
me nende sisemist pdeva ega
ndinud sellel iihtegi kahjulik-
ku korvaltoimet,» iitles Kay,
kelle sénul oli see ka tunnistu-

Unenédod peegeldavad
elu arvatust vihem

Puudega inimesed ei nae teist-
suguseid unenagusid kui tava-
lised inimesed, selgus USA ja
Saksa teadlaste uurimusest.
Pslihholoogid palusid neljal
kurttummal, kiimnel halvatul
ja 36 tavakodanikul kahe na-
dala jooksul oma unenéod kirja
panna. Unendgusid anallusi-
des selgus, et kurttummad ja
halvatud kéitusid neis tapselt
samamoodi nagu terved inime-

sed. Tavapdrast suhtlemist voi
kdndimist-lendamist polnud
erivajadustega inimeste ulma-
des ei rohkem ega vahem kui
tervete inimeste omades.

Unenagude Uleskirjutusi
anti lugeda eri alade teadlaste-
le ja paluti neil arvata, millised
neist voiksid kuuluda puuetega
inimestele — tabavusprotsent
jai viiendiku ja kolmandiku
vahele.



kella aeglasemalt tiksuma

seks, et roboteksperimentaa-
tor tditis oma {ilesande histi.
«Jargmisena katsetame ainet
imetajatel.»

Uhendi identifitseerimise
jérel uuris toorithm tipsemalt,

kuidas see toimib. Selgus, et
longdaysin'i tugeva moju taga
pole iiks, vaid kolm kinaas-
valku, millest iiks oli krono-
bioloogidel varem kahe silma
vahele jiinud. «Kuna iihend
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kasutas mitmeid sihtmirke,
mitte ainult iiht, siis jareldasi-
me sellest, et bioloogilise kella
mirkimisvidrseks  keerami-
seks tuleb kasutada mitmeid
kinaase,» riikis Kay.

Eesti siisinikufirma sai USA patendi

Tartus vélja tootatud uue polv-
konna energiasalvestite materjal
sai USA patendi. Selle najal loo-
dab Eesti firma alustada koos-
t66d maailma tippfirmadega.
Tartu Teaduspargis tegutsev
ettevote Skeleton Technologies
valmistab nanoméddus poori-
dega susinikust superkonden-
saatoreid, mis on senistest sead-
metest mitmekordselt kérgema
vOimsustiheduse ja -energiaga.
Poorsuse tottu margatavalt suu-
rema eripinnaga sisinikust saab

valmistada paremaid patareisid
ning odavamaid ja kergemaid
superkondensaatoreid.
Superkondensaatorid leia-
vad kasutust seal, kus on vaja
[Ghiajaliselt — vahem kui 20
sekundit — hoida maksimaalset
voimsust. Naiteks autotoostuses
kasutatakse superkondensaato-
reid jarjest enam pidurdusener-
gia kogumiseks ja selle vallan-
damiseks kiirendamisel — see
tagab kitusesaastu.
«Energiasalvestite problee-

mid on praegu eelkdige madalad
energia- ja voimsustihedused,»
nentis firma arendusjuht, keemik
Jaan Leis. «Masstootmises ole-
vad superkondensaatorid jaavad
paljude kasutusalade jaoks suu-
reks, raskeks ning kalliks.»
Ettevotte sonul on nende
superkondensaatorite prototiu-
pide vastu huvi tundnud mitu
suurkorporatsiooni. Koostod
tehakse ka Euroopa kosmose-
agentuuriga, arendamaks kos-
mosesse sobilikke vooluallikaid.

6. JAANUAR 1920

Traadita telefon ilma
kuuldeapparaadita
Rahvasteliidu biroos Genfis
tehti traadita telefoniga huvita-
vaid katseid, mille kordaminek
péris uskumata nais. Uhte saali
oli isevarki apparat tiles seatud,
mis elektrilaened nii tugevaks
tegi, et ajakirjanikud, kes saa-
lis viibisid, voisid, ilma et neil
tarvis oleks olnud kuuldetoru
korva juurde panna, péris sel-
gesti kuulda jutuajamist lord
Burnhami ja lord Riddeli vahel
Londonis. Ainult need herrad
seal Londonis pidid pikkamisi
ja selgesti kdnelema, et nende
sonad Genfis taiesti arusaada-
vad oleksid.

Selsamal viisil vdisid saalis
istujad kuulda grammofoni, mis
Londonis riigilaulusid mangis,
Helvetsia, Belgia ja Prantsuse
oma. Lopuks said nad kuulda
tervitussonu, mis traadita te-
lefoni tilesleidja Graham Bell
nendele Londonist (itles.

28. JAANUAR 1920

Meie metsloomad ja
korralik jahipidamine
S6ja-aastate jooksul on meie
metsades loomad niikaugele
ara havitatud, et tahtsamatest
ja kodige ilusamatest jahiloo-
madest, nii kui pddrad, hirved,
metsised, fasanid jne., on ainult
méned tiksikud jarele jaanud.
Nende loomade ja lindude
havinemist voiks jargmiste asja-
oludega seletada. Esimesteks ja
koige kurjemateks vaenlasteks
olid vabadusepaevade Vene s6-
javaelased ja ka meie oma kditid,
kes sellel ajal ilma aasta-aja,
loomatou ja kosja peale vaata-
mata neid armuta tapsid.
Niisugune seisukord meie
metsades ei ole aga, looduse-
armastajatest radkimata, ka
riikliselt soovitav. M&tleme selle
peale, kui oleks véimalik jalle
meie metsasid taita loomadega,
nii kui see aastat 10 tagasi oli,
siis voisime ka endi turul naha
rikkalikka metslinnu ja -looma
lihaga taidetud laudasid, kus
praegu aga peale méne piiii,
tedre ja janese mitte midagi ei
leidu.
ALLIKAS: KAJA
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Tkordse

helikiirusega tulistab rauast
miurske uus relv, mida USA
merevagi hiljuti katsetas.
Sellise véimsusega suudab
relv miirske lennutada 200
kilomeetri kaugusele ning
armee kavatseb nendega
hakata varustama lahingu-
laevu.

14,65 kraadi

oli NASA andmetel 2010.
aastal maakera keskmine

temperatuur, mis teeb sel-
lest viimase 130 aasta kdige
soojema. Peamine pdhjus on
NASA hinnangul keskmisest
tublisti soojem Arktika.

134 kilokalorit

vahem kulutab organism
magades, vorreldes tava-
lise arkvelolekuga, leidsid
inimese energiatarbimist
uurinud teadlased. See
vastab kolme kilomeetri
pikkusel jalutuskaigul kulu-
tatud voi kahe saiaviilu s66-
misest saadud energiale.

1022 sona

tunneb kolli nimega Chaser,
olles suurima sénavara oman-
danud loom. Manguasjade
nimetused Gppis koer selgeks
kolmeaastase intensiivse
treeningprogrammi kaigus.

voib sisaldada sinivaala
tiksainus suutéis, selgus
maailma suurima looma
toitumisharjumuste uurin-
gust. Mille peale tal selline
tohutu energiakogus kulub,
pole veel selge, sest liks
sukeldumine kulutab tundu-
valt vahem kaloreid.

Valgus kergitab tiibu

SA teadlased demonst-

reerisid esimest valguse
mojul tootava lennukitiiva
analoogi. See annab niiteks
voimaluse tulevikus péikese-
purjega kosmosesdidukeid pa-
remini tiitirida.

Kui lennukitiibadel tekitab
tostejoudu asjaolu, et shul ku-
lub iile tiiva kumera pealispin-
na libisemiseks rohkem aega
ning tiiva peal ja all tekib 6hu-
rohkude vahe, siis valgustiib
kasutab dra valguse murdu-
mist teistsugusesse keskkonda
sisenemisel. Kui materjaliva-
likuga valguse murdumis- ja
véljumisnurki kontrollida, on
voimalik tekitada aerodiinaa-
mikale sarnaseid efekte.

Valgusosake ehk footon on
imekerge ja tema avaldatav
surve tilluke. Kuid see on siiski
olemas ja kosmoses voib tinu
sellele aja jooksul korraliku
kiiruse koguda - seda piiiitak-
segi kasutada niiteks péikese-
purjede juures.

«On histi teada, et valgus-
allikat saab millegi toukami-
seks kasutada, kuid tiiiirimis-
viisid on seni puudunud,» {it-
les Grover Swartzlander New
Yorgis asuvast Rochesteri teh-
noloogiainstituudist.

Seepirast pakuvad nad, et
kasutatav materjal ei peaks
olema voimalikult histi pee-
geldav, nagu piikesepurjede
puhul, vaid pigem lébipaistev,
kasutamaks &dra valguse vilja
murdumisel tekkivat touke-
joudu.

Swartzlander demonstree-
ris nihtust poolkuu-kujulise
labildikega plastist vardakeste
abil. Just sellise kuju puhul
peaks suur osa murdunud val-
gusest viljuma kiilgsuunas,
niitasid arvutimudelid.

Ta asetas vardakesed vet-
te ja suunas peale laserikiire.
Vardakesed hakkasid footonite
toukejou mojul kerkima, nagu

<
a
z
<C
%}
<
<
)
]
=
o
i
T
=
z
S

arvata voiski. Ent samal ajal
triivisid nad ka kiilgsuunas ja
see toendab Swartzlanderi s6-
nul, et valguse abil on voimalik
tiiba juhtida.

Samuti peaks teadlaste s6-
nulolemavdimalik teistpidine
lihenemine - materjaliasemel
voib muuta sama efekti saa-
vutamiseks valguskiire oma-
dusi.

SpaceX kosmoselaeva
esimene lend 6nnestus

Esmakordselt Gnnestus era-
firmal orbiidile saadetud kos-
moselaev Maale ohutult tagasi
toimetada. Ettevotte SpaceX
kosmosekapsel Dragon tegi
esimesel testilennul kaks tiiru
Umber Maa, laskus siis tagasi
Maa atmosfaari ja kukkus Cali-
fornia ranniku ldhedal Vaiksesse
ookeani, kust ta ules korjati.
Ettevotte kinnitusel oli katse Ule
ootuste edukas ja k&ik toimis

plaaniparaselt.

Ettevote loodab hakata
kosmosesdidukiga toimetama
rahvusvahelisse kosmose-
jaama kaupa ning astronaute
(loe Tarkade Klubi, mai 2010),
pakkudes konkurentsi riikli-
kele kosmoseprogrammidele.
Alanud aasta jooksul soovib
SpaceX teha Dragoniga esi-
mese lennu rahvusvahelisse
kosmosejaama.




Igal aastal annab jirgmi-
seks 12 kuuks sihi Kkitte
kohe aasta esimestel pieva-
del USAs Las Vegases toimuv
tarbijaelektroonikamess CES.
Seekord lubati seal tehnoloo-
giavallas  kolmemdodtmelise
liikkuvpildi, ilikiire neljan-
da polvkonna mobiilside ja
tahvelarvutite ajajarku.

Seda, et 3D ehk kolmemoot-
meline pilt 1dheb niiiid mas-
sidesse, niitas kas voi veebi-
iilekanne New Yorgist Times
Square'ilt: esimest korda vois
tavaliselt veebilehelt {ile maa-
ilma jilgida, kuidas seal uus
aasta saabus, kolmemdotme-
lises pildis. Paraku veel mitte
palja silmaga, vaid klassikaliste
vérviliste klaasidega 3D-prilli-
dega. Need saab, muuseas, ko-
duste vahenditega valmis teha:
veebis on $abloonid, mille jargi
prilliraamid papist vilja 16i-
gata, ja «klaasid» voib kas voi
vildikaga &ra vérvida — vasak-
poolse punaseks ning parem-
poolse siniseks. Ja objektid
hiippavadki  ekraanitasapin-
nast ettepoole voi tahapoole,

2011: kolmemootmeline 4G

jattes ruumilise mulje.

Tosisem 3D voidukiik tu-
leb koos kvaliteetse telepildi ja
DVDsid viljavahetava Blu-ray
plaatidega - nende puhul on
juba korgtehnoloogilisemaid
prille vaja. Aga CESil olid nagu
monel varasemal messilgi vil-
jas ka esimesed prillivabad
3D-ekraanid, mis paljudel veel
peapooritust tekitavad.

Neljanda pdlvkonna mobiil-
side 4G on ka meie maal niitid
ametlikult olemas, vastavad
litsentsid jagatud ning kuni
100 Mbit/s kiirusega internet-
ti vdib valitud kohtades juba
nautida. Alanud aastal kata-
vad niiteks rootslased sellise
tilikiire mobiilivérguga kogu
maa. Korgeraldusega (HD)
videopilt jookseb sellise and-
mesidekiiruse juures problee-
mideta 14bi.

Eestis jouab 4G suurema-
tesse linnadesse sel aastal.
Eeskitt on see oluline just
operaatoritele: hinnavoitluses
on mobiilne internet odavaks
laiatarbekaubaks muutunud ja
4G tagab lisavoimsused, et ti-

hedalt asustatud kohtades kéik
oma internetiithenduse ikka
kétte saaksid. Rootsi seadus-
te jirgi tohib reklaamida vaid
tegelikku kiirust — seepérast ei
uhkeldagi sealsed operaatorid
teoreetilise 100 Mbit/s kiiru-
sega, vaid niitavad seaduses
noutud reaalset keskmist kii-
rust, mis on ca 60-80 Mbit/s.
Loodetavasti on ka Eestis vars-
ti nii.

Tahvelarvutitest rizkides
voib meenutada viie v6i enama
aasta tagust aega, mil Micro-
soft kuulutas vélja, et nende
seadmete piralt on tulevik, ja
usinamad tootjad tegidki kohe
tahvelarvutite ~ prototiiiibid
valmis. Tarbijad aga ei votnud
neid omaks. Siis jirgnes vaikus
kuni Apple'i stiilse iPadini, mis
jélle koiki klaviatuurita puute-
tundlike ekraanidega arvuteid
tegema ergutas. Oletatavasti
saabki 2011 olema tahvelar-
vutite voidukidigu aasta: kes
Apple’i iPadi ei taha, neil on
Androidi  mobiiliplatvormil
tahvleid valida nagu kirjusid
koeri.

500 km omapead

Kui intelligentsi osas pole robo-
tid veel inimest lletanud, siis
spordis on pea koik tulemused
purustatud. Jarjekordne rekord
pustitati Jaapanis eelmise aas-
ta I6pul inimkujulise véikese
Panasonic Evolta robotiga, mis
vedas kaarikuga enda jarel 12
AA-patareiga kastikest. 500
kilomeetrit labiti nende akude
joul moni paev rohkem kui kuu
ajaga. Lisaks pustitasid Evolta
patareid 2008. aastal Guinnessi
rekordi akude kestuses.

FOOTONID KLAVIATUURIL

Valgus toidab klahve
Juhtmeta klaviatuurid peavad
juba mitmeid kuid ilma laadima-
ta vastu, nii et nende laadimise
vdib peaaegu unustada. Logi-
techi uue, paikesepaneelidega
klaviatuuri laadimise voib aga
taiesti unustada, kui just kott-
pimedas ei t66ta — aga ka
seal saab laadimata kolm kuud
hakkama. Lisaks on klaviatuur
vaid 7,5 mm 6huke ja tihendub
arvutiga juhtmevabalt.
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Tonu Korrol | auto

Kui uute autode miitigimaht
on Eestis langenud umbes
kiimne aasta tagusele tasemele,
siis kalleid ja iilikalleid autosid
registreeriti meil 2010. aastal
pehmelt deldes innukalt.
Koige kallim mullu Eestis
arvele voetud auto on Rolls-
Royce Phantom Coupe leti-
hinnaga 6,8 miljonit krooni,
selgub  Autolehe koostatud
turuiilevaatest. Hiiglasuur
luksusauto registreeriti ARKis
mirtsis ja paljud on seda hobe-
dast kupeed Tallinna liikluses
ka ise imetleda saanud. Autot

Esimese Eesti miljoniautod

kiitab 6,75liitrine V-12-mootor
ja tema tithimass kiitindib 2,6
tonnini. Tegu on maailma iithe
suurema kaheukselise autoga.
Eesti Ekspressi andmetel voib
Rolls-Royce kuuluda drimees
Olar Gofmanile.

2010. aasta kalleimate Ees-
tisse ostetud autode nimistus
jargnevad Phantomile palju
«odavamad» Bentleyd ja Fer-
rarid, mille hind j4ib kolme
miljoni krooni kanti. Samuti
mahuvad tippude sekka Lam-
borghini ja Mercedes-Benzi
sportautod. Kokku registree-

riti mullu Eestis niiteks kuus
Bentleyt, neli Ferrarit ({ihte on
nihtud siidatalvel Tallinnas lii-
kumas) ja neli Aston Martinit.

Kaheksa koige kallima (vt
tabelit) mullu Eestis registree-
ritud auto koguhind on 27,34
miljonit krooni. 2009. aastal
maksid kaheksa kdige kallimat
autot kokku 377 miljonit ja
2008. aastal 23,1 miljonit kroo-
ni. 20009. aastal kergitas tublisti
summat l6miljoniline super-
auto Koengisegg CCX, mis tea-
daolevalt viidi Eestist ka kohe
vilja.

Kalleimad autod Eestis 2010

oONOUBAWNS

. Rolls-Royce Phantom Coupe

. Lamborghini Gallardo Superleggera
. Bentley Continental GTC

. Mercedes-Benz SLS AMG

. Bentley Continental Flying Spur

. Bentley Continental GT

. Ferrari California

. Ferrari F430

6800 000 krooni / 434 599 eurot
3342 115 krooni / 213 600 eurot
3152 538 krooni / 201484 eurot
2 892 000 krooni /184 832 eurot
2 885 000 krooni / 184 385 eurot
2 872 000 krooni / 183 554 eurot
2 757 000 krooni / 176 204 eurot
2 660 000 krooni /170 005 eurot

Britid armastavad
autos seksida

54 protsenti brittidest on autos
seksinud, selgub on-line-auto-
miitja Autoquake.com-i poolt
|abi viidud kdisitlusest.

Tuhande vastajaga uuringust
selgus, et mehed on aktiivse-
mad autos nahistama. Nimelt
oli meestest autos seksinud 63
protsenti ja naistest 48 prot-
senti. Ullatav tendents selgus
ealises plaanis — neid, kes on
autos seksinud ja seda tegevust
ka nautinud, oli kdige rohkem
Ule 55aastaste seas.

«Oleme dllatunud, et nii
paljud kasutavad oma autot
mobiilse magamistoana, ja lausa
hdammastuses faktist, et vanem
generatsioon on ses asjas esi-
rinnas,» markis Autoquake'i juht
Dermot Halpin.

SPORTAUTO

Kuuerattaline auto
ldheb seeriatootmisse?
Insener Ferruccio Covini ke all
2004. aastal valminud kuuerat-
taline sportauto C6W vdib min-
na seeriatootmisse, sest ette-
votmisele leiti sobiv rahastaja.

Neli rehvi ees on 15- ja kaks
taga 20tollised. Nelja esiratta
eelisteks kahe ees on tohusam
pidurdamine, véiksem vesiliu
tekkimise oht ning suurem ohu-
tus rehvi purunemisel.

Autot kaitab Audi 4,2liitrine
V-8 vdimsusega 420 hj, Covini
hinnaks kujunevat umbes 300
385 eurot (4,7 miljonit krooni).
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Teleskoop puges
Antarktika jad alla

Detsembris keskpaigas laskus
trossi otsas rohkem kui kilo-
meetri sligavusele viimane
tlitundlike anduritega varus-
tatud klaaskuul, pannes punkti
maailma suurima neutriinote-

¢ | leskoobi valmimisele Léunana-

bal. Selle rajamine véttis aega
kuus aastat.

IceCube'i (Jadkuubiku)
nime kandev observatoorium
koosneb 60 klaaskuulist roh-

g kem kui 5000 anduriga, mis

peituvad 1,45 kuni 2,45 kilo-
meetri stigavusel Antarktika
jaas. Mahult rohkem kui tihele
kuupkilomeetrile laiali jaotatud
andurid plitiavad haruldasi ja
ornu signaale, mille jatavad
neutriinod.

Augud, mille kaudu klaas-
kuulid alla lasti, sulatati jaa
sisse kuuma veega ning kiilmu-
sid mdne pdeva jooksul taas
kinni. Labi Idunapooluse selge
jaa markavad andurid hasti
vaikeseid valgussahvatusi, mis
tekivad neil harvadel juhtudel,
kui tabamatu neutriino méne
tavaaine osakesega vastas-
mdjju astub. Andurite andmed
edastatakse jaapinnal olevasse
keskusesse, mis need satelliidi
vahendusel teadusasutustesse
edasi saadab.

Neutriinode abil loodetakse
koguda rohkem teavet naiteks
tumeaine ja kaugete galaktika-
te keskmetes olevate mustade
aukude kohta.
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Motte petmise kergus

BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

Oleks tore,
kui saaksime
teadlikumaks
ka kognitiiv-
setest illusioo-
nidest, mis
mojutavad
meie motle-
misviise.

iks usuvad targad inime-
sed jaburaid asju? Nende
viikeste kogemuseaato-
mite pdhjal, mida igaiiks
meist ringirdnnates ko-
gub, on keeruline maail-
mast sotti saada. Virskes
ajakirjas British Journal of Psychology ilmunud
artikkel paljastab, kuidas tekitatakse illusioone
pohjuslikkusest, just nagu optilisi illusioone,
manipuleerides esitatavate méirgusoénade ja vih-
jetega.

Autorid votsid 108 tudengit ja jaotasid nad
kahte gruppi. Molemale kirjeldati viljamoeldud
haigust Lindsay siindroomi, mida on voimalik
ravida millegagi, mille nimi on Batarim. Siis rii-
giti neile sajast patsiendist - aeglaselt, iikshaaval
ning iga kord mainides, kas patsient sai Batarimi
vO1 mitte, samuti seda, kas nad said terveks.

Kui kuulata patsientide haiguslugusid iiks-
haaval ja monotoonsel toonil, on raske panna
kokku tildpilti, kas ravim toimib (see on pdhjus,
miks tdenduspdhises meditsiinis hinnatakse
ekspertarvamust koige vihemtohusa teabevor-
mina). Seega, kui mina saan siin teile 6elda, et
kokkuvdttes tervenes nende tulemuste jirgi 80
protsenti patsientidest, soltumata sellest, kas
neile anti Batarimit voi mitte — ehk ravim ei toi-
minud -, ei paistnud see nonda katses osaleja-
tele. Nemad {ilehindasid kasu, nagu voiski eel-
dada, kuid selle ulatus sdltus viisist, kuidas neile
teavet oli esitatud.

Esimesele rithmale rifgiti 80 patsiendist,
kes said ravimit, ja kahekiimnest, kes ei saanud.
Teisele rithmale réggiti 20 ravitud ja 80 ravimita

jadnud patsiendist. See oli ainus vahe. Kuid tule-
mus oli niisugune: esimene rithm hindas ravimit
tdhusamaks kui teine. Ja teine rithm joudis toele
ldhemale.

Miks nii? Uks selgitus on, et kuna teise rithma
tudengid said teada, et suurem hulk patsiente
tervenes ilma ravita, tekkis neil parem intuitiiv-
ne tunnetus haiguse loomuliku kulgemise koh-
ta. Samal ajal pommitati 80 patsiendist kuulnud
rithma andmetega inimestest, kes said rohtu ja
tervenesid.

See on vaid viimane artikkel tervest reast uu-
ringutest, mis tbestavad, et meid on vdimalik
manipuleerida uskuma kontrolli juhuslike tule-
muste iile lihtsalt teabe esitamisviisi kaudu voi
pillates mérgusénu, mis viitavad, kui suurt rolli
mingivad oskused. Uks uuringute sari on néi-
danud, et kui manipuleerida kedagi tundma end
voimekana (niiteks lastes meenutada olukordi,
kus nad tundsid end véimekana), tekib tal kujut-
lus, et ta omab veel suuremat kontrolli olukor-
dade iile, mille tulemuse méirab tegelikult téie-
likult juhus. See seletab ehk ménevérra suurte ja
végevate korkust.

Me teame optilisi illusioone, teame viise, mis
moel on voimalik meie silmi petta. Oleks tore,
kui saaksime teadlikumaks ka kognitiivsetest
illusioonidest, mis m&jutavad meie motlemis-
viise. Kuid nagu «sulge uks» liftinupud - mis,
nagu on vilja tulnud, pole tihti millegagi ithen-
datud - on sellised illusioonid ténapievased
kurioosumid.

guardian
© Guardian News & Media Ltd 2010
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Veis voi rohutirts
L.

MAREK STRANDBERG,
Riigikogu liige

Kasvav noud-
lus loomse
valgu jérele
on iiks poh-
justest, miks
tkostisteemi
mitmekesised
osad muude-
takse mono-
kultuurseks
pollumaaks.
See on loomse
valgu hind.
Igapédeva-

ne lihahimu
makstakse
kinni koige
kallima raha-
ga Maal, mil-
leks on liigi-
rikkus.

asias kiinud on ikka sattunud
satikaid s6oma. Kiipsetatud
putukad voi tdugud on hésti
maitsestatuna himmastavalt
hea roog.

Tuleb kinnitada, et ka toi-
tev. Ehkki esmapilgul harju-
matu. Lifine visuaalses kultuuris on putukate
s60mine tavaliselt koheduse tekitamisele suuna-
tud meelelahutuslik viirts kvaasidokumentaali
erksamaks muutmisel. Aga vajadus leida loo-
makasvatusest tunduvalt sdéstvam viis valkude
hankimiseks paistab tinapdeva maailmas vaat et
moodapiismatugi.

Bioreaktoris vohav lihavalk on loomulikult
iiks visioonidest valgunilja kustutamisel. Ini-
mese apluse ja harjumuse teed on aga soo-
tuks teistlaadsed. Arengumaades siitiakse ehk
20-25 kg loomset piritolu liha aastas. Seevastu
Li#nes ldheb roaks ainuiiksi 80-125 kg sealiha
inimese kohta aastas. Seda on kopsakalt. Eriti kui
arvestada, et 10 kg soodast saab {ihe kilogrammi
veiseliha ning tihedalt ja intensiivselt toimeta-
des kuni 3 kg sealiha ning kuni 5 kg linnuliha.

Loppkokkuvdttes, digemini kdige alustuseks,
on sellises mahus ja sellise intensiivsusega toi-
dutootmine véimalik ainult naftast ja gaasist
johtuvalt, mis vdoimaldavad masindatud pdllu-
majanduse muuta sedavord intensiivseks. Eks
ikka kiituste ja vietiste ning miirkkemikaalide
abil.

Uhtpidi véime loomulikult piitida toime tulla
viiksema hulga loomse valguga, kuid ega selgi
juhul suudetaks s66jate suid ilma soojavereliste
konveierkasvatamise ja -tapmiseta tiita-toita.
Sigadega, muide, on seotud veel iiks probleem
(ja pole vilistatud, et ka teiste tina s66davate ja
masskasvatatavate elukatega): meie geneetiline
ldhedus on enneolematult suur ja see muudab
meile 1ihedasemaks ka neil elavad véi paljune-
vad haigusetekitajad. Ses mottes on putukate
geneetiline kaugus inimesest hea — pole vaja
peljata nende elukate haigusetekitajaid. Ma ei
pea siinkohal silmas muidugi malaariat ega bo-
rellioosi ega ka puukentsefaliiti - neid haigusi
putukad ei pde, vaid kannavad.

Kui tulla toidust kasvava valgu hulga juurde,
siis putukate puhul saab kiimnest kilogrammist
so60dast kuni tiheksa kilogrammi kellegi, potent-
siaalselt ka inimese poolt s6davat valku.

Seda 6konoomikat saab vaadata ka teistmoo-
di: ithe kilogrammi veiseliha tootmisel tekib
itheksa kilogrammi heitmeid (sénnikut). Loo-
mulikult on see viirtuslik vietis példudele voi
hea tooraine biogaasi tootmiseks, kuid olgem
ausad, et naftal-gaasil toodetud loomasénnik on
pigem fossiilne kui orgaaniline. Parem siis pole-
tada naftat-gaasi juba otse, seda vahepeal son-
nikuks muutmata. Satikate itheksa kilogrammi
s60davat kraami tekitab aga vaid iihe kilogram-
mi jadtmeid, mis omakorda tihendab vihem
mis tahes muid heitmeid atmosfééri. Kas-
vuhoonegaase nende hulgas.

Uks kilogramm rohutirtse sisaldab
sama hulga energiat mis kuus hiid-
burgerit (1,2 kg). Aga see toidupoolis

-

g g

on kindlasti kérgema kvaliteediga kui mainitud
rafineeritud energiapomm. Putukas kosub toi-
dupoolise olemasolul kiiresti ja tema kasvatami-
seks pole tarvis ei hormoone ega antibiootiku-
me, mis pérast leiavad tee ka s66ja ihusse.

70 protsenti meie praegusest pollumaast on
allutatud loomakasvatusele. Kasvav ndudlus
loomse valgu jirele on iiks pohjustest, miks 6ko-
siisteemi mitmekesised osad muudetakse mono-
kultuurseks pollumaaks. Nii kaovad vihmamet-
sad ning sellega seotult ka metsadesse kitketud
ja metsalise Okosiisteemiga seotud liigid. Sel
moel vabastatud maal erodeerub ja laguneb
muld tavatult kiiresti, jittes asemele kérbestu-
nud alad. See on loomse valgu hind. Igapdevane
lihahimu makstakse kinni kdige kallima rahaga
Maal, milleks on liigirikkus.

Téanane seis on maailmas enamjaolt veel selli-
ne, et putukad on igapéiseks toiduks 80 protsen-
dile Maa elanikest. Hinnatakse, et rohkem kui
viie miljardi inimese toidulaual on umbes tuhat
eri liiki satikat. Kiill veel mitte valdava toidupoo-
lisena. See pole siiski hidapirane toit, katmaks
talumatut nilga, vaid pigem delikatess. Nagu
krevett voi krabigi.

Kiisimus ei ole seega selles, kas muu maailm
Opiks s66ma satikaid - nad teevad seda niigi.
Kiisimus voib olla selles, kas meie Gpiksime oma
igapdise toiduna s66ma ja kasutama putukate
proteiini.

Olgu 6eldud, et erinevate hinnangute koha-
selt s66b keskmine Lidne inimene isegi vastu
tahtmist ja enese teadmata igal aastal #ra nii
poole kilo jagu satikaid: kes neist on jiinud to-
matisse voi kapsasse ja leidnud tee supi sisse, kes
jahvatatud koos viljaga jahuks jne.

Iga inimese kohta toimetab ringi ligi kaks ton-
ni putukaid. 80 protsenti kdigist elukatest kon-
nib, muide, kuuel v6i enamal jalal!

Praktilises mottes ning jatkusuutlikku tule-
vikku silmas pidades oleks siis péhjust oodata,
millal maaiilikoolis putukakasvatust ja tehnika-
iilikoolis putuktoidu tehnolooge ning ametikoo-
lides putuktoidu kokki koolitama asutakse. See
pole vist enam mitte niivord harjumuse kui va-
jaduse asi.

Ah jaa, hiljuti 16ppenud presidendi sdnavoist-
lus pakkus «jatkusuutliku» asemele «kestliku».
Satikatelgi on vilisskelett, mida voiks ju moe pi-
rast kestaks nimetada.
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y aastal on olnud voimalus nautida, on inimeste-
le ja looduses markimisvaarsed. Kuid mis tahes
 pakasekraadid kahvatuvad selle korval, millega

~ fuusikud oma laborites, ka siinsamas Eestis,

4 toimetavad. Fuusikutele nimelt hakkab asi huvi

/- pakkuma alles siis, kui absoluutne null on kae-
/ /4 ulatuses. Tarkade Klubi uuris, miks on ulimada-
/) lad temperatuurid pdnevad ja kus asuvad koige

. kilmemad kohad universumis.

TEKST: ARKO OLESK
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raadiklaas Tartus néi-
tab 13 miinuskraadi,
lumi sillerdab ja krudi-
seb jalge all. Teekond
raudteejaamast Fiiiisika
Instituuti linna veerel
on piisavalt pikk, et soe
kondimisega sisse saada. Kuid tarvitseb
vaid seisma jddda, kui kiilm taas sormi ja
varbaid népistama tikub.

Moni hetk hiljem, juba Fiitisika Insti-
tuudis sees soojas olles, juhatab vanem-
teadur Harry Alles mind veel suurema
kiilma juurde. Kuid see kiilm ei kipu
poskede kallale — see kiilm on vedela
heeliumi niol turvaliselt terashallidesse
termosballoonidesse suletud. Tempera-
tuur, mis neis valitseb — umbes 270 kraadi
alla kraadiklaasinulli - jd&b tavainimesele
hoomamatuks. Rddkimata neist himmas-
tavatest nihtustest, mida sellised tempe-
ratuurid ainetes esile kutsuvad. Fiiiisiku-
te jaoks aga just selles tilimadalate tempe-
ratuuride volu ongi.

Kiilmafiiiisikaga tegelevad laborid te-
kitavad igapédevaselt temperatuure, mis
on vaid kraadi murdosa vorra kérgemad
absoluutsest nullist. Ja kui fiitisikud
hakkavad riddkima suhteliselt kérgetest
temperatuuridest, ei tihenda see sugugi
kraade iile kraadiklaasinulli, vaid pelgalt
paari piigalat iile absoluutse nulli, tuleta-
des meelde anekdoodi laplastest, kes alles
-40 °C juures iilemise sirginoobi kinni
panevad ja absoluutse nulli puhul on sun-
nitud 16puks tunnistama, et «kisub, jah,
veidi krobedaks».

Tommake képikud kitte: alustame
ekskursiooni absoluutse nulli lihedal.

MIS ON ABSOLUUTNE NULL?

Kuigi see kolab triviaalselt, on kiilmus
fiitisikalises mdistes soojuse puudumine.
«Temperatuuri voib vaadelda kui suu-
rust, mis iseloomustab aatomite, moleku-
lide ja teiste osakeste korrapédratu liiku-
mise kiirust,» selgitab Harry Alles, Tartu
Ulikooli Fiiiisika Instituudi vanemteadur,
kes enne Tartusse naasmist tootas aastaid
Helsingi Tehnikaiilikooli (praeguse Aalto
Ulikooli) Kiilmalaboris. «Mida kiirem on
see liikumine, seda kdrgem on aine tem-
peratuur.»

Kui temperatuur langeb, siis aatomite
liikumine aeglustub, sest neil on litkumi-
seks itha viihem energiat. Kui soojusliiku-
mine lakkaks téielikult, siis oleks tegemist
absoluutse nulltemperatuuriga. Inglise
fiitisik lord Kelvin rehkendas vilja, et
teoreetiliselt juhtub see temperatuuril
-273,15 °C. See véirtus sai Kelvini jirgi
nime saanud temperatuuriskaala null-
punktiks ning ka arvestamine kiib sellel
skaalal kelvinites (tihis K), temperatuuri
ametlikus ithikus SI-siisteemi jirgi. Nii on
Celsiuse skaala nullpunkt Kelvini skaalal
273,15 K ning vesi hakkab keema umbes
373 Kjuures.

Absoluutse nullini ei ole véimalik {ih-
tegi slisteemi siiski jahutada: see tddemus
on kirjas termodiinaamika kolmanda sea-
dusena, mille sénastas umbkaudu saja




Vedel lammastik, mille
keemistemperatuur on 77 K, on tea-
duses laialdaselt kasutuses kdepa-
rase ja stabiilse kiilma keskkonnana.
Ka néiteks Eesti Geenivaramu proove
hoiustatakse vedelas ldmmastikus.
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SEADMED: Heidelbergi iilikooli laser, mille abil uuritakse iilimadalal temperatuuril
olevate, kondensaadiks koondunud aatomite kditumist. HeIDELBERGI ULIKOOL

aasta eest Saksa keemik Walther Nernst.

Ent téielikku rahu pole loota isegi ab-
soluutses nullis. «On kvantvonkumised,
mis ei vaja soojusenergiat,» pohjendab
Alles, «need jdidvad ka absoluutse null-
temperatuuri juures.»

KUS ON KOIGE KULMEM KOHT
UNIVERSUMIS?

Kusagil mujal pole absoluutsele nullile
joutud nii 1dhedale kui iile lahe, Helsingi
Kiilmalaboris. 1999. aastal moddeti seal
haruldase metalli roodiumi aatomituu-
made temperatuuriks 0,0000000001 K
ehk 100 pikokelvinit.

Rekorditaotlejaid on teisigi. 2003. aas-
tal teatas Massachusettsi tehnoloogiains-
tituut, et Nobeli preemia laureaadi Wolf-
gang Ketterle juhitud t6orithm jahutas
atomaarse naatriumgaasi laserite abil 500
pikokelvinini. Kui Soomes olid rekordkiil-
mad vaid aatomi tuumad, samas kui nen-
de timber tiirlevad elektronid olid Allese
sonul «palju korgemal» temperatuuril
ehk ménekiimne mikrokelvini juures, siis
Ameerika rithm jahutas nimetatud tem-
peratuurini kogu aine.

Universumi ithe kiilmema kohana on
end reklaaminud ka Euroopa tuumauu-
ringute keskus CERN, mille superpdrguti
LHC iilijuhtivad magnetid on jahutatud
temperatuurini 1,9 K. Selle loodab peat-
selt iile liitia Euroopa kosmoseagentuuri
testikeskus (loe ka lisalugu «Kosmose-
kiilma saab ka Maa peal»). Veelgi mada-
lamad temperatuurid valitsevad pidevalt
aga tundlikes osakeste- voi kiirgusdetek-
torites, nditeks Euroopa kosmoseagen-
tuuri kosmoseteleskoobis Planck (0,1 K),
ja mitmetes tumeaine piitidmiseks toimi-
vates maa-alustes eksperimentides (0,01
K).

«Rekordite jahtimine pole teaduslikus
uurimist66s kunagi eesmirk omaette»
kinnitab Alles. «Eesmirk on ikka olnud
uute nihtuste avastamine,» sonab ta.
«Rekordmadalate temperatuuride tege-
mine vdetakse ette reeglina vaid siis, kui
on lootust, et voidakse leida midagi hu-
vitavat.»

MIS ON EESTI
KULMAREKORD?

0,01 kraadi iile absoluutse nulli ehk 10
millikelvinit. Nii madalale suudab aine
jahutada kriiostaat, mis asub Tallinnas
Akadeemia teel {ihes Keemilise ja Bioloo-
gilise Fiitisika Instituudi (KBFI) heledate
seintega laboris. Ja et ta seda tdesti teeb,
kontrollisid KBFI vanemteadurid Georg
Liidja, Urmas Nagel ja Toomas RGOm
juba 1999. aastal. Kuigi ametlikke kiilma-
rekordeid Eestis keegi ei fikseeri, voib
seda lugeda koéige madalamaks Eestis
saavutatud temperatuuriks. Ulimadalatel
temperatuuridel on katseid libi viidud ka
Tartus Fiiiisika Instituudis, ent need ei
lainud madalamale kui 50 millikelvinit.
Oigupoolest on see tosina aasta tagune
proov 10 millikelviniga jdéinud seni ain-
saks korraks, mil Eestimaa nii madalat
temperatuuri tunda on saanud. Kuna too-
kordsed plaanid ei vormunud kindlaks uu-
rimisprojektiks, on sestsaadik t66s olnud
seadme koik teised osad peale kriiostaadi.
«On tarvis uurimisteemat, mille pérast on
motet [iilimadalaid temperatuure] teha,»
pohjendab Nagel. Niiiid ootabki Eesti
Teadusfondi heakskiitu R6dmu esitatud
projekt magnetiliste materjalide tera-
herts-spektroskoopiast, mis kriiostaadi
taas sisse liilitada lubaks. Seniks teeb tei-
se toapoole keskel oma tavapérast t66d
bolomeeter ehk soojusvoo modtja, mille
tootemperatuuriks on 0,3 K.

KUIDAS MOOTA?

«Temperatuuri médtmist voiks nimeta-
da lausa omaette teadusharuks, eriti kui
tegemist on iilimadalate temperatuuri-
dega,» radgib Harry Alles. Tdepoolest,
tavalist kraadiklaasi pole vdimalik uuri-
tavasse ainesse torgata. «Temperatuuri
tdpne médramine voib olla eksperimendi
tegemisest palju keerulisem, sest tuleb
arvestada mitmete erinevate vastasmoju-
dega,» selgitab Alles.

Kuidas siis seda teha? Tuleb kasutada
mond fiitisikaseadust, niiteks ideaalse
gaasi olekuvorrandit, mis lubab tempera-
tuuri vélja arvutada muude parameetrite
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kaudu. Uldjuhul kasutatakse aga kalib-
reeritud termomeetreid, mis mdddavad
mond temperatuuri mdjul muutuvat aine
omadust, nditeks elektritakistust.
«Helsingis  kasutati  kiilmarekordi
modtmiseks termodiinaamika teist sea-
dust,» meenutab Alles. «Siisteemile anti
teatud soojushulk, moodeti #dra sellest
pohjustatud entroopia (ehk korrastama-
tuse) muutus ja nende kahe suuruse suhe
andiski absoluutse temperatuuri ndidu.»

MIKS UURIDA AINEID
ULIMADALATEL
TEMPERATUURIDEL?

Kui temperatuur langeb ja aatomite soo-
jusliikumine aeglustub, ei tihenda see
sugugi, et juhtub vihem. Ei sugugi. Siis,
kui absoluutne null on kieulatuses, ilm-
nevad kvantefektid ja stindima hakkavad
imepérased asjad: ained juhivad voolu ta-
kistuseta, vedelik ronib iile anuma serva,
palju aatomeid kiituvad kui iiks osake.

Harry Alles toob aatomite kiitumi-
se kohta korgel temperatuuril vordlu-
se: «Nagu inimesed turuplatsil - koéik
sagivad kiiresti ja ldbisegi» Ja madalal
temperatuuril: «Justkui moéda sammuv
marsirood — koik iihes moddetud aegla-
ses riitmis.»

Ainete erilised olekud, nagu {ilijuhti-
vus ja tilivoolavus, on ehk kdige tihtsam
pohjus, miks madalad temperatuurid
fiitisikuid paeluvad. Ja need saavad tekki-
datinu sellele, et soojuse dravotmine loob
majja korra. Piltlikult 6eldes: kui méllav
elevant on metsast kadunud, torkab silma
ja hakkab moju avaldama korrapérases ri-

vis marssivate sipelgate askeldamine.
«Ulivoolavust ja iilijuhtivust v&ibki
vaadelda vaid siis, kui soojushiirituse
moju on oluliselt vihendatud. Ja just
aarmustesse minnes, niiteks aineid iiha
madalamale ja madalamale temperatuu-
rile jahutades, véivad ilmneda uued nih-
tused,» arutleb Alles. «Omamoodi voib

Kui absoluutne null
on k&eulatuses, ilm-
nevad kvantefektid ja
siindima hakkavad
imep&rased asjad.

moelda, et jouad tuumani, kus on kdige
olulisemad asjad.»

«Histi madalatel temperatuuridel hak-
kame niigema teisi, sekundaarseid néhtu-
si. Nad on kogu aeg olemas, aga tavaliselt
nii ndrga mojuga, et kdrgematel tempera-
tuuridel neid ei mirka,» lisab Raivo Stern,
KBFI direktor, kes teadlasena uurib mag-
netiliste ainete omadusi. «Kui tavaolukor-
ras domineeriv nihtus on vilja kiilmuta-
tud, tulevad esiplaanile uued.»

Ulimadalad temperatuurid on muu
hulgas véimaldanud avastada kaks uut
aine olekut tahke, vedela, gaasilise ja
plasma korval. Need on Bose-Einsteini
kondensaat ja fermionide kondensaat,
kus koik osakesed on tihes kvantolekus ja
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Superporguti
LHC iilijuhtmagnetid on jahutatud
temperatuurini 1,9 K, mist6ttu on
korralikud iihendused iiliolulised. Uks
vigane lihendus, mis pohjustas suure
heeliumilekke, suutis seadme terveks
aastaks rivist valja liiGa.

JOONIS: AIVAR UDUMETS

seega kiituvad just nagu tiksainus osake.
Muu hulgas tekitades iilivoolavust.

«Kondensaat on tegelikult iiks keel,
milles voib kirjeldada viga erinevaid fiiii-
sikanihtusi,» selgitab Stern. «See tihistab
seda, et mingil hetkel kogu siisteem n-6
kondenseerub pohiolekusse. Tavaelus
me iitleme, et vesi kondenseerub klaasil -
siin on analoogia selles méttes olemas, et
veeaur on ruumis laiali, aga kondenseeru-
des on see iihes kohas koos.»

Kui aine pohiolek on saavutatud, ava-
nevad uued voimalused nendega mani-
puleerimiseks, otsides uusi omadusi voi
piitides paremini mdista aine olemust.
«Madalad temperatuurid voimaldavad
aru saada, miks ja kuidas uued olekud
tekivad,» {itleb Nagel. «Lootus on, et liht-
samate siisteemide pohjal on seejirel voi-
malik aru saada, mis toimub nende uute
olekutega keerukamates siisteemides.»

«Viga madalatel temperatuuridel saab
niiteks uusi tehnoloogiaid katsetada ja
siis loota, et saadud teadmiste alusel vil-
ja tootatud seadmed hakkavad tulevikus
toole ka korgematel temperatuuridel,»
jitkab Alles. «Hea niide selle kohta on
kvantarvuti loomisega seotud uurimis-
t00.»

Stern toob uue, alles hoogu koguva
uurimisvaldkonna niitena vilja kiilmad
aatomid. «Termilise maailma poolt peale
pandud méngureeglid on téiesti erinevad
neist, mis on pohioleku lihedal,» ridgib
ta. «Eesmirk on vilistada kogu soojushii-
ritus, liigutada aatomid kokku ja vaadata
puhtalt distantsist ning asendist s6ltuvaid
vastasmojusid. See on veel varjus olevate
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looduse toimimispohimdtete uurimine.»

«Uuemas kirjanduses eristatakse
kvantfaasisiirdeid, mida saab tekitada
aine pohiolekus ja mis ei toimu tempe-
ratuuri, vaid mingit muud parameetrit,
néiteks rohku voi magnetvilja muutes,»
jdtkab Stern.

Niiiid, mil kiilmafiiiisikas on uute ole-
kute ja omaduste avastamise buum libi
saamas, ongi fiitisikud keskendumas nen-
de tipsemale uurimisele. Neil péevil joo-
nistavad teadlased ohtralt koveraid, mis
kirjeldavad uuritava aine kiitumist iithe
vOi teise parameetri muutmise korral, ja
iiritavad teoreetiliselt motestada, mis siis
ikkagi toimub.

Niiteks Nageli ja R66mu teraherts-
spektroskoobi all kohtame muu hulgas
ainet valemiga LiCu,0,, millel tekib ma-
dalal temperatuuril {ihtaegu nii sisemine
magnet- kui ka elektrivili; samuti fulle-
reene ehk siisinikukerasid, mille sisse on
molekulaarse kirurgia abil opereeritud
vesinikumolekul; Stern niitab jooniseid
Hani purpuri nime all tuntud iidse vérvai-
ne magnetilistest omadustest; Alles uuris
Kiilmalabori pdevil heeliumikristalle.

Grafeenil, millega Alles praegu Tar-
tus tegeleb, madalad temperatuurid seni
erilisi uusi olekuid esile toonud ei ole,
kuid mo6tmisi tehakse ikkagi tihti voi-
malikult kiilmas - nii on soojushiirituse
moju viiksem ja on vdimalik tipsemalt
vilja selgitada grafeeni imepiraseid
omadusi.

KUIDAS KULMA TEHA?

Viga lihtsalt, tuleb ainult energiat viihe-
maks votta. Ja kdige kiirem tee seda teha
oleks sukeldada aine vedelasse heeliu-
misse — ning hoobilt on saavutatud tem-
peratuur ligikaudu 4 kelvinit. Aine jahtub
selle arvel, et osa vedelast heeliumist au-
rustub. Kuid mida samm ldhemale abso-
luutsele nullile, seda keerukamaks jahu-
tamine muutub.

Ulimadalate temperatuuride tegemi-
seks ja hoidmiseks kasutatakse enamasti
aparaate nimetusega kriiostaat (kreeka-
keelsetest sonadest «kiilma hoidjad»).
Uks neist, lahustumiskriiostaat, kasutab
heeliumi kahe stabiilse isotoobi, *He ja
“He, segunemist. «Madalal temperatuuril
jaguneb 3He ja *He segu kahte faasi, iiks

koosneb peamiselt heelium-3st ja teises
on seda {isna vihe. Heelium-3 aatomite
lisamine heelium-4 rikkasse faasi neelab
energiat, umbes nagu soola lahustamine
vees,» radgib Urmas Nagel.

«Kui *He keeb normaalrdhul tempera-
tuuril 4,2 kelvinit, siis rohu viihendamise-
ga saab temperatuuri kahe kelvini peale
ja *He pumpamisega 0,3 kelvini peale,»
mirgib ta.

Helsingis oli absoluutse kiilmarekordi
plistitamisel abiks ka demagneetimine —
magnetilise korrastatuse vihendamine
neelab timbritsevast keskkonnast ener-
giat. Ameerikas, MIT-laboris, aeglustati
atomaarse gaasi osakesi laserikiirega,
neilt sedasi energiat roovides.

KUIDAS MEIE KASU SAAME?

Meil oleks kodumajapidamises viga vin-
geid vidinaid, kui koéik see, mis toimub
iilimadalatel temperatuuridel, tootaks ka
toatemperatuuril. Kuid ei t66ta. «Taha-
me kvantomadustel pdhinevat maailma
kasutada, aga tahame seda teha oma maa-
ilmas, toatemperatuuril,» sdnastab Stern
paradoksi.
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Koige ihaldusvdirsemad on loomuli-
kult toatemperatuuril toimivad {ilijuhid.
Otsingud on pingelised — rohkem kui
paarikiimne aasta pikkune rink to66 on
kergitanud rekordtemperatuuri 134 kel-
vinini, ent toatemperatuurini jidb sealt
veel tubli 160 kraadi. Riikimata sellest,
et senini puudub {ildtunnustatud teooria,
mis seletaks lahti korgtemperatuurse iili-
juhtivuse néhtuse.

«Madalate temperatuuride tegemine
on tiilikas ja nende hoidmine kallis,» t6-
deb Stern. Paljud avastatud omadused on
ka sedavord veidrad, et nende rakendus-
voimalusi ei osata veel ettegi kujutada.
Ja nii on madalad temperatuurid jainud
enamasti alusuuringute pérusmaaks.
Mone erandiga.

Kus tavainimene kdige toenéolisemalt
tilimadalaid temperatuure kohata voib,
on tinapdevane haiglakabinet. Vedelat
lammastikku kasutatakse raviprotseduu-
rides ning vedel heelium hoiab t66s mag-
netresonantstomograafe.

Moned maglev-rongid, mis hdéljuvad
magnetvilja méjul ré6pa kohal, kasuta-
vad samuti {ilijuhtivaid magneteid.

<4
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Jaapan on iiks

} mitmest riigist, kes on katsetanud

| Ulikiireid maglev-ronge. Need rongid
on ulijuhtivuse iiks margatavamaid

I rakendusi.

KAS ABSOLUUTSEST
NULLIST MADALAM
TEMPERATUUR ON
VOIMALIK?

Ei, kuid vdimalik on tekitada negatiivseid
absoluutseid temperatuure. Tegu ei ole
tavapirases mottes kiilmade ainetega —
negatiivne temperatuur iseloomustab pi-
gem osakeste jaotust energianivoode va-
hel. Kui tavalises aines suurendab energia
lisamine entroopiat (niiteks jidkristall
sulab veeks, kus korrapira on viiksem),
siis on siisteeme, mille puhul toimub
vastupidine: energia lisamine kahandab
entroopiat. Reeglina on need siisteemid,
millel on piiratud arv energianivoosid,
niiteks ainult kaks. Negatiivne absoluut-
ne temperatuur tihendab, et korgemal
energianivool on rohkem osakesi kui ma-
dalamal. Mida suurem on {ilemise ener-
gianivoo asustatus vorreldes pdhiole-
kuga, seda negatiivsem on temperatuur.
Seega on negatiivsed absoluutsed tempe-
ratuurid tegelikult hoopis «kuumemad»
kui tavalised temperatuurid — negatiivse
temperatuuri muutumisel positiivseks
vabaneb energiat.

KULM VEDELIK: Harry Alles tootas
aastaid Helsingi Tehnikaiilikooli Kiilmala-
boris, kus uuris heeliumikristalle. Pildil
valab ta kiill vedelat lammastiku.

Kosmosekiilma saah ka Maa
peal

Belgia linna Liege'i kosmosetehnoloogia-
keskuses on maailmaruumis valitsevad
tingimused toodud Maa peale. Laboris
on suured vaakumkambrid, praktili-

selt tolmuvaba keskkond ja véimalus
saavutada absoluutse nulli Idhedast
temperatuuri. Liege'i kosmosekeskus on
Euroopa kosmoseagentuuri (ESA) tiks
testikeskustest.

«Me simuleerime kosmoses valit-
sevaid tingimusi Maa peal. Siin saame
jaliendada nii kosmilisi madalaid tem-
peratuure kui ka seadmete kosmosesse
saatmisel esinevat vibratsiooni,» raakis
Cristophe Gradeux Liege'i kosmosekes-
kusest.

Liege'is testitakse satelliitidele pai-
galdatavaid seadmeid, naiteks telekom-
munikatsiooniseadmeid ja optilisi inst-
rumente. Optilised seadmed jagunevad
omakorda kaheks: teleskoobid, millega
uuritakse kosmost, ja seadmed, millega
jalgitakse Maad, naiteks uuritakse ilmas-
tikunahtusi, selgitas Gradeux.

Vaakumkambris ja madalatel tempe-
ratuuridel on voimalik uurida nii suuri kui
ka vaikesi seadmeid. Suurima vaakum-
kambri |abimadt on 6,8 meetrit ja arves-
tades réhku, mis sellele majub, on tegu
téepoolest aukartustaratava seadmega.
Aga aukartustératav on ka véimalus saa-
vutada madalaid temperatuure, naiteks
kolm v&i neli kelvinit.

Kosmosekeskuse teadlased kavatse-
vad saavutada temperatuuri, mis on vaid
0,4 kraadi absoluutsest nullist kérgemal.
Nemadki vdidavad, et see teeks Liege'i
teaduspargi kogu universumi koige kiil-
memaks kohaks.

TEKST: AGO GASKOV.
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Enam
kui tuhat kilo kaaluv euroopa piison
on kontinendi suurim herbivoor. Kiit-
timise tagajarjel vdhenes nende arv
véljasuremise piirile, ent toonase 13
isendi asemel elab neid praegu vabas
looduses juba 2000.

Teel metsikuma
Euroopa poole

Mitmesaja aasta valtel loodust kuritarvitanud
Euroopa uritab end rehabiliteerida ning on
algatanud mitmeid projekte, mille eesmark on
taastada paljunemistuhinas Iohutud 6kostisteeme

ning sailitada liigirikkust.
TEKST: KRISTJAN KALJUND

ui Prantsuse filosoof
René Descartes 1637
aastal kirjutas, et «ini-
mene on looduse isand
ja valitseja», ei osanud
ta arvatagi, et loodus-
kaitsjad teda selle sen-
tentsi eest aastasadu hiljem siunavad.

Descartes’i kaasajal vois sdirane mote
olla motiveeriv ja ambitsioonikas. Oli ju
kolmsada aastat tagasi maailma rahvastik
kiimme korda viiksem kui praegu ning
metsikut loodust leidus Euroopas kiil-
laldaselt. Olukord muutus, kui looduse
isand ja valitseja ohjeldamatult paljune-
ma hakkas.

Rahvaarvu téusu eest voib «tinada»
18.ja 19. sajandi toostusrevolutsiooni, mis
inimt66 mérgatavalt lihtsamaks muutis.
Maavarade kaevandamine, manufaktuu-
rid, transpordivahendite areng, intensiiv-
ne pollumajandus - to6stusrevolutsioon
kasutas igas valdkonnas inimkonna hii-
vanguks loodusressursse. Liike kadus
loodusest ridamisi ja allesjdéinute vastu
korraldati ulatuslikku voitlust. Seda said
omal nahal tunda hundid, pruunkarud,
ilvesed ja paljud teised.

Paarsada aastat hiljem on meile 16puks
kohale jéudnud, et pingutasime iile. Ees-
tis, kus metssead ja koprad aastast aastas-
se pahandust teevad, on ehk raske méista
Euroopa muret oma metsiku looduse
pérast, aga kaarti vaadates saab selgeks,
et meil on seni lihtsalt vedanud. P6lluma-
janduse domineeritud maastikud on kogu
Euroopas sarnased. Puutumata loodust
leidub peamiselt pohjapiirkondades: Soo-
mes, Rootsis ja Norras. Kokku on Euroo-
pas metsikut loodust napilt {iks protsent
pindalast.

«Arenenud riigid nduavad arengumaa-
delt alatasa, et need ei tohi vihmametsi
maha raiuda ja peavad siilitama puutu-
mata looduse 50 voi lausa 60 protsendil
oma territooriumist,» iitleb Euroopa
Komisjoni  keskkonnapeadirektoraadi

loodusosakonna juhataja Ladislav Miko.
«Kuidas me saame s#draseid néudmisi
esitada, kui me ei suuda sedasama teha
iithel protsendil oma territooriumist?»
Liigirikkuse osas jdi Euroopal aastaks
2010. voetud eesmirk tditmata - liiki-
de kadu jétkub kiiremini kui iial enne -,
kuid tiksikute liikide arvukus on kasva-
nud kogu Euroopas. 40 aasta taguse aja-
ga vorreldes on niiteks pruunkarude arv
kasvanud 6500It lausa 39 000ni, hunte
on 15 000 asemel niiiid 21 000 ning me-
rikotkaid, keda 1970. aastal oli vabas loo-
duses alla saja, lendab praegu ringi suisa
200 korda rohkem. Positiivse iibega on
ka ilvesed, koprad, pddrad, punahirved ja

Rewilding Europe
eesmérk on taastada
2020. aastaks mil-
jon hektarit metsikut
loodust.

piirjad ehk euroopa piisonid.

Koige rohkem on kannatanud mega-
fauna. Suured loomad vajavad suuri terri-
tooriume. Neid aga napib, sest teedevork
16ikab loomade territooriumid tiikkideks.
Miljon viikest lillepeenart ja metsatukka
ei elata iialgi dra nii rikkalikku kooslust
kui sama pindalaga {ihes tiikis olev maa-
ala.

Lahenduse pakuvad nn 6koduktid -
maanteid iiletavad laiad viaduktid, mis
kaetud timbritsevas looduses levinud
taimeliikidega. Neid ithendusteid m66da
saavad loomad tiikeldatud territooriu-
mite vahel liigelda otsekui iihel tervikul.
Eestis on vihemalt iiks 6kodukt planee-
ritud tulevasele neljarealisele Tallinna-
Tartu maanteele ning kuigi seda on juba
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kritiseeritud kui mottetut raharaiskamist,
niitab teiste riikide kogemus, et sidrased
tthenduskoridorid ehk rohelised maan-
teed toGtavad véga histi.

Olukorras, kus maailma rahvastik
muudkui suureneb ja toidupuudusest
rifigitakse itha sagedasemini (loe ka Tar-
kade Klubi novembrinumbrit 2010), mé-
jub tillatuslikult fakt, et s66ti jadnud pol-
dude ning hiiljatud talude hulk Euroopas
kasvab.

Piirkondades, kus vanasti hariti poldu
késitsi, ei ole majandamine ténapéevases
industriaalses keskkonnas enam otstar-
bekas - polluharimise v6i loomapidamise
kulud on suuremad kui tulud.

Ka «Tde ja diguse» ideaalid on vooraks
jadnud: pollumajandus pole enam popp.
Kui rahvaarv on viimase 50 aastaga kas-
vanud kolmandiku vorra, siis linnaela-
nikkond lausa 78 protsenti. Prognooside
kohaselt elab 2020. aastal vaid iga viies
eurooplane maapiirkonnas.

Pollumaade pind viheneb séltuvalt
riigist 0,1-1 protsenti aastas ning aastaks
2050 peaks Euroopas praegusega vor-
reldes olema 200 000 ruutkilomeetrit
mahajdetud pollumaid rohkem - seda
on rohkem kui neli Eestit. On r11ke kus
kumne aasta Jooksul on harimata j&3

FOTOGRAAFIA

Piltide kaudu loodusesse
Paljud eurooplased on paremini kursis
teiste kontinentide loodusega kui oma
koduriigis ning selle naabruses leiduvate
parlitega.

Et seda nukrat fakti muuta, jagati 69
tippfotograafile 48 Euroopa riigist 125
pildistamisiilesannet. Tulemuseks on pil-
dipank Wild Wonder's of Europe (

), kus on praeguseks
enam kui 200 000 loodusfotot. Erinevalt
paljudest loodusfilmidest ja teistest fo-
toprojektidest ei nde tihelgi WWE pildil
vangistuses elavaid loomi, kdik pildid on
tehtud téepoolest metsikus looduses.

Projekti tihe juhi, Rootsi loodusfoto-
graafi Staffan Widstrandi sénul on piltidel
peale dokumenteerimise ka pstihholoo-
giline tahtsus: emotsioon avab ukse intel-
lektuaalseks vestluseks. «Armsad liigid
aitavad kogu oma 6kosiisteemi promoda,»
utleb Widstrand.

Eesti fotograafidest osales projektis
Sven Zacek, kelle suurepérased kaadrid
réandavad niitd koos tema kolleegide pa-
rimate to6dega moo6da Euroopat naitustel
ja presentatsioonidel.

Jatkusuutlikku lahendust pakuks iiksnes
rohus6ojate loomade asurkond.

Just sddrased konnumaad ongi niitid
sihikule voetud. 2009. aasta mais kut-
sus Rewilding Europe iiles kandideeri-
ma projektis, mille eesmérk on taastada
2020. aastaks vihemalt miljon hektarit
metsikut loodust. Projekti 6nnestumisel
plaanitakse seda territooriumit laienda-
da kuni 10 miljoni hektarini - nii kasvaks
inimtegevusest puutumata ala Euroopas
kahekordseks. Veelgi kaugemas tulevi-
kus on looduse jaoks «kdrvale pandud»
umbes viis protsenti Euroopa territooriu-
mist.

Investeeringud loodusesse

Laekus 20 pakkumist, millest valiti vilja
viis katseala. Eestist osalenud Soomaa va-
litute hulka ei joudnud. Iga iiksik piirkond
peab olema vidhemalt 100 000 hektari
suurune. Puutumata looduse taastami-
seks tehtavad kulutused igas piirkonnas
on prognooside kohaselt umbes miljon
eurot aastas vihemalt viie aasta viltel.
Idee vedajad teavad hasti, et sddrased
kulutused poh]ustavad pahameeletorml

et loodusesse investeeritud miljonid too-
vad iihiskonnale ka majanduslikku kasu.
Esiteks on eesmirgiks rajada tdiesti au-
tonoomsed territooriumid, kus loodus
ise koige eest hoolt kannab - seega kor-
ra tehtud investeering ei néua tulevikus
mingit hooldusraha. Teiseks ei ole kuski-
le kadunud lootus, et looduskaunid kohad
turgutavad timbruskonnas turismi, tuues
sel teel raha sisse.

Kolmandaks tuuakse méngu sotsiaal-
ne faktor, mis asjatundjate hinnangul v6i-
maldab tohutut kokkuhoidu. Teisisénu
tdhendab see looduse hingekosutava toi-
me drakasutamist. Niiteks probleemsete
noorte puhul peetakse loodusteraapiat
vaat et ainsaks toimivaks lahenduseks.
Suurbritannias on Wilderness Founda-
tion selles valdkonnas aktiivselt prak-
tiseerinud ning oskab t66 tulemusi ka
moota.

Organisatsiooni juht Jo Roberts iitleb,
et suurimaks viljakutseks on inimeste ja
looduse ithendamine: «Mida enam koon-
dub meie elu linnadesse, seda vihem me
loodust mbistame j aend sellega seostame.
‘Ja kui miski, mis sinu ]aoks mmg'lt tahen—

~ dustei oma, kaob on




viibutavad. Just selliste noortega — vihas-
te, masendunute ning kuuluvustundeta —
nad iga péev tegelevadki.

«Paneme tigedatele teismelistele sel-
jakotid selga ja viime nad loodusesse, ee-
male koigest. Igaiiks teab, et loodusega ei
saa voidelda. Kui vihma sajab ja tuul pu-
hub, kui sul on koéht tiihi ja kiilm, siis istu-
mine ja rduskamine ei aita. Pead end piis-
ti ajama ja teevee tulele panema. See on
aarmiselt tohus,» kirjeldab Roberts. «Uhe
noore korrarikkuja erikooli panemine
maksab kuni 80 000 naela aastas. Toeli-
selt hirmutav aga on fakt, et 90 protsenti
erikoolides kdinud noortest ldheb kolme
kuu jooksul pérast vabadusse padsemist
taas halvale teele. Samas loodusteraapia
programm, milles osalejad ei soorita vi-
hemalt jirgmise kolme aasta jooksul {iht-
ki korrarikkumist, maksab kdigest 5000
naela. Nii voib hiiglaslikke summasid
kokku hoida.»

Programmis osalenud noorte enese-
hinnang tduseb, nad leiavad motivatsioo-
ni lgapaevaaSJadega tegeleda ning paljud

eist tunnistavad, et see ud parim
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teha ka vangidele ning lahingustressi
kannatavatele sdduritele.

Looduskaitse osas on Euroopal mén-
dagi 6ppida ka Ameerikalt, kellesse mui-
du kipume iileolekuga suhtuma. USA
looduskaitseorganisatsiooni The WILD
Foundation asepresident Harvey Locke
on pohjalikult uurinud muutusi Euroo-
pa maastikus ning puistab kui varrukast
fakte, mida eurooplased endale 6ieti ehk
ei teadvustagi — et pruunkaru on Euroo-
pa kultuuris tdhtsat rolli ménginud voi
et 1750. aastani oli Euroopas hulgaliselt
puutumata jogesid, mis hiljem kuiven-
damiste ja sirgendamiste ohvriks lange-
sid.

«Kummalisel kombel on maapiirkon-
dade hiilgamine Ameerikas vanemgi
néhtus kui Euroopas,» iitleb Locke. «Kui
Euroopa rahvaarv plahvatuslikult kasva-
ma hakkas, litkus osa meist Ameerikasse
Idaranniku metsad v,a.etl knres mah
ning hiiglaslikud alad hari
18.-19. sajandil hak
siliselt maha

tast taast

Vahemere munkhiiljest on
kujutatud juba 500 e.m.a. périt Kree-
ka miintidel. Praeguseks on ta koige
ohustatuma hiilgeliik maailmas, keda
vabas looduses elab alla 600 isendi.
NUNO SA/ WILD WONDERS OF EUROPE

gis loodi 1892. aastal lageraie iile elanud
piirkonda. Praeguseks on see Ameeri-
ka suurim kaitseala, mis katab enam kui
poole Eesti suuruse maa-ala. Iga riigi
omandisse joudnud maatiikk selles par-
gis on méiratud alatiseks jagdma metsiku
looduse péralt.

Praegu domineerib Euroopa loodus-
kaitses Natura 2000 vorgustik, mille
kohta eksperdid iitlevad, et see pole kiill
ideaalne, aga siiski parim, mis meil on.
Natura koondab enam kui 2000 elupaika

ning kaitseb rohkem kui tuhandet liik "Lz"

olles seelibi maailma suurim kaltse
vorgustik.

Oktoobris Jaapanis toi
gilise mitmekesisuse ko
poolte kohtumisel se
plaane elurikk

ku. et
b

POLISLOODUS

Viis piirkonda, mis programmi
Rewilding Europe raames puu-
tumata looduse piéirusmaaks
saavad
Doonau delta (Rumeenia, Ukraina) —
rohkem kui 600 000 hektarit puutu-
mata joesange ja linnurikkaid avamaas-
tikke. Holmab ka Rumeenia ainsa polis-
metsa kuni 700 aasta vanuste puudega.
Ida-Karpaadid (Poola, Slovakkia, Ukrai-
na) — uiks Euroopa metsikumaid piir-
kondi suurte metsade, jogede, magede
ja aasadega. Koduks euroopa piisonile ja
paljudele teistele haruldastele liikidele.
Louna-Karpaadid (Rumeenia) — enam
kui miljon hektarit metsikut ning bioloo-
giliselt mitmekesist loodust ja kauneid
vaateid.
Velebiti maestik (Horvaatia) — mégiro-
nijate paradiis, kuhu mahub v&ga erine-
vaid ning liigirikkaid elupaiku.
Laane-Ibeeria (Portugal, Hispaania) —
ohtralt loodust, mis on piisinud puutu-
matuna juba keskajast saadik. Koduks
mitmele vaga haruldasele liigile.

El
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MTV-polvkonna mat

Paokil ukse tagant
kostavad veidrad helid.
Tartu Ulikooli mate-
maatika-informaatika-
teaduskonnas leidub
kindlasti lademeis ar-
vuteid, aga kas arvuti
teeb sellist madalakola-
list pininat? Mesilased?
Talvel?

TEKST: VILLU PAART, NOVAATOR
FOTOD: LAURI KULPSOO

i see on funkrokk, Red
Hot Chili Peppersi lugu
«Californication», mida
doktorant ja &ppejoud
Margus Niitsoo oma
kabinetis basskitarril
plihendunult  harjutab.
«Hakkab tasapisi tulema,» paneb lopsa-
kaid rastapatse kandev Niitsoo pilli nur-
ka.
Ootamatu. Kuid tema puhul tulebki
ootamatusteks valmis olla.

Sabhtlis doktorito6

Loppenud aastal oleks 23aastasest Niit-
soost vdinud saada Tartu Ulikooli viimase
poolsajandi noorim doktorikraadi kaitsja.
Kui ta poleks ise protsessile pidurit tdm-
manud. Mitte sellepirast, et ta oleks ol-
nud to6ga lootusetult jannis.

«Ma olen viga edev inimene ... dokto-
rit66 on mul sahtlis valmis juba pool aas-
tat,» tunnistab ta.

Seega — kaalutletud otsus.

«Mingil hetkel koju kdndides tuli mul
mote, et nii see peab minema. Jirgnes
kone juhendajale: liikkame kaitsmise
jargmisse kevadesse.»

Pohjuseks polnud siiski emotsioon,
vaid soov saada endaga viitlema tugev
oponent. Mais toimub Eestis iiks kriipto-
graafiavaldkonna kolmest suuremast kon-
verentsist, nii et kaitsmisele on voimalik
kutsuda moni selle valdkonna tippudest.

Selliseid po6rdeid on Niitsoo elus ette
tulnud varemgi. 2009. aastal kirjutatud
essees matemaatikast ja loovusest kirjel-
dab ta neist kahte.

Esimene po6ore oli keskkooli 16puklas-
sis uurimist6o kirjutamise ajal. Miistiline
kogemus tekitas temas huvi erinevate re-
ligioonide vastu ning andis laual olevale
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uurimistoole tiiesti uue selge mustri.

Teine selline «hetk» aitas iile ummi-
kust, millesse ta oli joudnud magistri-
t66d tehes. Terve niddalase konverentsi
oli ta juurelnud {ithe probleemi kallal
ning tagasiteel bussis 16i pihe, kuidas
seni lahendamatuna niivat saaks lahen-
dada. Kontrollimine tdestas, et lahendus
toimib.

Mbolemal juhul on Niitsoo veendunud,
et need motted justkui anti talle - ta ei
moelnud neid ise vilja, need lihtsalt tu-
lid.

«Ma ise ei leia selles midagi viga
miistilist,» titleb ta. «Inimese teadvus on
jddmde tipp. Sa ei tea koike, mis su peas
parasjagu toimub. Kui sa oled mingist tee-
mast pikalt mdelnud, siis sa ei pane seda
niimoodi korvale, et unustad selle tiieli-

«Kui oled asja kor-
raks korvale pannud,
siis unustad raamid
ja suudad mdelda
kastist valjapoole.»

kult dra. Mingi osa sinust tootab sellega
edasi. Selle kohta on iiks teooria: kui sa
motled teadlikult, siis sa motled kindlates
raamides. Aga kui oled asja korraks kor-
vale pannud, siis unustad raamid ja suu-
dad moelda kastist viljapoole.»

Oraakel ja mustad kastid

Niitsoo doktorit66 teema kolab justkui
mustkunstitriki  kirjeldus: oraaklitega
musta kasti eraldus.

Teemaks on kriiptograafia. «Kriipto-
graafia tegeleb andmeturbe probleemi-
dega matemaatilisest kiiljest, et leida la-
hendusi, kuidas midagi oleks histi raske
lahti murda. Kogu kriiptograafia lihtub
eeldustest.»

«Musta kasti eraldus on meetod, mil-
le abil saab niidata, et mingeid eeldusi
ei saagi toestada, et vaja on veel midagi
juurde. Ma tdestan, et mingeid asju ei ole
voimalik tdestada. Kui sa niitad #ra, et
nende eelduste pohjal pole voimalik teha,
siis tuleb otsida uued eeldused. Pole mo-
tet vaeva ndha.»

Kui te sellest niitid méhkugi aru saa-
nud, siis Niitsoo rahustab. Isegi kaasdok-
torantidele on sellest suhteliselt keeruli-
ne ridkida.
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Kuid ta lisab, et pérast doktorikraadi
kaitsmist on tal plaanis teemat vahetada
ja ette votta midagi praktilisemat. «See
pakub siiski vaid teoreetilist huvi. Minus
on ka seda puhta matemaatiku soont, mis
véljendub selles, et rakendus ei ole alati
oluline, peamine, et probleem ise oleks
huvitav.»

Ulikool topelttempos

Kuid tagasi algusesse. Kuidas on voima-
lik, et 23aastasel on doktorit6o juba pool
aastat sahtlis olnud? Lihtne matemaatika
niitab, et 18aastaselt astutakse iilikooli,
bakalaureusedpe kestab kolm, magist-
riope kaks ja doktoridpe sinna otsa veel
neli aastat. Seega peaks Niitsoo olema al-
les doktoridpingute algfaasis.

«Kui tulin iilikooli, olin saanud 18.
Mulle tundus, et olin keskkoolis (Tallinna
reaalkoolis) laiselnud: 1dinud koju, mén-
ginud arvutiménge, vaadanud telekast
MTVd ja Discoveryt. Niiid tuli méte,
et kiies on paras aeg oma eluga midagi
peale hakata. Siis ma vaatasin oma koor-
must ...»

«Ma ei riku kirjapan-
dud reegleid teadli-
kult, aga kirjutamata

reegleid kompan
kiill.»

Kakskiimmend ainepunkti semestris
tundus liiga vihe. See ei hoia tegevuses.
Juhtunud oleks sama mis keskkoolis: 6h-
tul koju jéudes oleks ta jille istunud arvu-
ti taha méingima. Ta kahekordistas koor-
must: vottis sihiks teha semestriga kahe
semestri jagu ainepunkte.

Aratuskell helises hommikul kell kuus.
Iga péev lahkus ta kodust kell 7 ja tagasi
jéudis htul kell 7. Ohtu mé6dus kodu-
toode tihe all. Esimese semestri teisel né-
dalal liks arvuti katki, seega tuli toStege-
mise voimalusi otsida arvutiklassidest.

«See oli umbes sobiv koormus. Jah,
soprade jaoks jdi voib-olla veidi vihe
aega ... Ma tegin kolm aastat topeltmahu-
ga. Viie semestriga sain bakalaureuse kiit-
te, selleks ajaks oli koos 200 ainepunkti,
seega ka magistridppe jagu. Teha jai vaid
magistritdo.»

Opetamishuvi

Sellise tempoga oppides tuli vahel end
panna kirja ka ainetesse, mida Opetati
ainult magistrantidele. Esimesel aastal
vottis ta informaatika didaktika - tagant-
jarele ta kuulis, et oli tiikk aega 6ppejou-
dudele mbtteainet pakkunud, et kas esi-
mese aasta tudengit ikka tasub seda ainet
kuulama votta.

«See oli minu jaoks iiks mdjuvamaid.

Seal tekkis mul professionaalne huvi 6pe-
tamise vastu. Kui kuulan ménda lektorit,
siis motlen, mida ta teeb histi, mida voiks
paremini teha, mis siin kellele t66tab.
Praegusel hetkel ma identifitseeriks en-
nast noore dppejouna, sest Opetamine on
mulle praegu natuke olulisem.»

Ja iitleb, et teadus on tore asi, mida
korvalt teha - ta ei tahaks nimetada tea-
dust oma pievatooks. Teadus on hobi.

Niitsoo juhendab kolmandat aastat
programmeerimise praktikume ja loeb
sissejuhatust informaatikasse. Esime-
sel aastal loengukursusega alustades oli
kuulajaskond temast vaid paar aastat
noorem. «Ma tahan, et nad votaks mind
kui oma eakaaslast. Minu jaoks on prob-
leem, kui nad ei tee seda. Ma ei usu viga
sellesse autoritaarsesse Oppejoumude-
lisse - et dpetab jumal, kes kdike teab,
ja tudengid ainult kuulavad ja &pivad.
Ma usun, et 6ppejoud tunneb iihte vald-
konda natukene paremini ja tahab oma
kolleege, tudengeid, sellel 6ppimise rian-
nakul edasi aidata. Informatsioon ei ole
Oppejou monopol. See on internetist va-
balt kittesaadav. Loengusse mineku ase-
mel voib tudeng vastavad artiklid vabalt
Wikipediast libi lugeda. Oppejéu roll on
praegu midagi tiiesti muud kui 20 aastat
tagasi. Niiiid saab 6ppejoud viidata 6i-
getele kohtadele, kus on info, tuua vilja
selle, mis on oluline, ja vastata kiisimus-
tele. Seda on palju mugavam teha vord-
ne-vordse taustalt.»

Kontrollt66 pillimangu saatel

Niitsoo tunnistab, et piiiiab tudengitega
voimalikult familiaarselt suhelda. Seepi-
rast méingib neile ka basskitarri. Aga ega
nad seda eriti ei kuule, sest kui voimen-
dust taga pole, siis ei ole bassi hasti kuul-
da. Programmeerimise kontrolltoid val-
vates pole 6ppejoul ju suurt muud teha,
kui jélgida, et tudeng ei spikerdaks, samal
ajal voib ta ju vabalt basskitarri sdrmitse-
des ringi kiia.

Basskitarri harjutamisel on eesmirk
jouda selleni, et mingida bindiga laval
keskmise raskusega kiike. Bassiga on see
lihtsam: keeli on vihem, tavaliselt ei mén-
gita keerulisi akorde, enamasti kélab iiks
noot korraga.

Kuid see pole veel kaugeltki koik.

Paari aasta eest joudis kinodesse tu-
dengifilm «Tudengimuusikal» ithendu-
selt Kinoonud, tegijateks Niitsoo kooli-
kaaslased reaalkoolist. Tema kohendas
filmi laulude sonu ja mingis seal portsu
korvalosi.

Koige selle palju korvalt leiab ta veel
aega keskajamingudeks, kus nii riietus,
toidud kui ka kombed on keskaegsed. Ei
puudu ka modgavoitlus.

Tundub, et Niitsoo vaimustub kergesti
koigest.

«Mulle pakuvad toesti viiga paljud as-
jad huvi, ma olen iilikoolis votnud aineid
koigist teaduskondadest, vilja arvatud
kehakultuur ja majandusteaduskond.

Mulle meeldib kombata piire. Ma ei riku
kirjapandud reegleid teadlikult, aga kirju-
tamata reegleid kompan kiill.»

Ning muidugi ei saa moédda projektist
Sharemind, mille juures Niitsoo on tegev
pohiliselt programmeerijana. Kas Share-
mind voiks olla uus Skype?

Tartu Ulikooli ja aktsiaseltsi Cyberne-
tica tihistéona on valminud arvutussiis-
teem, mis voimaldab delikaatsete ja kon-
fidentsiaalsete andmete pdhjal teha tildis-
tusi ja jareldusi nii, et andmed ei leki, ehk
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siis teha mitme osapoole {ihisarvutusi.

Projekti juhib Niitsoo kaasdoktorant
Dan Bogdanow.

«Dan on iiks paremaid insenere, keda
mul on elus olnud au kohata. Lisaks on ta
viga hea projektijuht. Ta on suutnud kok-
ku panna efektiivse teadusmeeskonna,»
tunnustab Niitsoo.

Eelmisel aastal paar kuud Taanis t66d
tehes motles Niitsoo vilja asenduspro-
tokollid, mis muudavad Sharemindi ar-
vutusprotsessi kaks kuni kiimme korda

kiiremaks.

«Mul on usku Sharemindi. Ma ei tege-
leks sellega, kui seda usku ei oleks. Hetkel
on kiisimus, kuidas seda levitada, et see
jouaks sinna, kus seda hakataks kasuta-
ma.»

Jaapanis konverentsil kiies kohtas ta
itht AOL Time Warneri kunagist turun-
dusjuhti. Ning vestlusest temaga saigi
Sharemindi potentsiaal Niitsoole selgeks.

Ameerikas uurib kolm-neli suuremat
firmat, mida leibkonnad ostavad. Iga-

iiks natuke erineval moel. Neid andmeid
kombineerides saaks teha viga huvita-
vaid asju. Suurfirmad véidaks turundus-
kuludelt ilmselt miljardeid. Kuid siin on
ees iiks takistus: keegi ei taha kombinee-
rida kellegi teise andmetega, sest on hirm,
et andmed varastatakse. Selle probleemi
lahendaks Sharemind.

Niitsoo sonul on praegu pohikiisimus,
kuidas jouda Sharemindiga Time Warne-
rini. Enne tuleb leida viiksemaid firma-
sid, kes seda kasutaks, aga need ostavad
Sharemindi alles siis, kui on ette niaidata
veel viiksemaid, kes on seda juba edukalt
rakendanud.

Niitsoo rédgib kiiresti. Niisama kiiresti
nagu Jesse Eisenbergi kehastatud Mark
Zuckerberg filmis «Sotsiaalvorgustik».
Kuid Niitsool jéi see film nigemata.

«Mulle ei meeldi kinos {iksi kdia ja mul

Koige korvalt leiab
ta veel aega keskaja-
méngudeks, kus riie-
tus, toidud ja kombed
on keskaegsed.

ei dnnestunud sobivat tiidrukut leida.»
Juhtub seda tihti voi ainult selle filmi
puhul? «Ma alustasin sissejuhatust in-
formaatikasse nii: tere, ma olen Margus
Niitsoo, 23, informaatikadoktorant, spet-
sialiseerunud kriiptograafiale, vallaline.
Paus.»

Zuckerberg oli Facebooki program-
meerides vahel 66pdevade kaupa iileval ja
16puks téiesti zombistunud. Niitsoo tun-
nistab, et see tunne pole tallegi vooras.

«Uhiskond liheb aina rohkem selle
poole, et kaheksast viieni palgat6od ei ole.
Arvutid teevad jarjest rohkem automaat-
set ja monotoonset t66d #ra. Jirele jadb
loovtoo ja programmeerimine on loovt66.
20 aastat tagasi tuli arvutile iga liitmis-
tehe ette 6elda, programmeerimiskeeled
on sealtmaalt viiga palju edasi arenenud.
Loovtéod saab teha, kui sa reaalselt sel-
lest vaimustud.

«Perioode, kus ma viga intensiivselt
ainult iihe asja peale métlen, on mul ol-
nud kiill. Sealt viljasaamine on keeruline.
Tuleb ennast sundida.» Siis aitavad Hiina
voitluskunst tai-chi ja muidugi basskitarr.
«See aitab unustada kdik muu. Piisavalt
intensiivne, mul ei jii seal aega moelda
oma teadustoost.»

Kus ja kes voiks Niitsoo olla seitsme
aasta pérast, kui tal on vanust 30?

«Oppejoud, siinsamas Tartus. Vaib-
olla juba professor. Toenioliselt mitte
kriiptograaf, pigem midagi muud andme-
turbevaldkonnas.»

Kindel see. Me veel kuuleme temast.
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Tuataara — elav foss

Reieluu-kujuline saare-
paradiis Uus-Meremaa
murdus Gondwana su-
permandri kuljest lahti
80 miljoni aasta eest ja
on tanu sellele koduks
ekstsentrilistele eluvor-
midele, kes naevad valja
nagu kaabikute kodu-
loomad.

TEKST: NATALIE ANGIER

oomulikult tuleb kohe
meelde kiivi, kel on tihe-
dad karvalaadsed suled,
kassilikud vurrud ja pikk,
sale ja kaarduv nokk, mis
tipneb {ilitundlike nina-
s66rmetega; ja kakkpapa-
goi ehk kakaapo, jassakas, lennuvdimetu,
Oise eluviisiga papagoi, kelle lamedate
poskedega nigu meenutab kaku oma; voi
hiid-weta, inimese kie suurune kilk, kes
uhkeldades viibutab oma hirmuératavalt
sakilisi tagajalgu just nagu saage korgel
6hus.

Kuid koige ebatavalisem Uus-Mere-
maa elanik on ilmselt loom, kes esmapil-
gul niib illatavalt tavaline: tuataara ehk
hateeria. 40 sentimeetrit pikka roomajat,
kel on kithmuline khakivérvi nahk ja sisa-
liku siluett, voib kergesti ekslikult iguaa-
niks pidada.

Vilimus on tema puhul dérmiselt pet-
lik. Tuataara - kelle nimi tuleb maoori
keelest ja tihendab «ogalist selga» — ei ole
iguaan, ei ole sisalik, ta ei ole {ihegi praegu
Maal elava roomaja sarnane. Oigupoolest,
nagu viitab rida viimase aja uurimusi, ei
ole ta ithegi praegu elava selgroogse moo-
di. Teadlased on vilja uurinud, et tuataa-
ra on moneti ndndanimetatud elav fossiil:
tema luustiku ehitus ja kolju kuju on pea-
aegu identsed sadade miljonite aastate
vanuste tuataarafossiilidega, ajast enne
seda, kui dinosaurused vilja ilmusid.
Tuataara teatud elundid ja iseloomulikud
tunnused on kui mitte péris primitiivsed,
siis evolutsioonilises mdttes vihemasti
viga selle alguses.

Niiteks on tuataara pealael kiirusilm,
legendaarne kolmas silm, mis on vaid ki-
putiiel roomajaliikidel ning mis niigemist
uurivate teadlaste arvates on looduse loo-
dud algne silm - mis kujutas endast ménd
valgustundlikku rakku rootsu otsas.

Tuataara hambad jirgivad sedasama
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iil Uus-Meremaalt

Tuataara on maa-
kera selgroogsete seas taiesti ise-
moodi elukas, tema viimased ldheda-
sed sugulasliigid surid vélja kiimnete
miljonite aastate eest. Ap/scanpix

lollikindlat skeemi, mis oli ka dinosau-
rustel: hambad kasvavad otse 16ualuust,
pole neil hambasompusid (tithikud 16ua-
luus, millesse kinnituvad hambajuured)
ega periodontaalligamenti (hammast ja
luud ithendav teatud sidekude), mis ise-
loomustavad kdigi imetajate ja mdne roo-
majaliigi hambaid. Muide, osa teadlasi
uurivad just seepirast tuataara hambaid,
et parandada otse 1ualuusse siiratavaid
hambaimplantaate.

Kuid himmastava kontrapunktina
arvamusele, nagu oleks tuataara triiase
ajastu jadnuk, avastasid teadlased hilju-
ti, et tuataara DNAs toimuvad muutused
hiiperkiirusel, voimalik et suurima kiiru-
sega, mis iial ithegi selgroogse genoomis
nihtud. Kiiresti muutuvad jirjestused
on piiritletud tuataara genoomi nn neut-
raalsete piirkondadega, mdojutades tiite-
materjali koodi, mitte tuataara vilimust
méiravaid molekulaarseid plaane.

Elu isoleeritud maa-
titkil on sundinud
teda 14bi tegema
suuri, lausa d4rmus-
likke muutusi.

Teadlased pole veel jilile saanud, mis
virk selle hiipermuutlikkusega on, kuid
ilmselt, nagu {itleb uurimuse autor, Aust-
raalia Brisbane’i iilikooli teadlane David
M. Lambert, on «protsessid, mis regu-
leerivad skeleti morfoloogiat, lahutatud
bioloogilistest protsessidest, mis regulee-
rivad muutusi DNAs».

Kiilmavereline roomaja

Enamgi veel, samal ajal kui tdnapievane
tuataara on anatoomiliselt oma esivane-
mate sarnane, on elu isoleeritud maatiikil
sundinud teda libima suuri, lausa Guin-
nessi rekordite raamatu vaarilisi d4rmus-
likke muutusi nii fiisioloogias kui ka kai-
tumises.

Gary Larsoni kuulsal karikatuuril oli
tunnistajapuldis krokodill, kes siitidista-
jale vihaselt {itles: «Jah, loomulikult tegin
ma seda kiilmavereliselt, te idioot! Ma
olen ju roomajal», kuid tegelikkuses tee-
vad krokodillid ja 16viosa teisi roomajaid
vihe, kui temperatuur kukub ja nende
veri muutub kiilmaks - ainult surevad
ehk. Kuid mitte tuataarad.

«Nende bioloogia on piris eriline,» s6-
nab Charles Daugherty, Uus-Meremaal
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Wellingtonis asuva Victoria iilikooli Allan
Wilsoni nimelise molekulaarékoloogia ja
-evolutsiooni keskuse teadlane. «Neil on
ainulaadne hemoglobiinitiilip ja nende
ensiiiimid on reguleeritud toimima ma-
dalamal temperatuuril kui paljudel teistel
roomajatel.» Ténu sellele jd&vad tuataa-
rad 00siti aktiivseks ning tegutsevad ka
siis, kui temperatuur on vaid paar kraadi
iile nulli. «Sellisel temperatuuril enamik
roomajaid ellu enam ei jdiks,» {itleb Dau-
gherty.

Jah, tuataarad on liikvel, tegutsedes
O6vahetuses ja jahtides teisi kiilmaga ko-
hanenud loomaliike.

«Neile maitsevad weta’d,» mirgib
Adelaide’i iilikooli jireldoktorant Ste-
phanie S. Godfrey, kes on uurinud para-
siitide iilekannet tuataarade vahel. «06-
sel metsas kdndides voib kuulda, kuidas

Tuataarade eluiga on
sama pikk voi isegi
pikem kui hiidkilp-
konnal, teisel looma-
riigi Metuusalal.

tuataarad einestavad - kromps, kromps,
kromps.»

Tuataarad on elavad fossiilid selle
sona rohkem kui iihes tihenduses. Tanu
nende piiiidmisele, mirgistamisele ja
taaspiitidmisele teaduse huvides, mis sai
alguse kohe pérast Teist maailmasdda, on
teadlased avastanud, et tuataarade eluiga
on sama pikk voi isegi pikem kui hiidkilp-
konnal, teisel loomariigi Metuusalal.

«Tuataarad elavad saja-aastaseks jama
ei julge kinnitada, et nad ei voi elada 150-
ja 200aastaseks voi isegi kauem,» iitleb
Daugherty.

Nad elavad kaua ja tdisvairtuslikult.
«Teame, et emasloomad sigivad veel 80.
eluaastates,» sénab Daugherty.

Uus-Meremaal Invercargillis asuvas
Southlandi muuseumis vangistuses elav
isane tuataara Henry - kohalik kuulsus,
kes oli mitu aastakiimmet tuntud vasti-
ku ja torksa kiditumise poolest, kuni tema
suguelunditelt eemaldati pahaloomuline
kasvaja — paaritus 80aastase Mildredi-ni-
melise emasloomaga ja sai eelmisel aastal
esmakordselt isaks, olles 111aastane.

Roomajatemaailma sekvoia

Tuataarad on igas mottes hilised kiipsejad
ja kirglikud jorutajad. Nad saavad sugu-
kiipseks alles 15.-20. eluaastal. Emasloo-
mal kulub paar-kolm aastat, et kurn mune
enda sees viljastamiskiipseks kasvatada,
pérast paaritumist ldheb veel seitse kuni
kaheksa kuud, enne kui ta viljastatud
munad 16puks muneb. Seejirel jidvad
munad aastaks maasse hauduma ja alles
siis koorub pesakond sérmepikkusi tua-
taarabeebisid. Vordluseks: méne Pohja-

Ameerika tavalise sisaliku haudeperiood
on vaid neli kuni kuus nidalat.

«Kui tegu oleks taimedega, siis oleks
enamik sisalikke umbrohud ja tuataara
oleks sekvoia,» vordleb Daugherty.

Kuigi vordlus on iillas, on tuataara via-
rikas eluriitm ka tema Achilleuse kand,
jitkab Daugherty. Neid leiab tinapéeval
veel ainult hoolikalt valvatud saartel, kau-
gel eemal Uus-Meremaa peasaartest, kus
nad on kaitstud niisuguste imetajate eest
nagu rotid, sead ja kiirbid, kes - kui vord-
lust jatkata - teeksid igast sekvoiast ja sel-
le seemikuist loetud kuudega saepuru.

Uus-Meremaa tuataara (Sphenodon)
on ainus ellujdénud liige roomajate selt-
sist, mis kunagi oli sama laialt levinud ja
liigirohke kui tdnapievased kolm rooma-
jate suguvosa: krokodillilised, maod ja si-
salikud ning kilpkonnad.

Tuataaral on tavatuid tunnuseid veelgi:
tal on suhteliselt algelise ehitusega siida
ja kopsud, monevorra konnalik kdnnak
ja isasloomadel pole viljaulatuvat sugu-
elundit (peenist). Isane tuataara kéitub
sugu tehes samamoodi nagu isased lin-
nud: surub enda kloaagiava vastu emase
oma.

Ka toitu nérib tuataara omapéraselt,
sest tal on tileval kaks rida ja all iiks rida
hambaid. Neil Curtis ja tema kolleegid
Hulli iilikoolist Inglismaal on arvuti abil
modelleerinud, kuidas tuataara libistab
alumise hambarea kahe iilemise ham-
barea vahelisse narusse ja 16ikab toitu
nagu kéiridega.

Suurest kontinendist eemale triivinud
maatiikina pakkus Uus-Meremaa tua-
taarale ideaalset varjupaika: seal polnud
maismaaimetajaid, kes voinuks tema aeg-
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Paradiisiajastu 1oppes umbes 900 aasta
eest, mil Uus-Meremaale saabusid esimesed
poliineeslased ja nendega koos ka rotid.

laselt maas hauduvaid mune vilja kaevata
voi noorloomi enne sigimiskiipseks saa-
mist dra siitia. Kuna kiskjate survet pol-
nud, pikenes ka tuataara elutsiikkel. Li-
haso6jast roomaja elu oli hea, tema toidu-
lauda katsid weta’d, ussikesed, pesitsevad
veelinnud ja teinekord tuataarabeebidki.
Populatsioon kasvas tiheduseni, mis kalo-
ririkkamat toitu vajavate imetajaist kisk-
jate puhul olnuks mdeldamatu.
Paradiisiajastu 16ppes umbes 900 aasta
eest, mil Uus-Meremaale saabusid esime-

sed poliineeslased ja nendega kiiiiti saa-
nud rotid. Nende jirel tulid sead, koerad,
kassid, kitsed, ja eurooplased. 19. sajan-
diks polnud Uus-Meremaa peasaartel
enam peaaegu iihtegi tuataarat. Praegu
on neid umbes 50 000 ja neid peetakse
rahvuslikuks aardeks. Loviosa neist pesit-
seb herpetoloogide Mekas ehk Stephensi
saarel - tuataarade tihedus ulatub seal 25
isendini hektari kohta.

Tuataarad piithendavad palju aega ja
joudu oma viikese maalapikese kaitsmi-

Munast kooruv

" tuataarabeebi. Viljastumisest on sel-

leks hetkeks m66dunud ligi kaks aas-
tat. Varsket ilmakodanikku ootab ees
ilmselt rohkem kui sajandipikkune elu.

.

sele, eriti agarad on selles tegevuses isased
ja eriti paaritumishooajal. «Neil on lakad,
mida nad saavad piisti ajada, et suurema-
na néida,» rafigib Godfrey. «Nad sirutavad
end pikaks ja dhvardavad iiksteist pérani
suuga. Kui iiks isane sénumist aru ei saa,
siis ldheb fiiiisiliseks kakluseks.» Siis tiri-
vad nad iiksteist lakkadest ja varvastest,
vahetades samal ajal ka parasiite.

«Paaritumishooajal voib tuataarade
kaeltel nidha puukidest koosnevaid ere-
oranze tippe,» raigib Godfrey. «See on
péris uhke vaatepilt.»

Isased tuataarad véitlevad maa ja vil-
jakate emaste pérast ja kui nad peavad ka
surmani voitlema, siis, nojah, nad on ju
tuataarad - nad suudavad seda teha kiil-
mavereliselt.

© 2010 New York Times News Service
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Pohjapooluse
Panama kanal

Taanduv merejaa Arktikas avab uusi mereteid
Aasiasse. Sel suvel kais seal juba vilgas liiklus.
Loomisel on seeparast uus laevaklass.

TEKST: CHRISTOPH SEIDLER JA GERALD TRAUFETTER

ad arvestasid paakjai,
jidmigede ja tormi-
dega. Kaubalaeva MV
Nordic Barentsit saatis
Vene jidlohkuja, kes
pidi neid kaitsma Poh-
ja-Jddmere meelevalla
eest. Aga neist triivisid vaid kahel korral
mooda méned lahtimurdunud jddpangad.

«Aatomijéilohkuja oli pigem kaunistu-
seks,» tunnistab Felix Tschudi, rauamaaki
vedava kaubalaeva reeder, tosiasja. Sep-
tembris, parast 5700 kilomeetri pikkust
reisi iile PGhja-Jddmere joudis MV Nor-
dic Barents Hiina Lianyungangi sadamas-
se. «Ja me ei pidanud kordagi peatuma,»
on Tschudi rahul.

Osalt lootusega, osalt umbusuga jilgi-

sid reederid, poliitikud ja keskkonnakaits-
jad eelmisel aastal, kui kaugele merejad
pohjanaba suunas tagasi tombus. Kas jai-
katte kahanemine 166b tileilmsed laevan-
dusmarsruudid peatselt sassi?

Suvel seilas ka Vene tanker Baltika, las-
tiks 70 000 tonni vedeldatud maagaasi,
Murmanskist 14bi Arktika Hiinasse Ning-
bo sadamasse. Samuti probleemideta.

Aegamisi muutub polaarmarsruudi ka-
sutamine transpordiks tavapiraseks. Aasia
on sellega Euroopale lihemale nihkunud:
MYV Nordic Barentsi teekond Norra Kirke-
nesi sadamast Hiinasse lithenes umbkau-
du poole vorra. «Hoidsime sellega kokku
15 pdeva merel,» sonab Tschudi.

Kas kaheksandast maailmamerest on
tdesti saamas «transarktiline Panama
kanal», nagu Islandi president Olafur
Ragnar Grimsson réomsalt hoiskas? Sest
kliimamuutuste tottu ei vabane jéést ai-
nult kirdeviil, vaid ka Kanada Arktikat
1abiv loodeviil. Saja aasta jooksul, aastatel
1906 kuni 2006, pressis end meritsi sellest
jadtunnelist 14bi vaid 69 laeva, peamiselt
maadeavastajad ja teadlased. Ule-eelmi-
sel aastal loendas Kanada merediguse as-
jatundja Michael Byers sealkandis kokku
juba 24 alust.

Polaarpiirkonna-éirsetes riikides t66-
tatakse juba vélja ka uut laevastikku, mil-
lega see senine meresdidu valge laik 16pli-
kult vallutada. Péris ilma jéékaitseta need
avamerealused siiski toime ei tule. «Isegi
suvekuudel peab ikka veel arvestama,
et voib sattuda jadtunud aladele,» iitleb




kliimauurija Lawson Brigham, kunagine
jaalohkuja kapten, kes, muuseas, on kirju-
tanud pohjaliku uurimuse uutest Arktika
mereteedest.

Koige ambitsioonikamad on venelased.
Uhkusega esitlesid nad stigisel Moskvas
peetud Arktika-konverentsil oma kahe
uue aatomijddlohkuja ehitamise plaane.
Neile alustele pannakse peale 16megava-
tise voimsusega reaktorid ja tinu regu-
leeritavale siivisele ldhevad need ka iile
madala vee.

Samal ajal ehitavad toorainemagnaadid
jadlohkujaid, millega paiseks ligi Arktika
aaretele: naftale, maagaasile ja muudele
maavaradele. Gazprom on vette lasknud
esimese kahest tankerist, mis moeldud
Prirazlomnoje naftavéljale. See 260 meet-
ri pikkune jadtugevdusega gigant suudab
1abi tungida pooleteise meetri paksusest
jadst.

Konkurendid Lukoilist on lasknud ehi-
tada kolm sarnast alust, mis transpordi-
vad naftat Varandey avamereplatvormilt
Murmanskisse {imberlaadimiseks. Ka
méienduskontserni Norilsk Nickeli viis
kaubalaeva murravad end jéast labi.

Lame voor, millega need laevad jaad
murravad, on aga osutunud lahtises vees
s6iduks ebasobivaks. Seepirast ongi Sak-
samaal Leeris asuv laevaithing Phoenix
lasknud vilja té6tada uudse vooritiiiibi,
mida katsetati Hamburgi laevaehituse
katsekeskuse (HSVA) jadkanalis. «T6-
husus on muljetavaldav,» iitleb Joachim
Schwarz.

-

HSVA pikaaegne teadusjuht soovib
koost66s Vene uurimisasutustega haka-
ta tulevikus kaptenitele niitama teed iile
Pohja-Jddamere. «Satelliidiandmete poh-
jal tehakse pidevalt parima marsruudi
prognoose,» selgitab Schwarz. Tihtis on
see eelkoige kevadel ja siigisel, mil paka-
ne ja tuuled voivad iillatavalt kiiresti ehi-
tada jadst tokkeid.

Just ilmastikuolude méaéramatuste tot-
tu hoiatavad asjatundjad, nende hulgas
ka Brigham, liigse eufooria eest. Ta ei usu,
et mo6da pohjapoolset marsruuti hakkab
massiliselt laevu Rotterdamist Tokyosse
litkuma. «Mis aga tbesti suure hoo sisse
saab, on hiiglaslike toorainekoguste vélja-
vedu Arktikast,» ennustab ta. Seetdttu on
ristlejad ning puhastuslaevad, mis jouak-
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sid hitta sattunud tankeritele Kkiiresti
appi, hadavajalikud.

Kui tsist ohtu triivjda endast kujutab,
néitas juulis Uus-Siberi saarte juures toi-
munud 6nnetus. Kaks jdilohkuja saatel
teel olnud tankerit porkasid kokku, kui
ees sditev laev triivjad tottu pidurdama
pidi.

Mbolema tankeri pardal oli 13 300 ton-
ni diislit. Omanik, Murmanski laevan-
duskompanii ei tahtnud juhtunust suurt
numbrit teha, mistéttu kirjeldas nnetust
vaid kui plekimolkimisega piirdunud
miiksu: see polevat olnud hidajuhtum,
vaid téiesti «tavaline kiitlusolukord».

© 2010 Der Spiegel (Distributed by The
New York Times Syndicate)

LABI JAA: Vene tanker Baltika, mis
méodunud suvel péhjamarsruuti pidi Hii-
na soitis. AFp/SCANPIX
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Parem elu

Uues rubriigis anname ndu, kuidas saastlikumalt elada. Saastmise all peame silmas nii keskkonna, raha kui ka iseenda tervise saéastmist. Toome
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sadade soovituste hulgast valja just meie thiskonda ning kliimasse sobivad ning liikkame mber levinud «rohelisedy vaararusaamad.

Toiduvalmistamine

Soomine ei ole teema, millega enamik eestlasi
oleks nous eksperimenteerima. Ometi saab just
selles vallas usna palju nii iseenda rahakoti ja ter-
vise kui ka globaalse keskkonna heaks ara teha.
Allpool toodud nouanded ei eelda sugugi koikide
seniste harjumuste umbervaatamist.

ARA POODLE TUHJA KOHUGA

Niljasena poodi minnes on juhuostud kii-
red tekkima ja kiilmkappi jouab ka sellist
kraami, mis seal enne otsasaamist halvaks
laheb. Kii poes tiis kohuga voi kasuta os-
tunimekirja.

KASUTA KOHALIKKU
TOORAINET

Voimalusel eelista kohalikke toiduaineid,
nii kulub vihem energiat transpordile.
Soojalembeste viljade puhul on kokku-
hoid siiski kiisitav - kodumaise tomati
kasvatamine talvistes tingimustes on
energiamahult vorreldav imporditava-
te konkurentide transpordiks kulunud
energiaga.

SO0 VAHEM LIHA

Lihat606stus annab 18 protsenti kogu maa-
ilma kasvuhoonegaasidest (vordluseks:
transport annab «kdigest» 13 protsenti),
sestap on niiteks USAs levinud {itlus, et
taimetoitlaseks hakkamine on keskkon-
nale kasulikum kui oma maasturi hiib-
riidauto vastu vahetamine. Loomulikult
ei saa ega pea lihas6omist {ile66 maha
jétma, kiill aga voiks liha tarbimist vihen-
dada. Kasuta liha {iksnes toidu maitsesta-
miseks ja asenda méni lihaports nidalas
kalaga. Kala siilies eelista viiksemaid ja
taimetoidulisi liike.

PESE PUUVILJU

Oma tervise huvides tasub poest ostetud
puuviljad alati korralikult sooja veega
puhtaks pesta. Monel juhul, nditeks viina-
marjade puhul, ei ole ka leotamine liiast.

VALDI PUDELIVETT

Kui sa just ei ela viga kehva veevarustu-
sega piirkonnas, kus kraanivesi on eba-
meeldiva l6hna t6ttu joogikdlbmatu, pole
mingit pShjust pudelivett torust tulevale
eelistada. Viltimaks impulssostu, kanna
kaasas tithja pudelit, mida janu korral

saaksid kraani all tdita.

KULMKAPP JAHEDASSE

Kiillmkapp asugu voimalikult jahedas
kohas, eemal pliitidest, radiaatoritest ja
muudest soojaallikatest, siis kulutab ta
méirkimisvéirselt vihem elektrit. Puhas-
ta kiilmkappi regulaarselt nii seest- kui
viljastpoolt — tagumised radiaatorid olgu
tolmuvabad ja sisemus ilma jd#kihita.
Jaikihi tekke véltimiseks pane toit kiillm-
kappi alati kaanega anumas, siis ei padse
veeaur vilja. Aeg-ajalt tasub kontrollida
ka uksetihendeid.

KULMIK OLGU TAIS

Vali enda vajadusele sobiva suurusega
kiilmik. Kui kiilmkapp seisab tiihjana,
voolab sellest iga ukseavamisega suur
hulk kiilma &hku vilja. Selle viltimiseks
hoia kapp voéimalikult tdis. Kui toidu-
kraam pikema aja viltel kappi ei téida,
pane sinna kiilma veega pudeleid.

SULATAGE KULMIKUS

Kui stigavkiilmikust vdetud toit on tarvis
iiles sulatada, tasub seda teha kiilmkapi
jahekambris. See votab kiill kauem aega,
aga aitab tublisti energiat kokku hoida:
kiilmik kulutab sel ajal jahutamiseks vi-
hem elektrit. Mitte kunagi ei tohiks kiilm-
kappi panna sooja toitu.

KAAS PEALE

Viidetavalt soltub kartuli 6koloogiline
jalajilg pigem sellest, kas tema keetmise
ajal on potil kaas peal, kui sellest, kui kau-
gelt kartul kohale transporditi. Kaane all
keetes ei pea potti ka nii palju vett pane-
ma, sest kuumas aurus liheb toit samuti
pehmeks.

KASUTA AURUTIT VOI
AURURESTI

Korgema temperatuuriga aurus valmib
toit kiiremini kui kuumas vees, peale selle

séfistab see mone protsendi jagu elektrit.
Aurutatud toit on ka tervislikum, kuna
vitamiinid ei kee keeduvette. Kes siiski
skeptiline, voiks aurutamist vihemalt
korra proovida - juurviljad on krémpsud
ja parema struktuuriga. Nii et isegi mait-
semeel peaks aurutamist kiitma.

POTT OLGU OIGET MOOTU

Poti-panni pdhi olgu pliidirdngaga sama
suur: kui suurel pliidiplaadil on viike
pott, 1dheb osa sooja asjatult raisku. 15 cm
diameetriga pott 20 cm pliidiplaadil laseb



40 protsenti energiast kooki laiali.

JAAKSOOJUSEST PIISAB

Paljud toidud saavad valmis ka siis, kui
tule poti alt varem kinni keerad ja roal
kaane all haududa lased. Riis, pasta ja
pudrud valmivad sel moel viiga edukalt,
lase neil vaid tavapirasest monevorra
kauem pliidil olla.

VALMISTA ROHKEM,
SOO0JENDA

Toidu soojendamine nduab vihem ener-

giat kui selle valmistamine nullist, sestap
tasub esivanematest dppust votta jamond
rooga korraga suurem kogus valmis teha.

VEEKEETJA KUTAB TUBA

Pane veekeetjasse vaid nii palju vett kui
parasjagu tarvis, muidu kuumeneb ja jah-
tub iileliigne vesi seal niisama.

NOUDEPESUMASINA NIPID

Kokku hoida ja loodust sdiista saab ka
ndusid pestes. Kui kasutad masinat, void
loobuda kuivatustsiiklist ja lasta ndudel

toatemperatuuril kuivada. Kui see tun-
dub siiski liiga suur ohver, kasuta masina
6koreziimi ja voimalusel taimerit, et ndu-
depesu jiiks Gisele ajale.

ELEKTRIKUTTEGA KODUS
POLE VAHET

Eelnevad energiasiistunipid annavad
kokkuhoidu vaid siis, kui toasooja saa-
dakse muul viisil kui elektriga kiittes.
Elektrikiittega kodus pole mingit vahet,
kas ruumid saavad soojaks radiaatori,
pliidi v&i veekeedukannu abil.
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Fragment Egiptuse reljee-
fist, mis usutakse kujutavat kunin-
ganna Kleopatrat.

Viimase

vaardo Surm

Kas Kleopatra suri murgitatud plaastri tagajarjel?
Kuhu kadus tema muumia? USAs peetud konve-
rentsil vaidlesid ajaloolased viimase naisvaarao
surma kummaliste asjaolude Ule.

TEKST: MATTHIAS SCHULZ, FOTOD: TOPFOTO/SCANPIX

ui ta just eeslipiimas ei
kiimmelnud, siis riiiipas
ta didikas lahustatud
pérleid. Kahepoolsete-
le konelustele Rooma
poliitikutega ilmus ta
viljakutsuvates, viiris-
kividest tehtud piiksikutes.

Uhegi teise antiikaja tegelase kohta ei
ole liikvel nii palju legende kui Kleopat-
ra VII kohta (eluaastad 69.-30. eKr). On
tdestatud, et toonane maailma rikkaim
naine valdas itheksat keelt ja elas kullast
katusega lossis. Kuid milline oli inimene
nende miiiitide taga, mis kirjeldasid teda
kui «hoora» (Pliniuse jirgi) ja «dnnetuse-
deemonit» (Horatiuse jérgi)?

Alles hiljuti on ilmsiks tulnud uued
viited: miintidel on Kleopatral jouline
nina, Esqulini Veenuseks kutsutud Roo-
ma marmorkuju niitab tema tegelikku —
armsat — nigu. Isegi tema allkirjaga pa-
puitirusrull on pievavalgele ilmunud.

Oktoobris kogunesid arheoloogid ja
antiikaega uurivad ajaloolased Phila-
delphiasse, et tutvustada, mida uut nad
on avastanud. Pennsylvania {ilikooli t66-
rithm esitles Kleopatra kodulinna Alek-
sandria kaarti. Prantslane Franck Goddio
andis tilevaate viimastest sukeldumisret-
kedest Ptolemaioste diinastiale kuulunud
uppunud marmorpaleede juurde.

Eeskiitt aga olid kohtumisel arutluse
all dramaatilised augustipdevad aastal
30. eKr, mil valitsejanna ja tema abikaasa
Marcus Antonius sooritasid topeltenese-
tapu. Mis juhtus laipadega? Kuhu kadus
ajaloo tuntuim armastajate paar?

Viite, nagu oleks Kleopatra surnud
maohammustusse, on zooloogid ammu
timber litkkanud. Vanade allikate kohaselt
lasi vaarao kobra pesukorvis oma kamb-
risse smugeldada ja hoidis madu vastu
rinda. Sellise roomaja hammustus poh-
justab tundidepikkusi oksendamishoo-
gusid ja halvatuse, enne kui surm saabub.

Sellest aga pole parimuses sonagi. Valitse-
jannaga koos suri ka kaks kammerneitsit.
Ukski kobra pole véimeline nii kiiresti
tootma nii palju miirki.

Frankfurdi arst Dietrich Mebs arvab
seepérast, et mingus oli surmaputke ja
oopiumi segu, voimalik et miirgitatud
juuksendela voi miirgiplaastri kujul. Sur-
nukeha kiel olid kerged kriimud - ilmselt
soovis surmamineja, et miirk jouaks kii-
remini vereringesse.

Tragdédia toimumiskoht on samuti
teada. Juba oma eluajal lasi valitsejanna
rajada kuninglikku aeda mausoleumi,
millel teisel korrusel olid aknad. Plutar-
chose mirkmete kohaselt oli sissepédsu-

On tbestatud, et maa-
ilma rikkaim naine
valdas tiheksat keelt
ja elas kullast katu-
sega lossis.

véraval trikiga mehhanism - kui see oli
kord juba suletud, polnud enam véimalik
seda avada.

Onnetu Kleopatra pages sellesse haua-
kambrisse roomlase Octavianuse lihene-
vate viigede eest. Viidetavalt sealsamas ta
hiljem balsameeriti ja singitati koos oma
abikaasaga.

Aleksandriast pirinev himmastav su-
keldumisleid niib vana kirjaséna kinnita-
vat. Kreeka mereasjatundja Harry Tzalas
avastas sadamavetest 15 tonni raskuse uk-
seldve. Asjatundjate sonul viitavad rusud
mausoleumile. Suursugustest sarkadest
aga pole seal iihtegi jélge.

USAs konverentsil osalenud vilja-
kaevaja Kathleen Martinez ei pane seda
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imeks. Tema arvab, et alamad matsid
valitsejanna salaja iimber 50 kilomeetri
kaugusel asuvasse Osirise pithamusse Ta-
posiris Magnas.

Martinez leidis hiiglaslikest templiva-
remetest surnuaia, peale selle 22 Kleopat-
ra-sarnase kujutisega miinti ja arvukalt
hauakiike. Mdned neist tungisid otse-
joones rohkem kui 20 meetri siigavusele
maapinda.

Mo66dunud suvel toodi kohale vintsid
ja radarid ning mindi maa-aluseid koo-
paid uurima. Mdnest leiti ka muumiaid,
kuid enamik 66nsusi oli téis vajunud ning
kruus takistas neisse sisenemist.

Niiiid k#ib labidat6o, et tee allilma lah-
ti teha. Martinez on veendunud, et kusa-
gil seal péris all lebabki Egiptuse femme
fatale’i balsameeritud keha. Tegemist oo-
tavat «21. sajandi kdige tihtsam avastus».

Erialainimeste seas peetakse Marti-
nezi, Dominikaani Vabariigist périt advo-
kaati, autsaideriks. Seni pole tema teoo-
riat toestamas {ihtki kindlat tdendit.

Keegi ei tea enam, mis 2000 aasta eest
Niiluse kaldail tépselt aset leidis. Kleopat-
ra lapsepdlv on kaetud saladuselooriga.
Tema vanaisa oli viidetavalt Memphise
iilempreester. Maailmapoliitika rambi-
valgusse tdusis Egiptuse viimane valit-
sejanna erootiliste riinnakutega Julius

Kleopatrast maalisid negatiivse pildi pahu-
rad macho'd. Tegelikult olevat Niiluse kau-
nitar olnud tédhelepanuv&érselt nutikas.

Caesari vastu - Kleopatra oli siis 2laas-
tane. Seepeale kolasid mitmehéilsed ja
enamasti hivitavad kommentaarid. Cice-
ro vottis selle kbige lithemalt kokku: «Ma
vihkan teda.»

Tanapdeva naisajaloolased vaidlevad
vastu. Martinez nimetab Kleopatrat Gpe-
tatud keeltetundjaks, teised kinnitavad, et
ta kirjutas tarku raamatuid kosmeetikast
ja siinnitusabist.

Tahelepanuvaarselt nutikas

Ka Pulitzeri preemia laureaadi Stacy Sc-
hiffi sulest parinev uus biograafia hoiab
sama joont. Tema meelest maalisid Kleo-
patrast 2000 aasta eest negatiivse pildi
pahurad macho’d, nagu Plutarchos, Ver-
gilius vdi Cassius Dio. Tegelikult olevat
Niiluse kaunitar olnud téiuslik juht ja ti-
helepanuvéirselt nutikas.

Schiffi raamat ilmus USAs mullu
1. novembril ja juba on selle vastu huvi
ilmutanud ka filmimaailm. Teose pdhjal

valminud kisikiri ootavat Hollywoodis
eepiliseks filmiks tegemist, kinnitab
Sony Pictures Entertainmenti pressi-
esindaja. Lavastajana on kone all James
Cameron («Titanic» ja «Avatar»), pea-
osalisena Angelina Jolie.

Nii magus ja hingeline nagu Liz Taylo-
ri kehastuses ei tohi tulevane filmi-Kleo-
patra olla. Laev on kurssi muutnud: kan-
gelanna on eneseteadlik ja poliitikas, dip-
lomaatias ning juhtimiskunstis kogenud.

Kuid, kas vastab see tdele? Teadlased
jadvad endale kindlaks: Kleopatra oli mo-
raalselt johker ja véimuihast pimestatud.

Paljuski vois see olla perekondliku pi-
randi koorem. 300 aastat sigis kurikuu-
lus Ptolemaioste diinastia eeskitt verd
pilastades ja troonile niigiti end sugulasi
morvates.

Ptolemaios XII lasi oma vanima tiitre
hukata. Kleopatra oli isa veret66 ajal alles
14aastane ja tdendoliselt oma Ge vigivald-
se I6pu tunnistajaks. Jittis see trauma te-



i

Viljakaeva-
mised Kleopatra arvatava hauapaiga
Iahistel Taposiris Magnas toid paeva-
valgele Kleopatra alabasterkuju.

masse igavese jilje?

Varsti néitas noor daam, et ega temagi
ei vali oma eesmirgi saavutamiseks va-
hendeid. Brutaalselt triigis ta ainuvalitse-
mise suunas. Viikevenna, kes teda selles
segas, lasi Kleopatra korvaldada. Tema
koige mojuvdimsam relv voitluses moju
ja véimu nimel oli aga armastus.

Kui Julius Caesar 48. aastal eKr alla-
kdinud (ja poliitiliselt ammu Roomast
séltuvat) piiramiidide riiki kiilastas, lasi
Kleopatra end pesukorvis viejuhi kamb-
risse smugeldada. Seal tutvustas lam-
bitahmaga silmi toonitanud naine end
52aastasele mehele. Caesarile vaatepilt
meeldis. (Rooma kirjanik Cassius Dio
kirjeldab Caesarit kui #irmiselt himurat
tlitipi, kes sebis iga naist, kes talle vastu
juhtus.) Ta viis mandlisilmse egiptlanna
kohe endaga Rooma kaasa ja kinkis talle
luksusvilla. Seal sosistas naine mehele
ilmselt ka oma kaugeleulatuvatest véimu-
katest plaanidest: Kleopatra soovis rajada
koos Caesariga idamaise superriigi, mille
pealinn oleks Aleksandria.

Veel iiks onnestunud vorgutus

See plaan oli hukule méiratud. Caesar ta-
peti aastal 44 eKr atentaadis ja Kleopatra
pidi tagasi Niiluse dirde pagema. Peatselt
avanes aga uus vdimalus suurt poliitika-

RAHA: Armastajad Kleopatra VIl ja Marcus Antonius kdrvuti, seekord miintidel.

ratast keerutama asuda. Seekord 16i naine
kiilge Marcus Antoniusele.

Esimesele kohtumisele Rooma im-
peeriumi véimsaima mehega — Marcus
Antonius oli kdigi Rooma impeeriumi
idaosas paiknevate sddurite vieiilem -
seilas valitsejanna kullatud ahtri ja pur-
pursete purjedega laevaga. Peatselt nigi
véelilem paljast ihu ja pérlikeesid ning
nende juurde mingitud mandlisilmset
naist, kes lamaskles siidpatjadel, iimber
viirukisuitsupilv. Vérgutamine Gnnestus
taas kord. Marcus Antonius kolis Niiluse
ddrde, abiellus ohtliku veetlejannaga ja
sai temaga kolm last — kuigi Roomas ootas
teda ametlik abikaasa Octavia.

Niiluse #fres algas 16bu ja vallatusi
téis aeg. Paar korraldas maskiballe ja kiil-
vas kiilalisi iile roosibitega. «Pillamiseni
kiilindiv toretsemine oli Ptolemaioste
valitsejakuvandi kindel koostisosa,» kir-
jutab ajaloolane Christoph Schifer.

Vabal ajal paarike trimpas, heitis ti-
ringuid ja pidas jahti. Teinekord jooksid
teenriteks riietatuna Shtuti lihtsate ini-
meste hiittidesse ja viskasid vempe.

Ametlikel iilesastumistel kandis Kleo-
patra armujumalanna kehastusena 1i-
bipaistvat loori, mittemillegi pahvakut.
Marcus Antonius esines uue Dionyso-
sena ja kirjutas traktaadi «De ebrietate
sua» («Tema purjusolekust»), milles teda
meelsasti tipsutav kaasa nou ja jéuga ai-
tas.

Tema vastane (ja Caesari isikliku va-
randuse périja) Octavianus kiitus seevas-
tu véga asjalikult. 32. aastal eKr heitis ta
s6jakuulutusena ida poole verre kastetud
piigi.

Saabus otsustav hetk, kummalgi pool
teineteise vastas seisis umbes 100 000
leegiondri. Kui langes viimane modga-
hoop, olid Marcus Antoniuse vied purus-
tatud.

Hommikumaad 6htumaade vastu. See
oli saatust otsustav lahing: kui Marcus
Antonius oleks voitnud, oleks Rooma riik
muutunud l6busamaks ja dioniiiisosliku-
maks, arvab Schéfer.

Niiiid aga jérges voitja kiirmarsil pa-
gejatele. 1. augustil marssis Octavianus
Aleksandriasse. Valitsejanna sulgus mau-

soleumi, Marcus Antonius heitis end
mooga otsa.

Plutarchos kirjeldab dramaatiliselt,
kuidas surmavalt haavatud Marcus Anto-
nius mausoleumi teise korruste akendest
koitega sisse hiivati ja meeleheitel Kleo-
patra mehe verega oma nigu méaris.

Meele kaotanud Kleopatra meelitati
tema salaseadmetega kaitstud surma-
punkrist pettusega vilja ja vahid toime-
tasid ta tagasi paleesse. Seal dnnestus tal
itheksandal pieval sooritada enesetapp.

Biograaf Schiffi kohaselt 16i legendi
kobrahammustusest Octavianus eesmér-
giga asetada valitsejanna samasse selts-
konda maopealise Medusa ja patuse Ee-
vaga. Lisaks paistis vélja nii, nagu oleks
vaaraode kaitsja pooranud miirgi nende
viimase vOsu vastu.

Tundub, et Octavianus (kes hakkas
end hiljem Augustuseks nimetama)
soovis sel moel oma vigevat vastast pii-
ramiidide maalt laimata ja unustuse ku-
ristikku tdugata. Saavutas ta aga hoopis
vastupidist.

© 2010 Der Spiegel (Distributed by The
New York Times Syndicate)

BMW autolammutus

asub niiiid Harkus
Kasutatud varuosad Harkus,
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PIAT - tankitorjerel

Teise maailmasoja ajal
Inglise inseneride kae
all valminud PIAT pidi
taitma sama ulesannet
mis Saksa Panzerfaust
ja USA basuuka —
vastase tanke rivist val-
jalooma. Erinevalt oma
konkurentidest sarna-
nes PIAT pigem miinipil-
dujaga ning teda sai ka
muuks kasutada.

TEKST: SANDER KINGSEPP
FOTO: KANADA KAITSEMINISTEERIUM

drast seda, kui Inglise ekspeditsiooni-

armee 1940. aasta suvel Dunkerque’i
alt evakueeriti, oli pohjust karta, et jérg-
misena maabuvad Saksa vied Suurbritan-
nia pinnal. Wehrmachti soomusmasinate
vastu vditlemiseks olid brittide armee
relvastuses 14 mm kaliibriga Boysi tanki-
torjepiiss ja 40 mm tankitérjekahur. Need
molemad suutsid toime tulla {iksnes Ghe-
ma soomusega ning pealegi oli suurem
osa kahureid taganemise ajal Prantsus-
maale maha jadnud.

Kiiremas korras telliti uus tankitorje-
relv, mis pidi olema senistest odavam ja
samas efektiivsem. Tulevane PIAT valmis
peaminister Winston Churchilli algatu-
sel moodustatud asutuses, kus uusi relvi
motlesid séjavielaste juhtimisel vilja
parimad Inglise insenerid. S6ja ajal tunti
seda ametkonda Winstoni ménguasjapoe
hiitidnime all.

Reaktiivjoule lisandus vedru

PIATi leiutas kolonelleitnant Stewart
Blacker (1887-1964), kes erinevalt pal-
judest kolleegidest oli relvaasjandusega
juba eelmises maailmasdjas kokku puutu-
nud. Kuna Blacker oli samal ajal héivatud
veel mitme sdjamasina véljaarendamise- | : ’
ga, viis tema t60 16puni major Millis Jef- ' ’ {{‘w -
feris (1899-1963), kes oli iiks «ménguasja- 3 ’ : i s N M e )
poe» parimaid asjatundjaid 16hkeainete ’ . . i i “
ja miinide alal. PIATi ametlikuks auto-
riks loetakse siiski Blackerit, kes sai oma
leiutise eest 25 000 naelsterlingi suuruse
preemia.

PIAT (lithend sdnadest Projector In-
fantry Anti-tank ehk jalavie tankitorje-
granaadiheitja) sarnanes t66pdhimattelt
teiste samaotstarbeliste relvadega, kuid
peale reaktiivjou kasutati selles granaa-
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PIAT Mk.1

Granaadi kaliiber: 83 mm
Kogumass koos granaadiga: 15,9 kg
Lasketoru pikkus: 0,99 m

Granaadi algkiirus: 76 m/s
Efektiivne laskekaugus: 90 m

: Meeskond: 2

SN
P
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di lendulaskmiseks véimsat vedru. Kuna
Blacker oli varem tegelenud eestlaetava
miinipildujaga, vois mitmeid selle relva
tunnusjooni mérgata ka PIATi juures. 1,4
kilogrammi kaaluval kumulatiivlaenguga
granaadil oli sabas heitelaeng ja ninaosas
l66ksiitiku esileulatuv varras. Granaadi-
heitja 14,5 kg lasketoru oli valmistatud
teraslehtedest ning erinevalt basuukast
oli selle tagumine ots suletud, nii et tulis-
tades sai laskur selle 6la vastu toetada.

Jonksuline trajektoor

Kui granaat oli torusse asetatud ja laskur
padstikule vajutas, lennutas vedru gra-
naadi vilja; koos vedruga liikuv 166kndel
aktiveeris heitelaengu, mille tagasilook
vedru uuesti vinnastas. Granaat lendas
maksimaalselt kuni 690 meetri kauguse-
le, kusjuures tema trajektoor oli kombi-
neeritud jouseadme tottu {isna jonksuli-
ne. Peale tankitorjegranaatide kuulusid
PIATi laskemoona hulka fugassgranaadid
ja suitsupommid, nii et teoreetiliselt sobis
ta ka linnalahingute pidamiseks.

Uut granaadiheitjat katsetati 1941. aas-
ta detsembris Bisley poliigoonil Surrey
krahvkonnas. Esimene katse polnud edu-
kas, sest plahvatanud granaat vigastas ka
laskurit. Major Jefferis tegi seejirel ise
mitu lasku tdestamaks, et relval polnud
midagi viga. Jirgmise aasta augustis lasti
tema ja Blackeri leiutis seeriatootmisesse
kui PIAT Mk. 1.

Uus granaadiheitja voeti Inglise armee
relvastusse 1943. aasta keskel jaesimesena
kasutasid seda Kanada iiksused Sitsiilia
dessandi ajal sama aasta juulis. Esimesed
kogemused polnud péris soodsad: sdduri-
te arvates oli PIAT liiga raske (basuuka oli
temast ligi kaks korda kergem) ning gra-
naadi kumulatiivlaengu siitik ei hakanud
mirki tabades sageli toole. Suurimaks
puuduseks peeti vinnastussiisteemi: gra-
naadiheitja vedru oli nii kange, et enne
esimest lasku sai selle kokku suruda iiks-
nes piisti tdustes, mistottu lithemat kasvu
sOduritel kiis see ettevotmine sageli {ile
jou. Samas polnud PIATi kasutajal tarvis
muretseda, et tema seljatagune tiihi oleks
ning relvast tulistamine ei reetnud selle
asukohta. Lasketoru all oleva toe abil véis
granaadiheitjat vajadusel kasutada mii-
nipildujana, maksimaalne laskekaugus
vihenes sel juhul 270 meetrini.

Seda relva eksporditi peale Briti rah-
vasteiihenduse riikide ka Prantsusmaale,
Poolasse ja Noukogude Liitu. Pirast Teise
maailmasdja 16ppu véeti PIAT {iisna kii-
resti relvastusest maha, kuid kohalikes
konfliktides kasutati hiljemgi, viimast
korda tdenioliselt 1948.-49. aasta Araa-
bia-Tisraeli s6ja ajal.
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Esimene tossav
karu: Benz ja
tema auto

125 aastat tagasi, 29. jaanuaril 1886, esitas Saksa
leidur Carl Benz patenditaotluse gaasimootoriga
soidukile, mida tanapaeval peetakse esimeseks
tookolbliku konstruktsiooni ja sisepolemismootori-
ga autoks. Uue liiklusvahendi loomise lugu oli pikk

ja kaanuline.

TEKST: SANDER KINGSEPP, FOTOD: TOPFOTO/SCANPIX

arl Friedrich Michael
Benz siindis 25. novemb-
ril 1844 Karlsruhe ldhedal
Miihlburgi asulas. Tema
ema Josephine Weiland
pirines Prantsuse pro-
testantide suguvosast, isa
Johann Georg Benz oli tubli Badeni kato-
liiklane.

Vedurijuhina leiba teeninud Johann
Benz suri, kui tema poeg oli kaheaasta-
ne. Josephine tdotas mehele surivoodil,
et teeb selleks koik, et noor Carl saaks
korraliku koolihariduse ja voiks mone
kergema ameti valida. Oma lubaduse tiit-
miseks {iliris hakkaja lesknaine osa pere-
le kuulunud majast vilja ning teenis lisa
omblejannana.

Juba glimnaasiumis ilmutas tulevane
leiutaja erilist huvi keemia ja fiiiisika vas-
tu. Jiargmisena lopetas ta Karlsruhe polii-
tehnilise korgkooli ja otsustas siis, vastu-
pidiselt ema lootustele, insenerikarjdéri
kasuks. Praktika tegi Carl 1dbi vedurite-
hases ning 1866. aastal kolis koos emaga
Pforzheimi, kus leidis to6d aurumasinaid
tootvas ettevottes.

Saatuslik ost

Aasta hiljem miiiis {iks s6ber Carlile va-
bahérra Karl Draisi poolt leiutatud kahe-
rattalise liiklusvahendi, mida tinapéeval
tuntakse jalgratta nime all, kuid mida
kivisillutise ajastul nimetati sagedamini
dresiiniks v6i kondiviristajaks. Erinevalt
originaalist oli uus mudel varustatud pe-
daalidega, kuid rattad olid sel endiselt
puust ja rehvid raudvitstest.

Algul oli Carl Benz oma imesdidukist
vaimustuses, kuid 6ppinud sellega soit-
ma, otsustas ehitada uue ja mugavama
«hobuseta liikuva mootorvankri», millel
pidi olema rohkem kui kaks ratast. Ise-
litkuja pidi tulema niisama mugav nagu
voorimehekaless ning litkuma mingi muu
ajamiga kui inimese enda joud. Aurumasi-
na puudustega oli Benz oma ameti kaudu
histi kursis ning tisna loogiline oli 6nne
proovida sisepdlemismootoriga. Kahjuks
polnud Carlil oma idee elluviimiseks ka-
pitali ning tema partnerid ei ndinud uuel
soidukil (tipselt nagu jalgrattalgi) mingit
motet.

Olukord muutus 1872. aastal, kui Carl
Benz abiellus ja asutas Mannheimi linnas
omaenda ettevotte. Mooblivalmistaja tii-
tar Bertha Ringer, kel peale kopsaka kaa-
savara oli kaasa tuua rohkesti praktilist
meelt ning julget pealehakkamist, uskus
vankumatult endast viis aastat vanema
abikaasa geniaalsusesse. Oma memuaa-
rides kirjeldas Carl Benz suure heldi-
musega, kuidas nende pere 1879. aasta
vana-aastabhtu tookojas veetis, jilgides,
kuidas tema meisterdatud kolmveerand-
hobujduline mootor tervenisti tund aega
jarjest tootas.

Mootorist mootorvankrini

Kunaneljataktilisele sisepdlemismootori-
le oli Nicolaus Otto juba patendi votnud,
otsustas Carl Benz algul kasutada kahe-
taktilist mootorit. Niipea kui neljataktili-
se mootori ehitamise Gigused vabaks anti,
asus Benz oma varianti looma ja seekord
onnestus tal kiiresti edu saavutada.

1885. aasta kevadel valminud kolme-
rattalise iselitkujaga tegi leiutaja oma
tookoja duel esimese proovisdidu - see
jéi veidi alla saja meetri pikkuseks. Jérg-
nevad katsetused linnaténavatel ei kuju-
nenud samuti kuigi edukaks ja auto tuli
kisitsi tookotta tagasi liikata.

Mannheimi kodanikud, kes kunagi olid
Karl Draisi jalgratast naeruvéiristanud,
laitsid ka Carl Benzi iseliikuja tiksmeel-
selt maha. Koige kaastundlikumad pealt-
vaatajad arvasid, et autol kui sellisel pole
mingit praktilist vdrtust, sest maailmas
on juba piisavalt palju hobuseid, troska-
sid ja kalesse. Keegi berliinlane soovitas
Benzile: «Kui minul oleks sihuke tossav
kéru, jadksin ma parema meelega koju
ega julgeks tiikk aega kaaskodanike silme



alla sattuda.»

Aasta 16pus Onnestus alistada esime-
ne kilomeeter ning seejérel 6hutas Ber-
tha Benz abikaasat oma leiutisele patenti
votma. Selle 2. novembril 1886 viljaantud
dokumendi sissejuhatuses oli oeldud:
«Kiesoleva konstruktsiooni eesmérgiks
on edasi liigutada kergeid sdidukeid ja
viiksemaid laevu, mis suudaksid peale
votta 1-4 reisijat.» Laevu polnud mainitud
juhuslikult - aasta varem (aprillis 1885)
oli Cannstattis tegutsev Gottlieb Daimler
koos Wilhelm Maybachiga patenteeri-
nud kiirekidigulise kerge bensiinimooto-
ri, mis arendas suuremat voimsust kui
Benzi oma. Daimler kavatses oma leiutist
muuhulgas ka paadimootorina kasutada
ning Benz {iritas vanemat ja kogenumat

Pealtvaatajad ar-
vasid, et autol pole
praktilist véartust,
sest maailmas on
piisavalt hobuseid.

konkurenti eksiteele viia, sest tegelikult
veesdidukid teda ei huvitanud.

Aasta hiljem (1887) demonstreeriti kol-
merattalist mootorvankrit nimega Benz
Patent-Motorwagen Pariisi niitusel, kus

see, jaddes toe juurde, suurt tdhelepanu
ei pilvinud. Tuleb tunnistada, et Benz oli
kogu oma energia mootori ja siiiitesiistee-
mi peale kulutanud ning vilimuselt mee-
nutas patentauto kalessi, millele jouseade
oli hiljem lisatud. Sama teed oli, muide,
ldinud Gottlieb Daimler, kuid tema s6idu-
kil oli kolme asemel neli ratast. Benz pol-
nud unustanud ka oma valusaid kogemu-
si jalgrattasbidu Sppimise péevilt - tema
soidukil olid filigraansete metallkodarate
ja tdiskummist rehvidega rattad.

Bertha Benz ja arandatud auto

Uhel 1888. aasta augustihommikul, val-
mistudes oma sodiduki kolmandat ek-
semplari Miinchenis toimuvale tehnika-
niitusele saatma, avastas Carl Benz, et ta
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PIONEER: Carl Benz ehitas 125 aasta
eest esimese t66kolbuliku auto.

on langenud maailma esimese autodran-
damise ohvriks. Uhtlasi olid kadunud nii
tema naine kui ka mélemad pojad, 15aas-
tane Eugen ja 13aastane Richard. Alles
6htul sai maruvihane leiutaja oma naiselt
telegrammi: «Joudsime 6nnelikult Pforz-
heimi.» Esimene iile saja kilomeetri pik-
kune autosdit oli teoks saanud.

Tagantjirele on paljud autoajaloolased
kirjeldanud toimunut hiilgava PR-ideena,
mille peale olevat tulnud Bertha Benz.
Carl Benzi memuaaridest selgub siiski,
et reis oli tema noorema poja Richardi
idee ning noorukid otsustasid emale augu
pihe riikida, sest isa poleks ealeski nous-
tunud oma leiutist nende kitte usaldama.

Veelgi populaarsem legend réigib, et
Bertha olevat kogu tee autot juhtinud.
1988. aastal, kui ajaloolisest reisist oli
moodunud sada aastat, avati Saksamaal
mitu monumenti ja vermiti rohkesti mé-
lestusmedaleid, kus just Berthat titulee-
riti «esimeseks naiseks rooli taga». Ometi
kinnitasid nii s6idust osavotjad kui selle
pealtnigijad, et tegelikult juhtis sdidukit
ikkagi Eugen Benz. Ema istus tema korval
ja noorem vend Richard oli mahutatud
tillukesele lisaistmele. Jirsematel tdusu-
del pandi rooli taha Richard ning kaas-
soitjad litkkasid s6idukit tagant. Samas on
tdsi see, et Bertha Benz ohverdas oma su-
kapaela, et auto siiiitesiisteemi juhet iso-
leerida, ja kiibarandela, millega puhastati
umbelidinud kiitusetoru.

Benzist Daimler-Benzini

Kogu 106 kilomeetri pikkune teekond
kestis koidikust piikeseloojanguni, sest
kiituse tankimiseks ning piduriklotside
ja kettiilekande remondiks tuli teha mitu
vahepeatust. Marsruudile jadnud kiilades
ja asulates tekitas hobuseta liikuv kaless
suurt furoori ning enamik pealtnigijaid
pooldas arvamust, et nii jubedat miira te-
kitav monstrum saab liikuda ainult kella-
mehhanismi abil.

Kokkuvdttes aitas see reis Benzi leiutist

Saksamaal reklaamida ning tisna ootus-
péraselt pélvis Benz Patent-Motorwagen
Miincheni niitusel kuldmedali. Uhtlasi
sai selgeks, et konstruktsioon vajab tdius-
tamist. Benzi kolmerattaline mootorvan-
ker, mis kdige menukamaks osutus hoopis
Prantsusmaal, sai mahukama kiitusepaa-
gi ja spetsiaalse kiigu tdusude votmiseks.
Jérgmine variant, neljarattaline Viktoria
(1893), oli varustatud keskliigendiga roo-
limehhanismiga, mida on peetud ka Carl
Benzi suurimaks panuseks autoasjandus-
se. Viktoria kujunes muuseas esimeseks
toeliselt edukaks mudeliks, mille miiiigi-
arvud iiletasid Daimleri autode omi.
Benzi firma esimene seerias toode-

Marsruudile jaénud
kiilades ja asulates
tekitas hobuseta lii-
kuv kaless suurt
furoori.

tud auto oli Viktoria odavam ja kergem
edasiarendus Velo (1894), mida valmistati

kokku 134 eksemplari. Ténu Viktoriale
ja Velole vois Mannheim veel sajandi-



N

i

vahetusel hoobelda maailma autot6dstu-
se pealinna tiitliga, kuid seda au polnud
sakslastele jddnud enam kauaks.

Papa Benz suri 1926. aasta aprillis 84
aasta vanuselt kopsupdletikku. Selleks
ajaks oli ta oma firma juhtimisest loo-
bunud ja jilgis varjamatu pahameele-
ga, kuidas see juba varem hingeheitnud
Daimleri kontserniga liitus. Bertha Benz
suri 95aastaselt. Soiduk, millega ta 1888.
aastal poegade seltsis 16busdidu tegi, asub
praegu Carl Benzi muuseumis Laden-
burgis (Baden-Wiirttemberg), kuigi selle
tegelikuks omanikuks on Londoni tea-
dusmuuseum. Tdenioliselt on see vanim
auto kogu maailmas.

Valges

iilikonnas Carl Benz koos pere ja s6pra-
dega viljasoidul aastal 1894.

Carl Benz ja bensiin

Uks legend, mis paistab eriti populaarne
olevat ingliskeelsete riikide malumaéngi-
jate seas, vaidab, et bensiin on samuti
nime saanud Carl Benzi jargi, kes olevat
seda esimesena autokltusena kasu-
tanud. See pole tdsi — séna «bensiiny
on saksa keelde joudnud ladinakeelsest
bensoest (benzoé), mille eeskujuks oli
omakorda araabiakeelne luban jawi, mis
algselt tahistas bensoevaiku. Termini

bensiin (Benzin) vottis laiemalt kasutu-
sele Saksa keemik Eilhard Mitscherlich
(1794—1863).

Carl Benzi esimesed autod kasutasid
kutusena hoopis ligroiini ehk toorbensiini,
mida tol ajal mutdi apteegis. Heidelbergi
|&hedal asuv Wieslochi apteek, kust Bertha
Benz 1888. aastal |abi séites ligroiini ostis,
reklaamib end tanapdeval maailma esime-
se tanklana.
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Kes vaadanud Teise, voi
veel hullem, Esimese
maailmasoja aegseid
filme, arvab, et tank on
midagi kohmakat ja aeg-
last. Maailma kiireima
tanki ehitajad arvavad
vastupidi.

ey AT gy Ty =t

ende jaoks on tank viike, kerge ja
mehitamata koletis, mis iga hetk voib
mone kiinka tagant nina vélja pista ning
surma kiilvama hakata. S6ita mudasel
pinnasel kiirusega iile 100 km/h, teha
kiimne meetri pikkuseid 6hulende ning
jouda lahinguviljal ka sinna, kus on nii
ohtlik, et inimesel pole sinna asja — pole
naljaasi, kuid on voimalik.
Lugu ise algas nii. Juba viikeste pois-
tena meeldis vélimuselt identsetele kak-
sikvendadele Geoff ja Mike Howe'ile ehi-

tada. Seitsmeaastasena panid nad piisti -
viiksemat sorti palkmaja ja 17aastastena
tegid oma bindile vanast koolibussist lii-
kuva lava. Kui iiheksa aastat tagasi aega
iile jiima hakkas ning jarjekordne suur-
projekt ette votta tuli, ei suutnud velled
kuidagi kokkuleppele jouda: kas reak-
tiivmootoriga offroad-auto vdi maailma
kiireim roomiksdiduk. Lopuks tegi Mike
tanki ehitamisega lihtsalt algust ja {ihel
pieval tutvustas vennale oma masina
juba peaaegu valmis vedrustust. Niiiid on



vennad kolmekiimnendates ja omal moel
kogu maailma s6jatéostusele koha kitte
nédidanud.

Koik vaatlejad, kel vihekenegi mais-
tust peas, olid kindlad, et vennad ei saa
oma viikese s6idukiga ligilihedalegi
ameeriklaste 1120 kW voimsusega M1
Abramsile, mis sbéidab kuni 68 km/h.
2002. aastal pandi Guinnessi rekordite
raamatusse kirja Briti kergtanki S 2000
Scorpion Peacekeeperi kiirusrekord,
82 km/h. Kuid see séiduk pohines ju pik-

ina ehitasid?
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kadel tankitootmise traditsioonidel.

Tosi, see, kas Howe’ide roomiksdiduk
ikka on tank, on rohkem definitsiooni kii-
simus. Igal juhul on tegu maailma kiireima
roomikmasinaga, mille maksimumkiirus
ulatub iile 100 km/h ning mille kiirendus
0-80km/hon 5,5 sekundit. Niisiis, kuioled
lahjema Ford Mustangi omanik, ei tasu
sul tankijuhtidega «ploksima» minna -
pole sel hibil siis otsa ega &ért, kui roo-
mikséiduk valgusfoori tagant su unelmate
autost kiiremini minema lendab.

PO TR

Ripsaw MSI1

Tuhimass: 4082 kg

Korgus: 178 cm

Kandevoime: 907 kg
Maksimumkiirus: tile 100 km/h
Kiirendus 0-80 km/h: 5,5 s
Hind: teadmata
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Kas universumi kiireim auto?

Briti autoehitajad loodavad oma uudse kiirusautoga Bloodhound olla
Austraalia ning Pohja-Ameerika konkurentide kiuste esimesed, kes
uletavad maapinnal miustilise 1000miilise tunnikiiruse piiri. Peaaegu
1700 km/h ei ole selle auto jaoks kiisimus, usuvad nad.

OHUVOTT

Ohuvdtuava on niisuguse

kujuga, et see suunaks

voimalikult suure hulga dhku

reaktiivmootorisse ning samal

ajal tekitaks ise voimalikult
KERE vaikese Ghutakistuse. ﬁ,"“
S&iduk on 13 meetrit pikk ja '
kaalub ligi 7 tonni. Kiirendusjéud,
millele kere peab vastu pidama,
on tavalisi autosid juhtivate
inimeste jaoks lihtsalt kujutel-
damatud. Kere on valmistatud
komposiitmaterjalist.

VEDRUSTUS
Korralik vedrustus on
vajalik selleks, et auto

RAAM RATTAD soolajarvel juhitav oleks.
Komposiit-raamistik, millele Rattad poérlevad kiirusega Amortisaatori kaigu pikkuseks
s6iduki kere ehitatud, sarnaneb 10 000 poodret minutis, on on 10 cm. Et auto mass on
madnevérra raamistikuga, millele valmistatud titaanist ja suurem kui naiteks kiimne Mini |
on ehitatud reisilennukite kered. suudavad taluda kuni 50 000 g massid kokku ja kiirus

Autot tugevdavad siisinikkiust suuruseid jdude, mis valitsevad peadpdoritav, peab vedrustuses
torud. kiirusel 1600 km/h. kasutama parimaid materjale.
REKORDIURITAJAD Ceiy

Rekordit Iaheb Bloodhoundiga
pltdma sama tiim, kes 1997.
aastal tletas ThrustSSCga
esimesena maismaal helikiiruse.
Nevada kdrbes USAs juhtis
rekordi pustitamise ajal autot
Briti 6hujéudude eskadrilli-
tlem Andy Green. Samal ajal
kaib t66 véimalike rekordi-
autode kallal ka Austraalias

ja USAs. V&idujooks on alanud.
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ISTRATSIOONID: BLOODHOUND SSC, CURVENTA, ANDREWGRAVE
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Kuidas tootab
maailma
kiireim lift?

Maailma koige kiirem lift Taipei-101-
nimelises pilvelohkujas kihutab
tiles 60 km/h. Vordluseks: Tallinna tele-
torni remondieelsed liftid vuhistasid tae-
va poole «vaid» 13 km/h.

Liftilhendus

Maailma {ihes kdrgemas hoones, Taipei-
101s on kiiret liftiithendust ka tarvis, sest
pilveldhkuja kérguseks on 509 meetrit.
Tosi, koige kiirema kiirliftiga maa pealt
ega alt otse tornitippu ei piiise, see on
moeldud 89. korruse vaatlusplatvormi
teenindamiseks. Piris tippu joudmiseks
tuleb tornis vdhemalt {iks liftivahetus
teha.

Torn on vertikaalselt jaotatud kolmeks
liftitsooniks, kasutusel on 67 liftikabiini.
Taipei torni liftisiisteemi véljat6tami-
seks kulus viiemehelisel inseneridemees-
konnal poolteist aastat, siis ehitati aastake
Jaapani firmas Toshiba tehnikat ja seejé-
rel kulus neli aastat, et kdik see iiles sea-
da.

Turvalisus

Kui liftinduse algusaegadel tdhendas
liftikaabli katkemine liftis olijatele koos
«tdusva toaga» kiiret kukkumist maapin-
na poole, siis juba 19. sajandi keskpaigast,
ajast, mil tegutses ameeriklasest leiutaja
Elisha Graves Otis, kasutatakse turvalifte.
Taipeiliftidel on vabalangemist takistavad
pidurid keraamilised, sest tavapirased,
pronksist valmistatud lihtsalt sulaksid nii
suure kiiruse pealt rakendumisel.

Mugavus

Kiiruse saavutamine oli rekordlifti vélja-
tootamisel suhteliselt lihtne osa, hoopis
raskemaks osutus lahenduse leidmine
kiisimusele, kuidas tagada, et inimestel
oleks seal mugav sdita. Esiteks tuli
tegeleda miirakiisimusega - lifti-
de tekitatud miira héiriks nii neis
sOitjaid kui ka majas nende ldhe-
duses viibijaid. Aerodiinaa-
miliste omaduste paranda-
miseks on liftikabiinid
justkui kahe terava
otsaga piissikuuli

kujulised - nii tekitab mé6datuhisev lift
vihem miira. Paigaldatud on heliisolat-
sioon ja rakendatud erinevaid lahendusi
vibratsiooni vihendamiseks. Kokkuvot-
tes on joutud tipris hea tulemuseni, nii-
teks samal kiirusel liikuvas autos on miira
monevorra tugevam kui kiirliftis.

Kiirus

Lifti kiirus on piisavalt suur, et jirsk téus
voi laskumine voiks seal sobitjaile eba-
mugavust tekitada, halvemal juhul ka
tervisehiireid pohjustada. Naiteks USAs
Chicago linnas Searsi tornis tuli liftide
kiirust vihendada pérast seda, kui iihel
ekspressliftis séitnul purunes koérvakile.
Taipei liftid on varustatud siisteemiga,
mis muudab 6hurdhu muutused sujuva-
maks - kohe kui liftiuksed sulguvad, hak-
kavad t66le rohusiisteemid. Laskumis-
kiirus jidb Taipeis siiski tousukiirusele
monevorra alla.

Tulevik

Et rajada plaanitakse vidga korgeid,
praegusest korgeimast Burj Khalifast
veel korgemaid hooneid, on liftiehi-
tajatel ilmselt ka tulevikus kied-jalad
to6d tdis. Mullu ehitas Jaapani firma
Mitsubishi koguni spetsiaalse torni,
kus katsetada uusi lifte ning tootada
vilja moodsat liftitehnoloogiat.

ALTON THOMPSON




Targad loevad

Uus raamat
autohuvilistele!

HARLCTI-EANE TTWUET

#50 idee sutots on eesti e gendssrssima sutoajs-
drjaniky Margus-Hans Kuuse koostatud (e otk
teos autosaloo silmap sstvamatest desautodes.

Tl raamat intermetist

Noodiraamat

Antor: Tonis Magi

NOODAGS LOOMUS)
NOODIEA LOCRTUS]

hia e ole kunagi oma
usid mootides ki
' ﬂhagmm. Pjgem]j]:ltsgft
laulnud Klaveri taga ja
omamoadi markmeid tei-
mud. Jah, justiui noodaga
helisid pinidnuod. Uhel
hiethkel telkis soov oma

111111 alrmi bemne T
MRS RAL macs aFlalg,

enda laule mustvalgel
paberil néha

Minda valisin valja
maned, 35 aasta jooksul,
loodud lanhad. Lanhad
sdpradele, armsatele
inimestele, lastele.

Fodnd: Maario Mogi Teatrilauhud, motiskiu-
mmmm e, seisnmdid, palued
TErias matarT koduienal

Thinis Mdgi
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Lihinaabri lihiajalugu
VENEMAA: VALGUSES JA VARJUS
Marko Mihkelson
262 Ik

18.47 € (289 kr)

Postimehe kunagise
korrespondendi ja
\Venemaa-uurija,
praeguse Riigiko-
gu liikme raamat
sulandab tervikuks
ajakirjaniku, analtttiku ning polii-

tiku ndgemuse idanaabrist, keskendudes
seal viimase 30 aasta jooksul toimunud
stindmustele. Vaart lugemine igale
poliitikahuvilisele.

Tode on ristikujuline

JUMALA SONA. RISTISODADE UUS
AJALUGU
Christopher Tyerman
959 Ik

42.76 € (669 kr)

VENEMAA

VALGUSES

JUITTALA SODA

Ligi 1000 lehekiilge
tihedat teksti eeldab
t6sist ajaloohuvi.
Neile, kes viitsivad
selle ajalooretke
ette votta, pakub
Oxfordi tilikooli ajaloodppejéu teos p&h-
jaliku Glevaate nii Euroopa toimimisest
kui ka selle stigavamat olemust muutnud
ajaloondhtustest.

Kes meil siin lendah?
101 EESTI LINDU

Eve Magi 3
2211k | 4
15.91€ (249 kr)

~ | EESTI

Eesti ligi 400 linnu-
liigist on Varraku
raamatusarja uusi-
masse teosesse
jéudnud pisut tle
veerandi. Autori
kinnitusel ei ole valjavalitud tlejaanutest
millegi poolest tdhtsamad, vaid nad on
lihtsalt sagedamini silma alla sattunud.
Raamatu tekst on ladus ning méistetav
ka bioloogiahariduseta lugejale.

Kuidas raha

rattad kaim

RAHA VOIDUKAIK. MAAILMA
RAHANDUSE AJALUGU

Niall Ferguson

314 1k

22.56 € (353 kn)

rvestades, millist rolli raha ja sel-

lega seotud toimingud meie elus
mingivad, on himmastav, kui vihe me
neist asjust tegelikult teame. Raamatus
toodud Kkiisitluste niidetest selgub, et ei
aduta isegi elementaarseid seoseid int-
ressi ja inflatsiooni vahel: ei osata Gelda,

kas kiimneprotsendiline allahindlus on
kasulikum kui 30protsendiline, ei teata
oma krediitkaardi intressi jms. Muidugi,
need andmed iseloomustavad olukorda
USAs, uhkete eestlastena meeldib meile
moelda, et siin on seis kindlasti parem,
aga tunnistades kas voi paljurdigitud
SMS-laenude jitkuvat elujoudu, ei teki
kahtlust, et rahandusalane haritus jitab
kovasti soovida ka meil.

Autor ldheb veelgi kaugemale, viites,
et iga suure ajaloostindmuse taga on fi-
nantssaladus ehk teisisonu - raha paneb
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rattad kiiima. Rahanduse ajalugu kiiiakse eeltead- g @
14bi lineaarselt: alustatakse raha kui sel- mistetalu- '." Ra.t'.i.’:’ﬁi‘?'_ukmk
lise tekkest ning liigutakse sujuvalt edasi  gejaid, aga m TR
védrtpaberite, virtuaalraha, kindlustuse seda on ka =
ja kinnisvara juurde. kritiseeri- ™
Raamat on kiillalt holpsasti loetav ja tud killus- | |
teooriat illustreerivad ohtrad niited. tatu ja pin-
Harvardi iilikooli professor Niall Fer- napealsena.

guson on iiks tuntumaid tinapéeva aja-
loolasi, mitme raamatu ning telesarja
autor. Ka «Raha voidukdigu» pohjal on
valminud mitu telesarja. Autori populaar-
teaduslik stiil peaks rédmustama koiki

Kindlasti on «Raha vdidukiik» kasulik
lugemine. Nii neile, kes enda meelest tea-
vad rahandusest koike, kui ka neile, kes
moodsa maailma salakavalatest finants-
skeemidest tuhkagi aru ei saa. y:]

kaante vahel

304 Ik
20.77 € (325kn)

Jarjekordne «kaik
Uhesy pildi- ja fakti-
album, mis lahkab
9000 mérgusodna
nooremale lugejale
arusaadavas keeles.
[llustratsioonid

meeldejaévaks.

KULTUUR

SAA

Helge Hesse
31k

15.79 € (247 kr)

Autor annab aja-
loost lthitilevaate
omaparase nurga
alt: 80 kuulsa tsi-
taadi kaudu. Vani-
ma ja uusima Gtelu-

KULTUUR

215 1k
14.25€ (223 kr)

Teleajakirjanike
meenutusteraa-
mat keskendub
Kesktelevisioonile
salvestatud saa-
tele 1978. aastal,
mil Karl Vaino kée
all algas Eestis uus

Kogu maailm vérviliste

OPILASE ENTSUKLOPEEDIA

OPILASE

entsiiklopeedia

ja kujundus, mis on Dorling Kindersley
kirjastusele tuntud tasemel, muudavad
nii ménegi infokillu lugejale pdnevaks ja

Mitte iiksnes tithjad snad
SIIN MA SEISAN JA TEISITIMAEI

se vahele mahub tuhandeid aastaid ning
iga sententsi juures on ka selle stinnilugu
ning laiem ajastukontekst.

Telepilk minevikku
VAATA MUIGEL TAGASI
Hillar Peep ja Uno Maasikas

venestamislaine. Raamatust leiab tdsiste
pajatuste korvalt, mis valgustavad, mis
toimus toonases vdimuladvikus, ka hu-
moorikamaid malestusi.




TARKADE KLUBI TEADUSKOHVIK
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«2l. sajandi avastused»

25. jaanuaril Tallinnas

Lumi sundis ka meid plaane korrigee-
rima ja detsembrikuuks planeeritud
teaduskohviku edasi ltikkama jaanuaris-
se. Nii raggime I6ppenud aastakiimne
olulisematest arengutest teaduses koos
teadusajakirjaniku Tiit Kéndleri ja fudsiku
Jaak Kikasega teisipaeval, 25. jaanuaril
kell 18 galeriikohvikus aadressil Toom-
puiestee 35 (roheliste klaasidega biiroo-
hoone Schnelli pargi vastas). Osavétt on
prii. Info ja varasemate kohvikutrituste
salvestised leiad meie kodulehelt
www.t-klubi.ee.

INTERNET

Euroajalugu internetis
www.ieg-ego.eu

Detsembris kaivitunud andmebaas EGO
(Européische Geschichte Online) pakub
kiimnes teemasektsioonis ohtralt infot
Euroopa ajaloo kohta. Peale tekstide
leiab andmebaasist kaarte, pilte, videoid,
statistikat jm. Lehekilge hoiavad kaigus
kiimme uurimiskeskust, nende seas ka
Tartu Ulikooli usuteaduskond.

INTERNET

Millest inimkond kirjutah?
ngrams.googlelabs.com

Google'i uus teenus pakub véimalust
vorrelda sénade voi fraaside esinemissa-
gedust raamatutes. Internetifirma usinad
robotid on aastate jooksul skanninud mil-
joneid teoseid — saadud tekstikorpuses
esinevate fraaside vordlemine voib tege-
vust pakkuda tundideks. Muna véi kana?
Naine voi mees? Tere voi head aega?

127 tundi

28. jaanuarist kinodes

Toestistindinud loo péhjal valminud film
magironijast, kes kaljurahnu alla I&ksu
jddnuna peab viis pdeva oma elu eest
voitlema. Paédsemine néuab tohutut
eneseohverdust ja vaprust. Lavastanud
Danny Boyle.

Kuninga kéne

21. jaanuarist kinodes

Vastu tahtmist Uhendkuningriigi etteotsa
téusnud George VI kannatab kogelemise
all ega suuda kuidagi avalikult esineda.
Oma naise ning sihikindla kdneterapeudi
toel Uritab ta oma hadaga vdidelda, et
rahvas ja riik edukalt s6tta viia.

Joulupuud

Jaanuari algusest kinodes
Aastavahetusjant Venemaalt — riigist,
kus uut aastat on véimalik vastu vétta
lausa 11 korda. Kel pidustustest veel
kallalt pole saanud, voib neid muheda
komdoddia abil pikendada. Filmis teevad
kaasa mitmed Vene kultusnaitlejad.

Telefoniga tehtud pildid
Jaanuari keskpaigast Nokia
kontserdimajas

Seltskonnafotograaf Meelis Tomson on
viimastel kuudel pildistanud mobiiltelefo-
niga, millel 12megapiksline sensor. Nutid
paneb ta paremad palad kéigile vaata-
miseks valja. Kas mobiiltelefon kélbab
fotoaparaati asendama?

Uks mu sdher

7. jaanuarist kinodes

Kodumaine tragikomd6dia vanameister
Aarne Ukskiilaga peaosas rasgib vanast
mehest, kel parast naise surma pole
muud soovi kui kaasale jérele minna, ent
leiab siis ootamatult s6bra, kellest enam
kuidagi lahti ei saa.



REPRO

Unes véi ilmsi?
ALGUS

Alateadvusest inimes-

te saladusi varastav

seikleja saab vastupidi-

se Ulesande — istutada

ohvri pdhe uus idee.
Christopher Nolani
lavastatud film nduab

kall pihendunud vaa-

tamist, et mitte jarge
kaotada, aga pakub suurepédrase elamuse
nii visuaalselt kui ka sisuliselt.

Rohekoll taas ekraanil
SHREK NUUD JA IGAVESTI
Kel rohelisest nalja-
monstrumist parast

kes teab mitmendat

filmi ikka veel korini

pole, saab oma kiin-

dumust ntiid veel

Uhe linateosega tur-

gutada. Seekord on
nimikangelasest saa-

nud vaikne pereisa,

kel siiski Ghel hetkel

Urgne kutse vere kdima paneb.
Kes téina meniiiis on?
KISKJAD

Kamp kirju minevi-

kuga karme tegelasi

avastab, et nad on

sattunud vodrale

planeedile kohalike

asukate saakloo-

maks. Algab verine
kassi-hiire mang,

mis pakub sedalaadi

filmide austajaile

paris korralikku kvaliteeti.

Trikimees otsib mantlipéirijat
VOLURI OPIPOISS

Kaasaegne volur

naeb kurja vaeva,

et maailma kurjuse

eest kaitsta. Endale

andekat abilist koo-

litama asudes pole

tal aimugi, mis see

endaga kaasa toob.

Jaburavéitu sisuga

koguperefilm, mis

rohub eelkdige visuaalsele kiljele.

Masin tahab koju
A. 1. TEHISINTELLEKT

Kiimme aastat vana,
aga ikka veel taiesti
vaadatav ulmefilm
robotilapsest, kes
ihkab saada péris
inimeseks. Koos
teise omasuguse
masinaga asub ta
teekonnale, mis
pakub nii mondagi
Ullatavat.
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Sonad liksid risti

Eelmise numbri ristséna dige lahendus oli «... véltsitud pass». Bruno Baumanni raamatu «Garuda
hdbepaleey voitis Riho Kerov.
Selle numbri ristsona vastuseid ootame 31. jaanuariks kas e-posti aadressil vastus@t-klubi.ee voi

postiaadressil Tarkade Klubi, OU Presshouse, Liimi 1, Tallinn 10621. Qigesti vastajate vahel loosime
vélja raamatu «Opilase entsiiklopeediay.

RISTSONA: ARKO OLESK, FOTO: PANTHERMEDIA/SCANPIX
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Paigutage numbrid 1-7 v&i 1-9 ruudustikku nii, et =~ Varvige igas jamedama joonega E

Uheski reas, veerus ega jamedama joonega piiratud = eraldatud tukis ara neli jarjestikust
tlikis ei asuks korduvaid numbreid. Kollastel ruudukest nii, et need moodustaks Uhe
teemandiservadel peavad asuma erinevad paaritud = neljast tetramino kujundist. 2x2 ruutu ei
numbrid. tohi taielikult ara varvida! Koik [
aravarvitud ruudukesed peavad
moodustama U(htse vérgustiku. l
Tetromino kujundeid véib poéodrata ja =
7 peegeldada.

2 6 Naide:

8 7 EEEEEEEE

EEEEREnl

S |2 T T

8 4 1 EpEpENEN

EEEEpREil

6|7 8 TT T

2 1 5 6 EEEEEERE

[ [ [ K]

Eelmise numbri — —

Ulesannete 319 9|21416|7]|1
lahendused 9 2 1"5 718(3 4
_ 1/741%86 519
41112[6]513] {812 H514 319187
5/31612+4] 1819136 ,711|5/4 (2
241151316]15/4!171219/8]131116
6/53|1412]| [R1[6]8[3[2[4 915
H241316(15]1218]5]4 4H9]716|8
3/6/5[4/2/1]14/8 615111213

AUTOR: RAUNO PARNITS

ar 201

Tarkade Klubi nr 1(49), jaanu

~
W



Tarkade Klubi nr 1(49), jaanuar 2011

~
»

HAIGLA IT-JUHT SAADAB TOOTAJA-
TELE MEELDETULETUSE:

«Palun arge jatke patsientide infot sisal-
davaid materjale printeri peale vedelema.
Saéraseid dokumente tuleb hoida lukusta-
tud kapis voi visata paberihunti.»

Mbne aja parast saabub murelikult t66-
tajalt vastus: «Mul ei ole alati aega neid
dokumente printerist dra korjata. Kas
saaks seadistada mu arvuti nii, et saan
dokumente otse paberihunti saata?»

MEES LAHEB ARSTI JUURDE JA
KURDAB, ET El SUUDA ENAM KO-
DUSTES TOODES KUIGI PALJU KAA-
SA AIDATA.

Labivaatuse |6ppedes kiisib ta arstilt:
«Doktor, Gelge mulle lihtinimeste keeles,
mis mul viga on?»

«Te olete lihtsalt laisk!»

«Ja nttd palun Gelge seda meditsiini-
terminites, et ma saaks kodus naisele ka
raakida.»

«VANAISA, KAS SA OLED MU TAB-
LETTE NAINUD? NEID, MILLE PEAL
ONKIRJAS LSD?»

«Tuhja nende tablettidega! Kas sa nagid,
milline draakon meil kddgis on?»

INTERNET: KOHT, KUS MEHED ON
MEHED, NAISED ON MEHED JA LAP-
SED ON POLITSEIST.

IIRI TALUMEES KIRJUTAB OMA
VANGLAS ISTUVALE POJALE JA
KURDAB, ET ENAM POLE KEDAGI,
KES AITAKS TAL KARTULEID MAHA
PANNA.

Poeg kirjutab kohe vastuse: «Isa, dra sa
jumala pérast péllul kaevama hakka, ma
peitsin relvad sinna.»

Jargmisel hommikul on vanamehe ukse
taga 15 sddurit, kes viimase kui sentimeetri
aiast Ules kaevavad. Relvi ei leita.

Peagi saabub pojalt uus kiri: «Pane nltd
kartulid maha.»

Uus ja uskumatu

Kirka kannaall

Pole tapselt teada, kui paljud inimesed ei
taha matkama minna, sest selleks sobiv
varustus pole piisavalt moodne ja seksi-
kas. Kiill aga on teada, et neid peaks ntitd
vahemaks jaama, sest USA firma Grey
Ant t6i muilgile kontsakingad, milles saab,
vahemalt reklaamides, ronida médda Usna
konarlikke kive.

Lugege pdhiseadust, pervod!

READ THE
ATH ANSEMNDREENT
PERVERTS

Uha rohkemates USA lennujaamades ve-
takse terrorismiparanoias kasutusele kogu
keha skannerid, mis lennureisijaid turva-
tootajaile halastamatus alastuses naitavad.
Et sdarase kaitumise vastu protestida,

vOib ntilid osta endale aluspesu, millele

on metalli sisaldava tindiga triikitud USA
pohiseaduse neljas parandus (IV Amend-
ment), mis kaitseb inimesi ebaseadusliku
ja péhjendamatu labiotsimise eest. Need
massumeelsed, kes satuvad huumorivaese
ametniku ette, pangu aga istmik kummikin-
naste jaoks valmis.

Maailma parimad téoriided

-

"AR/SCANPIX

Pandakaru, keda looduses on umbes 2500
isendit, on darmiselt ohustatud liik. Nende
populatsiooni pltitakse nltd suurendada
kunstlikes tingimustes sindinud pandade
loodusesse lahti laskmise teel. Et aga vaike-
sed pandad inimestega liialt ara ei harjuks,
kannavad Hiina looduskaitsjad nende eest
hoolitsedes pandakostiitime. Nii et kui te
sealkandis hiina keelt kdneleva panda otsa
satute, ei tasu teda kohe kaubanduskesku-
se maskotiks pidada - tegu voib olla vaga
Gilsat ametit pidava toclisega.

Paneme juustu iihte kappi
Texase ulikooli teadlased on hakkama saa-
nud bioloogiliselt véimatuna néiva teoga:
nende jarelevalve all stindisid hiirelapsed,
kelle mélemad geneetilised vanemad on
meessoost. Geenitehnoloogia abil muudeti
isashiire rakke nii, et osad neist kaotasid
Y-kromosoomi ning saadud rakke kasutati
jarglaste «tootmiseksy» surrogaatema abil.
Stindinud hiirepojad kandsid kahe isasloo-
ma geneetilist koodi. Teadlased kinnitavad,
et samasooliste abielud siiski niipea jarglasi
andma ei hakka ning teadussaavutust
kasutatakse pigem ohustatud liikide paast-
miseks.

Seda koerad ostaksid
Hollandis tuli
mulki uus olle-
sort, mida voib
stimepiinadeta
oma parimale
sdbrale pakkuda.
Seda muidugi
eeldusel, et su
parim sober

ei ole hobune,
kanaarilind

voi kuldkala,
vaid ikka kon-
servatiivsel
kombel koer.
«Sabaliputusex-
nimeline

ollesort on al-
koholivaba ning
seda pruulitakse
linnastest ja veiselihaekstraktist.




Jargmises numbris:




Jlgl ome wstode [ammist rogaines jn
mineviian ning shiata segn jn mhe

Paigaida nlilid oma firma sulodels:
BPS seade TASUTA, luumnaks kiigest 254.-

AUTOVALVE

Teleabi.ee
Kindbksstunme Sinu ko,
Ltz eiranwpy teanus begsh ldndushmnds
eakala o vomn [Rhodetele.

Tutvu teenuzegn www.isleabl.ee

MO seadsvel ial vallk valveiaamemnid o
hrvaaiictnoma mugavas Iniameatiposs.
Yaata kohe www.ksamerad.ee
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