14 pakilist iilesannet inseneridele

21. sajandi suurimate valjakutsete seas on tohus paikeseenergia ja kasulik tehistéelisus

TARKADE

§i fa o
ST

’:;]
* -

Kuhu jouab 16puks
meie priigi?

Hiinlased panevad
ldunanabale
végeva teleskoobi

9 H H

H Ajalugu: Kuubale iseseisvuse toonud séja
771736

s820191 utsitas kdima USA bulvaripress

e

Pl P
- 3

&

KLUBI

.

I

I 4

R A

1
|

. :I; i }’ (U

“ gl

i
|



A f’R EA
PHILI 5

Lihtsus on valgus, mis vBrauteb hinge.




1%}
o
2
=
P4
(-4
o
s
=
w
2

Kauge lahedane tulevik
Peatoimetaja veerg

Kiisimused-vastused

Kuidas kassid nurru 166vad? Mismoodi
tekitab heli lauale kukkuv raamat? Eks-
perdid vastavad lugejate kiisimustele.

RADAR

Peruu taevakivi pani teadlased pead
murdma

Uputus t6i Suurde kanjonisse rohkem
liiva ja elu

Uinakud on pelgalt kosutus

Viikingid armastasid erksavarvilisi
hilpe

Teraline maailm muutub pidevaks
Tiit Kéndler

Henrik Roonemaa
tehnoloogiauudised
Uus mood: roheline IT

Voiduvoimalustest elu loteriis
Marek Strandberg

PIKAD LOOD

Tonu Korroli autouudised
Pdhjamaine alkohbriid

Uus sagedus lubab filme alla laadida
sekunditega

Piltuudis
Elegantsed ussikesed tid fotopreemia.
Teadusfoto 2007 konkursi voidutdo.

Tapjainstinktist inimloomuses

Kas vagivald on sotsiaalne nahtus voi
miski, mida evolutsioon meie loomuses
teatud pohjustel alal hoiab voi ehk isegi
soosib? Vaidlused teadlaste seas on
dgedad ja sammbhaaval selgub téde.

Ajupilt reedab, mida inimene ndeb

Tulevik on suhkrutablettide paralt
Ben Goldacre

Sajandi lilesanded inseneridele
Inseneride té6laudadel on palju
probleeme, mille lahendamine tooks
parema elu meile koigile. Asjatundjad
valisid vélja 14 kdige olulisemat.

Tarkade Klubi nr 4 (16), aprill 2008

W



Tarkade Klubi nr 4 (16), aprill 2008

s

40 Persoonilugu: Priit Kogerman
Vahiuurijast professor, kes tahtis saada
hoopis linnuteadlaseks.

44 Pildilugu
Kalakajaka saatuslik kohtumine pistri-
kuga

46 Mis saab priigist?
Tarkade Klubi annab Ulevaate, kuidas
paljud jadtmed uue elu saavad voi
mdnel muul moel meile kasulikuks
osutuvad.

54 Lounapoolus — parim koht tahevaatlu-
seks
Hiinlased rajavad maailma kdige kil-
memasse paika observatooriumi.

58 Prootoni laboratoorium:
Péorgu katseklaasis
Ohtlikud katsed tulega.

60Ajalugu
Kollase ajakirjanduse kannustatud
s6da. 110 aastat Hispaania-USA konf-
liktist.

64 Séjamasin
Prantsuse kopterikandja Jeanne d'Arc

66 Kolm imerohtu: Botox, Prozac ja
Viagra

72 Elulugu karvades

74 Kehasoojus kiitab Rootsis maja

75 Kuidas valmivad bowling'upallid

76 Raamatud

72 Kuhu minna

79 Mida vaadata

80 Ristsona

21 Loogikalilesanded

827?17
Naljad. Uus ja uskumatu.




ROHKEM KUI LIHTSALT

PENTAX K 20D

TEHNILISED NAITAJAD.

Parime XD koh oma hshnllishs viiimahae- + LN nappapiiglien CRE) BARRAT

tegn vued stondandid. Ssie suurepirese * I aS SR T R
it ormadus ekl s anda et

Paindilc KD eslasludsh s prakdl- T —

ed vojedumed sinu [cominguiiseseos — nll » Pyfisalibastal iviu
avactad orma thelised cslaisad 1a potentsiaall 5

Panbaxdit — armsstusega fotograaia vasiu, v Tomiefiibeicesl; Bt (B8 00

i
PENTAX °

=
i N 20

AN




Tarkade Klubi nr 4 (16), aprill 2008

(<)}

Kauge lahedane tulevik

ARKO OLESK,
peatoimetaja

V6ime néiteks
spekuleerida,
et saja aasta
eest oleks soo-
vitud kiiret ja
soodsat trans-
pordististeemi,
mis tihendaks
kogu maailma.
V6i unistati,
et {ihel p4eval
jouab elekter
igasse kodus-
se. Ja siis, et
tulevik voib
olla suurte
majade péralt,
kuhu mahub
sisse peaaegu
terve linn.

uvitav, kuidas oleks vilja ndinud ni-
mekiri koige pakilisematest inseneri-
de ees seisvatest iilesannetest, kui sel-
le oleksid koostanud targad pead sada
aastat tagasi?

Milline néeb vilja praegu 21. sajan-
diks kokku pandud nimekiri, ndeme
selles ajakirjanumbris. Aga sajandi eest?

Voime niiteks spekuleerida, et oleks soovitud kiiret ja
soodsat transpordisiisteemi, mis ithendaks kogu maail-
ma. Vi unistati, et {ihel pdeval jouab elekter igasse ko-
dusse, toidab meie majapidamises koiksugu masinaid ja
ehk isegi meie autosid. Ja siis, et tulevik voib olla suurte
majade péralt, kuhu mahub sisse peaaegu terve linn.

Tehtud, voime selle peale praegu 6elda. Pea igaiihel
meist on auto ning kaugemaid reise voetakse ikka ette
lennukiga; saame valida, kas toota elektrit vee, tuule,
polevkivi voi aatomituumade joul; ning maailma suur-
linnad véitlevad omavahel pilvelohkujate arvus ja kor-
guses.

Sada aastat tagasi olid kéigi nende tehnoloogiate al-
ged olemas ja nende voidukdigu ennustamine ndudis
ehk vaid veidi ettenigelikkust.

Ent siis vois sajanditagustel inimestel olla veel soo-
ve, mida voib vabalt nimetada unistusteks, sest toonane
teadus ja tehnoloogia ei pakkunud neile veel lahendusi.
Kindlasti vdisid toonased inimesed tahta, et maailmast
kaoks koik haigused. Liks paarkiimmend aastat, enne
kui Alexander Fleming avastas penitsilliini, esimese an-
tibiootikumi, ning meditsiin arenes m6odunud sajandil
kiirusega, mida viihesed oleksid uskunud, joudes 16puks
vilja geenide tasandile. Viimaste olemasolu vaid aimati
sajandi eest.

Kui meie hiipoteetiline visionéddr aastast 1908 oleks
moelnud viisist, mis lubaks koigil maailma inimestel
hoélpsalt teineteisega suhelda, oleks ta ehk méelnud raa-
diole, mis oli siis juba olemas, ja ehk unistanud, et midagi
sarnast voiks voimalik olla ka piltidega. Ent vaevalt suut-
nuks ta usutavalt vilja tulla ideedega, mida ténapéeval
tunneme mobiiltelefonide voi interneti nime all.

Eks tidnapidevasegi nimekirja koostajad on olnud
omajagu ettevaatlikud ega ole laskunud ulmesse, ndudes
teadlastelt meie kdige suuremate unistuste tditmist. Kui
uurite nimekirja, néete, et réhuasetus on kiillalt praktili-
ne, tuginedes mitmel puhul just tehnoloogiatele, mis on
meil juba pdhimétteliselt olemas ja mida tuleb revolut-
sioonilise libimurde saavutamiseks vaid veidi paremaks
teha.

Kui teadus areneb eksponentsiaalselt, nagu viidab
futuroloog Ray Kurzweil, on loetletud iilesannete la-
hendamine pigem méne ldhema aastakiimne, aga mitte
terve sajandi kiisimus ning saja aasta pérast voivad selle
aja tarkpead vangutada pead, imestades meie piiratud
fantaasia iile.
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Nurrumootori saladus

Igaiiks meist teab, et kassid
nurruvad, aga kuidas nad seda
teevad? Kus asub «nurruma-
siny ja kuidas see to6tab? Kas
nurruda oskavad ainult kassid?
IRIS PUTSEPP

Teooriaid kasside nurrumise
mehhanismi kohta on mit-
meid. Véttes aluseks dpiku
«Comparative Anatomy of the
Vertebrates, Sth edition» (autorid Kent&
Carr, 2001), toimub héaélitsemine imetaja-
tel korikohrede, keeleluude ja haalepaelte
koostd0s.
Neelulihaste abil muudetakse korikdh-
rede asendit, mis muudab pinget haale-

aegadey.

paeltes. Hadlepaelad véivad imetajatel

kas taiesti puududa, nagu jéehobudel, olla
vahearenenud (isegi tihel koeratéul, kes ei
haugu) voi olla kogunisti koos keeleluude
ja korikohredega vaga hasti arenenud nagu
moiraahvidel.

Mis puudutab kasside nurrumist, siis
paljudel imetajatel, sealhulgas kassidel,
voivad esineda nn valed haalepaelad, mis
ei ole muud kui lihaskurrud neelu timber.
Arvatakse, et kasside nurrumine ongi
pohjustatud «valede haalepaeltey ole-
masolust. Uldiselt viiksemad kaslased (ka
ilves) nurruvad, suuremad mairgavad.

HARRI VALDMANN, TARTU ULIKOOLI OKOLOO-
GIA JA MAATEADUSTE INSTITUUDI ZOOLOOGIA
LEKTOR

Mis vaevab sinu siidant?

Kuu kisija auhind, Jonathan Bastable'i raamat «Stalingradi haaledy, Iaheb seekord Qijer Kiilstromile. Varsked
kusimused levinud mudtide, pdnevate loodusnahtuste ja teaduse telgitaguste kohta on endiselt oodatud e-posti
aadressil kysimus@t-klubi.ee. Jargmises numbris anname hele kusijale valja Arthur Marwicki raamatu «llu I&bi

CARO/SCANPIX

IMPULSS: Loogist tekkivas helis on
koos arvukalt sagedusi.

Helid, mida inimesed kuu-
levad, tekivad vonkumise
tulemusena, aga miks on heli

kuulda nt raamatu lauale
kukkumisel (siis see ei vongu ju edasi-
tagasi)?
OUERKIILSTROM

Inimene kuuleb helisid, mille
sagedused on vahemikus
paarisajast ca 15 000 hertsini.
Iga selline sagedus on puhas

siinussignaal, mille hea lahendus on heli-
hargilt tekitatav heli.

Igasuguste 166kidega on lugu teine.
Nimelt on heliimpulsside sageduste
spekter lai, ulatudes meie kuulmispiirkon-
na alumisest otsast Uisna Ules vélja. Voi
miks muidu on sedavdrd keeruline sum-
mutada naabrite juurest tulevat haam-
rilo6kide mura? Seinad summutavad
heli ménede sageduste juures paremini,
teiste juures halvemini, aga 166gi helis
on need koik sees ja midagi ldheb alati
«labiy». Samas on Uhesageduslikku heli
Usna lihtne taielikult elimineerida.

Kui raamat kukub lauale, siis on see
heliimpulss, impulsi sees on lai spekter
helisagedusi ning neid me siis kuulemegi.

Et asjast paremini aru saada, tuleks
uurida signaalide kirjeldamise teooriat,
mis tegelikult ei olegi teab mis keeruline.
Kuuldavate sageduste vahemik tuleb
selle teooria seest ning eraldivéetuna
tekitab see vahel segadust.

KAIDO REIVELT, TARTU ULIKOOLI FOUSIKA
INSTITUUDI OPPEDIREKTOR
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Peruu taevakivi pani teadl

TEKST: ARKO OLESK

Tegelikult oleks see meteo-
riit koigi seniste teadmiste
kohaselt pidanud juba 6hus pi-
sikesteks tiikkideks lagunema.
Kuid selle asemel rammis see
Maad kiirusega 24 000 km/h,
tekitades 15 meetri siigavuse
kraatri, kiilvates paanikat Pe-
ruu pisikese kiila elanike seas
ja sundides teadlasi iimber
hindama arusaamu meteorii-
tidest.

Mullu septembris pélvis
too meteoriit maailma meedia
tdhelepanu eelkdige seetottu,
et selle langemise jérel kurtsid
paarsada kiilaelanikku halba
enesetunnet, mille pohjuseks
arvati olevat #sja tekkinud
meteoriidikraatrist kerkivaid
gaase.

Massihiisteeria

Kohal kiisid eksperdid - radio-
aktiivset kiirgust ei leitud, gaa-
se ega iihtki teist voimalikku
haigusetekitajat samuti mitte.
Pigem vallandus ehmunud
kohalike seas massihiisteeria,
usuvad asjatundjad.

Kuid ka kraater ise osutus
tdhelepanuviirseks, lausa nii-
vord, et esiotsa ei uskunud pal-
jud geoloogidki selle tekkimist
meteoriiditabamusest.  «Iga-
sugu kuulujutud kéisid ringi,»
meenutab USA Rhode Islandi
osariigis asuva Browni iilikooli
geoloogiaprofessor Peter Sc-
hultz, kes nende peale otsustas
ise kraatrit uurima soita.

Just nagu haavlipiissist

Kraater oli tdepoolest eba-
harilik. «See polnud selline,
nagu me ootasime, kuni sel-
leni, et paljud pidasid seda
voltsinguks,» rifigib Schultz.
«See ei kattunud iildse meie
arusaamadega sellest, kuidas
kivised meteoriidid kiituvad.
Ta langes umbes 40-50 korda
suurema kiirusega, kui oleks
pidanud.»

Boliivia piiri dires asuva
Carancase kiila 1ihedusse lan-
genud meteoriit oli nn kondriit
ehk ilmaruumis kiillalt levinud
kivine priigi, mis sarnaneb
koostiselt maakoore omale.
Tavaliselt on sellised meteorii-
did piisavalt haprad, et Maa at-
mosfiiri sisenedes tiikkideks
laguneda, mistottu tekitavad
need maapinda tabades terve
rea viikesi lohke, umbes nagu
oleks pinda haavlipiissist tulis-
tatud. Tlusad {imarad kraatrid
on reeglina rauda sisaldavate

Ulehelikiirusel lii-
kudes tekkiv 166k-
laine vdis meteorii-
ditiikke koos hoida
ja neid langemist
halbustavasse aero-
diinaamilisse vormi
suruda.

meteoriitide pérusmaa, sest
sellised meteoriidid ei lagu-
ne, koguvad seetdttu langedes
suure kiiruse ja tabavad maa-
pinda suure miirtsuga.

Ent Peruu juhtumi puhul
kéitus kivist meteoriit sama-
moodi, nagu olnuks see rauast.
Kuidas see voimalik on?

Schultz arvab, et teab vas-
tust. Tema teooria kohaselt
vbis umbes meetrise 14bimo6-
duga meteoriit kiill atmosfaéri
sisenedes laiali laguneda, ent
iilehelikiirusel liikudes tekkiv
160klaine vois tiikke koos hoi-
da ja neid langemist hélbusta-
vasse aerodiinaamilisse vormi
suruda.

«Laialilendamise ~ asemel
vormus meteoriit ndeljaks ja
l@bistas 6hu,» selgitab Schultz.
1990. aastatel klaasitiikkidega
tehtud katsetes nigigi Schultz
sarnast kditumist, kus teatud
kiirusest alates ei lennanud
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tiikid enam igaiiks ise suunas,
vaid koondusid iihte.

Boulderi iilikooli atmo-
sfadriteadlane Owen B. Toon
hindas Schultzi teooriat hu-
vitavaks. «Teame Tunguska-
sarnastest siindmustest, et kiil-
lalt suured objektid vdivad at-
mosfiiris plahvatada, jitmata
maha kraatrit voi silmaga nih-
tavat priigi,» tddeb ta.

Palju sarnaseid kraatreid

Arizonas asuva Tucsoni {ili-
kooli teadlane Natalja Artemi-
jeva on seevastu skeptilisem,
viites, et kui meteoriit laiali
ei lagune, siis peaks see mu-
delite kohaselt pikaks venima.
Schultz hindab, et meteoriit

jouab teinekord siiski enne
Maad tabada, kui tagantpoolt
pudenema hakkab.

Schultz arvab, et Peruu
juhtum annab eelkdige aimu
sellest, et Maal voib olla veel
palju sarnasel moel tekkinud
meteoriidikraatreid, mida kee-
gi kraatriteks ei pea ning mida
pole voimalik ka sellena tuvas-
tada.

«Vbib vaid mdéelda, kui pal-
jud jarved ja tiigid on tekkinud
kivimeteoriitide tabamusest,»
tddeb Schultz. «Me lihtsalt ei
tea neist, sest Maa tabamisel
purunevad need tiielikult ja
siis murenevad.» Pinnasega
segunenuna jiivad need taba-
matuks.



ased pead murdma

Kaks 2006. aastal Antarkti-
kast leitud meteoriiti erinevad
koigist teistest seni tuntud
taevakividest ja voivad périneda
Paikeseslisteemi algusaegadel
ringi triivinud vaikeplaneedist.

Meteoriitidelt on néha, et
need parinevad taevakehalt,
mis on olnud «kihiline» samal
moel nagu Maal on maakoor,
mantel ja tuum. Selline kihis-
tumine tekkis Paikesesiisteemi
algusaegadel taevakehadel,
mille seest tulnud radioaktiivne
soojus suutis selle pinna katta
magmaookeaniga, milles ras-
kemad mineraalid vajusid alla,
kergemad jaid tles.

Selleks peab taevakeha aga
olema teatud suurusega - ning
selliseid pole Paikesestisteemis
just tleliia palju. Tavalisimad
kahtlusalused, Kuu, Marsi ja
Veenuse, valistab 4,5 miljardi
aasta vanuste meteoriitide uni-
kaalne isotoopkoostis.

«Need tiikid parinevad
vdikeplaneedi suuruselt
taevakehalt, mida ilmselt
enam ei eksisteeri,»

(itles Houstonis asuva
Kuu- ja Planetaarins-
tituudi teadlane Allan
Treiman. Kivide tekkimise
ajal tiirles tmber Paikese
arvukalt selliseid pisipla-

Antarktika tavatud meteoriidid viitavad kadunud véiikeplaneedile

neete, millest moned lennutati
Paikeseslsteemist vélja, teised
porkasid omavahel ja aitasid nii
moodustada tana tuntud pla-
neete. Treimani hinnangul aitab
uut laadi meteoriitide uurimine
meil paremini mdista toda Pai-
kesestisteemi arengujarku.

ASTRONOOMIA

NASA véib Kuule
rajada teleskoobhi

USA kosmoseagentuur NASA
peab uurimisvaarseks Massac-
husettsi Tehnoloogiainstituudi
ettepanekut rajada Kuu tagumi-
sele kiiljele raadioteleskoopide
laager, mis putiaks signaale Uni-
versumi algusaegadest.

Kuu tagumine kiilg on hea
koht nérkade kosmosesignaali-
de pulidmiseks, sest seal ei sega
Maalt tulev raadiomiira. Sada-
dest vaikestest teleskoopidest
koosnev siisteem piiliaks vaga
madala sagedusega raadiosig-
naale, mis parinevad universumi
esimesest miljardist eluaastast
ehk pimedusega kaetud aja-
jargust, mis jaab Suure Paugu
ja esimeste galaktikate tekke
vahele.

See oli liks 19st NASAle
esitatud jargmise pdlvkonna
observatooriumi ideest, mille
teostatavust asub NASA niitid
uurima.

BIOLOOGIA

Taimed kohanevad
linnaeluga kiiresti
Vaid loetud aastatega suudab
mdni linna kolinud taim tmber
mangida oma seemnete levita-
mise strateegia, et neil rohkem
idanemislootust oleks.
Prantsuse linna Montepellier’
6koloogid leidsid, et umbrohi
nimetusega palestiina koera-
tubakas hakkab linnas kasva-
tama raskemaid seemneid. Kui
maal on tulusam toota kergeid
seemneid, mis tuulega laiali
kanduvad, siis linnas on suur
téendosus, et minemalendavad
seemned maanduvad viljatule
betoonile. Seega on kasuliku-
mad raskemad seemned, mis
kukuvad sinnasamma mullalapi-
le, kus emataim juba kasvab.
Teadlaste uurimuse kohaselt
kulub taimel uue strateegia
omandamiseks vaid viis kuni
kaksteist aastat.
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«Venelased rohutasid reeglite jargi-
mise olulisust, sest kosmoses véivad
ka pisikestel eksimustel olla viga
tosised tagajérjed.»

Louna-Korea haridus- ja teadusminister LEE SANG-MOK,
selgitades, miks vahetati treeningprogrammi kaigus val-

ja riigi esimeseks astronaudiks saama pidanud Ko San.
Vaidetavalt luges ja saatis Ko San koju materjale, mis olid
tema jaoks keelatud. (BBC News, 10. marts)

«Mul pole tahtmist < Py
Pekingis enese- :

tappu sooritada.»

Astmat pddev Etioopia
jooksulegend HAILE GEBRE-
SELASSIE, pdhjendades, miks
ta otsustas loobuda Pekingi
olimpiamangude maratoni-
jooksust. (AFP, 18. marts)

«Isegi kui me liilitame praegu vélja
koik tuled, on mineviku emissiooni-
de tagajirjed tunda tulevikus ja me
peame nendeks praegu valmistuma.»

ELi Ghise valis- ja julgeolekupoliitika kdrge esindaja
JAVIER SOLANA kannustab riigijuhte tegutsema kliima-
muutustest tekkida vdivate julgeolekuriskidega.
(Postimees, 14. mérts)

«Kahjuks pole oluline, kust parine-
vad kasvuhoonegaasid.
Oluline on nende &h-
kupaiskamise fakt
ja kogus.»

e
e

Endine Briti peaminister
TONY BLAIR, noudes,
et ka arengumaad, nagu
Hiina ja India, peavad asuma
piirama susihappegaasi ja
teiste kasvuhoonegaaside
emissioone.
(BBC News, 15.
marts)

Uputus to

Golorado joel asuva tammi
avamine kolmeks pievaks
toi oodatud tulemuse ja #éris-
tas kanjonis voolava joe kaldad
liilvaga, kuid kriitikute hin-
nangul on pikemas plaanis joe
Okosiisteemi péadstmisel sellest
vihe abi.

Mirtsi algul pahises Utah’
ja Arizona osariikide piiri peal
olevatest Glen Canyoni tam-
mi torudest 1160 kuupmeetrit
(s.0 ca 1,1 miljonit liitrit) vett
sekundis ehk neli-viis korda
rohkem kui tavaliselt. Ja nii 60
tunni jooksul. Kuulsas Suures
kanjonis voolavas Colorado
joes tousis veetase kohati kuni
viis meetrit.

Inimeste korraldatud iile-
ujutuse eesmirk oli tuua Co-
lorado jokke rohkem setteid,
mis muidu tammi taha kinni
jddvad.

Pirast tammi ehitamist
1963. aastal sai seni aeglasest
mudasest Colorado joest tam-
mist allpool selgeveeline ja
kiirevooluline jogi, mis aga
hakkas survet avaldama 6ko-
slisteemile.

Surve alla on sattunud ni-
teks mitmed kalaliigid, mis
olid kohanenud just aeglasema
ja seteterohke veega, niisamuti
taimeliigid, mis kasvasid liiva-
sel pinnal. Pealegi hakkas vesi
dra uhtuma liivakaldaid, kus
matkajad rénnata voi telkida
armastasid.

Olukorra  parandamiseks
korraldasid véimud kahel
korral varemgi (1996 ja 2004)

i Suurde k

kunstlikke {ileujutusi, kuid
geoloogide hinnangul too-
kordsed aktsioonid isegi hal-
vendasid olukorda. Need viidi
14bi nimelt ajal, mil jogi oli kiil-
lalt setetevaene, ning uputus
pigem uhtus allesjdéinud liiva-
valle dra.

Seekord aga oli Colorado
jogi viimase kiimne aasta sete-
terohkeimal tasemel ning joge

Liivavallid kaovad
vetevoogude mojul
jérgmise pooleteise
aastaga ning sarna-
seid tileujutusi tu-
leks soltuvalt setete
hulgast korraldada
iga aasta-pooleteise

takka.

inspekteerimas kiinud Suure
kanjoni rahvuspargi juht Ste-
ve Martin vois tddeda, et ve-
tevoogusid aeglustavaid ning
kaldaid #iristavaid liivavalle
on néha palju.

«Kaldaid kattev sete muu-
dab kogu kanjoni Shustikku,
tehes steriilsest paigast mirksa
vobelevama koha,» leidis Mar-
tin. «Tulu on silmaga niha.
Mbonel vallil on leida kopra ja
metsikute lammaste jalgi. Vois
niha, et loomad juba uurivad
vana kanjoni uusi tahke.»

Uus sagedus lubab filme
alla laadida sekunditega

Terahertssageduses tétav vor-
guta tihendus lubab tuhat korda
kiiremat andmesidet, kui vaid
suudetakse valja to6tada téhu-
sad saatjad.

Saksamaal Braunschweigis
asuva Terahertz Communica-
tions Labi teadlased suutsid
terahertssageduse lainealal
(300 GHz kuni 3 THz) esma-
kordselt Gle kanda videoklipi
- 16igu multikast «Futuramay.

Signaal liikkus 22 meetrit, enne
kui sumbus.

Seni on probleemiks sobivate
saateseadmete puudumine.
Mikrolainesagedust véimenda-
des - nagu tegid sakslased - |a-
heb kaduma signaali véimsust ja
puhtust.

Tookindlaks saades lubab
terahertssagedus andmesidekii-
rust, millega saaks naiteks filme
alla laadida pelgalt sekunditega.



anjonisse rohkem liiva ja elu
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TAMM: Parast hiidroelektrijaama rajamist Colorado joele 1963. aastal on aeglasest mudasest
veekogust saanud kiire ja selgeveeline, kujundades oluliselt iimber j6e dkosiisteemi.

Siiski tddeb Martin, et prae-
gu saavutatud positiivsed tule-
mused ehk liivavallid kaovad
vetevoogude mojul jirgmise
pooleteise aastaga ning sarna-
seid tileujutusi tuleks soltuvalt
setete hulgast korraldada iga
aasta-pooleteise takka.

Tammi haldav riigiamet ei
kavanda jargmist uputust aga
enne 2012. aastat, mistdttu on

paljud looduskaitsjad siitidis-
tanud neid, et ka seekordne
tileujutus on pigem libi motle-
mata ja niisama enesenditami-
seks korraldatud vaateméng.
«Pole selge, kas ja kus on ot-
suste tegemise protsessi juures
kasutatud teaduslikke uurin-
guid, millele viimase kiimne
aasta jooksul on kulutatud
80 miljonit dollarit,» kirjutas

Martin ametivoimudele saa-
detud kriitilises kirjas.

Ministeeriumi sénul peab
tammi taga veetaset korgel
hoidma elektri tootmise hu-
vides. Looduskaitsjad on aga
lubanud riigiameti keskkon-
nahinnangu kohtusse kaevata,
et saavutada igaaastased, loo-
duslikele riitmidele vastavad
iileujutused.

Ajupilt reedab, mida inimene néeb

Just nagu mustkunstnik palub
pealtvaatajal vétta pakist suva-
lise kaardi ja arvab seejérel ara,
mis see on, suutsid teadlased
nlitd ajutegevust jalgides aru
saada, mida inimene vaatab.

Kui varasemad uuringud
tuvastasid eeskatt lihtsaid
mustreid ja kindlaid, juba varem
nahtud objekte, siis Berkeleys
asuva California tlikooli teadla-
sed astusid ntiid sammu edasi
m&tete lugemise poole.

Nad néitasid kahele kaast6o-

lisele 1750 eri pilti, jalgisid samal
ajal funktsionaalse magnetre-
sonantstomograafiga nende aju
ja jagasid nagemisega tegeleva
ajuosa pisikesteks kuubikuteks.
Nad panid téhele, kuidas osad
pildil olevatele eri objektidele
reageerivad ja tootasid selle
pdhjal vélja mudeli, mis ennus-
tab, mida inimene naeb.

Kui mudelit testiti 120 pildi
peal, mida katsealused varem
ndinud polnud, oli tabavusprot-
sent Uhe katsealuse puhul 92 ja

teise puhul 72.

Uuringut juhtinud neuroloogi
Jack Gallanti sénul voib |dhene-
mine tulevikus aidata paljastada,
mida inimene unes naeb. Eelkdi-
ge oleks sellest aga abi insuldist
voi dementsusest kahjustatud
ajuosade leidmisel ja nende
t66 analtilsil ning ravi edukuse
hindamisel. Meetodi alusel
saab vélja tootada ka seadmed,
mis lubavad halvatud inimestel
pelgalt ajutegevuse abil suhelda
Umbritseva maailmaga.

2. APRILL 1888

Kartusega oodati suure
lume parast madalamates koh-
tades kevadet ja kardeti uputust,
aga valusamine, kui arvati, on
see kartus tdeks lainud. P6hja-
Saksamaal on inimesed raskes
veehddas. Hakkiline vesi taitis
joed, Idhkus tammid ja tormas
Umberringi laiali, koiki enese alla
mattes, mis pdgeneda ei suut-
nud. Sadade ja tuhandete kaupa
on loomasid veele ohvriks saa-
nud, majad saivad jaatiikkidest
I16hutud ja langesivad timber,
inimesed pogenesivad majade
katustele, kus nad nii kaua eluga
voitlesivad, kuni neid moni loot-
sik ehk vene peastma tuli.

9. APRILL 1888

Riigi p6llut66 minister
tahab selle suvel katsuda mooni
lillede suurema harimisega pea-
le hakkata, et nendest opiumi
katsuda valmistada. Mdned le-
hed kardavad, et sellega opium
odavaks laheks, ja sell viisil see
vaga kahjuline opiumi pruukimi-
se viis ka siin laiali laguneks.

21. APRILL 1888

Kroonumaade ministri
késu peale, saada Liivimaal sood
ténavu aastal teadusliku uurimi-
se alla véetud. Ulema metsade
valitsuse jaoskonna poolt on
ndnda kuberndarile teatatud. Ku-
bernéri poolise ringkirjaga saab
politsei valitsustele teatatud, et
tsine riiginduunik Avgustinovit-
sh, kelle juhatusele see toimetus
on antud, igal pool oma iilesan-
net keelmata voib korda saata.
Kunstlik jid siinnitus
Vota savist pott ja vala sinna

3 % untsi veevlihaput ja 1% untsi
vett sisse ja lisa siis 1unts pee-
nikeseks 66rutud veevlihaput
soodat juurde. Selle segi sisse
pane tdine veiksem pott, mille
sees vesi on, mis jaaks tahetak-
se kiilmutada, kata see pealt
kinni ja keeruta teda tasa timber.
MGéne minuti parast on vesi vei-
keses potis jadks muutnud.
ALLIKAS: SAKALA
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,4 meetrit

aastas kahanesid URO vérske
aruande kohaselt keskmiselt
maailma liustikud 2006. aas-
tal. Aasta varem jaid liustikud
keskmiselt poole meetri vérra
8hemaks. URO hoiatuse ko-
haselt seab see ohtu paljude
piirkondade veetagavarad.

b isendini

vOis Florida puumade popu-
latsioon langeda 20. sajandil.
Loomade geneetiline uuri-

mine naitas, et vaid tks neist
kuuest oli emane, tekitades
haigusi esile toova geneetilise
pudelikaela. Praegu on asur-
kond taastumas, sest 1995.
aastal toodi sinna kaheksa
emast puumat Texasest.

[7 komakoha

tépsusega moéddavad aega
kaks optilist aatomkella, mille
tootasid valja USA teadlased.
Elavhdbedaioonide vénkumi-
sel tootavad kellad pistitasid
sellega uue maailmarekordi
aja moStmise tapsuses.

2000 aastat

peab veel orbiidil vastu 50
aastat tagasi sinna lennutatud
USA satelliit Vanguard. Kuigi
té6tamast lakkas vanim prae-
gu orbiidil olev tehiskaaslane
juba pérast kuueaastast ilma-
ruumis olekut, pakub tema
tiirlemine teadlastele endiselt
infot, kuidas satelliidid Maa
orbiidil kdituvad.

500 000 eurot

on 16. aprillil Pariisis oksjonile
mineva tritseeratopsi fossiili
alghind. Pdhja-Dakotast vélja
kaevatud ja seni tihele Euroo-
pa kollektsionaarile kuulunud
fossiili vastu tunnevad eeskatt
huvi Araabia naftariikide uued
loodusloomuuseumid.

Uinakud on pelgalt kosutus

olmandiku oma elust vee-

dame magades, seega peab
sellise ajakulu tekkimiseks ole-
ma hea pdhjendus. Uhe USA
bioloogi vastuoluline teooria
pakub, et evolutsioon soosis
magamist, kuna see aitab kok-
ku hoida energiat ning viltida
voimalikke vaenlasi.

Senised teaduslikud arusaa-
mad une tihtsusest konelevad
sellest, et magades korrastab
aju end ning kinnistab uusi
milestusi, ainevahetus puhkab
ja immuunsiisteem tugevneb.
Los Angeleses asuva California
iilikooli bioloogi Jerry Siegeli
arvates pole need aspektid aga
piisav pbhjus, miks evolutsioon
magamist peaks soosima, kuna
pea sama histi toimivad need
protsessid drkvel olles.

Inimeste ja loomade und
uurides joudis Siegel jareldu-
sele, et ainus iithine nimetaja
on energia kokkuhoid. Koik
teised funktsioonid alluvad
sellele ja on hiljem arenenud.

Nii niaiteks magab iiks
nahkhiireliik 20 tundi pievas,
drgates ainult selleks ajaks, mil
tema peatoiduseks olevad pu-
tukad samuti liikvel on. Siegeli
arvates kogub nahkhiir {ilejai-
nud aja lihtsalt energiat jahi-
perioodi jaoks.

Sama kehtib 16vide kohta,
kes ei pea tditma muid {iles-
andeid kui toidu hankimine
ja jarglaste eest hoolitsemine.
Sellest ile jadiva aja — umbes 14
tundi pdevas - veedavad nad
lihtsalt magades. Siegeli s6nul

F

POSTIMEES/SCANPIX

UNI: Magades kinnistub dpitu ja keha taastab end, iitlevad
teadlased. Kuid on see téeline pohjus, miks uni vdlja kujunes?

magavad loomad tépselt nii
palju, kui nad seda endale lu-
bada saavad.

Magamine on ka mirksa
ohutum tegevus kui &rkvel-
olek, ei saa ju tukastades en-
dale kuidagi hida teha ning
ka vaenlastega kohtumise tde-
ndosus on viiksem.

Teiste teadlaste seas on
Siegeli teooria leidnud skep-
tilist vastuvottu. «Magades
hoiab inimene kokku ainult

voileiva jagu energiat,» viidab
Jirgen Zulley Regensburgi
iilikoolist. «Magades jaotab
aju kehale kasvuhormooni,
stabiliseerib immuunsiistee-
mi, soodustab seedimist ja ajus
toimub korralik replay.»

Kiill drgitab Siegeli teooria
diskussioone selle {imber, mil-
les peitub magamise olulisus,
moonab ka Zulley. «Une uu-
rimine pole veel paljusid asju
moistnud,» mirgib ta.

Viikingid armastasid
erksavérvilisi hilpe

Enne kristluse tulekut olid viikin-
gid, mis puutub nende riietusse,
paris edevad, selgub Uppsala
tlikooli uuringust.

«Nad kombineerisid ida-
maiseid elemente péhjamaa
stiiliga,» Gtleb tekstiiliuurija
Annika Larsson, kelle eestvéttel
toonaseid réivakombeid uuriti.
«Riietus oli mdeldud toas tule
Umber naitamiseks.» Need olid
erksavarvilised, siidlintide ja

peeglitiikkidega.

8.-11. sajandist parit leidude
alusel hindab Larsson, et viikin-
gite naised vdisid riietuda vélja-
kutsuvamalt, kui senini arvatud,
ehk avarama ja rindu rohkem
rohutava dekolteega.

Kristluse saabudes ja ida-
maaga Uhendavate kaubateede
katkedes muutus ka viikingite
mood vaoshoitumaks ja euroo-
palikumaks.




Henrik Roonemaa | tehnoloogia

Uus mood: roheline IT

Energia kokkuhoiust ja loodusesobralikkusest on saanud
moeasi ja tehnoloogiamaailm on asunud palavikuliselt
rohelisi lahendusi otsima.

Eriti roheliseks on pilt 14i-
nud viimaste kuude jook-
sul. Fujitsu Siemensilt néiteks
on ilmunud ridamisi nii kodu-
kui driarvuteid, mida {irita-
takse miiiia vihese elektritar-
bimise sildi all. Praegugi on
[digi] toimetuses testis nende
uusim koduarvuti, mida kau-
nistavad rohelisuse sildid ning
mis joudeolekus tarbib umbes
60 vatti.

Proovisin huvi pérast jérele,
mu kodune meediakeskus-ar-
vuti, mis on ehitatud pea mi-
nimaalse konfiguratsiooniga
(voolusiistlik ja mitte viga
kiire Inteli Celeron protsessor,
iiks kdvaketas, ainult iiks venti-
laator jne), tarbib joudeolekus
70 W ning médduka koormu-
sega ehk muusikat mingides
umbes 80 W. Seega on Fujitsu
Siemensi 60 W piris hea tule-
mus.

Samas on eriti Euroopas l&i-
nud moodi veelgi sdéstlikuma-
te arvutite ehitamine. Uheks
niiteks voiks olla Inglise firma
Tranquil, mis toodab viikseid
ja iileni passiivjahutusega ar-
vuteid T7, millest on ka mudel
TGV7 ehk Green Valley. Selle
elektritarbeks titleb firma ise
koigest 23-32 W! Kusjuures
TGV?7 on ehitatud ikkagi Inteli
protsessori peale, mitte nii-
teks VIA Eden ULV peale, mis
500 MHz taktikiiruse juures
néuab vaid 1 W, nii et

saab ka veel palju siistliku-
malt.

Energiaséést oli ka iiks &sja
16ppenud  tehnoloogiames-
si CeBIT ldbivaid teemasid.
Enam ei ki jutt paberivabast
kontorist, vaid praegusest mitu
korda viihem elektrit tarbivast
kontorist. Milleks peavad kon-
toris olema eraldi faks, koopia-
masin, skanner ja printer kui

Vahest oleks viima-
ne aeg endale osta
intelligentne piken-
dusjuhe, mis oskab
dra tunda, kui teler
v0i moni muu seade
vélja lilitatakse.

on olemas koik iihes seadmed.
Milleks kasutada tavalisi kuva-
reid kui firmad (kaasa arvatud
jéllegi Fujitsu Siemens) paku-
vad kuvareid, mis ei vaju niisa-
ma seistes teatud aja mo6du-
des mitte lihtsalt
sddstureziimi,

vaid I6petavad

elektri tarbimi-

se iildse. Sest

milleks sdisture-

ziim,

kui monitor vdib tarbida ka
null vatti.

IBMi teadlased jillegi t66-
tavad selle nimel, et luua viie
aastaga suur serverite kogum,
mille t66 tottu ei paiskuks at-
mosfiiri absoluutselt siisihap-
pegaasi. Niiteks voib sellised
serverikeskusi ehitada taastu-
vate energiaallikate 1dhedusse,
kasutada praegusest erinevaid
jahutussiisteeme jne.

Aga péordume tagasi koju.
Seda, et ootereziimidel tiksuv
tehnika kulutab ikkagi ener-
giat ja kokkuvottes on tege-
mist péris suure summaga,
teavad vist juba koik. Vahest
oleks viimane aeg endale osta
intelligentne  pikendusjuhe,
mis oskab dra tunda, kui teler
voi méni muu seade vilja lii-
litatakse ehk ldheb tegelikult
ootereziimi, ning liilitab selle
iildse vooluvorgust vilja.

Uks vahvamaid neist on
prantsuse disaineri Gilles Bel-
ley loodud laua kiiljes rippuva-
te moodulite siisteem (www.

gillesbelley.fr), iiks levinumaid

IntelliPanel (www.oneclick-
power.com). Voib alustada
monisada krooni maksvast

modteriistast (kiisige niiteks
Oomipoest), mis kiiib suva-
lise elektrit tarbiva seadme
ja seinakontakti vahele ning
niitab, palju seade parajasti
voolu votab.
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Uus X Prize:
iilisiiistlik auto
Martsi keskpaigast voivad koik
voistelda uue X Prize'i nimel.
Kui eelmine 10 miljonit dollarit
vaart auhind anti vélja eraka-
pitalil pdhineva suborbitaalse
kosmoselennu eest, siis niitid on
10 miljonit dollarit valja pandud
llisaastliku auto ehitamise eest.
Korraga kaib kaks vdistlust.
Esimeses neist antakse valja
7,5 miljonit dollarit ja tuleb ehi-
tada neljakohaline séiduauto,
mis ei tarbiks rohkem katust kui
2,35 liitrit 100 km kohta. Samas
peab see auto suutma kiitust
lisamata soita 320 kilomeetrit.
Teise voistluse auhinnaks on
2,5 miljonit dollarit ning néu-
takse sama vaikest kiitusekulu,
kuid auto peab olema vdhemalt
kahekohaline.
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Imeline robot BigDog
Robootikafirma Boston Dy-
namics postitas martsi [6pus
Youtube'i video neljajalgsest
robotist BigDog. Nahtav oli nii
uskumatu, et levis méne pae-
vaga kulutulena iile maailma.
BigDog on neljajalgne robot, mis
on ehitatud koormakandjaks
raskel maastikul ehk omamoodi
imelikuks muula asendajaks.
Videos naidatakse, kuidas
BigDog liigub jaal ja paksus
lumes ning kuidas ta jaab pusti
isegi siis, kui talle kiilje pealt ja-
laga korralik hoop anda. 1 meettri
pikkune ja 0,75 meetri kérgune
robot ronib oma pikkadel pee-
nikestel jalgadel lile suure tellis-
kivihunniku ning kénnib kivikli-
busel rannal. Eelkdige nahakse
BigDogi rolli praegu sédurite
abistajana ehk koormakandjana
rasketes tingimustes.
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Pohjamaine alkohuibriid

Pohjamaalased joovad rohkelt ja harjutavad alkoholiga
ka oma autosid. Saabi varske ideeauto 9-X BioHybrid
kombineerib bioetanoolil ehk alkoholil t66tava sisepo-
lemismootori elektrimootoriga — tulemuseks maailma

esimene alkohubriid.

dnaseks laiemalt levinud hiibriidautodes
tootab bensiinimootor koos elektrimoo-
toriga ning see kombinatsioon ei ole osutunud
revolutsiooniks ei kiitusekulu ega heitgaaside
puhtuse osas. Saabi n-6 alkohtibriidil on tavalise
hiibriidi ees eelis, et bensiini asemel voib autot
tankida ka biokiitusega E85, mille pdlemisel te-
kib rohkem hobujéude ja vihem heitgaase.
Koigest 14liitrisest toomahust saadakse tinu
turbolaadimisele ja E85 pdletamisele voimsus
200 hobujéudu, mis kindlustab 0-100 km/h
sportautoliku 7,9 sekundiga. Mootoriga ithen-
duses olev mootorgeneraator regenereerib
energiat pidurdamisel, seiskab sisepdlemis-
mootori automaatselt peatuste ajal ning toetab
viimast kiirendamisel.
Tulemuseks on viga madal kiitusekulu
(6,41/100 km), kuid lausa rekordiliselt puhtad
heitgaasid nii vdoimsa auto kohta: 105 g CO, /

km. Uimase 110 hj hiibriidajamiga Toyota Prius
eritab 104 g/km.

Saabi alkohiibriidil on veel see kasulik oma-
dus, et E85 asemel voib seda tankida ka tavalise
bensiiniga. E85-t miiliakse Eestis seni nagunii
ainult ithes tanklas. Puhast bensiini kasutades
on kasvuhoonegaasi heitgaasides natuke roh-
kem (117 g/km), kuid keskmine kiitusekulu see-
eest veel madalam: 4,9 1 / 100 km. Vahe tekib
sellest, et bensiini oktaanarv on bioetanooli E85
omast kérgem, liitrihind aga samuti kallim.

Sestap saab juht ise valida: tankides bensiini,
on kiirendus pisut aeglasem, kiitust kulub vi-
hem, kuid kiitus ise on kallim; tankides kiitust
ES85, on kiirendus parem, kiitusekulu suurem,
aga kiitus ise odavam ning heitgaasid ikkagi
puhtamad.

Kahjuks pole seni teada, millal esimene alko-
hiibriid voiks miitigisaalidesse jouda.

IDEEMUDEL

Hiibriidsportauto

Eesti keeles oleks mdeldamatu
panna autole nimeks Nelikiim-
mend, kuid itaallased on sel
puhul paremas seisus: kuulus
kerefirma Giugiaro tahistab
oma 40. stinnipdeva ideeautoga
Quaranta. Tegu on tihega esi-
mestest hiibriidsportautodest.
Madalasse, kiilja kujuga autosse
mahub kdrvuti istuma kolm tais-
kasvanut. Kuuesilindriline ben-
siinimootor asub séitjate selja
taga ning vaikesed elektrimoo-
torid esirataste juures. Seega

on tegu nelikveolise sdidukiga.
Auto kdrgust maapinnast saab
tosta (kuni 23 cm), mis teeb
sportauto kasutatavaks isegi
maastikul.

OHUTUS

Dziip saab pidama
Tagant otsasait liiklusummikus
on isegi Eestis (ks levinumaid
avariiliike. Volvo uus linnadziip
XC60 tuleb juhile appi, pakku-
des juba baasvarustuses uudset
stisteemi City Safety, mis to6tab
kiirusel kuni 30 km/h. Kui ees
liikuv auto pidurdab jarsult,
fikseerib laserandur tuuleklaasi
tlaservas eespool toimuva ja
pumpab pidurid tegutsemis-
valmiks. Peaks juht 6ige hetke
maha magama, alustab seade
pidurdamist juhi eest. Olenevalt
sellest, kui suur on soidukite
kiiruste vahe, vdib osutuda voi-
malikuks kokkupdrget viltida,
igal juhul aga vahendatakse
purustusi ja kahandatakse
remondikulusid. XC60 tuleb
Eestis muligile stigisel.
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PILTUUDIS

Elegantsed ussikesed tdid fotopreemia

Tegelikult koigest millimeetri
pikkused, ent geneetiku kae

alt 1abi kdinuna ja mikroskoobi
vaatevaljas toeliselt imeline
vaatepilt - just selle fotoga
Umarussidest voitis Heiti Paves
tanavuse Eesti teadusfotode
konkursi.

Tallinna Tehnikatilikooli gee-
nitehnoloogia instituudi vanem-
teaduri Pavese portreteeritavad
ja uurimisobjektid on timarussid
Caenohabditis elegans, kes on
juba kolm aastakiimmet olnud

bioloogide ja geneetikute iiks
lemmikloomi, naiteks narvists-
teemi uurimisel.

Vaidupildil ongi kolmes eri
arengustaadiumis ussikesed,
kelle narvirakkudesse on viidud
fluorestsentse varvainega mar-
gistatud molekule (rohelised
tapikesed), et rakkude arengut
jalgida.

Seda fotot ja teisi Pavese
suureparaseid pilte, nagu ka
tilejaégnud 122 konkursil Teadus-
foto 2007 osalenud t66d, saab

kuni 13. aprillini vaadata Tallinna
Ulikooli Akadeemilise Raamatu-
kogu fuajees.

Peale mikroskoobipiltide
avaldas Zuriile, kuhu kuulus ka
Tarkade Klubi esindaja, stigavat
muljet Timo Palo Arktika-fotode
seeria.

Teist korda peetud teadus-
fotode vdistlust korraldab MTU
Teadusteave, mis haldab ka
teadusportaali ]
kust leiate vditluse kohta tapse-
mat infot.
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BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

1975. aastal,
mil tsimeti-
diin oli uhiuus
toode, ravis

ta keskmiselt
80 protsenti
haavandeist.
Aja moddudes
kahanes sama
ravimi edu-
protsent aga
pelga 50 prot-
sendini.
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li naljakas kuulda juubeldamist
viarske metaanaliitisi iile, mis
niitas taas, et monedest anti-
depressantidest pole kerge voi
keskmise depressiooni puhul
suurt kasu: eriti naljakas oli
uudisteprogramm Today, kus
diktori sénul vaidlustab ravimitééstus uuringu,
kuna see ei vasta patsientide kogemustele. Olen
alati radkinud, et homdopaadid imiteerivad oma
turunduses suuri ravimifirmasid, kuid see on
esimene kord, kus nien vastupidist, nii et teeme
aplausi igat karva tabletimiiiigimeestele.

Tegelikult ei lisanud see uuring midagi uut
(ja ajakirjandus kajastas seda naeruvéirselt ni-
gelalt): me teadsime juba, et antidepressandid
toimivad vaid karvavérra paremini kui platsee-
boravim ja riiklik terviseinstituut (National Ins-
titute for Health and Clinical Excellence, NICE)
soovitab alates 2004. aastast aktiivselt neid ker-
gema depressiooni puhul mitte tarvitada.

Kuid palju huvitavamad kiisimused
keerlevad platseeboravimi {imber.

Kas ravimite toime lakkab, kui teame,
et nad toimivad suhkrutabletist vaid vei-
di paremini? Kas kultuuriteguritel, nagu
meie kollektiivne usk ravi toimesse, on
moddetavat mdju toimele? Neil teema-
del on olnud viga vihe ning kaheldava
tasemega uurimusi.

Koigepealt vaatles Daniel Moermani
18bi viidud uuring aastatest 1975 kuni
1994 périnevat 117 teist uurimust mao-
haavandite ravimite kohta ja leidis, et
ravimid voivad toimida ootamatul moel, kul-
tuuriliselt, mitte farmakodiinaamiliselt.

Tsimetidiin oli iiks esimesi turule joudnud
haavandtéveravimeid ja seda tarvitatakse seni-
ni. 1975. aastal, mil see oli uhiuus toode, ravis ta
koiksugu erinevates katsetes keskmi-
selt 80 protsenti haavan-
deist. Aja mo6dudes
kahanes sama ravi-
mi eduprotsent
aga pelga 50
protsen-

dini.
Toime
kahane-
mine niib
olevat toi-
munud pirast
seda, kui turule
joudis ranitidiin,
konkureeriv ja véi-
detavalt tohusam ravim.
Sellisele leiule on mitu
voimalikku seletust: on
loomulikult véimalik, et
muutus ravimi téhusu-
ses tulenes muudetud
uuringumeetodeist. Kuid
veel iiks voimalus on see, et
vanem ravim muutus vihem
tohusamaks pérast uue ravimi
tulekut, kuna usk selle toimesse

Tulevik on suhkrutablettide paralt

vihenes.

Uks 2002. aasta uurimus vaatles 75 viimase
20 aasta jooksul 1dbi viidud katsetust antidep-
ressantidega, kuid uuris ainult platseeboravimi
osa neis katsetes, leides, et viimastel aastatel on
platseeboravimitele reageerimine oluliselt kas-
vanud (nagu ka ravimite endi toime): teisisonu
on meie ootused neile ravimitele suurenenud
voi, vastupidiselt eelmisele niitele, on katsetin-
gimused muutunud leebemaks. Annan teile hu-
vitava teema kohta vaieldavat infot, kuna tean,
et olete ebaselgusega toimetulekuks piisavalt
téiskasvanud.

Aga mis siis, kui loobuda teesklemisest ja del-
da inimesele otse ning keerutamata, et nad saa-
vad platseeborohtu? Sellele heidab valgust iiks
klassikaline uurimus aastast 1965, mis oli kiill
viike ja kontrollgrupita, nii et taas kord: olge us-
kumisega ettevaatlikud.

Nad andsid neurootiliseks arvatud patsien-

tidele kolm
kordapéevas
roosa plat-
seebotable-
ti ja patsien-
tidele antud teave
tegi kristallselgeks,

mis tegelikult toimub.

Siin on nende ette valmistatud standardtekst,
mis igale patsiendile hoolikalt ette loeti:

«Hr .., tinase péeva ja meie jirgmise koh-
tumise vahel on nidal ja soovime kuidagi Teie
siimptomeid leevendada. Teie seisundiga sar-
naste haiguste raviks on kasutatud mitmeid eri-
nevaid rahusteid ja tablette ning paljud neist on
ka aidanud. Paljusid sarnase seisundiga inimesi
on aidanud ka nn suhkrutabletid ja usume, et see
voib aidata ka Teid. Kas teate, mis on suhkru-
tablett? See on selline tablett, milles pole iildse
ravimit. Usun, et see voib aidata Teid samamoo-
di, nagu see on aidanud paljusid teisi. Kas olete
ndus seda tabletti proovima?»

Nad said héid tulemusi. Vota sa kinni. Vi
veel parem: mine ja osta homoopaatiafirmade
aktsiaid. Suhkrutablettide péralt on tulevik, kui
leiduks vaid viis, kuidas neid véirikalt ja ausa
nioga patsiendile anda.

guardian
© Guardian News & Media Ltd 2008



Teraline maailm muutub pidevaks

iill ikka monel projektil voib
olla hirmus nimi. Sattusin hil-
jutisellisele Euroopa erinevaid
tippteadusasutusi {thendavale
projektile nagu Covaqial. See
on muidugi mdista akroniiiim,
mida eurooplased ei armasta
vihem kui armastasid sovjetid. Akroniitimi taga
peitub sonalaev COntinuous VAriable Quantum
Information with Atoms and Light. Ehk siis eesti
keeli umbes nénda: pidev muutuv kvantinfor-
matsioon aatomite ja valgusega. Mida see peaks
tdhendama ja milleks sellest iildse kirjutada?
Aga selleks, et tegu on iisna huvitava ja uudse
lihenemisega kvantarvutu-
ses. Vahel tundub, et kvan-

TIT KANDLER,
EPL/teadus.ee

Véga vabalt
analoogi tuues
voib Gelda, et

. tarvutid on muutunud juba
kvantal‘vutl millekski selliseks, nagu on
~ vandenduteooriad ajaleh-
].ahendab pO' tedes. Koik neist raagivad,
v~ . aga keegi pole nédinud. Te-
hlmottG].lse].t gelikult asi siiski nii hull

ei ole, lihtsaimat sorti
kvantarvutid on valmis
tehtud kiill. Mis sest, et
iitirikesteks hetkedeks.

Kvantarvuti pdhimét-
te esitaskuulus Ameerika
fiiiisik Richard Feynman 26 aasta
eest. Kuid esimese kvantarvutini
kulus sealt 25 aastat. Aasta eest
demonstreeris D-Wave Systems
Inc oma kvantarvutavat siisteemi Orion, mis on
16kubitine. Kuid detaile pole sellest avaldatud ja
teadlased on teadagi skeptikud. Seega tuleb oo-
data, kas tegu on ikka tGe nigu.

Kvantarvuti on arvutamisseade, mis kasutab
otseselt kvantmehaanilisi néhtusi nagu péimu-
mine ja superpositsioon, et andmeid toodelda.

Kvantmaailm on ehitatud nonda, et elektron
on tegelikult segaolekus, see tihendab, et mingi
toendosusega olekus «iiles» ja mingi tdendosu-
sega samal ajal ka «alla» - ehk kui soovite, siis
olekus «iiks» ja «null» iihel ja samal ajal. Sellist
seisundit nimetatakse mitte bitiks, vaid kvantbi-
tiks ehk kubitiks (inglise keeles qubit) ja kvan-
tarvutis ongi esitatud sellised osakeste pdimu-
nud olekud. Tegevuse kiigus, mida nimetatakse
hirmsa terminiga kvantdekoherentsiks, muugi-
takse nende kubitite kahene pale lahti ja nii saa-
daksegi nullide ja tihtede rida.

Kvantarvuti testib imekédhku koik kubitite
vbimalikud kombinatsioonid. Nii et kui kvantar-
vutil on vaid tuhat kubitit, siis testib see 2 ast-
mes 1000 ehk umbes 10 astmes 9 ehk siis miljard
voimalikku lahendust korraga. Seepirast saabki
kvantarvutil lahendada vaid kindlat tiiiipi iiles-
annete rithmi.

Viga vabalt analoogi tuues voib oelda, et
kvantarvuti lahendab pohimétteliselt viga eri-
nevaid tilesandeid, aga jitab enamjaolt lahendu-
se enese teada, sest me ei suuda seda kuidagi hii-
gelsuure voimaluste kuhja seest iles leida. Noel
on heinakuhjas, seda me ju teame. Kuid kuidas
seda kitte saada - see on juba omaette kiisimus.
Kiillap tuleb vilja méelda hoopis isemoodi prog-

véga erine-
vaid tilesan-
deid, aga jatab
enamjaolt la-
henduse enese
teada, sest me
ei suuda seda
kuidagi hii-
gelsuure voi-
maluste kuhja
seest tiles
leida. Noel on
heinakubhjas,
kuid kuidas
seda kétte
saada — see
on juba oma-
ette kiisimus.

KIIP: Just selline - iili-
juhtidega - voib tulevi-
kus vélja ndha kvantar-
vuti kiip. Tu DELFT

rammeerimine.

Niitid tagasi Covaqgiali juurde. Digitaalne
rehkendamine on tore kiill, kuid rinielemendid
muutuvad iiha tillemateks, nii et varsti porku-
takse vastu fiiiisikalist piiri. Allapoole lihtsalt
pole kusagile minna. Teadlased nievad lahen-
dust - otsida informatsiooni té6tlemise siistee-
mide tulevikku kvantmehaanikas. Kuid mitte
ndnda, nagu on liigutud kvantarvutite teel siiani,
plitides kasutada algosakeste omadust olla kor-
raga mitmes seisundis, vaid otsida kvantmaail-
mas analoogparadigmat, see tihendab kasutada
ithtede ja nullide asemel pidevaid muutujaid.

Nii nagu me oma makroskoopilises iga-
pievaelus kasutame.
Erinevalt kubititest, kus infot kan-
nab iiks osake voi aatom, kasutab
pidevate muutujate meetod info
kandmiseks aatomite v6i foo-
tonite kogumit ehk fiitisikute
keeles ansamblit. Selle an-
sambli kollektiivne oma-
dus on kergemini késitle-
tav kui iiksikute osakeste
omadused. Nii néiteks rea-
liseeriti kvantteleportatsioon ehk
osakese seisundi iilekandmine tei-
sele osakesele viis aastat pérast sel-
le teoreetilist ennustamist, ent pi-
devate muutujate teleportatsioon
samal aastal, mil seda ennustati.

Osakeste ansambli puhul on
tegu justkui klassikalise miluga. Uks teadlaste
rithm ongi ndidanud eksperimentaalselt, et val-
gusvilke milu siilib aatomite ansamblis ithe mil-
lisekundi jooksul. See voib tunduda vihe, kuid
selle aja jooksul reisib valgus sadu kilomeetreid.
Ning mis oluline - seda niidati toatemperatuu-
ril, mitte iilijuhtivas olekus, mida vajab kubitite
maailm.

Esmakordselt dnnestus ka ndidata teleportat-
siooni kahe eri aineliigi vahel. Teleportatsioon
toimub, kui ithe osakese olek kandub teisele osa-
kesele. Siiani on seda saavutatud footonilt footo-
nile voi aatomilt aatomile. Kuid niiiid dnnestus
footonite olek aatomitele iile kanda.

Sattusin hiljaaegu kvantarvutuse teemal vest-
lema akadeemik Leo Motusega. Tema juhtis
tédhelepanu sellele, et kvantarvutamisena on ha-
katud tolgendama ka selliseid meie jaoks igapie-
vaseid mo6tmisi nagu temperatuuri mootmine.
Tdepoolest, termomeetri vahendusel ju suhtle-
vad ka koige lihtsamal juhul hu molekulid tem-
peratuuri niitava samba vedeliku molekulidega
- kvantsuhtlemine missugune.

On hakatud ehitama ka selliseid arvuteid, mis
tootavad analoogmeetodil ning sobivad tihelaad-
se iilesande, niiteks diferentsiaalvorrandite la-
hendamiseks. See on sisuliselt must kast, kuhu
tihelt poolt sisestatakse algandmed, teiselt poolt
aga tuleb vilja vorrandi lahendus. Mis seal kasti
sees on, jadb vaid konstruktorite mureks.

Saab niha, kas maailm, mis mé6dunud sajandi
esimesel poolel muutus kvantmehaanika tuleku-
ga iisna teraliseks, hakkab niiiid tasapisi ka mik-
rotasandil pidevamaks muutuma.
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oiduvoimalustest elu loteriis

MAREK STRANDBERG,
Riigikogu liige

Nii pole elus-
aine kompo-
nendid nagu
ka nende tek-
ketingimused
tdnaste tead-
miste kohaselt
mitte harvad,
vaid univer-
sumis pigem
siiski laialt
levinud. Ise-
asi, kas mujalt
maailmaruu-
mist leitav elu
paneb meid
k6hima ja 1&-
kastama voi
annab lootust
sisulisemaks
suhtlemiseks.

n olnud ettekujutusi, ilmselt
miéletate neid kooliraamatuist
voi muudest juttudest, selle
kohta, et rotid-hiired tekivad
spontaanselt niiteks ladusta-
tud viljas ja vaglad unarusse
jdetud lihatiikis. Teisalt, seda-
vord, kui on religioone, on ka loomismiiiite, mis
puudutavad kiill universumi, kiill Maa, kiill ini-
mese teket.

Kummalisel moel on neis koigis - siis nii
mustusest satikate ja hiirte tekke teoorias kui
loomismiiiitideski — sees kui mitte tdetera, siis
vihemalt tddemus, et koik siin ilmas ei saanud
ju algusest peale olemas olla.

Ja nii ju ongi.

Teadaolevalt pirineb iiks tidnagi téepirane
oletus elu esmatekkest liikide muutmise alu-
sed avastanud Charles Darwinilt, kes ithes oma
kirjadest avaldas métte, et elu tekkeks vajalike
mitmekesiste muutuste aluseks piisanuks ehk
soojast veesilmast, ammooniumiithendeist ja
fosfaatidest, valgusest, elektrist ja muust selli-
sest, millest valgumaterjal moodustuma saaks
hakata. Viiga ettenégelik, kui pidada silmas jirg-
mise 150 aasta jooksul toimunut ja avastatut.

Oluline muutus saabus elu tekke moistmisse
1950. aastatel kui Stanley Miller seadis koos oma
juhendaja ja &petaja Harold Ureyga Chicago
Ulikoolis {iles tuntud katse. Steriilsesse kesk-
konda asetati vesiniku, metaani, ammoniaagi
ja vee segu, sest oletati, et sellise koostisega oli
Maa algne atmosféir. Segu kuumutati ja jahuta-
ti seadme eri osades ning gaasikeskkonnas lasti
toimuda korgepingelistel elektrilahendustel -
vilk on maa atmosféiris ju vana kiilaline.

Nidalase katse viltel oli juba tervelt kuuendik
metaanis olevast siisinikust muundunud elusai-
ne komponentide koostisosadeks: aminohape-
teks, rasvadeks, suhkruteks ja nukleotiidideks
(DNA ja RNA koostisosadeks).

Kuid kas elu aluselemendid saavad tekkida
vaid Maal v6i Maa-sarnastel planeetidel v6i on
elu aluskivid sama loomulikud evolutsiooniliselt
tekkivad universumi koostisosad, nagu seda on
kogu keemiliste elementide spekter?

1999. aasta algul lihetas NASA kosmosereisi-
le kosmosesondi Stardust, mille iilesandeks oli
piitida komeedi Wild 2 sabast aineosakesi ja tuua
need Maale tagasi analiiiisimiseks. 2006. aasta
jaanuaris pérast viie miljardi kilomeetri pikkust
teekonda naasiski kapsel aineosakestega Maa-
le. Selle uurimuse iitheks initsiaatoriks oli Scott
Sandford, kelle arusaamade kohaselt on elusai-
ne komponentide teke voimalik ka komeetidel,
milles on ji#d, ka ilmselt vihesel mééral vedelat
vett ning sobivas koguses lihtaineid ja elemente.

Uheks sellise komeetse orgaanilise siinteesi
mootoriks on néiteks péikesetuul: mitmesugus-
te korge energiaga kosmiliste osakeste voog. Ka
meie péikesesiisteemis tiirlevate komeetide pe-
rioodiline péikesetuulde sattumine on ju nihtav
nendesamade komeedisabadena, kust Stardust
kiis ka kosmilise tolmu néiiteid korjamas. Star-
dusti aerogeelist valmistatud osakestepiitinisest
leiti stisivesinikke, mille ahelad olid pikemad, kui

seni teada olevatel molekulidel, mida on jalgitud
spektroskoopiliselt tihtedevahelises ruumis.

Uurimaks komeedi Tempel 1 koostist ldhetati
2005. aasta jaanuaris teele NASA kosmosesond
Deep Impact. Sama aasta juulis lendaski kosmo-
sesondist komeedi poole 370 kg kaaluv «vaskne
miirsk», mille pérkumine komeediga tekitas
ainepilve, mida siis kosmosesondilt analiiiisiti.
Eraldunud pilves sisaldus nii karbonaatseid mi-
neraale kui ka savisid, mille moodustumiseks on
vajalik vedela vee olemasolu. Nii sai selgemaks,
et elusaine tekkekohaks véivad universumi
koiksuses olla muudki kohad kui Maa-laadsed
planeedid.

1972. aastal paigutas toosama Stanley Miller
hermeetilisse anumasse ammoniumtsiianiidi
vesilahust ning sukeldas selle -78kraadisesse
termostaati. Temperatuur on sama, mis Jupite-
ri jéisel kuul Europal. Selle puhul oli arvatud,
et seal olla liialt kiilm, et elu (voi selle eeldused)
iildse tekkida ja areneda saaksid. 1997. aastal, kui
see katse oli kestnud 25 aastat ja Miller oli siis
68aastane, avas ta l0ppeks selle anuma ja leidis
sellest nii adeniini ja guaniini, mis on périlikkus-
aine koostisosad, kui aminohappeidki, millest
valdav oli gliitsiin. Nii ndibki, et tung elu koostis-
osade tekke suunas on tugev.

Uhtekokku on olemas vast kiimmekond elu
tekke keemilis-fiiiisikalist teooriat voi hiipotee-
si. Elu mitmekesisus Maal annab ka kaude kin-
nitust, et vaevalt oli tegu vaid {ihe algallikaga.
Téanaseks on elusolendeid leitud ookeanisiiga-
vustes, sadadesse atmosfiiridesse ulatuva rohu
juures ning keskkonnas, kus energiat saab vaid
maa sisemusest viljuvatest raua- ja vaavlitihen-
deist - kus pole ei hapnikku ega valgustki. Aust-
raalia liivakivist leiti 1996. aastal sootuks uued
moodustised: nanoobid, 20nanomeetrise libi-
mooduga DNA sarnaseid molekule sisaldavad
kristaljad kasvavad moodustised.

K#esoleva aasta jaanuaris teatas Craig Venter,
et tema instituudis (sama asutus, mis kiivitas
inimgenoomi projekti) on tinaseks tehislikult
valmistatud seni teada oleva viikseima mikroor-
ganismi Mycoplasma genitalium’i tehislikult
loodud plasmiid (bakterite réngakujuline piri-
likkusaine molekul), milles on tehtud muutusi
selliselt, et viltida nakkuse levikut. Tegemist nn
minimaalse genoomi projekti iihe tulemusega,
millega loodetakse leida vastus ka kiisimusele, et
milline on siis viikseim périlikkusaine kogus ja
vorm, mis tagaks elu peamise funktsiooni - en-
dasarnase paljunemise.

Igatahes tundub, et elu on nagu loteriidest ja
onnemingudest kiillastunud inimtsivilisatsioon,
kus panuste tegemise viise, voimalusi osaleda
erinevates hasartsetes tegevustes ning kulutada
selle peale oma aega ja tihelepanu (=raha) on
sedavord palju, et alati on keegi kuskil, kes voi-
dab ... ja on keegi, kes saab peavéidu. Nii pole ka
elusaine komponendid nagu ka nende tekketin-
gimused ténaste teadmiste kohaselt mitte har-
vad, vaid universumis pigem siiski laialt levinud.
Iseasi, kas mujalt maailmaruumist leitav elu pa-
neb meid kohima ja likastama v6i annab lootust
sisulisemaks suhtlemiseks.
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Tapjainstinktist

TEKST: DAN JONES, NATURE NEWS

eaduslikult pole kor-
rektne oelda, et oleme
oma loomadest esiva-
nematelt pirinud kal-
duvuse sddida ... et sda
voi mis tahes muu vi-
givaldne kditumine on
meie loomusesse geneetiliselt program-
meeritud ... ja et inimestel on «viigivaldne
aju».

Need sonad périnevad 1986. aastal 20
juhtiva loodus- ja sotsiaalteadlase poolt
kirja pandud nn Sevilla avaldusest végi-
valla kohta, mis pidi vastu seisma levinud
pessimistlikule arvamusele, et vigivald ja
s6da on inimese elu lahutamatu osa. URO
rahvusvahelise rahu aasta raames tehtud
avalduse véttis hiljem omaks ka URO ha-
riduse, kultuuri ja teaduse organisatsioon
UNESCO.

Avaldusele jargnenud kiimnendid pole
selles hellitatud lootustele armulised ol-
nud. Uha rohkem koguvad psiihholoogid,
ajuteadlased ja antropoloogid tdendeid,
et paljude ihiskonnavastaste tegude,
nende seas vigivalla ja mérvade moistmi-
seks tuleb uurida aju, geene ja evolutsioo-
ni samavorra kui ithiskonda, mis on need
esile toonud.

Millal on tapmine kasulik?

Samal ajal on ajaloolased, arheoloogid
ja kriminoloogid hakanud siiski viitma,
et paljudes paikades oli elu vanasti palju
vigivaldsem - ja morvade tGendosus suu-
rem - kui ta on praegu. See ajavahemik
on liiga lithike, et loodusliku valiku sele-
tus oleks veenev. Kui inimesed arenesid
tapma, siis niib, et nad arenesid ka elama
ilma tapmiseta, kui tingimused on &iged.
Kaks aastat pérast Sevilla avaldust tilli-
tasid Kanadas Ontarios asuva McMasteri
iilikooli teadlased Martin Daly ja Margo
Wilson raamatu «Morv» («Homicide»),
millest sai uue voi vihemalt pohjaliku
muutuse l4bi teinud teadusharu - evolut-
sioonipsiihholoogia - iiks alustekste.
Lihtudes loomade kiitumisest, ant-
ropoloogiast ja vigivalla ning mérvade
mustrist tdnapdeva {ithiskondades, pak-
kusid Daly ja Wilson evolutsioonilise
selgituse morvade eri vormidele, alates
meeste teineteise tapmisest kuni abikaa-
sa morvamise ning haruldasema juhtumi

. inimloomuses

niitena ka kasulastelt elu votmiseni. Kui-
gi nad viitsid — minnes otseselt vastuollu
Sevilla avaldusega - et inimestel on vigi-
vallale kalduv aju ja aru, lisasid nad ka, et
tapmine pole iildjuhul see, mida evolut-
sioon oleks eelistanud.

Daly ja Wilsoni viitel on mérvarlikud
teod tavaliselt mdne muu eesmérgini piir-
gimise tungi korvalsaadus. Inimese tungi-
ga korgema staatuse ja rohkemate jérglas-
te poole kaasneb teinekord vigivaldseks
kiskuv konkurents, kuid voitluse, nagu ka
selle stiliseeritud kvintessentsi, poksimi-
se eesmirk pole tappa. Teinekord inime-
sed lihtsalt surevad selle kiigus.

Evolutsioonilise vdit-
luse, nagu ka selle
stiliseeritud kvin-
tessentsi, poksimise
eesmérk pole tappa.
Teinekord inimesed
lihtsalt surevad selle
kaigus.

Suurem osa evolutsioonipsithholooge
noustuvad iildjoontes «korvalsaaduse»-
selgitusega, kuid on ka erandeid. Davis
Buss Texase {ilikoolist ja Joshua Duntley
New Jersey Richard Stocktoni College’ist
on vilja to6tanud vastuolulise «mdrvaks
kohanemise teooria». Teooria pakub, et
meie evolutsioonilise ajaloo viltel on ini-
mesed korduvalt sattunud erilaadsetesse
olukordadesse, milles teise inimese tap-
mise kasu tiletab kulusid, eriti kui mérva
hinnatavad kulud on madalad, onnestu-
mise tdendosus suur ja tapmist viltivad
valikud otsa 16ppenud. Niidetena voib
tuua soovimatu lapse tapmise voi sek-
suaalrivaali salamorva.

«Morv voib kindlas kontekstis olla mo-
nedele probleemidele nii kasulik lahen-
dus, et oleks iillatav, kui looduslik valik
poleks loonud mehhanisme, mis tooda-
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vad surmavat agressiooni,» titleb Duntley.
Teised evolutsioonipsithholoogid pole
selles nii veendunud.

«Ma ei soovi klammerduda oma kor-
valsaaduse-argumendi kiilge,» mirgib
Daly, «kuid ma ei usu, et keegi, kaasa ar-
vatud Duntley ja Buss, oleks vilja selgita-
nud viisi, kuidas tuvastada morvaks koha-
nemise tunnuseid.»

Morvale evolutsioonilise — selgituse
andmise iiks votmetingimusi peitub asja-
olu moistmises, miks enamuse surmavast
végivallast sooritavad mehed. Evolut-
sioonipsiithholoogide sonul seetdttu, et
mehed on arenenud naistest dgedamalt
konkureerima staatuse, rikkuse ja sek-
suaalpartnerite pérast.

Korvalsaaduse-teooria kohaselt kan-
natavad mehed seetdttu suurema tde-

Uhe grupi liikme-

te morvamine teise
grupi litkmete poolt
voib olla kohanev
k&itumine, mida evo-
lutsioon on soosinud.

niosusega tagajirgede kies, kui vdistlus
kontrolli alt véljub. Daly ja Wilsoni viitel
on selline voistluslik tulehakatis kdige
siittivam madala sotsiaalse ja majandus-
liku staatusega meeste puhul, kes elavad
korge ebavordsuse tasemega piirkonda-
des. Nad néretavad tundest, et vdita on
koik ja kaotada pole midagi.

Kuigi ka naised vdistlevad omavahel,
teevad nad seda viiksema tGendosuse-
ga viisil, mis pdddiks surmaga, sest aja-
looliselt on sellise eskaleerumise kulu
naiste jaoks olnud suurem. Rebecca Sear
London School of Economics and Poli-
tical Science’ist ja Ruth Mace University
College Londonist uurisid hiljuti 28 kogu
maailmast périneva kogukonna ja kolme
viimase sajandi néitel, millist m&ju aval-
dab ldhedase kaotus lapse ellujdémise-
voimalustele. Ema surm mojutab neid
voimalusi - kuid isa hukk tihti mitte.
Geenide vaatevinklist on naise véimalik
surm seega suurem mure kui sama risk
mehe puhul.

Mehed pole mitte ainult tdeniolise-
mad tapjad kui naised, palju téen#olise-
malt vbivad nad seda teha ka hulgakesi
- ja monede teadlaste arvates annab just
see mirku, et tapmine on evolutsioonili-
ses mottes kasulik. Uhe inimese tapmine
teise poolt voib olla juhuslik, agressioo-
ni soovimatu kérvalprodukt. Uhe grupi
lilkmete morvamine teise grupi liikmete
poolt voib olla kohanev kditumine, mida
evolutsioon on soosinud.

Inimesed pole ainsad primaadid, kes
moodustavad naaberkogukonna liikmete

morvamiseks liite. Alates 1970. aastatest,
mil Tansaanias Gombes asuvas Jane Goo-
dalli uurimiskeskuses sarnast kiitumist
esimest korda tiheldati, on viis mandri
eri paikades asuvat pikaajalise uurimis-
t60 keskust néinud Simpansite méorvar-
likku «gingivigivalda». Uhel puhul on
seda raske pidada muuks kui s6jaks, kui
ithe kogukonna tdiskasvanud isased aas-
tate jooksul siistemaatiliselt riindavad ja
tapavad teise grupi isaseid. Lopuks su-
landuvad allesjdéinud ohvrid voidukasse
gruppi.

Harvardi antropoloog Richard Wrang-
ham on inimahve metsikus looduses jil-
ginud iile 30 aasta. Tema arvates peituvad

Simpansite sddade pdhjused nende sot-
siaalses elukorralduses ja kiitumisoko-
loogias. Kuigi $impansid elavad umbes
150liikmelistes kogukondades, on nad
harva koik koos. Selle asemel réndavad
nad oma territooriumil ringi kuni 20 loo-
mast koosnevates gruppides. Aeg-ajalt
ristub iihe hulkuva karja tee teise omaga.
Kui grupid on vordse suurusega, on tule-
museks palju kisa ja kisklemist. Kui joud
on ebavordsed, piiiiab suurem grupp tihti
isoleerida mond vastaste isendit ja teda
riinnata. Teinekord hoiavad {ihed ohvrit
kinni, kuniks teised, p6éoraselt erutatud
riindajad sellele surmavaid hoope jaga-
vad.



Elimineerides naa-
berkogukondi, laien-
davad agressorid
oma asuala, mis ta-
hendab paremaid toi-
duvarusid, tervemaid
isendeid ja kiiremat
paljunemist.

\

Kuigi sellised riinnakud vdivad olla
riskantsed - viikesi gruppe on nihtud
riilndamas {iksikut naabrit leidmaks end
jargmisel hetkel timbritsetuna palju suu-
remast grupist, mille jérel nad piitiavad
rutakalt pdgeneda -, vdivad nad tuua ka
suurt tulu, eriti pikas plaanis. Dominee-
rides naaberkogukondade iile voi elimi-
neerides neid, laiendavad agressorid oma
asuala, mis tdhendab paremaid toiduva-
rusid, tervemaid isendeid ja kiiremat pal-
junemist.

Riinnakud naaberkogukondadele on
antropoloogide kirjelduste jéirgi tavalised
ka viikesearvulistes inimiihiskondades.
Need jérgivad tihti Simpansite mudelit:

Il

B - .‘. - i

)/ - HVEgivalla keskeldiles
S pagressiivsémad ja

) iy

es tunde ad - selliSes'olu-

T s cada

aastal. ToproTo/
~ .

olutsioohPildil on
eeninglaagris 1979.

-

viike rithm mehi lahkub kodumailt, hiilib
naabrite juurde ja {iritab tappa iihte voi
mitut neist. Koos St. Paulis asuva Min-
nesota {ilikooli teadlase Michael Wilsoni
ja Albuquerques asuva New Mexico iili-
kooli teadlase Martin Mulleriga téotav
Wrangham on ldinud edasi pelga sarna-
suse tddemisest ning on uurinud tegelik-
ke numbreid.

Nad vordlesid surmajuhtumite arvu
viies Aafrika uurimisjaamas jélgitud $im-
pansite seas ning mitmete poélluharijate
ja kiittide-korilaste {ihiskondade konf-
liktide puhul, mille kohta on andmeid
kogunud Chicagos asuva Illinoisi iilikooli
antropoloog Lawrence Keeley. Inimestel
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ja Simpansitel oli selle jirgi sarnane grup-
pidevahelisest vigivallast tulenenud sur-
majuhtumite tase.

Simpansite grupivégivalla uurimisest
ja selle vordlemisest viikeste hdimukonf-
liktidega pole aga sugugi lihtne edasi lii-
kuda tdnapieva sdja mdistmiseni. Sdda
on viga lai moiste, toonitab Cambridge’i
tilikooli zooloog Robert Hinde, iiks Sevil-
la avaldusele allakirjutanutest.

Kuigi Hinde on {ildjoontes n&us
Wranghami toodud paralleelidega ini-
meste ja Simpansite grupivaheliste konf-
liktide vahel, ei soovi ta neist liiga palju
jareldada. «Suurtes rahvusvahelistes
sddades teevad inimesed seda, mida nad
teevad seepirast, et see on nende kohus

Ideoloogia, propa-
ganda ja alandamine
v0ib tugevdada bar-
jAdri «meiey ja «nen-
de» vahel. Meele mo-
raaliosakond on selle
barjaéri suhtes véga

tundlik.

selles rollis, mida nad tdidavad; institut-
sionaliseeritud sddade voitlejad ei sddi,
kuna nad on agressiivsed,» titleb Hinde,
kes teenis Teises maailmasdjas hévitaja
piloodina.

Siiski voib osa sellest vigivalda pidur-
davast masinavérgist - moraalsest mooto-
rist, mida kirjeldasid Raine ja Yang (vt li-
salugu «Sojakus peitub rikki ldinud ajus»)
- sodides valikuliselt vilja lilituda. Ideo-
loogia, propaganda ja teistsuguste alan-
damine voib tugevdada barjdéri «meie» ja
«nende» vahel, tddeb Hinde. Meele mo-
raaliosakond on selle barjiri suhtes viga
tundlik. Selle tagajirjel hakkab tapmine
tunduma lubatavana. Teinekord isegi 6i-
gena.

Mida aga peale hakata agressiooni ja
tapmistega, mis toimuvad grupi sees?
Simpansid poorduvad tihti omade, eel-
koige noorte ja laste vastu. Wranghami ja
tema kolleegide kohaselt {iletab vihemalt
monedes Simpansite kogukondades gru-
pisiseste tapmiste arv gruppidevahelistes
konfliktides hukkunute arvu. Viikestes
ithiskondades elavad inimesed surevad
seevastu mérksa harvem omas grupis kii-
va voitluse tagajérjel, kui rithmadevahe-
listes lahingutes. Uks véimalik seletus on,
et nad lihtsalt vbitlevad omavahel vihem.

Crawley’s asuva Léidne-Austraalia iili-
kooli antropoloog Victoria Burbank on
tiles mérkinud Austraalia aborigeenide
seas esinevate surmaga mitte 16ppeva-
te fiitisilise agressiooni juhtumite arvu;
Wranghami arvestuste kohaselt esineb

neid Simpansitel 200 korda, kui mitte
rohkemgi kordi sagedamini.

Uha enamatele kiitumisuurijatele,
teiste seaks Hinde’ile tundub, et selline
thiskondliku vigivalla puudumine on
inimloomuse iiks pohilisi aspekte — meie
vbime luua grupisisest sdprust kiib tihti
késikdes sallimatusega grupivéliste suh-
tes. Arvutisimulatsioone kasutades on
Louna-Korea Kyungpooki Rahvusliku
iilikooli ja Itaalia Siena {ilikooli majan-
dusteadlased Jung-Kyoo Choi ja Samuel
Bowles loonud mudelid, milles altruism
ja soda arenevad koos, edendades konf-
likte gruppide vahel ning suurendades
harmooniat nende sees.

Koost66 omadega toob edu

«Kdoik asetub oma kohale, kui niied téen-
deid selle kohta, et varased inimesed ela-
sid viikestes voistlevates gruppides,» rai-
gib Hinde. «Sinu grupp oli edukam, kui
tegid koostood selle liikmete, kuid mitte
teistega.»

Miski sellest ei tihenda, nagu oleks
tung tappa meisse sisse kirjutatud; kui,
siis néitab see, et inimesed arenesid gru-
pi sees olema teineteisele mirksa viik-
semaks ohuks kui siis, kui nad kiituksid
sama sOjakalt kui Simpansid. Oht viihe-
neb aina, sest nii grupisisest tapmist kui
ka gruppidevahelist sdda vaadelnud uu-
rimuste tdendid viitavad, et viimase aas-
tatuhande jooksul on mdlemad oluliselt
kahanenud.

Lakkamatud «vorst vorsti vastu» hoi-
mujagelused, millest vGttis osa suur prot-
sent inimestest, t6i kaasa Sokeeriva hulga
surma inimkite, odade, kirveste ja kaigas-
te 1dbi. Harvardi psiithholoog Steven Pin-
ker tugines antropoloogide hinnangutele
selle vigivalla ulatuse kohta, kui ta todes:
«Kui 20. sajandi sdjad oleksid tapnud
sama suure osa inimkonnast, nagu huk-
kus tiiiipilises héimuiihiskonnas, oleks
meil olnud kaks miljardit surnut, mitte
100 miljonit.»

Isikutevahelise vigivalla kahanemist
(vastandina gruppidevahelisele sdjale)
voib mérgata ka lithemas ajaldigus ning
viiksemal maa-alal, vaadeldes tinapéeva-
se Euroopa ajalugu. Cambridge’i iilikooli
kriminoloog Manuel Eisner leidis t6en-
deid morvade hulga kahanemisest, kui
hindas kohtuarstide, kohtuinstantside ja
teiste ametlike allikate jdetud ajaloolisi
andmeid kogu Euroopast, alates 12. sajan-
dist kuni tinase pédevani.

Parem elu vahendab morvu

Toustes 13. ja 14. sajandil esinenud kesk-
miselt 32 morvast 100 000 inimesi kohta
15. sajandil 41ni, on moérvade arv iga jirg-
neva sajandiga pidevalt langenud: 19; 11;
3,2; 2,6 ja viimaks 1,4ni 20. sajandil. Ing-
lismaa on tiiiipiline niide, kus sama aja
jooksul langes morvade arv 100 000 ini-
mese kohta 231t 1,2ni.

Eisner vilistab kahanemise pohjuste-
na tdhusama politseit66 ja parema arstli-
ku ravi sel lihtsal pohjusel, et langus algas
enne, kui ilmusid elukutselised politsei-

-,

"gimpan-
site kogukonn*ja algelised inimiihis-
konnad on vagivala taseme poolest
vaga sarnased. Kuid seda ainult grup-
pidevahelise agressiooni osas, rithma
sees suudavad inimesed palju sobrali-
kumalt labi saada. rReuTERs/SCANPIX




VAHE SEES: Teadlaste arvates suudavad naised oma tundeid paremini vaos hoida

ega lase vihal kasvada véagivallaks.

NEUROLOOGIA

Sojakus peitub rikki ldinud ajus

Sugudevahelisi agressiivsuse erinevusi
vaadelnud ulatuslik metauuring, mille viis
|abi Kesk-Lancasteri tlikooli teadlane John
Archer, paljastas, et mehed ja naised ei
erine oluliselt viha, peamise agressiooni
kaivitaja tundmise poolest. Suurbritannia
Durhami tlikooli evolutsioonipstihholoog
Anne Campbell pakub, et erinevus ag-
ressiivses kaitumises peegeldab seega
erinevusi selles, kui hasti suudetakse viha
kaitumuslikku valjendust kontrollida.

« Uurimused on néidanud, et tidru-
kute empaatiavdime on kérgem, nad on
kartlikumad ja kontrollivad paremini oma
kaitumist,» selgitab Campbell.

Jamedalt tldistades vdivad naistel olla
seega paremad pidurid, millega vagivald-
set impulssi peatada. Ent vagivaldsetel
inimestel selline pidur puudub. Pslihho-
loog ja narviteadlane Richard Davidson
Wisconsin-Madisoni tlikoolist pakub, et
haired emotsionaalseid impulsse tavaliselt
takistavates ajutihendustes - neis, mida
seostatakse prefrontaalkorteksiga - on
maarav tegur vagivallapursete puhul.

1997. aastal avaldasid Los Angeleses
asuva Léuna-California dlikooli teadlased
Adrian Raine ja Lori Lacasse ning nen-
de kolleeg Monte Buchsbaum Mount
Sinai Meditsiinikoolist New Yorgis (ihe
esimestest mdrva neurobioloogilistest
seletustest. Uurides 41 stitidimatusele
apelleeriva mérvari aju, leidsid nad vor-
reldes mittemarvarite ajudega nende
prefrontaalkorteksis madalamat aktiivsust
(md&ddetuna gliikoositarbimises) ning
suuremat aktiivsust ajuttive tmber paikne-

vates osades, mida peetakse agressiooni
allikaks. «Jamedalt Geldes ei ole mérvaritel
prefrontaalkorteksis ressursse, millega
reguleerida ohjeldamatuid emotsioone,»
Utleb Raine.

Hiljem on Raine avastanud veel seose
agressiivse ja Uhiskonnavastase kaitumi-
se ning hallolluse vaiksema mahu vahel
prefrontaalkorteksi osas, orbitofrontaal-
korteksis, mida seostatakse otsustuste
tegemise ja tunnete reguleerimisega. Tema
sonul on umbes pool sugudevahelistest
antisotsiaalse kaitumise erinevustest sele-
tatav just meeste ja naiste orbitofrontaal-
korteksi suuruse vahega. Nii nagu evolut-
sioon on meeste kehad loonud keskmiselt
suuremaks kui naiste omad, on ta sugude
vahel ebavordselt jaganud ka ressursse,
mida vajame tunnete ja agressiivsuse re-
guleerimiseks.

Intrigeeriva avastusena on Raine ja
tema kolleeg Yaling Yang hiljuti viidanud
ka seosele morvakaitumise ja suutlikkuse
vahel jargida moraalseid norme. Viimase
kuue aasta jooksul on moraalsete otsuste
langemist selgitada ptiidnud aju-uuringud
naidanud, kui oluline roll on emotsioonidel,
mida tuntakse moraalinorme rikkudes.

Vagivallatsejatel ja morvaritel, kelle
prefrontaalkorteks ja mandelkeha on eba-
normaalsed, aktiveeruvad need piirkonnad
moraaliotsuseid tehes.

Raine ja Yang pakuvad, et need slstee-
mid toimivad mootorina, mis piirab mo-
raalsete tunnete mojul kaitumist - ja see
mootor on antisotsiaalsetel, vagivaldsetel
ja morvarlikel inimestel katki lainud.
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UHISKOND: Tinapieval on iihiskonna vastu agressiivsed peamiselt noored mehed, kelles tekitavad viha ebavérdsed tingimused
ja ebadiglus. Neid piitiavad vaos hoida tohusad politseijoud. reuTers/scAnpix

joud ja haavade ravivotted muutusid to-
husamateks. Moni sajand on liiga lithike
aeg, et evolutsioon oleks inimloomust nii
palju iimber kujundada suutnud.

Uks osa vastusest, mis kattub evolut-
sioonilise lihenemisega, peitub pikaaja-
lises elutingimuste ja -viljavaadete osas
valitseva ebavordsuse vihenemises - neid
ebavordsusi ndevad Daly ja Wilson tap-
mist kaasa toovate konfliktide tdukejou
korvalproduktina. «Riikides, nagu Rootsi,
kus igal taksojuhil on Mercedes, ei vaevu
inimesed teineteist nii tihti dra tapma,»
iitleb Daly. Elu baasvajaduste parem ra-
huldamine on langust tagant téuganud,
on ka Duntley ndus. Kui ihaldatavaid
ressursse tekib rohkem, viheneb konflikt
nende pérast ja morvade tase langeb, s6-
nab ta.

Vanasti vagivallatses eliit
Uldpilt on siiski kéike muud kui liht-
ne. Uhiskonna eripirad mingivad sama
suurt voi suurematki rolli kui mis tahes
evolutsiooniline {ildtegur. Eisner toob
vilja, et nii geograafilises plaanis kui aja
jooksul on Euroopas korgeima mdorvade
arvuga riigid olnud need, mis vaevlevad
vaenutsevate perekgndade veritasu kies,
niiteks 18. sajandi Soti migismaa voi 19.
sajandi Sardiinia. Surmade arvu kergitas
veelgi kultuur, mis véirtustas relvis mehi
ning valmisolekut jdudu demonstreerida.
Daly teooria mottega vastuollu minnes
oli végivald aga eriti levinud eliidi seas,

mis kasutas seda karistamatult sotsiaal-
selt alamate vastu. «Végivald on viiga ots-
tarbekas vahend ning eliit tarvitas seda
enda huvides,» vididab Eisner, viidates,
et vigivald alamklassi noorte nihtusena
— just see, mida Daly ja Wilson Chicago
kuritegevuse statistikale toetudes uurisid
- on viimase aja trend.

«Varasel uusajal integreeriti kohalik
eliit ja aadelkond riiki ning nad leidsid
aina sagedamini, et vigivaldne ja agres-
siivne kditumine on kasutu vdi ebaprak-
tiline,» rédgib Eisner. «Oli parem olla
majanduslikult edukas ning eliit hiilgas
vigivaldse kditumise.»

Oigussiisteem, milles digetele inimes-
tele antakse armu ja karistatakse neid,
kes selle dra teeninud, tdstab vigivalla ja
morva kulud kérgeks ning voib 16petada
muidu lakkamatult kestva vaenutsemise
perekondade vahel. See pakub ka veretut
alternatiivi tapmisele. Eisneri kohaselt
niitavad arhiivimaterjalid, et 10 kuni 20
protsenti Euroopa keskaegsetest morva-
dest olid seotud konfliktidega maa oman-
duse iile.

«Valitsused, mis maiiravad, kes mida
omab, ning ligipais tsiviilkohtule, mis ai-
tab vaidlusi lahendada, teevad vigivallas
viljapadsu nigemise mirksa vihem toe-
nioliseks - tdnapieva iihiskonnas t66tab
vigivald hoopis eesmirgile vastu,» {itleb
ta.

Sédade vihenemine viib ka teisel moel
vigivalla vihenemiseni. Hiljutise sdjako-

gemusega kultuurides ja iithiskondades
kipuvad lapsed iiles kasvama valu talu-
vatena ning agressiivselt reageerivatena,
mis valmistab neid ette véimaluseks, et
neist saavad sodurid (viidetavalt miski,
mida evolutsioon soosib) voi niisama kak-
lejad (tdendoliselt miski, mida ei soosi).

Meil on vagivaldne aju

Suures osas maailmast on sdjapidamine
jddmas aina kaugemasse minevikku. «Kui
kasvame iiles nende kogemusteta, nagu
on see elanike enamuse puhul tinapieva
demokraatiates, voib see mojutada, kui
agressiivsed me oleme ja millised on mo-
raalsed vaated meie valikute osas,» iitleb
Wilson.

Toendid viitavad, et inimestel voib
toepoolest olla olemas see, mida Sevilla
avaldus nimetas «vigivaldseks ajuks»,
nagu voib evolutsioon eelistada neid, kes
lahevad sotta. Kuid evolutsioon on meid
varustanud ka moraalitajuga. Moraali ja
vigivalla vahelise seose keerukus voib
tulevikus olla viljakas uurimismaterjal,
kui seda suudetakse vaid vabastada sot-
siaalsetest ja ajaloolistest teguritest, mis
voivad selgelt mojutada vigivalla tegeliku
esinemise taset.

Evolutsioon ei miira me saatust, kuid
selle moistmine voib aidata hoida raskesti
tajutavat edenemist rahu suunas.

© 2008 Nature News (Distributed by The
New York Times Syndicate.)
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elgitada vilja aju t66p6-
himétted, piitida kinni
siisihappegaasiheited,
teha kitberruum turvali-
seks ja puhas vesi kdikjal
kéttesaadavaks — need on
moned suured iilesanded,
mille lahendamise nimel peaksid meie
sajandi insenerid pingutama. Kirju rithm
sdravaid visionéire jalennukaid leiutajaid
koostas 14 punktist koosneva nimekirja
péarast enam kui aastapikkust mottet6od.

Komisjon, millesse kuulusid sellised
mainekad oma ala asjatundjad nagu Ray-
mond Kurzweil, Craig Venter ja Larry
Page, tuli kokku USA Rahvusliku Teadus-
fondi algatusel ja kuulutas tulemuse vilja
veebruaris Bostonis, Ameerika Teaduse
Edendamise Assotsiatsiooni (AAAS) aas-
takonverentsil. Kui tilesanded ka téidetud
saavad, ldheb inimeste elujirg kindlasti
mérgatavalt paremaks.

Loppvalikusse  joudnud iilesanded
jaotas komisjon nelja alateemasse: jatku-
suutlikkus, tervis, turvalisus ja elurgom.
Valikut v6ib muidugi kritiseerida — juttu
ei tehta niiteks ei Maad ohustavate aste-
roidide torjest ega kvantarvutist, kuid ko-
misjon ei seadnudki sihiks koiki tihtsaid
iilesandeid ammendavalt kirja panna.

«Valisime vilja just niisugused iiles-
anded, mida meie arvates saab loovuse ja
pithendumuse korral realistlikult lahen-
dada, suuremat osa neist veel kiesoleval
sajandil,» iitles komisjoni esimees, Amee-
rika Uhendriikide endine kaitseminister
William Perry. «Moni neist voib leida ja
peabkl leldma lahenduse juba nii kiiresti

neriteaduste Akadeemia (The National
Academy of Engineering, NAE) pakub
koigile soovijaile voimaluse héiletada
enda arvates koige tdhtsama iilesande
poolt. Ulesandeid kajastaval saidil saab
véljapakutud ideid ka kommenteerida.

Kui sajandi iilesannete loetelust ka
muud kasu ei ole, siis loob see vihemalt
teatava konteksti, mille taustal arutleda,
kust tulek ja kuhu minek. Moelgem vaid,
milliseid teadus- ja tehnikasaavutusi on
inimkonnale toonud viimased sadakond
aastat: autod, lennukid ja kosmoselaevad;
laserid, antibiootikumid ja entsefalograa-
fid; raadio, televisioon ja internet.

Innovatsioonitempo iiha kiireneb, ré-
hutas raportit esitlenud pressikonverent-
sil komisjoni liige Ray Kurzweil. Ta en-
nustas, et sama kiire progress, mida ole-
me ndinud arvutitehnoloogias (Moore’i
seadus!), levib peagi ka muudesse vald-
kondadesse, niiteks meditsiini ja ener-
geetikasse.

«Meditsiin ongi tédnapéeval infoteh-
noloogiaks saanud,» {itles ta. «T#nu
muu hulgas genoomijérjestuse uurimise
tehnoloogia iilikiirele arengule on arsti-
teadus kiimne aasta pérast tuhat korda
vboimekam kui tdna ja kahekiimne aasta
pérast miljon korda voimekam.»

Infotehnoloogilisse arengufaasi
joudnud valdkondade areng muutubki
Kurzweili arvates lineaarsest eksponent-
siaalseks, itha kiirenevaks. Fossiilkiitustel
pohinev energiatootmine on tema sénul
praegu veel selgelt lineaarses staadiumis,
kuid nanotehnoloogiliste votete kasutu-
selevott teeb energeetikastki infotehno-
loogia. Kuna areng itha kiireneb, muutub
Kurzweili jirgi néiteks palkeseenergla

LOE LAHEMALT
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1. Pdikeseenergia tasuvaks

Kogu Paikesesusteemis ei ole Uhtegi véim-
samat energiaallikat kui Paike ise. Kuigi
meie planeedile jduab vaid murdosa Péaikese
kiirgusest, on sedagi kiimme tuhat korda
rohkem, kui inimkond praegu majanduslikult
toodab ja tarbib. Paikese tahtsus energia-
allikana ongi juba tdusuteel; uudsete, odava-
te ja thusate paikesepatareide véljatocta-
misega tegeldakse pingsalt kogu maailmas,
ka Eestis.

Praegu suudab Paike anda vaid imepi-
sikese osa inimsoo kulutatavast energiast,
sellal kui naftast, sGest ja maagaasist tuleb
85 protsenti. Fossiilkiitused saavad varem
vOi hiljem paratamatult lihtsalt otsa. Pike-
mas plaanis on paikeseenergia itlemata
jatkusuutlikum, pealegi ei saasta valguskiir-

Sinu sllearvuti patarei sisaldab téendoliselt
liitiumi. Teoreetiliselt voiks see liitium 15
aastat kogu su majapidamist energiaga
varustada. Seda loomulikult mitte patarei
koostises: liitium voib tihel heal paeval leida
rakendust tuumastinteesireaktorites. Tuu-
maslntees on muide ka paikeseenergia alu-
seks: just vesinikutuumade heeliumituuma-
deks kokkusurumisel vabaneb massi vaikese
vdhenemise arvel suur kogus energiat, mis
panebki Paikese sarama. Samal pohimottel
plahvatab vesinikupomm.

Tulevikus loodetakse hakata vesinikki-
tusest (liitiumi osalusel) energiat tootma
taiesti rahumeelsel eesmargil ja kontrollitud
moel. Tuumasiinteesist vdiks kujuneda tah-
tis jatkusuutlik ja keskkonnasébralik ener-
giaallikas. Kuid lahendada tuleb veel palju

gusest elektri tegemine keskkonda.

Paikeseenergia laiema omaksvétu nimel
tuleb teadlastel ja inseneridel siiski veel
palju tokkeid tiletada. Odavad patareid on
seni vaga ebatdhusad; lahendada tuleb
energia salvestamise kiisimused pilviste
paevade ja pikkade talvekuude tarvis. Uks
véimalus kasutegurit tésta on kasutada
materjalina nanokristalle: see v&ib paneeli
efektiivset pindala mitmekordistada. Naiteks
Tallinna Tehnikatlikoolis tegeldaksegi muide
just niisuguste tsinkoksiid-nanovarraste
valjatootamisega. Teoreetiliselt voiksid na-
nokristallid tdsta paikesepatarei kasuteguri
vdahemalt 60 protsendini (tdnap&eval enim
kasutatavatel réanipdhistel patareidel on see
protsent 10-20).

Lm 2. Tuumasiintees kasutusele

probleeme. Vesinikutuumi on raske tkstei-
sega kokku viia, sest positiivne elektrilaeng
loob nende vahele tugeva tdukejéu. Paikesel
aitavad seda «kulonilist barjaari» tletada
Glikdrge rohk ja mitmeteist miljoni kraadine
temperatuur.

Maa peal on vérreldavat réhku suudetud
tekitada ainult termotuumarelvades, aga
onneks osatakse meil temperatuuri tdsta
marksa kdrgemale kui Péikese stidames.
Tuumastiinteesienergeetika praktilist voi-
malikkust on praegu demonstreeritud vaid
vdikeses mastaabis ja lUhiajaliste impuls-
sidena. Lduna-Prantsusmaale Cadarache'i
on rahvusvahelises koostt6s nitd kavas
rajada suur katsereaktor ITER (joonisel),
vdimsusega 500 megavatti. Ehitus algab
tuleval aastal.

iisihappe-
gaas loksu

Toostusrevolutsioonist peale on siisi-
happegaasi hulk atmosfaaris aina kasva-
nud ja kasv kiireneb tha. Stisinikdioksiid
toimib kasvuhoonegaasina ega lase
Maale joudnud paikeseenergial tagasi
kosmosesse hajuda. Kardetakse, et just
see voib olla kliimasoojenemise tiks péh-
jusi. Lugu polekski ehk nii hull, kui muu-
tused piirduksid vaid soojenemisega, ent
ka merepind dhvardab tdusta ja tormid
sageneda. Kui toostuses ja transpordis
tekkivat stisihappegaasi onnestuks aga
kuidagi kinni ptitida, maasse matta voi
merre uputada?

Juba praegu on slisihappegaasi kee-
milised kogumisvétted to6stuses kasu-
tusel, naiteks gaseeritud karastusjookide
tootmises. Sama lahenemist voiks
rakendada ka soojuselektrijaamades,
kus lihtlabased korstnad saab asendada
absorptsioonitornidega. Katte saadud
susihappegaasi voiks talletada naiteks
vanadesse nafta- voi gaasimaardlatesse.

Vaga hea, kuid neist reservuaaridest
siiski ei piisa. Voib-olla saab stisinikku
mahutada poorsetesse settekivimeis-
se, mis lasuvad enam kui 800 meetri
stigavuses, kus kdrge rohk hoiaks sisi-
nikdioksiidi kenasti tihedas olekus? Jah,
kindlasti, kuid narima jaab kahtlus, et
aastasadade voi -tuhandete jooksul hak-
kab CO; ka sealt valja immitsema.

Nii on tuldud méttele ladustada
fossiilklituste polemisjaagid lausa me-
repohjaalustesse settekivimitesse, kus
rohk veel kdrgem. Selge on, et mis tahes
lahendus nduab inseneridelt kova mot-
tepingutust.
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4. Tervise- 7

info liikkuma

Infoajastu on imbunud kdigisse inimelu
valdkondadesse, ja meditsiinis ning tervis-
hoius on diget ja tapset infot eluliselt vaja.
Sustemaatiliselt kogutud ja té6deldud ning
digel moel rakendatud terviseinfo tdstab
arstiabi kvaliteeti.

Terviseinfo on vaga lai mdiste, see ulatub
Uksikinimeste haiguslugudest kuni riigiasu-
tuste ja rahvusvaheliste tervishoiuorganisat-
sioonide vallatava teabeni haiguspuhangute
kohta. Kaikide kohalike, riiklike ja tleilmsete
terviseinfovdrgustike omavahelisest as-
jatundlikust I6imimisest tduseks kindlasti
veelgi suurem tulu.

Isikliku terviseinfo operatiivse seire ja
kogumise alal on tiheks teerajajaks olnud
Eestis valja tootatud telemeditsiinisiisteem
doc@HOME, milles kaasaskantav seade
kogub andmeid patsiendi terviseseisundi
kohta ja edastab need arstile. Eks meie
elektrooniliste haiguslugudegi programm
naitab katte sajandi arengusuundi: tervise-
andmete talletamine ja t66tlemine laheb
Uha téhusamaks.

Kuid selleks, et niisuguseid infostisteeme
toeliselt ladusalt té6le panna, tletada eri
vormingute kasutusest tulenevad Ghildu-
mistokked, sailitada andmete konfident-
siaalsust ja dra hoida kuritarvitusi, on muu
hulgas vaja ka vahedat insenerimétet.
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5. Linnade
infrastruktuur

korda

Koledad ehitised, umbne liiklus ja raskesti
maaratletav inimsusevajak hairivad paljusid
tallinlasigi, ent toelistes suurlinnades vdivad
sedalaadi mured vétta veelgi hirmuérata-
vamad maotmed. Sellistel puhkudel voib
julgelt raakida infrastruktuuri puudujaaki-
dest. Infrastruktuuri all mdistame asumi
toimimist alal hoidvate ja hélbustavate siis-
teemide kogumit, mille moodustavad muu
hulgas tanavad ja raudteed, elektriliinid ja
veevarustus, telefoni- ja andmesidevérgud.

Need on tsivilisatsiooni alusstruktuurid,
mille moderniseerimisest saab ks 21. sa-
jandi inseneride hiigeltoid. Eriti keerukad on
infrastruktuurikisimused 10 miljoni ja ena-
ma elanikuga megalinnades. Lahendused
peaksid olema keskkonnasdbralikud ja ener-
giasaastlikud, sest kuigi linnad vétavad enda
alla tiihise osa planeedi pinnast, tarbivad ja
saastavad nad proportsioonitult palju.

Inseneridel tuleks hoolitseda ka rajatiste
hea valjandgemise eest, sest seegi mdjutab
inimeste elukvaliteeti. Hooned, sillad ja via-
duktid loovad tiheskoos linna tldilme, mis
avaldab toimet ka elanike ja kilaliste pstit-
hikale, ning viimasel ajal ongi seda arusaa-
ma Uha enam tunnustatud. Suur véljakutse
on luua héasti I6imitud transpordististeeme,
mis lubaksid nii individuaal- kui ka Uhissdi-
dukeil, jalgrattureil ja jalakaijail sujuvalt ning
nobedalt A-st B-sse jduda, unustamata ka
vanureid ja vaegureid. Paljudes maailma
linnades ongi uuenduslikud infrastruktuuri-
elemendid juba kasutusel, Tallinnas naiteks
ID-pilet ja m-parkimine.

6. Tuumaterror
voimatuks W

9/11 oli lapsemang selle kdrval, mis voiks
juhtuda, kui terroristid saaksid enda valdus-
se ja laseksid kaiku tuumarelva. Tuumarelva
leiutamisest mé6dunud aastakiimnete jook-
sul on selle loomise oskusteabe omandanud
Usna mitu riiki, tdnapdeval aga on pommi
ehitusjuhised juba kdigile tdsihuvilistele
péris kergesti leitavad; relvaloomeks vaja-
likke materjale toodetakse ka tuumaelektri-
jaamades.

Tuumaohutus on seega Uks 21. sajandi
tdsisemaid teemasid. Inseneridelt oodatak-
se abi kdrgrikastatud uraani, plutooniumi
ja muude ohtlike materjalide tle arvepi-
damisel: kus neid toodetakse, kuidas nad
liiguvad. Vélja tuleb to6tada usaldusvaarsed
meetodid nende materjalide tuvastamiseks,
sealhulgas kaugtuvastamiseks, ja ohtlike
tuumaseadeldiste neutraliseerimiseks.

Kui tuumaplahvatus siiski toimub, peavad
voimud olema valmis katastroofile reagee-
rima: elusid pddstma, saastet koristama,
avalikkust informeerima, stitidlased kindlaks
tegema ja katte saama.

7. Ravimid méjusamaks

Ammu on teada, et inimeste vastuvétlikkus
haigusetekitajate ja ravimite suhtes on
isikuti vaga erinev. Ometi on seda teadmist
seni meditsiinipraktikas liiga vahe arvestada
dnnestunud. Inimese rakutuumades

on tile 20 000 geeni, mis S

maéravad, milliseid valgu-
molekule rakud toodavad. ‘

Uldjoontes on k&ik
kolm miljardit geeniraa-
matu «kirjatahtey koigil
inimestel Uhesugused,
kuid umbes protsendi ula-
tuses voivad meie DNAd
Uksteisest erineda. Siit
need isikupérad tulene-
vadki. Kui arstid patsiendi
geenijérjestuse eriparasid
teaksid ning arvestada
oskaksid, oleks inimeste
tervis palju parem.

Sellise «personaalme-
ditsiini» valjaarendamisele
aitab loodetavasti kaasa
Eesti geenivaramu uuesti
hoo sisse saanud t66, nagu

e i .
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ka samasihilised ettevatmi-
sed Ule maailma. Inseneri-
teaduselt oodatakse pare-
maid ja kiiremaid vahendeid
patsiendi geeniprofiili maaramiseks ja
kogutava massiivse andmehul-
ga kaitlemiseks. Tarvis on ka
odavaid ja kdbedaid diagnos-
tikaseadeldisi - sensoreid ja
L geenikiipe -, mis tuvastaksid
ka véaga vaikesi ainesisaldusi
naiteks veres.
Arendada tuleks inimeste
isikupara arvesse vétvate ra-
vimite valjatoGtamist, leida
véimalusi nende ravimite
tapseks kohaletoimetami-
seks organismi haiguskol-
desse, tootada vélja bioma-
terjale, mille najal kudesid
taastada ja parandada.
See kdik véimaldab haigusi
varem avastada ja ravis
katse-eksituse faasi véltida,
|6ppkokkuvéttes ehk isegi
ravikulusid kokku hoida.
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8. Oppimine isikupiiraseks

Iga inimene Opib natuke isemoodi. Sama-
moodi nagu personaalne meditsiin arvestab
patsientide erinevusega, ndnda tuleks
isiksusekeskselt laheneda ka teadmiste eda-
siandmisele. On ammu tahele pandud, et
inimestel on erisugused dppimisstiilid: kes
eelistab uut materjali kuulata, kes lugeda,
kes omandab &pitavat mehaanilise |abikir-
jutamise toel. Neid eriparasid on rohkem v&i
véhem, edukamalt voi edutumalt arvesse
voetud senigi, aga tehnika areng pakub en-
neolematuid voimalusi.

Opetuse andmist vsib edaspidi palju
tapsemini isiksusetltibi peensuste jargi
kujundada. Juba praegu on puttud 6ppema-
terjali esitamisel kasutusele vétta internetist
tuttavaid soovitus-algoritme (neid, mille
abil Google'i otsimootor pakub ménikord
tapsustavaid otsingufraase («Did you mean:
..») v6i Amazoni pood soovitab lisaluge-
mist). Nii saaks dppet66d dpilase huvide ja
vdimetega paremasse kooskdlla viia.

Sedam66da, kuidas neuroteaduse edu-
sammud, sealhulgas aju stirdvalme*, eden-
davad narvitalitluse maistmist, v&ib indivi-
duaalset lahenemist (iha rafineerida. Inimaju
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on vaga keerukas ja ini-
meste eelistused vaga mit-
mesugused, nii et tuleviku
tarkvarainseneridele jagub Gpite-

gevust

optimee- ~ rivate meetodite loomisel
tood H\\R kiillaga. Téené&oliselt
eijouta W \J sajandil8puks veel nii
kaugele nagu «Matrixiy» filmis,
kus Tri- nity ppis helikopterit
juhtima oskusteavet

otse ajju laadides, aga
voib-olla ei tundu selli-
ne stsenaa- rium siis
enam nii pdorane

kui praegu.

9. Aju too
selgeks

Tehismdistuse loomise kallal on m&ned
sdravamad looduslikud mdistused ponnis-
tanud aastakiimneid. Edu on, aga loodetust
vdhem. Masinad véivad Ulihasti hakkama
saada mones kitsas valdkonnas, naiteks
malemangus (kus Deep Blue matistas Garri
Kasparovi). Uldotstarbeline tehismdistus
ent on jaanud sinilinnuna tabamatuks.

Probleem voib osalt olla selles, et tehis-
aju tegijad ei tunne ega arvesta piisavalt
parisaju to6pdhimatteid. Nad on ses méttes
nagu omaaegsed aeronautikapioneerid, kes
konstrueerisid lennukeid, votmata eeskuju
lindudelt. Té6stusspionaaZis ja arvutihak-
kerluses plititakse ménikord seadme voi
programmi toimimisprintsiipe vélja nuputa-
da selle struktuuri ja kaitumist anallitsides.
See on justkui konstrueerimise p6ordprot-
sess, kus tavapérasele inseneritegevusele
on antud tagurpidikaik (inglise keeles reverse
engineering, eesti keelde sobiks ehk neolo-
gism stirdvalme*).

Inseneriteaduse sajanditilesannete ko-
misjon soovitab sama meetodit inimajule
rakendada. Juba praegu tuvastavad ajute-
gevust jdljendavad algoritmid inimkdnet ja
télgendavad visuaalset infot. Aju stirdvalmi-
des edendataks lisaks informaatikateaduse-
le kindlasti ka neurobioloogiat ennast. Ehk
Opitakse siis narvirakuvorgustikku elekt-
roonilisi tdiendusi [6imima, mis taastavad
tuhmunud malu, teevad pimedad nagijaks
ja aitavad vigased jalule.

* stird- - protsessi p6Grdkulgemist (vastassuu-
nalist kulgemist) véiljendav tehistiivi liitséna-
des (Huno Rdtsep)
vdlme, vilming <- vilmima - vdlja métlema
(Johannes Aavik)
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10. Puhas
vesi kitte

Veepuudust on raske mdista
neil, kel vérskendav s66m seda
I6hnatut-maitsetut enamasti vaid kraani vi
korgi keeramise kaugusel. Kuid paljus maa-
ilma paigus on puhta joogivee hankimine
elutahtis mure. Puhta vee puudusse sureb
maailmas rohkem inimesi kui s6jahaava-
desse. Uhel inimesel kuuest jaab joogivettki
vajaka, kahele kuuest ei jagu piisavalt sil-
mapesuvett. Ménel maal vaevab puhta vee
kitsikus koos sellest tingitud tervisehadade-
ga lausa pooli inimesi.
Asi pole selles, et vett oleks maailmas lii-
ga vahe. Palju vett on paljude inimeste jaoks
lihtsalt n-6 vales kohas. M&nel pool on vesi
kall olemas, kuid liiga must véi reostunud.
Vee jdrele janunevad lisaks kodumajapida-
mistele ka p&llundus ja té6stus, mis vajavad
seda suuremalgi hulgal. MerilGviosa maail-
ma veevarudest loksub ookeanides, see vesi
ei kdlba enamasti magestamata kasutada.

Looduslikult mage on kolm protsenti vett,

suurem jagu sellest on vétnud jaa voi lume
kuju. Péhjavesi voib liigse tarbimismahu
korral paikkonniti otsa I6ppeda. Mida teha?
Saudi Araabias ja lisraelis ongi juba hakatud
ookeanivett magestama. See on praeguse
tehnikaga kallis ettevétmine ja kaib vae-
sematele maadele tile j5u. Uks vdimalikke
uudislahendusi on nano-osmoos, soola val-
jafiltreerimine véikeste stsiniktorude abil.

Leiutamisel on t6husamad reoveekaitluse

meetodid, parast mida vdiks puhastusjaa-
mast valjuva vee suunata naiteks pdldu
niisutama. Puhastust66s véib taas kasu
olla nanotehnoloogiast. Alati on abiks vee
kokkuhoid, mida leidlik insenerimdte oskab
kindlasti edendada.

w# 11. Teadus
varustatuks

Teadlased ei saa ilma insenerideta kuidagi
hakkama. Suurejoonelised eksperimendid
ja uurimisekspeditsioonid nduavad ikka ka
inseneride osalust: loodusest uute teadmis-
te ammutamiseks on vaja tiha keerukamaid
seadeldisi. Bioloogidel ja meditsiiniteadlas-
tel on pidevalt vaja jarjest paremaid kuva-
misvotteid, mis annaksid pildi organismis
toimuvast. Rakkudes kulgevate biokeemi-
liste protsesside uurimiseks laheb tarvis
uusi tehnilisi lahendusi. Fltsikud vajavad
maailma fundamentaalse ehituse teada-
saamiseks Ulikeerukat aparatuuri, mis peab

toetuma inseneriteaduslikule vundamendile:

Higgsi bosonit ja gravitatsioonilainet palja
kdega ei plitia ja palja silmaga ei nae.

Ka kosmoseuuringutel on tehnika edene-
mine madravalt tahtis, véljendugu see siis
uutes teleskoopides vdi kosmoselaevades.
Inimkonna teadmistesfaari avardamine,
maailma- ja enesemdistmise arendamine
ongi siis ka 21. sajandil tiks inseneride tdht-
samaid toid.

12. Virtuaalsus realistlikuks

Virtuaalne reaalsus, naivtegelikkus on teh-
niliste vahenditega loodud illusoorne kesk-
kond, mis tundub justkui péris. Istud rahuli-
kult kodus, paned endale VR-seadmed kiilge
ja kandud naivtegelikult Lhasasse, Pekingi
ollimpiamangudele, kollasesse allveelaeva,
Enceladusele voi juura-ajastusse. Mida pa-
rem tehnika, seda reaalsem virtuaalsus néib.

Toeline virtuaalreaalsus piitiab ka puute-
ja liilkumisaistinguid simuleerida ja tekitabki
Uisna usutava elamuse. Inimestel, kes seisa-
vad virtuaalreaalse kuristiku serval, tduseb
ka tegelikult vereréhk ning ilmneb tugev
vastumeelsus Ule serva astumise suhtes. Ka
virtuaalsetele tegelaskujudele reageerivad
inimesed realistlikult, kuigi saavad ise aru, et
see pole ratsionaalne.

Seetottu voib virtuaalsest reaalsusest
vagagi praktilist kasu olla, naiteks liialdatud
kdrgusekartusest ja muudest foobiatest ule
saamisel. Aga voib ka néiteks paastetdota-
jaid, sddureid voi kirurge valja 6petada. Nii
et asi on vaart edendamist. Arendada voiks
pildi ja heli realistlikkust, aga veel enam
arvutitehnikat ja algoritme, mis aitaksid

stisteemil kasutaja kaitumisele
reaalajas realistlikult reageeri-
da ning suudaksid genereerida
nditeks usutavalt kaituvaid
virtuaalinimesi, kellega kasuta-
ja voiks suhelda.
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135. Kitherturve tohusaks

Pronkspoisi teisaldamisele
jérgnenud kiberrtinnakud
aitasid maailmal teadvus-
tada, et vérguohud ei varit-
se Uksnes tksikuid hoole-
tuid arvutikasutajaid, vaid
voivad rivist vélja lutia ka
suuremaid ja tahtsamaid
infostisteeme. Stisteeme,
mida veel ldinud aastasaja
[8puni polnud olemaski,
kuid millele ntitid toetuvad
tugevalt nii meedia, pan-
gandus kui ka riigivéim.
Selle nimel, et kiiberruum
koigile kilastajatele voima-
likult turvaline oleks, tuleb
meie sajandil insenerimd-
tet pingutada.

Kuidas kaitsta vérgus
likuva teabe puutumatust
ja terviklikkust, kuidas &ra

hoida identiteedivargusi, kuidas tagada valvavad kohtvérgu véravas ja térjuvad suu-
hiskonnaelu torgeteta kulg? Ohtude eest rest metsikust internetist tulevaid riindeid.
on plittud varjuda nn tulemidride taha, mis  Eksperdid aga teavad, et see ldhenemine

i/ 14. Lammas-
tiku ringkdik
kontrolli alla

Muutused lammastikutstiklis ei drata kau-
geltki sama suurt tahelepanu kui Gleilmne
kliimasoojenemine, ometi v&ib inimtegevu-
se mdju lammastiku looduslikule ringkai-
gule seada inseneride ette sama tahtsaid
Ulesandeid kui fossiilkltuste energia tarbeks
péletamine. Ohus, mullas ja vees sisalduvat
lammastikku tarvitavad taimed toiduks, aga
alles parast seda, kui ldmmastikku siduvad
bakterid on molekulaarsest lammastikust
teinud taimedele vastuvdetavad Gihendid.

Lammastikku Iaheb taimel tarvis ami-
nohapete ja valkude ning nukleotiidide ja
DNA valmistamisel. Elutegevuse kaigus jaab
ldmmastikku ka tile ning see suundub kesk-
konda tagasi. Ringkaik toimis isna hasti,
kuni inimene hakkas mulda ldmmastikvaeti-
si lisama, laialdasemalt kaunvilju kasvatama
(nende juurtele koguneb rohkesti ldmmasti-
kusidujaid) ja fossiilkiituseid p&letama (kuu-
ma kdes Uihineb 6hulammastik oksiidideks).

Inimtegevuse tulemusel tekib moleku-
laarsest lammastikust taimedele «slitiay
stindivaid Ghendeid niitidsel ajal kaks korda
tempokamalt kui enne t66stusrevolutsiooni.
Tagajarjena hoogustub kasvuhoonené&htus,
horeneb osoonikiht, tiheneb sudu, sajab
happevihma ja reostub joogivesi. Nttid
tulekski mdelda, kuidas ilma toidupuudust
tekitamata keskkonna allakaiku pidurdada.
Ehk dnnestuks leida naiteks voimalusi, kui-
das aidata loodusel lammastikutihenditest
jalle N, molekule teha, véi siis uurida, kuidas
voimalikult suur osa poéldudele heidetud
ldmmastikvaetisest kasvatatavatesse taime-
desse jouaks.

A e taga ohutust, sest igast
tulemdiitirist paaseb kuida-
gimoodi Ule v&i modda. Ja
nagu nliid ka paljud tava-

kasutajad teavad, halvab piisavalt
tugev DoS-rtinnak (denial of
service attack, teenusetdkestus-
riinne) kergesti ka mudritaguse
serveri, mis tiheda péaringutulvaga
toime ei tule.

Probleemid on ilmselged, la-
hendused mitte nii vaga. Vaib-olla
oleks kasu turvalisuse lisamisest
juba tarkvara loomisel, isegi prog-
rammeerimiskeelte tasemel, nii et
kaitsestruktuure saaks tarkvaras-
se juba eos sisse ehitada. V6ib-ol-
la tuleks kohendada vérguliikluse
protokolle, nii et infopakettide
SCANPIX paritolu poleks enam nii lihtne
varjata kui praegu. Aga v&ib-olla
tuleks olemasolevaidki turvava-
hendeid kasutajasobralikumaks kujundada,
et neid rakendaksid needki, kes keeruliste
seadistustega jannata ei viitsi.
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Selge siht silme

+ ees: seljatada
~vagev vahk

Ulikooli minnes oli tal kindel plaan saada linnu-

uurijaks. Kas see on pohjus, miks tema viimaste
aastate t00s on oluline roll kanamunadel? Neid

voib kuluda tuhat tukki aastas.

TEKST: VILLU PAART, WWW.NOVAATOR.EE FOTOD: EGERT KAMENIK

kliinilise meditsiini ins-
tituudi onkoloogiapro-
fessor Priit Kogermanist
(40) linnuteadlast siiski
ei saanud. Ulikooli ajal
huvid muutusid ning ta
keskendus molekulaarbioloogiale.

Praegu on tema juhtimisel t60s uus vi-
hiravim, mis kannab hetkel koodnime SB
101 - see on veel lootusrikka ravimikandi-
daadi staatuses, sest ravimi eelkliinilised
katsetused on loppemas. Inimeste peal
ravimit veel katsetatud ei ole.

«Kdivad partneriotsingud, et alustada
Kkliinilisi katseid,» {itleb Kogerman. Ra-
vimi arendaja, Eesti mdistes {isna suur,
kuid maailmas siiski viike biotehnoloo-
giafirma Celecure ei suudaks nii suurt
tiikki iiksi ette votta. «Libirddkimised on
kdimas suurte farmaatsiafirmadega.»

Mida nad {itlevad?

Kogerman jiddb  tagasihoidlikuks:
«Huvi on péris suur, aga on hinnatud, et
natuke on veel vaja katseid juurde teha,
et nad oleksid veendunud, et tegu on viiga
hea asjaga, mis tOesti tootab.»

Kuivale jaetud vahk

Ravimi autorite hulgas on lisaks Koger-
manile veel TTU doktorant Taavi Pill ja
Rootsi Karolinska instituudi professor
Staffan Strémblad. T66 selle kallal on k&i-
nud ligi viis aastat.

Kuid ikkagi, milleks need tuhanded ka-
namunad?

Muna on mudel, mille peal vihiravimit
on aastaid testitud. Kui munas hakkavad
tekkima tulevase tibu alged, ilmuvad loo-
temembraanile veresooned.

allinna Tehnikaiilikooli m

Priit Kogerman

® Sindinud 13. mail 1967 Tallinnas.

® 1992 Tartu Ulikool - bioloogia,/biokee-
mia cum laude

® 1997 Case Western Reserve University
(USA) - PhD (molekulaarbioloogia)

® Tootanud Helsingi Ulikoolis, Keemilise
ja Bioloogilise Fulsika Instituudis, Root-
sis Karolinska Instituudis.

® Praegu Tallinna Tehnikatlikooli pro-
fessor

® Abielus, poeg ja tutar

Uudse ravimi sihtmérk on just veresoo-
ned. SB 101 ei suru alla mitte vihirakkude
kasvu, vaid pérsib veresoonerakkude kas-
vu ja arengut.

Vihkkasvaja kasvatab muuhulgas en-
dale ka veresooned, mis toovad verega
kohale kasvamiseks vajaliku hapniku ja
toitained. Veresoonte arengule, angioge-
neesile pandud pidur jéitaks aga kasvaja
«kuivale».

Kogermani soénul on just selline siht-
mirk vigagi perspektiivikas. T#iskasva-
nud inimese organismis uusi veresooni ei
teki, erandiks olukord, kus tuleb paranda-
da haavu, samuti tekivad uued veresoo-
ned naistel raseduse ajal. Muidu on tiis-
kasvanu veresooned stabiilsed. Seega ei
ole veresoonte arengut pérssival ravimil
erilisi korvalnihte.

Toiduta jiinud vihk istub nagu por-
gand pdua kdes. Kasvamine pole toitai-
nete puuduse tottu voimalik, samas ei té-
henda toitainepuudus, et vihk end kohe
kokku pakiks ja iildse olemast lakkaks.

Siit edasi on Kogermani sénul véima-
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lik ravimit kombineerida niiteks keemia-
raviga — vihi kasv on seisma pandud,
keemiaravi teeb kasvajarakkudele 16pu.
Samas on voimalik, et inimene elab toidu-
puudusse jdetud kasvajaga lihtsalt rahuli-
kult edasi, kui see ei tekita talle mingeid
komplikatsioone.

Imerohtu ei tasu loota

«Vihikirurgide t66d ei kavatse me dra
votta. Vihk levib iile keha ning koiki me-
tastaase ei suuda kirurgid eemaldada,»
selgitab Kogerman.

Vihiravimite otsingud on maailma ra-
vimiarenduses iiks peamisi valdkondi. Ka
kasvajate veresoonte arengu péarssimise

teel piiiavad vihist jagu saada mitmed
arendajad. Uks veresoonte kasvu pidur-
dav ravim, avastiin, sai USA toidu- ja ravi-
miameti heakskiidu juba 2004. aastal.

Erinevalt avastiinist, mis toimib vaid
iihele veresoonte arengut mojutavale kas-
vufaktorile, on eestlaste SB 101 ndidanud
moju mitmele kasvufaktorile.

Miks ikkagi tuleb turule nii vihe uusi
ja tdhusaid vihiravimeid?

«Niisugust ravimit, mis kaiki vihiliike
raviks, ei saa olema. Vihkkasvajad on nii
erinevad ning pdhjused, miks vihk voha-
ma hakkab, on viga erinevad,» iitleb Ko-
german. «Iga kasvaja on unikaalne, seal
on teatud iihisjooned, kuid vihi teke on

Toiduta jaéanud vahk
istub nagu porgand
poua kées. Kasva-
mine pole toitainete
puuduse tottu voima-
lik, samas ei tihenda

see, et vahk lakkaks

olemast.



viga keeruline protsess. Normaalses ke-
harakus toimuvad teatud muutused ning
rakk hakkab piiramatult vohama. Erine-
vate kasvajate puhul ei ole aga muutused
samad, vaid alati natuke erinevad.»

«Teiseks: kui geneetilised muutused
on tekkinud, siis toimuvad mutatsioonid
pidevalt edasi. Vihkkasvajat hakatak-
se keemiaraviga ravima, kuid véhirakud
omandavad kiiresti uued omadused ning
teatud aja pirast ravi enam ei mdju. «See-
tottu on meie strateegia, et mirklauaks
pole mitte vihirakud, vaid normaalsed
veresoonerakud, mis pole suutelised
muutuma, perspektiivne. Ma iitleksin, et
see on maailmatasemel idee.»

ROHI: Kogermani juhtimisel vilja té6tatav vahiravim on kdigi hinnangute kohaselt
lootustandey, ent enne I6plikke katsetusi ei julge keegi hoiskama hakata.

Kuigi siit voiks paista suur edulugu
ning farmaatsiaéris teenitud miljardid,
pole tdnapdeva ravimit6ostuses midagi
kindlat. Isegi kliiniliste katsete 16ppjéir-
gus on selgunud, et viiga perspektiivikaks
peetud ravimikandidaat teeb patsientide-
le kasu asemel hoopis kahju.

«Enne, kui ravimiamet pole andnud
luba selle kasutamiseks, pole midagi
kindlat. Palju ravimeid jaib turule joud-
mata toppama,» iitleb Kogerman.

Celecure tuumikinvestor on Rainer
Nolvak, lisaks on omanikud ka koik ra-
vimi arendamisega tegelevad teadlased,
Kogerman sealhulgas. Aasta tagasi lisan-
dus omanikeringi Skype’i leiutajate inves-
teerimisfond Ambient Sound Investment,
panustades firmasse 25 miljonit. Hetkel
on Celecure siiski firma, mis péletab raha
ega teeni veel midagi. Kui samade omani-
ke biotehnoloogiafirma InBio (antikehad,
laboritarvikud) ei toodaks kasumit, po-
leks ravimiarendust voimalik rahastada.

Uued sihid

Maailma elanikkond vananeb. Kui inime-
ne pole noorest peast surnud dra monel
muul pdhjusel, siis aina suurema tdenéo-
susega on tema surmahaigus vihk.

Seetéttu pole SB 101 ainus suund, kust
Kogerman piiliab vihiravimit leida. Li-
saks to0tab Celecure Kogermani juhti-
misel antikehade kallal, mis tunnevad #ra
kindla valgumolekuli ning suudavad min-
na raku sisse.

Kuidas nad just vihirakud #ra tunne-
vad?

«Hea kiisimus. Hetkel ongi kiisimu-
seks see, kuhu nad ldhevad. Praegu nad
lahevadki koigisse rakkudesse, kuid on
voimalik lisada mingi tunnus, mille abil
antikehad bige raku dra tunnevad.»

Miks Kogerman Eesti tolmu jalgelt ei
ptihi. Valdkond on nii perspektiivikas,
ilmselt saaks vilismaal sama asja palju
edukamalt ajada? «Ma viibisin péris pik-
ka aega USAs. Eestis on lihtsalt tore. Kui

siin on vdimalik t66d teha, siis miks mitte
tootada siin. Pealegi tahab mu pere siin
olla.»

Ometi on Eestis rahakott 6hem ning
uute projektide algatamine seetottu kee-
rulisem. Kuigi Eestis armastatakse réaaki-
da teaduspdhisest majandusest, on tule-
mused visad tulema.

Kahe korruse vahel

«Eesti on viike ja vaene riik, voimalused
on vorreldes Ameerikaga napid,» iitleb
ta. «Spetsialiste on vihe. Rahvusvaheline
konkurents on karm, kdik riigid tiritavad
teaduspohise majandusega edu saavuta-
da. Tuleb iiritada. Ma olen endiselt opti-
mistlik.»

Tema t66 on jagatud TTU loodustea-
duste maja kahe korruse vahel. Teisel
korrusel on onkoloogia ppetool. Korrus
allpool Celecure ja vihiuuringute tehno-
loogia arenduskeskus. Phit66 on dppe-
toolis, paar korda kuus laskub ta alakor-
rusele néu andma.

Teadust66s on ta enda sonul uuel tase-
mel tagasi oma vana teema juures. Amee-
rikas uuris ta doktorito6 tarbeks vihi
metastaase — pOhjusi, miks kasvaja teatud
hetkel kandub {ile keha laiali, hakkab vo-
hama. Jillegi on t66 eesmirgiks leida ra-
vimikandidaate, mis suudaksid metastaa-
side moodustumist alla suruda.

Mis on need isikuomadused, mida on
vaja teadlasel, et olla omal alal edukas.?

«Peab olema heas mottes lapselikkust,
uudishimu, tuleb suuta vaimustuda uutest
asjadest. Lisaks jadrapdisust ja piisivust.
Uued avastused on harvad, sest enamasti
ei osutu métted digeks. Tuleb leida joudu,
et harvade 6nnestumiste pealt suuta eda-
si minna.»

Mis puutub linnuteadusse, siis linde
kéib ta endiselt vaatlemas. Votab 10aasta-
se tiitre kaasa, vahel teeb pilte. Kui koik
linnunimed meelde ei tule, siis vaatab
raamatust jirele. 17aastane poeg on neist
kiikudest juba vilja kasvanud.
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Kalakajaka
saatuslik

kohtumine
pistrikuga

FOTOD: CHRISTINE RAASCHOU-NIELSEN

Taani loodusfotograaf Christine Raa-
schou-Nielsen plaanis teha moned
tavalised kajakapildid, sattus aga tunnis-
tajaks looduse julmale vaateméngule.

Christine mirkas keset poldu saakloo-
ma so6vat pistrikku, peatas auto ning sea-
dis fotoaparatuuri iiles, arvates, et kajakas
on juba surnud. Ent visa lind polnud kau-
geltki surnud, vaid voitles oma elu eest
tervelt pool tundi. Pistrik riindas kajaka
kaela, nokkides sellelt iikshaaval sulgi.
Vaitlus elu ja surma peale oli nii metsik,
et fotograafil tousis kananahk ihule.

«Jirsku lendas pistrik minema ning
nithtavale ilmus hiireviu. Arvasin, et too
votab saagi iile, ent hiireviu lendas hoo-
pis ldhedalasuvale hekile. Siis taipasin,
et kajakas on veel elus. Ta tbusis piisti ja
hakkas siindmuspaigalt minema taaru-
ma, neelatades ja 14bi raskuste hingates,»
meenutab Christine.

«Olin {isna segaduses. Motlesin, kas
peaksin linnu piinad noaga 16petama voi
laskma loodusel omasoodu toimida. Ot-
sustasin mitte sekkuda, teades, et selliseid
asju juhtub looduses iga piev, me lihtsalt
ei nde neid tavaliselt.»

Rabapistrikku peetakse maailma itheks
kiireimaks ro6vlinnuks. Enamasti haarab
ta saakloomal kaelast ning tapab selle
juba Ghus. ‘
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Mis saab priigist?

Tanaseks oleme juba paar kuud hoogsalt prugi sorteerinud — ikka biolagu-
nevad jaatmed Uhte kasti, pakendid teise, klaas klaasikonteinerisse. Ometi

ei ole just paljudel tait arusaamist, miks me koiké seda teeme ja mis sest ’-!"b
hoolikalt sorteeritud rampsust edasi saab. Tarkade Klubi uritab selgust

tuua.
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TEKST; ANDERO KAHA =
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OLMEJAATMETEST SAAVAD
GAAS, ELEKTER JA SO0JUS

Nii ootamatu, kui see ka ei ole, leidub Tal-
linna servas kaks elamukvartalit, {iks ko-
guni koos kenakese ujulaga, mis volgne-
vad oma toa- ja veesooja priigiméele. Osa
priigila biogaasist toodetavast elektrist
jouab vooluvérgu kaudu igaitheni meist.

Justkui virvatulukestena siravad 16k-
ked hdamarduva Piiskiila raba servas —
lokked, milles needsamused kaablitelt
varjestust sulatavad. Nogiste nigudega
joodikud ja «priigimée kaunitarid». Ikka-
gi 21. sajandi neljas aasta. Omaalgatuslik,
kuid iilimalt tdpse hierarhiaga turuma-
janduslik jddtmete taaskasutamise siis-
teem on end ise juurutanud. Kuupalga
eest saavad kévemad priigikaevajad kor-
raliku auto.

Pidskiila priigila on aga niitid, pisut vé-
hem kui viis aastat parast 16plikku sulge-
mist, hoopis monekiimne meetri kdrgune
muruga kaetud kiingas, mille niitmiseks
suviti eriline niiduk kohale tuuakse. Kui
niitjad on 16puks koik selle iile kiia joud-
nud, selgub alati tosiasi, et teises otsas on
taas rohi korgeks kasvanud. Eks ole siin
oma osa ka monevorra rammusal endise
priigimée pinnasel.

Bakterid toodavad gaasi

Hallides konteinermajakestes mie nol-
vadel ja ka nolvade sisemuses teeb oma
t60d biogaasi kogumise siisteem. Vedeli-
kupumbad pumpavad ringi bakteririkast
vett, metaanipumbad imevad mée sise-
musest metaani ja saadavad selle poletist
modda kahte katlamajja, kus biogaasist
sooja ning elektrit toodetakse. Erilise
hoolega hoiavad mehitamata gaasijaama
elulistel andmetel pilku peal arvutid, mil-
lele saavad jaama hooldajad ligi modemi
kaudu. Ei puudu ka valvekaamerad, mis
soovimatud voorad eemal hoiavad. Kogu-
missiisteem to6tab suure hoole ja armas-
tusega.

Oigemini ei to6ta siin mitte kogumis-
siisteem - tegelikeks tooGtegijateks on
hoopis bakterid, kes leiavad aastate jook-
sul Pagskiila raba serva ladestatud priigi
hulgast lagundamist véiriva ja muudavad
selle gaasiks, millega saavad koetud nii
N&mme ujula, seda {imbritsev kvartal kui
teine, teiselpool priigimiige asuv majade-
kompleks.

Gaas liigub ithte kombijaama 975meet-
rise trassi kaudu, teise 750 meetri pikkust
toru pidi. Surve trassis on 500 millibaari.
Ajal, mil katlamaju ei kdeta, poletatakse
gaas miele iiles seatud gaasipdletis.

Teoorias saab sellest biogaasist too-
detud elektrienergiast osa igaiiks meist.
Alternatiivse elektri tootmise, muidugi,
maksab iga tarbija elektriarvele lisatud
taastuva energia kasutamise lisatasu néol
ka kinni.

Mullu toodeti kahes kombijaamas kok-
ku sooja 9000 megavatt-tundi ja elektri-
energiat iile 12 000 megavatt-tunni (Nar-
va elektrijaamade vdimsuse katmiseks

Ll.:

KOMBIJAAM: Sellest Paaskiila bio-
gaasiga koetavast kombijaamast saab
sooja terve kvartal, elektrit aga igaiiks.

oleks vaja iile 800 sellise jaama). Muide,
biogaasi tootmiseks vajalikke seadmeid
hoitakse Péiskiilas toos Eesti Energiast
sisseostetava energia najal, kuna see on
odavam kui Péiskiilast energiafirmale
miiiidav vool.

Pérast 2005. aastat, mil priigila kaeti, ei
liigu 14bi kiinka enam nii palju vett kui va-
rem. Kuna ka biogaasi tootmiseks hiddava-
jalik veesiisteem ei ole piris dnnestunud,
tekib gaasi praegu monevorra vihem ja
alati ei jatku gaasi molema kombijaama
tdies mahus kiigus hoidmiseks.

Joeldahtme gaas kiitab ilma

Ka Joeldhtme to6tav priigila ei meenuta
kuigivord kunagist Padskiila. Koik «geo-
loogid» on kaugele traataia taha peletatud
- kui ehk priigi kohal tiirutavad kajakad
vilja arvata.

Iga mdne minuti tagant kostab kola-
reist kajaka hidakisa, mis peaks toelised
«liigikaaslased» minema hirmutama.
Ent ei lihe nad kuhugi - priigila t66tajad
kurdavad, et igasugu lindude peletamise
seadmed t66tavad enamasti vaid mone
nidala. Jah. Ega linnud lollid pole. Ainus,
mis kajakaid monikord taltsutab, on par-
ves nende poole kihutav vareste armee.

Nagu aastate eest suletud P##skiila
priigilas tekib metaani ka Joeldhtmel. Siin
on biogaas eelkdige aine, mis vaja priigi-
mielt ohtude viltimiseks kokku koguda.
Praegu poletatakse kogu gaas poletis ja
sellega n-6 koetakse ilma, kuid tulevikuks
on ette ndhtud {iks kahest stsenaariumist:
kas ehitada kohapeale kombijaam, haka-
ta seal timbruskonda kolivale té6stusele
soojust tootma ja energiasiisteemi elekt-
rienergiat miiiima; v6i vedada toru labi
kova paepinnase Iru soojuselektrijaama,
kus ldhiajal hakatakse poletama sortee-
rimata olmepriigi ning asutakse sellest
tootma tallinlaste toasooja ja elektrit. Iru
jaamast jouab toasoe nii Lasnamie kui
kesklinna tarbijateni.

Gaasi peaks priigilast saama ka pérast
seda, kui see paarikiimne aasta pérast sul-
gemisele ldheb.
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Biogaas priigist

Kui prigimagi on digesti tiles ehitatud, toimib see justkui hiiglaslik
kompostihunnik, kus orgaanilised jadatmed kiiresti lagunevad.

Kuidas t66tab

Poleti

1 Prugi pressitakse kokku, see

Bakterid .
anter Uhendus elektrijaamaga hakkab looduslikult lagunema.
toodavad Metaani-
METAANI pump 2 Vihmavesi ja priigis

. sisalduvad vedelikud kogunevad
Ohukompressor prigila maapinnast veekindlalt
eraldatud aluskihti.

- : 3 Vedelik pumbatakse
ﬁ"a Veepump reservuaari, vajadusel lisatakse

vett.

4 Bakteririkas vedelik
pumbatakse labi prigikihi,
kus see jatkab jaatmete
lagundamist.

Vee-
reservuaa

yeepump
Hooldus

Prigila niiskusastet tuleb pidevalt reguleerida, kuna muidu voib
saastunud vesilsilsteemist p&hja- voi pinnavette jouda.

5 Et bakterid paremini
paljuneksid, pumbatakse
priigimae

sisemusse Shku.

Pinnas

6 Bakterid toodavad metaani, mida
péletatakse sooja voi elektri
tootmiseks. Uleliigne metaan
liigub pdletisse,

kus see

i i pol kse.
Textile mat VESI samuti poletatakse

Mérkus: Joonis ei ole m&dtkavas,
kujutatu puhul on tegu lihtsustusega.

Ohud

Pinnavee reostus

Kraavid koguvad liigse vedeliku kokku ega
lase sel pinnavett reostada.

P&hjavee reostus

Pohjaveest voetakse regulaarselt proove,
et vélja selgitada, kas see voib olla
saastunud prgilast périt
tervistkahjustavate ainetega.

ALLIKAD: U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, «<HOW STUFF WORKS»

OHTLIKUD JAATMED
MUUDETAKSE OHUTUTEKS

JOONIS: EDWARD BREMNER, SUN-SENTINEL

lakid, ravimid, dlifiltrid ja dlised kaltsud
lahevad lihtsalt poletamisele. Monede
ohtlike jaéitmete puhul on koik teisiti.

/SCANPIX
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Nii oma aja #ra elanud pievavalgus-
lambid, t6ostuses kasutatavad ohtlikud
kemikaalid kui niiteks vanad autoakud
jouavad ohtlike jadtmete kiitlejate kitte.

Erinevuseks on muidugi see, et kui fir-
mad peavad oma jidtmetest lahti saamise
eest maksma, siis eraisikud voivad need
dra anda tasuta. Kui ohtlik kraam kokku
kogutud, peavad jddtmekogujad leidma
mooduse, kuidas sellest lahti saada voi
kuidas see millekski kasutatavaks {imber
toodelda.

Valdavat osa ohtlikke jditmeid pole
voimalik taaskasutada, kiill aga saab neist
néiteks katlamajades sooja toota. Vérvid,

Pliiakud, niiteks, toodeldakse {imber
Sillamé#el asuvas tehases. Akud purusta-
takse ja neist eemaldatakse hape. Akud
purustatakse moéne sentimeetri suurus-
teks titkkideks, mille kiiljest eemaldatak-
se tugeva veejoa abil plii. Plii sulatatakse
ja see vOetakse uuesti tarvitusele akute-
hastes. Ka mitmed teised aku osad, nii-
teks metall, plast ja kummi lihevad taas-
kasutusse. Aku osade eraldamine toimub
pea tiiesti automatiseeritult.

Elavhdbe, mida leidub nii kraadiklaa-
sides, paevavalguslampides kui seadme-
tes, kogutakse kokku. Hetkel seda Eestis
veel ei taaskasutata.

BEAMAALANE,




Biolagunevatest jaatmetest saal

Biolagunevad jaatmed muudetakse Tallinna prugilas k
maha. Kuigi ka neist ja (Betest on véimalik metaani t

jaatmete kogused on lilalt vaikesed.

Bakterid muudavad biolagunevad
jaatmed kompostiks, mida on véimalik
vaetisena kasutada nii koduaias,

BIOLAGUNEVAD JAATMED
MUUAKSE MEILE TAGASI

Uskumatu kiill, biolagunevate jaidtmete
kast, kuhu korge kaarega lendavad meie
kartulikoored, supijdinused jakalaraiped,
valatakse tiihjaks spetsiaalsesse altpoolt
torudega vooderdatud priigihunnikusse
ja kaetakse riidega... Siis lastakse kogu sel
kupatusel pisut haududa - ning seejirel
miiiiakse priigi meile tagasi.

Paari aasta eest jadtmepideval peetud
ettekandes nimetas po6llumajandusdok-
tor Valjo Masso kompostimist rahva, riigi
jakultuuri itheks pohiniitajaks. Voib-olla
oli see viike liialdus, aga voib-olla ka mit-
te.

Igal juhul vottis Masso oma sdnavtu
kokku toddemusega, et kuigi majandus-
likud vdimalused loodussobralikeks la-
henditeks on head, ei kipu korruptiivne
ettevotlus, odav ja harimatu t66j6ud ning
klubi seisu viidud teadusega majandus
seda dra kasutama.

Kui kompostimist téepoolest arengu
indikaatoriks pidada, on 2006. aastaga
vorreldes toimunud toeline edasiminek.
Komposti valmistamine ei néi enam ole-
vat elutarkusega geeniuse staatuse saavu-
tanud vanaemade privileeg.

Niiiid kuulub kultuur rahvale, sealhul-
gas Tallinna kortermajade elanikele, kelle
eraldi sorteeritud solk priigiautodes Joe-
lihtmes asuva Tallinna priigila poole vu-
rab. Hiljem on igaiihel neist vbimalus oma
linnaldhedast aiamaad linlaste jddtmeist
valminud kompostiga vietada. Kuna prii-
gifirma saab oma pohisissetuleku jaét-
mete ladustamise, mitte komposti miitigi
pealt ning kuna seni ei ole kompostiturg
Eestis vilja kujunenud, on komposti ton-
nihind ménel pool isegi madalam tavalise
mulla eest kiisitavast. Viidetavalt miitiak-
se Tallinna priigilas komposti neli korda

- ] -

KOMPOST: Tallinna priigilas saab bio-
jaatmetest kompost, mida v6ib kasutada
nii aiamaadel kui haljastuses. TeeT mALSROOS

omahinnast odavamalt.

Ténavuse bioenergia konverentsi kéi-
gus tutvustati komposti tootmist Tallinna
priigilas. Priigilas toodetavat komposti
kasutavad pohiliselt ehitusfirmad, kes
loovad selle abil haljastust. Komposti
aga on voimalik osta nii eratarbijatel kui
toostuslikel taimekasvatajatel. Kuna tegu
on {ipris kange vietisega, tuleb komposti
mullaga segada.

Tallinna priigila direktori Allan Pohla-
ku kinnitusel ei ole alust kartustel, nagu
sisaldaks linlaste biolagunevatest jaéitme-
test valminud kompost miirgiseid aineid,
niiteks raskemetalle. Need metallid v6i-
vat sisalduda hoopis linna kanalisatsioo-
nivees, mille setetest samuti vietist too-
detakse.

Komposti koguti 2007. aastal Tallinna
priigilas kuni 48 tonni kuus. Suurema osa
sellest moodustasid linnuvabrikust saa-
bunud loomsed jaitmed.

JOONIS: AIVAR UDUMETS, ANDERO KAHA

Kuidas kompostimine té6tab
Drenaaziga varustatud priigila osas
kaetakse kaheksa meetri laiune ja kuni
30 meetri pikkune ala saepuru v&i hakke-
puiduga. Selle peale asetatakse vaikeste
avaustega varustatud torud, mis tihenda-
takse hapnikuallikaga.

Torudele kuhjatakse kuni 2,5 meetri
paksune jaatmete ja hakkepuidu kiht.
Kuhi kaetakse Coretex-materjalist katte-
riidega. Temperatuur kuhjas tduseb 70
kraadini. Kolme nadala parast voetakse
kuhi lahti, segatakse labi ja kompost ase-
tatakse taas kuhja. Jalle tduseb tempera-
tuur 70 kraadini.

Kompostist voetakse proovid, et kont-
rollida, kas tdusnud temperatuur on sal-
monelloosi- ja enterobakterid havitanud.
Kompostikuhi pakitakse lahti, sdelutakse
vélja hakkepuit ja kompostis sisalduvad
voorkehad ning kompost segatakse labi.

Kogu komposti valmimisprotsessi
kontrollitakse kuhja asetatud hapniku- ja
temperatuurianduriga ihendatud arvuti
abil. Vajadusel reguleeritakse, kui palju
hapnikku kuhja jéuab, voi tehakse otsus,
et kompost vajab segamist.

Kuigi kompostikuhjadest voiks sar-
naselt segajaatmete ladustuspaikadele
toota biogaasi, Tallinna priigilas seda
ei tehta, kuna biogaasi kogused oleksid
hetkel liialt véikesed. Samas vdivad need
kogused lghitulevikus oluliselt tdusta,
sest 2010. aastaks ei tohi olmejaatmete
hulgas biolagunevaid jaagtmeid olla tle 45
massiprotsendi ning 2020. aastaks lle
20 massiprotsendi. Hetkel saab Tallinna
prigila komposti tootmise pealt kahju-
mit, kuid kuna tegu on Tallinna linnale
kuuluva ettevéttega, peab firma linna
teenindamiseks seda endale lubama.
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Rehvidest siinnih tee

Rehviliit purustab kasutatud autorehvid Saksamaal
toodetud seitsme miljoni kroonise rehvipurusti abil.

kaheksa tonni jaatmeid.

o A s
Rehvittikid leiavad Eestis
1= kasutamist teedeehitusel
ja prugilate infrastruktuuri
rajamisel. Rehvittkkidest
voib aga teha ka muud,
sealhulgas toota uusi
autorehve.

TEE KULUTAJAD RAJAVAD
POHJA UUTELE TEEDELE

Rehvid, mis autode all sdiduteid kulu-
tavad, saavad iihel pdeval ka ise rehvide
kulutada - kasutatud rehvid leiavad ra-
kendust teedeehitusel.

Iga rehvifirma on kohustatud enda
poolt Eestisse toodud rehvid hiljem kas
taaskasutama voi muul moel kiibelt kor-

METALL RANDAB
VALISMAALE

Maailma vanametalli turg on suur ja
ndudlus hiiglaslik. Niisiis ei ole metallist
jadtmetele turu leidmine kuigi keeruline.
Kuna niiteks alumiiniumit iimber to6del-
des on voimalik kokku hoida kuni 95 prot-
senti energiast, mis muidu kuluks metalli
tootmisele, ja samas ei ole materjali kvali-
teedikadu kuigi suur, on arusaadav, miks
vaevutakse metallide {imberto6tlemisega
tegelema.

Alumiiniumpakendid, nt plekkpurgid,
kogutakse kokku, surutakse viikeseks, et
nad autokoormas v6i laevatriimmis voi-
malikult vihe ruumi vétaksid ja viiakse
seejirel Eestist vilja. Eestis ei ole suu-
ri metallitéostuskomplekse, kus purke
timber toodelda, seetdttu tehakse seda
vilismaal. Samamoodi rindavad iile piiri
muud metallijasgid, nditeks see, mis pé-
rast ohutustamist, mittemetallist osade
eraldamist ja purustamist autoromudest
voi vanadest toOstusseadmetest jirele
jadnud.

Vanametalli kogumise ja {imbert66tle-
misega siistetakse tohutult energiat.

Rehvipurusti I6ikab kasutatud
rehvid 10 X 10 cm suurusteks
tiikkideks. Tunnis suudab
masin purustada viis kuni

Maailmas on firma Artech
stisteeme kasutuses tle 1100.

valdama. Suurem osa neist on selle {iles-
ande delegeerinud Rehviliidule.

Et rehve oleks voimalik taaskasutada,
hankis Rehviliit 2005. aastal Saksa firma
Artech rehvipurusti. Purusti kummagi
elektrimootori voimsuseks on 75 kW ja
sellega suudab masin 10 x 10 cm suurus-
teks tiikkkideks hakkida 5-8 tonni rehve
tunnis.

Masin on ehitatud haagisele, seda

UMBER TOODELDUD KLAAS
SAAB UUE ELU PUDELITENA

Seda, et klaasist dllepudeleid rohkem kui
korra kasutatakse, teab vist iga 6lleséber.
Viid aga taara taarapunkti, kust pudelid
toimetatakse tehasesse. Seal eemaldatak-
se sildid, pestakse pudelid ja pannakse
uus mérjuke sisse.

Aga sellele, et ka niiteks vanadest
katkildinud akendest véivad ollepudelid
saada, ei motle me just kuigi tihti. Ometi,
nii see on. Elanikelt ja t66stusest kokku
kogutav klaas purustatakse, sulatatakse
Jdrvakandi klaasitehases iiles ja sellest
tehakse seejérel uuesti pudeleid. Jirva-
kandis valmivad nii 6lle- ja veinipudelid
kui moosipurgid ja kosmeetikatopsid. Kui
tavaliselt toodetakse klaasi liivast, lubjaki-
vist ja soodast, siis vorreldes sellega kulu-
tab klaasipurust uue klaasi valmistamine
palju vihem energiat.

Leidub aga ka kitsaskohti. Uheks suu-
remaks klaasi itimbertéotlemise prob-
leemiks on tosiasi, et varvilisest klaasist
ei saa toota valget klaasi, nditeks aknaid.
Kiill aga saab lisaainete abil toota valgest
klaasist vérvilist.

Importijad maksavad
Rehviliidule iga imbert6o-
deldava rehvitonni

eest 800 krooni. See on
8-10 krooni rehvi kohta.

Rehvipurustit liigutatakse
veoauto haagisena tihest
rehvide kogumispaigast
teise. Rehvid purustatakse
sealsamas, kogumispunktis.

Tehnilised andmed
Tootja: Artech (Saksamaa)
Jéuallikas: 2 x 75 kW mootor
Hind: 6 995 000 kr

JOONIS: AIVAR UDUMETS, ANDERO KAHA

saab kogumispunktist kogumispunkti lii-
gutada ning vanad rehvid sealsamas &ra
hakkida. Rehvitiikke on Eestis voimalik
kasutada priigila infrastruktuuri raja-
miseks ning teedeehitusel (nt tditema-
terjalina vajuma kippuvate teetammide
juures). Samuti on rehvitiikke voimalik
eksportida. Vilismaal on rehvitiikid ka-
sutust leidnud niiteks sildade maavéri-
nakindlamaks muutmisel.




KOGUMINE: Nii Tartu kui Tallinna
tudengipaevadel on iiliGpilased silma
paistnud vangp,aberi kogumisega. posT-

VANAST PABERIST TEHAKSE
UUT PABERIT

Vanapaberit on Eestis kogutud juba aas-
taid. Tegu on iithe toorainega, millele on
olemas nn iileilmne turg. Kui osa vana-
paberist jaib Eestisse ja toodeldakse siin,
siis {ilejdéinu viiakse erinevatesse tehas-
tesse piiri taga.

Eestis toodeldakse paberit timber ka-
hes paberivabrikus. Néiteks siinnivad
makulatuurist uus ajalehepaber, tualett-
paber ja papp. Samuti toodetakse vanapa-
berist soojustusmaterjali, tselluvilla.

Suur osa paberist ja papist, mida iim-
ber to6delda ei saa, pdletatakse. Samuti
saab paberit kompostida - see on oluline
miirdunud paberist lahtisaamisel.

Paberikonteinerisse ei tohiks panna
médrdunud voi vettinud paberit, majapi-
damispaberit, kilet, foolium- ega kopeer-
paberit.

MEES/SCANPIX

T

PABERIVABRIK

Kuidas vanapaberit iimber toddeldakse

Vanapaberist paberi tootmine on palju
odavam kui selle tegemine tavaparasest
toorainest ehk puidust.

1. Paber kogutakse kokku ja jaotatakse liigi
jargi. Naiteks ajalehepaber moodustab
omaette liigi, papp omaette liigi jne.

2. Konveier viib paberi segajasse, kus see
hakitakse. Paberile lisatakse vett ja kemi-
kaale, temperatuuri tdstetakse.

3. Saadud paberimass séelutakse eemalda-
maks sellest naiteks liimi- ja plastittikid.
Raskemad tikid, naiteks koitmiseks
kasutatavad klambrid, eemaldatakse
paberimassist tsentrifuugis.

4. Trikimusta eemaldamiseks kasutatakse
esmalt vett. Seejarel lisatakse pabe-
rimassile seebisarnast ainet ning labi
massi juhitakse hku. Ohumullide toimel
tekib paberimassi pinnale triikivarvine

53

vaht, mis sealt eemaldatakse.
Paberimassi segatakse, eraldamaks
paberikiudusid Uiksteisest. Kui paberile
on lisatud varvi, kasutatakse varvieemal-
duskemikaale.

. Paberit valgendatakse vesinikperoksiidi-

ga. Kui toodetakse pruuni paberit, jaab
see samm vahele.

. Vajadusel segatakse mass esmase pa-

beritoorainega. Paberimassile lisatakse
vett.

. Paberimass liigub I&abi mitme rulli vahelt,

mis selle 6hukeseks pressivad ning
kiudusid kokku liita aitavad. Seejarel
suunatakse paber kuumade metallrullide
vahele, mis seda kuivatavad.

. Paber keeratakse hiiglaslikesse rullides-

se, mis voivad kaaluda kuni 20 tonni.
Rullid I6igatakse tlikkideks voi miitiakse.
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;i GRAANULID

sd Kuidas vanast plastist graa-
f nuleid tehakse

Tallinnas asuvas Plastitehases toimub

plastigraanulite tootmine jargmiselt:

1. Jaatmed puhastatakse prahist. Valitak-
se valja sobivad plastittitibid.

2. Plastittikid purustatakse ja pestakse.

3. Kui on tarvis toodelda mitut liiki plaste,
asetatakse need veeanumasse. Osad
plastid vajuvad pohja, teised jadvad

. Plast sulatatakse.

. Sulamass suunatakse |abi filtri, et
eemaldada pesemisel alles jaanud
mustus.

. Saadud kiud jahutatakse, jahvatatakse

graanuliteks ja pakitakse.

ou A

PLASTIST SAAVAD
KANGAD JA TORUD

Pakendite valmistamisel kasutatavaid
plaste on iile 50 liigi. Kuigi pealtniha ei
tohiks olla suurt vahet, millisest plastist
tipselt on priigikasti minev kilepakk teh-
tud, on sellel materjalide taaskasutuse
koha pealt suur erinevus. Kui poliietii-
leenkilest on suhteliselt lihtne valmista-
da graanuleid, mida kasutatakse ehitus-
materjalitoostuses, mitte toiduga kokku
puutuvate anumate valmistamiseks jne,
ning poliietiileeni saab ka t66stuslikult
poletada, siis mone vihem levinud plasti-
ga on hoopis teised lood. Igat neist leidub
suhteliselt viikeses koguses ning koos

ﬁ 5
pinnale. Seega saab plastititibid ikstei- §&8
sest eraldada.

Pestud plast kuivatatakse.

-

POSTIMEES/SCANPIX

erinevaid plastiliike enamasti téodelda [ LOE LISAKS |

ei tohi. Kuna suurema osa plastide pdle-
tamisel tekivad miirgised iihendid, voib
juhtuda, et nendega ei olegi midagi peale
hakata.

Koige lihtsam on rakendust leida PET-
plastist pakenditele, millest on valmista-
tud enamik plastpudeleist. Toodetavast
plastist moodustavad need ligi viiendiku.
Eestis on mitu tehast, mis tegelevad PET-
plasti iimbert6otlemise ja plastigraanulite
tootmisega. Neid graanuleid kasutatakse
nii tekstiilit6ostuses (ei ole vilistatud, et
dZemper, mida praegu kannad, on tehtud
su enda paari kuu tagusest joogipudelist)
kui néiteks torude valmistamiseks. Suu-
rem osa graanuleist rindab piiri taha.

® Tallinna priigila

http://www.landfill.ee

® Eesti Rehviliit

http:/www.rehviliit.ee

® Taaratark

http:/www.taaratark.ee

® Ohtlike jaatmete kogumine ja kaitlus

http://www.ejkl.ee/content/files/ohtlik

ohtlik.html

® Pakendi ja pakendijaatmete kogumis- ja
taaskasutusstisteemi rakendamine
Eestis

http:/tinyurl.com/32a3ef

® Plastitehas

http://www.plastitehas.ee
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Lounapoolus - parim
koht tahevaatluseks

Seda on kutsutud maailma koige valgemaks ja puh-
tamaks kohaks. Seitsmekiimne miinuskraadiga voib
see olla astronoomia harrastamiseks ka koige coolim
paik.

TEKST: DENNIS OVERBYE

. — e e Y |
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J A'ﬂVK!..I: Praegu koosneb Plato ob-
servatoorium Argose jadkuplil veel tiksi-
_ kutest instrumentidest. new vogkTivEs

#

-

—

elmise aasta novembris
astusid vana jadlohkuja
pardale 17 Hiina astro-
noomi, inseneri ja teh-
nikut, rithkisid tihte Ida-
Antarktika sadamasse ja
asusid 20péevasele, ligi
2000 kilomeetrit pikale teekonnale {ile
lumeviljade, et rajada maailma 16ppu uus
tihetorn.

Observatooriumi nimi on Plato, lithend
platoo-observatooriumist. See asub Lou-
napoolusest 1200 kilomeetrit idasse jdi-
val 4000 meetri korgusel Argose jadkuplil
ja koosneb praegu kastidest ja tornidest,
mis sisaldavad seitset pisikest teleskoopi
ning kaameraid. Terve jirgneva aasta val-
vavad nad seda paika iiksinda, saates pika
Antarktika 66 viltel sdnumeid iile satel-
liitraadio, kuid need instrumendid on sa-
mas suurte lootuste eelvigi.

Kui koik ldheb plaani kohaselt, saab
viie aasta kestel sellest jdisest kingust su-
misev teadusbaas, mis on koduks teiste

«Argosel oleva teleskoo-
biga on v&imalik teha pea
sama héid pilte kui ava-
kosmose teleskoopidega,
kuid marksa vaiksema
kuluga kui teleskoopi ilma-
ruumi saates.»

tidhtede imbert planeete otsivatele ja tih-
tede siseehitust uurivatele maailmaklassi
teleskoopidele, mis lisaks hoiavad «silmi»
lahti supernoovade plahvatuste suhtes.
Selliste plahvatustega 16peb siravaimate
tdhtede elu ning nende abil rehkendavad
teadlased vilja tumeda energia méju kos-
mose ajaloole.

Argose jadkuppel on Antarktika platoo
korgeim punkt ning seda on Onnistatud
erakordselt tumeda, kuiva ja rahuliku
6huga. See on maakera kdige kiilmem ja
kuivem paik, mis teeb sellest vaatlusko-
hana sama hea paiga, kui oleks avakos-
mos, nagu selgitab Lifan Wang, Texas
A&M-i iilikooli astronoom ning vastasu-
tatud Hiina Antarktikaastronoomia Kes-
kuse direktor.

«Argosel oleva teleskoobiga,» iitles ta
Texas A&M-i pressiteates, «on voimalik
teha pea sama hiid pilte kui avakosmose
teleskoopidega, kuid méirksa viiksema
kuluga kui teleskoopi ilmaruumi saates.»

Astronoomid hindavad vaatluspaiku
selle jirgi, kui teravaid tdhepilte sealt
teha saab, sest iildjuhul dhmastavad ja
lahjendavad pilte atmosféiri turbulent-
sid. Argose jadkuplil tehtud piltide suh-
teline teravus - astronoomilises mottes
«nihtavus» - tihendab Wangi sénul, et
seal asuv viike teleskoop néieb sama palju
kui mujal asuv mirksa suurem.

Nii oleks Argosel oleva neljameetrise
labimodduga teleskoop mones méttes,
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PLAHVATUS: Plato observatooriumi
erilise huvi all on supernoovad, mis raagi-
vad meile palju universumi olemusest.

niiteks detailide eristusvéime poolest,
samavéirne mujal asuva 12meetrise teles-
koobiga. Selline instrument oleks tdeliselt
kasulik kosmoloogiline t66riist, mis ai-
taks uurida universumit paisutavat tume-
dat energiat. Suurim Maal praegu téotav
optiline teleskoop on libimddduga 10,4
meetrit, kuigi plaanitakse suuremaidki.

Mainimata ei saa jitta ka neli kuud pika
60 eeliseid, mis lubab pidevalt jélgida iga
viikseimatki siindmust 1ounataevas.

Carl Pennypacker Californias asuvast
Lawrence Berkeley National Labora-
toryst tddes, et uue observatooriumi ees-
miérk pole mitte kosmoseprogrammiga
voistlemine, vaid «madalal oksal rippuva
vilja haaramine».

«Me ei suuda kosmost millegagi asen-
dada,» titles Pennypacker, lisades, et
moned asjad on maapinnal toimetades
siiski kiiremad ja odavamad. «Me saame
votmetihtsusega teadusprojekte kiigus
hoida.»

Hiinlaste initsiatiiv

Uus tihetorn volgneb tinu oma olemas-
olu eest paljuski Hiina kestvatele piiiiete-
le laiendada oma tegevust kosmosevallas.
«Me ratsutame hiinlaste seljas,» tunnistas
Pennypacker, mirkides, et Hiina teadus-
eelarve kasvab hiippeliselt. Hiina astro-
noomial on auviirne ajalugu, kuid riigil
napib héid vaatluskohti.

Tahelepanu kinnistus platoole nelja
aasta eest, kui katsed niitasid, et paigas,
mida nimetatakse Charlie jadkupliks ning
kus oli Prantsuse ja Itaalia astronoomide
viike baas, oli ndhtavus iillatavalt suure-
pérane.

Esimesena hindas platoo kdrgeimaks
punktiks olevat Argose jadkuplit 2005.
aasta alguses Hiina Polaaralade Uurimise
Instituudi ekspeditsioon, mida juhtis Li
Yuansheng. Kuna see kuppel on koérge-
mal, ennustasid arvutused, et nihtavus
peaks seal olema veelgi parem.

Sama aasta juunis korraldasid Hiinas
siindinud ja koolitatud Wang ning Nan-
jingi Astronoomilise Optikatehnoloogia
Instituudi direktor Xiangqun Cui Pekin-
gis rahvusvahelise konverentsi aruta-
maks, kuidas uut paika &ra kasutada.

«Koik, mida niiiid teeme, pandi paika
sel konverentsil,» {itles Wang. Peale jirg-

PARIM: Hubble'i teleskoobi hammastavad pildid tdestavad, et parim paik universu-
mi pildistamiseks on ikkagi ilmaruum. Antarktika ei jaa siiski palju alla. reuTers/scanpix

Téahetorni jairgmise polv-
konna teleskoobid on pii-
savalt tundlikud, et tihe
Antarktika 66 jooksul leida
liks-kaks Maa-sarnast
planeeti, sadakond Jupite-
ri-sugust ning sadu super-
noovasid.

mistel aastatel Platole iile 250 miljoni
krooni kulutada lubanud Hiina kaasab
koostod veel Ameerika Uhendriikide,
Austraalia ja Suurbritannia astronoome.
Hiina olule jid#b logistika, tagavarade,
varustuse ja inimeste vedu maad moéda
oma Amery Selfiliustikul asuvast Zhong-
shani polaarjaamast.

Viimatine ekspeditsioon koosnes viie
traktori veetavast 13 kelgust, mis koik olid
tdis kaubakonteinereid. Hiina tdhetor-
nides tootavate Xu Zhou ja Zhenxi Zhu
juhtimisel toimunud ekspeditsioon asus
Zhongshani jaamast teele 22. detsembril.

«Temperatuur sees on umbes 18 ja vil-
jas miinus 18 kraadi,» kirjutas Zhu reisi
viiendal péeval. «Toit on veidi hullem kui
kodus, kuid arvan, et see on OK. Riis ja
nuudlid, kahe toidu vahel saab valida.»

Ta jitkas: «Tdna istun esimest korda
traktoris, kuulan muusikat ja vaatan ringi.
Kui kaunis on lumi, kui lai vaade, kui ime-
liselt muutunud Piike, on hoopis teine
tunne kui kodus laule kuulata.»

Ohk keerutab vaid pinna lihedal

Meeskond joudis Argosele 12. jaanuaril
ja jdi vaid niikauaks, et seada iiles teles-
koobid, enne kui ranniku poole lahkus.
Kogu retk kestis 50 péeva, mille jooksul
tuli selle liilkmetel hakkama saada dusi all
kédimata, titles Wang. Inimesed naasevad
Argosele jirgmise aasta jaanuaris.

Wang avaldas lootust, et astronoomid
saavad méel talvituma hakata 2012. aas-
tal, kuigi kohale joudmiseks on endiselt
vajalikud pikad reisid iile lumeviljade.
Kohapeal saab teha muudki peale astro-
noomia, rohutas ta, mérkides, et teadlased
soovivad viga puurida Plato observatoo-
riumi all paiknevasse rohkem kui kolme
kilomeetri paksusse iidsesse jédkilpi.



Wangi sdnul on Antarktika lavamaa
niivord hea vaatluspaik, kuna pooluse
timber puhuvad tuuled hoiavad sealt
eemal sooja troopilise 6hu, mis muidu pa-
neks 6hu litkuma ja tekitaks korgel atmo-
sfddris turbulentse. Ainsad turbulentsid
on maapinna ligiduses, need tekivad hu
ja jid vahelise soojusvahetuse ning mége-
dest alla puhuva kiilma tuule tagajérjel.
Argose jadkuplil ei tohiks turbulentsid
aga viga korgele ulatuda. Kuna tegu on
juba {imbruskonna koérgeima punktiga,
pole siin mingeid mégedest alla puhuvaid
tuuli, mis 6hku segamini péoraks.

Tornide abil kergesti saavutatava 10 voi
20 meetri korgusel on «ndhtavus maailma
parim», sonas Wang,

Pilt iga 10 sekundi tagant

Plato observatooriumi iiks esimesi iiles-
andeid ongi selle hinnangu kontrollimine
tuuli, temperatuuri, pilvkatet ja taeva he-
ledust moGtvate seadmete abil. Sisse on
lulitatud juba ka viike raadioteleskoop,
mis uurib tdhtedevahelises ruumis asuva-
te molekulide kiirgust.

Teadusuuringute keskseteks tegijateks
praegu on aga CStari nime kandev viikes-
te teleskoopide nelik, mille téotasid vilja
ja ehitasid Hiina Zijinshani observatoo-
rium ja Nanjingi Astronoomilise Optika-
tehnoloogia Instituut. Igaiiks neist neljast
thesugusest 15sentimeetrise 1ibiméodu-
ga teleskoobist vaatab iihte ja sama taeva-

osa ldbi erinevate filtrite, et jilgida umbes
8000 tdhe valgust. Neli kuud kestva 66
jooksul teevad teleskoobid pilti iga kiim-
ne sekundi tagant. «See on eesrindlik tea-
dus,» iitles Wang. «Kasutame #dra pimedat
aega, et teha taevast videoiilesvote.»
Peale tihevalguse ette libisevate pla-
neetide tekitatud viikeste korvalekallete
ja aeg-ajaliste supernoovade sihvatuste
peaksid teleskoobid tdheldama ka tihe

Mainimata ei saa jétta ka
neli kuud pika 66 eeliseid,
mis lubab pidevalt jalgida
iga vaikseimatki siindmust
l6unataevas.

heleduses esinevaid kéikumisi, mida te-
kitavad helilained tihtede sisemuses. See
lubab astronoomidel mdista nende sise-
ehitust. «Loodame teha tdeliselt libimur-
delist teadust,» sdnas Wang. Tema sénul
on tiheastronoomia USAs kehvas seisus,
kuna seda peetakse igavaks. «Usume, et
suudame valdkonna taaselustada.»
Téhetorni jargmise pdlvkonna teles-
koobid, kolm nn Antarktika Schmidti
teleskoopi, mille 1&bimd6t saab olema 50
sentimeetrit, on juba viljatootamisel. Nad
on piisavalt tundlikud, et ithe Antarktika

66 jooksul leida iiks-kaks Maa-sarnast
planeeti, sadakond Jupiteri-sugust ning
sadu supernoovasid.

Inimesi pole vaja

Supernoovaeksperdist Wang kuulus kiim-
me aastat tagasi iihesse kahest voistlevast
teadlaste rithmast, kes kasutas neid plah-
vatusi kosmiliste kiilinaldena avastamaks
tumedat energiat. Plahvatuse asukoha ta-
bamine mone sekundi jooksul lubaks ast-
ronoomidel sooritada vaatlusi, et mdista,
kuidas need tdhed ikkagi plahvatavad,
ttles Wang. Hoolimata supernoovade
rollist universumi saatuse mdistmisel, on
nende teke endiselt mdistatus.

Koik kulmineerub 2014. aastal, kui
rajatakse neljameetrine teleskoop. «Nel-
jameetrise rajamise ajaks on seal loo-
detavasti ka inimesed,» rddkis Wang.
Teleskoobid tehakse siiski sellised, mis
tootavad ka inimesteta. Need on eemalt
juhitavad, just nagu asuksid ilmaruumis,
selgitas Wang. Muu hulgas tihendab see
seda, et puuduvad liikuvad osad, teles-
koobid on kujundatud laia vaateviljaga
ning suunatud kindlasse punkti. Seda
selleks, et 70 miinuskraadini langev tem-
peratuur ei killmutaks ega kiiluks kinni
ithtegi mehhanismi.

«Ainult elektronid tohivad siin liiku-
da,» iitles Wang.

© 2008 New York Times News Service

[ JOONIS |
Rahulik, selge ja kiilm

Plato observatooriumi asupaigaks valitud
Argose jadkuplil on ehk parimad vaatlus-
tingimused kogu Maal.
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-150 =
] TURBULENTSIDE
= 30 KORGUS MEETRITES

SELGE TAEVAS
Atmosfaari turbulentside téttu on
téhtedest tehtavad pildid &hmased ja
virvendavad. Argosel on turbulentsid
ainult maapinna ligidal ja seega on nende
hairiv toime vélditav kui asetada teleskoop
torni otsa.

MADALAD TEMPERATUURID
Talvel tihti -70 kraadini

KORGEL ON TUULEVAIKNE
Argose jagkuppel on Ida-
Antarktika korgeim paik

ning ks tuule-
vaiksemaid.

Léunapoolus
2835 meetrit

Argose jaakuppel
4093 meetrit TUULE KIIRUS,

MEETRIT SEKUNDIS

I
0 45 9 135 18

Zhongshani
s polaarjaam
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“, J3233 meetnl_"‘ 5
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McMurdo , ¥/
polaarjaam

langevate temperatuuridega 2005

on Argose jadkuppel
ks ktlmemaid kohti Maal.

Madalaim Argose jagkuplil
md&ddetud temperatuur
(-82,5 °C, juulis 2005)

Madalaim Maal

Allikad: Andrew J. Monaghan (tuule kiirus); Mark R. Swain ja Hubert Gallée (turbulentsid);

Australian Antarctic Division (temperatuur); Publications of the Astronomical Society of the Pacific; University of New South Wales

mdoddetud temperatuur
-73 (Antarktika Vostoki polaarjaamas, juulis 1983)

.............................................. -89.2

Vertikaalselt vélja venitatud

Joonis: The New York Time
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Prootoni laboratoorium

Pirgu
Katse-
klaasis

Seekord uurime, kuidas
ained tikku naitamata
suttivad ning tekitame
ulimurgist auru.

TEKST: INDREK TULP

FOTOD: KRISTJAN KALJUND
TANAME: LAURI SIKK, JAAK AROLD,
TARTU ULIKOOLI KEEMIA INSTITUUT

IV Y

Komponendid: salpeeter, susi, vaavel

Ohutus: Seekordne katse on raskemate
killast. Tegemist on aktiivse pdlemisega.
Vaavlit kasutades tuleb katse kindlasti I&bi
viia tdmbekapis, kuna tekivad mirgised
vaavligaasid.
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NII KUUM ON TUNNE: Vaavli pdlemisel lahvatab leek esialgu katseklaasi otsast vilja, hiljem kandub tulipunkt allapoole.

Valame katseklaasi 2-3 cm kaalium-
nitraati (salpeetrit). Kinnitame kat-
seklaasi statiivile ning kuumutame gaa-
sipoletil. Kui kogu sool on #ra sulanud,
tuleb kuumutamist pisut jéitkata, kuni on
niha viikeste mullide eraldumist. See té-
hendab, et kaaliumnitraat hakkab lagune-
ma ning tekib hapnik QKNO; — 2KNO, +
0,1), mis eraldub gaasina. Niiiid on paras
aeg visata vedelikku hernetera suurune
sOetiikk. Mone hetke pérast on niha, kui-
das séetiikk hakkab vedelas kaaliumnit-
raadis hiipeldes intensiivselt polema ning
eraldub siisinikdioksiid (C + O, — CO,).
Kui katset korrata ning lisada kaa-
liumnitraadile s6e asemel puhast viivlit,
on tulemus tunduvalt efektsem. Vaivli
polemine toimub jirjestikuste heledate
valgussihvatustega (polemisreaktsioon
S + 0, — SO,). Eralduv viiveldioksiid
on viga miirgine. Kindlasti ei tohi siitt ja
véagvlit samasse katseklaasi panna, sest
tormiline reaktsioon v6ib néu purustada.
Just samadest komponentidest (kaa-
liumnitraat, vaivel ja siisi) segatakse kok-

d
ARMAGEDDON: Hollywoodi eriefekte saab katseklaasis soetiikiga jarele teha.

ku ka suitsev piissirohi. Kaaliumnitraat on
selles segus oksiideeriv komponent. Suit-
sevat piissirohtu kasutatakse tinapéeval
lajaldaselt piirotehnikas. Selle avastasid
Hiina alkeemikud juba 9. sajandil, kui
nad otsisid surematuse eliksiiri. Tollel
ajal kasutati nii salpeetrit kui ka véivlit
kaunis laialdaselt meditsiinis. Nimi sal-
peeter tuleb ladinakeelsetest sonadest sal
petrae, mis tihendab kivisoola. On teada,
et kaaliumnitraat ja ka teised nitraadid ai-
tavad korge vererdhu vastu ja ravivad ka
angiini. Kunagi arvati, et kaaliumnitraat
pohjustab impotentsust, kuigi see on té-
napéevani toestamata.

Kaaliumnitraati kasutatakse veel vie-
tistes ning siilitusainena toiduainetes.
ELis tdhistatakse seda ainet E252. Vihe-
sel maédral tarvitatakse seda veel jiitise
ja sigarettide tootmises ning tundlikele
hammastele moeldud hambapastades.
Kui varasematel aegadel saadi kaalium-
nitraati kaevandamisel vo6i roiskunud
uriinist, siis tinapéeval siinteesitakse teda
Haber-Boschi protsessi teel.

Viidvel ei ole tegelikult pruun
Kui puustitt on kéik ndinud, siis kristalset
kollast vaavlit tanapaeval enam niisama
ei kohta. See naeb valja nagu tikike ba-
naanijaatist.

Puhas vaavel pole otseselt miirgine
(vanasti lisati vaavlit erinevatele salvi-
dele), ent selle ihendid on. Kooliajast
maletavad kéik divesiniksulfiidi (H,S)

- madamunalbhnalist darmiselt murgist
gaasi, mida tanu dliintensiivsele haisule
oleks raske mitte margata ning suurtes
kogustes sisse hingata. Tanases katses
tekkiv vaaveldioksiid (SO,) ei ole otseselt
organismile nii murgine kui divesiniksul-
fiid, kuid suurtes kogustes siiski toksiline.

Véhesel maaral kasutatakse vaa-
veldioksiidi ka sailitusainena, kuna sel
on antibiootilised ja antiokstideerivad
omadused. Samal pohjusel sisaldavad
vaaveldioksiidi ka veinid.

Vaaveldioksiidi edasisel okstideerumi-
sel tekib vaaveltrioksiid, mis vees lahus-
tudes annab tulemuseks vaavelhappe.
Just sel viisil on SO, ka tiks happevihma-
de tekitajaid atmosfaaris. Vaaveldioksiidi
sissehingamisel voib hingamistorudes
leiduva niiskuse toimel samuti tekkida
vaadvelhape.

Tarkade Klubi nr 4 (16), aprill 2008

Ul
0



Tarkade Klubi nr 4 (16), aprill 2008

60

s B« g, T N ey BT sendliba A, 7
\_‘ [10 aastat tagasi puhkenud Hispaania-Ameerika soda oli vahelugu Hispaania
.2 heljasaja-aastase impeeriumi langusel ja Uhendriikide tousul globaalseks

* "suurvoimuks. See oli soda, millesse mindi kollase ajakirjanduse mojul ja mil- ¢
L le ainetel tehti teadaolevalt esimesed sojafilmid. B

-

, @ TEKST: RANNO ROOSI




KANGELANE: Séjas I6i Kangete
ratsameeste hiiiidnime kandnud va-
batahtlike ratsariigemendi eesotsas
kaasa ka tulevane USA president
Theorode Roosevelt. TorroTo/scanpix

e

VALMISOLEK: Ameeriklaste riinnaku kartuses hakkasid hispaanlased kindlusta-
ma oma sadamaid, teiste seas Kanaari saartel. Toproto/scanpix

prillist augustini 1898
vildanud 114péevasel
sbjal olid iillatavad,
paljude jaoks isegi jah-
matavad, {ileilmsed ta-
gajirjed. Siimboolsu-
segakoormatudlithike,
kuid kaugeleulatuvate mojudega konflikt
toi kaasa uued tuuled Ladina-Ameeri-
ka iseseisvusliikumises ja hispaanlaste,
kreoolide ning teiste ladinaameeriklaste
kultuuriruumis tervikuna. Ameeriklaste
jaoks oli sdja vallandanud interventsioon
oluline rahvusliku enesekuvandi kujun-
daja.

16. sajandil tekkinud Hispaania im-
peeriumi lagunemine ja Atlandi-taguste
kolooniate iseseisvumine oli alanud aas-
tatel 1810-1826 toimunud asumaade ise-
seisvussdja ajal. Norgestatuna kaotustest
Napoleoni sddades, katkematust sisevdit-
lusest, monarhia kukutamistest ja ennis-
tamistest, kodanlikest revolutsioonidest,
majanduslikust mahajddmusest ning
katalaanide ja baskide rahvuslikust liiku-
misest, oli Hispaania 19. sajandi 16puks
vbimetu asumaid siilitama.

Kui Uhendriigid olid l4zinepoolkeral 18.
sajandi 16pust kuni Kodusdjani 1861-1865
olnud tiksnes regionaalne, kuigi kasvav
majanduslik joud, siis sajandi viimane
veerand t0i kaasa ka sojalise voimsuse
suurenemise. Euroopa riikide geopoliiti-
kast ja kolonialismist ohustatuna hakkas
Washington tundma vajadust tugeva so6-
jalaevastiku ja strateegiliste meretaguste
territooriumite jirele.

USA relvastumine

Lisaks Kodusdja aegsele laevastikule ha-
kati 1883. aastal ehitama esimesi metallist
ja aurumasinatel téotavaid terasest sdja-
laevu, mille tulemusena oli Uhendriikide
armaadast aastaks 1898 saanud koguton-
naazi poolest voimsuselt maailma seits-
mes.

Uhendriikide maailmaareenile tulekut
just sel aastal on pohjendatud mitmeti.
Uhiskonnas olid toimunud mitmed mur-
rangud - 16pule oli joudnud kogu mandri

asustamine, alanud kiire linnastumine,
immigratsioon ja majanduslik tbus. Suur-
drimeeste poliitiline lobi mojutas oma-
korda vilismaale tehtud investeeringute
kaitset ja sOjatGOstuse arengut. On vii-
detud, et riigi imperialism oli pikaajali-
se vilisturgude otsingu ja majandusliku
laienemise tulemus. Siiski ollakse iildiselt
ithel meelel selles osas, et 1898. aasta oli
tugevat ekspansioonivastasust ja oposit-
siooni arvesse vottes pigem erand - riigi
ettekavatsemata vilispoliitiline tundepu-
hang ja reaktsioon Kuubal toimuvale.
Alates 1868. aastast oli Kuubal pee-
tud kaks ebadnnestunud iseseisvussdda.

1898. aasta oli pigem
erand — riigi etteka-
vatsemata valispolii-
tiline tundepuhang
ja reaktsioon Kuubal
toimuvale.

1895. aastal alustasid Kuuba iseseisvus-
lased eesotsas hiljem mértrina surnud
poeet-sddalase Jose Martiga kolmandat
Hispaania iilemvoimu vastast geriljasdda.
Valitsusvied vastasid méssajatele julmalt
- vastuhakku piiiiti veriselt maha suruda,
tuhandeid kohalikke elanikke néljutati
koonduslaagrites. Marti voitluskaaslaste
esialgsele edule provintsides andis tagasi-
166gi Havanna sattumine hispaaniameel-
sete meelevalda. Ehkki vabadusvaitlejad
tegutsesid Uhendriikidest, ei sekkunud
selle administratsioon poliitilistel ja ma-
jandusstrateegilistel pohjustel otseselt
kuni 1898. aasta alguseni.

Kuuba oli muuhulgas vabadus- ja de-
mokraatiaideaalide vordkuju - iseseis-
vusvoitlus tugines samadele ideaalidele,
millest juhinduti Kodusdja ajal Uhend-
riikides. Hoolimata sellest ja asjaolust, et
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POHJUS: Sojalaeva USS Maine'i salaparane hukk Kuuba ranniku ldhedal oli iiheks
ajendiks USA sekkumisele Hispaania tegemistesse Ladina-Ameerikas.

Uhendriikide investeeringud Kuubal olid
suuremad kdigi teiste vilisterritooriumi-
te omast, viltis Valge Maja kuni 1898. aas-
ta aprillini otsest konflikti. Uhendriikide
avalik arvamus oli «Cuba libre!» loosungi
all aga selgelt Kuuba vabadusvébitleja-
te poolel. Pirast edutuid katseid tagada
saarele Hispaania kuningriigi koosseisus
autonoomia, hakkas Washington otsima
muid véimalusi. Jaanuaris pealinna saa-
detud USS Maine pidi kaitsma Uhend-
riikide huvisid ja olema signaaliks demo-
kraatia ning vabadusideaalide kaitsmisel.

Kuubale lubati vabadust

Uhendriikide sbjalisele interventsioonile
andis 16pliku tduke W. R. Hearsti kollane
ajakirjandus ja saladuslikult plahvatanud
Maine’i uppumine 15. veebruaril Kuuba
ranniku ldhedal. Uks tulisemaid ajakir-
janikke s6ja poolt oli Joseph Pulitzer, an-
tiimperialiste aga Mark Twain.

Esialgu sojale vastu seisnud president
William McKinley kooskdlastas Kongres-
siga deklaratsiooni, mis pidas vajalikuks
sdjaliselt sekkuda, et kaitsta (hendriiki-
de huvisid. Deklaratsiooniga kaasnes olu-
lise lisana resolutsioon, mis lubas Kuuba-
le iseseisvust, ndudis Hispaania vigede
lahkumist ja keelas saare annekteerimise
Uhendriikide poolt. 19. aprillil 1898 esitas
USA Hispaaniale ultimaatumi, mille ko-
haselt pidi Hispaania loobuma véimust
suhkruroo ja tubakaistanduste saarel.

Kuigi sotta astumist mojutasid propa-
ganda ja meedia ning seelibi avalik arva-
mus, mis pooldas viga iitheselt jou kasu-
tamist, tuleb mérkida, et otsuse pohiargu-
mendiks Kongressis polnud niivord 1823.
aastal sonastatud Monroe’ doktriin, mis
pidas lddnepoolkera USA tagahooviks ja
deklareeris vastastikust mittesekkumist
Vana Maailma huvisfairidesse, vaid va-
baduse ja inimdiguste ilukdned.

Merejalavielaste dessandid, koost66
Calixto Garcia juhitud Kuuba iseseisvus-
lastega, suuremad, vahelduva eduga toi-

munud maismaalahingud juuni 16pus Las
Guasimases, juulis El Caneys ja Colina de
San Juanil ning edukas merelahing San-
tiago de Cuba sadamas 3. juulil kindlusta-
sid Uhendriikide ja Kuuba iseseisvuslaste
voidu. 25. juulil maabuti Puerto Ricos,
mis on tinaseni Uhendriikide alla kuuluv
inkorporeerimata ala, vabatahtlikult {ihi-
nenud riik.

Erinevalt s6ja kiigus Hispaanialt iile
voetud Puerto Rico, Guami ja Filipiinide
saatusest ei annekteeritud Kuubat. 1902.
aastal Kuuba iseseisvus, Uhendriikide
viekontingent lahkus, kuid renditi ter-
ritoorium sdjaviebaasi jaoks Guantana-
mo lahes. Nn Platti parandusega (Platt
Amendment) kindlustas Kongress ma-
janduslike huvide kaitse Kuubal, mis ti-
hendas saareriigi muutmist Uhendriikide
soltlasriigiks.

Vaikse ookeani bassein oli 19. sajandi
16puks Uhendriikidele endastméisteta-
vam mojupiirkond kui Ladina-Ameerika.
Majanduspoliitiliselt sekkuti Kaug-Idasja
Aasias, 1867 osteti Alaska, aastakiimneid
viibisid merevielased Jaapanis, Hawaiil
ja Poliineesias. 1875. aasta kaubanduslep-
pega saavutati kontroll Hawaii saarte {ile
ning 1893-1898 annekteeriti saared 16pli-
kult. Hispaania-Ameerika s6ja raames oli
20. juunil juba kapituleerunud Mikronee-
sia suurim saar Guam.

Verine geriljasoda
Ameeriklaste saabumine Filipiinide pea-
linna Manilasse ei olnud aga enam lihtne
jalutuskiik. Ehkki Filipiinide vabastamist
hispaanlastest 1899. aasta mais ja vallu-
tamist aastatel 1899-1902 tuleb vaadelda
Hispaania-Ameerika s6ja korvalnihtu-
sena, muutus see raskeks konfliktiks, mis
jattis margi tervele 20. sajandi Uhendrii-
kide kiditumismudelile Kolmanda maail-
ma riikides.

1898. aasta mais ei leidnud ameerik-
lased tuhandete miilide kaugusel ema-
maast asuvatelt Filipiinidelt sugugi eest

tdnulikke pérismaalasi. Kiimme aastat
varem iseseisvumisideedele piihendu-
nud filipino’de vastupanu kasvas iile laia-
pohjaliseks veriseks geriljasjaks, millele
jinkid vastasid repressioonidega. Saar-
tel teenis ajavahemikus 1898-1902 kuni
130 000 sddurit, kellest 4234 hukkus ja
ligi 3000 sai haavata. S6jas Kuuba vastu
langes seevastu koigest 379 meest.
Vastaspoolel hukkus {ile 200 000 Fili-
piini tsiviilelaniku ja méssulise. Kodune
kriitika julmuste pirast ning taktikaliselt
ja emotsionaalselt raske olukord lahingu-
tandriks olnud dzunglites pani jankisid
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Hispaaniale j&i soja
poliitilistest tagajér-
gedest alles valuline
mélestus, mida seos-
tati hiljem rahvus-
likult ka Hispaania
kodusdjaga.

oma poliitikat iimber vaatama ning sun-
dis rahalise abi, infrastruktuuri arenda-
mise ja laialdase autonoomia andmisega
filipiinlaste poolehoidu otsima, mis suu-
resti ka 6nnestus.

Sajandi viimastel aastatel kaotas His-
paania koéik endised kolooniad Vaiksel
ookeanil ja Ladina-Ameerikas, lisaks His-
paania-Ameerika sdjas kaotatule miiii-
di 1899. aastal Mariaanid ja Karoliinid
Saksamaale. Uhendriigid muutusid aga
Kesk- ja Louna-Ameerikas domineeri-
vaks riigiks, kinnitasid kanda Aasias ja
said Euroopa suurjoududelt, Inglismaalt,

TOPFOTO/SCANPIX

i€ _, Sotta minevate
::iﬁ:'eriklaster laager Tampa-Bays.

sl

Prantsusmaalt ja Saksamaalt, tunnustuse
tegutsemaks ldinepoolkeral.

jargedest alles valuline mélestus, mida
seostati hiljem rahvuslike tunnete tasan-
dil ka Hispaania kodusdjaga. Kui paljud
latiinod Kariibi mere saartel leidsid Kuu-
ba vabadussgja ja vabadusvoitluse ldbi
positiivse métte oma ajaloole kui historia
americana’le, siis hispaanlased nimetasid
1898. aasta poordepunkti rahvuslikuks
katastroofiks Desastre, mis leidis valjundi
nn 1898. aasta polvkonna (generacion del
98) eneseviljenduses.
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Prantsuse
kopterikandja
Jeanne d'Arc

Naisenime kandvad sojalaevad on isegi tanapae-
val tsna haruldased. Prantsuse laevastik on selles
suhtes meeldiv erand, sest naiteks kohaliku rah-
vuskangelase, Jeanne d’Arci nimelisi aluseid on
selle koosseisus olnud juba viis.

TEKST: SANDER KINGSEPP

iimase Orléans’i neitsi jargi ristitud

kandva aluse projekteerimist alustati
1957. aastal vahetamaks vilja dpperistleja,
mis oli valminud juba enne Teist maail-
masoda. Tol ajal hakati kogu maailmas
sbjalaevade arvu kérpima ja uus ristleja
tommati samuti eelarvest maha. Asemele
telliti uus laev, mis oli kavandatud kopte-
rikandjana, kuid samas pidi sobima ohvit-
seride viljadppeks.

Ehitus algas kaks aastat hiljem Bres-
ti arsenali laevatehases, esialgu kiill La
Résolue’ (Otsustava) nime all, sest endist
Jeanne d’Arci polnud veel relvastusest
maha vdetud. Vettelaskmise ajal, 30. sep-
tembril 1961, kandis uhiuus kopterikand-

ja veel endist nime, kuid ristiti imber
relvastussevotmise pieva (16. juuli 1964)
6htul. Tagantjérele on seda otsust kordu-
valt kahetseda tulnud, sest ingliskeelsetes
riikides tuntakse niisugust ajaloolist isi-
kut hoopis Joan of Arci nime all. Esimes-
tel NATO manoévritel, kus Jeanne d’Arc
osalema pidi, «kaotasid» arvutid tema
nime 4ra ja prantslaste alust peeti hoopis
ndukogude spioonilaevaks.

Kopteritega allveelaevade vastu

Jeanne d’Arci ametlikuks nimetuseks on
kopterikandja (R 97), kuid rahuajal tegut-
seb ta Prantsuse laevastiku suurima 6p-
pelaevana. Vajaduse korral voib seesama
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TEHNILISED ANDMED

Jeanne d’Arc (R 97)
Veevaljasurve: 10 575 -13 270 t
Pikkus: 181,38 m

Laius: 27 m

Sdvis: 73 m

Peamasinate véimsus: 40 000 hj

(29 420 kW)

Kiirus: 26,5 sélme (49 km/h)
Soéidukaugus: 7500 meremiili 15 sol-
mega

Relvastus: kaks 100 mm automaatka-
hurit, kuus «laev-laev»-klassi raketti
MBDA-Aérospatiale Exocet MM38,
neli 12,7 mm kuulipildujat, kuni kaheksa
kopterit

Meeskond: 677 (sh 46 ohvitseri ja 158
kursanti)

AP/SCANPIX

laev kanda 700 dessantvielast, teenida
ujuvhospitali voi allveelaevatorjelaevana.
Esialgu kavatseti see vilja vahetada 2003.
aastal, kuid niitidseks on plaanist loobu-
tud ja uueks tdhtajaks pakutakse 2013.
aastat.

Jeanne dArci pohiliseks relvaks on
helikopterid, mille jaoks on ahtris maan-
dumisviljak mdotmetega 60 x 20 meetrit.
Soltuvalt tiiiibist voib seal korraga starti-
da v6i maanduda 2-3 kopterit. Tavaliselt
kannab Jeanne d’Arc kuut kopterit (ena-
masti Alouette III), kuid nt allveelaevade
vastu tegutsedes voib nende arvu suuren-
dada kaheksani. Selleks otstarbeks kasu-
tatakse enamasti Suurbritannia koptereid
Westland WG-13 Lynx.

Lahingukogemuseta

Laeva enda pohirelvastuse moodustavad
100 mm automaatkahurid, mis asuvad
pealisehitise ees. Algul oli neid neli, kuid
niitidseks on suurtiikkide arvu vihen-
datud poole vorra. 1975. aastal varustati
Jeanne d’Arc ithena esimestest Prantsuse
sOjalaevadest moodsate Exocet-tiiiipi ra-
kettidega, mille maksimaalne lennukau-
gus on 40 km ja 16hkepea kaalub 165 kg.

Igal aastal teeb
Jeanne d’Arc mone
viiksema sojalaeva
saatel pikema op-
pereisi, mille kai-
gus kiilastatakse ka
Prantsusmaa endisi
kolooniaid.

Lahingus pole La Jeanne’i hiitidnime
kandev kopterikandja veel kordagi osa-
lenud. Seni on tema suurimaks ettevot-
miseks jadnud operatsioon «Kormoran»
1998. aastal, mille k#igus osutati humani-
taarabi Hondurase ja Guatemala orkaani-
ohvritele. Kuna kohalikud teed olid havi-
nud, tuli toit ja ravimid kohale tuua dhu
kaudu. Tookord toimetasid Prantsuse
kopterid hidalistele kaheksa pidevaga 59
tonni varustust.

Igal aastal teeb Jeanne d’Arc mone
viiksema sGjalaeva saatel pikema Oppe-
reisi, mille kiigus kiilastatakse ka Prant-
susmaa endisi kolooniaid. Lainemerel on
laev korduvalt viibinud, kuid Tallinnas
pole veel peatunud.

Kopterikandja pdhiliseks sopruslin-
naks on ajaloolise Jeanne d’Arci siinni-
koht Domrémy, mis niitidseks on pisike-
sest kiilast korralikuks linnaks kasvanud.
Teisteks sdpruslinnadeks on Orléans, kus
Jeanne d’Arc oma koige kuulsama véidu
saavutas, ja Rouen, kus ta oma kurva 16pu
leidis.
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Kolm imero
Prozac ja Viag

Pisut Botoxit, natuke Viagrat, hulganisti Prozaci
on hulga ilusam. Vai siis mitte... Tarkade Klubi se
kuidas tootavad kolm imerohtu ja uurib, kui tosise
tavad on suudistused, misJdsalag ahavu kriit
tule alla seadnud.

TEKST: ANDERO KAHA
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[ JOONIS |
Kuidas tootab Botox

Botulismi bakteri toksiini, Botoxit, kasutatakse kortsude silumiseks ja

mitmete haiguste ravis.

Mdrgi moju
Toksiin halvab ajutiselt lihase,
blokeerides narviimpulsid.

Narvirakk

lihastesse.

- )
Lihaskiud %/

2 Toksiin tungib néarvirakku kohas,
kus see ulatub lihasesse.

3 Toksiin takistab
atsettitilkoliini, aine, mis on
vajalik kaskimaks lihasel kokku
tdmbuda, eraldumist.

4 Lihas, mis ei saa kokku tdmbuda,
jaab ldvaks.

Lihas jaab halvatuks, kuni toksiin on
lagunenud.

Doose peetakse tldjuhul liiga
vaikesteks, et need voiksid mujale
lihastesse edasi levida.

1 Arst sistib Botoxit
valutava kdega naise

K&elihased, mida
m&jutab
karpaalkanali
sindroom.

Botox
valjaspool
rakku

. Narvi- 2.-- Lihas-
impulss i Kiud

Narvi-
|6pmed

4

Atsetulkoliini
retseptorid

Botox on bakteri Clostridium botullinum toksiin.

Botulismi Baktereid voib leiduda halvasti toodeldud Botoxit
bakterid konservides. toodetakse
toodavad Haiguse esimesteks siimptomiteks on thest bakteri
toksiine. nérkus ja hagus pilt silme ees. toksiinist.

ALLIKAD: ALLERGAN, U.S. NATIONAL INSTITUTES OF HEALTH, MAYO CLINIC WOMEN'S HEALTHSOURCE, AMERICAN
ACADEMY OF NEUROLOGY, CBS2 HEALTHWATCH  JOONIS: CINDY JONES-HULFACHOR, SOUTH FLORIDA SUN-SENTINEL

BOTOX

Rohi, mis teeb ilusaks

Soliidses eas daamid ja hérrad siistivad
kortsudest vabanemiseks oma kehasse
tdelist miirki - botulismi bakteri elute-
gevuse tulemusena tekkivast toksiinist
koosnevat Botoxit.

Botoxist on saanud vananevate Hol-
lywoodi tidhtede nooruslikkuse allikas.
Mboni tiheke on oma nikku siistitud miir-
kide iile koguni uhke. Néiteks uhkustas

seriaalis «Inetu Betty» kurja kasuema
Wilhelmina Slaterit kehastav Vanessa
Williams: «Loomulikult kasutan ma Bo-
toxit, iga naine, keda mina tunnen, ka-
sutab seda. See on imerohi - ei mingit
16ikust ega midagi... Ma armastan seda!»
Kortse tema niolt tdepoolest ei leia.

Voib tappa?

USA Fo6deraalne Toidu- ja Ravimiamet
teatas aga selle aasta algul, et Botoxi ka-
sutamine ei ole sugugi nii ohutu, kui
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KAS TOESTI BOTOX?: 2006. aastal jareldasid kdmuajakirjanikud naitleja Nico-
le Kidmani kortsuvaba ndo jargi, et ta pole rase. Rasedus valistanuks Botoxi-siistid.

monikord viidetakse. Esialgu anti teada,
et Botoxil voivad olla méned ootamatud
kérvalmojud, siis lisati, et vaatluse all on
pisut alla saja iiksikjuhtumi, ning 16puks
rahustati tarvitajaid, 6eldes, et {ihegi sur-
majuhtumiga Botoxit otseselt siduda ei
saa.

Ameerika tarbijate diguste eest seisva
organisatsiooni Public Citizen esitatud
informatsioon on aga pisut teistsugune.
Nende viitel voib 16 patsiendi surm botu-
lismi 14bi aastatel 1997-2006 olla Botoxi
kasutamise tulemus. Public Citizeni tea-
tel on Botoxi tottu haiglaravi vajanud 180
ravimi tarvitajat, haigestunud aga kokku
658 inimest. Seejuures, muidugi, ei tohi
unustada, et ka nii suurte arvude puhul
on tegu vaid tilgaga meres - aastas tehak-
se USAs ligikaudu kolm miljonit Botoxi
stisti.

Halvab narvid

Botoxit siistitakse teatud kehapiirkonda,
kus see blokeerib nérviimpulsid. Kui ei
ole nirviimpulsse, ei ole lihaste kokku-
tombeid - jérelikult puuduvad ka kort-
sud. Ménikord voib toksiin aga levida ka
teistesse kehapiirkondadesse, sinna, kuhu
see mdeldud pole.

Nendes piirkondades asuvad lihased
muutuvad seepeale norgaks voi koguni
halvatuks. Kui nii juhtub neelamiseks voi
hingamiseks vajalike lihastega, v6ib Bo-

Kuidas tootab Botox

Botulismi toksiinid kinnituvad narvildp-
metele ega lase eralduda atsetttlkoliinil,
neurotransmitteril ehk narviimpulsi tle-
kandel osaleval ainel, mille tlesandeks on
panna lihas kokku témbuma. Atsettdl-
koliini eraldumiseks on vajalik mitmete
erinevate valkude olemasolu. Botoxis
leiduv botulism-A toksiin méjub valgule
nimega SNAP-25.

toxi siistimine 16ppeda surmaga.

Botulismi bakteri (Clostridium botuli-
num) poolt toodetavad miirgid (neid on
kokku seitse) on maailma koige miirgise-
mad valgud.

Pahandust tegev bakter

Botulismi bakter ja tema poolt tekitata-
vad toksiinid on pdhjuseks, miks ei tasu
stitia kummi kiskuva kaanega konserve ja
miks tuleb koiki sissetehtavaid hoidiseid
vihemalt kiimme minutit 100 °C juures
kuumutada. Monikord hakkab see anae-
roobne bakter oma t66d tegema parane-
vates haavades. Samuti vdivad bakteri
eosed sattuda beebi organismi ja hakata
seal pahandust tegema. Kolme botulismi
liigi peale kokku on ravimata juhtudel su-
remus 70 protsenti, ravitud juhtudel ka-
heksa protsenti.

Ometi leiavad botulismi bakteri miir-
gid kasutamist nii kosmeetilises ravis
kui haigusliku lihastoonuse tousu dra-
hoidmisel. Lisaks on botulismi A-tiiiipi
toksiinil pdhinevat Botoxit kasutatud
niiteks migreenide, lihasvalude ja koord-
silmsuse viltimiseks ning kdnelemisras-
kusega patsientide hi#lepaelte raviks.

Kuidas tekivad kortsud
Kortsude teket pohjustab see, et inimene
kasutab oma néo lihaseid emotsioonide
valjendamiseks. Kui ollakse naiteks vi-
hane vai arritunud, tdmbub kulm kortsu.
Naha all tdmbuvad lihased kokku ja vol-
divad nahka.

Kui niisugune lilkkumine kestab aastaid,
ei suuda ndo lihased end enam taielikult
|6ddvestada ning ka voltimisjooned nahal
tulevad jarjest paremini ndhtavale. Kuna
naised kasutavad ndolihaseid rohkem kui
mehed ja nende nahk on enamasti 6rnem
kui meeste oma, tulevad naistel kortsud
paremini esile kui meestel.
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| JOONIS |
Kuidas Viagra téotab

Ule poole 40-70aastastest meestest on oma elus kannatanud
erektsioonihairete kdes. Viimastel aastatel aitab neid Viagra.

Ilma Viagrata

Impotentsed mehed: Enstiim
lagundab keemilised
sdnumitooja-molekulid,

mis on vajalikud peenise arterite
silelihaste |6dvestamiseks.

Enstimid

Sénumitoojad @ @

b v »
‘ ‘.d ‘J . ‘ 4 v

[ - Veri

voolab vilja

I Veenid
Q l—E— Arterid
\é@ Veri

voolab
‘é sisse

Korgaskeha

Tulemus: Arterite seintes olevad sileliha-
sed ei l6dvestu, korgaskeha ei taitu
piisava hulga verega.

ALLIKAD: PFIZER, UUDISLOOD

VIAGRA

Rohi, mis teeb voimekaks

Igas sekundis alustatakse iile maailma
iile tuhande seksuaalakti. Igas sekundis
toodab ravimifirma Pfizer tiheksa Viag-
ra tabletti. Kuidas Viagra t66tab ja mida
teha hiljutiste viidetega, et imerohi poh-
justab viljatust?

Erektsiooniprobleemid, mille vastu
Viagrast abi on, tekivad, sest peenisesse
viivad arterid ei suuda piisavalt verd edasi
kanda ning korgaskehas survet tekitada.

Katsejanes puksata laval

Erektsioon ei teki mitte lihaste kokkutdm-
bumisest nagu paljud sarnased nihtused
organismis, vaid peenisesse surutud vere
mojul. Lihtsustatult voiks selle tekkimise
protsessi vorrelda ohupalli tdispuhumi-
sega — ainult et 5hu asemel seatakse surve
alla veri.

Kuni 1980. aastateni usuti, et erektsioo-
nihiirete pdhjused on peamiselt vaimset
laadi. Siis, 1983. aasta Ameerika Uroloo-
gia Assotsiatsiooni koosolekul laval viibi-
des, kukutas dr Giles Brindley kolleegide

Vanus ja erektsioonihaired
(o)
. 57% 67%
al ii lI II
40 50 60 70
aastat aastat

aastat aastat

Viagra blokeerib sonumitooja-
molekule lagundava ensttmi.

Veri jbuab peenisesse. e
! P Enstiimid

blokeeritakse

Sénumitoojad NN
0o 0o [mik
o O W
17 Korgas-
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Laienenud

arterid

pressivad
veene

Veri
voolab
sisse

.=
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e

Arterid
laienevad

£

Tulemus: Silelihased artereis |6dvenevad,
veri voolab peenisesse, surudes kokku
veenid, mille kaudu veri voiks valjuda.
Tekib surve.

JOONIS: KRT/TIM BARKER

Miks Viagra vutifiinni sini-
selt néigema pani

«Véahemalt olen ma Chelsea fann,» ohkas
58aastane inglasest kiitteinsener John
Pettigrew, kui oli liiga suure annuse Viag-
ra tarvitamise jarel hakanud Uimbritsevat
maailma siniselt ndgema. Sinisarke fan-
nav brightonlane tddes, et on juhtunus
taielikult ise stitidi - ta ignoreeris tootja
hoiatust, et potentsiravimi puhul ei tohi
suurimat lubatud annust tletada.

Uks Viagra kdrvalméjudest, mis ka
ravimi pakendil dra toodud, on muutused
nagemises, mis esinevad ligi 2 protsendil
tarvitajatest. Valdavalt muutub sinise ja
rohelise varvi eristamise véime, samuti
voib Viagra méjutada valgustaju ning
nagemist hagustada. Pilootidel on Viagra
tarvitamine keelatud 12 tundi enne lendu.

Pohjuseks, miks muutused nagemises
tekkida vdivad, on tésiasi, et lisaks PDES
ensltimile blokeerib Viagra toimeaine
osaliselt ka PDE6 enstitimi. See enstiim
on vajalik silma vdrkkestas leiduvate kol-
vikeste t6oks.
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KAS VIAGRA VOI ARMASTUS: Tanu potentsiravimitele saavad voodiménusid nautida ka eakad paarid, kes seni mehe
erektsiooniprobleemide all kannatama pidid. See, et ravim v6ib halvasti mgjuda viljakusele, neid ilmselt kuigivord ei koiguta.

himmastuseks oma piiksid. Niitamaks,
et erektsiooniprobleemide vastu leidub
rohtu, oli mees oma meheuhkusesse siis-
tinud silelihaseid 16dvestavat rohtu, fen-
tolamiini. Selle mojul 16tvusid peenisesse
viivate arterite seinad ning lubasid verel
piisavas koguses edasi tungida.

Viagra on kavalam ravim

Pohimaotteliselt teeb Viagra sama, mida
mitte diskreetsuse piiresse jddda suutnud
doktori siistitud rohi. Ainult et Viagra on
tunduvalt kavalam. Kuigi ravim on ma-
nustatav tableti kujul, méjutab see ainult
peenises paiknevate arterite silelihaseid.

Organism kasutab erinevates organis-
mi osades verevarustuse reguleerimiseks
erilisi klappe. Ajust saabuva signaali pea-
le toodavad nirvirakud lammastikoksiidi
(NO) molekuli, millega kiivitavad keeru-
ka biokeemiliste reaktsioonide jada.

See keerukas protsess toimib sama-
moodi ka peenise verevarustuse regu-
leerimisel. Protsessi 16pptulemuseks on
ensiiiim ¢GMP, mis lddvestab arterite
silelihaseid. See ensiiiim hakkab kohe ka
lagunema. Lagunemine toimub teise, ai-
nult peenisele omase ensiitimi PDES5 abil.
Viagra blokeerib PDE5 ega lase cGMP-1
laguneda. Seega jadvad silelihased 16d-
vestatuks.

Ténavu avaldatud uurimused véivad
aga Viagra jalgealust tosiselt koigutada.
Doktor David Glenn, Péhja-Iirimaa Bel-
fasti Queen’si iilikooli giinekoloogia 6p-
pejdud, viis Viagraga labi kaks katset.

Esimeses katses muutusid Ameerika
Reproduktiivmeditsiini Liidu ajakirjas
Fertility and Sterility avaldatud artikli
kohaselt norka Viagra lahusesse pandud
spermatosoidid aktiivsemateks, aga sa-
mas said nad kahjustada.

Nimelt vdhenes nende vdime toota

“ '. llll ['I'
Uysters

ARMUROHI: Austraallased miiiivad
Aasiasse Viagraga siistitud austreid. Nii
siindivat topelt vaartusega armurohi.
REUTERS/SCANPIX

ensiilime, mis on vajalikud munarakku
tungimiseks. Kokku voeti spermaniidi-
sed 57 mehelt.

Teiseks katsetati Viagrat hiirte peal.
Ravimit saanud hiirtel hakkas arenema
40 protsenti vihem embriioid kui Viagra-
vabadel katseloomadel.

Viagra tootja Pfizer on oma vastuses
jadnud suhteliselt vaoshoituks, todedes,
et varasemad uuringud ei ole ravimi ot-
sest moju viljakusele ndidanud. Neid on
aga aastate jooksul 14bi viidud sadu.

Kuidas Viagra téotab
Seksuaalse erutuse korral eritub korgaske-
hasse lammastikoksiidi molekule, mis akti-
veerivad guanilaattstklaasi - see enstiim
omakorda téstab tstklilise guanosiinmo-
nofosfaadi (cGMP) taset veres. cGMP
mojub artereis paiknevale silelihaste kihile
|6dvestavalt.

cGMP laguneb peenises just sellele ke-
hapiirkonnale spetsiifilise 5. liigi fosfodies-
teraasi (PDE5) m&jul. Seda spetsiifilisust
kasutabki Viagra toimeaine sildenafiliil ara.
Kuni PDES5 on sildenafiliili poolt blokeeri-
tud, ei saa cGMP laguneda ning arterite
silelihased pusivad |ddvestatutena.
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PROZAGC

Rohi, mis teeb roomsaks

Populaarseimat antidepressanti, Prozacit,
tarvitab 40 miljonit inimest iile maailma.
Siis hakkavad ajalehtedes #kitsi ilmuma
pealkirjad «Prozac ei to6ta» ja «Antidep-
ressantidest pole kasu».

Vihemalt sama palju kui téde on neis
ajakirjanike sensatsioonijanu ja soovi
keerukast teemast kiiresti iile libiseda.
Seejuures ei astu dmbrisse mitte ainult
bulvarilehed, vaid ka senised kvaliteedi
etalonid, niiteks brittide Guardian.

Platseebo t6otab ka

Inglismaa Hulli tlikooli professor Irvin
Kirsch ja tema Ameerika kolleegid vii-
davad oma laialdast vastukaja leidnud
uurimuses, et Prozac ja teised sarnased
rohud téotavad sama histi, kui téotaksid
patsientidele antavad ilma igasuguse far-
makoloogilise toimeta platseebod. Seega
tuleks hoolikamalt vaadata, millistele
patsientidele Prozacit vilja kirjutada ja
millistele mitte.

Samas ei viida teadlased, nagu aja-
kirjanduses mitmel puhul ekslikult tea-
da antakse, et antidepressantidest pole
mingit kasu. Kirsch ja kolleegid tédevad,
et raskete depressioonijuhtude puhul on
vahe platseebo ja antidepressantide abil
saadud tulemuste vahel suurem kui ker-
gete puhul.

Liialt vihe andmeid

Prozaci tootja Eli Lily annab Kirschile
vastuloogi, teatades, et nii varasemad tea-
duslikud uuringud kui arstide praktika on
niidanud, et Prozaci toimeainest fluokse-
tiinist on kasu. Pealegi kuulub fluoksetiin
viimasel kahel aastakiimnel kdige poh-
jalikumalt uuritud toimeainega ravimite
hulka.

Kirschile ja kolleegidele on ette heide-
tud, et uurimus on kokku pandud kéigest
2318 patsiendi andmete pdhjal. Vorreldes
sellega, et paljude maailma riikide ravimi-
ametid on antidepressante testinud ning
nende kohta mitme aastakiimne jooksul
andmeid kogunud - ning saanud vastupi-
diseid tulemusi -, ei olevat see patsientide
hulk piisav jarelduste tegemiseks.

Ilmselt tuleks praegu pigem kesken-
duda kiisimusele, miks on platseebo ma-
nustamisest depressiooni puhul nii palju
kasu ja millised protsessid see ajus kéivi-
tab. Selge on, et puht keemiliselt antidep-
ressandid téotavad.

JOONIS

Serotoniin
ajus

Serotoniin on aine,

millel on oma osa

mitmetes

erinevates aju

funktsioonides.

Muuseas on

serotoniiniga

seotud tuju,

kaitumine, =
valutundlikkus,
s6ogiisu ning
seksuaalne aktiivsus.
Serotoniini puuduse voi
liigse hulgaga seostatakse

‘Liibuv uum

Serotoniini tootvaid narvirakke leidub aju
poolkerade vahev6os, keskajus ja ajukoores.
Raphe tuumades asuvate rakkude aksonid
ulatuvad mitmetesse aju piirkondadesse,
sealhulgas nendesse, mis on seotud métlemise ja
emotsioonidega.

SEROTONIIN NARVIRAKKUDES

Tuntakse rohkem kui
tosinat erinevat serotoniini
retseptorit. Sellega on
osaliselt seletatav ka aine
mitmekulgsed majud.
Prozac blokeerib raku osad,
mis haaravad serotoniini
tagasi rakku. Leidub ka
ravimeid, mis blokeerivad
serotoniini lagundamist
enstiimide poolt.

ALLIKAD: DALLAS MORNING NEWS, KNIGHT-RIDDER TRIBUNE

Serotoniin

Ravim
blokeerib

serotoniini
tagasi-
haarde

Serotoniini
Serotoniini eraldumine
retseptor

JOONIS: KRT/TIM BARKER

Kuidas Prozac tétab
Elu jooksul on depressiooni kiiusis ligi

kiimnendik meestest ja viiendik naistest.
Ménel puhul esineb kliinilist depressiooni

isegi viieaastastel lastel, enamasti aga

tabab depressioon 25-44aastaseid. Miks
on vahe meeste ja naiste andmete vahel

kahekordne, ei ole I6plikult selge, kuid

usutakse, et selle taga voivad olla nii bio-
loogilised ja pstihhosotsiaalsed faktorid kui

majanduslikud p&hjused.

Antidepressandid suurendavad kas ihe
voi mitme narvi impulsi edasikandmisel

osaleva aine hulka ajus. Depressiooni
puhul ei ole neid meie meeleolusid ja

kaitumist mojutavaid aineid (serotoniini,
norepinefriini ja dopamiini) piisavalt.

Prozac majutab serotoniini taset. Sig-
naali saatev narvirakk vabastab serotoniini,
millest osa kinnitub signaali vastuvétva
raku retseptoritele. Uleliigne serotoniin aga
haaratakse saatva narviraku poolt tagasi ja
lagundatakse enstitimide abil.

Prozaci toimeaine fluoksetiin blokeerib
serotoniini tagasihaaramise raku poolt ja
suurendab sel viisil aine hulka ajus. Lisaks
blokeerib Prozac aksonil ehk pikal signaale
narvirakust valja juhtival jatkel paiknevad
sensorid, mis teatavad rakule, et serotonii-
ni on toodetud piisavalt.
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Karva

Kraanivesi, mida joome, jatab meie juuksekarva-
desse pidevalt marke, mis reedavad, kus me ela-
me. Tulevikus voib juuksekarvades leiduva info

lugemine saada antropoloogide ja korrakaitsjate
toovahendiks, mille abil on voimalik valja selgita-
da, millistes paikades on juuste omanik pikemalt

peatunud.
TEKST: RACHEL COURTLAND, NATURE NEWS

dhendusrikkaid isotoop-vihjeid sel-

lest, mida s66me ja joome, leidub
koikjal meie kehas - nii luudes, kiitintes
kui juustes. Arheoloogiliste leidude hul-
ka kuuluvate luude uurimine voib anda
informatsiooni selle kohta, kas nende
omanik elas leiupaigas vdi oli sinna mu-
jalt sisse rdnnanud. Luudes paiknevaid
isotoop-vihjeid on kasutatud ka krimina-
listikas saamaks teada niiteks seda, kust
tundmatu kuriteoohver périt on.

Juuste vastu on uurijatel aga eriline
huvi, sest erinevalt luudest kasvavad need
ithtlase kiirusega. Olenevalt pikkusest
voib iihes juuksekarvas peituda méne vii-
mase aasta informatsioon paikadest, kus
inimene on viibinud.

«Luu niitab pika aja keskmist, uuene-
des pidevalt,» rédgib temaatikat uurinud
Utaly’ iilikooli bioloog James Ehleringer.
«Juuksed uuenevad jiark-jargult ja kui iiks
jark on valmis, siis selle struktuur enam
ei muutu.»

Ehleringeri kinnitusel laseb see tosiasi
teadlastel juuksekarva analiiiisides tea-
tud piirini kindlaks teha, kus on inimene
viibinud. Kuigi juuksed ei {itle, kus tip-
selt on inimene elanud, saab nende abil
ringi koomale tdmmata, selgub ajakirjas
Proceedings of the National Academy of
Sciences avaldatud artiklist.

Rannikult sisemaale

Suurem osa kraaniveest tuleb kohalikest
sademetest ja sisaldab seega kohalikku
isotoop-profiili - see tihendab teatud
piirkonnale omast raskete ja kergete

«Juuksed uuenevad jark-
jérgult ja kui {iks jark on
valmis, siis selle struktuur
enam ei muutu,» itleb
Utah'’ iilikooli bioloog
James Ehleringer.

elementide suhet. Uldiselt sajavad iihe
lisaneutroniga vesiniku (deuteeriumi)
ja kahe lisaneutroniga hapniku isotoo-
pe (hapnik-18) sisaldavad iihendid alla
esimesena, sest raskemad isotoobid kon-
denseeruvad kergemini. Kui vihmapilved
liiguvad oma tekkepaigast ookeani kohalt
sisemaa suunas, sisaldavad nad neid iso-
toope viithem. Ka kiilmemas kliimas sajab
vihem raskeid isotoope.

Kohalik vesi moodustab tarbitavast ve-
delikust suurema osa. Ameerika Uhend-
riikides toodetakse ka suurem osa karas-
tusjookidest piirkondlikes tehastes - see-
ga joovad inimesed ka kohalikust veest
valmistatud jooke.

Loomulikult tarbivad inimesed ka hul-
ganisti mujalt périt toitu ja jooke, kuid
Ehlinger ja tema kolleegid votsid siin-
kohal aluseks lidhtekoha, et nn globaalne
meniiii on suuremal osal inimestest ithe-
sugune, ning piiiidsid siis sellest eristu-
vast osast vilja sdeluda kohalikule veele
iseloomulikke jooni.

Teadlased kogusid juukseniidiseid 65
juuksuritéokojast {ile Ameerika Uhend-
riikide. Nad vordlesid hapniku ja vesini-




Juuksed reedavad mineviku

Niitid voivad USA teadlased vaid iiht juuksekarva uurides vilja selgitada,
millises USA piirkonnas selle omanik elanud on.

KALEV LILLEORG

B Uudne meetod rajaneb teadmisel, et erinevate
piirkondade vesi sisaldab vesiniku isotoopi
deuteeriumit ja hapniku isotoopi hapnik-18 erinevas
koguses. Kui juuksed kasvavad, «salvestuby tarbitava

vee koostis igas juuksekarvas.

[l Meetod seostab stabiilsete
deuteeriumi ja hapnik-18 isotoopide
hulga kasvavates juustes nende
hulgaga tarbitavas vees, toidus ja
sissehingatavas 6hus.

ALLIKAS: UNIVERSITY OF UTAH

ku isotoopide hulka mingist paigast kaasa
voetud juuksekarvades ning vastava koha
vees leiduvate isotoopide hulka ja todesid
- need kattuvad.

Teadlaste meeskond vottis veeproove
veel 431 asukohast iile Uhendriikide ja
kandis deuteeriumi ning hapnik-18 suh-
tarvud kaardile. Suhteliselt kdige rohkem
leidus neid isotoope soojadel Florida ja
Texase ranniku lihedal paiknevatel ala-
del.

Ule piiri

Juuksekarv kasvab meeskonnaliikmete
teatel kuu ajaga ligikaudu sentimeetri. Et
kontrollida karva vbimet siilitada infor-
matsiooni selle omaniku asukoha kohta,
16ikasid teadlased juuksekarva juppideks
ning uurisid 16ike eraldi. Isotoopide hul-
kade pohjal juustes sai niiteks kindlaks
teha, et juuste omanik kolis Hiina pealin-
nast Pekingist Salt Lake Citysse Uhend-
riikides. Elupaik kajastub juustes siis, kui
nende kandja veedab uues asukohas kolm
kuud voi kauem.

Votet on juba kasutatud kriminalisti-
kas, radgib Ehleringer. Uhel juhul visid
uurijad kinnitada, et moérvaohver réndas
viimase kahe aasta jooksul mooda USA
laineosariike, elades nii Utah’s, Monta-
nas kui Wyomingis. Siiski on Ehleringer
kindel, et viiga tipseid tulemusi asukoha

o Hapnik-18

Et leiduks vordlusandmeid, votsid

teadlased proove 18 USA

piirkonna juuksuritéokodadest ja

kraaniveest. Nende pohjal

koostati kaardid, mis naitavad,

millises koguses ja vahekorras

need hapniku ja vesiniku

o o isotoobid mingi piirkonna vees
on.
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M Utah' tlikooli uurimuse kohaselt sajab

raskemaid vesiniku ja hapniku isotoope
sisaldav vesi maha esimesena, seega on
need isotoobid rohkem levinud rannikualadel
kui sisemaal.

REUTERS

osas ei hakata juuste pohjal iialgi saama.
Seevastu Onnestub nii moned elupaigad
vilistada v6i muude asitdendite pohjal
saadud infot kinnitada.

Ulemaailmne meniiii

Enne kui juustes peituvatest isotoop-vih-
jetest saab tosiseltvoetav tooriist, peavad
teadlased suutma elimineerida méningad
meetodi vead. Niiteks vdivad isotoopide
hulka juustes méjutada nende omaniku
ainevahetuse ja toitumise isedrasused.

«Leidub tipris palju bioloogilist miira,
mis on erinevate indiviidide puhul erinev
ja mida tuleb arvestada,» riigib Robert
Hedges Oxfordi iilikoolist. «Ma kaht-
lustan, et nad saaksid kaks tiiesti erine-
vat tulemust, kui votaksid vaatluse alla
Ameerika lihatarbijad ja vordleksid neid
sama paiga taimetoitlastega.»

Ehleringer tddeb, et nende arusaam
«globaalsest meniiiist» ei pruugi téipse-
mate uuringute kiigus kinnitust leida.
Uurimuse kaasautor, Thure Cerling Utah’
iilikoolist, ndeb aga meetodis potentsiaali
loomade rinde uurimisel. Niiteks voivad
Aafrika elevandi pikad sabakarvad samuti
siilitada kuni kahe aasta andmed. -

© 2008 Nature News
(Distributed by The New York Times Syn-
dicate.)
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Kehasoojus kiitab Rootsis maja

astaks 2010 peaks Stockholmi kesk-

linnas otse sealse pearaudteejaama
korval valmima kontorihoone nimega
Kungsbrohuset (Kuningasilla maja). Ehi-
tise teeb eriliseks see, et seda hakatakse
kiitma veerand miljoni inimese kehasoo-
juse abil.

Iga péev labib Stockholmi suurimat
raudteejaama 250 000 inimest. Kes jook-
seb bussile, kes kiirustab metroo poole ja
kes sammub tasa ja targu rongile. Soojust
eraldavad koik, sdltumata soost, vanusest
ja usutunnistusest.

Kui praegu ldheb kogu iileliigne soojus
raisku, sellega koetakse piltlikult Geldes
ilma, siis uue kontorihoone valmimise
jirel ei hakka see enam nii olema. Jaama
ootesaalide ja koridoride ventilatsiooni-
siisteemis voetakse kasutusele soojus-
pumbad, mille abil soojendatakse vett.
Soe vesi juhitakse seejirel korvalasuva
uue kontorihoone keskkiittesiisteemi.

Praegu ei ole kiill selge, kui efektiivne
uus siisteem on, kuid erinevatel hinnan-
gutel loodetakse raudteejaamas kondija-
te soojuse arvel katta 5-15 protsenti uue
majakiittevajadusest. Ulejizinu katmiseks
on arutusel mitmed teised alternatiivsed
energialiigid.

Kungsbrohuseti iildpind on 40 000
TEMPERATUUR: Inimkeha soojemad ja kiilmemad piirkonnad niitab kitte infra-  ruutmeetrit. Seda hakkavad tiitma konto-
punakaameraga tehtav pilt. DIGITAL INFRARED BODY IMAGES rid, poed, hotellid ning restoranid.

Inimkiittega maja

Stockholmi kesklinnas 2010. aastal valmiv
Kungsbrohuset saab osa oma kiittest kor-
val asuvat raudteejaama labivate reisijate
kehasoojusest.

Soojuspump

Stockholmi pearaudteejaam
—— ———

Soojusvaheti to6tab sarnasel péhimattel
nagu kilmkapp, «liigutades» soojust
t60 abil vajalikus suunas. Stockholmi
raudteejaamas kasutatakse ootehallide
Uleliigset soojust kdrvale rajatava konto- Boiler
rihoone soojendamiseks.

Kuum vesi
Kungsbrohuseti keskkiite

ALLIKAS: WIKIMEDIA, WWW.KUNGSBROHUSET.SE JOONIS: AIVAR UDUMETS, ANDERO KAHA



Kuidas palle toodetakse
Hea bowling'upalli iga omadus on Ule kontrollitud keerulistes arvutisimulatsioonides.
Tehases aga kaib k&ik Upris lihtsalt.

1. Palli keskosa materjal asetatakse vormi,
kus sel lastakse tahkuda. Materjal
eemaldatakse vormist. Mdnikord vala-
takse tuum v&i méni selle osa Ule teist-
suguse tihedusega ainega. Keraamilisi
materjale poletatakse.

2. Tuum asetatakse Gimarasse vormi, kus
see kinnitatakse tapselt digele kohale. Kui
tuum paikneb vormis valesti, muudab see
palli raskuskeset.

3. Ummargusse vormi valatakse kattema-
terjali, mille paksus voib olla 2,5-5 cm.
Kohta, kus paiknes tuuma paigal hoidmi-
seks vajalik kinnitus, limitakse ulejaénud

Tuum

Kinnitus Pealiskiht

ALLIKAD: BELLAONLINE.COM, MADEHOW.COM

Kuidas valmivad
bowling upallid

Mone jaoks on bowling spordiala, milles
medaleid koju tuua, teise jaoks monus
ja pisut sportlik perega nadalavahetuse
veetmise viis. limselt pole aga palju neid,
kes vaevuvad motlema, mis oigupoolest

bowling’upalli sees peidus on.

wling'usaalides kuni 35kilomeetrise
nnikiirusega kurikate poole veerev
pall paistab pealtniha lihtne — mis seal
siis ikka olla saab, virviline vilimus ja
moned augud sérmede jaoks. Tegelikult
pohineb pallide tootmine omajagu keeru-
lisel tehnoloogial. Bowling areneb niivord
kiiresti, et tipptasemel spordikaupade
tootjad peavad iga paari aasta tagant uue
superpalli turule paiskama.

Bowling sai alguse Egiptusest, seda on
mingitud koikjal ning mitmesugustest
eri materjalidest pallidega, alustades tiis-
puidust ja 16petades méinguvahenditega,
mis on kaetud koérgtehnoloogilise reak-
tiivuretaaniga. Alates 1970ndatest on iga
aastakiimme toonud bowling’upallide
tootmisse suuri muutusi.

Tanapdevane bowling’upall koosneb
enamasti kahest osast: arvutitehnoloogia
abil vilja tootatud kuju ja omadustega
tuumast ning bowling’upalli katvast ki-
hist. Kattekiht valmistatakse kas poliiest-
rist, tugevast plastmaterjalist uretaanist
voi erilisest, korgtehnoloogiliselt vilja
tootatud ainest, reaktiivuretaanist, mis
peaks ka viikese kokkupuute korral ku-
rikale piisava laksu andma, et see pikali

litkkata. Poliiesterkattega
pallid on odavaimad ning
nendega on jirskude haa-
kide viskamine koige kee-
rulisem, uretaanpallid on
keskmise hinnaga ning voi-
maldavad teha tipsemaid
ning jirsemaid haake kui
poliiesterpallid. ~ Haaki-
de viskamiseks on koige
paremad aga reaktiivure-
taanpallid, mis lausa «klee-
puvad» rajapinnale ning
mille pinna omadusi on
méngijal voimalik ka ise
muuta palli pinda erilis-
te ainetega toodeldes.

Pallide sisu valmista-
takse kas keraamilisest
materjalist voi kautSu-
kist, millele lisatakse
moénd rasket ainet,
niiteks vismutgra-
fiiti voi baariumit.
Moénikord muude-
takse palli raskus-
keset raudoksiidide
abil.

pallist erinevat varvi plasttoru, mille abil
on vdimalik hiljem kindlaks méaérata,
kuhu tuleb puurida sérmeaugud. Kui palli
peale on pressitud logo, tdidetakse see
palli pinnast erinevat varvi materjaliga, et
mitte raskuskeset mojutada.

. Palli lihvitakse. Selle kaigus on vGimalik

muuta nii manguvahendi suurust kui kuju,
aga ka seda, kui tugevasti pall end veere-
mise ajal manguraja kilge «tiriby.

. M&nikord puuritakse tehases palli sisse

ka augud. Tavaliselt tehakse augud tap-
selt palli omaniku kae jargi vastavates
tookodades.

JOONIS: AIVAR UDUMETS

PAL/SCANPIX -

-
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Linnad, millest sa kuulnudki
pole

KADUNUD LINNADE ATLAS.
TAASAVASTATUD LEGENDAARSED
LINNAD

Brenda Rosen

176 Ik

249 krooni

KADUNUD
LINNADE

Kunagi
rajatud,
seejarel
erinevatel
pohjustel
havinud
ning niitid
taas leitud
voi leida loo-

detavad linnad. Mutide ja arheoloogilis-
te leidude huvitav simbioos. Raamatus
on ka ohtralt pilte, et seiklusjanu veelgi
tagant utsitada. Nii et jargmisel korral,
kui reisiplaane teete, votke see raamat
ette ning vaadake Euroopa pealinnadest
kaugemale.

Ule laipade maailmaimeks
SUURE MUURI TAGA. HIINA
MAAILMA VASTU 1000 E.M.A. -
2000 M.A.J.

Julia Lovell

360 lk 4
245 kroonl WENRE BEEINRE aplan BRAT R R R Ead

SUURE
MU0 R
TAGA

bken Lt

Hiina
ajalugu
jutustatu-
na Suure
mudri loo
kaudu.
Saab teada,
miks mudre
ehitati, kelle
eest end
nendega
kaitsti, mida hiinlased ise mudrist ar-
vavad, millised on miri kohta kaivad
muldid jne. Tekst on kaasahaarav ning
hariv ja hoolimata vahestest piltidest, on
see raamat, mis kdidab enda kiilge iga
lugeja, mitte Uksnes ajaloofanaatikud.
Kasutatud kirjanduse loetelu on pea
sama aukartustératav kui meeste hulk,
kes mitrile oma elu jatsid.

Ambitsioonide ja

ULE MAAILMA SERVA. MAGALHAESI
VAPUSTAV UMBERMAAILMAREIS
Laurence Bergreen

416 |k

259 krooni

Lihtsalt loetav ajalooraamat iihest koi-
gi aegade suurimast seiklusest. Seik-
lusena tundub see meile muidugi tagant-
vaates, toona merel kdinud meeste jaoks
oli see pigem ikka ellujadmisdppus, sest

enam kui kahesajast teele asunud mere-
mehest joudis kolme aasta pérast koju ta-
gasi vaid kaheksateist. Oma osa néudsid
missud, meri ja haigused.

Biograafiate  kirjutamise = meister
Bergreen (tema sulest on ilmunud Louis
Armstrongi, Al Capone’i, Marco Polo jt
elulood) on seegi kord hakkama saanud
vaimustava t66ga, mis annab MagalhZesi
ja tema ldhikondlaste elust ning tegemis-
test, maailmavaatest ja kditumisest #ér-



visaduse triu

miselt usutava pildi.

Peale lugematute koletiste kartsid osad
meremehed ikka veel, et voivad iile maa-
ilma serva alla kukkuda. Mehi kimbuta-
sid skorbuut ja ihulikud vajadused, mida
teele jddvate pirismaalaste ning teiste
meeste peal rahuldati (kuigi see oli surma
dhvardusel keelatud).

Bergreeni enda teadmistele lisavad
kaalu Magalhdesi {imbermaailmareisil
kaasas kiinud kroonikakirjutaja Antonio

Ure
MAAILAIA

mf

Pigafetta iilestdhendused, mida autor tsi-
teerib.

Merereisi kirjeldusele eelneb pohjalik
sissevaade Magalhéesi péritollu ning am-
bitsioonidesse, samuti tolle aja majandus-
likku ning poliitilisse situatsiooni. Mere-
meeste korval riskisid sédrast reisi ette
vottes ka valitsejad ning finantseerijad.

Bergreeni raamat on nauditav ka neile,
kes ajaloost muidu suurt ei pea, sest on
loetav ka lihtsalt ponevusjutuna. :

Viiksed, viirvilised ja
veidrad

IMELISED LINNUD. TIIVULISTE
MAAILMA HUVITAVATE TOIKADE
VARAKAMBER

Dr Roger
Lederer
160 Ik

159 krooni

Kiirlugemise
ajastule ise-
loomulikult on
raamatusse
koondatud
faktid, parimu-
sed ja veidrad
rekordid. Raamat on vaga lihtsasti loetav,
pildid suured ja ilusad ning p&nevat infot
tulvab igalt lehekdiljelt. Algajale ornitoloo-
gile voi muidu loodusehuvilisele elemen-
taarteadmiste hankimiseks igati sobilik
formaat, tGsisema entusiasti jaoks jaéb
kindlasti pinnapealseks.

Kuulsa keisri elulugu
YING ZHENG. HIINA ESIMENE
KEISER

Jonathan Clements

230 Ik
219 krooni

Ulevaade vas-
tuolulise keisri
elust, keda
maletatakse
ilmselt méne-
vorra teisiti, kui
talle meeldinud
oleks. Ehk
nagu sisutut-
vustus Utleb:
«Hoolimata suurtest saavutustest, ei
maletata teda mitte kangelasena, vaid
hirmuvalitsejana. Tema ajal Ghtlustati
kull Hiinas maksevahendid, kirjamérgid
ja mddtihikud, ehitati teid ja riigi piirile
mulre, samas aga pdletati raamatuid ja
hukati teadlasi.»

Kuna viited ja rohked kommentaarid
on koondatud raamatu Ippu, on teose
lugemine toeliselt tulikas. Miks ometi ei
vdiks kasutada joonealuseid markusi, mis
on kordades lugejasdbralikumad?
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Naitus «Manu et mente» on esimene
Tartu keskaegset kasit6od ja selle tana-
paevaseid edasiarendusi - té6vahendeid
ja tooteid, Ulikooli 15 krundil toimunud
arheoloogilisi uuringuid ning muuseu-
mimeeneid ja 6ppematerjale - tutvustav

véljapanek.

Naitusel eksponeeritakse arheoloogili-
si leide ning nende ainetel valminud ka-
sitéoesemeid (méanguasjad, riided, mee-
ned), ndha saab arhailisi kasitodtehnikaid
tutvustavaid videosalvestisi ning tutvuda
keskajaainelise elektroonilise té6vihikuga,
mille valmimisel on kasutatud uuemaid

linnaarheoloogia andmeid.
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Véiga kaua planeeritud ja pikisilmi
oodatud  internetientsiiklopeedia
on viimaks avatud. Projekti eesmirk on
ambitsioonikas - kaardistada koik Maal
leiduvad liigid. Esialgses versioonis on 25
niidist, milline voiks iihe liigi kohta kiiv
informatsioon tulevikus olla - {ilipdhjalik
kirjeldus koos piltide, videote ning kaar-
tidega, koik teadlaste poolt pohjalikult
kontrollitud. Lisaks leiab tuhandeid kir-
jeldusi, mis on kiill toesed, kuid mitte nii
mitmekesised, kui vGiks olla, ja veel um-
bes miljon liigikirjeldust. Seda polegi nii
vihe kui arvestada, et hinnanguliselt on
avastatud umbes 1,8 miljonit liiki.

Nii nagu netientsiiklopeediale kohane,
saavad tulevikus ka kasutajad ise infot li-
sada. Seda ei riputata kiill kohe iiles, vaid
kontrollitakse enne pdhjalikult, et lehe-
kiiljel avaldatud info ikka tosiseltvoetav ja
toepérane oleks.

Kuna info hankimisega on sageli kiire,
saab «Elu entsiiklopeedias» miirata, kui
pohjalikku andmestikku vajad, vastavalt
sellele kuvatakse liigi kohta kiiv pohitea-
ve voi siis siigavuti minev ning rohket lu-
gemist voimaldav téppisinfo.

| NARVA MUUSEUM | —
Ingmar Muusikuse fotod

Manufaktuurid

Naitus tutvustab Euroopa suurima teks-
tiilitddstuse, Kreenholmi Manufaktuuri
korval asunud teisi tekstiiliettevotteid,
mis 19. sajandil looduslikult soodsale
kohale loodi. N&itusel on eksponeeritud
ettevGtete toorainete ja toodangu naidi-
sed, graviilrid, plaanid, dokumendid ja

fotod.

maal.

Valik Eesti Gihe tuntuima fotograafi Ing-
mar Muusikuse t66dest, mis talletavad
hetki kodumaa eri paigust. Naha saab
kohti, inimesi ja situatsioone, mille peale
linnaelanik tavaliselt ei satu. Lapsepdlv
tuleb kindlasti meelde ja ehk tekib poue
ka terake uhkust, et elame just sellisel

. Bussiputkade ar-
~ hitektuur
. Tilluke tlevaade &sja ka
| raamatuks saanud pro-
jektist, mille kaigus Eve
Kask ja Signe Kivi soit-
sid maha 13 000 km
ja pildistasid 1545
bussiooteputkat.
Nende tillukeste
ehitiste arhitektuur
on aegade jooksul
votnud koige
uskumatumaid
vorme, nii et muia-
ta saab Uksjagu.

Relvad jamundrid

Naitus tutvustab sdjavaevarustust, mis
parineb 14.-20. sajandist. Véljapanekul
naidatakse samu funktsioone taitnud
esemeid ja relvastust aegade |6ikes, mis
annab vbimaluse naha ja vorrelda nen-
de esemete muutumist. Peale relvade
eksponeeritakse ka séjavaevarustust ja
vorme.



Vesi ei ole igal pool
ihtmoodi marg

VEEST, INIMESTEST JA KOLLASTEST
KANISTRITEST
ETVs 2. aprillil kell 22.30

Métlemapanev dokumentaalfilm
veest kolmes maailma erinevas pai-
gas: Bangladeshi Brahmaputra joe deltas,
kus inimestel jd4b vee pealetungi ees itha

kitsamaks; Aralski linnas Araali mere
ddres, kus laevavrakkide vahel jalutavad

Ajalooiile véib naerda kiill
BLACKADDER. TAGASI JA EDASI
Maiuspala inglise huumori austajaile,
eriti neile, kes «Blackadderi» telesarja

ja varasemate filmidega tuttavad. On
vanaaasta 6htu 1999. aastal. Blackadder
Hallis valmistutakse uue aastatuhande
saabumiseks ja meenutatakse mé6dunut
ajamasina abil, mis on valmis tegelasi
minevikku viima. Kui palju suudavad nad
endistes aegades havingut korraldada ja
kas nad j6uavad ka tdnap&eva tagasi?
Filmile jargneb dokumentaalfilm «Black-
adderiy» tegemisest.

ETVs 1. aprillil kell 22.05

niiiid kaamelid; Nairobi suurimas slum-
mis Kiberas, kus puhas vesi maksab hin-
gehinda. Sel teekonnal avaneb jahmatav
pilt inimeste igapéevasest eluvoitlusest —
hoolimata veest, veega ja ilma veeta.

Eestlastel on mererahvana kiill veega
keskmisest rohkem kokkupuuteid, ent
Udo Maureri dokfilm néiitab, et vesi voib
kiituda ka hoopis teisiti, kui meie harju-
nud oleme.

DOKUMENTAAL

Mille iimber me tiirleme?
PAIKE

Dokumentaalfilm P&ikese tahtsusest
maailmale minevikus, olevikus ja tule-
vikus. Péikeselt vabaneb igas sekundis
rohkem energiat, kui kogu inimkond
suudaks jargmise miljoni aasta jooksul
dra kasutada. Tanu Paikesele oleme
tldse olemas ja voimalik, et see on tule-
vikku silmas pidades meie ainus lootus.
Satelliidid paljastavad Paikese senina-
gematuid kulgi.

PS Kui parasjagu korvpalli ndidatakse,
jaab Paike tahelepanuta.

ETVs 5. aprillil kell 17.00

Halenaljakas tippsport
ULJAD UISUVELLED
Ootamatult hea
komoodia taiesti
jabural teemal.
Jalaga perse nalju
kill on, aga nende
vahelt leiab ka
taiesti naudita-
vat, poliitiliselt
ebakorrektset,
paevakajalist ja
ootamatu nurga all
tehtud huumorit. :
Klassikaks ei saa, aga pelgalt skepsise t6t-
tu vaatamata jatta ka ei maksa. Plaadil on
ohtralt lisamaterjali.

“WARA TRESE
s

Ara vaata, siifista elektrit
TRANSFORMERID

Vaga halb ulme-
film Maad riinda-
vatest tulnukatest,
nende vastu voit-
levatest tulnuka-
test ja inimestest,
kes nande kahe
vahele satuvad.
Lugu on naeru-
vaarne, eriefektid
nigelad ja huumor
hale. Kui see su
lastele meeldib,
oled neid ilmselt valesti kasvatanud.

RANS
FORIMERID

Viga pikk séjafilm
TROOJA
Suurepérane nai-
de sellest, kuidas
sbda voib puh-
keda pisikesest
rumalusest ning
millised tagajarjed
sellel olla vdivad.
Pikk ja kindlasti
mitte hiilgav film,
aga omaaegsest
julmusest saab
hea Ulevaate. b .
Nagu ka rumalu- =

sest, kui [dpus mangu tuleva Trooja hobuse
peale moelda...

Kangelased rusude all
MAAILMA KAUBANDUSKESKUS
Oliver Stone'i r !
lavastatud tosielul
pdhinev film on
etem, kui arvata
voiks. Kangelas-
likkust ja paatost
kull on, aga see
on lahendatud
tavaparasest
Hollywoodi too-
dangust marksa
seeditavamas
vétmes. Rohk on detailidel ning inimlikku-
sel - mis sageli voib tédhendada ka looma-
likku kaitumist.
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Uheta sudoku Kaleidoskoop
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INSENER, MATEMAATIK JA PROG-
RAMMEERIJA SOIDAVAD UHES AU-
TOS, KUI AKITSELT MASINA KUMM
LOHKEB.

Insener arvab, et tuleks osta uus auto. Ma-
temaatik lisab, et vana kumm tuleks maha
miilia ja seejarel uus auto osta. Program-
meerija pakub, et s6idaks the tiiru ja vaa-
taks, kas kumm saab dkki terveks.

KIRI ULIKOOLI FUUSIKAOSAKONNA
STENDIL:

Teooriaga on tegu siis, kui sa tead, kuidas
asjad to6tavad, aga millegiparast nad
siiski ei toGta. Praktikaga on tegu siis, kui
asjad tootavad, aga sa ei saa aru, miks. Siin
osakonnas tihendame need kaks - miski ei
toota ja keegi ei tea, miks.

MIDA V"ASTAB MATEMAATIK, KUI
TALT KUSIDA, KAS TA_TAHAB, ET
AKEN OLEKS KINNI VOI LAHTI?
Jah.

KAKS ASTROFUUSIKUT ISTUVAD
BAARIS JA RAAGIVAD OMA UURI-
MISTOOST, KUI AKITSELT KORVAL-
LAUAS SENI VAIKSELT TIKSUNUD
JOODIK EHMUNULT HUUATAB:
«Mis te just dsja Utlesite?»

«Me raakisime téheevolutsioonist ja ma
Gtlesin oma kolleegile, et Paikesel saab 5
miljardi aasta parast tuumakditus otsa ning
ta muutub punaseks hiiglaseks ja sulatab
Maa.»

«Jumal tanatud,» ohkab joodik kergen-
datult. «Ma taitsa ehmatasin. Arvasin, et
te Utlesite 5 miljoni aasta parast.»

Uus ja uskumatu

Lopp iiksinda joomisele

Jim Rokose leiutis garanteerib, et (ks osa-
pool end romantilisel 6htusd6gil kapsaks
ei jooks. Nime «Minu teine pool» kandvad
veiniklaasid on omavahel tihendatud labi-
paistva voolikuga, kdige Ulejaénu eest kan-
navad hoolt fllisikaseadused: kui vaid iht
klaasi tdsta, voolab selle sisu teise ja karsitu
joodik j&&b kuiva suuga. Lonksu saamiseks
tuleb mélemaid klaase kergitada (iheaeg-
selt. Muidugi pusib veinitase sellistes klaa-
sides tapselt vordsena, kuid siiski leidub
voimalus kaaslasest kiiremini juua - tuleb
votta véimalikult suuri s6ome.

Tulekahjualarm kurtidele

e o ¥

Jargmise aasta 1. juulist on suitsuandur
igas Eesti kodus kohustuslik. Ajal, mil meil
juurutatakse alles tavalisi riistu, on jaa-
panlased viinud tuleohtuse sammu vérra
kaugemale ja leiutanud suitsuanduri ning
-alarmi kurtidele. Kui andurid tuvastavad
tulekahjuohu, ei hakka see seadeldis unda-
ma, vaid pihustab dhku wasabi-ekstrakti.
Tavaline inimene teab wasabi't kui kanget
rohelist pastat, mida sushi kdrvale paku-
takse. Kes esimest korda katsetades liiga
suure ampsu voétnud, maletab kindlasti, kui
vange kraamiga on tegu. Esialgsete katsete
kaigus arkas 14 katsealusest 13 parast segu
8hkupaiskamist kahe minuti jooksul. Uks
taiesti kurt (kel ilmselt Ishnameel sedajagu

rohkem arenenud) sai silmad lahti suisa 10
sekundi méddudes. Masstootmisse peaks
haaletu, ent haisev suitsualarm jéudma
paari aasta jooksul.

Vat see on kiire!

23. veebruaril lennutasid jaapanlased tae-
vasse satelliidi Kizuna (Tuul), mis juulikuus
toole hakates tletab infoedastuse vallas
koik seni tehtu. Satelliidi abil pakutakse
kodukasutajatele internetti kiirusega kuni
155 Mbps (vordluseks - Eestis on levi-

nud 1-2 Mbps tihendused, Elioni Digi TV
kasutajatel ulatub kiirus kuni 12 Mbps).
Uleslaadimiskiirus on kiill oluliselt vaiksem,
6 Mbps, ent seegi lletab kordades seni
kodukasutajale kattesaadava. Kiire interneti
kasutamiseks on vaja 45 cm labimédduga
satelliitantenni.

Koolid, haiglad, riigiasutused ja teised
paigad, kus informatsiooni on palju ning
selle kiirus kriitilise tahtsusega, voivad aga
5meetrise antenni abil nautida uskumatuna
naivat kiirust 1,2 Gbps. Tavalise filmi voiks
sellisel kiirusel alla tommata umbes 5 se-
kundiga. Peale jaapanlaste endi infonalja
rahuldamise hakkab Tuul pakkuma kiireid
Uhendusi ka teiste Aasia riikidega.

Kiirbsekompuuter

Varsked uuringud naitavad, et porikérbse
ajus liikuvad neuronid vGivad saada ees-
kujuks uue pélvkonna arvutitele. Kui seni
arvati, et neuronite liikkumine karbse ajus on
juhuslik, siis ntitid avastasid teadlased, et
senised katsed olid karbeste jaoks lihtsalt
liiga igavad! Uues eksperimendis kinnitati
karbes poorleva aluse kiilge, mis muutis
vaga jarsult kiirust, simuleerides niiviisi
kérbse lendu pariselus. Mo6tmised néi-
tasid, et sellise simulatsiooni ajal liiguvad
neuronid kiiresti ja tlitapselt. Binaarkoodi
teisendatuna meenutas selline signaalijada
uurijate sonul otsekui tavalist keelt.
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