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fond mulle iileSandefs tegi feemia ehf lahutus=
teadbuje dpivaamatut foffu feada, oli tunne, nagu
peaffin ma pdlifejt metfajt teed [(dbiraiuma, vaba rajama
ithte uute walda, mid meile feni pea tundmata ja wddras.
Arutihti langes julg mul peod longu, pea iga fammu pdadl
pidbin mdne rasfuje ees8 abiotfides peatama, {ilba ehitama,
mige faewama, et itleiildje edafi pddfeda.

See raba on nitiid joalmis, faunis fitjad ja fonar-
fine, et aimult jala ebdafi pddfedb uut walda waatama.
Seemia algdpetud feifab teil ees. Ma palun, et tema tarmwi-
tajad mind wabandaffiwad, ja loodan [dhemas tulerifus
feda fitjajt, fonarlift rada latendama ja filuma tulla.
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Mis on keemia?

Seemia on [(oobujeteadbus, mié meid [oobujefehade ehf
agjabe fifemijt ehitujt ehf foffujeadet ldhemalt tundma dpe-
tab ja meile nende olludte omadufi ja itmberfujunemiji
jeletab. '

Obt, weji ja maa, ndit, on (oodufefehad, mis meil
tgapdewajes clus foige rohfem filmade ees feijawad. Ot
on gaafi fujuline, wefi — wedel, ja maa — finbel feha; dhfu
hingame mete alataja {isfe, wett joome jinu fudtutamijefs,
maa pddl ligume meie edaji jue. Weel palju muud teame
{oobujefehabde fohta iitelda, fui meie neid Hhoolega waat=
feme. Aga fui meie, ndit., fifime, millejt wefi food fei-
jab, fudas DHE tuld pdleda aitab, misjugusteit ollustejt
maapind foos feifab, — fii& ei aita meid paljos waatle:-
mine felgujele. IMeie peame weel Fatfeid ehf efs-
perimentifid tegema, et nendbe ja palju teiste fitfimuste
pddle wastata juudaffime. Katfeid tehes jduame meie aga
teadufe walda, midba keemiaks cfjf lahutusteaduieks fui-
jutafije. Sellepdvajt nimetatafje feemiat fa efdperimen-
tilifets teadufefs, ebf teabufefs, mis fatjete pddl
pdhjened.



Tuli.

1. Kudas tuli pdleb?

Kui meie pdlewat fitinalt waatleme, fiis ndeme,
et fitiimla rajw ja taht aegapidi drafaowad, funi nendejt
witmafd midagi enam ndbha et ole. Sitinal pdles dra, fadus
meie filmade eejt — jeda feletas meile waatlemine. SKa
laew faob mere pddl meie filmijt, fui ta faugemale purje-
tab; fa fubfrutiiff faob wee flaafis meie filmijt, fui meie
teba finna wisfame. Weie teame aga, et laew mere padl
ftisgi fujagil weel alles on,- teame fa, et juhfur flaafis
alle3 on, fejt wefi on magujafs muutunud.

Ct teaba jaada, fas fitiinal pddle pdlemift footu fa-
buma (a3, jellefs peame fatfet tegema, mis meile pdle-
mijt ja tuld (dhemalt feletafs.

1. fatfe. Pistame pdlewa fitiinla traadi otjas pu-
Deligfe (pilt 1), fits nideme mdne minuti pdvajt, et tuli jart:
jérgult iffa wahemats jadb ja witmats jootu
dra fustub — fitiinal aga alles jddb.

Mispdrajt tuli pudelid dra fustus?

Sellepdrajt, et jadl dhE pdlemije [ldbi
teiftjugujefd muutus, mis tuld pdleda ei
lafe. Gt teaba jaada, misjugune dhu-
muutud  pudelid findis, walame finna
felget [ubjawett fisgfe. Silmapil
liheb [ubjawefi jadl jegajefs, piimatao- £S5
lifefs walgefs, funa ta pubta dhu fdes jelle
aja jeed weefarnajets jelgefs jadb. Lubja
wee fegafjefdminemine tdendab, et pubelis,
fus tuli poles, dehapet fimdis, mis tuld pdleda ei lafe.
Sbehape on gaas, midba meie filmaga ei nde, mis aga, fui
ta jelge [ubjoweega foffu puutub, friiti fiinmitab, mis
peenifefe walge tolmu néol wett piimataolijefs walgefs teeb.
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Kriit on {behappe ja pdletatud [ubja fee:
mialine fihendus.

Nonda fiis muutus itf8 ofa pdlewait fitiinlajt gaafi-
fujulijfefs fehats — {dehappefs.

2. fatje. Hoiame (pilt 2) fuiwa joogi flaafi fitiinla
tule fohal fummuli, {iid ndeme warsti, et iwdiifefed wee
pitfafejed ubu ndol flaafi jeinade fitlge
ilmwad ja mdne aja  jivele juurte
tilfadbena alla joofjewad. €ee on felge
weji, mis fitimla pdlemije juures jimdis.

Nouda fiis letdjime fatjete abil:

1) et tuli dhfu teifefs muu-
dbab;

2) et tuli pdledes iihte gaafi

— jbebapet — jitunitab;

8) et tult enfeft wett wilja
annab.

Poledes et fao fedawiifi fititnal mitte jiljeta dra,
waid muutub teidtefs fehadefs itmber, nimelt jdehappefs
ja weefs, millel et fiimla omabdbuji, ega fa fitinla
fuju et ole.

Sarnafeid pdbjaliffa (oobujefehade inmbermmuutumiii
eht fujunemifi nimetatafje feemialiffudets muutu-
midtefs.

2. Pdlemife 1dbi ei ldhe pdlewa asja kokkufeadeft
midagi kaduma.
Sui meie puid pdlewasfe ahju pillume, faowad need
wardti meie filmijt ja jdavele jadb Hunmitufene tubhfa.
Kubu jadb juits, mis forftna faudu dhfu tdujeb ?
8. fatfe. Whotame iihe festelt fitfa flaaStoru eht
lambi tfilindri, millele iihe ofja ette aufline forf on pis-
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tetud (pilt 3.) Teifejt otfajt tdidame torn funi fitja fohani
wiifeste feebifiwi titfifestega tdis. bt forgiaugu pistame
peenifefe fitinla tithjaf8jadnud toru poole {isfe ja fitittame
tema pdlema. Giis rviputame felle flaaStoru jeebifiwiga
tdidetud otjapidi ithe apteegi faalu fitlge
waefaufi afemele, teife waefaudfi laome
faalupommifefi, et faal jdlle tajafaalu
feisma jadfs. Rui fitimal ndnbdawiifi
poleded toru feeft dra on fadunud,
ndeme, et fee pool faalu, fus feebifiwiga
toru rippub, mabha faalub, §. o. ras-
fem on.

Gune, fui fititnal yoeel pdlemata oli,
oli faal tafafaalus, nitiid aga, fus
fitiinal dra on pdlenud (fadunud) ja toru
olefs8 febawdrd fergemafs  pidanud
minema, [eiame meie aga, et toru :
foguni rasfemafs on [dinud. Bilt 3.

Kujt jee tuleb?

Polemife ajal tuli dhu jeeft gaas Hhapnif juurde ja
ithendas emmaft fitiinla {de ojafestega. Sellejt {imbdis joe-
hape, mid ndnda {iis foe ja hapnifu feemialine ithendus on.

Kats gaafi — jbebhape ja weeaur, mig fiinla
pdlemife juures fimdifiwad — jitwad feebifiwitiififeste jeas
peatama. €t need fafd uut feha, mid fitimlajt fiindifiwad,
fitiinlajt enefeft rasfemad on, fee tuleb fellejt, et pdlemife ajal
Hapuif dhu feeft (ijafs tuli.

Tulega fatfeid tehes leidfime :

1) et pdlemife juures midbagi jootu fa-

buma ei [dhe;

2) et fitiinla ofafejed pdledes dhu Hhap-

nifuga feemialifult ithinewad.

8) et feemialifu dihenduje forral fa

alati foojuit fitunib; fui aga feemia-
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[ine iihendus jarsfu ilmub, {ii8 tuld
eht leefi annab.

4) et jiadl, fus tuld, leefi, foojuijt mdr=
fame, alati moni feemialif iihendus
faimasd peab olema.

4. fatje. Gt feemialifu ithinemije forral joojuje jiin=
dimifejt felgemat pilti jaada, teeme weel [ubjaga fatjet.

Walame iihe plefi tifi padl tiififeje pdletatud lupja
wihe fitlma weega iile. Warsti leiame, et wefi ja [ubi
ifeenefejt fuumafd [ihewad, nonda et wefi fuuma (ubja padl
wiimafs parid feema wdib hafata ja aurufd muutuda. Lubi
jadb plefi pddle fuiwa, walge pulbri ndol jdvele ja meie
nimetame jeda fustutatud
(ubjafs. Meie fustuta-
fime lupja; fa mitiirfepad
teewad  febajama, et
mititvitegemifets  (ubja
fegu walmidtaba.

Sujt  fee tuleb, et
(ubja fudtutamife juures
foojuit fitnmib ?

Selleft, et wefi ja
poletatud [(ubi iifsteifega feemialifult dihinewabd.
(Bilt 4.)

Ohk.

Sui mete fitt vingt feerutame ebf lehwitame, {iid
tunmeme dhu woolu formede yabelt (dbi (ibifewat. Oues
tunneme tuule pubumijt, meie ndeme puude lifumijt, pil=
wede rindamift — tuule fdes. Tuul on [iifuw HHE
Ka torm ehf marn, mis puid juurtega maajt iiles fdristab,
laevou mere pddl purustab, on ainult [(ifwo dhE. Ohfu
ennajt ei nie meie wmitte, fejt et ta ndgemata gaaft fujul
meie itmber Holjub, ainult tunda wdime teda.



3. JMis on 6hk?

Obf, mis meie maafera fimbritfeb, on mitme gaafi
mebaniline fequ (mitte feentialine ithendus). Pidasjalifult
leiame dbu feejt alati [dmmastiffu jo hapniffu,
withejel mdddul fa {dehapet ja argon’i, fii8 mitme-
fugufel moddul weeauru. Pddle nende on dhus yeel
mitmeid gaalifujuliji fehajid, mis uhtumifi finna on jattunud.

RKogu jirele on dhus leida:

LQammastiffu . . . . 77,45 9,
SO . . . . e 20
Avgon’t 5 i ey
Weeauru (ldbistiffu). . 0,84 ,
RREOOREE . oy . OO

5. fatje. Laia, dhufefesfe weega tdidetud fausfi
paneme flaasfupli fummuli. Siis pistame rwdifefe Hernetera
jumruje  fosforitiififeje ithe [(ata forgi pdadl fupli alla
weepinnale wjuma ja pistame fodfori pdlema. Mdne mi-
nuti jivele fustub tuli fupli afl dra jo walge aur eht
juitd, mis fosjori polemifeft fiindid, tdidab - terwet Ffupli
alujt. Kui fuppel dra on jahtunud, {iis ndeme, et fa walge
aur aegapidi drva faob ja wefi iihte ofa fuplit, mis enme
titht oli, tdidab.

Kui meie (@bt fupli faela pdlewa tuletifu fuplisfe
pistame, fiis fustub tuletitf fohe dra. See tdendab meile,
et dhf fupli all enam endine, {. 0. nagu enne fosfori
polemijt, ei ole. Obu hapnif fupli all iihines pdlewa
fodforiga ja finmitas walget auwru ebhf fuitfu, mis aega-
pidi wee {igfe dra julad; jarele jii dhu [dmmasdtif,
mi$ tuld pdleda ei lafe. RKupli alla, drapdlenud Hapnifu
afemele, ferfis weji ja tditis '/; oja endifejt fupli dhus

Ohu feeft on piile iilewalnimetatud g aafide weel leitud: am-

moniafi, wefinithy, jalpetrihapet, weewlihapet, elementifid : Helium,
frypton, neon, renon, Hulf pifielufaid ja tolmu,
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ruumift (pilt 5). Selle fatfe abil [(eidfime faf8 gaafi —
[dmmasdtifu ja hapuifu — dhu feejt fatte.

6. fatie. Whotame iihe flaastaldrifu pddl felget
[ubjawett ja paneme fedba mdnefd ajafd wilja dhu fitte
feisma. &iis leiame, et (ubja
weele walge ford ehf nabt
piddle on foqumud. See on
friidi ford, mid Dhu foe-
happe ja (ubjawee pinna
foffupuutumijel  fimdis  (w.
fatfe 1). Selle fatfe abil jdubd-
fime felgujele, et Dhu fees fa
foehapet olemas on.

- 7. fatfe. Wisfame wibhe wett pdrandale maba,
{ii8 nieme peagi, et fee jddlt dra on fadunubd, fuivoanud.
Wefi toufis aurundol dhtu. Nonbajama tdufed jdgedeft,
jirwedejt, merejt jue. alatajo weeauru dhHfu. Weeauru rob-
fus dhu fees on mitmefuquue : joe dhf woib rofhfem, fitlm —
wdhem weeaurn wastu witta.  Jahtub weeauruga tdidetud
foe dhf dva, {ii8 labtub fa iileliigne weeaur dhujt ja lan=
geb wihma, [ume ja rahe nidol mabha.

See fatfe nditab meile, et dhu fee3 weeauru mit
mejugufel mdddul olemas on.

4. MMiks meil hingamifeks 6hku tarwis ldheb.

8. SKatje. Whdtame joogiflaaji jees felget (ubjarwett
ja pubume dlefdrre ldbt fimna fisje (pilt 6). Widne minuti
pubumife jivele nieme, et (ubjawefi flaafis jegajets, walgets
[iheb (w. fatfe 1). Walge tolm flaafi fees ei ole muud
mibagi fui friit. Meie teame, et (ubjawefi ainult
jiis fritti wdlja lahutab, fui ta joehappega foffu
puutub. Ndnda {iis Hingafime ehf pubujime meie {deha=
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pet fopfuit wilja (Bhu jees et ole jehapet mitte nii palju,
et ta nit ruttu [ubjawett jegajefs teha woHIfS).

Selle fatje abil jdudfime felgujele, et dhf, mis meie
wilja hingame, teijtjugune on, fui{isjehingatud dvhf. Wiilja-
hingatud dhus on palju {dehapet olemas.

WMeie ndgime eespool, et jdehapet fa fitimla pdle-
mife juured jimdis.

Kujt jai jdebhape meie
fopju ?

Ot (iheb nina ja fuu faudu
hingeforisje, fjadalt fopju, mis
peenttedtejt worqujarnadteit toru-
fedtejt ebitatud om. Torufeste
> fimberringi on weri, torufeste jisje
/‘%\ hingame aga dhfu. Hapnif dhu

'feeft tungib [dbi torufedte feinte
weresie, fddlt meie fehasfe ja ithined

jadal meie feha fitjinifuga jbe=
happets, mis meie wdlja hingame.

Nonda on mete hingamine fa oma jagu pd-
lemine, mi8 tingimata Hapniffu tarwitab. SKuna iga pd-
lemife juured joojujt fitnnib, {ii8 nieme fedajama fa hinga=
mife juurves. Meie feha firfinit pdleb, hapnifuga dthinedes,
fbehappets ja fiinuitab fellejuures meie fehas foojujt. Hap-
nifu iihinemijt (feemialift) mome teife ollujega nimetatate
orydbationifs.

5. Mis kafu on taimedel Ghuft?

Kui meie puid ehf iileiildje taimi finnijes, ilma dhuta
ruumis tule padal fuumats ajame, §it8 jidb nendejt mufjt fogu jd-
vele; meie nimetame feda {oef8, mid pddasjalifult fifinifuft
food fjeijab. Sitfiniffu on loodufeit wiga palju
leidba; nit looma= fui taimeriigid on ta iifs tdhtjamatejt
ollusteit.



Kujt wdtab taim oma fiifinifu ?

Paneme mdned wiljaterad mirja riidelapi pidle, fiis
haffawad need jddl warsti ibanema ja faswama: ajawad
warfi ja lehta. NRiide feejt taimed fitfiniffu ei jaanud, fejt
rite on alled, fa weeft mitte, fejt et jeda fadl mii palju i
ole; fa feemmetes et wdinud ndnda palju fitfiniffu peidus
olla, nagu feda taimele tarwis.

Oma fitfinifu wdtab taim dhujt jdehappe ndol.

Cht fitll dbus joehapet wibhe letdbub, on fellejt fiisgt
meie maafera taimefadwule fitllalt.

Gt tatmeriif {behapet oma toidufs wdtab, teda puube (ef=
tebe jawilja fadwatamifets tavwitab, jits toujeb fifimine : fubhu
jiadb hapnif, misejdehappes leidub ja fitfinifujt wabats jaab ?

9. tatfe. Whdtame peotdie vobelifi [ehti, paneme
nad lata faelaga pudelisfe ja walame wdrstet faewmvett
pubeli tdis. Paneme {iid pudelile forgt pddle ja pddrame ta
laia fausfi, fud wdibe wett jeed fummuli (pilt 7). Wee all
wotame pudelil forgt jdlle dra ja todtame faufi ithes pube-
lign. monefs tunmifs pdifeje wal=
guje fiatte. &iid ndeme, et rofe-
ligte lehtede fitlge ja pudeli pdhja
wadifefed dhumullifejed on teffimud,

Need on hapuifu b) mullifefed,
mida taim pdifeje walguje fdes
wilja bhingas ja mis foehappe
fitljeit yoabats fjai. Paifeje

Bilt 7. walguje fded juudawabd

tatmed fjdoebhapet labhu:

taba: jitfinif [(dheb warte, lehtede jue. ehitu=
jets, ja wabats faanud hapnif lahfub dhfu

1) Tarwiline ofa fellejt gaafift mone pubdelifefe ehf flaastoru
figfe fo%utult ajab hodguwa tulettfu jdrdtu Heledamalt Hodguma.

t faemwuwee fjeed jdehapet faunid Histi olemad on, toendab
jee, et jelge ITubja mwefi faewu weega Foffu walatud jegajefd [ifeb,
Yitnnib friit.
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fui mete jedajama fatfet pimedad rvuumid fordame,
fitg ndeme, et Hapnifu mullifefi mitte et teffi. See tdendab,
et taimed {dehapet ainult pdifefe walguje fdes wasdtu wota=
wad ja feda fitfinifufs ja Hapnifufs lahutarad.

Wefi.

6. Mis on wefi?

Wefi on fahe gaafi — wefinifu ja Hapunifu
feemialine ithendus. Kowal fujul nimetame teda
jddfs ja (umets, gaafi fujul aurufs ehf weeau:
rufs. Wee fjeeft letame alati mitmefuguieid fdrwalifi ol
(ufi: 9hu ollufi, foolafid ja julamata ainetd,
mid ta omal joofjul dhuijt ja mullapinnaijt faaja fistunud ja iiles
julatanud. Lubja ja gipfi poolejt vifajt wett futjutafie ftdwafs
(falgits) weefs; ballifa wett, milles rohfesti joolafid jees
ja millel terwefstegervaid omabduji on, nimetataffe mineral=
weefs; foigift forwalistejt ollustejt pubastatud wett futs
futaffe destilleritud mweefs.

10. fatje. Whotame iihe flaaslehtri fidfe, mille fae=
lale forf ette pistetud, Ddestilleritud ehf pubasStatud wett ja
finmitame lehtri rvaudaluje filge ndnda finni, nagu pilt 8
nditab. Padle jelle jeame fafs weega tdidetud flaastoru
otjapidi wette fummuli jeisma. Eiis lafeme eleftri juga
fahe platinatraadi faudu, mis (@i (ehtri forgi pistetud ja mis
enme neljaelemendilije Growe battareiga ithendatud, wette (et
elefter fergeminiweejt (ibi jooffets, (ijame weele mdne tilga
mdnda hapet juurde). Siid ndeme, et wefi traatide [(dhedbu-
jes nagu feema batfab: bult dhu ehf gaafimullifefi tdujeb
iiles. Storjame need gaajimullifejed mdlema traabdiotja fo-
bale iilesjeatud fabhe flaastoru fisje i, fiis leiame, et fum-
magisfe torusfe ijejugune gaas on fogunud ja ithes torus
gaafi pool wdhem on fui teifes. Wodtame torn, fus gaafi



1:1;

wdhem fees ja pidtame Hodgwwa tuletifu fimna fisfe. Siis
nieme, et tuletiff Heledalt Hddguma [(650. See tdendab
meile, et jee gaad hapnif on.

Teife toruga teeme
jebajama fatjet. €t gaasd
fadlt jeejt dhtu et tou-
fefs, hoiame toru labtije
offja allapidi. ZTuletiff
fustub fellel forral jootu
dra. Witame aga fitiinla=
tule ja Hoiame toru otja
fohal, fits wdtab gaad
fergesti tuld ja pdleb
toru ofja iimber drna :
finifa leegiga. See gaad it 8.
on wefinif.

Celle fatje abil jduame felgujele, et:

1) eleftri abil wett fahefd tdttfa ije-
jugujefs gaajifujulijets fehats
muuta, lahutada, wWodib;

2) weji fabhejt gaajift — bhapnifujt ja
wejinifujt — foosd feijab, ja

3) wefiniffu wee fees fogu poolejt pool
rofhfem on fut hapuiffu

Sdrgmife fatfe abil fatfume fitte jaada, fut palju neid

gaafifid faalu jirele weefoffujeades olemas on:

11. fatfe. LWdtame iithe wdifefe aptegi faalu ja
faalupommifeste fogu. &iis ithe flaadtoru A (pilt 9), mis
rasfesti julawait flaajijt tehtud ja fesfelt fumargujets munafs
on pubutud. Stuna muna {isfe paneme umbes 10 grammi
musta wajeoxydi. B on teine torn, millesje A toru fdwer=
datud ot8 fisje fidib; toru B fjees on walge chlorcalcium
(mi8 Dhimufalt niisfujt enejesfe imeb). C on flaastolbe ehf
itmarguje maoga pubel, mille fees tingi tiififejed on. D on
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teine folbe fange weewlihappega. E on jille flaastoru
chlorcalcium’iga. Ratjetegemifefs faalume fdige emne toru A
fihed wafeorydiga dra ja firjutame faalu itles. Padle jelle
faalume ndndajama fa toru B dra. &Sii8 paneme need
torud oma foha pddle tagaji. Nititd walame (idbi lehtri C

Pilt 9.

folbesje withe weewlihapet, fus {iid wefinif fobe fiindima
hatfab. Wefinif tdujeb folbes iiles ja tungib (dbi torubde
phfu eeft dra pigistates. SKui foif dHf torudejt wdlja on
(dinud, {iis paneme fitiinla= ehf gaafitule wajeorydi fobhale
toru alla. Sent fui toru yoeel fithm on, et mdrfa meie
musta wajeoxydi juures ithtegi muudatujt, ebf fitll yoefinit
alataja fddlt file yoolab. Niipea aga fui toru wajeorydiga
fuumats Bhaffab minema, muudab wajeoxyd oma wdirwi.
Mujt warw faob aegapidi dra ja Helepunane wajewdrw
astub afemele ja toru fitlmemate fohtabe pddle teffiwad
weepiijad.  Ndndapea fut flaasmuna fuumats (dheb, [dheb
fa weji toru B f{idfe iile, fud chlorcalcium teda enefesfe
imeb. Lafeme wefiniffu feni iile wafeorydi woolata, funi
foif waijf Helepunajefs on muutunud, fiid wdtame tule torn
alt dra.  Sunt flaadmuna jahtub, fatjume felguiele jduda,
mis fiin foif jimdis. Wefinif, mis tfingi ja weewlihappe
foffupuutumijel {iindis, wottis wafeorydi fitljeft Hapnifu dra,
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ithined fjellega foffu weefs, mille chlorcalcium ofalt wee,
ofalt auru ndol enefesje imes. Helepunane pulber, mis
flaasmunasje jdrele jdi, on felge, pubas waff ehf waje=
metall

Saalume nititd jalle torujid, nagu emne, {iid leiame
toru A fergema olema, fejt et hapnif jadlt feejt dva [dfs.
Toru B faalub vohfem, feft et finna wett juurbe tuli.

Meie leidfime nimelt :
1) Toru A rasfus (ithes wajeorydiga)

ene Jaffet. . L . Aoenbang (29186, 76.grannkny
o). pigle Jotfet . . .o .. 8476
Nenbe rasfuste wabhe tuleb [)ap—
wity, fralablumifelt o Hey B nr200
3) Toru B rasfus enne fatjet. . . 27,03 ,
g atiotd ipledie g e i 4 p 898A8FIT
%enbe rasfuste wafe tuleb wee
pabehdeluft! 28] SULBLLNS G gDhiu .

Misjugujele otjujele meie felle fatje abil joudfime ?
Wastug on jelge: 225 wee-rastuje jao jees on 200 rasdfuje
jagu Hapuiffu. Ulejddnud 25 rastuje jagu pead fiis
wefiniffu olema.

Sebamppda tuleb {iis fabhe faalu-oja wejinifu fohta
fuusteijtfitmmend faalu-oja hapnitfu.

Sellega {iid oleme felgujele jBudnud, fui palju fumba-
gift gaafift faalu jivele wee foffujeabefs tarwis [ldbheb.
1htlafi oleme felle fatfega efimefe juure feemia fea=
bufe itled feabnud, mis iga feemia ithenduje juures maf-
fero om, nimelt, et iga feemia feha alati ithefjt ja
jelleftjamait oma ojafeste hulgait foos fet)ab
18 ofas wees on alati 16 faaluzoja Hapniffu 1a
2 faalu=ofa wejintffu.
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€lemendid ja kokkupandud kehad.

(!

Loodujefehadega farnajeid fatfeid tehed, nagu meie
feba tule, dhu ja wee juures tundbma dppifime, igafiilgjelt
neid uurides, jagab feemiateabus difi tehafid loodujes fabhte
ojasje :

1) Lihtfad fehad ehf elemendid, f. 0. nii=
jugujed fehad, mid fitamaani ei ole
juudetud teistefs fehabdefs dra-
[ahutabda;

2) foffupandud fehad ehf itheudufebd,
j. 0. fehad, millejt fats ehf rvohfem
itfejuguijt feha wodib waljalahutabda.

Hapnif, wefinif, [dmmadtif jne. on gaajide
fead [ihtfehad ehf elemendid, jellepdrajt et menbdejt
teifi fehajid wdlja labutada ei juudeta, ndudajama [(ihtfehad
on weewel, fitfinif, fosfor, waff, raubd,
hobe, fuld fne.

Soebhape, wefi jue. on foffupandud fehad, felle-
pdraft et nendeft fummagijt fahte ifejuguit feha wilja Wb
lahutaba: joehape feifab Jitfinifuijt ja hapnifuit
foog, wejt — wejinifuit ja hapuifuit.

Clementideft on ithed gaafifujulifed, teifed —
wedelad, folmandad — fdwabd. '

Praegujel ajal tuntatfe ligi 80 elementi ehf lihtfeha,
need on jirgmijed :

Aluminium Al Plumbum (tina) Pb
Antimon (Stibium) Sb  Bor B
Argon A Brom Br
4 Arsenik As Caesium Cs
Baryum Ba Calcium ‘ Ca

Beryllium Be Cerium C.



Chlor

Chrom
Ferrum (raud)
Erbium

Fluor
Gadolinium
Gallium
Germanium
Aurum (fuld)

Helium
Indium
Iridium
Jod
Cadmium
Kalium

Kobalt (Cobaltum)
Carboneum (iifinif)

Krypton

Cuprum (waijf)
Lantan

Lithium
Magnesium :
Mangan
Molybdén
Natrium
Neodym

Neon

Nickel

Niobium
Osmium
Palladium
Phosphor (fosfor)
Platin
Praseodym

Cl
Cr
Fe
Er

Gd
Ga

Ge
Au

In
Ir

Cd

Co

15

Hydrargyrum . (elawhobe) Hg

Radium Ra
Rhodium Rh
Rubidium Rb
Ruthenium Ru
Samarium Sa
Oxygenium (hapnif) O
Scandium Sc
Sulfur (weewel) S
Selen Se
Argentum (fdbe) Ag
Silicium Si
Nitrogenium ({dm:
mastif) N
Strontium Sr
Tantal Ta
Tellur Te
Terbium Tb
Thallium e i
Thorium Th
Thulium Tu
Titan Ti
Uran u
Vanadin A%
Hydrogenium
(wejinit) H
Bismutum Bi
Wolfram w
Xenon X
Ytterbium Yb
Yttrium b 4
Zink Zn
Stannum (tina) Sn
Zirkonium Zr
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Taht ehf tafs tdhte iga mime taga tdhendab elemendi
nime lihendatud fujul ehf mdrfi (fymbol), mille abil ele-
mentifid fergem firjutada olefs.

Sui fafs ehf enam elementi iifsteifega
feemialifult fihinewad, jii8 faowad jeejuu:=
res nenbde endifed omadufed dra jafiinniwad
uued fehad itsna uute omadustega (w. wefi).

8. Keemialine fugulus.

Loobujefehabdega fatjeid - tehed [letame, et misgi jdud
olemas on, mid itfjifuid elementifid findlasti foos Hoidma on
madratud, ndnbda findlasti ja jiigowalt, et meie elementifid
iifsteife forwal Hariliful teel emam dragi ei tunme. Meie ei
tea mitte, mis Hapniffu wefinifuga ithinema ajab, aga meie
nieme, et nad iihinewad, fejt wett leibub maafera padl
midramata hulgal. CElementide feemialifult ithinemife pdh=
jujt nimetatafie feemialijefs fugulufjefs.

Kui fee jdud forraga dra peafs fadbuma ja fHif loo-
bufefehad oma algolludtets ehf elementidets (agunetfiwabd,
fiis oleffimad eluawaldujed oma mitmefefifel fujul jootu
woimatud, fejt (ooma= ja taimeriigi elud on alataja mitme-
jugujed feerulifed muutujed ja elementide iimberfujunemijed
fitmas.

Seemialine jugulug fdifide elementide wabel ei ole
mitte jugugi ithefugune. Wajf, ndit,, iihineb Hidmeelega
bapnifuga, aga wefinif wdtab imefergestt Hhapnifu jelle ithen-
duje fitljeft dra (w. fatfe 11.) ja iihined ithed temaga weefs.

9. €lementide iithinemife kaal ehk atomi kaal.

Clementide mdrgid ei tdhenda mitte @ffi elementide
mime [lithendatud fujul, waid mddrawad ithtlafi fa iga ele
mendi findla faalu ehf rastuje wabeforra dra, milles iga
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element emnajt teifega ithendab. Jga elemendi ithinemife
~ faal on fatjete abil — feemia=iihenduste l(ahutamife ehf
analyfe teel — fatte leitub. Nonba leiame elawhdbeda=
orydi (elawhdbeda ja Hapnifu dihendus) analyferides, et
felle 216 faalu-ofas 200 faalu = ofa elawhdbedat ja
16 faalu=ofa Hapnitfu leidub; ehf fui meie weewlit ja waste
ithesfood fuumafs ajame, {iid leiame, et jujt 63 faalu:
ofa wasfe 32 ofa weewliga iifinedes 95 faalu=ofa eew=
[twadfe annab. Kui aga fummagift elemendijt nende iihendufes
ithte rohfem, fui fee mddrvatud arw, ette tuleb, fiid ei ole
fee dtlemddrane faalu=oja ithenduje fitlge mitte Fdibetud,
waid on wabad olefus. Nduda on jiis arw 200 — elawhdbeda
ithinemife rasfufe-faal, 16 hapnifu rasfufe-faal, 638 —
wafe: ja 82 — weewli rasfuje-faal, ehf Hg = tihendab
elawhdbe ja ithtlaji 200, O = on hapnif ja iihtlafi = 16,
Cu=mwaff ja 63, S = weewel ja 32. Kui meie teame,
et wefi 16 faalu=ojajt bHapnifujt ja 2 ofajt wefinifuit
(w. fatfe 12) foosjeijab, {iis on weemdrf HyO. Sebamoodi
et fitle meile feemia ithendufemirf ehf Formul mitte dffi,
misfugustejt elementidejt ithendus foos on, waid fa, fui palju
faalu jdrele ithte fui teift elementi felles iihendujes olemas
on. Nduda iitled mdrf CaO (pdletatud (ubi) meile, et pdleta=
tud (ubi calciumiit ja hapnifuit foosfeijab ja efimeit
40 faaluzoja ja teijt 16 faalu=oja tarwis Liheb, emme fui
nad ithineda juudawad ja pdletatud lupja jiinnitaba wdiwabd.

. Mbdned elemendid iihinewad iifteifega mitmejuguies
finblad wabheforras ja fitnnitawad febampidda mitmefugufeid
ithendufi. MNonda woib [dmmastif hapnifuga iihi
nebes wiid ifefuguit ithenduft jitnuitada.

10. Keemia formulid ja nende tdhendus.

Nagu diffitud elemendid iifsteijega teatawad wabeforrasd
uutef fehadets ithinerad, ndndajama ywdiwad fa feemialijed
ithendujed ehf foffupandud fehabd iifsteifega uutefs fehabefs

2
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itmberfujuneda.  Kui mete, ndit., jalpetvibapet tahame wal=
mistada, {ii$ odtame fjalpetrit ja weewlihapet. €t teada
jaaba, fui palju ithte fut teijt tarwis [(dheb, jellets otStarbets
firjutame fjalpetri ja weewlihappe formulid iiles. Salpetri
formul on KNOg 1) {. 0. felled on folm elementi: K = 39 —
falium; ldmmastif, N = 14 ; hapnif, O3 = 16 X 3 = 48;
weewlifappe formul on HySO,, §. 0. wefinif, H,=1 X 2=2;
weewel, S = 32; hapnif, O, = 16 X 4 = 64. Kui meie
need fafs feemia ithenduijt fotfujegame, {iis fujunewad nendeit
fats uut feha ehf ithendujt wdlja :

Enue iimberfujunemijt oli: . Pddle fimberfujunemijt on :
@alpeter  ja weewlihape annab ) Salpetrihape ja weewlihapu fali

KNO; + H,S0, = } HNO; + KHSO,

(walge jool) (twedelif) (mebelif) (walge fool)

Need feemia jormulid {itleyoad meile, et fut meil 101
faalu = oja  falpetrit ja 98 oja weewlibapet om, {iis
meie 63 oja falpetrihapet jaame.

Teine nditus. Kui meie tfinfi ja weewlihapet foffu
jegame, {ii8 jaame ;

Zn 4 HS0, = H, +  ZnSO,

Tfint ja weewlifape annab iwefiniffu jo weewlihapu-tiinti

Cht fut meie nende iiffitute elementide afemele nenbde
ithinemife faalu avoud firjutame, fiis ndeme, et 65 mnaela
tiinfi ja 98 mnaela weewlihapet alati 2 naela wefiniffu ja
161 naela weewlihapu=tiinfi anmawad.

Sarnafel teel on feemia formulite abil igat feemialijt
fehade itmberfujunemijt woimalif {iles mirfida ja wiljareh-
fendaba, fuipalju iihte ja teift elementi ja ithendujt wume
ithendufe ehf feha jaamifefs tarwis (dheb.

Seemia elemendid (angewad fahte ojasdfe — metallid
ja mitte-metallid eff metalloidid.

1) Nummer tdhe juuved all on ainult jelle iihe tihe pdralt,
mitte Idige formuli pédvalt.
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Metallid on Hhadd joojufe ja elefiri jou edafijaatjad,
nenbel on metalliline wiljandgemine, funa meta[loididel
netd omadufi mitte et ole. Metallid ei ithine wefinifuga
fad mitte fugugi ehf ainult juure waewaga, funa metal:
[01d1D wefinituga fergesti iihinewad. Metallid annawad
hapnifuga ithinedes alufeid ehf lebelifi ithenduii, funa metal-
(oidid Bapmifuga Happeid ehf BHappe-ithenduje fiinnitawabd.

RKindlaid piirifid metallide ja metalloidbide wabhele fiisgi
tommata ei jaa.

Mitte-metallid ehk metalloidid.

11. Hapnik (Oxygenium), 0 = 16.

Hapnif on ilma wdrwita, maitjeta ja [Bhnata ndge-
mata gaas.

Loodujes [eibub teda fuurel mdddul: ligi poolewdrd
teryoeft maafera foovejt, 8/y faalu=pja terweft weefoguit ja ligi
1/ dhutoguit on hapnifuit foos.

Oburiigis Holjub ta wabalt iimber; ta wdib pea fdi
fibe teiste elementidega feemialifult ithineda. Neid ithen=
dufi nimetatatje oxydideks ). Teiste elementidega ithine-
des annab Hapnif joojuit, jagedasti fa tuld.

Pubajt hapnitfu wodime paljudejt feemia fehabdejt, fus
tedba leidbub, fuumuje abil fitte jaada.

12. fatje. Wodtame wdhe punajt elawhdbeda oxydi
ja riputame feda ithe flaadtorufeje jisfe. Paneme
torule forgi pidle, mille &bt teife pifema flaadtoru fdwer
ot3 on pidtetud (w. pilt 10). Kinmitame toru tule fohale

1) Gt hapnif mone elemendiga iihineded mitmejugujeid difen=
bufi woib fiinnitaba, fii on fa nende nimetujed mitmejugujed :

NyO = ldmmastifu oxpydul

NO = ldmmastifu oyy d.

NO,; = lidmmastifu dioxyd, jne.
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raubjala fitlge ja jubime teife fdwera toru otja weega tdi-
petud fausdfi. Rui punane pulber flaastorus fuumats [ibeb,
muudab ta oma punajt wdrwi musdtemats ; ihtlaji ibmowad
fa wdifefed Hiilgawad pitfafejed flaadtoru fitlmemate feina=
feste fitlge. Sellel ajal ndeme, et flaadtorn otjaft wee jeed
phumullifejed wdlja tdujewad. Kui meie jedba gaafi fol=
manda flaadtoruga ehf mdne pubdeliga finni pitiiame ja te=

PBilt 10.

maga fatfeid teeme, fiid leiame, et fee gaas hapnif on:
1) hodgmw fitfi ehf tuletitf (550 felle gaafi fees javafu Bele-
balt pdlema — fud juured joehapet fitnnib, 2) titfifene jula
ja pdlema pidtetud weewlit pdleb tema fees Deleba finife
leegiga, 3) wdifene tiififene fosfori (660 Hapnifu fees Heleba
(eegiga pdlema.

Heledbad piijafefed flaadtorn feinte fitljes om pubhas
elawhobe. SKut palju meie jellel teel hapniffu jaame,
fitleb metle jivgmine formul:

HgO e Hg 0]
216 e 200 - 16
Clawhobeda oxyd annab fuumufe fdes elawhobedat  ja  Hapniffu.

Suuremal mdddbul faab Hapniffu dlorfali feejt —
KCIO;.

Uuemal ajal lahutataffe pubajt Hapnitfu Harilifu dhu
feeft wdlja; Hapnif presfitafje teras-tiilindritedfe ja jaades
taffe mitiigile.
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Loodbufefehade fddDunemine, miadbanemine on
aegapidine Hapnifuga ithinemine ehf orydation.

fa hingamine on aegapidine hapnifuga ithinemine
meie feha fitfinifu ojafestega, fud juured jdehape —
CO0, (jiedioxyd) fitnmib.

Hapuifu  folmefordfet foffujeadet nimetatafje — ozon
(Og), mi8 oma omabduste pooleft BHapnifujt enefejt faunis
lahfu [dheb.

12. Wesinik (Hydrogenium), H = 1,,.

Wefinif on ilma wdrwita, maitfeta, [Bhnata ja ndge-
mata gaas.

Teda leibub [(oobujesd fuuvel mdddul, ehf fitll mitte
alati wabad olefus; teiste elementidega feemialifus iihen=
bujes on wejiniful maailmad latalt ajet. Nagu meie
weega fatjet tehes ndgime, on wefinif pdd-oja wee foffu=
feabes ; ndnbajama leiame wefinifu ithenduji igad organiliz
fe8 fehas, nii taime: fui fa [oomariigis, juurel Hulgal.
Wabalt leidub teda wihejel mdddul youlfani gaafide hul-
gas, dhu fees, inimefe ja loomade Fdhugaafides; fuurel
hulgal (nagu fpeftrodfop nditab) on fa wefiniffu maailma
ruumis tdhtede riigis (piifeft {tmbritfervas gaafide fogus jne.)
olemas.

Pubajt wefiniffu wdime mitmel teel feemia Fehabeijt
wiljalahutada.

14. fatfe. Wdtame iihe wdifefe terafefe pubaft
fali (walge, pehme metall, midba noaga [(Bigata wdih ja
miba petroleumi fees peab alal Hoitama, et talle BhHE ja
nitdfud ligi ei pdadfefs) ja ywisfame weefausfi.

Gt fali weeft fergem on, jddb ta weepinnale ujuma.
©ii8 ndeme weel, et fali fellel filmapilgul, fui ta eega
foffu puutub, pdlema hatfab. Tuli fitnmib jelforral wefinifuit,
miba fali wee feejt wilja lahutab ja felle lahutamife juures
teffib ndnda palju foojujt, et fee wefiniffu pdlema fititab.
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fa metall natrium (falign wdga jarnane) juubdab
wee feejt wefiniffu wiljalahutada, funa wabafs jaanud Hap-
nif natriumiga feebifiwifs ehf fangefsd-natriu-
mif3 ithined:

Na H,0 _ NaOH H
23 T 18 i 40 45 1
natrium  ja  wefi  annatad feebifivi  ja wefiniffu.

Wefinitu {iindimine natviumi abil ei ole aga mitte
nonba dge, et fadl juured tuld wodifs tetfiba.

14. fatfe. Gt waba wefiniffu finni pititda, teeme
jargmijt fatjet. Wisfame mdned tfingi — Zn — ftiififefed
ithte folbesje,Xfus wiihe wett jees on ja walame finma wibhe
weewlifapet padle. Wardti ndeme, et folbe feed tfingi Fil-
jeft wiifefed gaafimullifefed iiles tdufewad ja witmafs wett
nagu feema ajawad. Kolbe faela ette pistame Fforgi, milleft
fowerafd paenutatud flaadtorn o8 (dbi on pistetud; teife
flaastoru otfa jubime weefausfi. Wefinif, mis folbes {fiin-
nib, tdufeb itled ja woolab flaastoru faubu weefausfi ja
jadlt mullifedte ndol wilja. Rui meie weefausfi flaasdtoru
otfa fobale iihe weega tdidetud pubdeli pameme, {iid@ woolab
wefinif pudelidfe ja tdrjub aegapidi wee jadlt feeft wdlja.
Cnne aga fui wejiniffu foguma wdib hatata,
peab folbe feeft 8ht tditfa (wefinifu abil)
walja tdrjutud olema, muidbu wdib fogumife
flaafi ehf pudelisfe wejinifu ja dhu fegu fo=
gudba, mid tuld wotted plahwatab ((5hfew
gaasd). Gt wefinifu pubtujt jhvele proowida, peab teda
aegajalt dige wibhe (mdui mullifene) mdne flaadtoru fisfe
pitiibma ja pdlema (ditama. Poleb wefinif rahulifult finafa
leegiga, ilma [Bhfemata, fiid wdib teda fuurets fatfets fo-
guma bafata. Kui folbe fees wefinifu fiimdimine ywihemats
jidb, fiid walame lehtri faudu, mis [ibt folbe Fforgi pidte
tub, weewlihapet weel wihehaawal juurde (pilt 11).
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- Wefinifu fimdimift tfingiit ja reewlihappejt wdime
formulite abil jargmifelt iiles firjutada:

Zn + H,SO, = ZnSO, + H,
fiinf  ja weewlihape annab weewlihapu-tfinki ja we finiffu.

Wefinik pdleb ja on Ghuft kergem,

15. fatje. Whotame ithe wefinifuga tdidetud pubeli,
mi8 meie eelmife fatfe juures fjaime, Hoiame teda Fummuli
(pilt 12) ja pistame pdlewa fitimla
traadt otfad fiima fisfe. Siid ndeme,
et wefinif pubdeli fuu fimber finafa lee-
giga pdlema (566, aga fitiinal ife pubdeli
jeed fobe dra fustub.

See fatfe iitleb meile felgesti:
1) Wejinif on pdolew gaas,
mid finift tuld annab.
2) Puhta wejinifu jees et pdle tuli mitte

Pilt 12.

16. fatfe. Whdtame wefinifuga tdidetud pubeli,
podrame felle juu dilespidi ja Hoiame tuld finma juurde,
iis pdleb pubelijt wiljarooolaw wefinif palju fuurema leegiga.

Wotame fafs pubelit, iihe wefinifuga, teife tithja.
Hoiame pudelid ndndba, nagu pilt 18 nditab (wefinifuga pu=
del all, tithi — iilewalpool), warsti letame, et fdif wefinif
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alumifejt pubelift itlemifesfe on woolanud. Selle fatfe juu-
red wdib wiljawoolaw pubhad wefinit ennajt dhuga jegada ja
(Bhfewat gaafi finni
taba, fellepdrajt peab tulega
fitn ettewaatlifult talitama!
See fatfe jeletab meile wefiz
nifu ferguit.

Wejinif on ligi
14!/, torda tergem
fut harilif oht, felle-
pdrajt tarwitatafie tedba fa dhulaewabde tditmifefs.

Wefiniku pdlemife juures fiinnib wefi.

17. fatje. Wbdtame flaas=folbe tfingitiififestega ja
weewlihappega, mille abil eelpool pubajt wefinitfu walmis-
tafime ja paneme fdwera flaas-toru afemele dige, peenifefe
offaga torn (w. pilt 14). SKui wefinif folbe jeeft foif dhu
wilja on torjunud (mida eelpool feletatud fatfe abil jdrele
proowime), {iid pistame toru otjajt wilja
woolawa wefinifu pdlema. Wejinit pdleb
waguja finafa leegiga; hoiame nititd, nagu
fatie 2. meid dpetab, wejinifu tule fobhal
fuiwa joogiflaafi, {iis ndeme warsti, et
felle jeinte tiilge dhufene ford weeauru on
fogunud. Kui meie jeda fatjet fauem ebaji
teeme, feejuures fa joogiflaafi tavwilifelt
fitlma Hoiame, {iid woib wefinifu pdlemifeft
udnda palju auru faaji foguba, et fee
weetilfade niol flaafi jeinafid modda alla
woolama Hatfab.

Sellejt fatjejt jelgib meile, et wejinit pdledes
phubapnifuga ithineb ja wett jitnnitab.

Bilt 14,
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See, et fititnlatule pdlemije juures fa wett jiindis, tdendab
meile, et fitinla radwa ja tahi jees wefinitfu pidi olema.

Wefinif et ole mitte miivgine ehf fihwtine gaas ja
jeda woib ilma fabjuta lihifejt aega {idjehingata. Siidgi et
ole meil wdimalif wefinifu-gaafis elada, jellepdrajt et meie
hingamifets tingimata Hapuiffu tarwitame.

Wefinifu ja hapnifu jegu nimetataffe (dhfe-
wat8 gaafifs, mi8 fergesti tuld wdtab ja plahwatab.
Selle gaafi [Bhfemife jdud on §iid fdige juurem, fui ta 1t
ofaft bapuifujt ja 2-ft ofajt wefinifuit (fogu jdvele) foos
jeijab. Lohfewa gaafi tulefuumus on ligi 650°, mid funi
2840° woib tdusta. Selle juure fuwmuje tdttu tarwitatafje
jelle gaafi tuld rasfedtijulawate metallide (nagu platina jne.)
ja mdefristalli julatamijefs. Tiififene [(upja ehf friiti libheb
[ohfewa gaafi tuleleegid juurt walgujt anbed hddgama;
feba walgujt futjutaffe Drummondi walgujefs.

Wefinif ithineb hapnifuga pdile yee weel wefjinifu=
fuperorydifs — Hy0, See iihendud on wirwita
webelif, mis fergesti weefs ja hapnifufs laguneb.

13. Chlor’ Cl - 35,45.

Chlor on follafasrofeline, halva (ldfastama paneja)
haijuga, miirgine gaas.

Loodufes leidub teda dige laialt. Wabalt ei leia meie
teba jadlt mitte, aga feemialifud ithendujes teidte elementidega
(fali, natrium, maguefium, Hobe, tina jne.) on teda, ndit., mulla
pinna foffujeades fitllalt olemad. Pdile felle leiame teda
loomade ja paljude taimede fehas.

Harilifum hlori ithendus, millega meil igapdewajes
elug palju foffupuutumijt, on mete feedujool, feemia feeli —
dlornatrium — NaCl

18. tatje. Pubajt dlori wdime feedujoola feejt
jargmije fatje abil wdlja lahutada ja finni piitdba.  IWdtame
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ithe flaas-folbe ja riputame finna wumbed 40 grammi
manganjuperoryd i ja 50 gr. feedujoola fisfe. Walame
finna pddle 120 gr. weewlihapet ja 60 gr. wett (foffu
jegatult). Paneme f{iid folbele fovgi pidle, mille (Ebt fower
flaadtoru on pistetud (w. pilt 15). Teife fwera toru otfa
Jufime ithe fuiwa flaaspurgi fisfe. Warsti fitnmib folbe fees
rasfe, follafasroheline haifern gaas.

Pilt 15.

See on puhad hlor, mis feedujoola feeft (matriumi
fitljejt) wilja lahfus ja fowera flaadtoru faubdu tithja pube-
lisfe woolad. RKatje tegemife juured peab ettewaatlif olema,
et jedba gaafi mitte fisje ei hinga (jimnitab (ifastawat foha
ja Bingamife organide pdletiffu)!

Chlor iihined metallibega ja neid ithendufi nimetatafje
dhlorididbefs. SKNui meie antimont pulbrit, ndit.,
pubta dhlori fisje wisfame, ndeme tuld ja antimonchlo=
ridi pafju walge fuitiu néol iilesferfiwat. Nduba fiis ei
pdle fehad mitte itffi Hapnifu fees, waid fa dlori fees, fus:
juured fa alati joojujt fitnmib.

Chlor pleegib wdrwid walgefs. Kui meie
(illefib ebf nitsfeid wdrwilifi ritdelappifid pubhta chlori
fisfe wisfame, {ii3 jdob jee gaad wirwi wardti dra; fuiwa
riibe pddl jddb aga wdrw alles.
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Chlorlupja tarwitatatie riidbe pleefimi=
jefs ja pubhastamife abinduuts fitlgehatfa®
wate haiguste forval. Kui meie wibhe cdlorlupja
weega foffu fegame ja finna mdne wdirwilife linaje riide=
titfifefe {isje wisfame, fiis ei ole feejuures pea ithtigi wdr=
wifabumift mirgata. RKastame aga riide emne dhlorfubja
{igfe panemiit wette, milles wibhe weewlihapet hulgas on, fiis
nieme, et wdarw fohe fadbuma, pleefima, haffab. Weewli=
hape lahutab chlori chlorlubja feejt wdlja, dhlor (Bhub wdirwi
dra ja ritbetiiff faotab oma wdrmwi.

14. Chlor iihineb kergesti wefinikuga.

19. fatfe. Walame mdue tilga terpentini=dli iihe
filtverimife  paberivibafefe pddle ja wisfame {iid8 paberi
pubta chlori fisfe. Silmapilf [iheb paberiviba ifeenefeit
pdlema ja chlori purgijt tdujeb mujt juitfupibo itles. See
fatfe feletab meile chlort ja wefinifu fuurt ithinemife tungt.
Zerpentini=dli  feijab wimelt fitfinifujt jo wefinifujt foos;
dhlor fifub wefinifu fellet ithendujeft wilja, fusjuures ndnda
palju foojujt {jitnnib, et paber ifeenefejt pdlema [dbeb.
Chlor ithineb wejinifuga ja annab dhlorweji=
niffu — HCI (joolabape).

Chlorwejinif on ainufene ithendus, mis dlori ja
wejinifu foffuastumije forral fiinbida wdib. Segame need
fafd gaafi mehanilifult foffu ja lajeme fjedba fjequ pimedas
fohas feidta, {1is et mirfa meie jddluures iiftegi ithinemije
tungi. Paneme aga nende gaafide jequ paifefe, eleftri-
ehf magnejiumi tule walguje fdtte, {iid ithinewad chlor
ja wefinif iifsteifeqa ndnba dgedasdti, et jeejuures plahwatus
fiinmib.  Niifama dge on nende gaafide ithinemine fa tule
fitlge puntumijel.

Chlorwefinit on ilma wirwita, torfawa [Bhna ja
maitfega gaas, mis fisjehingated lifastama paneb. Ta jegab
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ennaft fergesti weega; dhlonwefinifu ja wee ithendujt nime=
tatafje Toolahappeks.

Soolahappets futjutafie wee ja cdhlorwefinitu ithenduit
ebt jegu fellepdrajt, et teba feedu-foola feejt faada ydib:

2NaCl + HySO, = Na,SO0«+ -+ 2HCI
feebufool  ja  weewlihape annab weewlihapu ja  joolahapet
natriumi

Puhas joolahape on felge wedelif, hapu maitjega,
muudab finife lafmufe paberi punajefs ja ithineb paljubde
metallibega chlorididefs.

Midba rohfem fjoolahappes chlorwefiniffu om, jeba
fangemad on tema omadujed.

Tehnifas tarwitatatie joolahapet palju, pidasjalifult
dhlort ja chloridide ehf chlormetallibe walmistamijefs.

Soolahapet leiame fa fohu feedimife webdelifus.

15. Happed, alused (basis) ja soolad.

a) Hapeteks iileiildbje nimetatafje wefinifu ja
metallpididbe ehf mitte-metallide (ta mdne
metalli) feemialiffa fihendufi. Hapetel, mis wee
jeed julowad, om Hapu wmaitle, muudawad finife lafmufe
paberi punajefd jue., mnagu meie feda joolahappe juures
ndgime. Happeid on fahejugujeid : iihed ilma Hhapmni=
futa, teifed Hhapnifuga. Selle pidle waadates, fui
palju wefinifu atomi ) ithe fui teije happe formulis ebt
foffujeabes ette tuleb, nimetataffe Happeid iihes, fabe:,
folme- jne. fordjetefs bhapetefs: HCI (joolahape) = iibe-
fordbne, HySO, (weewlihape) == fahefordne ja HgPO, (fos:
forihape) = folmefordue jne.

Rui iihe happe foffujeadeit ehf formulijt, milles
hapniffu leibub, £d1f wefinit, tarwilift oja hapnitfu iihes

1) Atom — Ioige pifem elemendi ofa, mida enam jagaba ei faa.
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wdtted, wee ndol dra lahfub, {iid8 nimetatafje jarele jddnud
hapet happe anbybrid’ifs.

H250 4 - Hgo + SOS
weewlihape wefi weewlihappe anhybribd.

Moni element annab fafs Hapet. 1lhes BHappes on
enam, teifes wihem Hapnitfu. Weewel annab, nditujefs,
faf8 Hapet: weewlizHhappe HoySO, ja weewlilife
happe H,SO5 Weewlihapped on rofhfem, weewlilijes
happed on wdibhem Hapniffu. Salpetrift joame jalpetri
happe HNO; ja falpetrilife happe HNOy; efimefed
on voffem, teifed wibhem BHapnitfu.

b) Alused. Metaltide ja HO (wefinif ja hapnif) ithen=
bufi’) nimetatafie ,a [ujefs”. Need feemia ithendujed oun
oma omabusdte pooleft otfe hapete wastandid. Alufed, fui
nad wee jeed julawad, on lehelife maitfega ja muudawad
punafe lafmuje paberi jdlle finijfefs tagafi jne. Metall
natrium Na ja OH annawad iihendbuje, mid meie fange
natrinmi ehf feebifiwi mime all tunneme — NaOH alus.

Sui meie hapet ja alujt feemialifult iihineda lajeme,
fiid yodiwad feejuures mnende — bhappe ja aluje — ifeloo=
mulijed omadujed jaolt ehf jootu faduma minna ja finnib
uud feha uute omabdustega.

HGl + NaOH = NaCl + H,0.
@oolafhape ja feebifiwi (alug) annawad feedujoola ja wett.

Seedufoolal ja weel, mid meie joolahappe ja jeebifiwt
ithendamije (&bt jaime, ei ole aga BHappe ei fa alufe
maitfet, nad ei muubda lafmuje paberit punajefs ega finijefs jne.

Happe ja aluje omadudte dra fadumijt wastastifufel
tegewufjel nimetataffe neutvaliferimijefs.

1) ©eda wefinifu ja Hapnifu ithendujt nimetataffe Hydx o=
rylifs.
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c) Soolad. Soolabdefs nimetab feemia metal:
[ide ja Hapete fihenduji, fus juures metall happe
foffujeabeit jao [t ehf foif wefinifu wilja on tdrjunud ja
ife finma afemele astuuud.

1) H,S0, + Zn = ZnSO, -+ Hi.
foola :

weewlihape ja  tfinf annatwad weewlihapu-tfintt ja  wefinitu

2)...HCL |- NaOH o NaCl - H,0

foolafape  ja feebifimi annawad feedbujoola ja wett

3) HNOg; + KOH . = KNOs <+ H,0
joola:

jalpetrihape ja fangefali annawad falpeterit ja wett

Sut meie teaba tabhame fac:ba, fut palju- mingit joola
ithe ebt teife metallt ja Happe ithendujejt fitnnib, {iid firju-
tame elementide ajemele nende ithinemije faalud ehf atomi:
faalubd.

HCI + NaOH: & = NaCl - H,0
36 40 58 18

Siis ndeme, et 36 oja (naela, puuda, grammi jue.)
foolahapet ja 40 oja feebifiwi 58 ofa feebujoola ja 18
ofa wett amnawad ehf jalle: 58 naela feedu joola jaami-
fefd peame meie 36 mnacla foolahapet ja 40 naela jeebifivoi
wdtma jne.

Metallifid, mis fdige tdtelifumate omabustega alufeid
annawad, nimetatatje alfalibefs 1),

Weewlihappe foolafid dileiilbfe nimetatafie jul-
fatidbefs, falpetrihappe foolafib — nitratidefs,
joolahappe joolafib — chloratidefs, fos8fori-
Hapype joolafib fodfatidets jne.; weewlilifes, fals
petrilifes jne. bhapete joolafid nimetataffe julfitidets,
nitritidets jue..

1) Al=tali on Avabia jonad ja tdhendawad tuhta.
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16. Bl‘om, Bl‘ = 79196‘

Brom on punafasprinm, Haiferv miirgine ywedelif.
Shunahaga foffupuutudes pdletab ta fangesti. Ofu fees
annab brom enefejt follafadpunajt aurn wilja, mis miir-
gine on ja fisfe hingates ilanahfa rifub.

Loodujes [etdub bromi ainult teiste elementidega ithen=
pufed. Werewee fees letame teda foaunis palju; Havilifult
on ta jddl natrinmi ja magnefiumiga ithendujes. Kdifides mere-
taimedes ja [(oomabes,, paljudes joolafallifates jue. on teda
olemas.

Puhajt bromi wdime bromi-joolabdejt jujt jamajugujel
teel jaada, nagu chlori dhlori-joolabdeit.

Brom iifhined wefinifuga ja finnitab brom = wejinttfu —
HBr (ilma wirwita Haifew gaas).

leitldje on bromi feemialifud omadujed chlori oma-
bustega wiga farnajed.

17. Tod, J = 126,

Job on Hall, mitrgine, metalliliifeqa fristalliline
element.

Loobujes leidbub teda dhlori ja bromi jaatjana iedranis
natriumiga  iihendujes.  Padle fjelle feiame jobi fdifides
meretaimedes, milleft teda emnemalt fa pubtal ndol wdla
lahutati, tihilijalpetrid, paljudes taimede ojades, liha fees,
wered, lehma piimas ja fonamunades. Jodi-ithendufi leitatje
paljubes mineralivee hallifated, nagu ndit. Staraja Rusja.

Oma feemialiffube omabuste poolejt on jod bromi- ja
dloriga  faunid jarname, tema feemialine jugulud teiste
elementidega iihinemifets on aga nende fafhe wiimaje omait
mirfja ndrgem. Chlorwefinit on palju findlam ithendus,
fut bromwefinif, jodwejinif aga on nendeft mdlematejt
palju ndrgem.
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Chlor juudab bromwefinifu fitljejt wefiniffu fergesti
dra wdtta, brom wdtab jille jobwefinifu fitljeft wefinifu dra.

Jod fulab wee jeed dige wdbe, piiritufed ja jodfali
julatifes tdiesti.

Waba jod wirwib tdrtlije jinifefs, funa dlor
ja brom feba wirwi mitte ei anna.

Pubhajt jobi wdib jodi-iihendustejt felleljamal teel
fitte jaadba, magu meie chlori ja bromi nende ithendustejt
fatte jaame.

Chlori, bromi ja jodi-ithendufi tarwitatafie arsdtirofhtu-
Defs ja pdewapildi todstujed fuurel mdddul.

Chlori, bromi ja jodiga mitmes tiifi8 faunid farnane
on fluor, F = 19 — follafasroheline, miirgine, chlori
jarnane gaas.  Fluorwefinif on nduba fange teiste elemen=
tibega iihinema, et fa flaafi iifed julatab. Sellepdraijt hoi=
tatfe teda ainult gummijt pubdelites alal.

Fluorwejinifu abil woib flaafi pédle tahti ja joonidtufi
grawerida : flaas faetaffe wabha forraga, joonistatatie foo-
witud tdhed ja firjad finna fisfe ja lastafje fluorhappel?) —
HF — flaafi pédle mdjuda.

Chlor, brom, jod ja fluor nimetatafje iihenimega
halogenideks — joolafiinnitajatets, fellepdraft et nad metal=
[ibega ithinedes joolafid fitnnitawabd.

18, Cdmmastik (Nitrogenium), N = 14,,,.

Limmastif on itlma wirwita, [Bhnata, maitfeta ja
ndgemata gaas.

Wabalt on teda dhurtigift leiba. Teidte elementidega
ithendufes leibub (oodujes [mmastiffu rohfel mdddul. Looma=
ja taimeriigid on [dmmastitu {ihendujed iilitdhtiad. IMuna=
walge ollujed, weri, [ihatfed, ergufawa ehitus — foif need
on [dmmastifuriffad ithendujed.

1) Fluorhape = Flupjiure, nnasukoBas xucnora.
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Teidte elementidega iifineb ta fergesti. Suuvel mdd-
dul leiame [dmmastiffu fali ja natriumiga iihendatult. Need
iihendufed on meil igapdewafes elus jalpetri — KNOg ja NaNO,
— nime all tuntud. Wiimane nendeft — natriumi falpeter,
NaNOg;—, mi8 ifedvanid juurel hulgal LWuna-Amerifad ette-
tuleb, fannab tfilijalpetri nime ja onm meile juft oma [(Em-
mastifu poolejt fui wiga tdhtis waetidaine tuttaw.

Nagu meie eelpool fuulfime, on [dmmadtitfu dhu feejt
pubtal ndol ferge fitte jaaba. Sellef8 tarwitafime meie
fodfort pdlemijt finnifed ruumis. Pubhad l[dmmastit ei ole
mitte miirgine gaasd, aga loomad fjurewad temas$ {iidgi dra,
feft et hapnifu puudus mneile hingamije wdimatufs teeb ja
jurma toob.

Salpetrihape ja ammoniak.

Wejinifuga ja Hapnifuga iihineded annab [Emmastif
jalpetripappe — HNO;.

Kunitlifel teel wdime jalpetrifapet jargmijelt walmidtada.

20. fatie. SNdwera faelaga flaadtolbesje (w. pilt
16) paneme 10 grammi falpetripulbrit ja walame finna
10 grammi yweewlihapet pddle. Kui meie fiis tule folbe

Pilt 16.

alfa paneme, fHatfab folbes wardti jalpetrihape fiindima,

mid aurn niol folbe fdwera faela faudu wilja yooolab.

Pistame aga folbe faela otfa iihe teife Harififu folbe ja
3
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hoiame feda fitlma wee [dbt tavwilijelt jaheda, fii8 fogub
jalpetribapve aur follaje wedelifu ndol fiuna fisje — jee
on puhad jalpetrihape SKdwera faelaga folbesje jdib
aga walge pulber — weewlihapu=-natrimm — jiavele. Salpetri=
bappe fjiindbimije faif folbed om formulite waral jargmijelt
arujaadaw :

2NaNO; + H,S0, = Na,SO4 +  2HNO,
@alpeter ja weewlihape annawad weewlifapu-natriumi ja jalpetrihappe.

Kange falpetribape {66b ihu naba jisje fardetawaid
haawu, purustab riideid, wdib puud pdlema fitiibata ja
julatab metallijip. 11he ofa jalpetrihappe ja folme ofa
fange joolahappe fegu futjfutaffe funinga weefs (aqua
regia, Sdjeidewafjer), fellepdraft et ta fa fuldba — metallibe
funingat — julatada juudab.

Metallibega iihinedes annab falpetrihape falpetrifapu
foolafid, mida ithe nimega nitratidefs futjutafie; fjal
petrilife happe, HNO,, jooladb on nitvritide nime all
tuntud.

Lammadtifu ja wejinifu thendujt NHg ni-
metataffe ammoniakiks.

See on ilma wirwita ja fange baijuga gaas.
Ammoniumi joolabe niol letbub ammoniafi wdibefel mdddul
ohus, wihmawees, mullapinnad ja paljudes hallifinetes.

Teda faadaffe harilifult ammoniumi joolade ja fangete
aluste ithesfood fuumatsajomife [dbi. Ka [Gmmadtifu=
rifadte organiliste fehade mddbanemije forval jiinnib ammo-
niafi.

Uuemal ajal jaabaffe ammoniafi jootu forwalife ainena
gaafiwabrifutes.

Kuiwa dedtillationi abil lahfub jadl fwijiitejt, milles
[dmmastiffu  ligi 1,9, leibub, ammoniaf walgudtuje
gaaji faatjana wilja. Ammoniaf ithined rweega ja jddb



35

walgudtuje gaafift maha. Weewlihappe abil lahutatatie
ammoniaf fellejt gaajiweejt ammoniumi foolabe niol jille
wilja.

Ammoniaft ja weefegu nimetataffe fangefs am-
moniafif8 (Liquor ammonii caustici — {tinfpiiritus).
Ammoniafil ja fangel ammoniafil on aluste omabdujed ja
wotwad Hapetega ithinedes foolafid fitnnitaba.

1) NH; + HCI 1 NH,CI
Ammoniaf ja  joolahape annawad  dylorammoniumi (jool)
ehf ammoniumdyloridi.
)% 2NH' == (HaSO, -+ (NHy), SO,
Ammoniaf fa weewlihape annawad ammoniumjulfati ehf
weewlihapu ammoniumi.

Pilt 17.

Liimmastifu ja wefinifu ithendujt — NH, — nimetatafie
ammoniumifs, millel joolabe jiinnitamifefs metalli oma-
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dufed on. Ummoniafi joolajid nimetataffe ammoniumi

foolabdefs.
Puhaft ammoniafi jaame jirgmije fatfe abil.

21. fatje. Walame wdihe fanget ammoniafi (eht
ftinfpiivitujt) folbesfe, mille forgijt fowera flaadtoru ots
(abi fdib. Teine flaadtorn ot3 fiib ithte torutaolifesfe flaas-
ndusgfe, millel fange-falt — KOH — tiififefed fees on. Kange-
falign flaadnduu pddmijft otja ja ithte fummuli pddrdud
tithja flaaspurfi ithendab jille fower flaastoru (w. pilt 17).
Sui meie folbele tule alla paneme, fii3 lahfub ammoniaf
wee feejt wilja, woolab flaadtoru mddda fange-fali pur-
gift (dbi, fus fange-fali tema fitljejt £oif weeauru (niisfufe)
enefedfe imeb, tithja purgt fidfe ja foqub finna foffu.

Ammoniafi juurt tungi weega ithineda, nditab jirg-
mine fatfe.

22, fatje. Wdtame iihe joogi-flaafi, mis weega tii-
Detud ja milles rdibhe punajt lafmuferodrvt hulgas om, ja
pudeli ammoniafi gaafiga, mig meie eelminewa fatfe juures
fogufime.  Paneme felle pubdeli fummuli flaafi fohale,
nagu pilt 18 nditab, j. o.
ammoniafign pudel fum-
muli wee flaafi fohale ja
fihendame pubdeli iifje pee-
nifefe flaadtoru [Gbi wee-
flaafiga. &iid ndeme, et
wefi  flaadtoru  mbdda
ammoniafi pudelisje ywoo-
lama Haffab ja nagu wii-
fene purtdfae wett jpuuga
wadtu pudeli pdhja wiru=
tab. ptlafi ndeme fa, et
punane ee wdirw am:
moniafi pudelisje jdudes
forraga finifefs muutub.
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See fatje jeletab meile, et
1) ammoniaf on yeega firmas ithinema ja
2) ammoniafil on aluje omadus, mi8 punajt lajfmuje-
warwi finijefs juudbab muuta.

Padle felle on ammoniafi ja wee iithinemine ndnda
dge, et jeejuures fa foojuit fitnnib.

19. Atomid ja molekiilid.

€t igafjt elemendijt ainult teataw faalu=oja eht
fa mitu farnajt terwet ofa teiste elementibega uuji
feemialiffa ithendufi fjiinnitada wdiwad, on arwamijele
tuldudb, et fa elemendid ife wiga’ wdifesteit ofafes-
tejt food feijarwad, mid ei mehanilifult ega fa feemialifult
ennajt enam wibhemats jagada et lafe.  Neid jagamata
wiiifjeid elementide ofafefi nimetatafie atomideks. 1lhe
elemendi atomid on alati tditja iihejarnajed, fitll oma ras:
fuje, fui fa fuuruje poolejt. Jgal elemendil on oma
ifefugujed atomid, §. o. fui palju feemiad elementifi, nii
mitu tunneb tema ifefuguieid atomifid.

Sui fafs eht rohfem elementi feemialijelt ithinewad ja
uue feha fitmnitawad, fiid on felles uues fehas nende eles
mentide atomid finblasti iifsteije fitlge [iidetud. Kui meie
mbttes jarnajt mitmejuguste atomide fogu ebf ithendujt
mehanilifult ndnda wiifestefs ojafestefs jagame, et neid
wihemafs enam jagaba ei jaa, fiis teame meie, et need
foffulitbetud feha jogamata wiifefed ofafejed ometi yoeel
mitmeft atomijt foos feifawad ja et meie neid jagamata
ojafefli fitll mitte mehanilifult enam ihemafs teha ega
lahutaba ei fuudba, aga feemialifelt fiidgi neid algollustefs
eht elementidets wdime (ahutada.  Sarnafeid wdiffeid
mehanilijelt jagamata feemia-ithenduste ofafid nimeta-
taffe molekiilideks.
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Wee molefitli, nidit, mehanilijelt wihemats teha
enam ei jaa, aga feemialijelt ywdime teba ometi weel wefi-
nifufs ja hapnifufd dralahutada; ndndajama jeijab fa feedu=
foola ehf chlornatriumi molefitl natriumi ja chlori atomi=
Deft foos.

€lementide keemialine wddrtus. 1)

SElemendid wdiwad itfsteifega ainult
findlagd, muutmatasd faaluzwaheforras, et
funagi aga mitte nagujuhtub, thineda”.

SBaljud elemendid wdiwad #fsteifega
aga fiidgi emam fui fihed findlad faalu=
waheforrad ihineda ja felleldbi fa mitmeid
ifefugufeid thendufi jitnnitada®.

Clementide feemialift fuguluft, mid ndi=
tab, kui fuures faalu-wabheforrasd itf8 element
teifega feemialifelt thineda juudab, nimeta=
tafje elementide feemialifefs wddrtuieks. Jga
elemendi wddrtujt mdddetatje jelle javele, fui palju wefinifu 2)
atomifi millegi elemendi itf8 atom enefega foita fuudab.

Ci anna mdnt element wefinifuga ithtegi ithenduijt, {iis
mdddetafie felle wddvtujt mdue teife elemendi widrtujega,
mi8 wefinifu omaga ithejugune on.

1 atom chlori ithineb 1 atomi wefinifuga HCI,
1, bapniffu AL ik i H,0,
1 75" el ', -8, . HgN,
1% 270 ikt UL L 2 H,C.

Selle jarele on fiid hlori feemialine wddrtug = 1,
hapnifu = 2, [Gmmastifu = 3, fiifinifu = 4. Ch jille:
dlor on iihe:, hapnif fahe-, (Gmmastif folme-, fitfinif nelja=
wadrtusdline element.

1) Valenz, .aToMHOCTE.
2) Wefinifu wddrtud on ainujefs woetud.
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Clementide roddrtus ei ole jugugi ndnda findel omadus,
nagu nditujefs nende atomi faal, waid widrtusd on arutihti
ithe ja fjellefama elemendi juures foifur ehf wabeldaw:-
muutlif; fiidgi aga on igal elemendil oma findel marimal=
wddrtud olemas. Clementide wddrtus woib ndit. joojufe mdjul
muutudba.  Fosfor (P) on Harilifu dhu=olu ehf joojufe fdes
wiieswddrtusline — PCly, ajame aga jelle witewddrtuslije jos-
fori ithenduje fuumats, fiis lahfub muijt chlori fadlt filjeft
dra ja jdrele jadb folmewddrtusline fodfor — PClg. Hari-
lifu dhu=olu fies on aga fosfor fa folmewddrtusline — PHg —,
feit et ta aimult 3 wefinifu atomi foita juudab. Sellejt
ndeme, et elementide wdirtud fa elementide enedte feemia-
litfude omaduste mdju all jeijab.

20. Weewel (Sulfur), S = 32,,.

Weewel on follajt wdrwi, maitfeta ja [(Bhnata, pude
fristalliline element. Ta fulab terpentini-dli8, bengolis,
radwa- ja eetri-dlibe8 fauni8 fergesti, wdbefel mdddul fa
piiritufes ja eetri8; wee feed ei jula ta jugugi.

114° fuumuje fdes julab weewel bhele-follafefs yebe-
las foguts foffu. Weel fuurema fuumufe fies (ligi 250°
juures) muudab ta oma winwi pruunimafs ja liheb ithtlafi
pafjemats, weniwafs foquts. Paidle 300° fuumafs ajabded
liheb ta jille webelafs tagafi (aga ei muuda feejuures mitte
oma wdrnwi) ja Haffab 448° juures, follafad-pruuni auru
andeg, feema.

Qigi 260° fuumujes dhu fies [dheb weewel finife
leegiga pdlema, fusjuures fange haijuga weew (idioxryd-
gaas — SO, — {itmmib. .

Weelit leidub maafera pddl faunid rohfesti, ifedranis
tulepurtsfawate magede ehf wulfoanide [dhedujed, mnagu
Gitfilia ja Jslandi jaartel. Rauaz, waje, tina-, tfingi= j. t.
metallidega ithendujes, fulfidide nime all, [leiame weewlit
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maa pduejt vohfel mdddul; fa gipfi ehf weewlihapu=cal:
ciumi — CaSO, — niol on weewlit maapdued [(aialt
olemas.

Wiihefel mdddul on weewli-ithendufi l(oomade ja tai-
mede fehas, ijedranid aga munawalge oflustes, [ifhatjetes,
japid jne., {iid weel paljubed meretaimedes ja pifielufates.

Weewel, mié maapinnas [eibub, ei ole mitte pubas,
waid mullaojafestega fegatud.

Gt neid forwalifi aineid weewli fiiljejt drapubhasdtada,
pandaffe weewli-ithendufed Hunnitusfe, ndnda et finna wabele
fa dhu ruumi itle jadb. Gt waba dhu juurdewoolu tafis:
taba, faetaffe need dhu ligipddfemife teed finni. Siis fititda=
taffe weewli-ithendujed pdlema, #fs oja weewlijt pdleb dra,
fusjuured ndnda palju foojuit fitunib, et itlejadnud yeewli
dra julatab. Sulanud weewel fogub wedelal ndol Humnifu
pdbja fotfu, fuft jeda aegajalt wdlja ladtatje woolata.

Sui 0bf wabalt juurbe pidfefs, polets fdif weewel
fira ja anmaf8 ainult weewlidioyydizgaafi — SO,.

Sellel teel jaadud toores yeewel pandafje fatlatesje
ja aetaffe fuumafsd; weewliaur jubitafie torude faubu iifte
ruumi.  Kui fee ruum  efialgjelt alles fithm on, tiheneb
weewliaur jadl fohe foffu ja langeb peenifefe follafe tolmu
niol maha. Seba weewlitolmu jaabetaffe ,weewli die”
(flores sulfuris) uwime all witiigife. Sui weewliourn fogu-
mife ruum aegapidi wiimats joojemats [dheb, jddb fa weewli-
tolmu tifenemine jdvele; {ii8 teffiwad ruumi jeintele weewli-
tilgad ja joofjead fdadlt alla pdhja maba, fujt jula yee-
wel {ii8 pumwormibdesfe lastafje woolata ja anguma pandatje.
See on ,titfti3 yoeerwli” nime all tuntud.

23. fatfe. Gt eelpool feletatud weewli julamijeft ja
wirwi muutmifeit jelgemat pilti jaada, teeme iihe fatje.
Rlaastoru jeed wdtame wihe weewlit ja ajame felle

tule padl fuumafsd (w. pilt 19). Siis ndeme, fuidad weewel
fulab ja wedelats [iheb, pruunimaté nuutub ja fiis jalle
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weniwafd pafjufs foqufs l(iheb. Walame iile 280° funmats
aetud weewlit aegapidi fitlma wee {isfe, {iis jaame temaijt
follafadpruuni, [dbipaijtwa, weniwa fogu, mis aegapidi dra
angub ja jdlle pudedafs fristallilijefs weewlits mntub.

Pilt 19.

Pea foifide elementidega on weewel fange ithinema
ja et jad fellepooleit hapnifujt palju mitte maha.
Tidhtjamad weewliiihendujed on:

Weewelwelinik, H,S.

Weewelhvefinif on wdrwita, middamuna haijuga, miir-
gine gaas, mid dhujt radfem on ja fergesti tuld wottes fi-
nife leegiga pdleb. Poledes iihineb ta dhu Hapuifuga ja
jimitab yeewlidioxydi ja wett :

H,S + 30 = H,0 + S0,

Weewelhvefiniffu leidbub wahefel mdodul wulfani eht
tulepurtsfawa mde gaafide Hulgas, weewli-wetes, lihajddjate
loomabde fdhu-gaafides; {ii¢ igalpool fdadl, fus orgamilijed
olfujed, milles weewlit [eida, méddanewad. Mdadamunade
wastif Hais tuleb jujt padasjalifult weewehvefinifujt, mis
muna mdbanemife juures fiinnib.
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Kunitlifel teel jaame weewehvefiniffu Havilifult weewli
ja raua dihendujejt ebf rama-julfidift — FeS — labja
weewlihappe abil, fusjuures H S fimdimine formulite abil
ennajt javgmijelt itles (ajeb tdhendada:

FeS + H,S0, = FeSO, +  HgS.
rauafulfid ja weemlihape annawad weewlihapu-rauda ja weewelefin.

Weewelwefinit on Hapetega faunid jarnane ja wdib
metallidega iihinedesd foolafid — fulfidifi — finmitada. Selle-
pirajt on weewehvefiniful feemia analyjes ehf feemia
ithenduste [ahutamijes dige juur tdhendus.

Weewlidioxyd, S0,.

-Weewlidioxyd ehf weewlilife happe aunbhydrid on wdr-
wita ja Haiferv gaad, mid mitte tuld ei ywbta ja Darilifujt
ohujt rasfem on. Teba leibub youlfani gaafides. Weewli-
dioxyd fitnnib weewli dhu fies polemife juures, weewli ja
metalloxydide fuumendamife forval jue.

Weega ithendujes annab weewlidioryd weewlilist
hapet — H,SO; efhf Hy,O + SO,, mid dhu fies jeistes ene=
fele Hapniffu juurde fijub ja weerlihappets muutub :

H,S0; + O = H,SO,.

Seba weewlidiopydi hapnifuga ithinemije tungi tarmwi-
tataffe tehnifad ijedranis willa, jiidi, hole, paberi jue. pleefi-
mijefs faunid (aialt.

24, fatje. Whotame flaasfupli ja paneme jinna wir:
wilifi  [illefid alla. Poletame felle fupli all {iid wibhe
weewlit, et weewlidioxydi (itnmitadba. Padle felle ndeme
wardti, et [illed oma wirwi dra faotawad — walgets plee-
giwad. See tuleb fellejt, et weewlidioxyd [illedes leiduwa
niisfufega ehf weega iihined ja weewlilift Hapet finnitab,
mis [illede wdrwi ollufe Gra Bhub ehf pleegib.

fa fddrimife wastu on weewlidioxyd Had ja mdjuw
abinduu ja tarwitatatie teda ijedranis webeliffude alalfhoibd-
mifefs ehf fonjerwerimifefs, mis fergesti fadrima tiifiwabd.
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Jfedranid tihtis on aga weewlidioxyd weew [ i-=
happe tddstujes, fus jeda gaaji mddratu juurel mdddul
taritatafie.

Weewlihape, H,S0,.

Weewlihape on pubtal ndol wdrwita ja pafs webdelif,
fagebasti aga fa tolmu ja teidte organilidte olfuste [(abi tu-
meda wdrwiga.

Weewlihape on weega fange ithinema, fusjuures roh-
festi joojuit fiinnib. Sellepdrajt peab rweewlihapet ja wett
foffu fegades alati efimejt witmajele wihehaawal juurde
lijama, et weewlihappe laialipritfimift dra Hoida. Weew=
(ihappe pdletatud Hhaawad on walujad ja rasfed paramema.

Weewlihappe tung weega iihinemijefs on nduda fange,
et ta organiliste offuste fitljeft wefinifu ja bHapnifu wee
ndol ruttu dra fijub, nduda et fiifi jdrele jadb. Kui meie
puutiififefe weewlihappesie wisfame, {it8 ndeme warsti, et
fee jadl foefs muutub, nagu tuleleegisgi.

Weewlihapet leidbub wibhefel mdddul mdne Amerifa -
tulepurtsfawa mde Ballifu wees ja dhu fees, fus fiwi-
fija pdletatatie. Weewlihapu joolade — fjulfatibe — niol
leiame weewlihapet fuurvel mdddul (terwete migede wiifil)
maapinuajt ijedranis gipji — CaSO, — niiol, {ii8 baryum-
julfadi ja jtrontiumjulfadi ndol.

Weewlihappe walmidtamine weewli pdletamije teel on
pohjusmdtelifult jivgmine :

S. 4+ Qf = SO,
weewel ja hapnif annab weewlibiozydi, {iis
SO, 4+ HO = H,SO,
weewlidioyyd iihined weega weewlilijefs Happetd ja
HS0,  + 0 = H,S0,
weewliline hape iihined Hhapnifuga weewlihappefs.
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Tehnilijelt tarwitataffe pubta weewli afemel weewli
ja metallide ithendufi, ifedranis aga weewlirauba — FeS, — ebt
pyriti. Weewlibioxyd, mid mnende ithendusdte fuumenda-
mife abil fiinnib, jubitaffe tina-plefiga dra (Bodud ruumi,
nondanimetatud ,tina-fambritedfe”, fus wdbhe jalpetrihapet
feed ja fubu fa weeaurn jubitaffe. LWeewlidioxydi ja
jalpetrihappe efimejel foffupuutumijel jitnnid [(Gmmasdtifu-
dioxyd — NO, — mis weewlidiorydi ja wett otjefole weewli-
happefs iihendab :

SO, + Hy,O + NO, = HySO0, + NO
weewlidioxyd, wefi  ja ldmmastifu- annawad weewli- ja [Emmas-
dioryd happe tifu-0rydi.

Limmastifu-oryd, mid pidle weewlihappe fitmbimije
wabafs jaab, iihinedb ife dhu Hapnifuga jdlle (Emmastifu-
Dioxydifs, mid uuesti endifel wiifil weewlihappe fitmitamifeit
ofa wdtab ja jille (Emmastifu-orydits laguneb jme.

Tina=fambrited fitndinud weewlihape ei ole mitte fange,
waid fdige rohfem 64°/,. Kangem hape f6ifs tina warsti
fa (abi. ellepdrajt woib weewlihappe [dpulitfu foncentre:
rimift platina ehf flaafijt nduubesd ettewdtta. Ndndawiifi
jaabaffe wiimafs fange ehf foncentreritud weewlihape, mida
mitiigil Jnglife weewlihappe ehf witrioli=dli
nime all tuntafje.

Weewlihape on iifd tihtjamatejt feemia=ithendusteit,
mida madvatu juurel hulgal jooda, dhlori, funijt=wie-
tigdainete, nitvroglycerini jue. walmistamijefs tar-
witatafje.

Weewlihape on fahefordne hape ja woib jellepdrajt fa
fabejugujeid foolafid fitnmitada :

1) primdr ehf hapu julfadid, milled ainult itfs
wefinifu atom oma afet metalliga on wabetanud, nagu ndit.
KHSO; = hapu weewlihapu fali;

2) fefunddr ehf normal fulfadid, fus mdle-
mad wefinifu atomid metalli (@bt wdlja on tdrjutud, nagu
ndit. K,;SO, = weewlihapu fali
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Weewlihappe anhydrid eff weewli-trioxyd — SO; —
on wirwita,. fangesti pdletaja pridma=ehitujega fridtallid,
mi$ organilifi olluji fergesti jvef8 muubab. SOz on fange
weega ithinema, fusjuured foojujt fimnib. Selle iihinemije
(@bt fitnmib weerlihape :

SO; + HyO = H,SO,.

Teifed tihtjamad weewliithendujed on pyroweewli-
hape = H,S,0; ja thioweewlihape = H,S,0,;, mille
natriumi foola — NagS,05 — hypofulfidi ehf fizirv:
natrivmi nine all tfedranis pdewapildi tiodtufes juurel
mdddul tavwitatatie.

Weewelfiifinik, CS,, on ldbipaijtja, jelge wedelif, mis
fergesti tuld wdtab. Tebda tarwitatatie paljude olluste iiles-
julatamijefs, pdadagjalifult aga raswaolluste fittejaamifets
nende iihendusteft. Ka weewel fulab wefifiifinifus fergesti.
Tedba jaadafje weewli ja e otjefobhefe ithenduje (ibi fange
fuumufe fdes.

Weewelfitfinifu aur on mitrgine.

Weewliga faunis jarnafed oma omaduste pooleft on
fa fafs elementi Selen ja Tellur.

20. Siifinik (Carboneum), (=I2.

Eiifinif on ilma [Bhnata ja maitfeta findel element,
mi tulefuumujes mitte ei jula, waid walguit ja joojuit
andes gaafifujulijets fehafs — joedioyydits, CO, — itmber
muetub,  Ainult fula vaud wdib fitfinitfu itlesjulatada.

Sitfinit ithined paljude teidte elementidega; tema ithen=
dufi metallidega (fa filiciumt ja boriga) nimetatatie favbi-
didbefs. -

Loodujes letame fitfiniffu folmel ndol: teemanti,
grajiti ja jbe nidol, mille omadustes ainult ndnda
palju ithift on, et nad dif folm tulefuumujes jdediorydi
(CO,) aumawad. Teidte elementidega ithendujes on fitfinit
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{ooma= ja taime=feha foffujeades pddofa. Hapnifuga ithendu-
fed (CO,) Hdljub fitfinif wabalt dhus itmber ; jdehapu joolabe
ndol, nagu marmor, friit jne. finmitab fitfinif terweid
mdgefid.

a. Teemant. Teemanti on meie maafera pddl
fauni8 harwa leiba. Tihtjamad teemanti leiufohad on Jda-
Judiag, Borneo ja Sumatra jaartel, Brafilias, Aujtralias,
Mehifos ja Hidlootuje maanina juures. Teemant on looduje
fehade Hulgajt fdige fowem.

b. ®Grafit. Orafit. ehf plitatjiitina on loodujes
fuurel mdddul olemas. Teda wdib fa funijtlifel teel wal-
midtada. Sula rvana feed iilesjulatatud {itfi lahfub raua
jahtumife forval grafiti néiol jadlt wilja. Grafit on mujtjas-
hall metalliliifega pehmepoolne feha, mig, fui temaga paberi,
puu jue. pidle tommata, finna halli joone javele jitab. Teda
tarwitatafie plitatiite tegemijefs.

c. Citfi. Giifinifurifaste ihenduste eht fehade pdle-
mife juured wdbefe dhu fies jidb mujt ehf mujtjashall fogu
jirvele, midba meie | ef8 nimetame. Siifi jeijab phdasjaliz
fult fitfinifujt food. Rui palju pubaijt fifiniffu iihes fui
teifed tdhtjamas fitfinifu=ithendujes leidub, nditawad jargmijed
arwud

puu jeed turbas fiifdes  antracitis

Sitfiniffu:  50°, 60°/, 82%/, 949/,

Siifinifu-ithendujed on meie igapdewajed elus iilitaht-
jad ja praegujel ajal tuntaffe neid nduda palju, et nenbe
titelifuma  fivjeldamije felle raamatu I jaod fome alla
obtamne.

Sdedioxyd, CO,, ehf fbehappe anhydrid, mida
jagedasti fa {Dehappetfs futfutaffe, on ilma wirwita ja
[Bhnata, hapu maitfega gaas, mid dhujt (11/, forda) rasfem on.
Tema fitnmib foifide fitfinifu-iithendusdte tdielife orydation
forral, j. o. pdlemife, madanemife, hingamije juures. Selle-
parajt leiame teba fa wdhefel mdddDul dHud ja yees.
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Tulepurtsfawate migede maaded woolab feda gaaji maa jeejt
witlja ja et ta dhujt rasfem on, fogub teda jddl jiigawamatesje
fohtadesfe foffu. Mieie maafera pddl on nitfugufeid fohtafid
mitmel pool olemas: furmaorg Jawa jaarel, foerafoobas
Neapoli [dhedal jue. Sagedasti fogub CO, fa fiigawates
faerwuded ja miefaewandustes foffu ja wdib jadl intmestele
[dmmastufe jurma tuua.

Pilt 20.

25, fatje. Wotame fabhe faelaga flaaspudeli, paneme
finna marmoritififefi fisje ja walame lahja joolahapet pidle.
Warsti ndeme, et joolahape pubelis nagu feema Hatfab,
gaafimullifefed tdujewad jadl dgedadti pdhjajt iiles. See on
foehape eht joedioxyd. WMete wdime feda flaastoru faudu
ithte nduusfe jubtida. Kogumijenduus jiadb ta pdhja pddle
feisma, fejt et ta Barilifujt dhujt rasfem on. Sellepirait
wdime teda fa ithejt nduujt teife iilewaladba. (W. pilt 20.)
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Siedioxydi wdib rasfe wajutuje abil fa wedelats fehats
itmbernmuuta. Seba webelat gaafi jaabetaffe teras-tiilindrites
mitiigile. Sui meie wedelat CO, tfilindrift wilja lafeme
woolata, muutub itfs ofa fellejt fobe jille gaajits, funa fee
juures ndmda palju fithna fiinnib, et fee itlejddnud wedelat
joedioxydi jddfd muubdab. Wedelat CO, tavwitataffe juurel
mdddul funitliffude mineralwete walmistamifefs.

Sbedioxyd ei ole mitte pdlew gaas, et juubda fa pdle-
mift toetada, fejt et ta oma Hapmffu enefe fitljejt mitte fer-
gedti dra et anna.

Hingamine. MNagu meie eelpool (w. dhf) juba fuul-
fime ja ndgime (8. fatfe), Hingame meie alataja fdehapet eht
joedioxydi wiilja.

Nagu fee gaas pdlemijt et toeta, ndudajama on ta fa
meie hingamijefd fdlbmata ja [oomad furewad temad dra —
(ammastufe fatte. leit(difelt on tuttaw, et ruwmides, fus
bulf inimefi fauemat aega foos olnud ja tuled pdlenud, dhE
hingamijefs rasfefs tiheb, pddwaly, unift olefut jue. fiin-
nitab. 1188 padfititdlastejt jelle juuves on jujt jbehape, mis
hingamije [(idbi fimdis. RKa teifed organiliste olluste wiife-
fed ofafefed, mis juba feemialijelt lagunema Hatfanud ja mis
meie oma fopjujt ithes {dehappega wdljahingame, on meie
terwijele miirgifed ja fahjulifud uuesti fisje hingata. Selle-
piaraft on hadapdrajt tarwilif, 8Hfu eluruumides tquutufe
abil jagebamini uuendaba, wdirsfendada.

Sedajama miirgift gaafi, mi8 loomad wiljahingawad,
witab tatmeriif oma rvohelidte lehtede faudu fisfe, lahutab
piifefe walguje mdjul fifinifu jddlt filejt dra ja tarwitab
jeba oma feha iilewalpidamijefs. Taime chlorophyll feha-
fefed, mis taimedele nende vofelift wiljandgemijt annawabd,
on oma fohalt feemia tdifojad, fus foehappejt taime-feha
iilewalpibamifets tanwiliffa aineid walmistatafje. Efimene
aine, mille jiindimijt meie taime lehtedes feemialifult tden-
bada wdime, on tdrflis — CgH; 05 iiifefe walguje abil
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iihinewad 6 oja jbediorydi, COy, ja 5 ofa wett, HyO, tiirflifefs
foffu, funa feejuured puhas Hapnif wabafs faab. Formulite
abil yodime feda tdrflife fiindimijt jdrgmifelt itles tdhendada:
6CO, + 5H0 = GCgH, 05 + 60,
©oedioryd ja weft  annawad tarflift ja  Bapniffu.

Nondbawiifi ndeme meie, et taim {dedioxydift fitfinmifu-
riffaid organififi ithendufi fepitfeb, mid tema el iileroal=
pibamifefd tarwid [dheb.

Pilt 21.

Nouda faua fui elu festab, on (oomad ja taimed jduu
tagawara aibad, tuleb aga furm, lagunewad nende feha
fitfinifuithendufed jille dra ja waba fitfinif ithined Hapnituga
jille (dehappefs, mi8 uuedti teed otfib, et elawa taime
fehasfe pidfedba. ©See on alaldpmata ringreid, mis fiifinif
(oobufe fuured wmajatalitufes forda jaadab, et elu ndubdeid
tdita aibata.

Sbedioxydi ja wee ithendujt, CO2 + Hy,O = HyCO;,
nimetatafje jdehappefs, midba aga pubtal niol mitte olemas
ei ole, waid ainult tema foolade ehf farbonatide
fujul tuntaffe.

4
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Sdeoxyd, CO. Sieoryd, midba meie igapdewajes elus
wingu ehf farmu nime all tunneme, on ilma wirwita, [Bh-
nata ja maitfeta dige mitrgine gaas, mid harilifujt
dhuit rasfem on.

Sbeoryd wodtab tuld ja pdleb finafa leegiga. Poledes
ithineb ta Hapnifuga ja anmab jbebioxydi.

Suure fuumuje fies on fdeoxyd hapnifuga fange ithi-
nema. Seda ithinemije tungi tarwitatafie metalli-tddstu-
fed fuure fafuga, et pubajt metalli metallioxydijt fdeorydi
abil wilja lahutada.

26. fatie. Whotame iihe Fflaad-nduu jees wibhe wafe-
orydi (CuO) ja fjoepuru (w. pilt 21) ja ajame tule pail
fuumats, fiis ndeme, et mdne aja pdraft flaafis iif8 ofa
wafeorydift wajemetallifs on muntwnmud. Kui meie flaas-
ndunle forgi ette pistame, milleft flaastoru (bt fiib, jo fiis
flaagtoru teife otja jelge [ubjawee flaafi jubhime, ndeme, et
wajemetalli fitndimije ajal ithtlafi {tf8 gaad teffib, mis [Gbi
[ubjawee woolates, feba jegajefs, walgefd teeb. See gaas
on {dehape ehf joedioxyd, mis felleldbi fimdis, et firji tule-
fuumufe fded wajeorydi fitljeft Hapnifu drafistus ja ife
fellega iihines.

2Cu0 + C == 2Cu + CO,
Wajeoryd ja fiifi annawad fnumujed pubaft waste ja joehapet.

Cht fui meie wafeoxydi jdeoxydi gaafiga ithesfoos fuu-
maf8 ajame, nieme jedajama:

CQ" = . OO s Cu.. .. L0
Wajeoryd ja fdeoxyd anmawad wasfe jo  {Behapet.
Sitfinif ithineb wefinifuga fange fuumuje fdes otjefohe

ja ammab mitmefugujeid ithendufi. Lihtjamad nenbejt on:
methan ehf foogaas, CHy; acetylen, CyHy; dthy-
len, CgH, jne.

Sui meie mduda firfinifurifaft iihendujt ydibeje Shu
fies fuiwalt destillerime, {iid l(angeb jee mitmejugustets aine=
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tefs, mid pidasjalifult 1Bif firfinifujt, wefinifuft ja Hapnifuit
foo3 feijaywabd.

27. fatie. Wotame iihe fdwera faelaga flaas=folbe
a, flaag-muna b ja gaafi fogumife torud, nagu pilt 22 jeda
nditab.  Paneme folbesje a puutififefli ja ajame tule
pidl fuumats. Siid ndeme warsti, et puu primmifad-mus:
tafs Haffab muutuma ja jellel, ajal dthtlafi b flaafis iihte
webeliffu ja toru d jees gaaji hatfab foguma. Kui meie

Pilt 22.

neid puu dedtillerimifeft jaadbud aineid l(ihemalt jdvele fat=
fume, leiame, et a folbesje fiifi jérele on jidmud, mille Hul=
ga8 weel teifi aineid, nagu tubfa, waigu ollufi jue. leibub;
b folbe feejt leiame tdrva ja iihte yoefift yoedeliffu, mis péi-
agjalifult dddifa happejt, CoH,0,, ja puu piiritu:
teft, CH,O, foos feifab; d flaafi3 leiame mitme gaafi fegu,
mi8 fergesti tuld ywdtab ja pdleb; fiin on pdadasjalifult foo-
gaas, CH,; foeoxyd, CO; wefinif, H, ja teijed gaajid. Seda
gaafide fegu, fui ta mdnejugustejt fdrwalidteft ainetejt dra
on pubastatud, nimetatafjfe walgustufe gaafifs. Hari:
lifu walgustuje gaafi faamifefs et tarwitada aga mitte
puid, waid fiwifiifa.
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28. fatfe. Wotame ithe flaadtoru feed fiwififja, pa-
neme torule forgi ette, mille (@bt peenifene flaaStoru fiib.
Hoiame fedba fiwifega flaadtoru tule fobal, fiis tdu-
feb fobe fiwijde feejt walgustuje gaad peenifeje flaas-
toru faudu Bhfu. Rui mete jelle gaafi toru otfja fohal pd-
lema fitittame, poledb fee walge [leegiga. Walgustuje gaasd
feifab pédasjalifult joogaafift, CHy; dthylenijt, CoH,; aceti-
lenijt, CyHy; deoxydijt, CO, ja wejinifujt, H, foos.

Nonda leiame puu= ja fiwifiite jeeft fuiwa desdtillationi
abil mitmejugufeid tdhtjaid fitfinifu jo wefinifu ihendufi, fiis
fitfinifu, wefinifu ja Hapnifu ithendufi.

Jérgmife tabeli pddl ndeme puu= ja fiwifde lagune-
mife fdifu.

Kuiw destillation :

1. Puu
puufiifi, destillat.
webdel, gaas.
puutdrw, puuddbdif ja puupii=  H,, CH,, CO, CO,.
femgunib. Treojot. ritug (Methylalfohol)
2. Kiwififi
fofs. bestillat.
webdel. gaas.
fiwifde torm. wefi ja am= H, CI—Q.CI,I #CaHy,CgHg,CO
b%naol CgHg, g&;‘,‘f‘ n(ém?# moniaf  pidle felle weel ammoniaf,
engin Ine aufl)taceu. :

22. fosfor (Phosphorus 1), P==3l,
Fosfor on wibe follafas, ndrga fitiislauga [Bhnaga,
wiga mitrgine, fristallilife ehitujega [dbipaijtja feha, mis
harilitu toajoojufe fdes yabajarnane pehme, fiilma fies

1) Phosphorus (wa)o(pégog) on Rreefa feelne {ona ja téhenbdad
walgujefandja.
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aga pude ehf rvabe on. Ta fulab fergesti raswa-dlides ja
weewelfitfinifus, et jula jugugi wee fees.

Ohuga foffupuntudes anmab fosfor enefejt walget aurn
wdlja, mis pimedas toad drna walgujega hitlgab. Juba wibheje
foojuje fdes, dhu fdes jeistes, ehf fui teda noaga Ivigata ehf
obrubda, [iheb fosfor ifeenefeft polema, fellepirajt peab temaga
etteaatlifult itmber fdima ja teda ainult ywee all alalhoidbma
ja tiiffidefs [difama; ialgi ei ybi teda palja fiega puudutada !

Fosfor ithineb imefergesti hapnifuga, chloriga, bromiga,
jobiga ja wdbefe foojufe fided paljude metallidega. Fosfori
ithinemije forval teiste elementibega fitnnib palju foojujt ja
walguit. .

Loodufes et ole fosfort pubtal ndol mitte leidba, waibd
ainult teidte elementibega iihendujes ebf foSforthappe {joo-
labe — fodfatibe — ndol. Taimeriigid on fosfatifid laialt
feidba; fa [(oomariigid on need joolad dige tidhtjad: terwelt
2/, fuiwaijt fondifawa foffujeabdejt on calciumifosiadijt — Cagy
(POy)g — ebt fosforihapu (ubjajt iiles ehitatud. Padle felle
leiame fosfori ithenduji piimas, ergufawa ehitujes, munafol=
lafes, fufes, pdiajus ja weres. Kdige enne (1669 ehf 1674 a.)
faadi fosfori draauranud fufe fuumafs ajamife (abi fdtte ;
jaba aastat hiljem woidi fosfori fontidejt wdlja lahutabda.

~ Ra tina pdew weel jaabdaffe fosfori pidasjalifult calz
ciumfodfadift weewlihappe abil, fus juures edmalt josforihape
fitnnib, milleft puufiite abil fange fuumuje fides pubhad fosfor
wilja lahfub. Wee all fogutaffe fosfor foffu, walatatje
wormidedfe ja jaabetaffe wdifedte peenifeste fodfori - pulga-
feste ndol mitiigile.

Sollane fosfor on wdga fange miirf. Cunemalt tar-
witati feda tuletiffude walmistamijefs, wnititd on aga tema
afemele jelles tovstuje harus (Rootfi tuletifud) punane fodfor
adtunud, mid terwife pddle mitte mitvgifelt et mdju.
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Punane fosfor.

Kui follane, miirgine fosfor fauemat aega walgufe fdes
feifab, ehf fui meie teda finnifes, ilma oOhuta ruumis Ffuni
250° funmats ajame, {ii8 faowad jaolt tema enbdifed oma=
dbufed dra ja fitnnib punane fosfor.

Punane fodfor on punafad-pruun, [Bhnata, maitfeta,
mitte mitrgine pulber, mid dlibed ja yoeewelfitfinifus e
jula, dhu fdes emmajt teifefs ei muuda, nonba fergesti tuld
ei ybdta, nagu meie jeda follaje fodfori juures ndeme. Ha-=
[ogenibega ja hapnifuga ithineb punane fosjor alled fuu-
mufe fdes, wdtab tuld 260° fuumujes ja pidle 300° muutub
ta jille follafefs mitrgifefd fodforifs tagaii.

RNagu deldud, tarwitatatfe punajt fosdfori Rootfi tuletit-
fude walmistamifetd juurel mdodul. Tiffube otfad on chlor-
fali, tina ja Hapnitu iihendud (PbyOg, minium) ja weemwli=
antimoni fequ, tifutoofide fitlgedel aga punaje fosfori 1a
weewliantimoni fegu.

Fosfor ithineb paljude elementidega ja annab meile palju
tihtjaid dthendufi.

fosforihape ehk orthofosforihape, HsPO,,

on iifs tdhtjamatejt fosfori ithenbusteit. Puhas fosforihape
on ilma wdrwita, findel, fristalliline feha, mis wee fees ja
ohu fdes fergesti dra fulab. Teba faabaffe calciumifosfabdiit
weewlihappe abil :

Cas(PO4)g + 3HQSO4 = 2H3POL + 3Ca 504
Calciumjosfat ja weewlihape annawad fosforihappe ja meemltl)[ %alctm}u
t gipji

Rui fosfor dhu fdes feijab ehf pdleb, iihineb ta Hap-
nifuga fosfori - pentorydifs ehf fosforihappe anfhydridifs
P05 (walge, fobe pulbri jarnane fogu), mis wett fangesti
enefedfe fijub ja pimedas finifa helgiga hiilgab. Fosforihappe
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anfydridi ja 8 ofa wee ithendujt nimetatatje fosfori- eht
orthofodforihappets:
P,0; + 8H;0 = 2H4PO,
fosforihape.

Fosforihape on folme forbne hape ja wdib feba mibdba
folme feltfi joolafid fiinnitaba. PyOy ja 2 ofa wee iihen-
buft nimetaffd pyrofosforihappeks — H,P,0,; P,0; ja
iithe ofa wee iihendujt — metafosforihappeks

P,0; + H,0 = 2HPO,.

Kui josforihapet fuumafd aetafie, lahfub tema jormu-
lift ehf foffujeadejt itf8 ofa wett dra ja finnib pyrofos-
forihape, weel fauema fuumuje fded lahfub 2 oja wett
ja finnib metafodforihape. KBif need folm Hapet [ihewad
oma omadudte poolejt iifteifejt mérfja labhfu.

Pidle mnende hapete on weel fosforiline hape,
H PO, faunid tdhtis, mis fosdfori aegapibife niisfe dhu fies
feidmife juures fiinnib.

Runitlifed fosfadid — wdetisained.

Fosforihape, ijedranid tema calciumi foola ehf calcium
fosfabi ndol on iifd nendeft aineteft, mid taime faSwamijefs
tingimata tarwiline on. RKa (oom tarwitab feda fuurel mdd-
dul, mi8 meile tema fondifara ehitud felgesti tdendab. Mul=
lapimmas leiame il Harilifult (upja fiillufes, aga fosjatifid
faunid wdbefel mdddul.  Ajajoofjul woib pdllumuld fa fel=
lejtgi wibefejt fosforihappe tagawarajt tlma jiddba — lab-
jaf8minna ja wiljofafo  j6Eb fingu. Ofalt aitawad laubda
jounif ja inimefe wdljaheited feda mullapinna wiga Fill
parandabda, aga mdiftlif pdlupidamine ei woi fellega fau-
geltgi mitte leppida, waid haarab ifufalt funit-wdetis-
ainete javele. Gt calciumifodfati taimele fergesti fitte-
jaadbawafs teha, on tarwis neid fosfatifib, nagu: fonbi-:
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jabhu, fondifitji, fonditubhf jue fergesti julawatets
fuperfodfatitefd fimber muuta.

Gellets aitab weewlihape fergesti faaja. Sulamata
calciumifosfat, Cag (PO,), muutub weewlihappe abil fergesti
fulawafd  juperfosfadifs, mille foffujeade endifejt felle-
pooleft lahfu [iheb, et felled joolas ainult itfd wefinifu atom
calciumi (@bt wdlja on tdrjutud, Ca (HyPO,),:

Cag (PO, + 2H,S0, = Ca (H,PO,), + 2CaSO,.

Nagu meie felleft itmbermuutmife fdigujt nieme, jiin-
nib feejuures fdrwalife ainena weel itf8 jool, millel enejel
fa oma wdetistahendus ei puudu, nimelt gip$ — Ca SO,.

Nondawiifi on fuperfosiadi mdju taimefadwamife pdile
fabefordme.

Tdhtjam fosfort ja wefinifu dithendus on fosfor-
wefinik — H P, wirwita, {ibulalauga [(hnaga, miirgine
gaas, mid ifeenefeit dhu fdes mitte tuld ei wdta, aga pd-
lema {itibatud, pdleb ta fergesti, fusjuurves wefi ja fosfori-
happe anbhydrid P,Oy fiinniwad.

23. HArsenik (Arsenicum), As = 75.

Arfenift on walfjadhall, metalli [difega, pube,
mitrgine, fridtalliline feha, mis emama jao elementidega fer-
gedti iihineb.

Loodbujes leiame arfenifut teidte elementidega iihendu-
fes, foige robhfem rauma, waje, fobalti, nifli ja weewli fitlge
toidetud. Ra mones mineralizwee Hallifad leiame arfenifut
(nagu Levico, Foncegno).

Tabtjam arfenifu ja wefinifu iihendus on arfenik-
wefinik, — AsH;, ilma wirvita, wastifu haijuga, wiga
miirgine gaas.

Hapnifuga iihineb arfenit fergesti ja annab arfeniku-
trioxydi — As,Os, mi3 walge arfenifu (Arsenicum album)
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ebf arfenifulife Hhappe nime all tuntud on; f{its arfeniku-
pentoxydi As,O;.

Wefinifuga ja Hapnifuga ithined arfenit arfenifu=
happets, HzAsO,, ja arfenifulifefs8 happets,
HgAsOg.

Tdahtjamad weewli ja arfenifu ithendujed on: arje:
nifudifuliid — As,S,, tuli-punafed fridtallib, mis
realgar’i nime all tuntud; fiid arfenifutvrifuliid —
As,Ss, follane fristalliline fogu, mi8 auripigment’i
(operment) nime fannab.

K0if arfenifuithendujed on enam wdhem mitrgifed
ained, mis nendega itmberfdimifes etteywaatujt nduawad.

24. Antimon (Stibium), Sh = 120.

Antimon on finifadwalge, metalli [(difega pude fogu,
mig fange fuumuje fited tuld wdtab ja walget oxydi, SbyOy
annab. Loodujes [leitafje teda jagedasdti nifli, wafe, tina,
hobeba ja weewli fitlge fdidetult.

Tiahtjamad antimoni-ithendujed on: antimonweji=
nif— SbHy, wdrwita gaas; antimonitrichlorid —
SbCl;, wirwita, dhu fdes fuitfew, pdletaja, fristalliline,
pehme feha, mis Dhuniidfujt enefedje imeb; antimoni=
pentachlorid — SbCl;, follafad, odhu fides juitjer
webelif, mi8 wdibefe weega foffupuntudes fridtallilijefs
fehafs muutub; antimonitrioryd — SbyOz; anti=
monitrijuliid — SbySy;, muijtjashall fridtalliline fogu;
antimonipentajulfid ehf fuldweewel — SbyS;,
(Stibium sulfuratum aurantiacum) — follafadpunane pulber.

25. Silicium, Si = 28,,.

Zilicium, mis feemialifult nit mdnedgt titfid fitfinituga
wdga jarnane, on fitfinifu forwal eluta loodujes ehf meie
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maafera fiwiriigid filmapaiftwam element ja oma vohfufe
pooleft Hapnifu jargmine.

Giliciumi leiame [oodufed fabel niol: fridtalli-
[ife ehitufega musta foquna ja peenifefe punafasd:
pruuni pulbri fujul. Gilicium iihel fui teifel ndol
ei fula hapeted mitte. Rristalliline {ilicium et iihine dhu
" hapnifuga fa fuumuje fdes mitte, funa amorfiline ehf pul
brifujuline filicium fuumufe fded dhubapnifuga filictumidi-
oxydifs, SiO,, iibineb.

Qoodufesd [leiame filiciumi filiciumidiorydi ndol ja
mdnede metallidega (natrium, falium, aluminium, calctum)
iipendujfe8 — jilifatide nime all dige laialt. Pai-
guti feifawad terred mded pea ainult filictumidioxydiit
food; fa jawi jees leiame juurel hulgal feda filiciumizithen=
bujt ja mddratu laiad [iwawdljad merefallastel on peaaegu
ainult pubhas filiciumidioryd.

Siliciumidioxyd, Si0,.

SiO,y ebf filiciumihappe anbhydridi on l(oodbufes fuurel
Hulgal ja mitmejugujel fujul feidba. Pubhad jdomer- ehf fonna=
fiwi (Quar) ehf mdefridtall on filiciumidioxyd pubtal néol,
mid flaaji fombel [ibi paidtab ja jootu ilma wdrwita on.
Mitmejuguste teiste ollustega fegatud, on  jomerfiwi
mitmewdrwiline (achat, amethyjt, farneol).  RKa tuttaw
tulefivoi feijab pdadasjalifult filiciumidioxydijt foos.

Siliciumidioryd ei jula wee jees et fa Hapetes, julab
fluorwefinifus. Sulawate alfalibega feemialifult ithinedes,
annab filiciumidioxyd foolafid, mis {filiciumihappe joolade
nime all tuntafje.

Siliciumibioxydi mdefristalli fujul tarwitatatie rofhfesti
prilliflaafide tegemifefs. Ka wdifefed feemia tddriidtad (folz
bed, torufejed, faufifefed), mig forget fuumuit peawad wdilja
faimatama, walmistatafje filiciumidiorydijt — [dhfewa gaafi-
tule fuumufe abil.
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Wefinifuga ja Hapnifuga annab filicium mitu dihen=
duft ehf hapet: 1) orthofilicumihaype, HSIO,, 2) me=
tafiliciumibhape, HySiOg, ja 3) polyjiliciumis
happed. Kbif need happed lihewad fuumuje fies filiciumi=
bioxybifs, SiO,, iile: HySiO3 = SiO, 4 H,0.

Silikadid. Siliciumihapete foolafid nimetatafje ithe ni=
mega filifatidefs. Silifatifid leiame [oobujes ndnbda palju,
et arwama peab, mnagu olef8 terwe finbel maafoor algufes
pidagjalifult aimult filicilumidioxydijt ja filifatidejt ehitatud.
Nouda leiame, et fiwiriigi algelanifud (raudfivwi ja teifed),
milleft maafera findel foor juuremalt jaolt food feifab, pid=
agjalifult folmejt fuwiriigi alamafjt: méefristallijt (Quary),
pdllufiwijt ehf (dmerfiwift ja maarjaflaafijt (fasfifuld —
Glimmer — cmiona) foos feijawad:

maefristall = filiciumibioxyd, SiO,;

pdllufiwi ((dmerfiwi) = aluminiumi ja fali (fa
natriumi ja calciumi jne.) filifat, AIKSigOg;

maarjaflaasd = aluminiumi ja fali (fa calciumi,
magnefiumi, raua jue.) jilifat, AIKSiO,.

Need filifadid lagunerad ajajootjul wee ja dhu hapnifu
ja foehappe mdjul dra — pudenewad laiali. Alfalid (fali ja
natrium) fulawad farbonatide ja filifatibe fujul dra jo jdd-
wad jaolt maamullad peatama, jaolt ubutaffe nad merde;
caleium julab primdr-joolana fergedti, lahfub aga fefun=
bir-foolana yeejt jille wilja ja fitnnitab termwed lubjamded,
aluminiumifilifat fiinnitab méddratn fuured fawimaa
forrab.

Stdige rohfem fuubab miefridtall wee ja dhu [Bhfumife
mdjule wastu panna; laguneb aga fiisgi ajajoofjul atnult
mebanilijelt wiifestefs fomeratefs, mida meie litwafs ja
fruujafd nimetame.

Klaas.

Slaad on funjtlifelt walmistatubd jilifat, mis tdige wihem
fabeft metallijt (calcium ja natvium ehf jdlle calcium ja fali)
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ja filiciumihappejt foos jeifjab. Hid afnaflaafi walmistamijets
julatatafie [iiwa, (upja ja joobat foffu; rasfesti julawate
flaafide jaofs tarwitatafje aga natviumi afemele fali. Sergestt
fulawate flaafide foffujeaded leiame [ubja, CaO, ajemel tina-
oxydi, PbO (Flintflaas).

Harilit afnaflaas on oma foffujeade poolejt jirgmine

Silictumidiogydi, SOy . . . . 73%
Natriumiorydi, Na,0 . . . . 12,
Calctumiorydi, CaO . . . . 15,

Mitmefuguste wirwiliste flaajide walmistamijefs tar-
witataffe metallibe ithendufi. Ndnda annawad fobaltiiihen-
bufed finift, chromoxyd — robelift, wafjeithendujed —
punajt, uranioxydid — follajt=vohelijt flaafi.

Sulaw flaas ehf weetlaas. Rlaafi walmis-
tamifefs, mis wees fulab, tarwitataffe {iliciumidiorydi (litwa,
tuletivoi jne. ndol), joodat ehf fa potafht. Tulefuumujes ajab fili=
ciumidioxyd jdedioxydi fellejt ithendufeft wiilja ja adtub ife
finma ajemele :

Na,COy -+ SiOy == Na,Si0y + CO,
Sooda ja filiciumibioryd annawad fulatwat flaaji ja [dedioxydi.
(litw)

Sawi. Puhas jowi et ole muud midagi fui weega
jegatud aluminiumijilifat, mid fa pdlufiwi fddune:
mife forval wdib fiinbdida.

Nagu meie juba fuuljime, on pdllufiwi formul KAISizOg.
Stui wefi ajajoofjul felleft ithendufejt fali wilja julatab, fiis
jadb portfellanijawi ehf faolin javele, mille foffu-
jeabe jdvgmine on:

Al, 04 2Si0, 2H,0
aluminiumioryd, filiciumidioryd ja wefi.

26. BOI.', B = llo

Bori tuntafje fahel fujul: pruuni pulbri ja fris-
tallilife, ldbipaijtwa feha mniol. Wiimajel nendejt on oma
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ldife, fowabufe ja walgufefiirte murbmije omaduste poolejt
teemantidega jarnaduit.

Tdbhtjam boriithendus on borhape, Hz;BOg, mis meie
maafera pddl mdned paigad, nagu Tosdfanas, Kaliforniad
jue., maa feeft auru ndol yweega food wdlja woolab. Seba
borhappega tdidetud weeauru jubitafie wee fidfe, fubu fa
borhape jadb. Wee draauramife jdrele jidb borhape walgete,
(difivate, foomuste jarnaste fristallide fujul mafha.

Borhape fulab wees ja alfoholis.

Tiahtjam borhappe fool on borayx ehf borhapu
natrium

Metallid.

Cespool fuuljime juba ((ht. 18 ja 19) lithedalt, fudas
feemia elemendid fahte Juurte ofasfe jagumnewad, nimelt:
metalloidid ja metallid; dppifime metalloidifid fa [dhemalt
tundma. Niiiid adtume feemia elementide teije ofasje ja
paneme metallifid (ihemalt tihele.

Cune fui dtfjifute metallide juurde ajuda, peatame
wiihe nende itleiildidte omabuste juures.

Metallid ei paidta mitte [dbi, ainult mdned
nendejt laferoad walgufefiivi [ibi tungida, fui neid dhufes-
tefs lehtedefs wiiljowenitada. Padle elawhdbeda on nad
foif Barilifus dhuolud findlad fehad. Neil on ifedvaline
(dige, midba meie metalli [Gifefs nimetame.

Metallid on Hadd foojuje ja eleftrijdun
edbafi faatjab.

Metallibe wdrw on harilifult walge funi finifashall;
ainult waff on punane, fuld, baryum, ftrontium — follajed.

Metallid (ajeroad enmaft dhufeste lehtede ja peenifefe
traadi fujulifefs muuta; ainult mdned nenbdejt on pudebad,
rabebad (bidmut ja tina).
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fbit metallid ov tulefuumujes julawad fehad ja nenbde
julomife funumufe fraad ou mitmejugune: Kali julab 63°
funwmujes, tjiinf — 428°, wajf — 1100°, platin — 17709,
iridium — 19500, chrom — 2100°, pdmium — 25000 juures.

PMetallifid wdib fa aurufd iimbermuuta. Kui metallid
metalloidibega iihinewad, {iid et ole neil ithendusdtel enam
metallide omabufi.

Metallide ifefaal ehf wordlew=faal on mitmefugune ja
toiqub 0,59 (lithium) ja 22,5 (03mium) wabel.

Petallifid, mille ijefaal alla 5 om, nimetatafje fer-
getets, fdifi teifi aga radfetefs metallidefs.

Seemialiffude omadusdte jivele jaotatafje metallifid
fahte ojasie:

1) Lihtjad metallid. Midned nendejt ithinewad
dhubapnifuga juba dhu fdes jeistes, teijed aga fuumuje mdjul.

2) Rallid metallid. Neil ei ole paljn jugu:
[ujt Bapnifuga ja et muutn dhu fies feistes fugugi.
Siia hulfa fiiwad hobe, fuld, platina; fa elawhdbe ja
mdned harwa ettetulewad platinametallid, mi8 dhu fdes jeis-
ted fitll bapnifuga ithinewad, aga tule finnmuje fites jille
hapniffu enefejt dra annawad, on fallis=metallide veas.

270 Kd"llm, K ) 39,15-

Kalium eht fali on ldifiw, Hdbewalge, wabajarnane
pehme metall, mi8 0° juures pubebafs fehafs muutub ja
62,57 juure$ fulab. Niisfe dhu fies iihinedb ta fergesti hap-
nifuga. Weega foffupuutuded lahutab ta wee feejt wefiniftu
wilja ja fitnnitab fanget-fali — KOH. Seejuures fitnnib
ndnda palju joojuit, et jee wee feejt wilja lahfuwat weji-
niffu polema woib fitidata.

Halogenidega, weewliga ja fosforiga iihineb fali otfe:
fohe, ja fee iihimemine on ndnda dge, et foojuft ja tuld
ndeme teffiwat. )
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Puhtal ndol ei ole fali loodbujes wmitte leida, waid
ainult teidte elementidega ithendufes.

RKaliithenduit leiame mereweesd, ijedranid fali-
dhloridi ja falifulfadi ndol, {iid8 maapdueit
falifoolade: farnalliti, {ylvini, fainiti jue. niol,
mig £dif dige tithtjad wdetidained (faliwdetisained) on ja millejt
palju teifi falijoolafid walmistatafie. Padle jelle on faliz
ithendufi fiwiriigid laialt leida, fujt need ajajoofjul wee mdjul
wilja julawad, mullapinda jattwwad, jddlt aga taimetoiduna
taime fehasje ebafi rdndawad. Taimede faudn padjewad fali-
ithendujed [oomabde fehasje, ja meie letame neid jddlt faunis
robfesti; ifedranis faliriffad on [iha, weri, munabd
ja piim.

Tiahtjamad faliithendujed on jhrgmijed :

Kange-kali!), KOH (fali-jeebifiwi) on walge, fris-
talliline feha, millel fdoige fangemad alufje omabdujed on.
Sulab wee ja alfoholi jeed fergesti. Kijub dhu feejt niidfuit
enefesfe ja fulab dra.

1) Sanget-fali jaadaffe fuuvel mdddul eleftri abil
(eleftrolyfe teel) falichloridi fulatifejt:

KCl + H,0 = - KOH 4 H <4 Cl
faliumchlorid ja wefi annawad fanget-fali, wefiniffu ja dlori.

2) Wiitjel mdddul jaadafie fanget-fali fali-farbonadi
ja pdletatud (ubja ithendamife teel:

" KyCO3 -+ Ca(OH), = CaCO3 + 2KOH
RKalt=faxbonat ja  fudtutatud annawad calciumi ja Ffanget=fali
et potaif [ubi faxbonatt

" Kalichlorid, KCI, walge, [iditiw fool, mida (oobu=
je8 fylvini ja farnallitt nime all [eitaffe; fiiS weel
merewees, taimede tuhas, [ooma wedelad wiljabheites ja feha
fudedes ette tuleb. 4

Kalichlorat, KCIO; (kalium chloricum), walge, ife-
[oomulife maitjega, lehefeste jarnafe ehitujega fool, mid wee

1) Yigtali, saxi kamu, kali causticum (hydricum).
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jees fergesti fulab ja fuumuje fides falichloridifs ja Hap=
nifufd tdiesti dralaguned.

Gellepirajt, et ta fergesti hapniffu enefejt dra annab,
tarwitatafie falichlorati tuletifu- ja [Dhfeainete tHdStues
juurel mdddul. €t falichlorati [dhfemije jdujt felgemat
pilti faaba, teeme temaga fatjet.

30. fatfe. Wotame portfellanift mdrdrid mdne te-
rafefe, umbed 0,2—0,8 grammi (mitte rohfem) fali-
dhlorati ja umbes ndubajama palju weewlipulbrit, fegame
neid jadl portjellanijt nuia abil fowasti furubes fotfu, fiis
fuuleme fergeid plafjufi, nagu piitja [65fifi, mbrsrijt wiljo-
fojtoat. Whdtame aga fogemata juurema Hulga talichlo-
rati ja teeme fedbajama fatjet, {iid wdib [Dhfemine ndnbda
dge olla, et mbrsri titffibef8 purustab ja fimbrujt dra [HhHub
ja pdletab. Sellepdraft peab falichlorati fuure ettewaatu-
jega tarmwitamal)!

RKalichlorati jaame, fui meie dhlori-gaafi fuuma fange
fali fulatifesfe jubime:

6KOH + 6C1 = 5KCl + KCIO; -+ 8H,0
Range=fali ja dylor annawad falichloridi, falichlovatt ja  tvett.

Ralinitrat, KNO,;, (kalium nitricum) eht falpeter
on walge fool, mid wee feed fergedti julab, alfoholid aga
pea mitte jugugi. Suumuje fides laguneb falinitrat falioxy-
bifs, (dmmastituts ja hapnifuts.

RKalijalpetrit  leiame fuurel Hulgal joojade maabe
(Bengalia, Cgiptufe) mullapinnas, wihemal mdddul igasd
pdllumullas, fus organilijed ollufed midbanewad. _

Cunemalt yalmistati falifalpetrit jargmifel lihtjal teel:
igafugufed [(oomariigi jdtijed forjati Hunifufd foffu, fegati
pun tuha ja teidte falirifaste ollustega fegi ja walati fuje
jo wirtjaga dile. 2—3 aadta pdvajt finmib fadl Hunifus

1) Ralihlorat [0hted alati, fui meie teda polewate eht orga=
nifiste fehadega, nagu : fosfor, weewel, fubfur jne. jegame ehf fuumats
ajame ; fa Happed panewad teda [Hhfema.
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falifalpetrit, mi8 foffuforjati ehf weega wilja fulatati ja
mitmefordfe fristallifeerimife teel pubastati.

fa  natriumifalpetrift faab falihloridi abil falijal=
petrit :

NaNO; + KCl = NaCl + KNO,
RNatriumifalpeter ja falichlorid annawad feedujoola ja falifalpetrit.

Kalifalpetrit tarwitataffe fuurel wiifil piisfirohu wal=
migtamifefs. Sellefs otstarbefd fegataffe foffu:

jalpetrit, KNO; = 74,83 ofa
puufiitt, C = 1881
weewlit, S =11 80, ,

Kalikarbonat, K,CO,, ehf pottas on walge {dmer-
line fange ,aluste” omabdbustega pulber, mis yee jeed
fergesti julab jo dhu jeeft abuelt niisfujt encjesfe imeb.

Pottajt letame vobhfesti puutubhad, millejt teda weega
wilja wdib julatada ja fiid wee draauramije jivele fuiwal
ndol fitte jaaba.

Sellel teel jaadub pottad ei ole aga mitte pubas,
waid temasd leibub ligi 10°/, fa weel teifi foolafid, ifediranis
roffesti falichloridi (KCl.)

Puutubhf ol ennemalt juft ainufefefs pottaje jaamife
Dallifafs, nititd jaadaffe pédlefelle juur Hulf mitiigi pottajt
fa weel jubfrunaeristeft. Kui fuurem ofa jubfrut naeri mab-
laft wdlja on fristallijeeritud ja itlejadnud mahla pera alfoholi
fiadrimife (@6 fdinud ja fellel teel fitndinud naeripiiritus
destilleerimife abil fitte jaabud, jiab destilleerimife apparati
muu fead faunid vobhfesti pottajt jdrele.

Ra loomartigid on itfs hallif olemas, mi8 faunis roh-
fedti pottajt anmab, wimelt f[ambawilla Higi Lom-
badb bhigistawad fauni8 palju fali = fihendufi raswahape:
tega iihes foos (feebi mniol) wilja. Willa pefemife juu-
ved lahfub willarafw ehf lanolin eraldi ja willa:
pefemife wees leiame juurve Hhulga pottajt, mida willa:=

higi pottafefs nimetataffe.
5



66
28. Natrium, Na = 23,.

Natrium on walge, [difiwo, pehme metall, mis 95,6°
fuumufes julab ja dhu faes ruttu Hapnifuga ithined (jelle-
parajt peab teda, nagu fali'gi, petvoleumi all alalhoitama!)
Weega foffupuutudes lahutab ta jadlt jeeft wefiniffu wdlja,
fusjmuives mitte ndnda palju joojujt et fitumi, et jee wefi
niffu yodifs pdlema fitidata.

Loodufes leibub natriumiiihenduii wdga rohfesti. Jje-
dranid dh [ornmatriumi (natriumichloridi) ehf fe e d u-
foola ndol, NaCl, leiame tedba maapdues, merewees ja
mitmefugustes joola jirwedes ja hallifates; falpetri ndol
fitnmitab ta Lduna-Amerifad juured, patfud maapinna lademed,
mis tjhilijalpetri nime all tuntafje. Matriumijfilifadi
niol on tedba fa fiwirtigis robfesti leida ja wibefel mdddul
mitmejuguste joolabe ndol dhu feed tolmu hulgas. Taimeriigis
on natriumi=ithendufi palju, meite maataimedes aga fali-
iihenduji fiidgi vohfem leida. Ka (oomabe fehas ei ole
natriumi joolabeft puudu.

Pubhait natriumizmetalli jaadatie praegujel ajal juure-
mal mdddul jeebifiwi (natriumi hydroxyd), NaOH, fulatifeft
eleftri (eleftrolyfe) abil fdtte.

1lleiilbje ou fatrium oma feemialifube omabduste poo-
lejt faliga wiga jarnane, ainult wiimaje feemialine
fugulug on mirfla juurem.

Tiahtjamad natriwmi=iihendufed on: =hlorid, NaCl,
hHydroxryd NaOH, =nitrat, NaNOgy fulfat,
Na,SO,, farbonat, Na,COs.

Natriumichlorid, ch(ornatrium ehf feedujool,
NaCl, on oma wiljandgemife pooleft igale iihele tun-
tud fool. Tedba on meie maafera padl méddratu fuuvel
bulgal olemas. IMerewees leiame teda 21/,—8%/,; mdnes
maafohasd fiinnitab ta fiwijoola nime all pafjud maaforrra-
labemed.  Nitfugujeid Ffiwijoola labemeid leiame fdige roh-
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fem Stajsfurtis (Preifimaal), Welitfhfas (Galitfiad) ja We-
nemaal — Orvenburgi fuberm. (Jletsfi [hedal).

Keedufoola jaadaffe: 1) maefaewanduste|t mde-
ehf fiwifoolana, millel aga harilifult palju teifi joolafid
(Jawi ja fipfi) Hulgas on ja 2) mereweejt. Soojabdes
maabed lastaffe merewett dhufedtesie tiifibesfe roolata, fus

Pilt 23.

ta pdifefe paistel draaurab ja foolajulatift jévele jétab;
fitlmadbed maabes, fusd pdaitefe joojuft ndnbda palju mitte et
ole, et fee iileliigfet wett WIS foolafulatifeft labhutada,
tarwitatatafje fellefs otStarbefs fitlma. Rui mevewett nen-
bed dhufestes tiifibed lastaffe drafiilmada, {iid fiilmab ai-
nult wefi jdids, funa foolafulatid felle all yedelafs jib.
8. Piidle felle tarwitatafje joolawee jaamifefs yeel dhu ebht
tuule abi. Sellefs otstarbefs ebitatafje hagabdeft forged fei-



68

nad (w. pilt 23) ja ladtafje mervewett {ddlt mitu forda
aegapibi [dbi tilfuda. Tuule ehf dhu fded aurab iililiigne
wefi dra ja hagade fitlge jddwad rasfesti fulawad merewee
joolad, nagu calciumijulfat, calciumi= ja magnefiumi farbo-
nat peatama, funa feedujoolajulatis ibi Hhagade alla woo-
lab. IMitmefordje aurutamije ja fristallijeerimije teel jaa=
bafje foolajulatidtejt wiimafs puhajt feedujoola.

Natriumifulfat Na,SO,, G lauberifool on
walge, [@bipaiftja pridmaehitujega fool, milled 56°/, wett
leibub. Obu fies fjeistes faotab ta ithe ofa felleft fris-
talliweejt dra ja muutub [Ebipaiftmatafs walgefd fogufs.

Seda foola leidub loobujed paljudes mineraliwee fHal-
lifated (Rar(sbadis, Marienbadis jne.), Astrahani fuberm.
ja RKaufafia ,joolajirwedes,” merewees, Hidpaniad fa maa-
pimna (abemetena rofhfel mdddul.

Glauberijoola jaabafje fa feebujoola ja weewlihappe
fiendufe teel fooda ja foolafhayppe rwabrifutes iisna
tormalife ainena.

2NaCl + H,S0, = Na,SO, + 2HC
Reedufool ja iweewlihape annawad Glauberijoola ja  joolahapet.

Glauberijoola tarwitataffe flaajitddstufed ja wirwi-
mijefobades, pddle felle funftlifu farl(3badifoola (sal
carolinum facticum) walmistamifefs, mis Glauberijoolait,
joodait, feedujoolaft ja falifulfadift foos feijab.

Natriuminitrat, NaNO; (natrium nitricum), tjhili-
jalpeter on walge jool, mid niidfe dhu fded fergesti dra
julab. Uuemal ajal tarwitatafje teba falpetrihappe ja funjt-
wietidainete yalmistamifets palju.

Natriumihydroxyd, NaHO, fange-natvium, jeebi-
fiwi (natrium causticum) on oma wdljandgemije fui fa
muude omabduste pooleft fange-faliga (falihydroxyd) wiga
jarnane. Tarwitataffe feebitddStujed juurel mdddul.

Natriumikarbonat, Na,COg, ilma weeta oo dDa on
walge pulber, mille fulatid punaje lafmufe paberi finijets
muudab. :
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©oobat leibub [(oobujes faunid palju, ifedramis jula-
nud olefus leiame teda Ufia, ja Ahwrita Pohja-Amerifa mdne
jdrwe weed ja mineralhvetes (RKarlsbad, BVichy, Borshom,
Narfan). Egiptujes, Ungaris, Louna-Amerifas fuiwab teda
maapinnajt wilja. Pddlejelle leiame foodat rohfel mdddul
weetaimebde tuhas, mis ennemalt ainufefefs fooda hallifafs oli.
Soodat walmistatatie mitmel witfil.

Pilt 24. Sooda twalmistamine.

1. Leblanc’i wiis, (waata pilt 24):

Keedujool ja weewlihape annawad Glauberijoola ehf
natriumjulfati ja joolahapet :
9NaCl 4+ H,80, = N2,SO, + 2HCI
feedufool ja weewlihape annawad Glauberijoola ja foolahapet

Soolahape lahutatafie Glauberifoolajt wee abil dra
ja jirele jadnud Glauberifool jega food aetaffe tule pédl
fuumats, fusjuured natriumifulfidb, Na,S ja fbeoxryd ebht fa
joedioxyd fitnniwad :
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Na,S0, -+ 4C — Na,S 4+ 4CO
Gfauberifool ja fiifi annawad natviumifulfidi jo  jBeoxydi.
eht
Na,SO0, 4 2C = Na,S + 2CO,

®fauberifool ja fiifi annawad natviumifulfidi ja  joediorydi.

Sellel teel fjaadud natriumijulfid ja friit ehf calciumis
farbonat, CaCOg, annawad tule fuumujed natriumifarbonati
ehf foodat ja calctumijulfidi :

Na,S8 -+ CaCO, — NagCO,+ CaS

RNatriumijulfid ja friit annawad foodat ja calicimijulfidi.

Wee feed fulab jooda fergesti dra ja lahutatatfe fellel

teel calciumifulfidijt, mid rasfem julama on.

Sooda wabrifud on jee walmistamije faif palju liht-
jam. Gddl aetaffe ithe forraga Glauberijool, firifiifi ja
[ubjafiwi (calciumifarbonat ebhf friit) iihes foo8 fuumats,
fugjuured {iid need iilewal pool ndhtud feemialifud itmber-
fujunemtifed {itnnivoad.

2. ©olvay:= ehf ammoniafi jooda walmistamife
wiis jeijab fjelles, et feedujoola julatifele hapu ammoniumi:
farbonati juurde lijataffe, fudjuured Hhapu natriumifarbonat,
eht {dbgi jooba, NaHCO, fjitnnib.

NaCl -+ (NH,)HCOq4 = NaHCOz + NH,CI
Seedufool ja Hapu ammoniumitarbonat annawad joodat ja  ammo-
niumichloridi.

Hapu natriumifarbonat faotab fuumuje fies {dedioxydi
jo wett oma foffujeadeft ja muutub normal farbonadifs ;

2NaHC03 - N32C03 + Hgo + CO2
Sooda laguneb fuumuje fded normal foodafs, tweets ja jBediorydifs.

Seejuures jaadud joedioxydi ladtaffe ammoniafijfula-
tifedje woolata, fus uuesti hapu ammoniumitarbonat fivunib :

NH; + H,O0 4+ CO, == (NH/HCO4
Ammoniaf, wefi ja {dediofhd annawad Hapu ammoniumitarbonadi.
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29. Ammonium.

Ammoniaf, NH,, iihineb difide hapetega otfefohe ja
finnitab foolafid, mid8 oma omadudte poolejt falifoolabega
wiga jarnajed on.  RKalifoolades on happe wefinifu ajemele
fali astunud, ammoniafijoolades aga lEmmastifu ja yefinifu
ithendus, NH,, midba ammoniumifs nimetatatie jo mil=
fel foolade fiinnitamijes metalli omadujed on. Nagu fali
ja teifed metallid mitmejugujeid ithendufi annawad, ndnda:
fama fitnnitab fa ammontum (NH,) palju ithenduii.

Ammoniumichloridi, NH,Cl, ehf jalmiafi leibub
tulepurtdfawates migedes ja fiwifoeladbemetes. - Praegufel
ajal fjaadaffe jalmiati pdadasjalifult walgustuje gaajiwabri-
futed gaaji yeejt, fubu [dbiwoolaw walgustuje gaas ams:
moniafi maha jdtab.

Kui meie jeda ammoniafivifajt gaafiwett joolahappega
neutralifeerime, {ii8 jaame wedelifu, mis draauramife jirele
walge joola jdavele jatab, mida meie falmiafifs
futjume.

Galmiaf julab wee jees dige fergesti ja on fange
foolafe maitfega.

Kali, natrinum ja Harwa -ettetuleywad metallid :
caefium, vubidium, [ithtum on 5if iihe wddrtus-
lifeb. Ra ammonium on ithewdirtusline ithendus.

30. Calcium, Ca = 40,,.

Pubhas calcium on Hdbewalge, pehme metall, mid Ha-
rilifu dhu fied hapnifuga fergesti ithineb.

Loobujes ei leia meie pubajt calciumi metalli jugugi,
aga teidte elementidega ithendufed tuleb teda meie maafera
pidl igal pool fuuvel bulgal ette.  Kriiti ehf calciumfar-
bonati, fipfi ehf calciumifuljati leiame maa fjeejt midratu
fuurte labemetena (terwed friidi mied). SKa Hallifa ja joe
weed, fiwiriigis, (oomabe ja taimede fehas on calciumi ithen-
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dufi juurel mdddul olemas. Loomabde fonbifawa jeifab pid-
agjalifult calctumi ja fosjorihappe ithendujejt foos.

Calcilumioxyd, CaO, [ubi ehf pdletatud (ubi on
pubtal ndol walge pulber, mi8 dhu fded feidte8 bimu-
falt niidfujt ja fdebioxydi encfe {idfe fijub. Teda jaadaffe
(ubjafiwi (calciumifarbonadi — CaCOy pdletamife teel [ub-
jaafjudes.

Calciumihydroxyd, Ca (OH),, fustutatud [ubi,
(calcaria hydrata)on walge, fobe pulber ehf wibefe weega
foffujegatult — pudrune foqu. Rudtutatud (ubja julatift
nimetataffe [ubjaweefs (aqua calcis), mis dhu fdes jeistes
jbedioxydt mdjul fegajefs, piimataolifefs walgefs nurutub.

Rustutatnd [upja faame, fui meie pdletatud [upja
weega ithendame :

Ca0 + H,0 = Ca(OH),
Poletatud Tubi ja wefi annab fudtutatud lupja.

Rusdtutatud (ubi on oma omaduste pooleft ,a {1 8 ja
wirwib punafe lafmuje paberi finijefs.

Chitufe fundtid on fustutatud (ubjal dige juur tihendus.

Miliri lubi. Rustutatud (ubja, wee ja liwa fegu
futfutafje mititrilubjats.

RKustutatud [ubjazywee fequ fijub dhu feeft jdediorydi
(CO,) enefesje ja ithineb calciumifarbonadifs, mi8 aegapidi
fristallilijefs, findlafs fehats muutub.

Cellejt felgub meile mititrilubja fwafsminemine dhu
faes. Formulite abil wdime feda muutumife fdifu javgmijelt
ilfestifendada:

Ca(OH), + CO, = CaCO;  + H,0

Rustutatud [ubi ja {dedioryd annawad calciumi- ja  1oett.
tarbonati (ehf friiti)

Nagu mneed mitiirilubja fowenemife fdigu formulid
nditawad, finnib felle fowenemife ajal fa wett. Siid on
fergesti arufaabaw, mif8 uued fuviehitujed efiotia wiga niis=
fed ja feega terwifele iilifabjulifud on.
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Tiement. ~Rui (ubjafiwil, mis (ubja pdletamifets tar-
witataffe, palju jowi Hulgas on, fiid fitunib fjarnafe [(ubja-
fiwi pdletamifeft calciumifilifat, mida aga mitte weega fus-
tutaba ei jaa, jejt et ta weega ei ithime. Selle wasdtu aga
[iheb jee calciumifilifadi ja wee fequ ndnda fowafs, et ta
fa wee jeed dra ei lagune. Seda calciumifilifati fut
jutaffe tfemendifd.  Harilifult tarwitaffe ehituste juures
tlemendi, litwa ja wee fegu, mis rvuttu fdwafd muutub ja
weefindlat fogu fitmitab.

Calciumichloridi, CaCl, (calcium chloratum) fjaa=
baffe, fui calciumifarbonati (marmori, friiti) joolahappe
jees dra fulatatfe. Selleft fulatijejt lahfwwad draauramife
jirele calctumichloridi rodrwita fridtallid wdlja, mis wee
jees fergestt fulawad ja feejuures fiilma fimnitawad. 200°
funmufes muutub calciumichlorid walgets, fobedats foguts, mis
wee fees julab ja feejuures joojujt fitnnitab. Ta julab tule
funmujes fristallilijets foquts, mid dhu jeeft nitsfujt himu-
falt enefesje fijub ja dra julab; jellepdrajt tarwitataffe jeda
calciumichloridi joola feemia tdodtujed fuiratuje ainefs.

Calctumi, chlori ja Hapnifu ithendujt, Ca(OCI), nime=
tataffe calctumihypod (orit'ifs, mis calciumidlo-
ridiga iifesfoos chlorlupja (calcaria chlorata, calcium
hypochlorosum) f{iinnitab.  €hlorlubi on walge, chlori
[dhnaga pulber, mille weejulatift mitmejuguste ainete plee=
fimifef8 tarwitatafie. Soola ja weewlihappe mdjul labhfub
cdhlorfubjajt waba dlor-gaasd wiilja.

Chlorlupja jaadaffe fustutatud Mubja ja chlori fuu-
mufe abil ithenduje teel, fuSjuures fuumus mitte itle 25°
et tohi tdusta.

Calciumifulfati, CaSO,, fips ehf gipfi leiame (oo=
bufes juurel hulgal: paljudes hallifuwetes, fipfifiwis me. Kips
CaSO, + 2H,0, julab wibefel mdddul wee fees ja 120°
fuumufed faotab oma fridtalliwee ja muutub pdletatud
fipfits, CaSO, + H,0, (calcium sulfuricum ustum),
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mis weega pudrufd foffujegatud ruttu fiwitdwats foguts
muutub.  Sellepdrajt tarwitatafje pdletatud fipfi mitmefu-
guste fujube ja mubdelite walmistamijefs. Pidle 160° fuu-
mufed faotab fips foif oma fristallimee ja fa uf)tlait ona=
bufe weega ithendufes fowafs minna.

Calciumikarbonati, CaCO,, Iublaftmt, mar:=
morvi, friidi jue. niol leibub l(oodbufes waiga laialt.

Koifide taimede tuhas, [oomabes (ifedranid fondifawas)
taimejbbjate (oomabde fufes, poiefiwis jue.; fiis forvallides, aujt-
ribe3, tiufarpibes, munafoores, pdrlides jue. on pddasjalifult
CaCO;y robfesti.

Korge fuumuje fides laguneb calciumifarbonat calci-
umiopydifs ehf pdletatud lubjafs ja jdedioxydifs :

Rriit laguneb poletatud (ubjafd ja jdedirydifs.
CaCOy = CaO + CO,

Calciumifosfadid on [(ooma= ja taimertigis iilitdht-
jab — mnendejt fuulfime juba (Ihf. 53—56).

Calciumiga faunid farnajed oma omadusdte pooleft on
Strontium, Sr=87,, — follane metall, mi8 loodufed fjie-
bapu ftrontiumi, SrCO ehf jtrontianiti ja cdledtint
ebt weewlibapu jtrontiumi, SrySO, nime all tuntaffe.

Baryum, Ba=137,, — Delefollane metall, mille joe-
hapu joola, BaCO, witheriti nime all ja weewlihapu
foola, BaSO,, [oobufejt leiame.

31. NMagnefium, Mg=24,,.

Magnefium on hdbewalge, [difio, ferge metall, mis
fuiwa dhu fides hapnifuga mitte ei ithine. Kuumafé aetud
pdleb magnejium dhu fides Heleba walge leegiga.

Puhtal niol ei leia meie teda [oobufes. mitte, waid
ainult teidte elementidega ithendujes. Siehapu magnefiun,
MgCOg, eff magmnefit; MgCOy+4CaCOqy, magnefiumi:
farbonadt ja calciumifarbonadi ithenduft nimetatafje dolo-
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midifs; tema weewlihapu fjoola, MgSO,, futjutafie
fiferidifs.

Magnefiumioxyd, MgO, ehf magnejia (magnesia
usta, magnesium oxydatum) on walge, ferge pulber, mis
wee fees ei jula, aga weega aegapidi magnefiumi=
hydrorydifs iihineb MgO+H,O = Mg(OH),.

Magnefiumijulfat MgSO, + 7H,0, mdru
joola (magnesium sulfuricum), leibub paljubes mbdrubes
minerdlwetes, nagu : Hunyadi Janos, Friedrichshall jue.

Moru foola tarwitataffe ardtivohufs (jeedimije forra=
tuje wastu).

Calcium, {trontium, baryum, mag:=
nefium on fahewddrtusdlifed metallid.

32, Zink (Zincum), Zn=65,.

Tfint on finifadwalge, [difiw, pube metall, mid dhu
fies feidtes mitte fergesti hapnifuga et ithine. Ta julab
lafjabes Hapeted jedba rasfemini, mida pubtam ta on. Su-
[ab 4880 tule fuumufes.

Pubtal ndol ei leia meie teba [oodufes mitte, waid
ainult teiste elementidega ithendujes, — nagu: joehapu=tfint,
ZnCO;, filiciumihapu-tiint, Zn,Si0,+H,0, tfingi ja weewli:
ithendus, ZnS ja tfingioxyd, ZnO.

Clingioxyd, ZnO (Zincum oxydatum crudum, Flores
Zinci) ehf tfingiwalge on walge pulber, mi8 wees ei
fula ja mig tfingi-metalli dhu fdes pdlemife juuves {finnib.
Tarwitatatfe wdrwits.

Tlingichlorid, ZnCly (Zincum chloratum), walge pd-
letaja fool, mi8 wee ja alfoboli feed ja dhu fied Ffergesti dra
fulab.

Tfingifulfat, ZnSO, (Zincum sulfuricum), walge frig-
tallilive fogu, mis wee fees fergesti julab. NRabhwa jeasd
tuntaffe teba walge {ilmafiwi nime all
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Gt tfingi-metall dhu fded Hapnitu mdjule faunis faua
wasdtupanew on, jellepdrajt tarwitatafe tjingi pleffi mitme-
juguste maja riidtabe tegemifefs.

Lahjades hapeted julab tfint fergesti, jellepirafi tar-
witataffe teba unemal ajal fa tfingt flijhede walmistamifets
fuurel mdddul.

Tfinf on fabewdirtusline metall.

33. Walk, (cuprum), Cu=63

Waff on ilug, punane metall, mis fuiwad HHus ennaijt
et muuba, niisfed BhHus aga robelife jdehapu-wafje, CuCO,,
— forraga fatab. Ofu fies fuumafs ajades iihined wait
hapnifuga wajeoxydifd (cuprioxyd), CuO — mujt pul
ber. Soolahappes ei jula waff mitte, aga jalpetri ja fuu-
mag, fanged weewlihappes fulab ta fergedti. 1065° tule
fuumujed fulab ta webelafs foqufs. Pubtal ndol on wafe-
metalli [oobujes fauni8 jagebadti leiba (Siberis, Hiinas,
Zihiles, Pohja-Amerifa [1hisriifides), fejt et ta oma feemia-
[ifude omabuste pooleft fallidmetallidele [(dhenedb. Teiste
elementibega iithendufes leiame wasdfe maafera pddlt dige
laialt. Tdbhtjamad nendejt ithendustejt on: wafeorydul (eht
cuprooryd), CuO ; malahit, Cu€Oy 4 Cu(OH), ; waje, weemwli
ja raua ithendus, CuFeS, june.; fa enama jao [oomabe: ja
taimebde fehad letame wibhejel mdddul waste.

Pubhaft waste jaabafie fdige fergemalt tema orydijt
tule fuumuje ja jde abil, nagu meie feda fatfe 11 juures
ndgime.  Palju juuremal mdddul aetaffe aga pubajt waste
tema fulfibijt (cuprosulfid), Cu,S, wilja. Pddle felle jaa-
daffe pubajt wasfe teiSte metallibe (tfingi, raua) ja eleftri
woolu abil wajejoolade julatifejt.

31. fatfie. Paneme wafewitrioli, CuSO, (cuprisulfat),
labja fulatijesfe iihe tiififefe pubajt tfingipleffi, i ndeme
warsti, et tjinf ennafjt wajeforraga fatab. Tjint ithineb Hape-
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tega fergemini fui waff jo jadlt §ii@ tuleb, et tiinf pubta
wafje wajewitrioli fitljejt wdlja torjub ja ife joolafd muutub,
funa wabafs faanud pubhad wajemetall tiingiplefi Fitlge
peatama jadb. Formulite abil on fee fohtade wabhetus nenbe
fafe metalli wabel jirgmifelt arujaadar :

Zn + CuSO, = o AL O
Tfint ja wajewitriol annawad weewlihapu-tfinti ja puhajt waste.
Jujt ndndajama nagu tfinf, torjub fa raud pubta waje
tema foola feeft wdlja ja astub ife fiuna afemele. Sellepdrait
fatab ennajt fa nuga wafeforraga, fui meie jeba mdnefs
ajafs wafewitrioli fulatifedfe pidtame.

Cuprisulfat, CuSO, + 5H,0, wajewitriol on
tahtiam waje-jool, millega meil faunis palju foffupuutumiit
on ; rahwad futjub tedba fa finijfefd filmafiwifs.

Wajewitriol on finifed, juured fridtallid, mis wee jees
faunis fergesti julawad, 200° fuumufes faotab ta f5if oma
fristallimee ja muutub walgefs pulbrits. See walge wafe
pulber. on fange iweega ithinema, fudjuures ta oma enbdije
jinife wirwi jille tagafi faab. Wafewitrioli tarwitatatie
palju finifete ja vobeliste wdrwide walmistamifets, fah-
juliffude putufate ja rovwifute wastu rohufs, puu fonjerywe-
rimifefs jue.

Waje ja teidte metallide ithendujed on meie igapdewa-
jes elus dige tdhtjad. Nenbe foffujeade on wiga mitme-
jugune ja felle jdvele, mi8 otStarbefs nad madratud on:
juurtitfi prongs feifab 90 ojajt wajeit ja 10 ofajt
tinaft food, fellaprongd — 75—80 ofajt wajeit ja
20—25 ofaft tinajt, aluminiumiprongsd—90 ofajt
wafeft ja 10 ofajt aluminiumijt. Walgewajt ja tombaf on
jille wafe ja tfingti ihendujed.

Waje, arfenifu ja dddbifubappe ithendujt, Cu(AsOy), +
Cu(CyHy0y)y, futjutatie Schweinfurti rofelijets, mis wiga
fange miirf on. Sellepdrajt on Sdhweinfurtivrohe-
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(ife pulbri tarwitamine maaleriwdrwits, putufate ja rodwi-

fute robjufs fardetaw ja peab fellega ettewaatlifult fimberfidima.
Waijt ife fui fa ta iihendufed ja joolad on fBif enam

wdbhem miirgifed ained, mis tdit ettewvaatujt nduawabd.
Wajt on fahewdirtusline metall.

34. €lawhdbe (Hydrargyrum efjf Mercurius), Hg = 200.

Clawhdbe on ainufene webdel metall, Hdbewalget
winwi ja wdga miirgine. Ofu fided ei muuda ta ennajt
mitte, annab wibefel mdddul ainult miigijt auru wilja,
ligi 857%mi fuumafs ajadbes aga ithineb ta Hapnifuga
punafefd pulbrindolifefs elawhobedaorydits, HgO. Pubhtal
ndol, tilfade wiifi, leidub elawhdbedat fiwiriigis wibe, aga
weewliga ithendufes, tfinnoberi (HgS) nime all tuleb teda
loobujed fuurel hulgal ette. Kui tfinmoberit fuumafs ajaba,
fii3 pdleb weewel dra (muutub weewlidioxydifs) ja pubhasd
elawhdbe fogutafje foffu. Ka mdni lihtne metall juudab
tfinmobert fitljeft weewlit drawdtta ja pubajt elawhobedat
wiljalahutada, ndit., vaud.

HgS -+ Fe = FeS + Hg

Zfinnober ja raud annawad weewlivauda ja elawhobebat.

Clawhdbedat tarwitatafie joojamddtjate (thermometrite)
ja ilmanditajate (barometrite) walmistamifefd ja ardtirohufs.

Clawhdbeda iihendufi teidte metallibega Futfutatfe
amalgamadeks. Cuam jagu metallifid fulawad elawhibe-
bag juba fitlma fides fergesti: alfalimetallid anmawad elaw:-
hobebaga ithinemife forval fa tuld.

Tina ja elawhdbeda ithendujt ebhf tinaamalgamat tar-
witataffe peeglite hobetamifefs, cabmiumiz, platina- ja fulla
amalgamafid hamba plomberimifefs.

Mercurochlorid, HgCl, falomel on walge pulber,
mié wees, alfoholid ja lahjabed hapeted mitte ei fula, waid
ainult fangete3 Dapete8 mercurijooladefd iihineb. Ndnda



79

annab ta fuumuje fded fjoolahappega ithinedes mitrgiit
mercurichloridi ehf fublimati

Ralomeli tavwitatafie arstivobufs.

Mercurichlorid, HgCl,, fublimat, on walge pulber
eht fristalliline foqu, mi8 wees, alfoholid ja eetris fergesti
julab. Sublimat on wdaga mitrgine jool. Ta hoiab
organilifi ollufi mdabanemife eeit. €t ta munawalge ollustega
iihesfoos julamata ithendufi fiinnitab, jellepdrpjt on juijt
munawalge ollujed (pitm, munawalge jne.) hiaad wastufihotid
jfublimadiga fiwtituste forral.

Sublimati jaadafje elawhdbeda ja dhlorizgaaji iihenda-
mije [dbi tule fuumuje fies ebhf jdlle feedujoola ja mercuri:
fulfadi iihestoos fuumafsajamife teel:

2NaCl -+  HgSO, = Na,SO, -+ HgCl,
Keedufool ja mervcurifulfat annawad weewlihapu= ja  jublimati.
natriumi

Sublimati tarwitataffe avstivohufs ja mitmefugujes
tobdtuje arus.

35. Aluminium, Al = 27,,.

Aluminium on hdbewalge, paenduw metall, julab 700°
fuumufe fde8, ilma hapnifuga ithinemata; padle felle fuu-
muje poledb ta aluminiumiorydits. Sulab fargesti joolahap-
pes ja fange-fali ja natriumi julatifes, fusjuured wefinif
wabafs jaab:

Al 4 KOH 4 HO, =  KAIO, + 8H
Aluminium, fange=fali ja iwefi annawad falialuminati ja wefinitfu,

Labja weewlihape ja jalpetrihape mdjuwad aegapidi
tema pidle. Aluminium on ferge (tema ifefaal = 2,4) me=
tall, mig dhu fided enmaft mitte ei muuba; fellepdraft tar-
witataffe teba fa mitmejuguste tarbeadjade walmistamifets.

Pubtal ndol ei ole aluminiumi l(oodbujed mitte leida,
waid ainult teidte elementidega ithendufes. Harilifum alu:
miniumi iihendus, millega meil igapdewajed elus foffupuu-



80

tumift, on aluminiumi=filifat ehf fawi. RKiwiriigis leiame
neid ithendufi mdidramata hulgal ja mitmejuguste nimebe all.

Puhaijt aluminiumi jaadaffe juurel mdddul aluminiumi-
orydijt eleftri abil (eleftrolyje teel) ftte.

Aluminiumioxyd, Al,O; — on iihendus, mis wir-
wita, (idbipaiftja fogu ndol forundi, dromiga ithendufes,
tulipunaft wdrwi rubini, fobaltiga ithendujes finift wdrwi
fafiri ja bhallis, (dbipaifimata fogus fmirgeli nime fan-
nab. Alumintumioxyd on pddle teemanti ja bori fdigetd-
wem feba.

Aluminiumifulfadi, AlL,(SO,);, ja alfalimetallide (fali,
ammoniumi jne.) fulfatibe fafhefordjeid ithendufi ehf doppelt
ithendufi futjutaffe maarjajaddfs (alumen). Maarjajidas
on hulf fristalliwett jeed, mi8 jargmisteft formuliteft niba :

RKalimaarjajdi = KAI(SO,), . 12H,0.

Ammoninmimaarjajii = (NH,)A(SO,), . 12H,0.

Witte itffi aluminiumi doppelt juljatifid ei nimetata
maarjajdidfs, waid fa teidte metallibe fahefordfeid fuljatifid
nimetame felle nimega, nagu niit. :

RKalicdhrommaarjajid = KCr(SO), . 12H,0.

Maarjajiddd tarwitatatie avsticohufs ja mitmejuguijes
todstujeharus (nahaparfimijefs, viide wdrwimijefs jne.).

Aluminiumi filikadid. Nagu meie eelpool juba fuul-
fime, leidbub [oodbujes aluminiumifilifati (jawt ndol) dige palju
ja teidte filifatibega iihendujes fjitnmitab ta wiga palju mi-
neralifid. Harilifum nendejt on meie lihtne pollufiwi (jd-
merfiwi) ebf falialuminiumifilifat, AIKSigOg. Sellel fiwi-
viigi fodaniful on taimeriigi elu fobta juur tihendus, fejt
et temas fali leibub, ilma milleta taim elada ei B
Wjajoofjul, foduneb ehf laguneb pdlutiwi dra, weft julatab
fali temajt wilja jo fannab taimedele toidufs., Alumintumi
filifat jadb aga maba, ehf rdndbab weega iihes ja finnitab
rammuja j awi=pdhjaga pdlumaad.
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Sawi, mid puhtal ndol faolinifs ehf portfel=
fani jawifs futfutafie, tarwitatatatie junrel mdddul portfel
(ani nduude walmistamifets. Mervgelifs nimetatatfe jowi,
mille Hulgas rvohfesti calciumifarbonati leidub.

Ultramarin on wirwiollud, mi8 mitmejugujeid tapetiz
ja riibewdrwifid annab: finifeft pddle funi punaje ja voheli-
jeni. Portjellani jawi, puujde, jooda ja weewli iifhestoos
fuwmafs ajamije [ibi dhufindlad ehf finnifed ruumis jaadatfe
rofhelift ultramarini, fedba rvobelift ultramarini weewliga
nuesti dhu fies fuumafe ajodes jaadbaffe fimift wltrama:
rint. Punaift ja (illa (violett) ultramarini jaabaffe, fui
finifele ultramarvinile 150° fuumufe fdes dhlorwefinifu-gaafi
ja it juurbe Tastatfe woolata.

Sinife ultramavini feemialine foffujeade on:

2 (Na,0 . Al,0y . 25i0,) . Na,S,
~Aluminium on folmewddrtusdline metall.

36. IJnglistina (Stannum), Sn=119.

Suglidtina on walge, hobefarnane, pehme, paenduw metall,
mis dhu fdes et muutu, 200° funmufed pubdedafd (iheb ja
2330 fuumufes fulab. €t Inglistina dhubhapnitu mdjule wastu-
pibaw on, fellepirvaft tarwitataffe teba raua ja waje nduude
itletinutamijets. Ofufestets lehtedets taotud futfutafie teda
ftanniolifs (Stannum foliatum). Rdige pavemini fulab
Jnglidtina  foolahappes ja finnitab SnCl, (stannochlorid).

Inglidtina iifined teidte metallidega fergesti. Kardjeppade
tinutamife tina Hulgad leibub 30—60°/, jeatina, fa mitme-
jugudte prongjide foffujeaded on tina rohfesti leida (w. ywajf).
Jnglistina fitnnitab teidte elementidega fahejugufeid ithendufi :
Jugligtinaorydul= ja Jnglistinaoxyd-ithendufi; ta on fabe-
ja neljavwddrtudline metall.

37. Cina ehk Sea-tina, (Plumbum), Pb=206,,

Tina' on finifashall, [(difi, widga pehme, paen:
dbuw metall, mid juba 3835° fuumujes fulab. Niisfe dhu
6
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fies iihineb ta fergedti BHapnifuga tinaorydifs, PbO.
Tema fulab fergesti jalpetrihappes, ifegi wdrdlemifi ndrga-
bes organilidted Hapeted, mnagu d@ddifu Happes, midpdrajt
teba {Dogindubde walmidtamijefs tarwitada ei tohi. Weemw-
lihappes ja foolahapped ei jula ta ndnba fergesti mitte.
Juba fitlm wefi muubab tina tinahydroxydifs, Pb(OH),.

Gt tina foolad wmiirgifed on ja dHf ning wefi tema
pidle ndnba fergesti mdjuwad, fellepdrajt on tina tarmwi-
tamine fddgi ja joogi nduudets otfe fabjulif.

Loobufed leidub tina puftal niol wiga harwa, teiste
elementibega ithendufes aga dige laialt.

Tina ithendujt antimoni ja Jnglidtinaga nimetatafie
triifitdhtede metallifs.

Addikahapu-tina (walge jool) futjutaffe ,tina-
fuhfrufs”, millel magud maitfe ja mid wee feed fergesti
fulab. Teba tarwitatatie arstirohufs.

Sdehapu-tina (walge pulber) fannab ,blei -
weifd’i“ (cerussa) nime ja tarwitatafie maalri wirwifs,

Tina ja bHapnifu dihendujt, PbgO,, mid miniumi
(mennige) nime fannab, on ilus follafas punane pulber, tarwi-
tatafje dliga fegatult raua=wdarwifs, mis raudba roodtetamife
eeft foiab.

Tina ja cdhrom amnab iihesfoos iilitovedat follaijt
wirwi, miba hrom Eo [ [ afef 8 nimetatatfe.

Tina amnab Hapnifuga palju ithendufi: tinajub-
orydi, Pb,O; tinaorybi, PbO; tina fuperorydi, PbO,
ja tina punajt oxydi (minium), PbgO,.

Tinaoxyd, PbO, (lithargyrum) amnab tule Fuumu=
fes iilesfulatatud ja ruttu dra jabhutatud Belefollaft pulb-
rit, aegapibi dra jahutatud aga follafs punaft pulbrit.

JNagu mnenbeft iihendusteit ndha, wib tina tahe: ja
neljawddrtugline olla.
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38. Chrom, Cr=52,,.

Chrom on hdbeba [difega, fowa metall, mis julami:
fefs juurt Fuumujt tarwitab (ligi 3000°) ja fulab lahjas
foola= ja weewlihappes, ei jula jalpetrihappes jugugi.

Loodufes leibub teda hapnifuga ja rauaga iihendujes
(FeyCry0y).

Chromi ithendustel teidte elementibega on alminiumi-
ja weewli iihendustega palju farnabdbujt. Seba ndeme jirg-
mifelt :

aluminiumi: Ghromi:
dlorid AICIg, dlorid CrClg,
oxyd Al,Og, oxyd Cry0;,
hydbroxyd Al(OH)s, hydbroxyd Cr(OH),,
julfat Aly(SO,)s, fulfat Cry(SO,)s,

maarjajdd (alumen) = maarjajdd (alumen)
AIK(SO,), 12.H,0 CrK(S0,), 12.H,0.
weewli: dhromi:
= trioxyd SO;, = trioxyd CrO,,
= hape H,SO,, = fhape HyCrO,,
= falifuljat K;SO,, = falichromat K,CrO,,
= falipyrojulfat KyS,0;,, = falibidhromat KyCryO;,
= tinafuljat PbSO,. = tinadyromat PbCrO,.

 Ghrom ife ja tema joolad on Bif enam ydhem miir-
gifed ained.
Oma iihendusdtes woib drom fabhe:, folme- ja Fuue-
widrtusline element olla.
Chromi foolafib, mid pea foif ilujawirwilijed on, tar-
witatataffe wirwimije fodbaded ja djromnaha parfimifefs.
Rlaafile juurde [ijatud annawad nad ilujat rohelijt flaafi.

39. Mangan, Mn=>55.

PMangan on walfjashall, owa, pude metall, mid ligi
1900° fuumujed julab. Niisfe dhu fied iihineb ta Hhapni-
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fuga oxydifs; julab fdifides hapeted faunis fergesti ja fiin-
nitab manganijoolafid.

Pubhtal ndol leibub mangani ainult meteorides, teidte
elementidega ithendufes aga loodufed faunis laialt. Ka palz
jude loomabde ja taimede fehad tuleb mangani wibefel mdd-
dul ette.

Hapnifuga iihineded annab mangan palju orydiji,
manganoxydul, MnO, manganoryd, Mny,Og, manganoxydul=
oxyd, MngzO,, manganheptoryd, Mn,O;, mangandioryd ehf
fuperogyd, MnO,. Wiimane nendeft, mida pyrolufi t
(Braunjtein) nime all tuntaffe, on fdige tdhtjam.

Mangani fooladbeft on falipermanganat,
KMnO,, (kali permanganicum) Bige tdhtis. Raliperman:
ganat on tumelillad ndelajarnafed fridtallid, mis yvee
jeed fergesti julawad ja [(illapunajt wedeliffu annawad
(famdleoni fulatis).

RKalipermanganat woib ithe ofa oma Hapnifujt fergesti
dra anbda, fellepdrajt on ta had abinduu midanemife ywasdtu,
Sellel teel jaadud Hapnif on fangem oma feemialifude oma-
duste poolejt, fui harilif hapnifu gaas.

Hapetega ja teidte ollustega, mi8 hapnifuga Himutalt
ithineywad, foffupuutuded plahwatab fuiw falipermanganat fer-
gesti. Soolahapyejt lahutab ta dhlori wilja, weewlihappega
foffupuutubdes fitnnib fergesti plahwataja MnyO,. Sellepirait
peab falipermanganabdiga ettewaatlifult {tmberfiima!

Mangan on fabe- ja folme wdirtusline element.

40. Raud (Ferrum), Fe==55,,

Raud on hobewalge, faunid pehme, paenduw metall,
mi8 ligi 1800° fuumuje$ julab. Magnet tdmbab teda fiilge,
fugjuured8 ta magnedif8 - muutub, -aga magnedi oma-
bufed fohe jille dra faotab, niipea fui ta felleft dra-
lahutataffe. SKuiwa dhu fides ei muutu ta mitte, aga niis:
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fed Bhus ithinedb ta Hapnifuga ja fimnitab orydi, mida meie
ranaroodte nime all tunneme. Labhjades Hapeted fu-
lab vaud fergesti ja fitnnitab rauajoolafid.

Pubhtal ndol leidub rauda loodujes ainult meteorides ;
teigte elementidega ithendujes on teda wibhejel mdddul jde-,
mere= Ballifu-wees, fii3 loomade wered ja taimede chlorophyll=
fehafestes, juurel Hulgal aga fiwiriigid pddasjalifult raua-
orybide ndol, nagu: magnediraud, roodte, ja rauafarbonat,
jiid weel weewliithendus (FeS,) jue.

Raua fittejaamine rauaiihendustejt (raua metallurgia)
langeb fahte ofasfe:

1) Rauvaithendusdte orydation eht
oxydifs itmbermuutmine. ;

Gee fitmnib rauaithenduste (ndit. rauafulfidi, zhHydroxydi,
farbonadi) dhu fided pdletamife teel. Rauajulfid faotab tule-
fuumufed oma weewli weewlidioxydi ndol ja jdrele jGdb
rauaoxyd. MNondafama faotab rauahydroryd tule fuumujes
wee ja muutub oxydifs, fa rvauafarbonat lagumeb tule-
{eegis ranaorydifs ja {dedioxydifs.

Sut pdletamife teel rauaiifendujed orydifd onm muude-
tud, fii8 jirgneb

2)raua wailjalahutamine ehfredu-
cerimine tema oxrydi Fiiljejt {iifinifu
abil,

ellets otstarbefs on forged rauafulatamije ahjud (w.
pilt 25 ja 26). Need abhjud laotaffe rauaithendufi ja puufiifa
ehf uuemal ajal foffi forbamifi tdis.

" Ahjube alumifed ojas on awaufed, fujt fumma dhfu
abju pubutatie. Abju alumijes ojad pdleb fitfi {dedbioxydifs,
mid hodguwate fitte (abi jalle joeoryditd muutub:

Co, + C = 2C0O
foedioxyd fa fiifi annawad {deorydi.
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Suum jdeoryd tungib abhjus fdrgemale rauaoxydi wabele,
wotab (vebucerib) felle fiiljeft Hapmifu dra ja ithinedb ife
jellega jbedioxybifs :

Fe,0 + 3CO0 =  2Fe 4+ 3CO,

rauaoryd ja {deoryd annawad rauda ja foediorydi.

RKa hddguw fiifi reducerib ithe ofa rauaorydi fohe rauafs :

Fe,0 + 3C = 2Fe + 3CO
rauaoryd ja fiifi annawad rauda ja {jdeorydi.

©be polemife ja rauafulamife tdttu wajub abjus terwe
rauaithenduste fogu alataja Ffoffupoole ja tdidetaffe fimna

Pilt 25. Rauajulatufe agi ([@bildifes) wana efhitufewiifign. A. Ahiusg

flindinud gaafid (joedtoryd, jdeoryd, [Emmasdtit, weeaur ne.) lahiumwad

obfu. B. Rauamulla ja puufiitte eht fofji fihid. D. Rauajulamije ja

fitfintfuga dhinemife ruum. F. waus, fuft ohfu ahin puhutafie. P.
Uut ravamulda ja Fitte ainet aetatfe abju.

Pilt 26. Rauajulatamife ahi ((abildites) uue ehituje wiifiga, fus ahju

fuumad gaafid (w. pilt 25 A.) foffu fogutafje ja torude Faubdu feda
alt fisjepubutawat dhtu joojendama jubitatie.
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iilewalt offajt alataja uut rauaithenbdbujt ja pdlemife ainet
juurde.  Sellel wiifil wdib rauajulatamije ahi aadtate faupa
alalijelt tddtada.

Rauafordid. Sulatamife ahjujt tulnud rauba nine-
tataffe toore 8- ehf walatud rauafs See raud
ei ole mitte pubad, waid jadl on jitfiniffu, fod8fori,
weew (it filtciumi hulgas. Kui julatamije ahjudejt
wiljawoolanud raud ruttu dra jahtub, §iis jadb fitfinif fee-
mialifus iihendufes finna feisma jo meie faame walget

Bilt 27.

walatud rauda, fularaua aegapidife jahtumije forral aga
(586 fitfinif grafidi ndol ennajt raua fee3 lahfu, ndnda et

raud Hall wilja ndeb ja meie futjume feda vaudba ha ([ 8
walatud raunats.

MRaud, milled vohfesti mangani jee3 om, juudab rofh-
festi fiifiniffu wadtu wotta ja neid raua jortifid 8,,—69/,
fiifinifuga futfutafje peeglivauafs.

Koif walatud raua fordid on pudedad ja wordlemifi
ferged ja fulwwad wibhemas fuwmujes, (ligi 1100°) fui
pubhasd raubd.
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Wihem pude on Hall walatud. raud, millejt fa
pidagjalifult 3if walatud vaua tarbeadjad yalmistatafie.
Kut walatud rvauda Hapetes drafulatada, jiEdb juurem ofa
fitfiniffu grafidi néol jdvele, funa if8 ofa jellejt fitjirwefinifu
gaafina dhfu lahfub.

RNende forwaliste ainete rauajt dralahutamife (&b
faadbafje paenduwat jeparauda.

Rauapuhasdtamift toimetatatje mitmel teel:

1) Walatud rauda aetaffe laiades (madalates) raua-
orydiga dra yoooderdatud folleted alataja itmberfegades (to
puddle) julaf8, fudjuured fiittetule gaafid julavanaga foffu-
puutwwad. Sitfinif ja filictum lahfuwad Hapnifuga ithinedes
orydibe ndol rauaft wilja. Seba rauapuhadtamijt fut-
jutaffe Puddlizprotfesdfifs.

2) Gula-rauda lastaffe iifte tulefindlasfe ndusfe,
mida Besdjemeri pirnifs nimetatatfe, woolata, presjitatie jiis
pirni  altotjaft palawat dhfu {isfe, mi8 fitfiniffu ja filiciumi
raua Hulgaft dra pdletab, nduda et ydrdlemifi puhas raud
javele jadb, mi8 pirnijt wdlja fallataffe (w. pilt 27).

Seba rauapuhostamift futjutaffe B edfemeri-
protfesjits.

Rauda, milles alla 0,5°, fiifinitfu hulgas, futjutatje
feparauafs, mig rasfesti fulab (ligi 1600° ja
paendiw on.

Rauda, milles 0,6—1,6%, fiifinitfu hulgas om, fut-
jutaffe terajefs, mid wihem paenduww on fui feparaud, fer-
gemini fulab (figi 1400°) ja rasfem rooStetama on.

Sui fula terajt aegapidi lastaffe dra jahtuda, {iid on
ta  paenduw ja pehmem fui tooreS=raud; (astaffe teda aga
ruttu jahtudba (Fitlma yoee feed jne.), fii8 on ta pude ja
fowa, ndnda et flaafi (difab. Terafi fdwadud on feda juu-
rem, mida palawamafs ta aetafje ja mida fitlmemas webe-
[ifug teda jabutataffe, farastatafe.
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€t jahutamije, favadtamife (dbi rasfe on parajat teraje -
wabuijt fitte jaada, fellepdrait aetatfe teda pddle jahutamijt weel
ford fuumafs ja ladtafje aegapidi jahtuda: Poleritud terad
(dheb tulefuumufes esmalt helefollajets, {iid pruunifs, lillafs,
felefinifefs, tumefinifefs. Terasasjad jadwad jeda fBwemats,
mida wihem neid fuumafs aetaffe ja felle wdarwimuutuje
abil on alati ydimalif parajat fowabdujt fittejaada.

Raud woib fahe-, folme= ja funewddr:-
tud(ine olla, fellepdrajt on fa ta ithendujed folmejugujed.

Rauawitriol eht jerrojulfat. FeSO,. 7H,0, on rofe-
fine fristalliline fogqu, mi8 utidfe dhu fdes pea follafefs
muutub ja ferrijulfadifs, Fey(SOy)s. 9H,0, itleliheb.

Pilt 28. Siemend-Martint rauafulatujealhi (ldbildifed). Siemens=

Martiniahi on Besjemeri ahju titendus. Selle rauajulatuje ahjuga

woib rauamulda vofhfem ja fergem julatada ja mitmejugufid raua-

julatufi faada. Riitte ainef8 tarivitataffe fiin generator-gaafil). Ruu-

maf8 aetud generator-gaas lastatie ruumideft G ja G’ g toru faubdu

ja fuum 5hf L ja L' xuumidejt toru I faudu fulatamife ruumi A woo-
lata, tus ta pdlema filiibatatie ja ¥orget joojuft annab.

1) Generator-gaafi jaadafie joe poletamife teel dhutvaefes ruumis
ehf felle jaof8 ehitatud genevator-afhjudes.
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ferrihydroxyd, Fe(OH);, roo8te on punafad pruun
pulber, mi8 raua niisfe dhu fded feidmife juures finnib.

Rauaoxyduloxyd, Fe;O, magunebdiraud on
rauaorybuli, FeO ja rauaorydi Fey O iifhendus :

FeO - FeO3, = FegO,.

Rauaga faunid jarnajed oma feemialifube omabuste
pooleft on fafd elementi: Mikkel (Niccolum), Ni=58,7 ja
Kobalt (cobaltum), Co=59. Ainult nende metallide ithen=
dufed on raua omabejt palju wadtupidbawamad, ndnbda ndit.
nende oxydidb NiO, CoO, fulfadid NiSO,. 7Hy0 ja CoSO,.
7TH,0, dhloridid NiCl, ja CoCly ja teifed.

Cnam jagu niffeli joolafid on vobelift wdrwi, fobalti
joolad aga rooja ebf finift wdrwi.

Niffel on dhumdjule faua wadtupanerw metall, felle-
pirajt tarwitatatje teda teidte metallide itlenifeldbamifefs.

Kobalti joolafid tarwitatatje rohfesti nenbde iluja wirwi
pooleft flaafi ja glajuride finifefs vdrwimifefs.

41. Hobe (Argentum), Ag=107,4,.

Hdbe on walge, (difio, faunis pehme metall, mis dhu
fies ennajt ei muuda. 957° tule fuumujes julab ta. Kange
foola= ja lahja weewlihape ei fulata Hobedat mitte,
aga fuum ja fange weewlihape fulatab teda fergesti, fus-
juured weewlihapuhdbe, Ag,SO,, fitnnib. Ka lahja falpetri
hape fulatab juba Ffitlmalt Hdbebat Hdbenitradifs.  Halo-
genidega ithineb Hdbe fergesti.

Wiga jagedasti leibub hobedat puhtal ndol (oodujes ;
fa weewliga ja halogendiga ithendujes tufeb teda ette. Ti-
naga ithendujes [leitatje pea alati fa Hdbedat.

Pubhaijt bhobedat tina-iihendufeit fjaadbafje jivgmijelt
fatte. Tina fulataffe tulefuumujes dra, [lastatfe aega=
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pidbi jahtudba, fuSjuured tina fdige enme dra angub, funa
hdbebaga fegatud ofa fauemat aega julafs jadab. Sellel teel
jaadud hobedajegu julatataffe rohfe dhu fies weel ford iiles,
fugjuured foif tina oxydi ndol Hobeda fitljelt dra lahfub ja
pubad hHdbe jarele jddb.

Hobedadhlorid, AgCl chlor o be on walge pul=
ber, mi8 walguje mdjul (fa fuumuje fdes) lillafs, fiid mus-
tafs libeb.  Chlorhdbedat faabdaffe Hidbedanitradift joola-
happe ehf fa dhloridide abil :

AgNO; + HCI = AgCl + HNO,

hobebanitrat ja joolahappe amnnawad dlorhobedat ja jalpetrihapet
et porgufimi

AgNO; -+ NaCl = AgCl 4+ NaNO,

fhobedanitrat ja feedbujool annawad chlorhobedat ja jalpetrit.
Chlorhdbedaga oma feemialiffudbe omabduste poolejt fau-

nid jarnafed on bromhdbe, AgBr, ja jodhdbe, Ag].

Hobedanitrat, AgNO;, pdrgufiwi, on walge
fristalliline jool, mid wees ja alfoholis fergesti julab, or=
ganilidte olludtega foffupuutudes ja walguje mojul mustats
litheb. Teda fjaadaffe Hdbeda jalpetrihappes julatamife teel.

34. fatfe Wiitefe flaastorufefe fees wdetafje mdni
fristallifene pdrgufiwi ja julatataffe weega dra, fiis [ijatafje
fiuna feedujoola fjulatift juurde. SKohe ndeme, et nenbe
fafje felge webdelifu foffupuutumijel walge fohupiima taoline
fogu fitnnib, mi8 warsti torufefe pdhja langeb, jee on chlor-
bobe.  Paneme felle chlorhdbeda walge fitte, jiis nideme
peagi, et ta mustafs [dheb. - Chlorhdbe, AgCl, laguneb
walgufe mdjul chlorifs ja Hdbedajubchloridifs, Ag,Cl.

Paewapildi toostus pdhjeneb jujt jelle hobedaiihendufe
walgufe fided muutmife omaduje pidl. Piewapildi walguje-
fartjad flaadplatted ei ole muud midagi, fui br o m -
hobebda fulatifega, mis gelatinign ehf follodiumiga
jegatud, — iilewalatud flaas. Pildbiwari, mid pdewapildi
mafinad (ibi objeftiwi flaafide jelle bromfhdbeda flaafi pidle
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jubitafe, jaib walguje mdjul finna feisma. Pildi warju
walgemad fohad mdjmvad bromhdbeda pddle jedawdrd lahu-
tawalt, et brombdbe jadl fohal lagunema bhatfab, funa pildi
warju mudtemate fohtade all brombhdbe walgufeit ofalt eht
footu puutumata jidb.  Kui meie nitiid felle pildi warjuga
brombdbedba flaafi pimedas toad ehf punafe (fa follafe) tule
juures (punane ja follane yalgus ei juuda Hdbedachloridi,
bromibdi, jobidbi mitte lahutada) niifugudte ainete (ilmutajate)
fulatifega iilewalame, mi8 pdewapildi mafinad walguje mdjul
lagunema Haffanud brombhdbedat edafi aitawad lahutada, fiid
faame flaafi pdadl niijuguje pildi, nagu wari finna pddle
langes.  Aimult pilt on {ddl ifimberpddrdud: mis walge
peafs olema, on muft ja mujt — walge, §. 0. pildi warju
walgemate fohtade all lagunes yalguje mdjul bromhdbe, mid
muidu follafas walge on, mustafs Hobedajubbromidits, funa
pildt warju mustemate fohtade all follane brombhdbe endi-
fefs jdi.

Paneme nititd felle pildiflaafi bHypojulfidi ehf thio-
weewlihapuznatriumi, NagS,04, fulatife fisje, fiis julab fadl
walgujeft puntumata jidnud brombhdbe dra ja felle ajemele
jidb libipaiftja gelatini forraga faetud paljas flaas, funa
aga walgujeft pundutatud ja ilmutaja webdelifujt mustafs
muudetud bromhdbe Hypojulfidijt julatamata jadb ja pilti
nagu maalitud flaafi pddle jitab.

© Sut meie felle fimberpdordud pildi flaaji pédlt chlor-
hobeda fulatifega iilewalatud paberi pddle fopeerime, {ii§
jaame jddl dige pildi.

Hidbe on wordlemifi pehme metall, fellepiraft ei faa
tedba pubtal ndol mitte tarwitada, waid ainult teiste metalli-
bega ithendujes.  Harilitult tarwitatafje Hobeda ja waje
iihendujt, mis dige fowa on.

Prantjuje, Saffa, Aujtria-Ulngari ja Wene (vublaline,
50 fop. 25 fop.), hoberahad on 900 ofajt pubtajt hHdbedajt ja
100 ofajt wafejt walmidtatud; Wene wiifested hdberahabes
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(20, 15, 10 ja 5 fop.) on hdbedbat ja wasfe fumbagit
ithe palju. Proowifs futjutafie puhta Hobeda folotni=
fude arwou, mi8 iihe naela (96 jolotnifu) hHdbeda fegu fees
leibub. Wene wdifeste hoberahade proow on 48; hdbeasjabe
proow enamalt jaolt 84.

42. Kuld (Aurum), Au=197,,.

Stuld on follane, (difiw pefme metall, mis 1064° fuus
mujes julab. Ta on ndubda fitfe, et teda Dhufestets lefe-
festefs (aurum foliatum) wdib taguda ja wenitabda. Hapuit,
weeyoel ja Happed ei mdju tema piile otfefof)e mitte, waid
ainult joolahappe ja falpetrihappe fegu (funinga wefi) ja
pubad chlor fuudawad fulda chlovfullafs ehfauricdhlori=
bifs, AuClg, muuta.

Kulda leibub [(oobufes padasjalifult ainult puhtal ndol
fiwiriigi, paljude jdgede [itwas, fujt teba pejemife teel fitte
faabatfe. Soige riffamad ulla letufohad on:

RKalifornia, Aujtralia, Trandwaal, Ural ja palju foh-
tafid Siberis. Telluriga ithendatult [eitatfe fulda itané—
waalid filwaniti nime all rohfesti.

Kulda pubtal ndol tema pehmufe pivaft ei tavwitata,
waid ainult teiste metallibega fegatult. Kulla ja wafe
fegu on punafat wirwt, fulla ja Hobeda fegu — follane. Wene,
Prantfufe, Aujtriazlingari, Saffamaa ja  Pdhja-Amerifa
{ihigriifide fuldbrahad on 900 ofaft pubtajt fullajt ja 100
ofaft wafeft walmistatud.  Kuldasjad on Harilifult 57 proo:
wilifeft fullajt walmistatud.

$Hobe ja' fuld on meie tdhtjamad fallid metallid. Nenbe
hulfa fdib fa platina, Pt==194,,, walge, pefhme metall,
mi8 1775° fuumufes julab.  Jfedvanid tihti8 on platina
metall feemia todstufes, fellepdrajt et ta fangetele Hapetele
ja teidtele fangetele feemia elementidele ja ithendustele wastu=
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pidbaw on ja ainult forge fuumuje fdes julab. Platinajt
walmistataffe fellefs otdtarbefs faufifefi, traati ja teifi
feemia riistu.

43. Soolade elektrolyfe.

Metallid jaadawad eleftriwoolu edafi, ilma et ennajt
jeejuures pdile fuumafs minemife muubaffiwad. Ka foolad
webelal niol fad fuumuje fdes - julanud olefus ehf wee ju-
latidtena juudawad eleftriwoolu ebafijaata, aga lagunewad
jeejuures ife dra. Ained, mid eleftriwoolu edafifaatjad on,
feejuured aga ife dralagunewad, nimetataffe elektrolyti-
deks, joolade lagumnemift eleftrimoolu mdjul — elekt-
rolyfeks.

Nitit,, tulefuumufed julonud feedujool ehf dhlornatrium
laguneb eleftriwoolu mdjul natriumifs, Na, ja dlovifs, Cl;

NaCl = Na + CL. ,

Wajewitriol ehf weewlihapu-waff, CuSO,, laguneb
wee julatijena :

CuSO, = Cu + SO,.

SO, ei ole mitte finbel ithendus, waid wotab yee
titljeft fobe wefinifu dra ja lahutab Hapniffu wdlja:

SO, + H,0 = H, SO, + O.

RNagu meie jelleft nieme, lagunedb wajewitriol elefiri
mdjul dra ja finmniwad jeejuures : pubhad waft, Cu, weewli-
happe, HySO,, ja pubasd Hapuit, O.

Cleftrolyfet tarwitatafje uwuemal ajal pubtate metallide
fiattejaamifefs nende fooladejt, uute feemia iihenduste finni
tamifefs ja metallibe iilenifeldamifefs, Hobetamijets, fulba-
mifef8 jne. fuurel mdddul.

.






