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aiinnas

Cesfona,

Wiimaste mooda [dinud aadtate feed on modnigi faunié raamat
Gejtlaste teabufe cdemdufefs wdlja antud ja nende [abi Geftlaste
teabufe piivid laiemale vajatud. Aga (oodufe teabufe ebf wiififa-dpctufe
walja peal puudug niifugune raamat; fec junbdis cesfeidwa raamatu
tivjutufele.  Jo rvobfem Fui paari fimne aadta eeft ofi Polwa Spetaja
harra ©Sdywart iibe wdifefe wiififa-dpetufe raamatu, ,Kooli raamat,
fues jagu,” @esti foolide fafufs firja pannud, ja felle auufa mebe
firjatos on felle aja fobta, fui tema Firjutas, fiidu wddriline o6, feft
fell ajal olid Geftlaste Foolid weel mitmel wiifil fehwema jarje peal
fui nitid, ja e wiidud fii§ mitte nitfugufid wiififa teabuje raamatuid
ette panna, felle arufaamifets natufe matematifa ceSteadufi, nimelt
geometria petuft, waja on.  Mitiid on jo Gedti Foolide fafufs geometria
raamatud Fivjutud ja fa natufene paremad rehfendamife raamatud
wilja antud fui paari fiimne aadta.eeft olid; fellepdraft wois fiis fa
nititd jo iibt nitfuguft wiififa-opetufe raamatut firjutada, felle jeed
natufene tdielifumad dpetufed pafutafie, mid jagedasdte ennaft mate-
matifa pdbjufe peale toetawad. Nimelt on ecedfeidwa raamatu jees
cfimene dpetud-jagu mehanif ebf liifumife fjeadujed taielitumalt fui
teifed Dpetufe jaud dva feletud; fellepdraft et ¥Hif inimeste ja iga-
jugune loomufe fehade liifumine mehanifu feaduste javele fimnib.

Meie wdime mitmefugujt tood, fui meil mehanifu feabufed teaba,
wibema jouuga, [ibema ajaga ja fergema waewaga teha. Ninda
teewad fii8 Foif wesfid ja wabrifu-mafinad oma farmet to6d mehanifu
feabuste javefe. Auru wanfrite jditmine, laewade purjutamine, dhu-
woolamine, wee=lainetamine ja inimefe-fondimine, tema iilegfetdusmine
ja mabaistumine — 5if fiinniwad tditfa mehanifu feaduste jdrele.
@elle javele on fiis mehanif, — 1ifs jogu wiififa teabufeft — iga
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toomehele iif8 tubli jubataja ja udtaw nduuandja, fuba wiifi ja mis-
jugufe jduuga tema oma mitmefuguft t86d Hilpfamine w6 teha.
Mebanifu teadus on fiis fellepavaft, et tema fdige jugufe tésjubataja
on, 8 neift oige fajulifumateft inimeste teadusteft; tema pohjendab
ennaft igal pool tditfa matematifa pdhjufe peale ja nduab wiga
jagebadte oma feaduste drafeletamifefd fiigawat geometria ja arith-
metifa teaduft. Cesfeidja raamatu fees on tdige fergemad mebhanitu
feadbujed ja feletufjed iifed wdetud, ja Fferge geometria Bpetuste toel
moned wdifjed mehanifu itleganded walja vehfendud. lleiitte on felle
raamatu feed foif wiififa-Opetuje jaud lihidalt, Fergelt, aga fiisti nii-
palju fui wiimalif, ffa matematifa pobhjuje peale toetud, ninda et
teda fa julgeste wiififa-dpetufe raamatuts nimetaba woib. Muidugi on
mdidta, et ¥8ifi wiififa jeadufi, felle taielijefd arujnamijelsd fligawamaid
matematifu teadufi waja on, feia raamatu fisje mitte ei wdinud iiles
woetud faada, ja niijugufi feadufi on palju; fellepdraft on fii§ eedfeidja
raamatu feed feft laiaft teabufeft, feda meie Wiifif nimetame, s wiga
wdifene jagu fivja pandud, ja on fa raamatu fivjutajal fee Findel nduu,
fui Geftlaste teabufe piivid jalle natufene (aiemale on rajatud, fiid fa
jalle 1ibt natufene taielifumat wiififa-dpetufe raamatut walmistada.

Qpetuie wiis on fiin enamidte Prantsladte foolivaamatute javele
rajatud, ja minule ofi jubatajafs nimelt prohwedjor Jamin (iitle:
©haman), minu endine Foolmeister; Satja feele raamatute feaft olid
mulle abitd Jodymann, Bdenil ja weel mdni teine.

Wiimafs tunnidtan ma ennaft tdnu wilgnitufs Dr. harra Weste
ja barea Grengjteini wastu, fe§ mitmel wiifil Gedti feele pooleft minu
tood fergitada piiidfiwad ja fa Sdmnafenburgi trififoja toimetaja hirra
Frehie wasdtu, fed fjuurt Hoolt felle ceft on fannud, ot FHif fujud, mis
faefirjas feifid, tubli Prantslaste meiftrifite (Gbi walmistubd jaid, ndnda,
et meie noore Gejtlaste filmade ette fiin wiififa jeabufed ja feletujed
fena fujudega astuda woiwad, ja pitiidwad fiis nende loodufe teaduft
ja fenadufe meelt ithel wiifil fergitada.

Wiljaandja.



Liihikeled fabendused.

Mitmele ugejale jaawad wift mdned fiin raamatus feidivad twiifita feletufed ja iiles:
anbed natufe radfed olema, felle ‘peale wasdtab raamatu fivjutaja, et mitte wdimalif et
ole, dihel teifel wiifil wiififa jeabudteft ja feletudteft tdielitult aru faada, fui iif3nes fell
iwiifil, et meie neid Dpetufi, mid nende {ee3 meile pafutaffe, rehfendamife ja geometria
abiga peame piilibma enedtele felgetd teha. Sellepdraft on fiid felle raamatu feed faunis
rohfeste iile3anbdibd fviififa feabuste jelgema arujaamijefs antud ja wilja vehfendbatud, ndnba
et nendbe [dbi iga l[ugejale peab felgef8 jaama, mid iviififa feadbujed iibe ehf teije adja
iile teba on Dpetanud. KOif raamatud, felle feed wiifita feadufi ja jeletufi patutatfe, neid
aga mitte rebfenduje fubi (ehf iiledannede) [abi felgetd ei tehta, need ei ole fiid fa tdie
litud fviififa Dpetufe vaamatud, waid paljalt wiififa jutuspuhujed, telle feeft lugejad Hill
mdne Hea Dpetufe leiatvad, aga elawabd felguft ja fa fajulifu t65 (tegetoufe) jubatuft nenbe
fifuft ilmadti ei wdi leiba. Sellepdraft on {iis eesfeisja vaamatusd nit palju fui wdimalit
wiififa feabuste felgudtufetd iile8andid pafutud, aga jdlle fellepdrvajt, et meie Ceftlaste
geometria jo rebfendufe teadujed fveel wiga ndrga jirje peal feidivabd, ei whinud palju
tiififa feadbufi ja nende Y¥ajulitfa jubatufi fiia raamatu {isfe mitte iiles wdita. Gt aga
meie Geftladte viififa teadbus niifugufe tafistuste pirvaft mitte juifuma ei jde, tabab fiis
jdlle vaamatu fivjutaja, fui tedba mitte ilm ettendgemata elufoormad ei feela, natufene
¥orgemaid geometria Dpetufi Gedti Yeele Firja panna, ja niifugujt rehfendambife raamatud
wilja anbda, fud robhfedte iileSandid fa nenbde jubatufi pafutaffe, mid radfemaid iwiififa
¢bE [oodbufe feadufi pititatwad jelgefd teha, ja fedaiviifi fatjuba, jamm jammult julgeste
loodufe teadufe Fajufsd ebafi astuda.

Paragrabwid, felle ced niifugune mdrk * feifab, tahendawad natule rastemaid
opetufi, neid woib fa lugeja lugemata jdtta!

Wiimafd palub waljoandja iga lugejad, fellel mdni iledanne ebf wiififa
feletus fiin vaamatu fee8 mitte felge ei olefs, female Tarfusfe Sdhnafenburgi
abresfi fdvele Pivjutada, ja {eal Fivia feed neid §§M° ilesfe marfida, Bus need tafis:
tufed ette on tulnud, fii8 tabab niifugufe tubli mebele, — Fell Findel tabtmine on,
felle Baunid jivfu tee peal, feda meie wiifif nimetame, — ebaji faada — ilm mingi-
fugufe Fuluta tema ¥ivja peale jdlle Fivja [dbi wastujt anda ja feal fees hea meelega
teadbuje noudjale tdielifumad feletuft pa¥fuda.

. Tiilk.
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Eesjuhatus.

§ 1. 2Wiijifa ehf (voduje dpetus on fee jagu looduje teadufeft,
mig neid feadufi opetal ja feletab, felle jarele (oomuje Fehad ennajt
oma mitmejuguie lftmtflbega inimeje meelele awaldawad. Ninda
awaldab meie meelele fiwi ja raud oma faalu ja findlufe lbi;
nonbda fitlm ja foe meie ihuld ihu=tundmije [abi; nonda FHE (tuul)
jo wefi oma woolamije ja felgufe ldbi. Wiififa dpetujel on agn
paljalt nenbe Fehadega tegemrift, fellel mitte clu ei ole.

See wiis, fudas meie loodbufe feadufi tundma spime. on efitefs
tihele panemine, fudas loomuje fehad oma ifewiiji pooleft iifsteife
fobta jeifawad, ndaitujefé nende Findlufe, felgufe ja wedelufe fobte;
teifefs javele Fatjumine nonda, et fui fafs ehf vohfem Jdibejunrnjt
feba dibtwitji palowats jomwad tehtud, olgu raud, wajt chf fwi —
fes meift fiid foige fouwem feda palawujt enefe jeed Funi peab, fui
neid parvajt palawatstegemift dibe jaheda foha peale panmatie.

Fleiifdifed Rehalifiud ifewiiftd ja omadufed.

§ 2. Yoodufe dpetus ci pane mitte fehade ruumilautufi tdabele
fthe moedu jarele, nonda fudas fede geometria dpetus teeb, waid tema
piiiiab fehade tuuma ja nende omaduje itle feletuft teba ja offuft anda,
niipalju fui inimefe meelel feda wdimalif on nenbe mitmefuguieft
olefujt aru faada. Jga loomuie feha on wiififa dpetufe javele iifs
tunm, - mis viomi  tdivab; iga (oomufe feha on aga geometria dpetufe
| jivele pafjalt iifs vmwmi jumens, mis geometrvia Spetufe toel wdib
Tatt, Wiifitadpetus. iy
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moebetud ja felle moedu jdvele tema Fubif- ebf pinna-fwrng wailja
arwatud faada. (PWaata: Kevged ja Lihifefed geometria Spetujed § 97.)
@elle jarele on iga feha pobjus-omadus jee: et tema ruumi taidab;
fellepdrajt iitleb wiififa dpetus: iga Fehal on oma ijepaif.

Niitus: On floas wett tais ja paned fina finna fisfe iihe
waifefe fiwi, fiid jooffeb feft Flaafift jujt nonda palju wett wailja,
fui felle fiwi geometvia-junrus on; fellepdraft, et fiwi ja wefi e wai
mitte ithe foha peal jeidta, neil on molemil oma ifepaif. Paneme
meie foola wee fisfe, fii8 fulab fool dra ja meie armame, et jool
ennajt weega on ihendanud; aga wiififa jeletus itleb, ot fool ja wefi
ei ole ennaft mitte ithendanud, waid nemad on ennajt teine teife
forwa nii peenifedtefs jaufestefd labutanud, et weie jeda mitte oma
jilmadega ndba ei whi.

Ght nititd fill wiififa Spetufe juures wmitte jee pea-afi ei ole,
fehade ruumi-funrnjt moeta, fiisti awaldab meile iga feha oma oma-=
dpuje-fuuruft enamiste iffa jedawiifi, fudas tema feha-juurus on,
nonda: mida fuurem fiwi, feda fuurem tema faal; mida juurem tuli,
feda juurem tema palawus. Sellepdraft peab fiis jagedasti fehade
omadufi nende ruumi-fuurufe jarele walja avwatama. Nitjuguie juurufe
tarwid on 1iht findelt moetu waja, ja fellefs on Prantslaste meeter
woetud, mis meie feele§ mdet tahendab. See meeter on V4000000 28
jagu fejt [duna-fibift ehf wmeridianijt, mid ile Pariifi linna ndnda
tommatud arwataffe, et tema juft iife meie maa-fuuli pshja jo [Buna
telje otfa joofjeb, ja iibe fref)i gnnitab, feda foige fuurvema freijide
jaffu arwatafie, mis febam'ﬂi-m ¢ maa fimber woifs tommatud jaada.

Meie Litwi maal pruugitud jala- jo tolli-mdedu folta on meeter
rohledti 391/, tolli piff; juft '/, jagu tema pitfufeft on fiin M N

Pilt 1.
Mo 1 2 3 % 5 6 7 e 9 o N
-
|
R y 1
A —
jeadssnas: —— —
ab o e

wabel niba, feda detfimeetrifs, — /.45 d e wabel, feda jangti-
meetvil8, — ja /0002t a b wabel, feda millimeetrifs nimetatatie.
elle jarele on fiis foif piffujed mbedud, mis loomuje uurimije
tarwid pruugitud jaawad, meetri pobjuje peale finnitatud, ja neid
nimetatafje: '
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,o%E meter = bdetfimeeter | ja 10 meetert = defameeter
Vyoobit meeter = fangtimeeter 100 meetert = Heftomeeter
Viooo D meeter = millimeeter 1000 meetert filomeeter

10060 meetert = miriameeter.*)

Qaale mocduts on fa Prantsladte mbdet woetud, feda grammifs
nimctatje. See gramm on jdlle ndnda tehtud, et
ifs fubif-fangtimeeter wett, mis 4 Fraadi foe on,
juft @fs gqramm faalub. Siin forwad, pilt 2,
feifab tema fuju, a b d e g h i k, mid weega tdide-
g tud, Gifs gramm faalub. See gramm jaab jdlle ndnda-

fama fui meeter: fitmme ja mitu forda fitmme juure-

mafs, fiimme ja mitu forda fitmme wiitjemats tehtud.

100 gramm nimetaffe detfigramm 10 grammi nimetaffe defagramm

1000® gramm fangtigramm | 100 grammi  ,  peBtogramm
YiooodE gramm milligramm ‘10()0 grammi ,  Filogramm,

Pilt 2.

§ 3., Jga feha on jagataw. See tahendab, ct iga afi wdib
jagamife [abi bulgaf8 jagubefs tebtud jaada. Niifugune jagamine
woib fitubida: [Bifamife, tampimife, derumije ja weel mitmel teifel
witfil.  Oerumife ju tampimife labi wdime meie foola, fiwi, Flaafi
ja palju teifi apraiv ehafid nii peenifefefs tubats teha, ot meie nende
waitefi jagujid oma n[uuuega xwtte enam felgeste cf nde. JNionda
awaldawad fa mitmefuguf eb nagu indigo (finitiwi), Farmin,
jinnober oma wdiga peenifefi 1 ~labi, et dibe ernc-tera funrufe
tiffign woib toobre tait wett fn 5 ohf pumafes wanwida.  Aga
fa Lilled annawad magujat haifu, mis rﬂ: muud ei ole, fui nende
Biteft wélja Bhtanud peenifefed nigemata faufefed.

Ghf nitiid full jagamije 1bi iga afi matematifa teadufe javele
ilmldpmata jaguvefs woifs tehtud jaada, fiisfi ei ole jeciugune jaga-
mine inimefe ndun ja to5 [4bi mitte wodimalif, ja avwatafie fiig, et
fa foomuje fees iga afi, olgu. tema Fitll nii peenifene, et meic teda
fugugi ndba ei woi, temal ometegi 1f8 jagu peafs olema, ja neid
toige wdiffemaid jagufid, felleft meie teifi enam, weifjemats ei wodi
arwata, neid nimetaffe: Atomed. Kui mitu niijugujt Atomet ennaft
teigte enefejugustega dhendawad, fiis nimetafje neid felle iihenduje
(abi juuremafs jaanud jagujid: Molekiil, mis fa weel filmel ndge-
mata jadb.

¥) Natufe fuurem fui meie penitoovem.
li
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§ 4. MNagemife ja uurimife [Gbi faame meie felgeft otjuft, et
iga [oomufe febal, ehf tema fiil wiga metfcsteft jagudeft foffu jinnitud
on, oma jagude wabel fa weel augud ja wabhed on, feda need weifefed
febalifud joud mitte ei taida: ndnda ndeme meie oma fjilmabdega, et
pimjtein ja pejemife faju aufline on; ndnda tungib iga fuiwa puu
fisfe, wabede ja aufude (dbi, wefi, fui meie teda moni aeq wee all
hoiame; ndnda teffiwad meie ihu peale, fui meie joja ilmaga rasfet
tood teeme, bigipijarad, mi8 joojaft ibujt meie naba aufubde [abi on
ma[la auranud.  Nonda on fa wedela fehadega fecfama lugu. Paneme
meie faba toopi wett ja jada toopi fanget piivitujt aami fisfe, {fiis
et jaa meie mitte 200 toopi wiina, waid 193 toopi, feft et piiritué
jalle oma wedelufega peenem on fui weji, ja igal pool wee jeed
nende wabede fidfe tungib, mis wee feed leida o, ja fedawiifi nende
molemate itleitldift fehaliffu vuumi 7 toopi wabendab; fellepdraft fitleb
jiis wiififa opetus: JIga (oodud feha on aufline. \

§ 5. Koif [oomuje fehad jaawad iifemife feletuje pobjufe peal
oma peenifefe febalifiw jagude Foosjeidmife parajt folme jaffu jogatud:
findlafs, tilfuja-wedelafs jo oljuja-wedelafs.

1) Sindlafs fehafs nimetafie neid fehafid, fellel oma fuju on
ja Felle joud 1fs teifeft mitte muidu ei labfu, fui neid jouu [dbi
wagife ei faa funnitud, mitmefd tififs ennaft jagoma, ja fui need
tifid jalle iifs teije peale pandud jaawad, jiis ei ithenda nemad ennajt
mitte enam ifsteijega, nagu: raud, [Hbe, flaas, puu ja palju teifi.

2) Tiltuja-wevelad fehad Eoif meed, fellel fill  finbel
vumi - fuurus on, aga  fellel bt ]aabamat findblat  Fuju ei ole. -
Nende fuju on igaford jee fobt ebf nduu, fus fisfe nemad on
woolanud; nenbde feba-jaguiid Wil fergeft uf@tai]’cy’t cemale lifata ja
fui need eemale [ifatud jaud iifsteifega foffu puutuwad, fiig iihen-
bawad nemad ennajt jalle ihets ainuts fehats, nonda wefi, piivitus,
elaw-hobe ja palju teifi.

3) Oljuja-wedelafs fehafs arwatafie foif ahud. Neil on
tilfuja-wedela febadega fee omadus ifihejarnane, ef nende jagujid wiga
fergesti waib iifteifejt cemale [itfata; aga weil ¢i olc mitte iiht findlat
vumi = junrnft, waid nende jaud pildawad 5if laiemale paijuda ja
itfa cemale dljuda; fellepdrajt taidawad jiis odhud iga rvuumi, fud
iganed vuumi_taita on.

Gnamiste IDif fehad wdiwad palotwufe [Ebi iiheit fehalifu olefuft teije olefu fisfe
adtudba, ndnda muubdab wefi ennajt filma labi findlafd fehatds — jaded, joja [dbi julab
jad jalle toedelafs fehof8 — yweefs, palatoufe [dbi tdufeb jille wefi aurutd ja on {fiis
Dhujarnane feha; juft nd.da on fa weewli, elaivahdbedaga ja palju teiste fehabega lugu.
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§ 6. Q{gemule tombamife ja cemale [iiffamife joud. See
jundug, mis iganes diht locmuje-feha litqutab, tema fruruft jagab,
tema 1aguf1b foffu hoiab, ebf laiali pillab, ebf fa mis tales: fuguie
wiifiga tema feha muudab, feda funbuft nimetame mcie alati jounts.
See joud, mis ennaft fabe feba wabel awaldab, on iffa teineteife
ligemale tdmbamine, ebf teineteifeft cemale [iffamine. Nonda
tombawad fafs ifejuquit magnedi (pooli) ennaft teineteife Filge, aga
faf8 dbefuquit magnedi pooli liffawad teineteift eemale (§ 92 annab
felle iile taiemat feletuft). ga fee joud, mis iga feba fdige weitjfemaid
~jagufid nii findlaste fiuni peab, ehf nii dbeteije Ligidal Hoiab, et neid
jagufid mitte fergeste iifsteifeft labutaba ei woi, nimetaffe: Kohafion;
tema awaldab oma wdge fdige enamiste findla fehabe Fvige ligimal
feisjate waga weifette jogubde wabel.  Webdela, fehabe weifeste jagude
wabel on tema finnizhoidmife jHudu weidi tunda ja Shujarnaste feha-
joqude wabel ef ole Kobdfioni judu fuqugi leida. Jalle on ufs
teine joub, mis fahe feha fdige ligemate jagude wabel oma wdge
awaldab — teda nimetafje: “Adhafion; tema awaldab oma finni-
pidamife ehf ligemale tdmbamife jdudu: [iimimife, fliidtertamife,
firjutamife, feibfendamije, fullatamife ja weel mitme teife
agja juures, :

§ 7. SQehade wilje wenimifeft ja tagafi Fargamifeit, nende
aprufeft ja findlufeft. Loomufe jeed ei ole ithtegi feha, mis nii
tinvel ofefs, et tema fuju fruruft ehf wormi mitte jSuu 1abi ei woifs
muuta.  Aga foigil findlail Fehadel on iffa fee omadus, et neid jouu
(ebf radfufe) [abi nwdib — dihte rnI)fem; teift wdbem — ndnda pit-
femaf8 wenitada, et fui fee jod, mis bt ehf teift feba wenitas, fejt
wenitamifeft ennaft labti padstab, fiis targab fee feha oma endife
juncufele jalle tagafi. ©eda febaliffu omabdujt, et feba wilja wenib
ja jalle tagafi fargab, nimetab wiififa dpetus iibe fnnaga Glastizitat
(clagtitfitat). Suuremal mdcdbul weniwad wailja ja fargawad tagaji:
fummi, terad-wedrud, fala-luud; wihemal: lina, wabha ja
palju teifi. Saab difs feha nii rohfeste wenitud, et tema mitte enam
oma endife juurufesfe tagafi ef farga, aga fiisti Fatfi fa ef labe,
niifuguft feha nimetatje fitfefs, nonda: fummi, raud, hobe, wajf.
Qibeb aga ifs feha fobe fatfi, fui tema iile oma tagafifavgamife
piivi  wenitud faab, fiis nimetafje feba feba: aprafs, nonda:
flaag, teras, marmor ja paljn teifi. Sowafs nimetaffe nitfjuguit
feba, felle fisje teifed terawad fehad mitte fergeste i [difa. Rdige
fowem foha, mis inimestel teada, on diamant. Enamiste on fHwad’
febad iffa aprad ja pehmed jille jitfed.
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§ 8. Rasfuje joud. Padfed ifs afi meie fheft labti, fiid fufub
tema offe maba, fui mitte if8 joud tema fuffumift finni ei pea.
Koidame meie nddri otfa tiff tina, ja lafeme teda ndnda lahti, ot

teine nodri-otd meie fatte jadb, fii8 fufub fee tina otfe maa-

pits  pinna poole ja tdmbab nodri jirgefs. Nitjugujt firget joont
’\Q nimetame meie (ood-joonefs, ja iga Feha fuffumije tee on
ﬁ felle food-joomega idthejugune. Gt aga iga cluta feha oma
feifufe paigaft ennajt mitte muidu ei wdi liigutada, fui feda
joud ei junnifé tegema, fii8 arwame meie, et fee fa iifs jdud
peab olema, mid iga maapinna ile feigjot feba junnib maa
peale Fuffuma.  Kui niid igad paigas meie maa peal fBif
fehad iibtewiiji ndnda fuffwwad, et fui nenbe Fuffumife tee
pifendud faafs, fitd8 joofjefs fee pifendud tee-joon maa-fuuli
fefEpunttift lati. - @ellepdraft avwatatie fiis, et jee wdgi,
mig foif fuffu]ab febad funnib offe maa peale fuffuma, ja
fa EBif febad, mis maa peal jeifawad ebf liiguwad, maapinna
fitljed ndnda finni peab, et jealt pealt itfsfi ef wdi dra minna,
* fee olla maa-feha (fitlgc) tombamife-joud, ja teda nimetatje,

tema itletildife tabenduje pavaft: Naskujejoud. See vasfuje-

joud ei awalda ennaft mitte iifdnesd fiin maa peal oma ligemale

tombawife (dbi foige maa pealife fehabe fohta, waid fa tacwa
lautufe afl.  Meie pdaifene, mid mitu fada forda juurem on fui foif
rindajad tdhed (chf plaanetid) foffu, mis tema pevefonna jaus on,
tema ftmber oma teed joofjewad ja tema [Hdeft oma walguit faawad —
foif neid funnib paifene oma rvasfufe-joun [abi feda teed jooféma,
feba nemad alati jooffowad ja felle peckt nemad ilmasti ei wdi firwale
adtuda.  Nondajama funnib fa meie maa-fuul oma rvasfujesjoun [abi
fuubd enefe itmber jootdmaj jellepdraft et tema feha palju juurem on
fui fuu feha. Sedawiifi walitjeh fii8 fee rasfufe-joud fiin maa peal
ja taewa lautuje all iibe ja jellefama loomufe feadufe jdvele.

§ 9. Kui ithe feha wastu fafs dihejuurujt wastastiffu jdudu
jurmwad, @8 cdafi ja teine tagafi, fii§ jaab fee Feba oma paiga
peale feidma; niifuguft fabe jouu (Abi junnitud feha feiju (ebf rvabu)
nimetab witfifa Spetus: faalu feijufs.

Paneme meie fiwi laua: peale ehf fiume teda nddri otfa, mis
[dbi tema mitte maba fuffuda ef woi: fa niifuguit feha fuffumife
finnipidamift nimetab wiififa Spetud faalu feijutd; fellepdrajt, et laua
Findlug, felle peal fee fiwi feijab, ebf noovi fitfus, felle ofjad tema
vipub, feda rasfufe joudu diles Faalub, fellega maa-fuul teda funmib,
fui tema labti padjeb, oma pinna peale maba fuffuma.
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@eda rasfuft, fellega iga feha felle pobhjuje peale wajutab, ebt
feba nodri alamale tombab, felle otfad tema vipub, nimetame meie:
SQaal. Gt aga foif fehad dihe ruumi jees, fus shfu jugugi
ct ole, iihe ruttujega fuffuwad — feft tiff tina ja ubu-fulg
fufuwabd ilma Shuta ruwmi jees milemad iibe Fiirufega alla poole, aga
ruumi jeed, mid Ddhuga taidetud, feal fufub tina hoopid rutem fui
julg, feft et tema oma juurema faaluga ohuft fergemine lbi furub
fui udu-julg, fellel oma feha ruumi fohta wdiga weifene faal on, ja
jits dhuga woitlema peab, et ta jduats dhuft labi allapoole maiuba,
fus poole teda maa-feha vasfuje-joud ithte pubfu funnib, — jelleparaft
litleb witfifa-tpetusd: faif Ffehalifud vuumijaud faawad maa-
feha vastuiejounit iihtewiifi maa feifpunftt[e ligemale tommatud.

lema fefetuje jdarele tibendab fiis fona vastus feba Febaliffu
omaduft, et 5if fehad fiin maa peal maa=fuuli rvadfufe-jouu feadufe
all feifawad, fee on: ¥oif fehad peawad otfe maa penIe fuffuma,
fui mitte 18 teine joud neid Mt fuffumtfeft tagafi ei hoia.

Saal tabenbab efitefs jeda j joudu, fellega maa-fuuli rasfus
iga feba oma fitlge tdmbab, ja teifefs nende jagude hulta,
felleft iga feha tuum foffu liidetud on, mis felle fehale,
felle jagude hulf juurem, fa juurema Faalu annab; felle
javele faswab ithel mocdul iga feha Faalu-funrus tema jagubdes
funrnfega.  Sellepdrajt aga, cf meil mitte teada ei ole, fui fuureft
bulgajt jagubejt (atomebeft) iga feha foffu liibetud om, {fii8 pruu-
gime iiht mbetu, fellegn meie iga feha faalu mdeta wdime. Selle
mdedu pobluicfj o wunfa opetud (nonda fudad § 2 feda jubatas)
grammi wdtnud.

§ 10. SRehave tihidus. Jga feha on feba tihibam, mibda
rohfem jagufid (atomefid) tema ¥eha ruumi feed on. Wdtame meie
pefemife-fasna oma {drmede wabele ja furume teba foffu, fiis on
tema (wdline) feha Fubif-fuurus weitfematd jadnud, aga tema feba
jaud ligimale furutud, fee on — tihitamafts iaanub, fellepavaft
wdime mefe ditelda: tihidus on iifs madvatud jeis iga feha jagude
ja tema vuwumi-unenie wabhel. Seft Spetufejt felgub, et fahe feha
twma tihiduje-jeis teineteife Fohta, fui mbdlemad fehabd ihefuurufed,
nonda on, fuidas molemate fehade jagude fumens. On aga fabe
feba jagube fuurus iibefugune, fiis on nende tunma-tihidus nitjugune
fui malemate fehade vmumi-junrus teineteije fobhta on.

Ofgu mdlemad fehad fiin iilema dpetufe efimife jubatufe jdrele
— lthefuurufed, nende jagube juurus ifejugune:
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1mene feha ofgu 8 naela ja tema fuurus 16 fubif-tolli,

22—5 v n 12 " n " ” 16 v
jit8 on mdlema Feba tunma tibidug teimeteife fobta ndnda fubdas:
% = g = 2: 3 fobta.

Ofgu jdlle ilemife dpetufe teife jubatufe jdrele fabe feha jagubde
fuures dthefugune, aga nende vumi-juurud ifejugune:

1mene feha olgu 12 naela ja 16 fubif-tolli,

22§ n n 12 " n 20 ]

’e ' A0 TR Lo )
fti6 on nenbe tuuma tibedud: T = L = 5:4.

Dlgu wiimats fae feha jagube ja ruumi-junrus i€ ifefuguied,
fiig leiame meie wenbde mdlemate tuuma tibidujt fedawiifi:

1meve feha ofqu 17 naela ja tema funrus 34 Ffubif-tol(i,
QE " v " " n " 30

fti8 on nenbe fabe feha| 17,20 1.2 i sl Dipsar B B 4
tibidus nonda fudas| 3¢ "0 T 2 73 - pred) nd i
1) Katfu niid ife arwata: Naffi waff faalub 120 nacla,
odbra waff 105 naela, fui palju on ruffi tera odra teraft tihidam?
Wastus: 8: 7. (Utle: nagu 8 7me wagiu), :

2) Mifn watf faalub 130 naela, faera waff 90 naela; fui
palju on niju-tera faera-teraft tibibam? 13:9.

3) SKilimit ernid faalub 32 naela, ja waff lina-feemnid 112
naela; fubad on nenbe tihidus teineteife fohta? 8: 7.

4) RKubif-jalg wett faalub 70 nacla, 7% jalane fubif-fild
litwa 30,870 naela, fui palju on liiw weeft tihidam? Wastus: 9 : 7.

5)  Kubif-jangtimeeter elaw-bibedat faalub 13,59 grammi, ifs
fubif - detfimeeter wett faalub 1000 grammi; mitu forda on helaw-
hobe weeft tifedam 13,59 : 1.

Pane tahele! 1) Wiififa Spetufe jarele on fabeft ithefuurnieft
febaft fee tibibam, mis vobfem faalub. 2) Keba faal tabendab feda
radfuft, mis jee feba faalu peal faalub; rasfus tdbendab jdlle {eda
joubu, fellega maa-fuul iga feha oma filge tombab. Meie igapddwajes
elud jaab enamiste feha rastus ja feba faal ithe tdbendujega pruu-
gitud; feft ei ole juurvemat hada. Wiififa feletuste juures peab aga
nende fabe {ona wabel wabe tebtud faama.

"
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§ 11, Mitmel wiifil puudub wiififa dpetusd iihe teife dpetufega
foffu, feda labutuje Funstifs femia (ehf €hemic) nimetafie. Chemie
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- Bpetab, of Bif loomufe febad enamiste iffa Fabeft ebf fa mitmeft
elemendift (=pohjus fTehaft) foffu liidetub on. Glemendifs
arwal (abutuje funjt foif neid l(oomuje febafid, feba mitte ndnda
enam [abutada ei woi, et neift tfifult weel mitu ifejuguft feha-tuuma
faate.  Nitfugquiid elementa on tanapdewajel dyemie Spetufel 63 teabda.
Need on rasfe metalli jagudeft: fuld, hobe, platin, waff, raud
jo p. t.; ferge metallideft:- faali, natron j. m. t.; ja teifed, mis
mitte metallid ef ole: weewel, wodmor j. m.; dhu-jarnatied -fehad:
bapnif, wefinif, [dmmastif. . . .

§ 12. @elle [abi, et fafs ebf robfem elementi ennaft iiben-
bawab, flinnib fiis s folmas feha, fellel foquni teifed fehalijed oma-
bufed on, fui nende clementidel, felleft tema fimnitud fai. MNdnda
fimnib fabeft Shujarnafeft febaft hHapnif ja wefinif, fui nemad
ennaft ihendawad: felgewefi; ndnda fiinnib, fui weewe! ja elaw-
hobe palowufe labi fhendud faawad: punane wirw (Jinnober).

Kui fafs, obf mitu feba tuuma ennaft foffu iihefs uuefs
fehafsd muudawabd, fiid osldatie, et need fehad olla iiheteifeqa
fobrad, ja fee {obraline joud, fe8 neid mitmefugufid feba-jagufid
fes uues fehas iihes hoiab, nimetaltfe woera fecle {Onaga: Affinitit.
Aga mitte iga Feha ei iibenda ennaft iga teifeqa; ndnda ei iihenda
ennaft mitte Bl weega ja fubfur fitega. Miifugusteft fehadeft, mis
mitte itheteifeqa ennaft ei ithenda, oo(daffe, et neil itheteifega {Opruit
(Affinitdat) ei ole. Nondawiifi, fuidad mitu Feba foffu dibefs
uuefd fehats fimbermuuta woib, nondafama wiifi woib jalle itht ainuft
feba mitmefs teifefd fehats dra labutada.  Miifugune lahutamine
fliinnib enamiste poletamife, hapnemife, madanemife ja fa mitme teife
wiifi [dbi. Paneme meie fibe titfi puud polema, fii§ toujeb feft tuleft
fuits dtlesfe, ja fui puu tditfa dva polenud om, jadb meile natufene
tubfoe jarele. Fule (dbi jai fiis puu juitjuts ja tubafsd labhutud.

Qahutamife-funsti dpetufe toel teha¥je: jae-puruft ja fa mitmejt teifeft adjaft dadifat;
wajeft ja dddifajt robelift wdarmi (Griinfpan); featinaft ja Gddifajt walget warivi (Blei
freif). aarift — faalift ja mitmeft muuft jéogiwiliaft jubfurt. Kartohiwlitejt, nijujt ja
tveel mDneft teifeft wiljajt tevfleft. Paptliteft, lina- ja fanepi-feenmeft ja tweel mitme teidie
iviljabe feemneteft Dli. Manna juurteft jaab pdletamife [Ebi terpentiai Bli, tirwa ja pigi.
Terpentini Olift ja pubasdtatud waiguft tehafje loffi ja muud fellejarnajt. Meie oleme
nititd jo fiillalt avw faanud, et lahutufe-funjt iif8 laialine ja fajuline teadbud on. Tema
teadufe Dpetudte jivele teetwad IDif apteefrid omad vohud; wirwiwabrifandid omad mitme-
fugufed fodrivid; Olle, piiritufe ja peenifefe wiina wabrifandid oma Dlut, piivituft ja pee:
nifeft iviina; feebifectjad oma mitmefugufed jeebid ja Fiiindlad; ndnbdbajama fa weel mitmed
teifed twabrifu todlijed oma tood,
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§ 13. Omedeltiiv, See 5HF eht Iubmt mi§ mitu pmtfomm'nt
torgelt meie maa-fuuli fimberpiivab, feda meie inimefed, clajad ja fa
foif taimed enefe fisfe hingame ehf imeme ja jalle wdlja dhfame,
fee 8bF on ligi 774 = 0,001293 forda fergem fui wefi, ja oma
ifewiifide pooleft mitmejugune.

Kafs neift Sbhu-feltfideft on fdige vohfem [(oomufe feed [leida:
hapnif (Sauerftofigasd) ja [mmastit (Sticdjtoffgas), nonda ef,
fui dibe ruumi fees 21 jagu bhapniffu (dhtu) olefs, feal peald fiis
fa iffa 79 jagu lammadtitfu (Shfu) olema; aga weel iif8 folmas
obu jagu Bljub nende fahe walhel, feda fiifinit (Koblenfiuregas)
nimetafje; tema jagu on nende fabe efimije fobta ndnda weifene, et .
feal, fud meift efimesteft 5000 jagu foos olefg, feal olefs paljalt
2 jagu fifiniffu - leida.

1) Hapnif (Sauerftoff) on 1f8 jelge ilma haifuta dhF, mid igal
pool leidba on ja iga nitjuguje Fehaga, felle fees teda weidi on ehf
fugugi ei ole, pitiiab ta ennaft dhendada. Tema on teiste dhu-jeltfideft
enamidte fellepdvaft ijefarnane, ot toif fehad, mid pdlema fitiidetud,
tema feed wdga beleba tulega fermesti pdlewad. Pdlemine ife ei ole
muud midagi, fui Dapnifu iihendamine felle fehaga, mid poled, fus
[abi nemad mdlemad fiis mnlguft ja palawuft fiinnitawad,

- Kui raud roodtetab chf wafe peale robifive wirwi-fonts heidak;
fug 1fs ayt bapneb chf feba madanch — feal on iffa hapnif tosl.
Jnimefe ja elaja cfule on bapnif ninda fafulif, ot ima temata mcu
clu fohe ara fustuts. Sisfe Dhingated iihendab ta meie Fopju fees
ennaft fite-ollufega jo wefinifuga, mis were fees woolowad ja fealt
faab jalle fifistif jo wee aur, mi8 enam were feed fafulif ei ole,
walja hingatud.  Hapnif ife jiinnib loomufe feed enamiste felle [abi,
et teda EOif robilifed taimed paewapaistel enefe jeeft rvobfedte wdlja
phFawabd.

2) Lammastif (Stidjtoff) on fa felge ilma E)mfuta obf.  Tema
jagu on ligi 4/5m0i feft Juureft Shu-mereft, mid meic maofunli Tmber
piivab, ja on fa enamiste toige metallibe, taimebe ja elaja febade fees
rohfeste leiba. Jnimefe ja elaja hingamifele ei ofle tema witte bea,
aga fellepdraft, et tema Hapnifuga ithes fisje hingatud faab, ei tec
tema meie ihule jugugi fabju. Tuli ef wodi toma feed mitte pdleda,
waid fustub fohe dra. Tema finnib loomufe feed iffa feal, fus
mabanemife - (abi fehad ennaft fimber muubdawad.

3) Siifinif (Kohlenfduregas) on felge ja ilma haijuta. Tema
jimnib iffa jeal, fud fited pdlewad, fud midagi hapneb, nduva wirdfe
marjawiing ja olle juures, ja fa jee Db, mis inimefed ja elajad



enegte feeft walja hingawad, on cnamiste iffa fufinif. K6if fas-
wajad taimed imewad jalle fifiniffu oma figfe, ja ilma temata ei
wiifs taimed fugugi fadwada; aga inimefe ja elaja fisfehingamifele on
tema nimda halw, et jurm fobe £ids on, fui teda vobfeste fisfe-
hingatud faab. Sellepdaraft aga, et tema '/ jagu radfem on, fui
fee dileiildine Db, mis meie fimber feifab, wajub ta iffa alama maa-
pinna ligidale ja on teda- fdige vobfem fiigawa baufude, Foobaste,
faewude jo nitfugufe feldrite jees leida, mis faua aegqa nonda finni
on feinubd, ef finna figfe wdljafipoolt warsfe tuul mitte ef ole tun-
aidba wdinud.  Kui tulepurgfawa magede ligidal, ebhf niifuguie maa
fobtade peal, fus maa all fie-laagrid on, aufufid facwataffe, fiis
toujed niffuguste aufude feeft vohfeste jufiniffu iilesfe. Jtaalia maal
Neapoli linna ligidal on itf8 Foobas, feda Paujilippo foera Foopafs
nimetafje; felle fee8 on 2 jalga fovgelt nii vobfesti {ifiniffu, et iga
clajag cbt fa inimene, fo§ madalamal fui fafs jalga foopa pobjafjt
feifats ja feda Bhfu fisje hingafs, fee fuvefs {iid fohe dra.. Ninbda-
fjama on fa Jaawa jaare peal ifs figaw org mdgedeft iimberpiivatubd,
felle jee8 fa nii vobfesti fifiniffu dljub, et iga inimene ja elajag,
fes finna fisfe jubtub, feal fobe oma elule otfa leiab.

Gt niiid - inimefed ennaft niifugufe halwa Bhu eeft teaffiwad
boida, Fui nemad fiigawa foobaste ehf Faewubde fisje peawad minema,
jii panewad nemad itfa enamiste laterna fisfe tule ja lajewad feda
laternat tulega noori otjad niijuguie foopa ebf Faewn pol)la fus
jigfe nemad tabawad minna.  Jadb tuli foopa- cbf facwu=pdhjas
laterna fees pdlema, fii8 wdib finna fisfe dhu pavaft julgesti astuba,
fustub aga tuli dra, fiid ei tohi mitte finna fisfe minna, waid peab
poletud (upja weega jegatama ja feba wedelat [(ubja=putru niifugufe
toopa pobja fallatama; fellepdrajt, et fitfinif lubja-pudruga ennaft wiga
fergeste ithendab ja fedawiifi enefele offa teeh. Ka teiftwiifi ja mitme
teife asja abiga wdib felle halwa Bhu wadtu nduu leida.

4) Wejinit (Wafjerftoffgas) on fa felge ilma bhaijuta, ja
14 forba fergem fui fee phf, mis meie maa=pinna dile djub. Teda
leiame meie rohfedte wee-taimede ja claja fehabde feed, teiste Feha-
jogudega dihendud. Tema hatfab wdga tergeste wdifefe walgufe hele-
dufega podlema, aga tema tuli ife on wdiga palaw. Sellepdraft, et -
ta foige fergem BhE on, tdidetafie temaga Bhu-laewa pommi, ja felle
tarwitufefs tehatfe teda fiig iffa enamiste weeft.

Koif need tilemal nimetud shu-jeltjid ihendawad ennaft iiheteifeqa
mitmet ja mitmet wiifi ja flinnitawad fedawiifi oma ithenduje [dbi
jalle uuji tepajid. elle iile aga laiemat feletuft anda, ei ole fiin
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weifefed  raamatug fellepdraft mitte wiimalif, et iga algus-dpctufe
raamat peab paljalt fdige tarwilifumateft pohjus-agjadejt jelctuft tegema,
ja TOif teijed Dpetufed, mi§ weidim tahtiad on, mahajdtma; feft muidu
wenifé raamat wdaga pafjufs, [dhets fallimats, ja Dpetajatel niffama
fui Dppijatel ofefs rohfem bpetus-materiali pafutud, Fui nemad jduats
algué-ppetuje juurved [abi witta.

§ 14. elle weifefe tabelli peal on mdned fehad iilesfe margitud,
fuba nende faal dibeteije fobta feifab. Pobhjus-faalu mdebuts on
4 fraadi foe wefi woetud, fellepdraft, et wefi, fui tema 4 fraadi foc
ont, fii§ on tema oma ruumi-juurufe fobta tdige vastem.

findlad tehabd

wee radfufe jdvele:

Platin . . . 21,3 !@iamant cwov 3,5 | Lepp, toorves . . 0,85
Kb o 19,33 | Marmor . . . . 2,8 | Lepp, fuiw . . 0,5
©eatina . ... 11,38 | Klaad . . . .. 2,3 | Kajtf, fuiw . . 0,64
31 10,5 | Weewel . . . . . 2,0 | Mano, fuiw . . 0,5
Waft . . . 8,9..1 @ood.:tc e n 2,0 | Gaar, fuiw . . 0,64
Raud . 7,6 | Woswor . 1,9 | Puu-fifi . 0,44
R 0 7,2 | Glewandi fuud . 1,9 | Kotk ... .. 0,24
Zina 7,2 | Tammepuy, fuiw 0,85

Wedelad fehad Dhu rasfifed

wee rasfufe jarele: Wee | drele: Ohu jirele:
Glaw-hbe . . . . 13,59 Tileiildine |
Wt o, A 1,030 | 8bu rastus | #00129 |1,00000
Mere-tefi . . 1,026 Hapnif. . . . 0,001429 |1,10563
Allifa-twefi . . 1,000.4° | Lammastif . . 0,001255 | 0,97137
Qina 8. .. .. 0,953 | Wefinif . . . 0,0000895 0,06926
Sitroni ol . . . - 0,852 Giifinif . . . 0,001976 |1,5291
Oliwi bl . 0,915 Wee=aur , . . — — — |0,6230
Terpentini 5 . . 0,872 _ ‘
Kange piivitus. . 0,693

Katju wastata! Midawiifi dpime meie Fehade omabufi
tundbma 2 Misfugufi feletufi annab wiififa Spetus febabe dile, jo mis-
© fugufi geometria Bpetus? Mifepdraft fuffuwad findlad fehad, Fu
nemad fovgeft fobajt fahti padfewad, maa-pinna peale? Mis wabet
teeb witfifa dpetus rvasfufe ja faalu wabhel? Mis tihendawad jdnabd:
atom, mig molefille, mi8 cladtizitdt? Kubad wiili finnib febade
faalu feis? Mis tahenvab wiififa Spetufe javele fehade tihedus?

A AAAAAAAAAAAAAAANAAS



Gjimine jaqu.

A Wedanik.

§ 15. Medanit on fee teaduje jagu, mis neid feadufi feletab,
© felle javele iga feba feifab ehf liigub; jellepavaft lahfub tema Spefus
fabte jaffu:
1tets Statif, dpetus fehade feijuft;
2115 Dynamif, dpetus fehade litfumijeft.

§ 16. Seijus ja liifumine. Jga feba jeifab, fui tema oma
fobta ruumi jee8 mitte ei wabeta, tema liigub, fui tema oma fobta
tihtepubfu wabetab.

Meie arwame feha fiid liifuwat, fui’ tema oma fobta teidte tema ligidal feijatwate
fehade ¥ohta ndnda wabhetah, et ta neile ligidamale, eht neift eemale viindab. Aga meie
mbtted ja tdhelepanemifed fditvad wiga jagedadte efjitufe teed. RKui meie paadi feed
jdrive ebf jDe peal edafi purjutame, ja feft paadift otfe falda peale waatame, {iid ndeme
meie, et puud, majad ja IDif, mid falda ddved feifavad, edafi rdndawad; ndndajama on
lugu, fui meie vaudtee-wanfris ruttu edafi {didame ja afnaft nenbde adjade peale waatame,
mid tee ddved feijatvadb: meie nedme neid fidlle DI joof3ted enedteft mdbda minevat.
Nitfuguft effitufi on palju, fellepdrajt ei wdi meie mitte igaford oma tdhelepanemift
usdfuda ja oma mbtteid Digeld armata. .

§ 17. Riifumife tee ja tema Fiirns, See tee, feda ifs feha
edaji ruttab, woib olla: oige ehf fawer. Dige on iihe Feba tee, fui
ta dibtewiifi ilma podramata edafi ruttab; fower, fui ta ithte-
pubfu ennaft oma edajiruttamifes pddrab. Arwame feda
feha, mis edafi rvuttab, nii waifefets, fui ufs puntt, fiis olefs fee tee,
mig tema ilma pddramata joofjeb: sige joom, ja jee tee, fus tema
ennajt cdaji rutates ibtepubfu pooris: fower joow. Kubu poole jee
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fower joon edafijoofstes enmaft igaford pédrab, felle iile annab otjuft:
puntuja joon, feda iga fowerajoone punfti peale tdmmata wiib.
(Waata ferged ja [ihifejed geometria dpetufed § 60 ja 61.)

ihejugune on feha edafi vandamine, fui tema e aja
piffujel fa ithed tee-piffufed edafi jootjeb.

IMitmejugune, fui tema ithe aja piffujel ford rutem, ford
jalfe pifemine edbaji ranbab.

Kebade edafi vandamine wdib mitmefugune olla:

118 Qaswaja liifumijega, jee on: mida fauem ta joofjeb,
feda pifem fee tee jagu, mis tema ithe ja jellefama aja
jaou pitfujes on edaji rdnnanud,

218 MWaheneja liitfumijega, jee on: mida fauem ta joofjeb,
feda lithem fee teezjagu, mid tema iihe ja fellefjoma aja-jau
piffule8 on edaji vannanud. FTee piffus, mis iga feba iihe aja
pitfujes edafi on rvannanud, nimetatfe wiijifa Spetufe jees Favmus.

' Aja ja tee piffufetsd jaawad iffa weifefed mOedud whetud. Aja piffuje moeduts

swdetatfe enamiste: NES fefund, tee piffuje md.duis: #EE meeter, ja nende wadtasdtitu
funcufe feid jaab rehfendufe abiga mddratubd.

§ 18. (fihejugune lifumine. Keha, mis oma Farmujega fibte-
wiifi nonda edaji ruttab, et tema efimefe fefundi fjees v meetert ebf
fa fivinart edafi jouab, fee jouab teife8 jefundis 2 v fitimart ja
folmandamas 3 v fiiinart edafi. Tdbenbame v [abi (velocitas,
favmus) lifumife farmuft ja t (@bi (tempus, aeg) feda aega fefun-
pide jarele, millel 1tf3 tee piffus S (spatium, ruum) febajt edafi
joofstud faab — (tabendagu fiin v= 6 fiinart ja t =4 fefundi) —
jiis on:

1) tee piffus S=v.t ...... S.=6.4 = 24 Humart
2) farmus v=§t ...... vV = ?f — 6 Fiimart fefundis
3) aeg ¢ aolllb s i | t = 2= 4 fefunbi.

Naitus.  Kui vaudtee-wanfer 101 fefunbdi fees 145 meetert
edaji jooffeb, fiid on- tema Fermusd dihe fefundi feed v = %3: 14,5
meetert; ja fee aeg, millal tema iihe tee piffuje, mi8 13050 mectert

miedab, dra jooffeb, on t = lii;’ = 900 fefundi ebf 15 minutit.

Niffugufe rehfendamife abiga wdime meie iga dfbejugujt feha-
litfumift fergeste wdlja avwata, fui meil fafs cedteadujt antud on.
Feed eesteadufed wiiwad olla:
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1) aeg = t ja Infnmtie farmug = v,
2) tee piffus = S ja aeq = t, millal fee piffus dra joofstud on,
- 3) liittumije farmus = v ja tee pitfus = 8.

Yehfenda fiis! Paat jde peal fduab 102¢ minuti fees 1800
jammu cdvafi, fui fuur ofi tema fermus = v dihe fefundi fees?
Wastusg: v = 3 fammu.

1) Pojtwanter ditis "2 tunniga 24 wersta, iga wersta peal
jootfis wanfri vatas 400 forda itmber; witu forda jooffis wantri

vatas iihe minuti fees fimber? Wastus: v — 4;2:80 — 80 forba.

3) Kdreda woolaja joe peal ojub pa’lf; joe wefi jootjeh igas
fefuntig 6 fitimart allapoole; fui palju aega [aheb mosda, et fee
pa’lf 10 werdta edafi ojub? (%er’sta[ on 1750 tiitnart. astus:
t = 4811/, minutit.

4) Haal jouab, fui ilm fuiw on, igas fefundis 1090 jalga bt
330 mectert cdafi; mitme jefundi pavaft fuuleme meie dibe fuuretitfi
pautu, mi¢ meift 5000 meetert eemal (astatfe? " Wastus: t = 200
= 155/45 fefunbi.

5) ©uuretiifi fuul joofjeb igas jefundid 720 meetert ebafi;
mitu fefundi laheb mosda, fui juurvetiiti fuul 6'/, filomeetert on
edaji - joudnud?  (Kilomeetril on 1000 meetert). Wastus: t =

o = 93¢ fefundi.

§ 19. Jaddawunje wagi (Veharrungsvermdgen).  Kui 1ifs
litfuja feha oma otfe tee peal edafi joudes piffemine ebf rvutemine
littuma batfab, pavemat ehf pabemat Fatt oma tee pealt Forwale
podrab, ebf foquni feidma jaab, fiis on teda Gf& teine joud fundinud
jeda tegema. Nondajama, fui itfs liituja feha ifeenefeft mitte jeidma
ef Wi jadda, ndndafama ei wit (f8 feisja Feha ifeenefeft Liifuma
batata; feal peak iffa iits joud oma talitufega to8( olema. Gt wititd
iga feba oma paiga peal jeifab, mis teda maa-feha rasfufe-joud
junnib, {iis nimetab wiififa petus nitfuguit feha feifu: jaaba-
wufe wigi.

Naitud, Kui iif8 feisja twonfer, felle peal meie vahuliste idtume, ehf iif3 paat,
felle feed meie pitdti feifame, jdvdfu edbafi Haffab joofdma, {iid fufume meie tagafipidi
mabha, fui meie endid wmitte felle eeft ei mDidta¥d Hoida; ndndajfuma Futufd meie jalle
edaft poole maha, fui ruttu joofdja wanfer ehf paat oma joofju jdrdfu finni peafs. Ka
ndudbajama fufufs rutudte ratfa-jditja Hobufe feljoft iile bHobuje pea maba, Tui Hobune
jav8fu feidma jadfs. Need nditufed annatvad jelle dile felget tunnidtujt, et iga fehal
jaddawufe twigi on,
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Jfra pane fa mitte imefs, et fitn B6Idud fai, iga lifuja feha ei 1wdi ifeenefeft mitte
feidma fddda, waid teda peab iffa iif3 teine jOud jundima, et ta jedba teetd. Sa nied
fo alati, et iga afi, mi8 jduu [4bt liifuma funnitaffe, pea jille jeidma jddb, fui teba mitte
uuedte ja iithte pubfu jduuga jdvele ei lifata, ebf edafi ei tdmmata; felle peale wadtab
finule wiifita Dpetus, et fafd joudu on alati, fed iga [itfuja Feha teed liihendada pitiidivad:
efimine on meie maafuuli radfuje jdud, mis iga feha oma HHilge tdmbab ja teine on BYE,
felleft iga joof3ja feha ennaft peab [abi juruma, fui ta edafi tahab vdinnata ja fiis felle:
paraft oma [itfumife jdudu iihtepubfu wihendab. RKui feha maapinda mbsda edafi ruttalb,
fit3 tuleb tema finnipidajafs weel iifs folmasd juure, fee on: Derumine (ehf tafistamine,
wadtujeidmine). Seijab i3 pa’lf wee peal, {iid on tema ferge edaji tdmmata, jellepiraft
et wefi [ibe tvebel on ja fergedte palgiga iihe3 ebafi jootjeb, eht ennaft fergedti palgi
ceft igale poole labutab; feijab aga pa'lt maapinna peal, {iid on ta wiga rasfe edafi
liifata, feft et maapind oma Favedujega palfi wadtu Devub.

§ 20. Mitmejugune liifumine. Kui iifs joud iihe lifuja feha -
pibta feda feba uuesti finna poole Liffab, fus poole fee Feba edaji
litqub, fiis faswab felle teba litfumife farmus ndnbda, et fui jee joud,
mis feda feha esmalt (iifuma fundis, 9 fiiinart igas fefundis teda
edafi ajas, ja tuleb niuid uug joud jellwiifil juurde, et feba felle
littfamife [abi igas fefundis weel 4 fitfinart edaji jouafs, [iis peafs
fee feba nenbe fabe jduu liffamife warval 9 + 4 = 13 fitinart
Jefunbdis edaji joofsma. Tuleb aga wud joud jelle liifuja Feba tee
peal offe wastu, ndnda, et ta jouats feda Feba igad jeFundis 4 Ffilimart
tagafi [ifata, fui fee feba mitte of liquts, fii§ jduafs jeefama feha
fellepdrajt, — et tema cfimine lifumije-joud teda jundis 9 Fiiinart
igag fefundis edafi lifuma, weel 9 — 4 =5 fitiinart fefundié edafi
jouda; feft felgub niitd fee loomufe Teadus: SKafs joudw, mis
itht feha idihele poole litffawad, Junniwad teda nonda Favmeste
iifuma, fui wende joud foffu juur on; ja fafs wastastifn joudn,
mis iife feha peale [iiffaiwad, funniwad feda feha nit Farmeste
litfuwma, fui nende fahe joun juurnfesvabhe on.

Kui fs feba dthe ja fellejama aja piffufes 2 ehf 3 forda
pifema tee peab edaji jootdma, fiis peab fa fee joud, mis teda edafji
funnib, 2 ebf 3 forda juurem olema.

§ 21. Ihejugune faswaje edajiliifumine. Sutfumine.

Seletus.  Kaswab ithe lifuja feba farmus ibe aja-piffujes iffa
ibtewiifi fuuremats, jiis nimetatje tema liifumijt iihtwiifi faswajafs,
Ja fee jagu, mis igas jefundis juure fadwab, nimetaffe fernmuje faswa-
mifefs. Niijugune liifumine tuleb fits ette, fui itfs febha iilewelt alla-
poole maa=rasfufe ju'ndufe all fuffub. See rastuje joud on fadwaja ja
ta funnib iga fuffujat feha dihtepubfu fuffudes fermemine edafji ruttama.
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Seadus 1. Woif fehad Fufuwad ohuta viwmi feed ithefunrauje
Favmuje faswamifega, fellepavajt, ef maafeha vasfuje joud neid
ithel wiifil oma ligemale tombab.

Jga feha fufub Shuta ruumi jees 1meied fefundis 4,49045 mectert,
ebf ilma murd-numrita avwatud 5 m. = 16,6 Liiwimaa jalga. (Meetril
on 3,32 Lhwimaa jalga.

Qafeme meie tihe Feha Forgeft Fohajt Ffuffuda, fiis ndeme, et fee
feha efite pifemine Fufub, ja mida fauem ta fufub, feba rutemine ta
edafi jouab. Kui meie miid felle Fuffumije Farmufe dile jefundibde
piffuje javele otjuft tahame teha, fiis leiame, et fee fuffumife Farmus
iga fefundi (Bpetifel toige farmem on; fellepdraft wotame felle fuffu-
mife vehfmudi felgemats arujaamifets efimefe fefundi feffmife Fermufe,
nonbda fubas fiin ndaidatud faab.

Mitmed Salfafeete wiififa Dpetuje raamatusd on lugeda, et iga feha Imefes fefunbdisd
15,1 jalga fufub; mbnes fa jille, et iga feha 1mefes jeFundid 15,6 jalga Futub; fiin aga
Tetab [ugeja 16,6 jalga. See on fellepiraft, et 15,1 jalga wanaajafe Prantfufe jala mdedu-
piffuft tihendbab, mid8 meie Liivi maal pruugitawa jalaft rohfem Fui 2/; tolli pifem on.
Sa jille 15,6 tihendab Preifimaa jala pitfuft, mi8 fa meie 12 tollilife jalaft natufene
pifem on.

Gfimefe fefundi bafatufel on iga fuffuja feha farmug = 0,

efimife fefundi (dpctufel on futfuja feba favrmus 2.5 meetert, felle

jarele on feffmine fuffumife farmus efimifes fefundis = 9+2 s =5

meetert; teife fefundi hafatufel on fuffumife farmus 2.5 = 10 m. ja
teife jefundi [dpetufel 2.2.5 = 20 m.; felle jarele on teife jefundi
feffmine Fuffumife farmus 10_-;:2_0 = 15 meetert; Folmanda feFundi
batatujel on fuffumife farmus 2 2.5 =20, ja [dpetufel 3.2.5 =30
meetert, folmanbda fefundi feffmine fuffumije firmus on =95

meetert. et jeletufeft jelgub, et iga feha Fuffudes ndnda Lbnh ruttab:

1mefel fefundil 1.5 meetert wdi = 16,6 jalga

2 " 3.5 n B 49r8 n

3 by DOl 0 GRS A
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D " 9.5 v i =3 149!4 "
Wiied fefundis 25 . 5 meetert ehf = 415 jalga.

Seadus 2. Suffumife tee piffus FaSwab iifjifuted jefundites
nonda, fudas ilmpaavita mumeid 1, 3, 5, 7,9, 11, 13, 15.. . ..
faSwatwad,

Zale, Witfita-dpetus. 2
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Kui meie iffifute jefundite fuffumife tee piffufe foffu arwame,

fiid leiame jdreljeidja Foffujeabmifel jelle rehfnuudi ndnda:
ajaruudid
1mefel fefundil fufub iga feha edafi 1.1 .. = 1.5 meetert
2 P P 20 e 1 B8 B ini ik Demn
3 A = 1+3+5=38.3..= 9.5 ,
4 o 1+3+5+7=4.4..=16.5 ,
5 , 1+8+5+74+9=5.5..=25.5
Gee on jille 25.5 = 125 . 3,32 = 415 jalga.

Seadus 3. Kuffumife farmus faSwab nondajama, fudas tema
aja ruudid faSwawad,

Katfu nitiid rehfendabda!

1) Mitu meetert ebf jalga on ifs Feha Fabhefjama icfunbt feed
fuffunud? Wastus: 15.5 = 75 meetert ehf 75. 3,32 = 249 jalga.

2) Mitu meetert ehf jalga Fufub iif8 feba efimefeft feni fui
fahefjama fefundi [Bpetufele edafi? Wastus: 82.5 = 64.5 = 320
meetert ehf 320.332 = 1062,4 jalga.

Neijt itlemal antud fuffumife feletusteft jo feabusteft jeame fiin
mdne rehfendamife jubi foffu, felle toel meie Fergel wiifil jareltulejaid
itleSandeid walja rehfendada wdime.

Tdbendame nonda, fudad meie feda § 18 juured tegime, t tdbe
[dbi aega, v [abi farmuft, millega @8 febha iga fefundi [Bpetufel fufub,
g (gravitas) [abi feda Farmuft, mi8 efimefe fefundi [Spetufel rasfufe
joud iga feba funmib fuffuma.

II. Suht S =
Seletus:

L 3upt v=g.t %gtz'

Seletus: on meil cfimefe fe-
fundi [petufe farmus teada, fiin
g = 10 meetert, ja aeg t = 3
fefundi, fii8 on v fuffumife fdr-
mus folmandamal fefundi [Bpetufel
v = 10.3 = 30 meetert.

on meil efimefe fe-
fundi [Bpetufe fuffumife Farmus
teada, jiin g = 10 meetert ja
aeg t = 3 fefundi, {ii8 on S
folme fefundi fuffumife tee pitfus
s =3.10.32=1.10.9 =45

meetert.

Neift mdlemift jubijt wdime meie rebfendamife abiga jalle wuufi

jubtifid foffu fdita:



Y =— got S =%g.t2'
¥
a) t 3§0 ebf c) 2_g§ ohigs
t = 35 = 3 fefundi L & £T]
- l 2
8=73 gt i oY %
p=" = PhiTio T l/m o
S =i | = Vg = 3 fefunbi
i zg (v)* = (VQ?S)z
2gs—f_ § 1 98
b) Sk V2gs d) § = v—z
v=1V2.10.45 = V900 T R
= 30 meetert. 8 =376 = 30 — 45 meetert.

Pea meeled! Chvaatori ehf poolitaja joone peal fuffuwad foif
fehad uatutene pifemine, fui pohja ebf (Buna pooli juures; ja mibda
torgemale meie maa-pinnaft itlesje toufeme, fa feda wdabem Fufub
efimejed fefundis iga feba alla poole. IJteed rehfnuudid, mis fiin
ilestahendud, et efimefes fefundis iga feba 4,9045 meetert peab
fuffuma, on 45° maa [aiufe fraadi ja mere weepinna forguje fobta
itledwdetud.

3) Kui Ffarmeste Fuffub ufs feha 12m% fefundi [Spetujel ?
Wastug: v = g.t = 10.12 = 120 meetert ehf 120. 3,32 =
398,4 jalga.

4) Mitu fefundi [dhewad modda, fui ks feha 900 meetert
tilewelt allapoole on Fuffunud.

457 2s 2. 900 800 180
13,4 . . fefunbi. g
_2(3
5)  Kui fuur on felle feha fuffumife Earmus witmafed fefundis
olmud, mig 2000 meetert drgeft dhu-laewaft maba Ffufub? Ja mitu
fefundi Yaffi> mooba, enme fui tema maapinnale joubis?
v =1 2gs = 1/2.10.2000 = /40000 = meetert eht
200. 3,32 = 664 jalga.

b= l/) > = ]/ 20 = 1/4000 = }/400 = 20 jefundi.

6) SKuulus dhu-laewa Fipper Jofeph Montgolfier (efimene dhu-
laewa tegija, 1783) wisfas oma Shu-laewaft, fui tema jo dige for-

o
-
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gedfe tdudnud ofi, Whe fiwi wdlja ja waatad oma wuri jdvele, mitu
fefundi fee fiwi Fuffus, enne fui tema maa pinnale joudis. Sefundi-
(3eiger) nditaja nditad jujt 14,5 fefundi; fui forges ofli tema Bhu-
laewaga maapinna iile? ~
= 1 gt? = 5.10(14,5)2=5.14,5.14,5 = 1051,25 meetert.
7) Mitu fefundi on iif8 feba jo Fuffunud, fui tema Fiarmus
130 meetert wiimaje fefundi [Bpetufel arwatafje?
Ve=g.t 130 = 10.¢; 10t = 180, t = % = 13 fefunbdi.

8) Mitu fefundi on aga ifs feha Futfunud, fui ddldate, o ta
tuffumife farmus wiimafe jefundi [Bpetufel 188 Liiwi maa jalga olla?

v— gt; 188 = 332.t, t—= 3‘_;3& = 5,66 jefundi.

9) Kui fovgeft peab ifd feha maha futfama, fui wiimaje fefundi
[Bpetufel tema fuffumife fdrmus 240 iwi maa jalga oli?

v? 2402 57600 :
S = ag’ S =5168 = B3 = 1734,9 jalga.

10) Mitu jalga fufub iifs feha 30 jefundi jees dilewelt allapoole?
=1 g.t2 = 1 33,2 (30)2 = 16,6 X 900 = 14940 jalga =
4/, werdta.

Kui meil woimalif olefd8 maapinna ile mitu tuhat penifoormat
tousta, fiis peafs fa iilemiste feletudte ja feabuste javele maafuuli
vagfuje joud meid iffa feda wadiffema Farmujega oma peale tagafi
tombama, mida forgemale meie iilesfe poole toujefs.

Avwame fiin maafuuli poolmdetja 860 penifoormat, fiis peab
ulemiste Fuffumiste feabuste javele maapinna iile iga feha efimefes

fefundis ? meetert eht 1‘1’6 jalga fuffuma. Olefd aga iifs feha 2.860

penifoormat maa feftpunttijt eemal, {ii8 fufufs tema efimefel jefundil
2 meetert eff '5° jalga; olets 3.860, fiis & = '%° jalga; ja iffa
ndnda edafi, jaafs fee rvadfufe joud felljamal wiifil weidemats, millel
ta maa ligimale tulled fermemafd ebf fuuremafs fagwab.

§ 22. Wistamine. Wisfame meie dihe fiwi hf lafeme dihe
nooli otfe iiles taewa poofe, fii8 tombab neid maateha rasfufe joud
iibtepubfu alla poole; fellepdraft jaab fa nende fdrgemale tdusdmife
favmus iibtepubfu wdifjemats, feni fui ta foguni otja (Bpeb, ja fiid
peawad nemad haffama muapinna peale Ffuffuma
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Nitjugune liifumine, felle farmus iihel wiifil igad fefundis iffa
waifjemafs jaab, nimetatje: dhewiifil-wiheneja lifumine,

Kui meie dihe nooli offe tacwa poole nonda Yafeme, et tema
efimefed fefundis 10.5 = 50 meetert ehf 166 jalga oma Farmufe
pooleft itleépoole jooféma peats, fiié joofjefs tema fa teijel ja folmanbdal
fefundil iffa jalle 10.5 meetert forgemale, fui mitte maa rasfufe
joud tema fdrmuft dibtepubfu ef wahendafs, temale wiimate otfa teefs
ja fiig teda funnifd allapoole wajuma. See nool tufefs ja wajuts
fiid ndnda, fubad meie rebfmuut fiin jeda nditab:

1mefes febundis peab tdusma: ma‘;‘“ggf:gi% :iD"b toujeb teel:
10.5 m.; 1.5 m, 9.5 m. = 149,4 jalga.

2, BTy 819 - 1 .0 = 1168,
CREER T e g 8.6 ppeei SRR
4, oo AN-9 & [ o 3.5 , = 498 ,
g - Sigli slpgiey 1 9.5 , 1.5 =186
Wienda jefundi [Dpetufel, on fa nooli tOudmine lggnil:uﬁ 115 m. = 415 jC(IgC(.
62 fefundi [dpetujel wajub nool 1.5 meetert ehf 16,6 jalga allapoole

' " v " " 3.5 " " ' " "

8/ " " o " 5.9 ] v 83 " "

9, v " " wo 1.0 v " 116,2 "
10, " " " " 9.5 " " 149 4 " "

125 meetert = 415 jalga.

@elle jarele toufié nool it fefundi fee§ 125 meetert Forgesfe
ja Fuffus jalle fealt 5 fefundi fee8 125 mweetert maapinna peale
tagafi; feft felgqub nititd fee loomuje feadus: Iga feha, mis wiska-
mife [abi on junnitud otfe iileSpoole tonsma, jee feha Fufub jalle
itlewelt maapinna peale nondajama fana ajaga ja nsndajama junve
favmufega tagaji, fui tema alt iileSfe wifatud fai.

@eletus. Otjefobe iilesfe wifatud feha, pisfift ehf juuvetifift
(astud fuul tdufeb esmalt fdvgemale ithewiifi-wiheneja liifumijega,
ja fufuwad jalle tagafi dihtwiifi faswaja (iifumijega. Deie wdime
niiiid jdlle niifuguie, otje ilesje wifatud ehf ladtud Fehade iilespoole
tousmife ja aﬂapoole fuffumife tee-piffujt ja aega fergeste, nende
jiin javeltulejate rebfenbufe jubtide toel wdlja arwata.

Tiahendab ¢ jeda farmuft, mis ibe offe diledfe wifatud Fehale
wigfamife (abi anti, fii8 wabendafs ennaft jee farmus iga fefunbi
[petufel dilema jeletuje javele: 1meiel fefundil = ¢ — gt, 21 fefundil
c—2g, 3% {ef. = ¢ — 3g, ... iileuldine v = ¢ — gt.
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Naitus, Tahentab fiin ¢ = 50 meetert, t = 5 fefundi, fiid olefs

v=¢—g.t

v= 50— 10.5 = 0, feft felgub: et 1i¥8 feha, Fellele
wisfamife [abi 50 meetert algudfarmuft anti, paljalt
5 fefundi tdufeb, ja {iié on tema tdusdmife Farmus = 0,
ja ta peab fobe allapoole wajuma haffama.

Nonda findid {ii8 meie efimene rehfendufe jubt.

Ullemine mdrf + tdhendab, et fee Feha
itfewelt affaponfe on wijatud ja felleparaft
I. v=c¢=*g.t fadwab tema farmus; — tahendab, et fee
feha alt idilesfepoole on wifatud, ja felle-
parajt wabeneb tema Fdrmus.
O: 8§ =e¢.t i-;—.g.tz @iin on margil + fee tdbendus: Olefs
s feba dilewelt allapoole ndnda wifatud, et temale algus-far-
mufef8 60 meetert wisfamife (Gbi antud, fii8 olefd ta efimefe fefunbdi
[petufel 65 meetert Fuffunud. Jduab nitid fee feha 6em2e fefundi
[opetujel maapinna peafe, fui forgeft Fuffusd tema jii maha?

Wastug: S =60.6 + 5.36 = 540 meetert Fdrgeft.

@aab aga feefama feha alt diledfe poole ninda wijatud, et temale
algud-farmufef8 60 meetert wisfamije [abi anti, fii8 leiaf8 meie feda
tovguit, fui faugele ta tdusta wdib, alumife jubi mérgi — jarele.

S = 60.6 — 5.36 = 180 meetert.

Tahame meie feda aega teaba, fui faua dfs feha tdusta
wiib, fui tema algus-farmusd meil teada on, fiid vehfendame jeda ndnda:

c— g.T =0, T tahenbab fiin aega fefundide jdrele.
T = Olau algus-farmug ¢ = 80 meetert, fitn on
i T fee fdrgufe tdusmife aeg = T.
T = ?—g = 8 fefunbdi.
Kui forgefs itfs feha tousta woib, felle alausd-farmud ¢ meil

teada, feda wdime meie fa weel mitme teifendulife ref)’c‘mbuie jubi
toel wdlja armata.

s =2 Ofgu fiin ¢ = 80 meetert,

2g"
fiid woib jee feba tdusta:
S = _BO_:(.) it 9;%9 = 320 meetert.

Katfume nitid, armad lugeja, mdnda i{leBannet nende lithifefelt
feletud vehfenduje jubide toel wdlja arwata.
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1) Kui forgesfe toufed wibupiidfi nool, feba offe itledpoole
[aétaffe ja felle algus-farmus 30 meetert on?

Wastus: S = 5 = ;735 = yp = 45 meetert = 149,4 jalga.
2) s fiwi, mis otfe itfesfe wifatud fai, Fuffus 4 jefundi
paraft maapinna peale tagofi, fui Forgesje ofi fee Fiwi tHusnud?

¢ o c
=2,4= W =¢,4.5=c; ¢c= 20 meetert,

3) Pisfi fuul lastaffe otfe itlesfe, tema algus-Firmusd on 250
meetert; 1. fui forgesfe toujeb fee fuul, 2. ja mitme fefundi pavaft
fufub ta jalle maapinna peale tagafi?

1 8= ;_; - ;:5_(]’; = %’ = 3125 meetert Fdrgefs.

2. T =3 =75 =25 25.2 =50 fefundi piraft

4) Guurtirfi fuul, mis otfe itledpoole Yadtud faab, ja Felleft
teada, et tema 9000 meetert forgesfe toufeb, enne fui ta alla poole
wajuma haffab — mitu meetert on felle Fuuli algus-Firmus olnud?

S=1gt% 9000 = 5t2; t2= "2 t = J/18,00 = 42,427.

=E°; 42,427 = 5, c = 424,27 meetert,

5) U8 fuul, mis 5400 meetert forgesfe on tousnud, bhaffab
fealt jalle maba fuffuma; fui palju aega Idheb mooda, fui ta fealt
lilewelt maapinna peale tagafi jouab? ‘

= 1gt? 4500 =512, t2="20 t = /900 = 30 fefunbi.

6) 118 nool, mis otfe ﬁieépoole [astud fai, fuffus 8ia fefundi
paraft jdlle maapinna peale tagafi; 1. Fui fuur oli tema algud-Firmus,
ja 2., tui forgesfe tdufis jee nool?

e ? O S e S "
1§ 4 Fmael Mgt 15 €= 40 meetert. algus-Firmus.
2 40° 1600 _ oy Bl
2. 8= ;—g = 515 = 55 = 50 meetert. tufis thrgesfe.

7)  Kui dhulaew 5000 meetert ¥orged on ja tema feeft iif8 raud
fuul niijuguie jdunga otfe alla poole wijataffe, et fee Tuul eftmefe
fefundi [Bpetufel 55 meetert ebafi jootjed; mitu fefundi lahewad mbdda,
enne fui {ee Fuul maapinna peale jouab?

S = c.t-l—%g.t2
5000 == 50t + 5t2




P

4+ 10t + (5)2 = (5)% + 1000 = 1025
+ = + /10,25 = 32,01
= 32,01 — 5 = 27,01 jefunbdi. .

§ 23. Raalud jo wiltn wisfamine, Kui meie jirwe Adres,
forges mde otfad, fiin a juures, ithe fiwiga otfe k peale ndnda wifata
ta[)afé, et felle fiwi wisfamife-tee ab = bd = de = eg = gk
joon ak jujt faafus peafs olema. - GHE lafefs meic piisfign a juureft

Pilt 4.
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-k peale ndnbda jibfides, et piisfi fuul otfe Faalus joont ak peafs edafi
jooféma. Aga maafuuli rasfufe joud tombab nitfama fiwi fui fa
feda fuuli efimefe fefundi [(Bpetufel 5 meetert feft Faalud joonejt ak
allapoole, “ja nemad ei wdifs fii8 mitte efimefe fefundi [Bpetufel felle
faalug joone peal b juure faada, waid wajuwad allapoole tdhe r
juure. eife jefunbdi Iopetufel wajufs nemad s juure, folmanbdal t juure,
neljandal u juure ja wiiendal fefundi [dpetufel fufufs nemad wee
fisfe. Kui meie nitid iga fefundi Epetufel need 4 punfti dige joon-
tega, — 1) fud foba pealt fee fiwi wifatud fai a, 2) fus fobta -
faalus joone peal fiwi efimejes fefundis pidi jdudma b, 3) fus foha
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peale fiwi maa rvasfufe jBum (A0 efimefe fefundi (Bpetufel joubdis r,
4) fui meie loodjoone + y — y peale 5i¢ meetri pifufed jaud jagame,
ja neid thiffifuid jagufid 1, 3, 5, 7, 9 fuffumife jeabufe javele nende
~ teistega iibendame, {ii8 jaame meie efimefe fefundi [Bpetufel piffruudu
abrl, teife jefundi [Bpetufel pitfrundu a d sm, folmandama aetn,
neljanda a guo ja wiiendba ak wp.

Meie ndeme feft Fujuft, feda fee wifatud Fiwi on joofsnud, et
ta jujt ndnbajoma ruttu weepinna peale jsudis, fui iifs teine Fiwi,
mis meie fealtjamaft a puntti pealt olefs lajfnud otfe jdvwe Fuffuda.
Wifatud Fiwi tee on fower ja pifem, fellepdrajt, et temale wisfamife
[dbi fuurem algud-farmug antud fai fui otfe fuffuja Fiwile. Seda
[ooga nagu fowert (wifatud) fiwi tee-fuju nimetafie pavabel; tema
awaldbab oma fuju fa weel mitme teiftjugu loomufe Lifumiste fees.

itt 5. MWistame wiltu ithe Fiwi
F obf lofeme piifign fuuli a
juureft k peale, ndnda fubad
fuju fiin forwasd feba nditeh;
ftig ei joofjefd fiwi ega Fuul
mitte offe a juureft k juure,
waid weid tombafs Ffa jalle
maafeha vasfufe joud iga efi-
mife jefundi [dpetufel 5meetert,
teife fefunbdi [dpetujel 3.5
meetert, folmanda fefundi 13-
petufel 5.5 meetert allapoole
J- . e., jujt fudad meie jo eed-
poolfe  Fuffumiste  feletufefjt
feda tundma Spifime. Ja felle
fiwi ehf fuuli joofdmife-tee on
oma fuju arstuw jdrele
£ % e jille parabel, mis nenbde
r wiie wiltu piffruudu abrl,
adsm, aetn, ague joa akwp nurfadeft fdwera ithenduje-joone
ndul labi joofjeb.

Sellepiivaft ei pea mitte fahtlema, et fiwi wisfamife ja pitdfi-fuuli joofdmife-te,
ithte fuju oleffitvad fitnnitanud, meil on jo teada, et piidfi fuul Hoopid rutem edafi
jootieb, fui iif3 wijatud i, mid jelle fuuliga iihte teed olefd pibanud joofdma. Siin
on iilefildine tdhendamine: mida wiifi {i¥8 feha, Teda jduuga edafi ivijati, olgu piidjiga
ebE Yiega, ehf muul teifel twiifil, tutema ehf pifema ebdafizjDudmijega; ¥Dif need ebafi:
liitumifed feifatvad itfa nenbe fahe jduu feabufe all, need on: algud:fdrmus, misd iga
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liifajale fehale jduu [dbi anti, ja mda!e!;a radfuje {dud, mid iga tema pinna ile liifujat
feha allapoole tOmbab, RNeed ¥afd nimetud Pudu funniwad fiid iga wifatud et piisfiga
ladtud feha itfa iihtmoodi teed joofdma, felle fuju iffa pavabel on.

§ 24. 1ipemdud (iifumine, Sdvele fatfumine. Wata ndér,
felle otfa fa iihe faunid vasfe vaud- ehf tinafuuli oled fidunud, ja
pane teba fdrge lae alla ndnda rippuma, et fee nddr Faunidte piff
on, felle otjas fuul ripub. Lifta fii@ feda fuuli hommifupoolt BShtu-
poole ja lafe teda fedawiifi edafi ja tagafi fifuda. Kui nidd fee
litfuja fuul oma lifumife-tee fdige madalama Foha peal (ebf juft
loodis) on, fii8 [iffa teda uuedti IBuna poolt pobja poole, ja pame
tibele, fad8 tema feda uut teed ndnda otfe ebafi ligub, Fui ja teda
liffafid, woi fadnab ta, felle pealt natufene forwa. Sa nded pea,
et fuul mitte [Bunaft pdhjopoole nonbda ei liigu, fui fa teda liffafid,
waid ta on fejt lifatud teejt oma liiffumifega natufe forwale fadndnud.
Juft fedawiifi on fugu, fui billjardi peal Fafs fuuli teine teifeft Filjeft
forraga 1ihe folmanda Fuuli (balli) pibta farmeste liffatud faawabd,
jied ei jooffe fee folmas Fuul mitte. feda teed edafi, fuba nenbe Ffale
tema wastu joofsjate fuuli teed olid, waid tema jooffeb felle winfli
wabel edafi,” feba need fafs fuuli joofsted tema Fitlge ndubda finnitafid,
et felle winfli wabendus (iihendufe puntt) fee folmad fuul ife oli.

Seletus. Sce jdud, mis efite fuuli hommifu poolt Shtu poole
jundig liifuma, ja jdlle fee teine joubd, mis fuuli [Guna poolt pohja
poole undid lifuma, nimetaffe foffu Filgede jound (Seitentrafte =
componenten), ja fee folmad ehf iihendud joud, mis nende mdle-
mate efimefe jouu [abi uue tee liifumifets finnitud jai, nimetatfe
feftjoud (Mittelfraft = résultante). Billjardi peal nimetame meie
feda joudu, wmi8 need fafd Fuuli mdlemilt poolt felle Folmanda pibta
toowad, fa fiilgede jouuts, ja feda teed, Feda fee folmasd Fuul nenbe
fabe [abt edafi joof8ma Dhaffab: ithendud- ehf Feff-joud.

Kui feba a peale fafs Ffitljesjoudu S ja T dihe fefundi aega
ndnda liffaffiwad, et jdud S teda felle fefundi feed jBuafd b juurde
faata, fui tema uffi oma
jouuga- liffafs; aga jdud
T littfats teda fellefama aja
fee8 e juure. Kui wuitad
mdlemad fduud S ja T
foffu, ndnda fudad Ffuju
fiin  forwad feba nditab,
feba a peale [itfafjiwabd,

Pilt 6.
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fiis joofjefs fee feba, feda iihendufe-joont a juureft otfe d juure, mig
felle wiltu piffruudbu abde faf8 nurfa ad dihendab jo winfli
bae = w wabel feijab, — fa iibe fefundi fee8 dva; feft felgub
fee feadus: Kafs joudu (T. S), mis iihe winfli Hilgede naul (ab, ae)
ithte Feha (a) litffatwad, need funniwad feda feha felle piffrundn
ithendufe-joont (a d) edafi litfuma, felle FHilge nemad ife tihendawad,

Gesfeidja jouu feabus on mebhanifu tdsde juuves
tahtjas, teda nimetaffe: Pavallelogrammi joun paar (Pavallelo-
gramm der Srvafte). :

RNitfugune iihenbud jBud awalbab ennajt meile, fui meie paadiga tivedaste joofdjajt
iDeft iile {Duba tahatd. Gfimene jdudb on, mis meie jBudbmife [abi paadi edafiliiftamifets
anname, teine jud on tvee ¥irebud, mid paati junnib dihtepuhfu wee wooga allapoole
littuma; fee fviltu tee, millega paat iile jduab, on fiid felle piffruudu iihendufe-joon, felle
fillgebe jOud jDubmine ja ivee ¥ivedbud olib. Rui meie wantei feed tee peal ruttu edafi
fdibame ja dihe Fii otfe {ileSpoole widfame, fii8 ei tDufefd fjee fiwi mitte offe iilesfe,
waid wiltu, fellepdraft et widfaja ife wanfri peal edbafi ligub. Siin on jille need fa¥s
fifendud jdudbu: manfei edafi Hifumine ja fivi wisfamine, mid [abi fiid tuleb, et Fitvi
iile8poole {Dudmife tee pavallelpgrammi jduu-paarvi feaduje jdrvele wiltu
peab olema, ®

Kui folm joudu (S. T. U.) ithe feba a pibta liffatfiwad, fa
fiid woib ndidata, et fee Feha jalle itht pavallelogrammi ithendufe-
joont a g peab liifuma, felle Fiilgebe joudu need folm tihte S T U
tahendawabd.

Olgu fiin joud S, mis feha a ithe fefundi feed jouafd a junreft
b juure lifata, joud T jduats teda fellefama fefundi feed a juurejt
e juure lifata, jo joud U liffafs
teda dthe fefundi fee8 a juurveft
h juurde. Meie leiame fiis feda
teed, feda feha a menbde Folme
joun Yabi  funnitud jaab edafi
litfuma ndnda: feame neift fabheft
efimefeft jouujt ST = ab ja
ae wilty piffruut ab de Ffoffu;

felle pitfruudu fihendufe-joon ad

olef8 fii8 fee tee, feba need fafs

joubn  feba a funnif8 [liifuma;

nitlid tuleb folmas joud U = ah juurde: teeme feft Folmanda jouu

teeft ah ja dthenduje jooneft ad jalle itfd wiltu piffruut adgh,,

fii8 on witmafe wiltu piffruubdu (hendufe-joon ag = R; fee liifumije

tee, feda need folm dihendud joudbu S T U, feba a on funnitud iibe
fefundi fees edafi joofsma.

Pilt 7.
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§ 25. Nindafama, Fudad cespool, fafs jdubdu dihendud faid, fui
nemabd ithe winfli Fitlgede ndul mistahtefuguit feha oma jduuga fun-
bifid felle piffrunbdu iihenduje joont jootsma, felle Hiilgede joudu nemad
ife tdhendafid, ninbdajama waib fa jalle iht joudu, mis iht ainuft
feha funnib edafi lifuma, fahe fiilje jounts jogada. Olefs fiin iifs

atnud  joud, mis feba a jumnifs a

it 5. juureft d juure litfuma, {ii8 woifs

meie feda joudu nonda fahefd jouuts

jagada: Teeme d punfti iile fald rift-

loodi xx' ja yy'; lafeme a pealt vift-

lood ae joome yy peale ja jille a

pealt riftlood ab joone xxX' peale, fiis

tahendawad ae ja ab fiin neid fabte

joubu S ja T, Fellefs fee dffif joud
; ad = R jogatud fai.

Tahendus. Kafs dbejuuruft joudu, mis ht feba terawa winfli
naul edafi liffawad, funniwad feda feha pifemat teed liifuma, fui
fiig, fui nemad fellefama jouuga nivida winfli naul tedba hHiffamije
[abi ebafi junnifs liifuma; ja fui jee winfel, fellega nemad felle feba
pibta puuduwad, 180° on, {iis jaab fee feha oma foha peale feidma.

Seletus. Jga joud, mis ibe feha labi teife feha pibta puntub,
on fii8 iffa fdige wdagewam, fui tema loodjoone naul teife feba pibta
ruttab.  Nonda tungib fuul, mis otfe feina fisfe flagtud jaab, foige
fligawamasfe, fellepdraft, et tema joofdmifetee tdidwinfli felle feinaga
fitnuitab, felle fisje teda ladti. Mida terawama winflign ks lastud
fuul ebf wifatud fiwi felle febaga fitnnitab, felle pibta tema puntub,
jeba wdiffema jouuga puudub ta felle fehaga foffu. Kui fuul a
feina wastu bd ndnda [(astud jaab, et tema felle feinaga terawa

winfli w fitunitab, fiis jadb tema jduuft nit

R palju wihemats fui ad — bd feda fiin fuju
%< T  ldbi nditab. Siin on ad = 11, bd = 10.
@ee tahendab, fui fuul a iihe jduuga, mid

w 11 punna rasfufega iibefugune olefs, feina

My bd owastu lastud faats, fits olefs fee joubd,
fellega Fuul feinaga Foffu puudub, felle terawa
winfli paraft pafjalt 11 — 10 = 1 punna rasfufega iibejugune.
, Sellepdraft on fa pdifefe foojus tabwe ajal waife, et tema foojufe
fiived fii8 waga terawa winflign meie maapinnale paistawad.
Sellepdraft ef woi fa fuuctitfi fuul, mis terawa winfliga miiri
wadtu lastatfe, mitte miniri fisfe tungida.



pn A S

Tabame mete joun funrnft teada, mis wisfamife ehf laffmife
[§bi on fiinmitud, fiis leiame feda ndnbda:

Tahendagu tiht F = jsudu (force),

“ , M = feha tuuma = Masfe (faalu jarele),
2 , v = ftarmuft, tee piffufe javele,
" " % aega,

jiis on joun juurus F = gtﬂ.

Ofgu fiin: M = feba twm, 8 fuurtifi fuul, mis 15 naela
faalub; v = firmus = 1750 filda, mis fee fuul folme fefundi fees
on cbafi joofsnud; t = aeq, fiin 3 fefundi — fiis on felle fuuli
joud, fellega ta cdafi jootsfis, ¥ = 2120 — 8750 nacla; foft fel-
qub: et joun fuurus muud ei ole, fui fee fadwatus, mis fimnib, fui
litfuja feba-faal tema tee piffujega fadwatud jaab.

Satin wastata! - Mis tahendawad jonad Mehanif? Statif?
DOynamit? Mis tahendab wiififa dpetufe jarele jona farmus? Mis
jaddawufe wagi?  Misfuguje Lifumidte dle on wiififa dpetus fulle
felebufi amnud ja jeadufi Spetanud? Misjuguiets liifumifets arwa-
taffe tuffumine? Oalilée, Jtalia maa meed (1602), leidis Fuffumife
jeadufed; mis dpetamwabd need feadufed? Mis tabhendab jona parallelo-
grammi=joupaar, ja midawiifi awaldab tema oma feaduft?

§ 27. ileiildifed faalu, lifumife jo vastufe punfti jeadujed,
mis iga [iht majina 66 junves mitmejugnje ijewiifign ette tulewad.

Koif mafinad on téo-viigtad, felle abiga mitmejuguit tood farmeste
wiib teba. Sellepdrvaft aga, et iga t66 joun [Gbi tehtud jaab, on
- fii8  mafinad niifuguied - tod-abiviistad, mid 65 joudu juuremats,
farmemats, ehf fa feda joudn iihe feha pealt teife Feha peale fannawad,
nonba fudas iga ford tod feda nduab. Liht mafinad, fellega meil
fiin tegemift, on: wiltwwili, feni, Fil, vull, wolli-rata8 ja Fang.

§ 25. Eoajilitfumine wiltw walja peal. Suurel moedul on
wiltu wali ign mdae filg, felle peal if8 feha nitfuguie lifumijega
allapoole (orgu) ruttab, fubad mde Ffilg wdhem ebf vohfem jarft on.
Wiifita opetufe jarele on wiltu waili iga afi, felle iibetajane Filg
wiltu oma faalu pobhjus-wilja fobta feijab.  Paneme meie #F8 faud
nbnbda feina wastu, et fema alumine o8, mis maapinna peale toetab,
natufene feina ddreft eemal feijab, fii§ fiimnitab ulemine lana Fiilg
maapinna fohta wiltu wila,
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Bilt 10. Giin  forwas  tdhendab tdis-
E winfli folmnurga lautuje Fiilg
EB = p niijuguft wiltu walja.

s G Wintel w, mid wiltuwdli cht tais-

winfli lautufe fiily KB oma alu-

M P mife faaus feidja riftloodi Fiil-

A —h— B jegn BA = b fimnitawad, nime-

taffe faalu winfel. Teine rijt-
winfli filyy AE = k, on fiin wiltuwdlja frgus.

Paneme nitid ks vaud- ehf tina-fuul felle wiltuwiljan EB = p
peale; tema weereb efite piffamine, paraft rutemine, ja iffa mida
fauemine feda rutemine allapoole.

Seletus. Sellepdraft, et maa-feha rasfufe joud fuuli oma pinna
peale allapoole tdmbab, Bhaffab fuul wiltuwdlja peal fa allapoole
weerema, ja awaldab oma weeremife Firmuje fadwamife [abi jalle
neidfomu fuffumife jeadufid, mis meie § 21—23 juured jo tundma
oppiftme.

Qlgu fitn maafeha vasfufe joud, mis fuuli D funnib allapoole
weerema (Fuffuma), DM = g (lihendubd joud), fiis woime meie teda,
nonda fudas § 25 Spetab, fahets Fillgede jouuts DG ja DF jagada.
DG, mis DB8 ibtlafi jookjeb ja DF, mis8 EB peal rijtloodis feifab.
Joud DF faub felle [abi dra, et wilhnwgli fuuli EB mitte otje maa-
pinna peale fuffuda ei lafe, waid teda junnib pifemat teed weeremife
[dbi edafi liifuma, feni fui ta maapinna peale jduab.

Gellepdraft, et folmnurf DGM folmnurga EABS® iile fujuline,
on DG : DM = AE : EB. Kui tirmus DG = g labi tahendud {aab,
jiis on: 5 :

g:g=k:p I g=7T

Olgu fiin DG = g = tundmata,

DM = g = 10 meetert,
AE =k = 20 meetert,
EB = p = 44,7 ¢t taisnummer = 45 meetert,
fiid on g :210 = 20:45
3200 o

g 5 = 44, tuuli Gifumife fhrmud cfimefe fefundi [Bpetuiel.

Kitfime {iis efitefs, mitu fefundi weerefs fuul, fui meie teda
E juurejt allapoole weereda lafef8 feni fui ta maapinna peale juafs
(45 m.)? eifefd, mitu fefundi [ahets mooda, fui fuul E juureft
otfe maapinna peale = 20 m.*) alla poole fuffufs?

") m = meeter,



1) §= (&)t
5= (59w

t=1/2025=4,5=4
16:

25

— 31

/2 Jefunbi

|

2) 8=(§)v

0= (D)
t =14 =2 jefuudi.

Selle javele on fii8 fuuli weeremife Farmus felle wiltu wdlja

EB peal:

1mefed fefundis 1.2%/,

2
3
4

4'/s

II. v=g.t{ =V2gh

no 3.2%
" 5.2%,
- 7.2%,
" 41/4' 22/9

22/, meetert,

= 6%, "
i 11}/9 "
= 15%, "
= 9% "

Summa = 45 meetert.
Weeremife Farmus wiltu wailja peal on wiimaje fefundi Idpetufel

- 44/9 . 41/2
= 20 meetert =

Bho b

p = 20 meetert =

ﬁeift feletustejt felqub fa meile, et fuul ebf muu teine feba
wiltu wilja peal wiimajes fefundis, fui tema maapinna
peale jouab (fiin B juurde), {iis ndndafama tdrmeste edafi
litgub (20 m.), fui tema otfe mabha Fuffufs, jiin E juureft
A juurde jduafs = 20 m.

1/2.10.20
V400 = 20 meetert.

§ 28. Jga feha fanlus feis wiltu wilja peal. Kui wiltu
wilja EB peal if8 feba, fiin D punfti juures, felle faalu (-rasfujt)

Pilt 11.

taht K tahendab, peab jouu Idbi
nonda finni peetud jaama, ef ta
mitte allapoole libijeda ehf mwee-
veda ef wdi, fiid leitafje feda
joudu ndnda:
P:K=k:p
K.k
s
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Seadus.  Joud, mis iihe feha-faalu wiltn walja peal Finni
peab, jeijab felle faalu fohta ndnda, Fudas wiltn wilja Forgus
oma piffuje Fohta jeijab. :

P tabendab fiin feda joudu punna-faalu javele, K felle feha
faalu, fa punna javele, k wiltu wadlja forguft, p wiltu walja piffujt.
Olgn K = 8 punda, k = 20 meetert ja p = 45 meetert, fii8 on:

P:8 = 20:45
e, 20

== = 35/, punbda.

@elle jarele woib 35/9 punna faaluga 1iht feha, mi§ 8 punda
faalub, fiin wiltu wilja EB peal, finni pidada.

Misjuguie Faaluga jurub iifs Feba jelle wiltu wdlja peale, felle
peal ta feifab ebf weereb?

Olgu fiin felle feha faal K = 8 punda, wiltw wdlja piffus
45 meetert, ja wiltu walja pohjustily AB = b = 40 meetert, {iis
jurub felle feha Ffaal:

45:40 = 8:x
X = %’ = 71/, punna rasfufega wiltu wdlja peale; fejt

felqub jalle, et iga feba faal ndnda wiltu wilja wadtu
jurub, fubdbasd wiltu walja pohjustilje pitfus lautuje filje
pitfufe fobta feifab.

Wlesanved. 1) Wiltu wilja forgué on 12 meetert, tema piffus
20 meetert; mitu fefundi weeveb Fuul ieba 20 meetert piffa teed?

: 120 8il3y ki, 50
g:10=12:20, g =55 = 6, ;2= 20, t2= ?39
Wastus: t = 16,66 = 2,5 feudi.

4

26
2) Magi on oruft otfe loodis 100 meetert forgem, tema Fiilg
oru wadtu on 150 meetert; fui fealt mde offaft fiwi orqu weerema
batfab; mitu fefundi l(dhwad modsda, enne fui fee Fiwi jduab 150
meetert alla weereda ?

Wastus: ¢ :10 = 100: 150, g = X P = g2/, Tay2 =150,

150
t2 = *%0 t = 145 = 6,7 fefundi.
36 00
90

o 26
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3) Zamme paff, mi8 315 nacla Faalub, tabetakje joun labi
wiltu wdlja peal, felle forgus 16 ja piffus 20 jalga on, Finni pidabda,
et ta mitte allapoole weereda ei wdi; fui juur joud (faalu jdrele)
peab teda fiig Finni?

Wastus: 315:x = 20:16, x = 3‘3;)16 = 252 naela.

4) Wiina aam, felle feed 1000 toopi marjawiing, mis aamiga
foffu 3020 naela faaluwad, lastafie wiltu wdlja peal figawasje
feldri. Wiltu wdlja forqud on 6 meetert, piffus 15 meetert; Fui
radfe faaluga furub jee aam jelle wiltu wailja wastu, felle peal tema
alla feldri weereb.

Wastus: V152 — 62=18,7...; 3020:x = 15:13,7;
x = LOXIT _ 9758 nacla.

5) Wantert, mis oma foormaga foffu 70 punda = 1400 nacla
faalub, tombab bobune ithe jouuga, mis 25 punna = 500 naela
faaluga dthefugune on, fergeste edafi; fui nitid fee foorem nitfuguit
mdeteed peab allapoole minema, Felle [(oodEdrgué oma oru fobta
80 fitldba ja tee piffus mde pealt femi fui orgu 250 fitlda on; fui
funre jbuuga peab hobune Foorma wastu toetama, et tema mde ja
oru wabel oma Foormaga feisma wdib jadda? %

00.80

Wastusd: (1400 — 500) :x = 250:80, x = 5 =
288 naela = 14%/; punda.

*§ 29. Zod pobjustabendufed; mehanifu t66; elaw joud. Tostame
~ ihe Feha, mi8 2 nacla Faalub, maapinna pealt 3 jalga forgesfe, {ii8 teeme
meie to8D; nitfuguit t66 fuuruft moedetatfe jelle Feha Faalu ja tema tee piffufe
fagmwatufe [ibi, mi8 tostetud fai: fiin 2 X 3 = 6. Nitjama palju tH5d
teef8 fa fee fabe naclame faal, fui tema 3 jalga Eovgeft maba Fufufs. Ulle-
iildbfe tehatfe feal to0d, Fud jdun [Abi {iht Feha liigutaffe: Fud teda tostetaffe,
lifatafje, jurutafie ebf fa edafi ja tagafi fantaffe. Kui faalus, ebf tajaje tee
peal, wanfer ebafi weetud jaab, {ii8 ei ole mitte wanfri rasfus, feda foud
edafi weab, waid tee favedud derub wanfri rataste wastu, ja feda Faredut
peab {dud oma edafi astumifega wedama. Peab aga 1if8 feha K wiltu wilja
peal, nonda fubasd feda pilt 11 nditab, alt B juureft E juure iileSpoole tdm=
matud jaama, fii8 on ilma Favedufeta weel P.p joudu waja, mid felle feha
K filegje poole tdmbab. Nonbajama palju on fa 65 joudu tavwis, fui meie
feba K otfe A juureft E juure file8 tostame K . k. Selle jirele on P.p = K.k

Tahendab P = 3.3/, punda, p = 45 meetert,

K = 8 punbda, k=08
Tilt, Wiifita-dpetus. 3
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fitd on 3%, .45 = 8.20. Sejt jelqub, et feba. iiledje toftmine ndndajama
palju joudu pruugib, fui tema wiltuwdlja peal ithe fdvgujele alt iilesfe weda-
mine. Nii palju, fui offe dlesje tdftmije juuved tddjdudbn rohfem waja on,
nit palju on wiltuwdlja peal iiledje wedamife juured teed robfem wibema jduuga
edafi webada.

8.10
10
on, — h = 45 fovgeft fobajt offe maba fufufd, fii8 olefs tema wiimane
tuffumife Bomus v 1/2g.h = 12.10.45 = 30 meetert, ndndajama juure
firmufega joofjefs jee feba witmafel (Opetufel wiltwmwdlja peal, fui wiltn wilja
Forgus fa 45 meetert olef8. Avwame jeda Farmufe joudn fihef8 tHOES pruugitud
ja tibendame tema jumrnjt K.h = 8. 45 = 360 [dbi, {ii¢ ndeme, Fui palju
joudu waja oli, m febale nitjuguit formuft anda. Ja felle jduuga, millega
jee feba filewelt alla fuffus, ebf wiltn wilja peal edafi weeres, jellefama {duuga
on jdlle woimalif, feda feba alt jinna Fobta iileSfe tagafi tdsta, fuft Fobalt
tema maba fuffus, ebf wiltu wilja peal maba weeris. Sellepdraft on

Sui 1f8 feba m, — felle faal fiin K = 8 punda = mg =

2ghi=9y e
2.10.45 = 30° et
900 = 900, fa
ph=m.gh = !, m.v?
8 0}
B.45 e 20 45 o 027

10 5
360 = 3680 ‘== 36k

Stui nitiid waja ofefd, mid tabte feha m, mistahte fuguje Fdrmufega
v ebafi litfata, wijata ebf tommata, fitd olefs itfa felle tarwis niijuguft todjdudu
waja, mi8 fiin vebfenduje jubt '/, mv? tdhendab, ja felle jubi [Gbi jaab alati
elaw jouu t86, — Fui feba vasfusd ja tema edafi vuttamife juurus tee piffuje
javele teaba, — wdlja vehfendud. Sellepdvajt nimetaffe felle rehfenduje jubti

1/ mv? tibenduft: elaw:jouuts.

§ 30. Srui.

Kui meie taidwintli folm-
muega AEB, ndnda fudas fuju
fiin nditab, ibe filinbri (lim-
margufe feha) MN iimber
podrame, fii8 finnitab Folm-

- nurga fautufe filg EB, filindri
B A MN peal altpoolt itlesje poole
iihe iihefugufe fowera joone

Bitt 12.

6. T
4
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Egedba Seda fdwerat joont, fui tema filindi MN peal
forge on, mnimetafje Feni-fwint. Meie ndeme jalle, et Frui muud
midagi ei ole: fui i3 wiltu wdli, mi8 ennaft dbe filindri dfmber -
ot podenud. U frui fadnd on fwindi piffus a juureft b juure;
tdid fmberfidnd ohf fwindi-faanu fdrgus on a juureft d juure.
Kwindi tais-fadnu forqus ad feifab tema pitfuje Fobhta
nondajama, fui folmnyrga E5rqus AB tema lautufe filje
BE fobta; feft felgub fii, fui frui abiga iiht feha tabetatje ilesye
tosta ebf foffu juruda: et {ii§ joud feha faalu fohta ndnda-
jama feifab, fui frui-fadnu tdisfdrgus tema fwindi
piffuje fobta

Miba waiffem Frui-fadnu frgus, feda fuurem on fee joud,
fellega tema td8le abifs tuleb. Enamiste on iffa frui fadnamije
juured fang abifs, nonda fubad fee fiin
forwad fuju a K (dbi ndidatud.  Krui
mutter on jalle nitfugune ddnes toru (b),
felle fisfe foif frui Hoindi fadnud tditia
ndnda flinniwad, et frui- oma fadntega
tema’fees edafi ja tagafi wdib Feevutud
jaada.  Krui  jaab mitmejuguje tdode
juured pruugitud, ndnda: tidleri, fepa,
punfepa, rvaamatu Fdifja ja weel palju
teidte toode juures.

PBilt 13.

P ie § 81. Kiil, felle fuju aeb jiin forwas
a__d L jeifab, on fabeft wiltu wailjaft aed ja bed
' foffu featud. Tema Fiiljed on ae ja be, tema
pea ab. Kui meie fiht paffu, fiwi ehf muud
teift feha 16htuda tahame, fii8 teeme feba jage-
daste Fiilu abign. Dlgu jiin paff AEB, felle
prau wabele meie fiflu aeb paneme ja firwega
felle fiilu ab pdbd nii faua [ome, fui paff
[ohti [abeb. Jteed Dhoobid, mid8 meie Firwega
fitlu paba [oome, tahenbawad to6 joudu, fee
findlus, fellega patf wastu feifab ja mitte nii
fergeste [0bFi ei taha minna, faab fiin Eeba
faalufs nimetatubd.

Seadus. Kiilu joud jeijab (pafu) faalu fohta nonda, Tudasd
fiilu pea laius (ab) filw wiltu wilja (ae = be) fohta fjeijab.
3*




Lodme meie fiilu abiga pafu nonda [56f, et meil waja ofi,
8 boopi firwega Ffiflu pabd [iia. Arwame iga bhoopi 2 punna
ragfufeqa dibe fuurufefs, fiid8 on tdojoudu pafu [Shfumife tarwis
2.8 = 16 punda pruugitud. Wga il off meil jo fa abits; felle-
paraft peame meie iilema Ffiile feadufe jarele felle pafu Eimdluft (faali)
wilja anvama.
Olgu jiin fiilu pea laiud ab =5 tolli, ja Fiilu wiltu Filje
piffus ae = be = 10 tolli, fiid on pafu findlus ehf faal olmud
16 : x = 5 : 10 ;

Xk Egl—o = 32 punda.

Ulesanne. 1) RKiilu-pea laius on 4 tolli, tema wiltu fiifje
piffus 10 tolli, feha tindlud (faal), Feda felle fiiluga Iohtuda tabetatie,
on 120 punda; fui palju todjoudu on felle fiilu abiga [Bhfumife
tarwis waja? ,

Wastus: x: 120 = 4:10, x =24 — 48 punda.

2) Kui palju todjoudu on waja fitluga tamme pafu (6t aja-
mifefs, fui fiilu pea 47/, tolli lai, tema wiltu fiilg 12 tolli piff ja
pafu tndlug (faal) 360 punda arwatatie? ,

Wastus: x: 360 = 41, : 12, x = 20-2% — 135 punba.

Mitu hoopi on Fivwega fiid jelle fiilu pahd waja liiia, enne fui
paff (0hF labeb, fui meie iga hoopi 45 nacla rastujega ithe fuurufets
avwame ?

MWastus: 45| 135. 20 = 60 Hoopi.

3) Mitu tolli pitf peab jelle wiltu Filu fitly olema, Fellejt
teada, et tema pea laiud 5 tolli ja tema abiga iifs paff Bhutud jai,
felle juured 42 Hoopi Fivwega Fiilu pabd (Bodi, iga bhoop 35 naela
vastefega ithefuurufets arwati, ja paffu findlus (faal) 200 punda oli?

Wastus: 42.35 : 200.20 = 5:x

200 X & b wigh %
. 4;<>é(:)5§<0 = 1389/, ligi 13%/; tolli.

Jeift fergeteft iiledanneteft jaab iga mees, fes tahelepanemifega
on [ugenud, avu, et todjouule felle [abi juurem abi tuleh, mida waitjem
Fillu pea laiug tema wiltu fiilje fobta on. Kl jaab mitmejugufe
too juured pruugitud, ja Ffivwe, nua, mdega, peitli, hoowli ja weel
mone teife tobriista Ydifamine jiinnib difema FHilu jeabuje jarele.

§ 32. iull on vatas, mié puuft, vauaft ebf wafeft tehtud,
tema peal, ihe wdifefe venni fees, jooffeb nddv ehf vipm AB. Reff



Pilt 15.

niss St

rulli feed feifab telg t, felle @imber jeda vulli
nddri abiga edafi ja tagafi pocle weevetaffe.
Gee telg feifab jdlle ife oma mblema otfadega
fabebaralije lati 1 jees. MWeerab rull, ndnda
fudag pilt MNr. 15 nditab, paljalt oma telje
timber, dibe ja fellefama Foba peal, fii§ nime-
tafje teda findel rull. WHib aga oma telje
timber weerajat vulli fa oma jeifu-foba pealt
edafi ja tagaji poole tdmmata, ndnda fubdas
pilt MNr. 16 feda nditab, fiid nimetaffe teda
litfujafs rullifs.

Kui meie nédri otfa, mis findla vulli
Nr. 15 dimber joofjeb, 40 naela rasfe faalu
K paneme ja fdega teifeft nddri otfaft feda
faalu nonda finni peame, et faal mitte alla
poole wajuda ei woi, fiid peab fa meie fde
finni pidamife joud 40*" naela faaluga ithe-
juurume olema.

Meie ci faa fiid niffuguieft findla rullijt
oma todle mitte abi, waid aga nitfuguft fafju,
et meie felle rulli abiga itht adja finna Fohta
iilesfe tosta ehf fealt allapoole ladta wdime,
fus ja fubad o8 feda igaford nduab, fejt
felgub fee feadbus: Findla vulli peal feijab

iga feha Faalus, fui felle feha vastuje faal 1ouuiuntufe fanluga

ithejugune on,

Pilt 17.

Teiftwiifi on litfuja rullign Tugu.

Olgu fiin ndnbda, fui pilt Jr. 17 feda
jfiin nfitab, BD liifuja rull jo K jelle feha
faalu- iuurué = 100 naela, mis tema otfas
vipub.  Jooffeb nddy, felle o8 A juures finni
foidetud liifuja rulli BD dmber ja fa iimber.
tindla rulli T; paneme felle teife ndori offa
vaud Faalu P mis 60 naela faalub, {iis
tombab fee 60 naelane faal felle lifuja rulli
BD oma 100 naclafe foalu vasfujega iifesfe
poole ja 60 naclane faal P wajub allapoole.
Paneme aga 60 naelafe faalu afemele ithe
teife faalu, mig 50 naela faalub, fiid jadb
liifuja rull ja 50n¢ naefane faal molemabd



oma foba peale feidma. Niifugusteft jdrele fatjumisteft, mis iga:
ford dihefugquiid findlaid offufid annab, feidfime meie fim felle
feadufe: [litfuju vulli peal feijab iga feha Faalus, fui felle feha
vasfuje fanl 2 forda fjuuvem on, fui felle joun faal, mis feda

Finni peab,

Pilt 18.
2222272272222 A

On mitu rulli nonda foffu featud, et iilewel
“ja allpool dthepalju rullifid fahefortfe lattide wahel
feiffawad ja iga rull oma telje iimber Fergeste
timberweereda wdib, fudas pilt Nr. 18 feda fiin
forwas nditab; on ilemifed vullid fiin 5t finbdlad,
alumifed foif [iifujad; on noori otd iilemife lati
baagi tilge finni panbdbud, nii ot ta jealt cfite
foige wdiffema alumife rulli iimber jootjed, fealt
jalle foige waiffema itfemife rulli fimber, ndnda
fa foige teidte iilemiste ja alumiste rullide iimber,
fent fui tema wiimats fdige forgema findla
rulli dile on joofsnub: fiis woib tema abiga iga
(ragfet) feba faalu K., mi8 alumife lati haagi
otffa on pandud, . fergeste iilesjeponle tommata,
ebf fa itbe faalu 1abi P feda feha finni pidabda,
et ta mitte allapoole wajuda ei wii. On fuueft
rullift folm dilemift finblad, ja Ffolm alumijt
(iifujad, fii8 on fee fafu, mi8 toBjuule nenmde
labi abisfe tuleb, fa fuuefordme, ndnda et feha
faal K, mi8 alumife lati haagi otfa on pandud,
wiib faalt Pga, mid teife nddri otfad ripub ja
6 forda fergem, finni peetud faada, et ta mitte
allapoole ef waju.

Seadbus: Niipaljn fui lifujaid enllifiv
iga fehn fanlu iileSfe poole tombamife tarwis
foffu featud on, niipalju 2 forda wibem tod-
joudit tuleb itlesfe tombamife junves neift vulli-
dejt toojouule abifs.

-

Nitfuguste Toffu featud rullide abiga faab torni ja forge maja
chitamiste juured ehitus-material iilesfe tommatud. Ka weel mitme
fuguste teidte todde juures jamwad Mtfitud ja fotfu featud rullid tddjoule
abifs prungitud. Safslafed nimetawad niffugufid foffujeatud rullfid
pudeli wedn = Flajdenzug.
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% § 33. Wolli vatas on iifs
; niifugune rata, mis ennaft oma
wolliga ithes iimberpodrab. Siin
nditab fujuNr. 19 niffuguit vataft,
felle woll BB oma telje Cga fabe
puutala peal fmber jootjeb. Ratta
afemel on fiin fafé poomi rullift
[idbi ladtud, ndnda et nende nelja
baru abiga fedba wdlli BB fer-
geste wdib timberpoorda.

Pilt Nr. 20 juured tabendbab c wolli ja A
wolli rvataft; wdlli poolmdetja piffug on CB = 10
tolli, ja rulli ratta pool-mdet ja piffus CA = 30
tolli. ~ Kui niwid jelle nodri haagi otfa, mis wolli
fimber jooffeb, P8 1207¢ naelane faal K oma
aafoga faab viputud, fii§ on teife nodri otfa P,
mig feda efimift faalu ndnba finni peab, et ta
mitte allapoole wajubda ei wdi, 407 naclane faal
waja panna; fellepdrajt, et faal K (oma rasfu-
fega) faalu P fohta ndndajama jeifab, fui
rulli pool-mpetja piffusd CB rulli ratta
pool-mdetja CA piffufe fobta.

K: P=30:10 cbt
120 : 40 = 30 : 10.

Olets cfimefe willi Nr. 19 juuved jee fajt, mid nddri otfa on
panbud, 200 naela, wdlli pool-mdetja piffusd 8 tolli ja haru F pool-
mbetja piffus 32 tolli; fui palju joudu olef8 waja, jelle fasti faalu
teife nodri otfas ndnda Ffinui pidada, et ta mitte allapoole ei wodi

wajuda?  9Rastus: 200:x = 32: 8

o
%= “0‘;’58 = 50 naela.

Neift lihifesteft jeletusteft felqub meile jee feadus: Walli vatta
peal feijab iga feha Ffanlus, fui feha vasfuje fanl K (= 60),
finnipidamife (faalu) joun fohta P (= 20) nondajama feijab, Fui
walli vatta poolmdetja piffus (= 30), wolli poolmoetja piffuje
fohta (= 10), ndnbda: (60 : 20 = 30 : 10).

Niijuguste willi-vatasdte abiga jabwatawad wefi- ja tunle-wesfed,
teewad wabrifud mitmejuguijt tood. Siigawa Facroude feeft tdmmatafie
willi-ratta abiga fergedte wee-pang iilesfe, ja fa weel mitme teife-
juguste toode juures jamwad wdlli-rattad prungitud.
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§ 34. SRang on rauajt ebf punft niijugune finbel latt, mis
ennaft ithe wajutudpunfti peale toetah, jo mida felle wajutudpuntti
peal igaford fergeSte ndmba podrda wdib, fubad waja. Molemad,
teine teife pool feda wajutuspunfti feidwad fangi joud OA ja OB
nimetafie fangi dlad ja niijuguit fangi nimetaffe fabe-slaga
fangifs; on OA = OBga iibepiffune, {ii8 on fang fihefuguje sla-
pega; on aga fangi dlg OA pifem fui OB, {ii8 on fang ijefugufe
pladega. Seifab aga wajutus-puntt ihe fangi otfa all, fii8 nime-
tatje jeba fangi: iithe olaline fang. '

See Faal ebf faalu wajutus, mis ibe fangi allapoole tombab,
nimetaffe: Faalu vasfus ja fee fangi ola, felle peale fee faal
wajutas, Feaht-dla. Sui fangi Bla iiledfe poole peab tdmmatud
faama, mis Faalu rasfus maba wajutanud on, {ii8 peab teife Fangi
la otfa niipalju faalu pommifid pandama, et efimene iiledfe toujeb;
need faalu pommid aga, mis teife ferge Sla ofja pandbud faawad,
tahendawabd joubu, ja fee fangi-dla ife nimetatfe felleparaft jomn ola
(jouu 8lg).

Pilt 21

a. Jdrele fatjumine.
Paneme IIfe fangitla otfa,
Stolli wajutus punttift pave-
male poole, OA, iibe naelafe
faalu K, fits wajub parvem-
poolne fangidla maba ja
pahempoolne Sla tdufed dilesfe;
aga wajutus-punft O jadb
oma Foba peale. Tahame meie,
et fee fang jalle peab faalus
feiéma, fiis peame fa pahema
fongi offa-jouu ajemele — 5
tolli wajutus-punttift pahema
poole OB teife naelafe faalu
P panema.

Seadus. Ihefuguie dladega Ffang feifab faalus, fui faaln
ola joun dlaga itherasfune on.

b. Jdrele f&tiumine. Paneme III parema Fangi dla (Faalu
dla) OA otfa, 7 tolli wajutus-punftift O eemale, 3 naelalift faalt K,
ja jalle pabema tangi-Bla (jouu ola) offa, 3 tolli wajutus-punttijt



cemale, 7 naelalift faalu, fii8 feifab fang AB faafus, fellepdraft cf
3XT=17x3. ©ee fadwatus, mis igaford jiinnib, fui wajutus-
punfti faugus faalu rasfufega fadwatud jaab, nimetaffe
jiin joun feijns (joun filmapilf = Kraftmoment).

Seadus, Kang feifab iffa faalus, Fui joun feijus (7 x 3),
faalujeifufega iihefugune on (3 X 7).

{the-lalife tangi wa-
jutug-puntt feijab fiin fangi
otfa all (pilt Nr. 24) ¢ juures,
ja fee joud, mi8 fangi ac
faalus hoieh, p juured. Dlefd
J jfiim faal K = 24 nacla, fiig
i peab joud p, mis fangi ac
Jt faalus hoiab, 12 naela olema,
jellepdrajt et be =1/, ac om.

Kabhe-olalijed Fangid on:
labidad, tuurabd, tangibd,
fa[)eolalqeb -faalud, wit-

med ja weel palju teifi. ll[)e-nlullfth fangth on: fdaru, lina=
Eolgispun, inimefe fdafi . p. t.

Pilt 24.

f u o ||{ )
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Ulesanded. 1) Kabe-dlalife
fangi ithe dla otfa om pandud 9tolli
wajutud-punftijt eemale 801t naelane
faal, teifje BSla otfa tabetafjfe 30m¢
naelane faal ndnda panna, et ta felle
efimefe Bla, felle otja8 80 nacla ripub,
tiledfe tostab, ja fangi faalud peab;
fui faugele peab jee 302¢ naelane faal
wajutuspunttift eemale pandud faama?

Wasdtusg: 30: 80 =9 : x
b5 §9ﬁ-}3___ 24 tolli, fellepdraft et
30 X 24 =80 X 9 on.

Bilt 25.

2) 1its tabe-laline fang on 20 tolli piff, felle fangi parema
dla otfad rvipub 117¢ naclane faal, pahema dla otjas 4 naclane faal;
fui faugel pavema Bla otfaft peab fangi wajutus-punft jeidma, ct
need mdlemad faalud fangi faalus peawnd?
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Wastus: 20 x 11 + 20 x 4 = 300, 3/ = 15.

%g = b51/; toli parema Bla offaft, ja
3;? = 14%/5 pabema Bla otfaft, fellepdraft et
51/3 X 11 = 142/3 X 4 on.

3) Kabe-dlaga fang on 6 jalga piff, felle fangi pabema odla
otfad vipub 407 naelane faal, teife dla offad 15%¢ naelane faal;
fui faugel mdlemift fangi otfajt peab fangi wajutud-punft feidma,
et need faalud fangi Faalud peawad?

Wastus: 640 +6x 15=1330; 5 =55
%5 =4, tollija 3 = 17/, tolli, fellepdraft ot
44/, X 15 = 17/, X 40 on.
Whowt |58 4) s ijejugufe dladega fang, felle
b pabem-sla db wajutus-punttift 10 tolli
eemal on, ja felle Bla otfad ripub 6 naclane
faaf, parem ola da on wajutusd-punttift

4 tolli eemal; fui rasfet faalu on waja
s pavema la offa panna, et fang ab faalus

PR,

feijab?
Wastus: db:da=x:6
s 10: 4 =x:6
e 6_'419 — 15 naela.
P 5) Parema fangi dla otfad da ripub
a___d_ ¢ b foal K, mis wajutus-punttift d 5 tolli

‘I_IllAiT

faugel ja 30 naela faalub; pabema dla

db ofjad vipub faal p, mi8 15 nacla

faalub; mitu tolli wajutud-punftijt ecemale

: peab pahema Ffangi dla offn weel ifs 5

It naclane faal p pandama, et Fang ab
faalug jeijab?

Wastus: 5x30=15xX9 + 5 x

5 x =150 — 185 = 15; x = 2= 3 tolli.

6) SKiwiraijuja O. tabab vasfet Ffiwi poomi (fangi) abiga
natufene iilepoole fergitada; poomi piffus om 15 jalga ja rasfus
45 naela. 2 jalga poomi otfaft eemal feifab wajutus-puntt poomi
all waifefe terawa fiwi ferwa peal, ja poomi vasfuje punft on
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4 jalga wajutud-punttift pifema dla pool. Kui niiid Hwicaijuja H.
ife 10 punba = 200 naelu faalub, jo tema fdige oma Feba faaluga
(= rasdtufega) teife poomi otfa peale furub, fiis toufeb fee Fimi
(fee on, ta fergib natufene itlesfe poole); mitu naela peats fee Fiwi
umbes faaluma?

Wastud: 2 K=13 X 200 + 4 X 45
K = 260+180 _ 1390 naela.

7) Kabe dlalife fangi piffus on 10 jalga, ja fangi oma faal
(vadfusd) 42 naela, felle fangi parema dla otfad on 18 naelane faal °
ja pabema Bla ofjad8 140 naelane faal; fui faugel mdlemift fangi
offaft feifab fangi wajutus-puntt, jee puntt fui ta faalus peab jeidma?

Wastusd: 18x + (x — 5) 42 = (10 — x) 140

18x + 42x — 210 = 1400 — 140x

200x = 1610

x = 81/30 ja 1'% jalga.

Katju wastata! Mis tahendab wiififa dpetufe jarvele wilfu wali?

Mis tabhendab feha faalus feid wiltuwdlja peal? Midjugufe rasfujega
wajutab iga wiltu wdlja peal ebafi weereja feha felle wdilja peale,
felle peal tema weereb? Mis tahendab {dna: mehanifu t662 Mis
elaw joud? Mis tdbendab frui fwint? Mis frui fwinti Fadnu
torqud? Midawiifi on frui fwint folmenurgaga ebf wiltu wailjaga
tihejugune? Midbawiifi on fiil wiltu waljaga ibefugune? Misjugufe
feabufe oled fa fiiluft tundbma dppinudb? Misfuguied rullid on wiififa
opetufe jarele findlad, ja midfuguied labtifed? Kui juurt jun fafu
too abitd faame meie fabeft foffu featud vulli-paavift, felleft ufs
findel ja teine labtine on? Kui palju, fui fafs Findlat ja Fafs
labtift vulli tdftmife abifs foffu featud on? Misfuguied feadufed
oled fa Ffindla ja litfuja rulli dile tundma dppinud? Mis tahendab
jona: walli ratad? Ku8 fobal ja misjuguje abiga tebafie temaga
tood?  Misjugqune wabhe on wolli ratta jo wanfri ratta wabel?
Misjuguied tooriidtad on Ffabe-dlalifed (eht fabe dlaga), misfuguied
iihe-dlalifed Fangid? Mis tabhendab dihefuguje Slabega, mid ijefuguie
dladega fang? Misjugune fongi Sla nimetatie Puu-sla? Misjugune
faalu ola? M8 tabendab fangi faalus feis? Mis fangi wajutus-
puntt?  Misfugujed feadufed oled fina Fangi Faalus feiju ile tundbma
pppinudb?  Kui fuurt jouu abi jaame meie toftmife 165 juures fangi
(abi, fui toétetawa Feha ja fangi wajutud-punfti wabe 1 jalg, ja
fangi teife dla piffus 10 jalga on? '
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§ 35. Nasfufe puntt. Jgal fehal on iffa nitjugune punft,
ef fut felle puntti wastu iifs toetud faab pandubd, ffis ef wdi fee
feha mitte enam dmberfuffuda, waid ta peab oma Foba peal fcidma
jadma. Seba puntti nimetatfe fiis radfufe-punftifs, et tema
iimber igal pool iifepalju feha-tinma jagufiv feijawad ja tema {iis
offe fui felle feha-tunma Feffpuntt olefs, feda maafeha vastufe
joud oma Ffiilge tombab.

Pilt 20.

Ritt 31.
D

B

B

Pilt 32.

Mitme feha rasfufe punft on nende geo-
metrvia feffpuntt, ndnda on fuuli Fejfpuntt
fo fuuli vasfufe puntt. (Waata Ferged ja
liihifefed geometria dpetujed § 100). Kolm-
nurga ABD (pilt Nr. 30) rasfufe punft on
fee fobt, fus mneed folm joont AN, BM, DO,
mi8 iga folmnurga winflift feft tema wastu
feidja Fitlje peale tommatud jaawad, ifs teifeft
labi jooféwad. Jga parallelogrammi rasfufe
punft (waata geom. opt. § 49 pt. 4 ja § 52)
on fee fobt, fus fafs ithendufje joont teine
teifeft [abi joofdwabd. Kolmnurgalife teraw-
jamba ABGD rastuje punft on fiin E (pilt

Nr. 31), ja joon DE on tema rasfuje joon.

Kui meie midtahte jugufe feba radfuie
punfti tabame leida, fiid paneme teba 1ibe
oma pinna punftiga novri offa vipputama; fee
jirgefs tdmmatud node, fui tema feft Febaft
[6bi pifendud jaals, nditab jelle feba vasfuje
joont; paneme feda feha weel uuesdte iibe teife
oma pinna punfti otfa rippuma, fiid nditab
fa fee teine firge noori joon felle feha teift
rasfufe joont, ja fee punft g, Tud need Fafs
rasfuje joont if8 teifeft (abi joofjewad, fee on
felle feba rva&fufe punft, ndnda Fudad pilt
Nr. 29 feda naitab.

ey Jga feha feijab fdige
findlamine oma pdhjufe peal,
fui tema vasfuje punft ife
felle pdbjufe peal feifab, fejt

‘ et fii§ felle feba fuuma jaud
0 tdige vobfem oma pdbjus-Fiilje

fimber feifawad.  Nounbda fei-
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fawad fubfru pea (fegel) terawfandiline fammas, libifene jame paff,
faalus wdlja peal, toige Finbdlamine. -

Kui meie magije tee peal iiledfe poole adtume, fiid junnime oma
feba rvasfufe puntti felle Yabi edafi poole jeidma, et meie fdige oma
febaga ennajt natufenc edadpoole fummardame; astume meie jalle
mée otfajt allapoole, fiig firutame ennajt fivgef8 ja junnime felle fabi
oma feha rasfuje punfti tagafi poole feidma, et meie mdeft maba
tulles mitte ebafi poole ei fuffufs. Nonda on lugu, fui meie pengi
pealt dilesfe tdusta tabame, {ii§ peame ennaft efite edafi poole fummar-
pama ja felleldbi fa oma rasfuje punfti edafi poole tdjtma, et meie
fergeste iilestousta woifs.

Kui meie bt Jivget feppi oma jorme peal pitsti jeista lafeme,
jiid peame teda iffa nomda boidma, et tema rasfuje joon meie jdrme
peal loodis feifab, muidu fufufd ta meie jorme pealt maba. Koif
need funéti mehed, fed foiede peal fdnmiwad ja tantfiwad, teewad
feda jelleldbi waga fergeste, et nemad oma Ffeha rasfufe punfti ja
fa rvasfuje joont jelle foie fohta ndnda mdistawad hoida, et nad iffa
offe fdie peale wajutawad ja fellepdraft fiis nende feba Fdie peal
jeita woib.

§ 36. Saal. Meil on mitmejuguied faalud, aga foige taielifum
ja toige rohfem pruugitud jaab fabhe iihefuguje slaga taal, ndinda
fudas pilt Nr. 34 fiin forwad feda nditab.
ab nimetafie faalu palgifs ehf Fangifs,
ja tema peab iffa nonda tehtud olema,
et dlg ae dla bega ithepiffujed ja fa
taitja dihe vasfufed on. Didlemad faalu
faufid K ja P peawad fa iihe rasfufed
olema, ndnda et faalu-pa’lf ab ikfinda
ebf fa fii8, fui mbdlemad Faufid noori
ebf abelatega tema dlgade otfa on pandud,
taitfa faalug feifab. Gt meie iga ford
fergeste aru jaafs, millal faalu-pa’lf

X p tditia faalus feifab, fellepdrajt on faalu
palgi fitlge — juijt felle foha peale, fus

tema wajutus-puntt (fantiline terafejt wabeldif) vaud- ebf terad-anfa
feed feifab, — itf§ rvaud-warcad pandud, mis fiid, Fui faalu-pa’lk
faalug feifab, offe loobi8 pisti on. Kaalu palgi vasfuje punft peab
itfa natufene alamal feidma, fui tema wajutus-puntt. Kui faalu-

Pilt 34.
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palgi wajutud-punft ja vasfufe punft ihe foha peal ofetd, fiid olets
faal waga horn, ja' tema ei jadt8 mitte fergeste faalus jeidma.

Nitfugufe faalw abiga wdime meie fiid fergeste iga feha faalu
(vadfujt) tunda faada, ja {ellepdraft on fiié faal mitmejuguje fauba,
teadufe ja toode juured wdga tarwilif abiriijt.

§ 37. 1ifs teine faal, mi8 wanal ajal robFem fui mifid pruu-
gitud fai, nimetatje YNooma faal (ehf fermfaal); tema on fabe ife-
jugufe dlaga. Wajutus-puntt
Pilt 35. on fiin ¢, ndnba Fudad pilt
Nr. 35 feba nditab; ca on
faafu=bla ja eb jouu-sla.
Tabetatie niijuguie faaluga
iiht feha rvasfujt faaluda, fiis
pannatie teda faalu dla haagi
offa ja joun-dla peal on 1ifd
ainud faalu pomm, mid feda
dplga modda edafi ja tagafi poole wdib niifaua lifata, fui ta paraja
foba peale on jaanud ja fii8 faalu fangi ab faalus hHoiab.

Olefs fiin felle faalu Bla otfa f8 paff pandud, Felle rastuft
meie teaba tabafd, ja fee faalu pomm, mis jduu-dla peal edafi ja
tagafi wdib litata, faalufs jujt 10 naela; fui niid jee faalu pomm
9 forda feft wajutud-punftift ¢ faugemal on fui a, ja faalu-fang ab
faalud feifab, mitu naela faalub fiis fee paff?

L:g==¢b:ca
L:10="9:1

L= ¥ = 90 naela.

*§ 38. Nleitldine Feftjoun fundufe liifumine loomufe fees. (Gentral-
pbewegung, Gentralfraft). Jga feba, mis joun [dbi junnitud on, edafi
joofma, joofjefs iffa ibejuguje Fivmujega diget teed edaft, fui mitte teda iif8
teine joud ei junnif8 jeidma jadma, ehf oma dige tee pealt Forwale Fidndma.
Sui aga lifuja feba Eowevat teed ebafi joofjeb, ndnda fubas meie feda § 23
wistamije jeletuste juuves tundma dppifime, fus maa-feha rvasfuje jpud fundis
wifatud fiwi ehf ladfud fuuli, Eowera pavable teejoonega maapinna peale
fuffuma, fit8 peab Fa teda {ifS joud dihtepubfu jundima, feda Fowerat teed
joofdma, feda tema joofjeb.

Jarele fatjumine. Kdiva nddr, felle otjad fina- ehf vaud-Fuul ripubd,
k juurde naela otja, nonda fubad pilt MNr. 36 nditab, ja wisfa feda Fuuli
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Wit 36. a fuureft otfe h peale; tema e vbi felle
parajt, et nddr k juures finni FdiDetud,
mitte h juurde jaada, waid ta peab k fimber
jooféma, ja tema joofdmife tee on tdid freis.

Seletus, Suul a jaab nddri [abi
ithtepubfu oma fejfpunttt k ligemale tom-
¥ matud, ndnda et tema iihe fefundi (aja)
o4 feed o fuuveft i fuurde fouafs. Wistamife
[dbi fai aga temale nitfugune joud antud,
et ta dthe fefundi jee8 pidi a juureft h
juurde joudbma.  Nitjugufe fabe foun junduje (E6i ei wdi Fuul felle efimefe
fefundi fee8 i ega h fuurbe jaada, waid ta peab, nonda fubad fee meil § 24
pavallelogrammi jouu jeadusteft teada, b juurde vindama. Teifes jefundifs
peaf8 fuul jdddamwujeswde feadbufe jdvele otfe teed feni fui fdbe f juurbe edafi
jooféma, aga teda tombab jille nédr oma Eeffpuntti ligemale ja fellepdraft
jbuab tema teife fefundi [dpetujel d juurde, ja nduba edafi, feni Fui tema
jedamwiifi fejfpuntti k fimbervingi on joof8nud. Arvivame meie need nelinurgad
parallelogrammid ahbi, bfdl j. n. e dige waiifjefs, felle wastastifu nuffadeft
fuul a (@bt on joof8uud, {iid olef8 tema joofdmife tee abde j. n. e titja
Ereifi nauline. Joud, mid fuuli a ehf fa muud teift feha junnib oma fejt-
punfti fimber joof8ma, nimetafje fejfpaiga joud (Centripetalfraft), jee
joud aga, millega iga feba pitiiab oma FefEpunttift cemamale vannata, nimetatje
fejtpaigaft eemamale lendamije jdud (Centrifugalfraft).

Need mbdlemad jouud — feffpaiga joud ja Fejfpaigaft eemamale lenda-
mife joud — nimetafja foffu dihe ainja tdhenduje: 1tiledtldine jdoud
(= Gentralfraft), ja nemad fjitnnitawad foffu (fehade) Feffpunfti ftmber-
liifumife feabujed.

Sarele fatjumine. Wota uueste oma fitte nddr, felle otfas fuul vipub,
laje teda efite vuttu Freifi ndul iimbervingi joof8ta ja pddsta {ii3 teba forraga
oma Fieft labtl. Ja jee nddr Fuuliga ei joofje {ii8 mitte enam fowerat, waid
diget teed otfe edafi.

Seletus, Kui fejfpaiga joud forraga offa [opef8, fiid joofjefd feba,
feda tema efite finni pidag, jalle iffa otfe edafi jdddamwuje wde jeaduje jdrele,
fitn d juuveft s juurde, ja nitjuguft joudu, mi8 iga feba otfe edaji ajab nime-
taffe: puutujazjoud (Tangentialfraft).

Pilt Nr. 37 tahendab fiin nitjuguit mafinat, felle abiga ndidatafje, et
ign feba oma rutulije fejfpaiga iimbevjoofsmije [abi fejt Feffpaigaft pititab
cemale rutata.  Nitjuguit bt majinat woid ja ife teha, fui fa Folm peentfeft
traadi freifi ndul fabe wdifeje vatta jisfe a ja b juurde pidtad; need rattad
joofjewad jalle dihe telje mn dmber. Kui ja niid folmanda vatta w abiga
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fivmeste neid fabte wii-
feft vataft a ja b, Felle
figfe ja need traabdid pift-
fiv, telge (mn) imber
pddrad, fiid [ahewad need
folm Freifindulift traadi
iffa ja iffa laiemafs,
miba fauem ja rutem ja
neid junnid felle telje
fimber joofdma, ja fee
annab fiid meile fa weid
felle itle otjuft, mif8pdarajt
meie maafuul oma telje
(ebf poolide) juures natu-
fene foffu jurutud on.

* Gt meil fa wdimalif olefs aru jaaba, fui juur fii8 iga ford fee fejfpaiga
joud peafd olema, mid iga tema {mber joof8jat Feha ndnda finni peab, et
ta iffa ja iffa tema dimber peab joofdma, fatjume feda ndnda teha. Olgu
1if8 weifene feha, mid Feffpaiga jouu K iimber
jooffeb; ja tema fejfpaigaft eemale lenbamife
joub olgu nitjugune, mid teda iihtepubfu
edafi poole [iffab. Joofjeb niiid fee wiifene

feba (pilt Nv. 38) A juureft B juurde

1

%: 16 fefundi aja jeed: tema fdrmus olgu v;

fitd on AB=% = %; teifel % = % fefundil

joofjefs tema BD juurbe; BD=AB. Qeeme BE=BDga iibepifujefs, ja
tombame DE, f{it¢ on Folmnurf BDE iibepifufe fiilgedega BD = BE, ja
/ ABE = / 2 BDE ja / ABK.= / BDE, jellepirajt /\ DEB co /\ ABK
(fihe Eujulifed). Molematel Folmnurfadel on faf8 iibepifujt Filge BD = BE,
ja AK = BK, ja nenbe winflid A=B=D=E on iibejuurufed; fellepiraft
jille, ¢ /B = /D on fa DE| BK. Tombame weel EF || DBga, fiis
on BDEF wiltu pifruut (pavallelogramm). Sui niiid jee wiifene feha, mis
B juurde on jdubnud, fealt aga teda if$ teine joud junnifs FejEpuntti poole,

jeda teed BF = Ill —= % jefundt feed joofsma; fitd jootjefs tema, nende mdlema

joun jundufe all BD ja BF, B juureft E juurde, fubas fee meil parallelo-
grammi jouu-paari jeadufejt jo jelgedie teada om, ja tema joofju tee Iibhets
nitjugufe fabe jduu junbuje all nende punftiteft M ja L [dbi 1iht wiifi edafi,
itfa nonda, fudad meie pildi 36 juures feda fundbma dppifime. Sellepdraft

Pilt 37.

5 Pilt 38.
f"‘
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jalle, et A\ BEF ja /\ BKE tbefujulijed ou, jeifawad nenbde dthefujuliste
folmnurfade {ibejuguied Fitljed javgmifes propovtionalis:

BF : BE = BE = BK. Ulemife ridbabe fees tihendafime meie Feba
farmujt AB = BE -—~% [dbi; tabendame fiid {iin weel freifi pool-mbetja
piffuft BK = EK = r [dbi ja fivjutame iilemife propovtionali ligete ajemele:

BF : BE = BE : BK

* v ) §
BF »' et o
n n

fiis on BF = 5‘;—1 Stut fee feba fibe ainfa joun hOiffamife [Ebi nil piffa teed,

fui BF nditab, pidi B pealt feffpuntti k poole joof8ma, fiid peame meie tema
iga fiffifu taffamife tee Favmuft nonda tibendama: n.BF = nlzi Sa jellepdraft,
et teda fibe jefundi fee8 n = 10 forda [ifataffe, {ii8 olef8 fa iihe jefundi feed
tema ebafi joofdmife farmus feftpuntti k poole ‘: Ariame niid jille xff\xtba,

fudbagd meie jeda pildi Nr. 36 juuves tegime, need pavallelogrammid BDEF,
ENMH . 0 pige wdifjefs, fii8 jooffeb feba nende pavallelogrammi nuffadeft
BEML jujt freffi tee néul [ibi, ja meie tihendame jeba jdudu, mis teda felle
fejfpuntti k timber freifi ndulift teed joofdma funnib, ja temale ithe fefundi
aja fees feda fivmujt annab, nitjuguje vehfenduje jubi [ibi

Lo j=2T.

Seda jdudn aga — millega feba tuum (m) jeda nddri, felle otja fema

Fiunt 6idetud ja v farmufega oma feffpaiga joun funber joofjeb — tibendame
javgmije jubi ldbi: m . v?
3%

Tibendame jalle T [abi feda aega, millega Feha oma fejfpaiga joun

" e " . . G/t 5+ g 2xr
fimber {if8ford on {tmber joof8nud, ja felle pitfus 2 =r olefs, fiid on v = TT

m'y e

Paneme feda v afemele Imeje jubt figfe j = 1: &= 5,_1%:2
fuulfa  vebfenduje jubi, felle [ibi ndidataffe, et foif juuremad maailma

febad maailma yuumi jee§ funniwad wiiffemaid febafid oma fmber [iifuma.

, fii8 jaame meie felle

- 4 m2r
II. ] = —Tr—.

fui mefe p = mg b jeda feha vastujt tihendame, mis nddvi otjas
oma feftpaiga foun fimber joofjeb, i woime meie igaford jeda jduntugewuit,
fellega joofsja feha p nddri firgefs tombab, ndnda wilja rehfendada:
T i
i
Tilt, Wiifita-dpetus. 4
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Nditus. Olgu feba A = 3 naela (pilt 39); nddv, felle otfad A fimber
pma fejtpaiga joun joofjeb, 2 meetert piff; g tdbendab fiin 9,8.. .5 arwame
teda tiisnumbrifs g = 10, fiis on felle folmenaelalife feha joubd, fellega tema
nidri fivgets tombab

PAbmidas B UL oo ¢ 3% s e 4 AN e
j= 3 QmP _ 8 dnn _ 8 u@ia.2 =

233/, naela.

10

[lesanne. Kui feha A 1Y, naela faalub, nddvipitfus,

v felle otja tema finni Fdidetud 1 meeter mdebab, ja fee Eivmus,
(6,23)%

iy v fellega tema oma feffpaiga joun timber joofjeb, olgu =—
b fui juur on joud faalu (naela) jdvele, fellega fee 1'/, naelane
feha nddri fivgefd tombab.
Wastug: j = 2.—310.(6"':8)’ = %%ij B 51% naela.

Seft filedanbdeft jaame meie fa otjuft, mis (abi jee tuleb, et linguga Aqbt
fiwi woib palju faugemale wijata fui fhega. — Widtle felle file javele!

Siin nded fa, armas lugeja, et iififa Opetus, fui meie tema [dbi foeidi fiigawamat
teabuft tahame teadba foabda, {ii8 on meil waja efite geometria teadustega natufene tuttawad
olla, muidu ei olef3 mitte twdimalif, mitmeft wiififa feletudtejt aru faada. Giin on FHill
[0if waga fergel wiifil ndidbatud, ja ei ole geometria teabusieft muud waja, fui neid
thige fergemaid Dpetuii.

Gesfeidja feletudte juured on iifefujulidte folmnurfade Dpefufi tarivitud. RKerged
ja lithitefed geometria Dpetufed §§ 76—87 annawabd fulle nende iile tdielifumat teaduft.

*§ 39, SKeppleri feadufed vandaja tahtede liifumiste ile.
I. Seadus. Koif rvindajate tahtede chHF plancetide teed paifeje

iimber on ellipfed, ja paifene feifab itbe cllipfe tulepunfti fees.
Gllipfe on oma Fuju jarele

bats i tf8 nitjugune wigur, fui fower joon
'/ AGDMLBH fiin forwa3 jeda nditab,
G M ja oma geometria jeabufe jdvele nii-

1 fugune, et Edif Diged jooned, mi8
tema fabe tulepunfti P ja T pealt,
ithe mi8 tabte juguje piivi punfti D,
4 . B M ebf L ypeale tommataffe, 1ihte
foftu iffa nit pifad on, fui ellipje
fuurem labimdetja (ebf tely) AB,

/ nonda on: PD 4+ DT = AB ja
H\J PM + MT = AB. ii-
fene feifab iffa oma perefonnas, ibe.
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ellipfe tulepunfti fjeeS, ja foif need jooned, mi8 meie ial oma mbdtetega iga
jilmapilf pdifefe juuveft iihe vindaja tihe peale tdmmata wiime, on jellepdvaft,
et nemad mdlemad paigal ei feija, fa iga filmapilf ijejugufed, fas fadwajad
ehf wabenejad, ja neid nimetatje iga iihte podri-poolmoetjafs (= radius rector).
Nonda on fiin pditefe ja planeeti pddri-poolmdetjad PD, PM ja PL.
Bilt 41. Gllipfe fuju finnib igaford {ii8, fui meie fimmar-
gufe terawjamba ABD, ndnda fubasd fiin forwas pilt
Jr. 41 nditab, wiltu MN [dbi [difame, {ii8 on Idif
MENG ellipfe.

D
M Gllipfe tulepunttid M. 40) P ja T on
b\ fafs tabtjat punfti; fui 0FS t&id elipfe nduline fumer-
A ‘a woll ebf tuba olef, ja nende feinabd tditja libedad, {iid

PJgETa on igaford wdimalif, fui iihe cllipje tulepunfti peal
(fiin P juures, fitinal ebf muu teine tuli pdlema pannatfe, teife tulepuntti
T juuves paperit ehf monba teift Fergeste pdlejat asja pdlema fitdidata; jelle-
piavajt, et Foif tule Fiived, mi8 punfti P juuves pdlewad ja fealt igale poole
wilja woolawad, ennaft jille teife tulepuntti T juured foffu foguwad, ja jeal
fit8 fuure palawufe Jlinnitawabd.

II. Seadus. Koif rvdndajad tdbed ebf plancetid Faiwad paifefe
imber, ja nende tee poolmdetjad finnitawad ithe aja piffufel ibefunrufed
wiljad. See tibendab: $Kui s viindaja tiht A juures olefs ja piife P

Pilt 42. juuves, {iis joofjefs jee tdbt-

A 1ditbe aja piffufel, ofgu fee
fiin 1f8 tund, A juuveft B
fuurde, ja teifel tunnil B juu-
veft D juurde, ja Folmandal
D juureft E juurbe, ja ndnda
edafi. Selle tee piffus fadwab
iga tunni jeed natufene juurde;
aga fee folmnuvgaline wili,
mig igaford poolmdetja PA,
Pa Labi joofjeb, jadb iffa iibe-
juurujets, nouda on folmmurt ABP folmnurga BDPga dibejuurune.

/\ BDP = A DEPga ja

/\ DEP = A EGPga, ja

A\ EGP = A GHPga foif dihefuurufed.  Mida
ligemale ftis fee plancet pdifefele jduab, jeda vutem peab tema oma teed edaji
joofsma.  Avwame feda iibeviffujt aega dige liihifefefs, fiid on fa fee tee
wiga [ithifene, ja need tihejuurujed wiljad wiga fitjad, ja fee tee fuju, feda
planeet A [(dbi joofjeb, on fiig jujt ellipfe, ndnda Fudas jee fiin ndba,

4'
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III. Seadus. NRindaja tdbtede fee-aja-runtud feifawad iksteife
wadtu nonda, Fai fee fuurud, mis felle [dbi {innib, fui meie feda
fauguit, mié rvindaja tibe ja piifefe mabe[ ifeenefeqa folm Forda
faswatame.

Tibhendagu fiin p ja p fabte vindajat tibte; I" ja nende aja-runtufiv,
r? ja r? feda fauguje folmefordejt fadwatujt, mis pmﬂie ja rvindaja tibe

1 T,2
wabel jeijab. p=3 fa'p = #3

Naitus. Tabendagu fitn p planeet Mevfuri, mis paifejeft 8 miljong
penifoormat faugel ja mid oma teed pdifefe iftmber 87 pdewa ja 23 tunng
jeed timber vindab; jdlle p, tdbendagu meie maafunli, mid 20,6 miljoni
penifoormat piifefeft cemal ja oma teed pdifefe dmber 365 piewa, 5 tunni
jo 48 minuti® fonnib. Jdtame fergema vebfenduje pivaft juuremad murru
faud maba, fiid olef8 tilemine jeadusd numritega vehfendujes ligiford niifugune .

m 9

Meerfur: Deaakuul :
(87,95...)2 _  (365,25)
(8000000)* ~ (20,600000)"

WMispivaft aga G vindajad thhed pdifefe fimber oma teed Fondima
peawad, felle itle annab otjuft jivgmine Jfaat Newtonijt leitud feadus:
Koif Ffehalifud ruumi joud tombawad dfsteift niifugufe jounge oma
Fitlge, Fui nende modlemate fuurus on, ja oma faugufe jéarvele nonde,
fudas nende Faugufe ruut-funrus on.

Olets fitn ry fa r, fabe rdndaja tibe
poolmdetjab, felle teed meie fiin Fergema
arujaamife pdvaft freifits teeme, T, ja T,
nende aja-pitfus, millal nad fimber pdifeje
joofjewad, {it8 olefs fee joud, midfa pdi:
fene junnib neid iffa ja iffa oma dfimber
vingi joofsma, nitfugune:

" o 4m2r,
Sl i B Bt x
T e
g2 T‘zi
ja jdlle Folmanda Steppleri jeaduje jdvele
T,2: Be? = n? I 1y?, ‘jdlieparap
fii$ §y ¢ ja = rL : rl

M ja N tidhendajwad fiin neid fahte vindajat tibte, P piifeft, j, ia j» jeda jBudy,
mid neid junnib piifeje {imber joofdmo. RKubda fiifi need fiin eedjeisjad vehfenduje
jubid leiti, jelle iile annab meile feletuft § 38 ja pildid 36 ja 38. IHohfemalt weel jaab
mathematifa geografia vaamat jelle dile dpetujt andma ja teifefuguje piltide [abi nditama,
fui fiigawat tundmift Ioomuje viigift meile needfamabd wiifejed rebfen
bufe jubhid awalifufs teewab.

Wilt 43.

t‘[)f jl :j'z =
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§ 40. ‘Pendli liifumine.

Jarele fatjumine 1. Pane peenifefe niiti offa aawli tera,
eht tindla teradtraadi otfa wdifene fuul ja fafe meid ndnda rippuda,
fui feba pift MNr. 44 nditab; fiis tihendad
efimene wmatematifa penbc[t, teine
wiififa pendelt. See aawli tera, mis
niidi offas, ehf jee Fuuml, mid traadi otfas
vipub, on iffa {ii8 rvabul, fui nemad oma
rasfufe punfti fobas, jitn A juures, feifawad.
NRastufe punft A feijab iffa loodis iiles-
vippumife punfti K all. MWota niid fuul
A juureft oma fatte ja tdsta teda B juurbde,
[afe teda feal labti, fii§ liiqub tema fas-
waja farmujega feni fui A juurde tagafi
ja fealt jalle teinepoole itlefe D juurde wdbeneja liifumife farmujega,
nomda et faar BA = AD ou; D juureft jille A juurbe tagaji fas-
waja litfumifega, ja fedawiiji &bafl ja tagafi. Tllesfe poole tdusmife
juured wabeneb pendli liifumife farmus fellepdraft, et maa-feha ras-
fuje-jdud teba oma pinna peale allapoole tombab ja fa ShE tema
litfumije tee peal wastu on, Ffellejt ta enmajt peab [ibi juruma, ja
jellelabi oma fifumife jdudu wabendama.

Seletus.  Pendli faif, B juureft A dile jeni fui D junrde, nime-
tatfe wont (= Dscillation = Sdhwingung), fee ihifene aeg,
mis modda [abed, Fui pendel B juureft D juurde jduab, nimetatie
wangu aeg; fee avw, mitu forda pendel iihe fefundi feed wdngub,
nimetaffe wangn avw. Kaar BAD on wongn faar ja winfel
BKA = DKA nimetafic wongu Eovguje winfel.

Jarele fatfumine 2. Tee mitu ithepifujt pendelt, aga fee
fuul, mig ithe otfad vipub olgu wafeft, mis teife otjad vipub olgu
wabaft, mis folmanda otfad vipul, olgu puujt. ¥afe fiis need folm
pendelt ithe Forquje winguwinfliga edafi ja tagafi wonfuda, ?a
(ciad, ef need Af 1ihe aja piffufel, fa dhepalju fordafid on edafi ja
tagaji winfunud.

Seletus, Maa-feha rasfufe joud tombab (§ 8 jarele) Hifjuguiid
feba tunma-jaguiid ibtewiifi oma Fiilge, nonda fiin wasfe, waba,
rauda; ja pendli litfumife favmus faswab nondajama, fui fuffumife
titmus B juneejt A juurde jdubdes.  Pendli Fvmus A juures on
jujt nondajama juur, fui tema M juureft olefs otfe A juurde fuffunud.

Bilt 44.
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Olgu fiin taiclifumafs arufaamifets E if§ punft pendli wongu poole-
faare BA peal, ja EF = g tabendagu maa-feha raéfufe joudu, fiis
woime wmeie feda ragfufe-jou teed EF, pilt 44, fabefs filjc jouufs
(waata § 25) EG ja EO jagaba. Aga teine fiiljesjoud KO jadb
jellepdrajt, et pendli traat itlewel finni jeifab ja mitte javcle ef ndrgu,
tihjats. Cfimene tiilje-jdud EG nditab meile, Fui junre farmujega
pendel A juurbe ruttab. @ellepdrajt ¢ £ EFG = £ EKL on

EG = g.pr = £, EL Tdhendab T feda aega, millel pendel iiaford
cdafi ja tagafi BADAB wingub, feda fa taiswsngufs nimetatie, ja t
feda aega, millel ta iifeford B juureft D juurde jduab, jo = = 3,14159,
1 = pendli traadi pitfujt, fiis finnib meile pendli wonfumife aja ile
niifugune vehfendufe jubt: t =1/, T =m. :, .

Naitug, Olgu fiin pendli traadi piffus KB =1 = 2 mectert,
fiis on t=n.]/-;—-= 3,14159 | /55 = 3,14159.)/0,20408163
= 0,4516 X 3,14159 = 1,42 jcfundi.

Neift feletusteft felgub jiid jee feadusd: Jga pendli
wongu-aeg jaab iihejuguiefs, vippugn tema otjas mistahte jugune
vasfe feha. ~

Jdrvele Fatjumine 3. Whota pendli fuul fatte ja lafe teda
efite 109, fiis 8° ja wiimate 5° wongu-firguiec- winfliga wonfuda,
ja leiad, et winfumife aja piffus ihejugujets jadb.

Seletus, Korgema pendli winguwinflil on fa juurem [iifumife
farmus, fellepdvaft jduab fii6 feefama penbdel iga wdifejeft ijejuguieft
faareft dibe aja piffufel (abi liifuda.

Jdrele fatfumine 4. Pane jalle folur pendelt, igaiifs ife-
jugufe pitfufega, fiifuma. Olgu efimene 1 meeter piff, teine 4 meetert .
ja folmag 9 meetert. Aga mnende winguwinflite forgus Fraadide
jarele iibefuurune (fiim 109), ja leiad, et teine pendel, mi8 4 mectert
piff, fiié iibe wingu fainubd, fui cfimene, mig 1 m. piff, jo 2 winfu
oli 166nubd; ja Folmas, mis 9 m. piff, faib jelle aja fee8, fui efimene
3 wonfu on [Bonud, paljalt iibe ainufefe wingu edaji.

Seadus: Mitme ifeingufe piffujega pendli wingn ajad jeifawad
itfsteife fohta nonda, fudas need pahjusSaumrid nende pendli piffuje
vuntudejt iifsteije fohta feijatwad.

V1i:V4i:V9=1:2:38.
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Need feletufed ja feadufed, mid fiin pendli {ile anti, festaivad tditja matematifa
pendli fofta, Feda meie ithe ruumi feed arwame oleivat, fud 0hu wadtujetdmift jugugi
ei ofe. Uga iviififa pendel, mid Bhu fees wdngub, fee peab, nii palju fui wdimalif,
ndnda tehtud olema, et tema matematifa pendli jeadufi fa peaaegu jduatfd tdita; felle:
piraft peab tema walmistamife juures fdige peenem tracd ja fdige rasfem metal (platin)
woetud jaama.

Cellepdraft nitiid, et fibe ja fellefama pendli wonfumifed foif
iihepitfuied on, woib pendel aja moetmifefs prungitud jaada. 11F8
funfug Hollandi mees Heuyghensd (ltle Heuchens) tegi 1658 aastal
effmefe pendli-unri (jeina = fella).  Niifuqune uur on
mitmeft vattajt foffu finunitud, mid oma Hammasgtega
tiheteife fisfe (Difawad. Siin forwas (pilt 45) feifab
temajt if8 vatad r, Felle wdlli w fimber nodr bt
abelad pandud, ja niijuguie nodri ehf abela ctjas
vipub iffa f8 ehf fofs pommi, fiin g. See pemm
funnit oma faaluga uuri-rattad dimber liifuma, ja
pendel p on iffa nonda tehtud, et tema otjad iilewel
iifs anfur (fiin n n') jeifab, mi8 oma fahe Haruga
jelle ratta Dammaste wabele I[oifab, ja teda mitte
pommi ragfuie jarvele oma tabtmift mooda ei [afe fimber-
jooféta, waid ndnda fui if§ anfru bHaru n ennaft
ulesfe tostab, fii8 astub teine anfru harn n iibe
hamba cdafi ja pendel on felle aja jeed 2 wonfu
[6onud.  Miifuguiel rattal on fiid iffa enamiste 30
bammaft, ja fui penbdel 30 forda on ebafi ja jalle
30 forda tagafi, foigefs 60 forda wonfunud, fiid on itf§ minut aega
modda [(dinud, :

Uleganne 1. SKui piff peab pendli traat ofema, cof tema
lilemiste jeaduste jarele juft 60 winfu ﬁf)eé minutis (5ob?

o L ;s 9,8
MWastus: ﬂ:]/, S8 AT = 1% L= .,}gi S ican,

0,994 meetert, fee on 994 nuﬂnmcnrt Ilglforb 1 meeter ehE 39 tolli.
Mleganne 2. Kui piff peal pendli tvaat ofema, et tema iihe
minuti feed 120 winfu [606.
Wastus: 1202: 602 = 994 :x, x = ZoXI — 948
millimeetert.

(lezanne 3. Mitu winfu (556 fee pendel ihe tunni jees, Felle
piffug 1/, meetert chf ligi 20 Yiiwi maa tolli on?

Rilt 45.
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Wastus: (3600)%: x2 = 500 : 994, x_]/wuoo)axgm

5085, ... winfu.

@e[(eparaft, et fa pendli litfumine maafeha radfufe-jou jeaduje
all feifab; jellepdrajt fiiqub fiis tfihepiffune pendel poolitaja ebf efwaatori
peal pifemine, fui poolide (telje otjade) peal, ja peab igaford fiis,
fui pobja-maa pendli uuriga efwaatori poole ([Buna maale) reifitafie,
feda uuri pendelt natufene lihemats tehtama, et ta fa jeal digeste aega
nditats. Nondajama peab fa (Buna maa unri-pendelt natufene pifemats
tebtama, fui tema pdhja maal Biget aega tunni piffuje jdrele peab
faima.  Pendli abiga woib fa ndaidata, et meie maa-funl iga 24 tunni
feed 1ifs ford oma telje timber podrab. Kuda wiifi {eda ndaidata wiib,
fee jaab juurvema wiififa dpetufe raamatu feletufefs.

§ 41. Sehade liitfamifeit.

Sui edafi jootéja feha teife vahulfeisja Feha wastu joofeb, fns
Liffab ta feda feba nii tugewaste Fui juur fee faswatus, mis
tema faaluft ja farmufjeft finnib. On fafd feha A ja B,
mdlemad lifujad (joofjad), aga oma feba tuuma pooleft ilmjavele
ndorfumata (unelaftijdy), ja joofjfeb A, mis 4 naela faafub, iihe
fefundi fee8 3 Hiiinart edafi, ja B, mi& 6 nacla faalub, joofjeb iibe
fefundi fee§ 5 fitlimart edafi; fui niid feha B, oma faalu ja
jootémife farmujega feba A pibta ndnda [itfab, et nende mdlemate
tee otfe iihele poole cdafi jooffeb, jiid olefs nende iihendud joofs-
mife farmud nitjugune:

g X, gg e ;§(2) A+B= 'f—i-tvif = 41/, fitiinart jefundis.

Jooffets jille fafs niifuguit feha offe teineteife wastu. A faalufs
10 nacla ja tema fdrmus olefs 8 jalga dthe fefundi fees, B faalufs
6 nacla ja tema Farmus olefs ibe fefundi fees 7 jalga, fiis olefs
nende wastastifu ithendud Iooﬂu farmué

8.10—6.7 o
~s1e = 2/ jalga fefunbdis.

On mblema feha faal ja f&rmué, mié otfe fifsteife wastu joofjewad,
tihefuguied, fiid jddmwad nemad feidma.

. On fabel febal A ja B dihefuurune faal, fiin 5 naela; A feifab
paigal, aga B joofjeb otfe A poole niifugufe firmufega, et tema
jefundié 14 jalga edaji jduab. Kui niiid B oma firme joofjuga otfe
A pibta 1666 ja nemad mdlemad fiid edafi ligquwad; fui fuur on
nende farmusg? '
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Wastus: ‘ii’: = 1 — 7 jalga fefunbia.

Kabe findla feha edafiruttamife jumma on enne ja pdvaft teine-
teifeqa foffuliitfamift iffa ibefunrune.

Ofgu ithe feba tunum 12 naela ja tema farmus 10 jalga jefundis,
teife feha tuum 8 naela ja tema farmus 6 jalga jefundis, fiid on
nenbe mplemate fdrmus pavaft Foffu (iftamijt 21085 . g2/

248"
enne foffu Hiffamijt: pavajt foffu litffamift:
12 X 10 + 8 x 6 = 168 (12 + 8) 82/, = 168.

Gfimene feha fautad oma farmujeft 10 — 8%/, = 13/; jalga,
teife feha tavmus fadwis 22/; jalga, ndnda et nitiid farmufe wihene-
mine ja fadwamine itsteife fobta feifowad fui mbdlema feba tuuma
faal (vastus) ifsteife fobta 13/; : 2%; = 8: 12.

On fafs feba taitfa jdrele ndrfujad (tagafi fargajad) efaftifd
(ndnda fafs fummi ballid) ja nemad joofjefé eesfeisja rvadfuje ja fir-
nmufega otfe iifsteije pibta, fiis fautafd efimene oma farmufeft
2 X 13/; = 31/; jalga, ja teifele tulefs farmuft juurde 2 X 2%/; = 44/,
jalga; ja wenwde mblemate ballide joofsmije fumma jalle ndudajoma
juur fui ta jo enne foffu liffamift ofi:

enne foffu [iffamift: pirvajt foffu liffamijt:

12X 10+ 8 x 6 = 168 12 X 6%/; + 8 X 10%/; = 168.

Jooffeb f8 foha waga fuure jouuga teife wasdtu; nagu nditujefs
piisfi fuul itbe [lahtife uffe wadtu, mis fergeste oma DHingede peal
edaji ja tagafi waib liifuba; fee fuul jooffeb uffeft labi, ilma et ufs
wabegi ennaft ligutatd.  Nondajama  jooffeb fa pisfi fuul afna
vnduft @6, ja ef tee mitte funremat aufu, fui ta ife fuur on.
RKlaas jadb igalt poolt umber fuuli augu terwcfs; fee tuleb felle
[abi, et fuuli farmufesjbud nii fuur on, et ufé ja afna ruut fugugi
aega e fa warifeda cga ndrfuda ja fellepdrajt taitja paigale jadmwabd.

§ 42. Siifumife wastalijed.

Jga litfuja feba peab ennaft oma Gifumife tee peal dbuft Idbi
juruma, ja tee Farvebufe wastu Sevuma, felle Idbi {aab jii§ tema
joud iihtepubfu wabendud, feni fui ta feisma peab jaama. Oevumine
tuleb lifumife tee peal Fabel witfil ette, efite, fui feha oma tee peal
edafi weetud faab, ja teijets, fui feha oma tee peal ife ebafi weereb.
Gt ninid fill Favedus igajuguije lifumife wastaline on, ja teda wanfri
jo mafinate juures jelleldbi fergitafje, et meid telgefid, fug itmber



3B

rattad jeoffowad, 8l ja vadwaga libetatd tehaffe, fiiefi on Favcdus
oomufe fees wiga fajulif. Jfma farcbujeta ef wdifs meie mitte
oma jalge peal julgeste ondida, ei feijats ufsti afi, mis mitte juijt
maa fitlge of olefd fajunud, finni, waid teda pubufs tuul finna, tus
to tabafe; ei peafd fa nael ega frui midagi finni, ei ofefd meil
wiimalif fangaft ega fuffa fubada, ja ndnba edafi. Sellepdrait
on faredud loomufje feed f8 madratud omadusd.

Katju wastata! Mis tahendab {ona feha vasfuje punft,
ju fudad feiad fa teba? Kuul feifab paigal, fui fa teda faua peale
paned, aga wuna ei feifa mitte paigal, fui fa teda oma otfa peale
tabad pisti pawna; mitépdrajt ?

Geleta! fudad peab fabe ibejuguje Sladega faal tehtud jaama?
Mis tahendab wiififa Spetufe jirele Fejf-jdu fundufe fifumine?  Mis:
fifelildine-jpud? Mis: puutuja-jdud? IMis Gpetawad Keppleri - fea-
dufed?  Midawiifi jimib pendli fiifumine? IMis tdahendalb mates
matifa, mis wiififa pendel? Kes tegi efimefe pendli wuri (= feina
fella)?  Mig fiinuib fiig, fui fafs feha ihefunrnje faalu ja ihejuguie
fivmujega teineteife wastu Hiffawad? IMis funnib fii3, fui nad ije-
juguje faalu ja firmujega teineteife wastu jooffewabd?

B. 2WVedela fefade Raalus feis.

§ 43. Weel ja fdigil teistel wedelatel fehadel on jee omadus,
et nemad oma jagudega wdga Fergeste ifsteifeft eemale fangewad ehf
laiali joofiewad, fui neid ndu feeft laua ehf mu teife ithetajafe wilja
peale fallatatje. Jga fuurema ndu feed, ndndajama fa jdrweded ja
jogedes, fus wee imber fdif taitja vahul feifab, on wee=pind iffa
faalug; fee jitnnib maafeha rasfuje-jou feadufe javele: et iga punft
wee pinna peal manfeha Feifpunttift iihefaugujel feifad.

Waifefe jarwe ehf jde wee- pmba wdime meie iffa faalud avwata.
qutnmft on fuure mere wee-pinnaga; et tema fill lithema lainfe
ja piftufe tee peal faalus nditab olewat, aga fuurema laiuje teel on
tema ometegi Fumer, felleparvaft et tema pind fa maa-fuuli pind on.

Wedela fehade pahjus ja filgede furmmine. Jga wedel feha
eht wefi furub nitfuguie mdedu javele u[le ndu pobja p‘a[e felle
fees tema feifab: fui fune now, ja fui fovges wejfi nou fees
jeijab. Dlgu fiin fafs ndud A ja B, molemil on ifefuurune pobi,
aga dihefuurune wee-fivgus ab.  Kui ab 15 tolli tdhendab, ja A
ndu pobi 20 ruut-tolli ja B ndu pdhi 8 ruut-tolli juur ofefs, jiis
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Pilt 46. itk 47. jurub wefi A ndu pdhja peale 15x 20 =
T s 900 ja B ndu pdhja peale 15 8=120.
Avwame fubif-tolli wett % Toodi  rasfefs,

fiis furub A ndu pdbja peale 15. 20.%—-—
400 Toodi ebt 19'/) naela, B ndu pdbja
peale 15 X 8 X : ——- 160 [oodi ebf 5 n.

Seadus, Wedelad fc!)ab furntvad iga nén pohja peale nii-
juguje faaluga, Fudad nende forgus ja nou-pohja vuutfunrns on,
ilma et nou worm oma mitme ifefugufe Fuju pavajt feda furnmiit
woifs faswatada ehf wahendada.

Jga ndu fiilje peale, felle feed wefi ehf muu teine wedel feha
feifab, jurub tema faal (rasfus) ninbda, fudas jelle ndu
fitlje augu juurus
a, ja wedelufe ¥or-
qug itle augu h
jeifab.  (Waata pilt
Nr. 48.)

Sooffeb wefi fihe
otfe feidja ndu fisfe,
ndndba fudasd feda pilt
Jr. 49 naitab, ja néu
all on faf8 toru NN,
felleft wefi wdlja joof-
feb, fii8 jurub wee
radfufe-joud felle ndu-
filje poole, Fué need augud feifawad ja funnib fellepdrajt feda ndud
oma telje imber pddrma. Kdrge migiste fobtade peal, Fus wefi
mée otfajt alla ovgu joofjeh, jaawad westi ja wabrifu mafina iimber-
ajamifefs nitffuguied piift-weerattad tehtubd.

Wee furumifel en fa fee omadud, fui dihes fohas tema pinna
peale furutud faab, fii§ lautab jecjama furu-
mife joud ennaft dile fdige felle weepinna.
Olgu fergematsd arujaamijefd meil iif8 Finbdel
ndu, rauajt ehf wafeft, mis nonda tehtud on,
et tema Fitlgede fee8 mitu dibejunruft aufu
A, B, D, E (waata pilt Nr. 50) on, ja need
augud Foif iihtewiifi tugewaste finni pandud.
Yoome meie dibe punni A pihta 25¢ naela

BVilt 49.

Pilt 4s.

Pilt 50.
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rasfune heop, fiis furub jee Hoop wee wedeluje omabufe pirajt iga
teife punni pibta fa 29 nacla vasfufega; iga ileiildine jurumine
olefs fiis ndu feed ndnda juur fui mitu forda pummi A runt-funrug,
mis wee=pinna wasdtu jeifab, ennaft mee,pmna juurnfe fisfe, mis ndu
fees on, jagaba lafeb. Dlefs wee- pmna ruut-fuurug, mis fiin ndu
jees feifab 600 [tolli, ja punmi A fuurud, mid wee-pinna wasdtu
jeifab, 4 [toﬂt, it furufsd fee 29¢ naclane hoop jeeSpooltie ndu-
fiilgede wastu 4600 = 150 X 2 = 300 naelafe rasfufega.

Seadus. S?ui wee-pima wastn, mis nou feed feijab, iihes
fohas wiljaspoolt furntafie, fiis faswab furumije junrns igal pool
non fitlgede wastu nonda, fudas nende vumt-juurns felle vunt-
funrnfe fohta feifab, mis esSmalt waljaSpoolt jurntud jai.

§ 44. elle pavaaegu 66(0ud wee-jurumife pdhjus-feaduje peale
toctades, leidid Funlus Prantjufe mees Pastal nitfuguie mafina, fui
pilt 51 jeda naitab, felle abiga nitid mitmejugujid tosd tehabie, fus

Pilt 51
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Weeprefs.

fuurt judu t868 junred waja o,  Mafinat nimetatfe Hydraulifdye
Prejfe ebf wee-jurumife majin = weeprefd; tema on
nonda  tebtud: fafs toru A ja B -on  folmauda toru e [(dbi
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ufsteifega foffu featud. @uurema toru B feed feifab rauaft polt
b; waifjem toru A jeifab wee ndu k feed. Seba polti a, mis
waiffema toru A feed feijab, wdib fangi hh [abi iilesfe poole tdsta
ja alla poole wajutada. Saab polt a fangi hh 16bi diledpoole tos-
tetud, fiis tungib wefi ndn feeft toru A figfe; fui aga fecjama polt a
jalle fangi hh 1dbi alla poole jurutafje, fii8 fargab toru A otja
alla punn, mis wett tema feeft wilja jootsta ef laje, ja jurub jeda
wett toru e {isfe joofsma: Toru e feeft jooffed fiis wefi juure fiiru-
fega fuurema toru B fjigfe ja furub jeal wagewaste poldi b peale,
mig fiig iileéfe poole tdujeb, ja jalle tugcmaéte nende agjade wastu
wajutab, feda foffujurumife pdvaft, ndnda fubad pilt nditab, mafina
wabele g, 1, m on pandud.

Niijuguied mafinad faawad prungitud dli predjimije juures, jubfry,
paberi ja falewi wabrifutes. Jnglid maal faawad foomuslaewa
titlgede tarwis vauajt ebf wafeft mitu tolli patjud plangid weepresji
(bt fumerafs wajutud, fus juures tema wabeft robfem fui 2000000
naela wajutuje-jouga tood teeb.

Kui felle weepresfiga, mis pilt Nr. 51 meile naitab, mees nonda
tood teefs, et tema fangi hh abiga wdifefe toru A figje poldi a 250
naela vasfujegn wee wastu jurufd; ja olgu A torw ruut-junrus
1 [ toll, B toru ruut-juurus 100 [itolli, {ii8 olefs jou-fuurus, mis
B toru {ees poldi b iilesfe tostab 250 X 100 = 25000 naelaga
Tihefugune.

§ 45. DOlgu fafs ndud A ja B iibe torn e [abi iihenbdubd.
Sallame meie wett chf muud teift wedelat agja A ndu fjise, jiis
joofjeb toru e [abi webel feha B ndu fisfe, ja fui fallamine on otjq
[Sppenud, feijab mblema ndu jeed wefi mn dihe
forgufel.

Kui nifid igal webdelal fehal rasfufe fea-
dufe jérele nifjugune omadus on, et tema iffa, —
ndude ebf torude fees, mis {ifsteifegn ninda
iibendud, ot dibeft nouft weji teife figle fergeste
wiib joofsta, — ibeforguiele ja faalu jeisma

: : jadb, fiis on felle omadufe pivaft weeloodimije
ja mbne muu teife tod tarwitujefs niifuguied abiviistad tehtud, fui
pildid Mr. 53 ja 54 feda nditawad.

Pilt Nr. 53 naitab meile juuremal mdedul nitfuguit wee-Faalu,
felle abiga igaford feda joont leitaffe, mi8 ndnda faalus feijab, fui

Pilt 52.
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Pilt 53.

wee-pind.  elle faalud-joone AB peale toetaded woib igaford leida,
fui palju u¥s foht forgem om, fui teine.

On meil waja teada, mitu jalga maa-pind A juures forgem
fui B juured on, fii§ [ome meie ithe lati A fobta offe [oodid maa-
pinna fisfe (waata pilt Nr. 54). Selle lati Filjed on vaud Flamri
ja fruiga iifs neljafandifline laud, mis walge ja musta warwiga ndnda
warwitud on, et tema feffpaiga joont felyedte eemale wdib ndba.
B juurde [6me meie teife lati ndndajama otfe maa fidje, Felle Fitljes
fa warwitud neljafandiline laud on; ja mblemate lattide peale o
jalle jala- ja tolli-mdedud mérgitud. —Sesfel A ja B wabel Fruime
meie weefaalu ab folmjala Fiilge; feame teda faalu; jibime fiis efite
A juurde laua fejfjoone pibta; fii8 poorame emtaft limber ja fibime
fedajama faalug joont offe lati B peale, fus jiis fee laud, mi8 Flamri
ja frui abiga iilesje ja allapoole Nifata wiib, nii forgesie tostetatie,
et faalug:joone fibt fa tema feffpunfti pibta nditab. On WiF ndnda
tehtud, fiid waatame 1arc[e, fui forges faud A juured maapinna iile
feifab.  Olgu fiin 1Y/, jalga; ja B junred feisfu laud 6 jalga iile
maapinna, {iis on maapind A juures (6—11'/) = 4/, jalga forgcm
fui B juures.
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Niijugufe wee-Faalu abiga famwad raudteed, Fus wdimalif, ena-
migte iffa faalus joone jarele tehtud. Nondajama fjaawad fa faalus
joone abiga fuuremad ja wdifjemad fraawid Facwatud, Fellega wett
jdvwe, jogede, foode ehf muu teiste madala maa fohtade peale tabetatje
ara joofsta [asta.

Allitad, Telle fee8 Ford rohfem, Ford jalle wdhem wett joofieh,
ei ole muud, fui wee-jooned, mid forge javwede, jogede ehf fa wihma
[ibi maa jigfe foffu Forjanud wee tiifide feeft oma wett jaawad ja
feda jalle maapinnale walja fallawad. Kaewud ja pumpad annawad
meife enamiste iffa niijugujt wett, mis nemad wee joontejt ife on
Fogunud.

18 jagu faewufid nimetafie avton faewnd (Artejijdhe Brun-
nen), fellepirajt et neid Prantfuje maal iihed maapaigas, Feda
Artois (itle Artoa) futjutaffe, wiga rvobfeste leida on. Nonda
; fubas pilt Nr. 55 fiin naitab, on
niijugune wee-faew ithe wee joone
peal, mi8 forgeft fobaft fiigmwamale
maa figfe joofsjat wett toru Iabi
jalle dilesje maapinna peale ajab.
Niifugujed wee fooned jooffewad
itfa cnamiste findla maa pdhja
peal, fellepdrajt on fa wiimalif,
et fee wefi, fui tema joone peale
ifs toru pannafie, fiis feba toru

© modda felle rasfufe-joun (abi jalle
lilesfe poole toujed, mis fealt fohaft wee joone peale furub, fus foalt
tema esmalt joofsma hatfab. Siin tahendawad a b nitfugujt ferget
maa-pdhja, felle fisfe wefi maapinna pealt fergeste tungib ja jiis
jligovamale maa figje ndrgub; de jalle findlat maa pobja, felle
jeed wefi mitte edafi poole ndrguda ei Wi,

Pilt 55.

§ 46.  Peenifefe Flaastornga wdib ndidata, et wefi niifugufe
peenifefe toru jeed forgemale
toufeb, fui weepind A felle
ndu fees om, fug figfe fee
flaadtoru B pandud fai. Pilt
Nr. 56 nditab julle nifjuguit
javele fatjumift.  Teiftwiifi
— on elawa bobedaga lugu:
Clawhdbe. (Waata pilt Nr. 57); tema

Pilt 56. Pilt 57.
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i tungi flaafi tovu E fee mitte nii fovgesje itlesfe, fui elawa hHobeda
pind D felle ndu jees jeifab, felle fisje fee flaafijt torn fai pambdud.

Celetus. Sellepdrait, ef flaafil funrem omadus on, wee-jagufid
oma fitlge tdmmata fui weel enefel, fellepavaft toujeb fiis fa wefi
peenifefe flaadtoru jeed Dhoopis forgemale, Ffui fee weepind on, Felle
jisfe ftlaafift toru igaford pandud jaab. Elawal hbedal on jalle
fuurem omabdusg, enefe jagufid iftsteifeqa foffu Hoida Fui flaafil, jelle-
paraft ef tdufe tema mitte jujt nii forgesfe, fui elawa hobeda pind
felle nbu fees on, felle jisfe teda pannatje; ja tema pind felle flaas-
toru fee§ jadb fa fellejama omabduje piraft fumerafs, ndnda- fubas
feda pilt Nr. 59 nditab.

§ 47. Jga feba, mis oma fubif-vuumi juwrufe jarele rohfem
faalub fui wefi, fellel nondajama juur fubiforuum on, fee wajub,
fui teda wee peale pannafje, pohja. On aga felle feha fubif-ruumi
faal fergem fui weel, fitd furub tema oma rasfufega nit palju wett
oma alt dra, fui tema ife faalub ja jadb oma feha jurufega jault
wee fisfe, jault wee iile, — wee peal feidma.

Jnimefed ja elajad woivwad fellepdraft fergeste wee peal ujuda,

et nende fehad peaaequ weega iiberadfufed om; meil ei ole fiid muud
waja, fui oma fde ehf jaladega dilewelt weepinna pealt allapoole wee
wastu furuda ja fedawiifi oma feba wee peal edafi fduda. Laija
vindadega inimefed, fes palju ohfu oma fopju fisie hingawad, woimad
wee peal felili feidta, ilma et neil waja olefs, oma jalgu ehf fafji
liigutaba. ,
Jalle felleparaft, et weft Hoopid vasfem fui dhE, waib iga feba,
mig wee pdbhjas feifab, wdabema jouuga iilesfe tdsta, fui jiis, fui
feefama feha maapinna peal feifats ja fealt teba peafs iifespoole Shu
jisfe tostetama. Kiwi on umbes 3 forda vasfem fui wefi; fui wiiid
Fiwi, mi8 maapinna peal 6 naela faalub, ilesfe peab tdstetud faama,
fits on tdftmife tarwis nit fuurt joudu waja, mis 62 naclalife faa-
Iuga dibefugune on. Lafeme meie felle Fiwi wee jisfe, ja Faalume
teda wee fees, fiis leiame, et tema paljalt 4 naela faalub. Kafs
naela on fiwi fellepdvaft fergemafs jadnud, eof fee jagu wett, mis
tiwi oma fobajt eemale on jurunud, jujt 2 naela faalub. Nionbda
awalbab meile jee Toomufe feadug: Jga feha on wee feed nii
palju fergem, Fui palju tema Fubif-vuumi junens wett Faalub.
Seda jeaduft leidid fuulus SKrectlane Wvdjimeves 250 aastat enme
Kristuft. ;
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§ 48. Mitmejugnie wedela feha fangufe ebf beadufe mdetmife
tarwis, nonda: piivitufe, dlle, pitma jo mitme nuw teife tarwig pruu-
gitaffe bt mdetu, nimega Staalen-avdo-meeter, mis nditab, fui fange

piivitus, epf fui rammus Blu ebf piim on. Giin
Pilt 58. forwas Nr. 58 on niijugufe mdedu pilt; flaajift toru
AB, mig iilemal pool peenem, allpool jalle jamedamt,
ja felle allotjad uf8 wdifene fuul elawa bhdbedaga
fellepdraft tdidetud on, et Fflaadtorn BA offe iga
wedela feha feed piisti feista wdib. Siid on paberi
peal peenifefe joonte ja numvite (b ndidatud, mis
tqa niijugufe mdedu toru fisfe on pandud, fui mitu
fraadi piivitus fange on, Felle fraadide avwu felle
mbeduga mbedetafje. Mida fergem piiritus on, feda
fligawamale wajub moet piivituje fisfe, jo feda fangem
on fit§ piiritug fraabide javele. Teidte webdela fehade
vammu ehf protjentide fuuruft mbdedetafje fa ndonda-
fama; aga felle ardo-meetri {Eaala, ehf jee paber,
felle peale joonmed ja numrid protfentide juurufe ile
‘ mdrgitud, on jdlle paberi peale nonda jagatud, fudasd
Claalenavdomeeter. 1 5opotawa feha rasfus protientide aru jarele
feifab.
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§ 49. Wee lained. Jdrele fatfumine a. Lafe juure
weendu {idfe, mis weega tdibetud, waifene Fiwi. Kusd Fiwi wee
jisfe futub, feal jaab wefi natufene jiigawamale wajutud; iimbertringi
aga toufeb wefi jdlle natufene Forgemafs, ja fedawiifi wabetawad
weepinna peal forguied ja firgawufed iffa ebafi rutated, feni fui
nemad ndu ddre jouawad.

Seletus.  Niifugujed wee forguied ja fiigawujed nimetatfe
lained. 2Wee forgufed nimetafie fa laine mded jo wee fiigawujed
laine orud,

Seadus. Noif [ained, mis Fuffumife [abi weepinna peal
fitnniwad, on Freifi nanlijed jo jaawad iffa shemafs, mida Fauge-
male nemad oma Feffpaigajt eemamale jonawad,

Javele fatfumine b. Pane taitfa rabulife weepinna peale
phufene laaft, lafe fiis jalle fiwi felle weepinna peafe Fuffuda, telle
peal fee laaft ujub, ja nded fiis, et (aaft forgemale ja alamale wingub,
aga oma foba pealt witte edafi ef ldbe.

Seadbus. Lainetega iihes ei joofje mitte wee jaud vuttu edaii,
waid wonguwad paljalt iilesje ja alla poole.

Tatt, Wiifita-dpetus, b



Jdrele fatfumine d.  Rafe fafd fiwi ihe ja fellefama wee-
nou fisfe, teine teife foha peale Fuffuda, ja pane tahele, mid fiis
jitnmib. 1) Kui fafd laine-orgu itheteifega foffu langewad, 2) fui
fafs laine-mdge iifdteijega foffu langewad, 3) fui laine-mdgi ja laine-
org iifsteifega foffu langewabd.

Seadus. Kui fafs lainete ovgu iifsteifega foffu langewad,
fiis on fee felle Foffulangemife [abi fiimnitud wus ovg jujt nonda
fiigaw, fui molema endiste ovgude ithendud fiigawus; langewad
fafs lainete mage iifsteijega Foffu, fiis on fee uns jiindinud lainete
magi nonda juny, fui molemad [(ainete maed Foffu; (angewad aga
laine-migi ja laine-ovg Foffu, {ii8 jaab feal Folhal weepind oma
endifele fovgufele jeiSma.

D. Qbk.

§ 50. bt on Bljuja felge wedel feha, Feda meie oma filma-
bega mitte ei wdi naba. Wga igad fobas, fud meie Faega ruttu oma
niu poole [Bome, tunneme, et midagi meie pale ja filmade wastu
puudub. See 5hf woolab wabeft waga ruttu edafi, mid enamiste
itfa fellelabi fimnib, et ithe8 fobasd fiin maa peal
palawa paifefe paidtufe (abi b liig foojafs, ja felle
[abi fergemald on jaanud, teifes fohas jalle, fitlmema
maade rajaded, on Shf fitlma ehf niidtufe [abi rastets
jadnud: fiié jurub radfem ShHE fergema dhu wasty ja
jedawiifi finnitawad nemad Shu woolamift, feba
meie tunletd nimetame. Ka dhu vadfus jurub iga
nou feed juft nondajama ndu pdhja ja ndu filgede
wastu, nagu meie feba wee juured § 43 tundma
dppifime; aga tema furumine on hoopid waifjem,
fellepdraft, et tema ligi 774 forda fergem fui wefi
on. Aga juft jellepdraft, et fee Ferge dhF, feda ligi
101¢ penifoorma forgujent meie maapinna iile arwa-
taffe dljuwat, peab temal felle forguje (ebf pafjuie)
fohta fa Ffauniste fuur rasfud olema, fellega tema
offe maapinna ja fdige febabe wastu jurub, mis
maapinna peal feifamad ehf liiguwad. Gt fa ferge-
mine fejt dhu jurumijeft aru jaafs, fiid fatju jeda
nbnda javele: wota f8 flaajift torw ab, mis rob-
feste 31 tolli ehf 80 fangtimeetert piff ja felle
teine ot8 b juured finni fulatud on, ndnda fudas
pilt Nr. 59 jeda nditab; tdida ta elowa hobe-

Pilt 59.
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daga juft taig; furn fiid form labtije toru otfa wasdtu, et elaw hibe
mitte walja ef wdi joofdta; fadna teda itmber ja pane jee labtine
toru ot§ ihe ndu (flaaji A) fisfe, mi8 jo enme pooleni elawa hibe-
daga tdidetud ofi. Yaje fii8 {drm toru offa alt labti, ¥ui foru of8
felle ndu (jitn A) fees feidja elawa Ddbeda pinna afla faunis jiiga-
wadfe on pandud. Giits jooljeb Flaafi toru ab feeft natufene elawat
hobedat ndu fisfe, ja jaab d fobta feisma, mis ligiford 76 fangti-
meetert, ebf natufene vohfem fui 29 tolli ile jelle ndu elawa Hidbeda
pinna forgel feijab.

Seletus. Dhu radfusd on, mid elawat hobedat Haafi toru jeeft
mitte alamale ei lafe, fui d = (76 em.)*) = 760 mm.**) wajubda;
jelleparaft, et tema felle elawa Dhobeba pinna peale fjurub, mis feal
nbu (A) jeed feifab, fud fidfe toru ab on pandubd.

Jujt niijuguie jarele Fatjumijega leidié IJtalia maa mees
Forvicelli (iitle Torit{dhelli) 1643 aastal hu jurumife, mista
fee 10 penifoormat fdrge dhu rastud igal pool meie maapinna peale
jurub. - Mitjugune Haafijt toru, fellega shu rastuft, fedawiifi, fui fiin
naidati, javele fatjutafje, woib peenife, ehf fa jame olla, elaw hdbe
toujeb tema feed iffa robfeste 29 tolli, ebt wabeft weel ¥orgemale.

Dlgu fiin Hlaas - toru jamedbud A = 1 [Jfangti-

. ey meeter, mid juft nonda fuur on fui pilt Nr. 60 jeda

nditab, fiid on felle toru fee§ 76 FTubif-jangtimeetert

A clawat Gdbedat. 11¥8 Fubif- -fangtimeeter elawat

hobedat faalub 13,59 grammi = 15/, loodi. &iis

faalub claw hobe, mié nit jameda Flaafift toru fees, Ffui

pilt Nr. 60 fiin ndaitab, — 76 fangtimeetert hu radfufe (abi Forgesje

on furutud, 76 x 13,59 = 1032,84 grammi ebf meie faalu jdrele
2,54 naela = 2 naela ja 171/, loodi.

@elle fjeletuje javele furub {iid fee 10 penifoormat Torge dphu
vasfug iga nitfugufe ruudu ebf freifi juurufe maapinna foba peale,
fui pilt Nr. 60 feda tahendab, 2,54 naela rasfufega.

Uleganne. Kui fuure vasfufega furub dtlemife feletuje ja
rehfnuudi javele ohf iibe neljanurgalife faua peale, mig 39%/; tolli
lai ja piff, ebf [J meeter fuur on?

Wastus: 2540 naela rasfufega. Sa dtled, felle rasfufe all
peafd jo laud purufs wajutud jaama, — fee on tdfi; aga motle felle
peale, et alumifed Dhu jaud mende itlemiste wastu feifawad ja felle-
[abi fedba rasfujt otfe fui tundmatafs teewabd.

*) em. = fangtimeeter.
**) mm, = millimeeter,

h*
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llesanme. Taigmebe ihu, mis Shu iuuumfe all feifab, on umbed
1,27 | Jmeetert; fui juur on jee Sbhu rvasfus, mis tema peale jurub?

Itlemife v[)u ragfuje pobhjus - feletufe ja rehEnuudi peale tuetabdes
faawad mitu teadufe-uurimife abiviita, nondajama fa mitu td5 abi-
viigta tehtud.

§ 51. Pavomeeter. Ohumdetia ehf ilmatlaas tehatfe
jujt nindafama wiifi, fui meie felle itle pildi Nr. 59 juures fdne-
lefime. Klaas-toru, mis 80 ebt fa 90 jangtimeetert yiff,
felle itfemine ot8 b finni fulatud, aga alumine ot8 a

b labti, natufene iilesfe poole fadnetud, ja peamegu Huna
fuju wiiji {tmmargune, jaab nitjuguie elawa hobedaga

B tiidetud, mis fecbetud ja jelleldbi tema fecft Fif S
wilja aetud on. &iig poovetatie jee flaafift toru itmber

ja pannaffe teda naela otfa ndnda vippuma, et ta otfe
{oodis feifab. Tllemal pool B juures on wiifene laud

felle toru forwa pandud. Laua peale on  millimeetri
jau=jooned tdmmatud, ja nende abiga wdime meie ndba,

fui vohfeste ohE iga filmapilf meie maapinna peale jurub.
Sellepirajt nititd, — et fiig, fui felged ja bead ilmad

on, paromeetri jees olew elaw hdbe fdrgemale toujed, ja fui
wihmajed ehf tuulefed ilmabd on, jalle madalamale wajub,
nimetafje pavomeetert ilmaflaafifs. Selget otjuft i anna

tema Fill ilma iile mitte, aga nduda palju on tewma abiga
teaba, fui elaw Hobe allapoole wajuma haffab, et {iis
teiftjugune ilm oobada on. — Pavomeetri abiga wdHib

i fa mée forgujt mbeta. Mida forgemale meie mdigede

otja adtume, feda fergemats jadb b ja jurub fiis fa

wibhema rasfujega elowa hobeda peale; jellepdrajt wajub

elaw hobe toru feed allupoole, nomda, ct fui meie ligi
35 jalga fdrgemale Shu fisfe mde [arja poole oleme adtunud, {fiis
on pavomeetri toru fees elaw hsbe 1 mm. alla pocle wajunud.

Olets mde all pavomeetri toru feed claw hobe 760 mm. ja
meie [Ghef8 felle paromeetrign mde cffa, mis 350 jalga forge om,
jitd wajufs elaw bobe 10 mm. aIIapvoIe ja jadts 750 mm. fohta
jeisma.  Astume meie aga iibe mde barja eht tillje peale, mis ligi -
3500 jalga torge on, fiis feifafs jeal meie paromeetri toru fees clan
hobe 660 mm. forge, ja iffa fedawiifi cdafi. Guropa maa Fdige
torgema mde Montblant otfas feijab pavomeetri toru feed elaw bhobe
420 mm. forges.

Pilt 61
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§ 52. Pumbabd.

Wee pumbabd on fabe jugufed: 1M mig wett offe dilesfe poole
imewad (tombawabd) nimetaffe imejad pumpad (= Saungpumpen),
21 mis wee peale furmwad ja fellelabi
funniwad wett diledpoole tdudma, urnjad
pumbad (= Drudpumpen).

Jmeja pimp.  Tema on nduda
foffu featud, fubag pilt Nr. 62 feda nditab:
Alumine toru ge, feda fa imejafs torufs
nimetatie, faab Faewnu, tiifi ehf muu teife
jligawama wee fidfe pandud; felle toru dile-
mife otfa peal feifab wdifene faad b, tema
ife feifab jalle afs juurem torn BD, felle
feedolewat jamedat raud-warraft k pumba
fangi d [abi iilesjc ja allapoole waib tista
ja wajutada.  Selle raud-warba otjas on
: iif8 nitfugune punn, mid juft taielifult

S‘mela pump nonda toru fees raud-wardaga alla ja itles-

poole faib, et DbE mitte temaft palju e
joua modda faaba. Punni feffpaigaft on aub labi tehtud, ja jelle
augu peal feijab faad a. Kui nitid pumba fangi d (abi raubd-warras
k oma punniga dilespoole toétetud faab, fiis favgal imeja toru
faad b itlesfe poole ja wefi tungib alt tovu fisfe iffa forgemale,

Bitt 6s. felleparaft, cf mblema toru fees wiga weidi
obfu on, ja waline 5bf funnib oma rasfufe
jurumifega wett dlesie poole tousma. Kui
nititd fangi d (abi raud-warrad oma punniga
jille allapoole wajutud jaab, fiis wajub fa
alumife forn faaé b finni ja punni faas
a toufeb dilesfe, jo wefi fungib feft pumni
auguft (abi, feni fui tema pumba fitljestoru b
fovquicle on joudnud, fuft ta {iiswdlja joofjeb.

Suruja pump on niijugune, fui pilt
Nr. 63 feda nditab. FTema alumife toru
gb ilemas otfas feifab faas d, mid iga-
ford jiis dtlesfe poole toujeb, fui raud-warras
w oma punniga a iiledpoole todtetatie; jiis
tungib fa weji alumifeft tornjt iilemije
Suruja pumy. foru iiéie.
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©aab aga warrad w oma punniga allapoole wajutud, fiid fargab
alumife toru faaé d finni, ei lafe enam wett alla torusfe tagafi
joofsta, waid wefi jooffeb furumife 1Gbi forwa toru k fisfe ja jeda
mooda itledfe poole, tdétab feal faane iiledfe ja jooffeb iffa edafi, feni
fui ta E juurde toruft wdlja fallad.

Meil on weel waja teda, fui forgesfe whib wett pumba [G6i
alt iiledfe poole tdsta. elle idile faame meie fobe otfuft, Fui meie
elawa hobeda forguft, mis parvomeetri toru feed hu jurumije [abi on
\lilegfepoole toudnud, taielifult teame; fii8 woime meie felle teadufe
abiga fa fergeste dra vehfendada, fui forgesfe diledildine dhu-radtus -
wett pumba toru feed itledpidi jurub. Glaw hobe tdufid paromeetri
toru feed, ndmda fui meic jeda § H50—>51 juurcs tundma Bppifime,
760 mm. obf ligiford 29 *) tolli. Aga elaw bobe on 13,59 forda
ragfem fui wefi, fellepdvajt peab fiis fa wefi dhu jurumije (abi 13,59 forda
forgemale tousma, fui elaw hibe, ja ta toufeb 13,59 x 29 =”14—2’”= 32

falga 10 tolli itledpoole. @iigawama Foha pealt fui 32 jalga ei
todta pump mitte emam wett diledje poole, ja meie faame fellelabi
nitiid  felgeste arvu, et mitte pumba warda ja  punni dledpoole
toftmife  parajt wefi iilesje ei toufe, waid ufénes dhu ras-
fufe paraijt.

Pilt 64.

Todte:piiy.

§ 53. Toste (— Stedhheber) -pitp on niijugune
pones torw ab, fui pilt Nr. 64 feda nditab. Teba
wdib teba puujt, farvajt ehf flaafijt.

Javele Fatjumine. Pista tdéte a ot Faunis
fligawasfe nou figfe, mid wee bt mun teife wedela fehaga
taidetud. Suru fiid tema iilemife anugu b peale oma
form nonda, et iilewelt finna fisfe mitte BHE ei widi
tungida ja tbsta teba fealt ndu feeft wdlja, fiis jaab
togte ab fisfe f8 jagu feft wedelufeft jeidma.

CSeletus. Kui ja todte a b oled ndu-webdelufe feeft
wilja toftnud, fiid jooffeb efite tema feeft natufene wedelujt
niu fisfe tagafi; fellelabi jadb ohE, mid toste feed ofi,
dhemats, fui fee dhE (om), mid wdljadpoolt tema peale
furub; fellepavaft jaab fii8 fa funrem jagu wedeélujt toste
ab fisfe feidma. Whtad fina oma jorme itlemife augu

* Gafja feele raamatuted feijab, et Oh elatva §Obeda 760 mm. eht 28 tolli ¥dr-
gesfe furub, fiin jille 760 mm. bt 29 tolli, fee tuleb felleldbi, et Preift maa toll natufene
pifem on, fui meie Liwi maa toll.
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b pealt dra, fiis joofjeb foif fee wedelus tema jeeft wilja; fellepavajt

ot BhE feft dilemifet auguft tdste fisfe tungib ja {edawiifi jeedpoolne
ja waljaspoolne bt iihe rasfujefs jaawad.

Kafe haruga toste ehf imeja tdste

it 65. (= Gaugheber). Tema itd haru BD on

itfa pifem fui teine AB. Waata pilt Nr. 65.

Jdrele fatjumine. Kui meie dihe
ndu feeft, mid wee, wiina ehf mun teife
wedelufega tdidetud on, feda wedefuft teife
udu fisfe tahame jooféta lasta, mis8 maba-
{amal jeijab, fui cfimene, {iid pistame toste
lihema horu AB forgema ndu fisfe, imeme
. teife haru D ofjaft tdste tdid webdeluft ja

Rahe aruga tdste. paneme felle haru alumife ndu D fisfe, fubu
jee webelusd jiié wdlja jooffeb.

Seletus, Sellepdraft, of toste feeft ohE walja imetud jai, toufis
tema tdi8 webdeluft; nitid jurub 5t wiljaspoolt fihtepubfu A juures
toste- auguit webdelujt iilespoole feni fui B jumrde tdusma. Seal on
pifema toru BD fee8 fa robfem webelujt ja fellepdraft fa juurem
radfug allapoole wajuda.  Nonbda jootfed [ii8 pifemat haru mosda
wedelus feni faua allapoole ndu fisje, fui libem Haru itlemife ndu
wedelufe feeft on wdlja astunud, ebf fui alumife ndu feed webdelus
fa nonbajama fdrgesje on tousnud, fui ta ilemife ndu jeed on.

§ 54. Jdrele fatfumine. Whta faunid juur pudel, tdida

teda pooleft jaabif weega, furu tema faela figfe Findel Fforgift punn.

Tee felle forgi-punni fisfe auf ja furw auguft peeni-

Bilt 66. fene flaafijt tovu fabi, feni fui ligi pudeli pdhja, ndnbda

= fudag pilt Nr. 66 feda nditab. Pubu felle Hlaad-toru

labi obfu robfeste pudeli fisfe, ja fui ja pubumife

oled javele jatnubd, fii8 jooffeb wefi feda flaas-toru

mooda iilesfe poole ja juure fiivufega pudeli feeft wilja.

Miteparajt? Sellepdraft, et 0bf, mis ja finna pudeli

jisfe pubfufid, weeft Iabi tdufis, ennaft felle dhuga

ithendasd, mid pudeli feed wee peal oli, ja ndnbdawiifi

fai fiis fee ohf, mis pudeli fees wee peal feifis, tihe-

damats tehtud, fui jee ShE, mis waljadpool pubelit

jeifis, ja ajag oma fuurema tiheduje pavaft wett pudeli
feeft walja.
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§ 55. Tulefabjn pritd on fabeft jurujaft pumbajt ndnda foffu
featud, fudad feda pilt Nr. 67 fiin nditab. Need mdlemad pumba
torud on A jaJB,% felle wardad ja menbe punnid niuda ilesfe ja

allapoole tdstetaffe ja furutaffe:
d fui warrad A toru feed oma
- punniga dd (G6i allapoole waju=
tafje, fiis toufeh teife toru B
feed olew warras jdlle oma puns
niga iilesfe poole ja fedawiifi
ebafi.  Mblema pumba A ja B
feeft jooffeb toru feffpaiga fatla
O fisle, mi8 Bdhuga taidetud ja
furub feal fee wefi, mis mdlemijt
torujt finna fatla fisie woolab,
dhu wastu; SHE jalle jaab jelle-
[abi Fatla feed tibedamats tehtu,
fui witine dHf on, ja jurub fiis
wee peale ja funnid feda torw D ldbi juwre jouuga nilesfe poole
joofsma.  Mitjugufe torn otfa panmatie a juures nabajt ebt fummift
tetud piff toru, fellega fii§ feda wett tule-fahju juures finna wdib
jootsta fasta, fubu teda waja om.

Ieel mitmed teiftjuguied riistad fa mafinad famvad dhu furu-
wife (Gbi toole pandubd, nonda: dhuwwanfrid, dhupusfid, Shupumbad,
tunlowesfid ja palju teifi, Felle dile fiin waifefe ranmatu feed mitte
enam fujufid anda ja feletufi teha ei wai, feft fellelab wenits raamat
wiga pafjufs.

Pilt 67.

§ 56. Sui wafejt eht muuft wetallijt fafs doneft poolfuuli
nondaljtehaffe, et nemad oma ddrtega teineteife
peale tiieste flinniwad ja 8hF wdljadpoolt nenbe
pomufe fisfe fiis mitte tungida ei Wi, fui nemabd
teineteife peal oma ddvtega taielifult jeijawad, — pilt
RNr. 68 tihendab A ja B (abi Fabte niifuguit pool-
fuuli — ja faab niiiid fa fee 56F, mis pavajt molema
poolfunli A ja B foffu flinnitamiit weel nenbe donufe
fisfe ofi jadnud, Shupumbaga d junres wilja pum-
batud ja auf frui d Libi finni Feerutud, jiig feifamwad
milemad poolfuuli A ja B wilimife shu furumiie
paraft nii findlaste teineteife peal, et iihe mehe joud
mitte of jaffa, neid teineteife Fitljeft labti padasta.

Pilt 68.
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Katiu wastata! Mifspdraft feifab weepind faalus? Misfuguie
jeabufe javele furub wefi iga ndu feed felle ndu pdhja ja Filgede
peale? Rui ithe tdie wiina= ebf dlle-waadi punni pihta, felle wali
6 [Jtolli fuur, haamriga iif8 hoop liiaffe, mis 107 naela radfufega
iiberasfune ja wedela feha-pind waadi feed 24 [ljalga om, fui fuure
jurumifega wajutub felle hoobi pavaft jee wedel fehapind waabdi
Fitlgede peale?

SGeletal Kudawiifi .on weeprefd tehtud? Ked on teda wilja
armanud?  Kudawiifi lcitaffe faalus joont?  Kubawiifi moedetatie
piivitufe fanguit? SKudawiifi piima ja Slle rammu?  Kudad nimetatie
jeda moetu? Mg finnib jiis, fui fafs wee-lainet teineteifega Foffu
[Bowad? Mis fiis, fui laine-magi ja laine-org teineteifega Foffu
langewad?  Kudawiifi moedetatie fjeda dhu rasfuft, mis meie maa-
pinna peale urub?  Seleta! Kubawiifi jaab paromeeter tehtud? Ked
tegi teda fdige efite? Misjugune wabhe on imeja ja furuja pumba
wahel?  Mitu fordba on Bhf fergem fui wefi? Mis  tarwitufets
prungitafje fabeharnuga todtet, ja fudawiifi tdufeb tema fjees webel
feha diledfe ja wajub alla poole? Kudawiifi on tulefabju prits
foffu jeatud?

A A

Seine jaqu,

SHealef.

§ 57. Jdrele fatfumine. Wita nddr, traad ehf wiiuli
feel, jiu teda molema otjaga nonba Ffinni, fui pilt Nr. 69 feda nditab.
Tosta feda Feelt {drmedega AEB juurde ja lafe teda labti, fiig favgab
tema oma efimefe foba AB iile feni fui

N ADB juurde, fealt jdlle tagafi, ja feda-

______ ?__‘__\ wiifi edaji ja tagaji, feni fui ta oma

A <— —=>B  cfimife foba AB peale jeidma jadb. SKui
s niiid feefama feel AB faunis tugewaste

jirgefé faab tommatud ja fina teda jalle
oma jdrmedega natufene forgemale tostad ja labti Yafed, fiis wongub
tema nii fdrmeste edafi tagaft, et fa oma filmabega tema wonfumijt
mitte felgedte ei wdi ndba; aga fa fuuled, et felle winfumife labi
beal on fiindinud.
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Seletus. Tdicks wongufd nimetame meie feda, fui fecl AEB
juureft jeni fui ADB juuwrde fa fealt jalle tagafi AEB juurde jduab.
Kui niiitd feele AB peal wiinli poognaga edafi ja tagafi tommatatie,
fiis wingub fee Ffeel oma firge feiju Tobta, riti edafi ja tagafi, ja
nitfuguied wongud nimetafie vijwongud (Trandverfaljdwingungen).
Iombame meie aga boognaga Feele AB peal, A poolt otfic B poole
ebafi, {ii8 wingub feel AB pifuti, ja niijuguied winfufid nimetatje
pifuti-wongud (= Longitubinaljdwingungen.) Kui meie noori-
offa, mi§ fangeste feerutud on, ithe fdvge foba peale Finni fiume,
tema alumife otfa faalu-pommi ebf muu teife rasfe adja rippuma
paneme, fiid baffab fee nddr rutuste fimber Feerutama ja niifugufed
wongud, mig felle feerutamije [abi jimniwad, nimetatje Feevu-wongud
(= Torfiondfdwingungen).

Yeed Folm nimetud wonfumife wiifi fimnitawad Hif {iid heale,
fui nende wodnfumine wiga ratuline omn.

Seni ajani on Cedti feeled niifuguied hHeale amaldufed wirifemife, wirwendbamife
ja weel mdne teife jOnaga tihendud, mid fa iileiildife tabendamife ¥ohta Eiillalt felged
on. Tahame meie aga iffifult niffugufid warifemije toiifita feele, tema tdhenduste ja
feletudtega, — mi8 enamidte IDif matematifa pOhjufe peal feifawad, felgetd teba, fiid
peame meie iga ifefuguft wirifemift fa iga ijejugufe tdielifu {Onaga tahendama.

Seadbus., Heal fitunib iffa §iis, fui findelwedel ehf shujarnane
feha teife fehn ehf teiSte Fehade (abi Favmeste litfatud, [oodud woi
fa devutud faab,

§ 58. Deale edafi joudmifeit. Kui ithes fohad [Bomife, laft-
mife, fuffumife ebf Serumife [abi 5HF on edafi ja tagafi jurutud, fiis
fimniwad feal Sbhu lained, mis Farmeste igale poole edafi ruttawabd,
ja Fui need lained meie juurbe on jdudnud, fiid fuuleme oma forwadega
feba healt, mi8 feal fohad {imdis, fus bt ithe mistabte juguie Farme-
feba liifumife 1abi lainetama funniti. MNeift mitmejugustefl bealteft,
mi§ meie forwa fuulmifele jduawad, on foige tdbtjamad laulu ja
muufifu mangi healed. Neunde heal on Forraline ja jduab
fa forraliste shulainetegqa meic fuulmifele.

Neift peame meie tdhele panema:

1) $Heale tugetnjt, mis felleldbi jinnib, et jee feba, mis healt
annab, pifa wonfudega liigub.

2) Oeale tovguit, mis felleldbi flinnib, et fee Feba, mig
bealt annab, iihe fefundi aja feed waga rohfe winfudega IngnB
(= wirifeb),
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3) ®eale Peli, mis iga ford fellelabi tuleb, Fudawiifi Shu-
lained mdngi-riidtadega finnitud {aawad, fas [68mije, Derumife
ebf pubumije labi.

Heal, mig weel ufsford vohfem winfufid ihe jefundi aja feed
teeb, fui teine Deal, jee on feft teifeft healeft juft weel itf8 ford forgem
nimetaffe teda felle teife heale Dctaw (= fabefjas aste). IMende
mdlema beale wabele jaawad weel 6 beale adtet fimnitud. Kdige
figawamat healt oma heale-andja fobta nimetatje pdhjué-heal
(Grundton) eht Priim (efimene beale feid), teift Sefunbe, Ffol-
mandat Terze, neljandat Quarte, wiiendat Quinte, Ffuuenbdat
Sexte, feitdmendat Septime ja fabhefjandat Dctave. Kdige fiiga-
wam Heal, mi§ inimefe forw fuulda wdib (Subcontra C), on fee,
mis iihe fetundi feed 16 wonfu, — ja foige forgem jalle fee,
mig lihe fefundi aja feed 48000 wonfu tech.

Heale andja A (das A der Stimmagabel), ehf A Feel wiiuli
peal, peawad 440, wdi fa 437,5 wonfu ithe fefundi aja feed tegema.
Soif need healed, mid munfifule findjad on, feijawad oma winfumife
farmufe pooleft 402¢ ja 4000 wabel, nonda et iihe jefundi feed nenbe
heal foige wahem 40 wdnfu, fui tema jiigaw peab ofema, ebf jalle
iihe fefundi jeed 4000 wonfu tegema, fui tema Foige Frgem pruugitaw
heal tabab -olla, ja finnitawad 7 Octawi. — Teifed bHealed, mis
wabem ebf rohfem wonfufid ithe jefundi aja feed teewad, need ei ole
inimefe fuulmijele mitte enam fenad.

Giin allpool on healte Fdrgufe mdet Foffu finnitud, fud numrite
labi ndidatafie, mitu wonfu iga UEif bheale-asdte teife Forgema ehf
fiigawama beale-aste fobta dihe ja fellefama Octawi feed peab tegema.

CDEFGA’HC

Prantdlaste heale nimed . | Ut Ré Mi Fa Sol La Si Ut

Pobjusd-heal (Grundton) . | Prim |Sefunde| Terze [Quarte| Quinte| Sexte |Septime| Octave

24 : 27: 30: | 32: | 36: | 40: 45: 48:

Wontudbe arw . .. . ..

1 | “/IB 5/4 4/3 3/2 5/3 lb/ﬂ 9

Mlesanne. Kui pohjus-heal (Prim) ithe jefundi jecs 440 wintu
teeb, mitu wonfu peawad fiid need feitfe teift healt fellefjama Detawi
feed tegema?
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Wastus: Sefunde 440 X 4 = 495,
Tere 440 X 3/, = 550,
Quarte 440 X ¥/, = 5862/,
Quinte 440 X 3/, = 660, ja ndnda edafi itlemife
heale mdedu numrite javele, '

Sedawiifi wdime meie FHif muujifu heale Forgujed numrite (dbi
tahendada.

Koit healed, mig nitfuguied mangi-riidtad annawad, felle Foma-lae
peal (Néfonangboden) fecled traadift, fiidift ehf fa Feerutud foolifatejt
on firgefs tommatud, jamwad alamal ndidatud wiififa jeletuste jarvele
wilja rehfenbdud: .

Seadus 1. Sfui fafs Ffeelt idihepifujed ja ithejamedujed on,
fiis on nende feale Fovgus (ehf wonfude hulf) teincteife fohta nii-
fugune, fui pohjusmumeid feft jounijt, fellega molemad feeled on
jivgefs tommatud.  Tabendagu W ja w mdlema Feele wonfumife
avwu ithe fefundi fees, ja J ja j feba joudn faalu @ javele, fellega
need feeled firgets tommati, fiis olefs hadle rehfendamife jubt nitfugumne:

Wew'=V7I. Vi

Mlesanne. Kui meil Fabe ihepittuje ja ithejameduje wiiuli
ebf muu teife.mangi-riidta feelteft teaba, et efimenc 9 naclaje faaluga
ja teine 4 naelaje faaluga firgets on tdmmatud, ja fa teada, et efi-
mene feel 600 wonfu ithe fefundi jeed teeb, mitu wonfu tech fiig fee
teine feel dthe fefundi aja feed?

Wastus: 600:x=V9:14

600 : x= 3 : 2
x = %0X2 = 400 winfu.

Seadus 2, Sui fabel iihepifujel Feelel ijefuguied jamcdujed
(D ja d) om, aga mélemad iihefugnje jounga fivgefs tommatatie,
fii feifab nende Healte Fovgus teineteije Fohta nonda, fudas nende
fimber wahetud jamedujed teineteife Fohta feifawad

W:w=4d:D.

Ulesanne. Kui teaba, et jdmedam feel 3/, mm. ja peenem
2y mm. jame on, ja jamedam Feel 360 wonfu dihe fefundi fees
teeb, mitu wonfu teeb fiig fee peenem feel fefundi fecé?

Wastus: 360:x = 2/,:5/,
R - 360 X 5/4 X 3/2 - 675 mﬁllfu.
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Seadbus 3. Sui fahel Feelel iihefugune jamedus, ja molemad fa
ithejuguie jounga on fivgefs tommatud, aga nende pittus (L ja )
fejugune on, {iis jeijab molema heale forgus teineteije Fohta nonda,
fudas nende itmber wahetud piffujed teineteife fobhta feifawad

W:w=1:L

Mlcganne. Sui s feel 22 tolli ja teine 18 tolli piff on;
22 tolli pifune feel tech dibe jefundi fee8 420 winfu, mitu winfu
tech fiig fee lihem fecl?

Wastus: 420:x = 18:22

p ﬂgsgg-z- - 513‘/3 wonfu.

Tabame meie aga teada, Fudad fahe feele bheal teineteife
fobta fetjab, fui neil molemil ijejugune jamebus, ifefugune piffus ja
mdlemad fa ifejuguie jouuga on firgefs tdmmatud, {ti§ vehfendame
feda nbuda:

Wiw=VJ.1.d: Vj.L.D.

Micsanme. Kui jamedam Feel W iihe fefundi fees 360 winfu
tech, tema piffus on 25 tolli, jamedus 3/; mm. ja fee jdud,
fellega ta firgefs tommatud, on 162¢ naelaje faaluga ithefugune,
peenem feel on aga 19 tolli piff, 1 mm. jame ja 9 naclaje faa-
luga fivgefd tdmmatud; mitu wonfu teeb jee peemem Feel dihe
fefundi jeed? 3

MWastus: 360:x=116.19.1: 19.25.5,

360 :x =4 .19.1: 3.25.%,
x = X020 — 5922/, winku.

§ 59. $Heale edaji vuttamifejt ja tagaji Fojtmijeft. Kuulus
Prantjufe mees Wvago leidid oma jdrele fatjumisteft 1822 aastal,
et Deal igad fefundid waljad (0° jooja) dhu fees 330,8 meetert ebf
rohfedte 1090 Liiwimaa jalga edafi jouab. Aga mitte iga hu fees
ei jdua Beal ithtlaje ruttufega edafi, waid iga ifefuguje dhu feljis,
ja ifefugufe ilma joojuje jees fa jalle iffa ifefuguie farmujega. Ndnda
jouab Beal fifinifu fees ihed fefundid 277 meetert, wefinifu fees
1276 m. ja wee jeed 1435 meetert cdafi. Pdarna pun feed jouab
heal 16 forba, raua feed 15 forda ja mdnna puu feed 18 forba
rutem edafi fui dhu fecd. Sellepdrajt fuuleme meie fiis tadfu-uuri
titfumift 4ie fiillaje palgi 1dbi, fui uur palgi otffa wastu_pannatfe
jo meie jalle oma forwa teife palgi offa wastu hoiame. Obu fees
ei fuule meie mitte tagfu-uuri tifjumijt jelgeste, fui meie 4 filda
temajt eemal oleme.
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Nitjugufe ruumi feed, fud fugugi dhfu ei ole, feal ei ole fa
bealt fuulda. Midba tibedam bt on, feda tihedamad dhulained fin-
niwad feal fohasd, fus obf farme ligutamife [abi lainetama funniti,
ja meie Fuuleme fii8 niijugufe tibeda Bhu lainete waral igafuguft
bealt Hoopis waljem, Fui meie fedajama bealt Shufefe Shulainete labi
fuulda woifs. Sellepdraft on fiid Edrge méigede offas, fus HHF palju
phem, 1f8 ja feefjama Beal fa_palju ndrgem, fui madala maa peal,
fus SHE Hoopis tihedam on. Dbu lained on oma mitmejugufe oma-
bufe poolejt wee lainetega juft iihejuguied; ja mida Faugemale nemad
oma bafatufe foha pealt edafi [ainetawad, feda Shemats nad jadwab,
feni fui nadb eemal foguniste dra [Gpewad.

$Heale tagafi foftmifeft. Sagedaste fuuleme oma bealt fiis tagafi
foftma, Fui meie dbel niifuguifel
Pilt 70. paewal, fud ilm waifne on,
waljuste metfa ehf mde ligidal
radgime ehf hoigfame. Naitus:
Ooistame meie d juure§, mis
méeft ehf metjaft M N (waata
pilt Nr. 70), fdige wihem 18
meetert ehf 60 jalga ecmal peab
feidma, fit§ fuuleme oma Deale
tagaji TFoftma.

CSeletus. See tuleb fjelleldbi, ot needjamad dhu-lained, mis
meie oma fuuft 1ihes healega ruttu walja jurume, edaji laine-
tawad, feni fui nemad e juurde wastu mdge ebf metja jHuawad,
ja fealt jalle offe fedafama teed meie juurde tagafi lainctawad, mida
meie fii8 teiftforda fuuleme.

Hitliame meie aga waljusdte, wiltu wasdtu mage feidted a juures,
fiid ei fosta Beal mitte emam tagafi, waid need dhu-lained, mis a
juureft wastu mdge e juurde joubdfiwad, need jaawad fealt fellejuma
wintli fuurufega aed, millega nemad jinna tulid, teinepoole winkli
debga tagaji jaadetud, ja {ii8 woib feda healt, mid a juured bitiiti,
b juured fuulba.

Jga inimefel, fed felgeste fuuleb, fell on fa wdimalif, 9 ifjifu
Beale jaujt (filbift) iihe fefundi aja feed tdiedte aru faada; fellepdraft
tuleb fiis, et meie oma bealt, fui meie ligemal fui 18 meetert ehf
60 jalga metfaft, mdeft eht mitirift feijame, mitte enam Fuulda ei .
wii, — meie forw ei faa neift tagaji Foftjaift ififu beale jagubdejt
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(Jilbideft) mitte emam aru; feft et heal iga fefunbdi feed 330 meetert
edafi jouab, ja iga Y/, fefundil 330/, = 36 meetert ehf 120 jalga
cemale [ainetab. Mitiid aga jduab fee beal, mid meie omaft fuuft
wilja bitiame, cfite 60 jalga mde, metja bt mitiivi wastu ja jaab
fealt jdlle tagafi lifatud, fee on fiis 2 X 60 = 120 jalga ithe 1/ ttué
fefundis. Mitmes fohad mdgede wabel Fostab iF8 Geal vohfem Fui
10 forda tagafi.

Jdarele fatfumine. Kui wiiuli peal fafs feelt ihtewiifi tuge-
waste on firgefs tommatud, pane {ii§ teife feele peale wdifene paberi
tififene ja tomba efimeft Feelt poognaga bealt hiriibma, — fa nded,
et fee paberi tififene teife feele peal fa wonfuma (wdrijema) battab,
ja fellelabi jaad fa aru, et fa teine Feel ilma ligutamata dihes
wingub ehf warifeb.

Wota jalle fafd dhefuuruft fasti, ndnda fudad pilt Rr. 71 fiin

ibt ainuft nifjugujt nditab, felle o8 A juured labti on. SKa teifel
fastil peab iifs ot8 labti olema.

it 71. Pane fa mdlema Fasti peale heale-

anbja (Stimmgabel) pisti, ja {de
molemad fastid ndnda, et mende
labtifed otfad teineteife wastu
feijawad. Tdmba wiinli poog-
naga iibe heale-andja fiilge mooda,
ndnda et ta faunis waljuste heli-
fema baffab, — fii§ baffab fa
P, 0 2 S i teine Deale-andja teife fasti peal,
Dadlezandja d ja fomadagi A yryg fiifge puntumata Gelifema.

Seletus, Kindlad febad ei jaada bealt mitte iffi tagafi, waid
nad haffawad fa ije winfuma (wdrijema) ja annawad healt. NRii-
jugune iheswinfumine (ebf wdrifemine) nimetafje dbesEomamine
(Rejonang), ja tema [dbi finnib fiig, et heal waljumine ja fel-
gemine belijeb. ©ellepdraft on jiid witulitel ja Fa ¥oigil teidtel
feeltega mdngi-riidtadel Bhufefed Foma-laed, ¥elle peal feeled firgefs
tommatatje.

§ 60. Wilespillin, Pubu otfe ithe peenifefe toru fisfe, Felle
mdlemad otfad labti on. Nitjuguje pubumife labi ei finni mingi-
jugujt bealt; pubud fa aga wiltu jellefjama toru fisje, ninda et ifs
jogu dbFu toru jisfe ja teine jagu toru ddre iile wilja poole joofjed,



ek O S

fiié fuuled fa bealt (wilet) flindima. Pilt Nr. 72 nditab fulle iht nii-
fugujt waifeft wile-pilli,. Temal
s on ab juures wdifene auf Fiilje
jisfe [Bigatud ja ilemine ot§ nonba
tebtub, et fealt wile-toru fisfe
wiifene auf edca [aheb. Kui ja
nititd ed juures oma fuuft shtu
wile fisfe pubud, {iid joofjeb jec SHE b juurde, ja jaab feal oma tee
peal felleparaft murtud, et fa feal auf on, ja 18 jagu pubutud
obfu aheb fiid8 bg toru feed ebafi, fitnnitab edafi rutates Ford tibe-
pamad, ford jalle hemabd Shu-lained, ja niijuguied Shu edafi winfu-
mifed fiinnitawad Dheale, feda meie wilefs nimetame. Koif teifed
wile-pillid, mis pubumife 1abi healt annawad, on iffa ndnda tehtud,
et pubumife [dbi nende fees Fford tibedamad, ford jalle dhemad BHhu-
lained ja laine-wabed finnimad; ja jellepdvaft fiis, et mende fiilgede
peal mitmefugujed augud on, wosib {Srme ja nenbde aufude abiga
wilc=pillide healt Ford forgemats ehf fa jiigawamats teha, iffa ndnbda,
fudas forvalifud muufifa bealed feda nduawabd.

Suulmife torm on niijugune viift, felle abiga wdaga weifeft
pealt felgemine wdib fuulda. FTema ilemine ots, feda Forwa adrde
paunatie, on peenifene, aga alumine jalle hasti lai; fellepdraft wai-
wabd {iis dhu-lained rohfeste jejt laiemaft offaft toru fisfe tungida ja
jouawad feal feed ebafi lainetes felle forwa fuulmifele, te§ oma firwa
ulemife toru offa ddre on pannud. -

$itiidbmife torn on niijugune heale abi-rviift, et 5ifi neid tema
jisfe waljuste rddgitudb {onu wagufe ilmaga 2 ehf 3 werdta cemale
wdib fuulda.

a 6

§ 61. SKorwa [4bi on meil wdimalif, mitmefugufid bea-
Tefid fuulda; fellepdraft on fiis waja, fa tema ile paar jona ldbe-
balt radgida. Kbvw on fiin pilt Ne. 73 [abi tahendbud; tema on
folmejt jouft foffu finnitud. SKdrwa-leht a witab cbf fogub dhu-
[ained, mi8 bealt toowad, ja faadab neid Forwa-fuulme b fisfe,
mi8 toru ndul toll maad figawasdje pea fisfe (dheb, ja feal on fiis
tema ot§ dhufefe nabaga e, fedba meie fuulme-nahafs nimetame,
finni fatetud. ii§ tuleb forwa feffmine jagu, ifs foobasd, felle
jeed 4 fuulmife luufeft, milleft jiin pildi labi folm tdbtjamat def
naivatud on; neid luufefi nimetafje: Haamer, alad ja jalus.
Haamre waré on fuulme-naha Filge Finni fadwanud ja jeijab ife
alafe peal, mig jdlle jalujega dhendud on.



Pilt 73.

a SKorwa-leht
b Kunlme-toru
¢ Suulme-nahf

¥

Sunlme-luud

i

g Koobasd (= Vorhof)

h Loogalijed aajabd
i Tiu-farp.

© Kuulme-foopad o fafs aufu, 8 pifergune ja teine limmargune;
mblemad on Bhuteje nahaga Finni fatetud.  Jalufe alumine jagu
puutub piferguie augue naba Ffiilge;. auf ife jalle wiib fHrwa fifemife
jaudfe, mig jault foopa g, jault tiu-farbi jarnane (i) ja fa looga-
{ijed aaajad h enefega iihendab. Wiimaje foopa ja tema fdrwaliste
{uufeste jecd (Labivinth) on wefi. Kui nitid dhu-lained on Funlme:
naba fitlge joudnud, fiié jaamwad temaga Fa teifed funlme=hud wingutud,
ja felle fabi fee wefi, mi§ wiimafe fdrwa foopa feed on, lainetama
junnitud; need flained puutumwad jalle fuulme-ndrwidega foffy,
ja ndvwid annawad {iid pea fisfe teaduft, mis forw neile on toonud;
jo mbigtus annab wiimafs mdlestuje abiga otjuft, mid8 heal fee om
ofnud, mid forw on temale jaatnud.

Katju  wastata! R‘u\a\vnft finnib  beal?  Kudawiifi fiinnib
beale tugewous, forgus ja beli? Rui ruttu’ {duab Geal ifihe fefumdi
jeed ebafi, ja fed leidis feda? I8 [abi jinnib heale tagaji foftmine?
Mitmefuguiid dhu-laineid oled ja tundma dppinmud ?

Kolmas jaqu.

Walgufef.

§ 62. Koif febad ja warwid, mis meie oma filmadega felgeste
ndeme, fee fimnib walguje abiga, ilma walgujeta of wdi film ndba,
nagu ilma dhuta fovw mitte fuulda. Jga feba, feda meie felgeste nieme,

Talt, Wiifita-dpetus. 6
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faabab enefe pealt walguft meie jilmi ja fellega fa iihes enefe Fuju.
Kebade fuuremal jaul, mis meie oma filmadega ndeme, ci ole fee mitte
nende eneste walgud, fe§ neid meie filnig awaldab, waid nemad jaawad
jeda walgujt paifefc fdejt, tule paistufe ehf fa weel mdne muu teife
walguje ande labi. Gelle jarele joutame meie f5if nahtawad fehad
fabte jaffu: 1) mis ifeenefe walgufega paidtawad, ja. 2) mis
mitte ifeenefe walgujega ei paista.

Paifene on Foige juurem walguje hallitas, mis meie maa-fuulile
ja fa teidte rdndaja tabtcdele oma walguft faabdab. KBif teifed
walguied, mié meie fiin maa peal tule (@hi ehf muul wiifil wdime
jiinnitadba, on paifefe walgufe fohta wiga wdiffed. Ka wodwor ja
moned teifed fema farnafed febad annawad natufene walgujt, fui
nemad Derutud ehf liigutud jaawad.

§ 63. Walgus, mid fihejt niifugufeft téhafjt, fell enefel walgus
on, wilja woolab, fee woolab oma paistujega igale poole Bige joonte
ebf Fiivete ndul cdafi. Koif fehad jalle, felle peale walgus paistab,
wiwad felged olla, ndnda, et neift walgus tditja (@b paistab, nagu
flaad ja mbned teifed, ebf fa nii Findlad, et nad fugugi walgufe
Fiiveid labi tungida ei lafe, ndnba: puw, Fiwi. raud ja palju teifi.

§ 64. Wari jinnib iffa jeal, fus iifs findel feba mttte
walquje Firi enefeft [ibi tungida e fafe, ju fee wari on fiis feda
fuuvem, wmidu fjuurem feha, felle teife poolfe Fiilje peale walgus
paidtab.  Pilt Nv. 74 nditab fiin niffuguft warju. Pabemat Fatt

tabendab a 1iht feba,

Bilt 74. felleft ilmlspmata  Hulf

walguje fiiveid wédlja woo-
lab; neift Fiivete hulgaft
on fiin paljalt 4 tiffi
taitja iilestahendud. Teine
feba paremat fatt dd e
lafe neid walgufe Fiireid
enefeft mitte [abi tungiba;
felleparaft fitnnib tema
paremal pool Fiiljed ded
fiigaw pime-wari, feda meie tdis-warjuts (Kernjdyatten) nimetabda wiime.
Ummarguste fehabde tais- wari on iffa iife immarguje teraw-jamba*)

*) Waata Terged jao libitefed geometria Dpetujed § 100,
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(Kegel) nauline. Ulemal ja allpool feda tdidwarju ded tungiwad
walgufe fiived iffa rohfem oma paistujega warju dra fautama. Seda
febwemat wagju, mid mdlemil pool tdidwarju feijab, nimetatje pool-
warjufd (Halbjchatten).  Nimelt paifefe ja Hunvarjutamife juures
tulewad niifuguied warjud ette, fui pilt fiin feda nditab.
Kui meie piewa ajal afna-lungid finui paneme ja nende luufide
feed olefs 1ifs wdifene auf e, ndnda Fubdag pilt. Nr. 75 feba tdhen-
"~ dab.  Pane felle augu fohta walja 1ifs
it 75. nool A B, felle wabendbus A iilemal
pool feifab. Paidtab nitiid paifene juft
felle noole AB peale, ja fealt otfe afna-
b [uugi waifefeft auguft tuppa, jiis nded
-1 fina tuad feina peal fa jedajama noolt,
§ e aga ttmber podrtud nooli wabendusd a
allpool. Nonda fui feda noolt, nsnbda-
jama fadnawad walgnje fiived fa teiste
“  fehade warju fiis imber, fui nemad
iiheft fitjaft fobaft nifjuguje warjuga
labi paistawad.  Paidtab aga walgus
offe ithe findla feha peale, ninda of
tema fiived fitjuje (Gbi mitte teift teed otfe ebafi minema ei junnita,
— fiie jaab iga feha wari iffa ndnda feidma, fudawiifi jee feha
ife feifab, felle wari ta on.
Jdrele fatfumine. Pame A juurbe fiiinal polema ja jalg
maad temaft cemale @f8 vuut patjujt paberift B, fiis pane A juureft
2 jalga eemale jalle iif8
Vitt 76. ruut D, mig 4 forda
fuurem on fui efimene
mmt B oli, ja wiimati
pane 3 jalga A juurejt
cemale ruut E, mig 9
forda  juurem on, fui
efimene ruut B, fii§ naed
_fina, et feejama walgus,
mis Fiiindla A juureft
ruudu B peale paistis, 2 jalga eemal D juures 4 ford fuurema
ruumi peale, ja 3 jalga cemal E juured 9 ford fumrema ruumi
peale peab ennaft laiali fautama.
Seletus, Sellepdrajt, et feejama walguje juurus 2 jalga eemal
4 ford juurema vuumi, ja 3 jalga cemal 9 ford juuvema runmi
6
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peale peab ennaft laiali Thutama, fellepdraft jadb feefama walgué
fa 4 ja 9 forda tumedamats, fui tema B juured oli, ja febawiifi
awaldab meile jalle walguje tife javgmine loomuje feadus: walgufe
felgus jaab edaji jouves iffa uiipalju wabhemats, fui need teepif:
fuje vuudud junvemafs faSwawad, mida cemamale tema paistug
on joudnud.

Wlesanne Kui palu wibemats on walguje felgus jadnud,
fui tema oma algud-foha pealt 10, 20, 100 elf 500 jalga on ebafi
joubnud. Wastus: 10X 10=100; 20 X 20 =400 ... j. n. e

§ 65. Walguje edaji vuttamine. Efimene mees. fes walguje
Favmuijt taiedte dra mdetiz, ofi Taani maa tdhetundja Olof Rimer
1675 aactal; tema Leidis, et walgud dibe fefundi aja jecs natufe
robfem fui 40000 pemfvmmat edaji jouab; jo 1849 aastal mietis
fuulus Prantjufe mees mgeau (title 2Bij6) walguie farmuit ja leidis,
et Olof Rbmeri mbetmine ja rehfnuut tiieste biged olid.

Mis niid fee walgud Hill ‘ife peats olema, ja mida wiiji tcma[
woimalif on, nit farmeste cdafi wutata? Selle fle on terawa mbdistu-
fega mebed palju javele mbtelmud ja meile fafs ifefuquit ]eIetuft
annud.  Gfimefe fjeletufe tegi Jjaat MNewton (iitle Njutn), mis
Emanationstheorie, jee on: waljawoolamife feletus nimetafjie. Ta
ppetagd, et walgus, mis pdaifene, ehf fa teifed walguje
andjad fchabd meic filmadele jaadawad, neift funre fiiru-
jega walja woolawad, ja Foif fehad, mis jeda walguic
paistujt faawabd, annawad jiis fa jalle. enefeft walguit
wilja........ Teife Jeletufe andis Huyghens (iitle Hendhens)
mis Bibrationstheovie = wonfumife feletus nimetafje; jelle fele-
tuje javele peafs walgud dhu wiifil, aga palju rutemine
edafi wonfuma. . ... Wiimaft feletuft avwataffe taiclifumats, fad
ta aga jujt nonda om, feda ei awdi feegi weel julgeste ditelda.

Rilt 77.

§ 66. 2Walguje tagaji
fargamifjejt. :

Jdvele fatfumine. Wota
peegel ebt baljas pleff MN ja
[afe tema peale pdifene nduda
paista, fui pilt Nr. 77 joone ae
[abi feda nditab, fiis jaab jee pdifeje
walgué, mis oma Fivefid joone
ae naul peegli peale jaabab, fealt
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jdlle b jumde taqafi faadetud, ndnda cf winfel aed, feda fisje-
paijtjafs winflifs nimetaba woib, iffa winfli debga, fda
jalle waljafuffuja winflifs nimetaffe, dhejunrune on. K
aga péifeje Fiired ofjc pecgli peale paistawad, ndnda fudas feda joon
de tibendab, fiid jaawad peegli pealt e juureft paifefe walguje
fiteed jalle offe d juurde tagafi jaadetud.

Seletus, Taicste filedad chf poleeritud fehad jaadawad walguie
tiired, mig nende peale paistawad, jille tagafi, faredad ehf Fonarifud
fehad ei tee feda mitte.

Seadus. Cisjepaiftja winfel on iffa nonda funr, fui walje-
fuffujo winfel.

Oftane cha-walgus jo Hommifune Foidu- paistus jinniwad fa
folleldbi, et paifefe walguje fiived pavaft loojaminemijt ja enme itled-
tousmift, mis otje taewa poole itledje paidtawad, fealt aga pilwede
ja Bhu tibedufe pavaft allapoole jaadetafje ja jedawiifi jii§ meile oma
walgujt amnawad, feda meie cha ja foidu walgufefs nimetame.

Domets peeglits nimetatje bt nitjuguit peegelt, mis juit funli-
pinna wiifil dones fimmargune on, ninda fudad jeda faar DB'ABE
pildi MNr. 78 juuved nditab. Dige joon AKM, mis jelle fejt-
pone peegli peale jootjeb, mimetatje pecgli telg.

Sarele fatjumine a. MWota fee Dned peegel DE ja pame
teda ninda paifefe wastu, et tema telg A K M juit feff pditefe peale

J tahendab, fiis joofjewad

ot 35, fa pdaifefe walguje ja
joojuje fifred, ndnba fudad

Py )eiIt Nr. 78 feda naitab,
=~ iihtlafi  telje  jooneqa

felle peegli peale, faa-
A .. k M wabd aga feft peeglift jille

tagafi faabetud, ja' joof-

D

B\ = fewad F5if iibeft punttift
’ t, mis jujt AK fejf- .
E paigad feijab (fui K

felle fuuli feffpuntti ti-
fendab, felle javele ddnes peegel DE teftud om) Idbi. Sclle puntti
t juures, fus witiid F3f need peeglift tagafi jaabetud walgufe ja joo-
jufe Fired difsteifeft 1abi joofjerwad, fimnib nii juur palawus, et feal
ign tule-wdtja aji pdlema peab haffama, jellepdrajt nimetatje
feda puntti tule-punttifs.
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Jdrele fatfumine b. Pane pdleja Fiiinal ndnda, et tema tuli
juft tule-punfti t fobal feijab, fiid faowad jdlle feftjammaft Doneft
peeglift felle Fitiindla walguje ja foojufe Fiived fdif dibtlafi peeqli
teljegn AKM joofstes tagafi jaadetud.

Sendus, 2Walguje Fitved, mis cemalt iihe oome peegli peale
paiStawad, faawad feal murtud ja fiis nonda tagafi faadetud, et
nemad Foif iiheft punftift (abi joofjetad, Feda tule-punftifs nime-
tafie, ja fee tule-punft feijab iffa peegli jo funli Feffpuntti
fejtpaigas.

Seadus, Walguje Fiived, mis tule-punftijt done-peegli peale
paistawad, fanwad peeglift iihtlafi peegli telje joonega tagafi
faadetud,  Niifuguied Doned peeglid faawad mitmefuguie funftlitu
walguétamife juured pruugitud.

Mitmes fobad fiin maa peal, fdige enamiste aga Jtaalia maal
Negaio (itle Reddjdho) linna ligidal nabtatfe wabhejt Hilad ja mdijad
forged dhu jees dljuma, feda Fata-Morgana (fee tahendab: ndija
Morgana [osfid (= mbijad)), nimetatie. Wanal ajal, ja fa weel
mone faja aadta eeft tagafi, fui Ioomufe teadujed wiga wdifjed olid,
ja inimedtele mitte feletuft nifjuguje fmelifu Bhu-fujube dile ei ydidud
anda, fit8 oli ebauff au feed ja tema tahtid oma rumalufega
toif imelifud loomufe awaldbujed ja faladujed rabwale dra feletada.
Selleparaft fitd tuli, et tondid, pontharafad, ndijad ja Fodufdijad
unletud faid, fed mitmefugufi imelitfufi ilmutufi pidid loomufe jees
awalbama ja weibrid tempa tegema. Meie paiwil jaowad loomufe
uurijad waga fergeste aru, et niijugufed dhu-Ffujud muud midagi ei
ole, fui mitmejuguie Shu tibeduje labi murtud walgufe fiired, mis puid,
inimefi, moifid ja filafid jelle murbmife (Gbi Shu fisfe dtlesfe tostawad,
ja fealt fii8 meie filmabdele otfe fui imelitfa nditufi awaldawad.

Jdrele fatfumine d.  Pane tihja ndu AB fisfe hobe rubla
mn, ja adtu natufene tagafi poole, fiid ei nde fa feba rubla mitte
enam ndu-pohjas, fellepdrajt, et finu film otfe edafi d juurde ndeb.
Kallad fa aga felle ndu wett tdis, ja adtud oma endife foha peale -
tagafi, fiid nded ja jdlle feda raba.

Seletus. Cellepdraft, et wefi tibebam feha on fui bF, jaawad
walgufe fiired, mi8 wiltu dhu feeft wee fidfe paistawad, wee tiheduje
[abi murtud, nonda fii8 fa fiin. See fir, mig finu filmaft otfe
d peale (od) joofjeb, faab, fui wefi nsu AB fisfe on fallatud, wee-
pinna E juured murtud, ja murtud teed Em ebaft jooféma funnitubd.
Kui fina niiid fafs lood-jooni MN ja Lr nende Pabe Ffoha peale
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jiinnitad, fus jinu jilmajt fived wee jigfe adtuwad, fii8 nimetatje
neid winflid MEO ja LEO murdmife winflifs (Bredyungs-
winfel), ja jalle winfelt
mEN ja mE'r nimetafje
figfepaiftja  winflifs
(=Cinfalldwintel). Mie-
bad fa murdbmije winfli MEO
ja fisfepaiftja wintli mEN
juurnjed, fii§ leiad ja, et
murdmife winfel juurem on,
fui fisjepaiftja winfel. Selle-
paraft niid, et iga afi feal
fohas ndbtatfe, fus meie filmaft diged jooned jelle asja peale jooffewabd,
nditab fiid fa finule jee vaba, mi8 ndu pohjad mn fohag feijab, et
tema d fobas iilewel peafs olema. Mindajama naed fina, fui fa
teiba felge wee fisfe pidtad, et tema jujt weepinna Fohad nagu
murtud olefd,

Ceadus 1. Sui ohujt wee ehf fa mun teife findla feha peale
walguje Fiived loodiS-joone teed paiStawad, §iiS ei jaa need Ffiived
mitte murtud, waid nemad lihewad oma [(oodiS-joone teed iffa
cdafi; paiStawad nemad age wiltn, fiis jaawad nad muvtud,

Ceadus II. Paistawad walgufe Fiived wiltu shemaijt Fehait
findlama feha peale, §iis faawad nemad loodjoone ligimale murtud,
(ndmda fui pilt Nr. 79 feda nditab).

Seadbus 111,  Paistawad walguje Fiived tihedamajt Fehait
ofema feha peale (monda weejt ch flaafift (abi obu fisfe), fiis
faawad nemad [ood-jooneft eemamale muvtud,

Pilt 70.

3 Rilt 80. Naitus. Kui palawal
maal Araablane Drges fa:
meli jeljad liiwa:-drbe peal
jeifab, ja tema film olgu
udnba, fui pilt Nr. 80 fiin
niitab, o juures, fus bt
natufene jahebam on, fui fee
DbY, mid madalamal maa:
pinna peal jeifab, fiid wdib
fiindida, et eemalt tema
wadty Bljujad Dhutwood tule:
tvabd, mid fiillmemad on ja
enedtega iibed iiht puufuju
A tooivad, Saatvad aga
neift joojema Dhu jagubeft,
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fud fohal Avablane oma fameliga edafi astub, tagafi jurutud ja jelleldbi murtud, ndnda
fui need fdhed a b d pildbi Nr. 0 juured nditawad, {iid ndeb Avablane fedba puud tditfa
fimber podrtud B fuuved feidma,

Kui walgufe fiived DE dhu jeejt patfu tlaaji jisfe wiltu pais-
tawabd, {iid jaawad nemad (oodi dele ligimale murtud; astuwad nemabd
aga flaafijt walja, {ii8 jamwad nemad
b 1t loodift eemamale murtud. Sellepiraft
ndeb fiig jalle meie jilm A bt puntti,
mi8 D juures feifab, M juured olema.
MNonda ndeme meie fala wee feed
itfa natufene teife foba peal olewat,
fui tema tdiedte on; ja weel on fa
palju teifi niifugufi fitma effitufi, mis
meid fagedaste petawabd,

§ 67. SRaswatajad ja wahendajad flanfiv, felle abiga meie
waifjed Febad junred, ja jalle juured fehad wdiffed ndeme olema.
Nemad on oma Feha fuju javele iffa nitjuguied fuuli jaud, mis fabe
tibefuurufe, ebf fa fabe tfejuurufe poolmdetjaga jitnnitaffe.

Mitmefuguied pitfjilmad (Fiifred) ja palju teifi walgufe abi-riistu
faawad neift foffu jeatud.  Pildid Nr. 82 ja Nr. 83 nditawad meile
nitfjugufid flaafifid.

Pilt 82 Pilt 82

--------------------------
-------

1 2 3 1 5 6
fadwatajad flaafid: Wihendbajad flaajid:
1. Rabelt poolt frge = biconvex. 4. RKabelt poolt dines = biconcav.
2. {ibetajane 1drge = planconvex. 5. flhetajane Hdne3 = planconcav.

3. Obnes tdrge = concavconvex. 6. SDvge DOnes = convexconcav.
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Nitjugune joon bt walguie fir gt, mis forge-flaafi fejfpaigajt
(it Nr. 84) otfe 1abi jooffeb, nimetafie telg, ja fee punft k, mis
fejt-flaaji jees feijab, jo felleft telg iffa [abi peab joofdma, nimetatje
walguie Fejfpuntt.

Koif walguje fiived, mis walgufe feffpunttift 1abi joofdwad,
nimetatie pea-Fiived, ja nemad ei faa felle flaafi [Gbi mitte murtud. -

§ 68. Qorged Flaafid. Jdrele Fatjumine. Cafe forge flaafi
ab peale pabemat fatt paifefe fiived paidta (pilt Nr. 84), ja pane
pavema poole t fobta tiff paberit; paber Baffab fobe pdfema. Scee

puntt t, fug tuli pd-
it [ema hatfab, nimetafie
tule-puntt, ja tema
faugus walguie fejt-
punttift kt nimetafje
pdolemije faugus
(Brennweite.)
Seadbus 1. Wal-
guje ja joojuje fiived,
mis fovge-flaafi ab
peale paistawad ja iihtlafi flaafi teljega gt joofjewad, janwad felle
Haafi (abi nonda murtud, et nemad tema teifepool Fitljes tule-
punfti t junves jalle enmaijt £5if iihendawad.

Seadus 1.  2Walgnfe ja joojuje Fiived, mis tule-punttijt t
junrejt walja woolawad, jaawad forge Hlaafi ab (bt nonda murtud,
et nemad Foif jelle Flaafi telje tgga iihtlafi jooffewad.

Obne peegli (pilt Nr. 78) juured Ddppifime meie neidfoma feadbufi tunbma.

Jarele fatfumine. Pane forge-flaafi ab juureft robhfem
fui tema Ffabefordne pdlemife-punfti faugus TP on, pahemat Fatt
nool MN, {ii8 nded fjina pavemal pool Flaafi tule-punfti ligidal

N E

Pilt 85.
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bt wdifeft dmber posrtud nooli nm.  Nondajama nded fina jalle,
fui ja paremat fatt tule-punfti ligidale wdifefe nooli nm  paned,
pabemat fatt flaafi ihe junrema nooli MN dmber pirtud feisma.

Seletus, IJtooli wabenbdufe M juureft jooffeb walguje-fiiv Md
ubtlafi telje gwaga, jaab flaafi jeed de juured murtud ja joofjeb
jiid otfe tulepuntti T pealt labi. Feine fitr, mis M juureft walja
joofjeb, fee joofjeb jalle pabemat fatt tule-punfti P labi, jaal flaafi
fee8 op murtud, ja laheb pavemat poolt Flaafi telje gwga iibtlafi
edafi. Kolmas fiir Mm, mis8 kM juureft nooli wabhendufeft peale
hatfab, joofjeb flaafi Feffpunttift (ehf walguje-punftift) Libi, otfe m
. juurde, ja ei ja flaafi labi mitte murtud.  Néndajama joofjeb nooli
jule N juureft walguje-tiir Nn flaafi fejfpunftift k labi, ja fee fiir
¢i fa fa mitte murtud.

Ceadus III.  Jga feha, mis forge Flaafi tule-punftift eemal
jetfab (nonda fudas fiin nool MN nditab), fitunitab enefejt teinepool
feda flaafi, tulepuntti (P) ligival, iihe wdifefe, aga fimber pooriud
fuju (mn).

Seadbus IV. Jgajt fehajt, mis fule-puntti ligidal feifab
(nonda fui fiin waife nool mn naitab), fiinnib teinepool Fforge
flaajt tule-puntfti (P), eemal iifs funvem ja itmber povrtud fuju (MN),

Jdarele fatfumine. Pane mis tahte jugune feha, (eht nonda
fui pilt Nr. 86 jeda nditab — wdife marbif) iihe forge faafi ab

Pi= 86,

tule-punfti T [ligidale mn, fii nded ja oma filmadega, Fui fa teinc
poolt flaafi waatad, et felle feba fuju MN palju juurem paistab,
fui ta on.

Seadus V. Rui itfs feha tulepunfti ja fovge flanfi wabhel
feifab, fiis fiunitab fee Feha tule-punftift eemal ja jellejama Fiilje
peal (ithe) palju fuuvema Ffuju, fui ta ife on.
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§ 69. Ooned FHaafid. Jdrele Fatfumine. Pane iifs dines
flaad A B pdifefe paistufe wastu, ja nded fiid teine pool flaafi (iihe)
natufene Bheledama Ffoha, felle dimber felge walguje rdongad nditab
lewat. Waatad fa niijuguie done flaafi AB 1abi noole MN peale,

Rilt 87.

nonda fudas pilt Nr. 87 jeda nditab, fiid nded fa oma filma ligidal
wdifefe nooli mn fuju, mié fa ndndajama otfe pisti feifab, fui
nool MN.

Seletus.  Nooli ‘wabendufe M juureft (pilt Nr. 87) joofjed
walgufe fiir Md telje O Wga dibtlafi, jeni fui bone flaafi A B wastu,
jaab tema [dbi murtud (de), ja joofjeb fii§ teincpool flaafi ndnba
edafi, fui tema otfe punfti T juureft olefs tulnud. Punft T nime-
tafje pillaja punft (ehf geometria tule-punft). Feine fiiv ML
tuleb M juureft ja laheb otfe flaafi fejfpunttift k Idbi. Kui nitiid
teinepoolt flaafi need fofs fiive h ja 1 finu filma paistawad, fiis
nded ja wdifefe nooli mn wabendufe juft feal Folad, fus need fafs
fiire ML ja Th teineteifeft [abi joofjewad.

Seadus. Oone flanfi (dbi nditawad £5if fehad filmale ligi-
pamale fulewat, on wdiffemad, fui fee feha ife, felle Fuju meie
filmi paiStad, aga felle wiaiffe fuju paisStus on wiga felge.

§ 70. Piffiilmad chf Fiifved on fabeft ehf mitmeft Eovgejt
flaafift, ebf fa wabejt iihejt forgeft ja teifejt donejt flaafijt foffu
fimnitud. !

1) Tahetundjate piftfilm, feda funlud Safjn meed Johannes
Keppler leidid ja teda fa ife oma Fitega foffu feadis, on niifugune,
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fui pilt Nr. 88 fjeba nditab. Temal on iifs juurem forge flaas A,
feda Objectiv nimetaffe (= adja-fland), teine fa forge flaad a,

Rilt 88.

=
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aga palju wdifjem, jeda nimetaffe Ofular (= jilma=flaas). Db-
fectiv (= asja-flaas) A nditab meile iiht cemal feisjat feha cbf mis
tabte fugufe asja fuju mn dmber pddrdud. See afi paiétab {iis filma
flaafi tule-punfti ligidal piftfilma feed, ja film naeb cfular-tlaafi-
labi feda fuju mn fuuremal medul MN juures. Koif febad ebf
agjad paistawad tdbetundja pitfiilma fees dfmberpdirtud, fellepdraft
ef pruugita nenbe pifffitmafid mitte maapealtfe faugel feidja asjade
waatamife tarwis.

2)  Pittjilm, fellega faugel feisjad maapealfid adju ja febajid
waabdatatie (Terreftrijches Fernrohr), nditab oif fehad ja asdjad ndnda,
Cfudag nab feifawad.  Pilt Nr. 89 nditab fiin bt niijuguit pift-
filma. Temal on fuur asja-tlaad NM, ja fafs jilma-flaafi AB ja DE.

Pilt 89.

@ee fuju, mis adja-flaad MN iibeft fehaft ehf agjajt nditab, on iffa
timber poordud, ninda fiin nool mn; fee fimber pdordud fuju mn jaab
filma-flaafi DE [abi jalle uueste ab juured imber pdsrdud, ja feijab
ftiid ndnda, fubad tema loomufe feed om; teine filma-tlaad AB
naitab fiis wiimati felle filmale, fe8 fiirfe fisfe waatab, jeda fuju
fuuremal moebul de juures.

3) SHollandi ehf Galilei piffjilm, mid 1600 aasdtal Hollandi
maal ja jalle 1610t gastal fuulus Jtaalia mees Galilei, Padua
linnas fa oma mbdtete [abi feidis.
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Pilt 90.

Pilt Nr. 90 naitab nitfuguie  pitffilma  foffuflinnitamit.
Tema on fabeft ifejuguicft Flaafift foffu featud. Asja-flaas MN
on mdlemilt poolt fdrge, aga filma-flaad8 ge on wmblemilt poolt
pones.  Asja-tlaafi tule-punft fjeifab Faugemal fui jilma-flaad; felle-
pavajt faowad weed fiived, mié adja-flaafift iiht feba Fuju pitffilma
jisfe toowad ja teda ab fohad iimber pddrda ndidata tahawab, dine
filma-flaafijft muvtud, ja iga film, fes jelle filma-flaaji fisje waatal,
fee ndehb mn juured feda fuju (ab) juuremal mbdedul pitsti feidwat.

§ 71. Silm. Walgufe iile tunbdmift annab meile ndgemije ndrmw,
mis pea feeft tuleb ja filma-muna wdrgu naba jees ja peal ennaft igale
poole laiale fautab. Silm on wdlimijejt ja fifemijeft jaujt foffu
{iinnitud. Walimife jausje arwataffe filma ilemine ja alumine Fulm
(waata pilt Nr. 91 o ja u), ja fuud mustulit ehf fiub-liha Fimpu, mis
filma-muna igale poole fadnawad jo td8tawad, nonda fubas igaford

ndgemifele  feda waja.

s (Pilt Nr. 91 juured on

jilma musgtulitejt itfemine
e ja alumine d (= Biged
musfulid), g tosdtemustel
ja m freismusfel naida-
tub). Sijemine filma jagu
on filma-muna. Tema
on taieste faitjetud l(uu-
foopa jeed, ja teda ennajt
fatab findel nabf k, mis
wiljad pool a juured
natufene Fumerifum on,
feal felgeste [abi paistab
ja fanwe-nabats ninme-

a [dbipaiftia fariwe naht, k tinbel nabt, h foone nagt, w tc;[ffe'. ?;H; ma!gef "f“g“
wdrgu nabt, ii filma tirju tdngas (= iris), b fimatera & feifab teine m‘b r TeDd
(= krystallinse), o ja u filma iilemine jo alumine futm,  jdlle foonc-nabafs h nime-
d ja e Diged muftlid g tO8te-musfel, mm treiomustel.  tafje. Tema  on  tais
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foonefid, ja tema feeSpoolt Filge Tatab 1S ford waiffid aufufid
(Bellen), mig f5if musta wirwi jarnatfe fehaga (Pigment) taidetud on.
See mujt (ebt Pigment) on fellepdraft nagemifcle fajulif, et tema labi
mitte walgufje Fiived feedpool jilma-muna murtud ei jaa.

@oone nabf muubdab ennafjt dlemal pool fivju ronga naulijefs, feda
jilmativjafs (ebf iris) nimetatfe, mi8 mitmefugustel inimestel fa jalle
ifefuguie wdarmiga on. FTema feffpaigas feijab iimmargune auf, felle
[6bi walgufe fiired flignwamate jilma jogude fidfe tungiwad. Selle
filma fivju rdngal on iif8 jagu nifjugufid liba Fiudbufid (Mustel-
fajern), felle abiga tema jeda aufu, felleft walguje fiired filma fisfe
paistawad, wditjemats ja juurematd wiib teha, juft ndnda, fui palju
walguft filma ndgemifele igaford waja on.  Seedpool foone nabfa
feifab peenifefe ndrwibega rohfeste fatetud worgu nabf w (ehf retina);
tema on ndgemije ndrwiga, mi8 peaft tuleb, ibendudb. Natufene
fiigawamal feijad filmatera (ebf krystallinse) b, mig forge-flaafi, ebt
laatfe tera nduline on; ja tema javel feifab filma flaag-feba c. Silma
tera (ebf Krystallinse) b murrab f5if walguje fiired, mid tema peale
jouawad ja fitnnitab jii8 worgu naba peal feft Tebaft, feba walgufe
fiired tema peale on paiftnud, waifefe imberpoortud fuju. Selle
fuju itle annab ndgemije ndrw pea feed teaduft, ja mdlestus mois-
tuje abiga dtlewad fiid meile, mi8 film on ndinud.

§ 72. Nigemife winfel ja tema cfiitujed. Seifab finu film

a fobas, pilt Nr. 92 juured, fii8 jooffeb d juureft teine walgufe

fiir ba jinu filma, ja finnitaywad jeda-

e 2, wiifi lati bd forguje ja Fauguje iile-

d h ndagemife winfli dab. Teine latt eh

jeijab pool maad filma [ligidamal, ja

on jujt ndnba piff, fui efimene bd.

RWiimane latt fiinnitab finu filmas

nagemife winfli hae, mi8 palju juurem

on fui efimine /£ dab. Pane poole

b ) @ fithema maq peale e juurde pool Lifem

latt eg, {ii8 on fa nagemife winfel gae

ndndajama juur, fui winfel dab ehf £ gae = L dab. Gift

felgub: mida ligimal fabejt dbefuurufeft ¥ebhafjt ufs on,

feda fuurem on fa mefe {ilmis tema ndgemife winfel, ja

mida faugemale i¥8 feha meie filmift jouab, feda waiffe-
mafé jadab fa tema ndgemife winfel,
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Kui meie feff diget teed feifame, felle ddred puud idtutatud, ja
feda teed mooda otfe cdafi waatame, {iid ndeme meie, et meie jilmis
need puud, mid tee dadrved fadwawad, eemal iffa dféteife ligimale
jouawad, ja wiimate nende wabe, mi§ tee laiud omcti peab tegema,
foquni dva faub. Pilt Nr. 93 naitab meile niijugujt teed.  Need
puud d ja b, mig meie ligidamal feijawad, jiinnitawad meie filmis

palju fuurema ndigemife
Bt ., winfli dab, fui g ja e,

@ 1Y syt Qi T el

9
o meie filmi  paistawad,
@elle  wabeda  winfli
4 parajt, mis iffa wabeda-

mafd [dheb, midba Fauge-
mal puud meijt eemal fjeijawad, feni fui ndgimije winfel meie filmis
nonda wdife on, et tema meile puude ubeteije cemal feiémifeft mitte
enam otfujt ei wdi anda, fii§ ndeme, et meed puud paljalt iibe
ainfa rea finnitawad; ja fui meie feda ujufe, mig meile meic film
nditab, fii§ effitd meie taielitult!

Prillin, Kui meic wanemafd jaime, jiid jadwad fa meie filmad,
whel wdhem, teijel rohfem natufene tubmimafd, ja meie fatfunie
neile prillivega abisfe tulla. Koif need, fed Hibifefe ndgemijega on,
tavwitawad i oma filmadele doneid prilli flaafifid, ja jalle need,
fed faugele ndewad, peawad omale fdrge-tlaafidega prillid muretfema.
Mitaparajt? Sellepdvajt, et neil, fellel Hihifene nagimine on, walgufe
fiirede [abi felle feha Ffuju, mid neile filma paidtab, ju enme jitnnitud
faab, fui tema filma wdrgu naba peale on jdudnud, ja jaab {iis
nende filmis jee fuju ndgemata. Neil jalle, fes Ffaugele ndewad,
neil jiunnib nitfugune feha fuju, mid ligidalt jilmi paistab, efite teine
pool filma worgu-nahfa, ja j&db {iid nende filmas Ffa ndgemata.
Gellepdraft pruugiwad fiis cftmefed doneid ja teijed Fdrgeid prilli
flaafifib.

§ 73. Walgufe foffufiiumitamine ja lahutamine, Jdvele
Fatjumine. Lafe pimedasfe tuppa fimmarguie augu labi paifejc Fiived
paista, fiid nded ja tuad feina peal walge tmmarguje fuju. Pane
finna augu fobta, fus pdifene fisfe paistab, folme fandiline flaas
(prisma) (waata geometria dpetufed § 100), fiis nded fa feina
peal jargi mooda niijuguied warwid: punafje, punafad follafe
(orange), folfafe, robilife, finife, tubmfjinife ja wioletti,
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Seletus, Niijugune warwidega paifefe fuju nimetafie Spectrum.
Paifefe felge walgus on feitsme ifejugnie wdrmwiga paiste-
fiirebejt foffu fiinnitud, Feda fa wiferfaare warmwidets
nimetafje, jellepdrajt, et witerfaare warwide paidtus meie filmis neid-
jama wiarwiiid awaldab.  Kui nitid jalle need wdrwilifed walgufe
Fiived efite dihe teife flaad pridma peale paistawad ja uuedte murtud
faawabd, fiis jadwad nende wirwid ilm-muutmata.  Lajeme aga need
warwiga walguje fiived wiimats iihe forge- flaafi peale paista (con-
vex-2inje), fiié ndeme meie jalle jelge walge paifefe paiste; FHIE warwid
on dva fadunud, feft felqub fiis: et THif ihendud warwi Fiived
jelge walgufe jiinnitawad.

Jdrele Fatjumine. Tee walgeft paberift 1ifs freis ndnda,
fui pilt Nr. 84 feda nditab, jo wirwi need feitje freifi [difu, iga
ubt tiefuguie wavwiga, juft jedawiifi, fui fiin iga Bigu fisfe firjutud
on; lafe fiis feta freifi Bige ruttu iimberjooféta, — fa nded paljalt
tumeda walge warwi.

Seletus.  Sellepdrajt, et iga walguje fiir, feda wmeie film on
ndinud, mitte fobe filmaft ara cf fau, waid weel waga weidi aega

meie filmis wiibib, fui niid

A niifugufc wavwiga ratad rutuste

timber joofjeb, ja mefe film toif

- meed winwid ruttu ibe teife jdvele

ndeb, ifma et need cfimefed wairwid

ju jilmajt dva fustunud olefs,

Jit8 ndeb mete film fBif warwid
iihe forraga walged.

Nonda fudas paifefe walgus,
mi$ flaafi pridma peale paistis,
felle 1abi tema fiived murti ja
fitd teinepool feda flaafi, walge
feina ehf paberi peal, feitje
joont, iga ifs ijejuguie warwiga

paiftfid, — ndndajama wiifi murrawad fa wihma piifad, pdifefe
walgufe fiirefid, mi8 nenbde peale paistawad ja finnitawad felleldbi
jalle jeitfe wiferfaare warmwi, feda meie iga meed ife felgeste olente ndinud.

Quft nonda, fudasd meie frw iga ifefuguft healt fellclabi Fuuleb,
et fee feha, mis feda Bealt andis, ifewiifi wontus, ja fa dhu, mis
tema dimber feifis, nondafama winfuma (lainetama) fundig, ja {iis
joudfid need Bhu Tained wmeie forwa fuulmifele; ndnda winguwad fa
walgufe Fiived edafi ja fiinnitawad oma rohfem chf wibem winfu-
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mije (abi iga ford ifefugujed wdarwid. Punane walgufe warw
wingub 413 Billieni wonfu ihe fefundi fees, ja temal on Fige
laiemad walguje lained. Wioletti walguje warwil on foige fitjamad
lained ja fellepdraft wiongub tema iibe fefunbdi fee§ peaaegu weel iifs
ford robfem, fui punafe walgufe fiived.

Walguje teadus (Optif) on 1its felge ja taielif teabus, mis
ennajt tditja matematita pdhjuje peale toetab, ja fellepdrajt jaadab fa
tema Dpetud mitmet wiifi inimefe ju'ule juurt faju.

Suulug Prantdlane René Defeartes (iitle @efatt), oli fee efi-
mene mees, fed aru fai, et f5if fehade fujud, mis meie jilma paista-
wad, feal geometria pilta fiinnitawad ja fuulus Inglis meed Jjaaf
Rewton (iitle  Mjutn), leidid, et pdaifefe walgud feitdmeft
warwift on foffu fﬁnm’tub.

Katfu wastata! Kudad finnid wari? Misfuguje feabduje
jivele jadwad edafijoofsjad walgufe fiived tubmimafsd? Mitu peni-
foormat jouab walgus iihe fefundi jeed edafi, ja fed anbdis fdige efite
felle iile otfuft? Wll wiifil ja fus foba peal faawad walgufe fiired
murtud? Misjuguied tlaafid teewad feha fujud juuremats ja misjuguijed
wibemats? Mis tahendab tule-punft,” mis walgufe Feffpuntt, mis
telg, ja fus fobal on nenbde feijupaif? Misjugune wabe on Keppleri
ja Galilei piffiilma wabel? Misjuguie ndgemifele on ooneid, ja
midfuguiele forgeid brillifid waja? Kudawiifi jlinniwad fujud meie
filmis, ja fe$ itleb meile, mi§ fujud need on, feda meie filmad ndewad ?

Stellaé Iagu
Soojufeft.

§ 74. Oma ihu nivwide abiga tunneme meie igat feha, mis
meie fillge puutub, ebf jalle iga ruumi paifa, ndnda: wdljes, tuas,
wee peal, talwel ja fuwel, et 1ufs fitlm, teine wilu, folmad foe ja
neljag palaw on. Niifuguiejt tundmifeft jaame meie fiis aru, et joojus
[oomufe feed igal pool ijefuguie mdeduga wilja jagatud on. Kui
fats (nitjugujt) feha teineteife Fiilge pannatje, Felleft efimene palaw
ja teine film on, jiis jadb palaw feha pea natufe jahedamafs, ja
Bitlm feha jdlle fedamooda foojemats, feni fui nad oma foojufe aruga
peaaegu iihefuguiefs on faanud, feft faame meie fiis jalle aru, et
joojufel iee omadus on, jahedaid Fehafid joojematd teha ja emmaft ife
felleldabi dra jahutabda.

Talt, Wiifitasdpetus. 7
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Mitte utfi ihu tundmijele ei awalda ennajt joe eht palaw oma
junrema ebt wdabhema mbdedu javele, waid temal on fa fee omadus,
et enamidte foif fehad, mis ta joojafs ehf palowafs on teinud, need
weniwad fa iffa natufe pifemafs ja laiemafs, nonda: raud, waff,
bobe, Ffiwi, flaad; ebf fa jalle Febad, mis fiilmalt Fowad ja
aprad on, jaawad fooja [abi pehmehfs ja fitfefs ja fuure palawuje
[abi faawad nad foguni wedelafd ja wiimati muubawad ennaft aurnts.

Mis nitiid fee foojus ife on, ja Fudawiifi temal wdimalif Foif
teifed tema ligidal feidjad Fitlmemad fehad joojemats teha, felle iile
annawad loomufe uuriad wuemgl ajal nitfuguit jeletujt: Soojus
on (iga) teha Foige peenema jagube Fiive liifumine, fellel jee omabdus,
iga filmema feha fisfe tungida ja oma clawa foojufe jHuuft weile
jagufid jagada, et fa nemad joojemafé wiiwad faada; ja mill mbedul
titlmad fehad joojematsd faawad, fellfamal mdedul jadh joojuje-andja
ife jabebamatfs.

@Eht meie niad fill oma ibuga dra tunneme, et @ifs afi foojem
on Ffui teine, on fiisfi fee tundmine foguni puudbulif, feft tema
on ford «drfjam, ford jalle tubmim, ja ef wdi meile fugugi jelget
otfuft igaford ilma eht fehade foojufe tile anda. Sellepdrajt on fiis
fehabe waljmwenimene, mié joojufe [abi fiinnib, mitmet wiifi piditud

nitfuguie joojufe moeduts teba, felle abiga meie

Pilt 95. igaford woifs taiclifult aru jaada, fui palju fraadi
(ebf adtet) 1if8 feha foojem on fui teine.

Jeift mitmejugustejt joojufe mbetudejt jaab
1if8 nimega Thermomeeter (ehf Frandi-flaas) igal
pool ¥dige rvohfemalt pruugitud. Pilt Nr. 95
nditab meile niifugujt fraadi-flaafi, ja tema faab
nonda walmistud: Ubhefuguie jaimedujega Flaafijt
toru jaab alt otfaft natufene laiemafs fuuli
ndulifefs dmmarifufs tule=lambi peal pubutud;
jits walataffe jelle flaafi fisfe nii palju elawat-
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Z 4, Dbdbedat, fui waja, ja julatafic dlemine torw ots
8 *{ & ndnda Finni, et mitte Shfu felle toru fisfe ei pea
= 4 @ jadma.  @elle jdrele pandafiec alumine toru oté,
25 fug fees elaw Dhobe feifab, jaetitfidega ihendud

Bilma wee fisfe, mi8 juft null fraad foe on;

| tebafje fiis finna fobta toru peale mdrf, Ffus

elaw Hobe felle Fitlma wee ja jde feed feisma
jdab.  Parajt jalle pannatie jee flaas-toru feewa
wee aurn fisfe pisti, fiis tufed ehf wenilb elamw
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hobe felle palawa auru feed Hooipsd fdrgemale ja jadb fa jeal wiimati
iihe foba peale toru feed feidma; finna tehatfe jille marf &iis
joutafje nende wmblema mdrgi wabe 80 ehf fa 100 iihefuurufe
jaffu.  Alumife margi fobta tehafje null ja Toetafje fealt dtfemale
poole, feni fui fdrgema mdrgi fohta 80 ehf 100 fraadi, ja mneed
fraadid tihendawad fooja; allapoole nulli jagatafie fa jdlle ndnda-
fama ebafi 1, 2, 3 ... 10 . .-20 .. 30 ja need tahendawad
tillma fraabifiv.  K6if niijuguijed Fraabdi-flaafid, fus filmetamife ja
feemije punftide wabhe 100 iihejuurufesfe jaffu on jagatud, nimetafje
Belfiug, ja neid prungitafie foigefuguie loomufe uurimife jumres, fus
igafordje joojuje iile taicliffu teabujt waja on. Prantjuje maal on
igas fohas ja igajugufe foojufe mdetmife juures Belfiufe Fraadi-flaafid
leida.  Teifed fraadi-flaafid jalle, fud filmetamije ja feemife punfti
wabe. 80 dthefuurufe jatfu on jagatud, nimetaffe Reaumur (iitle
Reomiir), neid pruugitafie enamiste Safjamaal ja fa fiin Lidne-
maa fubermangudes.  MWeel mitmed teiftjuguied joojufe mdedud on
metallideft tebtud, mi§ fa oma juurema ebf wabema waljawenimife
(abi foojufe fraadifid ndaitawabd.

§ 75. SRebhade wiljawenimifeit. Meil on ju teada, et ena-
midte £Bit findlad fehad ja nimelt metallid jooja [abi wdlja wenitud
jaamwad; fellepdraft jaawad fa raud-tee rauaft jillad, rddpad ja raua-
ja wafje-pletfijt fatujed ndnba tehtud, et mende iffifu jagude wabele
itfa natufene witjuguft ruumi jaab, mis iga jagn oma juurufe fobta
ilm wastupanemata waljawenida lajeb.

§ 76. Jdrele fatfumine. Whota tiff waba, teine feepi
ja folmad tina, pave neid vaud Fulbi fisfe tule peale, fii8 batfab
efite feep, paraft waba ja wiimafs tina fulama ja jaawad fedawiifi
oit webdelafs.

Seletus. Soojufe [abi jamwad Findlad fehad jagedasdti webdelais
ja fa aurujornatjefs muubdetud. Miijugune joojufe funrus, wis iibe
teha wedelafd muuta jouab, nimetafie feha julamije joojus.

Alumifed numreid nditmwad fiin Reomitei Thermomeetri jdrele,
millal mitmefuguied fehad joojufe ehf fa Piilma fraabdide jdrele ennaft
wedelafd muudawad. Margid — numrite ette on pandud, tahendawad
tiillma Fraadifid ja vigtid + jalle jooja Fraadifid.

Glaw hdbe fulab — 31° Reaumur = — 383/,° Belfiud
Piim )y =80 ~ = 1Q¢ %
Marja wiin , — 4° 3 — ' b° 5
Seep i giggeinl gpdinstyo gl )

|| B

bl
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Waba julab 4+ 52-—56° Reaumur = ? Belfiug.
LWeewel » + 83° i = ? »
Seastina , + 182° » R g TR
Bint , 4+ 280° b = 4+ ? e
Walgewaff , -+ 7400 2 =+ ? ,,
$Hibe » + 800° " =4 ? "
Punane wajt ,, + 880° W =+ ? ,,
Walatud raud ,, 4 880°—9H60° = 4 ? 7
Stuld w o+ 1000° " = 4 # 1"
Terasd , -+ 1080°—1120° ,, = -+ 2 .
Tautud raud , -+ 1200°—1280° , = 4+ ? =

Nehfenda niid ife ja fivjuta nende fiin Neomiiri fraabdi-Elaaji
javele iilegfe tdbendud febade fulamife joojufe fraabdide taba, fui palju
fraadi nad Belfiuje Thermomeetri javele tdhendawad.

§ 77." Jadrele fatjumine. Tdida fuur walge flaafift pubel
pooleft jaadif weega, pane tema fisfe Jeljiufe fraadi-flaas ja forgi
tedba basti finni; {8 pane fee pudel niifugufe Fitlme wee fidfe, fus
bulf jaatiffifid feed on; jellelabi jaab fa wefi pubeli jeed Ffitlmemats
ja fui ta4 fraadi weel joe on, fii8 nded {a, et ta pubeli jeed natufene
alamale on wajunud, fee tdhendab: ta on fitlma labi tihedamats
joanud.  Cajed fa jeba pudelit weel jadtiffide wabel natufe feista,
jiis nditab fraabi-flaad 3 ehf fa 2 fraadi fooja ja wefi batfab pubdcli
fees jalle forgemale tdudma.

Seadus. Kui wefji 4 Ffraadi joe on, {3 on tema wedelus
foige tihedam (vasfem).

Wee Fitlmemifeft. Kui jigife HF iffa paew paewalt wilumafs
[aheb, fii8 [abeb fa temaga 1ithed weepind jahedamafs. Need jahe-
damad wee-jaud on natufene radfemad, fui fee wefi, mis jarwe eht
tiigi pobhjad feifab, fellepdraft wajumwad nemad weepinna pealt alamale,
ja pobjajt toujewad jalle joojemad ja fergemad 1iee-jaud iilesfe wee-
pinnale. Sebawiifi wajuwad ja tdujewad wee-joaud; jadwad iffa Ford
forvalt jabedamats, feni fui nemad weel 4 fraadi foojad om; fiis
on nende jaud fdige tihedamad (ehf rasfemad). IJddb weepinna peal
wefi weel jabebamafs fui 4 fraadi, {iid ei wdi tema mitte enam
allapoole wajuda; fellepdrajt, ot ta jalle Fergemafs jddb, laiemale
paifub, ja baffab {ii8, fui ta ju O fraad on jahedafs jaanud, finni
fitfmema.

Jga jae-ford, mid wee peale fiilmab, faitjeb felle eeft, et wefi
tema all mitte nii fergedte fitlma (Abi £5if jAGES cf jaa muudetud, ja
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on fiis tahwoel iffa fee wefi, mi§ meie jiigawaft jarwe ebhf jde pobjait
nduga iifesfe tdstame, ligiford 4 fraadi joe. Jde ife on robfeste
9 protjenti fergem fui wefi, jee tdahendab, ta on 9/,0o robfem wdilja
weninud fui wefi, jelleparaft ojub tema wee peal.

Saab wajf- ehf raud-ndu, mid weega tdidetud, ja felle peal
nii findel faas feifab, et tema feda wett, mis§ filma (dbi walja paifub,
mitte ndu feeft cf lafe walja joofsta, fii8 on weel, mid fitlma lAbi
ndu jeed jadafs jaab ja fellepdraft emnaft wdlja wenitab, ndnbda fuur
joud, et ta felle findla raubd- ehf waff-ndu 15Hfi ajab.

§ 78. Zuule algujeit eht dhu twoolamifeit. IJdrele fatju-
mine. Wita 1ifs leht dige peenifeft paberit ja pane teda lapiti drfja
poleja tule (elu tule) peale, ebf iihe niijuguie abju jum ette, felle jees
tuli elujaste poleb, — ja nded, et tuule dhf jeda paberi-lehte jarsfu
iilesfe poole tostab.

Gbt wota foojad tuasd fitinal Fatte, tee uts labti ja td8ta Fitiinal
(abtife uffe Fobta ilesfe poole, fa nded, et foe tua bt fitiinla tuld
walja poole jurub. Paned ja jellefama fitiinla labtife ufje fobta
pavanda peale, fii8 nded ja jalle, et fitlm wdline SHF Ffitiinla tuld
tua poole fisfe jurub. SKui ja aga Fuinla feff ufje forguje fobal
hoiad, {iié poleb tema vahuliste.

Seadus., Soe ohf toujeb iilesfe poole, Fitlm 6HE wajub
alla poole,

Nombda fudad fooja tua ja wdlije fillma dhu wabhel woolamijed
jinniwad, nondajoma jiinniwad Hhu - woolamifed ehf tuuled loomufe
jeed. RKitlma pobja-maa rasfe ShE woolab [dunc-maa poole, ja Idumne-
maa foe ferge ot woolab jalle pohja maa poole. Posrawad ja fid-
nowad jalle ennaft ford dhta, ford hommifu maa poole, ja fedawiifi
pubub meile fiid tuul, ford iubelt, ford teifelt poolt.

§ 79. 2Walja aurvamine, feemine, pubhastamine (= Dejtilla-
tion). Jdrvele fatjumine. Kalla ithepalju wett fahe ndu fisfe,
ufs olgu lai taldeif, teine fitja faelaga pudel; lafe mbdlemad jooja
foba peal 24 tundi labti jeista, waata fiis javele, — ja leiad, ot ithe
ndu jeejt on robfem wett wdlja auranud fui teife jeeft.

Jdvele fatjumine. Kalla jdlle fabe ithefuguje ndu (Flaafi)
figfe dibepalju wett, pane ifs Feldri ebf fiigawa foopa fisje ja teine
mo]a abju peale, Iafe need molemad 24 tundi rvabul feidta, waata
jiis jarvele, — fja nded, et ithe ndu fjeejt om vobfem wett wilja
auranud fui teife jeeft.
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Seletus.  Wefi ja Oif teifed wedelad fehad aurawad enamiste
igal pool ja igafuguie foojufe frandite fuurnfe jdrele ifefuguje mdeduga
wilja, fee tdbendab: nad muudawad ennaft joojufe (ibi dhujarnastets
febadefs, ja nitfugune muutmine fiinnib iffa webela fehade pinna peal.

Reemine, Jdvele fatjumine. Pane paba ehf fatal tais
wett drffa tule peale, fa nded pea, et dhu-pdiefejed chf pullifefed
weepinna peale tdufewad ja feal dra fauwad; need olid niifuguied
phu jaud, mis wee feed on, ja foojufe [bi lafemale paifufid, dilesfe
weepinna peale toufid ja jealt wdlja dhu fisfe adtufid. Pea tdufewad
weel fuuremad pdied iifesfe poole, need ei joua mitte tditfa wee-
pinnale, waid labfuwad ju enne wee feed dra, fui nabd weepinnale on
joudnud; need on jalle wee-auru poied, mid fellepdraft mitte wee-
pinnale ei jafja tdusta, et Feff fatla feed wefi natufeme fiilmem on,
fui fatla pobjas, fiis jaawad felle fitlmema wee labi niifuguied pobjajt
tousnud foojad wee=auru poied fiilmemats tehtud ja jellepdraft wajumwad
nad 16hfi, enne fui. nad weepinnale olefs joubnud; fa Fuuled fiis
ubt fiunujat bealt, mis jalle jellelabi finnib, et wefi jarsfu nitfuguie
oone ruumi fidfe (086, Fus need boned weeauru pdied [BhE [affid.
Witmate hatfab wefi taitja feema, ja tema palowud on fiis 80 fraadi
Reomitei ehf 100 fraadi Jelfiuje fraabdi-flaafi jdvele.

Seletus, Keemife [abi toujewabd iihtepubfu wee-auru pdiefejed
torgemale Shu fisfe, ja feeja wefi ef wdi, fui tema pind mitte findla
faane [abi ef ole fatetud, palawamats, fui 80 fraadi R. (Reomiiri) jaada;

felleparaft, et fBif wee-

. ‘ jaud, mid tuli on pala-

wamafs teinud, fatla feejt
tiiredte wdlja aurawad.
Wee puhastamifeft
(=Deftillation). Jd-
rele fatjumine. Tdida
feede=pudel*) (= Kodhfla-
fche) pooleft faabif weega
ja pane tema pdbja alla
lamyp pdlema. Suru felle
pudelile finbel forf peale,
tee forgift wdifene auf
[abi ja furn felle anguft
fower flaad-toru otd pudeli

*)  Qeebe-pudel on niifugune pudel, mid fule peal {iid mitte Yatfi ei [dhe, tw
temal teft feed on,
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figfe, nonda fudas pilt Nr. 96 fiin jeda naitab. FTeine toru ots pane
iibe teife tithja flaafi fisie, mis jalle ije nitfuguje ndu bt flaasd-purgi fecs
jetjab, fus vobfem fui pool nbud fitlma weega tdidetud on. Kui wefi
feede-pudeli feed feema baffab, fiis toufeb wee-aur felleft pubdelijt
towera flaaji torn jisfe, Iaheb jeda toru modda edafi, feni fui teife
tihja flaafi fisfe, mis fitlma wee ndu feed feifad. Kitlma wee Iabi -
jaab fee wee-aur floas-tovu jees jalle wee=pijaratefs foffu furutud jo
fiig tilguwad need weepifarad flaafi fisfe.

Seletus.  Kui wefi joojufe [abi aurnts jaad muudetud, ja aurnjt
jalle tagaji weefd tilqub, {ii8 on ta enmaft foigift nitffuguéteft tindla
feha jagubeft, mis tema jeed enme ojujid, pubastanud ja meie nime-
tame teda pubadtud wefi (= bdeftillivtes Waffer). Peaaegu ndnda-
jama wiifi jaab piivitus jo fa yoeel palju teifi wedelaid febafid pubastud.

1ou, pilwed, wibhm, lumi, faSte, harm ja vabe.

Wou ja piltwed. Javele fatfumine. Kalla jalle feede-pubdeli
jisfe wett ja pane tema pdhja alla lamp niijuguie foha peale pdlema,
fus Faunidte wilu on; fui wefi pudeli jeed feema hatfab, fiis toujeb
tema feeft wee-aur iiledfe ja fa nded, ef fee aur ndnda tibedafs laheb,
et temaft mitte enam {elgeste ei wdi [dbi ndba.

Seletus. Ionda fubad feeja wee feeft wee-aur iilespoole tdujeb,
ndnda toufeb weepinna pealt foojufe 1abi dhtepubfu wee-aqur ilesie,
aga jui ja figije ndeme meie dhta ajal, fui ilm on wilufd jaanud ja
wefi foojem on fui Shf, fudad jogedeft, jarwedeft ja niisfe heinamaade
pealt aur dilesfe poole toujeb. elle fiilmema dhu parajt jaab fiis
wee-aur tibedamafs muudetud (foffu jurntud). Niifugune wee - aur
nimetaffe udu, — Tdujeb nititd nitfugune udu fdrgesje dhu jisfe, jiis
flinnitab tema jeal pilwi, mig ford tihebamad, ford jalle harwemad on.

Neifijad, fes forges magede otfad ubu feed coaji astwwad, ei nde
muud midagi, fui paljalt udu; fedajoma ubdn ndewad aga need, fes
alt orujt mie peale waatawad, pilwe olewat.

Wihm jo lomi. Kui fovge pilwede jeed udbu fitlma [abi weel
vrobfem tibedamats laheb ja enefe waiffid jagufid iffa rohfem iihendab,
fiis flimniwad neift iihendud ubu-jagubeft pea wee-pifarad, mis ju
nii rasfefs labewad, et neid BHE mitte enam Fanba ei wdi, waid
peawad allapoole wajuma. Nonda allapoole wajudes iihendawad weel
iffa uued udu-jaufefed ennaft niijuguste wee-pijaratega, ja feda-
wiift haffab fiid wibm jadama.

Kitlm tunl, mis forges fagebasdte niijuguie udu-pilwede wastu
pubub, junnib oma fitlma dhu (Gbi, et wdu tibedamafd peab minema
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ja muubdab jedawiifi udu-pilwed wihmafabaja pilwedets. Rant wihma-
fadbu ja miiridtamine fitunib fii8, Fui foe b wdga rvohfeste wee-
auruga tdidetud on, ja forvaga rvasfe fiilm tuul niifugufe jooja wee:
aurn (ebf ubu) fiilmafs pubub; fiid jaab rvutuste fHif jee wee-aur
wihma=pifaratefs muudetud ja hatfab jellepdraft javsfu wihm fangeste
fadama.  Kui nitid jalle ubu=pilwed nitjuguie filma dhu fisfe jouawad,
mis wett filmetama funnib, fiid peab fa fec wee-aqur Filme-
tama, ja felle fiilmetamife [abi {iinnib {ii8 Tumi.

Kaste jo harm. Jdvele fatfumine. Wota wdife Flaasd-purt
ebf olle-flans, fuiwata teda waljaspoolt headte fuiwafs, falla tema
fisfe fitlma wett, obf taida falwe ajal teba [ume, wee ja jdega,
pane fiis fee flaas joojas tuas lana padle. K5if need Shu=jaud, mis felle
flaaft (igidel Sljuwad, faawad tema (abi natufene jahebamats tehtud; ja
fee wee-aur, mis nendega ithes dljus, jadb tihedamafs ja heidab ennaft
felle fitlma flaafi peale, mis feal ennafjt wee-pijaratets muudbawabd.

CSeletus, Sooja ilmaga on paewa ajal dht robfeste wee-auruga
taibetud. RKui nititd Shtune ilm Fitlmemats [Gheb, {ii8 jaiwad foige
enem maa robi jo puu fehed filmemafd ja fellepdraft heidab fee
wee-aur, mi8 maapinna ligidal Shu feed Sljub, Fa nende peale ja
fitnnitab feal wee-pifarad, Feda meie fastefs nimetame. Kasdte fiinnib
felle jarele juft ndndafama, fui fitlma wee-flaafi peale foojad tuas
wee=pifarad teffiwad, ehf fui filma ilmaga joojad tuad afnad wee-
piisfadega Fatetud jaawab.

Kui aga dhtafe faste javele 66fi ifm ndnda Filmats [iheb, ot
tema wett ju jaefs muutma tahab hafata, fii8 Fiilmewad need
wee=pijarad maa rohu ja pun febtede peal [umifefd jacfs, ja meie
nimetame niijuguft loomuje awalduft harmafs.

Rabhe, mis juwe palawal ajal jagedbaste mitridtamifega fajab, ei
ole wistift muud, fui filma [Gbi dra Filmetanud wibma piifad.
Mill wiifil aga nitfugune jarff Filmetame orges dhu feed fitnnib, fee
ei ole weel mitte taieste teaba. Nabe jajab enamiste maafuuli Feft-
miste wodde fobal, palawa ja Fitlma maa-wodde fobal harwaste.

§ 80. Soojuje fiindmifet. IJdrvele fatfumine. Kui meie
fafs puutiffi afsteife wastu derume, fiid [dhewad nemad ford forvalt
joojemats; jee finmnib felleldbi, et derumine mplema puutitfi jaud
farmeste winfuma junnib. Uherdid, fellega Farmedte autufid
puuritatie, ehf faed, fellega farmeste faetafie, ldhewad pea palawafs.
Kui Film vaud alafi peal farmeste tautud jaab, fiié Iiheb ta ruttu
palawafs jo wiimate foguni tulifefs. SKui posra peal Fuiwalt raubd-
ebf terad-afi tugewaste furutatie ja posra ratas rutuste iimber posratatie
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jit3 faawab waifefed rana ebf terafe jaufejed tulijefs ja Ffargawad
jabemete ndul igale poole laiali.

Seadus., Soojud fiinnib derumife, jurumife, litffamife ja
polemife labi.

Soojufe edafi joudmine ja paiftmive. Jdrvele fatfumine
Wota ifs puuft Shufefe lati jornane tiff ja teine rauaft, mdlemad
ithepiffufed ja laiufed,
ndnda fudad piltNr.97
fim ab ja de Iabi
naitab.  Pane mole-
mate filge iihefauguiel
ifs  teifeft ecemale 5
waba-fuuli, fii jiiita
lamp ndnda polema,
et ta mdlema fati
otfale btwiifi palowuft aunab. Sa nded, et need waba-fuulid raud-
lati Ffiiljes ennemine ja rutemine julawad fui puu-lati fiiljes.

Seletns. Soojufe ebaji joudmine findla feba fees
finnib wonfumije (Lainete) [abi. Raua ja fdige teiste metallide
jeed wongumwad foojufe lained ruttu ebafi, aga puu ja mitme teife
tindla Teha feed ei joua foojufe wingud mitte fdrmeste edafi, fellepdraft
fitd fa funnid, et puu-lati fiiljes wabha-Fuulifefed weel paigal jeijawad,
fui teifed vaud-lati fitljes ju julama on hafanubd.

RKoif tehad faamwad jautud: favme woi hea joojuie edafi faatjafs,
nonda: raud, waff, hobe ja F3if teifed metallid; piffamioda
¢ht Halwa foojufe edafi jaatjafs, ndnba: puu, jit{i, tubf, muld,
willadb, fafufad, Sled ja wdiga palju teifi. Sellepirajt on {iis
feetmife ja fitmife juures metallift ndud iffa need, felle (abi joojus
foige rutemine edafi jduwab. Talwe Fanmame wmeie willajid riideid
ja fafufaid fellepdraft, et nemad feda fooja, mi8 meie feha
annab, mitte ruttu ei Lafe eemale jduda, ja fedawiifi meie feha
wailife fiilma eeft faitfewad. Sebajama wiifi, fui willafed riided,
mi8 halwad fooja edafi faatjad, meil talwe jooja ibu ligidalt mitte Fer-
geste ei lafe eemale jouda, febawiifi ei lafe dled, mis fa halwad foojufe
edafi faatjad on, noori puid, felle ftmber neid feataffe, ehf jalle faewude
ja pumpade fees, mis nendega finni fatetud on, wett filmata.

Soojufe paistus. Jdvele fatfumine. Sae fafd doneft peegelt
a ja b, mi8 metallijt tehtud, iihe Yaua peale ndnda, et nenbde tule-
punftid d ja e dbefdrguiel feifawad. Pane fiis pdleja Fitimal peegli a
tule-punfti d fobta, ja oone-peegli b tule-puntti e fohta pane niffugufid




3 o agju, mis fergeste tuld
; witawabd: jiifi, tule-titfu-
jid ebE taela; fa mnded, et
tule-puntti e juuved jiied
ebf migtabtcjugujed teifed
adjad pdlema haffawad.
Seadus. Soojuje
paistufe Fiived jaawad
nendejama feaduste ja-
vele murtud ja tagafi wijatud fui walguje Fiived.

Jdrele fatfumine. Whota fafs fraadi-flaafi, mis jujt dibt-
wiifi foojufe fraadifid nditawad, tee efimefe fraabdi-flaafi fuul, fus
elaw bobe feed feifab, tahmaga mustafs, teine jata nonda fudas
ta om, ja pane fii8 nad mdlemad dbtwiifi piewa paiste fitte, ja
nded, et felle Fraadi-flaafi feed, felle Fuuli ja mustals tegid, elaw
hobe forgemafs toufeb, fee on rohfem foojufe Fraadifid
ndaitab, fui teine fraadi-flaas.

Seadbus. Mustad ja Tarcdad Ffehad imewad foojujt emam
enefe fisfe, Fui walged ¢hf (ibedad poleevitud Fehad.

§ 81. Aurw-mafinad.

Jdrele tatjumine. Wita niifugune rauaft ehf wajeft nou

ap, fellel piff toru nduline fael, ndnda fudbas feda pilt Nr. 99
naitab.  Tdida teda pooleft jaadif mn weega

g ja furu tema Pacla fidje vaub-warrad, felle
‘ otjad Ffindel punn d om, mid mitte ohfu for-
wajt mbisda ei lafe minna. Pane felle ndu
pahi p arfja tule peale, ja fui wefi tema fees
palowafs faab, ja auen jiinnitoma bhaffab,
fiis jadb fee ruum felle ndu feed auru wdlja
wenimife paraft waga fitiats.  Sellepdrajt
hatfab aur wagewaste ndu filgede wastu fu-
uma, tistab warda ab oma punniga
liledfe jatahab ndu feeft walja adtuda
Wotad fa felle ndu tule pealt dra ja lafed
teda jahedamafs jadda, {ii8 langeb fa fee
walja weninud wee-aur foffu, faab
jalie weefs ja raud-warrad wajub alla
poole. Ninda jaab tule [dbi wee-qur finnitud,

Pilt 99.
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mis wilja wenib cbf iilegfe paifub ja fellega fii€ joudu ja lii-
fumift awalbab, feda inimefe mdistus jalle mafina rataste iimber
ajajaté on fundinud ja fedawiifi tema abiga juured wabriz
fud_tdsle pannud.

Gfimefe auru-mafina tegi fuulus JInglid mees Watt (litle U-ott)
1763mal qastal.  {lleiiltje on auru-mafinad fahejugufed.  Gfimefed

Pilt 100.
L

A fuur auru filinder; a punn, B auru torn, C Paralelogramm:, D Konbenjator:auru

jabutaja, E 0hu pump, F feendu, G Ohu pumba farras, H fiilma wee pumba

warras, J fooja tvee pumba warrad, K etsjendri-fang, L faaluja-fang eht palf, M iimber:
ajaja fang, N -pearvatasd.

on niifugufed, feda alt-fuvujad nimetafje, teifed jalle, feda iilewelt-
jurnjad futfutafie. Pilt Nr. 100 nditab meile nifjuguit alt-jurnjat
auru-mafinat. Kaaluja palf (ehf fang) L faab tugewa raud-lati
[dbi, mis juure auru-filindre A feed feifab, ja felle otjad tugews punn
aury jBuugn dilesfe ja alla poole jurutaffe, — liifuma junnitud.
Teine pool faalu palgi otfas feifab fang M, mis alumife otjaga iibe
winba Hilge aafa ja poldign finni pamdud om, ja oma iiledfe ja
allapoole fiifumijega wanta ja rataft N dimber ajab. Keewa wee
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fatlaft joofjed palaw aur toru B feed cfite punni a alla, filinbri A
figfe ja tbstab punni diledfe, fiis fddnab enmajt midagi felle alumife
augu ette, fug cfite feew aur filindri fisfe adtus, ja nifid joofjed
jalle feew aur dlewelt teifeft auguft punni a peale ja jurub
teda alla poole. MNiifugune punni iledfe tdftmine ja alla
furumine finnitab {ii8 felle liifumife, felle abiga foif
teifed wabrifu majina [{ifmed fa peawad liifuma haffama.

Alt-furnjad auv-mafinad on niijuguied, mid wabrifute jees
vabul feifawad; neil on fergema iimberajamife paraft rohfem mafina-
liifmid, ndmda: Konbenfator (= awu jabutaja) ja fa weel mdned
pumbab,” fui iilewelt-juruja mafinatel; aga nende dimberajamine el
tanwita mitte nii funet auru-jdudn fui feba teistel mafinatel waja on.

ulewelt’iutulab mafinad on f3if niifugufed, feba wanfri peale
wiib panna ja finna wiija, fus waja, fellepdraft on fa nende fimber-
ajamife tavrwis wahem abi-liifmid fehtud. Aga nende fimber-

Pitt 101

ajamine nduab juuremat auru:p‘)ubu fui alt-jurujad mafinad. Siin
nditab pilt 101 raud-tee auru-majinat, mis rataste peal feifab juft
nonda, fui olefd ta fejfpaigaft pifuti (Ghfi (digatud, et tema feeft-
wairfi wdif8 ndba. A ja B wabel on juur toru-fatel, mis foige
juurema jau ruumi mafina liifmeteft omale nduab. A on Fitmife
fobt. elle fuure toru-fatla jeed on ligi 200 tugewat vaud-plefi tory,
felle jisfe tule palawus tungib ja f5if jeda wett, mis fatla jees feijab,
rutudti palawafd teeb, ja jedawiifi palju aurn finnitab. See aur
foqub fii¢ fatlajt ennaft fuure pitjt-torn D figje (= Dampfoom), ja
fealt joofjeb ta jalle wdifeft toru moddda alla poole juitiu ruumi B
feeft 1abi, fus fobas tema ennaft fahte barusfe jautub ja fealt mdle-
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mile poole auru-wanfert (= Lofomotive = wabaliifuja) filindri c
figfe jouab, felle fee§ findel pumn tugewa raud-lati otfad feifab, ja
furub fii8 felle punni oma rvaud-latiga edafi. ©elle raud-lati teine
ot ou ibe wanbda filge jeatud, mig feffmift fuurt ratait
ftmber ajab.  Kui niid punn ju feewa aurn [Gbi on edafi lifatud,
jiig fadnab ennaft ruttu if8 vaud Gift efimefe auru augu ette, ja junnib
jeda feewa auru teijeft augujt, mig fellejama filindre c fidfe, aga
ette poole punni, woolab ja fealt jalle punni tagafi Litffab.

Niijugune edafi ja tagafi tiffamine ajab feffmift
ratajt waljuste iimber, ja temaga iihes haffawabd fiis foit
rattad rutudte edafi weerema. See aur, mi8 ennaft punni
wastu on wdlja woolanud, tdujeb filindri feeft jalle toru mosda iilegfe,
ja labeb E juured fordnaft wdlja. JNecd fafs pitti-toru F ja G
on fellepdvaft, et nenbde [dbi feba auru, mis rataste fimber ajamijefs
mitte enam tarwis ei ole, rutudte wdib ladta wilja woolata.

Sultunri ajalu’'n tahendujed.
1705 p. fir. tegi Newfomen (iitle Nju: 1807 fegi Nobert Fulton (iitle Fobd'x

fomen) efimefe dhu=mafina. Fol'n) efimefe auru-laewa Ameerita
1709. Fabrenbeit ja Reaumur tegid fraabi: maal.
Haafid, ja wdtfid Hilmetamife jafeemife 1815 tegi Robert Stephenjon (iitle Stivnjdn)
punitid fraadi-flaafi pdhjustibhen: efimefe auru-waniri:lofomotive Jng-
dufefs. i3 maal.
1763. Watt (iitle Wott) tegi efimeje tdielifu 1839 tegid Criffon ja Smith efimeje truiga
auru-mafina. auru-laewa Ameerifa maal.

Katju wadtatal Sudawiifi lautab joojus ennajt laiale?
Midawiifi on Reaumuri ja midawiifi Jeljiufe Fraadi-Flaas tehtud?
Mis tabhendab ioolufc cbafi jdudmine, mi8 joojuje ebafi paiftmine, ja
misfugufi feletufi ja feabufi oled fa nenbe iile tundma Sppinudb? Mitu
fraabi on wefi fii8 foe, fui tema oma Ffeba-ruumifobta fdige tihedam

= foige rasfem) on? Sudawiifi fiinniwad pilwed? Misjuguied
fe[;ab on bead ja Farmed ja misjuguied jalle balwad foojufe edafi
faatjad? Mis Labi fiinnib tuul?

Seletus.  Kui wefi 80 fraadi palaw on ja feema baffab,
fiis on fell aurul, millega tema nifjugufe fatla filgede peale furub,
tellel findel faad peal om, jujt nifjama juur jurumije joud, Fui
phul, mis iga fiin maa peal feidja Feha peale furub,
nonba fudad meie feda § 50 juures ju tundma dppifime. Niijuguit
auru furiunife joudu, mig 80 fraadilife feewal weel on, ninetawad
majina tegijad: iifS-ohu-furumine. On wefi 97 Fraadi Reaumuri
fraadi- f[aaft javele palaw, fiig on tema aurul 2 ford fuuvem jurumife
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joud, ja feda nimetawad nad jalle FafS-ahufuvnwmine. On wefi
1169 R., fiid on temal nelt dhu jurumijt, jo on ta 128° R., fiid
on tall fwus shu furvumiit.

1) Kui witiib pumni wilja-fuurus, mis auru majina filindrite jees
ebafi ja tagafi auru [ibi lifatud faab, 1000 [J cm. on, felle fecwa
auru iurunufe joud aga, mi§ punni peale wajutab, jdlle fabe Shu
jurumife jouga ibejugune om, fui fuur on fii8 fee joud, mis mafina
rataft fimber ajab?

Wastus. 13,59 X 76 X 2 X 1000 = 2065680 grammi
eht 2065,68 fillo ehf = 5081,57 q.

2) Ulesanne. Kui punni wdlja ruut-juurus 2000 [ cm.
ja feewal aurul 4/, Shu jurumife joud om, fui juure jduga ajab
feew aur fiis mafina rataft fimber?

Wastus. 13,569 X 76 X 41/, X 2000 = 9295560 grammi
ebf = 9295,560 fillo = 22867 H.

100 fillo on = 246 9.

3) Ulesanne. Kui fimmarguje punni pool-mdetja, mis filindri
fees auru [abi edafi ja tagafi lifatud jaab 60 cm. piff on, ja
tema peale furub feew aur 37/, Shu jurumijega, fut fuur on fiid fee
auru joud, mid mafina vatajt fimber ajab?

4) Ulcganne. Kui teada on, et 1000 fillo jurumife jduga
mafina ratag iimber aetud jaab, ja feewal aurul on 3 dhu jurumijt;
mitu [ fentimetert peab fiid jilindri punni walja-fuurus ofema?

5) Mitu dhu furumift on fiid Feewal auwrul, fui teada, et punni
wilja ruut-funrud 400 (] em. ja mafina ratad 1200 fillo rasfu-
fega itmber weeretud jaab?

A A

Aiies jaqu.,

CleRtri ja maguedi waef.

I Derumife eleftri wigi.

§ 82. @leftritode awaldus, Jdrele fatfumine a. Wita
flaad-toru, mié foe ja basti fuiw on, Beru teda ruttu willaje riidega,
fité ndaed fa, of Derutud flaad-toru wdifefed paberi titfid, peenifefed
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juled ja farwad, mié tema ligidal feifawad, oma Fitlge timmab, neid.
aga jalle toif labti lajeb, fui ja oma jormega tema Fiilge oled puutu-
nud.  Nondba fama tdmbawad fa oma Filge: fivja-laff, weewel ja
pernstein, fui nad willaje riidega Serutud jaawad.

Seletus, Jga feha, mid willafe riidega ehf Farwaje nabaga
perutud faab ja pdvajt feda Derumift nifjuguft omaduft awaldab, et
ta teifi wdiffid feafid enefe Filge tombab, neid aga fiis jalle labti
lafeb, fui tema cnefe ptl’;ta midagi puutub, nimetafje elcftri-fcbafg
Joud, mis neid waiffid ja fergeid fehajid enefe fnge tombab ja enefe
Fitljejt dra liffal, nimetafje: Oerumife eleftri wigi (= Reibungs-
Gleftricitat).

Jarele fatfumine b.  Whota jalle joe jo Fuiw flaad-toru,
peru teda rutuste ja fowaste willaje ritdega ebf Farwafe fadfi nahaga
pimedas tuas, pane {iid8 oma jdvme ot flaad-toru ligidale, fii§ Fargab
fermeste feft flaad-toruft uf8 tuline fabde finu {drme ptja wastu ja fa
tunned, et fide finu forme offa Faunid waljuste torgib. Ja Flaas-
toru ife annab wodwori jarnajt haifu.

Seletus.  Niijugune fade, mi8 pavajt Floas-toru Serumift finu
jorme otja wastu fargab, nimetafje: eleftvi-fade (= eleftrifdyer
Funte).

Jdrele fatjumine d.  Pane mitu waiikeft paberi tiififejt

~ (widifefe fuuli ndul) fiidi niidi otfa, ndnda fudas

i feda pilt Nr. 102 naitab. Olgu flaas-toru ja firja-
lati tuff derutud ja molemabd eleftri waega taidetud.

1) MWita fii8 efite Flaad=toru ja puudu
temaga iihe paberi Ffuulifefe Fillge, fii8 Fargab
parajt puntumift fee paberi fuulifene Flaas-torujt
cemale. MWdtad fa nitiid Firja-lati tifi ja paned
teda felle paberi fuuli ligidale, fii8 fargab ta
jalle Yafi Filge. 2) Kui need fafé paberi-Fuulifeft,
mid teineteife forwad feijmwad (pilt NRr. 102),
mdlemad Flaasd-toruga jacwad liigutud, fiis farga-
wad nad teineteifeft eemale.

3) Jdrvele fatfumine. Puutu efite Haas-toruga, mis derutud
oit, pabemat fatt paberi fuuli (pilt Nr. 103) ja jalle Fivja-lafi titfiga,
mi8 fa derutud on, pavemat fatt paberi fuulifeft (pilt Nr. 103),
fité tombawad mblewad Fuulifefed, feda fiidi-niidi otfa riputud, ennaft
ifsteife fiilge.  Nondawiifi foawad fiis fa need fehad eleftri wie
joulijefs, felle jees muidu eleftvi wigi mitte enmaft e awalda.




it 103 Seletus. Gleftri wdgi, mis
\ ‘ ennaft Flaafi feed awaldab, ni-
metaffe  flaafi-eleftvi  twagi,
tihendatfe nénbda (E +) ja
nimetafje pofitiw; teine eleftri
wdigi, mi§ emnaft firja-lafi fees
awalbab, tdbenbdafje jalle ndnbda
(E —) ja nimetaffe negatiw.
@elle jarele on fiid pofitim +
ja jalle pofitim + ithefuguied
eleftri twaed; ja negatim — ja
jélle negativo — fa ithefugujed. Aga pofitim + ja negatinm —
on ifefugujed eleftri wded.

Seadus, SKafs tjejuguje eleftri waega feha tombawad iifs-
teijt ligimale (javele fatfumine 3); faf8 iihefuguit eleftvi wiega
feha Liffawad iifSteijt cemale (javele fatjumine 2).

Seadbus. Sui fafs eleftvi waega feha iifSteife wasStu devutud
jaawad, fiis awaldawad nad teine teife fohta ifejuguit eleftvi wae
omaduft + ja —.

§ 83. SKebad, mis eleftri wage edafi jaadawad, ja fa need, mis
teda mitte edafi ei faada. Jdrele Fatfumine. Whita Fafs waifeft
paberi treifi, nonbda fudas a ja b jiin forwas pilvide Nr. 104 ja Nr. 105
jeba nditawad. Pane fafd efimeft freifi a ja b pilt Nr. 104 traadi

otfa, ja jalle fafs teift a ja b Nr. 105
st fiidi-ndori s offa. &iid pane mble- .

T mabd fiidi-niidi otfa S ja S rippuma;
< peru Ffirja-lafi tiffi dige tugewaste
willaje riidega ja puudu felle Ilafi
titfiga efite paberi freifi b pilt Nr. 104
a’ ja pdraft freift b pilt Ne. 105,
Katju {ii8 javele, fad nende mdlema
/ iilemtife paberi freifidel a ja a eleftri
wige on, wdi mitte; fa Teiad, et

6

efimefel freifil a (pilt Nv. 104) eleftri
wige on, ja teifel freifil a (pilt
Metalli-teaadi . 105) mitte eleftri wage ei ole. Siidi - nbri
b otfa pandud  INetalli traat t on eleffri wdge  otfa s pandud

2 paberi freifi e L e T 1 2 paberi Freifi
= ja b, ’ edafi. faatnud, fiidi-nddr s ei ole ”a ia b, f
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feba wmitte feinud. Jdrvele fatjumine jiiunib nonda: fa paned
jitbi-niidi otja waifefe forgi tifi, fellele ja pojitiwe + ehf negatiwe
— eleftri-wage oled derutud flaad=tovu ehf fivjazlafi puutu-
mife [dbi annud; tostad fiis feba Fuulifeft paberi-freifi a ligibale
ja pane tabele, fad xm{ on 1e\a omadujt, teineteift ligimale tdmmata,
eht cemale lifata.

Seletus. Kbif fehad, mis eleftri-wdge oma pinda mosda ruttu
edafi faadawad, nimetafic Head edafi jaatjad (= gute Leiter),
ja jalle oif teifed, mis jeda mitte ef tee, nimetafie haltwad edafi fantjad
= {dledhte Leiter). Metallid, fiied, elaja ja inimefe
fehad, wefi ja aur on bhead ebaiiz]'aatjab. Klaasd, waif,
Cfiid ja fuiw SHF on halwad eleftri wde edafi jaatjabd.

Jarele fatiumme Puutu eleftri-waega metalli-fuuli, mis
flaad-=jala peal feifab, ja ndndajama fa iibt ftrla'Iaft tiitti, fa leiad,
et metallift fuul igas fobas eleftri-wdge awaldab, ja tui fa oma
jormega teda ofed puntunud, jiid on forraga eleftri-wdgi, mid tema
feed ofi, tadunud. SKivjo-lafi tittf awaldab paljalt jeal fohal cleftri:
wige, fus fobal teda eleftri-wdega puubduti.

Seletus. Head eleftrizwde edajitjaatjod fehad wdtawad eleftri-
wige igal pool oma pinna peal wasdu, ja fautawad fa teda igal
pool oma pinna peal dra, fud neid puututatie. Halwad edafijaatjad,
witawad teda wastu ja fautawad teda dva ihel ja jellefamal
puutumije fohal.

§ 84. Eleftri-majin.

Cleftri-mafin on ndnda foffu featud, et temaga fergeste eleftri-
wdge woib finnitada. Waata pilt Nr. 106; a tahendab bt fuurt
Flaafijt vatajt, feda winda wga fergeste wiib dimber ajada; b juures
feijab nabajt padi, mis tinaz, zinfi ja clawa hobeda ithendud jagubdeft
on dhufefeft iile tatetud; felle pabja wastu derub ennaft flaas-ratas a,
fui teda wdiudaga fidrmeste iimber feerutaffe. Sealt padja juurejt
ldheb jalle abel maapinna peale, felleft pengi all k juured tiff ndba
on.  Molemil pool winta ja flaad-vatta teljega ihefdrguiel feifmmwad
flaag-jalgade ee peal fafs Ooneft metalli torw dd (filindert), mis
pabemat fitt jdlle ibe tmmargufe metallizpoldi nga dbendud on;
neid nimetafje. fonduftor ehf eleftri-wae wedajad.  Jemad
faawad pofitiwe + eleftri-wage felle derutud Flans-vatta a Faejt
fabe Fdwera metalli fongfi mm [abi, mis flaad-ratta ligidal feifmwad.

Weel mitmet teift wiifi jaawad eleftri majinad foffu featud.

Tile, Wiifita-dpetus, 8
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Javele fatjumifed eleftri majinaga.

1. Kadna efeftri mafina flaad-ratajt favmeste fimber — cleftri-
wagi ef awalda ennaft mitte. Pane iifs abela ots nabhf padja filge,

Pilt 106.

felle wastu flaad-ratad ennaft derub, ja teine abela of8 jalle maa-
pinna peale; fddina jiid windaga flaas-ratajt farmeste imber, — fa
feiad fobe, et eleftri-wdgi fonbuftori fisfe on Foguuud.

2) eiad fa, et fomduftori (= ebf metalli filindri) jees -+
cleftri wdqai on; wita jii8 abelad padja pealt dra ja pane tema
ufs oté filindri (fonbuftori) ja teime ot maapinna peale, Ffatju jiis
jalle eleftri-wdge jdvefe — fa leiad, ef ta negatim — on.

3) Guuremad eleftri jddemed, mis Fonduftor anuab, ei farga
mitte otfe joont edafi, waid ridti ja pdigeti.

4) Kui {a pimedad tuas Fonbuftori peale metallijt (rauajt cht
wajejt ebf numft teijeft) iihe wdifefe peldi pancd ja teife faega vuttu
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windaga Elaad-ratajt fmber feerutad, fitd nded ja fuure hulga wioletti
farwa walguie Fivefid feft metalli poldift wdlja jootdma.

5)  Kui wiife poifife nifjugufe pengi peal istub, fellel flaasd-
jalad on, ja fa annad tema Fdtte iihe eleftri wedaja Feha, mis jalle oma
teife otfaga Eonbduftori peal feifab; pane fiis oma forme ot8 felle poififeie
nina ebf (Bua otfa ligidale, fohé Fargab fealt elcftri fdbe fimu {drme
offa wastu ja tema juuffed toujewad Hif pihsti.

§ 85. GleHri-wite jautamifeft.

Sdrele fatjumine. Poleeritud metalli-filindri AB mblema

offa peal feifaroad wdifefed traabdid piisti, nende Fiiljes jdlle peenifefe
linaje niidi otfad holundri

ot puu fidameft tehtud Fuu-

lifefed, ja filinder ifefeijab
flaag-jala  peal, ndnda
fudas feda pilt Nr. 107
naitab.  Pane nitiid fon-
puftor D, fellele {a eleftri
wige berutud flaafi (abi
oled annud, felle filindri
AB ligidale; mdlemad fuu-
lifefed jaawad filindrijt
eemale litfatud. Tostad

D Sonduttor ehf eleftri wdega tdidetud fuul, fa fnnb}}ftort ft[mbttft
AB metallift filinber. eemale, fii8 [angetvad need

k fuulifefed jélle oma enbdife
foba peale tagafi. ~Pane weel iifs ford Fonduftor D filindri ligidale
jo waata fiis javele, misjugune cleftri- wigi filindri mdlemal offaf
(A ja B cel) on.  RKui fonduftoril (D + E) pofitiwe cleftri-mdgi
oli, fii§ nditab filindri A ot8 — E negatiwe ja B ot8 pofitive
cleftri wage.

. Seletus,  Jga febal (oomuje fee8 on iffa wdbem eff robfem
jagu neift molemijt eleftri + — wdeft, bt nemad Fill fuguai muidu eleftri-
wige ei awalda, ja fellepdraft neid ilma cleftri-wieta nimetaffe.  RKui
niid aga ihe niijuguie ifma cleftri-wdeta feha ligidale iiFs cleftri-
wiega feha pannatje, Fellel pofitiwe 4+ eleftri-wige on, fii§ faub tema
leed endine eleftri-wde dihefugune ofef dra, ja dihefugufed eleftri-
wde awaldufed T(iffawad teineteift ecemale, ifefugufed
tombawabd jalledtsteift ligidamale. Sellepivajt deldakfe: Eehadel
olla fa jautamife (407 eleftri omadus. Kui ja fonduftori D
8*
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dra wotad, jiid on fa fjelle metalli filindri AB fjeeft elcftri-wagi

© fadunud.

Seadus.  Jgajuguiel eleftri-wael on nitjugune omadus, et
tema oma ligidal feisjaid Fehofid offe fui junnib, ijejuguje elefivi-
wdega ennajt awaldama, ninda ef: fui temal omal pofitiwe
eleftri-wage on, {iis awaldawad teifed tema ligidal jeigjad
fehad negatiwe eleftri-wdge.

Jarvele tatfumine.  Pane fafs metalli fuuli, mis Haas-jalgade
peal feijawad, ndnda teineteife juurbde, et nad itfsteije filge puudinvad.
Whota jiis its feha, fellel pojitiwe eleftri-wage on ja pane teda mbdlema
fuuli ligidale. teed Fuulid jautawad iifsteifega pojitime ja negatiwe
eleftri-wage.  Tosta nitid need Fuulid ufdteifeft eemale ja fatju
javele, misjuguiel fuulil on -+ ja misjugujel — cleftri-wagi. Paned
Ja jalle need fuufid ifdteife ligidale, jii8 Fargab mblemate jeeft efeftri
jabe wdlja ja jellega on eleftri-wdgi nende feeft Fadunubd.

Seadus,  Eleftri jade fitunib iffa feal, Ttud fafs ifejuguit
cleftei waega feha ifsteife ligidale pannafie.

§ 86. Gleftrowoor.

Elefteowoor ehf eleftri-wide Fandja. on witjugune, fui pilt
Jr. 108 jeda nditab, ja waid teda ije ndnda walmistada: Wota dhute
fard-pleff ja fivjuta tema peale freid, felle pool-mdetja 8 elf 9 tolli
piff on. ~@difa tema Gdred fedawiifi dra, et julle plefift tais-freis
jivele jad6, ja fadna fiis felle freifi ddr, mis 2/, tolli frge wiib
olla, tilesfe pnn[c, uonda, et tema mmfe}c praepanniga uE)enauIme
nditab olewat. Siis wita jalle 1/, jagu waifu, Y/, jagu pigi,
natufene waba, weidi {hellatti ja fa weidi terpentini 8li; fulata
neid tule peal wedelafs ja .falla feda wedelat waigu-pudrn oma fard-
panni fidfe, fui tema feal feed fitlmats [aheb ja fowafs jadb, fiis
nimetatje teda waigu-foogifs.

RNiifuguft julatamift pead ja wilias, hoonetejt cemal tegema, fellepiraft, et waik
ja terpentini oli iviga fergeste pblema wDiwad minuna ja fiid woitd fabju findida.

@elle waigu-foogi peale tee fard plefijt faad, n, mis natufe wait-
jem. fui alumine pleff m on. Gt ja aga jeda plefijt faant n waid foogi
pealt diledje tdsta ja jalle tema peale panna, pead ja tema Fitlge iihe
flaafift pulgn d, nonda fudag pilt Nr. 108 fiin nditab, panema, ehf
fa folm fiidift nodri tema fiilge foitma, felle abiga Fergeste faant wdib
uledje togta ja maba panna.



— 117 —

Jdvele fatjumine. Wita ifs joo fagfi nabf ehf vebafe fa[\a
ja Dern temaga mmgu;fooft foumis favmeste, fiis 1aal‘ foogi pind
negatiwe cleftri-wde jaulifefs. Pane tema peale faas ja

tosta teda jdlle dva, — faad ei awalda mitte

it 108, cleftriawdge.  Pane uueste fand foogi peale ja

: puudu {iig jeda faant oma {Srmega, — Faaneft

favgab fobe 1tfs cleftri fade finu fdrme wadtu.

Iosta faas jalle foogi pealt dra ja puubu uucste

teda oma formega, — jalle fargal fdade finu

jdrme wastu.  MNonba wdid ja mitu forda teha.

; Glettrowoor awaldab fedawiifi mitu ndbdalat
Gleftromwoor. edafi oma eleftri-wdge.

Seletus,  Gleftrowoori  faane . feed on
mblemabd eleftri-wded + ja — dibendud. Kui witid faad fooqi peale
pannatie, felle pind negatiwe eleftri-wdega taidetud on, fiis finib nende
fabe cleftri wde wabel joutamine. Kaane pofitiw elcftri-magi jaab
negatimeft waeft oma fitlge tommatud, ja fogub ennaft alla poole, ja negatin
wigi jdlle fifeéfe poole. Kui nitiid jorm teda puubub, {iis woolab negatin
cleftri wadge felle feha fiefe, fes puutus ja fjealt jalle maapinnale, ja
tema pojitiw cleftri-wdgi faab foogi negatiwe eleftri-wdeft finni peetud.

§ 87. @leftri pudel. Tema jigje woib (ulf eleftvi- wige
foquda; pilt Nr. 109 nditab meile niifuguft pudelit feda fa jdlle
ife ndnda wdid teha: Wota purgi nduline pudel, flisterda wiljas-
poelt ja feedpoolt 2/, tema fnrquieft jtanioli= chf bobe pabeviga;

pudeli dlemift jaqu fata jalle fulatud firja-

e [atign. Tee tema peafe Fuiwaft puujt Findel
punn ja punnift (@b pane nitfuguue traat, wis
mitmed havug pubeli pobja [hewad, ilewel peol
aga ennaft iihefs trandifs iihendmwabd ja wiljag
pool traadi otfad jeisfu wajf-nupp.  Tabhad fa
nitfuguft pudelit eleftri-wdcga tdita, fiis paned
fa felle pubeli wupu eleftrivooori faane ligivale,
fellel pofitive wigi on ja wdtad pudeli alt fealt
fohaft oma fatte, fud tema ftanioliga itfe fatetud,
jo fedawiifi on jiis fa pubel finu encje feba
Glettei pudel. [dbi maapinnaga dthendud, mié iga ford peal
jiindima, tui pudclit eleftri-wiega tahetatie taita.

Sees poolt faab fiis pudel - cleftri-wdega tdidetud ja tema
joutab oma wdega unduda, ef wdljagpool pudeli fitlge negatine eleftvi-
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wagi ennaft fogub ja pofitim ennajt lahutab. Saab rohfem pojitiwe
eleftri-wdge pudeli fisfe fogutud, fiié foqub fa rohfem negativwet waige
feba labi maa feeft wdlja pudeli fitlge. Kui ja nitid iihe Fae nii-
fuguie eleftri-pudeli nupu filge paned ja teife fdega pubdeli fealt
fobajt finni wdtad, fus tema ftanioli lehega dile fatetud on, fiid iiben-
dawad mblemad eleftri wded + — finu feha feed, ja raputawad jind
faunid tugewaste; feda raputamift nimetafie eleftri Hoop, ja ta on
feda tugewam, mida rohfem eleftri-wige pubdeli fisje Forjatud on.

Kui mitu inimeft Gfsteife Faeft ndnda Finni witawad, et efimene
oma fde nupu fifge ja wiimane oma fdega pudeli fealt Fobalt Finni
wotab, fus ta ftaniolign fatetud om, |8 faawad nad f5if ithe
fuurufe hoobi.

Gt niifuguje pudeli feeft ign ford Ffergeste wdifs eleftri-wagi
labti paasta, jii8 on felle tarmwid iimmargune fowerafs tehtubd flaafijt
polt, Fellel mdlemil pool otjad metallift nupud on, ndnda walmistud,
et fa felle fowerat flaafi enefe fitte wdid witta, mi8 mitte eleftri
wage edafi ei fanna, ja paned ithe metalli-nupu eleftri-pudeli nupu
fitlge, ja teife pubdeli ftanioli fatte Fitlge, fii8 fargab pubdeli jeeft eleftri-
fabe pragifemijega wdlja.

Sunrema  eleftri-wie fogumije tarwid wetafje mitu pubelit,
pannatje neid fasti fisfe, Fellel metallift pohi on, ja pubdeli nmuppud
jaawab foif jameda metalli traadiga ithenbud. Niifuguft mitmeft cleftri
pudelift foffu featud eleftri-wde foqumift nimetafje eleftri-baterii.

Kui eleftri-baterii hulgaft pudeliteft on foffu fiimnitud, fiis on
temal fa wagew hoop, Fui tema feeft eleftri-wdgi wdilja fargab;
niffugune Hoop (686 puutiki fildudetd, peenifefe vaud-traadi teeh ta
tulifefs jo wisfab temaft fulanud wdifefi fildufid jademete ndullaiale;
flaad ja fuld julawad tema palawufe faed, wdifefedloomabd: linnud,
fasfid, janefed (56D tema boop fohe jurnufs.

§ 88. Miivistamine jo walf. Et mivistamine ja wAlf muud
midagi e ofe, fui juure moeduga eleftri-wae awaldus loo-
mufje feed, felle itle andig fdige edmalt otjuft Franflin 1747—1754.
Tema faatid juft fiig, fui patjfud miridtamife pilwed ligidamale jBubdjiv,
paberift drahhi forgesfe pilwede alla famepi-nddri otfas, Felle fees
traat pisti feifis, ja fanepi-nddri otjad oli witi, felle jeeft — pavaft
jeda, fui nddr ofi wihma [abi mdrjafs jaanud ja fiié pavemine eleftri-
wage edafi fandid — eleftri {dbemid walja fargafiwabd.

Jarele tatfumije (abi on awalifufs faanud, et dhHf
enamiste pofitiwe eleftri-wdega taidetud on; ja nimelt felge
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ilmaga rohfem fui udufe ibmaga. FTormife, wihmafe ja lume jadaja
ilmaga wabetawad ennajt vohfeste pofitiwe ja negatime eleftri=wdced
teineteifeqa 5hu woolamife jecs.

Walf on jii8 niijuguje loomufe awalbuje javele eleftri
fade, mis iffa feal fimnib, fud pofitiwe ja negatiwe eleftri-
wied hu feed teineteifega javsfu fuuvemal mdedul foffu
puuduwad,  MDiivistamine on jalle jelle fragifemifega ithefarnane,
feba meie eleftri-pubeli walja fargamije {ddeme juurves
§ 87 tundma sppifime. Meic funleme miivistamije healt enamiste
iffa mitu jefundi pavajt walgu [domijt, jellepdvajt, et walgus hoopis
vutem edafi jouab fui heal. Heal jouab ndnda, fubad § H9reft teada,
iga jefundi feeé 330 meetert edafi; fui meie miid 44 iefunbt pivajt
wdlgu [Bomift mividtamife healt fuu[eme, fiig on walf meift 330 X 4 =
1320 meetert ehf 4380 jalga weel fangel. Nonda wdib iga Ford,
fui walgu paistufe ja miristamife bHeale wabe taielifult feFundide
jarele teaba, iffa wdalja vehfendada, fui faugel walf meijt
cemal on.

Il Puutuja cleftri-wagi chf Galwanismus, ja Galwani abhelad,

§ 89. Jdarele fatfumine. Kalla flaad-purgi jidfe weewli-
hapniffu robfeste weega fegamine, pane fiié finna fisfe fauniste pafs
tiff wasfe ja teine nitfamajugune tiff
by o T jinfi, difsteifeft eemale, nduda Ffubas
‘ feba pilt MNr. 110 juured p fja z ndita-
wad.  MWaft p awaldab dilemal otfas
pofitime eleftri-wdge jaginf nega-
tiwe eleffri-wdage. Kui niliid necd
tilemifed wafe ja zingi otfad, mis weewli-
Dapnifuft waljas on, wafe traadi [dbi
ihendud faamwad, fiid peab eleftri- wie
jeabufe javele pofitiwe eleftri=wdgi ennaft
negatiwe clcftrizwdega pittidma dhen-
bada, jee on: wajeft woolab gingi
juurde + E, ja 3ingijt woolab waje
juurbe — E. Gt niifugune wasdtasdtifu
eleftri-wde woolamine wafe ja
jingi wabel ette tuleb, feda wdib
magneedi [abi fergedte naidata.
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Geletus. Kats mctalli, mig ibe Hapnifu wedela figfe ndnda
pandud faawabd, et nad mitte iféteife fitlge ef puudu, nimetafie lahtifed
galwani chf Wolta afelad; fui aga nende metallide otfad, mis hapnitu
wedelaft waljas feijowad, iifsteijega traadi 1dbi on dfihendud, fiid ninte-
taffe neid Finnifed abhelad.

Seft 3ingi tifift, mid weewli-hapnifi feed jeifab, woolab jdlle
pofitiwe eleftri-mdgi felle wafje tifi juurbe, mid fa fellefama hapnifu
feed feifab, ja feal negatim on, fealt iifesfe wafeft 1abi traadi modda
feni fui jalle 3ingi fisfe tagafi; ndndafama woolab waje feeft hapnifu
feed megatim eleftri-magi 3ingi fisfe ja fealt dilesfe traadi labi jalle
wafe fisfe.  MNiifuguje wastastifu eleftri-wde awaldufe parajt waje
ja 3ingi wabel nimetaffe iilemift wafe otja pojitiwe eleftrispol ja
jingi flemift otfa wegatiwe eleftvi-pol. Lithema tahendufe pdraft
faawad itfa pofitiw ja negatiw eleftri-wagt ehf polid nende fale
margi + ja — [4bi naidatud.

Ceadus. Kahe ifejugufe metalli itheteife puntumije ja . iihe
Dapnifu (Abi faab puntuja eleftri-wdgi fitnmitud, feba fa galwa-
nigmus nimetafje; tema on Serumife eleftri-wdega oma omabdufe
pooleft juft iibejugune, aga tema flinnitamine on teiftfugune.

Profedjor Galvani leidis Bologna linnas Jtaalia maal
1789 aastal wiimajt eleftri-wdae awalduft, fellepdraft nimetatie
teba galwanismus.

§ 90. PWolta-jammasd on wdiifefe iibefuguje waje ja zingi
plaatideft Foffu finnitud. Paned fa gingi-plaadi peale falewi ehf wildi
lapi, mi8 fa wee ja weewli-hapnifu jeed marjafs
ofed teinud ja jalle tema peale wajejt plaadi,
fii8 finnitad fa dibe labtife galwani-abela.

Kui fa nitid paarfimment nitfuguft 3ingi-
ja waj-plaati wdtad, ja neift jargmifel wiifil
jomba foffu fied: Gfite pane foige alla jingi-
plaat, tema peale waff-plaat, ja fiig fs falewi-
lapp, mid fa wee ja weewli-hapnifu feed natu-
fene oled mdrjats teinud, ja fiid jalle 3inf, waff
ja nenbe wabele falewi-lapp. MWiimane plaat
tilewel peab waff ofema. Wlumife zingi ja iile-
mife wajf-plaadi Filjes peawad fafd traadi liibetud
olema, nonda fubad pilt Nr. 111 feda ndaitab;
fité woolab alumife traadi jecd negatiwe eleftri-
wigi ja iilemije fraadi jees, mid wafje-plaadiga
Wolta:fammas. iipendud, pofitiwe eleftri-wdgi.  Kui ja mdlemad

Pilt 111
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traadiotfad iif&teife Fiilge puuntuda lafed, fiis fargawabd
nende 1ecft fobe eleftri jademed walja. Kui fa mdlemad traabi-
offad p ja n itf8 iihte ja teine feife fatte witad, {iié tunned fa
tugewat raputamijt oma fdte ja feha feed, nimelt fiig, fui
fammasd bulgaft plaatideft foffu featud on.  Gleftri - wagi
awalbab Wolta-jamba feed iffa iibte wiifi, fad olgu tema traabid
pifad cbf Llihifefed, ja ei [Bpe tema wdgi mitte nii fobe dra, nagu
perumife eleftri-wdgi, mi§ ithe jademega offa faab; waid ta annalb
iihtepubfu jabemed, fui pofitiwe ja negatiwe traadiotfad teineteife Fitlge
pannafje, ja on temal fa fjee wdgi, of, fui ja mbdlema traabiotiabe
walhele vaud-traadi ehf dbhufefe plefi paned, fiid teed ta teda tulifefs
ja wiimati julaf8; paned fa aga iihe jite mblema traadiotja walbele,
jiid nded ja wdga walge heleda tule; paned fa mbdlemad traadid wee
fisfe, fiis jautawad nemad wett nonda, et hapnif wee feed ingi
fiilje poole, ja wejinif wafe fitlge poole ennaft lahutawad.

Ka faawad tema abiga mitmejuguied a&jad fullatud ja hobe-
tud, ja feda funftliffu t66d nimetafje galwanoplastif. Aga weel palju
teiftfugufid eleftri bateriid chf abelad on leitud ja joawad mitmel
wiifil ja mitmefuguie fafulifu toode juures prungitud, mid ile fiin
raamatud feletuft anda mitte woimalif ei ole.

Magueedi wieit,

§ 91. Magueedi ligimale tombamifeft, tema eemale liiffa-
mifeft jo Punjtliful wiifil magneedi finnitamifet. Jdrele fatfu-
mine a. Pane raudawaread, mis 4 ehf 5 tolli piff on, peenifefe
niidi offa rippuma, wita fiis magneedi tiff oma fatte ja pane teba
rippuja warda ligidale. Mida ligidamale ja magneedi paned, {eda
robfem tdmbab magneet vauda oma poole, ja fui ja teba Fauniste
ligidal Boiad, fii8 tombab ta felle raub-warda Ffoguni oma fiilge ja
peab teda finni.

Jdrele Fatfumine b,  Pane magueedi tiHff peenifefe niidi
otffa rippuma; wota witi ehf mun teine Hiff rauda, ja pane teda
magneedi ligidale, fiié tdmbab jalle raud magneedi oma fiilge ja peab
teda finni.  Katfu uveste ja ndnda, ef fa raua ja magneedi wabele
titfi paberit, Flaafi ebf Sbufefe laadtu panchd.

Seadus, Raual ja magneedil on nitjugune omadus, et nemad
teineteift wastastifu iifsteife fiilge tombawad, ja fee omandus on
fa niifjugune, et tema fii§ weel oma wadge awaldab, Fui nende mdle-
mate wabel teijed fehad feijawad.
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Ju wanad Greeflajed ja Noomlajed tundfid magneedi wage.
Arwatafie, et Magneefia linnas Waitfe-Afia maal oige
edmalt magneedi fiwi omadus olla tabele pandud, ja temale felle:
parvaft fa magneedi nimi antud. Magneedi fiwi nimetaffe:
pavis-magneet; f5if teifed magneedi omaduft awalbdajad
febad nimetatie Funitlifud magneediv.

Jdrele fatfumine d. Pane #tf8 magueedi titf (= polt) ab,
nonda fubdad pilt Nr. 112 jeba nditah, vaud-puru fidfe, mis wiilimife
(abi rauaft o mabha fangenud, jo tdsta
T teda fealt jalle tlesfe, fa nacd fiis,
et raud-purn mblema magneedi-poldi
. i o0 offa Fitlge a ja b on robfeste Finmi
e jiinud, aga tema feffpaiga m ja n
S essss.  juurde of ole mibagi jadnud.
Seletus. Jga magneedil on Fafs
fobta (tema otfad), fus tema oma
fitlge-tdmbamije wage fiige rohfem awaldab, neid nimetatfe
tema poolid, fiin a ja b.

§ 92. Magneedi-ndel on tervajeft tehtud funjtlif-magnect;

tema mbolemad otjad on terajed ja feffpaigajt on ta natufe laiem.

Tema feffpaigas feifab, abhhat-

s fiwijt ehf wafeft, itf8 waifene

o nupp ja felle nupu jeed on pee-

nifene aut, felle jiéje ndcla moobi

wafeft warrad pannafie; ja fee

warrad feifab ife jalle puu jala peal,

nondba fudbag pilt Nr. 113 feda

nditab. Magneedi-ndela ots,

mid pohja poole (P) nditab,

on enamiste iffa finife wdarwi
ndauline.

Jarele fatfumine e. Kui magueedizndel priitabhtlifult waff-
wardba otjad edaji ja tagafi poole woib faanda, ebf fa jalle forgi
Fiiljes, mis weepinna peal ojub, feifab, fiis naitab tema teine ots (P)
iffa pobja poole ja teime jdlle [Buna poole. Kui ja fa teda ndnda
fadnad, et if8 ots hommifu ja teine dhtu poole nditab, iffa jalle
podrab ta neid nii pea, fui fa teda labti (ajcd, pdhja ja (Bune poole
ja jaab fiig rabule.

Magneedbi ndel.
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Seletus.  Jga lahtine magneet fadnab cnnajt iffa ududa, o
tema 1f8 ot pdbja poole, ja teine ot jdalle (Gune poole nditab. See
of8, mis pobja poole nditab, nimetafie po§ja-pol, ja mis [Buna poole
naitab, [ouna-pol.

Jdrvele fatjumine g Pane magneedi warrad ndnda peenifefe
niidi otfa rippuma, et niit jujt tema feffpaifa fannab; wita fiis teine
magneet oma fatte, ja pane teda felle vippuja ligidale jedawiifi, ot
mblema magneedi pobja-polid difdteife ligidal peaffid fjeidma, — fa
nded, et nad teineteift foguni eemale litffawad; fa ndndajama
fiinnib, fui ja modlemad (Suna-poolid ifsteife ligidale tabhad
panna.  Paned ja aga ihe magneedi pdhja-poli, teije magneedi
[Buna=poli ligidale, {iié tombawad nemad ennaft iifs-
teife Fiilge.

Seletus, Pobhja=pol ja pdhja=pol, [Suna=pol ja [Buna=
pol, nimetafie ithejugujed, — pobhja=pool ja [Suna:pol nime-
taffe — tfejuguied magneedi-poliv.

Seadus. Jfejuguied magneedi-polid tombawad endid iifsteije
Fiilge, iihejuguied Liffawad teineteift cemale.

Magneedi-ndel on neile, fed idile fuure mere ebf iile laia
forbe peawad reifima, wiifugustel pdaewabel, fus taewasd pilwedega
fatetud ja fii8 mitte ef tea, fus8 pool pdhja- ebf [Buna-maa feifab,
waga fafulif, feft tema nditab iffa pohja poole, ja reifijad wdimad
tema jubatamife javele igal ajal oma teed leida. Miifugufe reifimife
tarwis on magneedi-ndel iimmarguie farbi fisfe pandud, fellel pafjuijt
flaafift faad peal on. Teba nimetaffe nitfuguie tavwitufe juures
fompajefs.

§ 93. Sumitlifn magneedi jinnitamifeft. Kunjtlifu magneedi
walmistamifefs on foige fiinbjam teras, feda fergeste iiheforbfe ebf
fa Tabefordje iiletdmbamife [4bi magnedifs {imber muuta woib.

1) Uhefordne diletdmba-

R mine finnib niifuguiel

P wii{il: Pane terafe tiff mn,

iy feda fa magneedifd itmber muuta

tabab, (aua peale, ndnda fudas
pilt Nr. 114 feba naitab, wdta
fiis magneet fatte ja pane tema pdbja-pol P feft terafe-tiifi peale
jo tomba temaga dibejuguje furumifega fejfpaigaft feni fui dile terafe
ofja m, tosta magneet iilesfe ja pane teda uueste feff teraje-titfi
peale, ja tomba jalle ndndajamuti. Dled fa jedawiifi 15 ebf 20
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forda tommanud, fiis wdta magneedi (Buma=pol L ja pane teda
feff teras-tiffi ja tomba jalle ndndajama Feffpaigaft dile terafe n otja
15 ebf 20 forba, — felle [abi on fii8 terad tdiedte ennaft magneedifs
fimber muutnud.

RKahefordne iiletombamine fimnib jille ndnda: Whata fHwer
hobuje rvaua nduline magneet jo pane teda feff tevafe-tifi peale,
tomba fiis temaga faunis tugewaste juruded efite m otfa juurbe, aga
jata teda tevaje peale, ja fealt jille tomba a teda modda tevaft tagafi
feni fui n offa juurbe, — fa feal ef tohi ja teba mitte terafe pealt
iiledfe todta. Kui fa fedawiifi 25 ehf 30 forda oled edafi ja tagafi
tommanud, fiié to8ta magneet feffterafe tifi pealt iilesfe ja terafe
tiff mn on ennaft taielifult magueedifé dmber muutnud.

§ 94. Gleftro-magnect ja elcftri-telegrahw. Jdvele
fatfumine. MWdta waff-traat, feeruta tema ftmber dige tihedaste
jiidt-niiti, ja fiié feeruta jille fee waff-tvaat dihe looga moodi fdwera
raua offade fimber. Kui mitid Galwani cleftri-wde woolamine felle
fiidign fimber feerutud wajf-traadi peale lastafie, fii§ muudab tema
felle rvaud-Tooga fohe magneedif8, nii pea aga, fui Gahvani- eleftri
woolamine [Bpeb, fii§ on fa vaud-looga magneedi wagi Fadunud,

Seletus.  Galwani eleftri-wde woolamine muudab raua magnee-
bife, ja raud, mis Galwani ecleftriwde woolamife YGbi magneedifs
jaab, nimetaffe eleftvomagueet, ja fee tema lAbi dvatud magueedi
awaloug nimetafje eleftvo-magneedi awaldus, Eleftro-magneedi fuju
on iffa enamiste bobuje vaua cbf looga nduline, ndnda fudag fiin
pilt Nr. 115 feda nditab. Tema efimene jagu on fowerafs fadnetud
pehme rvaud-filinder, ja teime, felle vaud-jilindri wmdlemile poole otfa

pandud puujt pool, Felle iimber niijugune
it 115 wajf-traat feerutud, mis ife fiidi-niidiga
fimber magfitud on.  Tema all feifab anfur,
mi§ fiis, fui vaud-loof (jilindcr) magnecdits
on muudetud, fitljed jeifab, ja Fuitall mitte
etam  magneedi-wage ef ole, temajt labti
padfeb. Niijugune eleftri-magneedi mwalbus
on fiis telegrabwi [abi farmefs tea-
dufe toojafd ja andjafs inimefe jun
C fajufs toole pandud
Glettro-magneet, Nimi  telegrabw tdhendab idile-
iltfe niijuguit funijtlitfu foffujea-
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bimift, felle abiga faugele farmeft iht teaduft anda ebht
jaata wdib. Nende foffujeadmifed on mitmefugujed. Siin jaab
lithebalt nitfuguje eleftro-magneedi telegrabwi iile foneldud, mis uuemal
ajal foige vohfem teadufe andmifi talitab ~ Tema on fabeft jaujt
foffu jeatud: Teaduje toojajt ja teaduje anbmt Teabufe tooja on
niijugune, fui pilt Ne. 116 jeda nditab. mm’ tahendawad eleftro-
magueedi, feda meie dilewel pool ju tundma Sppifime, tema peal jeijab
fang dd', fellel iihelpool fiiljes anfur e, ja teifelpool fiiljes ufs
peenife ummargune teras nael (&tift) i feifab. Kabe frui a ja b
abiga on eleftro-magneet (mm’) efeftri-wde wedaja-traadi ja fa felle

Pilt 116.

THMWJ

traabign, mis maa fisje joofjeb ja feda jagu eleftri-wdge dra wiib,
feda mitte tarwid ei ole, ithendud. Teras nael i wajutab, fiis iga
ford, fui eleftro-magneet anfuri (e) oma Fillge tdmbab, paberi op
wastu ja teeb felle paberi peale punfti ebf lithifeje joone, ndnuda fudas
teda ruttu ebf pifemine anfru (abi fiinnitate. Paberid, felle peale
teras - nael mdrgid teeb, weab edaji 18 ratastega uuri-wdrf, felle-
paraft, et need mdrgid mitte iiféteife peale ef jubtufs ja felle-
Iabi fergeste fegafjefé woifé faaba.  Kui abelad labti on, fiis
faab fang dd' weedri f [ibi ndnda featud, et anfur e -eleftro-
magnecdift mm', ja fa terad-nael i paberift ap natufenceemat
jeifawad.

Gt niid neid eleftro-magueedi abelaid, mis eleftri-wage fanna-
wad, woib finni pauna (= rabule jundida), ebf jalle labti padsta,
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felle tarwié on teadufe

MR andja tehtud. Tema
pilti naitab fiin Nr. 117.
Metalli-famba Eitljes fei-
fab raud-fang A, feda
puu nupy K (@i alla
poole wajutada  wdib;
muidu aga feifab tema
weedri f toel iffa ndnda,
fudad fiin pilt tahendab.
Need  wdifefed metalli
naelad ¢ ja a puutwwad fii§, fui nupp K allapoole jurutud, ehf
lilejepoole toujeb, fabe teije metalli tifiga d ja by Foffu. Batterii
feejt tuleb pofitiwe cleftri-wie webaja traat d juurde ja negatime eleftri-
wde wedaja traat [iheb maa figfe, ja lahutab feal oma wdage, mis
witte waja ef ole, encieft dra. Metalli-jamba Agq on traat L dihendud,
mig iiheft telegrabwi jaamaft teife joofjeb ja B traadiga on jdlle teabufe
tooja temaga iibendud. Selle teadufe-andja ehf wdtmega wiib niiiid
eleftri- magneedi wdge telegrabwi abifs tosle panna, et teda feft toojt
labti pdasta. :
Raud-traat L, mis postide offas ihejt telegrahwi jaamaft teife

o pandud, ndnda fudas jeda pilt (A ja B) Nr. 118 nditab, on tele-

Pilt 118.

grabwi {dnade wedaja. P ja P’ tahendawad wajt-plaatijiv, felle Hilge
maa fisfe telegrabwi traadi otfad joofdwad. z ja z' tahendawad teadufe
anbdjat; b ja b’ mblemaid batteriifid, fus fohal cleftri-wdgi fiinnitud
faab; k ja k' tdbendawad Bbatterii witmeid; d, d' e, e, ¢, ¢ ja L
cleftri-wde wedajaid traadijid. Nooled — P P’ tahendawad, fus pool
eleftri-wagi woolab. RKui miiid telegrabwi A joamas witme-nupp k
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maba wajutud faab, fiié jaab felleldbi battervii b eleftri-wdgi finni
panbud, pofitiwe eleftri-wdgi (+) woolab d ja zti 1ibi P juurde ja
negatiwe eleftri-wdgi (—) woolab (a0i e, k, L, e, d ja z; fellelabi
hatfawad teaduje-anbdjad z ja z' toole,

Kui niiiid telegrahmwi A jaamaijt B jaama teadujt tabetafje anbda,
jiié wajutab A jaamas telegrabwi tivjutaja k nuppu mitu ford farmeste
maba, fellclabi hatfab B jaamas teaduje-tooja z' anfur ennaft rapu-
tama; B jaamad teeh fii8 telegrabwi fivjutaja need wérgi-ratad labti,
fus peal jee paber jeifab, felle peale teras-nael oma punftid ja jooned
fivjutab, mis temal A joamaft teada jaalb arntud.

Siin allpool feijawad telegrabwi fivjutufe tabed ja numrid, mis
punftide ja Uihifefe joonte 1abi tdhendatie.
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5. Uuemal ajal on jalle wiifugune viijt leitud, felle abiga
oib foneleda, jo fa foneleja Dealteft, fui tema heal ju enne

-
=
=
(4]
0,
(e~
g ©

Pilt 119,

tuttaw, aru jaada, fed fee fdneleja on. Seba nimetafje telephon =
faugele foneleja, cbf fomeleja. Siin on pildi Nr. 119 [ibi tema
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wiline fuju ndonda, fudag Profesjor BVell Ameerifa maal teda on
teinud, ndidatubd. y

Fema fifemine wdirf on foffu featud iibeft magneedi fangiit,
inbuftiontraatideft (ehf healewedaja traatideft) ja itheft dhutefeft tautud
vauaft plaadift. Siin waljadpool nditmwad fff Fruifid, fellega fee
jagu telephonift finni featud on, felle fidje fomeledud faab; ja hh
neid fruifid, fellega magneedi fang ife finni jeadatje. Teba pruugitatie
tajulifult nitfjugustes fobades, fus palju laialifu tallituji tallitud jaab,
ninda: ilmawalja-naituste, pojtfontorite, wabrifute ja juure woera-
majabde (hotellide) peal, fud eemale palju fastujid anda, Fitfimifi tifiva,
jo fa mitmejuguste tellimiste peale wastata on.

Sultunrt ajalun tahendujed,

600 aadtat enme Krjt. oli ju wana Greef:
ladtel berndteini (Wwatgu fitwi) [abi,
natufene eleftvi-todeft teada.

1752, Franflin (iitleFrantlin) leidis, et walf ja
miividtamine eleftvi-iwie awalbujed on.

1600 aastat pirvajt Keft. [eidid JInglis meed
®ilbert, et fa mitmed teijed Fehad
eleftri:ividge amwalbamabd,

1729. Grap (iitle Gree) leidid ja tegi wabe
eleftriz tvde ebafi:fvedajate ja mitte
edafi-wedajate fehadbe mwabel.

1733. Du Fay (= iitle Diifi) leidis, et
eleftri-odgi fabel tiifil ennaft awal:
bab: pofitiv + ja negatim —,

Katju wastata!

1744, Hanfen ja Wintler tegiwad ejimefe
eleftri mafina.

1755. Bolta (iitle Wolta) leidid eleftrotvoori.

1789. Galvani leidis puutuja eleftri-vde.

1833, Gaus ja Weber tegid efimefe liihifefe
telegrabivi.

“1838. Jacobi ja Spencer [eidfid, fudas elettri-
wde abiga mitmejugujed feha-Fujud
itf3teife jdvele tvdiwad muudetud
faada; feba fundti nimetafjie Galiva:
noplastif,

1861 tegi Dr. Philipp Neifd efimefe tele:
phoni, feba pdvajt Profesjor Bell on
taielifumafs iimber muutnubd.

Mis wahe on eleftri ja magneedi wabhel?

Kubdbawiifi finnib Serumife ja fudawiifi puutuja eleftri wagi? Mis-
fugufed eleftri ja magneedi weied litfowad dfdteifi cemale ja tomba-
wab dfsteifi ligibamale? Kudawiifi ou eleftri-majin foffu featud?
Kubawiifi tehatie funjtliffu magneeti? Kuda Wolta jammas? Kuda
eleftrowoor?  IMis tahendab eleftri-wde jautamine, ja misjuguied jea-
dujed oled ja felle dile tunbdma Bppinubd?
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Elimefed geuwtrw opetu[eb
Cesti Roolifastele

ja iga mdetmije ppetuje himustajale.
Kivja pannud J. Talt.
ﬁamb 30 fop
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IRsvam HeduniTe Juhatus.

Jqa Gesti prllumebele
tirja fannud J. Talt
Zeibtendbuste ja yiltivega.
me 60 fup
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Uue, fcrqe opetuje wiifi javele, 3 jargus. .

L. jargus tapifaugus 'z tolli; 2. jdrgus. tavifeugus 24 toli; 3. Iargué. 8
t&pifaugu@ 1 foli

3ga javt matjab 14 fop.
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