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Gesjona,

Aasta fabe ceft paluti mind mitmelt poolt, fihte
niijuguft fitfifa eoamatut Gesti feeled Ffivja panma,
mig igaiihele avnjaadow olef, mille moiftmijefs
toige padalt algebra tundmifi tarwi8 ’polefs. Wiimift
tingimift pohjondati jeeldbi, et Eedti vahwa fead praegu
weel waga wabd algebra tundjaid olla; junremale
ofale praegusteft Eesti fooli-dpetajatefigi ofla algebra
tafesti tundmata afi. Gt lugu toesti nii om, ja et
ommeti mitmed Eedti majad ja Eedti foolid had mee-
lega firfifat opitaffe ja Opetataffe, fiid wotfin mina fa
nouufd, ilemal mimetatud foowi tdaide faata. See
raamatufene fiin tabab nititd niifjugune raamat olla,
mille feeft igqiifs, fe8 aga lugeda ja natufene md-
telda mdistab, feletuft woib jaada nendeft fitfifalisteft
ilmuwusteft, millega meie oma igapdewajed elus vige
jagedamini Foffu jubtume.

©elle vaamatu Fivjutamife juuced oli mulle ees-
fujutd Inglis fiifitufe prof. BValfour Stewart’
waifene fiififa, mi8 yraegu Fill wistidti foifidesfe
bavitud Ffeeltedfe on tdlgitud.

Jfedranid juurt hoolt olen mina piifionud Fatfete
eeft fanda. Katfete tegemine on fitfifa Dppimife ja
opetamife juures if8 waga tihtjad toimetud; ,fatfefid
tehed” , fitled Fuulud Jnglisd fitfitus8 Tynudall, ,Eone-
leme meie [oobuje enejega, temale Firfimufi etfe pan-
ned ja tema Fdeft nende padale wasdtufi jaades”. Katfed,
mid felled raamatud efte tulewad, on peaaegu Eif
niijugujed, et neid {idna lihtjete abiriiBtadega woib
fiinnitada, Mina foowiffin, et iga Fibelfonna-ja wallg-
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foolmeidter, fe8 oma fpiladtele Opetuft fitfitaft tabab
anda, endale uitfugujed abiviidtad muretfefs. Suurema
ofa nendeft jaab tema ife walmidtada wdima. Tar-
wiliffu jubatuft jelle a8ja fobta antaffe felle raamatu
taga-otjad.

: Digefttivjutamije poolejt olen mina pititdnud jelle
praegu dige pruugitawam on. Woirad Ffunfifonad
olen mina nii moodi fivjutanud, fuida neid nendes
feelted8 walja vddgitaffe, milleft nemad on wdetud.
Seepdraft jeijab felle8 vaamatud: fitfifa ja mitte
wiififa, barometer ja mitte paromeeter, po-
[u8 ja mitte pool, eleftrofoor ja mitte elek:
trowoor j. n. e

Loppets tanan Ioifi, Ffe8 mulle raamatu toime:
tamifel fa8 ndun wdi teoga on abitd olnud.

Piihklemiiel, Toulukuul 1884.
Wiiljo-andja.
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Sidiejubhatus,

§ 1. Sehad.—Igat ndbtawad maailmas ehE
loodbufes olewat loodud adja nimetatatfe fehatd; nii
on ndit, iga fiwi, iga puutiff, metallid, wefi, hf—
Epif fehad.

§ 2. Matevia.—Seda, willeft fehad foffu on
featud, tabendatatfe iileiildifelt {onaga: materia, Nii
on fii8 iga feba titff materiaf.

§ 3. Jfmuwujed.—SKehade oln, omadufed ja
materia on muutmwad,  Kebhade muntufi nimetatatfe
ilmmonstetd, Kui meie nodrvi, mille otfad Fiwi ripub,
fatfi leifame, fii8 baffab fiwi, mig fiia joadit vabu-
li8ti oma paiga paal pitfis, Ffiivedti maa pinna poole
litfuma. Soojad foad faab fowa jad wedelafs weeks,
Tulde wijatud muutub puutiift tubafs ja fuitjufs.
Kiwi fubfumine, jad fulamine, ja pun polemine on
toif ilmuwujed.

§ 4. @Fiijifa ja Teemio,.—Jlmuwufi jagataffe -
fabte [iifi: itbte liifi avwataffe neid ilmunoufi, mille
juured  ainult Fehade olu ja omadujed muutuwad,
fehade materia aga muutmata€d jaab, teife—mneid ilmu-
wufi, mille pmred €a febade materia muutub. Gfi-
mefi - uurib fiijifa, wiimfi-—Leemia, Kuffumifeft e
muuntu fiwi materia, nii fama fa fulomifeft mitte jad
materia; feeparaft langewad need Faf8 ilmuwwuft fitfita
piivive8je. Polemine on aga feemialine ilmuwus, feft
pileded muutuwad fehad materiatef8, mis jugugi nende-
farnafed ’pole,
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§ 5. Jimuwusdte nuvimife wiijid.—Kui tabhe-
taffe itht ilmwouft tundma oppida, fii8 waabdatatfe,
fuidba moodi ja mill pobhjal tema loodufed fiinnib.
Niifuguft ilmuwuste uurimife wiifi nimetatafje waoatle:
mijefd, Moni ford ei ole aga wiimalif waadelded
ilmuwufe ifeloomu dra funda ja tema tdelift pobja
iileg leidba, feft et tema faaja8 teifi ilmuwwufi €aib
ning nende omabdujed ja pobjad fegamini on. Siis
fiinnitataffe ttmuwuft funftlifel wiifif, mig juured need
ilmuwufed ja pobjad eemal boida pitiitafie, mi8 asja
fegada woiwad. Niifuguft lmuwudte uuvimife yoiifi
nimetataffe fatjefs. Nii woime meie ndit. wee jadta=
mift fabte wiifi wurida: meie woime feda ilmvouft
talwel dued waadelda; woime teda aga fa joojad toad
Funftlifel wiifil fliunitada; fii teeme meie fatjef,

Sehabde dileiildifed omadujed.

§ 6. Kebadel on omadufi, mid adja annawad
arwata, et nende matervia jaofesteft foffu on
featud, nagu ndit. telisfiwi-mitiivid. Selled raa-
matufejed 'pole aga woimalif nendeft fehade omadusteft
Fonelda, fejt et mende uurimine mitte fitfifa piividesfe
ei lange,

§ 7. Kebade jaofejed ei puntu mitte
itfgteife Fitlge, waid feijawad ifsteifeft natufene
eemal, nii et nende wabel tithjat vuumi on
Selle arwamife paale jubatawad mitmed ilmuwunjed,
nagu ndit, fehade foffuminemine fittmenemifelt. Seda
ilmuwuft on ferge jeletada, fui fehade jaofedte walele
wabefid moteldba, Kui feha Filmened, fti8 nibhfwwad
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tema joofefed foomale Foffu. Kui aga fehabde jaofefed
juba muidigi tibedalt fifdteife Fitljes8 feijawad, Fuidad
wiiwad febad fiid weel Filmeneded foffu minna? Ka
woib fatfete abil ara nditada, ef fehade materia feed
tithjaid runmifid on olemasd. Kui meie 50 toopi wett
jo 50 toopi piivituft foffu fallame ja BAsti fegame,
fit8 ei faa meie mitte 100 toopi wiina, waid paljalt
96 /2 toopi. Piiritufe jaofefed on nii wdifefed, et nemad
nende wabede fidje fungida woiwad, mid wee jaokedte
wabel on olemad, ja finna fadbmwadgi 32 toopi pii-
vituft dra,  Seitdmeteifttiimne aastajaja  Hpul oli
Sloventfia linnad afadeemia, milled agavadti looduft
uuriti: Ford tditfivoad moned felle afadeemia [liigeteft
Fuldfuuli weega ja tagufiwad tema fii8 lotfi. Seeldbi
(a8 fuuli fifemine ruum wdiffemats, ja {18 ofa wett,
mid enam fuuli fisfe ef mabtunud, tungid waiteste
tilgatetena tema feinteft [Abi tema pinna pddle. See
ilmnoud olef8 woimatu, fui Fulla jaofedte wabel wa-
befid 'polefs.

§ 8. Omaft igapaewafeft eluft teate teje, ef
tk8gi feba ifeenefeft liifuma ei baffa.
€t feba lifuma panna, peab teda wistama, toufama,
itlelildfe waljaft poolt tema paale mdjuma. Aga teie
teate fa, et ¥Hif lifuma pandud fehad wiimats jalle
jeisma jadwad. Kad teewad nemad feda ifeencieft,
woi fa iffa {tf8ne8 waljaft poolt junnitud? Kui pits-
fift lastud fuul maba langeb, ilma et tema wmillegi
agja wastu Honud olefs, {ii8 ndib Fitll, nagu fteetd
fema feda tfvenefeft, aga aBla terajemalt uurtbe@ leiame
meie, ef fema nii 'pole. Kuuli tdmbab iilewelt maha
maatera, mi8, fuidba teie ee8 pool ndba faate, Foif
tema Itgtba[ olemabd adjad Fitlge tombab. eitlofe on
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leitud, ef liifuwad Febad italgi ifeencfeft
feidma ei jad.

Molemid praegu arutatud fehadbe omadufi whib
jdrgmifesfe laufesfe foffu wotta: E9if febad pitiia-
wad felledfe olefudfe jadda, milled nemad
on. See materia omadud on javgmistele ilmunwustele
pobjats, _

Kui meie wanfrid piisti feijame ja wanfer atisti
edafi tdmmataffe, fii8 fufume meie taba poole; nii
fama fufume meie efte poole, fui wanfer jooffu padlt
afisti jeisma jadb. Gfimefel forval piiftab meie feha
paigale jddda, funa jalad wanfriga fibesd edafi joudma
baftawad ; wiimfel forval ligub tema oma joodu edafi,
funa jalad juba fei8ma on jadnud.

Litfumijeit jo woimuit, ‘

§ 9. Liifumine.—Kui feba oma paifa wahetab,
fiig fifelbaffe, tema [iifuda,

Kui mete dihe feba Hifumifeft felget aru tahame
faada, fiid peab weile teada olema: 1. wiSfugune
mood ja juurnd fel teel on, mida mododa feba [iigub
ja 2. fui palju maad feba mddratud wabeaegades,
udit, iga8 fefundid edafi jouab. Seda maad, mis
feba liifuded ithed fefundid ava feeb, ta=
bendataffe fit{ifad {dnaga: fiirud. Tabetuud-
jotel on teada, wmi8 moodi ja fui fuured rvandawate
tabtede teed om, ming fui funve fiivufega iga tabt lii
gub; feeparaft feawad nemad fa efte dra, mill ajal
ueed ilmatehad nii moodi itfsteife Fobta olema tulewad,
et meil fiin maa padl niijugufi thmwwufi ndba on,



S A s

nagu fuu loomifed, paifefe ja fuw tBu8 ning looe,
piifeje ja fun warjutufed j. p. .

§. 10. Woim,—Teie teate, et ithegi Feha olek
ifeenefeft ei muutu, Seda, mid febad litfuma ja [lii-
fumaft jalle feifama paneb, mis fehade olefu itleitldfe
fuidagi wiifi muudab, tahendatafie itleftldifelt jonaga:
woim, Woimufid on mitmet jugu, nagu: wee woim,
auru woim tuule woim, wuskulite wdim, Hoovr §. p. t.
SKdige tabtiamad loodufe woimud on: vadfufe woim,
Einnigwdim ja feemialine jugulus.

Sagedasti ndeme meie aga wdimu feba pddle
mojuwat jo ommeti ei muutu Feha olef mitte. Jgal
nitfuguiel forval faab wdimu mojudus ithe teije woimu
[abi dra bawitatud. Naamat, mi8 lava padal feifabd,
ei litgu mitte, fui fiega tema pddle vdbhuda. Laua
wadtupanet, mid meie fatte muskulite wdimule was-
tuffe mojub, bawitab felle woimn mdjudufe dra. Nii-
fuguit feba olefut, fus febha paigal feijab, ehf Fitll
woimud tema padle mojuwad, nimetatatfe tajafanlnts,

Lihijed majinad.

§ 11. Majin.—Sagedasti "pole woimalif wimu
felle feba Fitlge feada, mida muuta tabetafje. Nii-
fugudtel forbadel lastaffe woimu feiSte febade [Abi
muudetawa feba paale mojudba. Nii on foguni woimatu,
et tuul ife wilja jabuts teetd, Kui meie fuule wimu
jabwatamifefs farwitada tabame, ii8 lajeme meie feda
wesfi tiibade pdadle mojuda. Selle ottu hatfawad
fitwad itmber jooffema ning panewad westi feed mitmed
wollid ja vatad, wiimaf8 Fa fiwi, mi8 wilja terad
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peenefd hodrub, faima. Jgat feba, mille abil ithe
woimu mojuduft teifele Febale edaji antatje, nimetataffe
majinafs, Mafinaid on iiliwaga mitmet jugu; aga
nemad Eoif on foffu featud mdneft ndubda nimetatud
lihtieft mafinaft. Koige tibtjamad ja pruugita-
wamabd [ibtfed mafinad on: winn, bloff, wolliga
vatad, hambuline vratad ja falduw pind,

§ 12. Winn.—Katfe 1.—Wdtée puulatt, mis
igaft fobaift taiesti iibepatfune on, tebfe temale Feffpaifa
auf ja viputage tema feda aufu pidi {tle8. Tema jaab
tafafaalu feidma. Lati fidfe, modlemile poole aufu,
piftfe, it8teifeft {ihe faugufele, pulgad. NRiputage nitid
fummalegi poole aufu, temaft iihe Faugujele, pulfade
fitlge iiberasfujed faalud, Teie ndete, ef latt iffa weel
tajafaalu jaab (pilt 1). Kui teie aga ithe faalu augu
ligemale viputate, jii8 on lati tajakaal vifutud: faal,
mi8  augujt faugemal on, winnab teife itles. Selleft
on niba, et faalu mojudud fiin jeda ndrgem on, mida
ligebamal tema augule on. Nii jama ei jad latt mitte
tafafaalu, fui avavasfufed Faalud auguft ithe faugujele
viputada: vadfem faal winuab {ii8 fergema faalu itles.
Aga fui feda vasfemat faalu waha bHaawal augule
figemale nibutada, fiid8 (Gheb tema mdjudus lati paale
itfa waifjemafs ja waiffemats, ning wiimafs bakfab
waifene faal temale faalu pidama. Katfudes on ferge
leida, et niifugufel forral vadfem faal iffa nii mitu forda
augu ligemal peab ofema fui fergem faal, fui mitu forda
witmne temaft fergem on. Kui ndit, #1t8 faal 40 locdi
tadfe on ja teine—10 loodi, fee on: neli forda Fergem,
jo Fui efimene faal fthe tolli faugufel auguft vipub,
fii8 peab fteift faalu nelja tolli faugufele viputama, et
latt tafafaalu jadts,
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fatti, mi8 ennaft fibe findla punfti ftmber poo-
tata annab, nagu fee, milleft praegu Foneldud fai,
nimetataffe winnaf8; findlat punfti nimetatatie winna
toetudpunftitsd ning faalude rvippumife Fobtade
faugujt toetuspunftift—winna dladefsd. Eelminewa
fatfe abil oppifite teie jargmift winna omaduft tundma;
et winn tafafaalu jaats, fui faf8 dra-
juurujt faalu tema paale mojuwad, peab
vadfem faal [@thema Dla otfa8 rvippuma,
ja jee dla peab teifeft nii mitu Forda
(fihem olema Fui mitu forda tema otfa8
vippuw faal vadfem on fui faal, mid teife
pla otfad vipub. Selleft javgueb, ef winna abil
wiaifefe faaluga jnuct faalu woib iile8 to8ta. Selle
tarwid peab aga waifeft faalu winna pifema ja juuct
—winna libema dla padale mojuda ladfema.

lemal Fivjeldatud winna omadus e muutu, fui

faalube afemel {iht teift woimu winna padale mojubda
la8ta, nait. fitega winna pdadle rohubda.

Winna tavwitame meie cmad igapdewafed elud
jagebasti. Kui meie nait. vodfet fiwi paigaft to8ta
tabame, fii8 pidtame meie tema jerwa alla vaudfangi,
liiffame fangi alla paffu ja batfame fangi waba otfa
paale vohuma. Kang on niifugufel forval winn, mille
toetudpunft pafu paal on; pifa dla pdale mdjub meie
tate robf, [ithifefe dla paale—*Fiwi vagfus. Kadarid
on foffu featud Fabeft winnaft, millel {ibine toetus-
punft on.

Winna, mida meie iilemal Fivjeldajime, nimeta-
taffe efimeft Jugu winnafs. On weel teift moodi
winn olemad, nonda nimetatud teift {ugu winn,
Pildi 2 paal on niifugune winn ndba. Tema on
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efimefeft felle yooleft avajugune, et tema toetuSpuntt
ithed tema ot8teft on ja mitte nende punftide wakel,
mille padle wdimud mdjuwad. Padle jelle mdjmwad
fitn woimud difsteifele wastuffe. Oladefd nimetataffe
fa fiin woimude mojuduspunttive fauguft toetuspunttift.

§ 13. Bloff.—Blofifs nimetatatfe rvataft, mis
ennaft felje iimber poorvata annab ja mille ftmbruje
padl, waifefe venni feed, 0i8 joofjeb, Kui bloff valjalt
oma telje itmber povrdida wHib, {ii8 nimetatatie teda
findlafs blofifs (pilt 3); fui tema ennaft padle
felle weel paigaft liigutada annab, fii8 on tema [iifuw
bloff (vilt 4 a).

Kindel bloff ei tee wdimu mojuduft fJugugi
fuuvemafs; tema on meile waid felle pooleft fajulif,
et tema abil wodimu feda pidi mdjuma woib panna,
fuidba pidi jee woimule Evige holpfam on.

Liifuw bIoff teeb aga woimu mdju-
buje fafs forda juurvemats. Nii peab fema
abif 50-ne-naelane faal 100-me-naelajele faalule
faalu, Liifuwa blofi Eoie UF8 ot8 on enamidti iffa iile
teije—Findla blofi wijatud.

Gt woimu mojuduft mitu forda juremats teba,
ithendataffe witu lifuwat ja Findlat bloffi itfSteifega;
nitfuguft blottive fibenduft nimetatafje polfi8pastifs,
Boliigpastifid on witmet jugu. Poliidpaft, mid pildi 5
paal ndaba on, on foffu featud folmeft findlaft ja Folmeft
liifuwaft blofift. Efimefed on finnitatud fabe lati wa-
befe, mid fougu otfad vipuwad. Liifuwad blofid, mis
ta fabe lati wabel feifawad, vipmwad Findlate blok-
fibe all. Wlemiste lattide alumiste ot&te Fitljed naete
teiec Foufu. Selle fougu Filge on poliBpadti tdie itfs
ot Finnitatud, Saalt on fee €5i8 efiti Edige wiifjema
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litfwwa blofi ftmber tommatud, fiid foige waiffema
findla bloti ftmber; ﬁit ulatab tema feffmife liifwwa
blofi fimbrufe padale j. n. e., funi tema wiimats Edige
itfemife Finubdla blofi paalt maba wlatama tuleb. Sinna
toie offa Finuitage U8 faal P ning lifuwate bloffide
alla fa {8 faal 0. Rui faalud iifsteifele faalu jad-
wad pidama, fitd on faal O 6 forda vasfem Fui faal
P; tui faal O 12 puuda faalub, fii faalud faal P
pa[ja[t 2 punda. Nii woib felle po[i’xépaéti abil 2:0e
pudane faal 12:n¢ puudajele faalule faalu pidabda, jee
on: fee politdpaft teeb wdimu mdjuduje 6 forda fuu-
vemaf8, wmid felleft ftuleb, ef temal folm Lifwwat
bloffi on,

§ 14. Wollign ratns.—Walliga vatad on
foffu featud vataft ja wollift, mis vata feffpaigaft Labi
on pidtetud ja ennaft oma telje ftmber poorata anuab
(pilt 6). WHli fimber on Fi8 masfitud, Selle foie
offa Finnitatatje afi, mida williga vata abil {iled poole
winnata foowitatie. Mete pildi padl on jelletd asdjafs
amber weega. Kinnitage vata fmbruje Ffilge fa ¥0i8
ja fiouge jelle foie offa faal; fui vasfe peab wiimne
olema, et tema dmbrile faalu whits pidada? Wholliga
rataft wdime meie efimeft jugn winuaf8 avwata (pilt 7),
mille Hibem dla uii piff on fui woli radiug *) 04 ja
pifem dla ni piff—Fui vata vadiug OB. Gt faal
ja amber fift8teijele faalu jaatiiwad pi
dbama, peab {iis Faal ambrijt nii mitu
forda Fergem olema, fui mitu fordawdlli
radiud vata rvaidiujeft [iihem on. &Kui
amber weega 80 naela faalub ja wolli rvadiud rvata
vadiufeft 8 forda [ibem on, {iid peab 10:m¢ naelane
faal, mi8 vata fiilge on viputatud, dmbrile faalu. Kui
faal ftle 10m¢ naela Faalub, {iis winnab tema dmbri {iles.
T %) Waata: Tit (&, Efimefed geometria dpetufed lefeh. 20.
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§ 15. Hambuline rvatad.—Hambulijets nime-
tataffe rataft, wmille ftmbruje paal hambad feifawad,
Hambulife vata telje padle Finnitatafje jogedadti teine
waifene Hambuline vata8, mida fedrwarvets nime-
tatatfe. Bildi 8 paal ndete teie Fabte hambulift vataft
ning fummagi fitljed ihe fedrmarre. Hafafu Fedrwarre
a bhambad rata B hammasdtesie, fedrwarre o hambad
jalle fibe teije bambulife vata bammastesfe j. n. e,
Kui ulifid {ibt vataft podrdima panna, fiid batfawad
fa toif teijed timber jooffema, fuid aga avajuuruste
Fitrudtega: nii teeb fedrwars 4 ja temaga
fihed vatas A felle aja jees, fud ratasd B,
mille hbammastedje fedrwarre ¢ hambabd
baffawad, fihe poori teeb, nit mituypoori,
fui mitu forda temal wabhem Hambaid on
fui vatal B.

Hambulifi vataid prungitatfe ifedranis jaal, fus
eutulift poordiwat lifumift tahetafje fiinnitaba, nagu
ndit. fellades. MNende abil woib aga fa wdimu mdju-
buft munta, Siig tuleb igat vataft tema fedrwarrega
wollign vatafd arwata, fud fedrward willi afemel on.

§ 16. Salduw pind.— Kalduwats pinnafs nime-
tataffe pinda, mille {tf8 o8 fovgemal feifab fui teine.
Kalduwa pinna otste torguste wabet nimetatatfe falduwa
pinna fovguiets. Pildi 9 paal on faldmwatsd pin-
nafd laud, mille {if8 of8 ennaft wadtn maa pinda
toetab ja teine pafu padal lajub. Kui jelle falduwa
pinna padale fimmarguft patfu panna, fiid haffab fee
paff faal oma rvasfuje tottu alla poole weerema, Gt
paff feda ei teefd, waid oma paiga padl tajafaalus
pitfits, fibuge tema {tmber €618, wisfage tbie off iile
blotfi, mig pafu padal feijab, jo viputage tema fitlge
faal. €t jee Faal paffu falduwa pinna
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‘paal tajafaalus peats, peab tema pafufit
nit mitu forda Fergem olema, fui mitu
forda falduwa pinna piffus pinna tdrgu-
feft fuurem on. Kui nait. falduwa pimna piffus
10 jalga on ja forgud 1 jalg, fiid woib 1:8¢ nae-
fane faal 10:ne naelaft paffu pinna pdaal tajofaalus
pidadba, Kui faal enam fui 1 nael Faalub, fiig tdmbab
tema paffu pinda movda iiles.

Kalbmwat pinda tavwitatatfe wiga jagedasti, Kui
nait, wiina=aami wantrile jaada tabetaffe, fii8 jea-
taffe wanfri najale paar latti woi laudba jo weere-
tataffe waat neid moobda itles.

Rasfuje woimuit ja tema jiinnitustejt.

§ 17. Rasdiuje woim, Kui Fowi wdi #f8 muu
vadfe afi meie fdeft labti padjeb, fii8 baffab tema
fedamaid otfe maa pinna poole lifwma Niijuguft lii-
fumift nimetame mete fuffumijets. Teie feate, ef
foif febad fufuwad, fui nendel tugi all
ole. Gt nititd {if8gi afi ifeenejeft lifuma ei bakfa,
fii8 peab maafera feed 8 woim afuma, mid Eoifi
febafid maa pinna poole tdmbab. Seda woimu nimeta-
taffe vastuje woimnts,

§ 18. Saal—GCt bt feha Fuffumaft dra hoida,
peab teda fad itle8 riputama woi temale findla alufe
alla panema. Piiidmine maa pinnale jaada jadb fehale
aga fa fiidgi weel, mid felleft on ndba, et Feba oma
alufe padle tdbub wdi, on tema vippumad, noori
pingule tombab. Pange fiwi pibu paale, ja teil on
toendusd fies. Woimu, millega feba oma aluje pdaale
tohub, nimetataffe tema vasiujefs ehf faalufs,



§ 19. Waag.—Mitmefugudtel Fehadel on fa -

mitmefugune faal. Kehade faalu funruft nditab meile
waag: Waagifid on mitmet moodi. Kdige enam pruugi-
tafje praegu niifugufi waagifid, nagu jee on, mida teie
pildi 10 padl ndete, Tema ‘pole dieti muud iihtegi
fui efimeft fugu winn—-jiin p a (g if8 nimetatudb—mille
mdlemad dlad taiesti ithepifufed ja itheradfufed on, ja
milleft fumbgi oma otfad faufi fannab. Kaufid peawad
fa taiesti itherasfujed olema. Kui iibhe feba faalu teada
faada tabetaffe, {iis yannaffe fee feha wae ithe fauiji
padle ja teife pdaale nii palju Faalufid, fee on:
agju, mille faaluga feha faalu worreldatie, ef faufid
iitsteifele faalu pidama hatfawad. Kaalude arw nditab
fiig feha faalu. Gt pavemini ndba, millal faufid
faalugd feijawad, on wae palgi fejfpaiga fitlge nditaja
Finnitatud, mis {ii8 offe pidti feifab, fui Faalutaw
feha ja falud taiesti fiberasfufed on.

§ 20. Rastuje tejtpaif.—Katje 2.—Pildi 11
paal ndete teie lauafeft,mille fabhs nurga fisfe ja fiht
jerwa mddda augud on puuritud. NRiputage lauafene
ftbte nuefa pidi niidi offad iiled ja tdmmafe tema paale
niidile jatfufs dige joone. Siis viputage lauafene teift
nurfa pidi e, Nii fama nagu ennegi jatfage tema
. pddl niiti  dige joome [abi, Nitiid riputage lauakene
iihte tema ferwa ddve§ olewat aufu pidi {iles ja
tommate tema padle ilemal Fivjeldatud wiifil weel
folmanda joone. Teie ndete, et need folm joont Eoif
ithed punttis & ufsteift leifawad, WMi8 aufu pidi teie
lanafeft fa iiles ei viputafs, iffa [(dheb niidi jatf
punktift @ labi, nii et fee punft alati otfe jelle foba
alfa olema tuleb, milleft lanafene {iled on viputatud,
ja Fui teie fa louafefe Edrwale peaffite (iffama, tema
jaafs. iffa jalle oma endifesfe paifa tagafi pborama,
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Mis  ifedviline punft on {iid fee punft 2 Gt feda
teada jaada, puuvige jinna fobta lauafefe fisfe auf ja
viputage lanafene jeda aufu pidi pulga otfa. Kuidba teie
nititd lanatefe feate, nouda jadb tema fa feidma. Kui
teie aga lauafefe fibte teift aufu pidi pulga otfa vipu-
tate, jii8 ei jad tema mitte igasfe olefusfe, mida
temale antaffe, pitfima, waid {tf8ned fiis, fui puntt
G, offe tema rviputuSpunfti iile (pitt 12) wdi offe
tema viputudpuntti alla (pift 13) olema tuleb, fee on:
fut punft &, tema ja viputuSpuntti wabhel olewa lana
abil, ennaft yulga pddle toetab wdi pulga otfad rvipub,
PBunfti & nimetataffe lanatefe radfuje Fejfpaigafs,
Jgalfebal onnitfugune, vasfufe feft
paigafs nimetatud, punft & olemasd, ja
feba woib fit8ned nitfugufesdfe olefusje
vabuligti feiSma jadada, fus tema vadfufe
feffpaif fad toetatud on woi fihe findla
adja Eitljes vipub. Patt A pildi 14 paal jeijab
vabulisti piisti, feft et tema vastuje feftpait G ennait
tema alufe. paale toetab; nii jama fa patf B pildi
15 paal, Paft D ypildi 16 padal peab aga itmber
langema, feft tema vaSfufe Fefpaif ei feifa mitte otfe
{ife tema aluft, 'pole jeepdraft fa mitte toetatud.
Snimene woib ennaft if8ne8 fiid jalgadbe paal
boida, fui tema feha vastufe Feffpait offe tema fan-
dade dile feifab, mi8 fa fiig iffa nii on, fui inimene,
ilma ef tema midagi fannat8, offe piisti feifab, Kui
tema aga wiljafotti woi ithe muu vasfe aBja felga
wotab, {iid nibfub tema rvastuje feffpaif taba poole.
Et niifugujel forval inimefe vasfufe feffpaif jalle otfe
itle tema fandafid olema tulef8 ja jalad toefd alla
faaf8 peab inimene ette poole fummardama, Kui titdruf
pavema fiega dwbri wett fannab, {ii8 fallutab tema



oma feba yabemale poole. Kui dmber wiga rvadfe
on, fiid fivutab tidruf weel pahema fie wdlja, et
vadfufe fefpaif, mida ambri vasfufe [abi paremale
poole tommatatje, jalle tema fandade fobta jaafs aju-
tatud. Kdaimine 0t modda on funft. Kois on fitfas,
feepdraft on fuurt ofawuft tarwis, et oma feha ras-
fufe feffpaifa alati offe Eoie dile boida, millal HEi
tema toefatud on.

Kinnidwdimuit jo tema jiinnitudteit.

§ 21. Qinnidwoim.— Teie teate, et EHif fehad
wiifesteft jaofesteft foffu on pandud, €t nilftd need
jaofefed febafid flinnitada wdiwad, millel madratud
mood ja maaratud juurud on, {iid peab, nende fjeed
itfs woim afuma, mi8 neid madrvatud faugufel {ifs-
teifeft boiab. Seda wdimu nimetatatfe finniswoimuts,

Selle woimu mdjudud ei ulata jaofefeft Fuigi
faugele, Sui meie puutiiffi [HHE ajame ja tema mole-
mad ypooled jalle foffu feame, fii8 ei haffa nemad
mitte uuedti {ibte, feft meie ei faa neid enam nii {ifs-
teije [abedale, et fihe padalmifed jaofefed teife paalmiste
jaofeste Finnidwdimu mdjudufe piividedfe jatutfiroad.
Kui meie aga fafd filedat ja pubajt laperguft tinapinda
woimatalt fitsteife wasdtu wajutame, {iid jadwad ne-
mad faunid Findlasdti foffu, Nii jama jadwad fa
peegliflaafi tiifid fibte, fui neid iifsteije paale panna.
Afnaflaafi tifid ei tee feda aga mitte; nemad ’pole
felle tarwid Fitllalt tafafed. Kui meie aga natufene
wett afnaflaafi tiffide wabele paneme, fii8 jadwad
nemad foffu, feft fiid taidab wefi need wabed, mid
flaafi tiffibe wabel on. Seba jama teeb Fa puujepy
liimi abil, fui tema Faf8 lauda Foffu liimib,
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§ 22. Materia folm olumoodi.—Materia leidub
folmed olumoes: £dwas, wedelad ja dhumoe-
[ifes. .

Kowadefd nimetatatfe febafid, mille jaotefed
enam wdi wabem Ffindladti food feifawad. Jgal nii=
fugufel febal on madratud mood ja mddratnd junrus.
Kowad fehad on ndit.: fowi, vaud, puu . p. t.

Wedelatetd fehadetd ehf wedelittudefs nimeta-
taffe febafid mille jaofefed Fitll EinniSwdimu abil
foo8 Doietaffe, aga nii [ddwalt, et nemad bhlpfasti
fitsteife najal finna ja tanna libifeda whihwad. Koige
waiffem waline woim fuudab nende afupaifa i{itsteife
fohta munta, Seepivaft pole wedeliffudel mdadvatud
moodi, waid nende mood on iffa fee fobt wdi ndu,
fubu nemad woolanud wdi fallatud on; aga madeatud
funrud on nendel: millgi witfil ei wdi teie toopi wett
waditfema nduu {isfe mabutada, LWedelifud on ndit. :
wefi, piivitug, elawbobe j. p. t.

Shumoclistets fehadets ehf goafidels nimeta-
taffe Febafid, mille jaofefed ftfSteije FinmiSwdimu pii-
videft waljad on. Seeparaft ei bHoia nende juofefed
endid fa mitte Foffu, waid pitliawad ikfa nii Faugele
fui woimalif laiali laguneda. Seft fii8 tuleb, et dhu-
moelistel fehadel ef mddvatud moodi ega mdadrafud
juenft “pole. Nitfugufed febad on nait. : dhE ife, wal-
gudtud-gaas, fitfibapu gaad j. ». L.

Seemialijeft yugulujejt jo tema jiinnitustejt.

§ 23. Glemendid,—Kui feda punaft pulbri,
mida elawhdbeda offititdits (hydrargium oxydatum)

nimetataffe, flaadndun feed piivitufe-tule paal boida,
fii8 baffab fema paalt dhujarnaft gaafi itled tdusma



A -

jo ndun pobhja wdifefi (aithwaid Fuulifeli  forjuma.
®aad on bapataja, mid iihe jao Dhuft foffu fjeab,
ning laitiwad Fuulifefed — elawhobe,  Nendefsd Fa-
bef8  materiaf8 muutub wiimat8 Hif nduu  feed
olew pulber. Kui weeft eleftrilifuft [Gbi  woolata
ladta, {ii8 laguneb wefi bapatajafd ja weel ithefd tei-
jef8 dbujarnajets materiaf3—wefitajafs. Hapatajat,
wefitajat ja elawhobedat ei wHi meie aga mitte ndnda
labutada, et nendeft mifu arvajuguft materiat faaks,
Nitfugufi Febafid nimetatatje elementidets, jee on: poh-
jusmateriatefs. Praequ tuntaffe ligi 70 elementi. Nende
tebade fead, mis meile meie igapdewafeft eluft tutta-
wad on, on elemendid: jufi, weewel, fo8for,
piifiwi, vaud, waff, tfink, inglig=tina, jea-
fina, elawbhobe, hobe ja EFuld. OB on fega
fabeft elemendift: hapatajaft ja lammatajaft.
§ 24. Seemialine juguing.—Suurem ofa feba-
fib, mi8 [oobufed leiduwad, on fabeft wdi mitmeft
elemendift foffu featud. Wdimu, mid elementifed nii
moodi fthte beitma paneb, et jeeldbi uued fehad ife-
juguéte omabdustega jinniwad, nimetatafje feemialijefs
jugulujets. Seemialije juguluje jitnnitufi wurib Feemia,

Wedelitfube omadusteit.

§25. Seiswa wedelitu pind.—Seidwawedelifu
pind on iffa wedelitu afupaiga boriyonti pinnale
pavalleelne *) ehf, fuida jeda {ibe jounaga tahendatakie,
horizontalne.

Katje 3.—SRallafe fthe ndun fisfe wett. Hoidfe
nouun fuida tabes, fas otfe piigti woi Fallufil, wefi
tema feed jeab ennaft iffa nii moodi, ef fema pind
orizontalne on.—Seda ilmuvouft tuled javgmifel wiifil
feletada, Wee jaofefed ei feifa mitte Findladti Foos,

*) Waata: Tii (&, Efimefed geometria dpetufed (el. 8.
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waid wiiwad holpjasti paigaft Hiffatud jaada. Kui
uiiitd ifs jagu wee pinda ndun fallutamife junres
torgemale toujeb fui teine om, fii8 haffawad fadlt
jaofefed oma vastuje fuunil fedbamaid alla poole, mada:
lamatesfe fobtadesje, libijema, Funi 5if wee pind jalle
{ihetafafets faanud 'pole.

§ 26. Sibitdidawad uduud, — Katje 4,—
Wotte fafs uduu ja ithendage nemad nii moodi fifs-
teifega, ef wefi diheft teife paafeda woib. Niiiid on feil
ndnda nimetatud [@bifdidawad uduud (pilt 17). Kal-
lafe nduudedfe wett, Teie ndete, wee pind feifab mole-
mated nduudes dihel fovguiel, ebf Fill nduud araiuu—
rufed ja dvamoelifed on. Tlfelildfe | eti ab [(abi-
Eaibawated nduuded wedelifu pind toifi-
Ded fihel Eorguiel, olgn nende mood ja juurus
misjugune tabes. :

Gt £oif mered Fsteijega fthendatud on, fii8 woib
neid  fuurtets [(Gbitdidawatetd nvuudetd arwata, ja
nende pinnad peawad {iis oif ihel Eorgufel feidma,
Seda on fa mervede pindade loodimifed naidanud See-
piaraft [oetaffe maade ja wmdgede Edrgufid {ffa mere
pinnaft. Kateltel ja fannudel feijawad torude otfad
toige wabemalt nii joma forge(, nagu nende nduude
dadred; muidu ‘polets wdimalif neid nduufid tdita.

§ 27. Rohu (niali lagunemine wedeliffude jees.
Motelge, teil olets #1f8 noun ja jelle nduu feed nii june
towa Feba, et ndun temaft pavajasti taidetud on, Kui
felle feba paale itlewelt robutaffe, 18 woite teie jeda
rohfu ndun pohjad funda; nduu fitlgededje tema aga
ei ulata. MNoLE wastu feba diht Fitlge mdjub ndun
wadtufeidwasie Filjesfe; aga fa paljalt finua, ndun
pobjad ja feba pinnal ‘pole teda tunda, Kowa Feha

3
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jaofefed feifawad Fiubladti Foos. Kubu poole mdnda
nendeft tougatafie, finna poole liguwad teijed Ffaafa.
Hoopid teine on lugu fed titfid wedeliffndega. Prant-
fuje dpetatud meed Padcal, fe8 17 aadtajaja (Byul
elad, leidi8 wedelifudelt javgmife omabduje: fui webe:
lifu fogu padale ifiheft fobaft robuda, fiis
laguneb fee vobhf jaal igasdje Fitlge fibhte
wiifi latali, jee on: nii moodi, et widelifu
fogu fibefuurustel pinnajafitigede ojadel
iffa dibejnuruft vobhfu fannatada tuleb,
ABja paremals mdiftmifet8 motelge, teil olefd nduu,
mille feinteft mitu toru on Iibi pidtetud (pilt 18).
Olgu folm torn (@, b, ¢.) ibefuuruied ning foifives to-
rude8 weefindlad punnid, mid aga bolpjasti liifuda
annawad, Noun olgu ihe wedelifuga, nait. weega
taidetud. Kui niiiid yunni @ padale naelafe faalu ro-
buma panna, fii8 batfawad EHif teifed punnid wailjasd
poole liiffuma, ja tefe peate, et mneid paigal bhoida,
nende wadty wHimufid mdjuma panema. punnide b
ja ¢ paale woimufid, mis nii fuured on Fui naelafe
faafu vobf, teiste padle nii mitu forda fuuremaid woi
witfjemaid fui mitu fordba nende pinnad punni ¢ pin-
naft fuuvemad woi waiffemad on. —Seda wedeliffubde
omabduft woib javgmifel witfil mdista. Et wedelitfude
jaofefed [ddwalt foos feifawad, {iis libijewad punni ¢
padle mojmoa tobu funnil need jaofefed, mid felle
punni all on, igasje fitlge laiali, porfawad wasdtu
naabrulifi jaofefi ja panewad need fa [iifuma; wiim-
fed teewad oma nnabrudega jeda fama, ning nii moodi
on ititvifeje aja paveft Epif webdelifu jaofejed Liifumas.
Selle tottu porfawad jaofefed, mid punnide b, ¢, @, ¢
fitlge puutwwad, wadtu neid punnifid ja toufawad
nemad torufid movda waljad poole. Mida fuurem on
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ithe punni pind, feda enam on tema all wedetifu jao-
fefi, mi8 tema wadtu porfawad, ning jeda wiimatam
on fii fa nenbde ibine tobt. -

Ratfe 5.—Ubendage niid fafs tfilindrimoelift
ndun, milleft #tf6 jamedam olgu Fui teine, torn abil
iifsteifeqa, taitfe nemad weega ja pifife nende fisfe
weefindlad, aga fiidgi hvlpfasti ligutawad punnid, Kui
teie wdiffema punnt paile naelaje faalu afutate, fiis
peate, et nduuded olew wefi tafafaalu jaafs, juurema
punni pdadle nii mitu Forda rasfema faaln panema,
fui mitu ferda felle punni pind funrem on fui efimefe
pind, ~ Nii woib (it wee abil, nit jama nagu mafinate
abilgi, woimu mojuduft junremats teha.

§ 28 Webelifu rohumine nduu pohia pddle.—
Jagage wedeliffu, mid ithe nduu fisfe on fallatud, mottes
phufestedfe borizontaljetesie Fibtidedje. Kvige iilem fibt
tobub oma vadfufe tottn oma all olewa Ffibi padfe,
fee efimefega foffu—7Folmanda Fibi padle, folm efimeft
fibti—nelanda padle j. n. e., nduu pdhja paale rdhub
toif wedelifu foqu. Padeal leidid, et wedelifu robf
nouu pohja padle nii fuur oun, fui palju
felleft wedelifuft fammas, millel nduuypdbhi
alujef8 ja wedelifu pinna faugusd nduu
pobjaft tovgujetsd om, faaluma tulefs.—
Pildi 19 paal naete teie faf8 dramoelift ndun, mille
pobjad taiesti ithefunrnied on, Kui teie nendesje nduu-
besfe molemitefe nit palju wett fallate, et wee pinna
faugud pobjaft molemated 8 on, fii on fa vdbE pdbhja
wadtu molemated nouudes ithefunrune, ebf firll nduus A
enam wedeliffu on fui ndbuud B, fejt nende ndunde pdh-
jade padle moteldud wee jambad on taiedti Whefuurnjed.

Praegu Fivjelbatud wedelittude omadujeft jargned,
et waifene wedelifu foqu fuurt vobfu woib fitnnitada,



fui nduu, fubu tema fallatud on, forge ja pobjaft lai
on. Pasdeal pistis peenifefe, aga itle 207 jala forge
torw waadi fisfe pisti, taitis waadi weega ja hatfas
fitd fa torusje wett fallama; toru 'polnud weel mitte
taig, faal (af8 waat ([BbEi, el)f temal Eitll vaudwitfad

paa[ olimad,

Katfe 6.— Kui teie fiigawoa wee padal jubtute
olema, {ii§ tebfe jargmiune fatje. Wotke pudel ja fal-
{afe tema fidfe nii palju wett, ef fema alla haffab
wajuma. Suruge temale {iig findel Forf padle ja laske
tema noori offad wee pobja. Kui wefi Fllalt fitgaw
on, fii8 on tema vobt pudelt forgi padle nii fuur, et
tema forgi pubeli” {isfe ajab, ja Fui teie pudeli weeft
walja tommate, fii8 on tema wett (aig, ja forf tema
fees.

§ 29. Wedelitn rnl)umme noun jeinte wastu,
@Gt wedelifn fogu pddle mdjumw bt faal igasfe
fitlge laiali laguneb, fii8 peab iihe webdelifu fogu
filemidte fibtide robumift alumiSte padle fa voedelifu
fogu fit[gedesd tunda olema, fee on: wedelifud pea-
wad fa nduude feinte wadtu vdbuma. Nii on afi fa
toeti.

Satfe 7.— Wotke Fmmis ' forge ndun jo tebfe
tema ithe fitlie {isfe fafs dibefuuruft aufu: ithe Qdave,
teife pﬁbja Iigiba[e. Autude fisfe pifife Forgid, Taitfe
uduu ddveni weega ja tdmmafe it Forf u[etmfeft au=
guft walja. Teie ndete, ef wett. nduuft wilja jooffed;
aga mitte Fuigi juuve woumxga Kui teie nititd alu:
mife Forgi augu eeft dva wbotate, fii8 pursfab fadlt
weft fuure woimuga walja. Gt alwmife augu fife enam
wett on fui ftfemife itle, it on Fa vohf, mis, ndun
fitlgede poole mdjudes, wee uduuft wilja toufad, fiin
fuurem Fui itlewel,
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§ 30. ALt poolt iiled poole mijuw vohl wede:
fitfudes, —Woib ndidata, ef wedeliffuded fa weel alt
poolt file8 poole mdjuwat vobfu on.

Katje 8. —Tebfe lambi-tlaafi ithe offa jerwad
tajajefs, madrvige nemad eliga dra ja wajutage jelle otfa
alla pletift woi flaafift pobi. Piftte niitd lambiflaad jeda
offa pidi wette, Teie ndete, pohi jaab fema alla.
Nititd fallafe lambiflaafi fisfe wdarwitud wett, EbE
Bill fee wefi filewelt lambiflaafi pobja padle rohub,
jadb wiimne {iidgi oma paiga padle. Teda peab Jadl
wee fees olew itle8 poole mBjuw vobt. Pohi Fufub
waft fii8 lambi-Flafi alt drva, fui wdrwitud wee pind
nii fama Forgel feijab fui teifegi wee pind. Siig peab
warwitud wee tobf, mis alla poole mdjub, nvuu jeed
olewa wee filed poole mdjuwale rdbhule Faalu, ja lambi-
flaafi pobi langedb oma vasfuje tottu ndun pobja.

§ 31. Arhimeedeje jeadnsd.—Katfe 9. —Whtke
waag ja feadfe tema faalumife tarwid forda, Siid
wotfe @8 flilindrimoeline feba, ndit. liwaga taidetud
puef, ja faaluge tema dva. Selle padle riputage tema
wae pabempoolfe Faufi alla jo Faaluge teda teijt forda;
aga nititd nit, et tema jaal juured wee feed on. Mis
teie leinte? Keba on dthe jao omaft faaluft faotanud,
feft teie peate wae . parempoolje faufi paalt faalufid
ara wotma, et faufid tajafaalu jadts,

Ratfe 10.— Katjuge nitiid teada faada, Fui
palju feba wee fee8 omaft faalujt faotab. Tehfe oma
purgile paffuft paberift nii fuur toos, et purt parajasti
tema fisfe mabtub. Tood olgu feeft dra elitud, et tema
weft peafs. Niputage purk jalle wae pahempoolje Faufi
alla; tood pange faufi padle. Teife Faufi padale pange nii
palju Faalufid woi mingifuguft muud vaskuft, et molemad
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taufid ittsteifele Faalu jadwad pidama. Sefle padle
feadfe wae pabempoolfe faufi alla nduu weega nii moodi,
et toif purf wette olema tuleb, Nitiid on wae pabem-
poolne faud Fergem Fui tema efiti oli, jeft purt faotas wee
fee8 dfthe jao omaft Faaluft. Kui teie nitiid toofi weega
tatbate, fii8 woidate teie wae pahempoolfele Faufile jelle
jao faalu tagafi, mi8 fdalt faduma a3, ja waag tu-
leb tafafaalu, Tood8 on aga juft nit juue fui pwk.
Nit annate teie wae pahempoolfele Eaufile Rl Eaduma
{ainud faalu tagafi, fui teie finna purgi worea wett
lijate. @elleft ndete tefe, et purf wee feed juft nii
palju omaft faaluft faofab, fui palju femajuurune fogu
wett faalub, See jeadus, mida Greefa DHypetatud meed
Arhimeedes aadtal 220 e. K. §. leidid, Fiib di-
fide febade Fobta; nii wdib {ii8 ittelda, ef {ileitldje iga
feba wee feed nii palju omaft faaluft fao-
tab, fui palju temafunrune foguwettfaa-
(ub.

Seda  ilmuwuft fltunitab § 30 Fvjeldatud alt
poolt file8 poole mdjuw rohE, mi8 wee feed [(eidub,
Tema upitab feha alt ja teeb tema feeldbi fergemats.

§ 32. Qehade njumine je pohja langemine.—
Kui wette [agtud feha vadfemon fui tema-
fuurune fogu wett, fiid jiab temale wee fee8
iffa weel faalu jdrele ja tema [angeb pdhja.

Kui feba juft nit fama palju Faalud
fui temajunrune fogu wett, fiis Faotab tema
wee fee8 fdige oma faalu ja et lange mitte pdbja,
waid jadb finna fohta wee fidfe jeidma,
fubu tema pannatfe. Nii on nait. gu fana-
munaga joofaje wee fjeed.

Aga mis fitunibd fii8, fui feba fergem on
fui temafuurune fogu wett, nagn nait. pun?
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Sii8 on wee tohf alt poolt dile8 poole fuuvem Fui
feba vDHE dilewelt poolt alla poole ja wefi to8tab Feha
oma pinna piale, fubu feha ujuma jaab.

§ 33. Pintjewdim.—Katie 11.—Hoidfe fufru
tiff nit file wee pinna, et {ifdned 8 nurf wee fitlge
puutub. Mone aja picaft on oif tHeE marg. Wefi
toujed fufurt mboda {ile3 poole jufru fidfe ja jadb fa
finna. Nii jama toufed wefi ja eli fa lambitahti movda
itleg poole. Gt fellele ilmmwufele jeletuft [eida, tebfe
jargmine fatfe.

Katfe 12.—Pijtfe dige peenifene Flaadtoru
wette. Teie ndete, fuida wefi toru mooda itle§ poole
toufeb. @t wett torud paremini naba olef8, wdarwige
tema tindign wdi warwiga dra.—Wdim, mis wede-
[ifufid peenifefi torufid mooda itled poole tombab, on
ijedrani8 woimafad toruded, mid nii peenifefed on,
nagu biuffe favwad, fJeepdraft nimetatafje jeda woimu
hintje-wodimuts,

Sufru ja lambitabi jeed on bulf Dige peenifefi
tanaalifid; neid mooda jduabgi fadl wefi edafi.

Huiffe woimul on fuur tAbtjus taimete elus
Tema abil faawad taimed oma toidu maa jeeft *).

Shumoeliste fehade omadusteit.

§ 34, Opt.—Katje 13.—Lobge fiega ruttu
oma filmudo poole; teie tunuete, et midagi teie pal-
gede ja filmade Fitlge puutub, :

Katje 14.—Wajutage tithi nduu, ndit. dlle-
flaad Fummuli wette; teie leiate, et wefi tema {isdfe
ei labe.

*) Waata: Xunder, Taimete riik lefek. 18,
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Nendeft fatfeteft on ndba, ef ruum  milled mefe
clame ja ndnda nimetatud tithjad nduud jugugi tihjad
ei ole, Seda ndgemata materiat, mis neid tdidab,
nimetatafje huts.

Tlemal tihendatud wiifil wdib ndidata, et maa
paal igad paigasd obhfu on ja et ohf Edif
tithjad ndvuud taidab.— Aga midpavaft ei nde
meie dhfu? Seepirvaft, et tema [dbipaidtaw ja wir:
wita on, HAadd pubaft ja warwita flaafi, mida toredate
poodide afente figfe pannaffe, ef nde wmeie fa mitte;
obf on aga weel palju pubtem ja [abipaiStawam fui
fee Elaas.

§ 35. Atwmodfadr.— Seda madvatu junet dhu-
foqu, mis maafera pinna iife feifab ja mida meie oma
igapaewajes elus taewafs wnimetame, nimetataffe
teadufed atmoSfadarits, Kui fovgele iiled atmosfadr
ulatab, ‘pole wmitte julgesti teada, avwatafje— Euni
200me ypertani.

§ 36. Nohu Ininli (ogunemine dhn jeeS.—
KRatje 15, Tehfe endale lambi-Flaafift wdifene pumy,
Pumba punn olgu woimalitult dhufindel. Gnune, Fui
tete punni toru fisfe wajutate, tebfe fema elifefd.—
Kinnitage oma pumba offa poig. Kandfe felle eeft
boolt, et pdis findladti flaafi Hiljed finni olets. Suruge
nitlid punn pumba {isfe. Pois labeb pomni, ja ni-
melt igaft flilgeft, funa teie ommeti punni paljalt
ithele poole, edafi, toutate.

Katfe 16, Tebfe weel itts Fatfe. Lambitlaafi
mdlematesfe otstesfe piftte dige Eindlad forgid. Ulemi-
feft forgift piftfe [abi trebter, mille torn nii piff olgn,
et tema alumife Forgini ulatab (wotfe pudeli fael,
wajutage tema fisje fovf ja piftfe forgift flaatoru



[abi, ning teil on niijugune trebter) ja uitjugune Elaas-
toru, nagu pilt 20 feda teile tibtede o ja & juures
nditab, Alumifje forgi fidfe piftte fabebaruga flaasdtoru,
mille mdlemad Bhavud baad pifad olgu. Torudesje
a ja d Fallafe natufene wett. Teie teate, et wefi torude
molemated haruded ithele Forgujele felﬁma jadb [§ 26].
Pubfuge ettewaatlifuld itlemife torn offa fisfe: wefi
batu ¢ feed langeb ja toufeb ithtlafi bHaru & jees.
Misparaft?—Seepivaft, et dbhu rdhf haru o feed
“funvemat8 [(afg, fui teie finna pubtufite. Kallafe nititd
waibd baawal trebtrisfe wett. Wefi jookjeb trehtri toru
mooda lambi-flaafi {isfe; jeepdraft toujeb jaal wee
pind ja tobub alt poolt itled8 poole felle dhu
wastu, mis lambi-Flaafi feed on, ja wee pind toru §
jee8 langeb. Aga fa foru ¢ jeed langeb wee pind ; nii
peab fiid lambi-flaafi jeed fa filewelt polt alla
poole mojuwat tohfu olema,

RNit on {iid dbhul jee fama omadus olemasd, mida
meie § 27 wee juured tundbma Dppifime: Fui fhu
fogu wastu fiheft fobaft vobhuda, {iis la-
guneb fee robhf fadl igasje fitlge laiali.

§ 37 Ult poolt itled poole mdjuw rohf ohu
jees,—R atje 17.—ZTaitke dlleflaad ferwani weega
ja fatage tema faavdizlehega Finni. Hoidfe Faardi-leht
fiega findlasti Flaafi fitlje8 ja fadnafe {ii8 flaad dhu
feed afidti fummuli, Nifid wotfe ettewaatlifult fafi
faardilehe alt dra. Kaardi-leht jaab flaafi filge. Kui-
bad on fee wdimalit? Seda woib iifSued jargmifel
wiifil feletada. Obhu jeed, tud teie flaafi hoiate, on
alt poolt itle8 poolemdjuwat tohFu, ning
fee wajutabgi faardi-lebe tlaafi Fitlge. Wefi, mi8 flaafi
taidab, pititab fill oma faalu abil faardi-lehte Flaafi
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alt dra tdugata; aga Bbhu vobu wdim on juurem ja
faardi-leht 1aab nii findladti Flaafi fitlge, ei wefi flaa=
fift walja ei padfe,

§ 38. Atmosfadri rohf.—RKatfume niid teada
faada, fag dhul fa faalu on. Meie ei bakfa teda felle
tarwig aga mitte faaluma, Gt wae abil dhu, faaln
fobta findlaf teaduft faada, peatd meil abiviistu olema,
mid palju raba mafjawad. Opetatud mehed, fed efi-
mefed oliwad, dhfu tema Ffaalu pooleft wurima, ei
teinud feda fa mitte wae abil, waid ithel teifel wiifil.
@ell Jamalwiifil jaame fa meie jeda tood toimetama.—
Kui dhul Faalu on, fiid pead fema nende adjade pddale
tdbhuma; mille paal tema lafub.

Katie 18, —Tditfe pubdel weega, wajutage te-
male Forf padle ja piftfe tema faela pidbi wette. Tom-
mafe nitiid forf pudeli faelaft wdlja; tete ndete, wefi
jaab pudeligie. Migparaft?—KRui wefi pudelift Fausdfi
jooffets, {ii8 peafs faal, wee pind.tousma ja felle Hhu,
mig faufi-itle on, itled poole tdftma. Kui fel dhul faalu
on ja tema faal fuurem on fui. pudelid olewa wee,
taal, {ii8 on ifeencfeft moidta, ef, wefi, pudelift, wdlja,
ei faa padfema, mi8 fatfe meile fa toedti nditab.

Nit tombab {iid maafera fa dhu jaofefed oma
poole, ning feepdrvaft robhub atmosfadr Edifide
maa padal olewate Eehade paale,

Atmosfadri rohu wdimu, on inimene ennaft tee-
nima panuud. Weepumpa olete teie wistidt juba ndi-
nud. Teda feataffe finna, fud on tavwid wett forgele
iled poole todta. Pilt 21 naitab, teile weepumpa,
Tema padjaod on: 1. fafd foru, milleft alumine pee-
nem on ja 2, punn, Punni fejpaigaft on auf libi
tebtud ja felle, augu pddf feijab faad s. Ahnnife toru
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fitemife ofja padal feifab fa faad £, Kui nitiid pumba
fafipun A abil punn iiled poole to8tetatfe, fiid waju-
tab atmosfaari tobE faane s findlasdti punni augu paale.
Wefi, mis nitlid punni jalgil peenemat toru mbddda
iife8 poole toujeb, tH8tab faane # toru otfa pdadlt
{ile8 ja woolab dilemife toru {idfe. Kui nifid punn
alla poole wajutatafje, {itd wajub alumife torn ¢ faad
tinni; punni faa8 s aga toujedb augu padlt {iles, ja
wefi fungib auguft [abi itlemijedfe torusdje. Kui teie
pumba punni moni ford alla poole wajutate ja itled
poole tdstate, fii8 Fforjub itlemife toru {idfe wiimafs
nit palju wett, et wee pind toruni B ulatab. Kui
feie nititd weel edafi pumpate, fiid hatfab wefi feda
torn mdoda pumbaft wilja woolama,—Jdrgmifeft fat-
feft woite teie dra ndba, fuida OHE wett pumba toru
mooda itle8 poole tostab,

Katie 19.—Wotte oma lambi-Flaafift walmis-
tatud pumyp. Wajutage punn funi toru alumife otfani
pumba fidfe; piftfe jee pumba ofd wette ja tommate
nitltd punn waba hawal tagafi. Teie ndete, fuida
wefi punni jalgil pumba torw modda itled poole tou-
feb. Misparaft? Kui teie punni pumba torusd iiled
poole tommate, fiid ilmub wee ja punni wabele tithi
., Saal pole midagi, mid wee paale dilewelt
poolt alla poole rDhutd; Faufis olewa wee pinna padle
tobub aga atmosfadr, ning feeldbi jaab wefi pumba
toru {isfe [litjutud. Mitte pumba punn ei tdmba
wee pumba toru modda itled, waid atmodfiari robhE
toufabd tema finna.

Aga fui forgele wdib wett pumba abil iiled
boowata; fad nii forgele Fui tahed? Kuida teie nilitd
teate, toufeb wefi pumpa movda feepdvaft itles poole,
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ot atmoéfd&r faewud woi tiigis, fuft wett pumbatatfe,
wee pinna paale wohub ja tema alla poole litjub, Aga
weel, mi8 pumpa wmodba iiled poole tdujeb, on fa
faalu; feepddvaft pitfab tema iffa jalle oma enbifele
forgujele tagafi langeda uing feeldbi wee pinna ja
jellega ithed fa DhEw, mi8 wee pinna piadal lajub, iiled
poole t98ta. Selleft javgueb, ef wefi pumpa mdvda
itf8ned nii faua woib tousta, fui atmosfadri rdbul
enant wdimu on fui pumba toru mooda iled8 poole
touswa wee faalul, Seda on temal nii faua, Funi
wefi 34i0 jala forvgufeni tSudnud 'pole; 34i8 jala-for-
gufe weefamba faal peadb atmosfaari vobule faalu.
RNitfugune pumy, nagu jee, mida meie praegu fivjel-
dafime, et woi wett Edrgemale tosta fui 34 jalga.

§ 39. Utmosfjadri tdhu junrnd, —Katfe 20.—
Whotte Flaadtoru, mis 32 tolli piff, 1 Ffwadraatioll
jame ning itheft ofjaft finni julatatud on, ja taitfe
tema elawhdbedaga. Siis piftfe toru tema labtift otfa
pidi pitdti udun fisfe, fusd elawhvbedat on. U ofa
elawhdbedat joofjeb toruft waljn; aga juurem ofa teda
jaab blilqama jambana finna. Selle iamba forqu@ on
tu([ mmu fotb natufene fuuvem, wdni ford jalle natu-

vooae iffa o om fema 30me folli dimber.

Nouu TLM o[uva elawhdbeda pinna padle robhub
nitjugufel forval elawbobeda fommad, mid8 30 tolli
piff ja 1 Boadraattoll jaime on. See tobE laguued
noun feed igasfe fitlge nii moodi laiali, ef ithefunrudtel
elawbdbega fogu pinna, pobja ja Fitlgede ofadel ithe-
juenft vobfu fannatada tuled [§ 27]; nii peab {ii8
udun jees vdhfu olema, mid wadtu elawhdbeda pinda
alt poolt filed poole mdjub, ja nimelt iga
fwadraattolli wadtu wdimuga, mid nii junr on
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fui fuur 30 tolli piffa ja 1 Ffwabdraattoll jameda
elawhobeda famba faal on. Gt niiiid elawbhdbeda pind
noun feed ei touje, waid tajafaalud pitfib, {6 peab
atmo8fadr ileweltigafwatvaattolli padale
fa juft nit juure woimuga rdobhuma Fui
fuur 30 tolli pitfa ja 1 fwadraattoll ja-
meda elawbhobeda famba faal on, Selleft
jargueb, ef obu fammad, mi8 1 fHwadraattoll jame
on ja maa pinnaft funi atmosfadri pinuani ulatab,
nii fama ragfe on nagu 30 tolli piff ja 1 fwadraat-
toll jame elawhdbeda jammas, jee on: 16's naela.

Jgal fehal, mi8 maa pinnal on, on fii§ tdhiu
fannatada, mi8 iga fwadraattolli paale 16%s naela
ebf iga Fwadraatjala pdale 16Ys X 144=58%: puuda
radfufega wajutab. Kui wajeft woi ftheft teifeft metal=
lift fafs nitjuguft oout poolfuuli feha, e wende aated
phufindlalt fifsteife padle baffawabd, need poolfuulid
iitsteife fitlge feaba ja Bhu nende alt wilja tdmmata,
fii8 jadwad nemabd nii Findlasti foffu, et juurt jBudn
nende labutamifef tarwid [abheb. Poolfuulid hoiab
fit8 {ihed atmodfiari roht, Selle Faffe tegi efimene
ford Magdeburgi linna biivgermeidter Otto von Gue-
vide aastal 1654, Tema poolfuulide [abimddtja oli
24 tolli piff, Waft 120¢ hobufe wiimuga jaadi nemad
labutada. Aga fui poolfuulide alla, mi8 nii moodi
foo8 feifawad, jalle dbhfu ladta, fii8 langewad nemad
febamaid itheft. Laiemale paijuda pitited wajutab vhE,
mi8 fuulide all on, feeft poolt wiliad poole wastu
fuulide feinafid ja hawitab feelidbi walimije dhu mdjn-
puje dra,—SRejfmife inimefe feha pind on arwata 16
fwadraatjalga juur; feepdraft on atmodfaari vobf nii-
fuugufe inimefe pdale=940 puuda. Gt aga meie febha
fees fa Dbfu on, {iid ei tunne meie feda vdhfu, Kui



obf fuidagi wiifi meie feba feeft faof8, fii8 faafs
atmodfidr meid lotfi juruma, nagu gummibali, mille
feeft DbE on wadlja ladtud,

§ 40. Bavometer.—Kui meie niijugufe elaw-
hobedaga taidetud ja elawbdbeda fidfe pitdti jeatud
tovn, milleft meie 20mas fatje8 Fonelefime, lauafefe
fitlge Finnitame ja lanafefe paale, nduus olewa elaw-
hobeda pinnalt paale bafated, tollifriipjud tombame,
{118 jaame meie riidta, mi8 meile elawhobeda Jamba
forgufe (abi atmosfaari vbhu juurnit naitab. Nifjuguit
viista (pilt 22) nimetatatie bavometrifs,

Atmodfadri roht 'pole mitte alati dihejuurune,
fee on: obE ‘pole mitte alati fibevagfune, Niisfe vhE
on fergem fui fuiw 5HE. Seepivaft on atmosdfadri rHhE
niigfe ilmaga wdifjem fui Fuiwa ilmaga, ning. elaw-
hobeda jamba ot8 bavometri jees feijab efimefel forval
madalamal fui witmjel. Nii woib fii8 ilmade muu-
tumift bavometrift dva ndba. Kuid findlat otjuft tulewa
ilma fobta ei anna bavometer {iffi mitte,

Kovgematd fobtaded on atmodjadri robt fa waif-
fem fui mabalamates, jeft et nende padl waibem dbfu
lofud fui wiimjete paal. BVavometri feed, mi8 870
jolga Eorge mde tipul feifab, on elawbhdbeda jammasd
juft 1 toll [ibem Eui mere pinual olewa bavometri
jeed. Seeparaft woib bavomefri abil fa maade ja ma-
gede Eorgufid teadba faada,

§ 41, Shupump. —Ohupumbatd nimetatakie
viidta, mille abil dhfu fihe vuwmi feeft wilja WwoHib
pumbata. Obupumpafid on mitmet moodi, Obupumy,
mida pilt 23 teile efte feab, on taiedti weepumba
jornane; fa tema padjaod on: 1. Faf8 toru, wmilleft
s peemem on fui teine, 2. punn jdmeda toru feeS
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ning ‘3. thatted peenema toru otfdd ja augu pidl, mis
puttni fee8 on. MBtelge, tefe 'tahals flaastella alt,
mis ‘wafj-taltrifu paa[ Fetfab (obupumbaga thib alati
nifjugiime flaagkell jo taldrif hbe@) . o[)u wilja pumbata,
Selle tarivis wajutate teie puniti jamedama toru pobhja
ja ‘pidtate fii8 peenema tforu otfa taldrifuft (86i Fella
alla, Nitdid hatfate fete punni itled poole toftma, See-
(@bt fiinnid punni alla tihi vuum, mille {idfe Hlaasdlella
alt 1if8 ofa obfu, faant H peenema toru padalt itled
tostades, tungib. Wiline Dht piriab fa finua joada;
aga et feeldbi faa8 ¢ Eowasti punni augu phdle wa-
jutatud faab, fits i lihe fee temale Fforda. Motelge
nititd, teie olefd punni juba jameda tovu itlemife otfani
tofinud ja bafaffite teda jalle alla poole wajutama,
Bunni afl olew ohE, mille padfe nithd iilevoelt rdhu-
taffe, vobub faane & alumife toru ofja pacte. Gt felle
ohu fees fa alt poolt iiles poole mdjmwat tdhtu on
[§ 37], fii8 jaab faad « pumu augu paalt diles
togtetud. Kui feie nitiid punni jalle {ilemife tovw pdhja
wajutate, fii8 [ifjute teie fdige dhu tema aufu Faudu
tema alt walja, QIga fee ohEt on ofa ie[{eft ohujt, mig
flaasfella all oli; nii woifite teie, punni ford {iles
poole to8tades 1a alla poole ma;utate@ iibe ofa nl)fu
flaaBfella alt wdlja tommata, Seda mitu Forda tebhes
woite teie wiimafs Flaasfella alufe phuft tithjendata.

Dadleft.

§ 42, @aa[e jlindimine.— K atje 21.— Kini-
tage tirff nvovi fabe findla punfti wabele (pilt 24).
Toftte tema feffpaigaft nmatutene ifed ja ladfe fiis
dfisti labti. Tema DHafab file oma endift afupaifa {tled
ja alla fiifuma, Nitfuguft Litumift, fus feha fihe paiga
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iile finna ja tanna Fiigub, nimetataffe wonfumifets.
Kui noor piff ja jame on, ja tema mitte pingule tom-
matud ‘pole, {ii8 woib tema wonfumift filmaga niba,
Tommake tema dige pingule. "Kui teie tema nititd fabe
forme wabel {iled tostate ja afidti labti lafete, fii8
baffab tema nii Ffiivedti wonfuma, et teie tema juures
filmaga enam mingijuguit lifumift ei juubda jelgitada.
MNoor on paljalt jamedam ndaba Fui muidu, Noori
wonfumine awaldab ennajt teile nitjuguiel forral teifel
wiifil, feie fuulete feda; wonfuwa noori juureft
fostab teie frwu haal.

Rutulift wonfumift nimetatatfe fa warifemi:
fefs. Mii warifeb fiid novr, fui tema hadalt annab,

Katje 22, —Siputage flaafititfi padale natufene
peent liiwa, Kui feie wiinli poognaga jelle Flafititfi
ferwa mooda nii moodi tommate, et haalt fulda on,
fii8 Hatfawad litwa tevad flaafi paal fargama. Selleft
on niba, et Flaafititff warifeb.

Nleittdfe on Fatfete (dbi Gra ndivatud, ef Foif
fehad m&riicmab, fui nemad haalt anna-
wabd. Kui inimene bhaalitjeb, fiid warijewad tema
furgus bhadlepaclad,

§ 43. Hiile ebaﬁaubmme—(&t ohf haart
edafi annab, feate teie juba omaft fdeft, feft yea:
aegu foif b&iﬁ[eb, mis teie igapaewajes efus teie Fovwu
puutuwad, jouawad finna ohfu mooda. Waatame,
fuida on felle pooleft fugn fithja rwumiga ja feiste
(oodud adjadega.

Katfe 23, »@bee fell, mille Haamer -
wargi [abi liifuma pannaffe, pabja padal  dhupumba
flaasfella alla. Kui teie witiid sbhu jaalt walja pum=
pate, fii8 faob fella belin teie Fdrwabdeft, ebF teie Fitll
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ndete, ef baamer endifel wiifil fella wadtu taob.
Tihi runm ei anna mitte haatt edafi.

"u

Nii fama et anna hadltedafi fatiimad ja
purufsd tehtud febad, nagu nait. willane riie,
wilt, jabu, faepurn, tubf, juled j. p. t. Kui fein
pafju wildiga faetud wdi jeeft tubaga taidetud on, fiis
‘pole woimalif haalt temaft [abi -Fuulda,

Katfe 24.—Kui tasfufel dhus vipub, fiid on
peaaegu woimatu tema tifjumift folme fitlla Faugujelt
fuunlda. Whotke nii piff fuiw latt; Hoidfe Ffell tema
iihe ja forw tema feife offa wadtu, Teie fuulete fella
tiffumift i6na felgeti. Puu annab fiis haalt
weel paremini edafi fui obE,

Katje 25.— Kui hobelufifa fabe niidi otja
viputada, niitide teifed offad forwadesfe pistada ja or-
wabd fowadti jormedega finni hoida, fiis fuuleme meie,
(ufifat millegi a8ja wastu [iites, nitfuguft badlt,
nagu [Hodafs fujagil fivitufella. Siin annawad nii
did haalt edafi. '

Korwa wasdtn maa pinda hoided woib moni ford
wanfrimitvinat funlda, Ffuna huft midagi meie Eorwa-
pedje ef fodta,

Sa wefi anunabd baalt edafi. Tunfrud fuy-
lewad wee all feda, mid Ffaldal foneldatfe, Faunis
basti. Kalu opetatatie fella feling paale foffu tulema.

§ 44, Paile fiirnd.— Kui meift eemal piigfi
laBtakje, {18 ndeme meie efiti tuld ja waft mdne aja
paraft funleme meie paufu, Mida faugemal meie pits-
fift feifame, feda biljem jduab pauf meie fdrwadesie.
Walk ja miiviztamine jiinniwad iibel ja jell jamal ajal
ning {ihed jo fes jamas paiga8; ometi ndeme meie efiti



wilfu ja waft moni aeg pdvaft feda Funleme milvis-
tamift. Nii i joua fit8 haal mitte filmayilguga iiheft
paigaft teife, waid farwitab felle padle aega. Leiti, ef
baal fihed fefundid 8 folmandif werdta
wi digemalt 1100 jalga edafi jduab.

nu

ee feed on badale Fiirud juurem Fui Dhut fees,
ligi neli forda nii june; puu ja rvawa jee8 on tema
weel junvem.

§ 45. Hitdle edajijoudmine dhusd. Katje 26.
Riputage mitw Fuuli, mi8 fowaft puuft treifud, nvd-
vide abil nii moodi {ibte ritta {iled, ef nemad fifsteife
tilge puutwad (pilt 25). Tommate efimene fuul na-
tufene vea fitlfjeft dra ja [a8fe tema fii8 waStu teift
fuuli fuffuda. Waatfe uititd tevafelt javele, mi8 Fuu-
lide juured fitnnib, Kui efimene Fuul teifele [dgi on
annud, porfab tema natufene tagafi ja jadb {iis jeidma;
teine fuul annab rvuttu [Odgi folmanbdale edafi, fargab
fobe felle padle ije natufene tagafi ja jadb fa paigale
feidma; folmad, neljad j. n. e, Futlid tewad feda jama,
ning nit moodi faab [00f, mis efimene Fuul teifele
andig, funi wiimje Fuulini edafi antud. See Fargab
faadud [Bdgi tottn vea Fitljeft natufene Gra, SKui teie
witmje fuuli ee8 fella boiate, fii8 (566 Fuul tema

wasdtu ja paned tema Helifema,

Nt fama, nagu [H6F, mid teie Fatfed efimene
fuul teifele anbdis, Ffunlifiv mooda Funi fellani edaji
joudid ja felle belijema pani, nii jama jouab baal
ohfu mboda edafi ja jaab teie forwades Fuuldawafs.
Motelge, teift cemal laBtafd pitsfi. Kuuli jalgil len-
nawad pitdli ranaft walja fa gaafid, mid robu pole-
mine jaal fimnitad, jo porfawad junre jPruga wastu
jedba dhfu, mi raua ofja eed on. See Phubiht por-



fab wastu teift, naabrulift, dhutibti, fargab {iid oma
endifedie afupaifa tagafi ja jAab finna feidma; fteine
fibt povfab felle aja jeed wastu folmandat, toufab
jelle edafi, fargab §ii8 nii fama fui efimenegi oma endife
paiga paale tagafi ja jaab jadl feisma j. n. e Mii
moodi jouab [06F, mida efimene dhufibt pidfi vauaft
wilja fendanud gaafide Edeft fai, funi felle dhuni, mis
meie forwade ee§ on, Wiimne porfab faadud [Hogi
tottu wadtu meie forwade funlme-nahfafid ja jiinnitad
feelabi meie forwaded ifefuguft tunbdet, mida meie b d -
[eE8 ebf el ijeforval paugutsd nimetame,

Gelminewateft avutudteft jdrgned, et loodujes hia-
lefid 'pole olema8; faal on paljalt dhu jaofeste wari-
femift, mig meie forwaded hidlena fundub.

§ 46. Paut ja toon.—Kui §ifs feha, nait. piifs
labti minned, ohule ithe ainfa (00gi annab, {iid por-
fab fa mete forwade ce8 olew BHF aimult #f8 ford
wasdtu meie fuulme:nahfajid, ja meie funleme panfu,
Aga fui feba wairifeb, jii8 faab ohE tema Faeft bulk
[oofifid javjedtiffu, meie forwabde eed olew HE porfab
irivifefe aja fee8 mitu Forda wastu meie fuulme-nal-
fafidb, ja meie funleme foomi ebf muujifalift
haart,—Monda tooni nimetatafie Eorgets, monuda
madalafs Midaenam woinfufid febha fihesd
fefundisd teeb, feda Edrgem on toon, mida
tema flinnitab. Kdige madalam toon, mida ini-
mefe forw fuulda fuudab, on jee, mida 16 ja foige o=
gem—Tjee, midba 38000 forda iihes fefundid wonfumw
feba finnitab. Kui feba wdabem 16net forda fibes
fefundi§ wongub, jiid ei Ffuule meie enam tooni, waid
iifjifuid [Ookfid, fui feba enam fui 38000 forda iihes
fefundid wongub, §iis ei funle meie midagi., Mone
inimefe funlmine ei wlata niigi faugele.
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§ 47, Kajo.—Kui meie tiheda metja fisfe hitiiame,
jii8 fostab meie badal jaalt meile tagaji. Seda jama
tuleb fagedasti ette, fui meie, iihe forge feina ee§ feis-
ted, baalt jlinnitame, Niifuguft tagaji Foftwat haalt
nimetatafje fajafs, Kaja jiindimift tuleb javgmijel wii-
fil feletada. Kui meie badl, obfu mooda latali lagu-
neded, ithe fowa jeina wastu porfab, {ii8 jaab fema
jadlt tagafi beidetud ja hatfab jille meie poole jFudma.
Kui fee tagafi heidetud baal meie forwabdesje puntub,
jiid fuuleme meie oma hadlt teift forda. Kui fein,
mid badlt tagaji heidab, 1100 jalga meift faugel on,
jii8 fuuleme meie tema wasdtu hitiitud {ona faja fabe fe-
fundi pavaft [§ 44]. Kui meie toad woi hoonte
wabel foneleme, tuleb meie badlel alati fowade jeinte
wastu porfada, midpavaft ‘pole fii8 igal niijuguiel
forval fajo fuulda? Katfete abil leiti, et fafs bhaalt,
mi8 nii moodi {if8teife jalgil meie EDrwadedje puu-
duwwad, ef teine fdige hiljem ‘o fefundi pdvaft efi-
meft jinna jouab, jadl iihets baalefs foffu julawad.
Kui fwa jein wabem 55 jalga meift eemal on, §iig
on igal meift fiinnitatud haalel, enne Fui fema feina
juureft teift forda meie forwadedje jouab, wabem fui
110 jalga dra joofsta, mille farwid wahem fui 1o
jefundi aega dra lihed [§ 44]. Seepivajt julawad
nitjugufel foreal BAdl ja tema fajo meie fBrwaded
{ibte, ja meie ei fuule faja mifte fui ife-baalt, Gt
faja fuulda olef8, peab fiid8 fein, mis
hadalt tagaji heidab, enam fui 55 jalga
meift eemal olema,

§ 48. NRejonans.—Kui faja ennaft meie EHr-
waves algupdralife hadlega ithendab, {iid teeb tema

wiimfe waljumafs, Seeparaft folawad Epif hadled
toad waljumalt fui dues. Hadle waljumakd tegemift




faja [abi nimetataffe vefonanfits. Timad asdjad ef
beida DhAdalt tagafi ebf, teifiti iiteldud, ei fodta wastu;
jeeparaft on tithjad toas, ijedvanis fui feinad filedad
on, vefonand pavem fui toad, fus palju thmaid asju
wi palju inimeji jeed on.

Soojujeijt.

§ 49. Soojuje loom.—ZTeie feate, ef EBif fehad
tuled foojaf8 libewad, ja iitlete, fee tulla feft, et
tuleft fooju8 nende jidfe poeb. Mi8 on aga joojus?
On tema ijefugune materia, nagu muld, wefi, dhE
j. p. t. wdi on fema nubagt muud?

KRatfe 27 —Tehfe tiitf vauda tuled dige fuu—
matsd, pange tema fii8 wae fausfi ja teife faufi pdadfe
nii paliu faalufid, ef faufid dfsteifele faalu jadwad
pidama. Selled olefud lasfe vanatitff dra jabtuda. Kui
foojud 1if8 materia on, mi8 rvaua {idfe pugeda ja vau-
aft walja minna woib, {iis peab raud, ijeenejeft moisdta,
jabtubdes nml)a l)amna[ fergemaf jaama. Seda fteie
femaft aga ei leia, fui teie faalumift Hooljadti toime=
fate.

Niiiid asdtuge ife wae Fausji, ja, Fui teife Faufi
padale nit palju faalujid on pandud, et faufid afsteijele
faalu pidama jadwad, ladte natufene wett enefele torwa
fallata. Teie teate juba ette drva, ef teie feeldbi raske-
mats labete, ja fui waag fu[[alt bmu on, fii8 faab
tema jeda fa awalbama. Aga fui haal feie’ formadesie
jbuab, tad libete teic fii8 fa vastomafs? Gi jugugi.
Hiaal on, fuida teie feate, nii faua, fui tema weel tefe
tovwadesfe joudnud “pole, ijefuguue liifumine, rutu=
line wonfumine ehf wdrifemine, ja Fui teie teda fuu-
Lete, on tema ijejugune tunde, mis {iis teie fHrwadedje
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tefib, fui obE, mis teie forwade ce8 on, fa warifeb
ja teie funlme-nabfade wadtu pdrfab. Jalgi 'pole haal
materia, 2Weega tuli teie forwadesfe materia ja feie
lajite vasfemats, badlega tuli finna [ii€umine ja
felleft tete vadfematd ei lainud. Gt nititd Febhad foo-
jaf8 jaadets ialgi vasfemafs ei ldbe, {ii& on meil agja
arwata, et foojujega nende fidje fa mitte iE8 materia
ei [dbe, waid et nended fellega ijejuguit liifumift fiin-
nitataffe. Arvwatatfje, et fehade jaofefed jiis
fitve8ti finnajatanna Liifuma haffawad,
fui febhad foojafs faawad., Arutufi, mi8 feda
avwamift toef8 tunnidtawad, 'pole wodimalif fiin efte
funa, feft ef nende wmdiftmine fundmifi nduab, mid
funvemal jaol felle vaamatufefe [ugejateft puuduma
jaawabd,

Jirgmifeft nditufeft joate teie wabeft fdige pave
mini dva moiftma, fuida niijugufel fundel, nagu foo-
jufe funde on, (iifumine pohjufets woib olla. Mo-
telge, teie eed feifafd wirn dunafuurvufeid metallfuu-
[ifid, mi8 {oif oma telje {tmber podrdiwad. Kui fuu-
[id hasti poleevitud on, uii ef nenbdel ugugi plefifid
‘pole, fii8 peate feie wirnale dige ligidale astuma, ef
fuulide (iifumine filmaga ndba olets. Motelge niiiid,
meie fuulid ‘polefd fuuremad Fui berne-iwad. Siis
foafs teil fa ligidalt vadfe olema, nende [ifumift
naba, Kui teie aga Faega wirna fitlge puutute, {iis
tunnete teie fobe, et fde all midagi poordimas on,
Motelge wiimaks, teie Fuulid olefiwad weel jada forda
waitfemad. Sii8 ei woifd felleft jutugi olla, ef nende
Liifumift filmaga ndaba. Kui teie nitid fie wirna iilge
paneffite, ii8 ei jaaf8 teie §ddl enam pddrdimift, iile-
filofe mingifuguft lifwmift dva tundma, waid teie fifi
tunnefd paljalt ifefuguft fodinat, ja fui teie ette dra
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ei teaf8, et wirnad litfumift on olemas, fii8 faaffite
teie felle funde pohia waewalt lifumifeft offima; teie
jaaffite wistidti avwama, et Feba dilelildfe iibed ife-
jugufes. olefus on, ja fui jelle feba olefu tabendujets
jona puuduts, fiid jaaffite teie tema looma. Kebade
jaofefed on aga weel mitu fada Forda wdifjemad fui
meie fuulid (Dige wiimatd motlefime. Tunbdef, mis
nende litfumine fiuna ja tdnna meie ihu feed fiinnitab,
on meie efiwanemad ford ,Joojujef8” nimetama
hafanmud, ja waft wwemal ajal on awalifuf§ faanud,
et felle tunde finuitaja [fifumine on.

§ 50. Stehade [nienemine joojenemifet. Katje
28, —Wotle mefallfunli, nait. Fulusfi, jo uiijugufe
vonga, ef fuul temaft pavajadti (Gbi minna mabtub.
Kui teie nitiid fuuli fwnmaf8 teete, fii8 ef padfe tema
enam tongaft labi, fuft felgesti on ndba, et joojus
funli fuuremaf8 ajab, - .

Ratfe 29, —Zaitfe waifene pudel mingifugufe
webelifuga—Ffui wodimalif, mitte weega—ja pange fe-
male findel forf pddle, Kovgift piftfe peenifene flaas-
foru uit moodi Libi, ef tema alumine ot pudeli pdhja
ulatab. Pange pudel nithid jooja Fohta woi piftfe tema
jooja wette. Wedelif hatfab flaadtorn modda iiled
poole tousma; nii paifub fiid tema foojufes.

KRatfe 30.—Wajutage tithjale pudelile Hhu=
findel forf paale, forgift piftfe flaadtoru (abi ja mad-
vige fcrgi ning toru wabe basti fiuni. Tebfe niiid
pudel fite wabel natufene foojafs,. pifife torn ots {iis
wette ja wotfe faed pudeli {imbert dva. Kui natufene
wett toru fisfe on lainud, {ii§ wotfe toru of8 weeft
wdlja ja pange pudel piisti lana padle, Pudel on
pbfu taid, wefi faastorn feed on [liifuw punn, Kui



teie jalle Eatega pudeli ftmbert Finui hafate, fii8 (abeb
obt tema feed fate foojujeft foojemafs, ning wefi flans-
toru fee8 Daffab ftled poole toudma, milleft on niha,
et juba fate foojud dhu marfja paifuma paneb.

~ Hulf ilmwwufi teeb meile filefildje awalifufs, ef
Eoif Eebad, nii hasti fowad Ffui webdelad ja Ddhu-
moelifed, {oojufed igat pidi junremats lahewad ebf,
fuida feda ilmuwuft fifitad tibendatatie, [(aienelwad,
Kui febad joojenedesd [(aienewad, jiid peawad nemad
Filmeneves, ijeencieft moista, Foffu minema.

Geda febade omabduft fuled elus fagedasti tabele
panna. Nii jatetatje ndit. vaudtee-vroobasdte ja plef:
fatugte iifjitute jagude wabele iffa natufene wabet,
et nendel ruumi olef8, ageda paewa faes foojafs min-
ned, wilja wenida; muidn hatfatfimad nemad niiju-
gujel forv( fifsteije padale tiffuma ia woifs jeeldbi
Aifsteifele wiga teba, Sepp teeb vata witja iffa il
juure, et fema Joojalt pavajasdti vata, padle labeb.
Kui witd ava jabtub, ldhedb tema Foffu, ning wajutab
. feeldbi pdiad Hasti rummu {isfe ja jaab ife findlasti
vata padle.

§ 51. Temperatuura jo termometer.—Soojuje
adtet, milleni itf8 feba on joojendatud,
nimetatafie jelle feba tempevatuurafs,
Kui &ba foojendatalie, jit8 toufeb tema tempervatuura,
feifiti diteldud: mida foojem on feba, feda Edrgem on
fema temperafuura,

Jbutundmife abil woime meie il mitmefugudte
fempevatwurate wahel wabet teha; aga ihutundmift el
woi meie jaal juured ialgi tdiesti ndfuda, fejt tema
"pole mitte alafi iibejugune, waid on wabeft dvfjam,
wabeft tuimem. Pange ndit, pavem Fdfi monefs ajafs



jooja ja pabem Eftlma wee figfe; felle paale piftfe
nemad mblemad leige wee fisje. Teie leiate, ef leige
weji pavemale Ffiele jabe, pabemale aga foe on.
- Guwel peame meie feldrihtu fitlmats, tahwvel joojafs,
funa tema dieti juwel natufene joojem on fui talwel,
Gt tempevatuurvate modtmije juured julgemat teed
fidija, on fellefs ifejuguie viift wdlja moteldud. Seda
tiidta  nimetatafje tevmometrifs, jee on: . joojufe
mobtjafs.

Termometri padjaod on: 1. toru, mille itf8 otd
Finni fulatud ja teine fuulif wdlja pubutud on, 2.
wedelif funli ja jaolt toru fee8 ning 3. friipjud ja
numbrid launafefe paal, mille filge forn on finnitatud
(pilt 26). TWedelif termomefri fees on fad elawhdbe
woi wanoitud piivitud, Kriipjude tdmbamift toimeta:
tafje jargmifel wiifil. Termometri fuul pistetatie wette,
mig jaa tifidega fegatud on. Sellel weel on igal ajal
ja iga8 paigas ithefugune tempevatuura. Sinna fobta
lauafefe pdale, fubu nitiid termometri wedelifu jamba
of8 feidma jaab, tommatafie friip8 ja fivjutatatje tema
juure 0. Sii8 boietafje termometri fuul moni aeg feewa
wee aurn jee§. Wedelif tdufeb toru mooda iiled poole;
jaab aga wiimafs feidma. Siuna fobta, fud niiid
wedelifu jamba of8 on, tdmmatatie jalle Friips. Nende
fabe Friipfu wabe jagatafie fag 807 wdi 100 iife-
jnurudtesje jaffu, mida fraadidefs nimetatafie, ja
fivjutatafje nenbdele, nullift paale batated, fobajed num-
brid juure. Lauafeft all pool nulli jagataffe niijama-
junrustesie jagudesfe, Kraadid file nulli nimetatafje
foojuje—ning fraadid alla nulli—fitlmuje fraa-
didefs. Termometrijid, millel wabe iilemal nimetatud
fabe friipju wabel 1002 jaffu on jagatud, nimeta:
taffe Celfiuje termometvidels, fermometrifid;
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millel jee wabe 802 jaffu on jagatwd—Reaumur’i
(ittle: RNeomiiri) termometyidefs, Meie maal pruu-
gitaffe enamisti Reaumuri termometrifid. Kuid dpetatud
mebed tavwitaowad oma toode juurves iffa  Celjiufe
termometrit.

Kui meie tabame teada faada, fui foe iif3 feba
on, jii8 pidtame meie termometri fuuli tema fjidfe.
Kui wedelifu janumad nait. funi 15" fraadini toujeb,
jité iitleme meie, jee Feba olfa 15 Fraadi foe ebf,
teidte jonadega, jelle feba temperatuura olla 15 Fraadi.
Gulawa jad tempevatuura on jiis O fraadi (Fiviuta:
00) ja feewa wee anen temperatuura—100  Geljiufe
fraadi (fivjuta: 100°€.) ebf 80 Reaumur’i Fraadi
(Eivjuta: 80°R.).

§ 52. 2Wee fhige junvem tihidbud ja jaata-
mine,— Katje 31.—Taitfe Hasti ([Abipaidtaw pudel
weega, piftfe fema {idfe termometer ja pange temale
tindel forf padle. SKorgift piftfe flaadtoru Labi, ja
pange fiis pudel lume jisfe woi jada titfide wabele.
Giin baffab wefi, mid pudelis on, filmemats minema
ja tema pind toru jee8 wajub alamale; aga paljalt
nit faua, funi weji weel fife 3° N, foe on. Kui tefe
wee alla fedba tempevatuuvat dva jabtuda lajete, {iig
baffab tema jdlle [aienema, mi8 jelleft on ndba, et
tema pind Faadtoru jeed jalle toufeb. Kui feba foffu
labeb, fiis liginewad tema jaofefed fif8teifele ning tema
materia [dheb tibidamatd, MNit on wee jaofefed {iisd
toige foomal foo8, fui weji 3° M. foe on ebf, teifiti
itteloudb, wee tihidbusd on fii8 fdige juurem
fui wee tempevatuura 3° N, on.

Sellel wee omadujel on [ooduje majapidamijes
iiliwdga june tahtjus. Kui jigijel dOF piew pdewalt
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mbebamat@ [abeb, jité jabutab tema dibtla)i fa wee
fogube pnma ava. Wee padalmine ford (ibeb ]eepataft
tibidamatsd ja vadfemafs fui tema all olew wefi, ja
langedb pobja. Pobjaft tdujewad foojemad ja fergemad
weejaod tema ajemele wee pinnale, Nii tefib wee feed
wabetpidamata woolamine ftlewelt poolt alla poole ja
alt poolt itled poole, funi £oif weji 3° M dra jab-
funud on. Kui nitlid wee padlmine ford weel jabheda:
maf§ laheb, jiis batfab tema laienema, jaab feeldbi
fergematd fui tema all olew weji ja jaab feepdraft
padale ujuma, Kui tema alla 0° adva jabtunud on, fis
muutub tema jaats, mis ligi fiimme forda fergem on
fui tema all olew 3° N, joe wefi ja mis jeepdvaft
fa padle wjuma jaab. Nii tefib jiigijel wee pinnale
jadatord, ilma et wee junrem fogu alla 3° M. dra
jabtudba pruugifs. Jadft ei pdadfe filwus basti Labi,
jeepdvaft faitfeb jad talwel fema all olewa wee Bhu
fillmufe, jeega jddtamife ja falad furma eeft.

S 53. Tunlede iuubtmne —8Rui paiteje joojus
fuiagt[ ohu patfuma paneb, {iid teeb tema jeeldbi dhu
tibidufe wabemats ning dhu Fergemats. Nii fuida nduu
feed, milleSje eli ja wett ithte Ffallatafje, fergem eli
radfema wee pdale toujeb, nii toufedb fa atmodfadris
fergem joe DhE iimberfaudje vadfema fiilma dbhu padle,
mis fiis tema afemele woolab, Niijuguit dhuwoolamift
nimetataffe tunlefs.

Tuulede findimift woib javgmije fatje abil film-
ndabtawatsd teha.

Katje 32.—Kui dued film ja toas dige foe
on, tebfe toa uf8 prauffele. Kui teie uitid polewa

fitiinla itleel uffe ligidal hoiate, fiid ndete teie, et
leef wilja8 poole pubutud jaab; fui teie aga Fitiinla
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uffe (Gwe padle panete, fitd pubutatie leef fisfe poole,
Ubtlafi awaldab teile ihutundmine, ef dhE itlewel joe
ja all film on. MNii fitunid fiis iga Ford, fui meie
filmal ajal toa ufje labti teeme, dtlewel uffe wabel
toaft walja woolmwaft toadhuft wdifene joe toa=tunl
(tuulefid nimetatatie iffa jelle foba javele, Fu {t nemad
pubuwad) ja all, poranda ligidal, dueft figje woola-
waft dhuft waifene film Huetuul.

§ 54. Sehade omane joojus.—1lhed febad ndua-
wad felle tarwid, eof nende tempevatunra 1° toujefs,
enam  foojuft fui teijed. Soojufe paljuft, mis
tatwis (abeb, et 1 nael mingifuguft ma=
teviat1°foojemats jaats, nimetatatiejelle
matevia omajels joojujets. Weel on fdige fuuvem
omane foojud, jee on: wefi nvuab felle tarwig, et
tema temperatunra 1° toufets nii palju foojuft fui itfsgi
teine materia. See joojus, mis 19¢ naela wett 1° joo=
jemats teeb, teeb 192 naela vauda 9°, 19¢ naela tfinfi 11°
ja 10¢ naela elawbhobedat foguni 30° fuojemafs.

Kui fibe ja felle fama tule pddale fafd nduu
panna, milleft fthes k6 nael 0° fooja wett ja teifes
itf6 nael nii fama fooja ingli8=tina on, {iig baktab
ingli8-tina ennem fulama fui wefi feema, ebf Fitll
inglid-tina alle8 188° M. juures fulab, Funa wefi
juba 80° M. juures feeb. €t tina omane foojud wait-
fem on fui fee weel on, fii§ jouab ftema felle fama
tule paal enmem 188° M. foojaf8 faada, Fui wefi
80° M. Puu omane joojusd on juurem fui rana omane
foojug. Stui feie tiff puud ja tiff vauda Eorwi paewa
paidtele feate, {ii8 [Ahed puu madratud aja jeed wibem
joojemcfs fui vaud, ebf fill pdife molemite padle
ithte wiifi paistab,
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§ 55. Olumoede muutud,—Teie teate, et fehabe
olumood folmejugune on: fowa, wedel ja Shumoeline.
PBeaaegu foif Fehad whiwad itheft olumoeft teife as-
tuda, fui nende tempevatunrat itlendata woi alandata,
Kui fowat feba foojendata, fii8 muutub tema aega
mooda efiti webelifuf8, fiis Dhumoelifef8 gaafifs; we-
velif muutub fnn;euebe@ aurufs, mis vbumoe[me feba
on. Tlmberpdbroud muntub obumm[me feba, fui teda
fitlmetada, webdelifufd ja webdelif jalle Eowaltsd fehafs,

Aga migpdraft muntuwad foojufes fehade olu-
moed? Teie teate, ef focjud feba jaofeSte [liifumine
on, teate fa, et neid jaofefi finniSwdim Foo8 hoiab,
Selle woimu mdjudud ei ulata aga jaofefeft fuigi fau-
gele. Mida joojematd feba jaab, jeda Faugemale iifs-
teifeft haffawad fa tema jaofejed liifuma; mida Ffau-
gemal aga jaofefed teineteifeft om, jeda wdiffem on
iiksjitute jaofedte finniSwdimu mdjudbus teidte jaofedte
pdadle, feda enam [ddwal jeijawad jaofefed food. Wii-
mats, fui feba Dige joe on, haffmwad tema jaofefed
fif8teifeft nii faugele eemale [iifuma, et nenge Einnis-
wiimu mojudud enam fibeft jaotejejt teife jaofefeni ef
ulata, ja feba langeb dhumolifef8 aurufs. Aurn jin-
dimifele nditufef8 wotame tulel jeidwa wee. Mida
enam wefi joojeneb, feda Forgemale haffawad tema
filemifed jaofefed tema pinna padlt iileg hitppama. Aga
naabrulijed jaofejed tdmbawad nemad oma finnigwoimu
abil iffa jalle tagafi. Wiimati fui wefi juba bdige joe
on, Bbiippawad tema iilemijed jaofefed alamal olewate
jaofedte FinniBwdimu mdjuduje piivideft walja ja jdd-
wadgt auruna dhku,

§ 56. Jid julamije joojus.— Katje 33. Whatke
jddd, muvendage tema peenefd ja pifife termometri
funl tema fisje. WMotelge, teie termometer ndaitats 10° N,
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alla nulli. Niijuguft temperainurat woite teie jeeldbi
jlinnitada, et teie jaale joola juuve panete. Seadfe
nititd ndun jadga tulele. Jaa temperatuura hatfab je-
damaid tdujema ja toujeb aega mooda funi 0°nL fug
jad fulama bhatfab. Selle fraabdi junve jaab elawbvbe
termometri torud jeidma ja jeijab wii faua ibe ftoba
paal, fwi jaad nduus julab. Mid teeb nititd joojus,
mi8 tuleft nduusje poeb, et tema mite nduud olewa
wee temperatunrat ei t68ta? Temal on nititd teine {od
dra toimetada, tema julatab jaad. Koif tema woim
tarwitatatie jelle to0 pdadle ja jeepdraft et juubda tema
wett foojemaf8 teha. Waft fii8 wdtab tema wiimje

to0 jale Eajile, fui efimene juba walmid on, jee on:
fui nound enam jaad 'pole julatabda.

Soojuft, mida jid fulatamife padle dva tarwita-
taffe, nimetatafje jad yulamije joojujefs. €t 1 unael
jadad, mille temperatunra 0° on, weefd muutufd, on
nit palju joojuft ftarwis, fui palju teda taxwid on,
ef 79 naela wett 1° joojemats jaaf8, ja jeda tabe-
tafjegt fitelda, fui foueldaffe, jaa fulamije jooe
jud olla 79.

§ 57. Wee anramije joojud.—Katfe 34, Kni
teie wett, mid teie fulamife (Abi jaaft faite, edafi joo-
jeudate, 1ii8 toujeb tema tempavatumra; aga pakjalf
funi 80° M. Kui teie weele weel joojuft juure lijate,
fiid bafab wefi auruts muntuma. K5 joojus, mis
wititd tuleft wette poeb, tavwitataffe aurn finnitami-
jef8, ja wee femperatuura ei woi enam tondta. Seda
joojuft nimetataffe wee auvamije joojujets. Wee au-
vamije joojud on 537, jee on: et 1 nael 80° N,
jooja wett auurutd muuta, on nit pakju joojuft tar-
wig, fui palju teda tarwid (Ahefd, et 1 nael weft
937" joojemafs teba.
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Nii on fiis j&d ulatamifetd palju joojuft tarivis.
Seepdvaft wottab fa jad julamine yalju aega. Ja on
fa wdga bad, et afi nit on; feft mis peafd Fitll jin-
dima, fui jaa, 0° joojafs jaanud, afisti weefd muu-
tuf8, nit pea fui aga dbhu temperatuura weel natufene
toujeb?! Siig julatd jia jo lumi fewadel iffa foit
ibe forvaga weefs ja meil olefd iga fewabde wee-
upntuft.

Rit joma on fa waga hada, et wee muntumine
aurufd paljn foojuft tavwitab. Polefd afi nii, muu-
tutd 80° M. foe wefi jedamaid £oif aurnfs, nii pea
fui temale aga weel natufene joojuft juure tuleb, fiis
jaafs iga ford, fui wefi Fatlad feema baffab, junre
bulga atisti fimdinud aurw lAbi fatel puwiudtatud,

§ 58. Keemine jo dvo-anrvamine.—ZTeie teate
nititd, et wefi fii8 iga ford aurufs bhatfab muutuma,
fui tema 80° R. joojaf8 on faanud. Aga fa juba
enne feda toufed tema paalt auvn iiled. Tuttaw afi
on fa, ef niigfed ja Foquni matjad adjad tule ldhedal
fuiwawad, fee on: et wefi nendeft aurmma ara faob,
Aurn flindimift weeft, mis weel wmitte 80° R, fjoe
‘pole, nimetatafie dra-anvamijets; aga fui wefi 80° R,
joe on, fii8 nimetatatfe dra-auvamijeft feemijefs. Wale
nenbde ilmwwudte pdhjuste wabel on jargmine: Fui wefi
tulel joojeneb ja tema weel mitte 80° N, foe pole,
fiis on joojufel tema Fallal EFabte Jugu tOOd: efitefs
peab tfema wee femperatuurat toftma, teifefd auru
walmistama; jeepdvajt et ldbe fiis aurn walmidtamine
basti evafi. Aga fui wee temperatuura 80° RN tHus-
nud on, fitd et woi wefi enam joojematd minna; Edif
tule wdim faab nitid aurn walmistamijefs tarwitatud
ning ancu baffab funrvel movdul fiindima, nii- hasti
wee pinnalt fui fa pobjaft. Saal juures funleme meie
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pulifemift, mis felleft tuleb, et pdbhjaft itles tdusdwad
aurn=pullitefed wee pinnal [HhHfewad.

§ 59. Keemije puntt,—Temperatunra, mille juu-
re8 jad weef8 muntuma bhatfab, on, fuida dfeldud,
iga8 paigad ja igal ajal ithejugune, nimelt iffa 0°.
Temperatuura, wmille juuved wefi feema batfab ebf wee
feemije punft ‘pole mitte nii findel, waid on wabeft
torgemal, wabeft madalamal. Tema muutub ithtlafi
atmosfddri tobuga: fui atmosfadri vobhf wahemats
libeb, fiid alaned wee feemife punft, ning wefi baf=
fab wabel juba alla 80° R. feema. Tete teate, ef
forgete mdgede padal atmosfadri toht waitfem on Fui
madalail  wail [§ 40]. Mont-Blanc’t magi Alyi
magestifus on 4'> werta forge. Selle mde tipul
feeb wefi juba {ii8, fui tema ainult 68° N. joe on,
Saal ‘pole woimalif muna fowaks feeta, fui Feemift
fa terwe paew festa ladta, feft 68° NR. ei fee mu-
nawalget Eowats, Siigawates faewandustesd, fud atmos-
faarci vobt juur on, baffab wefi jalle waft {iid feema,
fui tema temperatunra moni fraad fife 802¢ on,

Kuida atmodfadri vobf wee feemife temperatuurat
muuta woib, on ferge jeletada, Gt wefi feema bhaf-
faf8, peawad tema jaofefed tema pinnalt nii forgele
itled poole bitpata woima, et teifed neid enam tagafi
tommata ei juuda. Siin on nendel atmodfadri rdhuga
tegemift; fee ei taba neid iile8 poole la8ta, Mida
fuuvem wiimne on, feda fuurema wdimuga peawad
joofefed hitppama, ef wee pinunalt itled tousta, ning
jeda fovgemal feijab wee Feemife punft, ja iimber-

"

poordud.

§ 60. Wee aur dhus.—Katje 35. Wee dra-
anvamift wdib iga temperatunva juwres olla. Pange
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madal tafdrif weega jooja tuppa; mdne aja piraft on
wefi f5if awruf8 muutunud, Nii fama tdujeb ofeanide,
merede ja muubde weefogude pinnalt, fa niisfeteft foby-
tadeft, alaldpmata wee auru #led ja laguned Dbk
laiali. Mida enam dhus wee auru on, jeda niidkem
on bt

Kui taldriffu weega flaadpurgi alla panna, fiid
auvab paljalt {if8 ofa wett tema feeft dva, ning felle
padale jaab dva-awcamine peatama. Nii mabhtub {iid
midratud dbhu fogu fisfe ainult madvatud bHulf wee
aurn ja enam mitte. Kui dhus parajadti nii palju
wee auru on Fui feda tema fije mabtub, fiis iiteltatje, DbE
olla wee auruga taidetud. Mida forgem dhu
temperatuura on, feda enam wee aurn on farwid ef
teda fellegn tdaita. Kui wee aurnga taidetud dHE ja=
bedamafs (abheb, {iid jadb #tf8 oja tema jeed olewat
wee aurn temale fileliiaf8 ning astub jalle wedelasie
olumoesje; jaab wdifestefs wee-rafufestets.

§ 61. Mbu jo pilwed.—Nii faua fui wee awr
ohfu ei taida, 'pole teda fidl ndba; wedeladje olu=
moedfe adtudbed faab tema filmnabtawats, ja teda ni-
metataffe {iid a8 udbntfs woi pilwets. Udu ja pilved
on fiig tillufesteft wee-vafufedteft foffu featud, Need
wee=rafufefed on nit waifefed, et neid paljalt juuven-
dawa flaafi abil niaba woib.

Ubu ja pilwed on #1f8 ja fee jama afi. Kui udn
mddratud Eorquiesje itled poole on toudnud, {iid ndeme
meie teda Fui pilwet; fui pilw maba beidab, {iid on
tema udu. Gt udu ja pilwed toedti #1f8 ja fee jama
afi on, wdib magestitfuded dra fatjuda, Wabel Ffata-
wad pilwed magede fejfmifi jagufid. Kui nitfuguiel
ajal mdge mdvda {ile8 minna, {ii8 woib funi pilweni
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joudba ja tema figje adtuda, ning iga ford leiame meie
fii§ ennaft udn jeed olewat,

§ 62. Wihm ja lomi.— Kui wdifefed fa wee:
vafufejed, milleft pilwed foffu on featud, ei ole, ou
nendel fiidgi vadfuft ja feepdvaft langewad nemad,
fui fa pifamifi, alla poole. Kui alla poole langewad
wee=rafufejed oma tee padl fuiwa jooja dhu fidfe jat-
fwwad, fiid muntuwad nemad aurntd ja faduwad meie
filmift dva. Nit woib jagedasdti ndba, tuida pilo waibd
bamwal itfa waiffemafs lahedb, funi tema Hhoopis ara
faob., Kui aga langewad wee-rafufefed niiste obhu {isfe
fattuwad, fii8 baffab jadlne wee-aur nende fitlge, ne-
mad fadwawad aega movda iffa juuremafs ja junre-
mats, funi nemad wiimafs fui weepijavad maha lan-
gewad, Nii moodi finnib wihm,

Kui dbhn temperatuura alla 0° on, fiid jddtawad
weepijarad [ume=rantfafatef8 ja maba jadad (und.

§ 63. Kaste ja Pharm. —Suwel ilmud Fobe
padle pdewa loodet taimete lehtede ja teiBte maa pinna
libedal olewate adjade pddle weetilgafefi; neid weetil-
gafefi nimetatafie fastefs.

Paale paewa loodet ¢i faa maa pind pdifefeft
enam joojuje Ffiivefid [§ 677, waid Fiivetab weel ife
foojuft wakja, mis jaolt dhfu jaab, jaolt ilmavmwmi
figje dva faob. Seeldbi jablub maa pind dva. Kvige
enam Faotawad aga joojujt Ffiivetamije teel Foredad
taimete (ehed [§ 687. Ob, mig maa pinua ja leb:
tede Ffitlge puutub, [(abeb fiig fa Ffitlmemats; i3 ofa
tema fees olewaft wee auruft jadab temale [iaf8 ja
muutub faste tilfadefs [§ 60]. Kui palawa piewa
javel 00 waifne ja film on, {ii8 on iffa palju fadtet,
feft et palawal pdewal palju wett ohfu dra auvab,
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Kui aga oofel tuul pubub wdi taewasd pilwine on,
fiid ‘yole fastet. Efimefel forval wabeldawad hufor-
rad wdga jagedasdti mning fjeepdrajt ei joua nemad
puutumijeft maa pinnal olewate adjade Ffilge Eillalt
ara jabluda. Bilwed Fatawad maa pinda fHilma ilma-
vunmi eeft finni ja tema ei jabtu juuvemat dva. Pil-
wifed 0od on, Fuida tuttaw, joojad.

Kui odfel tempevatunra alla 0° langeb, fii jaa-
tawad fadte tilgad havmats,

§ 64. Sojuje lniali-lagunemine.—Kord joojats
tebtud feba ei feifa mitte alati joe, waid tema annab
aega modda ithe ofa omaft foojufeft teidtele tema figi-
dal olewatele Filmematele fehadele. See wHib mitmel
wiifil fiindida.

Katfe 36.—Piftfe vaudbwarrad ithte ofja pidi
tulbe, U8 ofa tule joojujeft. poeb tuled olewa warda
offa {igfe; aga tema ei jad finna feidma, waid jduab
warraft mooda funi jelle otfani, mi8 teie fde8 on, ja
teeb felle wiimati nii joojaf8, et teie fded warda Eiiljeft
dra peate witma. Niijugufe joojufe edafi-joudmift ni-
metataffe joojuje jubhatamijets.

Katje 37.—Kallafe pubdeli fisfe wett ja tebfe
pudeli pobi foojatd. Kui alumifed weejaod joojenewad,
laienewad nemad [§ 507 ja [ibewad feelabi ferge-
mafs fui wefi, mi8 nende file feijab, Seepiraft
toufevad nemad iilesfe wee pinnale ja uende ajemele
adtwwad teifed Filmemad ja feepdraft vasfemad wee-
jaod. Kui wiimfed oma uue paiga pddal joojafs on
faanud, tonfewad fa memad {iled poole ja nduu pdhja
woolawad jalle uued weejaod. Nii moodi jaab aega
mooda £oif weefogqu pudelid foojafs. Niifuguit jeojufe
laiali-lagunemift nimetataffe joojuje edafi-fandmijets,
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Soojuft fannawad fiin matevia jaofefed itheft Fobaft
teife. €t fee ilmuwusd filmaga naba olefd, tehfe wefi
nouu feed natufene fogafefs.

Aga fumbgi itlemal arutatud joojufe laiali-lagu-
nemife wiifideft ei anna meile feletuft felleft, Fuida joo-
jus paifefe padalt mete juurve jouab. Nii basti foojuje
jubatamije8 fui tema edafi-fandmijes toimetawad joo-
juft edafi fa8 Eowade woi wedelate wdi fa Thumoe-
liste fehade jaofejed, mis faal juured ife joojafd jaa-
wad, Aga pdifefeft jouab joojnd meie juure, ilma et
paifefe ja meie wabel olew dhE tema (abi marjalt
foojendatud jaafd. Seda leiame, fui meie Hilmal talwe-
paewal pdifefe paidtel feifame: meile tuleb paifeje
paalt ohujt labi dige hasti foojuft ja ommeti on dhE
fitlm. Niifuguft joojufe laiali-=lagunemife wiifi, nagu
jee on, millel joojus paifefeft mete juure jduab, nime-
tataffe joojuje fiivetamijefs.— €t foojuje Fiivetamifejt
nditujt faada, ‘pole meil tarwid Faugemale minna fui
oma abju ette. Abju paidtel tunneb meie filmnagn
junrt dageduft. Kui meie aga paberi lebe oma filmndo
ja abju wabel hoiame, {ii8 faob dgedufe funde feda-
maid dava, milleft on niaba, et OHE abju ece8 fugugi
dge 'pole, nii jama Ffuida tema tahvel pdaewa paidtel
jeda “pole.

§ 65. Soojuje juhatamine, — Teie ndgite, et
foojus rauda mdbda edafi jouab, Aga fui teie vaud-
warra afemel flaafift woi faweft pulfa iihte otfa pidi
tuled Doijate, fii8 ei lAbe pulga teine of8 ialgi nii
tulifets, et teie Fded tema Fitljeft labti peakfite laffma,
jeft laad ja jawi ei jubato foojuft mitte basti edafi.
Koige pavemad foojufe jubatajad on  metalliv, €3
foige janbimateft on puu: fui fuletifu #f8 ot poled,
ei funne meie tema teife8 offa8 weel jugugi foojuit.
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Karwad ja fuled, millega elajate ja lindule feba
factud on, on wdga jandid joojufe jubatajad. Nende
elufate feba foojus, mi8 enamasti fnutem on fui Hhn
joojud, jduab neid materiaid mooda waga pifamifi
edafi ning feepavaft on nende elufate feba tempe-
vatunea aluti fibejugune, Nende elufate feha feeft jouab
madaratud ajo feed iffa paljalt nii palju foojuft odhku
fui palju feda felle aja jee8 juure wdib jindida.

@antifid foojufe jubatajaid ei tarwitata mitte
ittgnes felle paale, et foojuft febade feeft wdlja,
waid fa felle padle, et teda fehade figfe minemaft
tagafi boida. Willafe viidega ndait. fatame meie oma
feba, et meie feba foojud mitte vuttu meie fehaft wilja
ei padfefs; aga willaft ciiet pannafje fa jad dimber,
fui walift joojuft jad {isfe tungimaft jo jadd fulata-
maft fagafi bHoida tabetafje.

§ 66. Soojuje edafi-fandmine.— Soojuje edafi-
fandmift tuleb loodufe8 fuuvel movdul ette; fuurted
ilmameredes on mov[uﬁ', mis foojemateft jagubdeft fooja
wett lilmematedje ja fit (memateft jagudeft Fitlma wett
jalle foojematesfe wiiwad ning feeldbi mitmel wifil
mnede maade Eliimasfe mojuwad. 1168 Eoige tibtfa-
mateft joojadeft merewoolusteft on Gulf-Stream (iitle:
Golf-Streem) Atlandi ofeanid, mis oma joojuje Labi
Ladne-Guroopa foojema bhoiab Fui tema muidu olefs.
Tabtjad joojuje edafi-fandjad on loodujed fa tuuled.

§ 67. Kiivetawa inomie loom. —Wahed Fehade
jaofedte wabel 'pole ialgt taiesti tithjad, waid neid
rumifid taidab alati 8 ifefugune wmateria, mida
ceterifs nimetatafje. Geter on oma loomu pooleft
phu farnane; aga tema jaofefed on palju wditfemad
fui dhu laofeicb, ja feepdraft on tema palju bor-
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nem matevia fui HE. Liifwwatel foojade febade jao-
fedtel pole Bl mitte nii palju wdimu, ef dhfe wd-
vifema panua, nagu feda need fehad teewad, mis haalt
annawad: aga eeferiga juudawad nemad feda teba.
Loogid, mid eeter foojade Fehade jaofeste Ffaeft faab,
antaffe eeterid nit fama moodi edafi nagu badlt dhus.
Kuulme-nabfa meie Eorwaded ei juuda [ifwwad eeteri
jaofefed Eitll mitte wdrijema panna; aga fui nemad
meie ibutundmife ndvwide *) fiilge puutwwad, fiis
dritawad nemad §adl jeda tundet, mida meie jonaga
,f0e tabendame.

§ 68. Kiirelawa joojuje omadujed, —K atje 38.
Madrige pleffastiteje itfs Fitlg tabmaga mustats. Kas-
tifefe fisje fallafe jooja wett. I8btfe {iis fafs wdi-
fejt dhufeste feintega Flaafifejt; itfd nendeft jeadfe fas-
tifefe tabmaje, teine tema pubta fiilje wastu. Klaafid
iibendage flaadtorn Libi, wille jeed tilE weft olgu.
Teie jaate nagema, et wefi jelle flaafifefe poole lii-
fuma baffab, mi8 fastifeje pubta Ffiilje ced feijab.
Tahmane Filg Fiivetab enam joojuft walja fui teine;
jeepdraft laiencdb DHE fema ee§ olewad flaafifefes fa
enam ja toufab wee, mis Flaadtorus on, teife flaafi-
fefe poole. Leiti, ef {ileiildje mustad Faredad Ffe:
had madvatud ajajeed enam joojuft wialja
Fiivetawad fui walged filedad fehad. See-
paraft on nait. faredad abjud pavemad fui filedad;
nemad foojendawad fuba enam fui wiimfed.

Katje 39, —Whotte fafd iibejuguft teymometri.
Tebfe ithe termometri fuul tahmaga mustats ja jeadfe
fiis nemad mdlemad forwi abju paistele. Elawhivbe
toufeb felle termometri jeeS, mille fuul tabmane on,

-7-*) Waata: Kunde t, Elajate viik (efek. 11 ja 13.
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eutemini Fui teife jees. Mustad ja favedad fe-
BHad faawad jelle joojufe [abi, mi8 nende
padale fitvetatatje, madratud aiajeed enam
joojendatud fui walged ja jiledad febabd.
Seepdraft on filedad walged viided fuwel (ahfemad
fanba fui favedad mudtad viided.

Walgujeit.

§ 69. Walguje loom.—Teie teate of iga Feba
fui teda foojendataffe, eeterid liifumift jitunitad [§ 67].
Nii faua, tui feba temperatunra alamal 600 Fraadi
on, mojub fee eeteri [iifumine paljalt meie ihutund-
wife ndvwide padle ning fuudab itfsned jojuie tunbet
jitnnitada. Kui meie aga feba itle 600me Fraadi joo-
jendame, {iid hatfab eeteri liifumine, mida tema jao=
feste lifumine finnitab, fa meie ndgemije ndvwide *)
padle mdjuma, misparaft meie filmaded {iid tunde
fiinnib, mida meie {onaga ,walgus” tabendame. Selle
tatwig, ef meie fovwaded ,tooni” tunde jinnifs, pea-
wad meie forwade fuulme-nabad dhu fdeft fdige wd-
bemalt 16 [oofi fefundi8 jaama. Nii fama on arw
olemas, itle mille meie ndagemife ndvwid eeferi fdeft
[00Fifid peawad jaama, et meie filmaded walguje funde
flinnif8. Qeiti, et joojendatud Febal felle tarwis, et
tema walguft annafd, nitjugune temperatunra pead
olema, mille juuved tema jaofefed nit Fiivedti liiguwad,
et memad eetevile ja eefer jalle meie ndgemife nivwidele
foige wabemalt 400 million millioni [SOFfid fibed fe-
fndis annawad; fee temperatuura algab, fuida ittel-
pud, 600me Fraadiga.

*) Waata: Xunder, Clajate viik (ehek. 11.
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Walgud on {iid nii faua, fni tema weel meie
jilmadedfe joudnud 'pole, eeteri litfumine ning
meie filmi8 on tema ifefugune tunde. See arwa:
mine toetab ennaft findlate loodufe jeadbudte padle ning
mitmed ilmowujed tnunnidtawabd teda toefs; fuid felles
raamatufefes ‘pole woimalif, neid loodufe feadufi ja
ilmuwufi ette tuua.

§ 70. Walguje fiived.— Lasdfe itheft waifefeft
auguft [dbi walguft pimeda tuppa paidta. Tolmu Fi-
bemed, mid toa Dhu feed beljuwad, jaawad jeeldbi
walgudtatud ja tete ndete fmpu walguje joonefid au-
guft [abi tuppa ulatawat, Niijugufi walguje joonefid
nimetatatie walguje fiivetets.

Kui walqus {ibed niijuguies fehasd, mille materia
ithtlane on, edbafi jduab, {iid on tema Fiived iffa dige-
joonelifed ebE, teifiti {iteldbud: fihtladted materia=
teg jouab walgus iffa Digeid joonefid
mooda edafi; nit fama fa tithjad vuumis.

§ 71. Walguje Firus. —Ka walgud ei joua
mitte filmapilguga itheft Fobaft teife, waid tarwitab
jelle paale aega. Seda [eidi8 efimeft fordba Daani
tabetundja Momer aadtal 1676,

I"Ibtc paifafe ftmber fdiwateft planeetideft nimeta=
tafje Jupiterifs. Maakera Faugusd temaft on wabel
junrem wabel wdiffem; wabe fdige fuuvema ja
foige wdifjema fauguje wabel on 280 millioni werdta.
Jupiteril on  mitu trabanti ebf fuud, milleft iif3
A2 tundi felle pddle tarwitab, ef Ford tema itmber
dara fdija. Jga fimberfiigu paal tuleb fel frabandil
Jupiteri  tagaft [G6i minna, migpdaraft tema md-
nefd ajafs meie filmift faob ja {ii8 Jupiteri teifed
ferwas ndbtawale tuleb, Tema ilmumine fiin peab
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teadagi juft 420 tunni pavaft forduma. Motelge uiiiid,
teie panetfite {ii8, fui maafera faugus Jupiterift toige
wdiffem on, tabele, mi8 fella ajal Jupiteri trabant
jelle planeedi jerwas ilmub. Niid wdite tele walja
rebfendade, mig fella ajal trabant 100me taielije ftm-
berfdigu, fee om: anwata poole aadta pavaft, fus
maafera Faugud Jupiterift €oige juuvem on, Jupiteri
ferwad peab ilmuma. Seda fegi fa Romer; aga fui
tema vebfendamife abil leitud ajal pif€ilma Jupiteri
pidle feadid, fiid ep olnud jaal tvabanti niba, waid
tema tuli waft 996 jefundi pdavaft ndbtawale. Gt
vebfendus digesti tehtud oli, fiis avwas Nomer fobe,
et fee witwitud munft adjaft ei woinud tulla, fui ai-
nult jeft, et teabandi walgufel fel forval, maa padle
joudes, 280 willioni wer8ta enam dva feba oli Eui
poole aadta eeft. Momerift waljavehfendatud ajal oli
fiig trabant Fitll juba Jupiteri ferwad olemasd, Euid
tema walgud, mid ju teda meile nabtawafsd teed,
"polnud weel Romeri jilmi joudnud, waid oli weel
280 millioni werdta RNomerift faugel. Selle jdvele
tarwitab fii8 walgué jelle padle, et ilmavuumi jeed
280 millioni werdta ara teha 996 jefundi aega, mil-
left meie jagamife abil leiame, et walgus ihed je-
fundid arwata 28000 werdta eht 40000
penifoorma edafi jdnab. Uuemal ajal faiwad
Prantjufe dpetatud mebed Fizeau (hitle: Fijoo) ja
Foucault (itle: Fufoo) walguje fiiruje teifel teel
fitte. Werbtade ja peniformade avwud, wmis nemad
temale [(eidfiwad, fdivwad itlemal feidwate arwudega
iihte. Padle felle leidfivoad nemad, et walgud wee jeesd pi-
famini edaji jouab fui dhu feed ja ilmavuumis, €laaji
jee8 jalle pifamini fui wee jeed,
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Nii ei nde meie jiid walguft fa mitte jujt fel
jamal fitmapilgul, mil teda jiinnitatafie, waid iffa moni
aeg paraft feda; fuid maapadaljete Eauguste fobta on
fema Fiivud uit fwue, ef tema fadl emamasti draarwa:
mata wabd aega jelle padle tavwitab, et iibeft fobaft
teife jduda. Jlhmatehade fauguieb maafnaﬂ on aga
walguje fmme[c Jagedasti maga fured. Kui paifene
forvaga dva fudtuts, fiis et faafs meie feda mitte jel
famal filmapitgul teabn, waid 8 minutit ja 18 fe-
Fundi pdvaft jeda, feft nii palju aega Libeb walgujet
drva, et p&ifeic padalt maa paale jouda, Moned tahed
o meift wit faugel, ef walgus waft mone tubande
aasta pamﬁ ma[t meie filmi jouab. Mitmed nendeft
fabtedeft, mis wweic faewad ndeme favawat, on wabejt
juba mone fadame aadta eeft drva fn@tumxb; aga et
nende wiimjed walguje Fived weel fiia "pole joudnud,
fitd naib, nagu ofetd nemad iffa weel olemas.

§ 2. Walgnje tagafiheitmine.— Katje 40,
Laste walgufe fiivet pimedad toad wiltu peegli pddle
langeda (pilt 27). Teie ndefe, ef tema, peegli pin-
nafe joudnud, oma fibi muudab ja peegli juuveft ara
[itfyeb.

@epa ilmnouft nimetatafie waguje tagajiheitmi:
jefs, ja walguje fiivet, mig peegli juuveft arva [ilyeb,
tagafi heivetud fiivets.

Wordlege fifdteifega need nurgad, mis peegli
padale langew ja peeglift tagafi beidetud Eiive peegli
pinnaga finnitawad. Teie leiate, ef nemad taiesti iihe-
junrujed on. Kui teic nititd peegli langu wadtu lan-
gewat fiivet muubdate, fiid muudab fa tagafi beidetud
fiive oma langu wadtu peegli pinda; aga iffa nii, et
nurf tema ja peegli pinna wabel juft nii jama fuurets
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jaab fui fee wurf on, mida langew Ffiive peegli pin-
uaga jitmnitab.

RKatjete abil on leitud, et iga taiedti file
pind tema padale langenud walgufe fiived
tagafi heidab, ja nimelt iffa nii moodi, et lan:
gew fiivejatagaji heidetud fiive pinnaga
ithefunrujed nurgad flinnitawad.

§ 73. Sujude jiindimine peeglis. Kui iits wal-
gujega paistaw feba peegli ced jeifab, fii8 woime meie
peeglid tema taielift fuju, jee on: feba, mis taiesti fema-
juurune ja temajarnane on, ndaba, Kehade fujude jindi-
mine peeglis pohjendab ennaft walguje tagajibeitmije ja
ithe meie filmabde ifedvalifu omaduje padle. Kui nimelt
timp labfujootswaid, fee on: nitfuguji walguje Eiivefid,
mid tagafi poole jatfatud, {itsteift iihes punttisd leifa-
wad, meie jilmi puutub, {iid ndaeme meie nende ithifes
leifuspunttis walgujega paiftwat punfti, olgn jaal nii-
jugune yunft toesti olemas wdi mitte, See ilmumwus
tuled feft, et meie filmad bavinenud on walguft niifu-
guste fiivete ndol faama, mi8 walgujega paiftwad
punftid igasie fitlge wadlja jaadawad; igat walgufega
paiftwat feba woib nimelt nitfugusteft punttideft Foffu
pandud avwata. Motelge niitd, peegli ced jeijafd pd-
lew fitiinal, Walgufega paiftwad punktid, milleft meie
teba foffu pandud wdime avwata, faadawad, Ffuida
iiteldud, igaiits igasdje fitlge hult walgufe fiivefid wilja;
jeda teeb fiis fa tema fvige ftlem puntt. Langegu jadlt
folm Eiivet peegli A N (pilt 28) padle. €t nemad
ftbeft punftift igaiifd ife-poole wilja joof-
jewad, {iid peawad nemad fa labfujoofdwad olema.
Peegli  pinualt jaawad need walgufe Fived itlemal
[§ 72] tabendatud jeaduje javele tagafi heidetud, mis-
pavaft nemad 4ii8  fa  niijomajugustets lahEujooks-
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watef8 fiivetef8 jadwad, midfugudtena nemad finna
joubfiwad. Kui meie nitid oma filmad nende Fiivete
tee pdaal hoiame, fii8 ndeme meie peeglid faal fobas,
fus need Fiived dtfSteift leifawad, walgufega paiftwat
punfti, mid fuju on Fiitnla leegi Eoige dilemifeft punt-
tift. el jamal wiifil ilonwad peeglidfe Fujud Edigift
teigteft Fitinla punftideft, jeega Fiitinla taieline Fuju.
Geometria abil woib niidata, et jee fuju iffa niifama
faugel peegli pinna faga on fui faugel Ffititnal ife
peeglift cemal feifab.

Kui meie tje peegli ette adtume, fiid ndaeme meie jaal
oma taielift fuju; aga yaljalt {ii8, tui meie otje peegli
ee8 feifame, nii et meift walja jaadetud walguje Fiived
pdvaft tagafibeitmift peegli pinnalt meie filmi jBuawad.
Kui meie aga peegli Edrwas jeijame, fiid ei nde meie
oma fuju peeglid mitte, waid feda woib teine ndiba,
te8 teifel pool peegli forwad jeijab. Mieift walja jaa-
petud walgufe Ffiived, mi8 nititd wiltu peegli pinua
pidle langewad, beidetatfe finna poole tagafi, fus teine
feifab.

§ T4. Laiali pillutatud walgud. Kareda pinna
pddle Tangenud, muudawad walguje Ffiived fa oma
tee; aga fadlt ava minues pole nemad enam nii moodi
ithed, nagu nemad finna jouded oliwad. Kavedad
pinnad pillutawad neude padale langenud
walgufe ftived igadfe fitlge Laiali. Kui fave
pind, udit. walge fein walgudtatud faab, {ii§ jookjed
praegu tdbendatud pobja paraft igaft tema punt:
tift bult walgufe fivefid igadfe filge wilja ning fel
wiifil joawabdgi need Fehad, mis ijeenefe walgujega ei
paidta, meile nabtawafs.

§ 75. Walguje murdmine.—K atje 41. Whotke
fastifene, mille iif3 Fiilg Flaafijt on. Kallate jelle fas-
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tifefe fisje wett ja tebfe wefi natufene jogafefs. Kui’
teie pimedad toad walgufe Fiivet itlewelt wiltu fadti-
fefe fidje paidta lajete, fiid ndete teie, ef fema wee
pinna fobad murtud on,

Walgufe fiive jaab iga ford murtud,
fui tema ithejt [ibipaiStawajt materiafjt
teife a8tub; fuid aga mitte ign ford dibte wiifi:
moned materiad murrawad walguje fiivefid enam Fui
teijed; diamant enam fui flaa8, flaad enam fui wefi.

Walguie Fitvete murdmife pddale pohjendawad en-
bid mitmed ilmuwujed. Pange faufi pdhja (pilt 29)
boberaba M ja fallafe faufi fisje weit. Teie ndete
taba {ile8 poole to8tetud olewat, Walguje Fiived, mis
raha pinnalt igadje fiilge wdlja joadetaffe, jduawad
wee pinnale ja foawad fiin, wee jeeft ohfu adtudes,
murtud, Kui teie need Ffiivete jaod, mi8 dhu jeed on,
fug teie fa omad filmad hoiate, alla poole jatfate, fii8
ndete, et nemad forgemal vaba pinda iifsteift [leifa-
wad; feepdaraft ndete teie fa neid punftifid, milleft need
Fiived wdlja on joof8nud, fovgemal Fui nemad toedti
on [§ 73].

Kui fepi {ibte offa wette pidtada, fii8 ndib fee ot8
torgemal olewat fui tema toeSti on, ning jeeparaft on
fepp wee pinna Fobal murtud naba.

§ 76. Lidtjed ja nende omadujed. MNiijuguit
{fimmarguft flaafi titkei, mid fejfpaigaft pafjem on Fui
ferwabdeft, ning jeepdvaft aatje iwa jarnane o, nime=
tatafje Titfifas (ddtjetd. Kui teie Liatfe ferwiti oma
filmade ced hoiate, jiid on tema nii modi ndbha, nagu
pilt 30 teda feile nditab.

Motelge nititd, fufagilt langefd Fimp walgufe
Eivefid [ddte padle. Mis jaafd nendega jiindima?
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Nemad faaffimad (adtje jisfe adtuded murtud, ja mimelt
nit wmoodi, et wemad teifel pool [Adtiet dlte punbti
foffu joofjewvad, nagu jeda pildi 31 padl ndba on,

Katfe 42, —Hoidfe [Ratje nii moodi pdifeje
paistel, et fdige tema pinna pdadle paifefe Fiivefid (an-
geb, Ladtfe taga fatfuge paberi lehele niifuguje afu-
paiga anda, e tema paale waifene bele frei8 ilmub.
Selle Ereifi fobt ongi jee Fobt, Eubu paifefe Fiived
endid pavaft murdmift ladte feed mii mitmedfe punt-
tisfe Foffu foquwad Fui mitmeft punttift nemad wailja
faadeti, wing jeepdraft on freid ije wdifene paifefe fuju,

Katje 43 —Ldatje annab Fuju igaft
muuft fehaft nii jama nagu paifefeftgi. Hoidfe (adtfe
enefe ja fitiinla tule wabel; (Gdtfe ja enefe wakel—
jalle elitud paberi [ebt. Katjumije abil woite teie aat-
fele ja paberi lebele niifugujed ajupaigad anbda, et
paberi lebe padle {imberpodroud Eiinla fuju ilmub,—
Kui teie ladtje ees enefe ndo boiate, {ii8 faate teie
(Adtfe taba oma ndoft wdifefe fuju.

Laatfe omadujt, tema eed feiSwateft adjadeft fu-
jufid anda, tavwitatafje pdewaypiltide walmista-
mifefd. Selle tavwis pruugitaw appavaat (abiviift) on
javgmifel wiifil foffu jeadetud. Kovgefe jalgade paal
jeijab mujt, jeeft pime, faft; fadti ithe otfa jee8 on
lirhifene toru ja torn jeed— (adtje (pilt 32). Kui nitiid
paewapiltnit fedagi tled tahab wotta, {iis jeab tema lGdtfe
jelle inimefe wastu. Ladtfe annab temaft pimeda fadti
jee8 fuju, mida paewapiltnif efitefs tumeda flaafi «
padle fangeda lafeb, et niba, fa8 aparaat dieti jeifad,
jee on: fa8 fadti fidfe ilmuw Fuju Fillalt jelge on.
Selle padle wotab tema tumeda Flaafi Fasdtift wiilja
ja pidtab finna jelle ajemele flaafi, mille pind iibe



walfja materiaga faetud on, mi8 walgufe paistel musg:
tafs muutub. Niritd Langed tmimiefe fuju jelle materia
paate. Kuju beledad fobad muubmwad materia waiwi
mustakd, ja jeda mustemals, mida heledamad nemad
on; fus tohal aga fwju twme ow, jadl jaab materia
flaafi padl muutmata, Nii moodi flmitawad walguje
fiived flaafi paale tnimejeft fuju. Selle fuju paial on
aga inimeje. ndo fumedad Fohad heledad ja  Deledbad
tobad tumedad. Seeparajt nimetatnfie jeda Fuju ne-
gatiwifs. RNid wotab paewapilinif negatiwi fastift
wilja, pistab tema alla paberi fehe, mid filemal td-
bendatud materiaga faetud on, ja lafeb paifefe wal-
guft negatiwift (abi tema padle paista. Walgusd muu-
dab paberi [ebhe paal need fobad, mis wegatiwi heledate
fobtade all on, mustats; negatiwi mustad Fobad ei
lafe aga paifefe walguft enejeft (abi ja jeeparaft jaap
paberi paal olew matevia” nende all muutmata, Nii
tefib paberi paale iwimeje pilt,

Kui laatjet Gibe agja (abedal boida ja [(Adtjejt
[abi a8ja padle waabata, fii8 on afi paljn funrem
ndaba fui muidu, Kui (Gdtfeft niifuguft tavwituft  te-
hafje, fiis nimetatafje teda junrenvawals flaajitsd. Gt
Lidtie adja juuvemalt naitafs fui afi toedti oun, peab
teda iffa adja Libedal hoidbma. Kaugel olewaid adju,
nagn ndit. fand, ‘pole jeepdvajt woimalif dibe [ddtje
abil junvendata, Selle tavwis peab fafs laatjet witma:
tetffe fuure ja_ teife waiffe. Suur lddtje annab faugel
olewaft agjajt waataja [ibhedale fuju; wdiffema  abil
wbib feda fwju junvendata. NRiista, mis fabeft niifju-
gujeft, tovu fisje jeatud, Idatfeft foffu om pandud,
wimetatafje piftfilmats,

§ 7. Piiteje jpettrim.—Aastal 1666 leidis
funlus Juglis (oodufe nurija Jjaat Newton (iitle:
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Nijutn), et walge pdifefe walgud mitte libtne ’pole,
waid et tema on foffu pandubd feit8met feltfi Fiivetejt,
milleft igal jeltfil oma ijejugune wirw on. Seda woib
jargmijeft fatfeft dra ndba.

KRatje 44.—Lasfe pimedasdfe tuppa fibe wiifefe
augn (Abi Fmy paifefe fiivefid paidta; teie ndiete wasdtu
jeidwa feina paal walget freifi. See freid on pditefe
fiivete [Abi fiinnitatud paifefe fuju. Pange nitid augn
ette Eolmefandiline flaadpulf, nonda nimetatud pridma,
fiig faob walge freid feina pdaalt dara ja natufene ala-
mal tema fobta ndete teie faal nelinurfa, mille otjad
{immarguied on ja mis jargmisdteft warwideft foffu on
featud: punafeft, punafasd-follajeft, follafeft, vobilifeft,
Bele-finifeft, tubm-finijeft ja wiolettift. Niifuguft war-
wilift nelinurfa nimetatatie pdifeje peftrumits, Pai-
fefe fpeftrumi fitndimifele andid Newton jargmije feletuie.

Pridma {isfe adtuded jaawad walguie fiived mur-
tudb. Mitmet warwi Fived murrab pridma fa mitmet
moodi: punafed Ffiived murvab tema fdige wibem, fiis
tulewad punafad-follajed, fiis—Follajed, fii8—robilijed,
fiig—-bele= finijed, 1ii8—tubhm-finijed, ja Edige enam
faawad murtud wiolettid walguje fiived. Kui meie niifid
fimbu mitmewdvwilifi walguje Fiivefid ypridmaft (Abi
minna lajeme, 1iis labutab pridma jelle fmbu nii mit-
mef8 Eimbuts fui mitmet fugu wivwi tema Fivetel on.
©eda teeb prisma fa pditefe walgufe Fivetega. Kimbu
paifeje walguje Fiivefid labutab pridma.feitdmets fim-
buts, milleft igaiifd pridma wasdtu feidwa feina padle
ifewdrwilije paifefe fuju finmnitab, Kui priéma iihe
fandi paal jeijab, fii8 on nendeft fujudeft punane iffa
toige Eorgemal ja wiolett Edige alamal (pilt 33). Teifed
wiid fuju on nende fahe wabel. Need jeitfe paitefe
fuju on nii {ifsteife lahedal, et igaitfd oma ferwadega
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fibe jao naabruligteft fujudeft fatab, mi8labi fiis jpef-
trum fiinnibgi.

Walge walgud on {iis feitmewanwilidteft Fiive-
teft foffu featud. SKui need feitSmewdarwilijed pdifefe
fiived Foif {ihed fimbud Foo8 on, ja nii moodi oIt
fibel ajal meie filmi jouawad, fii8 fiinnitawad nemad
faal walge walgufe tundet, €t afi tdedti nii on, woib
jargmifeft fatfeft dra naba.

Katie 45 —Zehfe walgeft paberift freis. Ja-
gage tema jeitdmesfe jaffu ja wdrwige iga jagn mnii
moodi dra, nagu pilt 34 feda teha jubatab. Lasfe
jee Freid fii8 dige rutfu fimber joof8ta; teie ndete, ef
temal nitiid fubm-walge wdirw on. Seda ilmumwuit
feletatafie jargmifel wiifif. Qeiti, et {ilm walguft, mis
tema ford niba on faanud, s fefundi taga javele,
fee on: weel paraft feda, fui walgud tema eeft fadu-
nud on, ndeb. Kui tete oma vata nii vuttu fimber joofsma
panete, ef tema wabem fui sE¢ febundi jeed iibe tdie
poori teeb, {ii8 ei joua fdige efiti filmatud warw weel
filmift dva faduda, Fui juba EDIE teifed Fuud finna
javele” uawad. Nii nded film Bk jeitfe warwi iihe
forvaga ja feeldbi faab fAAl walge wdrwi funde fin-
nitatud.

Aga midpdraft on moned walgufe Fived iihte jo
teifed teift warwi?—ZTeie teate, fuida forged ja ma-
dalad foonid fitnniwad. Nii fama fui tooni forguiega,
nii fama on lugu fa walguje Ffiivete warwidega. Leiti,
ef meie {ii8 punaft walguit ndeme, fui eeter ithes je-
fundid 474 millon millioni forda wadtu meie ndge-
wmije narwifid porfab, ja wioletti walguft fii8, fui
ceter jeda 690 million millioni forda iihed jefundis
feeb,
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§ 78. Wiferfoar, —Kui  paifene mitte  forgel
file hovigonti ‘pole ja tema wadtu pilw feijab, milleft
wibma jabab, {ii8 ndaete teie wibma pijarate jeed
wiferfaart, jee on: wdvwilift faavt, mille toif piifeje
jpefivumi wdarwid leidbuwad, ja nimelt jujt jes jamas
javjes, nagu jadlgi. Wibma pijavad labutawad piifefe
walguie, mid nende fisfe tungib, nagu pridmagi
feitdmewdrwilistesie fiivetesie ja heidarad tema nii moodi
{abutatud weie filmi tagaji. Nii “pole {ii8 wiferfaar
pieti muud iihtegi fui wibma pifavateft finnitatud pii-
tefe fpeftrum.

§ 79. Sehade wirwid.— Kebad e pilluta mitte
foifi walguje Ffifvejid, mi8 nende pddle on langenud,
laiali, waid fuStutawad ithe oja mendeft dra woi,
fuida jeda fitfifad tabendatafie, neelawad eneje jise;
moned febad teewad feda Foguni oigi Fivetega, Mii-
juguste febade wirw on muijt. Kui feba materia nii-
fugune on, et fema igat warwi walguje fiivefid oma
pinnalt laiali pillutad, {iis on tema pdifefe walgus-
tufel walge, Monede Fehade materia on aga niiju-
gune, et nemad paljalt dibte aimyt farwa  walguje
fitved laiali pillutawad, EOiF teifed aga enefe jisfe
neelawad. Mii pillutab indigo (fini-Fiwi) paljalt jini-
* {ed walguje fiived laiali; €5if teifed neelab fema encfe
figfe; jeepdrvaft on fema pdifefe walgustujel finine,
PBunafel walgustujel on indigo muft ndba, fejt ef tema
punajed walguje Hived enefe jigfe neelab. Puude lehed
on robhilifed, jejt et nemad paljalt vobilifed piifeje
fiived laiali pillutawad j. n, e.

Nit jama on Iugn (Abipaidtawate fehade warmwi-
dega. Kui EBif walge walguje tived febaft (abi pia-
fewad, jii6 on feba warwita, Sunrvem ofa [abi-
paistawaid fehajid lajewad aga ainult fihte farwa wal-
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gufe Fifved eneSteft [Abi; teifed boietaffe tagafi ja
fudtutaffe dva. Nitjugujed fehad on iffa feda wirwi,
mid wdanwi fiived nendeft (abi padjewad,

§ 80. Tacwa wirw,—OE 'yole mitte tdiesti
[abipaistaw feba; fui dhufogu pats on, {iid hoiab tema
nendeft walguje Eiveteft, mi8 temaft (abi pititawad
fungida, fuure oja fagafi. Seeparaft ef wdi Faugel
olewatelt adjadelt mitte E5if walguje Fived, mis nemad
meie poole walja jaadawad, meie filmi jouda ja ne-
mad ndiwad iffa tumedad, nagu udu feed, olewat.

Ube jao fellefi walgufeft, mig péiifene atmodfaari
jigje faadab, pillutawad dbhu jaofejed faal igaje fitlge
laiali, midpdvaft §ii8 pdaewa ajal atmosfadar fa niiju-
gustes fobtaded walgustatud on, fubu paifeje fiived
otfe ei joua.

Koige enam pillutawad dhu jaofefed aga bele-
jinijeid walguje Fiivefid laiali; jeft tulebgi taewa
finine warw,

Maguetismujeit,

§ 81. Magneedid ja magnetidmns, —Mitmes
fobad [eitatfe magede feeft ifefuguft tubmprmmi fiwi,
millel imewddviline omadus on rauda fitlge tHmmata,
@eda Fiwi leiti foige efiti Waitefes Aafia8 Magneefia
linna ligimailt—arwata aadtal 600 e. &, §.—ja jee-
paraft nimetatafie teda magneedi Fiwifs. Mag-
needi fiwi omaduft woib Funftlijel wiifil fa terajele
anda.  Magneedi fiwi ja teraft, mis rauda Filge
tombab, nimetatatie mogneetidets, magneedi Fiwi—
[oomulijets, magneedilift teraft — funftlifets
magneedifs. Magneedi omaduft vauda Filge om-
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mata nimetatafje magnetiSmujefs, Magnetidmuje loomu
el tunta praegu weel mitte.

§ 82. Magneedi polujed.—Kui magneeti peeni-
fefe rauapurn fisfe pista, fii8 hakfab wiimne magneedi
fitlge; aga mitte igasfe fobta ithel moobul: ofste Eitlge
hatfab teda Edige emam, feffpaiga Fitlge—Fdige wihem
(pilt 35). Magneedi otfafid, Fus magueedi filge-tom-
bamife - wdim Foige juurem on, nimetatafie tema
polustets.

§ 83. Pohin:-polus ja (dune-polus.—Katje 46.
Pange titkf magneeti niidiga, misd fesfelt tema {imber
on feotud, vippuma. Tema hatfab efiti finna ja tdnna
toifuma; jadb aga wiimati vabulisti feidma, ja ni-
melt iffa nii, et tema iif8 of8 pohja ja feine [Dune
poole nditab, Seadfe tema nititd Ffuida tabes, iffa
poorab tema tabendatud afupaifa tagafi.

Oelleft fatfeft ndete teie, et magneedi polujed
mitte ithefuguijed ‘pole, waid et itf8 nendeft pdbja
poole, teine [Bune yoole piifiab. Gfimeft nimetataffe
pobja-polujels, teijt— (Gune-polujets,

§ 84, Magneel-uvel jo fompa)s.— Praegu ta-
hendatud omaduje pdavajt on magneet laewameedtele
filiwdga fafulif viift: temaft wotwad laewamebhed iga-
tabed fedamaid dva teada, fud on pohi, fus—Idune ja
fug— teijed ilmafaared, ning drva ndba, fad laew digel
teel on wdi mitte. Selle tarwid feataffe Ffitfa, mag-
needilijefd tehtud, molemateft ofdteft terawa, tevasje
titfti, ndonda wimetatud magneet-ndela (pilt 36) terawa
marba offa ummargufe favbi fisfe, millel pafjut flaa-
fift faa8 paal on. Niijuguit Farpi magneet-ndelaga
nimetatafie fompadfits. Kes fompasdfi leidja olnud,
‘pole teada; teatafje paljalt, et SRiinlajed teda juba
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20002 qagta eeft tunnud olla, ning neilt tulnud tema
Araabia faudu Jtaaliasfe, fusd teda 14Mme aasdtafaia
algujel (aewajubifs tavwitama bafati.

§ 85. Poluste olemine iifsteife wasdtun.—
fatfe 47.—Pange magneet jille nii moodi rip-
puma, nagu feie feda 46mes fatfed tegite. Kui feie
nititd ithe teije magneedi pobja-polujega fema pdbhja-
M[llft[? labenete, fii8 taganeb  tema jelle teife mag-
needi eeft. Kui teie aga rippmwa magueubt pBbja=po-
qude teife magneedi [Bune-polujega libenete, {ii8 hatfab
vippuw magneet witmjele wastu liifuma.

@elleft Fatfeft naete teie, et maguneetide ithe-
nimelifed polujed teine teift eemale liif:
fawad; dranimelifed aga teine teift Eilge
tombawabd,

§ 86. Maguetijecrimine. —Katje 48. Pange
maagneedi ithe polufe Fitlge waifene vaudnael ja ie[Ic
naela fitlge teine vaudnael. Kui maagneet fillalt wdi-
mafad on, fiid jaab teine nael efimefe naela Eilge
vippuma, uaqu olefd efimene nael maagneet. Kui efimeft
naela magneedi Fitljeft dra tdmmata, {ii8 fufub teine
nael ifecuejeft efimefe Hiljeft dra.

Nii faab raud magneedi Fitljed magneedi omaduii,
mida fema aga jedamaid faotab, fui teda magueedi
Fiiljeft ava wbtta.

Kui magneedi poluje . fiilge tiff teraft panua,
fiid labed fee, mnii jama nagu raudnaelgi maagueedi=
lijef8; fuid tema ei faota feda magnettﬁmuﬁ mis
tema magneedi Eieft on faanud, mitte nii bolyjasti,
nagu raud, waid jaddb uitid ife tdielijets magnecbtf@
Ealye pn[nmga
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Gt waifefi teradadju, nagu nait. ndelu, terasd-
julgi §. v. t. magnetijeerida, 'pole farwis muud teha
fui nendega magueedi ithe poluje fitlge puutuda. Kui
maguneet dige woimafad on, {ii8 wmagnetijeerib tema
need adjad juba mdne maa paalt. Aga fuured ja paf-
jud terafe-tiffid jaawad fellel teel wiga wibi mag-
netidmuft. Neid magnetijeeritatie fjedvalijel wiifil, mil-
left meie aga jiin ei baffa fonelema.

§ 87. Maa magnetidmus.— Kui meie fabejt

magneedift iihe laua padle paneme ja teife offe tema
itle riputame, fiid feab ennaft witmne itfa unit moodi
nagu efimene on; fuid tema pobja=polud on teadagi
jaal yool, fud laua pial olewa mragneedi [Hune-po:
8 on, ja fimberpdordud.

Gt nititd t9if magneedid itfa iihe otjaga pobja
ja teifega [dune poole nditawad, fiis teffi8 mote, fas
mitte maafera fa magueet 'pole, mille it8 polus pobhja-
nawa ja teine polud [Bune-nawa jmwed on? Uurimifed
on feda avwamift toefd teinud, ning nititd on teada,
¢t maafera 118 maguneediline polus Pobja-Jadmeres,
feine Loune-Jadmeres on olemad. Ka jaawad vaud-
latid, fui nemad mdni aeq maa pina paal on olnud,
magneedilijefd, nagu mumdegi magueetive fitljes.

Glettrilijujeit.

§ 88. Gleftrifijns. —Katje 49.—Leigafe fiv-
jutudpaberi lebe Fiiljeft avmata 4in follifaiufe fiifn,
murdfe tema pifuti Eabefordjets ja tehfe tema fas abju
paistel woi lambi padl hasti joojaks fiis pange
tema paberi-lehe pdadale ja bodruge teda, tema dibhte
offa Eies Doided, fowasti fuima willafe lapiga. See-
[abi faab paberi=fill nitfugufi omadufi, misfuguli te=
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mal enne jeda ei olwud. Kui teda waifedte paberi-
Fillufeste woi wmuunde dige fevgete agjade Libedale
panna, {iig favgawad need tema Fitlge. Kui feie
tema oma filmndo [ibedal hoiate, fii8 ilmub jaal
niijugune funde, nagu lajef8 ennajt tete filmndo padle
amblifu-worf, Kui teie Jormenutfa tema labedale pa-
nete, fiis fuulete teie waifeft priginat ja tunnete, ef
midagi jormenuta {isfe pistab; pimedas toad ndete
teie paberi padalt jorme fisfe waifeft finift jadet Ffar-
gawaf.

Neid praegu  Eivjeldatud ilmnwufi woib jaada,
fui iileiildfe Fabte dvajugquit feba iif8teife wastn [dd-
ruda; ifedvanis aga fits, fui bernsteini, Fivjalafti ja
fowat qummi eht fautjhutfi willaje viidega woi vebafe-
jawaga ning flaafi fiidi viidega hodruda, Kui pimedas
toas Fautfbuf-fammiga fuiwa paad fugeda, fiis fargab
fammi piide of8teft fademeid wilja ja on priginat
fuulda.

Kui 5 afi niifugujes olefus on, et tema itlemal
fivjeldatud tlmwwufi jiinnitada waib fiis iteldakfe temaft,
fema olla eleftriline ebhf ecleftvijeevifud;
nende {lmumwouste pohjuft nimetatafie— eleftrilijujets.

Elettrilifuft leibfiwad fdige efite wanad Greeflajed
berndteini feeft. BVernsteint nimetafimad nemad ,elef:
fronif8”; felleft fonaft ongi fona ,eleftvilifus”
faanud.

Glefteilijufe foom on feadmrata; fema on wististi
magnetigmujega iihte loom, uii jama nagu fiiveiaw
joojus ja walgus ithte loomu on.

§ 89. Glettrilijuje jubatajad ja ijolaatorid.—
Aasfal 1727 (eidi8 IJnglis dpetatud mees Gray (iitle:
Grei), flaastoru hovrudes, ef vaudpulf, mille ifs ofs



e ok

bodrutawa toru {ije oli pistetud, nii jama foife jugu
fergeid adju Fiilge tombasd, nagu torw ife. Gray fin-
nitad vaudpulga Fitlge piffa metallfvaadi. Kui tema
flaadtorn hodruma batfas, fii8 haffad fa traat eleftri-
[ifi omadufi awaldama. €t ei metallpulf ega traat
bodrutud ei jaanud, it pidi pulf omad eleftrilifed
omabdujed flaadtooru faeft faama ja need fa fraadi
fidfe evafi jubatama. Seda Gray avwamift on pd-
vadtifed uurimifed toefs tunnidtanud. Nitid on Ffind-
[adti teada, et mdned fehad eleftrilijuft endid movda
edafi jubatawad. Niijugufi febafid nimetatatfe eleftri-
lifufe jubatajatefs. Kebafid, mis eleftvilijuft edafi ei
toimeta, nimetatafie ijolaatovitefs. Metallid, meie ibu,
jitfi, wefi, niigfe obt j. p. t. on eleftrilijufe jubata=
jad; Fautfbut, ftivjalaff, flaad, fuiw obHE, fiid j. p. .
on jalle ijolaatorid.

Katfe 50.—Eleftrijeerige hodrumife (abi fs
asfi, udit. fautihut-pulf ja tommake tema felle pddle
pibuft (@bi. Nawd leiate teie, ef fee afi omad elektri-
lijed omabufed on faotanud, ja teie peate, ef temale
neid omaduji wuedti anda, teda teift Forda eleftrifee:
vima. Nii jama faotab elefrijeeritud Feha omad elef-
frilifed omadujed, fui teie ithe mefallift aSjaga, mis
teie paljad faed boiate, tema iile tdmmate. Teie fafi
ja wmetall ou, Fuida fiteldud, eleftvilijuje jubatajad; fui
teie nendbega eleftrifeeritud agja filge puntute, {iis
[Ahed asja eleftrilijud neid mooda, maa fisfe. Kui teie
aga lafi woi Elaadpulgaga eleftrijeeritud asja  Fitlge
puutute, fiid ei faota aji oma ecleftvilijuft mitte, feft
ef Haas ja fivjalaff eleftrilifuft edafi ei jubata.

§ 90. Pojitiwine ja negatiwine eleftrilijus.—
Katfe 51.—Niputage wadifene fad paberift wdi
forgift tebtud ferge fuul fjiidi-niidiga Flaadjala Fitlge
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(vilt 37). Hvdruge faadpulfa jiidiga ja puutuge te-
maga fiig fuuli filge. Klaaspulf annab fuulile iihe
ofa omaft elefrilifujeft. See ei padje fiit faduma, feft
et fiid, flaasjalg ja DHE (Fui tema aga fatfe ajal fuiw
on)—Foif ifolaatorid on. Ligistage niiitd eleftrijeeritud
flaagpulf fuulile. Teie naete, fuul hoiab ennaft temaijt
cemale, Selle padale hovruge titft fivjalaffi fuiwa wil=
lafe lapiga ja lgiStage tema Fuulile, Kuul, mis Hod-
rutud flaadpulga eeft pogenes, libeneb hovrutud lafi-
pulgale.

Kui teie nitlid oma fatfe javje fmber ypoorate,
fee on: bovrutud latipulgaga Fuuli fitlge puutute, fiis
hoiab fuul ennaft hovrutud lakipulgaft eemale ja jaab
boorutud flaadpulgaft Filge tdmmatud,

@elleft fatjeft ndete teie, et fabte jugu eleftrili-
juft on olemad, nimelt feejuguft, mida faame, Fui
meie flaafi fiidiga, ning fjeejuguft, mida joame, Fui
meie fivja=laffi willafe viidega hdrume.

Paale felle dyetafiwad teile itlemal tehtud fatjed,
et ihefuguje eleftvilijujega laetud febad
endid fifdteifeft cemal hoiawad, ja drvafu:
gudte eleftvilijustega laetud fehad itfs-
teift fiilge tombawabd.

Glettrilijuft, mi8 Flaadpulgas ilmub, fui feda
fiidiga bodruda, nimetataffe pojitiwijels; jeda elefri-
lijuft, mida bhodrumine fivja-laffi jee8 jimuitab, ni-
metatafje negatiwijefs.

KRatie 52, —Andfe metall-fuulile, mis Fflaasd-
jala paal feifab, mingijuguft eleftrilijuft, ndit. pofi-
tiwift ja Dbaffafe {iid temale wabd bHaawal negatiwijt
eleftrilifuft andma. Teie leiate, et fuuli elefrilijus aega
mooda wabemats faab, ja wiimati hoopis dva Ffaob.



-

Selle jdrele yeame meie arwama, ef negathwine ja
pojitiwine eleftrilijujed, mdadvatud paljufed dbhendatud,
teine teife mdjudbufe waljad poole dra hawitawad.

Nii fama wdime meie fa avwata, et igad loodud
adja8, mi8 mitte eleffvifeevitud 'pole, mdlemat eleftvi-
lifuft on, mi8 aga feepavaft endid wdljad poole ei
awalda, et nemad itfdteifega ithendatud on. Kui meie
lafipulfa willafe viidega hovrume, et teda eleftrifeerida,
fii ei tee meie muud Fui lahutame tema molemad
elefrilifujed fibeft. Pojitivine eleftrilijud [aheb Hoo-
mtawa viide padle, funa negathwine lafipulga pddle
jaab, fug tema nititd fiffi on ja feeparaft ennaft mit-
mel witfil awaldada woib.

§ 91. Gleftrosfop.—Selle tarwis, ef ndba jaada,
tad itf8 afi eleftriline on woi mitte, on ifefugune viift
wilja moteldud, mida eleftvosfopitd nimetatafie. Tema
on Foffu featud pudelift wdi purgift (pilt 38), mil-
ledfe forgift Labi traat on pidtetud. Traadi itlemife
offa Hiljed on nupp, mid metallift woi puuft tehiud
on. Wiimfel forval on nupp tinapaberiga Faetud.
Trvaadi alumife otfa Filge on faf8 wabu-fulla lapifeft
Finuitatud, Kui elefrilife febaga nupn filge puntuda,
fiid labeb iif8 oja felle Feba eleftrilijufeft traati mdbda
wabu=fulla lapifeste fidfe, mid fii8, et nemad iibeju-
gufe eleftrilifufegn faetud on, dbeft [Ebewad. SKui
Fatjutavo afi witte eleftviline 'pole, fii8 ef {abe Ffa
lapifefed mitte ithejft, fui temaga eleftrodfopi wupn
Fitlge pumtuda,

§ 92. Glettrijeevimine mdjudnje Libi.—Wemal
labutafite teie Fehade eleftrilijufi teineteifeft hHvdrumife
[abi. @eda whdite fa feeldbi toime faata, et teie feba la-
bebal efeftrijeevitud feba Dhotate, SKebade -eleftrilifuste
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eleftrijeevimijefs mojudnje libi.

Katie 53.—Pange fuiwa dlletlaafi paale joon-
laud; joonlaua offa alla—avwata ' tolli alla pidi
teda—waifefi fergeid pabevi-fillufefi. Kui teie wnititd
basti bovrutud Fautfhut-pulfa joonfaua teife otja itle
boiate, fiis fargawad paberifillufejed joonlaua Fitlge.
Kautfhut-pulga negatiwine eleftrilijus labutab joonlaua
eleftrilifujed itheft: pofitiwife tombab tema finua offa,
mille Likedal tema ife on, ja toubab negatiwife teife
offa [§ 90]. Wiimne tombabgi pabevi-fillufefed joon=
laua Fiilge,

§ 93. Glettrijeevimije majin.— Eleftvilijufe jin-
nitamife ja fehade elefrijeevimife tavwis on ifejugujed
mafinad wilje moteldud. Pilt 39 naitab teile niiju-
guft mafinat. Tema tabhtfamad jaod on: 1. fuur flaas-
tatad A, mida winda abil dtmber wdib ajada, 2,
Eaf8 nabfpatja §, wmis fiidi-viidega faetud on uning
fowasti flaadrata wasdtu vdhwwad, 3. flaadjala otfas
fefjaw oones tfilinder B, mille iibes otja8 wmetallift
tabwel, hambuliste havudega, ja teijed otjad metallfuul
on, ning 4. wajt-ahelad, mis patjade paalt maba
ulatawad. Kui flaadrataft wmber ajatatie, fiié hovrub
tema ennaft patjade wadtu; feeldbi jaab tema padle
pofitiwift ja patjade pddle negatiwift eleftvilifuft fin-
nitatud. Witmune (Eheb abelaid modda maa fisfe ja faod
finna dra. Nii jadb mafinasfe, Haadvata pddle, pal-
jalt  pofitiwift eleftvilijuft javele, mi8 tfilindri ebE,
fuida feda tfilindvit fiin nimetatafje, fonduftori
padle laiali laguneb. Sonduftori padalt eleftrilijus
fufagile ei padfe, feft fonduttor feifab flaasjala padl,
mig eleftrilifuft ei jubata. Kui teie flandvataft moni
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ford ftmber ajate, fii8 woite teie fonduftori funli fisfe
hasti pofitiwift eleftrilifuft forjata.

§ 94. Seideni pudel.—Katje 54.—Whtke
pmgt tatfe tema jeeft poolt ja waljaft poolt peaaegu
aavent tmapabeuqa (pilt 40). PBange purgi padale
tindel faas 1a piftée faaneft [abi wafttraat, mille otjod
metallift woi puuft (tinapaberiga faetub) fuul on.
Wafttvaat fthendage peene traadi wdi fa amwlite abil
pudeli fifemife tina-fattega. LWotfe nititd purgi ftmbert
finui ja boidfe tema fuuli pidi eleftrijeerimife mafina
Fonduftori funli fiilje8. Kui mafina vataft {tmber ajada,
fiig [abeb pofitiwift eleftrilijuft purgi fifemife tina-fatte
figfe. Seeldbi faawad tinapaberi jees, mi[lega purk
wiljaft poolt on faetud, mv]ubufe teel, purgi flaa-
fift labi, negatiwine ja pvf' tiwine e[eftrthfufeb itfateifeft
labutatub Sifemife fatte pofitiwifeft eleftrilijufeft Eitlge
tommatud fovjub efimene flaafi poole tinapaberi {isfe;
witmne woolab meie Ffebaft (abi maa figfe. LWalife
fatte negatiwine eleftrilijud on fifemije fatte pojitiwife
eleffrilijufe [Abi nagu jeotud. Mida enam pofitiwift
eleftrilifuft majina padatt purti (aheb, feda enam ne-
gatiwift eleftrilijuft faab wdlife tinafatte jee fjeofud.
Nii woite teie oma purgi fitlge faunid bult pofitiwift
ja negatiwift eliftrilifuft forjata.

PBurgi jifemife fatte pofitiwifel ja wdlimife fatte
negatiwifel eleftrilijudtel on pitiidmine ithte jaada, aga
nende wabel olew Flaad, et tema ifolaator on, feelab
neid feda tegemaft.

Kui teie aga ubhe fiega purgi itmbert Finni wd-
tate ja teifega fuulift finni batfate, §ii8 on tahenda-
tud eleftrilijuste wabel eleftrifijufe jubataja—teie ihu—
ja nemad ithendawad endid jedamaid. Ubtlafi tunnete
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teie oma Fdtte fee8 ifefuguft vaputuft, mida eleftri-
(ifets (o0 gif8s nimetataffe.

Purki, milleft meie praegu fonelefime, nimeta-
taffe Keideni pudelifs; tema on Leidini linnad wilja
moteldud.

Katfe 55— Hakafu mitu inimeft iifsteife Faeft
finni, Kui nititd efimene vead oma waba fiega. Lei-
peni pubeli fimbert finni baffab ning wimné vead
oma waba fiae fthe jdrme nuffa pudeli nupu (ihedale
feab, fii8 jaawabd Eoif eleftrilife [Dbgi; nende fjeed
fitbendawad endid {ii8 Leideni pudeli molemad eleftri-
lifufed.

§ 95. Gtettrojoor.—Pddle eleftrifeerimife mafi-
nat oft weel teine viift clemas, mille abil eleftrilijuft
faunid juurel movdul Letdeni pubdeli jidfe forjata woib.
@eba riidta nimetatatie eleftrojoorits. Pilt 41 naitab
teile eleftrofoori. Rrei8 . on waiguit (2 ofa  Ffolo-
foniumi ja Y2 ofa pigi Foffu julatatud ning mabdala
pleff-pannifefe fisje fallatud) woi Fautjbufift; frei n
on papift, alt ja paalt tina-paberiga faetud, wdi fa
plefift ning d—*Flaafift pide Ffreifi » fitljes. Kui Freifi
m vebafe-fawaga woi fadfi-nabaga [iita, {ii8 faab
tema negatiwifelt” eleffrijeeritud. Paneme nititd tema
padle Freis n. €t ei alumine ega dilemine frei ialgi
tdiesti filedad 'pole, {ii8 puutub freid x paljalt mdnes
punktid freifi e fiilge, millelt tema fa eleftvilijufe dra
wotab, Koifibes teidted Fobtaded alumife freifi padl
jddb elefirilifus alale. €t negatiwifelt eleftrifeeritud
alumife Freifi pind padlmifeft freifift dhuteje dhuibi
[abi labutatud on, {ii8 elefrifeerib tema mb]ubuie Libi
filemife Freifi: fe[le[e alumifele pinnale forjub pofitiwine
jaftlemifele—negatiwine eleftvilijus [§ 921. Kui meie
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forme ftlemife Ereifi fitlge paneme, fii§ (Aheb felle Eveifi
negatiwine eleftrilifud, mis waba on, maa fidfe, ning
pofitiwine, mi8 alumife Freifi negotiwije -elektrilijuje
(abi feotud on, jAdb {iffi finna. Kui meie Freifi »
eleftrofoori paalt {iles td8tame, fii8 faab tema ypofi-
tiwine efeftrilijus wabafs. Meie woime teda, freifign
n Leideni pudeli nupn filge puntuded, Leideni pudeli
fisfe woolata la8ta. Seda fatfet wib mitu forda jdr-
jedtestiffu teba, ilma et farwi8 olef8 alumift freifi
unedti elefrijeerida.

§ 96, Gleftriline jade.—Kui teie pimedas toad
elefrifeeritud feba [ahedale oma fdrmenuffa panete,
fiis fargab feha pc‘i«'i[t jorme piiii[e finine jddade. Sadal
junre fuulete teie priginat, ning fdde, fui tema Fil
lalt fuur on, annab beledat walguft. Eleftrine fdde
on bele- tu[tfefﬁ jaanud obHE, milleft eleftrilifus (abi
[abeb

Clettriline jave pidtab agjad, mid Fergedti tuld
witawad, pdlema, Ffui fema nende pddle fargab,
Suured jademed, mida haade elettrijeecimife mafinate
padlt faadaffe, woiwad faunid paffuft lauaft labi fa-
rata, finna fimmavguit aufu javele jattes.

§ 97. Wailt.—Obus on alati wabat elektriliuft,
wabel pojitiwift, wabel negatiwift; aga enamisdti wiga
wibd. Koige enam on teda jadl difefe ajal. Wihma
pilwed, milleft walfu (006, on alati eliftvilifujt. Seda
nditis efimeft forda fuulug Ameeviflane Franflin
aadtal 1752, Tema lofi difefe ajal wdifefe paberift
tunle=laewa nodvi ofjad iled pilwe alla. Tunle=laewa
fitlge oli vaudwarrad Ffiunitatud. Noori otjas oli flaa-
fift pide, et eleftvilijud, fui teda pilweft ndvvi jisje
peafd tulema, faalt Eitt Faudu maa {isfe ei paafefs.
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Kui wibm nddvi uidfefd ja feega badfs elifvilijufe
jubatajafs tegi, ai Frantlin novvift efeftrilifi jademeid.

Pilwed on wabhel pofitiwifelt, wabel negatiwifelt
eleftrifeeritud. Roni ford feifawad difsteife iile faks
pilweforda, milleft 68 pofitiwife, teine negatiwife elef-
trilijufega on laetud,

Kuft obf ja. pilwed eleftrilijuft jaawad, ’pole
julgesti teada. Kdige Higemats peetatfe avwamift, mille
javele foolafe wmerewee arva-auramife juuved elefrilifuft
wabafd jaab, mi8 fii8 awru faajas taewa alla toufed.
Kdige wibemalt on leitud, et iga Ford, Fui foolwett
ava anvub, fii8 aur pofitiwifelt ning javele jdanud
wedelif negatiwifelt eleftrifeevitud faawad.

WA "pole muud iibtegi fui fuur eleftviline fide,
mi8 fas fibe pilwe paalt teife padle wdi pilweft maba
fargab. Kui pilw, mid pofitivwijelt eleffrijeeritud on,
ithe maa pinnal olewa adja itle feifab, jiid8 labutab
tema felle eletrilijujed mbjudufe labi dibeft: pofitiwife
eleftrilijufe Uiffab tema maa fisje, negatiwije tombab
adja iilemije ofja fi8fe. Bilwe ja adja drajuguied
eleftrilifufed tombawad iif8teift fitlge, ja fui on mdlemid
palju, fii8 ei juuda nende wabhel olews HHE neid lahus
boida, ning pitwe eleftvilifud favgab adjn pddle. Mii-
ri@tamine on difefe juured fee fama, mig prigin
eleffrilife fabeme juure8. Obuft Libi minnes, Uiffab
walf dhu jaod iiheft, mi8, piraft oma endife paiga
pidle tagafi farate8, fuure jDuwga iif8teife wadtu pdr-
fawad.

§ 98. Pitfewardbad. —Hooneid Ffaitfetaffe wilgu
eeft pilfeswarradte (dbi. Piffe-warrasd on terawa offaga
raudwarrad, mida bhoone Fatufe padle piidti featafje
ja vaud-latti 1dbi maa pinnaga ithendatafie. LWiimne
[opeb fa8 faewu pdhja woi fthe wum niiske Fobta,
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Gt warda iilemine ot forgemal feifab fui Hoone fa-
tud ja vaud had eleftrilijufe jubataja on, {ii8 [ibheb
walf, fui tema boone pddle peafs [Homa, warvaft mooda
maa fidfe ning jatab hoone puntumata.

§ 99. Gahvani woole.—SKui titfki tfinfi wette
pidta, milledfe natufene weewli-hapnifu on fallatud,
fii8 baftab tfingi padlt waifefi gaafi-vafufefi itled tous-
ma. Aga fui tfinfi elawhdbedaga fatta, {ii8 tema
weewli=hapnifus itlemift ilmuwuft e fiunita,

Katie 56,—Kallafe flaad-nduu fidje weewli-
bapniffu, mid weega fegatud, piftfe finna faf8 metall-
plaati: iithe wajeft, teife tfingift. SKui witmne élawhd-
bedaga on faetud, fiig ei fituni nouud widagi ifedra-
liffu a8ja. Kinnitage nititd fummagi plaadi fitlge wajt-
traadi, ning iihendage traadi offad iitsteijega. Seda-
maid hatfab wafftraadi juure gaafi-vafufefi Forjuma,
ning drnate eleftrodfopide abil woib leida, ef mile-
mate plaatide padl eletrilifuft on: wafe padl—ypofi-
tiwift, tfingi paal—unegatiwift. Neid jamu eleftrilijufi
leiate fefe Fa traadift, mi8 plaatide Fitljed on.

Kui traatide otfad dihendatud jaawad, fiid jooffe-
wad wafe pojitiwine ja tfingi negatiwine eleftrilijujed
traati mooda ittteifele wastu, fthendawad endid ning ha-
witawad feelabi iifsteift ava [§ 90, fatje 52]. Ava
bawitatud eleftrilijuste ajemele ilmuwad plaatide paale
uued eleftrilijujed, mi8 oma ford traative feed iifSteift
ara hawitawad j. n. e, Nii tefib traadi fidfe aranimelidte
eleftrilijuste woolud itfdteifele wadtu. Nitfuguft woo-
lawat eleftrilijuft nimetatatie tema leidja Jtaalia ardti
Gatwani jarele Galwani woolefs. Niidta, mis Gal-
wani woolet jinnitab, nimetatafife Galwani ele-
mendif8; traatifid elementides—eleftroodidefs,
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§ 100. Glettriline batterii. — Kui mitn elementi
nii moodi {if8teijega ithendata, et iihe elemendi tjingi
juureft teife elemendi wafe juuve traat ulatab (pilt 42),
jii8 jaame meie eleftrilije battevii. Cleftrilijed batte-
i nimetatafje eleftroodidetd nende otdmifi traatifid.
Mida enam elementifid on - batterid, fedba wdimafam
on Galwani woole, mid nemad jimnitawad.

§ 101. Galwoni woole omadujed.— Galwani

woolel on palju tabele - panemife-waariliji omadui.
Saagu jiin moueft nendeft Lihidelt Foneldud.

1. Kui teie fibe fdega itheft ja teijega teifeft wdi-
mafa eleftrilife batterii eleftroodift Ffinni baffate, fiis
ilmub teie Fate fisfe fel filmapilgul, Ffui -eleftriline
woole algab ja fel filmapilgul, Fui tema [(Bpeb ifeju-
gune tunde: fate mudfulid tommatafje Foffu ja fteie
tunnete walu,

2. Woimafa eleftrilife batterii eleftroodide wabhel
faawad metall=traadid hele-punafetd. Kui traat peeni-
fene ja batteriid8 palju elementifid on, {ii8 haffab traat
foguni fulama.

Kui fummagi efeftroodi Fitlge jiifijt pulga Finni-
tada ja nenbe pulfade offad {ifSteife [abedale feada,
fit8 Libewad firfide otfad Heledafd ning annawad wal-
guft. Seda walguft nimetatatfe eleftrilijefs wal-
gufefs,

3. Kui eleftrilije batterii eleftroodide otjad wee
feed iifgteije dbedal boida, fii8 Dhaffab wee feeft wai-
Feji gaajizvafufeji iile8 tou8ma. Need vafufejed on ha-
pataja ja wejitaja vafufefed. Galwani woole labutab
wee elemendid iibeft. Seda teeb Galwani weolle weel
witmete feidte wedeliffudega.



4. Pildi 43 pddl ndaete teie bobuferana fjarnaft
raua=titffi, mille ftmber jiidiga factud wajftraat on fe-
vatud. Kui eleftrilife batterii eleftroodid felle traadi
otdtega ithendate, nii et Galwani woole jellejt traadift
Labi baffab fdima, iid jaab vaud magueedilijefs, Elet-
trilidte batteriide abil wdib wiga woimakaid magnee=
tifid faaba, Niifugujeid magneetijiv nimetatatje eleftr o=
magneetidefs. Nii pea, fui eleffroodid raua iim-
ber olewa traadi fiiljeft labti paastetud faawad, faod
magnetidmusd vauwaft jedamaid.

§ 102, Telegraf.— Clettrilifufe abil woib itiiritefe
ajaga  fauge maa padle jomumid anda. Aparaati
(abiriigta), mi8 feda toimetab, nimetatatie telegrafits.

Motelge, Tavtu jo Tallinna wabel ofef8 fafd
traati tdmmatud; Tartug olefd pdadle felle eleftriline
baterit, Tallinnas—eleftro- -magneet, Olgu tikendatud
traative otjadTallinnad eleftro-magneedi traadi ot8te fitlge
fiunitatud., Kui traative otfad, mid8 Tartus on, fadlje
batterii eleftroodidega iibendata, fii8 faab Tallinna
eleftro-magneet magneedilifefs; fui tvaatide ofjad jalle
batterii fitljeft labti pddastetafie, {ii8 Fadub magnetis-
mug fedamaid eleftro-magneedi jeeft [§ 101, 4], Nii
woib {iid Tartuft Tallinnad olewale eleftro-magneedile
magnetimuft anda ja femalt jeda jalle wotta. Seidtu
eleftro-magneedi (ahedal tififene rauda, mid wedru abil
eleftro-magneedift eemal Boietaffe. Kui nititd elefiro-
magneet magnedilifefd jaab, fii8 tombab tema rvaua-
tiifitefe enefe Fitige; Fui tema felle magnetismufe favtab,
fii8 tombab wedrn vaua-tiififefe tema endife paiga paate
tagafi. Sellezilmuwufe pdle pobjendab ennaft telegra-
feerimine,

Telegrafi apavaadi padjoqufid nditab teile pilt
A4. Tibhega @ on eleffro-magneet fihendatud, mida
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teifeft jaamaft tabtmift movda eleftrifeerida woib. Glet=
tromagneedi itle feifab lati & offa8 vana-titfifene m,
midba anfrufsd nimetatafie. Latt 4 annab ennaft
telje ¢ padal povrata, Kui eleftro-magneedi traadi fisfe
teifeft jaamajt Galwani woofet ladtafje fiid faab elef:
tro-magneet magneedilijefs.ja tfmbab anfru oma fitlge.
Nii pea, fui aga magnetidmus eleftro-magneedift jalle
dara faob, fee on: fui teife8 jaamad telegrafi traatide
ofjad eleftroodideft labti paastetafie, winnab webdru
anfru eleftro-magneedi paalt iiled, Lati 4 teife8 otjas
on teradnael 5, mille fevaw ot8 paberi fiilu alla ula-
tab, mid rulli » alt [abi joofjeb. Rulli » Hilge pun-
tub weel teine rull ¢; molemad vulliv pannafje uur-
wargi abil fiima ja podrdiwad fiid igailfs. ife-poole.
Seelabi tombawad nemad paberi fitlu, mid wartna
K paalt nende wabele ulatab, edafi. Kui eleftro-mag=
neet ¢ wmagnetifeeritud on, fiid wajutab nael b, et
faalt poolt lati ot {iled tostetud om, fiilu wadtu ja
teeb finna mdvgi. Sui elefrro-magueet paljalt difivifefe
aja pddale maagneedilijes tebtafje, fiid on fee madrk
punft; fui aga Galwani woolet fanemats ajats elef-
tro-magneedi traadi fisje jaatatfe, fiis teeb nael b paberi-
fiile padle Fiipfu. Nii wodib felegrafi apavaadi abil
itheft jaamaft teife8 jaamad olewa paberi-fiilu paale
punttifiv ja Eciipfufid flinnitada. Niifugusteft puntti-
deft ja friipfudeft feataffe mdrgid Foffu, millele fivja-
tabtede tdabendufed antaffe. Nii tahendawad #f8 punft
ja tema taga feifaw friipd (-— ) tdbte o, Friips jo
tema taga feidwad folm puntti (—- - - )—tibte b
j n. e

Ulemal mitlefime meie ithe jaama batterii elef-
troodid ja teife jaama eleftro-magneedi traadi offad
fabe traadi [ibi ithendatud, MNii oli efimene aeg pi-
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raft telegrafi leidmift afi fa toedti. Paraft poole leifi,
et ithe traadi fobufid maa pind tdita wdib, mis tar=
wid muud ‘pole waja teha fui aga iihesd jaamas elef-
tro-magneedi traadi iihe offa ja teife8 jaamas iibe
eleftroodi maa pinnaga ithendata.

—<DE———

Jubhatujed
abiriitade walmidtamijefs.

Peenitefed flaadtorud lafewad endid piirvitufe-lambi
tule pddl Holpjasti paenutada,! Kraad-toru boietakje,
teda wabelpidamata jormede mat)e[ weeretades, felle
fobaga, Fuft teda tabetaffe paenutada, nii faua piiri=
tuje-tule jee8, funi tema tiimaf8 ’pole faanud; ({iis
toétetafje tema tule-leegi filemife offa fisfe ja woetafje
faal paenutufe fifite. Paenu-fobta peab wibd haawal
dra jabtudba la8fema, mi8 tarwid feda moni aeg ile
piivitufe-tule, avwata 2 tolli forgemal teda, tuleb hoida,

Suuri laiu forfifid, mi8 lambi-flaafi tarwid
fimdjad olef8, on vasfe jaada; neid tuleb teil endal
walmistadba, Selle tarwid oftfe tiff Forgi-pund. Enne
Fui temaft foctifid batfate walja [leifama, la8fe teda
moni tund jooja wee jeed liguneda, Uleiildje peab
igat Forfi enme pruufimift jooja wee fees titma¥s leo-
tama. Augud Flaad-torude tarwid ypeawad natutene
wdiffemad olema Fui torud jamedad on, et forf hasti
toru fimber hatfafs,

Gt pudelilt Faela dra wotta, fiduge tema fimber

"y

nodr, mis netro[eumt eli fisje o[t fadtetud, iuutagc
ndor pdlema ja piftfe pudel fiig, fui¥tema nibni fo-
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baft tulifefs on faanud, Hilma wee fisfe. Saal labheb
pudel noori fobalt jedamaid falets.

Gleftrogfopidefd ja Leideni pubdelitefd folbawad
ainult niiffugued Flaad-nduud, mille matevial had ifo-
laator on, See Flaad on had ijolaator, mis ennaft
holpfasti eleftrifeerida annab. Tehfe faad hasti fui-
wafs, hodruge teda natufene wadtu fuivwa willaft viiet
ja wiige tema {ii8 waifeste paberi-fillutete [abedale.
Kui tema need oma Ffilge tdmbab, fiis on tema bid
ifolaator.

Piivituje-lamypi, flaad-torufid ja forgi=puud woib
igaft apteegift, magneetifid ja Elaad-pulfa mehanifuje
junreft faada.
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