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Eelsd3nd,

Tehnllise keomia kursus Mehasnlka osakonna iilidpi-
lastels sisaldeb walitud peatiikid keemiza tehnoloogilast:
ritteainsd, wesl, madrdeained ja metallid, peaasjali=
kult raud. Juba walik niéitsb, et selle kursuse otstarbe
on eestkéitt praktiline. Kursus ei plirdu a2inult aasta-
wate keemlliste protsesside teoreetiliste slustega ja
kirjeldawa materjaliga, waid nditad ka, kLtdaa seda teade-
miste kogu todstusele rakendada. Peale laboratoorseid
herjutusi, mis paralleelselt kursusele tehtakss;, on laiz
alatusega arwestused ettendhtud (nédit. lhk. 79 - 88).

Tehnilises keemless on tihtsam osa p3lemisprotsssaid
Ja kiitteained; nendele on Jérgnewad lehexiilied piihen=

dstud. Selle kursuse kauaaegne lektor J..Aqggsson kire

Jastas neld loenguid, kuid &rasdidu tdttu ei jdudnud
ta I osa 1ldpule wila, ja lhk, 78 « 102 on nende ridade
kirjutaja sulest.

prof. ¥, Dreyer.

Jaanuaris 1227 s,



ESIMENE O0SA,

K4TTEAINED JA KHUTTEPROTPSESS ID,

1, Kiitteained ja nende tekkimine.

Kﬁtteainéteka nimetame ainéid, mis Shus pbledes tege=-
likuké tarwiduseka_rahuldawal mﬁarallaoojust annawad ning
looduses tarwilises ulatuses leiduwad, woi mida ajakohase
hinna eest mbnesugustest tooresainetest tehniliselt walmis-
tatakse. Ome keemllise koosseisu poolest on nad mitmet laa-
a1 sﬁainiku ﬁhendused~ erandina tarwitatakse soojuse saa-
miseks ka teisi aineid, néit. metallilist alumiiniumi, we-
sinikku jne., : ‘ |

Kﬁtteained on tekkinud paikese soojusa mﬁjul, taime
1eherohalise (klorofﬁlli) kui katalhsaatori kaasabil toi- .
miwa asaimilatsiooni protseasi kaudu. Lehe abil omnndab ;
taim dhnst sdsihaput gaaai, mis mbneauguste waheprotsessi-
de kaudu'weega ihinedes taime keha ehituseks tarwilikud
ained - tselluloosi j.t. moodustab. Uldkokkuwdttea, 11lma
eelastmeteta, wbiks seda protaoasi jéargnewalt kujutada-

a) 6CO, ¢ 6H,0 = C H,, O + 60,
(viimmaqa svhxw-)

b) nG, H,, oﬁ’ - DH,0 = (C,H, O )n
(tyelluloos)



Maapinna kihtideks koondunud taime jddnuste pikea ja=
lisel muutumisel tekiwad turwas, pruunsusi ja kiwlsiisi,
MOned kﬁtteained, nagu nahwta ja pOGlewkiwi, on ndhtawasti
kas télel méiiral wdi osaliselt mSnesuguste loomade jé&nus-

te muutumise produkt.

2 Ekso- ia endotermilised reaktsioonida

Keemilise reaktaiconi kaaslaaeks on mingisugune 800~
jusline muudatus - soojuse wabanemine wdi soojuse neeldu-
mine. Soojust wabastawad reaktsioonid nimetatakse eksoter-

milisteks, soojust neelawad reaktaioonid - endotermilie-

teks. Soojuse tekkimist seletsb oletus, et igas sines lei-

dudb nn. kxeemilist energiat, millest eksotermilisel protses-

s1l teatud osa soojuseks muutub, kune endotermilise prot-
sessi puhul soojus wastuoksa keemiliseks energiaks mﬁutub.
Sellest jérgneb, et aine endotermilisel reaktsioonil koo~
milise energla poolest rikaatub, eksotermilisel aga keh-
wenebo
Keoemilise reaktsiooni puhul toimiwate aoojuse muuda-

tuste uurimine on uhe keemia eriosa - termokeemia ulesanne.

Termokeemial on suur tegelik t&htsus eriti mitmesuguste
pblemisprotsesside selgitamisel.

Termokeemiliste uurimiste tagajérjed wéljendatakse
harilikkude keemiliste walemitega, millele soojuse muudatus

¢
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kalorites X) ( grammide ja liitrite puhul wiilksed kalorid,
kilogremmide ja kantmeetrite puhul suured kalorid) junre
lisatakae' gselle juures ‘asetatakse kalovite arwu ette ek-
aotermilise reaktsiooni puhul mérk 4, endotermilise puhul
mavk e ) ‘

néit: 1) eksotermiline resktsioon:

C + 0, = CO, + 97200 kale,

s.t. 12 grammi xX) stisiniku thinemisel 32 grammi hapnikuga
tekid 44 grammi sﬁaihaput gaasl ja wabaneb 97200 waikest
kalorit soojust;

2) endotermiline reaktsioon:

N L 02’ - NOZ - 7700 kﬂl.’
sete 14 grammi lémmastiku fa 32 grammi lZmmastiku je 32
.. grammi hepniku iihinemisel tekid 46 grammi lémmestikielks

‘. hapend:lt 3= neeldub 7700 wéikest kalorit soojust, -

Ei arwuta aine hulgad moleekulkaalude, waid mingi
teise mbo6du peale, siis tulewad walemitesse ka wastawad
X) wiike kalor on soojuse hulk, mis ) grammi wett 1 Celzie
use’ kreadi worra soendab; iiks suur kalor on 1000 wdikest
ja ‘soendab iihe’ kilogrammi wett Uhe kraadi worra.

Inglismeal ja Ameerikas tarwltatakse Briti socojusiiksus
(British Thermal Unit, B.T.U.), mis iilhe inglise nsaela
(0,4536 kg) ja ihe Fahrenheitl kraadl kohta arwatakse.
Kune kesaluiiksus nii podlewa kiitteaine kuil ka mbctmise alue
seks olewa kalori kohta k#ib, sils lihtsustub kilogramm-
-kalori ‘ja Briti soojusiiksuse suhe tegplikult Celsiuse ja
Fahrenheiti kraadide suhteks :

1 BeTeUs = -§-k110 amm kalorit;
1 kgo kal. _% »8 BeT.U.

TEEY xut watoute katiite sinete Maik sueldl tHhendatud ol
ole, siis loetakse igat ainet niil mitu gremmi wdil kilo=
grammi, kui suur on aine moleekulkaal, néit. C = 12,

0, = 32, CO, = 44 jne,




méodud asetada, nélt: g
1xgle 2,667 kg 0, = 3,667 kg CO, + 8100 kal'.v _

Keemiliael reaktsioonil wabanewat woi neeldumat aooju—

se hulka nimetame reaktsiooni soojuswédrtuseks ehk soojus-

saawutuseks.

Kui mingisugune antud reaktsioon on éksotermiline,
siis on temale wastupidine reaktsioon endotermiline ja
neegatiiwse, kuid e abaqiuutmarwu kaloritega., N&it.

a) H+ CL = H GL 4 22000 kal,
b) HCL = H ¢ ¢ - 22000 kal,
wdi lihendatult: |

H + Cl Z=2HOLE 22000 kal,. 8L

Esimeses paragmhwla nimetatud assimilatsiooni protsess
on endotermilino ja tarwitab 180 grammi (lihe grammmoleekull,
C, Hﬁz,os S 180) wiinemarja suhkru tekkimiseks 684000 wéikest
kalorit: : : ‘ <

scoweeﬂo-cn,,,ob + 6 0, = 684000 kal.

Suhkru pSlemine on tagurpidine prdtseSQ, milles en=-
dised ained, CO, ja H,0, uuesti tagasi saadakse; selle .
juures wabaneb ka enne tarwitatud soojus: '

(JHu_O6 +6 0, .600 *6H0*684000k81c

NOnde oleks siis kiitteaine ptneemisel wabanew aoojua
sisuliselt Sieti assimilatsiooni puhul &re tarwitatud phi-

keaé ‘energia, mis mdnikord aasta-tuhendete §ooksul ainesse



ke
peitunud oli ja seal oma wabastamist ja tegewuassse raken-
damist ootas. s frass

e Plis:!.wate soojushnlkade aeadus.

Ainet w51 ainete sﬁsteemi w51id mitmel teel .ﬁhest tea-
tud algseisukorrast mingisse teise, 1bppseisukorda wiia. |
Selle muutumise lébiwiimisel wabastab ta w51 omandab whl=-
jaspoolt teatud hulga soojust. Hesz niitas (1840), et kee-

'milise reaktsiooni soojussaawutus 6i olene teest, mida

m¥5da_reaktsioon toimib, ja on wordsete alg- ning l8ppsei-

sukordade puhul elati-iiks Ja sama. Seda leuset nimetatak-

se piisiwate soojushulkade seaduseks (Heszi seadus).

Néit. woib siisinikku kahel wiisil s'dsihapuks gaasiks
- pbletada;: ° S

€0, €L3pp “iw'”d) ‘&) otseteel:

C 4 0, = CO, + 97200 kal.

‘D) astmeliselt (kaudsel

teel):
c(alguzsuxord) - )¢ " O = CO % 29000 kal.
=i 2) C0 4 0 ® €0, 468200 "
el WO R, VR GE (s " Kokku 97200 kel.

" pee walikust olenemats saame mSlemil juhusel wirdsed
soo.jushiilgad, 97200 kal, e A

h Pﬁlemisi-enktsioonld_la nende 800 luaeaawutua. 7,
Kiitteainete pblemisel korduwad alati iihed ja samad
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pthireaktsioonid, mille tundmine wdimeldabd kiitteainete
soojusaaawutﬁse, polemiseks tarwis minewe Shu hulgs, pblé-
misgaaside hulga jne. arwutemist, 16 | '

Elementearse koosseisu jérele on kiitteaine Eﬁlewatéka
sisucsadeks stsinik, wesinik  ja wéimel; sellega oleksid
nsed pohireaktsioonid Jdrgnewad- ‘

I G;oquwy co (sﬁsiniku taielik pdlemine sﬁsihapuke
| , : gaasiks),
ITpeo g0 ( 2 peolik. Y stisihapendiks),
III H, 4 O ® H,0 (wesinllku pélemine weeks), S
IV s s 0, ? S0, (wddwll pOlemine wééwelkakshapendiks).
Sagedasti korduwaed ks, eriti geasiliste kﬂtteainete
juures, siisihapendi ja metaani pdlemiareaktsioonid-
VCO ¢+ O = coz (siisihapendl pdlemine sﬁsihapuks gaasiks),
VI CH, ¢ 20, = co, + 2H,0 (metaani polemine siisihepuks gaa-
|  siks ja weeks).
Eeltoodud reaktsioonide soojusseawutus oleks kehel
i1ot) milratow: 1) knlorincetrte Jo £) et Vi Cashni-
vlisal) pdlemisel, néit. ahjus.‘selle juurés saadakse kdigil
nende reaktsiobpide puhul, kus pﬁlemisprodﬁkﬁidés“wesi puu=
 dub (reaktsioonid i, II, IV ja V) mSlemil méHramisel word-
sed arwud. Blejainud réaktsidonid;(xii ja VI) annawad age

erinewad arwud, ja nimelt on kalorimeetria leitud sooJus-

saawutus suurem kuil harilikgpglemise soqiussaawutus. Samsa

néhtus kordub ka kdigl kiisteainete juures, migwgpsinikku
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sisaldawad ja mille pdlemisproduktides wastawalt wett 1ei-
-dube :

Selle pdhjuseks on jargmine asjaolu. Harililul pdlemi-

sel. lenduwad polemisproduktid pdlemiskohast, n#it. ahjust,
kaugelt'ﬁle 100 kraadilise temperatuuri juures minema, mile
_ie'juurea wesi iihes teiste pdlemisproduktidega auruna plisi-

ma j&é&b., Kalorimeetrilisel mééramisei Jahutatakse aga pble-

miaproduktid kuni toa temperatuurini, kusjuures neis leiduw
wesil wedelikuks tiheneb.

Nonda saame ihest ja samast einest wéainikust tihel
juhusel (harililkul polemisel) wee suru, teisel juhusel

(kalorimeetris) wedela wee,

Waatleme neid sindmusi Heszi seaduse seisukohast.
Laseme esiteks 1 kg. wesinikku harilikul pdlemisel

hapnikuga weeauruks iihineda . See on eksotermilines protsesé,
‘mille puhul 28800 kalorit wabanebs |

| 1 kg. H, + 8 kg. 0, = 9 kg, H,0 (auru) + 28800 kel,
Teiseks pdletame kalorimeetris samuti 1 kg. wesinikku

wedelaks weeks; ka see reaktsioon on eksotermiline, kuid

agnab,34200 kals - , v :
‘ 1 kge Hz % é kge 0, = 9 kg;'n“p (wedelﬁt) “+ 34200 kal.
‘saadud iedéla ﬁée maudame auruks; aee'reaktaioon on
endotermiline ja tarwitab 1 kilogrummi kohta (ﬁleminek We -
delikust suruks 0° juures arwatud) ﬁmmarguselt 600 kalorit'
9 Rge. Hko (wadelat) —= 9 kg. H%o (aur) « 5400 kal,



H, 0(awr)
VedelH,0 ¢ .- .- Kuna sel teel lébiwiidud .
protsessidel on iihine algpro-
&  auktwesinik, je 18puprodukt -
§ = weeaur = ka {iks ja sama,
_ peawad nende soojussaawutused
wirdsed olema, mis katsest ka

 tdestub:

ot Joor. . . e 4 P ;
I. .1 kg. H, ¢ 8 kg. 0, = 9 kg. B O (aur). ¢+ 28800.kal,
II. &) 1 kg. H, ¢ 8 kg. O, = 9 kg. H, 0 (wedel) «# 34200 "

b) 9 kg. H,0 (wedel). —— 9 kg. H,0 (aur) - 5400 "
, ' . . . 28800 kal..
Selle jérele, kas kiitteaineks w&hemal wdi rohkemal
méddral wesinikku leidud, .on ka kalorimeetrilisel méirami-
sel:jﬁ~h§iiiiku; pﬁigmisql saadawete soojussaawutuste wehe.
wéhem wol suurem, ning ulatab néit,-kiwiﬁ&él Bsofe 300 kal.,
wedelatel kiitteainetel 350 = 650 kel. 1 kg. kohta. Kalori
meetrilisel pSletemisel saadud soojus nimetatakse pdlemis

wiiirtuseks,harilikul p8lemisel tekkiw aoojus-kﬁttevéﬁrtuaeka.x)

X) MSnikord nimetatakse pSlemiswdiirtust tilemeks kiittewdir-
tuseks ja kiittewddrtust alamaks kiittewddrtuseks, Bt aga
Barilikul kiitmisel kunagl kalorimeetrilist soojusehulka

el saada, siis on asjata wilmast iikskdik mis kiittewdiértu-
seks nimetada. Nonda oleks siis ainult {iks kiittewHidrtus =
hariliku pdlemise soojussaawutus. R 7 ,




Mﬁlemad waartused waljendatakse harilikult suurtes kalo~
rites, 1 kg. kutteaine kohta arwatud, wol waiksetes kalo=-
| ritea, 1l g. kiitteaine puhul. .

'  nhss7wﬁetawate soojussaawutustega kujunewad pilemise
reaktsioonid, jargnewglt:_
/" 12 kgs C # 32 kg. O, ® 44 kg. CO, + 97200 kal,

12 kg. C 4+ 16 kg. 0, = 28 kg. CO ¢ 29000 kal,

‘2 kgo H, + 16 kg. 0, » 18 kg. H,0 (aur) + 57600 kal,
25 ) (kiittewdiirtus)

2 kg. H, + 16 kg. 0, = 18 kg. H,0 (wedel) ¢ 68400 kel.
A \Edy VA .} ot B8 e (pﬁlémiawéértué).
32 kg. S'# 32 kg. 0, ® 64 kg. 50, 4 71000 kal.

- 28 kge. CO ¢ 16 kg. 0, ® 44 kg. CO, + €8200 kal.

16 kg. CH, + 64 kg. 0, = 44 kg. €O, # 36 kg. H,0 (sur) 4
ob S # 192000 kal. (kiittew.)
(_ 16 kg. CH, + 644kgf 0, ® 44 kg. €O, + 36 kg. H,0 (we-

del) §‘212000 kal.(pSlemisw.)
Siit lelame 1 kg, aine, pdlemiseks tarwiliku hapniku
ja pdlemisproduktide hulge ning soojusaaawutuae-
2 kg. C 4 2,667 kgi 0, ® 3,667 kg, coz + eloo kel,
1 kg. C + 1,333 kg, 0, ® 2,333 kg. CO 4 2420 kal,
1 kg. H, + 8 kg, 6&'-i9'kg. H,0 (sur) + 28800 kal
_ : " {kiittew,) :
1 kgo H, ¢+ 8 kg, Oy ® o kg. H;0 (wedel) ¢ 34200 kal.
{pblemisw.)
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l kge S ¢ 1 kg. o, ™ 2 kge 50, ¢ 2220 kal.
1 kg co Q 0,571 kge O, = 1,571 kg. co, + 2440 kal.

tow
Al oY

1 kge CH, ¢ 4 kg. 0‘,, » 2,'75 kg. CO, # 2,25 kg. H 0 (sur)
+ 11980 kal.
1 kg. CH, ¢ 4 kg. o = 2 75 kg.co ¢ 2,26 kg. H,0 (wedel)
e : + 13260 kal,
Samad reaktsioonid wolb kujutada ka gaaaide mahtude

jérele, arwesse wottes, et 1 kilogmmmoleokuli gaagi maht
O°RED simei Sunen on B8:4 W'y a5 TI6.5 mu. Juuree 26,6 .
Sellege kealuks 22,4 m hapnikiu 0°760 mm. juures 32 kg.
(0, = 32), 22,4 m’"lammaatikku 28 kg. (N, = 28) jne. Thk. 9
seeria A walemid mboduatuksid‘mahtude kohaselt jérgnewateks
(0°760 mm. juures): | | : .

(" 12 kg. G + 22,4 w'0, = 22,4 m’ CO,

12 kg. C + 11,2 m’0, ® 22,4 m’ GO
- 2 kgo H, + 11,2 m°0, = 22,4 m'H,0 (aur)
: 52kg.34224m’o"-2e,4mso

28kg.00+112m0 I224m00

16 kg. GH\' 9448mo -224mco 1»44,81!11-‘{0
1l kilogrammi kohta timber arwatud-

.

[ 1kg.0¢1865m0 = 1,866 m’CO,

1 kg. ¢ ¢ 0,932 w0, » 1, 865 a*co ‘
¢y 1kg.H, ¢ 5,6 m*o, ®» 11,2 m’H,0 (aur)
1 kg. S ¢ 0,7 w0, = 0,7 SO,
1 kg, CO ¢ 04 w0, = 0,8 m 60,
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[\1 kg. CH, + 2,8 u’0, ® 1,4 w’C0, + 2,8 'K, 0 (aur).

Mérkus: Koigis reeltbodud woirrandites on ﬁntud teo~
reetiline hapniku hulk, mis polemisel fra tarwitatakse.
Tegelikul kiitmisel juhitakse kiitteainele miirksa rohkem
hapnikku juure, millest iileliigne osa kasutemata jéﬁﬁ.

S. Pb6lemisShu arwutus.

Kitteaines on pdlewateks sisuosadeks siisinik, wesinik
ja wiéwel. Nende pSlemiseks tarwiliku hepniku Shu hulk lei-
takse teoreetilise hapniku tarwituse kaudu, mis aine keef
milise koosseisu Jérele miédratakse. Selle juures tarwitita-
wates walemites t&hendawad mirgid C, H, 8, N, 0 Jja W waste=
walt 1 kilogrammis kiitteaines leiduwa siisiniku, wesiniku,
wiiwll, lémmastiku, hapniku ja niiskuse hulka.

Leidub analiilisi jérele 1 kilogrammis kiitteaines C kg.
sﬁainiiku, H kg. wesinikku ja S kg. wédwlit, siis oleks
selle aine hapnikutarwitus (lhk.9, seeria B walemite alu-~
sel):

. (2,667C #+ BH ¢ 8) kg.
Kéit. on 1 kg. bensiinil, mille koosseis on 91,6 ¥ C, 7,8 % H
ja 0,56 % S, hapnikutarwitus
2,667.0,915 ¢ 8,0,078 ¢ 0,005 = 3,069 kg.

Sisaldub «Kulteaines teatudvﬁulk hapnikitu, siis tuledb pt-

" lewatele ainetele wastaw teoreetiline hannikn tarwitus

nello summe wirra wihendada.
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N&it. kul kiwisdes sisaldub 73 % Cs 4,5 % By 10 %.o Ja
1 %8, siis on selle sbe hapnikubarwitus' o |
2,667.0,73 + e.o,o45 + 0,01 - o,1o ® 2,3 kg.
(2,667 C+8H+S-0) kg.-, j
Hapnikust thu juure'ﬁleminek sﬁnnib jargnewate suhete

ehk ildiselt:

kchaselt:

~ 8hu koosseis.

1 kg. hapnikule

1 m’hapnikule

kaalu jérélg; mehu, jérele:. >‘ﬁastab:. | wastab-
23,2 %0, | 20,96 % 0, | 4,31 kg. ohiu o, m ohku
76,8 % N, 79,04 $~Nz- 3,31 kg.~lémmas—,3,77;y 1§mmgs-

 Tikku,

tikku,

ﬁmmarguselt arwates sisaldub dhus hapnikku kaalu jﬁ- :

rele 23 %, mahii jar le 21 %.

"1'm® kuiwa' Shku kealub 0°760mm. juures 1,205 kg; sel-

legi oleks 1'm° hus 1,293.0,2352 ® 0,5 kg, hapnilkicu,

15° 735,5 mm. juures on 1 m’ Ohus leiduwa hapniku kaal 0,275

-

* Eélpool toodud hapnikutarwitusest aaame nﬁﬁd polemi- :

2 667 C + 8 H + 8 = o

kgo
seks kuluwa teoreetilise Ohu hulga. :
1) kaalu Jarele" . '
: 0,232
2) mahu J&relé:
e) 2,667 C 4+ 8 H ¢S =0

P

.l.ffs-

3 (0°760 mm. juures).
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b) 2,667 g.e 8 H+8=-0: ﬁ (15 735 § ma,’ Jnures).

Ka wﬁib pblemisdhu hulga méarata kilogr. moleekuli-
tele wastawatest worranditest, lhk 9 toodud alustel-
12 kg. ¢ tarwitab 1 kg,= mol, oz = 22,4 u’ 0, (o"vso ., )

e | kg. L & . ‘ 22E m’ o
2 kg. Sl ot B hre e R
1 kg. ﬁa o T " ' = 5‘6 m3'6 "

Kiitteaines leiduwa hapniku kohta tehakse oletus™),

et ta terwelt wesinikuga ﬁhinenud on, sellejuures samas

kaalsuhtes, nagu wees (1 gr. wesinikku 8 grammi hapnikuga o
shk H --g-). Selle jérele tahendaks-gihapnikuga seotud

¥ 2

wesiniku hulka uaha arwates'uldisest wesiniku hulgast (H)

|

hapnikuga seotud wesiniku hnlk (3;) saame nn. ¢

3

kasutetawa wesiniku (H -8 ’ available hydrogen, disponibel
Wasserstoff). Selle oletuse alusel kulub wesiniku pleta=~
‘miseks alnult nonda palju hapnikku , kui palju seda kasuh;
~tawa wesiniku weeks: muutumiseks waja on,

.- Sisaldub -l kilogrammis kiitteaines C kg. silisinikku, °
~H kge. weainikku ja 0 kg. hapnikku, 8iis on selle atne teo-

" reetiline __pnikut;am;tue (nm. 13 toodud walemite alu=-

sel):
teOI‘OOto ¢ & : s ’

. .our 3 Ty~
3

x)"0letus on ebatapne, ‘kuid wbimaldab kalkulatsioonide
aluaeks vﬁetawaid walembid lihteuatada. y
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--;';_[cqa(n )J oy
[0-93(3--5)]1:1’ 0°'760mm.) i
s “‘“‘{_c +3(H-3g )] m3 (15°735,6 mm.)
Onuterwitus (0) seadakse nende arwude korrutamisel
4,T7-ga (w. 1hk.1R ): | 8481

29,4 4,77 [c,,s(g-.g] = 8,9 [c-;s

.e.;": 0° 760.;..... %
(0 -2 )] m®

Oteorl5°735',5mmw[c +3 (H --g)] = 9 7 [c ¢+ 3
(u - )=t

6. ' Polemisgaasid.

PSlemisgees (suitsugees, korstnagess) on t.ar’wit.a'tud
bhu ja éra pﬁlenud lnitteaine summa. Kul 1 kg. kﬁtteainet |
sisaldas '1‘ kg. tuhka, aiia on ta pdlewate osado kOgusumma.
oletades et ptlemine oli té\ielik, L -1 kg. selle juures
tekiks pﬁlemisgaase (8) 1 kilogrammi kiitteaine kohta: -

Qs

Arwesse wottes, et 1 kg. hapnikule wastgb 4,31 kg. Shku'ja

®

1m hapnikule 4,77 m’ Ohku, seame eeipooltoodud arwudest te-

beli palemisp‘rodu.ktide iiksikute sisuosade leidmiseks kilogram=
mides wol kantmeetrites: ;

Tarwitab Annab ’. Tarwi- .knnab ‘pﬁ-e-

b e ~ Ohku. |pblemis-| tab b~ {lemis pro-

§ ' | . |produkte| ku.0760 dukte "
1 kg. C, poledes CO,~ks|11,5 kg.|12,6 gg.'e.aem:3 8,88 m®
1 kg. C "  Co-ks |5,756 " 6,78 " | 4,44 " |5,38 ¥
1kg. B, " |H,O-ks |34,48 " 36,48 " lze, 67 |39,20"
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1 kg. S poled. S0, -ke|4,31 kg. 3,34 m°

2,46 "

5,31 kg.
3,46 "

Sy 34 m3
1,91 "{2,31 *®

lkxg. 00 "  CO ~ks
Siit saeme pSlemisgaaside hulga fiksikute sisuosade :
jérele 1 kg. kiitteaine.kohta: PEE N b
G = { [12,5 ¢ ¢+ 35,48 (H - -g- ) ¢ 5,31 3]9{9.%-r WJ « N}icg.
ehk R ot | e M
{[e,es c 4 32,28 (u -—5) + 3,34 ] 1,243[0F 4 w] 2
R ‘ | + 0,797 n} m‘
M&lemis walemis on pélemisgaaéid' kolme ossa jaotud-
1) 12,5 ¢ + 35,48 (® -§) 25,31 s] ja[e,es G + 32,28 (H -§)+
¥ + 3,34 g]
téhendawad .slisiniku, kasutatawa wesiniku ja widiwli pSlemi-

0°

sel tekkinud gesaside hulka;
2)[9.3 + v ; de 1,243] 9.3 + w] ,on ilme wilise Shu tar-
wituseta ,tekkinud wesi (9.-8- tahenda.h kiitteaines leiduwa’

hapniku ja sellega seotult mdeldawa wesiniku hulgale wasta=-
wat. wett, W on niiskuswesl; 1,243 téhendad 1 kg. weeauru
mahtu kantmeetrites 0°760 mm. juures);

3) N on kiitteaines leiduw lémmastik 0,797 téthendab 1 kg
lﬁmastiku mahtu kantmeetrites 0°760 mm. juures.

Néit. kiitteaine koosseis oli 53 £C, 4% H,, 11 % 0,,

2 % s. 1% N, » 14 % niiskust Ja 15 % tuhke, Siit leiame
pblemisgaaaide hulga.

G {[12, .0,53 *+ 85.48 (0.04 9’3— ) ¢+ 6 sl.o.oej 9[998—-&
“ +0,14] ¢ 0.01} = 7,927 kg.
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7. Siisthapu gadéinmaksimum.

Reaktsioonide kohta, mille alg- ning. 1opuprodukt1de
hulgas .on gaasilisi aineid, maksdb.seadua, et gaaside maht
wﬁrdspte ;empeng;uqride Ja‘surwetq,Juureqﬁei.muutu,»kui
gaasilises olekus leiduwate moleekulite arw endiseks jiib;
‘nende arwu. kaswamisele wii knhﬁnemigeleTwastab‘propprtqio-
ﬁéélnelgaasi mabhn. keswenine wii wihenemtue .

 _NBit, jJésb siisihapu gaasi tekkimisel siisinikust ja
ﬁapni#uat(gaasi maht endiseks, kune tarwitatud hepniku ja
tekkinud slisihapu gaasi moleekulite arwud:on wordsed:

.G 4.0, =CO, ; n'C +n'0, %nCO,

Selle -jareldusena wordub sisihappe protsent puhta
aﬁaﬁnikh ‘teoreetilises ohnmaarasrja tédielikul polemisel
tekkrinud gaasides Ohus leiduwa hapniku protsendile. Teq-'f
reetiliselt suurema Shumgéire puhul on susihapu gaasi £

protsent wastewalt widiksem,:’

7o [ XT9%| | G =797
ORI D el T 1L 4 P co,,»xo,s%, ofxo,s%,'

v &

Joon.5. Puhta éus:ﬁikd'palémis- | Joon 4. Puhta sﬂsiniku
geasid teoreetilises ahumaaras. 7 pdlemisgaasid kahekord-
b b Song ' ses dhumﬁ&raa.

Sﬁsihapendi tekk1m4391 pnhtaat hapnikuat ja sﬁsinikuat

¥ p - *
L . >’."s“ & . o N )
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kaswab gaasi moleekulite arw kul ka maht kahekordseks:
'2c+ozazco;2nc+no,’a2nco
Pleb siisinik teoreetilises Shumiliras ainult siisihepene
diks, sils kaswab i{ldine geaside maht widetud Shu mehuga
worreldes 21 % worra ja pﬁlemisgaaéide l6pulikuks koosg-

seisuks on, nagu
Nf'?g%- - N,:=65,3% - Jjoon. 5 néha, 65,3 %
Oy =21% C0=34,7% lémmestikku ja 34,7 %
~ siisihapendis.

Joon, 5. Puhta siisiniku ‘ Eelbeldyst jarg-
pblemisgaesid siisihapendiks:
polemisel teoreelilises Shu- néb ke, et 21 % on

b mééras.

kdrgem stisihapu geasi

médr, mis harilikul pdlemisel tekkida wiib; see arw saadake-

se puhta siisiniku p&lemisel teoreetilises Shumiitiras. Teis=
tel juhustel on siisihappe protsent wiiksem je alaneb iile=-
liigse &hu kuil ka kﬁttqainea.sﬁginikﬁfkbrwal leiduwate teis-
te pdlewate osade - wesiniku ja wiiwli - hulga kaswamisel,
ﬁidistel analiilitilistel metoodidel mékiratakse pblemis~-
gaaside koosseip‘harilikult mahu jérele, ilma gaasideslei=-
duwa weeauru arwestamiseta. Ilma weeauruta gﬁaée nimeta-

takse kuiwadeks gaasideks. Teatud kiitteaine tidielikul pd=-

lemisel teoreetilises Shumiliras tekkinud kuiwade gaaside

stisihappe protsent nimetatakse siisihappe maksimumiks. Selle

jérele on puhta siisiniku siisihappe maksimum 21 %. kuna ta
teistel kﬁtteainetel wiilksem on. :

I3
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Miiirame n#it. siisiheppe maksimuml bensooli jaoks,
mille koosseis on 92,3 % G Ja 7,7 % He sane aine pSlemi-
seks. kulub hapnikku . :

| Ommt oo 11865:0,925 4 5,525&.077 = 2,14 500,
millele wastab, 5,77.u,l4 = 8,07 m N :
PSlemisel tekib 1,865.0,923 = 1,72 m?co,v,

Sellegs oleks- siisihappe maksimum:

CO},mu | 100 COa‘ 100 15‘72 ’76

. Aine koosseisu jarale woib siisihappe maksimumi 1lhk.
10 Ja 12 toodud tabelites antud arwudest leida:

100.1,865C . 100. 1 865 C
ﬁ'ma-t IEESE 3, ”U IEES& 3 :”I 5353 5523!‘-{)
100. 1,865 ¢
896 annab 1,865 C= ge koondamisel- o0 9
' seAibd Iyge s
2 p—
| max | EAAS AT c

Missﬁguses suhtes ﬁléliigée>6hu hulga kaswamisel sii-
sihapu. gaasi protsent alanob ja hapnlku protsent tOuseb,
selgub jargnewast tabelist: '

Kiitteaine| Ohuméér Kuiwades pblemisgeasi- (00& +0,) Z
. g B des leiduwa '
. T I00, B O o
| Ofeﬂ*‘o?"”, 255 R SRR ST AT
“Puhas si-| =20...{20,8 | 20,8 - 21
sinik Al il elipg it alsl s3d0g gp
N e R o Rl s |
-,10;%"‘2,1 R 21
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100001 <3, 19 20,7

Nagu tebelist niha, on puhta stisiniku pslemisgaasie
des léiduwa stisihapu gaasi jé hapniku summa slati 21 4.
ecinikkusisaldawate ainete pblemisgaasidos on see arw
wa...ksem, kuid ta kaswab iihes Shumédra smn'enemisega, se].le.
Juures 21 protsendile léhenedes. A

K‘iitteaine koosae-lau jérels on siisihapu gae;ei makéinmm‘
mitmesugune —- puhtel susinikul 21 %, kiwistel 18-20,4 %
turwal 19, 5-20,1 %, puul 20,2-20,'7 By bensoolil 17,6 %,
minereelil 15 %, walgustusgaasil 12 % jne.

Teatud kiitteaine stisihappe maksimumi ja polemispro-
duktides -1eidz_ma5, stisihapu geasi protsendl jirele wiib midéi-

$ ,
?‘:. > :
s MOy s
£ 20% 3
/8 — 7 RN
\§; - st 5 b b ol S~
v T ap B e S i, T . RS
‘i 12 > \4 ¥ S
A - BB
4 0 0 e O W W N
€ T T 0 g
4 3 —»-CO, 40, s{saldavus

2 4 6 8 w0 1 M /6 18 W%

Joon, 6, PYlemisproduktide GO, 4 o,. summe mitmesuguse CO,
hulga Jju
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rate pClemisgaaside hapniku hulga. S8ee siinnib kéige kere

gemalt joon. & toodud diagrammi abil, kus pilistjoonele on
téhendatud sﬁsihapﬁ gaasil sisaldawus pSlemisproduktides,
pﬁikjoonele'aga slisihapu geasl ja hapniku summa, Diagonaa-
lile'margitakse tiksikute kﬁtfeainete stisihappe maksimume-
punktid (turwal ja koksil 20,2, kiwisSel 18,4 jne.), mis
selle jé&rele parempoolse alumise nurgatipuga iihendatakse.

| Diagrammi terwitamine on lihtne. 01i néit, walggstus-
gaasi pdlemisproduktides 6 % siisihaput geesi, siis neis
gaasides diagremmi jérele CO, + 0, = joonlSik AC = 16,4 %;

siit lelame O, = 16,46 = 10,4 %.
leidus seme 6 % siisihaput gaesi minersalsli pSlemis-

produktides, siis CO, +0, = AD = 18,6 %, ehk 0, = 18,6-6=
ol 12’6 %O

8. Kiittewdime ja pOlemiswiime.

Ohe kilogrammi kiitteaine soojussaawutus harilikul

polemisel nimetatakse selle aine kiittewdimeks, sama aine

kalorimeetrilise pdlemise soojussaswutus aga pilemiswdi-

meks (w. lhk.8 ). Kiittewbime otsekohene miéramine on suu=
remaete raskustega ilhendatud, mispérast ta harilikult kaloe
rimeetrilisel mdttmisel saadud pdlemiswiimest ning keemie'
l1ise analiilisl andmetest kaudselt leitakse. Ligikaudselt
wb1b nii kiitte- kul ka pSlemiswdimet leids kiitteaine ele~
montaarkgosseisust Dulongi walemi jérele,
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S8elle juures waadeldakse otsitawaid arwe kui aine
pOlewate elomentaarsisuosade (C,H ja 8) pdlemisi woi kiit-
tewbimete summat. Oletades endiselt, ot 1 kg. ainet sisal-
dab C kg. stisinikku H kg. wesinikku, S kg. wiéwlit ja O kg.
hapnikku, saame lhk. 9 toodud walemite alusel selle aine
polemiswdimuse ( r W) »

Pw= [8100 ¢ + 34200 (H-%) + 2200 S kal.

Sama aine kiittewlime (KW) » kul aines puudub niiskuse

ﬁesi:
KW, =[ 8200 ¢ + 28800 (5-0) + 2200 8] xa1.
Leidub ags 1 kg. aines W kg. niiskuswett, siis tuleks eel-
mine erw selle wee aurutamissoojuse 600W wirra wé.henda&a:
Kw, = [ 8100 ¢ + 28800 .(H—%—) + 2200 5 - 600W] ka1,
Tépsemalt wottes tuleks KW, ka aines leiduwale hapnikule

wastawa wee aui"ui:amisaoojuse 600.330_'61-” wihendada :

KW, [ 8100(+ 28800 (3-2) + 2200 S - 600 (.9.50.+w):[ kal,

Dulongl walemi keudu saadud arw i1 wirdu tépselt kalo-
rimeetrilisel mééramisel saadud afmale. Antrqtsiidil ja lah~
jal kiwisbel on wahbe 0,5 %, reswasel kiwistel 1,5 - 2 %,
pruunstel 6§ %, turwal 8 %, puul 12 %, mispérest ta wiimaste
Jaoks hésti ei kGlba. Samuti on te yedelaﬁe Ja g;qé;;iste
kiitteainete Jaoks ebatépne. ‘ _ |

Turwe ja pruunsde kﬁttéviﬁime Jaoks Annab .‘ Langbé-ir'zu

teise walemi:
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{8500 ¢ + 27000 B - 2500 5'- [ 2550 0'%
+ 600 O He 07\ al.
( H )Jjw\al
Geasiliste kiitteainete pblewateks osadeks on wesinik,
siisihapend, metaan, etiileen czHH ithes homoloogidega, milie
dldine koosseis on G H, , ja bensool G H, ithes homoloogi- :
dega Cn H’M <* Gaaside pdlemis~ ja kiittewSime arwatakse 1im’®
kohta e ' o S
Téhendawad H, CO, CH“, C, H ja C,.E . wastawate gaasie
de mahuprotsente, siis on 1 m3 geasl pOlemiswdime;
F%~7£33;)5 H 4 30,3 GO + 95,48 CH, + 165,53 C i +
' +-351,7 G, nm,‘] kal.
PV%;(.}%E;o,s H 4 30,3 CO'+ 95,48 CH, + 165,3 €, H, +
' 3 -+ a51.'7 C Hz.n-a kal.‘

R73
13+ 15

Gaaside kiittewdime on:
K%omgi?,s H 4 30,3 CO + 85,3 CH, + 140 (C.H, )] kal.
Temperatuuri tdusmide pubul tekkinud paisumise ja hitre-

‘@ 0,65,

memise tagajérjel alaneb gaasi kiittewbime iga kraadl
soenemisege umbes 0,36 % wirra. - '
Kittewdimest leiame auratemiswbime, s.t. wee hulgs,
mis 1 kg. aine pdlemisel auruks muutub. Kune 1 kg. wee .
(Oéjuureat) auruks muutmiseks ( 160° .pea;l;e, wastawalt 4-5
etmosféérile) kulub 652 kal., sils on euratamiswdime (AW)

oW

7000 kal., QW = £38--= 10,7 kg,

'kg. néit. kiwisdel, mille kiittewdime on .
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Kindlate ja wedelate ainete kiittewtime méiéiremine siin-
nib harilikult Berthelot pomm-kalorimeetris, mis mitmssu-
guse tiitibl tafwitusel. Wedelikkudel Ja grasidel médretak-
se kiittewdime Junkersi kalorimeetris, Apgriatide kuivka

metoodide tiksikasjaline kirjeldus lsidub erikirjandusas,
néit, Lunge - Berl, Chemisch = technische Untersuchungs—
" methoden I. |

Sagedasti tuleb aine kilttewSimet mdne teistsuguse
niiqkuaé ja tuha hulga juure tmber arwats. Kigl nende
kalkulatsioonide aluseks on hariiikult kalorimeétrilisel

ptletemisel méératud pdlemiswdime Q. Selle juures weadel-

dekse kiltteainet kui orgsanilise ehi pdlewa osa (Org),
niiskuswee (W) ja tuha (T ) summst: ' ;
org. +W +T= 100 ;
eiit leiame: Org. = 100 -W<-"T; weewaba aine = 100 ~ W
Saime kalorimeetrisW % niiskuse ja T % tuha puhul
p6lémiswtime G_kalorit, '8iis on (1. kg. kohta arwatud)

1) puhta orgeanilise aine pblemiswﬁime-cl: o
- {00 & 4
Q, o—W—T_ i
2) weewaba aine pdlemiswdime Q_p‘,: ;

100 O ,
£, 100 -W i

3) kiittewdime same niiskuse ja tuha sisldawuse juures Qs-
Q’S -Q}' 6 (Q.H. Orge *W) kal,
Mérkus: Kiittewdime leidmiseks wihendatakse pilemiswdime

pﬁlem_i,sel' tekkiwa wee je niiskuswee aurutamissoojuse wirra;
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ptlemisel tekib siin aga[ oHo Org;lkg. wett, kuna wesinik
ainult orgeanilises osas leidub 600. H 0" * B 6,0.,H.Orge

4) Weewaba aine kiittewdime Q:

e QOH. Oor 0100
"'[G . rg T T ]kL

5) pdlemiswdime @L uue niiskuse W, kuid endise tuhags :

Q [Q( ,orooow).-)kal'

6) kiittewbime Q uue niiskuse\‘\/. kuid endise tuhaga:

Q fGl - 6.9. 5,5, Org(100-Wi) ya1,
106 — W

Pélemisel saadud soojus kasutatekse kas sarnasena

otsekohe, n#it. ruumide kiitmisel, metellide sulatamisel
Jne., w6l muudetakse surumesinates ning mootorites mehaa-
niliseks energiaks. 1 kilogramm yesikmise tuha ning niiskuse
saldawusega kiwisiitt annab pSlemisel 7000 kalorit, millele
wastab ekwiwalentne hulk. 427,7000 =~ 3000000 kilogr.=-
meetrit t56d. Kuna 1 hobusejtu tund=270000 kg.-mtr., siis
peaksime 1 kilogremmi sde pdletamisel iihe tunni jooksul

11 hobusejdudu sasma; tegelikult annab keskmine aurumasina

sissesead aga ainult ihe hobusejbu tunni, s.t.

kasutataw t86 %100 12200 «
tarwitatud energla . T o i % ’

sellege oleks kadu iile 90 %. _

. Wélksemates wil waheldawa koormatusege tdGtewates

masinates on kadu weel suurem. Bldkedu tekib: 1) abe_pﬁle.;-.

misel 16 %, 2) katlakiitmisel 45 % je 3) aurumasinas 30 %.
Kiitteaine gaesiks muutmisel ning selle tarwitamisel

plahwatusmootorites ttuseb kasutuskoeffitsient ille 30 %,

si-
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néit. dleselmootoritesy Sama piirini touseb soojusensrgia

kasutus ke kdrgesurwe aurumasinates.

9, Ptlemistemperatuur.

POlemisascojus l&heb kilge pealt pblemissst osa wite
wate ainete temperatuuri téstmiseks ja laguneb sealt 500~
jus juhtiwuse ning kiirgawuse teel limbrusesse lajali. Mida
suurema hulga aineséé'aoojun jagunab, seda widhem on pdlemie
sele jérgnew temperatuuri tiusk. Teoreetiliselt kbige kir-
gema polemistemperatuuri sasme aine téielikul pblemisel
teoreetilises hapnikumééiras soojuskaotuse eeét kaitstud
ruaumis. :

PSlemistemperatuuri kdrgus oleneb aine kiittewiimest,
pdlemisproduktidest ning nende erisoojusest.

Waatleme néit. puhte siisiniku pSlemist teoreetilises
puhte hapniku hulgas:

1 kg. stisinikku anneb poledes 3,667 kg. siisiheput
gaasi, mille erisoojus kirge ptlemistemperatuuri juures
~tuttaw ei ole, kuid arwatawasti on 1 kg, jaoks 0,5; s.t.
et 1 kg. sisihapu gaasi soendamiseks 1’ worra kulub 0,5
kalorit soojust. Sellega oleks pOlemistemperatuur t:

8100
t = "X BET.0,B . 4400°

2 bt

Ohus ssadaw pblemistemperatuur on palju madalam, kuna

suur osa soojust kulub ballastina esinewa lémmastilku

soendamiseks. Wotame nédit. sama aine pdlemise teoreeti-
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1ises chumBéires..Obus polemisel asub 3,667 kg. siisihapu
gaasl kbrwa weel 8,83 kg. lémmnstikkﬁ, mille orisoojuseké
woetakse keskmiselt 0,28; siisihapu geasi erisoojus on
siin, kuna temperstuur madalam, 0,35. Siit leiame pBlemis-

temperatuuri:

2 : = ‘0‘ :
b, = 5;OOTI0; 36 4 B, BE0; 75 2100

Wesiniku polemistemperatuur teoreetilises hnpnikﬁ-

méEras:

1w wesiniklku annab 1 ma weeauru, milie erisoojus
on 0,5. Selle juures tekib 2570 kal. , miliest saeme
pﬁlemiétompqrgtuuri:

& =278 = 5140 kal.

Leitud arwud on aga todelikkudest palju kdrgemad,
kuna ; ' ’

1)osa socojust léheb ilimbrusesse kadums, aellejﬁur;;
hus rohkem kui kinnises ruumis;

2) kdérgete temperatuuride juures algab wee ja Sﬁgi-
hapu gaasi dis;otsiataioon;'mﬁlemad protsessid on endo~
termilised ja tarwitawad oma lébiwiimiseks osa pSlemis-
soojust: 7

2HO®=2H, +0, — 115200 kal,

2 C 0, 2 CO+ 0, — 136000 kal.
Harilikkude kiittekcllete temperatuuri Juures on disso-
taiatsiooni kread alles wiike:
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Cco - H,O
- + a4

10 atm, |1 atm, | 0,1 etm{l0 atm. 1 atw,| 0,1 atm.|
1500° | 0,25 % |o,7 % |1,3% lo,1% |0,2% | 0,56 % |
2000° | 2,7 ® |5,2" |8,6" 0,8 " |1,7" |3,2"

' Antud arwud tdhendewad lagunenud moleekulite hulks.
Nagu néha, oleneb dissotsistsiooni kraed temperatuurist
Ja gaaside surwest.

Polemistemperatuuri tdstmiseks puhutakse kiittekol-
" desse xunstlikult Shku juure, wislébi wihema ruuﬁi ja
lihema aja kohta suurem soejushulk saadakse. Juuré puhue-
tawa chu eslsoendamine saitab temperatuuri weelgl tosta.
Bleliigne 6hk alandab aga soojust; samuti rdhub ka kiitte-
aines leiduw niiskus temperatuuri alla. Gaesikiite kus
nii pdleweaid aineid‘kﬁi ka Ohku eelsoendada wiib, annab
kbrge temperatuuri, eriti walgustus - js wesigass, Ise-
Branis mdjuwaks temperatuuri kdrgendamise abinduks on
péletémine puhtes hapnikus. I3al juhusel on aga t&htsaks
eeltingimuseks hea ahjumaterjal, mis socojuse kadu juhti-
wuse ning kiirgswuse kaudu miinimumini wihendab.,

Pdlemistemperatuur oleneb kiitteainest, Churohkusest,
ahju tﬁﬁbist;upélemisﬁiisiat ja pblemisproduktide erisoo-
jﬁsest. Néit. on kiwisde pdlemistemperatuur, pdlemisgaa-
sides 9-14 % siisihapu geesi leidmise puhul, wastawalt
1000-1500° ; pruunsdel samade silsihappe hulkade juures

800° - 1200° jnéo




Bleliigse Shu m&ju selgub jargnowatest arwudest: .
(Aw 1w teoreetiline Shuhulk) :

A ‘r Kiwigge gaas. Prunnaée gaas.
1K iggse®t  oFst U graet

R M T el " 1880°

2 1280° : 1250°

Washingtoni Burean of Mines katsetal saadi pOlemis=- .

kiiruse je temperatuuri kohtsa jargnewad andmed:

Ohe ruutjala resti kohta | Temperatuur restist 6 tollil
tunni jooksul pdletatud :

koks, ' g - kdrgemal. :
20 neele 1232°¢ :
51 % . 1383°
2 o BB 1442° "
106 ° 1500 v

Nénda siis tUstab wiiekordne pblemiskiirus texhpera-
- tuuri sinult 277° wbrra.

3000° ja sellest kirgem temperatuur saadakse:

‘1) elektri aehjvs,

2) peukgaasi (wesinikhi ja hepniku, woi ka atsetfilee~
ni ja hapniku segu) puhktules,

3) termiidi (metellilise. amniiniumi puibri ja reaua-
hapendi segu) pdlemisel: ; :

2A1+F0 ‘-2?04".10 +185060ha1.

See annab kiill 1 kg. termiidi kohte, kus 25 % alu-

miiniumi, koigest 850 kalorit, kuid alumiiniumhapendi
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ja reuas wéikese eriscojuse mfjul tdused temperatuur kuni
3000°kraad1ni; pealegi ei ldhe siin soojust,negu sie
polemisel, gaaside kaudu kadume, ;

Korgete temperatuuride mdbtmiseks tarwitatakse mit-
mesugused pliromeetrid: :

1) optilised pﬁromeetrid, mis kuumade ainete walgus-
tugewust, spektri pikkust, wol erilise spektraalfoto-
meetri abil toutud'pikkuaega laente kiirgawuaheledustl
méi@rawaed (Wanneri, Hempeli j.t. omsad)

2) eloktri'bﬁromeetriﬁs, nédit. Le Chatelier oma, mis
enesest platina ja platinroodiumi (10 % Rh) termoelemen-
ti kujuteb, mille woolu pinge jiérele temperatuur kuni
1600° mbtdetekse; woi Siemens - Halske, Herasuse j.t.
takistus - piiromeetrid j.ne. _

3) gaasi pliromeetrid,, mis Shuge, lEmmastilkuga wbi
wesinikuga téidetud ja milles leiduwate gaaside maht
temperatuurile proportsionaalselt muutub;

4) Sawi,klaasi jd taeﬁendi té6stuses mitmesugustest
sawisegudest walmisteatull Segeri koonused (Segerkegel),
mis 600° = 2000° temperatuuride piirides sulawad; igale
numbrile wastab eri sulemtspunkt.

Segeri koomuste ttoliied, on mptallpﬁromeetfid =
tuttawate sulemispunktidega metallide pﬁoouid:

Ag 963°, Au 1063°, Pt 1755° jne.

- Umbkaudu w&;b temperatuuri méiirate ke leegi wii
kuui- asja vgrii Jérels: »
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Pimadaa néhtaw punane 400°C Hele kirsipunsne 1000°
Widewikus " "  475°" Oraanspunane 1100°
Piiewawalgel" . 525°"  Oraenskollsne 1200°
Péikese kides " "  580°" Kollane-walge  1300°

Tume punane 700°" Walge sulamiskuumus 1400°
Tuhm Kirsipunsne = 800°" Briljent welge 1500°
Kirsipunane  900°" Pimestaw (sinakas) walge 1600°

Tomperatﬁufi mééiramise iile waata lihemalt: Bechstein,
Instrumente zur uessuhg der Témperaturon; Lunge=-Berl,
Chemisch-techn. Untersuchungsmethoden I; Burgess & le

,chaéeiior; Measurement of High Tempe ratures.,

.10, POlemisgaaside oriksal,

Uldiselt wordub aine erikeal (d) tema kealu ja mehu

jagatisele.

kaal
ma

erikaal = e’ wOi : kaal = maht X erikaal.

Pélemisgaasi erikaalu mééramiseks tuleb temas lei-
duwate uksikute gaaside mahnd nende eriksaludega korru-
tada ning aaadud arwud lifita.

Andis gaesi analitis néit. 12 %CO,, 8 % 0,52 80 % N,

siis on nende segu erikaal:

Koosseis. 1o kaal:(09760_mm)_‘; Segu erikeal,
co, = 0,12 m’ | 1,977 kg. 0,12.1,977 = 0,237
0, = 0,08 ™ | .. 1,420 " | 0,08.,1,429 = 0,114
N, = 0,80 " 1,266 " 0,80.1,256 = 1,006

a - o o
1,00 m¥ Segu erikeale 1,356,




Sellejuures tuleb arwesse witta, et gsasi aneliiisi
andmetes ainult kuiwade gaaside koosseis esiﬁeb.

Wee auru siaalda_wate geaside erikaal laitﬁkse, kui
§ 6 toodud walemite jb‘.’reie saadud pOlemisgaaside raskus

nende mahule jagada:

> e 4wy
Gm3
Ligikaudselt wdib lugeda, et suitsugaaside erikaal =
& 1,03)( ohu arikaal.
Suitsugaaside erikaelu arwutemise wiib jérgnewasze
walemisse koondada :
= (1,977 co - 1,4290 2+ 1,256 N, + 1,250 CO) k%g

do
0" 760 mam
Erikeal t juures'

e
Kuni 400° woib arwata ligikaudu: :
dt - [1.62 - 0,00356 t] kge
Kui o6hu iilekaalarw = A( 1lhk28 ), siis:

a) kuiwade gaaside erikaal a = 1,36 - 0,03 A

0°T60mm’
b) weeauru sisaldawate gaaside eriksal

a, = 1,30 - 0,03 (W 49 H).
0760mm

11. PSlemisgaaside eriscojus.

Tehnikas loetakse gaaside erisoojuseks seda kalo-
rite arwu, mis kulub 1 kg, woi 1 m3 gassi soendamiseks

1 wdrra, Gaasi soendamine on kahel wiisil mbeldaw:
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1) plisiwa surwe kuid muutuwa mshu juures; sellele

wastaw erisoojus téhendatakse mérgiga C, .
2) muutuwa surwe kuid plisiwa mahu juures, millekoha-

‘86 erisoojﬁse mérgiks on C, &

Praktiliselt on meil tegemist ainult plisiwa surwe
juures woetud gaesi erisoojuse G, - ga. Cp on suurem
kui G, ;%8 1.4, .

Nagu koéligil ainetel, nii kaswab ka gaaside erisoojus
temperatuuri ttusmisel, selle juures siisihapul gaasil
ja ‘weeaurul kiiremalt kui Shul, lémmastikul, hepnikul
wdi sisihapendil. _

Arwutustes tuleb teha wahet gaasi tleliku ja keskmi-

se _erisoojuse wahel. Esimene néitab gaasi erisoojust tea-

tud temperstuuri juures (néit. 15 =16° wahel); teine-

keskmist soojust, mis kulub geasi soendamiseks t, ja t.
(harilikult 0 ja t°) wahel iihe krasdi worra.Téieliku

erisoojuse jaoks tarwitame sulgudeta, keskmise jadks -

- aulgg@agg mérke :

6:d - 1 kg.~-mol. gaasi tGelik eriaoojua;
Cp = 1 kg. gaasi s 5
» $° c; -1m gaasi . "
tﬁ:d:lF 1 kge.=-mol. gaasi keskmine erisoojus 0% xuni ¢’
[cP:E: - 1 kg. n " ris M s ol y v £

[C;,j*- 1 m3 | Wit 50w AN R NRE oath Set
O h -
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Geaside eriscojuse suurus kuil ka muutumise ulatus
selgub lhk., 35-38 toodud B. Neumanni uuematest tabelitest
(Ergiéinzungswerk zu Muspratts énzyklop#dischem Handbuéb e
I 2, 1921)., Neist jérgneb, et iihel osal gaasidel, nimelt
kaheaatomilistel - hapnikul,lémmastikul, wesinilul ja
siisihapendil - erisoojus temperatuuri tousmisel Uhetusse
selt (sirgjooneliselt) kaswab; siisihapu gaasi ja wseauru
erisoojuse kaswamine ei ole aga, nagu enne oletati,

thetasane ning silinnib, joon. 7 kohaselt, kiwerjooneliselt:

70 —
N Loelin eris oofus
09| — — wesxmine u
& /m? gaasi : A ]
L 35 =
N
o7 1
CCa
T 8qe £ '
.-8\1 /-r—" —_-_‘>7‘_____-———"‘"'— :-:_:-":
T TR T B
AR = — —b 1 2 X
wy ¥ — = = : ; o=
a8 T -—-—f'—”'”’—% ZlOhel  § 1
=5 J00 600 aaomaﬁﬁﬁﬂ%ﬁ%ﬂ?ﬂw;ﬂ‘sm’
; Temperaluwr: : ‘ s

.Joon. e 1 m (o 760 mm) geasi toelik ja keskmine erisoojus.

Toodud arwudest leiame ka gaaside segu eriso%use.

Erisoojus on massifiksuse soojusmahutus (kapatsj.teet).

.....

Koosneb keha mitmest eriainest, mille maaa:Ld on m, ,' ma, {il;

m Jne.,eriaoojused aga wastawalt c' » ok, c jne., siis O
on gelle kehe erisoojus:

C, ®mmC +MO, 4 MmOy Fececones
Kui pdlemisgaasis leidus néit. 81 % N, © % 0, ja 10 % CO, 5
siis on selle gaasi 1 m (0 760 mm) tUelik erisocojus
100° juures tabelite jérele:

EEST—
RAHVUSRAAMATUKOGU
S AR =)
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C'p = 0,81. 0,316 4 0,09.0,316 + 0.10.0,422 = 0,32?.
: ﬁarilikult aisaldub aga polemiagaaaides kn weeauru
mida gsasi. erisoojuae leidmisel tuleb arwesse wotta, !ehE
nilistes arwutustea woib rahuldawa tapsusega kasutada all~
Jérgnewa tebell andmeid, oletades pt.kuttogaaaid53~8-lo %
€Oy loidub, nagu see tovstuses harilikultlkordub.ankg. g
xulwede polemisgasside erisoojus wordub ligiksudselt
kuiwe Ohu erisoojusele (0,240);‘we¢auru sisaldawate géé-
side erisoojus on umbes 1-2 % kuiwade gpasiﬁe.omasf ﬁbr-
gemo oo

ﬁggaurg g;sgldawate ning ku;wade kiwiste pdlemis=-

Jnaa&iﬁa_9211291ga_12_25£k3§ : - .
‘Kuiwade gaaside|Weeauru

keskmine eri- sisald.
soojus O ja 350|gaaside

3

wadel

Kuiwade
gaaside
603‘-81"

Kuiwade gaaside
kxeskmine erisoo-
Jus 200 Ja 350

1 m’ raskus

auru

saldawns
bnalﬁﬁai

(<]

. ‘b
%MOnnﬂ

| k7%

5 kg ®
350

[:klwav

0, 3247
0, 3263
0, 3275
05 3203 .
0, 3308
0, 3320

03337

0, 3350
.0y 3368
0, 3380
0,3395

0,3485
0,2489
0,2490

0,2490 |
10,2490

0,2490
0,2492

0,2492

0,2495

0,2600 |(

0,2800

?abﬂl
m 1l kg

[CI” ]:W

beris:;;f

keskm.,

250
Lol

0,2436
0,243%
0,2439
0,2440
0,2442

0,2443
0,2443
0,2444
0,2444
0,2444

0,2442

gaar

sidel
0°760m
LA

sisald.
gaasid o

0,3285
0, 330
0,355.
05358
0,342
0,346

19

11,324

1,329
1,534
1,340
1,346

11,350

1,354
1,361
1,365
1,371

1,32

RKasutataw|
j‘.ﬂ.: 58 “ém'.

Lasd .

0,330

0,249

0,244

0,338
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Tabel 1.
1 kg. gaasi toelik eriaoojna Cp pisiwe surwege, t’ junres.

500 | 0,268 | 0,489 | 0,232 | 0,266 | 0,256 | 3,668
800 | 0,275 | 0,499 | 0,235 | 0,269 | 0,260 | 3,713
700 | 0,282 | 0,509 | 0,238 | 0,272 | 0,263 | 3,758
800 | 0,289 | 0,521 | 0,240 | 0,275 | 0,266 | 3,80%
900 |0,298 | 0,536 | 0,243 | 0,279 | 0,269 | 3,847

1000 | 0,297 0,661 | 0,246 0,282 0,272 3,891
1100 | 0,300 0,672 0,249 0,285 0,275 3,986
1200 | 0,302 0,594 | 0,262 0,289 0,278 | 3,981
1300 | 0,306 | 0,619 | 0,264 0,202 0,281 4,025
1400 | 0,307 0,644 | 0,287 0,298 0,284 | 4,070

1500 | 0,309 | 0,670 | 0,260 | 0,299 | o,288 | 4,115
1600 | 0,311 | 0,696 | 0,263 | 0,302 | 0,201 | 4,189
1700 | 0,313 | 0,723 | 0,266 | 0,305 | 0,204 | 4,204
1800 | 0,316 | 0,750 | 0,269 | 0,309 | 0.297 | 4,249
1900 | 90,317 | 0,779 | 0,271 | 0,312 | 0,380 | 4,203

2000 | 0,319 | 0,808 | 0,274 | 0,315 | 0,303 | 4,338
2100 | 0,320 | 0,837 | 0,277 | 0,319 | 0,306 | 4,382
2200 | 0,322 0,865 0,280 | 0,322 | 0,300 | 4, 427
2400 | 0,326 0,924 0,285 0 329 | 0,315 | 4,516

2500 | 0,327 | 0,954 | 0,288 | 0,332 0,318 | 4,561
2600 | 0,329 | 0,984 | 0,291 | 0,335 | 0,322 | 4,606
2700 | 0,381 | 1,014 | 0,294 | 0,339 | 0,325 | 4,650
2600 | 0,334 | 1,075 | 0,300 | 0,346 | 0,331 | 4,740

3000 | 0,336 | 1,105 | 0,302 | 0,3¢5 | 0,3347| 4,784
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?abel‘Z.
1 kg. geasi keskmine erisoojus ECp} plisiwa surwega, 0° ja t°
" - wahe'lo
m——.,’ A - =
Tempe~ | CO,, | Wee- PR {93 Ry
ratuur L™ sl 0, N,5CO Ohk . +~Fs
0 |0,202 | 0,462 |0,218 | 0,249 | 0,243 | 3,425 |
100 | 0,209 | 0,464 | 0,219 | 0,251 | 0,242 | 3,467 |
200 | 0,217 | 0,466 | 0,221 | 0,252 | 0,244 | 3,490 |
300 0,225 | 0,468 |0,222 | 0,254 | 0,246 | 3,512
(400 | 0,232 | 0,470 |0,224 | 0,255 | 0,247 | 3,534
500 | 0,238 | 0,473 |0,225 | 0,267 | 0,249 | 3,556
600 | 0,245 | 0,476 |0,226 | 0,259 | 0,250 | 2,579
700 | 0,248 | 0,479 |0,228 | 0,260 | 0,252 | 3,601
- 800 0,253 0,484 0,229 0,262 0,253 3,624
900 | 0,257 | 0,490 | 0,230 | 0,264 0.255 3,646
1060 | 0,260 | 0,495 |0,232 | 0,265 |0,256 | 3,668
1100. | 0,263 | 0,500 |0,233 | 0,267 |0,258 | 3,690
1200 | 0,265 | 0,506 {0,235 | 0,269 |0,260 | 3,713
1300 |0,268 | 0,515 |0,236 | 0,270 | 0,261 | 3,736
1'?00 Q, 270‘ 0‘,‘520 0,238 0,272 0,263 | 35,7758
1500 | 0,273 | 0,527 |0,239 | 0,274 |0,264 |3,780
1600 | 0,275 | 0,535 |[0,240 | 0,276 | 0,266 | 3,802
1700 | 0,278 | 0,644 |0,242 | 0,277 |0,267 | 3,824
1800 |0,280° | 0,554 |0,243 | 0,279 |0,269 | 3,847
1900 0,292 0,566 | 0,245 | 0,280 | 0,270 | 3,869
2000 |0,283 | 0,678 |0,246 | 0,282 |0,272 | 3,891
2100 (0,284 | 0,590 0,248 | 0,284 |0,273 {3,914
2300 0,288 0,616 0,250 0,287 AO,2'7'7 | 3,958
2600 | 0,290 | 0,642 (0,255 | 0,290 Qo,zao_ 4,003
2600 | 0,291 | 0,655 [0,255-| 0,292 |0.281 | 4.0286
2700 |0,202 | 0,669 |0,266 | 0,294 |o0,283 | 4,047
2800 |0,294 | 0,683 |0,267 | 0,295 |0,284 | 4,070
2900 0,296 O, 698 ; 0.259 O, 297 0,286 4,092

'0,299
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~ Tabel 3.
+ | m% gaasl tfelik erisoojus [c'p] plisiwa aurwega = juures.

, Temperatuur o e
oc : - COZ, SO& Weeaur. Oa" Hz. Uhk, coO
o  |o,397 0,372 | 0,312

200 & 0,422 0,374 0,316

200 ’ 0,452 | 0,378 . 0,320
300 . | 0,479 1 0,382 A 0,324
500 0,527 0,393 |-. . 0,332 .
700 0,558 ] 0,408 e 0,340
800 0,568 1 0,419 . 0,344
900 0,576 | 0,430 o 0348
1000 - 0,583 1 0,444 , 0, 352 -
1100 - 0,689 | 0,460 | - 0,356
1200 "1 0,595 ‘ 0,478 3 0,380 .
1300 0,599 | . 0,498 - . 0,364 .
1400 . - 0,603 i 0,518 o e A S -,
1500 .. | 0,607 .| 0,539 SEC 0,808 i
1600 | 0,611 0,560 s D SNG -
1800 0,818 t 0,604 T 0,384
1900 0,623 1 0,627 L+ .. 0,388 -
2000, . 0,626 .| 0,880 - 2558 3pg i X
2100 | 0,829 0,673 1 - 0,398 .°
2200 . 10,632 . 0,696 0,400
2300 . 0,634 0,720 . 0,404
2400 = | 0,638 | 0,743 5 0,408 .
2800 0,654 | Dy,840 0,424 .
3000 . - | 0,660 | o,889 . OsdBR. ..
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| 1‘m gaasi keskm ne orisoojus c'p]pﬁsiwa aurwoga,

0° ja t wahel.

Tempertu e : ,, j
o o Goz' SO“ 1 Wesaur, 02" Nﬁ.’ 6hk, 00
0~ f 0807 ] 0,372 } . 0,512
200 > ‘\_ 0’426 - 033'?5 g 0,316 - By
300 0,442 1 0,375 i . 0y318
400 | 0,456 0,378 0,320
BOO | 0,467 | 0,380 RS <
800 - 0,477 1 0,383 0,324 .
700 0,487 | 0,385 . 0,326
800 | 0,497 | 0,389 | 0,328 -
900 0,605 0,594 0,330
1000 . | 0,611 1 0,398 0,332
1100 - | 0,817 - | 0,402 e K Sae
1200 | 0,521 0,407 , 0,336
1300 | 0,526 S | ] i 0,856
1400 0,530 | 0,418 . 05340
1500 | 0,886 -1 0,424 | .. = 0,342
1700 | 0,546 0,438 |- 0,345
1800 1 0,880 1 0,446 S 0348
1860 Ge884 | 0,455 ¢4 0,350
2000 ' | 0,686 0.465' o OuEe
2100 - | 0,558 0, &75 ' 0,354
2200 .| 0,562 | 0,485 | 0,356
2400 0,868 | 0,608 | . 0,360 .
25007 - | 0,870 || 0,516 - |.0 0,362
i1 geoo: | o7 Tlo0p627 | .. 0uS64 ... |
] 2700 | 0,878 | 0,588 . {. 0,366
2800 | 0,877 - 0,649 | 0,368
RSCG | 0,879 Y086 T} C0a570
3000 0,581 ' { 0,873 | - 0,372
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Muutub gaasi erisocojus temperatuuri tdusmiszl ithe-
tasaselt, néit, iga ihekraadilise temperatuuri tdusugai
b kalori wdrra, ja on eriscojus 09 C juures a ksl,, siis
leiame tHeliku erisoojuse £ Juures :

Cp = (& 4+ bt) kal,
slit aaame keskmiae erisoojuse oﬁ_jg t° wehel:

[GP] _M‘b = (a +-§;t) ¥el.

Gaaside keskmiste erigoojuato leidmiseks wiib tarwi-

tads jédrgnewaid walemeid:

a) 1 m® 0° '160 mm juures-
Lot | [c F] = 0,403 4 0,0000622t
CO,, . © =.0,403 4 0,0001045%
Oa',Nx,CO ja ﬁhk " m 0,305 2 0.0000245t
b) 1 m® 15°756,5 mm juurog. )
H, 0 +Te P] = 0,37 + 0,000057%
O, = = 0,37 4 0,000096%

0,,N,,C0 Ja 6hk " = 0,28 4 0,0000225t
Sleminek 1 kg. juure sﬁnnib Jﬁrgnewate walemito kau=
du, kusjuures M téhendnb gaaai moloekulkaalw

["P] [q,,] 22,4 o 61[0,,] [c El . 24,4

(0°760 mi juur&a) (18°736,5 mm juurest)

l(omle walemite hhondus annab koskmiab oriaoojuse
1 kg. gnai Jtokl o Jn s va!nl- .
1,0 [_o,‘} = 0,501 + G; 00603t
€0y *' = 0,206 4 0,0000832¢" '
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0, 2 [cP]: ‘= 0,2135 ¢ 0,0000171t
N, . "™ = 0,244 ¢ 0,0000196t
% 90
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'Joon.B. Soojuse wabenemine (kalorites) Ll kg s6e
pOlemisproduktide j,ahutgm;selwlc‘_ wirra, n}i'.bmosuguse_qcow
sisaldawuse juures, ' ' ; L5 -

- WeI LAy z e
Kehe temperatuuri (t, ja t,) wahelise keskmise eri-

soojuse 1ei@m$soka,tulep_wglqmié'a +~%:t teise liikme
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koeffitsient aummage T, +t, korrutada.,

[C,,] =a+P(t +t,)
N&it. on weeauru keskmigg erisoojus t, ja t, wahel
(0° 760 mm juureﬁ) | |

[CPL = 0,405 + 0,0000622 (t, + t,)
Lhk. 40 joon. 8 jarele leiame kiitteaine siisiniku sisal-
dawusest ja pOlemisgaasides leiduwa siisihapu gaasi prot=
sendist pOlemisgeaside erisoojuse, teiste sinadege - mitu
kalorit‘soojust wabaneb 1 m> pOlemisgeaside jehutamisel

1° ¢ worra,

12. Pdlemine iileliigses Shus.

Soojuse kaotusest kuil ka pblemiatempefatuuri lange=~
misest hoolimata, mis iileliigse Shu terwitamisega kaasas
kaib, oleme ometl tahes wii tahtmata sunnitud Shku iile
teoreetilise médra ehju juhtima, Selle pdhjuseks on asja-

olu, et Ohk kiitteaine kihist 1&bi tungides mitte kdikide
tema osakestega iihetasaselt kokku ei puutu; samal ajal
kus teda iihes kohas kiillaldaselt, walitseb teisal Shupuu-
dua.;8alle taga jérjel el pdle kiitteaine 18puni; osa ainet
langeb télesti pdlematult tuha hulka, osa lendub aga pd-
lemata wii poolpOlemata jéiéinud gaasidena korstnasse.

Nagu katsed néiitawad, puuduwad kindlete kiitteainete pi-
lemigproduktidoa sarnasod-ggaaid alles =iis télelikult,
kui yblemiéoka tooréétiliso;t miliirast kaks korda rohkem
dhiku weti. Wedelate ja gaasiliste kiitteainete juures,
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mis thugs paremini ‘segunewad, ulatab OShu iilskaalu wa jadus
ainult 15«20 %. Kuha iga iileliigselt ahju juhitaw kant-
meeter Ohku guurt,,f?soojuskaotust, ﬁahendab, siis tohidb tile-
kaalu sinult tarwiduse piirini tosta. Missuguse Ghu lle-
kaaluga pOlemine sﬁnnib,. woib madrata suitsugsaside ja
klitteaine analiilisl andmetest.

Nimeteme tegelikult tarwitatud je teorestiliselt
tarwililu Chumasrs suhet Ohu tilekaaluks A (w.lhk, 28 ja 31)

3 Oty 2 =
U;t:i ) O ) Ormn

Lhk, 12 walemitest saame :

Oteg__l_,:eevc E2.8.0.0..

0,

O, =) 2.867C 4 8H +8S = O
't(ﬁ »
= ) Ba867C 4 BH ¥ S - O s(

]

m> (0°760 mm juures)

15°735,5 mm juures)

Arusaadawalt on fileliigse Ohu tarwitamise puhul ka
pdlemisgaaside hulk teo‘;reetilisest suurem,
.‘gfeg.= g ear-'.(/1 ) Ote°"
Néit. kul A= 2,5, siis 1 osa Shku l&heb g moodustamiseks,
(A- lkwl sot“aga jadb mautmata ja segtmeb pOlemisgaaside

gz

Téhendawad €O, ,0, ;"Nz' Ja S0, neile méirkidele wastawa=-

te ainete mehuosi pblemisgaasides, C,H ja W aga wastaw_alt
stisiniku, wesiniku ja niiskuswee mééra 1 kg. kiitteaines,

siis leiame télelikul -pdlemisel tekkinud gaaéi.de hulgs ;
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_gtes B gw.v + Weean;"r':-.':

- +11,885C OH + W| 3 , o
gtég_'[ = _+ m]m (oveom)

N&it. oli kiittealnes 75 % C, 5 % ja 8% niiskuswett ja
sisaldus sultsugaasices 10 % CO,, sils tekib aine pile~
misel 1,866.0,76 m  CO, = 0,10 kuiwade geaside mahust,
mille jiérele kuiwi gease oleks 1 865'°075 m’>; weeauru K
- | . 9.0,05 % 0,08 3 .o,
L] - =
tekiks [9.0,06 + 0,08] ke 22208 m® 0° 760 ma

Juures (0,804 = 1 m’ weeauru erikaal 0° 760 mm juures).

Sellega oleks téhendatud kiltteaine pOlemisgaaside hulk g:

9&5[1,365 oEvs = 9.010?8-540,08] m?® (6°760 mm)

Slisihapu gaasi hulgest leiame ka pSlemisgasasides

leiduwa hapniku, lammastiku jJja wéiwelkakshapendi hulga:
Gaasides leidub:

| s 22825C202 m® napnikiu (0°760 mm)
= ' At
2)  1,865C.Ny % lémmastikkuw =

A

é) 1,865C.30 m"wéawelkakshapendit . -

" fksikute sisuosade jéirele oleks siis kiitteaine koos-

seisu ja pdlemisgaaside analiilisi alusel téielikul pdlemi=-
sel tekkinud gaaside hulk:

g = [1,8650 4349%9:2u- + 18650-N + 14865C.80, .

+ St o

wioi, kuna 1 m’ stisihapu gaes) kaal, » 1,965 kg., hapni-



oo S

kul = 1,432 kg., lémmastikul 1,254 kg. wikiwelkakshapendil
2,86, '

4

€3

| 1,865.1,432.C.0a. . 1,865.1,264C.N

4 12865 1&6i4c 80n. 4 W*‘Iﬂks-
Ohutilekaalu A wib leids kiitteeine ja pblemisgaaside

analiilisi andmetest; samuti wdib pdlemisgaaside liksiku*e
osade protsendi miéarata kiitteaine koosseisust ja Ghulile=
kaalust. Se;le Juures on a2 alljargnewates walemites aines

lsiduva kesutatawa wesiniku ja siisiniku suhe:

kuna qb, CQL je Hz’waatawate ainete mahuosi téhendawad,

("Hﬁtte",de’s Jngenieurs Taschenbuch I 1920, lhk 464):
TOz+ 3= 9 | _%Qg;m s =
A =o0,22 woiA= 0,21 — s
+ oa ~COa _|
R
. 1noaea 79
021 1=C0s _

Oa,

voils T,

0,71 ¥,
GQ,,- t—m = 0,2 a 3 002' 4 Oz' 0,e1 %—-3-&—1-}-2'1',-—1_ ;R E
0,21 g--l_-lg'gl-psaz : 0‘79/\51-&3&; |
0" » < b &. » 8 3. Nz » A'* =0, a °

13. Ohurdskus - ja rdske Shu kaal,

Teiste gaaside hulgas leidub Ohus alati weeauru.
fWiiﬁEae hulk on muutuw ja wiljendatakse nn. wirdlewa ohue




roskuse keudu. Ohu wordlewaks rdskuseks nimetame OShus

toelikult leiduwa weeauru ja samadesse ‘tingimustesse ase~

tatud Shku mahtuwa maksimaalse weeauru suhet.

Nﬁit.- mahub 1o° ja 760 mm'juures woetud 1 ma Shku

kbige rohkem 9,37 grammi weeauru; sattus sinna sellest
rohkem wett, siis eraldub iile 9,37 gr. ulataw osa wedeli=-
kuna (udima wodil kastena) walja.

Leidus samades tingimustes (10°760 mm) 1 m5 Shus
néit. ainult 4,7 gr. weeauru, siis on wordlew Shurdskus:

Pe &hiy = 0,5 ehk 50 %
s.t. Shus leidub 50 % maksimaalsest weeauru méarast, mis
antud tingimustes iildse Shku mahub.

Absoluutkuiwal Shul on wordlew roskus fe= 0; mak-
simaalse aurusisaldawuse juures Y= 1l; muil juhustel
kéigub see arw O ja 1 wahel.

Temperatuur, mille juures Shk weeauruga kiillastud

(¥= 1), nimetatakse udupunktiks,

Ohu réskusarwu ¥ ssame Shus leiduwe weeauru osa-
surwe p, ja suru kﬁllgstusaurwe p‘ suhtest ; ‘f’ -—%:;r'

Auru ktiilaswsmrwe p' tédhendab weeauru surwet wede-
la wee kohal (= 1) teatud temperatuuri juures.

On rdske OShu surwe P kg./cm » =1is jaguned selle

Shu maht kuiwa Shu ja weuum wahel jargnewalt:

— '
ohu maht. = - pP s Weeauru maht = —Z/%—-—
Roske Ghu kaaly (1 m® kel kilogrammides) leidud

jérgnewast walemist:



¥ X"'—' é‘- »5 sk &
milles Y'téhendab 1 m’ kuiws ohu kealu 15°735,6 juures,
h - baromeetri surwet, kuna A on parandus, mis iihes xn-ga
leitakse lhk. 46 asuwast tabelist ("Hiitte"I,1920)
| Olewaatliikkude kiirarwutuste jaoks wdid tarwitada
kxeskmise riskusega Ohu jaoks lihtsustatué walemit:

x s 1,3 -~ 0,004t kg/m3 (weeta ka alljiérgnew

tabel)o

-20 | 1,395 kg.| 1,06 g| 0,953 |14 |1,230 12,00| 11,91
- 16 1,374 1,4% 1,31.116 (1,222 | 13,65 | 13,54
- 12 1,353 2,03 1,835 |18 11,213 15,27 15,36
L Rt o e T 2,68 | 2,45 |20 |1,208 | 17.18] 17,30
B T 5,62 | 3,37 |22 |1,297{ 19,28| 19,66
+ 0 | 1,203 4,87 | «,60 |24 |1,180 | 21.62]| 22.18-
+ 2 1,284 5,568 5,30 | 30 | 1,165 | 30,13 | 31,55
a2 | 1275 6,37 | 6,10 | 40 |1,128 | 50,77 | 54,90

6 1,266 7,26 7,00 | 5C |1,093 | 82,50 91,98

8 | 1256 8,26 | 8,02 |60 |1,060 [129.90|128.78
70 |1,029 [198, 00 |233, 08

10 1,247 9,37 9,16 | 80 |1,000 [293,40 354,62

90 | 0,972 423,90 |525, 39

12 1,239 lo,62 10,46 OO | 0,946 (598,70 (760,00
: - \ Gy g ) '
S i = a - R 8 \g *
By 38 NI |f Bas 3]s
S T3~ N Sgw‘x ?*\S-\t
R I PR R IR S R
O _ngé gNE% S}Es S §§v§“§3§.§ :’é :
n 4 . . 3 . ' Q ™™ Qiw Q)
b ladan §g§§§§‘§ g 5‘&‘:%%55 18
~ JES3X [@TLSRES S s§§-3 AR

I

1
|
|
l

Bhu keal Jja weoaisal&awue 760 mm juures‘ (:Horberg, Hand-
buch der Feue.ungstechnik u. des Dampfkesselbetriebs),
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-Ohu {e weeauru segu.

A8 oyl )| t8ie ghyrrosqorrthey Bie [ Hhogronstin
3 S o o 3 K¢ 3N

% BT Y E RTINS ER R PR KE R
3L o SRRy Rl 8% s S TN S
SIEIQRIE 8nil 5 ey §.3 fl§ g 85y g d
Z Ry sy S8y 21g 0 Ne R R r N

FERLI TR A PR N L BRI B R

bl . Yol - h Y’ "l E BT
-20 (0,77 | 0,90 | 1,361 |o,001 |10} 9,21 | 9,41 |[1,208 |0,006
-17 (1,03 | 1,18 {1,335 |0,001 | 15| 11,2° |11,4 [1,196 |0,007
-16 (1,13 | 1,29 | 1,330 |0,001 | 14| 12,0 |12,1 |1,192 |0,007
-15 |1,2¢ | 1,41 | 1,325 |o,001 | 15| 12,8 |12,8 |1,188 {0,008
-14 11,36 {1,535 | 1,320 |0,001 | 16 | 13,6 |13,7 |1,183 |0,008
-13 |1,49 | 1,67 | 1,316 [0,001 | 17 | 14,5 | 14,5 |1,179 |0,009
-12 {1,835 1,83 | 1,310 {0,001 | 18| 15,5 |35,4 |1,175 {0,009
-11 |1,78 | 1,99 | 1,305 |o0,001} 19| 16,6 |16,3 |1,171 |0,010
-10 11,95 | 2,17 | 1,300 |0,003 | 20| 17,5 | 217,53 | 1,167 |0,011
-9 |2,13| 2,36 | 1,295 |0,001 | 21| 18,6 | 18,3 | 1,165 {0,011
-8 |2,32 | 2,56 | 1,290 |0,002 | 22| 19,8 | 19,4 {1,155 |C,012
-7 |2,53 | 2,78 | 1,286 |0,002 | 25| 21,1 |20,6 | 1,155 |0,013
-6 2,76 | 3,01 | 1,281 |o0,002 | 24| 22,4 | 21,8 | 1,151 |o0,012
-6 {3,01| 3,27 | 1,276 |0,002 | 25| 23,8 | 23,1 | 1,148 |0,012
-3 | 3,57 ) 3,84 | 1,267 {0,002 27| 26,8 | 25,8 | 1,140 |0,016
-2 |=s,88 | 4,251,262 |0,003| 28] 28,4 { 27,5 | 1,136 |0,017
-1 |4,22 | 4,48 | 1,257 | 0,003 | 29| 30,3 | 28,8 | 1,132 |0,017
ol4,581 4,84 1,253 | 0,003 30| 31,8 | 30,4 | 1,128 |0,018
4+1|2,9515,20] 1,248 | 0,003 | 32| 35,3 { 33,5 | 1,121 |0,020
2 |5,20{5,57| 1,244 | 0,003 | 34| 39,6 | 37,2 | 1,114 | 0,023
315,60 5,96 | 1,239 | 0,004 | 36| 44,2 | 41,3 | 1,107 |0,025
¢ {6,10| 6,37 | 1,235 | 0,004 | 38} 49,3 | 45,8 | 1,100 |0,028
5 {6,54] 6,81 1,230 | 0,004 | 40| 54,9 | 50,7 | 1,095 [0,031
é |7,01| 7,26 1,226 | 0,004} 42| 61,0 | 56,0 | 1,086 }0,034
7 | 7,51 | 7,76] 1,221 | 0,005 | 44| 67,8. | 61,8 | 1,079 | 0,037
8 is,06| 8,28 |.1,21710,005| 46} 75,1 | 68,1 | 1,072 | 0,041
o !s,61]8,83| 1,212 | 0,008 ] 48| 83,2. | 74,9 | 1,065 | 0,045

i ¥ %




Ohurdskus méératakse kas keemilise analiiiisi kaudu
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wii hiigromeetrite enk psiihromeetrite abil (waata Lunge-

-Berl, Chem.-techn. Untersuchungsmethoden I).

Keskmise roskusega Ohu kaal (1 q? kilogrammides).

meetel
SaUrwe

mm.

Baro-_{

=5

+0

Ohutemperatuur °¢

+5

+10

+16

+20

+25

+30

750
740
730
720
710
700
690
680

760 |

1,314
1,293
1,278
1,260
1,242
1,228
1,211
1,191

1,175

Ka iileliigses

1,288
1,273
1,262
1,239
1,220
1,205

1,188

1,170
1,152

14,

1,266
1,250
1,252
1,216
1,199
1,182
1,166
1,150
1,131

1,243
1,228
1,211
1,194
1,178
1,160
1,146
1,130
1,111

1,206

1,190

1,172
1,158
1,141

1,127
l1,110
11,092

Puudulik p&lemine.

1,200
1,185

1,170

1,152
1,138
1,121

1,106

1,090

11,074

1,180

1,167
1,149
1,132
1,119
1,106
1,088
1,071
1,058

1,161
1,147
1,130
1,118
1,100
1,083
1,070
1,084
1,040

dhus ei léhe pUlemine sagedasti kuni

16puni; selle juures wiib pllewatel gaasidel osalt hapni=-

kuga tihinemiseks aeg puududa, o0salt aga woiwad algpdlemi-

sel tekkinud_sﬁsihapu gaas ja wesi paksust kuume sbe ki~

hist 1&bi tungides siisihapendiks ja wesinikuks taanduda.

CO, # C = 2C0 ; H,0 ¢ C = H, + CO.
On siite kohal olewas ruumis hapnikku 1iig wihe, woi tee
‘luni korstnani liig lilhike, wii siinnib miski pérast liig

jérsk jahtumine, siis jéab pblemine puudulikuks ja korst-
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nasse natuvad sﬁsihapu gaaoi ning weeauru asemel stisiha~
pend ja wesinik.
KA plahwatusmootorites leiame pooliku pSlemise proe=
dukte,_kui kﬁtteainele liig wihe Shku juure Juniti.
Leidub polemisproduktides neist gaasidest, mis eda=-
s1 pbleds woiksid, einult siisihapendit, siis 2O RS
protaessi esimest 1iikl puudulikuks pblemiseks. Sel juhu-

sel siinnib puudulikkuse astme mélramine hariliku korstna-
gpaside analiilisi metoodidega., '

_Sisalduwad agas sultsugaasides CO kdrwel weel teised
pdlewad sined (H , CH, Jje tebm), siis on tegemist nn,
teist 1iiki puudulilu ptlemisege. Siin tuleb gaasi koossei-
su médramisel 1ildisi gaasi anglﬁﬁsi metoode tgrwifada.

Temperatuurist, reaktsiooni wiiltusest, surwest ja
kataliisaatorist oleneb, missugused neist ainetest hapni-
ku mSjul esimestena &re ptlewad. Madalama temperatuuri
juures ptleb wesinik kergemalt kui stsiwesinikud, Jeune:
see kirgemate temperetuuride juures nélb wastupidi ole-

wat. e
Ma s simdjuseadus,

Mitte kOlk keemilised reaktsioonid ei lihe kuni 186
puni. Reaktsioonist osa witwad ained asuwad keemilisse
tasakaalu, enne kui alguses wietud ained tiéielikult oode-
tavateks lopuproduktideks on muutunud. Berthollet néitas
(1801), et keemilise reaktsiooni kéik peale ainete oms-
duste weel reaktsiooni piirkonnas asuwate ning keemili-
selt iiksteise peale wdjuwate ainete hulkedest oleneb,
Kuna reaktsiooni astunud ainete omawahelisel mdjul iga
wdetud aine hulk wahetpidamata wiheneb ja nende kdrwale
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1kka rohkemal mé&rsl uusi uineid kuhjub, tekid sellest
péhjus, mis reeaktsioon! kéiku takistab ning l6puks ta
téielikult seilsma paneb. Tekkinud ainetel on kalduwus:
alguses wietud sineteks tagasi muutuda ja tesskael tekib,
enne kui resktsiocon sai wdetud sihis 1l8pule jtuda, - AR
Selle ainets omaduse pdhjendesid CGuldberg ja Waa
(1867) kxwantitatilwselt ja teda tuntekse {ildiselt massi e
moju seaduse nime all, Messide mbju seaduse jérels on
aatu ne keoemiline mijuwus proportsionaalne selle
<% €y 8.C, ma suses olewale aine hul-
ga Koondusele (kontsentratsioonile), Selle juures-
wéljendatakse koondus 1 liitris olewate aine moolide
(gramm-moleekulite) arwugs, mis harilikult sulgudesse
paigutatud moleekuli mérgl kaudu kujutateakse, Niit., té-
hendab ([CO,] stisihapu geasi molaarset koondust. 01i tihes
liitris néit. ilgr susihaputffaasi (CO,= 44), siis 011

selle geasi molsarme koondusfy = 0,25. Bldisel kujul tar-
witame molaarsete koonduste jaoks mérke C,, C, Cy Jjne,
Gaasiliste ainete jJuures wiid koondusﬁe asomel 0S8 =
surweld tarwitada, kuna molaarne koondus ja osasurwe on
itiksteisele proportsionaalsed. 0° ja 760mm jJjuures on gage
si mooli maht 22,4 1iitrit; leidub 1 liitris 1 mool gaa-
s1 siis selle gaasi molaarkoondus = 1, osasurwe aga= " -
= 22,4 atm., 011 g@asi osasurwe néit. O,Satm., siis on
ta molaarne koondus - C,022, -
Waatleme néit. n aine (A » Am, A ja ‘u) wahe-
1ist reaktsiooni: By
A+ A= A
kusjuures nende ainéte molaa ioonﬁused on'e¢,’, cz,'c Ja
Cye
A Wasalult paremale poole sthitud reaktsiooni kKiirus
¥, on proportsionaalne molaarkoondustele ¢, ja o,-le ning
wdrdub nende koonduste ja antud temperatuurile wastawa “y
konatandi X (kiiruskoeffitsiendi) kaswatisele:
Vi ® k ¢ cy
paremalt poolt wasakule sihitud reaktsiooni kifrus v,
wordudb A, ja A, molaarkoonduste ning wastawa kiirus-
koefntsiendi k, keswatisele:
Vg = K,03Cy.
‘Neid kahte wastupidi aihitud reaktaiooni'kiirust
ei miitira meie eraldi, ‘waid waatlemse kogureaktsiooni .
#1dkiirust nende wahena (Vi « V3) Tasakaalu - aaabumisel SR
wordud thele poole sihitud reaktsioonil miutuwate moleea:r
kulite arw wastupidises sihis tekkiwate Bamalaadliiiste:
molookulite arwule; telste stnédega = ko gumnutumine ‘. 0.3:
wili v-v, ® 04 ‘Sellest jargneb, et taseksalw puhul - .. . -
k cc, =k, c,0,
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- ehk P Lok e . 4
il i
X nimetetekse selle’ reaktsiooni tasakaalu koeffitsiens
diks..
Néit. on wesigeasi reaktsiooni H,0 + CO == COz 4 H,
(we lhk, 52) tasakaalu tingimuseks 1259 Juures Oskar

Hahni katsete jdrele (waata alljérgnew tabel:
, i%,di [co]

= K = 1,696
[CO,] « [Hs_] ®
We si gaasi teasakaa 1 1259 Juure s.
Algessu % Ldppsesu 4 - ¥y s
co H, | ©0,| co=m,0| H, |®ksik xatse|Keskmine
0,70 | 9,46 | 80,38 1,592 |
| 1022 | 8%,2 | o%ev | oiss | eose7 | 1le1s | 12602
G55 7,18 | 23,00 | 46,82 | = ‘1,581 .
50,1 169,9 | ypli2| 22002 | 47.0¢ | 1,668 1,070
21,52 | 27,83 | 22,82 | 1,576
49,1 | 51,9 | 20,78 28,0¢ | 23013 . 1l641 1,603
21,36 | 27,88 | 22,88 1,591
34,67 | 26,28 | 12,77 | 1,557
©0,9 1391 | 54,20 26,61 | 12558 | 1645 .| 12601
g 47,66 | 22,79 | 6,76 | 1,613
T0u0: 1€¥s V5 | gn s 22,85 6,96 | 1,685 | 1,59

, : : Oldkeskmine- K = 1,596
Wﬁtab ming; aine reaktciooniet n'. “z Jno. moleeku-

liga osa néit,

2C0 + 0-== 800
({ldkujul n, A +n_ A, . n;‘A +n,4a,), siis' on. tasae
kaalu puhul
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Puudulikul pbdlemisel tekkinud gaasid ei tarwitse
oma wahel tasakealus olla, kfill aga on neil massimdju
seaduse kohane tung kuni tasakaalu sasbumiseni muutuda.,
On mdjuaeg 1iig lihike, siis ei wasta  1&pulik koos-
sels tasskealu tingimustele . Kuna igale temperatuurilé
wastab eriline‘tésgkaalu seisukord, siis nihkub tem=
peratuuri muutumisel enne tekkinud tasakaal paigast;
muutub aga reakt:siooni kiirus Jahtumiskiirusest negla-
semaks, siis jédb tasakaal plisima. Wiimast juhust wolke
sime nimetada'tasakaalu tardumiseks ehk kinnlkﬁlmamiseks.

Weeauru juhtimisel ﬁle kuuma koksi siinnibd paralleel-
selt kaks reaktsiooni- :
: 1) ¢+ H0==CO +H,_,

| 2) Q * 2HzO;ﬁ=GOZ + 2Hz’
Neist mblemist kokkupdimitud protsess
CO 4+ H O'-—> Co, ¢+ H,

nimetatakse wesgggasi roaktsioonika. Temast wdtawad ossa

neli gaasi - CO, H,0 (aur), cozja H,, mille wahel umbes

800° algades keunis kiiresti tasakaal seabub. Haberi ja

Richardti jérele.sasbub tesaksal tile 1600° jérsult, alla

seda el ole ta age téilelik. b o
Kui wee auru iile Kuuma sde jnhtida, siis kujuneéb -

750 kraadist peale warstl n,.o. co, Co, Ja H, tasaksal

(wesigaasl reaktsioon). Alljérgnew tebel néitab ﬁ#rriés'i



- = 853 =

katsetes saadud andmeid (Gas u. Wasserfach 1894,82),
millest selgub, et temperatuur gaasi koosseisu peale tune-

tawat méju awaldab,

Wesigaasi tesakaal mitmessu;
temperatuuride Juure s, ittty

Weewaba gaa=- o §
§ Weesuru sisaldawa
3 sl koosssis Weeaur
-\§ geesil koosseis
<, |mehuprosent. |lagu- lagu
v s nenuvd| né -
g\ % % A mata| % % 4 %
5 :
= Hy, | co|Co,f % | % |[H0| cOo| H, | cO,

674 (65,2 4,9 [29,8] 8,8 [91,2 [e7,12| 0,63] 8,41 3,84
758 |65,2 | 7,8 [27,0(25,3 |74,7 |65,82| 2,67 |22,28| 9,23
838 |61,0 (15,1 [e2,0|41,0|58,0 |47,15| 7,96|32,77|12, 13
g61 |59,9 |18,1 [21,9|48,2 |51,8 |39,18{11,01 (26,48 (13,33
954 |53,3|59,3 | 6,8/70,2 |27,2 [17,21[32,7 |44,43] 5,66
1010 |48,8[49,7 | 1,5|94,0] 6,0]| 3,02|48,2 47,3 | 1,45

1060 |50,7|48,0 | 1,3|93,0| 7,0| 3,68|46,31 |48,84] 1,25

1125 |50.0 /48,5 | 0.6/99,4| 0,6 | 0,5 |48,34|50,73| 0,60

Lhk,92 toodud reaktsidon:ldele wastawéd jargnewad
tasakaalu wirrandid:
1) ¢+ HO -"-" Co ¢+ H, A
ool ] ot
PR _
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2) G - 23 O - 00 4 2H

Nende liitmisést saame kolmgnda:

oot B

[H o]z o z

CC % H 0 = GO, O-H

K on ﬁemperatunri funktsioon ja leitakse wirrandist

g K= 2432

konst. L 2 5. ;
81a1toodua walemi jarele (konst. -2 5034) kui ka
kaetsetest leidis thn-mitmeaugustole-temperatuuridelq :

waat@wa K.

ool &w]

EKHJEEJ

232 - 0,08463 IgT - 0,0002203 T + Konst.
Katsellsel teel leidis Hehn, et konst., = 2,50&4,_Luggin1
mitiramise jérele konst. s 2,4943; nbnde sils keskmiselt

K,, -

E?omyeratuur K (katseliselt leitud), K (walemi jirele
: e Tl : 'arwatud) '

"86°C 0,840 0,851 |
886 ® 1,187 < ame

986 * 1,571 1,570

1006 " 1,62 : ‘1,650'f:'f":"
1086 " 1,956 Sore
1205 * P38 2,558

1405 " 2,49 3,433

1600 " - 5,802

-
.
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‘Kuni 1086° 1ldhewad katseliselt ning arwutustest seadud -
andmed kokku. Korgemate temperatuuride Juurog tulewad es’i-
le dissotsiatsioon kui ka kdrwalreaktsioonid, mis katse-
lidelt saadawat arwu tuntawalt muudawqd; :

Stisiniku p&lemise suhteé léhewad praegu arwamised

lahku, kas sel puhul otsekohe siisihapu gsas tekib (C + 0, =
« coz), wii poleb siisi alguses'sﬂsihapendikstmia hapni-
kuga ilihinedes silisihapuks gaasiks muutub (1) C + 0 = CO;
2) C0+0-002'). | | |
Kuuma stisiniku mdjul taandub stisihapu geas siisiha.
pendiks: : ‘ .
o, + C = 200
Taandumisel tekkinud siisihapend ei ole plisiw ja
laguneb- sﬁsihapuks ‘gaesiks ning stisinikuks tagasi: -
200 = Co, ¢ C.
‘‘Teiste sidnadega Yeldes on see reaktsioon pidrduw:
€0, + C3=2C0 R '
" plisiwa sirwe Juures wastab igale temperatuurile teatud
tasakaslu tingimuste kohane gaasisegu koosseis (Boudou-~
ard, Z. P ‘angew. Ch. 1900).

fempe- | CO ' €O |Tempe- () co
_ratuur | . %” % | ratuur £ | %
450°C 97,80 2,2 750°C |24,1 75,9
500 - 94,6 5,4 800 « |12,4 87,6
550 i : 8_8’0 12.0 850 £ 5’9 94,1
600+ | 76,8 | 23,2 ‘900 » | 2,9 97,1
850 » 60,2 39,8 950 » | 1,4 |98,6
700 » 41,3 58,7 1000 » | 0,9 99,1




Arwud kui ka Joon. 9 toodud kowerik waatawad 1 atmos-
£éér111qele surwele.

100

| 2C0=C+CO,
ot =

-60

4ot
/ /- €+co,=2C0

/%ﬂhqmvéand&iCQ/atﬂ&jaqgug

000 300 700° 90T
Joon. 9. Siisihapu gaaéi ja siisihapendi tasakaal,

: Nende wastupidi sihitud reaktsioonide kiirust woire
reldes leiame, et Co, * ¢ — 2C0 palju kiiromalt 1éheb
kui siisihapendil lagunemine 2C0-—- CO, ¢ C. Néit. on e50° Jun-
res esimese reaktsiooni kiirus teise omast Rhead'ja Whee=
leri jiérele umbes 166 korda suurem. Madalemate temperatuu-
ride juures sinnib siisihapendi lagunemine ainult kataliie
saatorite (rauapulbri, rauahapendi, rauakarbiidi, nikkeli
pulbri jne.) juuresolekul. :
Worreldes siisiniku pﬁlémiskiiruséga hapnikua'on aga
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ka reaktsioon co 2 c—-» 200 kiirus waike. FParupl jére-
le (Z. f. angew. Ch. 1906, 276) mdjub atie peale giisi-
hapu guu 880° jnurea sama kﬁ.msega, nagu hapnik 450°
juums 850 Juurea laheb reaktsioon C+0 . co, 3 mil-
Jonl kords kiiremalt kuil resktsioon OO,' + C = 2C0.

sﬁaihapu gaas:l siisihapendiks muutumise tingimusteks
on kbrge temperatuur (dle 1000°,weel parem 1200-1300° )
,ja‘ kiillaldane ainete kbkkupuutumiae wéltus,' mis ahjus
kui ke generaatorites saswutatakse thu juhtimisel libi
paksu sde kihi. ' ‘ ;

Wesigaasi reaktsioonil kui ks reektsioonil CO, +
+ C = 200 on puuduliku pdlemise juures waldaw téhtsus,
.I-’aralleols_'ei't wiiwad seal éga weel mitmed teised reak-
tsioonid tekklda. Nait, wolb isegil deatillatsiconil 11~
muwa fencoll G, H.OH tekkimist pimduliku plemisens waa-
delda, Metaani tekkimine on ge;yt_ataw kas CO ja coz taan-
dumisege wii kuuma siisiniku ja wesiniku otsekohese iihi-
nemisega: C 4 2Hy ® CH,,

Suurem osa neict roaktsioonidoat on endotermils.aed
ning nende vdimaldamiaeka kulub osa pblomisel tekkinud
soojust:. o

1) € 4 €g, = 2C0 - 38800 kel.
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2) C ¢+ Ha'O = CO 4+ H" - 28800 kal.‘
3) C 4 2H,0 = CO, + 2H, ~ 18800 kal.,

Sellest néeme, ot on &érmiselt téhtis puudulikku 4
pblemist &ra hcida kul ka kontrollil euhi:és pb’l_emikse puu=-
dulikkuse astet méérata oseta,

Sisiniku muutumisel siisihapuks gaasiks, siisihapen-
dika wii metaaniks annab iﬁxs kilogremm - ;nool stistnikku
wastawalt ilhe kilogramm - mooli uut »a'inet':

12 kg C 4 32 kg 0, ® 44 kg GO, = 22,4 m CQ, (0°760mm)

12 kg C 4 16 kg 0, » 28 kg CO = 22,4 m? co "
12 kg C 4+ 4 kg H, = 16 kg CH, = 22,4 m® CH, "
Siit leisme, et 1 xn3 geasi moodustamiseks, mille
moleekulis on 1 siisiniku astom, Kulub %

= 6 2
FE g o anee KE
stisinikku.

Puudulilu pdlemise arwutustes tarwitame seniste
mérkide korwal weel jérgnewaid:

C'- 1 kg kiittealnest tegelikult pélenud *) stisinik kg-des,

s L " " : wasj_;gik n
ste1 " n n w S wiwel
) LV et . pﬁlemisgaaaideue léinud l&mnaatik "

K=-1 m> korstnagaasis leiduy stisinik grammides

2, CO, GH", soz Ja Nx téhendawad neile mérkidele:

X) ot = aines leiduw stisinik wiéhendatud tuhas leiduwe
siisiniku worra.
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wastawate ainete sisaldqwust korstnagaasides, mahupro=-
tsentides.

Olgu 1 kg kiitteaine kuiwade pSlemisgsaside hulk =
=(u’ (0°760 mm) .+ 1 kg puhast stisinikku anned tafelilul
pblemisel 1,865,1_:1a siisaihaput gaasi. P6les 1 kg kiitteai-
nest tegelikult C' kg stisinikku #ére, siis tekib sellele
wastawalt 1,86SCm siisihaput geesi, mis on cqbi'uldisest
korstnagaaside mahust, ehk 1.865 c' - q "]'a‘a“

' Leidus korstnagaasis iga kantmoetri kohta X gfammi
tahma aﬂainiklm, siis on?kantmeetria g K grammi S -,%%
kilogrammi pdlematut susinikku. Sellega on siisihapu gaae.
8l, sitisihapendi ja metaanl moodustamiseks tdelilult

ainult [c'-%)&]kg etisinikic: kulunud, mis 1,865 [c'- '%arm"’
siisiniku {lhendusi =« gaasé annab, Gaaside i{ildmahu leiame

ﬁksikute sisuosade (co . CO jJa cn ) protsentide jirele:

,CH
1,866 (C'= ) -‘3 100 ¥ 9 00 * mo“

ehk:

: t CH I 65K
1,865 C' = 9‘10 loo +100 ¥ Tloo0

S8iit lelame, et

9 C m3(0°760mm).
0,536 (C0,, +CO+CHy +—552-)

POlemisel tekkiw S0, o1 ole siin tema wihese hulga

pirast arwesse woetud; harilikul gaasianalﬁﬁtiliael
m&dramisel siaazaub ta osana GO, protsentides.

1 kg kiitteaine pdlemisel tekkiwas nﬂrjc gaani hulk
90:1(0760-). ’



& 680 -

C! gH + W J""
+
g [ 0,536 (C0, +CO+CH,+ 5.%) 0 go4#
(0,804 - weeauru erikaasl 0°760 mm juures).

Bleliigse Shu terwitamise puhul on puuduliléul po~
lemisel tekkiwate gaaside ja Chu ililekaalarwu f\ suhe‘
jérgnew (Hassenstein, Z. f. Dampfkess. u. M. 1910):

A= eonst.x '
N + +

? p)
: o v 2 %
kus juures iiksikute kiitteainete const on:
kiwisbel const = 0,235; koksii const = 0,258
antratsiidil " = 0,236; turbal " = 0,247
pruunstel " = 0,238; puul " = 0,258
Sellest walemist saadud arwu wige ulatab kuni 6 %-

- ni, on ege harilikult alla 2 %,

KOrstnagaas;l analiilisi alusel woib leida siisihapu
geasi maksimumi :
1) télelilkul pSlemisel:

- 20,9004,
; 002, max = mf
2) puudulikul pSlemisel:

COsz +CO + CHy +° 3 %
O, ¥.0. ' u"‘

2% 53
wii, kuil GH», K Ja H, ¥ul tegelikult wihese tihtsusege

tegurid walja jﬂtta. aiis

CO may = 2099161-“%;,9%-5—%

Slisihepu gaasi maksimumi méliramiseks suurendatakse
thu tilekasl kuni tiieliku pSlemiseni, mis harilikult sel ju-
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husel aset lelab, kul siisihappe sisalduwus pSlemisgansi-
des on 12 - 13 £, Neis tingimustes tehtud geaslanaliiiiside
keskmistest andmetest leitakse CO, max walemist

20,9 CO
Camax = g5tozs,
Leitud wiisirtuse keudu saadekse pélemate jaéinud
gaaside CO hulk walemist |

COq ¢+ CO
- + 0,

CO, max=20,9 T

On aga wiimata geesi proowide wotmiseks pSlemist
téfelikult 14bi wils, siis mé&iratakse harililul anelfifi-
tilisel teei korstnagaasis siisithappe ja siisihapendi
s1salduwus ning leitakse eelmisest walemist €O, max,
mille ‘abil jérgnewaid korstnagaasi analiiiise ilma 0O mik-
ramisets teha wiib, s.t. CO leitakse walemist entud CO,
Ja CO, max fﬁlng O, kaudu., :

Negu lhk. 14 toodud tabelist nsha, anneb 1 kg.
stisinikku teoreetiiises Shumtiiras siisihapuks gassiks
péledea 8,88 m  polemisprodukte, stisihapendike pSledes
aga ainult 5,38 m  (0°760 mm juures); s.t. et sﬁsipiku
téleliku pdlemise produktide hulk on poolikul (stisihapens
d1ks) polemisel seadud produktide hulgast J%ﬁ%%- 1,6
korda suurem. _ AN

Igale dhu filekilllusele wastab teatud kﬁt?é&inel
oma 60‘2' “© Ox"suma, missuguse arwu ka t&ieiiku pdlemise
puhul gassi analiilisil saame. Selgut ags anglf#isist-,_ ot



- B2 -

co, + 0& summa on wiéiksem kuil néit., joon. 6 toodud tebe=-
1ist leisme, siis tuleb puudujéik sellest, et osa CO,,
aseme] tekkis €C0. Puuduj&éki 1l,5-ga korrutades saadskse
pOlemisgeaasides laiduwa CO protsent,

Wotame néit. juhuse, kus mineraaldli p&lemisgeasi-
des leidsime 10 % CO, Ja 4,6 % 0,; sellega siis CO, +
+0, » 1{,5 %. Joon. 6 jérele (lhk.19) pesb see summa
olema 16,9 %, nonda siis 2,4 % worra suurem; missugu-
sele wahele wastab 1,6.2,4 » 3,84 % CO.

Ptlemise puudulikkuse leidmiseks suitsugeasi end-
heteat'(ilma CO méédremiseta analiilisil) woid tarwitads
ka ige klitteaine jaoks tema coz max kohaselt kokkusea- .
tud tabelisi, néit. 1¢ ¥ siisihapu gaasi maksimumiga
sbs jaoks joon. 10, mida Jiérgnewalt tarwitatakse.

20,9 1 T

20 ar)

/9 = == - £37i

— e Le/® z%
o T 2131%
1”7 =12
V) 3
e Cve =791
I5 4%
' Yiky B sodl T, gy wbd e G e B 38 R I3 M U5 fe 17 18 19

0y, -
Joon, 1l0. GO sisalduwus puudulikul pdlemisel
(cqm + 0, ja €0, max jérele).

Kui gaaai analiiiis andis néit. 13 % co L 5,2 % o

‘alls coz - o,‘ - 18,2 %.

Walem co,' max %9—%2& Jéreles: 10.ilmada3g. °°a. max = 1§ % e

co,= 13 % puhul, et 0, peaks olema 6,6 £ ja
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co,, ‘40, = 13 4 6,6 = 19,6 %s sellega aiis on wahe
19,6 -~ 18,2 = 1,4 %. Seda wahet 1,6-ga korrutadea saame
1,4.,1,6 = 2,2 % CO.

: Tabeliat saame umbes same arwu. kui waatlema, ot
Joon. 10 koordinaadid 13 % °°z. ja 18,2 % co, + 0, 164 )cuw
wed 2 % CO joone kohal, : “de,

15, Soojuskaotus kiitmisel,

Katla kiitmisel l#éhed iiks osa soojust ilme kasutae
mata kaduma. Kadu suurus oleneb sisseseadest ja kiitja
osawusest ning hooléat. Téhtsamad kaotused on; -

1., korstnageaside soojuse keudu,

2. polemate wiol puudulikult pdlenud gaaside kaudu,

3. tuhas ning shlaskis leiduwe polemata jJé#inud kiitte-~
aine soojuse ning mittegasasiliste pdlemisjlénus=~
te soojuse kaudu,

4, 100ridesse® ning korstnasse kistawe lenduwa kok-
81 kaudu, ; v

5. korstnagaasides leiduwa tahma kaudu,

6. kiirgawuse ning katlaseinte woi miiliri soojus-~
Juhtiwuse kaudu, mis sagedasti differentsina
'méﬁratakae, | ‘

f1dkaotuse tiksikute osede suurus koigudb wigs laia-
des piirides; teatud piirides olened iliks osaline kaotue
teistest. Kdige suurema arwu annéb_gaaazde kaydu kaduma
minew p, 1 ja 2 tihendatud soojuse seilqrjuﬁiﬁa on age



wéimalik just neile punktidele wastawate arwude peale
kiitmisel kbige suuremat mdju awaldada, :
Gasside kaudu tekkiwa soojuskaotuse peale awaldawad

mbju gaasi rohkus, _gaaaide temperatuur Ja gaaside pble-

wate osade (tahm, Cco, CH ) hulk.

Gaaside hulk oleneb kiitteaine koosseisust ja pble-
misdhu rohkusest; mdodupuuks on korstnagaaside CO,~ si=
séldawus, mis langeb hu hulga kaswamisel. Tépsétel kal=-
kulatsiloon;ldel tuled peals ¢co, Ja 0, weel CoO, CH,rJa
tahm mé&rata, samutl ka kiitteaine analii'iis, ja temperatuu-~
ride méotmine toimetada, Eelpool toodud arwutuswiisidel
leitekse korstnagaaside hulk kilogrammides wii kantmeet-

rites; mille j'a'.rele liksikute sisuosade eérisoojuse kaudu
soojuskaotus méératakse.,

Tdielikule kul ka puudulikule polem:lsele wastawat
soojuskaotust woime mitmesuguse tépsusega leida, Selle-
xohsstes walemites tarwitame pesle eelpool ettetulnud
mérkide weel jérgnewaid: _

p8letatud kiitteaine hulk kilogrammides M
gesside temperetuur °c T
wHlisdhu temperatuur °c t » ,
keakmine orisoojus t ja T wihel 1"’kg (i m,’)_,:_jaoka .
(veate. Ik, 59): wh . "
(:p,t Ja [CP,] - giisihapul gaasil,
Op,.e Ja [cp,]': - aﬁsihapem_n;,
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[cp?,]:il ja [c'p,]:1 - lémmastiiul,
e 3= [dn], - watwelkakshapena1a,
[Gph.]_f ja {Cp; ]2' - weeaurul,
[cr,]} 3o ep, |7 = napntic,
[037];[' ja @97]21 ~ metaanil,
Kaheaatomiliste gaaside (02, N, Js GO) 1 kantmeetri
erisoojused on wordsed (1lhk.39). - '

&, Soojuskaotus korstnagaaside soojuse kesudu (SK,)

Arwutus tehakse kas kaalu wdi mahu jérele, kiitte-

aine jJa korstnagaasi analiilisi andmetel (w. lhk.43 ja 44):
~ kaalu jérele

T 1,865.1,432.C" T
SK, = n[s,sevc'.[cp,]t.a- 20800 e pgd :Q&.[cps]t *

- 865.1'2540' m ]'I'
4._‘___55;_&, E:pa]t + {(9H +W).[Gp5 .e (T=t) kal,

woi mahu jérele

SK, =M [1,85_50 '{[C'plr - é%t 'E'P‘]:*c%i'@;a]: }' %[CP;H’

. (T-t) kal .

Ligikaudsete arwutuste jaoks wiid tarwitada Bunte
walemit:
a) 0 luni t°
c oqee Onre x)
_BK'= M<0,52m + 0, Suingpergs .t kal,
b) t° xuni T°

C 9H + W
SK‘ = M(Oasz mma' + 0,48 —m-) o {T=t) kal,
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Mitte tils 10 % niiskust sisaldawa kiwisde ja pruun-
sbe jaoks saadb liglkaudse soojuskaotuse Siegerti walemi
jérele:

L 65 (T=1

2
Nédit. on korstnagaaside kuumusest oclenew soojuskao-

SK

: % aine kiittewdimest.

tus 10 % CO,, T = 350° ja t = 15° puhul
SK, ""_'"IF—O 85.335 21,8 % sde kiittewbimest.

Geasilistel kiitteainetel on soojuskaotus ‘1 m® gaa=
el kohta: ;
[IOO-H- CP + (h ¢ 2v 4 2r +S)Cp]('t—t) kal,,
kusjuures
A= pé+Vvek +2r + 28

an
i

p= CO - sisalduwus 1 m3 gaasis kantmeetrites,

v = OH”- n " " n
X = GO, ~ ] n " )
r = G, H,~- t n " n
s ® 6231 n n "t n

CO, = korstnagaasis leiduwa siisihappe protsent,
Cp, = 1. m’ kuiwa korstnagaasi eriscojus T° juures,

Cp,, = 1 m® weeauru erisocojus T° juures.

Xorstnegaaside temperatuurist ja silisihappe protsen=-
dist leisme kiwisde Jaoks ’aoojuakaotuse‘ka joon. 11 jé&-

wie:
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Scsrbappe % suilsuqaasis. .
/ e 7P 3 4 '7 5 6

» 50 1 /- ,/ /’ 4 7
1 7L A 4
‘g - 5% 116
7 74 2
i ’a p. + — ] 3 /’1 P 9
R A A e
. so| Zamyme Caramn=
N HA e i e (L]
= s e
20 1 A 714 > aw. > i v ol 16
: HA A AAA T 8%
3 S =
@ /a I]I 4:/ =
& s
" {
v 3 : I
9 06— 200 300 %00 §00°C
Joon. 1ll. Soojuskaotus korstnagaaside soojuse

kaudu
N&it.
res ligi 33 %,

Missuguste méératu suurte soojusksotuste pdhjuseks

on korstnagaaside kirge temperatuur ja neis leiduw ilile=

liigne Ohk, néeme jédrgnewatest arwudest:

kiwlsde kiittewOime protsentides.

saame 8 % CO,, Ja‘400°-lise temperatuuri juu-

e CO, = sisal- Pglemis soojuskaotus korstnagaaside mite
A |@uwus korst-| tempera=- mesuguste temperatuuride Juures:
nagaasides. |tuur® ¢ | 500°C | 300° 100°c
| Kiwisiisi 75%C,5%H, 3% niiskust,kiittew.=7500
1 0,181 | 2185 19,3 % 11,0 % g e =10
2 0, 089 1286 36,3 20,7 5,8
0,059 910 63,4 30,4 8,6
Kdrgeahju gaas 3%112', 295co,e%coz,6%Nz,
| Kiittewsine 880 kal.
0,236 | 1596 | 27,9 % 15,8 % 4,4 %
2 0,159 1170 39,9 22,7 6,3
3 0,121 930 51,8 29,5 8,2




0° Ja 300° wahel on soojuskaotus korstnagaaside

soojuse kaudu puudulikul pdlemisel:

3 K'r- M [0'525“"66;_ i-g%sf_.'mq — + 0.51_3_11'16'5;.!]("['4)
5,36

Temperatuuri wahe muutumisel tulewad 0,325 ja 0,51 aseme=

te wastawad teised erisoojused asetada,
Ligikaudse arwu leidmiseks woib ka siin Siegerti
walemit (1lhk,66) kasutada,

b. Socjuskaotus polemata gaaside kaudu (SK,).

Analiisist otseteel woi CO, mex kaudu leitud CO
protsendl jJ&rele saadakse 1 kg woi 1 m kiitteaine pdle=
misel tekkinud korstnagaasides leiduwa CO hulk kantmee t-
rites; s&soojuskaotuse leidmiseks korrutatakse saadud

arw 3050 kaloriga- (1 m* 0°760 mm siisihapendi kiittewdime):

SK,,, e g(o%o‘ -+ 3060 kal.,

mm
missuguse arwu kiitteaine kiittewdime (Q) protsentide pea-

le tmber srwata woib:

SKz = < SO5950 % aine kiittewdimest.

Andis 1 kg kiitteainet néit, 12,5 m° kuiwi pdlemis=

co
)

produkte 1,2 % CO-ga ja oli sbe kiittewdime 7000 xal,,
siis ; s

SK# > 12'5'152°3050= 6,5 %

 Ligikaudsete arwutuste jaoks wdib 1 ¥ CO kohta wdtta
6 = 7 £ soojuskaotust,
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Leidub korstnagaasis peale CO weel metaani ja we=-
sinikku, siis

SK 3 % % 3050.00 o+ G%OQCH P 2590.H kiitteaine klitto=-
2 Y0%760mm) wiimest, .

Cs Soojuskaotus tuha kaudu (SKa.).

Osa kiittesinet langeb 1&bi resti pdlematult tuhs
hulka, sellegs pblemisel oodetawat soojushulke teatud
protsendi wlrra wihendades. Sulab tuhk kergesti shla=
kiks, siis tinbritsedb ta sbe pilemisttakistawa kaitse-
kihiga; raskesti sulawa shlaki kdrwal pdleb siis{ peea
tédlelikult &ra. Krge temperatuur edendab shlaki sula=
mist, madal takistab pdlemist. POlemata jdinud sbe kaue
du tekkinud soojuskaotus suureneb kuume shlaki socjus-
eisaldawuse wirra, Korralikul teenimisel ja kiitteainele
wastawa resti tarwitamisel ei tduse kaotus harilikult
tile 2-3 %.

Kaotuse médramiseks laitakse tuhas sisalduwa pdle-
wa aine hmlk, mis puhta siisiniku ﬁaol arwutuﬁesse aseta-
takse, kiittewddrtusega 8100 kalorit 1 kg. KOgutuhls
leiduw silisiniku hulk'kilogrammides. korrutatud 8100-ga,
annad soojuskaotuse, mis sde ﬁldiae. kiittewtime protsen-
tideks ilimber arwatakse:

SKS._:Q_:%.:_%}_QQ % sde kiittewdimest.



O\ - koldejaénustes ieiduwa pdlewa aine protsent;

A = koldejdtnuste hulk kilogrammides;

M - pdletatud sie hulk kilogrammides.
Néit. poletati teatud aja jooksul 2000 kg siitt,
kiittewdartusega 7000 kal., kusjuures koldesse jHanud

150 kg tuhas oll 20 £ pblewat sinet. Siit leiame scojus=
kaotuse tuha kaudu: '

d. Soojuskaotus lenduwa koksi kaudu (SKQL.

See soojuskaotuse osa on eriti suur alawéértuslis-
te kiitteainete juures, mis tugewat témbet tarwitawad.
Wiimaiega iihenduses on rohke tolmu koratﬁaase sattumine.
3-4 mester~ sekundilisel liikumiskiirusel wotadb Shk
enesega 1 i’ 18bims5dugs osekesed kaasa; monel juhusel

saadakse wordlemisi suur kaotus (3-5 %);

e. Soojusksotus tahma kaudu (SKg).

Tahm on ebasocdzatel pdlemistingimustel widlje eral-
dunud siisinlk; tema kﬁttéwéértueeks tuleb lugeda 8100 kal.
wbi 1 grammi kohta 8,1 suurt kalorit. Leidus korstnagaa-
sides 1 m® kohta K gr tehma, sils on tehms 1&bi tekkinud
scojuskaotus kiittewddrtuse protsentiﬁas:

_ 8.x.8,1.100.
55K5—9L-+fr---?

KiwisBe kiittel niéit. on ta harwa iile 1-3 %, kuna paksu
suitsu tekkimispShjused harilikult ainult lthikese aja
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jooksul mdju aweldawad. Wiga paksu sultsu Juures wiéidb

lugéda K = 3, musta suitsu juures K = 2,

Soojuskaotust suuruse kohta saame pildi Jargnewast arvme
tabelist.

[ lemis} Kors-
oha

t‘;g e~ 2:.::!

e g:?% CO,

Korstnagaaside koossels ja soojuskaotus,
g—-——-———_—

protsentides.

co

Ha

Oa

Korstnagaasi koosseis mahu
tnas, |

‘Tahm,
3

3ﬁm.

Soojus
KOO tUS

gaqéc
sxmme
KadaL

%-des,

Km%hn-P#ﬁ” RS

= ;g
2§§; Kagtues |

aasi- | kaudu
e
xaudu | Yo-des
Yo de;

30,0 |334
29,3 |330
26,2338

23,0/326
27,5 |341
24,5 |328

31,2|355

30,3 | 347

11,42
11,30
9,93

11,83
9,70
9,06

10,34

10,21

0,55
1,01
1,14
3,45

0,04
0,05

0,02
0,03

0,24
0,76

1,51
0,25
0,28

0,27

0,72

0,32

8,47
7,01
10,38

4,10
10,66
10,24

10, 07
10,60

79,31

4

79,92
77,82

79,09
79, 32
80, 35

78,25
78,86

1,631
2,126
3,438

5,503
0,654
0,877

1,868

1,676

16,1
15,4
17,8

12,6
20,2
20,9

19,7

19,5

3,7 12,1
9,2 14,6

18,115,3
1,5(1,0
1,8)1,5

1,6 11,3

1,5{2,5 |

Tahms tekkimine oleneb téhtsal médirel kiwlsde sor-

dist; ta on suurem pikaleegilistel (gaasirikastel) sii-

tel; kaotuse suurus t'juseb harilikult sde lenduwate osaz-

de hulga kaswamisega, kusjuures lenduwateks osadeks on

sbe kuumutamisel tekkiwad gaasid kul ks gaasilises ole=-

kus leiduwad 611d, torw ja pigil.

Tahma tekkimise kbrwal j&&b korstnagaasidesse ha-

rilikult ka rohkestl ptlematuid gaase, kune nell itihised

tekkimispShjused; ahju wisatud sfe pSlemise arenemisel
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kahaneb aga iiks kui teine kaotus, Sellest jédrgneb, et
korstna suitsu tahm pesle tﬂli, mis ta mustuse 1l&bi
iimbrusele toob, weel suure majhndusliku kahju pdhjuseks
on, mispérast tahma kdrwaldamine tiheks aoojusmajandusé
téhtsamaks'probleemika tuleb ‘pidada. uitmaaugﬁste ebi-
noudega on wdimalik tahma tekkimist kuni teatud piirini
widhendada, kus ta enam tuntawat ainelist kahju ei sliin=-

nita.

f. Soojuskaotus kiirgawuse ning juhtiwuse kaudu

(SKg)»

See osa iildisest soojuakaotusest sisaldedb eneses

mitu liiget; te leitakse soojuskatsetel harilikult
differentsina ehk waheliikmena (Restgliod).

Soojadest miiliridest, katlaosadest ja koldest eral=
dub ﬁmbrusesse'soojus kas kiirgawuse wdi otsekohese
kokkupuutumise kaudu. Nende kaotuste suurus oleneb niili=
ri.ning raua osade pinna ning limbruse temperatuurist,
miiliri paksusest ja iildisest seisukorrast, Shu wooludest,
ruuni wentilatsioonist jne, Miiliri wélispinna temperatuur
oleneb oma soodu miiliri paksusest ning gaaside je katla=-
ruumi Shu temperatuuride wahest, samuti ka piiliri soojus-
juhtiwusest, Miliripinna temperatuur on {iksikutes ket~
la osades mitmesugune; sooja miilirl juures tduseb Ohk
tilesse, kus ta wastu kiilme lagi wbi katust #ra jahtub



je uuesti alla waob; osa éoojast Shust léheb liébi akna=
te jJa pragude wélja, seda suuremal mééiral, mida kangem
wentilatsioon. Ukse ning aknate kaudu tuleb wéljast ja=-
hedat Ohku asemele, mislédbil Jige keerulised Shuliikumie
sed tekiwad; katlaruumi iiksikutes osades on temperatuur
sagedastl wéga lahkuminew. Selle juures tekib aga neis
tingimustes teatud tasakeal, ndnda et mddtmisel wirdle-
misi Oiged keskmised waédrtused saadakse. Miiliridest la-
guneb soojus kiirtena laiali ; sellest j#&b alnult wiike
osa limbrusdhku plisima; ta neeldub ruumis olewatesse as=-
jadesse ning seintesse ja laguneb juhtiwuse kaudu laila-
11; osalt pbdrkadb ta aga ka katlamiiliri peale tagasi. On
kaks kOrwuti tdootawat katelt iliksteisele Gige ldhedal ja
mblemil wélismiiliril iihine temperatuur, siis on kaotus
kiirgawuse kaudu wiga wdlke ja soojuskaotus tekib ainult
Shu liikumise liébi. Hoopis teine on lugu akna ning wi-
lisseinte 1dheduses asuwate kateldega. Kitsastes ja hal=-
wastl Shutatawais katlama jades kaob juhtiwuse ning kiir-
gawuse kaudu wihem soojust kui suuremates ja parema
wentilatsiooniga ruumides. Ka miiirides olewad praod md=-
juwad soojuse kaotuse suurendamiseks kaasa,

K6igl nende soojuskaotuste tiépne médramine on asja
praeguse'seisukorra Juures kaunis suurte raskustega
ﬁhandatud; On ju raskendatud isegl katlamiiliri tempera-
tuuri mdotmine, kuna ta 1gas punktis isesugune on. Téow



gelikxu wisrtusega Jaréldusi saab teha ainﬁlt;fohketéét ko=
he peal tehtud katsetest ning mﬁﬁtmisfest. selievkﬁsimuse
laiem teorsetiline arendamine ei kuulu aga kiesolewa kur-
suse rsamidesse. Ulewaatlikkuse, méttes olgu tiéhendatud,
et ktne all olew sbojuskaotuﬁ harilikkudes tlngimusteé
3 -9%on, s.t. esimese 10 % piiridesse Jaib,
OldkokkuwSttes ulatab mitmesuguste soojuskaotuste
summa halbade katlasisseseadete Ja ebakohase kiitmise
juures kuni 50 % sbe kﬂttewbimost. Nende kaotuste wihen=

damisel on iiheks m0juwamaks tgguriké hoolas kiitmine.
Selle juures tuleb: | i - '

a) slisi ﬁhetasasglt pbletada,:wérsket siitt korra;
péraselt juure lisaedes ning restile ﬁhefasaselt jaoté-
des; . . _,’ |
b) sdekihi korgus je Shutbmbe kiirus korstnagaasi

analiiiisi andmetel nonde walida, et GO%‘- sisaldawus ume
bes 10 -~ 14 % wahel oleks; 5 = ‘ .
¢) éra holda tahma ning auitsu tekkimist-
‘d) Bhu puuduse Ja selle tagajarjel CO tekkimise
eest holdmiseks mitte liig palju sﬂtt'korraga ahju wi-
sata; wérske sle Juurewiskamise jarele lﬁhikese aja jook=
sul rohkemal mééaral 5hku ahju juhtlda, milleks siiber
'kopralikult.tﬁﬁtama peab;
6) pblemistemperatuuri kﬁllaldaéelt korgel hoida,
. Korstnagasside temperatuur el tohiké iile 300° tdus-~



i

ta, ‘Soojust wolks &ra kasutada:
&) Kiitteaine SuTeatentsaky.

b) pSlemisbhu soendamiseks,-

' ¢) katlawee soendamiseks, .

‘Ad) ruumido aoendamiseks ja keskkdtte jeaoks,

Korstnagaaside kbrge temperatuuri péhjused on mite
mesugused:

a) mittekiillaldane &hu ning gaaside segunemine tu=-

lepesas ja sellest olenew jéarelpdlemine,

b) ebakohane tulepesa ehitus,

~ ¢) puudulikust éhitusest olenew halb soojus juhti-
wus, katlakiwil, tahma tekkimine, 6likiht, tuha kuhjumi-
ne. :

Tegelikult siinnib pSlemine ndnda, et Shk lébi ste-
kihi altpoolt ulesse liikudes soenab, kuni ta tileliku l
p6lemise kohal ehk nn. "tiielixu pdlemisa wbﬁs" oma kiore
gemea tempgrgtuuri omandab, Selles wids tarwltatakse hari-
1ikult jube koik hapnik kra, ja kui polemisgaasid siit
ﬁlespoole-kerkides kﬁttéainest 18pulikult 1ahku§aﬁ, Wh=
tawad nad enesegs kﬁik pﬁlemiésoojuse Eaaaa.‘

On aga tédieliku pﬁlemisé wﬁbgt ?ﬂrgomal weel slitt,
siis taandub ptlemisel tekkinud sﬁsiﬁapu gaas gelles siisi-

hapendiks: L iR
| co,. +C= 2co
Selle endotermiliae reaktsiooni l&biwiimiseks kulub suur



osa alumistes kihtides tekkinud soojusest (1lhk.,57 ja 58)
Ahjude ehitamisel ja kasutamisel or téieliku p&lemise wdd
asupaiga tundmine &drmise téhtsusega. W60 kirgus oleneb:
15 kiitteaine tiikide suurusest, 2) miédramj smomendile was-
tawast ahju keskmisest temperatuurist ja 3) Shutdmbe kii-
rusest.

1200° Ja kOrgema temperatuuri juures, mis ahjudes
walitseb, ldhewad reaktsioonid praktilises mdttes silmu=
pilkselt. Neis tingimustes el muuda temperatuuri tdstmi-
ne ja Ohu tombe kiirendamine enem téieliku pblemise wio
korgust. BDhetaoliselt purustatud, 1 sentimeetrilise lé-
bimbdduga tiikldest koosnewal sde kihil on téieliku pd- .
lemise w66 5 = 10 cm Shu sissewoolu kohast kdrgemal,

10 sentimeetrilistest tiikidest koosnewas kihis, on
tételiku pdlemise ja maksimaalse temperatuuri iaﬁ
0s6 = 1 m. kirgusel. ’

fldaiselt woib iitelda, et tiieliku pdlemise wis ja
6hu sissewoolu koha wahe wéga kuumas ahjus on proporte
sionaalne sbe tﬁkidelsguruéele Ja nimelt tiiki 18bimo5e=
tudest umbes kilmme korda suurem. | :

On temperatuur alla 1000°, siis léheb pdlemis~
‘reaktsioon pikaldasemalt ning reaktsiooni ldpule wiimi-.
seks kulub teatud aseg. Sel juhusel oleneb tédieliku po-:
lemise wdd'kaugua Shuttmbe kiirusest, ja te nihkub seda
kaugemale, mida kiirem tdmbe. Alla 1000°, 5 sentimeetri-
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lise 1ab1mooduga koksi tukidega to0tawas wesigaasi ahjus
toused taieliku pﬁlemise wo0 kuni 2 ‘meetri korgusele.
Tugewa ohu juurepuhumise mojul tduseb temperatuur, ning :
téleliku pélemise wo0 langeb kunl 0,5 meetri peale.
Maksimaalse kﬁtmise tagajérje saawutamiseks tohib sde
koht ainult kuni taieliku pdlemise wooni ulatada. Aurukate-
la kﬂtmisel ulatagu sdekiht ainult 10 - 15 cm restist kOre
gemale. See méot on waiksem, kui ﬁlaltahendatud ﬁhetasa-
selt purustatud soel. Katla sbes on palju puru Ja tolmu,
ja tuleb ulekuﬁlaldase Uhuga kttta, ot teda sdest tekki-
wate destillatsiooni produktide &ra pSletamiseks jatkuks.
Kﬁigi'pealé ﬁaatamata ei:saa Aga tegalikulﬁ.kunagi
minimgalgelé_ﬁhule’wastawa ﬁebréetilise kdﬁséeiéug& Toesis
ki; elati on tegemisﬁ ileliigse 6huga,’millest Qinuit'
osa hapnikiku susinikuga co ks ﬁhinonud on. Woimate on sde
hunikus ﬂhetaaast waheruumide jaotuat saada; kus wiihe wiik-
sem, seal tekib sﬁaihape kiiremalt- kus suurem, seal pikal-
dasemalt. Kui ainult teoreetiline hulk dhku wotta, siis te-
kiks mitmes kohas aﬁaihapend, missugune protsess suure 800=
Juskaotuatega uhenduses on. Selleparast el asu ke tédleliku
pblemise wbb ﬁhes ja samas geomeetrilisea tasapinnas; dhu
sisaepeaau kohaa wbib ta olla kaks korda korgem kui mujal.
¥ it ‘sBetiikid ‘oma mitmekesise suurusege ohu lébie
wobiﬁ tékisfﬁwé&, a}iﬁ Jaguﬁeb pSlemiswsd tlikiliseks,
s.t. télelik polemine on alnult seal, kust ohk korrali-
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¥ult lgbi anSe‘b. Oma nurkadega wastu shju seina toeta-
des moodustawsd suuremad sdetiikid awarad Shu lébiwoolu
teed,'miséérést ahju seinte juurés wiiga elaw pblemine
on; seektékiétab ilhetasast soojuse jaotust ning mdjub
seintg'peale hiéwitawslt, N&it. on selletaoline pdlemine
suureks takistuseks siite keskele paigutetud tiigli kuu-
: mntamisel. Séeﬁﬁkide ﬁahal pblewad awara Ghu l&biwoolu
teé ﬁmbef ka#ﬁalid, mide mBdda Ohk tilesse peaseb, mis-
genaraétofis éaﬁsiga segunedes wiimase ptlema siiidata
woibe

. Kiittesinest jHrele jékw tuhk takistab Shutbmbet.
JEEb ta oma raske sulawuse wdl tule madala temperatuuri
tagajarjel.taraiiééké ja ei liigutata teda, siis suleb
ta Shu woolu t&iesti. Sel juhusel w3ib teda aga ka ker=
gesti reati alla toimatada, mispérast kerget tuhka
sunreks takistuseks ol peeta, woi ta on seda ainult ju~
: husel, kul ta suitsuga kaasa lendab Ja kohtadesse satub,
kus ta kahju teha wdib, néit. Siemensi regeneraatorites
wﬁi generaatorgaaai mootorites.

Sagedasti sulab age tuhk shlakiks, mis jahtumisel
wiiga k&waké 1éheb. Kui paiemiutempefatﬁur allapoole shla-
ki sulamispunkti (1100 - 1400°) jééb, siis jéb shlakk
teralieeks ja ei tee sunrt tﬁli téuseb aga temperatuur
hoogsal ptlemisel ktrgemale, siis tekiwad mahuked shlaki
tikid, mis resti kinnl matawad.
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Restl puhastamine on wédga tillikas t38, mispirast pikema
aje jooksul wahetpidamata t8Gtawates ahjudes kdrgehinna-
list, wéhese tuhaga siitt odawale kuid tuharohkele ecelisz=

taetakse.

16, Soojustehniiised srwestused,

Eeltoodud walemid ja erwud on klitmise tehnika alue
geks; rajades nendale, on alljérgnowalt mdni soojustehni=~
line arwestus l&biwiidud.

Olesanne 1. Pdlewkiwi koosseisuga: 29,3 £ C, 2,4 4 H
0,1 ¥ N"7,8%9, 0,4%83, 18,0 £ nitskust, 41,0 % tuh~
ka pdleb kiitekolles teorsetilise Jhuhulgags téielilmit
Ja sasdab pdlemisgaase korstnasse temperatuuriga 3002,
kune &rakoristawa tuha temperatuur 300° on. Xalorimee-
triliselt on pllemisviime leitud 3470 kel., Leida 1 kg
pdlewkiwi &rakasutaw soojus,

Blovine - Korstna gocntde Koassel s
KOOSse1s Ha.p—ni. kw tarvitws co, Hzo N e
C 0,205 |0,203. 22 - 0,546 | 0,546 e
H 0,034 |(0,034— QJ%JQ).Sﬁ:o.w:s 0,133 { 2:“
¥ 0,001 (o'?g,)ne ?.-.
0 0,078
S 0,004 |0,004.1 = 0,004 |(0,004) 1
Miskus 0,180 ;(.Q,_la‘.u;__ = 0,224) 0,224
Tuhx 0,410 |(0,41- %63'%‘17"°'°23) 0,023
el O.KES‘W{O.W) 0,608 | 2,90 | 5,075 |
» )

*%QH, 4 0, = 2H,0; veeaurul on 2 kords suurem maht kul
pdlemiseks tarvitatud hapnikul.,:




'"Nii,:'an‘nab 3 ks PstGWIéiii idrsfnasgasidés
0,569 .cbm CO,,
0,004 " 80,
0,602 1 H'n_of,;

2,90» "o Na.

-Nende erisoojus 0° ja 3000 wahel on

(0,569 + 0,004)- 0,442 = 0,253
0,602 0, sve = 0,226

e 90 - 0,5_18 . =0,923

A <L 10 | kohte
300° kohta 1,208 - 3oo = u:zo 6 ka1,

Polewkiwi pdlemiswdime (kalorimeetris miéératud):

3470 kal
Wee kondensserimise soojus: 537. O,Gw'ﬁa’qé 269 kal

Tuhekesti kaotus: 0,23 -'0,41 .« 300 - = 28 kal
Korstne kaotus: =~ ' s, RAE Y o
. aBng, 708 xal
Krakaauta‘vr‘fs}'oojus . 2762 kal
Biesenne gl . Ktittekoldes pOleb kiwistisi kocuei'sﬂ‘-:;”'

ga: 80,4 %G, 4,8 % K, 7,1 %0, 0,9 %8, 1,5%1:, 28% :
niiskust ja 2,6 # tuhke; kilttewdime 7600 kal. iy

Wujaarwata, kui suur on 100 kg Kiwiste" &ralmtu-
“tud soojuse hulk, xui pantamiael mit-ugnsm 11 %¢co
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) ya sl r';“ P -
sisaldawed (orsataparaatl médratud) ning 320-ga korst=-

nasse jduswad, kuna wéllStemperatuur 20° on?

100 kg pdlemisel teklwed jirgmised gassid js aurud

(ctm)

e Korst L3 78
Kivigoe Hovetud ?’éasvj'e e ichanchinl —
PR, Hapwikw tarvitus | co, | HO. | N s AR

C 80,4 30,4 _&;ﬂ_ = 150,1 |150,1 e <5
H 4,9 |(6,9- s ).5,6'4 22,4 “:;231)1}‘1 Ll
G 7ottt B ?
y =6523
S 0’9 0’9 © 1 = 0’9 10’9
N. 1,8 | ' 1.3
Viiexus 2,8 (-&‘Qfg‘-a—‘q—) . 3,4 :
Phlemine teoreetili~  173,4| 150,1((58,2)] 653,6 8016
se Shuhulgaga snnab : :
jArgmised polemisgaa~ {0,9)
sid: - DYy TS ; ] - s
Et 11 % CO, korstna ; 442,33 § 17,6

gaasides, siis peab
nende tildmaht 1364, 5
cbm olema; téhendab
tuled juurdelisada
1364,5-8011 6 =559 9
cbm Ghku: 3

17150,1((88,2)[3695,3 [ 117,6 [1364,5
. \ PYE < SiFdted Fed R oh (‘0’9) ] ;

.

nn anmwaa 1oo kg kiwisiitt pdlemiael Jargmisoa ‘
mehud (cbm) koratmgune’ T P
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180,1 cbm CO,

D, n 80,

58,2 w RO
1095,9 n 2
117,6 o 0,

Need korstnagsasid léhewad korstnasse kuni 320°
goendatult, tdhendab 3200 « 20° = 3000 soemelt kul wie

11sd3hk. Sellest olenew soojuse kadu on 1° kohta

(150,1 4 0,9). 0,442 = 66,7 kal
58,2+ 0,376 = 21,7 "
(1095,94117,6)- 0,318 = 385,9 "

474,3 kal, ja 300° kohta
142290 kal.

P3lemisel saadud 760000 kal., kaotatud 142290 kal.
ehk 18,7 %#. Ndnda on &rekasutud soojus 81,3 %.

Ulesanne 3.

Kiwisbest koosseisuga: 77,1 $C, 5,2 % H, 10,3 % 0,
1,4 # N, 2 % nliskust, 4 % tuhke walmistatakse generato-
ris, kus tuhakasti ja lenduwa tolmu niol 2,5 % C kadums
léneb, segagaasi koosseisuga: 3,7 % co,, 28,3 % CC,
0,1 % C,H,» 2,0 % CH,, 11, 5 %H”H, 0,3 £ 0, 54,1 % N.
Mitu cbm wzewabu gaasi ja mitu cbm weeauru tekiwad 100 kg
kiwistest ?



100 cbm gaasis on sisiniku: (3,7 + 28,5 + 2,0)2 -18,2

T 22,4
0,1 754 = 0,1

18,3 kg C
Et 100 kg-st kiwisiitt 77,1 - 2,56 = 74,6 kg C #re ka-

sutetal, siis annab see siisiniku hulk

_TM,6.100 . 408 cbm weewasba segagaasi
18,3

100 cbm weewaba gaasi sisaldawad 11,5 cbm H, . See
on périt: a) sde kuiwa destillatsioonist; b) dhu rdsku-
sest; ¢) juurdelisatawast weeaurust.

e) 100 kg siitt annawad 30 cbm koksahjuguasi keskmiselt
50 % H-ga, jédrjelikult 15 cbm H, 100 cbm segagaasi sisal-

dawad J%—é-_-. 3,6 cbm H, kuiwa destillatsioonist.
% \

b) Et 100 cbm segagaasis 54,1 cbm N sisaldub, mis pesae-

gu k0ik Bhust phrit, siis on 5‘1371;00 =68,5 cbm Shku
sissepuhutud;soo Juures sisaldudb 1 cbm dhus 30,4 g wee-
auru (waatas lhk 47), 68,5 cbm pélemisbi'xku 2,08 kg wee-
a.uru ehk 2,08. Q:f‘sl’ = 2,58 cbm weeauru, millest tekib
seesamane maht H, see on 2,6 cbm H.
¢) GaasisonilScebm H ja sellest on 11,56 - (3,8 + 2,6)=
=5,3 cbm H périt sissepuhatawast weeaurust. Selleks on
wéja 5,3 cbm weeauru ehk 5,3-%—271— = 4,25 kg weeauru.
Nii siis saab dhu rdskuse ja weesuru n#dol 100 cbm
juurdelisatud wett (woi Big&miﬂ'i weesuru ) : . 2,6 +

+ 5,3 cbm = 7,9 cbm weeauru. 408 cbm-ist kuiwa gaasi te-



kiwed 7,9+4,08 = 32 cbm weeauru ehk 26 kg,

lesenne 4,
Waljaarwata 100 kg kiwisoe ‘kohta soojuae tulu ja

soojuse Xxulu (aoojusline bilans) segagaasi walmistaml-,
sel, 5

Kiwisde kooseeis ja k&ik teised tingimised on samad
kui {ilesanne 3, / T |

100 kg kiwlisbes on, mahaarwates résti‘kédu 74,6 kg d'
74,6 . 10,8 : 100= 8,1 kg C, mis Comks arapﬁleWad ‘
= 8,1+ 8100 T sl " Y e610 kal it
74,6 . 82,7 : 100=61,7 kg' C, -mis
CO-xs éirap3lewad: = 61,7 . 2420 = 149310 kal
280 cbm X) p5lemisshiu puhutakse F A2
30° juures sisse; nemad wiiwad ahju
soojust (lhk. 37): 28030 . 0,320 = 2700 kal
18 kg (waate .1e1ries<ﬁ1g.83 C. )wee= it
suru, puhutekse sisse, mis kaasa-
LOOMRA 1BLBO0 2 ot fxisori . uiowy SRS 10800 kal

| 258420 ka1

%) 68,5 -4,1=280.



Kaud:u',

100 kg kiwisde kuiwa destillatsiooni peidetud soojus

. , 100 , 183 = 15300 kal

2 kg'ﬁ$0 aurutamiseks 2 . 800 = 1200 kal
26 kg weecuru dissotsieerimiseks: |

26 . 28800 : 9 (1hk 9) = 83110 kal

Resti 18bl langewad 4 kg tuﬁka je
2,5 kg koksi temperatuuriga 500°

500 (4 . 2 0 42,5 .2,4)= 7000 kal
440 cbm nilisket gaasi kannawad

temperatuuri juures 500° soojust

wdlja 440 . 50O . 0,358 7= ’ 78760 kal
Soojuskaotused (differentsist) : 53050 kal

228420 kal

‘Ilglewagde'ggtteainetsst.

Kﬁtteained; mis tarwitust leiawad, jegunewad uhelt
poolt kindlateks, weda]ateks ja gaasi kujulisteks, tei-
selt poolt looduslikudeks ja kunstlikudeks,

x)-Gaéfi;érisbbjuae'arWOstus el ole siin dotaalselt
1ébi wiidud, waid ldputulemus antud.
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Kiitteained -
loomulikud kunstlikud
w, turwas, DO- slisl, koks, briketid
kindlad -ewkiwI,pruunausi,
EIwishsi<
vedelad nafta térw, ﬁglewkiwi 811,
bensool, bensiin, pii-
ritus, petroleum.
gaasl kuju-
lised looduse gaas enerator gaas, kirgee
aﬁ]u gaas, segageas,
wesligeas, walgustusgass
afseéﬁieen. 1

Kindlate kiiteainete keskmineé koosseis ja omadused

on alljédrgnewas tabells kokkuwletud.

Kindlate kiittealnete koosseis {a .mad sed.,

Orgaanilise ollu- |Koks |Dispo- [Kiitte-
8e koossels nibel [wdime,
VesSIniK [ka 100~
C H O4N riatt
% A £ |z | %
1) Puw 80,5 |6,z | 43,3 | 256 | 0,9 | 4350
2) Turvas 60 6 35 2,0 | 5450
3) Pdlewkiwi 71;5 8,2 21,3 — 5,5 8600
4) Pruunstisi 70 5,5 124,5 | 45 | 2,7 | 8500
5) Kiwisiisi .
a)liiwnastlial 7,5 |5,5 55 3,6 | 7350
' b)gaasisiisi 82,5 5,3 68 3,8 7700
c)sepastist 85,6 | 5,0 | 8,5 68 | 3,8 | 8000
d)koksisfisi 89,5 | 4,5 78 | 4,0 | 8400
o)antratsiit | 94 2,0 o2 1,3 | 8160

Pé#le C, H, O ja N sisaldawad looduslikud kiitte-

ained weel kdrwalaineid, milledest téhtsamad: wesi,
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Tuhk j& wiEwel. Niiskus w3ib kdikuda laiasdes "pii‘rid'ea'
je mdnigl kiiteaine saab tarwitusele wetud einult pea-
le kuiwatemist (turwas). Niiskus midratakse kindlaks s
kaheastmelise kuiwatamisega. 4 :
Sturem’ hulk' kuiwatekse n#it. 1 kg”tbﬁ‘séojusé'kHOs
wii 2 ‘pHewa; ‘sel wiisil éaadeksévéhdggig”kﬁtféﬁineg
peale ‘selle Shukuiwa kiitteaine kuiwatamisegs 100° juu-
res kuni piisiwa kesluniwalmistakse weewaba ldiiteaine.
Tuhk méiéretakse keskuise proowl kuumutemisel kuni
plisiwa kaaluni'. Kiitteainetes ‘suure tuha rohkusegs
(p3lewkiwl) seé lihtne metocd el snne tags jérgl, sest
xuwnutamisel lendswad peale pdlemisprodukte weel siisi-
hapu ges’s (pdlewkiwis sisai&ub'mérkéhi"hulgdi.éﬁsihgpu
lupja), wééwelhébéﬁ&ﬁija”IéﬁéliaédCérastéiSGIt'ﬁooit :
muutub Kiwls Teiduw keahewHiirilise raua hapend kolmewHi-
ril1se reua hependiks Jd snnab westawa tuha keslu juure
dekaswu, Selleparast 1aguneb tuha mé#ramine pOlewkiwis
kahte Qepu sl ElEw LT 3. 3 sl ' :
1) miéératakse kindlaks Kaumitamisel kérge temperatuuri
juures, hapendife hulk, " ga ' _
2) eraldi“proowis miidratakse stisthape rohkus.,
Mblemate “Summa ‘on ‘tuha’ koguhulk; Sarnana tuha mEg-
ramtne ‘on ‘BinuIt Y1gikaidne, /5 o _”w
waawol on kiitteaines olemas mitmel ku1u1' osa tea"

.....
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Jja osa waawelhapu sooladena. Poletamisel lendab Shku
ks osa wédmelt, teine osa.  J&a8b tuha sekka. Katla kiit- -
misel annab ennast tunda Aenduw wadwel ; tekiwad Soa‘ﬁa
03, mis paraja temperatuuri Juures (kdige nohkem alla -
100°) metallisi haawitawad. Tenduw widiwel nimetakse sel-

leparast ka kahjuliguks waawliks. On:ags kiisitaw, kas
see nimetus “kghjulik" on digustetud; sepasdes niituseks
eralddb lendaw _wééwel Ohku kdrge kunmuse- juures, lkuns.
mitte lendaw metalli peale mbjuda wOib..

Harilikult maaratakse illdwééwel ja lenduw waawel

eraldi. ﬁldwaawli miéramisel Eschka. Jarele kuumutekse -

lg sutt segatult lg?ga Mgo +‘%og Nazco » 8118 lahus=
takse broomi sisaldawas lahjenda ud -soolhapes ja sa-
destakse.tekkinud”yaéwelhape kloorbariumiga.

Lenduw waawel maaratakae orgaanilise pdletamise
juures Jjea tekkinud wééwlls hapugaas (1a SO ) juhitakse
wesiniku tile-hapendi lahusse; peale pbletamisevlapu.
sadestakse tekkipud wédwelhape baariumklooriidiga. . -
Kirjeld#ﬁﬁﬁfmpﬁoodig wadwll mésramiseks sfes el :o0le
siis tarwitawaa{;gu;Jkiw;sﬁsi haruldaselt. palju whi-
welt sisaldab; siis wO1b whEwll mééramist n&it. kombi-
neerida pGlé@iswdgmg mééramisega Berthelot pommis,'

Teisa kOrwalaineid kiitteainetes harilikult ei. méf-.
rata.

&

Ulesloetud kiitteainetest on Eestl tidstuses jJa
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ma japidamises tarwitusel puu, turwas, pdlewkiwi ja wi-
hemal mbéral kiwistisi ja k6ks; nafta on'pessegy tH#1611-
kult esetatud- pdlewkiwi 31ige, naftssasdused aga (pe%-
roleum, bensiin) wdistlewad SGnini pblewkiwi 611 waa-
tawate destilaatidega Mele pbllumajanduse kdrwaltbas-,ji
tusprodukt, piiritus ei leie’ kahjuxs omale tddstuaea
rakendust, olgugi et katseid selle arakasupamisdka'ben- :
siini aseainena tehtakse. Loodusgaas, mis kuni 1912 a.
me1l Kokskéiri saarel tuletorni walgustas, on jérsku
#re kadunud je teda otsitakse Eestis senini tagajirje~
te. Kunstlikkudest gaasidest on tdrwituhtfleidﬁﬁa Bese
tis walgustusgsas, generatorgses, wesigaas ja waiksel
midral atsetiileen, '~ . ;

FRAW

|8. Kindlad kiit veained.

Puu warskelt raiutud sisaldab ao =g % wett,_“
0,6 % tuhka, 1a 1, 2 -1, 3 % walku, Lageda taewa all
hoitud puu kaotab osa wett, ja th iw pun sisaldab

12 - 20 % wett. Uksikute puu liikide koosseis on isna

88 mane ©

Gy beiBes thide. _tuhlk

2 PR

kasik © 48,9 % |  6{iNZ 44,6 % 0,8.% |
sk | - 50,3 " | 6,2 " 43 0 * | 0,50
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. Semuti on kOikide puu liikide kiittewdime weewabas. .
‘olekus pea iihesugune; alljérgnewalt toome keskmised
andmed Eesti kiittepuude kohta: -

puu. liik { ménd. ,lepp - kuusk |. kask { haaw |,

weewaba .| 4430 |-4340 4330~ |- -4200 | 4040 “kalooriat
aine kit~
tewlSime

Arvud kéiwad rikkumate puu kohta, pebsstanud puul
on mérksm;vazi‘.kwm kiittewdime. - . . . :

- Bestls leiduw turwas on-keskmlse headusegs; tema
orgaa:mil,ise' olluse. kiittewdime .on keskmiselt 5000 kaloo=
riat. Wéhesel mééral leidub wanemat turwast (ligniit)
orgaanilise olluse kiittewSimega 6150 kalooriat, kuld
1igniit toVstuslist &rakssutamist leidnud senini el ole.
Ohukuiwaes turwas leidub keskmiselt 2 - 5%minersal ollu=-
ei. Loomulik turwas on Oige weerikas, 85 - 90 %; tema
kuiwatamine 6hu kées nbuab mitu kuud, kunstlik kuiwa-
tamine ei tasu ennast ara. Wabastamine weeat teisel teel

~

(koaguleerimine, eiektrOSmoos,pressimine) on senLni :
katse a1ajargua. Turwas paletatakse patsidena ehk pul-
brina (Rootsi) turwa wéﬁwliéisalduQ on ﬁsna wdike, kesk-

miselt . 0,2 %.”J;”“

-y T R o—— T o e e —

Qlewgiw; ‘on- tekkinud miknoorganismidest,Ia
laidub Eestis erikihis (Kukruse klht, keskmiae pak’aul
sega iile 2 m) sitn pﬁlewkiwi kihid wahetuwad paekiwi
kihtidega. P3lewkiwi on miiligil kolm sorti, millede oma~


http://headu.se

dused alljargnewas tabelis néidatud.a

Koosseis ; .'__Iasort Ai.II sort | ;'iii,gart:,;z_
niiskus % “‘_{ i3 - 18  ’;‘157;‘30-5<fw15f¥ 25\:ﬁg3;2
tuhk %: ﬂpﬂﬁ.s#k-,ga, _;‘59f;;471;_ﬂ,4g;gf5;;,¢“  :
‘bitumeen %, _{w,5g>:;44'4' Y w39 bk 4 |

dx: bt

P3lewkiwi on ikke whga tuha;ikag,wﬁrékélt‘kaéwan-

vdusef1Ademeteat i§ljai5qtu¢“moodugtabita”péhmeid tlik- -

-kisi, kuid peale mitmeaastast Shu kéesvhoiﬁmisﬁvmuutub'

ta pulbriks. Koosseis kSigub kitsastes piirides, Nﬁ;tué
sena weewaba pdlewkiwi Kohtla kih;ep B

T et po i T T B R E R BT

|protsens {2,5 |37,4 1 4,24 |9,6 |0,1 o,e 9,4
tides I T 3

Ained . |'Si0, | Fe0, |A1,0; | CaO | ¥y0 :|Ne OK O

protsen~ ['14,7 | 1,8°| 4,Y |12,6 | 0,7 | 2,3"
‘Lenduwe orgasnilise olluse (bitumeeni) koosseis

“on antud Ihk 86 tabelis kus  kokkuwdetud kﬁtteaiﬂete :

koosséis. WHawll: sisaldus on kiwis leiduwe - puriidi tote

tu mdnes’ ‘kihis kbrgem._ kui siin nﬁidatud, ja ulatab

1,4 Z-ni. P8lewkiwi wbetakae wilja peaasjalikult 81131

,tbﬁstnso poolt- thtlg Ja eratodatuste poolt Wanambi-

:mﬂsas. Pﬁssis ja eeistes kohtades. Kende toodang oli

1923 a.: Riikline pﬁlewkiwi to6stus 206000 t, Eosti



kiwicli (Pidssi) 6600.%; Wéﬁamﬁisa b £ 3 Palgwkiwi Ko =
tab tile 2000 gkm idapgo;e,rapa meridiasani. Seni on .-
polewkiwi letidnud ‘t‘a’ﬂimsﬁ'mtteainena raudteel (k31k
wedurid Festis koetakse pélewkiwiga), tﬁostuses kiwi-
s0e asemel. tsemendi walmistamiseks, lubja péletamiseks
ja pﬁlemkiwi 611 !1tm¢seka. Aafa]di walmiatamine p61ew- ;
kiwist nsib weel ka*se jargus olemas. Kﬁtbeainena pO=
letakse pdlewkiwl tifkkidens, pulbri niol tarwitatakse

harwe’y
: i

Kiwisoe téhtsamad liJgid on eelpool tabelis iles .
1oetudx)Eestis kiwistitt el leldu, k3ik tdSstustes tar-. .
witataw kiwisusi weetakse wil Jamee 1t (Inglismaa,,Sak-__“
samas. , Poola) sisse. Kiw*suai on waawlirikkam.kui turw; 
was;jh saab eriti wiswll: atsalduse peale proowitud.eww-f
wadwel pﬁriidi naol ei ols ainult kahjulik kiwisoe pOe
1emisel, waid ka boidmise; (isesﬁttiwusi Kiwisoe koos-_ 
sels kbigub laiadss piiridea mitte ainult mitmetes 1eiu-'
kohtades, waild ka selleqamas maetddstuses. Kiwisde ost_
misel on 3ige tahtis asdatundlikult keskmist proowi o
witte. Néltuaena kiwisde koosseisust 1Argneb tabel. ‘

%S bl (o

wiotakse lenduuate ainete hulk ja sﬁsiwesinikkudo roh-
kus noia. : ; BIE b } § g R

x)beal antuvd klass 1f1katsioon G ri j&rele. Tahtis?tf
on kiwisde liikide jaotug &gﬁ%ﬁu;e . kus- arwesse:



“f&i:mﬂwesi tunk| 04N | 8 13*%{
Townle?lgaéssﬁsi 7840, i?l 5?2-85,8 4?8- 8,8 10,7 2§,7
Cardiff guruaﬁsi, 6840| 3,0 14,0/72,0(4,2| 5,5 | 0,7}17,0!
New Valley éngz- , 7720 _4;4 ‘3,6 84,8 5,6' 2,9 [ 0,7 8,4}
Dombrowo kiwisisi 6050 (12,0 | 4,7/65,0(4,0{12,0 | 2,3{32,0
Ruuri gaasstisi 7450 1,6 | 7,8|77,115,0] 7,5 | 1,2l27,5

1S, Wedelad kﬁttea;nege'
agta, getroleum, bena;in. Nafta on sﬁsiwesiniku«

de segu, kas metaani reast (Penaylvania nafta) euk nafe
teeni reast ( Kaukaasia nafta). waheael médral leiduwad,.
naftas olefiinid bensool, lémmastik- ja wﬁﬁnliﬁhen&uu
sed;k0ige wihem wikiwelt sisaldab Knukaasia nafta-0, 1%,
ja kBige rohkem Kalifornia nafta - 3 %o Kﬁrwalej&ttes
nafta tekkimise, tema 1eiukohad ja tehnoloOgiat piirdu-
me siin mdme andmega nafta omadusta kohta Keskmine
nafta koosseis on 84 % c, 12 % H ja 1 £ o; erikaal kﬁi-:
gub piirides” 0,80 - 0,96, 1eekpunkt 15° ja 1200 wahol.
Pilemiswdime, keakmiaelt, 10500. Nafta leiab tarwitust
kiitteainena diiselites ja mbnea plahwatusmootoris, kus
tema dga’ ‘witmasel ajal meil Eeatia pﬁlewkiwi 611 poolt
1kke rohkem waljasurutakse. Rohkem tarwituot leiswad

naftast walmistatawad ained - bensiin ja petrolsum; mls
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eneseétkujutawad wastawa keemispunktiga nafta destiilas- -
’te S Bens;in on kergen lenduw osa naftast (40° - 150°);
tema keskmine koosseis on 85 1% G ¢ 14,9 % H; erikasl . ‘
kaigub mitmedes tumsortidas 0,65 ja 0,75 wahelf bensh-;
ni leekpunkt on ﬁige madal Jja parematel (kergematel)
bensiinidel umbes - 609, Bensiini aurud’ Ohuga segus .
plahwatawad ku1 segu 2, 4 - 4 9 mahuprotsenti ‘bensiini
uisaldab.

Petroleumiks nimetakse. 150 - .,oo° iledestilleeriw
osa naftest, mis keskmiselt o,o:s % waawelt sisaldab,
Waawli sisaldus oleneb toores nartas leiduwast wﬁawlist
ja on’ nait Kalifornia naftadest walmistatud petroleumisw
mirksa kﬁrgam, kuni o, S %, Petroleumi kﬁttewéimo kesk-'ff
miselt 10500 kalooriat koosseis 85,5 % C, 14 3 % H jaaﬁh
0,6 % 0 Ll N. Leekpunkt mitte allae 2 b eriotstaﬁbeteksy“
35° ja kbrgem. Kbige 1aiemat tarwitust leiab petroleumv“'
majapidamises walgustus ja osalt kﬁtteainena tarwité;bdf
takse. teda peaasfalikult petroleumww&ondes : : s

' ‘Polewkiwis1i on madala ‘tomperatuurt utmise ‘sandus
("algtdrv") poléwkiwist,’ mi's omaetta. ehk ﬁmmrtbdtag"‘“‘"
tult tooatuses tarwitust leiab. Oliajamiael pblewkiwist .
mautub ﬁle 250° tema‘bitumeem blika Ja aurab walja auu-'f
remalt jaolt 400° - 4800 wahel. Tbbatusos tarwitakao iiti
kaks utmiawiisi shaht-ahjudes ja retortides wbi Gige- Tr
malt sisemlse ehk wilise kﬂttega utmi;wuu& ‘Tekkinud



31iaurude” kdrwaldamine kuumast ‘destillatsiooni ruumist
kiirendakse ‘pdlemisgaaside (Kohtla, Eestl kiwidli)-enk
weeauru (Wanambisa) wooluga. Praegu on Esstis- 3'611wab—
rikut' Riikline Wabrik kbhtlas, paewase produktsiooniga
40 tonni tooresﬁli, milleks 200 tonni pﬁlewkiwi tafwis
laheb, ja 2 erawabrikut, Pissia 70 t. Ja Wanamﬁisas :
650 t, pélewkiwi umbertodtamiseks ;aewas. : o
Pdlewkiwi tooreaali on paks pruunikas-must weaelik,
erikaal 0,93 - 1 ;O 1eekpunkt 65° - 1200, sitkns 50°
juures 4 5 - 6, hangﬁmistemperatuur - 5° kﬁttewﬁimﬁ
9000 kalooriate “timber, keemiline koossgis' 82 % c, 10 % H,
7.% 0, 0,8 % S,-0,2.% N. Tooreséli pOletatakse kﬁttekol-_
letes tolmutajate- ("forsunkad") abil, ja plahwatusjéu-
mootorites suutamigpl; béagknuli 1&bi; peala laewaka=
talde tarwitakse pdlewkiwi 61i weel diiseiifea. ,
"PélewkiWiﬂdliAqqﬁyilleerimisel walmistakse mootor-
naftat (tarwitamiseks dilselites ja igssugustes hoofo-
rites), bensiini, miérdedli (wastupidew kiilma kaes) ja:

B

"pigip s

'..' Sl E
I

Wiimasel a1a1 on pdlewkiwi asfalt unlitaate tege~
miseks , samutl ka kresolat (fenoolid tooresdlist) raud-
teel 1liiprite’ 1mbutamisek$'(Walgg-;mbu?gm;gpqhag) tarwi-
tusele wietud, : : : ey "' :“1" G

! Kergede aliae walriistamine polewkiwd . 311st, ndnda -

- Pt WEP, Y
Ty 3 |
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nimetatud Krack protsessi jérele on tehniliselt kiill
18b1--wiidud, kuid senini ei:ole tiBstuslises mdddus '

weeal realiseeritud.

! Piiritus - etumalkohol C, Hy OF it walmistakse térk<
li—ehk suhkrurikkadest ainetest, nait kartulist. Soo~
juse 1a rﬁhumise abll muudetud pudrutaoline kartuli
mass saab diastaasi mbjul suhkrustatud, parmi juureli-
samisel suhkur piirituseks muudetud ja deatilleerimise
teel alkohol kontsentreeritud. Tehnilisteks otstarbeteks
saab piiritus denatureeritud 1uurdelisades puupiiritust
atsetooni, kettoonﬁlisi, bengiipi Jne._Puhta piiritgse,
kéosseis onb. 3 i %

-

C " T

182,12 % | 13,14 % 54,747

Hapniku rikkusega on seletataw ka madal kiittewdi-
me, 6360 kalooriat; wee juurdelisamisel langeb kiittewdi-

me mérksa, nédit:
DR A

100 %] 956 % |90 % |85 % [80 % |alkoholl

kiittewdime : |6360 | 6010 | 5660 |5320 |4970 |kalooriat

 Piiritusg keemistemperatuur on 78° C, 95° denatu-
reeritud piirituse leekpunkt on <+ 122, Piiritus tarwi~
tatakse peaaegu ainult segatult teiste wedelate kiitte- -

ainetega, peaasjalikult.bensooli ja tétralliniga. Pli-



- 97 =

rituse pdletamisel mootorites soowitakse suurt Shuiile-
hulgavtgrwitada;Awaatasel korral wOiwad kdrwalproduktid
(aldenﬁﬂgfja éﬁd;kahape)-tekk;da, nis roostet siinnitawad.
Bengpq;i,Juprde;;samisql;on see hédaoht tema taandawa

iseloomu tdttu mérksa &drahoitud.
20. Gaasilised kiitteained.

Wslgustusgaas on koksi korwal peaprodukt kiwisde
kuiwa destilleerimisel koksah judes ehk walgustusgaasi
retortides, ligemalt peatame siinjuures retortide juu-
res, kuna Eestis koksahjud puuduwad.

Tarw;aminew gaasitbostuses kiwlsiisi kulubdb n.n.
gibsis0é 144x4 s 100 kg siitt annab 31 - 33 cbm gaasi. -
Jarele 3§§&”ﬁokkusulanud koksi kuni 70 kg. Mitmete re-
tdrtidé ;Oimglikudgst asetusest on kasulikumed plistre-
tordid (;ohkem gaasi, parem koks, wdiksem teenimine) .
Karwaltﬁﬁstusqna angpasiwabrikusﬁtdrwa‘ja~amon1ak1"'
saaminq.,RetortidqAkﬁtmiseks.ku;ubynmhes=15 kg koksi -
100 kg sde:gaasistam;seks.,Kuiwg,Ja,mérja puhastamise
lébi piiitakse pesle tdrwa. Ja NH, weel gaasis lelduwad
CQz'-?zS';cp.JF:P°1’9d kﬁrwg;a;ngd.]ﬁplgustussaaaii-;,
segatakée.hé?ilikult,yéikqelimﬁéralzwesigaasi-juurde.' :

Generatorgaas &a weslgaas, Generatoris siisi-algu= -
ses gaasistakse ja;sglleks,,et ﬁ;e3E§nud~koks4 gaasili-
seks kiitteaineks mmuta, tarwitatakse waﬁé hapniku (She-
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kﬁ)”éh&fﬁéotud;(wesi;=Coi);-Mida.kﬁrgemOtemperatﬁuﬁijaff:
mia§¢§%§6m'gaa81d sege kokku“puutuw&d;-sbda‘:bhkémija«'
t‘aiéi*’m siinnib CO tekkimine (1300° juures 'sll’rriéfpttk'-f’-f
selt),. Wesi sur osastakse hébgawa koksi 18b1 hapnikuks’:
Ja wesinikuks 1a sellepérast sisaldsb: generatorgaas pea
ie €O, CO,, CHH, N, weel mﬁne % H. Nait “iiks hea ‘gene-
ratorgaas turwast sisaldas 5 7 % C s qu % C0, 5,1 %
CH,, 6,1 % H, 52,5 % N. Uhest korralikust generatorist
noutakse, et tema wiimalikult suure pdletisalne hulka '
tunnis lqm resti kohta gaasitaks, gaasi wbiﬁhl;kﬁltﬁkab&'
ge CO sisaldusege ja kergestiusulawasehk,geﬁergtqriﬁ,:”ﬁ“
kuumuses mitte. sulawa shlaki annaks.-Tuhk kOrwaldakse
liikuwa (tiirlewa) resti abil ehk lestekse thqkinéb}j
wiélja. Harilikult on'l'cbm gerneratorgéssil kiittewdi-- -
me Y000 S*TX00 el ».r(;t A EARGH Pl e adpaiinl iy, DT
" Wesigaasi walmistamine-sei&ab_kQOsgkqhgst;Qgég@ﬁﬁ,f~
sioonist: sbe hddgusele wttmiseet.(l,Snmdn@)“Ja;g%a;;fwﬁ,
si”walmistamiseSt (Gﬂmin;).;KokaL.pdlemisel'lébipﬁhutuds
Shu waral tekib .soojus, mis dige ruttu. ‘kogu kﬁttegine 53’
hulga kBrge kuumusele wiib; pSlemisgaasid. sisaldgwad
{ile 13 %.coz,ja lastakse konstnasse. Peale. sqogggg,kut-
miatﬂSﬁldfaESé~1§bipé&s&ko#s§ﬂqssqgjagguhgﬁékseféégogggé‘
ruumi {lewslt weeaur::tekib €O Ja H, ning generator jah-
tﬁb-é&a ja nduedb uut ‘soojaks kiltmist. Wesigaasl ‘kiitte-
wdime on 2500 = 2700 kal. Keskmine wesigaasi koosseils: - :
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40 % CO, 4 % coz, 50 % Hps 8- % N, a: Wesigaes tarwitakse
peaasjalikult shwetsimiseks, klaasi tﬁostuses 1a wal-
gustus gaasi asemel (Ameerikas).
ggggas tekib generatorites, kui Ghul weeauru
Juurde 11sada ehk kui niiskat kutteained generatoris
dra pbletada (1mew gaas). Koosseisu ja kiittewdime poo=-
lest seisab tema generatorgaaai Ja wesigaasi wahel,
Atsetﬁleen walmistatakse mbjudes weega kaltsiume
karbiidi peale: CaC, + 2H 0 = C H, + Ca (OH)z.See reak-
tsioon on eksotermiline. Atsetuleen on atsetoonis ker-
gesti lahus tuv ja nétt. 10 atsetooni i2 atm. surwe all la-
hustab 360 £ atsetiilesnt, Sellel néol atsetuleen on
miitigil teras pudelites, mis taidetud poorxliate kehade-
28 Ku1 tahetakse atsetﬁleeni walmiqtada karbiidist,
siis taﬁwitatakee wastawad apparaadid, m lledea 1) kal-
tsiumkarbiid suure wee hulga sisae langpb ‘ehk 2) wee
“tausmisel karbiidiga kokku puntub ja 1113 kiire atse~5'
: tﬁleeni tekkimisel temalt Jalle tagasl surutakse. w11-
ﬁmastes apparaatides tekkiw sooJus wﬁib hadaohtlikuks
minna, kui temperatuur ﬁle 4250 (atsetﬁleeni 1sesﬁﬁta-‘
mise temperatuur) tauseb. ' A
' Ataetdleeni kﬁttewaime on 12360 kalooriat wasega
Ja haruldasemate hetalliaéga annab aige kergesti plah-
watawad ﬁhendused. Atsetiileen 1eiab tarwitust autogee=-
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A o Kdtteainete walik.,,».~‘

Kiiteainete walikul teatud tbostusele on makswad
majanduslised ja tehnilised tingimised. Soowitaw on,
et kﬁteaine olaks wbimalikult odaW‘ja kﬁttesaadaw,
kuﬁiigauks kuteaine el rahulda tédstuse tehnilisi tin-
gimisi. ey ' ' :

Kbige kasulikum naib ‘geesiline kﬁteaine. Tema tar-

witamisel on jargmised ptau:'erm.tsed'w

a) pdlemine ilme tuhata

b) wiiksem Shu #1ihulk ja korstnagaaside hulk

¢) laialt warieeriw pﬁlemise 1ntensiiwsus

4) pélemise tsentraliseerimine

e) 1eeg1 temperatuuri téstmine gaasi eelsoendamisega

£) verge 1a kiire temperatuuri reguleerimine.  ,
Gaasiline kﬁteaino néuab aga 1searanist apparatuufi
(generatorid, retordid) gaasi walmistamiseks, sest tééns-'
porteerida gaase on 1113& kulukas, waljaarwatud mbned
erijuhused (atsetﬁleen). Waatamata eriapparatuuri waja-p

duse peale on siiski gaasiline kuteaine tbostuses 1a1a1'\H

ot o T me

tarwitusel Ja nait. weoautomobiilid warustakse wiimasel
ajal generatoriga, selleks et auto mootor saaks kﬁtta
jGugaasiga. Kasulikuks peetakse Jbugaasi tarwitamine,l‘

mis on alawéhrtus’isost ktteainest (saepuru, turbajan”

tised jne.) walmistatud, non. 1mew gaasi mooto-
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rites, s,.0. mootorites, mis otse ﬁhendatud generatoriga
neis sisseseadetes ‘tuledb eriapparaadid tarwa aurude
kdrwgldamiseks ette nsha. Kﬁigis_toostushgrudes, mis
1ntenéifwéed“ﬁuumﬁ§£ ﬁ6u§wad'(maimi sulatamine &rtsist
ja tema muutmine teraseks, klasasi tééstua ja/oé;it'ka' :
keraamilised tosstused), tarwitakse gaésikﬁttef‘(seéa-“ 
gaasl), osalt geasi ja S lentathy selgosnddmisegs.
Wedel kiitteaine on harilikult kallim kul gaasiline,
Juid tema transporteerimine Ja hoidmine on kergem ld-
biwiia kui éaasilise jﬁufes._TeiSelﬁ pbolt>oﬁ,tema kﬁ:
tewdime, iseéranis ﬁ&hﬁ’pehle'ér&atud, mérksa kﬁrgem
kul kdwal kiiteainel; kﬁteaine suﬁtab kergesti ja 1aseb
ennast tolmuta jate (inshektorite) abil tihedalt pélemis-
Shuga segada (wéike ghu ﬁlihulk aga suurem kui gaasil)
ka teised- gaasilise Kiiteaine’ paremused on enam~wéhem"
siin makswad, kuid téielise pblemise teostamine on rase
xem (inshektorite ehk ‘silindrite umistamine). Wedel v
Kitteaine ‘lefab Ta1alt terwitust liikumis abindude kii-
ma panemiseks (1&6Wad;“aufod, 1ehnuk1d). Eriti kergete
611déwtarWifﬁmiﬁééBhfiaéwah;a'(automobiilid) ja néuﬂ-A
miste rahuldamiseks eritdostused (kraokimine, Bergius,
F, Fischer) kerkinud. B s .
Kbikide oma puuduste peaio weatamata katab kdwe
kiitesine senini {ilée 90 % kogu kiitetarwidusest. Kowa 1?}
kiiteaine tarwitakse shahtahindes, kus hd3gsw siisi taan-



duwa tegurina osutub;(kbrgerahi),aja'osaltwleekagjgges;
kus pdlemisgeasid otse soendawate a;ngteggukokkupuutg?;
wad (telliskiwi -, sooda=-, puddalahjud),=Xﬁtaaine.;énﬁlfu
duw tolm (tuhk): je kdrwalained (widwel) sat@uw&dnqeﬁde A
ahjudes»ﬁmbertaﬁtgwaﬁe_aingte'gpkxa;;sellepérast pgab, 
olema neis ahjudes tarwltataw kiiteaine tuna- Ja widwe -
liwaene (puustisi ehk turwakoks). Sagedamini saawad ai-
ned kaudselt soendatud, see on mbneAnGu;gb113otsekoh§ae
Akokkupuntumise<eeat leegiga kaitatud—(mgffelahjug);
nende -sekka kuuluwad igasugused ‘-mztfn-d, pahnid, retors
did, katlad,-ka surukatel. Aurukatlate kiitmiseks wbib n;
1gaaugu§&.kﬁteaingt'tarwitada,,kuid;sellegjﬁures tﬁ;eb::
silmespidada, et lenduw wiiwel pikepeale katls seimu
héwitab;eideﬁkpkﬁikne,-kas-kﬁtaaine kergesti muitsﬁ.
(tahme) ennab wdi mitte, Tahmaga liheb osa kiitewdimest
kaduma;ftahm.katab osa kiitepinda ja wiherideb tema soo= .
Jus juhtiwust. Tahm annab mustuse Ja on juba sellepérast

31ge tiilikes,iseéiranis siis, kul korstnad mitte Sige .

kdrged ei. ole. Sellepirast néit, walltakse. auru katlate .

kiitmiseks laswadel kiwlsiisi lilhikese leegliga. Sellega
el ole Yeldud, et teist kiiteainet aurukatlate all pd- -
letada el wdi; walitekse kiiteaine, mis kittesaadaw jé -
- peaasitgﬁ11a1t~odaWaon.-.,. '
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