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Eessona

Hea lugeja,

Hoiad kaes &pikut, mis on valminud TiigrihUppe Sihtasutuse projekti TehnoTiiger+ raames. Projekti
rahastab Sihtasutus Innove, eraldades Euroopa Sotsiaalfondi vahendeid Opetajate koolitamiseks,
Oppematerjalide loomiseks ja dleriigiliste dpilaskonkursside tarbeks.

TiigrinGppe  Sihtasutuse tegevuse algusaegadest saadik on uheks olulisemaks eesmdrgiks olnud
innovaatilistele ja edumeelsetele ideedele rakenduse leidmine Eesti koolides. 2005. aasta alguses alustati
projektiga, mille tulemusena said koik koolid diguse kasutada modelleerimistarkvara Solid Edge. Lisaks on
praeguseks hetkeks Ule 50 kooli saanud endale CNC freespingi ja vastava tarkvara pingi juhtimiseks.

CNC freespingid, mida juhitakse arvutiga, ei ole kasutatavad ainult maailma suurte tootjate tehastes. Neid
vOib kohata mooblitddstuses, masinaehituses ja mitmel muul tegevusalal paljudes ettevotetes ka Eestis.
Laheb veel aega, kuni iga soovija hakkab kodustes oludes kasutama ka naiteks 3D printerit, aga kindlasti ei
ole see voimalus vaga kaugel. Kullap jouab peagi katte ka aeg, kus igauks vaib olla disainer, tootearendaja,
kunstnik ning valmistada oma loomingut ise. Mone vajaliku detaili asendamine kodustes oludes enda
looduga voiks olla jdukohane igauhele, kes algbpet saanud.

Kaesolev raamat ongi moeldud kasutamiseks Uldhariduskooli  pohikooli  kolmanda — astme
tehnoloogiadpetuse tundides, kuid siit leiavad huvipakkuvat ja épetuslikku ka gumnaasiumidpilased ning
tudengid. Oppematerjal sisaldab kolme eriteemalist osa — 3D modelleerimine”, ,CNC” ja ,, Joonestamine”.
Neist igatiks koosneb omakorda kahest osast — Opilase- ja Gpetajaraamatust. Ope on suunatud siduma
mottetddd ja kaelist tegevust, kirjeldama toote valmimise protsessi ning moistma koolis Opitava seoseid
elukeskkonnaga.

Raamat aitab Opetajal kokku panna uhe Ulevaatliku vOi soovi korral mitu iseseisvat kursust, kasutada
Oppetdos nii personaalset kui rihmatddd — vastavalt opetaja, Opilase ja kooli soovile, vajadustele ning
voimalustele. Siinjuures tdname Uldhariduskoolide opetajaid, kes oma antud tagasisidega toetasid materjali
valmimist sellisel kujul.

Edukat kasutamist!

Opiku autorid
TiigrinGppe Sihtasutus
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1. Solid Edge

Solid Edge on kaasaegne koostu péhise modelleerimise programm.

Laiade kasutusvoimalustega, kuid kasutamine on samas suhteliselt lihntne. Programmil on Microsoft Windows
operatsioonisusteemidega todtavate programmide kujundus. Uuemad versioonid (Solid Edge ST ja Solid Edge ST2) on
kasutamisloogika poolest sarnased naiteks Microsort Office 2007 versioonile,

Varasemates versioonides kasutatud tooriistaribad (7oo/bar) on asendatud muutuvate lintidega (Kibbord).

Solid Eage jélgib Windows-1 tavasid, kasutades kergesti maistetavaid ikoone, mis annavad piltliku ettekujutuse
funktsioonidest. Lisaks kirjeldatakse kaske teksti kujul, kui kursor jaab pikemalt monele ikoonile peatuma.

Tegemist on suhteliselt kiiresti areneva valdkonnaga. Koéige varskemat infot uute vdimaluste kohta leiab aadressilt
www.plm.automation.siemens.com. Info kiiremaks leidmiseks on kasulik teada, et Edge kuulub programmide gruppi
Velocity Series.

1.1 Akadeemilise versiooni installeerimine ja litsentsifaili kasutamine

Programmi installeerimiseks kaivitada fail setup.exe.
Programmiga kaasas olev akadeemilise versiooni litsentsifaili asukoht peaks olema kaustas: C:\Program
Files\Solid Edge ST2\Program

o Enamasti on litsentsifaili nimi SElicense.dat, mille peaks peale programmi installeerimist kopeerima
eelnevalt ndidatud kausta.

1.2 Programmi hadlestamine

o Uuemad versioonid sisaldavad endas voimalust kasutada traditsioonilist voi sinkroontehnoloogiat
o Vaikimisi on peale installeerimist aktiveeritud ainult sunkroontehnoloogia voimalused.

Et aktiveerida ka traditsioonilise tehnoloogia véimalused, tuleb teha jargmist [joonis 1-1]:
o Valida Application Button
o =>Sold Edge Options= >
o User Profile=> Traditional and Synchronous
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G\H - Solid Edge ST
D Kt | i Recent Documents
h [B 1 D\Tools\aa\Madis_Ait_RIFOS py = =
B, G o IR x
@ 3 Di\Tools\aa\Madis_Ait_RIF08 Save
‘ Convert B 4 DaTools\...\kokkupandud.as File Locations Bzme:
- & s DpATools\aayoonis.oft I = 1| e I
@PropemﬂManager [B 6 Di\Tools\aa'\Kaas2.par
@ Send Command Lo B9 7D:Tools\aa\Assembly.asm HEeE tailing address:
! 0% & c\Documents and Settings\, =l [
11: Manage 5 [B 9 C\Documents and Settings',
% Add-ns
Solid Edge Dpi|u||s| 4
Lser type:
E
& Synchranous Ol
S
&l
trod!
& -
0K || Concel || 2ppb Help |
i
B———— =
joonis 1-1
o Uut todd on voimalik alustada, valides sobiva mooduli Application Button => New
o VOi siis programmi kaivitamisel ekraanile jadvas aknas [joonis 1-2].
HTF Selid E

Hew
New | 3 | |
Synchronous IS0 Part
B Creates a new Synchronous Part document using the
default template,
Open Ctrl=C
Synchronous IS0 Shect Metal
? Creates a new Synchroncus Sheet Metal dotument using
the default template,
Convert

Synchronous 150 Assembly
? Creates a new Synchronous Assembly document using
the default template,

Traditional 150 Part
B Creates a new Traditional Part document wsing the

default template,

Property Manager

Send Command Log

? j Traditional IS0 Sheet Metal

Creates a new Traditional Sheet Metal document using
nans 5 the default template, E
Traditional IS0 Assembly E S
@ Creates a new Traditional Assembly document using the
default template,
Add-Ins

T M=)

Traditional I50 Weldment
E:j Creates a new Traditional Weldment document using the
default template, Edge|bument

| 150 Draft
@ Creates a new Draft dooument using the default

template.

[ Synchronous ISO Part
S Synchronous ISO Sheet Metal
[G] Synchronous IS0 Assembly

=] T eI L e

Jjoonis 1-2

Solid Eage koosneb mitmest erinevast moodulist, mida saab kasutada nii stinkroontehnoloogias kui ka traditsioonilises
tehnoloogias vastavalt teostatavale valikule [joonis 1-3].
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Synchronous 1SO Part
Synchronous ISO Sheet Metal
Synchronous IS0 Assembly
Traditional 1SO Part
Traditional SO Sheet Metal
Traditional I1ISO Assembly
Traditional 1ISO Weldment

ISO Draft

TFEfurEu @

joonis 1-3

Part (detailide loomine) Faili nimelaiend par

Sheet Metal (metall-lehest detailide loomine. Faili nimelaiend osm

Assembly (koostude komplekteerimine, animeerimine, visualiseerimine, Kenaer). Faili nimelaiend asm
Draft (2D jooniste vormistamine). Faili nimelaiend drt
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2. Modelleerimismoodul (Part)

Visuaalselt sarnanevad ko6ik moodulid Uksteisele, seetOttu selgitatakse ekraanil olevat infot ainult Aar¢ mooduli
ekraanipiltidega.

2.1 Ekraanipilt

N9 -or=m Sobiva lindi valik.
‘ Home | Surfacing PMI Inspect Tools View ./

(m} [’ﬁ‘Iear-Uﬂ |)T\
_ a, 84 Qo 55 1 @ (12 u,\
§ SkEt(h.f’Cnmpnnent Extrude Cut Revolve Revolved Hclle Round Draft Llnd” O'evad toovahend'd grupplde kaupa
2 Sketch

iy s Gruppides ndidatavate vahendite hulk
""g;“‘";:'l =@ gﬂ”qx} séltub ekraani resolutsioonist.

Q Pat:
& ¢ Tep [w)
i Rightivz) @

i Front () Todriista taitmise dialoog, kasutatud
vahendite ajalugu e ,ajaloopuu”
(FathFinder) ning teised valikud.

Vaatamata sellele, et neid on voimalik
Umber paigutada, on soovitav seda mitte
ilma vajaduseta teha.

Edit Definition
Edit Profile

Ciynamic Edit

Enamasti tuleb kdige sobivamaks pidada
Lvaikimisi hadlestusega” paika pandud
asetust ning algajal kasutajal voib tekkida
probleeme esialgse oleku taastamisega.

Inside:

Overlapping

Kui selline vajadus siiski tekib, tuleb soovitud
aken vedada sobivale ikoonile.

Toovali.

Jjoonis 2-1

2.2 Info esitamine toovdljal

Teha valikuid, kuidas ekraanil infot ndidatakse, saab mitmest erinevast kohast. Samuti saab kasutada kujutise
pooramiseks hiirt, erinevaid klahvikombinatsioone ning erinevaid lisaseadmeid.

2.2.1 Suurendamine-vahendamine ja liigutamine

Kuna lintidel ndidatava info hulk séltub kasutatavast ekraani resolutsioonist, siis voib AHome lindil olla valik Orient
[joonis 2-2;a] ka hupikmenudna.

Samuti on need valikud lindil View ning ka olekuribal /[Status bar), kui seda ei ole ekraanilt peidetud. Tavaliselt tuleb
olekuriba otsida ekraani alt parempoolsest nurgast [joonis 2-2;b].
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Enamikke suurendamise-vahendamise ning pooramise vahendeid saab kasutada ka ilma pooleliolevat kasku
katkestamata.

Naiteks, kui ei dnnestu osutada sobivale punktile, voib tekkida vajadus mingit piirkonda suurendada.

Kui valida sobiv vahend ning sattida ekraanil olev info sobivale kujule, saab jatkata poolelijagdnud dialoogi vajutusega
hiire parempoolsele klahvile.

a b

Zoom
Area

Fit

g- a Command Finder . TE e H [l @ 2] ! )
Crient ’ ‘ )

Fit

Ci+l

o

"2

Jjoonis 2-2

Zoom Area — suurendab joonist soovitud piirkonnast. Kasu kasutamiseks tuleb tdmmata ristkdlik dle
soovitud ala (hiire vasakut klahvi all hoides) voi valida piirkond ristkuliku diagonaali punkte osutades.

Suurendada-vahendada saab ka hiire kerimisrulli < SCROLL> abil.

Fit—toob kogu aktiivse joonise sisu tervikuna ekraanile.

Zoom — suurendab vOi vahendab dunaamiliselt hiirega lohistades. Kursori asend madrab dra tooakna
tsentri ning suurendamine voi vdhendamine toimub selle tmber.

Sujuvaks suurendamiseks voi vahendamiseks tuleb all hoida hiire vasakut klahvi ning ligutada kursorit.
Samuti on voimalik antud kdsku kasutada hoides all <CTRL> klahvi ning hiire parempoolset klahvi.
Pan — voimaldab ligutada joonist ekraanil.

Selleks tuleb valida tooriist ning hiire vasakpoolset klahvi all hoides vedada soovitud kohta.

Samuti on voimalik joonist ligutada hoides all <CTRL> + <SHIFT> klahve ning parempoolset hiireklahvi.

2.2.2 PooOramine

{i.

Rotate — voimaldab ekraanil olevat kujutist pédrata.
Parast vahendi valimist tuleb nadidata pédrdtelg vai detaili serv, mille suhtes soovitakse poorata.
Hiire abil p66ramiseks tuleb all hoida kerimisrulli ning samal ajal hiirt ligutada.

Vajutades nooleklahve klaviatuuril saab joonist pédrata 15-kraadise sammuga vastava noole suunas.
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2.3 Vaated

fff] Common View —viimaldab detaili vaadata standardsetes vaadetes ja ka pddrata vastavalt soovile.

Kasu valimisel avaneb uus aken, kus saab madadratleda uusi vaateid, jalgides nooli ja punkte, mis aknas
detailil naha on.

common views S BN Coruron views SR

Show face

common views SSSCTINNN C oo views S

@7 Rotate 1807 Flip ower

View Orientation —vdimaldab valida sobiva vaate pohivaadet hulgast.

Eestvaade, pealtvaade, vasakultvaade jne.

Sageli on mugavam kasutada sobiva vaate valimiseks klahvikombinatsioone.

<Ctrl>+ <T> pealtvaade [7op View)

<Ctrl>+ <L> vasakultvaade [Left View)

<Ctrl>+ <R> paremaltvaade [Right View)
<Ctrl>+ <B> altvaade /Bottom View)

<Ctrl>+ <F> eestvaade [Front View)

<Ctrl>+ <I> isomeetriline vaade //sometric View)

0O O O 0O O O

Esialgse vaate taastamiseks saab kasutada ka <Home> klahvi klaviatuuril.

@ View Styles — vaate laad.

Vastavalt vajadusele voib muuta detaili kujutamist ekraanil. Naiteks juhul, kui on vaja naha servajooni, mis
jadks detaili varjatud kulge.

‘@@Eﬂ "EN BN
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2.4 | Traditsioonilise mudeli” loomise alused

2.4.1 Pinnad ja to0 alustamine

Tavapéraselt on toovéljal uut todd alustades 3 pinda [p/ane/ [joonis 2-3]. Neid saab soovi korral dra peita, samuti saab
sobivaid plaane soovi korral juurde lisada.

L1 TF

joonis 2-3

Pind valitakse pdrast téovahendi [joonis 2-4;b] voi Sketch [joonis 2-4;a] valikut ning selle valikuga mdaaratakse dra
loodava detaili orientatsioon.

Pakutavate pindadega samavaadrselt saab kasutada ka loodud detaili mdnda tasapinda.

Alustades uue mudeli loomist, tuleb koigepealt valida tdévahend [Sketch, Extrude ...) ja olemasolev tasapind [x-)/
plane, x-z plane, y-z plane) voi luua uus tasapind.

a B C
= Tear-Off — i = = 2 Thin Wall -
G FYERMENE :
2 Copy I - |  addT
Sketch E e i
.J/'Component Extrude Cut Revolve P‘-:C:ll:‘t.-j HElE RoEnd Draft i Close |’ |
Sketch Solids Sketch ol
Jjoonis 2-4

Sketch (eskiis) on enamike tooriistade kasutamise aluseks, mille abil naidatakse dra tdéovahendi kuju. Skerch luuakse
kas eraldiseisva kasuna voi mone seda voimaldava tddvahendi kasutamise kaigus.

Kui soovitud eskiis on valmis, tuleb vdljuda Skezct+i rezimist valides Close Sketch [joonis 2-4;c).

Uhel juhul jadb Sketch ajaloos nahtavaks eraldi real ning teda saab hiliem kasutada vajalike téévahendite dialoogi
kaigus [joonis 2-5;a].

Teisel juhul jadb ajaloos nahtavaks ainult tddvahend [joonis 2-5;D].
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2 b
5 > 0O x
S =20 x PathFinder -
= 1k
LT =) " Lzl
& Pat e {f Partl
ar [;:] Top [=y]
6 Top [w] i Right [yz]
i Right [yz] i Front (2]
i Front [x2) ¥ [k Pratrusion 1 Z
MAre] Sketc
[a Protruzion 1

PromptBar

Prompt Click on a pl:

joonis 2-5

2.4.2 Eskiisi loomine

o Eskiisi [Sketch)loomiseks valida vahend Skerch ning seejarel soovitud tasapind.
o Sama tulemuse saab ka valides soovitud té6vahendi ning seejarel sobiva tasapinna.

o Tegevuse tulemusena sisenetakse nn. Sketch rezimi ja keeratakse ekraan valitud pinna suhtes
pealtvaatesse.

Vahendid, mille abil luuakse Sketch, on paigutatud AHome lindil sektsiooni Oraw [joonis 2-6].
D - C - |2
C- -3 % - |ME-
O-= Qm-1AE
Drraw

Jjoonis 2-6

Maérgistamine

[%\ Select Tool — lubab madrgistada Uhe voi mitu elementi, vajadusel saab neid ka nihutada,
Jjuhul kui moni maaratud side ei tekita konflikti.
Select

Select
Jooned

7 T] -G M- Line/Arc — loob sirgldigu voi kaare kahe otspunkti jargi.

~ | Line Et minna sirge joonestamiselt Ule kaarele iima vahendit vahetamata tuleb vajutada A. Peale
| cure kaare 16pp-punkti nditamist jatkatakse uuesti sirgega.

» | Point Joon Iopetatakse vajutusega hiire parempoolsele klahvile.

[E7 | Freesketch

Point — loob punkti etteantud kohta.
Curve — loob sisestatud punktide jérgi avatud voi kinnise kdvera.

FreeSketch — loob vabakdejoone ning korrigeerib kujundid korraparasteks joonteks ja
kaarteks voi ringideks.
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Kaared

3 v](i S - | = = Tangent Arc— 1oob kaare olemasolevale joonele puutujaks voi ristujaks.

) | Tangent Arc Arc by 3 Points—loob kaare 1abi kolme maaratava punkti.
™ | Arc by 3 Points
7\ | Arc by Center Point

Arc by Center—loob kaare alustades keskpunktist, voimalik maarata raadiust ja nurka.

Ringid ja ellipsid
O & 4dh-| 2L Circle by Center— loob ringi keskpunkti jérgi, lubab madrata diameetri véi raadiuse.
Circle by Center Point

Circle by 3 Points — loob ringi kolme mdaaratava punkti jérgi, lubab madrata diameetri vOi

Circle by 3 Points raadiuse.

T t Circl
e e Tangent Circle — loob ringi puutujana mingile joonele (kahe keskkoha suhtes simmeetrilise

Ellipse by Center Point e . o . L. .
punkti jargi), saab maarata diameetri voi raadiust.

Ellipse by 3 Points

QQO00

Elljpse by Centre — loob ellipsi alates keskpunktist, saab mddrata telgede pikkusi ning
esimese telje nurka.

Ellipse by 3 Points — loob ellipsi kolme punkti jdrgi, lubab mdadrata telgede pikkusi ja
esimese telje nurka.

Ristkalik, hulknurk
o [0 R R

| Rectangle by Center— loob ristkiliku, ndidates keskpunkti ja (ihe nurgas asuva punkti.

] Redangleby Center pacrangle by 2 Points —100b ristkiiliku, ndidates diagonaali punktid.
| Rectangle by 2 Points . ) o ) _
1| Rectangle by 3 Paints Rectangle by 3 Points — loob ristkuliku, ndidates kulgede otspunktid.
{= | Polygon by Center Polygon by Center— loob hulknurga, ndidates kulgede otspunktid.

2.4.3 Kumerdamine ja faasi loomine

=] v|-i-- 4 - Fillet— kumerdab kahe I6ikuva joone I6ikepunkti etteantud raadiusega.
7| Filet Chamfer — loob kahe I6ikuva sirge I6ikepunkti faasi, lubab madrata kummagi joone otsast
™| Chamfer I6igatavat pikkust.

2.4.4 Lbdikamine, pikendamine jagamine, kontsentrilised jooned

,C.'l__ Trim — 16ikab (kustutab) joone osa, mis ulatub Ule Idikuva joone.
_I Trim Corner— pikendab/Iihendab kahte joont nende Idikepunktini.
:._” Extend to Next— pikendab joont kuni I6ikuva jooneni.
E:{ Split —jagab joone ndidatavas punktis kaheks osaks.
i) '” = ar | Offset— loob joonest sellega paralleelse joone.
& | Offset Symmetric Offset— loob summeetrilise nihke valitud keskjoone jargi.

ﬁ Symmetric Offset
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2.4.5 Sidemed

Joonte vahelisi seoseid saab rakendada loomise ajal. Kasutades valikuid AHome lindi sektsioonis [IntelliSketch
[joonis 2-7,6]. Samuti saab geomeetrilisi sidemed kehtestada hiliem. Valikud AHome lindi sektsioonis /[Relate/
[joonis 2-7,4].

Solid Edge Uheks omaduseks on ,intelligentne kursor”, mis tunneb dra joonisel paiknevad geomeetrilised punktid
nagu joone otspunkt, ringide ja kaarte keskpunktid, joonte I6ikepunktid jne. Loodava sideme nditamiseks kuvatakse
hiire kursorina vaikeset sumbolit, mis toimib haaramisfunktsioonina.

a b

rZ 0 &|E 7/ He Mi |
4 = b |k V- N> Fh
O IE - I | &4 Fe Oz @6

Felate ) Intellisketch

joonis 2-7

Madratud sidemeid nditavad vastavad sumbolid joonte ,strateegilistes punktides” [joonis 2-8].

= $ [y |
= $ ==}

Jjoonis 2-8

Alati peaks jdlgima kursori kuju, kuna see naitab, milline side luuakse.

Naiteks sirgjoonel on sellisteks punktideks otspunktid [joonis 2-9;3] ja keskpunkt [joonis 2-9;b]. Samuti saab sideme
madrata joone enda kulge [joonis 2-9;c].

Jjoonis 2-9

Soovi korral saab madratud sideme ka kustutada, et seda teha, peaks mdrkima vastava sideme ja vajutama klahvile
<Delete>.

Sideme madrkimiseks on otstarbekas kasutada vahendit Se/ect  [joonis 2-10], tdmmates lihtsalt ristkdliku Umber
soovitud sideme. Samas peab jalgima, et margistatuks ei osutu Ukski joon, vastasel korral kustutatakse ka see.

e

T
_—

Jjoonis 2-10
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Sidemete muutmise vahendid juba loodud joontele asuvad grupis Felate

Jalgida tuleb, et ei tekiks konflikti juba varem madratud sidemetega.
Kui joonist muuta, siis sidemetega elemendid uuenevad automaatselt, et tagada sideme sdilivus.

Naditeks, kui muuta joont, mis jagab paralleelsuse sidet teise joonega, siis ninkub teine joon nii palju, kui
on vajalik paralleelsuse pusimajadmiseks.

o Kuisirgel ja kaarel on kehtestatud puutuja side, jadvad nad puutuma ka siis, kui kumbagi neist muuta.

Connect— Uhendab kaks osutatud punkti.

Horizontal/Vertical — muudab joone kas horisontaalseks voi vertikaalseks.
Tangent— Uihendab joone ja ringi (kaare) puutepunkis.

Paralle/ — muudab jooned asetuselt paralleelseteks.

WO 4 T

Equal —muudab joonte pikkuse vordseks.

Symmetric — muudab kaks elementi omavahel summeetriliseks joone voi tasapinna suhtes.
Concentric — Uhendab kahe ringi/kaare keskpunktid.

Perpendicular — asetab kaks joont 90°-se nurga alla.

Collinear — asetab sirged Uhele joonele.

Symmetry Axis —muudab joone telgjooneks, mille suhtes madratakse simmeetriat.

BtFOE

2.4.6 Joonestamise abivahendid

Loodud joontel saab muuta asukohta ning kaldenurka. Neid saab peegeldada, muuta skaalafaktorit ning venitada.

%;, - -':_ @ Move — voimaldab liigutada elemente. Elemente saab ligutada ka lohistamise teel, iima, et
: kuju muutuks.
4‘{% Move R oy .
otate — voimaldab objekte keerata.
'ﬂ; Rotate
Ak q| _,.z & Mirror— peegeldab objekte osutatava telje suhtes.
AN| Mirror Scale — muudab objektide suurust.
El Scal Stretch — voimaldab kujundit venitada.
cale
= stretch

Koigi nende vahendite kasutamise juures tuleks jalgida Prompt Bar-i, mis tavaparaselt asetseb tddvalja all [joonis
2-11]. Frompt Bar-i voib asetada ka mujale, kuid enamasti ei ole selleks pohjust.

Sellel ribal toimub dialoog kasutajaga ning sealt saab alati infot, mida antud hetkel programm kasutajalt ootab.
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| g Z = +

Top (2]

Right [vz)
Front [xz]
Sketch 3

—

PromptBar
Click for the point to mowve from.

joonis 2-11
Lisavdimalused

o Joont (mdargistatud jooni) saab ka kopeerida, kui nihutamise ajal all hoida <CTRL> klahvi.

o Jalgida tuleks ka nupu Copy olekut nende abivahendite kasutamise juures, kuna sellest soltub, kas
muudetakse ,,Originaali” voi luuakse tegevuse kaigus lisaks koopia [joonis 2-12].

| Clipboard || Selet || Features |

Move = 00 @

/”'

Jjoonis 2-12
2.4.7 Mustri loomine
Rectangular Patten — kopeerib elementi etteantud arv korda ja asetab koopiad
m {:} maatriksina.
Rect lar Circul . . . . . L
e i Circular Pattern — kopeerib elementi etteantud arv korda ja asetab koopiad ringjoonele.

res

2.5 Detaili loomine ja redigeerimine

Detaili loomine

v

Close

SKELen | skerch rezimist valjumisel (Close Sketch) jaab ekraanile nn. ,mudeli reziim” ning kui valitud oli mingi tdévahend
(naiteks Extruae), kusitakse detaili kolmandat mdddet [joonis 2-13].
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Kui ndidatava korguse puhul ei ole tegemist tdpse moédduga, voib lihtsalt hiirega likuda sobivas suunas ning hiire
vasakpoolse klahviga fikseerida suund ja korgus.

o Vajutades Finish1opetatakse tO0 kasutatud vahendiga.

Fimisti |
o P

Mon-symmetric Extent

&

Syrmetnic Extent

&

Thraugh Al

Through Mext

FromT o Extent

Firiite: Etert

Keppaints

Pl (D

Step:

joonis 2-13
Kui Sketcri reziimist valjumisel jai ajaloopuusse loodud eskiis, saab seda kasutada teiste vahendite juures.

o Naiteks, kui on soov saada eskiisist detail paralleellikkega, tuleks valida Extrude ning ndidata Select
from Sketch [joonis 2-14], et kasutada juba loodud eskiisi.

o Seejarel osutada soovitud eskiisile ja jatkata detaili kdrguse ning suuna naitamisega.

] Q Q DEI’ @Tear-[)ff ﬂ I
| [:jv D Jn}CUpy

Pasti s Select . Sketch Extrud c

aste o - ele ig: etcl -»”Cornponent rude

Clipboard Select ||Planes Sketch
Extrude . S D

@ Sketch Step S

[@ Coincident Flane j
S from i

E’j Caincident Plane

L [@ Parallel Flane [ |

Il @?" Angled Flane

@ Perpendicular Flane

i ﬂ Coincident Plane by Axiz —

"[ﬂ Plane Mormal To Curve

ﬂ Plane by 3 Points

@ Tangent Flane

@ Feature's Plane
S I

joonis 2-14

Detaili redigeerimine

Olles I6petanud tO6 mingi tddvahendiga, saab seda redigeerida ka hiljem.
Kui vajutada ajaloopuus (Fathiinder) asetseval kasutatud tegevusel hiire parempoolset klahvi, avaneb kiirmenuu, kus on
redigeerimiskasud [joonis 2-15;a]:

o Edit Definition

o Edit Profile

o Dynamic Edit
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Samad redigeerimiskdsud voib leida, kui vajutada hiire parempoolsele klahvile tddvaljal, redigeerimist vajaval elemendil
vOi teha soovitud valiku , Téoriista tapsustamise” vahendite hulgast, kui valitud on Sefect 7oo/ [joonis 2-15;0].

Kui avaneva kiirmenuud sisu on teistsugune, siis on toendoliselt hetkel pooleli mingi muu kasu taitmine. Et I6petada tdo
poolelioleva kasuga, tuleks valida Select 7oo/ning jatkata seejdrel hiire parempoolse klahviga.

a b
Luuc
». H g a2 ;ﬂ ¥
PO | Show Only "}
_ = X 2 Home Surfacing PMI I
PathFinder = | Show Parents & Children
[¥) - I
= Bl =k Edit Definition "E ' k‘ o I:ID 5
i Partl Edit Profile Paste - ||| Select Sketch
i) Top ) Dynamic Edit [ o
W 7 Right vz) ST Clipboard _||_Select ||Pianes sk
gf.] Front [2] PathFinder Display select = nmfll
[a Protrugion T
z Edit D efimition
] Edit Prafile
Diynamic Edit
Inzide
I DVB[|a in
PromptBar PRIng

joonis 2-15

Edit Definition — toovdljal avatakse redigeeritava kasuga seotud moodud. Markides soovitud mo6du, on seda
voimalik muuta [joonis 2-16;3].

Lisaks avatakse tOoriista tapsustavate vahendite aknas voimalused likuda ka teiste redigeerimisvdimaluste juurde
[joonis 2-16;(].

a b C

o
- Home Surfacing PMI Inspet

oo ] I ear-
O ) Copy
Past o Sketch .
aste i et o Com,
Clipboard Sketch
g 62 o Extrude = g)
* Finish |
1 s $ A
15 . et —
—— == = &/ Drawprofilestep
* £ side Step
Mame: IEHtludedProtrusion_'I

Jjoonis 2-16

Edit Profile — sisenetakse Sketch reziimi [joonis 2-16;b]. Sarnaselt eelkirjeldatule, avaneb ka siin kdsu kasutamisel
voimalus liikuda teiste redigeerimisvahendite juurde [joonis 2-16;c].

Dynamic Edit — avatakse valitud detaili mdodud ning lubatakse neid muuta.
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2.6 Mobodud

Tapse detaili loomise aluseks on moéodud (Dimensions). Moodud madratakse kas konkreetse kdsu kasutamise kaigus
VoI hilisemal redigeerimisel.

Eskiisi médtmed madaératakse Sketch reziimis. Samuti tuleb nende hilisemaks muutmiseks enamasti siseneda Sketch
reziimi (£dit Profile).
M®o6t saab olla juhitav (driving) voi juhitud (driverd).

o Juhitava m66du puhul muudetakse méotme muutmise puhul nii esitatava vaartuse kui ka elemendi,
millega m&ot on seotud, suurust voi asendit [joonis 2-17;a].

o Juhitud mo&du puhul element ei muutu. Mdddu muutmisel muutub vaid moddu suurus ja tahises on

modtarvu tahistav number alla kriipsutatud. Sellisel juhul ei vasta modt tegelikule mdddule [joonis
2-17:b].

o Juhitud ja juhitavad mé6dud néidatakse valja erineva varvitooniga.

Maootmete ja mddtjoonte paigutust Ning orientatsiooni saab nende paigutamise ajal dunaamiliselt juhtida ja vajadusel
ka hillem muuta.

a b c
=
n:: % EE -

(

Paste = Select | Hole #

Circle

Clipboard Select

Edit Definition )

™

Linear:
Round-OFf: lﬁ
5|41 0] D
FECE

joonis 2-17

[ E Kui Driving [joonis 2-17;c] ei ole ,sisse ldlitatud”, on tegu juhitava mddduga. Et muuta mootu juhituks, tuleb
naidatud nupp sisse lulitada.

Selle tulemusel muudetakse moaot selliseks, nagu ta reaalselt on.

Olukorras, kus seda teha ei lasta, on téendoliselt kasutaja poolt tekitatud konflikt mddtmete vahel. Sel juhul tuleks
leida, kus on probleem tekitatud ning moni peale kantud mddtudest kustutada.

Vastava voimaluse avamiseks tuleb osutada monele juba peale kantud moddule. Madtude kasutamise vahendid on
Sketch reziimis jérgnevad [joonis 2-18;a]:

a b
. R 157 @ 1776
# « & ‘
h;*‘ P 2 [ | 4
& dF 2207

Smart = @ 2%

Dimension 5% %
Dimension
177

joonis 2-18
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G Smart Dimension — voimaldab moota joone pikkust, ringi/kaare diameetrit ja raadiust.
’*'/ *‘ Kasutamiseks osutada soovitud joonele ning nadidata, kuhu paigutatakse moot [joonis 2-18;b].

I.x.|| Distance Between — voimaldab madrata kahe joone (punkti) vahelist kaugust. Kasutamiseks
osutada kahele joonele (punktile), mille vahet on soov moota ning ndidata, kuhu paigutatakse

mOoot.
vy Angle Between — voimaldab madrata kahe joone vahelist nurka.
I Coordinate Dimension — voimaldab maarata elemendi iseloomulike punktide koordinaate.
kg |:||:I
o Angular Coordinate Dimension - voimaldab madrata elemendi iseloomulike punktide
LB

—_n raadiused.

T Symmetric Diameter— voimaldab madrata simmeetrilist diameetrit.

% Dimension Axis — voimaldab madrata moottelgede orientatsiooni lehel.
tﬂ_ Auto Dimension — voimaldab eskiisi luues kanda igale joonele automaatselt peale méodud.

Soovi korral saab esitatavate modtude omadusi muuta, vajutades soovitud moddul hiire parempoolset klahvi ning
avanenud kiirmenuust Properties [joonis 2-19;a].

Naiteks voib tekkida soov muuta kasutatavat tahekdorgust.

Selleks tuleks avanenud aknas valida 7ex: ning muuta vaartust lahtris Forit Size [joonis 2-19;b].

a b
- 1I
x Eeelete Smart Depth I Hale Callout I Terminatar and Symbal I Annatation I
Units I Secondary Units Tent | Lines and Coordinate I Spacing
- Test Talerance Text
flons S ID 50« Font size
- VI ShowAllValues = [ - | e
Show All Names .
Font style: IHegular vl Lirnit arramgernent:
Show All Formulas |Vertical ﬂ
4 Font size: |3,81
- 18 Copy Link
r . .
Edit Formula ™| Filll st with biaekaratnd ealor

Orientation: IHorizontaI vl I Inhibit display of 0.0 values for
automatic fit tolerances
Poszition: IEmbedded VI
I Place prefiv inzide

Overide pulled-out et ic di g
Convert Property Text I Override pulled-out tex Basic dimension box

o Origrktation: I Horizomtal s l Chamfer Dimension——————

- Erassidteric IEmbedded ,l ™ Use 45 degree character
o I Use lower case
- : X ltiplication symbal s
,ﬁ Properties P font size: IB,E !

Ok I Cancel Help

Jjoonis 2-19
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2.7 PMI mdéodud

PMI - Froduct Manuiacturing Information

Sketch reziimist vdljudes on voimalik kanda mudelile PMI maote. Need on traditsioonilises tehnoloogias juhitud tGupi
ehk informatiivsed, nende kaudu detaili méotmeid muuta ei saa [joonis 2-20].

Sunkroontehnoloogia kasutamisel (mida kdesolevas juhendis ei kasitleta), on ka PMI mo6dud juhitavad.
PMI modtude kasutamiseks on lint PMI, kus asetsevad nende kasitlemiseks vajalikud vahendid.

Oluline on jélgida, et enne mGodu detailile kandmist on valitud diges sihis olev plaan. Vastasel korral voib moddu
kandmine mudelile ebadnnestuda.

joonis 2-20
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3. Naidismudel 1

~Ndaidismudel 1” eesmadrgiks on lintsama auto loomine ja selle kdigus pohiliste tdévotete omandamine [joonis 3-1].

Digitaalne mudel on loodud valmis autost, mille paritolu ei ole materjali autoritele teada.

joonis 3-1

Eesmargiks on lintsamatest detailidest tervikliku mudeli valmistamine ja seejuures ettekujutuse loomine otstarbekast
modelleerimisest.

Mudeli valikul on lahtutud asjaolust, et modelleerimistarkvara Solid Edge tasuta omandamise voimalus on kaesoleva
materjali koostamise hetkel olemas koikidel Eesti koolidel. Freespingid on olemas osal koolidel. Mudeli digitaalse
loomise ja jooniste loomise osa on kasutatav seega kdikidel, freespingi omanikel on voimalik kasutada seda ka the
voimaliku freesimise toona.

Mudel on valmistatav ka tavapdraste vahenditega té6opetuse tundides voi ringitdona.

Vastavalt opilaste voimekusele voib kdiki detaile disainida ka oluliselt keerukamaks.

Kuna keerulisemaid toovotteid kasitletakse teise ndidismudeli loomisel, siis oleks keerukamaks ehitamise juures
otstarbekas piirduda téovotetega, mis on teostatavad paralleellikkega /Extrude, Cut).

Juhendis on olnud soov ndidata voimalikult palju erinevaid tdévotteid. Kuigi enamikke detailidest voib luua ka juhendis
kirjeldatust erineval moel, soovitab autor jargida esialgse harjutamise kaigus just juhendis kirjeldatud teed. Vastasel
korral ei pruugi naiteks koostu komplekteerimine kirjeldatud kujul dnnestuda. Sel juhul oleks vaja leida vastavalt
kasutatud lahendustele otstarbekas tee iseseisvalt, mis voib osutuda algajale keeruliseks.

Koéigepealt luuakse detailid /Fart) ning seejarel komplekteeritakse neist koost /Assembly). Soovitav oleks jalgida juhendis
ndidatud modte. Vastasel korral ei pruugi koostu komplekteerimine kirjeldatud kujul olla kdige otstarbekam

Loodava mudeli detailid on suhteliselt lintsalt freesitavad koolide CNC pinkidega, Seega on voimalik mudel ka reaalselt
valmistada. Kui Uritada mudelit valmistada kasutades pingi juhtimise tarkvarana NcCad-i, tuleks vajadusel monda
detailidest kasitsi toodelda. Naiteks ,Kapoti“ kumerpind. Silindrilise kujuga , Telg”, oleks otstarbekas treida.

Kui detaile keerukamaks arendada, tuleks pingi juhtimise tarkvarana kasutada programmi NX.

Pingi juhtimise tarkvara (CAM) kohta leiab informatsiooni juhendi teistest peatukkidest.

Nii detailide loomisel, kui koostu komplekteerimisel Idhtutakse juhendis Uldiselt pohimaottest, et kui eespool on mingi
kasu kasutamist kirjeldatud, siis seda uuesti ei korrata.

Seega kui méne detaili loomise juures puudub Uksikasjalik juhend selle loomiseks, tasub vaadata vajalikke samme
mone eespool loodud samalaadse detaili juurest.

20
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3.1 Kere

Kuna koik detailid seotakse ,Kere” kulge, siis
alustatakse ka detailide loomist sellest
detailist. [joonis 3-2]

Soovitav on jargida saama orientatsiooni
nagu juhendis, vastasel korral voib koostu
komplekteerimine erineda moéningal maaral
Jjuhendis Kkirjeldatust.

Jjoonis 3-2

o Valida vahend Extrude [joonis 3-3;3] ja ndidata Y2 tasapinda [joonis 3-3;D].

pect Tools View \m
- - F+-
NG

¥ [
| Cut Revolve
omponent
zh \

Jjoonis 3-3

o Joonestada ristkulik. [joonis 3-4;a]. Vajalikud joonestamisvahendid asuvad lindil Home sektsioonis
Draw.

o Valida Connect [joonis 3-4;b] ja siduda joonte keskpunktid plaanide kulge ning lisada kulgedele
moodud.
o Madrata mootudeks 27 mm ja 13 mm [joonis 3-4;c].

a b C
27
- ¥

iz 0¢

T + = |:I_ & x l

O HE = 1 12

Relate E_I_
joonis 3-4

o luua teine ristkulik, siduda modlema ristkdliku UGlemise keskjoone punktid ning mdaarata ristkuliku
modtudeks 15 mm ja 10 mm [joonis 3-5;a].

Valida 7rim [joonis 3-5;b] ja eemaldada Ulearused jooned kidpsuga mittevajalikul osal. [joonis 3-5;¢].
Véljuda Sketctri reziimist [joonis 3-5;d].
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@3 v
- 10 T —
15 ! Close
&2 A Sketeh
Draw I

joonis 3-5

o Madrata detaili pikkuseks 130 mm [joonis 3-6;a] ning ndidata detaili loomise suund [joonis 3-6;b].
a b

Fimish

1@ Man-sypmmetric Extent

@ Symmetric Extent

- Through &l

Through Mext

From/T o Extent

F.evpoints

E]
Finite Extent
ol

joonis 3-6

Valida Cut. [joonis 3-7;a). Eesmargiga I0igata telgede avad.

Valida pinnaks kere pikem nadhtav kulg pinnaks, millele paigutatakse l0ikamiseks vajalikud eskiisid.
[joonis 3-7:b].

o Joonestada kaks ringjoont Iabimdoduga 8 mm, paigutatuna korguse suunas detaili keskele, auto
esiotsast 15 mm kaugusele, avade tsentrite vahe on 105 mm. [joonis 3-7;c].

Valida Close Sketch.
Maérata pikkuseks 27 mm ning ndidata I6ikamise suund.

a b C

105 15*‘

FITIES CRT

o |l G

Extrude |[F Cut Y| Revolwn

2x @8

Jjoonis 3-7

o Salvestada loodud detail nime alla , Kere”.
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3.2 Nina

Detail ,Nina” [joonis 3-9] paigutatakse koostu
luues ,Kere” esiotsa kulge.

Et juhendis kirjeldatud moel tegevus 6nnestuks,
peaks kasutatavad moodud olema samavadrsed.

V/otted detaili loomisel on sarnased , Kere”
loomisel kasutatutega.

joonis 3-8

o Valida Extrude. Joonestada XY tasapinnale ristkulik kilgede modtudega 27 mm ja 20 mm. Siduda
ristkuliku pikema kulje keskpunkt plaanide ristumiskohta [joonis 3-9;a].

Valida Close Sketch.
Méaarata koérguseks 13 mm ning ndidata suund [joonis 3-9;b].
Valida Cutja osutada risttahuka ,vaiksemale kuljele” [joonis 3-9;c].

Flane [Protugion 2]

20

Jjoonis 3-9

o Joonestada sirgjoon algusega ristkuliku ulemisest vasakpoolsest nurgast ning siduda teine ots
vastaspoolel asuva kuljejoone kulge.

2
o Kanda peale mddt ning madrata joone otsa kauguseks (distance betweer)) pikemast kuljest
1 mm [joonis 3-10;a].

Valida Close Sketch.
Méaarata kauguseks 27 mm ning ndidata suund [joonis 3-10;b].
Naida kumb pool kuulub Idikamisele.

23



3d modelleerimine

el

Jjoonis 3-10

o Valida Cutja osutada XY tasapinnale.

0]

Joonestada sirgjoon, mis asetseb ristkUliku pikemal kdljel pikkusega 9 mm ning siduda joone
keskpunkt riskdliku kalje keskpunkti.

Joone otspunktidest tbmmata sirgjooned vastaskulje nurkadesse. [joonis 3-10;(]
Valida Close Sketch.

Madrata koérguseks 13 mm ning ndidata suund.

Salvestada fail nime alla ,,Nina”.

O O O ©

3.3 Kapott

Detail ,Kapott” [joonis 3-12].

Detaili loomisel dpitakse sujuva Uhenduse
konstrueerimist.

joonis 3-11

o Luua risttahukas pohja mootudega 30 mm ja 27 mm ning kdrgusega 8 mm [joonis 3-12;a].
o Valida Curja osutada risttahuka kuljele [joonis 3-12;b].
o Joonestada kaar R100, alguspunktiga ristkuliku nurgast [joonis 3-12;c].

27 '
.
- R 100 7\J
\ | } R 30

joonis 3-12
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o Joonestada kaar R30 ja siduda otspunkt ristkuliku diagonaali teise otsa [joonis 3-12;(].
o Kanda kaartele peale moéodud.
o Siduda kaare R30 otspunkt kaare R100 joone kulge [joonis 3-13;a].
o Kasuga 7rR/M eemaldada Ulearune osa kaarest R100 [joonis 3-13;b].
a b C
;\
& ; &
R 100 i R 100 I F 100
‘ ] R 30 - f R 30 - { R 30 =
/ ! i
joonis 3-13

o Siduda kaarte kokkupuutepunktid ,puutepunktis” Kuna puutepunkti tdpne asukoht ei ole maaratud,
vOib loodud kdvera kuju olla natuke erinev siin ndidatust.

Valida Close Sketch.
Madrata kauguseks 27 mm ning ndidata I6ikamise pool ja suund.
Salvestada fail nime alla ,Kapott”.

3.4 Mootor

Detail ,Mootor” [joonis 3-14]

Jjoonis 3-14

Luua risttahukas péhja moéotudega 18 mm ja 20 mm ning kérgus 12 mm [joonis 3-15;3].
Valida Curtja osutada risttahuka vaiksemale kuljele [joonis 3-15;D].

Joonestada ristkulik ja siduda pikem kulg risttahuka tlemise serva kulge.

Madrata moéodud [joonis 3-15;(].

O O O O

a b C

20

—
PR R
ol
T
T
L)

[
L

joonis 3-15

Valida kask Mirror [joonis 3-16;a].
Kontrollida, et tooriista tapsustavas osas oleks sisse lulitatud Copy [joonis 3-16;D].

Margistada joonestatud ristkulik (seda on koéige lihtsam teha vedades mdrgistuskast Umber ristkuliku) ja
osutades plaanile, mille suhtes soovitakse peegeldada [joonis 3-16;c].
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a b C

- Q &I = | clipboard “ Select “ Fe E HE E
- Mirror s
- = q},; -
S M

Angle: 000 -

Py

N

Diraw

joonis 3-16

o Valida Close Sketch.
o Madrata kauguseks 20 mm ning ndidata I6ikamise suund.
o Salvestada fail nime alla ,,Mootor”.

3.5 Teised detailid

Teiste vajalike detailide loomine on sarnane kirjeldatule.
Luua jargnevad detailid ja salvestada vastavate nimede alla.

Detailide nimedes on tappidega tahed asendatud muude tahtedegda, et mitte séltuda kasutatava arvuti hadlestusest.

Esitiib
t=3 — detaili paksus =3 [thickness)

1=3

22°

20

Jjoonis 3-17
Armatuur
‘ 21 o1
i i
. % b
¥ -
el 6 =—
Jjoonis 3-18
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O
T
an i
joonis 3-19
Kylje tiib
4
LN - - - - -
L
Jjoonis 3-20

Ohu suunaja

Nurga mdddu madrkimiseks valida vahend Angle Between ning osutada

15

soovitakse madrata. Seejarel ndidata koht, kuhu modt paigutatakse.

3d modelleerimine

seejarel joontele, mille vahelist nurka

i
=
Y
A e~
7 \ y
- 30
Jjoonis 3-21
Iste (a) ja Seljatugi (b)
a
16 RA T
\ i
- ~
L
Y
LN
[l ]
LN
|
Jjoonis 3-22
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Telg (a), Ratas (b) ja Rool (c)

cb.15

a b
® 8 - =il

] o 8
1
1 o
= - 1

, i ‘
. ® 20
d 30
|
joonis 3-23
Peatoe alus (a) ja Peatugi (D)
d
X J6°
] }/,
w0 |
| =1 /
- 0 r
Hs

B yh)

Y

Jjoonis 3-24
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4. Koostu komplekteerimine

Jargnevalt kasitletakse koostu komplekteerimist traditsioonilisel meetodil.

Eesmargiks on naidata erinevaid voimalusi soovitud tulemuse saavutamiseks. Nii mondagi tulemust voib saavutada ka
teistmoodi kui jargnevalt kirjeldatakse.

Kaivitada Assembly. Seda saab teha kas programmi kaivitamise avaaknas voi valikuga

Application ButtoryNew/Traditional ISO Assembly. [joonis 4-1]

Create @ H®

Creates a new Traditional Part document using the
default template.

Manage 3

SO Draft

[3 Synchronous ISO Part
ﬂ New »
S  Synchronous IS0 Sheet Metal Synchronous ISO Part
l‘- Open Ctrl=0 Creates a new Synchronous Part document using the
[&] Synchronous ISO Assembly = = default template.
= Synchronous IS0 Sheet Metal
Eh TrEdItIDﬂE' lSO F’art ﬁ Lonwer Creates a new Synchronous Sheet Metal document us
. the default template,
Traditional 1ISO Sheet Metal
g BUOpECY Mananer Synchronous IS0 Assembly
IE Traditinnal |SO Assemblv Creates a new Synchronous Assembly document using
@? Send Command Log the default template,
[5] Traditional IS0 Weldment Traditional IS0 Part

Traditional IS0 Sheet Metal
Creates a new Traditional Sheet Metal document using
the default template.

% Add-Ins

Traditional ISO Assembly

Creates a new Traditional Assembly document using ti
default template.

LM R Y

Jjoonis 4-1

Ekraanipilt on samane Part keskkonna omale, kuid on loomulikult erinev tbévahend.

Auto komplekteerimiseks eelkbige vajalikud téévahendid asuvad lindil Home. Lisaks on kindlasti vaja likuda Farts
Library, [joonis 4-2;a] (detailide lisamiseks) j a Fathiinder- [joonis 4-2;b] (sidemete tdpsustamiseks) vahel.

a b C
= PathFinder F O X
Parts Library - » _
®E WA oo| BREERSR oo
E e Azl El Edit
EI ‘a’.al <4:'|E7| Ea_:il , | &l £€7 Feference Flanes
CEIE.RAL -@ COpen in Solid Edge |
IE} auto_Georg j ' nina.par:1 |_U
Activat
armnatuaur E nina wate
auto_lkoos E Ohu_zuunaja *-D Inactivate
ezitib E peatoe alus .
lste B peatugi % Group
kapott %falas il | Use Simolified Part
kere ratas_mir
[ LTS

Jjoonis 4-2

Detailid saavad olla aktiveeritud voi mitteaktiveeritud.
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Oleku muutmiseks tuleks detaili peal vajutada hiire parempoolsele klahvile ning valida kas Activate voi Inactivate
[joonis 4-2;q].

Samuti voib olekut muuta ka Fathiinder-r aknas, kasutades hiire parempoolset klahvi soovitud detaili nimel, mille olekut
soovitakse muuta.

Kuna punkte, pindasid ja jooni, mille vahel saab sidemeid maarata, tekib keerulisemate koostude puhul liiga palju, siis
on otstarbekas kuulutada hetkel mittevajalikud detailid mitteaktiveerituteks.

Sidemeid saab madrata ainult aktiveeritud detailide vahel.

Oigele pinnale véi joonele osutamise lintsustamiseks on vahend QuickPick

Kui viia hiire viit mingile punktile, ning jatta ta hetkeks seisma, tekib ekraanile ==mdrk Vajutades seejarel hiire
parempooilsele klahvile, pakutakse valikut voimalikest mérgistuse objektidest antud kohas [joonis 4-3;a].

Kui vahend Assemble on aktivne siis saab tooriista tapsustavas aknas mddrata, mille kulge sidemeid on voimalik
maarata, valikuga Options [joonis 4-3;D].

Et pakutavaid voimalusi sidemete madramiseks ei oleks liga palju, on otstarbekas valja IUlitada hetkel mittevajalikud
voimalused [joonis 4-3;c]. Samas saab valikuid muuta iga sideme madramise kaigus.

a b C
@m_ E Paste s;|:¢ IsJkIeEIh Cy Cr;;: 1S ISR A RIS S
@Mm & || P
1 Top {xy) Clipboard || Select Sketch FlashFit
) Right (y2) Assemble F a0 Locate the following element twpes:
) Front () — i ES J7 ¥ Planar faces
= B [V Cylindrical faces
| Assemble - Options F Circular edges
m Sets the part placement options, [ Linear edges
[ Points
ﬁl ‘ Dimenzions
] e ) e
Jjoonis 4-3

4.1 Detailide lisamine ja sidemete mdaramine.

Detaili lisamiseks tuleb avada Farts Library ning soovitud detail vedada tédvdljale. VOib kasutada ka topeltkidpsu hiire
vasakule klahvile, kuid sel juhul ei pruugi olla detaili paiknemine té6valjal oodatud kohas.

Alati tuleb jalgida, et aktiivne oleks detail, millele soovitakse sidemeid madrata. Kui vahepeal on valitud mingi muu
detail, siis tuleks valida Select 7oo/ [joonis 4-4;a], osutada vajalikule detailile ning seejdrel valida Assemble  [joonis
4-4:b] lindilt Home.

a b
% C [‘J L sy
L ] (g ) Fa
Select 5 ‘art Assemble
e
d select || A
Jjoonis 4-4

o Vedada detail ,Kere” téovdljale [joonis 4-5;a].
o Salvestada fail nime alla Auto_Koost. Lisatakse nimelaiend .asm.
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4.2 Nina lisamine

a b

™

o Vedada ,Nina” toovdljale. Soovitav alt kuskile selle koha lahedusse, kuhu teda tahetakse paigutada.

[joonis 4-5;b] ,Nina” asetseb ,Kere” suhtes I6pptulemusena digel kohal, kui otspinnad puutuvad kokku
ja serva jooned asetsevad kohakuti.

—

joonis 4-5

o Margistada ,Nina” tagumine kulg ja siduda see ,Kere” otsapinna kulge [joonis 4-6;3a].
o Siduda nurga punktid [joonis 4-6;b].
o Detailid asetsevad teineteise suhtes digel kohal [joonis 4-7;a].

a
! poink in ke
~
Antud uhenduse juures oleks piisanud ka ainult nurga punktide uhendamisest, et detailid paikneks teineteise suhtes
ruumiliselt digesti.

joonis 4-6

Hillem saab mdaaratud sidemeid jalgida ning vajadusel ka muuta ja kustutada FathFinderi aknas. Osutades soovitud
detailil, ndidatakse akna alumises osas valja kdik temaga seotud sidemed [joonis 4-7;b].

Kui moéni neist on tekkinud ekslikult voi on mittevajalik, siis saab ta siinkohal kustutada.
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PathFinder > 10O x

B ES =

i Asml
4 Reference Planes
F kere.par:

o

nina.par:1

The ocourence rin.
under conztrained

L =

&' rina.par
~M4 kerepard (0,00 mm] [V3E2)
g kereparl (0,00 mm] 379

joonis 4-7

4.3  Esitiiva lisamine

o Vedada Esitiib toovdljale.
o Siduda ,Esitiiva“ pealmine pind ,Nina” alumise pinna kulge [joonis 4-8;3].

o Siduda esimesed pinnad Uksteise kulge [joonis 4-8;b] ja maarata kauguseks Uksteisest 2 mm [joonis
4-9;a]. Seda saab soovi korral teha ka hiliem, kui hakata FathFinder -i aknas sidet tapsustama.
Positiivne vadrtus ligutab detaili Ghes suunas, negatiivne teises suunas.

Jjoonis 4-8

o Valida kasutatava sideme taubiks Cornect ja uhendada ,Esitiiva” esimese serva keskpunkt plaani XZ
kdlge [joonis 4-9;c]. Hetkel on seda lintne maarata, kuna ,Kere” loomisel sai ta modelleeritud nii, et
plaan XZ jookseks mudeli keskelt abi.
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a b C

| ciipboard || setect || sketen || |

Assemble sap [ ICreahng Relationzhip 1

_ Y

e 0] e

ICreating Fielationzhip 3 j

Sa

ﬂ@[zm i =l
&

FlashFit

Mate

Planar Align

Axial Align

Insert

Parallel

Connect

Jjoonis 4-9

4.4  Kulje lisamine

o Vedada ,Kylg” todvaljale. Detail on Gigesti paigutatud, kui tema alumine pind on samal tasapinnal
.Kere” alumise pinnaga, kuljed puutuvad kokku ja keskkoht asub ,Kere” avade keskel.

o Luua paralleeine plaan YZ plaaniga [joonis 4-10;a;c] kaugusele 67,5 mm [joonis 4-10;b]. Selleks
vajalikud vahendid asuvad lindil Features [joonis 4-10;a].

a b C
N [:Jv L =%
[
Home Features PM Select t‘::' e I]j
B Tear-of G
[:j Elé o Select ||Planes Sk
ﬁj" w Copy
Slast-be Select
||_[_/"J Farallel
E*| Angled |-[J Activate Part

/ F.eypoints

Distance: I-E?’,SD ] vl
Step: |3,‘| 7 mm vI

joonis 4-10

Siduda ,Kere” ja ,Kylje” alumised pinnad [joonis 4-11;a].
Siduda kuljed [joonis 4-11;b].
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NS

joonis 4-11

o Siduda ,Kylie” keskpunkt (Cornnect) loodud plaani kilge [joonis 4-12;a].
o Soovi korral voib loodud plaani ekraanilt valja Itlitada [joonis 4-12;b]. Samuti vaib vélja IUlitada detaile,
mida hetkel ei soovita naha.
a b
PathFinder >

P F S

f Auto_Koost asm
= @] 45 Reference Planes
5] Top (4]
i1 Right fye)
g:] Frant [xz]
O ) Paraliel 1
G kere.par
G nina.par1

/ G esitib. par. 1
-

joonis 4-12

4.5 Kulje tiiva lisamine

Vedada ,Kylje tiib” todvdljale. Detail peaks olema paigutatud ,Kylje” keskele sisepind vastu ,Kylje”
alumist pinda.

Siduda ,Kylje_tiiva” sisemine alumine pind ja ,Kyljie” alumine pind [joonis 4-13;a].
Siduda ,Kylje tiiva” sisemine kulgpind ja ,Kylje” kulgpind [joonis 4-13;b].

a b
joonis 4-13
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o Siduda Kylje tiva® keskpunkt sama plaani kulge, mis loodi Kylie® lisamise Kkdigus,
(Connect), [joonis 4-14].

% //

joonis 4-14

4.6  Ohu suunaja lisamine

o Vedada,Ohu_suunaja” téovdljale.
o Siduda kuljed [joonis 4-15;a].
o Siduda alumises servas olevad otspunktid /Connect). [joonis 4-15;D].

L%

joonis 4-15

4.7  Telje lisamine

o Vedada ,Telg” tdovdljale.
o Siduda ,Telie” servajoon (Edge/ Kere” ava servajoonekulge [joonis 4-16;a].
o Madadrata kauguseks 48,5 mm (pool telje pikkust + pool kere laiust; 35+ 13,5), [joonis 4-16;b].
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L | iy | T Gl ] o]

,;J_ll E dit Definitian

-48 50 rnm

lisn = KT -l

joonis 4-16

4.8 Ratta lisamine

o Vedada ,Ratas” toolauale.
o Siduda ,Ratta” sisseldike ava servajoon , Telje” servajoone kulge [joonis 2-17;3].
o Madrata kauguseks 3 mm [joonis 2-17;b].

a b

II'_IIL/I.H'II I

S

Jjoonis 4-17

4.9 Peegeldamine

Summeetriliste koostude puhul on otstarbekam korduva detailide paigaldamise asemel kasutada peegeldamist. Et
peegeldamine oleks voimalikult lihtsalt teostatav, on juba detaile luues otstarbekas paigutada loodav detail selle plaani
suhtes summeetriliselt, mille suhtes soovitakse hiliem peegeldamist labi viia.

o Valida kask Mirror lindilt Home [joonis 4-18;a].

o Osutada plaani, mis asetseb ,Kere” avade suhtes keskel [joonis 4-18;b], (paralleelne plaan YZ-iga, mis
eelnevalt lisatud sai).
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far
= m ﬂﬂl‘ default Kalle
rse

Pattern | Mirror ||| o= o 1

Pattern Configt

joonis 4-18

Margistada ,Ratas” ja ,Telg” [joonis 4-19;a].

Valida Accept. Samavadrne on ka vajutus hiire parempoolsele klahvile voi vajutus klahvile < £nter>
[joonis 4-19;b].
o Valida OK ja Finish.

a b

Haste Select sKetch Lreate ¥

In-Plac

3

=g
Sketch

Clipboard Select

Mirror F o0
Cancel |

S

EE Select Components Step =

LdAccept 2] Deselact

Z Mirror Settings Step

Jjoonis 4-19
Valida uuesti kask Mirror.
Osutada XZ tasapinnale [joonis 4-20;a].

Margistada ,Rattad”, ,Kylg“, .Kylje_tiib” ja ,Ohu suunaja“, ehk margistada koik detailid, mis peaks
olema ka teisel kuljel [joonis 4-20;b].

o Accept OKja Finish.
a b

Jjoonis 4-20

4.10 Kapoti lisamine

o Vedada “Kapott” toovaljale.
o Siduda ,Kapoti” alumine ,Kere pealmisele pinnale [joonis 4-21;a].
o Siduda ,Kapotija ,Kere” kuljed [joonis 4-21;b].
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Jjoonis 4-21

o Siduda ,Kapoti” esimene serv Kere” esimese servaga [joonis 4-22].

joonis 4-22

4.11 Armatuuri ja Rooli lisamine

Vedada ,Armatuur” toovaljale.

Vedada ,Rool toovaljale.

Siduda ,Rooli” servajoon ,, Armatuuri” sees oleva ava servajoonega [joonis 4-23;a].
Siduda ,Armatuur” ,Kere” pealmise pinna ja kuljega.

O O 0O O O

Siduda ,Armatuuri” esimene pind ja ,Kapoti” tagumine pind [joonis 4-23;b].
a b

joonis 4-23
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4.12 Mootori, Peatoe aluse ja Peatoe lisamine

Vedada ,Mootor” toovaljale.

Siduda ,Mootori” alumine ja ,Kere” pealmine pind.

Siduda ,Mootori” pealmise pinna keskpunkt XZ plaani kulge /Cornnect.

Siduda ,Mootori tagumine kulg ,Kere” tagumise kuliega. Maarata kauguseks 5 mm [joonis 4-24;a].
Lisada ,Peatoe_alus”, ,Peatugi”, ,Iste” ja ,Seljatugi”.

Luua sidemed [joonis 4-24;b].

O O 0O O O O

Jjoonis 4-24
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5. Naidismudel 2

Auto [joonis 5-1] on 2007. aastal esitatud Tiigrihppe konkursile, kus saavutas auhinna disaini eest.

Mudeli loomisel on eesmargiks dpetada erinevaid modelleerimise tehnikaid. Kindlasti saab nii méndagi detailidest luua

ka teisiti.

Loodud detailid: ,Kere”, ,Katus®, ,Velg”, ja ,Rehv”, ,Telg”.

5.1 Kere
O
o

e ‘_'-LII'TECIHg

-

13,

=8

Jjoonis 5-1

Luua YZ tasapinnaga paralleelne pind [joonis 2-2;a;b], kaugusele 90 mm.

Loodud tasapinnale joonestada ringjoon 1abimdédduga 70 mm. Siduda keskpunkt tasapindade
ristumiskohta /Connect) [joonis 2-2;c],

L Inspect

(m [@ Tear-C
I:I ] Copy

Select

(1
Select

Definition

ERR A

Farallel

Angled
Perpendicular
Coincident by Axis

Mormal to Curve

@ 70

Jjoonis 5-2
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o Peegeldada loodud ringjoon YZ tasapinna suhtes /Mirror Copy Fart/ [joonis 5-3;a;b]

4

! L

i
ved | Mirror |

-

-l

Move Rotate
Faces - Faces

tern =
W4 Mirror Copy Part

Jjoonis 5-3

/
R 150

R 305

R 170

%

R 1045
\

o Luua XZ tasapinnale eskiis [joonis 5-3;c]. Seda vOib teha kaarte abil. Et tagada summeetriat, on
soovitav joonestada ainult tks pool ning teine pool peegeldada [joonis 5-4;a;b].

o Ettagada sujuvat tleminekut simmeetriateljel, peaks olema kaare otspunktid Ghelt poolt seotud telje
kulge sidemega Ferpendicuiar [Ptk. 2.4.5] ja teiselt poolt loodud ringjoonte dlemisse ja alumisse punkti.

o Soovi korral voib kaarte asemel kasutada ka vahendit Curve, mis annab ronkem voimalusi leida sobivat
Jjoone kuju, kuid teeb samas keeruliseks t66 modtmetega.

Peegeldamise tulemusel ei Uhendata summeetriateljel kaarte otspunkte ega ka kaare otspunkti ringjoonega.

Kasutades sidet Connect [Ptk. 2.4.5] tuleb need punktid kindlasti siduda. Sidumata punktide Kkorral ei

Onnestu jatkata tegevusega Adaylort, mida on Kirjeldatud [joonis 5-6.a].

o B
A E

r _I q%fp -
Q|

_ D Al Mirror

E Scale

3 stretch

R 150

R 305

R 170

R 1045

joonis 5-4
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o Luua XY tasapinnale 2 kaart, mille otspunktid on seotud loodud ringide otstesse [joonis 5-5;3a].
o Loodud eskiise [joonis 5-5;b] kasutatakse Lofted Frotrusior-i loomiseks.

a b

joonis 5-5

o Valida Ada/Loft [joonis 5-6;a].
o Jélgida, et aktiveeritud oleks valik eskiisist loomine [Select frorm Sketch) [joonis 5-6;b].

a b
Cancel
=& |5 Thinwall - || 232 71 Cross Section Step &
= ;H?;
> |Add ] s j
1d Draft =y =ytten [;:L:]S |1L|| Q Cancel
& | Sweep
| gy Loft (e % Select fram Sketch/Part Edaes j
= | Helix il ko elect from Sketch/Part Edges:
% S 1 ﬁ Caincident Flane
_ Cre E[fj Farallel Plane
ﬁk’ Angled Plane
E,:,]} Perpendicular Plane

Jjoonis 5-6
o Margistada ringjooned.
o Valida Guide Curve Step, eesmargiga ndidata juhtjooni.
a b
LUILEU FruLrusivii T

Presiewm

<1 Cross Section Step ES

E3 0

I% Select from Sketch/Part Edges j

Gelect  [EEEEARNIE <]

Ldaccept 23 Deselect

=

B0 Guide CurveStep
e —

Cancel

joonis 5-7
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o

Osutada uhele juhtjoonele, valida Accept. Seejarel teisele juhtjoonele, valida Accept. Samuti ka kolmas
Jja neljas juhtjoon [joonis 5-8;a].
Valida Freview ja seejarel Firish t60 16petamiseks kasutatud vahendiga. ,Esiosa” on valmis [joonis

a0 |

o
5-8;b].
a b
Jjoonis 5-8
o Luua kaks XZ tasapinnaga paralleelset tasapinda kaugustele 80 mm ja 180 mm [joonis 5-9;a].
o Luua XY tasapinnale ellips [joonis 5-9;b].
a b
23
}
18
i
joonis 5-9
o Luua YZ tasapinnale joon [Curve), mis oleks Uhest otsast seotud ellipsi joone kulge, teisest otsast
180 mm kaugusele loodud tasapinna ja XY tasapinna ristumiskohta ning Idbiks umbkaudu ndidatud
punkte [joonis 5-10].
=20 55 105
— ]
45
o5

joonis 5-10
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o Peegeldada [joonis 5-11;a] loodud ,Esiosa” XZ tasapinnast 80 mm kaugusel oleva tasapinna suhtes.
Tekib auto ,Tagaosa“ [joonis 5-11;b].

joonis 5-11

Luua Swept Protrusion, kasutades reZiimi [Single path and Cross Sectior)) [joonis 5-12;a].
Selleks osutada juhtjoonele (patty), valida Accepr ning seejarel osutada ellipsile (Cross sectior)
[joonis 5-12;b].

o Finish [joonis 5-12;(].

Jjoonis 5-12

o Umardada [joonis 5-13;a] /Rouna) Gleminek ,Tagaosale”. Selleks osutada joonele, mida on soov tmar-
dada ja madrata raadiuseks 28 mm [joonis 5-13;b].
Valida Accept Freviewja Finish.
Umardada tileminek esiosale. Maérata raadiuseks samuti 28 mm [joonis 5-13;d].

b C

Jjoonis 5-13
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o

@)

0O O 0O O O

¢} Round &
[ Sketch 7
l.rj Cutout 2
d
a Found 12
1§ Sketch1z

] @ Extude 2
1] Plans 7

~Rattakoopa” loomiseks valida Sketch [joonis 5-14;a], kasutades pinnaks ,Esiosa” tasapinnalist serva
[joonis 5-14;b].

Otstarbekas on joonestada ringjoon, seejdrel lisada sirged jooned ning Ulearused joone osad Idigata
(Trim) [joonis 5-14;c].

Jjoonis 5-14

Loigata /Cut) Rattakoobas”, sugavuseks 24 mm [joonis 5-15;a].
Umardada rattakoopa alumine serv 1 mm [joonis 5-15;b] /Rourcd).
Umardada rattakoopa tlemine serv 5 mm [joonis 5-15;c].

a b C

=)

joonis 5-15

Peegeldada /Mirror) ,Rattakoobas ja alumise ning Ulemise serva Umardused ,Tagaosale”.
Margistamiseks voib kasutada ka ajaloopuus /Fathiindger) nahtavaid kaskude nimetusi [joonis 5-16;3].
Kasutada reziimi Srmart [joonis 5-16;b].

Peegeldamine peaks toimuma XZ tasapinnast 80 mm kaugusel oleva tasapinna suhtes [joonis 5-16;].

Peegeldada samad asjad nii ,Esiosalt” kui ka ,Tagaosalt” YZ tasapinna suhtes auto teisele kuljele
[joonis 5-16;d].

b C d
[
an |
nn Smart
.
% Fast

joonis 5-16
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o Lluua YZ tasapinnale sirgjoon [Sketch), eesmargiga luua plaan, millele paigutatakse eskiis katuse
sisseldikeks [joonis 5-17].

\
\65

Jjoonis 5-17

o Lindilt Surfacing valida Extruded, [joonis 5-18;a,b] ning luua sirgjoonest vabapind summeetriliselt
mdlemas suunas [joonis 5-18;¢]. Antud tegevuse juures moot ei oma hetkel tahtsust.

Surfacing PMI 1 i

@" Swept ﬂ | h
ki% Mon-spmmetric Ex

{3t Bounded iy

Hluesurf & Extruaead) [ Symmetric Extent %\
|
R o

Through Al

Jjoonis 5-18

o Vabapinna kulge lisada tasapind /Coincident Flane) ning peita vabapind [joonis 5-19;a;b].

a b
ne Surfacing P \
Ao
% -||oc \
Select || .a, Sket .
\\%

D58 Sketch 13 /

] @ Extrude 2

i Plane 7

joonis 5-19

o Joonestada loodud plaanile ellips modtudega 70 mm ja 120 mm ning mille keskpunkti kaugus
,Tagaosa“ kaugemast punktist on 123 mm [joonis 5-20;a].

o Lébigata ava stgavusega 17 mm [joonis 5-20;b].
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f 120

joonis 5-20

o Valida lindilt View, FPart Painter. Valida stiiliks /Sty/e) punane [Red) ning kehtivuseks /Select/ kogu detail
[Any). Soovi korral saab mddrata kasutatavat stiili ka nditeks ainult Uhele pinnale /Face/ mitte kogu
detailile ning kujundada eri osad eri stiilidega [joonis 5-21;a].

Osutada kerele
Salvestada fail nime alla , Kere”

Loigata rattakoobastesse avad ,Telje” paigutamiseks. Avade 1d8bimaot 5,5 mm. Avade tsentrid Uhtivad
rattakoobaste tsentritega [joonis 5-21;b].

a b
View
AR @@ @ |
@ g [1::] b @Sharpen -
{3‘ E » » Eﬁ | E‘Parl Painter,
nt Style
H T o
Show Clip Views
Part Painter 10O
Stle  |Red =
Select:
Cloze
All features of the zame type
Body
joonis 5-21
5.2 Katus

Kuna ,Katus” peab sobituma ,Kere” kulge sellisel kujul, et pealmine pind Uhtib kere pealmise pinnaga, siis on
otstarbekas hakata Katust looma labi Assembly.

o Alustada uue Assembly loomist kas programmi avaaknast VOi valikust Application Button
Newy/Traditional ISO Assembly.

o Vedada  Kere” toovdljale.
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L!—!‘ Open Existing Document...

4l

o

Create

Synchronous IS0 Part

Traditional 1ISO Part

Traditional 1SO Assembly

IS0 Draft

TFPEEurBu P

Synchronous 1SO Sheet Metal
Synchronous IS0 Assembly

Traditional 1ISO Sheet Metal

Traditional 1SO Weldm@

DA )

L

F

# Fdit Craate Nntinne

@@Q’Lﬂ iii“:l

joonis 5-22

Open

Print

Ctri+0

Save

Save As

Cirl+P

Properties

Manage

Send

Add-Ins

4

B2 EE M MEE

Synchronous ISO Part

Creates a new Synchronous Part d
default template.

Synchronous IS0 Sheet Metal

Creates a new Synchronous Sheet
the default template.

Synchronous IS0 Assembly

Creates a new Synchronous Assem
the default template.

Traditional IS0 Part

Creates a new Traditional Part doc
default template.

Traditional IS0 Sheet Metal
Creates a new Traditional Sheet M
the default template.
Traditional 150 Assembly

Creates a new Traditional Assembl
default template.

o Kui baasdetail on avatud (,Kere” antud td06s), voib teha ka valiku Application ButtoryNew /Create
Assembly [joonis 5-23;3].

o Valida kasutatav mall [Template) Iso assembly.asm [joonis 5-23;b].
Alustatakse uue Assermbly failiga ning baasdetail on juba toovdljal.

Salvestada fail nime alla koost.asm

9

Ctrl+0

=

El Save As (3
Print

T

:ﬁ;‘:\ Transform to Synchron
& Switch to 13

Properties 3

Cirl+P

heet Metal

Send »

@ Manage 3
% Add-Ins

Run Macro

Close (3

Lo

2

oo -9

P2 EN 0B 0=

™y

Synchronous IS0 Part

Creates a new Synchronous Part document u
default template.

Synchronous ISO Sheet Metal

Creates a new Synchronous Sheet Metal doc
the default template.

Terplate

b

Create Assembly
Browse. .. |

Cancel | Help

x|

Synchronous ISO Assembly

Creates a new Synchronous Assembly docum
the default template.

Traditional IS0 Part

Creates a new Traditional Part document usit
default template.

Traditional ISO Sheet Metal

Creates a new Traditional Sheet Metal docun
the default template.

Traditional ISO Assembly

Creates a new Traditional Assembly documer
default template.

Traditional IS0 Weldment

Creates a new Traditional Weldment docume
default template.

150 Draft

Creates a new Draft document using the def
template.

Create Assembly

Creates a new assembly containing the curre

Create Drawing
Creates a new drawina from the current moc

joonis 5-23

o Valida Create Fart In Flace, malliks [Template) iso part.par ning anda loodavale failile nimeks ,Katus”

[joonis 5-24;a].

o Loodav fail salvestatakse samasse kohta, kus asub avatud koost.
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o Valida Create Fart. Luuakse uus tuhi fail, mis on nahtav Fathinder-/ aknas [joonis 5-24;b] Valides
Create and Edit sisenetakse Fart keskkonda, kuid koik Assembly-s kasutusel olevad detailid jadvad
nahtavaks. Fartja Assembly keskkondade vahel saab likuda ka hiliem.

a b

PRI Inspect Toaols View PathFinder =

J !"J L{ff Systems Library % Publish Virtual || P4 f_l:h po o %M ' Drag Com @ %D m jg %:‘ g
e t ] ) ﬁ Fastener System 3 Motor B|ﬂ e 6 B | & || &) Move Con
II") o Eﬁl Structure Editor E"@Cimulate Motor BB ﬁ(_ // > c:"RepIace P % kustuita asm

In-Place ] Uiz, . 1
2 4%' Feference Planes

: x 3 Keropor
wl Template: I_Ij-||KEI|:L,IS.|:IE|I‘| |

IE iz0 part. par j Browese... |

MHew file name:
IKatusI

tew File Location
 Mew location:

|C:'\Documents and Settingz\Falzty Documents

Brawse. .. |

% Same as cunent assembly:
|D ABackUPWSalidiUU sz materalbutoKureszzaare

' Coincident with assembly origin
By graphic input
 Difzet from assembly origin
= By keynaint
€ Byvaue % [000mm > v [000mm -]z [000mm ]

[ Ground parts and assembliss

Create Part | Create and Edit I Cancel | Help

joonis 5-24

o Kuna soovime kasutada failis ., Kere” loodud eskiise, siis valida Copy Sketch [joonis 5-25;a].
o Osutada detailile ,Kere”.
o Osutada Sketch-/ mida on soov teise faili Ule viia [joonis 5-25;D].

a b

me Features Pl
|

NPT
o

Select Sketch

joonis 5-25

o Valida fail ,Katus”, kuhu soovitakse Skezc/hH dle viia, ja jdtta aktiivseks Link to file [joonis 5-26;a]. Sel
juhul sdilitatakse sidemed esialgse Sketch-ga. Uhes failis tehtavad muudatused teostatakse
automaatselt ka teises.

o Samal moel viia faili katus juhtjoon ja ellips, millega I6igati ,Katuse” ava [joonis 5-26;b].
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a b

' Copy selected sketch into the active file

&' Select one or maore target files in the assembly

i Foostasm
(G Kere.par

¥ Link to file

(a]8 I Cancel

Jjoonis 5-26

o Vajutada topeltkidps failil nimega ,Katus.par” Fathiinder-i aknas. Sellega sisenetakse Part keskkonda
[joonis 5-27;a].
o Peita fail Kere.par [joonis 5-27;b].
a b

- PathFind >~ 10O x
PathFinder > 1 arhrinder

_ B @ = 1=
@ EED E E %:' g ;iustut:asm

Fa kustuta.asm
4 Reference Planes
& Reference Planes O] G Kere par

(T Kere.parl O T ] W ateen okt e
G |katus.pal |

joonis 5-27

o Luuavahendiga Extrude katus. Stgavus 17 mm [joonis 5-28;a].
o Luua vabapind lindil Suriacing vahendiga Swept juhtjoonest ja ellipsist [joonis 5-28;b].

a b

Surfacing PRI Inspect Tools

W ﬂ Revolved Q(BlueDnt

% Bounded “pg Offset ¥ Trim
BlueSurf :
& Extruded [J[] Copy &L Extend

Sweep Options

Drefault Sweep Type

J ¥ Single path and crozs zection [a{
A9

e
Jjoonis 5-28

Valida lindil Surfacing vahend Kepiace Face [joonis 5-29;a].
Osutada Ellipsist loodud keha pealmisele pinnale [joonis 5-29;b].
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Surfacing PMI Inspect Toaols View

& swept  # Revolved @ BlueDot [ Split -
{3t Bounded T Offset ¥ Trim & Stitched =

3uesurf
@ Extruded [J[J] Copy $S Extend | § Replace Face q

Surfaces

@]
]
]
]
]
o]

Jjoonis 5-29
Valida Accepr.
Osutada loodud vabapinnale ning valida Firish.
Vérvida ,Katus” mustaks [joonis 5-30;a].
Muuta uuesti ndhtavaks ,Kere”.
Valida Close and Return [joonis 5-30;0].
Salvestada fail.

Close and
< Return

Close

Jjoonis 5-30

o Luua Sketch [joonis 5-31;a].

o Soovitatavad vahendid on Arc, Circle, Offsetja Trim. Luua Uks pool, peegeldada /Mirror) teine pool ning
siduda [Connect) pooled kaarte otspunktides tervikuks. Kuna tegemist on poordkehaga, siis tuleb
lisada ka joon (pddrdetelg), tUmber mille soovitakse eskiis pddriema panna.

o Luua pooérdkeha 360°/Revolvel [joonis 5-31;a].

joonis 5-31
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o Luua XY tasapinnale joonestatavast eskiisist /Sketch) pddrdkeha [joonis 5-32;a;b].

[
NS

<%
S

joonis 5-32

o Joonestada XY tasapinnale ellips [joonis 5-33;a].
o Luua XY tasapinnaga paralleelne tasapind Ulespoole, kaugusele 13 mm [joonis 5-33;D].

%
- AN
N | /

i A

joonis 5-33
o Loodud plaanile joonestada ellips, mille keskpunkti kaugus YZ tasapinnast on 8 mm [joonis 5-34;4] ja
moodud T mm, 0,5 mm ning kaldenurk 75° [joonis 5-34;b].
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a b

=| Linewidh

\ Prirmary: -
- Pt —

Secondary: IEI,ED mm vl
il FEE 5
/ / { K Angle: 75,007 -

joonis 5-34
o luua XZ tasapinnale Sketchvahendiga Curve. Jargida umbkaudu ndidatud kuju [joonis 5-35;3].
Oluline on jélgida, et joonte otspunktid oleks seotud loodud ellipsitega [joonis 5-35;0].

Luua Loft, kasutades loodud ellipseid ja juhtjooni [joonis 5-35;c]. Tegevus on sarnane ,Kere” loomisel
kasutatule [joonis 5-6], [joonis 5-7], [joonis 5-8].

a b C
—_— I _ fﬁ/
7.5
3,33
. /
joonis 5-35

o Ldigata loodud ,Kodarasse” avad labimdoduga 1 mm ja 2 mm [joonis 5-36;a].
o Umardada /Round)1bigatud avade esiservad raadiusega R 0,3 mm [joonis 5-36;b)].
o Umardada kodara serv R 0,5 mm [joonis 5-36;c] ja alumine serv R 3 mm.

‘:ﬂ
I
@
I.

joonis 5-36
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Velje kodarate paljundamiseks tuleb luua muster /Fatterr) [joonis 5-37;a].

Maérgistada ,Kodar”, kodarasse I16igatud avad ja avade Umardatud osad ning kodara alumise ja tlemise
serva Umardused (<Ctrl> klahvi all hoides) ja valida Fattern. VOib alustada ka sellest, et valida Faccern
ning seejarel margistada elemendid, mida soovitakse mustri loomisel kasutada [joonis 5-37;D].

Valida kasutatavaks mustri tadbiks Smart [joonis 5-37;c].

Valida tasapind, millega madratakse mustri paigutamise suund. Hetkel sobib selleks YZ- vOi Ukskoik
milline paralleelne tasapind sellega [joonis 5-37;d].

a b «
¥ g4 Sketch 3
all - ||| "I:J R~ Protrusi @l Sketch Step

4 .J Round 1 — 1
!33 e . IJ : e IHH IEj Coincident Plane 1 \
! -] Draw Profile Step

Ealle - \\

KEEE
ELL

Cutout 4 Srart

% Fazt

joonis 5-37

Valida kasutatavaks mustri tuubiks ringikujuline muster (Circular Fatterr) [joonis 5-38;3].
Maérata mustri elementide arvuks 3 /Count/ [joonis 5-38;b].

Valida ringikujulise mustri keskpunktiks XY ja XZ tasapindade ristumiskoht /Center Foint of the Arc/
[joonis 5-38;c].

T, R Vg

ngular [Circular o | Fartial Circle ({:3

tern |Pattern 1.
. Full Circle
adiuz: ID,EIEI mm vl \

Weep: |3BD,EIEI ‘ vl /
ount: |3 \ - /f/
pacing: |4,DD b vl

x|

LI ]

-

joonis 5-38

o Valida loodava mustri alguspunkt /Start Point of the Arc). Kuna hetkel luuakse muster 360° ei oma
tahtsust, millist punkti ndidata alguspunktina. Voib likuda keskpunktist kaugemale ja osutada suvalist
punkti [joonis 5-39;a].

Valida pddramise suund /Point on the Arc/ [joonis 5-39;b].
Valda Close Sketch [joonis 5-39;(].

a /i A\ \'
. / o
W/ v

joonis 5-39
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o Loigata ,Velje” sisekuljele ringikujuline ava 1abimédduga 5 mm ja stigavusega 3 mm [joonis 5-40;a].
o Salvestada fail nime alla ,Velg” [joonis 5-40;b].

joonis 5-40

5.4 Rehv

Kuna rehv peaks sobituma tdpselt veljele ja ka auto alla on neid otstarbekas koos paigutada, luuakse neist eraldi koost.

o Avada fail ,\Velg.par” ja alustada sellest uue koostu fAssenbly) loomist voi alustada uue koostu failiga ja
vedada ,Rehv” tO0lauale. Tegevus on sarnane Katuse” loomise juures  kirfjeldatule
[joonis 5-22], [joonis 5-23].

Alustada ,Rehvi” loomist [joonis 5-24].

Salvestada fail nime alla Velg_Rehv_Koost.asm

Kopeerida ,Velje” loomisel kasutatud Sketch faili rehv.par [joonis 5-41;a;b].
Siseneda Part keskkonda, faili Rehv.par (topeltkidps faili nimel), [joonis 5-41;c].

0O O O O

a b C
2 x :
B 21 PathFinder
 Copy selected sketch into the active file % E = %
£ Select one or more target filez in the aszembly _ ﬁ EE
@ elg Fieh_kaostasm & velg_Rehv_koost azm
@ Velgpar # [ 4 Reference Planes
wo Gl Rehw.par ﬁ Welg.par1
il
¥ Link to file
)4 I Cancel
joonis 5-41
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Alustada uue Sketch-/loomist XY tasapinnale [joonis 5-42;a].

Kuna soovitakse kasutada ,Velje” loomisel kasutatud Sketch-/ osa, mitte tervikut, siis valida kask
Include [joonis 5-42;b].

o Avanevas aknas /nclude Options hetkel muudatusi teha vaja ei ole. Valida OK [joonis 5-42;c].

a b C
Include Options x|
|-.'_“-‘:u| <
5 T =5 I Include with offzet
e i+l ™ Include intemal face loops @

Azzembly Part Include Options

v allow locate of peer assembly parts and sketches

V¥ Maintain associativity when including geometny
fram other partz in the assembly

¥ Show this dialog when the command begins®

*Thiz dialog zan be shown by clicking the Options button
an the command ribban.

(] I Cancel Help

Jjoonis 5-42

o Osutada joone osadele, mida on soov uues Skerch-is kasutada. Sealhulgas ka pdoérdetelg [joonis
5-42;a].

Modifitseerida Sketch [joonis 5-43;b]. Soovituslikud vahendid on Line, Filletja Trim.
Luua poordkeha [Revolvel ja madrata stiiliks must [joonis 5-43;c] (Part Fainter) [joonis 5-21]

a b C

Q J?%E@ ' 25

fa =l
[ s 7]

Jjoonis 5-43
o luua XY tasapinnaga paralleelne tasapind korgusele 28 mm [joonis 5-44;a].

o Loodud tasapinnale joonestada Skerch rehvimustri 10ikamiseks [joonis 5-44;b].  Soovituslikud
té6vahendid Curveja Mirror.

L .

joonis 5-44
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o Et I6igatava mustri pohi ei oleks tasapinnaline, vaid arvestaks rehvi kuju tuleb tekitada vabapinnad
alates millest kuni milleni I16iget teha soovitakse. Selleks valida lindilt Suriacing — kask  Orfiser
[joonis 5-45;a].
Osutada ,Rehvi” pealispinnale [joonis 5-45;b].
Maérata kauguseks 1 mm [joonis 5-45;c].
Tekitada pind rehvi keskkoha suunas [joonis 5-45;d].
a b C d
Surfacirlg PMI IHSFIECt Iij FEMOYE Soundanes
G swept F Revolve il Shaow Boundaries
i £2% Bounded "'.j Offset Distance =
joonis 5-45

Luua vabapind ka rehvist véljapoole. Kaugusele 0,5 mm [joonis 5-46;a].
Peita ,Renv”, et oleks lihtsam naha loodud vabapindasid [joonis 5-46;b].

Loigata loodud eskiisist [Sketch) [joonis 5-46;c] [(Cut) reziimis Fromy/To Extent [joonis 5-46;d]
rehvimuster. Selleks osutada algul valimisele- ja seejdrel sisemisele vabapinnale [joonis 5-46;€].

b C d

g e

(==L ] ‘-b-" (= L= =t [
7 welg.par1
= @ & Rehv_par

FromTo Estent

Finite E stent

7] [

Offzet:

"From'* Surface

"To'" Surface

joonis 5-46

o Peita Sketch-idja vabapinnad ning tuua ekraanile ,Rehvi” keha ja rehvimustri 16ige [joonis 5-47;a].
o Luua ringikujuline muster /Patterr) 360°, elementide arvuga 25. Mustri loomist on kirjeldatud |, Velje”
loomise juures [joonis 5-37], [joonis 5-38], [joonis 5-39].
o Léigata ,Veesoon” Revolved Curt, [joonis 5-47;c].
a b C
G Rehv_par —
gil Top [y IFit 'I P
i Right [vz] | o
[:j Front [x2] _.\\‘ Partial Circle = 05
O = Sketch 5 - S '
#(ﬁ? Pratrusion 1 e
(| [:j Flane 4 Badius; |28,15 mmm vI
1 §H4 Sketch & T
Sweep  [FEDO0 7]
O :P Offset & e
%5 Offset 7 Count: |25
Lj Cutout 39 Spacing: Im

Jjoonis 5-47
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o Valjuda Part keskkonnast [joonis 5-48;a].
o Salvestada fail [joonis 5-48;b]. Salvestatakse nii eraldiseisvad failid kui ka koost.

a b

e

Close and
Return

Close

Jjoonis 5-48

55 Telg

Luua , Telg”, mille profiil on ringikujuline, 1&bimodt 5 mm ja pikkus 170 mm [joonis 5-49].

joonis 5-49

5.6 Koostu Ioplik komplekteerimine

Avada fail ,Koost.asm” mis loodi ,Katuse” modelleerimisel.
Vedada ,Telg” toovaljale.

Osutada ,Telie” servajoonele [joonis 5-50;a]. Jalgida, et margitud saab just servajoon /Edge), mitte otsa
pind [Face).
o Valida Activate Fartja osutada “Kerele” [joonis 5-50;b].

a b

1l

Assemble

Creating Relationzhip 1 Assemble

Ackivates

ol

Jjoonis 5-50
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o Siduda ,Telje” servajoon ,Kere” sees oleva ava servaga [joonis 5-51;a].
o Madrata kauguseks -19 mm [joonis 5-51;b;c].

a b C
(et | LG | e | L.lla\s| i.~.ﬂ!.if| LA
bl Edit Definition
Placement 2
= lE‘I [19.00mm  ~|

o 150 | EERA

IS

joonis 5-51

o Vedada fail Velg_Rehv_Koost.asm téévdljale [joonis 5-52;a].
o Siduda ,Velge” I6igatud ava pdhja servajoon [joonis 5-52;b] ,Telje” otsa servajoonega [joonis 5-52;c].
Kui sidemeid ei leita automaatselt, siis tuleb vastav detail aktiveerida [joonis 5-50;b].

a b C

[ Plane {Protrusion 13
h BN E dge (Protrusion 1)

[ Plane (Cutout 4) N .
0 Colier (Cutout 4} [ Cylinder {Protrusion 1)

~

S

joonis 5-52

o Peegeldada ,Velg”ja ,Rehv” YZ tasapinna suhtes [joonis 5-53;a]. Peegeldamise juhiseid vaata Ptk.4.9.

o Peegeldada mdlema poole ,Rattad” ja ,Veled” ning ,Telg “XZ tasapinnaga paralleelse tasapinna
suhtes. (-80 mm kaugusel), [joonis 5-53;b].

o Salvestada t&6, mudel on valmis.

joonis 5-53
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6. Jooniste loomine

Eesmadrgiks on ndidata pohilisi vajalikke vahendeid detailidest jooniste vormistamiseks. Suuremate jooniste
vormistamiseks on vaja pohjalikumat tutvuda ndutavate standarditega.

Kaivitada Draft

. - =0
Create j ik y | New
Synchranous ISO Part
E] SYHChI’DﬂDUS 150 Part ¥ Open Ctil-0 [E Creates a new Synchronous Part document using the
e default template.
S Synchronous IS0 Sheet Metal EES . Synchranous 150 Sheet Metal
Creates a new Synchronous Sheet Metal document using
the default template.
>
(5] Synchronous ISO Assembly & s R ——
B Creates a new Synchronous Assembly document using
E] Traditional 150 Part Create Quicksheet Template the default template.
Traditional ISO Part
‘5 Traditional IS0 Sheet Metal .ﬁ Sheet Setup @ o e T dhonal Pl coanenEsing THe
default template.
i - Traditional ISO Sheet Metal
=] Print Ctrl=P
E Tradltlanal |SO Assembly HEF‘ % Creates a new Traditional Sheet Metal document using
. = the default template.
(&l Traditional ISO Weldment 5] povenes : e
Eﬂ Creates a new Traditional Assembly document using the
qjé_l IS0 Draft H iae 3 default template.
oo Traditional IS0 Weldment
[)ﬂ' Send » | &l Creates a new Traditional Weldment document using the
default template.
% Add-Ins ISO Draft
Creates a new Draft document using the default
template.
Run Magro

Jjoonis 6-1

6.1  Lehe parameetrite maaramine, kirjanurga loomine

Programmi installeerimisel arvutisse voetakse vaikimisi kehtivaks lehe suuruseks A2.

Kasutatavad lehe tudbid on:
o Joonise vormistamise leht /Working). Kasutatakse joonise vormistamiseks 3d mudelist voi 2d joonisest.

o Tausta leht. Kasutatakse joonise vormistamisel kirjianurga voi muu vajaliku info lisamiseks joonisele.
Tausta lehele paigutatud info on redigeeritav ainult tausta lehel.

o Joonestamise leht [2d Mode)). Kasutatakse joonestamiseks, kui mingil pohjusel ei ole véimalust voi
soovi luua mudelit, millest omakorda luua jooniseid. Puudub paberileht. Tovali on IGputu suurusega.
Joonise vormistamiseks voi valja printimiseks tuleb kasutada Working Sheet-i.

Eeldades, et enamasti puudub koolides voimalus kasutada A4 formaadist suuremaid valjundseadmeid, tuleks alustada
sobiva lehe suuruse madramisest.

Kui on teada, et alaliselt soovitakse kasutada A4 formaati, oleks otstarbekas muuta ,,vaikimisi” kehtivat haalestust.

Selleks tuleks muuta vaikimisi kehtivat prototudpfaili, mille nimi on iso drart. dft. Kui installeerimise kdigus ei muudetud
installatsiooni sintkohta, on faili asukont kettal C:[Frogram Files|Solid Edge ST2|Tempiateliso draft.drt.

Kui seda faili muuta, siis jargnevatel kordadel programmi kdivitamisel voetakse vaikimisi kehtivad mdaarangud juba
muudetud kujul.

Kindlasti ei ole vaja seda faili muuta sageli. Arvestama peab ka sellega, et kui sama arvutit kasutavad mitmed
inimesed, siis puudutavad tehtud muudatused ka teisi.

Kui soovitud muudatused on Uhekordsed, on otstarbekas muudatusi teha alustatud failis ja protottupfaili mitte
muuta.
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o Aktiveerida lindilt ew lisaks lehe tuubile Workingka Background ja Zd Mode/ [joonis 6-2;3].
o Akna alla serva tekivad juurde ndutud sakid [joonis 6-2;b].

_‘;Hu Nk

Home Sketching Inspect Tools Add Ins Wik

2} -Background @ Cai . 2y AA [

@Workmg
Zoom Zoom Fit Styles M
E=l] 2D Madel Area  Tool ﬂ Wir
ki CheskMisuws Orient Shule A4l » |» [ 20 Model 3, _Sheett £ A4-Bheet { AZ-Sheet 4 AZ-Sheet 4 Al-Shec
PromptBar
joonis 6-2

Vajutades hiire parempoose klahvi moéne saki nimel, avaneb menuu, kus on voimalik teha valikuid lehtede lisamiseks,
kustutamiseks, Umber nimetamiseks ja hadlestuse muutmiseks.

Oluline on jalgida, et hiire parempoolse klahvi vajutamisel joonise vormistamise lehel”, lisatakse sama tuupi
lent. Kui on soov lisada ,tausta leht”, tuleb parempoolset hiireklahvi vajutada taustalehel.

6.1.1 Joonise vormistamise lehe haalestus

o Vajutada hiire parempoolset klahvi lehel, mille haalestust soovitakse muuta [joonis 6-3;3].

o Valida Sheet Setup [joonis 6-3;a].

o Valida kasutatava lehe suuruseks A4 [joonis 6-3;D].

o Kui on soov kasutada tausta lehte, siis valida sakk Background ning leida sobiv tausta leht [joonis
6-3;q].

o Kui tausta lehte ei soovita kasutada, tuleks vdlja lUlitada , Show background”[joonis 6-3;c].
a b C

EI Ineert Sheet Setup (—x [ sheet Setup ﬂ1

g Reorder... Shef:t}s;;m as Print setup Background sheet:
Rename... © Standard; | A2 Wide(594mm x 420mm) = ] Show background

.@ Sheet Setup... © Custom W: [594.00mm | x H:[420.00mm

: b Sheet! A4 Ad-Sheet Paper Units

Sheet Scale

§cale: Scale value: 1,00

Sheet scale is also set when placing a view with the Drawing View Wizard

[ ok | [ cancel | [saveDefauts| [ Heb | [ oK ][ Conoel | [saveDefouie] [ Hep |

Jjoonis 6-3

6.1.2 Kirjanurga loomine

o Kiranurk tuleks luua sobiva suurusega taustalehel. Kui ei soovita programmi poolt pakutavat tausta-
lente muuta, tuleks alustada uue taustalehe loomisest. Selleks vajutada hiire parempoolset klahvi
taustalehel ja valida /nsert.

o Anda loodud lehele sobiv nimetus, vajutades loodud lehel hiire parempoolset klahvi ning valida
Rename.
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o Kui on soov kasutada ménel programmiga kaasas oleval taustalehel olevat infot, voib selle oma loodud

lehele tmber kopeerida ning seejdrel redigeerida leht sobivale kujule.

o Loodud taustalehe kasutuselevottu on kirjeldatud peatukis 6.1.1 [joonis 6-3;c].

6.2  Joonise loomine
Valida lindilt Home, View Wizard [joonis 6-4;a].
Avada soovitud fail. Juhendis valitakse selleks fail kere.par, td66st ,Naidismudell”, valida Next.
Valida detaili orientatsioon. Eeldatavalt voiks see olla enamasti pealtvaade /fop/ voi eestvaade [front).
Valida Next [joonis 6-4;b].
o Lulitada sisse vaated, mida soovitakse saada lisaks [joonis 6-4;c]. VValida Firish.
a b C
s Home Sketching Inspect Drawing View Creation Wizard Drawing View Creation Wizard
3 % f E Drawing View Orientation Drawing View Layout
= e P || views o]
Jlipboard Selection I@\ @
|
Rl
s )| G
[ Hep ][ Concel | [ <Beck ][ New> | [ Fmsn | Hewt>
joonis 6-4
Osutada joonise vormistamise lehel sobivale kohale. Asukohta on voimalik ka hiliem muuta.
Maérgistades lehel lisatud detaili, on voimalik muuta skaalafaktorit, varvide kasutamist ja muid omadusi.
Harjumuspdrane Idhenemine joonistusprogrammides detaili suurendamiseks (haarates nurgast kinni ja
venitades) detaili suurust ei muuda. Suurust saab muuta ainult skaalafaktorit muutes (Scale voi Scale
value), [joonis 6-5;3a].
o Lisada vajalikud tsentrite jooned. Sobivad kohad tuleb endal ndidata [joonis 6-5;b].
a b
Paste tJ |Sele:l‘ru V\e; Update | Principal Aux’il\ary Det
- Wizard Views

Clipboard

Selection

Edit Definition

150

Caption

Seale

Show Caption

Seale value: 1.000

=

Show Gcale

Drawing Viev 4 || a” A L ’\_Efl 2 up
saD 2 ) @ A 4 || B co
— o=y @

. Annotation Prope
E A/ Center |
_"_ 3 3_ Createza

joonis 6-5
Lisada vajalikud méétmed. Maotmete kandmine joonisele on sarnane kirjeldatule peattikis 2.6.

Kui on soov lisada infot, mida automaatselt ei pakuta (N: 2x), on vaja kasutava FArefix-/ lisamise
vOimalust, mis avaneb ekraani vasakul servas, kui valida moni modtude joonisele kandmise
voimalustest sektsioonis 7o/erance.

a b
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Jjoonis 6-6

6.3 Lobike loomine

Vahel ei ole erinevate vaadete kasutamisega voimalik voi otstarbekas kogu vajalikku infot joonisele kanda. Sel juhul
kasutatakse Idikeid.

Samuti on véimalik vaate ja 16ike Ghendamine.
Loigete kasutamisel luuakse viirutus vastavalt kasutatud materjalidele. Materjal madratakse ,, Fart“moodulis.

LGike konstrueerimist vaadeldakse detailidega kulje tib.par (lihtldige) ja ratas.par (kohtldige).

6.3.1 Linhtldige

Valida View Wizard ja avada fail kulje tiib.par.

Valida orientatsiooniks eestvaade /Front/ ning muid vaateid mitte lisada.
Valida Cutting plane [joonis 6-7;a].

Osutada vaatele, mida soovitakse I6igata.

Joonestada Idikejoon [joonis 6-7;D].

Valida Close Cutting Fiane [joonis 6-7,c].

Néidata 16ike suund [joonis 6-7;d].

0O 0O 0O 0O 0O 0O O

a b
Is Add Ins View
I I& @ [}, Cutting Plang|

HB Section
ial Auxiliary Detail
Broken-Out

B -

&
€
L

Close Cutting
Flane
Close

Jjoonis 6-7

o Valida Section [joonis 6-8;a].
o Osutada loikele A-A [joonis 6-8;b].
o Naidata koht, kuhu soovitakse I6ige paigutada [joonis 6-8;b].
o Osutada loodud Ibikele ja soovi korral kustutada nimetus , Section “[joonis 6-8;¢;d].
a b C d
15 View j‘x
@ \[El Cutting Plane A . 2 ame skrztmmg Inspect A 4—}
) B Section G 3 mf E 1
Petal Bmken-Out Pavite | F \*\\;\I;::d L“;Ed\:ft: ]‘
e Edit Definition sa0O f
150 = ]
A — Caplion:  SECTION A S

Show Caption

ol
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joonis 6-8

6.3.2 Poolvaatldike voi kohtldike loomine

Valida View Wizardja avada fail ratas.par.

Valida orientatsiooniks pealtvaade /70o/ ning muid vaateid mitte lisada.

Valida Brocken-Ourt [joonis 6-9;a].

Osutada vaatele, mida soovitakse I0igata.

Joonestada I6ikejoon. Jélgida tuleb, et moodustuks kinnine kontuur [joonis 6-9;b].
Valida Close Brocken-Out Section [joonis 6-9;c].

0O 0O O O O O©

a b C

">

Close Braken
Out Section

Close

Add Ins View
% @ [E]Cutting Plane
{8 section
dliary Detail
@Bmken-om‘

TS S

Jjoonis 6-9

o Sisestada I6ike stigavuseks 15 mm, kuna ratta Iabimodt oli 30 mm ning sooviks on teha 10ige poole
stigavuse ulatuses [joonis 6-10;a].

o Lisada tsentrijoon ning kanda peale méddud [joonis 6-10;b].
a b

6 Hame Sketching Inspect (D 8
ERNHEE

Paste || Select View Update
- Wizard Views

Exit Envirenment Salal.

Clipboard _||_Selection

12

f ProfieStep N
(& DepthStep
Select Target View Step (D 20

Depth: 1§ -

Step: B (Z) 30

Jjoonis 6-10
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