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1. Savi moéiste, omadused ja leiukohad Setomaal ja Ape piirkonnas

Savi on maailma levinuim ehitusmaavara. Savi koogmeamiselt savimineraalidest, mille
osakeste suurus on alla 0,01 mm. Savi iseloomuiilnds on plastilisus ja voolitavus.

Pdletamisel omandab plastne mass kivimile omasaduse.

Saviks nimetatakse peeneteralisi polimineraalseglsd, mis koos veega moodustavad
plastilise massi, séilitavad peale kuivamist sellahtud vormi ja peale pd&letust muutuvad
kivikbvaks. Savi keraamilise massi koostisel on kaohifunktsiooni: savi annab massile
plastilisuse ja pdletamisel savi tiheneb kuni paaiseni. Savi kasutamise valdkonnad on
vaga erinevad, sOltudes materjali omadustest, rmlkdlastilisusest ja voolavusest.
Keraamikas kasutatakse savi telliste, ahjupottiddrenaazitorude, katusekivide,
tarbekeraamika jms tootmiseks. Savi on tsemendehruskeraamika pohiline tooraine,
samuti kasutatakse seda veel keramsiidi tootmiselhs; ja keemiatdostuses, naftasaaduste ja
rasvade puhastamiseks, puurimislahuste valmistamiigee. Tulekindluse jargi jaotatakse
savi kolme riihma: tulekindel (sulamistemperatuQP® ja kdrgem), raskelt sulav (1580-
135C°C) ja kergelt sulav (alla 138C). Tulekindel savi koosneb pdhiliselt kaoliniidist
hiadrovilkudest koos kvartsi lisanditega (Rohlin 2DORaskeltsulav savi on arvele vbetud
Vorumaal Sanna maardlas (Devoni savi keraamilisigude jaoks ja tulekindlate telliste
valmistamiseks), kuid varu on passiivne ja sedav&agatud ei ole (Ehitusmaavarade

kasutamisvfimalused, 2011).

Eesti Idunaosa saviressursid (Devoni ja Kvaternsawi) on piiratumad, mdnes maakonnas

puuduvad vdljaeraldatud maardlad Uldse. Louna-Eesti ka Setomaal esinevate Devoni

savide vaartust tdstab nende mdnevdrra parem égabkh suurem tulekindlus, takistavad aga
keerukad maetehnilised tingimused (kiilduvad |&tdfehad) ja varuse vahesus (Rosentau jt
2009).

Kullatova maardlaasub Meremae vallas pindalaga 31,06 ha ja kaskitkiumoodustavad

hallid ja kirjuvarvilised savid. Savi maksimaalgesksused (20-25 m) jaavad mdlemale poole
Tuhkavitsa oja, kuid paksema savilasundi Uhtlasesshemist vOib jalgida levikuala

kirdeosas, kus on vdlja eraldatud savi tarbevaulekindluse poolest on enamus savidest
kergeltsulavad, vaid tumehallide savide hulgasuleichskeltsulava savi kihte. Maardla varud

on 25.09.2008 aasta seisuga jargmised:



« Aktiivne tarbevaru — 641 tuhn
« Aktiivne reservvaru — 3046 tuhm
* Prognoosvaru — 957 tuh®m

Killatova on oma suurte varude ja mitmete erimitéga perspektiivsemaid savimaardlaid
LAuna-Eestis. Kaevandamist mdjutavad veekihid gredlt puuduvad, kuid tdenéoliselt ei
sobi kogu materjal savitoostusele, vaid tuleb tedstsavide selektiivset valjamist. Killatova
savi on hasti toodeldav ja sobib ka noudlikuma &eria tootmiseks. Moeldav oleks
spetsialiseeritud vaikeettevotte rajamine leiukoliahetusse lahedusse, kes tegeleks
maavarade kaevandamisega ka teiste keraamikaettevidirbeks. Savi leiaks tdendaoliselt

turgu ka mujal Eestis.

* Tumehall savi on Kkergeltsulav (1220-138CQ) ja hasti paakuv madala
paakumistemperatuuriga. Savi ei sobi harilike jss&aditelliste tootmiseks vaikese
veeimavuse tottu. Hea paakuvuse ja pika paakumisevalli parast soovitatakse neid

klinkertelliste tootmiseks.

e Hall sav levib laatsedena kogu maardla piires koos tumielsalViga. Savi on
kergeltsulav (1260-1380 C) ja madala paakumistemperatuuriga. Hall saviibsob
tavaliste telliste, 6dnestelliste ja fassaadit@li®otmiseks ning nefeliini lisamisel ka

porandaplaatide tootmiseks.

* Roheline savon kergeltsulav (1240-140Q), kvaliteet on ebaulhtlane, mittepaakuv.

Savi sobib harilike telliste, 60nes- ja fassaalittiel tootmiseks.

* Violetne savion mineraloogiliselt koostiselt sarnane roheBagiga, liiva lisandiga,
vahedispersne, keskmiselt plastne, mittepaakuveta@dlisel roosakaskollane ja

punane. Kasutatakse koos rohelise erimiga telligetiseks.

. on aleuriidikas, liiva lisandiga, tekstuurilt magse, kergeltsulav,
keskmiselt plastne ja mittepaakuv. Pdletamistentperi 950-1050C kollane kuni
punane. Savi sobib nefeliini lisamisel pérandapd@atootmiseks. Tema kasutamine

eraldi pole kuigi mottekas ja sobib koos roheliaeiga telliste tootmiseks.

* Punane savlevib ebaihtlaselt, on vahedispersne, keskmida#itqee ja mittepaakuv.

Pdletamisel hele- kuni pruunikaspunane. PdletamB&0-1000C juures sobib



harilike fassaaditelliste tootmiseks, nefeliinialisisel ka pdrandaplaatide tootmiseks.

Soovitatakse kasutada koos teiste erimitega eligitmiseks.

* Kirjuvarviline savi on laia levikuga, on massiivne, sisaldab arvukahelise savi
laatsi, vahedispersne, moddukalt plastne, mittapgakergeltsulav. Soovitatakse

kasutada telliste tootmiseks. (Rosentau jt 2009)

Maasi maardlaasub Misso vallas, pindala on 1,16 ha, maardlekamaliku tahtsusega.

Maardla varud on 25.09.2008 aasta seisuga:
* Aktiivne tarbevaru — 25,4 tuhn
* Prognoosvaru — 43 tuh®m

Maetehnilised eritingimused on head, kuna maardl# garsundlvalise kiinka harjal, mis
vOoimaldab sademete veed kergesti ara juhtida. Savipraktiliselt kuiv. Savi sobib
ehitustelliste (pdletustemperatuur 1057 - 1A0P kattekeraamika ja drenaazitorude

(pOletustemperatuur 1058 - 1T22) toomiseks. (Rosentau jt 2009)

Perametsa maardlaasub Misso ja Haanja vallas. Maardla kirdeosa$ dsnnikasvanud

savikarjaar (5 m lai ja 8 m pikk), kust on kaevandaehituse tarbeks savi. Maardla varu on
arvutatud 3,11 ha suurusel pindalal. Aktiivne tzdya on 25.09.2008 aasta seisuga
54,0 tuh m. Kasuliku kihi savi on helepruun, iilemises osdmkashallide laikudega. Savi on

plastne, esineb pudedaid lubjakivi tikikesi. 198dstal AS Misso poolt labiviidud katse

tbestas, et savi sobib kvaliteetsete telliste tgeks, lubjakivi tikikestest pdhjustatud praagi
valtimiseks soovitatakse savimassi toddelda vattsgiis. Maardla ala on praktiliselt tasane
ning pdhjavesi kaevandamist ei mgjuta. (Rosentad(o)

Luha maardlaasub Misso vallas. Maardla pindala on 5,01 hajivale reservvaru on

50 tuh i, prognoosvaru 184 tuh*mMaardla on tasase reljeefiga, kattekihi paksuséaike,
kasulik kiht on Uhtlase paksusega. Sobib telli&atusekivide, keraamiliste plaatide ja
tarbekeraamika tootmiseks. Maetehnilised tingimusedoodsad: kattekihi paksus on vaike

ja kasulik kiht on thtlase paksusega. (Rosenta0(®)

Andrikova leiukohtasub Meremae vallas. Leiukoht ei ole arvel Kesklamagistris, leiukoha

suurus on ca 90 ha, millest 25 ha on detailsemaltud. Savikiht on kaetud 6hukese liiva
kihiga, savi on pruuni varvi, massiivne ja plast®avi on keeruka mineraalse koostisega,

koosnedes peamiselt hiudrovilgust ja kaoliniidisbbi® kasutamiseks tellisetootmiseks,



keraamikatoostuse tarbeks vajab savi liivlahjertdd&jarspektiivalale jaab mitu dueala koos

taluhoonetega. (Rosentau jt 2009)

Ape piirkonna geoloogilise ehituse eripara maarab selle paiknemkahe suure
regioonidevahelise struktuuri kontakttsoonis. Rirka pohjaosa hdivab Balti Kkilbi
[6unandlva fragment, kuid Idunaosa Lati sadularfragt. Ape piirkond on vorreldes teiste
Lati piirkondadega rikas mineraalveeressursside mrineraalse toorme poolest: dolomiit,
savi, liiv, kruus jne. Ape piirkonnas on laialt ieud peamiselt kivivabad savid, savi ja
aleuriitide segu ehk viirsavid. Neid leidub kdigeaen Trapene vallas, samuti Gaujiena vallas
ja Ape valla edelaosas. Savid on kergelt sulavaapudl, keskmiselt plastilised ning
vordlemisi kdrge varvioksiidide sisaldusega ja nesabivad telliste ning drenaaztorude
tootmiseks. Alternatiivina vOiks kasutada neid savka poorse keraamika voi klinkertelliste
tootmiseks. Suurim l&biuuritud savileiukoht ®repeneg mille suuruseks on 12 ha ja uuritud
varudeks on 0,7 milj th(A kategooria) ja 3,4 milj th (N kategooria).(Vahearuanne

loodusressursside kohta, 2010)

2. Savi kasutamise voimalused

2.1. Savi kui kohalik looduslik ja keskkonnasdbralik ehtusmaterjal

2.1.1. Toorsavist hoonete ehitamine

Uheks pdhjuseks, miks savi on leidnud nii laialdesgutust, on tema kattesaadavus, odavus
ning saviehitustehnoloogiate lintsus. Seetdttu @ eelkdige sobiv materjal ise ehitajatele.
Oskusteabe vo6i konsultatsiooni toel ning korraléhitusjarelvalve abil on vdimalik suurem
osa ehitustboddest ise korraldada. Seda soosib tkaliselt vaike vajadus mehhanismide ja

suur vajadus inimtdo jarele. (Minke 2006)

Toorsavist hoone ehitamine on energiasaastlik. SHtevalmistamisele ja tootlemisele
kulutatakse vorreldes teiste materjalidega vaga @tergiat. Kuna suurema osa ehitiste jaoks
sobilik savi on leitav kas otse vundamendikaevest snis |ahinaabrusest, siis kulub ka
materjali transpordile vahem energiat ja ka mat&gon odavam. Tuupilise toorsavist hoone
ehitamiseks tarvitatakse umbes 1% energiast, misk&uavalise pdOletatud savitelliste voi
raudbetoonist hoone ehitamiseks. Toorsavist seiotelomadus soojust akumuleerida.

Sarnaselt teiste massiivsete materjalidega on bawilsoojasalvestamisviime ning seda saab



kasutada passiivsel moel paikeseenergia talletésjismis aitab kokku hoida hoone

kasutusperioodil kiitmisele kuluvat energiat. (Mir2G96)

Toorsavi on igal ajal ilma piiranguteta uuesti kasav. Vahese veega niisutatult saab taastada
koik savi vormitavus ja ehitusomadused. Seet0tttelei savi puhul keskkonda koormavat

ehitusprahti.

Savil kui ehitusmaterjalil on mitmeid eeliseid teismaterjalide ees, kuid samas ei tohi
unustada ka tema peamisi puuduseid. Esiteks eisale standardne ehitusmaterjal, see
tdhendab, et toorsaviks nimetatav materjal esinedduses vaga erinevate segudena sauest,
peenliivast, liivast ja kruusast. Seetfttu varigath suuresti ka erinevate piirkondade
savipinnaste omadused ning iga savi leiukoha pahieb need omadused enne ehitama
hakkamist kindlaks teha. Teiseks, toorsavi kahduiades. Vee, mis on esmalt vajalik savi
toodeldavaks muutmiseks (selle liimivate omadudtiveerimiseks), araauramisel toimub
materjali mahu vahenemine ja vOimalik pragude tekahanemist saab olulisel méaaral
vahendada vee- ja saueosakeste hulga vahendameggs segu granulomeetrilise koostise

optimeerimisega ning taiteainete lisamisega. (Mi28@6)

Viimaseks- savi ei ole veekindel ehitusmaterjahgntuleb seetdttu otsese vee, niiskuse ja
kilmumise eest kaitsta. Toorsavist seintega hopeab olema kérge sokkel, katusel pikad
raastad ning seinad peavad olema ilmastiku mopitugest kaitstud sobiva

viimistlusmaterjaliga.

Ehituseks sobivat savipinnast leidub kdikjal Egdtisid samas on nende savide omadused
piirkonniti vaga erinevad. Leiduva savi ehituskikuse Ule tuleb otsustada katsetamise abil.

2.2. Savi ehituskdlbulikkuse méaaramine
Savipinnaste omaduste maaramine vOib jagada netksiks, reastades need keerukuse
jargi:

1. Esmane uuring — Idhnakatse, hammustamise katseikatse;

2. Lihtsamad katsed savi leiukohas kasutades lintshigapéaevaseid katsevahendeid —

savikuulikatse, savilindi katse, I6ikamiskatsef0tumis-ja pesemiskatse, settekatse

purgis;



3. Lihtsamas laboratoorsed katsed savi leiukohas &destspetsiaalseid katsevahendeid-
rullpiiri  m&&ramine, voolavuspiiri mé&aramine, sagranulomeetrilise koostise

maaramine;

4. Keerulisemad katsed laboratoorsetes tingimustemodusliku savi veesisalduse
maaramine, rullpiiri maaramine, voolavuspiiri méénae, savi granulomeetrilise

koostise maaramine, savi mineraloogilise koosti@énamine.

Katsete (ja ka ehitamise) jaoks vajalikud pinnasepid tuleks vétta alati mulla aluskihist
ning mitte kunagi kiinnikihist, mis sisaldab rohkesgjaanikat ja huumust. Kuna eri paikades
voivad pinnase omadused varieeruda, tuleks prodtta witmest erinevast kohtast. Samuti
oleks kasulik votta proove ka erinevatest slUgastisia erinevatest pinnasekihtidest.
Erinevaid pinnasekihte vdib hillem omavahel segatisaada ehitamiseks sobiliku koostisega

toorsavi.

Kdige lintsamate katsete jaoks piisab mdnest kdognist pinnasest. Laboratoorsete
katsete jaoks laheb juba vaja ca 20 kg pinnast sypegsiifiliste laboratoorsete katsete jaoks
isegi rohkem. (Norton 1997)

Lihtsamad katsed savipinnase ligikaudse koostighimskdlblikkuse maaramiseks on vaga
hdlpsasti tehtavad savi leiukohas, kuna nendedsuseks ei ole vaja erilist aparatuuri ega

ole ka liialt aegandudvad.

Jargnevalt on luhidalt kirjeldatud erinevaid lihts#id katseid, millega saab mé&érata savi

esmane ehituskodlblikkus.
Léhnakatse

Lohnakatse eesmark on tuvastada kas savipinnadeb lergaanikat ja huumust. Puhas savi
on I6hnatu. Kui savi on kdduléhnaga, siis sisaldabuumust ja orgaanilist ainet. Selline savi

ehitamiseks ei sobi.
Varvikatse

Ka pinnase varvus utleb palju tema omaduste jatlssokohta. Naiteks pruunist kuni musta
varvusega savipinnased voivad sisaldada rohkegaaoikat. Punane ja ookritooni savid
sisaldavad uldjuhul rauda. Pinnased, mis sisaldgadj lubjakivi vdi Kipsi on tavaliselt

valget voi halli tooni.



Hammustamise katse

Hammustamiskatse on lihtne viis tuvastada kas tegjesn liiva-, mélli véi savipinnasega.
Igast proovist eraldatakse tikike savi ning rulia katevahel Uhtseks tikiks. Rullitud
savitikk hammustatakse pooleks. Kui proovikeha hastades hambad krigisevad, siis
sisaldab pinnas rohkesti liiva ja tegemist on savikvaga. Molli osakesed on palju
vaiksemad kui liiva osakesed, kuid siiski tekitavadd hammaste kriginat. Mdllipinnas
tundub vorreldes liivapinnasega palju Uhtlasemdkei sobi ehitamiseks. Savise pinnase
puhul puudub krigin hoopis ning pinnaseproov tungiusena, samuti on selline pinnas suus

kleepuv. Mida suurem sauesisaldus savipinnasesdmjahusem ja kleepuvam on ka proov.
Savikuuli katse

Katsesavist vormitakse ca 4 cm labimddduga kuu§ lastakse kukkuda 1,5 m korguselt.
Katsesavi peaks olema nii kuiv kui vdimalik. Kui upuruneb taiesti, on tegemist eriti
livase saviga, mida ei saa kasutada saviehitusaiskuul on peale kukkumist ainult Ghest
kuljest lame ja pragusid ei teki vOi on neid vabe,tegemist suure sauesisaldusega saviga.
Rasvane savi on heade siduvusomadustega, ehitasesiiseks tuleb seda lahjendada. Kui
kuul puruneb osaliselt, siis savil on kehvad sidiomadused, kuid siiski sobib ta tampsaviks

vOi kompressitud saviplokkide tegemiseks.
Savilindi katse

Niiskest savist vormitakse ca 2-3 cm labimdddugal.kiKuulist rullitakse 3 mm paksune
savilint. Kui niit murdub vdi tekivad suured pra@&tne kui saavutatakse 3 mm paksune
diameeter, siis lisatakse vett segule niikkaua kumvdimalik voolida 3 mm diameetriga niit
ning vormitakse sellest niidist kuul. Kui see et ®bimalik, siis on liiva sisaldus liiga suur ja
saue sisaldus liiga vaike. Kui kuuli saab poidlaijaetissérmega purustada vaid vaga tugevat
jdudu kasutades, on tegemist vaga suur saue ssegidunaterjaliga ning sinna tuleb lisada

lilva. Kui kuul mdéraneb kiiresti, siis antud katsdlas on vahe saueosakesi.
HOOrumis- ja pesemiskatse

Kui proovikeha kate vahel hdédrudes muutub terafisedn tegemist liivapinnasega, mis
sisaldab savi. Selline pinnas ei sobi ehitamis&ks.proovikeha, mis hddrudes kate peale

jaéb, ning peale kuivamist kergelt k&si pestes &hubasiis sellisel juhul sisaldab savi palju



liva vdi kui savi kleepub kdvasti kate kilge jadaeon raske maha pesta, on pinnases palju

saueosakesi.
Ldikamiskatse

Loikekatsega saame teada kas tegemist on liivaserolike sauesisaldusega savipinnasega.
Niiske savi vormitakse kuuliks ja l0igatakse terawaaga pooleks. Ldikepooled peavad
olema siledad. Kui I6ikepooled on poollaikivad w@hmid, on tegemist liivase saviga. Kui

need on laikivad, on tegemist suure sauesisaldissegga.
Mahukahanemise test

Oluline savi iseloomustav parameeter on selle kunisal tekkiv mahukadu. Nahtus omab
tdhendust ennekdike just massiivsavi tehnoloogiatedrsavist telliste valmistamise puhul.

Katseks vOetakse 200 g sOelutud ja segatud samginSee niisutatakse ja pressitakse kitsa
ribana puitlistude vahele (joonis 1). Séltuvalkipuunas toimuvast mahu kahanemisest

hinnatakse savi:

Lahjaks ehk vdhese sauesisaldusega, kui kahanemiaduni 5 mm;

peaaegu rasvaseks, kui kahanemine on 4 kuni 7 mm;

rasvaseks ehk suure sauesisaldusega, kui kahanemékuni 10 mm;

vaga rasvaseks ehk vaga sauerikkaks, kui kahanemiBekuni 20 mm.

Joonis 1.Katseproovide vorm ja katseproov (fotod D.Mesiakni)
Settekatse purgis

Settekatse puhul tuleb 1/3 purgist tdita savipiegasja markida see kdrgus ka purgile.
Seejarel taita purk 2/3 kdrguseni veega ning lisa@jputais soola ning segada korralikult



l&bi. Seqgu jatta seisma 1 tunniks ning siis uugsgada ja 1 minuti parast markida purgile kui
palju pinnast on 1 min jooksul purgi pbhja settindd). Esimesena settivad purgi p6hja
kruus ja liiv. Parast 30 minuti mé6dumist markidaesti, kui palju pinnast on purgi p&hja
settinud (T2). Selle aja jooksul on purgi pdhjatisatl ka molliosakesed. Peale 24 h

moodumist on purgi pdhja settinud ka saviosake$ajl (

Kihtide kaupa saab hinnata, kui palju peen- ja @sakesi savi sisaldab. Antud katse annab
ainult ligikaudse granulomeetrilise koostise jaskatdpsus on kisitav. Igal juhul naitab see
katse, kas antud pinnases on kdik pinnase liigggnals vdi on moni puudu ja mdnda liiga
palju. (Norton 1997)

Keerulisematest laboratoorsete katsetega uurifakease kolme tdhtsamat omadust:

» Maaratletakse pinnaseosakeste liik ja nende osalaahses ehk granulomeetriline
koostis. Pinnaseosakeste Ulekaaluga maaratletaksasp pdhiomadused ning selle
pdhjal on vdimalik otsustada kas antud pinnas sehiltamiseks ning kas ta sobib

kergsaviehituseks vdi massiivsaviehituseks.

» Maaratletakse pinnase maksimaalne tihedus optimaadesisalduse juures ja seega

pinnase maksimaalne tugevus.

* Ma@aaratletakse pinnase plastsuspiir.

2.3. Erinevad saviehituse tehnoloogiad

Savist ehitamisel eristatakse kahte liiki ehitussavassiiv- ja kergsavi. Peamine erinevus
nende kahe liigi vahel on tihedus, millest sbltub knaterjali soojaerijuhtivus ning

survetugevus.

Massiivsavi vOib olla kandekonstruktsiooniks, kuid tema sobjssleerivad omadused on
halvad. Massiivsaviks loetakse kokkuleppeliselt erjati tihedusega 1200-2200 kgim
Massiivsavi puhul tambitakse liivane savipinnas etee vahele 20-30 cm kihtidena.
Massiivsavisein on soovitav ehitada vahemalt 50maksune. Massiivsavi ehitamiseks,
erinevalt kergsavist, sobib savipinnas, mis oslilgsaldab ka liiva. Vagev ehk rasvane savi
sisaldab vahe lisaaineid: liiva, kruusa ja lupjahiiks tekivad rasvasesse savisse kuivades

praod. Selle puuduse eemaldamiseks tuleb savigseladiiva kuni pool osa savi mahust.



Keskmise rasvasusega savi sisaldab juba osalisalt kruusa ja lupja ning sellist savi saab
ehitamiseks kasutada liiva lisamata. Lahja savald&b palju lisaaineid ja seda saab
ehitamiseks kasutada vaikse osa lubja lisamisehj@@ammususega ja uUhtlaseks sotkutud
savi segati vanal ajal linaluude, hakitud 6&lgedaendtbiku, kuuseokste vm armeeriva
materjaliga. Savi vdib segada ka hundinuia seertiagai Hundinuia tdlvikuid kogutakse

talvel. Kevade poole, kui ilmad soojaks lahevaddgmevad seemned laiali. Et vill katte

saada, tuuakse hundinuiad tuppa sooja. Varsti ddleeemned koheva villana varre kiljest
lahti. Savisegu tambiti tihedalt saalungite vah8keinu armeeriti sageli hagude, kanarbiku voi

okaspuulattidega. Savisein krohviti savi-, saviHudi lubikrohviga. (Sepp 1935)

Kergsavi pole seinamaterjalina kandekonstruktsioon, vaiddeeisolatsiooniomadustega
piire. Kergsavi saadakse saviveele mingi kergemeaiée (naiteks puiduhake, puidulaastud,
linaluu voi pdhu) lisamisel. Seetdttu vaheneb ksdlvi tihedus ja survetugevus, kuid
paranevad soojapidavad omadused. Kergsaviks |aekaidkuleppeliselt materjali tihedusega
350-1200 kg/m Kuna kergsavist seinad ei ole kasutatavad kaitese, ehitatakse seinad
puitkarkassi voi mdne muu kandva konstruktsioorhiele. Kergsavi paigaldatakse kergelt
tampides saalungite vahele. Kergsavisein on sooeitada vahemalt 300-350 mm paksune.
Kasutatakse ka vormitud ja kuivatatud kergsavip&gkinis kiirendab hoone valmimisaega
markimisvaarselt. Kergsavi valmistamiseks kasutsakuure sauesisaldusega savi, mida
segatakse erinevate taitematerjalidega kasitsisp@isiaalse seadmega. Sauerikas savi on
heade siduvusomadustega. Ehituseks sobiv savi pleaba ka huumuse vaba ja ei tohi
sisaldada orgaanilist materjali. Olenevalt savietanterjalist nimetatakse kergsavisid nt.

pdhk-kergsaviks, linaluu-kergsaviks, hakkepuit-lsengks, mineraalse materjali taitega

kergsaviks.

Joonis 2.Kergsavist saunsuvila Pélvamaal



- Sy

Joonis 5 Savi ja pohu segust kasitsi vormitud pitsaahiskpimgiga
(Allikas: www.landerland.com)




Savi kui ehitusmaterjali omadused:

+ hea heliisolaator

» keskmine soojusisolaator (hakitud 6lgedest taidiseg
+ tuleohutu

« hingab

« puhastab éhku

« Okoloogiline — vahene energiakulu ehitamisel

« elektriliselt neutraalne

« krohvimata sein on vihma suhtes tundlik
« tdmbub kuivades kokku, praguneb

2.4. Savikrohv seina- ja laeviimistlusmaterjalina

Savikrohv on seina- ja laeviimistlusmaterjal, mikeostiseks on lihtsad looduslikud ained-
savi ja liiv. Voib lisada taimset armatuurkiudu usesonnik, linakiud, hundinui, saepuru,
roog jne). Kiu lisamine tagab pinna pragunemiskisdl ja suurema tugevuse. Louna-Eesti
savikrohvidel on omapéarane ookerpunane toon, maddb Juumi kujundamisel hasti ara
kasutada. Krohvi pind on matt. Krohvitud pinda saabvida looduslike hingavate varvidega.
(Mauring 2005)

Tervislikkus:

« Ohuniiskuse requleerimine, sorbtsiooniomaduSavil on hea omadus ruumis (ihtlast

Ohuniiskust hoida. Kuna savi sideainena keemiliseltkivistu, suudab see Ghust
kiiresti niiskust endasse vétta ja seda sinna Kkuajal ka tagasi anda. Uhtlane
ohuniiskus on hea enesetunde jaoks ruumis Ukssetnkid eeldusi. Alla 40 %
suhtelise dhuniiskuse juures tekib naiteks hingtedes liigne kuivus ja suureneb
vastuvdtlikkus kulmetushaigustele. Liigne niiskufle( 70 %) tekitab aga samuti
terviseprobleemi. Suureneb hallituse spooride leuvikmi ja samuti terviserisk, eriti

allergikutele.

» Seob 6hust kahjulikke ainei®avi suudab vahendada 6hus olevaid kahjulikkeidin

nt sigaretisuits, koogiaurud.



* Pind on antistaatilineToas on vahem tolmu. Sein ei tdmba ligi 6husuv@id kbige

vaiksemaid tolmuosakesi. Saviga krohvitud pinnalv@ime ka toadhus kahjulikke

aineid vahendada.

« Vahendab elektromagnetlainete levikusavil on vdime tdkestada mobiili- voi

muudest vorkudest tekkivaid kdrgsageduslikke etektignetlaineid.

* Hugieenilisus Saviga krohvitud pinnad juhivad niiskust kirestdasi ja ei lase
seetbttu seintele hallitust tekkida. Vannitubades saviga krohvimine isegi
higieenilisem kui tavalised plaatpinnad, sest semianal puudub hallituse
levitamiseks vajalik niiskus. Krohvi on vdimalikiskuskindlaks viimistleda sobivate

varvidega.
Okoloogilisus:

» Vaike energiaSavist krohvisegu tootmiseks kulutatakse Uksné&sird 20 % sellest

energiast, mis on tuupiline analoogsete materjglidees.

e Savist ehitusmaterjal pisib kauwauroopas on tdnaseni hasti sailinud mitmed tudcnd

hooned, mis tbestab, et savist ehitis vdib kegja éhituse korral aastasadu.

» Savi konserveerib puitiBavis on tasakaaluniiskus tavaliselt 5%, puid@%o]l mistottu

niiskus liigub alati puidust savi poole. See hgmaldu kuivana ja loob eeldused puidu

hea sailimiseks. Keemiline puidu té6tlemine eivagalik.

» Saviga saab hasti ise ehitadainevad saviehitustehnikad on kergesti Opitazali

soosib loomingulisemat ehitamist.

e Uuesti kasutatavusPuhtalt looduslikud savitooted on 100% uuesSsukatavad vOi

kompostitavad. Tavaliselt on ehitustooted pealauteasist ohtlikud jaatmed, millest
lahtisaamine on kulukas. (Mauring 2005)

Savikrohvi eelistajateks on pdhiliselt inimesed,s keahavad slnteetiliste ja umbsete
materjalide korval veidi rohkem stiili, tervislikktija naturaaltoone. Peamine eelis on siiski
selle materjali véime hoida ruumis Uhtlast dhunistk Inimesel on sellises ruumis lihtsalt
enesetunne parem, meeleolu on reipam ja t66voimeesu Probleem on tuntavam just nt

talvel, kui niigi kuiv 6hk muutub toas soojenedé@snaiselt kuivaks. Harvad pole nt kontorid,



kus dhuniiskus on 25-30%. Samas on praegused sadrsavikrohviga tehtud objektid tdesti

naidanud, et 6huniiskus on ruumis pidevalt kdigedsamaks peetava 50% umber.

Savi on looduslikest sideainetest ainuke matempd, kivineb vee valjaaurumisel. See jatab
krohvile ka vdimaluse endasse uuesti 6huniiskustverdada. Liigse kuivuse korral liigub

veeaur ruumi jalle tagasi. Nii hoitaksegi 6huniiskudevalt Ghtlane, mis on Uks hea tervise ja
enesetunde eeldusi. M&6tmised naitavad, et kahéewdpjooksul suudab savipind votta
niiskest ruumidhust endasse 300 gr vett ruutméetnia (seejuures ilma, et pinna tugevus
vaheneks). Teistel keemilise reaktsioonina taheréjamseetdttu inertsematel krohvidel (lubi,

tsement, kips) jadb sama nditaja tavaliselt vahlemi&0-75 g/m2. Kindlasti peaks seda

omadust ka edasise viimistlusega séilitama.

Savikrohvile sobivad seetbttu samuti naturaalseasigbga ja seetdttu hingavad kaseiin- voi
lubivarvid. Lubivarviga tehtav viimistlus annab geees vGimaluse kasutada savikrohvi ka
niisketes ruumides (dushiruumid, koogipiirkonnddjls dhuniiskuse reguleerimise vajadus on
just suur. Pind ja&b hooldatav ja vastupidav.

Oige terasuuruse jaotuse ja tugeva liimiva saviiteasine on andnud praeguseks savikrohvile
pinnatugevuse 3 N/mm2. Paljudel krohvidel on sadisdlt alla selle: lubikrohvil nt ca
1,5 N/mm2. Tsementkrohvil tavaliselt veidi Ule 3nh2. Hea krohvisegu mehaanilisel
hddrutiga tootlemisel saadakse tugev ja Uhtland,pmlle vGib radikaalsema variandina ka
Uldse viimistlemata jatta. Sel juhul eksponeeritalsavi vaga ilusaid naturaalseid toone
(pruunikas-punane, kollane, hallikas-valge) ja kadat pinda kdige paremal kujul. (Mauring
2005)

2.5. Savist valmistatud kergkruus

Kergkruus on uldnimetus ehitus- ja taitematerjalités on looduslikuga vorreldes 4 korda
kergem. Kergkruus (joonis 6) on sdmer materjal, se®dakse savi paisumisel 1150°C
kérgtemperatuursel pdletusel podrdahjus. Pdletdnsiaei paisub ning muutub tanu ahju
podrlemisele keraamilisteks graanuliteks. Graanahdtéis vaikseid suletud dhupoore ning
see teebki temast kerge ja hea soojustusmateialgkruus on keraamiline, tulekindel
looduslik toode, mis hakkab pehmenema umbes 95@¥@s ja mille sulamistemperatuur
onca 1150 °C. Kergkruus on keemiliselt lahedanetraalsele — pH on ligikaudu 8-9.

Kergkruus on valmistatud looduslikest materjalidest pdlematu, kilmakindel, tugev, hea



soojus- ja heliisolaator. Kergkruus ei sisalda khkie thendeid, ei karda niiskust ja kiilma,
ei hallita ega madane.

Savi — kergkruusaks

» eriliste omadustega savi segatakse Uhtlaseksknass

* mass kuivatatakse ja toodeldakse podrdahjus

* savi paisub temperatuuri tdustes pdletustsodBeAC-ni

* tekivad poorse struktuuri ja tugeva koorikugaagunaid

Kergkruus sobib hasti ka lillepoti pdhja "drenaa2jket tagada juurestikule vajalik hapnik.

Samuti sobib see pinnakatteks mulla niiskuse tagakeammiseks ja mullapinna puhtana
hoidmiseks. (Fibo kergkruus 2011)

Joonis 6.Kergkruus
(Allikas: http://www.okk.ee/kergkruus/

2.6. Savi kasutamine tervishoius

Savi on hinnatud nii tervishoius, kui ilumaailm&eda, kas Setomaa ja Ape piirkonna savid
sobivad kasutamiseks tervishoius, tuleks selgitésuuringute ja anallUsidega. Savi on
voimalik kasutada loodustoodetes (haomaskid, kadrkreemid, mahised, seebid jne). Tanu
savi poorsele struktuurile on savi suurepéranerbst, mis imab vaga hasti ja tanu sellele
on savi kasutusel naohooldusvahenditest kdige rahk&omaskides (joonis 7). Sageli

rikastatakse savimaske puuviljahapetega, mis ordak@avad tootele lisavaartust mojutades

naonaha rakkude elastsust.
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Joonis 7. Savimask
(Allikas: http://lwww.obeyyourbody.ee)

Saviseep (joonis 8) koorib nahka hellalt, eemaldadernud rakud ning muudab naha

pehmeks. Annab nahale palju eriliselt kasulikke earaale samaaegselt siigav puhastades
nahka ja elavdades ainevahetust. Seep aitab kddhaklti jAdkainetest vabaneda, naiteks

tselluliidist. Tanu antibakteriaalsetele omadustkblsutatakse savi vistrike ja aknenaha

hoolduses.

Joonis 8.Saviseep

(Allikas: http://lwww.seep.ee/sophi-okoseebid)

2.6.1. Savi raviomadused

Savi vahendab pdletikku, tdmbab valja haiguslikwd madased ained ning puhastab
haavandeid. Suurepéraselt aitab see pea- ja dalj@yapdletike, paisete, murgistuste ja
traumade korral. Nii on vaitnud saksa abt ja r@jgtsSebastian Kneipp. Mincheni professor
Schlager on pidanud samal pdhjusel heaks sisehaigagmise vahendiks savi. See neelab
kdik sisemiste miurkainete liigid ning teeb kahjiguja valjutab patogeensed mikroobid.
Vahel hakkab kompressiks kasutatud savi vastikaikdma — haigus on sellesse Ule lainud.
Seespidisel tarvitamisel voib tdheldada sedasana@sna soolestikus kogub savi endasse
mirgid ja mikroobid, teeb need kahjutuks ja valutarganismist. Savi omadus neelata
mdurgiseid ja toksilisi aineid on tbestatud ka laioorsete katsetega. Katserotile anti vaike



kogus strihniinilahust ja ta suri méne minuti joaksSama kogus anti teisele rotile, kuid
lahusele oli lisatud véike kogus savi. Selle katsela organism tuli mirgiga hasti toime. See

viitab asjaolule, et savi neelas murgi endassei(@a 2001)

Vahesed teavad, et savi baasil valmistatakse pguuidg tdnu absorbeerivatele omadustele on
see leidnud kasutamist ka toiduainetetoOstusesteR$iipuhastatakse savi abil taimedli.
Paneme katse korras liitrisse piima lusikatdie.ddéieme, et piima seisab ka kdéige kuumema
ilmaga mitu péeva varske — oleme saanud loomuliisil steriliseeritud ja suure elujduga
piima. Savi vaga tugevat antibakteriaalset toimanikab tbik, et peale selle sisaldab savi
raadiumi, mis korvaldab meie organismist kdik roik ja keha rakke kahjustava —

sealhulgas kasvajate tekitajad. (Saviravi 2001)

Raadium on savi komponentidest kbige radioaktiivggriugevaima toimega element. Mida
pikemat aega savi paikese kaes hoitakse, sedamosikaldab see raadiumi. Saviga ravimisel
saab organism seda elementi puhtal kujul, loomalikilekus ja organismile vajalikes

annustes. Mangus on targa looduse enda kasi nirgli Ukikroob, viirus ega muu

mikroorganism ei suuda sellisele kiirgusele vastnia. Tanu radioaktiivsusele on savi parim
looduslik sterilisaator. Erinevalt keemilistestiaaptikutest, mis havitavad peale mikroobide
ka terveid rakke, tugevdab savi mikroobe ja nendekenkdrvaldades organismi immuunsust,
aitab tal vdidelda nakkuse vastu, uuendab raklanjeab neile jdudu vananemisest tingitud

kahjustuste vastu seista. (Saviravi 2001)

Haigele kohale pandud savikompress toimib nagutalusiagnetvihm, mis annab elundile
jdudu ja tervist ning kdrvaldab kdik tdvestava jaaeormaalse. Et selles veenduda, piisab
thest kompressist. Savi radioaktiivsus taastab uddkk elektromagnetilise tasakaalu,
puhastades uhtlasi verd, ndarmeid ja narvikeskusy rkarastades ainevahetust. Peale
raadiumi sisaldab savi veel paljusid inimorganiemiajalikke sooli ja mikroelemente:
fosforit, rauda, lammastikku, kaltsiumi, magneesiukaaliumi ja raniihendeid, pealegi veel
hasti omastataval kujul ning optimaalses propoots® ja kombinatsioonis. L&bides
seedetrakti taies ulatuses, annab see joudu koganismile. Radioaktiivsed osakesed
stimuleerivad mao ja soolte limaskesta ja aktiweetiseedetegevust. Savi toimel uuenevad
ndrgenenud rakud ning organism saab just neid @wtoli, millest tal vajaka on. Uhtlasi
korjab see aine endasse kdik toksiinid, mirgidsugaasid ja liigsed happed ning juhib need
valja, puhastades niiviisi kogu organismi. Podagi@roskleroosi, diabeedi, naha-, vere,-

maksa-, sapiplie-, neeru- jm. Haiguste puhul tuledessi sisse votta. Juba parast



kaheksapéevast ravi suureneb haigetel punastebledel arv ja paraneb jume. Eritrotsuttide
hulga suurenemist saab kontrollida enne ja paeastayvi vbetud anallilside abil. Punased
verelibled leiavad savist uut energiat, mis aitadil rosa votta rakkude uuendamisest.
Seepéarast peaksid kdik inimesed, kes kannatavaVaesuse, mineraalainete vahesuse voi
lumfihaiguste all, samuti kasvueas lapsed joomaval savivett. Ravi kaigus paranevad

neerude talitlus ning maksa ja sapipoie funktsioon.

Nii laste kui ka taiskasvanute puhul on Uhekordissev6etav annus 10 g savipulbrit, mis
lahustatakse soojas vees. Monikord tundub ravil aégudbi &geneb ja enesetunne halveneb,
aga see ei pea paika: savi kisub endasse tokgiihéy need organismist valja ja aitab
paraneda. Savi on puhas ja looduslik ning vigaedupmitte savis, vaid haige organismis.
Saviasjatundja Aino Asszony hindab kdrgelt sinisabimet tdmmata endasse negatiivset
energiat. Profllaktika mottes soovitab ta segada fmpmmikul teelusikatdie peeneks
hdorutud savipulbrit klaasi vee hulka, lasta liigakestel pdhja vajuda ja juua. ,Turgutust
saanud organism on teile igatahes tanulik. Kuijtkub puUsivust, markate endas kindlasti

meeldivaid muutusi.” (Saviravi 2001)

Kui palju tohib savi tarvitada?

SissevOetava savi hulk sOltub organismi vajadust8stvi ei ole kahjulik, kuid voib
erandjuhtudel esile kutsuda ebameeldiva reaktsidmi magu on nork, tuleb juua esialgu
vaga lahjat lahust. Kui organism on juba harjuruddb sisse votta pool teelusikatéit, seejarel
aga juba terve lusikatdie. Peatselt vOib suurendamtpust kahe lusikataieni, mida votta
korraga v0i jaokaupa. Kes armastab palju sttaall tervist taastada, voib sisse votta neli
teelusikatait paevas — kaks hommikul ja kaks détule magamaheitmist. Kasulikum on savi
votta hommikul, kohe peale arkamist. Alati tulelesla teha enne s6oki. Parast hommikust
savi votmist ei tohi palju stitia. Kui savi tarvitamaikutsub esile kdhuvalu, siis tuleb asendada
savi moneks ajaks lahjendatud sidrunimahlaga. &&waib ravi otstarbel juua mitu kuud voi
isegi aasta, kuid on otstarbekas pidada aeg-aghlety et magu saviga liiga ara ei harjuks.
Juua naiteks savi 21 péeva ja teha siis 9-paevaineaeg. Muidugi peab iga haige méaarama
ise kuuri pikkuse, lahtudes oma seisukorrast jadwgtest. Savi tarvitamise ajal soovitavad
tervendajad hoiduda teistest ravimitest: pole m@eida end saviga, vabastamaks organismi
murkidest ja klllastades seda samal ajal uute méga. Savi on soovitav hoida véimalikult
sageli varske 6hu ja paikese kaes, selleks et kopéatkesekiirgust. (Saviravi 2001)



VEEL VOIMALUSI:

Suuloputus: hoida savivett veidi aega suus ja sullitada siigavaMuudab suuddne
vastupidavamaks bakterite suhtes, tugevdab igerheakroonilise mandlipdletiku ja angiini

puhul ja valtimiseks.

Saviveevannid:hea alakfhu, neerude ja jalgade raviks. Protsediilis kesta séltuvalt haige
olukorrast 30 minutist 1 tunnini. Monikord vOib bai esialgu ndrkust tunda, aga see laheb
mooda.

Saviveega hddrumine:Suur vatitampoon teha savivees marjaks ja selleggeid kohti
hddruda. Reuma, artriidi, narvihalvatuse ja anksilopuhul tuleks toime tugevdamiseks
segada savilahuse hulka 2-3 purustatud kiuuslaugtkitiinberkuloosi korral héoéruda selle

seguga 2-3 korda paevas rinda ja kori.

Mahised: Mahiseid tehakse savivees niisutatud linaste v@uvplaste linadega. Need

alandavad palavikku ja rahustavad narve.

Maskid: Savi on tuntud kosmeetiline vahend juba muinatafgaviga koos vdib kasutada
erinevaid Olisid ja ravimtaimi.
Nahahaiguste raviks: seal hulgas abstsessid, Waubdn ekseemid, psoriaas, roos,

soolatlitikad ja isegi kiilaspéaisus.

Klistiirid: Naiteks kroonilise k&hukinnisuse puhul teha klistkehasooja saviveega 3-el

paeval, siis paev vahet, veel 3 péeva, siis 15gdaket ja kuuri korrata.

Teisi haigusi, mille puhul savist vdib abi olla:silmahaigused, kdrvapdletik, uroloogilised
haigused, diabeet, depressioon, unetus, neurobaidatus, peavalu, migreen, hamba — ja
igemehaigused, sudamehaigused, veenilaiendid, rmistggedehaigused, seedeelundite
haigused, kasvajad, vahk. (Saviravi 2001)

2.6.2. Kunstiteraapia

TO0 voolimissaviga on Saksamaal prof. Heinz Deupedlt 1970-80-ndatel valja téétatud

gestaltteraapia meetod, mis on kasutusel nii tdisepkui ka pedagoogilises to6s.



Saviga tootamise vbimalused on avatud ja ilma kingllunata ning tanu sellel saab savi
kasutada milleks iganes: midagi valmis teha, naidatnda, millestki vabaneda, vormida,
hoida, haarata, puudutada, hoolitseda. Savitoo lekafitav inimese igapaevaelule; sellele
kuidas inimene midagi puudutab, kuidas kasutab rgarobjekte. See annab vGimaluse neid

aspekte ja oma eripara teadvustada ja analtisida.

Samuti on vBimalus teraapia protsessis ennast bhitja elada - olla agressiivne, riinnata,
valjendada oma j6udu, viha, raevu, ahastust jauairtdSavi annab véimaluse baasiliseks
maanduseks. Materjali on piisavalt, see ei haklsiuyai saa haiget, tikskdik, mida temaga ei
tee. Terapeudi roll on olla kliendi protsessi saedjtunnistajaks, pakkudes turvalist

enesevaljenduse vdimalust.
Tegutsemine savivaljal annab véimaluse:

- tugevdada minatunnetust, kasvatada enesekindluggvdada ja diferentseerida
enesetunnetust ning avastada iseennast

« luua sisemist tasakaalu, maandada pingeid

« saada Ule hirmudest, lahendada kriisiolukordi

- kogeda rddmu tegutsemisest, avastada sisemisiitbjirade

- leevendada traumajargsed simptoome

- arendada peenmotoorikat

« toetada insuldi-ja infarktijargset taastumist

« arendada keskendumisoskust

« muuta kaitumismustreid, teadvustada suhtlemispenide(Kunstiteraapia 2011)

3. Keraamiline mass ja keraamika

Savi on hdlpsasti kaevandatav, kuna savikihid estinea asu vaga sugaval pinnakatte all
(0,3-15 meetrit). Suuremaid koguseid kaevandata&kskavaatoritega, vaiksemaid on
otstarbekam kasitsi kaevata, sellega tagatakseakiangagi parem kvaliteet. Kaevandatud
savimaaki voib hoida lahtise taeva all selleks kafzdud laoplatsil voi basseinis aastaringselt,
kuna temperatuuri kdikumine muudab savi plastilisksn Siseruumi on soovitatav paigutada
vaid kaoliin ja valge kvartsliiv. Kuna savimaakadab kuni 30% vett, on h&davajalik 1abi



vila maagi kuivatamine 5-10%-lise niiskusesisalaiiiseéParim kuivatustemperatuur on
110°-120°, sellest kdrgemal temperatuuril hakkalb kaotama om plastilisust. Tukeldamist
ja peenendamist vajavad kdik keraamiliste masswmgained. Savimaagi puhul lastakse
tavaoludes eelnevalt kuivatatud ja tikeldatud sesés liguneda ning seejarel uhutakse ja
sOelutakse labi erineva tihedusega soOelte. Sogaleud jaak on tavaliselt liiv vdi kruus.
Saadud savimass jaetakse seisma ning aja jooksodl@stakse pealekerkinud veekiht.
Ideaalne on kasutada keraamilise massi |oplikulen@edamiseks ja nende omavaheliseks
segamiseks kuulveskit (joonis 9), mis kujutab ehdasber oma telje keerlevat silindrilist voi
koonusetaolist trumlit. (Rohlin 2003)

Joonis 9 Kuulveski.
(Allikas: Rohlin, 2003

Kuulveskis voi settimise tulemusena peenendunuseg@arel sbelutud savimass ei ole veel
keraamiline mass. Valumassi puhul on soovitatawdwéhasavi mass kuivatada ning alles
seejarel koos vajalike lisanditega ja ettenahtudgae kokku segada. Mitteplastiliste
materjalide peenendamisel on otstarbekas need emeskis peeneks jahvatada ja alles
seejarel savi lisada ning korralikult koos veskisi Isegada. Peale seda peab segu laagerduma
vahemalt 2-5 60paeva. Kui savimass sisaldab elékitie, vdib seda peale laagerdumist
kasutada valmis valumassina. Savimassi, mis eildsisaelektroliute, kasutatakse
pooltoodanguna vormimismassi valmistamiseks. Hlastvormimismass saadakse valumassi
ligse niiskuse eraldamise teel. Kasitoonduslikklivatatakse seda soojas kuivas ruumis
kipsvannides voi vanades kipsvormides. Pottsepatidides taideti linasest kangast kotid
valumassiga ning asetati pressi alla. Keraamik&ai@és kasutatakse vee eraldamiseks
filterpressi. Kvaliteetse vormimismassi saamisekslt tahenenud massist eraldada 6hk ning
vajaduse korral mass uhtlustada. Tavaoludes pisdlieks massi kasitsi labisbtkumisest,
keraamikatoostuses suunatakse t6odeldav mass vpedasn kus koos 6hu eraldamisega

toimub massi teistkordne ja 16plik labisegaminéiplustamine. Valminud vormimismassi on



soovitatav lasta seista enne kasutamist. Mida kamass laagerdub, seda paremad on selle
plastiised omadused. Valmistatakse ka pulbermagsida toodetakse savimassi
tsentrifugaalse tootlemise teel vastavates kuestidi 6hkkuiva vormimismassi jahvatamise
teel. (Rohlin 2003)

Keraamilisist massi on v@imalik tehislikult varvidaviies massi koostisse mitmeid
metallioksiide ning nende alusel valmistatud véignpente. Varvi intensiivsus soéltub savi
liigist, pdletustemperatuuri kdrgusest ning varvikamponendi kogusest. Reeglina on
kérgemal temperatuuril pdletatud véarviline mass d@dam, toonilt intensiivsem ning
pealispinnalt kipsem. Valge savi alusel on vdimaliklja kujundada rikkalikumat
varviskaalat. Varvilisi masse kasutatakse korgkusketaamikas baasmassina ja

mitmesugustes tehnikates (inkrustatsioon, apli&atsinerikom, neriaaz jt).

Valmistatakse kolme keraamilist massi: vormimismaastreimismass, valumass ning

stantsimismass (Rohlin 2003):

1. Vormimismassi valmistatakse heade plastiliste orstedja savist, millele lisatakse
reeglina Samotti, erandjuhtudel ka jAmedakoeligjalasavimaaki. Peeneteralist vOi
jamedateralist Samotti lisatakse 20-50%. PlastBsusuurendamiseks ka 2-3%
betoniiti. Savi kergemaks muutmisel voib lisadapk@nendatud orgaanilisi lisandeid,
mis pOletuse kaigus ara polevad ning savi urbsgkeijgemaks jatavad. Veesisaldus

vormimismassis on 25%.

2. Treimismass valmistatakse vaga plastilistest savidmillele lisatakse minimaalses
koguses mitteplastilisi materjale (8-10% keskmigmgdusega Samotti ning sama
kogus raniliva vbi p6ldpagu). Saviollus peab trismassis sisalduma 70-80%.

Veesisaldus masintreimise puhul on 20% ja kasiissmpuhul 25-30%.

3. Valumassi kasutatakse keerukama kujuga vOi Ohukssdise seeriaviisiliseks
valmistamiseks valumenetluse teel. Valumassile veabiparemini puhta koostisega
ning korgema sulamistdpiga savid. Veesisaldus setla 50-60%, mida vOib
vahendada elektroluiitide ehk deflokulantide lisemisel vahendada 30-35%-ni.
Deflokulandid soodustavad saviosakeste Uksteiseddugnist, millega on véimalik
muuta mass voolavaks vahese vee lisamisega. Mai#sendatud veesisaldus
voimaldab muuta tooted sitkemaks ka toores ole&aglustada valuprotsessi, saasta

kipsvorme liigsest margumisest ja pikendada nenasutamisiga. Deflokuleeritud



massi puhul jadb toodete sisepind Uhtlaseks jadakke Flokulandid muudavad

valumassi paksemaks ning aitavad settimist valtida.

4. Stantsimismass on plastiline ja teraline ning volila kuiv voi poolkuiv. Tooteid
vormitakse mehhaanilise surve all. Stantsimismasamigtatakse tavaliselt

vaheplastiliste savide alusel.

Keraamika valmistamine algab savimassi vormimiselgaraamikas kasutatakse kolme

vormimisviisi: valamine, plastiline vormimine jagssimine ehk stantsimin (Rohlin 2003):

1. Valamise puhul eristatakse avavalu ehk tavaline@,vainbvalu ehk kahepoolne valu
ning segavalu ehk avavalu ja umbvalu kooskasutusmv&lu on enam levinud
menetlus, Ohukeseseinaliste ja enamasti keerukafigkoatsiooniga toodete
seeriaviisiliseks valmistamiseks. Avavalu puhul tolu valuvormiga kokku vaid
vormi valatava eseme valispind ehk eseme valuseodostub Uhelt poolt vastu
kipsvormi pinda, teine pool moodustub vabalt. Unibvan vahem levinud menetlus,
enamjaolt paksemaseinaliste toodete seeriavilkdis®almistamiseks. Umbvalu
menetlusel on valuvormiga vahetus kokkupuutes alatava eseme sisepind, kui ka
valispind ehk eseme valusein moodustub mdlemalt pastu kipsvormi pinda. Surve
(réhu) all teostatud umbvalu nimetatakse survewalukegavalu valamine toimub
kipsvormidesse. Valuvorm, mis séltuvalt toote k&esest voib koosneda paarist kuni
paarikimnest osast, liidetakse kokku ning seotakseni kummivooliku voi
kummiribaga. Seejarel valatakse vormi savimasss¥apm hakkab niiskust imama
ning vormi seintele tekib tahenenud, hangunud reaggitlane ja pidevalt paksenev
kiht. Savimassi tase alaneb ning seetdttu tulebsavitmassi kogu aeg juurde valada.
Valamine toimub nii kaua, kuni on saavutatud saalieseme paksus. Seejarel
valatakse Uleliigne savimass vormist valja, sod&iteon vormi méni aeg kummuli

hoida, mis soodustab massi |16plikku véljavalgumist.

2. Vormimine jaguneb: vaba modelleerimine, vormimimgskormide abil ning treimine.
Vaba modelleerimise puhul vormitakse 66nesndu Wilpsuur kasitsi vormi
kasutamata. Levinumad votted on: eseme véljapigise (-pressimine, -muljumine)
savitombust, eseme modelleerimine saviribade (tpaelintide) kokkukleepimise teel
(nn kerimismeetod) ja eseme modelleerimine sauilaakokkukleepimise teel.
Vormimine kipsvormide abil on sobilik ddnesvormidskulptuuride, reljeefide,

plaatide jms seeriaviisiliseks valmistamiseks. Viotopitakse Uhtlane kiht keraamilist



massi, mis eemaldatakse peale toote tahenemisimi$ee puhul on eseme vorm
sOltuvuses treiratta poorlemisest. Kasitreimineiidne keraamika vormimise viis,
milleks kasutati potiketra. Tanapaeval kasutataesmmiselt elektrilist potiketra, mis

vahendab fuusilist koormust ning suurendab keskanstikéte toole.

3. Stansimise teel vormimine on levinud peamiselt ded®nja ehituskeraamika ning

tarbekeraamika masstootmisel.

Parast vormimist peab saviesemeid kuivatama, etakiada pdletamisel takistavalt mojuvat
niiskust. Savimassi niiskus oleneb veest, midatdls®e toormaterjalide pehmendamiseks.
Savimassi vormimisel vaheneb niiskus, eriti kipswole kasutamisel. Vesi aurab
saviesemetel peamisest pinnast, sisemusest tuagilavk-jargult pinnale. Seetdttu kuivavad
nurgad, kandid ja 8hemad pinnad kiiremini, mis ydithjustada eseme pragunemist. Seetottu
on soovitav ese vormida uUhepaksuselt vdi kuivateliniShemad kohad katta, et kogu ese
kuivaks Uhtlaselt. Ohutdmme ja paikesevalgus voipétijustada mittelihtlast kuivamist,
vormimuutust vOi pragunemist. Keraamikatoostusesitedakse kinniseid kuivatusruume ja —
kambreid. (Jako 1933). Kuivatatud saviesemeid pdg&se, et muuta savi kovaks,
valiskeskkonna mojudele vastupidavaks ja veekirglldkGletamata keraamilist massi on
parast kuivatamist voimalik vee lisamisega taasstpiseks muuta. P&rast pdletust, tanu

pdletuse kéaigus toimunud muutustele keraamiliseshsgiktuuris, on see aga véimatu.

Eristatakse nelja poletusviisi: eelpdletus, Uheker@dletus, dekoorpdletus ja glasuurpdletus
(Rohlin 2003):

1. Eelpdletuse korral pOletatakse dhkkuivaks kuivatderaamilised esemed enne nende

glasuurimist.

2. Uhekordset pdletust kasutatakse terrakotatoodete kijanduliikide (savi- ja

soolaglasuuriga kaetud tooted) ainukordseks p@&tis

3. Dekoorpdletuse puhul kinnistatakse pdletuse kaiglessuurile glasuuripealsete
varvidega maaling v0i kaetakse ese teistkordseugtdshiga ja teostatakse pdletus

madalamal temperatuuril, et takistada alusglaswamist.

4. Glasuurpdletus on eelnevalt ettepdletatud ja selegdmsuuritud toodete pbletus, mille
kaigus moodustunud glasuur kinnistub tootele. Glesune on keraamilise toote

valmimisel olulisimaid etappe. Glasuurimisel tehtwehd vbivad annulleerida kogu



eelneva t66. Glasuuriga kaetud eseme kvaliteedsddd otsustada peale pdletust, siis
on aga enamikul juhtudel vBimatu tulemust parand&a#etottu nduab glasuurimine
suuri kogemusi ja head materjalitundmist, et erdeetabadigetest to6votetest
pohjustatud glasuuridefekte. Enne glasuurimist btuteoted hoolikalt puhastada
tolmust, kasutades selleks vdimaluse korral kongmm@s voi tolmuimejat.
Tolmuvabad esemed pihitakse Ule niiske kasnagasu@lakantakse toodetele
pintsliga, sissekastmis- vdi ulevalamismeetodil vpritsimise teel. Pintsliga
pealekandmist kasutatakse vaikesem&0duliste esempelaill. Sissekastmis- ja
Ulevalamismeetodil on vdimalik tooteid katta Uhtlaglasuurikiniga ja vahese
ajakuluga. Glasuur peab sel juhul olema valmistagudremas koguses. Glasuure
pritsitakse pulverisaatori ehk pihusti abil, misidgrendatud kompressoriga ning to6tab
surudhu toimel. Savist esemed on asetatud tdmlelapvale poodrlevale alusele.
Pritsimismeetodil tuleb arvestada glasuurikaogag lsamas on vdimalik suhteliselt
vaikese koguse glasuuriga ese uleni ara glasuu@dasuuri 6nnestumine so6ltub
glasuurikihi paksusest. Osad glasuuriliigid voivala toodetel 6hema, teised paksema
kihina. Eseme p6hi vdi pdhjarant peab jadma glagawatmatuks. Soovitatav on see
enne glasuurimist Ule vbdbata kuuma vaha voi pargéi, et valtida glasuuri

kinnitumist sellesse piirkonda.

Savi pdletamiseks kasutatavad ahjud jagunevad rkétegjali voi energia liigi jargi
(puukute, olikute, gaasikute, kivisdekuite, |0kkegpdse kute, elektri- ja paikeseenergia),
tootamisperioodi jargi (perioodiline vo6i pidev), jah ehituse ja tdmbe jargi.

(Keraamikapdletusahi 2011)

Keraamika jaguneb pdéletamistemperatuuride jargiatkagimus- ja kdrgkuumuskeraamikaks
(Rohlin 2003):

1. Madalkuumuskeraamika puhul toimub pd&letamine kameratuurini 1150 °C, mille
tulemusena saadakse urbse Kkilluga tooted, mis nwkske glasuurpdletusega
vettpidavateks. Madalkuumuskeraamika alla kuulywanhitiivkeraamika, majoolika,
pottsepakeraamika, lubjafajanss. Madalkuumuskekaamviljeletakse pohiliselt

erinevate glasuurvarvide rohkuse tottu.

2. Korgkuumuskeraamika poletamine toimub temperataéwmikus 1150-1500 °C.

Kdrgkuumuskeraamika alla kaivad kivindud, fajarssitselan, kuumuskindlad ndud.



Tooted on paakunud killuga, mis peavad vett ka uglgsletuseta.

Korgkuumuskeraamika on vastupidavam, kuid esindlewéerinevaid glasuurvarve.

3.1. Keraamika toodete liigitamine

3.1.1. Liigitamine poletatud keraamilisele massile omase struktuuri ja virvuse
pohjal

Pottsepis- pottsepatooted (nimetatakse ka jamedaks vOidhuakeraamikaks) — kergesti
sulavast ja enamjaolt ehedast savist valmistatudrspd tooted, mis on pdletatud
temperatuuril 850°-1000° C ning vdivad olla kaetashgoobide ja lihtsa koostisega

toorglasuuridega (naiteks plii- ja saviglasuurglja alla kuulub ka primitiivkeraamika;

Madalkuumuskeraamikamitme lisandiga vaaristatud keraamilisest massigtnitud tooted,

mis on pdletatud temperatuuril 900°-1100° C niagtkid vaga eritiubiliste glasuuridega (siia
alla kuuluvad ka lubjafajanss, majoolika ning raku)

Lubjafajanss- lubjarikkast savist valmistatud poorsed tooteds wn kaetud valge katva
tinaglasuuriga, enamjaolt kaunistatud glasuurigeaiaalinguga ning pdletatud temperatuuril
950° — 1000° C, tuupiliseks esindajaks on Deliarfiags;

Majoolika - rauarikkast savist valmistatud poorsed tooteds on kaetud valge katva
tinaglasuuriga, kaunistatud glasuuripealse maafjaguning pdletatud temperatuuril

900°-1050° C, tuupiliseks esindajaks on ltaaliacokka;
Raku- eripbletuse labi teinud lahjast massist urbsetktd

Samott-tooted- tulekindlast savist poorsed tooted, mille ko&msti kuulub pbdletatud

savikillustik Samotipuru naol ning mis pdletatakaealiselt temperatuuril 1150°-1300° C;

Kuumuskindel keedun6u urbsest, tavaliselt Samoti- voi talgirikkast sias valmistatud ja
termilist Sokki taluvad tooted, mis on pdletatuchpeeratuuril 1160°-1300° C (erandjuhul ka
madalamal t°) ning mida kasutatakse nii toidu vatamiseks kui ka serveerimiseks;

Peenfajanss-heledast vdi valgest savist poorsed tooted, mispoletatud temperatuuril
1120°-1280° C ning kaetud labipaistvate voi spélisiie fajanssglasuuridega;



Klinker -varvilisest massist valmistatud tihedad paakupudlasuuriga katmata tooted, mis
on poletatud temperatuuril 1150°-1350°C;

Kivindu -halliks vbi pruuniks pdlevast savist tihedad, paakd tooted, mis on pdletatud
temperatuuril 1150°-1350° C ning kaetud eritiuteliglasuuridega (soola-, savi-, tuha-,

pdldpao- jt. glasuurid);

Portselan - kbige kvaliteetsem keraamikaliik, valgest savisiedad happe- ja ilmastiku-
kindlad, teatud liikide puhul poollabipaistvad tedt mis on enamjaolt kaetud labipaistva
glasuuriga, pdletatud temperatuuril 1250° — 1500°ni@g vajadse korral kaunistatud
glasuurialuste voi -pealsete varvidega. Portsetdeid vOib katta ka vaga eritttbiliste

glasuuridega;

Tulekindel keraamika tulekindlast savist tihedad, paakunud tooteds mn poletatud
temperatuuril 1350° -1500° C.

See liigitus on kallaltki tinglik. lgal tooteliigilon omakorda alajaotusi, sageli on liigid

omavahel segunenud, sellest tekivad vahevariandid |

3.1.2. Liigitamine keraamiliste toodete funktsiooni pohjal

Tehniline keraamika tulekindel ning elektro- ja raadiotehniline kanaika, mida kasutatakse

paljudes tbostusharudes ja seadmetes selle matedgkindluse ja isolatsiooniliste ning
elektriliste omaduste tottu. Tulekindlaid detailekendatakse toostuslikes ahjudes ja
agregaatides, mis tootavad korgel temperatuurilimareaktorites, kosmosetehnikas,
autotbostuses jm. Elektrotehnilist keraamikat vaghvelektrijaamad, elektrimootorid ja

elektroonikatddstus (arvutid, raadiod jne).

Ehituskeraamika- keraamilised tooted ja materjalid, mida kasutsea ehitiste, teede,

kanalisatsiooni- ja drenaazivorkude ning teisteleldsete tehnorajatiste ehitamisel.

Tuntuimad on jargmised tooteliigid:

% tellis - tais- ja kargtellis, fassaaditellis, klinkerigljne;

# katusekivid

% ahjukahlid (ahjupotid) ahjude ja kaminate valisvooderduseks;

% seina- ja porandakatteplaadidehitiste sise- ja valispindade katmiseks;

% kanalisatsioonitorud roiskvee &ra juhtimiseks.



Keemiatdostuse keraamikaeraamilised tooted, mis peavad vastu hapetagaide toimele

ning on hddrdumis- ja survekindlad - ventilaatojgepumpade detailid, gaaside ja vedelike
arajuhtimise torud, laboritarbed jne.

Sanitaar-meditsiiniline keraamikakeraamilised sanitaarseadmed (vannid, kraaniéguom.)

ning laboritarbed. Meditsiinis kasutatakse keraatikii hamba- kui ka luuproteeside

valmistamisel.

Keraamika kunstiteose ja -tooten&abakunstis, tarbekunstis, arhitektuuris jaidisa

Joonis 11.Savindud

Joonis 10.Savist |stutuspot|d (Allikas: http://lwww.keramika-asb.It/ee/tooted)

(Allikas: http://www.hortes.ee

Joonis 12.Saviehted

(Allikas: http://isemoodiloovustuba.blogspot.com/2010 11 @dhige.htm)




4. Keraamika ndidiskalkulatsioon
4.1. Keraamika vaiketdookojaga alustamine

Antud uurimuses tuuakse valja vaike keraamika @mika kunstiteose ja —tootena)
tootmiseks mdeldud naidiskalkulatsioon ja esmamteikute ja seadmete kirjeldus, mida on
vaja alustamiseks. Kuna kunstikeraamika tootmine vaja nii palju ressursse Kkui

ehituskeraamika tootmisega ja saviehitusega aluséam
Ruum

Keraamikatookoja ruumile erilisi ndudmisi pole. Sitav on, et pdrandad oleks kaetud
kergesti puhastatava kattega. Té6ruumi suuruskséidiikoja profiilist. T66ruum ja ahjuruum
peaksid asuma soovitavalt eraldi ruumides, etdadilkieraamika pdletuse ajal dhku lenduvate
kahjulikke ainete sissehingamist. Ahjuruumi minitm@asuurus peaks olema 6 8x2m) ja
seal peaks olema hea valjatdmbeventilatsioon lagremlsesse stisteemi voi labi seina otse

véalja.
Riiulid

Keraamikatookojas on riiulid vajalikud nii materge ja todriistade hoidmiseks, kui
saviesemete kuivatamiseks. Saviesemete kuivatasigek sobilikud tugevad, hdreda
konstruktsiooniga puitriiulid. Hore konstruktsioardimaldab 6hu liikumist ja vdimaldab

saviesemetel Uhtlaselt kuivada.

Kuna keraamika valmistamise protsess nduab aeg-amliesemete Umberpaigutamist
(t6olaualt riiulisse, hillem ahjuruumi I6ppkuivatle ja pdletusse, sealt jalle t66ruumi

glasuurimisele jne), on otstarbekas esemete tGsksilsasutada vineerist voi puidust aluseid.
Toé6lauad

Toolauad peaksid olema tugeva konstruktsioonig&egegestipuhastatava kattega. Saviga
tootamisel on soovitav kasutada ka voolimisalus&dlleks sobivad vettimavad plaadid

(vineer, puitlaastplaat, valatud kipsplaat). Alusétdvad valtida savi kleepumist té6pinnale.



Setiti ja kraanikauss

Keraamikatookotta sobib kahe osaga suurem kraasskaBavijddke sisaldava pesuvee
eelpuhastamiseks on hadavajalik kraanikausi ja lisatsioonisiisteemi vahele paigaldada
mitmekambriline setiti. See valdib kanalisatsiodsteemi ummistumist savi- ja

glasuurijaakide tottu.
Keraamikaabhi

Keraamika ahju valimisel peaks silmas pidama esnadlju suurust (t66maht) ja
pdletuskoormust ning saadaolevat elektritoidet (agdostusvool). Ostmisel tuleks jalgida
kontrolleri ja ahjuvarustuse (riiulid, vahepostid)lemasolu ja sobivust rakendusega

(keraamika, klaas).

- Pealtlaetavad Umarahjud mahuga 30-300 |. Neeadadgbivad nii hobikeraamikutele kui

vaiksematesse savikodadesse. Sobiv madala ja keskidlietuskoormuse korral.

- Eestlaetavad kamberahjud 50-250 |. Selliseid calgobivad suurema pdletuskoormuse
korral ning kui on vaja suuremat ahju. Suuremahelkestlaetavat ahju (suurem kui 150 (200)
litrit) on vOrreldes pealtlaetavaga mugavam paéki&Kittekehad (spiraalid) véivad olla

paigaldatud pesadesse vOi keraamilistele torudeleidele paigaldatud kiuttekehadel on veidi
pikem tooiga, kuna need ei vaju ajapikku langu.lé&#fgma soojuse jaotuse tagavad ahjud,
mille kittekehad asuvad 5-es kiiljes - see on liggtin just suurema mahuga ahjude korral.

Kamberahjude eeliseks on ka parem soojusisolatsioon

Olenevalt kasutatavast tehnikast on tarvis veelpotikeder rullpress, savi rull, silmusrauad,
I6iketera, puhastusraud, voolimispulgad, tross, méual, spaatlid, glasuurimispintslid,

angoobimaali pipetid jm tddriistad.
Savid

Portselansavi, voolimissavi, treimissavi, erinexédatvi savid jne.
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Angoobid

Angoob on niiskele, dhkkuivale voi ettepdletatudissemele kantav vedel keraamiline mass.

Laike sigavama tooni saavutamiseks kaetakse angbipaistva glasuuriga.
Glasuurid

Kdrgkuumusglasuurid, madalkuumusglasuurid.

4.2. Naidiskalkulatsiooni koostamine

Kulude arvestamisel on kulusid liigitatud kaitumkgst aspektist (st reageerimise alusel

tegevusmahu muutumisele) pusikuludeks ja muutuaekls.

1. Piasikulud - tinglikult pisivad kulud, ei ole vordelises sdltises toodangu mahu

muutusega (amortisatsioon, kapitaliprotsent, haoldya remondikulud, kindlustus, maamaks
jne). Pusikulude kogusumma suurus ei sOltu tootgestuse mahust, vaid jaab

toodangumahu suurendamisel teatud tasemeni puUsiviakstmise laiendamiseks sellest
tasemest enam tuleb tootmisvdéimsusi suurendadga seeirenevad ka pusikulud. P8hivara
kasutamisega seotud kulud on samal tasemel k&siigpotmismaht on véaike. Nende kulude
katmise vajadusega tuleb arvestada ka juhul kiwaideta Uldse midagi (naiteks maamaks,

rendikulu jne).

2. Muutuvkulud - tootmiskulud, mille summa suurus muutub vordddisvalmistatava

toodangu hulga muutumisega (materjalikulud, kitukekelektrikulu, tulemuspalk jne).

Amortisatsioon ehk kapitali kutsutuskulu on varade hankevaartugbsle aastale tulenev
osa. Amortiseerumiseks nimetatakse pohivahenditetuse vahenemist tema kasutamise
kaigus. Amortisatsioon on arvestuslik kulu ja seantkkse toodanguliigi kuludesse
(omahinda) kaudseid meetodeid kasutades. Ettevamagtatakse amortisatsiooni summa

pdhivara majandusliku kasutusaja pohjal.

. . € Soetusmaksumus, €
Amortisatsioon, =
aastas Kasutusaeg aastates

Tootmise tasuvus Pohiliseks tootmise efektiivsuse nditajaks ontrtose tasuvus ehk

rentaablus. Rentaabel ehk tasuv tootmine tahendala, set ettevote katab toodangu
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valmistamiseks ja realiseerimiseks tehtud kulutused saab lisaks sellele kasumit. Kulude
tasuvust iseloomustab kasumi (kahjumi) ja toodammptmiseks ja turustamiseks tehtud
kulude suhe. Kulurentaablust arvutatakse jargnevalt

Kulurentaablus iseloomustab tehtud kulutuste afekist, ndidates mitu senti kasumit saadi

toodangu midmisel iga kulutatud euro kohta.

kasum

Kul taablus, % = ——
ulurentaablus, % kalad * 100

Naidiskalkulatsioon koostati reaalselt toimiva kerakatdéokoja baasil, kus toodetakse Uhe
tootena savikausse pressimise ehk stantsimise w~oswiisil. Naidiskalkulatsioonis
kasutatakse elektrilist pdletusahju. Naidiskalksitainis on aluseks vdetud, et tootmine
toimub 6-el kuul aastas ja tihes kuus toodetakse Ked@si. Uks pdletusprotsess kestab
10 tundi.

Naidiskalkulatsiooni teostamiseks koostMiS Excelistabel (tabel 1), milles on Kkirjas
keraamiliste kausside tootmisega seotud kuluddtjdukasum rahalises vaartuses. Kasum on
leitud tulude ja kulude vahena. Koéik kulud ja tulod esitatud eurodes. Palgakulu arvestamise
aluseks on keskmine to0tunni tasu podllumajandussskiduna-Eesti piirkonnas (Eesti
Statistikaamet). To6tunnitasuks on koos maksudega€lh.

Tabel 1.100 kausi tootmise kulud, €

KULUD €
1. PUSIKULUD

Palgakulu 82,8
Ruumide remont 13
Masinate hoolduskulud 13
Amortisatsioon 87
Pusikulud kokku 195,8
2. Muutuvkulud

Materjalid 58,8
Pdletamisega seotud

elektrikulud 64
Muudeks t66deks vajalik

elekter (sh uldelekter) 38
Muutuvkulud kokku 160,8
3. Muud kulud

Transport 25
Telefon 20
Turunduskulud 13
Muud kulud kokku 58
Kulud kokku 414.,6
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Antud naites valmistatakse 100 kaussi, mis mahkeachga pdletusahju. Palgakulu leitakse
erinevate toooperatsioonide kaudu, kokku kulub H&@si valmistamiseks 20 t66tundi. Kdige

tobmahukam on kausside pesemine, puhastaminesalgiamine (tabel 2).

Tabel 2 TdOaja tabel

Tooboperatsioon Aeg, tundides

1. Segamine, pressiming, 7
viimistlemine

2. Eelpdletuseks kausside 3
ahju sisse ja valjaladumine

3. Pesemine, puhastamine, 7
glasuurimine
4. Kausside paigutamine 3

ahju ja sealt valjavétmine

Ruumide remont ja hooldus oleneb kasutatavast heerseikorrast ja uudsusest. Seadmete
remondi ja hoolduskulud olenevad samuti seadmeteortes@erumisest ja tuubist.

Naidiskalkulatsioonis on nii hoonete kui seadmetelthuskuluks 13 €.

Hoone sisustuse amortisatsiooniks on antud néaiduslkesioonis 11€/kuus. Sisustuse
soetusmaksumuseks on arvestatud 640€, mis amoithgkse 10-ne aasta jooksul. Kuna

tootmine toimub kuuel kuul aastas, siis ka amagisan on arvestatud 6-le kuule.

Pdletusahju maksumuseks on vdetud 3196 €, mis m®erntakse 7 aasta jooksul ning
samamoodi aastas kasutatakse seda ahju 6 kuulkuwhamortisatsiooni summaks kujuneb

sellisel juhul 76€.

Kausside valmistamiseks kulub néaidiskalkulatsioad®® kg savi, mille kuluks on 28,8 €
(tonni hind on 96 €/t, kasutatakse kohalikku satigja kausi valmistamiseks kulub 3 kg

glasuuri hinnaga 10 €/kg.

Pdletamise elektrikuluks on arvestatud keskmiséli€ckahe pdletuskorra kohta. Ulejaanud

toboperatsioonideks vajalik elekter koos Uldelgitron arvestatud 38 €.
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Transpordi-, turundus- ja telefonikulud olenevadotmeishoone asukohast, valitud

turustuskanalist ja td6de organiseerimisest.

Naidiskalkulatsioonis on arvestatud 100 kausi kadudeks (pusikulud+muutuvkulu+muud
kulud) kokku 414,6€, ehk 4,146 € Ghe kausi kohta.

MiitigikGlbulikke kausse arvestatakse 80, st praagiks arvestatud 20%. Uhe kausi
maudgihinnaks on arvestatud 6 €, tuludeks on skjlibell 480 €.

Tabel 3 Savikausside tulud, kasum ja tasuvus

Kulud kokku, € 414,60
Tulud kokku, € 480
Kasum, € 65,40

Kulurentaablus, % | 15,77%

Kasumiks kujuneb néidiskalkulatsioonis 100 kausiniesel 65,40 € ja kulurentaabluseks on
15,77%. Kui kausside kuu toodangut suurendada, @isikulude summa Uhiku kohta
vaheneb, mis tahendab, et eeldatav kasum suuresesla juhul kui kausside muugihind jadb

samaks ja sisendite hinnad ei muutu.
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