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! Sissejuhatus

Mahe- ehk 6koloogiline péllumajandus on
loodushoidlik tootmisviis, mis péhineb tasakaa-
lustatud aineringlusel ja kohalikel taastuvatel
ressurssidel. Vaga tahtis roll on elustikurohkel
ja kullaldase orgaanilise aine varuga mullal ning
sobival kulvikorral. Siinteetilisi taimekaitse-
vahendeid ei kasutata ning vaetamine pohi-
neb orgaanilistel vaetistel. Mahetootja jaoks on
seega eriti tahtis oma tegevusi hasti planeerida,
rakendada ennetavaid térjevétteid ja taimetoit-
aineid ringluses hoida.

Mahepéllumajanduslikult kasvatati Eestis kartu-
lit 2008. a 188, 2009. a 179 ja 2010. a 183 hektaril.
2010. a kasvatati mahekartulit rohkem kui 1 ha
25 ettevottes (5% kartulit kasvatanud maheette-
votetest). Kdige suurem mahekartulikasvatuse
pind ettevottes oli 2010. a 5 ha (2009. a oli suu-
rim pind 15 ha).

" Sobivad sordid

Suure ja kvaliteetse kartulisaagi eelduseks on
kliima-, mullastiku- ja tootmistingimustesse sobi-
vate ning enamlevinud haigustekitajate suhtes
kindlate sortide kasvatamine. Maheviljeluses
sOltub saagikus vdga palju iga konkreetse kasva-
taja tingimustest ja dige sordi kasvatamisest saa-
dav tulu véib olla suur. Sortide valikul omavad
tahtsust ka turundudlus, sailitustingimused ja
téokorraldus. Loomulikult tuleb kasvatada neid
sorte, mida tarbijad soovivad. Kuid tihti on nii,
et sort, mis tarbijatele meeldib, on vastuvétlik
mitmetele haigustele, mida on maheviljeluses
raske térjuda. Seega tuleb sordivalikul teha
kompromiss. Kui nditeks ei ole kartulit vdima-
lik kohe realiseerida ja saak tuleb hoida ile talve,
siis peab sort selleks sobima. Tihti on sordi lehe-
madaniku resistentsuse moju saagile tilehinna-
tud, vdga tahtis on ka sordi varajane areng ning
vbdime omastada orgaanilisi toitained.

Foto 1. Sordi ‘Maret’ mugulad

Mabheviljeluses on soovitatav valida sordid, mil-
lel on:

- tugevam juurestik, mis vdimaldab paremat
toitainete kattesaamist mullast;

- head fusioloogilised omadused, nagu sobi-
vus kohalike tingimustega ja vastupidavus
stressitekitavatele teguritele, hea sailivus;

- luhike kasvuaeg (varajasemad sordid), peal-
sete kiire algareng ja lopsakamad pealsed, mis
katavad vaod ning konkureerivad paremini
umbrohtudega;

- korge ja pusiv haiguskindlus eriti kartuli-
lehemdadaniku, mugulate pruunméadaniku,
karntébede ja majanduslikult oluliste viirus-
haiguste (keerdlehisus, Y-viirus) suhtes;

- suur ja kvaliteetne kaubanduslik (turukélbulik)
saak.

Kui votta arvesse maheviljeluses vajalikke sordi-
omadusi, siis vdiks Jégeva Sordiaretuse Instituudi
katsete pohjal soovitada sorte ‘Maret’, ‘Varajane
kollane’, 'Vineta’, ‘Granola’, ‘Sante’, ‘Anti’, ‘Ando’,
‘Juku’, ‘Sarme’ ja uut kodumaist keskvalmivat
sorti ‘Reet’. Kuigi maheviljeluse puhul on Uks



soovitusi lihike kasvuaeg, siis ‘Anti’, '"Ando’, Juku’
ja ‘'Sarme’ on hoopis hilised sordid. Hea lehe-
madanikukindluse ja ka mitme teise (hea kat-
tuvus, kiire algareng, hea saak) omaduse tottu
saab neid siiski soovitada.

Kasvukoha valik

Mahepéllumajanduslikuks kasvatuseks kasutatav
maa peab olema mittemahepdllumajanduslikust
pollumajandusmaast selgelt eristatav. Selleks
sobib nditeks kaitseriba v6i muu looduslik piire
(jogi, tee jm). Mahetootja peab olema kindel,
et naaberettevotte tegevuse tulemusel ei toi-
muks taimekaitsevahendite saastet mahepdllu-
majanduslikule maale.

Kartul eelistab kobedat, orgaanilise aine ja 6hu-
rikast mulda. Sobivaim pH on 5,0-6,0. Hasti sobi-
vad parasniisked saviliiv- ning kerged ja kesk-
mised liivsavimullad. Ei sobi péuakartlikud,
tugevasti rahksed ja paepealsed mullad, raske
Idimisega gleistunud ja gleimullad ning turvas-
tunud ja turvasmullad. Kartul annab suuremat
kaubanduslikku saaki, kui mullad on hea vee-
mahutavusega ning kuivadel kasvuperioodi-
del on vdimalus tdiendavaks niisutuseks. Kartul
vajab kasvamiseks aeroobset keskkonda, mis-
tottu on vajalik hea 6huvahetus mullas. Kartul
vajab rohkesti toitaineid. Vahem vajab toitaineid
seemnekartul.

Koht kiilvikorras

Maheviljeluses kasvatatakse kartulit kiilvikorras,
kus lahtuvalt kohalikest tingimustest peaks
olema liblikdielisi 20-35%, neist valdav osa (mit-
meaastased) liblikdielisi heintaimi, nagu ristik,
lutsern voi nende segu korrelistega. Neid saab
kasutada s6odaks, vahekultuuriks voi haljasvae-
tiseks. Kilvikorra koostamisel tuleb arvestada, et
mulda tuleks anda taimetoitaineid sama palju,
kui neid saagiga eemaldatakse. Liiga sage liblik-

oOieliste haljasvaetise kasutamine eelkultuurina
voib aga tekitada Glemdarast N doosi ja seega
ka varajast lehemadaniku algust ja progressee-
rumist enne mugulate moodustumise algust.

Kartul on suure toitainetevajadusega, mistottu

on eriti tahtis sobiv eelvili. Kergetel muldadel

voiks kartul jargneda ristikule voi teraks kiilvatud

kaunviljadele. Tuleb aga arvestada, et orgaanilise

aine rikkas mullas on soodsamad tingimused

kartuli nakatumiseks harilikku voi mustkarna,
ristiku jarel kasvatamisel vib ohustada ka traat-
uss. Seega on paremaks eelviljaks hernes teraks.
Rasketel muldadel véib kartul anda hea saagi

kaunvilja voi ristiku allakiilviga teravilja jarel.

Kartul on ise hea eelvili, eriti teraviljadele, sest
tiheda mullaharimise tottu laguneb mullas
aktiivselt orgaaniline aine ja koos sellega vaba-
nevad taimetoitained.

Haiguste ja kahjurite leviku tokestamiseks ei
tohiks samal véljal vdhemalt enne nelja aas-
tat kartulit uuesti kasvatada. Kartulit ei tohiks
panna vdahemalt kolm aastat pdldudele, kus on
kasvatatud teisi maavitsaliste perekonna liike
(nt pipar, tomat), et vihendada tGhesuguste
haiguste levikut. Et vahendada kartulimardika
kahjustust, oleks ideaalne panna kartul maha
kaugemale eelmise aasta pdldudest.

Uhes ettevéttes ei tohi kartulit kasvatada mahe-
ja tavapéllumajanduslikuna.

Viaetamine

Mahetootmises peab kartuli areng toimuma
kiiremini, et ka saak formeeruks kiiremini, enne
pealsete leheméadanikku nakatumist. Seega limi-
teerib saaki eelkdige toitainete piiratud katte-
saadavus kevadel ja varasuvel.

Kartuli vdetamine péhineb orgaanilistel vaetis-
tel. Kartulikasvatus sobib hdsti loomakasvatus-
tallu, kus saab kasutada sdonnikut ning lauda-
sonniku komposti. Kui sénnikut pole omast kaest



Foto 2. Sordi ‘Reet’ mugulad

votta, tuleks seda osta. Sénnikut voib sisse osta
ka tavapoéllumajandusettevéttest, kuid mitte
to0Ostuslikust tootmisest, kus peetavad linnud-
loomad ei paase vabadhualadele (on suletud
hoonesse) ning toimub intensiivne s66tmine
(s60t parineb segasdddatodstusest, sisaldab
antibiootikume jne).

Kartulikasvatuses on kaks peamist vaetiste mul-
daviimise tehnoloogiat: sénnik, kompostid, pdhk
ja haljasvaetised viiakse mulda suigiskiinniga
voi kompostitud sdonnik ja kompost antakse
kevadise mullaharimise kdigus (p&hiharimine).
Enamasti viiakse orgaaniline vaetis mulda siigis-
kiinniga, kuid loodushoidlikumaks peetakse
orgaanilise vdetise muldaviimist kevadel.

Sigisel viiakse sdnnik tavaliselt sigavamale
mulda kui kevadel, see soodustab kartulitaime
juurtemassi htlasemat paiknemist kiinnikihis.
Sliigavamale tunginud juurestik aitab kartuli-
taimel paremini taluda vegetatsiooniperioodil
esinevaid ekstreemseid ilmastikuolusid ja pare-
mini omastada toitaineid. Vaetamiseks voiks
sdnnikut kasutada kompostitult ja virtsa kaa-
ritatult. Peab jalgima, et ei Uletataks kartuli
toitainevajadust. SGnnikut véiks anda normiga
30-40 t/ha.

Uhes ettevéttes kasutatav sénniku ja virtsa
kogus ei tohi liletada keskmisena 170 kg N kasu-
tatava pollumajandusmaa ha kohta aastas.



Sakus, Eesti Maaviljeluse Instituudis tehtud
katsest on selgunud, et kui vorrelda sénnikuga
vdetatud mahekatset ja tavaviljeluse katset, kus
oli antud nii sénnikut kui mineraalvaetist, siis
mahekatse mugulates oli kuivaine-, tarklise- ja
mineraalainetesisaldus suurem’.

Pohiliseks saaki méjutavaks faktoriks on lam-
mastiku foon, mis kinnitab liblikdieliste kultuu-
ride olulisust kilvikorras. Kui omastatavat lam-
mastikku napib, véivad mugulad kasvu I6petada
juba juuli keskel véi I6pus. Liiga kérge ldammas-
tiku fooni korral (nt ristiku jarel kasvatamisel) on
aga suurem lehemddaniku 166bimise oht ning
pealsed vdivad hdavida enne mugulate taiskas-
vamist. Kaaliumi véi fosfori puuduse korral voib
kasutada kaaliumtoorsooli ning toorfosfaate.
Mikroelementidest véib nditeks Mg puudusel
kasutada looduslikku paritolu magneesium-
sulfaati (kiseriit), S puudusel looduslikku vaavlit
ja teisi mikroelemente, mis on loetletud maaru-
ses (EU) nr 2003/2003 | lisa E osas.

Pollu ettevalmistamine

Kvaliteetse saagi annab kasvatamine optimaal-
setes tingimustes. Muld peab olema haritud
stigavalt kobedaks, peensdmeraliseks ja umbro-
hupuhtaks. Kui kilvikorras eelnes kartulile ristik,
tuleb rohukamar enne kiindi hasti purustada, kui
aga teravili, siis on vdga tahtis kdrrekoorimine.
Stigavkiind on soovitatav mitmeaastaste umb-
rohuliikide intensiivse leviku korral, tihese tekke
valtimiseks kiinnialuses mullakihis, haljasvaetise
muldaviimiseks (suure haljasmassi koguse korral)
ja orgaanilise vaetise jarelmoju tugevdamiseks
kartulile jargnevatele kultuuridele. Vote soo-
dustab kartulitaimedel ka niiskuse ja toitainete
hankimist kogu vegetatsiooniperioodi valtel
kiillaltki tisedast mullakihist. Enne kartuli maha-

T M. Jarvan, L. Edesi. The effect of cultivation methods on
the yield and biological quality of potato. Proceedings of
the conference “Fostering healty food systems through
organic farming”. August 2009, Tartu, Estonia.

panekut voiks stigisel kiintud mulda kobestada
siigavkobestajaga 18-20 cm siigavuselt risti
mahapaneku suunaga, millele voiks jargneda
kultiveerimine. See hdlbustab vagude ajamist
ja kartulipanekumasina t66d. Eemaldada tuleks
suuremad kivid.

Kui masinaid ja seadmeid kasutatakse nii mahe-
kui ka mittemahepollumajanduslikus tootmises,
siis peavad need enne mahepdllumajanduslike
saaduste tootmist olema puhastatud.

Mahapanek

Mahepéllumajanduslikus kartulikasvatuses tuleb
kasutada maheseemnekartulit. Luba keemiliselt
tootlemata mittemahepdllumajandusliku seem-
nekartuli kasutamiseks antakse juhul, kui P6llu-
majandusameti (PMA) mahepdllumajanduslikult
toodetud seemne ja seemnekartuli andmebaasis
(vt www.pma.agri.ee) ei ole registreeritud Uhtegi
kartulisorti, mida kasutaja soovib.

Isikud, kes turustavad tarbekartulit voi kasva-
tavad seda enam kui 1 hektaril, peavad olema
taimetervise registrisse. Taimetervise registrisse
kantud isik on kohustatud uuendama tarbekar-
tuli tootmisel igal aastal 20% istutusmaterjalist
sertifitseeritud paljundusmaterjaliga.

Kasulik on seemnemugulaid eelidandada, eriti
kui ldmmastiku foon mullas on kérge. Eelidan-
dades saab saaki 8-14 pdeva varem.

Umbes 6 nddalat enne mahapanekut pannakse
mugulad 1,5-kordse kihina madalatesse kasti-
desse. Kastid asetatakse liksteise peale hasti
valgustatud ja 6hustatud hoiuruumi, mille
temperatuur on +13..4+17°C. Kui idud on umbes
0,5 cm pikkused, pannakse mugulad maha voi
kui seda teha ei saa, siis alandatakse temperatuuri
+4..410°C-ni, et idud karastuksid ja satuksid sama-
sugusesse temperatuuri, mis on mullas. Esimesel
nddalal ei pea hoiuruum valgustatud olema, aga
niipea, kui idud on valjas, tuleb valgust anda 18



tundi paevas. Suhteline dhuniiskus hoiuruumis
peaks olema 90-95%. Seda tuleb jalgida ning
vajadusel ruumi pdérandat veega kasta. Lihtsam
meetod on hoida mugulaid 10 pdeva ruumis,
mille temperatuur on +14..+16°C.

Kui kasvatatakse erineva varasuse astmega sorte,
siis varased sordid ja eelidandatud seemne-
mugulatega kartulid on otstarbekas panna
lammastikuga paremini varustatud péllule, hili-
sed ja eelidandamata sordid aga lammastikuga
halvemini varustatud péllule.

Kasulik on vaod sisse ajada 3-5 pdeva enne maha-
panekut, siis taheneb ja soojeneb muld kiiremini
ning kartul idaneb ja tarkab soodsamates tingi-
mustes. Mahapaneku tihedus ja seemnekulu on
omavahel seotud ja séltuvad seemnemugula
suurusest ning kliima- ja mullastikutingimustest.
Tarbekartuli kasvatamisel on peamiseks kriteeriu-
miks olnud suur netosaak (kogusaak miinus seem-
nekulu). Kui mugulad panna maha tihedamalt,
suureneb kiill kogusaak, kuid oluliselt suureneb
ka seemnekulu ja mitte alati pole netosaak siin
suurem kui héredama mahapaneku korral.

Saagikartulite suurust méjutab ka seemnekartuli
suurus.

Mahapaneku tihedus peaks olema selline, et hek-
taril kasvaks vahemalt 50 000-55 000 tugevat ja

tervet taime. Selleks pannakse mugulad maha

vakku vahekaugusega 20-30 cm ehk 4-5 mugulat

jooksva meetri kohta ja vagude vahega 70-75 cm.
Soomes on tehtud katseid erinevate mahapaneku

viisidega lehemddaniku nakatumise vahenda-
miseks: kahe kartulivao jarel jaeti kaks tiihja vagu

vOi Uhe kartulivao jarel iks tuihi vagu. Selgus aga,
et markimisvaarset lehemadaniku leviku kiiruse

vdahenemist ei esinenud.

Kartul pannakse maha kuiva ilmaga. Muld peaks
olema 10 cm sligavuselt tahenenud ning pisivalt
soojenenud +7..4+10°C-ni. Idandatud mugulate
puhul tuleb jalgida, et idusid ei kahjustataks.

Kvaliteetse kaubandusliku saagi kujunemisel
on seemnekartuli osatdhtsus kuni 30%. Seega

tuleb maha panna igati kvaliteetne ja soovita-
tavalt sertifitseeritud seeme.

Kasvuaegne hooldus

Kasvuaegse mullaharimise intensiivsus séltub
suurel madral umbrohtumusest. Hooldussus-
teemi Uksikvotteid tuleb hoolikalt valida, jarjes-
tada ja tapselt ajastada. Kergetel muldadel
tuleks kohe mahapaneku jarel rullida. See soo-
dustab mulla soojenemist, mullaniiskuse liiku-
mist kartulipesa tsooni ja kiirendab umbrohu-
seemnete idanemist.

Pohilised kasvuaegsed hooldusvétted on mulda-
mine-kobestamine koos destamisega enne kar-
tuli tdrkamist ja muldamine-kobestamine peal-
sete intensiivse kasvu ajal. Selle Glesandeks on

hoida kontrolli all umbrohtumus, vormida kartu-
livagusid vastavalt kartulipesa sordilistele isedra-
sustele, luua mullas soodne fulsikaline seisund

ning kiiresti reageerida ekstreemsetele ilmastiku-
tingimustele. Esimesed kartuli tarkamiseelsed

mullaharimised véimaldavad umbrohutdusmete

arvukust reguleerida ka vaoharjal. Samuti sél-
tub selle tulemuslikkus kartuli tdrkamise ja p6llu

pealsetega kattumise kiirusest. Mida rutem ja

tdielikumalt see toimub, seda parema tulemuse

annavad esimesed kartulipanekujargsed mulla-
harimised. Katsed on ndidanud, et umbrohtumust

on suudetud kontrolli all hoida agregaadis mulda-
mise-kobestamise ja destamisega ning jargneva

1-2 korra muldamisega.

Sademeterohke periood kartuli tarkamise eel ja
jarel eeldab hilisemat intensiivsemat mullahari-
mist. Péua puhul voib aga intensiivne mullaha-
rimine kartuli saagikust vahendada.

Viimase vaheltharimise voiks teha diepungade
moodustumise algul véimalikult stigavalt, et
moodustuksid kdrged vaod. Masinad tuleb enne
kasutamist puhastada, takistamaks haiguste ja
kahjurite (nt kartuli-kiduuss) levikut.



Kuivadel ja halvasti vettpidavatel (pouakartlikel)
muldadel on soovitatav vihmutada. Vihmuta-
mine aitab ka kdrntéve ja kuivlaiksuse vastu. Val-
dav osa kartulipdlde vajaks poua korral vihmu-
tamist. Tahtis on, et kastmine toimuks digel ajal,
see tdhendab enne, kui veepuudus taimi kah-
justama hakkab. Véimaluse korral tuleks kasta
(vihmutada) hilja 6htul voi 6isel ajal, kui auru-
mine on vaiksem ja seega ka veekulu vaiksem.

Mahekartulikasvatuses on suureks abiks katte-
loori (polipropileenkiududest viga kerge kan-
gas) kasutamine, mille abil saab saagi algust
kiirendada ning kartulit 66kiilma ja kahjurite
eest kaitsta. Kartulikasvatuses on 70 cm vao-
vahelaiuse korral levinuim 12,8 m katteloor.

Véga varajasel mahapanekul voiks kasutada pak-
semat katteloori voi siis katta kahe- v6i kolme-
kordse looriga. lmade soojenedes eemaldatakse

jarkjargult pealmised loorikihid. Kdige alumine

jaetakse peale kuni saagi koristuseni. Katsed on

ndidanud, et juba kahekordselt pandud 6hukesel

kattelooril on tunduvalt suurem sooja salvestav

toime kui Ghel paksul looril. Tuleb aga meeles

pidada, et katteloor ise taimi ei soojenda, vaid

suudab Uksnes sdilitada paeval kogutud soojust.
Seeparast oleneb kiilmakaitse tohusus suuresti

eelneva paeva paikesepaistest ja 6husoojusest

ning 60kiilma kestvusest. Vahetult kattelooriga

kokkupuutuvaid taimeosi kahjustab tihti 66kilm,
kuid sellest toibub taim tsna kiiresti. Varajasel

mahapanekul, kui 66d on veel suhteliselt pikad,
voib 6hutemperatuur langeda miinuskraadi-
desse juba enne stidaddd. Sel juhul ei suuda kat-
teloor hommikuni sooja hoida. Taimede péaast-
miseks tuleks nad siis kahe- v6i kolmekordse

kattelooriga katta. Nii moodustavad katteloo-
ridevahelised 6hukihid juba reaalse soojaisolat-
siooni ning vahenevad ka kattelooriga kokku-
puutumisest tingitud kiilmakahjustused.

Umbrohtumusega katteloori all enamasti prob-
leeme ei ole, sest kartul kasvab kiiremini ja katab
ka vaovahed kiiremini ning seega lammatab

umbrohu. Katteloori all [66bib aga leheméadanik
tihti varem.

Tanu kahjureid eemal hoidvale omadusele
ja saagi moodustamise toomisele ettepoole,
annab katteloori kasutamine maheviljeluses
haid tulemusi.

Taimekaitse

Kartuli mahedalt kasvatamisel on kdige suu-
rem ja keerulisem probleem, kuidas toérjuda
haigusi ja kahjureid. Kasutatavate torjevahen-
dite hulk on vdga piiratud, need peavad olema
mahepdllumajanduses lubatud taimekaitseva-
hendite nimekirjas (maarus (EU) 889/2008, Il lisa).
Koige rohkem mojutavad kartuli saaki ja selle
kvaliteeti haigustest kartuli-lehemadanik,
tousmepoletik, mustkarn ja harilik kdrn ning
kahjuritest naksurlase vastne traatuss ja viima-
sel ajal ka kartulimardikas.

Kartulikahjurite torje

Agrotehnilise torjega luuakse taimede kasva-
tamiseks ja arenemiseks optimaalsed, kahjuri-
tele aga ebasobivad tingimused. Oigeaegselt ja

korralikult tehtud to6dega saab kartulitaimedele

luua kasvutingimused, mis muudavad nad kahju-
ritest vdhem ohustatuks. Selle térje alla kuulu-
vad kulvikord, korralik seeme, mullaharimistood,
optimaalne toitumis-, vee- ja 6hureziim, kartuli-
taimede hooldus, taimejaatmete ja umbrohtude

eemaldamine. Oluline on ka kahjurikindlate kar-
tulisortide kasutamine. Siia kuuluvad péhiliselt

kartulikiduussi- ja -vahikindlad sordid. Kartuli-
mardikakindlaid sorte pole.

Sobiva kiilvikorra rakendamine aitab vdahendada
taimekahjureid, sest kultuuride vaheldus ning
muutused keskkonnatingimustes pidurdavad
kahjurite paljunemist ja arengut. Tuleb arves-
tada, et kilvikorras jargneval kultuuril ei oleks
eelkultuuriga thiseid kahjureid. Naiteks on nak-
sureid ohtrasti neil példudel, kus kartulile eelnes



orasheinaga risustunud poldheinaséoét. Kultuure,
millel on Ghed ja samad kahjurid, ei tohi paigu-
tada kérvuti ning nad ei tohiks Uksteisele jarg-
neda mitte vahem kui 4-aastase intervalliga.

Oluline on mahapandavate kartulimugulate
suurus ja idanevus. Kasutada voib ainult kartuli-
kiduussi- ja kartuliingerjavaba seemnekartulit.
Uhtlasele stigavusele pandud normaalse suu-
ruse ja hea idanevusega kartulimugulatest are-
nevad taimed kiiresti ja Uhtlaselt ning on vastu-
pidavamad kahjuritele. Kartulitaimede normaa-
Iseks kasvuks peaks tGlemine mullakiht olema
vahemalt 25-30 cm sligavuseni kobe, parajalt
niiske, 6hurikas ja soe.

Kasvuaegne destamine ja muldamine on oluline
nii umbrohtude kui ka kahjurite (varre66lane,
naksurlased, kartulimardikas) arvukuse piirami-
sel. Mullaharimisega vigastatakse mullas olevaid
kahjureid. Vigastuste suhtes on eriti tundlikud
putukate munad ja nukud. Mulla pealmistes kih-
tides olevad kahjurid satuvad harimisté6dega
stigavale mulda, kust nad ei suuda Ulespoole
ronida voi kiintakse nad mullapinnale, kus tingi-
mused nende eluks on ebasobivad.

Pealegi satuvad kahjurid seal kergesti saagiks
réovputukatele ja lindudele.

Tasakaalustatud vaetamine suurendab kartuli
konkurentsivdimet umbrohtudega ning vastu-
pidavust kahjuritele. Optimaalselt véetatud tai-
med paranevad kahjustustest kiiremini. Hoiduda
tuleb aga liigsest lammastikust, sest tilevaetatud
taimedel arenevad hasti lehetdid ja lestad.

Mehaaniline torje, nagu kahjurite drakorja-
mine, pliddmine ja peletamine, on tédmahukas.
Kasitsi korje tuleb kone alla vaikestel pindadel,
nt kartulimardika torjeks.

Mehaanilise térje hulka kuulub ka kahjuritega
(nt varreddlane) asustatud taimeosade eemal-
damine ja havitamine. Torjet voib teha ka bio-
kollektori abil, kus mardikad ja vastsed raputa-
takse lehtedelt ventilaatoriga tekitatava tugeva

ohuvoolu abil kollektorisse, kust need hiljem
hévitatakse. Valguspuniseid kasutatakse 66sel
lendlevate liblikate hulga ja liigilise koosseisu
madramiseks (prognoosiks).

Lehetdide ilmumise ja arvukuse prognoosiks
kasutatakse kollaseid kausse, mis on taidetud
vedelseebilahusega.

Bioloogiline torje. Looduslikes tingimustes on
kahjuritel mitmesuguseid vaenlasi (ré6vtoidu-
lised lulijalgsed, parasitoidid, seened, bakterid,
viirused jne), kes neid otseselt havitavad voi
nende elutegevust pérsivad. Roovtoidulised
lGlijalgsed kasutavad toiduks teisi elusorga-
nisme. Neist kartulikahjureid havitavad nditeks
jooksiklased, lepatriinulased, dielutiklased, kiilas-
silmlased jne.

Kahjureid havitavad ka mikroorganismid: see-
ned, bakterid, viirused ja ainuraksed. Kahjurite
torjeks toodetakse to0stuslikult seenpreparaate
nt kartulimardika, liblikaliste roovikute, lehetdide
jaripslaste torjeks. Bakterpreparaate kasutatakse
peamiselt rodvikute torjeks. Praegu levinuim
bakteriliik, mille baasil toodetakse t66stuslikke
bakterpreparaate, on bakter Bacillus thurin-
giensis. Ameeriklased on avastanud bakteriliigi
Chromobacterium suttsuga, mis eritab kartuli-
mardikale surmavalt mdjuvaid toksiine. Nen-
dest toksiinidest valmistatud bioloogiline Gihend
voiks seega tulevikus olla kasutusel mahepollu-
majanduses.

Naksurlaste (triibuline ja tume viljanaksur) vast-
sete ehk traatusside kahjustuse tdendosus on

vdaga suur, kui kartul jargneb rohumaale, mis

on vanem kui kaks aastat. Traatusside “lemmik-
toit” on orashein, seetdttu ei tasu kartulipéldu

rajada kohale, kus on probleeme orasheinaga.
Séltuvalt liigist arenevad traatussid mullas 3-4

aastat, kahjustades sel ajal taimede maa-aluseid

osi. Kahjustuse oht on vdiksem lutserni jarel voi

kui ristikule ja heintaimedele jargneb kiilvikor-
ras talivili ja alles siis kartul. Tiheda mullaharimi-
sega havivad nii munad kui ka nooremas arengu-
jargus traatussid.
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Viimastel aastatel on hakanud rohkem kahjus-
tama kartulimardikas, kes on meie tingimus-
tega juba hasti kohastunud ning randab tuge-
vate tuulte ja tormidega sisse ka Idunapoolsetelt
aladelt.

Mardikas talvitub mullas, kus ta véib tungida
isegi kuni meetri sligavuseni. Kevadel ei vilju
mullast mitte kdik mardikad, teatav osa neist
voib jddda mitmeaastasesse puhkeseisundisse.
Seega voivad nad samas paigas kahjustada ka
jargmisel aastal. Mardikad munevad taime-
lehtede alakiiljele vdikeste kogumikena pikli-
kud oranzikad munad, millest kooruvad vastsed.
Vastsest areneb nukk, mille kestast valjub valmik
- mardikas. Vastsed ja mardikad toituvad taime-
dest, haugates lehtedest vaikesi tiikke. Esmaseks
kartulimardika torjeks sobib mardikate ja vast-
sete drakorjamine. Hulgalisel esinemisel voib
kasutada bakterpreparaate voi taimsetel toime-
ainetel péhinevaid lubatud vahendeid. Uheks
selliseks vahendiks on ka Eestis saadaolev toode
NeemAzal-T/S. Eesti Maallikoolis tehtud katsed
selle preparaadiga nditasid, et kahjustused olid
pritsitud taimedel vdiksemad.

Arvestama peaks ka sellega, et erinevad
kartulisordid sobivad kartulimardikale erine-
valt. Mitme eri sordi kasvatamisega hajutatakse
riske.

Viirushaigusi siirutavate lehetdide torjeks voib
pritsida vedelseebi (rasvhappe kaaliumsool)
lahusega.

Kartulihaiguste torje

Maheviljeluses on péhirdhk haiguste ennetu-
sel. Haiguste esinemist tdkestavad abindud on
terve seeme, vigastuste vahendamine ja valti-
mine koristusel, transpordil ja kditlemisel ning
masinate, seadmete, taara ja hoidlate nakkusest
vabastamine. Otstarbekas ja efektiivne on hai-
gusresistentsete sortide kasutamine.

Kartulihaiguste agrotehniline térje sisaldab vot-
teid, mis muudavad tingimused kartulitaime

arenguks soodsamaks, haigustekitajatele aga
ebasoodsamaks, suurendavad taimede vas-
tupidavust haigustele voi otseselt hédvitavad
haigustekitajad. Uks neist on kiilvikord ja kul-
tuuride dige jarjestus, mis piirab haigustekita-
jate levikut ja véhendab nakkusmaterjali hulka
mullas. Kartuli sagedasel kordumisel kiilvikorras
suureneb eriti margmadaniku, kuivmadaniku
ja stivikkdrna esinemine. Vajalik intervall oleks
vahemalt 4 aastat. Soltuvalt enamkahjustavast
haigusest tuleb kartulile valida eelviljad, millel
haigustekitaja pole véimeline paljunema ega
sdilima. Kartuli haigestumine margmadanikku
suureneb kddgiviljade (kapsas, porgand) jarel.
Kartuli-leheméadaniku varajase leviku vahenda-
miseks ei tohi kasvatada koérvuti varajasi, kesk-
valmivaid ja hiliseid sorte.

Kartuli vastupanuvéimet haigustele suurendab
dige vdaetamine. Orgaanilised vaetised soodus-
tavad haigustekitajatele antagonistliku mulla-
mikrofloora arengut, vdhendades nditeks lehe-
madaniku ja pruunmddaniku esinemist. Taimede
haiguskindlust suurendavad mikroelemendid,
leheméddanikukindlust suurendavad eriti vask
ja mangaan. Oluline on ka véetise andmise
aeg. Nii vahendab siigisel sénniku andmine
oluliselt mugulate hariliku kdrnaga nakatumist.
Mulla reaktsiooni reguleerimine on oluline
stivikkdrna ja hariliku kdrna arengu takistamisel.
Nende haiguste arenguks on optimaalne mulla-

Foto 3. Hahkhallitus



Foto 4. Harilik kédrn

temperatuur +23..426°C ja mulla pH alla 6,0 (nt
pH puhul alla 5,5 esineb haigust harva).

Oige mahapaneku aeg, kui mullatemperatuur
on vahemalt +10°C, vdhendab téusmepdle-
tikku ja mustkarna nakatumist. Oige mullahari-
misega viiakse mulda ka taimejadatmed, millega

voetakse haigustekitajatelt vdimalus neil sailida.
Umbrohtude torje on kartulil oluline, sest sellega

havitatakse nii konkurente kui ka haigustekita-
jate reservaatoreid. Paljud kartulit kahjustavad

haigustekitajad elavad tihtlasi umbrohtudel, nai-
teks fomoosi, mustkarna, hariliku kédrna tekitajad.
Umbrohtunud pollul liigub 6hk kartuli taimikus

halvemini, suureneb 6huniiskus ja alaneb mulla-
temperatuur, kartulivartel hakkavad arenema kar-
tuli vilttdbi ja hahkhallitus, mugulatel mustkarn.

Koristusaeg ja -viis vdivad méjutada saagi
nakatumist mitmete haigustekitajatega. Vara-
jasel koristusel véheneb mugulate nakatumine
leheméddanikutekitaja eostega, mistottu esineb
mugulatel vdhem pruunmadanikku, samuti
on vahem harilikku kdrna. Koristusega hiline-
misel on mugulatel rohkem mustkarna, pruun-
madanikku, fomoosi, margmadanikku.

Paljud kartulihaigused arenevad mehaaniliste
vigastuste tagajarjel, mille tekkimise oht on suu-
rem kinnistumata koorega mugulatel voi hilise-
mal koristamisel (alla +10°C). Tuleb tagada, et

koristamisel ei kukuks mugulad kévale alusele
koérgemalt kui 20 cm, mis vdib samuti tekitada
mehaanilisi vigastusi ja selle tagajarjel tekkivat
sisu tumenemist.

Kartuli-lehemddaniku kahjustuse risk on kar-
tuli maheviljeluses kdige suurem. See on seen-
haigus, mille arengut soodustab suur 6huniiskus
(96-100%) 6hutemperatuuril +13..4+18°C. Kdige
suurem oht esineb, kui 3 66pdeva jooksul on
Ohuniiskus tle 85% ja 66sel ei lange tempe-
ratuur alla +10°C ning lisandub dine udu. Kui
varem teati kartuli-lehemadaniku tekitajat
(Phytophthora infestans) kui fitopatogeenset
seent, mis paljunes eostega, siis niitid on leitud,
et ta on kahe paarumistiitibiga (A1 ja A2) hetero-
geenne organism, millel vastaspaarumistitipide
koosesinemine véib viia sugulise paljunemiseni
ja oospooride moodustumiseni. Mullas séilivad
oospoorid voéivad muuta oluliselt lehemadaniku
epidemioloogiat ning haigus véib 166bida varem
ja areneda kiiremini.

Riskide vahendamiseks voiks kasutada haigus-
kindlamaid sorte, pélluhligieeni, eelidandamist
koos eelneva soojendamisega, varajast maha-
panekut, tdhusat muldamist, seemnematerjali
hoolikat sorteerimist ja pidevat uuendamist.
Nende nduete jargimine voib lehemadaniku nak-
kust edasi liikata ja anda kuni 30% enam saaki.

Vaatamata paljudele katsetele ja uurimustele ei
ole siiani 6nnestunud leida efektiivset vahen-
dit lehemaddaniku vastu mitmesugustest taimse,
vetikalise voi antagonistlike bakterite paritoluga
ainetest.

Varasemalt kasutati mahetaimekaitses kartuli-
lehemadaniku torjeks vasepreparaate, kuid need
on nuitd taimekaitsevahendite registrist valja
voetud ja neid enam kasutada ei saa.

Rhizoctonia solani tekitab mugulatel mustkarna,
vaikesi siivendeid, I6hesid; tirkamata jadnud
idudel tousmepoletikku; suvel kartulivartel
vilttobe.

1
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Foto 5. Kartuli-lehemddanik

Mahetootmises voivad tugevat nakatumist poh-
justada orgaanilised véetised, sest seen leiab

orgaanilisel substraadil ideaalsed elutingimused.
Seeto6ttu ei tohiks kartulile vahetult enne maha-
panekut anda varsket laudasénnikut. Nakatumist

soodustab niiske ja jahe ilmastik, seega peaks

kartuli panema kullaldaselt soojenenud (+10°C)

mulda ja véimalikult eelidandatuna. Nakatumist

soodustab liigniiskus kasvu ajal. Haigestumise

valtimiseks tuleks seemnematerjal hoolikalt sor-
teerida ja pidevalt uuendada. On aidanud ka

puhtimine antagonistlike bakterpreparaatidega.
Eestis on tdusmepodletike torjeks registreeritud

nt bakterpreparaat Mycostop, mis on valmista-
tud Streptomyces griseoviridis baasil.

Hariliku kédrna tekitajaks on aeroobne bakter
Streptomyces scabies, mis nakatab noori mugulaid
tavaliselt siis, kui muld on kuiv ning mullatempe-
ratuur on +23..426°C ja mulla pH 6,0-7,5. Vastav
fenoloogiline faas kartulil on siis ditsemise algus,
kui mugulad hakkavad alles moodustuma.

Leeliselise reaktsiooni puhul halveneb mangaani
omastamine, mis omakorda soodustab jarsult
haiguse arengut. Haiguse areng on intensiivsem
3.~4. aastal parast mulla lupjamist. Seega ei ole
soovitatav kartulit kasvatada varskelt lubjatud
poldudel.

Hariliku kdrna tekitatud kahju seisneb mugulate
kaubandusliku valimuse rikkumises, eelkdige
suurenevad koorimiskaod. Selle haiguse puhul

puuduvad isegi keemilise torje votted. Valida
tuleks haigusresistentsed sordid, kartulikasva-
tuseks parema niiskusreziimiga p6llud ning véi-
malusel tuleks kriitilisel perioodil (kui mugulate
moodustumise algul on muld liiga kuiv) kasta.

Viimastel aastatel on Eesti Maaviljeluse Insti-
tuut teinud katseid hariliku kdrna térjumiseks
vaavlipreparaatidega ja tulemused on kdllaltki
head. Maheviljeluses lubatud taimekaitseva-
hendite nimistus on vaavlipreparaadina Eestis
registreeritud toode Thiovit Jet. Hariliku kdrna
torjeks voib kasutada ka magneesiumsulfaati
(kiseriit). Need preparaadid tuleks mulda viia
kartulipaneku ajal, sest nad peavad mojuma
juba ditsemise algul.

Uheks efektiivsemaks ja keskkonnasaastliku-
maks taimekaitsevotteks on siiski haiguskind-
lamate sortide kasvatamine. Naditeks tanu kar-
tulivahikindlatele sortidele ei olnud kuni 2009.
aastani avastatud Eestis uusi kartulivahi koldeid.
Olles Euroopa Liidus, voime kasvatada ka ELi sor-
dilehes olevaid sorte, kuid need ei ole alati kdik
vdhikindlad. Nii avastati 2009. a suvel Valgamaal
Ghel individuaalpollul kartulivdhikolle. Samas
kohas oli see avastatud ka 23 aastat tagasi.

Jogeva Sordiaretuse Instituudis on viimastel aas-
tatel kartulivahikindlate sortide aretusele lisandu-
nud ka kiduussikindlate sortide (Eestis uute sor-
tide puhul néutud) aretus. J6geva SAls toimub ka

lehemadaniku-, pruunmadaniku- ja mdrgmadani-
kukindlate sortide aretus. Nditeks hilisepoolsetest
Jégeva SAl sortidest on pruunmadanikukindel

‘Ants’. Suhteliselt lehem&danikukindlad on ‘Ando’,
‘Anti’, ‘Sarme’, Juku’, ‘Maret’ ja uus sort 'Reet’.

Koristus

Koristusaja valikul Iahtutakse kartuli kasvatamise
eesmargist, sortide kasvuaja pikkusest, lehe-
madaniku 166bimisest jne. Optimaalne koristus-
aeg on tehnilise kiipsuse saabumine, siis kui peal-
sed on kuivanud ja mugulate koor kinni.



Seemnekartuli voib koristada enne taiskiipsust, et
véltida nakatumist seen- ja viirushaigustesse.

Et mugulate koor kinni jadks, tuleb pealsed
eemaldada 8-14 paeva enne koristust.

Lehemadaniku massilise leviku puhul tuleks
pealsed kohe eemaldada, et tokestada nakkuse
edasist levikut mugulatesse.

Koristatakse sortide valmimise ja lehemadaniku-
kindluse jarjekorras. Koristada tuleks kuiva
ilmaga (6husooja vahemalt +10°C) ja mugulaid
voimalikult vdhe mehaaniliselt vigastades. Vigas-
tused halvendavad mugulaméadanike tottu saili-
vust. Enne hoiustamist peavad mugulad olema
kuivad.

Kartuli sailitamine

Uhes hoidlas ladustatakse reeglina ainult
mahepodllumajanduslikult toodetud kartu-
lit. Kui hoidlaid kasutatakse nii mahe- kui ka
mittemahepodllumajanduslikult toodetud kar-
tuli ladustamiseks, siis tuleb sellest PMAd kirjali-
kult teavitada. Tagatud peab olema partiide (eri
sordid, vajadusel eri pollud) identifitseerimine
ning dra tuleb hoida mahekartulite segiminek
mittemahepollumajanduslike kartulitega.

Enne mahetoodete ladustamist kasutatakse
kohaseid téhusaid puhastusmeetmeid. Hoidla
ettevalmistamisel koristatakse see kevad-
suvel jadtmetest ja mullast, milles vdivad sai-
lida haigustekitajad. Samuti tuleb puhastada
taara ja salved. Selleks v6ib kasutada lubjapiima
(2 kg varsket kustutatud lupja 10 | veele). Puit-
inventari voib pesta kaltsineeritud sooda 3%-lise,
betoonpindu 2-3%-lise lahusega.

Kartuli sdilitusperiood jaguneb valmimis- ehk
raviperioodiks, jahutusperioodiks ja pohisaili-
tusperioodiks.

Valmimis- e raviperioodil mugulad jarelvalmivad

(1-2 nadalat, séltuvalt temperatuurist) ning koor
kinnistub ja pakseneb, vigastuskohad armistuvad.

Sobiv temperatuur mugulakihis on +18...4+19°C
(haigustest nakatunud kartulite puhul +13..414°C),
suhteline 6huniiskus 80-90% ja hapnikusisaldus

10-15%. Selle saavutamiseks peaks kartulit venti-
leerima sooja 6huga. Kui mugulate vigastused on

armistunud ja koor tihenenud, algab jahutuspe-
riood (2-3 nddalat), mil temperatuur kartulikihis

langetatakse jark-jargult, +0,5..4+1,0°C 66pdevas

(6huniiskusel 80-90%) pohisailitusperioodiks

sobivale tasemele, +2..+6°C-le (seemnekartu-
lil +2..4+4°C, toidukartulil +3..46°C), mis tagab

normaalse puhkeperioodi ldbimise ja takistab

enneaegset idanemist. Kartuli tarbimisvaartus

pikeneb ja massikadu vaheneb séilitamisel 6hu

suhtelise niiskuse 92% juures. Sdilitusperioodil

voéivad mugulad nakatuda seen- ja bakterhai-
gustesse.

Sailituskadude suurust méjutavad mugulasaagi
kasvu- ja koristustingimused ning sailitusviis
ja -tingimused. Vigastamata koorega mugulad
on haigustele vdhem vastuvétlikud.

Leheméddanikutekitaja voib pdhjustada mugu-
latel pruunmédanikku ja seega tuleb olla vdga
hoolikas kartuli sorteerimisel ja sdilitamisel, sest
pruunmadanikku nakatunud mugulad véivad
tekitada madakoldeid. Et maheviljeluses ei kasu-
tata sailitushaiguste torjeks keemilisi vahendeid,
tuleb poorata tahelepanu nende ennetusele.
Et kartul hasti sailiks, peab ta olema koristus-
kipseks kasvatatud.

Sailitushaiguste profiilaktikas on vaga téhtis,
et sailitusperioodil ei tekiks mugula pinnale
kondensatsioonivett, mis soodustab ventilee-
rimisega haigustekitajate kiiret levikut kogu
sdilitatavale kartulile. Sailitamine kuivemas
reziimis vahendab pruunmadaniku, bakter- ja
seenhaiguste, eriti hdbekarna levikut.

Sdilitamisel on kaalukadu tervetel mugulatel

ligikaudu 8%, kuid raskete vigastustega kartulite

sdilituskadu ulatub ainulksi suurenenud hinga-
mise tottu Ule 16%. Sailituskao vahendamiseks

on tahtis dige niiskus- ja temperatuurireZiim.
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Hea kartulihoidla peab vastama jargmistele
nouetele:

- hoidla maht peab olema piisav vajaliku koguse
kartulite sdilitamiseks vastavalt kasutatavale
sailitusviisile,

- sdilitustingimused peavad olema juhitavad
vajaliku temperatuuri- ja niiskusreziimi saavu-
tamiseks ja selle stabiilsena hoidmiseks,

- hoidla seinad ja lagi peavad olema hea sooja-
pidavusega,

- hoidla konstruktsioon peab olema piisavalt
tugev talumaks nii mugulate kui ka tuule- ja
lumekoormust,

- hoidlas peab olema piisavalt ruumi kartuli
kaitlemiseks, sisse- ja valjalaadimistoodeks
ning sorteerimiseks.

Puistes sailitamisel voib kartuli mahumassiks
arvestada 650-700, mullasel kartulil 750 kg/m?3.
See tdhendab, et nditeks 3 m kdrguses virnas
sdilitamisel mahub pdranda 1 m? kohta umbes
2 t kartulit. Konteinerites sdilitamisel on sama
koguse kartuli jaoks vajalik pérandapind 25-35%
suurem. Sellele lisandub kartuli sorteerimiseks
ja muuks tootlemiseks vajalik pind. Hoidla lagi
peaks olema umbes 2 m kérgemal kui kartuli-
virn. See on vajalik nii ventileerimiséhu vabaks
liikumiseks ja mugulate seisundi kontrollimiseks
kui ka laadurite t66ks.

Kartulit sdilitatakse kas ajutistes (kuhjades, koo-
bastes, tranzeedes), kohandatud voi spetsiaal-
selt ehitatud hoidlates. Kartuli sdilitamiseks voib
kohandada ka olemasolevaid senise kasutusots-
tarbe kaotanud hooneid - lautu, garaaze, kuure
jne. Uldjuhul tuleb neid tdiendavalt soojustada
ja varustada ventileerimissuisteemiga.

Kui kartuli séilitamiseks ei ole suuri ja spetsiaal-
seid hoidlaid, tuleks eelkdige jalgida sailitamise
pohitddesid. Naiteks kui hoidla on kiviseintega,
tuleks hoidla seestpoolt katta laudseinaga nii, et
selle ja vélisseina vahele jadks dhuvahe. Samuti
voib kiilmi seinu isoleerida pdhupallidega.

Mugulad tuleks paigutada hoiule véimalikult
kuivalt ja ilma mullata.

Hoidlates sailitatakse kartulit kas lahtiselt puis-
tes, salvedes-punkrites voi konteinerites. Lahtiselt

puistes sailitamiseks laaditakse mugulad thtlase

kihina hoidla pérandale. Puhast ja kuiva kartulit

voib ilma ventileerimisseadmeteta sailitada kuni

1,5 m virnas. Kartuli sdilitamiseks voib valmistada

ka puidust salved vo6i punkrid kas horedate voi

tihedate seintega. Nii salvede kui ka punkrite ja

konteinerite kljed on kuni 20 mm laiuste piludega.
Et 6hk paaseks konteineritele paremini juurde,
tuleb need paigutada kiillalt suurte vahedega.
Et laadimistoode mehhaniseerimine on keerukas,
siis kasutatakse sellist sailitusviisi vaikese tootmis-
mahu korral. Puidust konteinerites sdilitamisel on

konteineri mahuks tavaliselt 0,5 t.

Kui hoidlas ei ole sundventilatsiooni, siis on hea
teada, et loomuliku ventilatsiooni korral liigub
ohk hoidlaruumis temperatuuride erinevu-
sest pohjustatud konvektsiooni ja tuule maojul.
Kartulivirnas liigub 6hk vaid konvektsiooni méjul.
Loomuliku ventilatsiooni kasutamisel paiknevad
ohu sisse-valjavooluavad hoidlas katusel ja vas-
tasseintes, eelistavalt kartulivirnadest kérgemal,
et lles kerkinud soe 6hk saaks paremini valjuda.
Nende avamine-sulgemine toimub tavaliselt
kasitsi. Kasutatakse ka klappe, mis valistempera-
tuuri langedes alla 0°C sulguvad automaatselt.

Nariliste torje. Hoidlate I1ahim Gimbrus tuleb
hoida puhtana umbrohust, prahist, péhu-
hunnikutest, et vahendada nariliste pesitsemis-
vbéimalusi ja takistada juurdepddsu toiduvaru-
dele. Nariliste arvukust piiratakse I6ksudega.
Nende tdrjeks voib kasutada ka spetsiaalseid
suitsupadruneid, mis pannakse nende kdikudes
polema. Eestis on mugil ultraheli sagedusel
too6tavad nérilistepeletajad (nii hiirtele kui ka
rottidele), mis on efektiivsed ja arvatakse olevat
ohutud. Méningatel andmetel on abi sellest, kui
kinnipGdtud rotid ja hiired tuhastada ja raputada
tuhk nende peletamiseks kadikudesse.



Seemnekasvatus

Kui ettevote voi isik soovib hakata seemnekar-
tulit kasvatama, tuleb tal esmalt:

- tagada maa, masinate, hoidla ja orgaanilise
vaetise olemasolu,

- registreerida end PMA taimetervise registris,
- s6lmida litsentsileping kasvatatava sordi
omaniku voi esindajaga.

Kui ettevottes kasvatatakse lisaks seemnekartu-
lile ka tarbekartulit, peab ka tarbekartuli tootmi-
seks kasutama Uksnes sertifitseeritud seemne-
kartulit.

Sertifitseerimist voib taotleda kartulisortidele,
mis on kantud Eesti v6i ELi p6éllukultuuride Ght-
sesse sordilehte. Taotlus seemnekartuli sertifit-
seerimiseks tuleb esitada PMA taimetervise osa-
konnale 1. juuniks.

Seemnekartuli kategooriad ja nende tahis-
tused:

M — mikropaljunduse teel toodetud meristeem-
taimed,

SE - supereliitseemnekartul,

SE1 - meristeemtaimedest toodetud super-
eliitseemnekartul,

SE2 — Il pblvkonna supereliitseemnekartul,
SE3 - lll pélvkonna supereliitseemnekartul,

E - eliitseemnekartul, mis pélvneb otse super-
eliitseemnekartulist,

E1 - | pélvkonna eliitseemnekartul,
E2 - Il pélvkonna eliitseemnekartul,
E3 - Il pélvkonna eliitseemnekartul,

A - sertifitseeritud seemenekartul, mis polvneb
otse supereliit- voi eliitseemnekartulist ning on
ettenahtud tarbekartuli tootmiseks.

Mahetootjad véiksid oma példudel toota E2, E3
ja A klassi seemet.

Kartuli kasvatamisest seemnekartulipdllul peab

olema moodunud supereliit- ning eliitseemne-
kartuli tootmisel vdhemalt 3 aastat ning serti-
fitseeritud seemnekartuli tootmisel vahemalt
2 aastat. Maheseemnekartuli kasvatamiseks ei
tohiks kasutada polde, kus eelnevast kartuli kas-
vatamisest on moddunud vahem kui 4 aastat.

Et saada tervet seemet, peavad seemnepdllud
teistest kartulipéldudest olema eraldatud. Vaik-
seim vahemaa seemnekartulipdllu ja naabruses
asuva kartuli tootmispéllu vahel peab olema
supereliitseemnekartuli tootmisel 50 m, eliit-
seemnekartuli tootmisel 25 m ja sertifitseeritud
seemnekartuli tootmisel 10 m. Néuet vahemaa
kohta ei kohaldata, kui seemnekartulipéld on
taimekahjustaja leviku eest piisavalt kaitstud
maastiku geograafilise isedrasuse voi loodus-
liku tokkega.

Seemnekartulil ei tohi esineda jargmisi taime-
kahjustajaid: kartulivdhk, kartuli ringmadanik,
kartuli pruun-baktermadanik, kartuli-ingerjas
ning kartuli vartna viroid. Seemnekartuli pold
peab olema vaba valkjast ja kollasest kartuli-
kiduussist. Kiduussiproovid votab PMA taimeter-
vise osakonna kohalik jarelevalveametnik stigisel.
Kui mullast leitakse kiduussi tsuste, tuleb raken-
dada vastavaid torjeabindusid jargneva 6 aasta
jooksul. Torjeabindude rakendamise ajavahe-
mikku voib vahendada kuni 3 aastani, kui PMA
jarelevalve tulemused kinnitavad, et maatdkil
kartuli-kiduussi enam ei esine.

Seemekartuli példtunnustamine toimub kartuli
oitsemise algul. Enne poldtunnustamist tuleb
seemnekartuli pollult eemaldada koik teiste
sortide taimed, kartuli varrepdletikuga ja viirus-
nakkuse tunnustega taimed (koos mugulatega).

Viirus- ja bakterhaiguste maaramise mugula-
proov vietakse kohe péarast saagi koristust
sorteerimata seemnekartuli partiist. Juhul, kui
seemnekartuli partiist leiti teatud bakterhaiguste
tekitajaid, tuleb kasutusele vétta vastavad torje-
abinéud.
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Seemnekartuli partii peab olema moodustatud
tunnustatud seemnekartulipdllu saagist. Partii
peab olema selgelt eristatav ja margistatud (sort,
kategooria, pdldtunnustamise akti nr, partii mass,
konteinerite arv, omanik). Muitigiks ettevalmis-
tatud seemnekartuli partii peab olema tksnes
kasutamata kottides voi eelnevalt puhastatud
ja desinfitseeritud konteinerites.

Seemnekartuli tunnistuse ja taimepassi véljastab
PMA taimetervise osakond juhul, kui:
- pold on kasvuajal tunnustatud;

- pollul ei esinenud eluvdimelisi kartuli-kiduussi
tsuste;

- viirushaigustesse nakatumine ei lileta kehtes-
tatud ndudeid;

- seemnekartuli partiis ei esine kartuli ring-

madanikku ja pruun-baktermdadanikku teki-
tavaid baktereid;

- turustamiseks ettevalmistatud seemnekartuli
partii on kontrollitud ja tunnistatud vastavaks
kehtivatele néuetele.

Sertifitseeritakse seemnekartul, mis on liigi- ja
sordiehtne, liigi- ja sordipuhas ning vastab kvali-
teedi, sh pélvnemise ning taimetervise nduetele.
Seemnekartuli suuruse néuded seemnekartuli-
partiide kaupa olenevad mugula kujust. N&i-
teks iimara mugulakujuga kartulisordi mugula
Idbim66t peab olema vdahemalt 28 mm ja pik-
liku mugulakujuga sordi puhul, mille mugula
pikkus on laiusega vérreldes vahemalt kahe-
kordne, peab mugula Iabimd6t olema vdhemalt
25 mm.



Seemnekartuli kasvatamine. Pollu vaeta-
miseks tuleks sdnnikut anda eelviljale, mitte
vahetult stigisel voi kevadel. Seemnekartul
on soovitatav maha panna eelidandatult ja
voimalikult vara, et taimed tarkaksid kiiremini
ja seemnekartuli vegetatsioon jadks ajavahe-
mikku, mil haigused ja kahjurid véhem levivad.

Seemnemugulate suurema véljatuleku eesmargil
tuleb kartul maha panna tihedalt, arvestusega
60 000-70 000 taime hektarile ja pealsed vara-
kult eemaldada. Tihedam mahapanek véhen-
dab mugula keskmist massi, suurendades seega
seemnefraktsiooni véljatulekut.

Hooldamisel tuleb silmas pidada, et péld oleks
umbrohupuhas ja hasti kobestatud. Kindlasti
tuleb valtida taimede mehaanilisi vigastusi, mis
vahendab haiguste tlekandumise véimalusi.

Kui kasutatakse tarbekartuli voi teise seemne-
kartuli tarnija kartuli tootmisel kasutatavaid
seadmeid ja tehnikat, siis tuleb need enne
seemnekartulimugulate, seemnekartulipdliu
ning seemnekartuli midgipakendite ja alustega
kokkupuutumist puhastada ja desinfitseerida.

Alates juulist, enne pealsete kokkukasvamist,
korvaldatakse korduvalt (vdhemalt kolm korda)
voorsordid, viirushaiged ja varrepdletiku- (marg-
madaniku-) haiged taimed koos mugulatega.
Igati tuleb valtida tervete taimede kontakti hai-
getega.

Euroopa riikides on katsetatud erinevaid meeto-
deid terve mahekartuliseemne saamiseks. Nai-
teks leiti Saksamaal, et rannikualadel oli pea-
miste viirushaiguste levitajate, tdide aktiivsus
10-12 korda madalam kui sisemaal. Samuti on lei-
tud, et nn rohelise koristusviisiga (rohelised peal-
sed, viirushaigustest nakatumata) saadi kdige
vahem viirustest nakatunud saak (nakatunud
3-4%), samas oli saak vorreldes hilisema koristu-
sega 19% vaiksem. Ka Eestis vdiks mahekartuli-
seemne kasvatamist katsetada saartel véi iso-
leeritud rannadarsetel aladel, kus esineb vahem

viirushaigusi levitavaid lehetaisid. Samuti voib
soovitada pealsete suhteliselt varajast eemalda-
mist, kui tdide levik pole veel laialdane.

Seemnekartuli sailitamisel peab olema vilista-
tud selle segunemine tarbekartuliga. Puistes
sailitamisel eraldatakse seemnekartulipartiid
vaheseinaga, et viltida partiide segunemist.
Igale partiile peab olema tagatud takistamatu
juurdepaas.

Uleminek
maheviljelusele

Mahepéllumajandusliku taimekasvatusega
alustada soovija peab kdigepealt ennast kurssi
viima mahepédllumajandusliku tootmise ndue-
tega (vt ptk ,Peamised digusaktid”) ja olema
valmis neid tditma. Soovitatav on kasutada
néustaja abi voi konsulteerida méne kogenud
mahetalunikuga.

Otsus tehtud, tuleb esitada jarelevalveasutuse,
Pollumajandusameti (PMA) kohalikule kesku-
sele ettevdtte tunnustamise taotlus koos néutud
dokumentidega. Enne taotluse esitamist tuleb
maksta riigildiv jarelevalvetoimingute eest. Taot-
luse esitamise aeg on 10. martsist 10. aprillini.
Tunnustamisega seotud néuded ja dokumendid
leiab PMA veebilehelt www.pma.agri.ee (Vald-
konnad > Mahepdllumajandus).

Parast taotluse esitamist tehakse taotleja ette-
vottes esmane kontroll ja otsustatakse, kas ette-
vote tunnustada voi mitte. Tunnustatud toot-
jaid kontrollitakse vahemalt Uiks kord aastas. Igal
tunnustamisele jargneval aastal tuleb esitada
andmed muudatuste ning eelmise aasta too-
dangukoguste kohta. Jarelevalve eest tuleb igal
aastal tasuda riigilGiv.

Maa lleminekuaeg maheviljelusele algab
dokumentide esitamise paevast. Uleminekuajal
peab jargima mahepdllumajanduse ndudeid
ja saab taotleda mahepdllumajandusliku
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tootmise toetust, kuid oma toodangut veel
viitega mahepdllumajandusele miitia ei saa.
Uleminek tavaviljeluselt maheviljelusele kestab
Uldjuhul kaks aastat. Kui kasutusse voetakse
sO6tis maa, on voimalik taotleda Gleminekuaja
l[Ghendamist. Iga juhtumi puhul tehakse vastav
otsus individuaalselt.

Kartulikasvatamisega alustajad peavad mee-
les pidama, et vastavalt taimekaitseseadusele
kuuluvad isikud, kes turustavad tarbekartulit
voi kasvatavad seda enam kui 1 hektaril oma
tarbeks, taimetervise registrisse kandmisele.

Peamised 6igusaktid

Uldised mahepéllumajanduse pohimétted

— Néukogu mairus (EU) nr 834/2007, 28.06.2007,
mahepdllumajandusliku tootmise ning mahe-
pollumajanduslike toodete margistamise ja maa-
ruse (EMU) nr 2092/91 kehtetuks tunnistamise
kohta.

Uksikasjalikud mahepéllumajanduse ees-
kirjad — Komisjoni maarus (EU) nr 889/2008,
5.09.2008, millega kehtestatakse néukogu maa-
ruse (EU) nr 834/2007 (mahepdllumajandusliku
tootmise ning mahepdllumajanduslike toodete
margistamise kohta) Uksikasjalikud rakendus-
eeskirjad seoses mahepdllumajandusliku toot-
mise, margistamise ja kontrolliga.

Mahepéllumajanduse seadus.

Mahepollumajanduse valdkonnas tegutse-
miseks tunnustamise taotlemine ja taotluse

menetlemise kord - Péllumajandusministri

20.02.2009. a maarus nr 26.

Mahepédllumajandusliku tootmise nouded
- Pollumajandusministri 20.02.2009. a maarus
nr 25.

Taimede paljundamise ja sordikaitse
seadus.

Seemnekartuli kategooriad ning seemne-
kartuli tootmise ja turustamise néuded -
Poéllumajandusministri 03.05.2006. a maarus
nr 58.

Oigusaktid on kittesaadavad Péllumajandusmi-
nisteeriumi veebilehelt www.agri.ee (P6hivald-
konnad > Taimetervis > Mahepollumajandus >
Oigusaktid) ja Péllumajandusameti veebilehelt
www.pma.agri.ee (Valdkonnad > Mahepéllu-
majandus > Seadusandlus; Valdkonnad > Seem-
ned > Seadusandlus).

Kokkuvétliku Glevaate digusaktides sisalduvatest
mahepdllumajandusliku tootmise kontrollitavatest
nduetest annab trikis ,Mahepoéllumajanduse
nouete selgitus tootjale”, mis on leitav Pollu-
majandusministeeriumi veebilehelt www.agri.ee,
PMA veebilehelt www.pma.agri.ee ja mahepdllu-
majanduse portaalist www.maheklubi.ee.



Kontaktid

Pollumajandusministeerium
Mahepéllumajanduse biiroo

Tel: 625 6537, 625 6533, 625 6530
e-post: mahe@agri.ee
www.agri.ee
Pollumajandusamet (PMA)
Mahepéllumajanduse osakond
Tel: 671 2660

e-post: pma@pma.agri.ee
www.pma.agri.ee

Jogeva Sordiaretuse Instituut
Tel: 776 6905

e-post: aide.tsahkna@jpbi.ee
www.sordiaretus.ee

Eesti Maaviljeluse Instituut
Tel: 672 9159

e-post: luule.tartlan@eria.ee
www.eria.ee

Eesti Mahepdllumajanduse Sihtasutus
Tel: 522 5936

e-post: airi.vetemaa@gmail.com
www.maheklubi.ee

Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskus
Tel: 503 9802
e-post: merit.mikk@gmail.com
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