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Jarjestamisoskused kujunevad lapsel loplikult vdlja alles
paljude praktiliste jarjestamiste kaigus.

Tegevused, mis voimaldavad

matemaatika oppimist

Meelika Maila

TU eripedagoogika magistrant, Tartu Kroonuaia Kooli 8ppealajuhataja

Algklassides matemaatikat oppides tuleb harjutada vihemalt kaheksat liiki tegevust:
jarjestamist, riithmitamist ja klassifitseerimist, samavaarsete hulkade moodustamist,
hulga sailitamist, terviku ja selle osa vordlemist, loendamist, mootmist ja modelleerimist.

Ajast aega on matemaatika olnud koolis
Opilaste jaoks Uks raskemaid &ppeai-
neid. Opetajate hinnanguil kogeb mate-
maatika omandamisel raskusi 12—20%
5. klassi Opilastest (14), probleemile on
viidanud ka teiste maade uurijad. Nii ei
saa Sterni (16) vaitel lle poole kesk-
koolildpetajatest aru protsentarvutusest.
Kas nii rasket ainet on uldse vaja kdigile
lastele dpetada? Tanapaeval ei saa siis-
ki keegi matemaatikata hakkama.

Eesti koolilaste matemaatikaoskus ei
ole halb, TIMSS-i uuring 2004 paigutab
meie Opilaste tulemused matemaatikas
kdigi uuringus osalenud riikide jarjestu-
ses 7. ja Euroopas 3. kohale (4). Ometi
on matemaatika 6petamises veel palju
lahtisi otsi. Naiteks ainekavas on kirjas
kooliastme Gppesisu ning iga kooliast-
me |6puks Opilastelt ndutavad oskused
ja padevused. Oppekavale toetuvad &pi-
kute ja todvihikute koostajad, 6ppema-
terjalidele aga omakorda 6petajad (12).

Esimene probleem on selles, et ran-
gelt ainekavast lahtuv siisteem ei arves-
ta Opilaste vaimse arengu individuaal-
sete erinevustega ja muutub sageli liiga
ainekeskseks.

Teiseks. Matemaatika on vaga hie-
rarhiline aine, Uksikud lingad algdppes
annavad end hiljem pidevalt tunda. Ja-
relikult on vaja luua matemaatikas juba
1.—2. klassis tugev baas. Kuid me tea-
me, et alati leidub klassis Opilasi, kelle
kognitiivne areng on eakaaslaste omast
maas, ning need lapsed ei ole lihtsalt
vbimelised koos teistega “pdhja alla
saama”. Kui lapse mdtlemise tase ei
voimalda tal ainet métestada, tuleb vas-
tava moiste voi aineosa dpetamine lika-
ta edasi, kuni laps jouab vajalikule
arengutasemele (9). Kuidas peaks see
edasilikkamine meie uhtluskooli tingi-
mustes aga kaima? Varem jaeti laps
istuma, nild seda enam ei soovitata...
Uks lahendus naib siiski olevat — lapse

o

pstlUhika arengu seaduspédra parem
tundmine ja arvestamine matemaatika
Opetamisel.

Matemaatika oppimise alused

Vastavalt Piaget’ ja tema koolkonna
teooriale (2) tugineb vaimne tegevus
vastavale protsessuaalsele ehk tege-
vuslikule alusele. Uue moiste omanda-
mine matemaatikas pole véimalik enne
selle moistega seotud tegevuse harju-
tamist ja omandamist. Endel Noore (10)
jargi on vaja harjutada vahemalt kahek-
sat tegevust: jarjestamine, rihmitamine,
samavaarse hulga moodustamine, hul-
ga sailitamine ehk pusimine, terviku ja
selle osa vodrdlemine, loendamine,
mo&dtmine ja modelleerimine. Seega tu-
leks Opilaste matemaatikas heale jarjele
aitamiseks neid tegevusi senisest roh-
kem harjutada.

1998. aastal ilmunud raamatus “Ma-
temaatika 1.-3. klassis. Opetajaraamat”
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TEGEVUSED JA MATEMAATIKA

annab E. Noor Ulevaate, kuidas mddta
matemaatika omandatust. Ise olen
koostanud analoogilise katsematerjali 1.
klassi dpilastele. Selle kirjalike Ulesan-
netega saab uurida 1. klassi matemaati-
ka omandatust, suulised ja individuaal-
selt labiviidavad Ulesanded keskendu-
vad aine aluseks olevate tegevuste
omandatusele. Katsematerjal arvestab
ndudeid, mida esitatakse tavakooli 1.
klassi Opilaste matemaatikateadmistele
ja -oskustele dppeaasta 16puks. Uurimi-
se alla on véetud kdik matemaatikakur-
suses kasitletavad aineldigud: numerat-
sioon, tehted arvudega (litmine-lahuta-
mine 20 piires jargulletamiseta ja jargu-
Uletamisega), geomeetria ning 16ikude
mddtmine. Sellele lisaks annab katse-
materjal vdimaluse uurida matemaatika
protsessuaalsesse alusesse kuuluvate
tegevuste omandatust.

Omandatuse uurimine eeldab, et ma-
temaatikadpetaja on nii matemaatika
kui ka lapse arengupsiihholoogia hea
tundja.

Jargnevalt luhike Ulevaade peamis-
test tegevustest, mida dpilased peaksid
vabalt valdama, muidu voib neil tekkida
matemaatika dppimisel tdsiseid raskusi.

Jarjestusseoste tundmine ja kasutus-
oskus selgitatakse valja kahel tasemel:

1) kas laps suudab esemete jargi 6el-
da neid eristava tunnuse (esemed —
séna);

2) kas antud sona jargi suudab laps
etteantud esemeid jarjestada (séna —
esemed).

Suuruse jargi jarjestamisi uuritakse
lastele tuttavate erineva pikkuse, pak-
suse, laiuse, kdrguse ja suurusega ese-
mete abil.

Uurimise teine pool (sénalt esemele)
ei jargne kohe. Vahepeal suunatakse
lapse tahelepanu teistele suurustunnus-
tele ja alles siis tullakse tagasi sénade
pikem ja liihem juurde.

Asendi jargi jarjestamise oskus selgi-
tatakse olukorras, kus katseisikutel tu-
leb nimetada pildil esinevaid asendi-
suhteid.

Ajalisi seoseid suudab laps “naitli-
kustada” ainult oma igapaevategevuste
ja -toimingute toel. Kaheosalise katsega
uuritakse ajamdistete omandatust ning
lapse oskust luua seos ajatunnuse ja
konkreetse siindmuse vahel.

Rithmitamisel vorreldakse kahte voi
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enamat objekti (eset, ndhtust) nende
Uhise tunnuse alusel. Oluline on oskus
rihmitada objekte (esemeid) kord Uhe,
siis teis(t)e tunnus(t)e alusel. Rihmita-
mine toetub kodigepealt tajudele (Leia
samasugused), seejarel verbaliseeritud
kujutlustele (Leia kbéik véikesed...).
Laste ruhmitamisoskusi kontrollitakse
esemete rihmitamise ning klassifitsee-
rimisega.

Klassifitseerimine on esemete voi
nahtuste hulga jaotamine kahe voi
enama Uhise tunnuse jargi osahulka-
deks.

Samavadirse hulga moodustamise
oskust uuritakse katsega, mis naitab,
kas laps suudab luua etteantud katse-
esemete rea toel sellega Uksiheses
vastavuses olevate uute katseesemete
rea.

Hulkade samavairsuse tajumise
uurimiseks pannakse lauale Uks-Uheses
vastavuses olevad valgete ja mustade
kabenuppude read. Katsetaja nihutab
alumises reas paar nuppu teise kohta,
nii et nuppude rida pikeneb. Laps peab
seda tegevust jalgides veenduma, et
katsetaja ei vota Uhtegi nuppu ara ega
lisa juurde, ning seejarel vastama, kas
laual on rohkem musti v6i valgeid nup-
pe. Kui laps Utleb, et Uhte varvi nuppe
on rohkem, naitab see, et ta ei taju
hulkade samavaarsust.

Osa ja terviku (v6i vastupidi) vord-
lemise oskuse uurimiseks pannakse
lapse ette lauale uhte ritta ja Uhesu-
guste vahedega 7 kabenuppu, millest 3
on valged ja 4 mustad. Uhte ja sama
varvi nupud on jarjestikku. Lapselt kusi-
takse, kas laual on rohkem valgeid
nuppe voi kabenuppe. Uht osahulka,
mille tunnussdnaks on must, kiisimuses
ei ole.

Loendamisoskust uuritakse eseme-
te praktilise loendamise najal. Seejuu-
res tuleb jalgida, kas loendamise juures
tootab flsioloogiline mehhanism ja mil-
lise tdhenduse annab laps viimasena
deldud arvsodnale.

Mootmisoskusi tuleb uurida kolmel
raskusastmel — kdigepealt konkreetse
joone moodtmisoskust ja oskust valjen-
dada saadud tulemus mddtuhikutes,
seejarel oskust moota etteantud ese-
meid, samuti oskust leida eseme pikkus
mo&otepulga abil.

Modelleerimisoskusi saab selgitada
geomeetriliste mudelite (kolmnurk, neli-
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nurk, ring) aratundmise ja joonestamise
kaudu. Kujundite nimetuste tundmise
selgitamiseks palutakse lapsel nimetada
geomeetrilisi kujundeid (kuup, rist-
tahukas, ruut, ristkdlik, ring, kera).

Numeratsiooni omandatust selgi-
tatakse Ulesannete lahendamisega.

Arvude vordlemise oskust saab
uurida Ulesandega, kus lastel tuleb ette-
antud arvude vahel leida 6ige seos (on
suurem kui...; on véiksem kui...; ...on
vordne), arvu liitehituse omandatust
aga ulesannetega, kus tuleb leida arvu
puuduv komponent. Arvu kiimnend-
koostise omandatust uuritakse Ules-
andega, kus etteantud arvud tuleb esita-
da jarkarvude summana.

Arvutamisoskuse omandatust selgi-
tatakse kirjalike Ulesannete lahendami-
se abil. Katsellesannete koostamisel
jaotatakse uuritav oskus osaoskusteks
ning uuritakse nende omandatuse kvali-
teeti eraldi. Tihti on vaja selgitada valja
ka see, kuidas laps lahenduseni jduab.
Vastuse annab individuaalne uurimine,
mille kaigus jalgitakse lapse to6tamist,
esitatakse kisimusi lahenduskaigu koh-
ta (R&égi, kuidas sa arvutad) ning las-
takse lahenduse leidmist selgitada
(P6hjenda, miks sa nii arvutad). Lapse
vastused ja pohjendused véimaldavad
mdista tema mottekaike ja lahendamise
strateegiaid, avastada vigu nii arvutami-
ses kui ka algoritmide kasutamises.

Tekstiilesande lahendamisoskus ilm-
neb Ulesannete praktilisel lahendamisel.

Suuliste katsete labiviimisel saab ja
tuleb lastele vajadusel osutada abi, sel-
gitamaks dpilase potentsiaalset arengu-
valda. Rakendada saab pdhimétteliselt
kolme abistamise astet:

a) Ulesande korralduse kordamine/Um-
bersdnastamine;

b) katseisiku tdhelepanu juhtimine Ules-
ande ebaolulistele tunnustele;

c) katseisiku tdhelepanu juhtimine Ules-
ande olulistele tunnustele.

Kisimused/juhised peaksid varieeru-
ma vastavalt olukorrale ning opilase
reageeringule.

Opilase abistamine katseiilesannete
sooritamise kaigus lahtub tegevusteoo-
riast, mille kohaselt laps ja ka taiskas-
vanu sooritab alati mingeid llesandeid
iseseisvalt, teisi abiga ja kolmandaid
Gldse mitte. Abiga sooritatud ilesanded
moodustavad potentsiaalse arenguval-
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la. Selles ulatuses toimub dppimine ja
areng (5). Osa oskustest voib osutuda
joukohaseks tulevikus, nende puhul
saab raakida tuleviku arenguvallast.

Nii Opilaste uurimise kui korrektsiooni-
plaani koostamise metoodika on publit-
seerinud Tartu Ulikooli 6ppekava aren-
duskeskus (Individuaalse 0&ppekava
koostamine ja rakendamine, Lisad, ver-
sioon 21.01.05; Matemaatika omanda-
tuse uurimismaterjal | klassile; Ik 33—49;
http://www.ut.ee/curriculum/orb.aw/class
=file/action=preview/id=68875/I0K _lisad
_21_01_05.pdf).

Opilase teadmiste ja oskuste mé&tmi-
se jarel on vaja saadud tulemusi kvali-
tatiivselt analliisida, mille kaigus selgu-
vad tehtud vigade pdhjused. Saadud tu-
lemuste pdhjal on vaja koostada kor-
rektsiooniplaan igale uuritud lapsele in-
dividuaalselt, arvesse saab votta kirjan-
duses antud (7, 8, 9, 10, 11, 13, 17) ja
siinkirjutaja uurimuse pohjal koostatud
pedagoogilisi soovitusi.

Méoned méarkused opetajale

1. Jarjestamisoskused kujunevad 16pli-
kult valja alles paljude praktiliste jarjes-
tamiste kaigus.

2. Rihmitamisoskusi ja -vilumusi kujun-
datakse kindlate kaeliste ja s6naliste te-
gevuste kaudu. Koigepealt dpetatakse
last maarama ja nimetama teda Umbrit-
sevate esemete uhiseid tunnuseid, see-
jarel moodustama nende alusel eseme-
te hulki.

3. Mootmisoskus. Kdige lihntsam on
mddta sammude abil, seejarel ile min-
na mddtepulgaga médtmisele. Oiged
modtmisvotted tuleb dpetajal mitu korda
ette naidata.

4. Oige loendamisoskuse kujunemiseks
peavad loendatavad esemed olema lap-
se kaeulatuses, loendamise ajal puudu-
tab laps esemeid sérmega voi osutab
neile, deldes arvude jarjestikuseid ni-
mesid.

5. Modelleerimine. Matemaatikadpingu-
te algul on vaadeldavateks objektideks
reaalsed ruumilised ja tasapinnalised
esemed, millest teatud tingimustel saab
valmistada kehade ja kujundite mude-
leid.

6. Oiged kujutlused hulkadevahelistest
seostest tekivad ainult siis, kui need ku-
junevad kaeliste ja sonaliste tegevuste
kaudu. Opetamist tuleb korraldada kol-
meastmeliselt:
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(a) tuletatakse meelde paari tdéhendus ja
naidatakse, kuidas kahe hulga elemen-
tidest saab neid joonega Uhendades
moodustada paare;

(b) Uks-Uhese vastavuse kaudu moo-
dustatakse samavaarseid hulki;

(c) hulki vorreldakse esilagu Uks-lhese
vastavuse kaudu, hiliem ka esemete
loendamise abil.

7. Arvutamisoskust omandatakse kind-
late raskusastmete kaupa, mille digest
jarjekorrast on vaja Opetajal kinni pida-
da. Kui opilase uurimisel selgub tema
arvutamisoskuse puudulikkus, on (ks
vdimalikke tegevusplaane jargmine:

(a) korrata ja suvendada oskust leida
arvu asendajad;

(b) korrata kiimne piires liitmise ja lahu-
tamise pdhillesandeid;

(c) harjutada liitmist ja lahutamist kim-
neni;

(d) korrata dpitud kahekohaliste arvude
litehitust;

(e) stivendada teadmisi arvutamise al-
goritmist — enne liidan (lahutan) kimne-
ni, siis Ulejaanud osa.

8. Tekstllesande lahendamisoskuse
korrigeerimine peab algama selgitami-
sest, millise Ulesande teadvustamise
tasandil o6pilasel probleemid tekivad.
Seejarel tuleb korrektsiooniga tegelda
juba vastavalt dpilase individuaalsele
eriparale.

Matemaatika omandamisraskuste
pohjused ei ole enamasti seotud Opi-
lase neuropstihholoogilise arenguga.
Geary (3) toob esile, et paljudel mate-
maatika omandamisraskustega dpilas-
tel ei ole leitud neuropsiihholoogilis-
test puudujaddkidest tingitud raskusi
ning koige tdendolisemalt on nende
opilaste puhul tegemist elementaar-
oskuste (tegevuslike aluste) mittetaieli-
ku omandamisega.
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