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Maksimaalse produktiivsuse printsiip

Taimede ja nende koosluse kohastumine on suunatud taimekoosluse
maksimaalse gaasivahetuse saavutamisele olemasolevates keskkonna-
tingimustes.

Principle of maximum plant productivity

Such adaptation processes take place in a plant and plant community
which are directed towards providing the maximum productivity of
net photosynthesis possible under the existing environmental condi-
tions.
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Saateséna Peeter Kdiva

Saatesdna

Raamatust

Mbote ise avaldada oma publikatsioonide nimekiri jdi prof. Heino
Toomingal realiseerimata. Kogu bibliograafia avaldamine koos
jérelhtitidega Eesti Geograafia Seltsi aastaraamatus osutus selle jaoks
liialt mahukaks. Onneks — siinkohal v&ib nii viljenduda — jii avalda-
mata ka valiknimekiri olulisemast. Sihtasutuse Keskkonnainvesteerin-
gute Keskus ndukogu pidas 2006. aasta siigisel pdhjendatuks EGS-i
taotlust loodusteadlase laiendatud bibliograafia viljaandmiseks
Keskkonnateadlikkuse programmi raames eraldi raamatuna, projekti
partneritena Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituut ning Eesti
Maaviljeluse Instituut. Suur tdnu KIK-ile selle v3imaluse eest ning
EGS-i teaduslikule sekretérile Helve Kotlile projekti juhtimise eest.

Kirjapandud t66d

on bibliograafiliselt kirjeldatud. Iga kirje nimistus on kompromiss
bibliograafilise tava ja eluteaduses kirjandusviitele rakendatava
Harvardi siisteemi vahel. Paljud kirjed sisaldavad teavet illustratsioo-
nide, tabelite ja kirjandusnimekirja olemasolust artiklis vdi raamatus,
aga taolise mérke puudumine vdib tihendada nimetatu puudumist,
kirje timberkirjutamist t66de nimekirjast ilma kéttesaamatut artiklit
kontrollimata (vdhesel médral) vdi nende tunnuste registreerimata
jétmist kontrollimistd6 alguses.

Artiklid on toodud aastate kaupa, viimaste kirjetena (kolme
tarniga eraldatult) ajalehtedes ilmunu. Omaette nimekiri on raama-
tutest ja kisikirjadest. Viimastest on osa reastatud vaid tahestiku jérgi,
kuna kirjutamise aasta on teadmata. Kdigi raamatute ja artiklite peal-
kirjad (v.a. ajaleheartiklid) on tdlgitud inglise keelde. Bibliograafia
16peb kaasautorite registriga.

Siinkohal on rodm ténada Mare Kurvetit Rahvusraamatukogust
jagatud ndu ja osutatud abi eest nimekirja koostamisel ja vormistami-
sel ning Krista Kallist tolketoode eest, samuti kdiki teisi, kes meid
selle raamatu kokkupanemisel aitasid.
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Korvalt ndhtud

t660 ja elu on paljude tunnistajate poolt selle raamatu jaoks kirja
pandud. Tore, et kirjutajaid oli nii palju ja erinevaid. Palju tinu neile.
Kindlasti leidub lugeja, kes heal meelel oleks lisanud siia oma origi-
naalse vaate. Ja on neid, kes kirjutamise kavatsusest hoolimata “... on
palju vaikinud filosoofilistel teemadel”, kui tsiteerida katket Heino
Toominga raamatust [13, Ik 118] Igor Sulginiga seoses. Kirjutajate
véljaotsimisel ja vahendamisel aitas palju kaasa Aili Tooming.

Teda kiitkestas

kevadpiikese soojus ja sdra ning tdhelepanek, et aluspind saab esimest
vOi pakub teist soltuvalt lume kohalolust. Ta kirjeldas seoseid merejia,
kevadise lume ja suvesooja vahel ning ennustas lume tulevikku. Eesti
lumi sai raamatusse.

Teda tombasid pikne ja tormituuled, vana tuulispask ise.
Esimene kirjeldus 1960. aastast, siivenemine 1995. aastaks ja
trombidest raamatu kirjutamise mdte. Motteks see jdi, aga to66 on
paistnud kaugemale. Euroopa tormiuurijate 4. konverentsil, ECSS
2007 Triestes on iiks sektsioon mérgitud tema nimega.

Loodusest ja kirjandusest aimatav taimeriigi elukorralduse
printsiip joudis triikkki 40 aastat tagasi, 1967. a. [62]. Fotosiinteesi ja
hingamist kirjeldavad lihtsad ja ilusad vorrandid on vdimaldanud
matemaatilise modelleerimise abil iihendada fiilisika, bioloogia ja
geograafia vOimalusi mdistmaks nii looduslikes kooslustes kui
kiilvides toimuvat. Selgemaks on saanud vélist ressurssi tarbiva ning
uut ressurssi loova struktuuri kohastumine maksimaalse tShususe
saavutamiseks. Selgust on toonud arusaam olemuslikust seosest uue
ressursi loomise ja sellest struktuuri tarbeks votmise vahel. Sellealast
tood kokku votnud ja 1977. a. ilmunud monograafia [6] tolgiti prof.
Zenbei Uchijima poolt jaapani keelde. Tolkest parinevad vdrrandid ja
kohastumiskiirguse tdhendust avav gaasivahetuse (fotosiintees miinus
hingamine) valguskdver koos puutujaga, mis on toodud lehekiilgedel
240-241.
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70 eluaasta kokkuvotte

on ta esitanud oma eluraamatus “Ilm ja inimesed” [13]. “Sisukord on
pool raamatut,” on jddnud meelde professori iitlus ithe varasema
monograafia [9] kirjutamise ajast. Avamaks ta elukdiku ja motteilma
kaugemale lugejale, on eluraamatu sisukord siin avaldatud inglise
keeles.

Vabadus mdelda

on kirjas ta eluraamatu kokkuvdttes lehekiiljel 314: “Olen t66tanud ja
voidelnud selle eest, et olla vdimalikult vaba — vaba sundusest,
kaskudest ja vastumeelsetest kohustustest. Olen saavutanud
tulemusliku t66ga vabaduse teha seda, mis meeldib, mida pean
otstarbekohaseks, mida teen rddmuga igal vabal hetkel. Vaba elulaad,
mille on kétte vdidelnud vihesed, teaduses ja kunstis ehk paljudki,
annab preemiaks tilima rahulduse.”

Vastutus olla vaba

hakkas teravnema ta algkoolipdlves. Eemalseis ajastuomastest orga-
nisatsioonidest. Hool jagada teadustulemusi populaarteaduslikes
kirjutistes. SGnavott “Miks linnud laulavad?” Skoloogiakonverentsil
1988. aasta kevadel, sissejuhatuseks lindude pesitsusterritooriumi
sdilitamine ja motteks véikerahva saatus. Sel ajal olid veel olemata
6olaulupeod ja lauluviljaku suurkogunemised. Ajalehes ilmus lugu
[223] kesksuvel, laulva revolutsiooni aastal, mil demokraatia Trooja
hobune ilmutas end siinmail iiha ja ttha. Vastutus jdédda vabaks pani ta
muretsema vaimsete vidrtuste sdilimise parast ka pérast riigi taasise-
seisvumist ja ei andnud rahu poordelistele ajaloosiindmustele diglast
hinnangut otsides.

Peeter Koiva
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Foreword

Unfortunately Professor Heino Tooming was not able to provide the
list of all his publications himself, although that was his intention.
Publishing complete bibliography together with the obituary in the
Estonian Geographical Society’s year-book, however, was impossible
because of its sheer length. Luckily — under the given circumstances —
the selected list of his most important publications did not appear
either, and this is why the council of the Environmental Investment
Centre Foundation considered the Estonian Geographic Society’s
application for issuing researcher’s extended bibliography as a
separate book within the Environmental Awareness program
framework well grounded. The partners of the project were the
Estonian Meteorological and Hydrological Institute and the Estonian
Research Institute of Agriculture. We would like to express our
gratitude to the Environmental Investment Centre for their help and
also extend our thanks to the EGS’s learned secretary Helve Kotli who
was responsible for the management of the project.

The listed papers have been described bibliographically. Every entry
in the list is a compromise between the bibliographical tradition and
the Harvard system implemented for references in different literary
forms. Numerous entries contain information on the presence of
illustrations, tables and list of references in the article or book,
however, the absence of such a note may mean that they were missing,
the entry was rewritten without the possibility to check because the
article was unavailable (to lesser extent) or that these data were not
recorded already at the very start of the checking process.

The articles have been presented according to the year they were
published, the last entries (marked with three asterisks) refer to
newspaper articles. Books and manuscripts are in a separate list. The
latter have been listed only in alphabetical order as the year when they
were written is unknown. All the titles of books and articles have been
translated into English. The bibliography ends with the register of co-
authors.

We would like to express our special thanks to Mare Kurvet
from the Estonian National Library for her kind advice and help in
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compiling and designing the list and extend our gratitude to all those
who have contributed in one way or another in this process.

Many people who witnessed Professor Tooming’s work and life have
contributed to this book. It is wonderful that there are so many of them
and that they are so different. We are grateful to all of them. Surely
some of the readers would have been glad to add their own original
points of view. There are, however, also some who, regardless of their
intention to contribute, have “ kept prolonged silence on philosophical
questions” (quoting Heino Tooming’s book [13, p 118] in relation to
Igor Shulgin). Aili Tooming was a great help in finding and mediating
the contributors.

Heino Tooming was captivated by the warmth and radiance of the sun
in spring, observing that the ground surface obtains the former or
offers the latter depending on the presence of snow. He described the
relations between sea ice, spring snow and summer warmth and
predicted the future for our snow. Dealing with the problems of
Estonian snow gave us the book.

He was attracted by the thunder and storm winds, by the
dangerous whirlwind itself. The first description dates back to 1960,
his interest deepened and by 1995 he had developed an idea to write a
book on tornadoes. Unfortunately the idea never realized, but his work
is known far from home. At the fourth European Conference on
Severe Storms (ECSS) in Trieste, 2007, one of the sections bears his
name.

The principle of maximal productivity of plant cover, generated
on the basis of observing nature and literature, was published 40 years
ago, in 1967. (62). Simple and attractive equations describing
photosynthesis and respiration have made it possible to combine by
means of mathematical modeling the possibilities offered by physics,
biology and geography in order to understand what is going on in
natural plant communities as well as in crops. The question about how
a structure consuming an external resource and creating a new one
adapts to achieve maximal efficiency has become clearer. Also the
essence of the relationship between creating a new resource and using
part of it for the structure has been clarified. The monograph [6] that
summarizes research done in relation to the problem came out in 1977

9
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and was translated into Japanese by Professor Zenbei Uchijima. The
equations and revealing the meaning of adaptation radiation light
curve of gas-exchange together with the tangent (photosynthesis
minus respiration) on pages 240-241 have been taken from this
translation.

Professor Tooming summed up his life in the book “Weather and
Men” [13]. “The contents make up at least half of the book 7, I
remember him saying at the time of writing an earlier monograph [9].
To open up his life and ideas for those who do not come from this part
of the world, we have presented the contents of the book in English.

Freedom to think

In the book on page 314 the author says, “ I have worked and fought
for the possibility to be as free as one can — free from forcing,
commands and duties that go against my nature. With fruitful work I
have achieved the freedom to do what I like and consider purposeful,
what I gladly do at any spare moment. Free way of life that has been
achieved by few, although in science and art by quite many, gives one
ultimate satisfaction”.

Responsibility to be free

To be free meant also responsibility - he became aware of that already
at elementary school. For him it meant keeping far from organizations
typical of this age, also sharing research outcomes in popular-
scientific writings. His presentation “Why do birds sing?” at the
conference of ecology in spring 1988 introduced the problems of
preservation of birds’ nesting areas but in essence concentrated on the
fate of small nations. That was the time when all these night song
festivals and huge gatherings at the singing ground were yet to come.
The newspaper published his presentation in the midsummer of this
year of singing revolution when the Trojan horse of democracy in
Estonia became ever more apparent. The responsibility to remain free
made him worry about the preservation of spiritual values after our
country regained independence, and made him restlessly look for a
just interpretation of epoch-making turns of history.

Peeter Koiva
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Eluloolised andmed (CV)

Eluloolised andmed (CV)

1. Nimi: Heino-Ulo Tooming.
2. Siindinud: 22. oktoober 1930 — surnud: 18. september 2004.
3. Haridus: Tartu Riiklik Ulikool 1949-1954, geofiiiisika.
4. Teenistuskaik:
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Fiiiisika ja Astronoomia Instituut:
1954-1957 insener-meteoroloog,
1957-1962 nooremteadur,
1962-1973 vanemteadur;

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Astrofiitisika ja Atmosfééri-

futisika Instituut:
1973-1974 vanemteadur;

Eesti Agrometeoroloogia Laboratoorium (allus kuni 1975 Geofiiii-
sika Peaobservatooriumile Leningradis, 1975-1976 Ekspe-
rimentaalmeteoroloogia Instituudile ja 19761991 Uleliidu-
lisele Pdllumajandusmeteoroloogia Instituudile Obninskis):

1974-1989 vanemteadur,
1989-1991 peateadur;
Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituut:
1991-1999 peateadur,
1999-2001 vanemteadur,
2002-2003 lepinguline to6taja;

Eesti Riigikaitse Akadeemia:

1995-1998 rakendusmeteoroloogia professor lepingu alusel;

Sisekaitseakadeemia:

1999-2004 rakendusmeteoroloogia professor lepingu alusel;

Eesti Maaviljeluse Instituut:

2002-2004 ETF grandi pdhitiitja lepingu alusel.
5. Akadeemilised kraadid:

Fiitisika-matemaatika kandidaat (1961);

Vanemteaduri kutse geofiitisikas (1967);

Bioloogiadoktor (1973, dissertatsiooni teema "Taimkatte kiirgus-

reziim ja produktiivsus");

15



Heino Tooming. Bibliograafia. Meenutused / Bibliography. Reminiscences

Meteoroloogia, klimatoloogia ja agrometeoroloogia professori

kutse (1990).
6. Avaldatud:

14 raamatut ja brosiiliri, 2 raamatut on tdlgitud vene keelest
jaapani keelde;

313 teaduslikku ja populaarteaduslikku artiklit, neist 8 ISI Web of
Science tsiteeritavates ja 31 endise Noukogude Liidu juhtaja-
kirjades;

55 publitsistlikku artiklit ajalehtedes;

kahe leiutise ja lihe ratsionaliseerimisettepaneku autor.

7. Tunnustused:

Tartu Akadeemilise Meeskoori teeneline liige;

Kogumik "Inimene ja ilm" pilvis tthingu "Teadus" iileliidulisel
raamatute konkursil 1971. a teise preemia;

NSVL Rahvamajanduse Saavutuste Niituse hobemedal (1980);

Eesti Loodusuurijate Seltsi I jargu aukiri (1976) ja auliige (1990);

Venemaa Taimefiisioloogia Seltsi korrespondeeriv auliige (1996);

Ameerika Biograafilise Instituudi ndunik ja teadusndukogu auliige
(1999);

Cambridge Rahvusvahelise Biograafilise Keskuse teadusndukogu
auliige (1999).

8. Teadusorganisatoorne ja teadusadminstratiivne tegevus:

Eesti Looduseuurijate Seltsi (LUS) liige alates 1958. a, LUS
juhatuse liige 1968-1976, tippisteaduste sektsiooni juhatuse
esimees 1968-1969, tippisteaduste sektsiooni juhatuse liige
1969-1980;

Uleliidulise iihingu "Teadus" liige;

Eesti Geograafia Seltsi liige alates 1984. a;

Eesti Teadlaste Liidu liige;

Aikesevaatluste vorgu loomine ja juhtimine koos V. Rossi ja
H. Miirgiga (1963-1972);

Rahvusvahelise Bioloogia Programmi Vabariikliku Komitee
toogrupi Okotoorium liige (1967-1972);
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Eesti NSV Teaduste Akadeemia Fiitisika ja Astronoomia
Instituudi ning Astrofiiisika ja Atmosfadrifiitisika Instituudi
Teadusnoukogu liige;

NSVL Teaduste Akadeemia Presiidiumi juures tegutsenud
teadusndukogu "Fotostintees" liige;

NSVL Riigikontrolli Komitee Kiirgusalase Komisjoni sektsiooni
"Kiirgus ja taim" sekretér;

NSVL Teaduste Akadeemia juures tegutsenud Biogeotsendloogia
Probleemide ja Looduskaitse Teadusndukogu liige;

NSVL Teaduste Akadeemia Biosfddri Noukogu biogeotséno-
loogia ja aluspinna soojusvahetuse sektsioonide liige;

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Presiidiumi juures asuva Taime-
fiisioloogia Teadusliku Noukogu liige;

Uleliidulise P&llumajandusteaduste Akadeemia juures asunud
Saakide Programmeerimise Teadusndukogu liige;

Tartu Riikliku Ulikooli Okoloogia Doktoritédde Kaitsmisndukogu
liige 1977-1982. a;

Kirjastuse  Gidrometeoizdat  agrometeoroloogia  sektsiooni
toimetuskolleegiumi liige (1975-1991);

Inamori Fondi Kyoto Preemiate nominaator;

Jaapani Teaduse ja Tehnoloogia Fondi Jaapani Preemiate
nominaator;

Tuulekéitluse Rahvusvahelise Assotsiatsiooni (IAWE) Euroopa ja
Aafrika regiooni Eesti kontaktisik (1995-2001).

9. Teadustéé pohisuunad: meteoroloogia, klimatoloogia, agro-
meteoroloogia, aktinomeetria, teoreetiline dkoloogia, taimefiisio-
loogia.

10. Juhitud teemad ja grandid:

Fotosiinteesi ja bioaktinomeetria uurimiseks korraldatud asutuste-
vahelise ekspeditsiooni iilem Jogeval (1963).

Eesti toogrupi juht Moldovas toimunud asutustevahelisel foto-
stinteesi ja bioaktinomeetria uurimise alasel ekspeditsioonil
(1964).
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Tema 5.38.196. utana HUP u OKP I'VI'MC na 1975 ron. Arpo-
METEOpOJIOTMYEeCKUH aHanu3 (OPMHUPOBAHUS YpOxKas KapTo-
demns (1975).

Tema HUP. PexoMeHialuu 1o OLIEHKE BJIMSHUS arpoMeTeoposIo-
ru4eckux (akTOpoB, JUMUTHPYIOLINX YPOXKAHHOCTh KapTodes
U monepHs! Ha Tepputopun DctoHckoit CCP (1976-1977).

Tema HUP 12.024.2. BHUMCXM. Pa3paboTka Ha OCHOBE JHUHA-
MHUYECKOW MOJIEM METOJMKH OIPEJCNICHUs] MMOTEHIIMAIbHOTO
ypoXKasi U JeHCTBUTEIBHO BO3MOXKHOTO YPOXKasi C Y4€TOM HOPM
u obecredyeHHOCTH MeTeoposiornueckux ¢akrtopoB (1980—
1982).

Tema HUP 111.17.03. BHUNCXM. PazpaboraTe pexoMeHAaluu
MO y4YeTy arpOMETEeOpOJIOTHYECKHX YCIOBUH C IIETIbIO MOBHIIIIE-
HUS TpoAyKTUBHOCTH Kaprodens B [Ipubantuke (Ha ocHOBe
nuHaMudeckoi momenn) (1983—1985).

Tema HUP 11.12.05(2). BHUUCXM. Paszpaborath MeTOIbI
WCIIOJIb30BaHUsl TUAPOMETEOPOJIOTHUECKOH HH(OpMALUU TPH
MPOrpaMMHUPOBAHHOM BBIpAIIMBAaHUU KapTogels B pecmyOsu-
kax [IpuGantuxu u Jlennnrpanckoii obnactu. (1986—1988).

Tema HHUP 12.010. BHUUCXM. BuusHue paHHEBECEHHHX
METEOPOJIOTHYECKHX YCJIOBUH Ha pagMalOHHBIN KIMMaT
(1989-1990).

ETF Grant nr. 1243. Lumikatte kestuse ja aluspinna albeedo
muutumine Eestis (1995-1996).

ETF Grant nr. 2603. Aluspinna albeedo ning lumikatte kestus,
korgus ja veevaru Eesti kliima néitajatena (1997-1999).

ETF Grant nr. 4023. Laidnemere ja jarvede jadolude moju lumikat-
tele ja temperatuurile Eestis (2000-2002).

11. Juhendamisel Kkaitstud viitekirjad: juhendanud kaheksat
kandidaadikraadi taotlejat (kaitsesid A. Kallis, E.V. AbaSina,
T. Tammets, J. Sepp ja S.E. VartSeva), konsulteerinud kolme
doktorit6o koostamist metoodika ja ideede osas.
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Curriculum Vitae (CV)

Curriculum Vitae (CV)

1. Name: Heino-Ulo Tooming
2. Date of birth: 22 October 1930 — date of death 18 September
2004.
3. Education: Tartu University 1954, geophysicist.
4. Research and professional experience, institutional affiliation:
Institute of Physics and Astronomy, Academy of Sciences of
Estonian S.S.R.:
1954—-1957 engineer-meteorologist,
1957-1962 junior researcher,
1962-1973 senior researcher;
Institute of Astrophysics and Atmospheric Physics, Academy of
Sciences of Estonian S.S.R.:
1973-1974 senior researcher;
Estonian Agrometeorological Laboratory (up to 1975 branch of
the Main Geophysical Observatory in Leningrad, 1975-1976
of the Institute of Experimental Meteorology and in 1976—
1991 of the All-Union Research Institute of Agricultural
Meteorology in Obninsk):
1974-1989 senior researcher,
1989-1991 chief researcher;
Estonian Meteorological and Hydrological Institute:
1991-1999 chief researcher,
19992001 senior researcher,
2002-2003 temporary researcher;
Estonian National Defence Academy:
1995-1998 Professor of applied meteorology;
Estonian Public Service Academy:
1999-2004 Professor of applied meteorology;
Estonian Research Institute of Agriculture:
2002-2004 temporary researcher on an ETF Grant.
5. Academic degrees:
Cand. phys.-math. (1961);
Senior researcher in geophysics (1967);

19



Heino Tooming. Bibliograafia. Meenutused / Bibliography. Reminiscences

Dr. Sci. in biol. (1973, title of doctoral thesis: Radiation regime
and productivity of plant cover);

Professor of meteorology, climatology and agricultural meteo-
rology (1990).

6. Publications:

14 books and booklets, two books are translated from Russian into
Japanese;

313 scientific and popular scientific articles, from those 8
reflected in ISI Web of Science and 31 published in the leading
scientific journals of the former Soviet Union;

55 articles and essays in newspapers;

3 patents.

7. Honours/awards:

Honoured member of Tartu Academic Male Choir;

The second prize for the book "Man and Weather" from the All-
Union competition organised by the society "Science" (1971);
Silver medal from the Exhibition of Progress of National

Economy of USSR (1980);

First grade honorary diploma (1976) and honorary member (1990)
of the Estonian Naturalists’ Society;

Honorary corresponding member of the Russian Society of Plant
Physiology (1996);

Honorary appointment to the Research Board of Advisors of the
American Biographical Institute (1999);

Honorary member of the International Biographical Centre
Advisory Council, Cambridge, England (1999).

8. Research-administrative experience:

Member of the Estonian Naturalists’ Society (ENS) from 1958,
member of ENS Board 1968—-1976, Chairman of the board of
exact sciences section of ENS 1968-1969, member of the board
of exact sciences section of ENS 1969-1980;

Member of the All-Union Scientific Society "Science";

Member of the Estonian Geographical Society from 1984;

Member of the Estonian Union of Scientists;

Organising and supervision of thunderstorm observation network
in Estonia together with V. Ross and H. Miirk in 1963-1972;
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Member of working team "Okotoorium" attached to the
Republican Committee for International Biological Program in
1967-1972;

Member of Scientific Councils of Institute of Physics and
Astronomy, and Institute of Astrophysics and Atmospheric
Physics, Estonian Academy of Sciences;

Member of Scientific Council "Photosynthesis" by the Presidium
of Academy of Sciences of USSR;

Member of the Scientific Council on Biogeocenology and Nature
Protection by the Academy of Sciences of USSR;

Member of sections "Biogeocenology" and '"Surface heat
exchange" of Biosphere Council by the Academy of Sciences of
USSR;

Secretary of the section of "Radiation and plant" of the Radiation
Commission by the Ministry of State Audit of USSR;

Member of the Scientific Council on Plant Physiology by the
Presidium of the Estonian Academy of Sciences;

Member of the Scientific Council on Yield Programming by the
All-Union Academy of Agricultural Sciences;

Member of the Council for Defence of Doctoral Theses in
Ecology at the Tartu State University up to 1982;

Member of the editorial of Agrometeorological Section in the
Publishing Office Gidrometeoizdat in 1975-1991;

Nominator of Kyoto Prizes of the Inamori Foundation;

Nominator of Japan Prizes of the Science and Technology Foun-
dation of Japan;

Estonian Contact of International Association for Wind Engi-
neering (IAWE) European and African region in 1995-2001.

9. Fields of research:

meteorology, climatology, agricultural meteorology, theoretical

ecology, plant physiology.

10. Supervised projects and Grants:

Head of interinstitutional expedition organised for investigation of
photosynthesis and biometry at Jogeva in 1963.

Head of Estonian working group in the interinstitutional expedi-
tion organised for investigation of photosynthesis and biometry
in Moldova in 1964.
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Project 5.38.196. of the State Administration on Meteorological
Service of USSR. Agrometeorological analysis of potato yield
forming (1975).

Project: Recommendations for assessment of impact of agrome-
teorological factors limiting the yield of potato and alfalfa on
the territory of ESSR (1976-1977).

Project 12.024.2. of the All-Union Research Institute of
Agricultural Meteorology (AURIAM). Elaboration of the
method for assessment of potential and actually possible yields
on the basis of dynamic modelling considering of mean values
and distribution of meteorological elements (1980-1982).

Project 111.17.03. of the AURIAM. Development of instructions
for taking into consideration agrometeorological conditions in
the Baltics for increasing potato production (on the basis of
dynamic model) (1983—1985).

Project 11.12.05(2). of the AURIAM. Development of methods
for applying hydrometeorological information in the
programmed potato cultivation in the Baltics and Leningrad
province (1986-1988).

Project 12.010. of the AURIAM. Influence of meteorological
conditions of the early spring period on the radiation climate
(1989-1990).

Grant No 1243 of the Estonian Science Foundation (ETF).
Changing of snow cover duration and surface albedo in Estonia
(1995-1996).

Grant No 2603 of the ETF. Surface albedo and snow cover
duration, depth and water equivalent as indicators of Estonian
climate (1997-1999).

Grant No 4023 of the ETF. The influence of ice conditions in the
Baltic Sea and lakes on the snow cover and temperature in
Estonia (2000-2002).

11. Dissertations advised:

Supervision of 8 candidate theses (defended by A. Kallis, E.V.
Abashina, T. Tammets, J. Sepp and V.E. Varcheva), informal
supervisor of 3 Dr.Sci. theses.
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Ulevaade Heino Toominga elust ja toost

Heino Tooming stindis 22 oktoobril 1930. a Mustvees. Tema isa
Gustav Tooming oli Mustvee Glimnaasiumi direktor, ema Amanda
Tooming (slind. Kadak) t66tas varem samas dpetajana, oli aga hiljem
kodune. Heino oli pere kolmest lapsest keskmine. Mustvees moddusid
ka tema esimesed kooliaastad. Heino isa oli iihtlasi eesti tthiskondliku
elu juhiks selles iilekaalukalt venelastega asustatud Peipsiddrses
viikelinnas. Ténu toonase Haridusministeeriumi ametnike ettenédge-
likkusele suunati isa 1940. a timber Lihula kooli direktoriks. Heino
Toominga enda hinnangul olid nad i{ihed esimesed sdjapdgenikud ning
see pédstis nende perekonna repressioonidest. Heino koolitee jatkus
Lihulas ja Haapsalus, kus ta 10petas 1949. a keskkooli.

Kodus valitsenud vaimne dhkkond tekitas juba varakult huvi
teadmiste vastu. Opingud jitkusid Tartu Ulikoolis, mille matemaatika-
loodusteaduskonna ta 18petas 1954. a geofiitisiku diplomiga.

Esimesed t6daastad Teaduste Akadeemia Fiiiisika ja Astronoo-
mia Instituudis mooédusid Tartu Aktinomeetriajaamas insener-
meteoroloogina. Paralleelselt praktiliste vaatluste organiseerimise ja
kiirguse modtmistega algas t66 saadud tulemuste teadusliku analiiiisi
kallal. 1957. aastast jitkus t66 nooremteadurina. Samal aastal abiellus
ta Ilje Borniga. Poeg Tonis siindis 1961. a ja tiitar Reet 1969. a.

Oma kandidaadit66s kisitles Heino Tooming péikesekiirguse
peegeldumist ja neeldumist taimkattes. T6o kaitses ta Tartu Ulikooli
matemaatika-loodusteaduskonna ndukogu ees 1961. a, mille eest anti
talle fuiisika-matemaatikakandidaadi kraad. Tema oponentideks olid
tuntud aktinometristid: prof. K.J. Kondratjev ja J.D. JaniSevski Lenin-
gradist. H. Toominga t66 jatkus 1962. aastast vanemteadurina, esialgu
Fiitisika ja Astronoomia Instituudis ning hiljem sellest vélja kasvanud
Astrofiiiisika ja Atmosfédrifiitisika Instituudis.

Heino Toominga poolt omaalgatuslikult valitud dissertatsiooni
temaatika edasiarendamise perspektiiv tundus pérast kaitsmist tipris
tume. Toetus tuli ootamatult. Kaitsmiseelsed t66 tutvustused Moskvas
TA Geograafia Instituudis ja autoreferaadis toodud tulemused
pédikesekiirguse neeldumisest taimkattes dratasid huvi fotosiinteesiga
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seonduvaid probleeme uurivate taimefiisioloogide ja geograafide
hulgas. A.A. NitSiporovitsi ja A.l. Budagovski initsiatiivil teoks
saanud kontaktid ning ekspeditsioon Tdraverre ja Vdimelasse 1962. a
andsid nii Heino Toominga kui ka teiste eesti aktinometristide
uuringutele varasemast tunduvalt bioloogilisema suunitluse.

Kolmeks jirgnevaks aastakiimneks kujunes tema t66 pdShisuu-
naks taimede ja nende koosluste produktsiooniprotsessi uurimine ja
modelleerimine. Sellesse viljakasse loomeperioodi langevad mitmed
fundamentaalsed teoreetilised tulemused. Olulisimaks nendest on
maksimaalse produktiivsuse printsiip, mille jérgi taimede ja taime-
koosluste adaptatsioon véliskeskkonna tingimustele seisneb nendes
tingimustes maksimaalse produktiivsuse tagamises ehk teiste sOna-
dega — on suunatud maksimaalse kasuteguri kindlustamisele. Selle
printsiibi formuleeris ta kui variatsiooniilesande, eeldades fotosiinteesi
ja hingamise intensiivsuste vahelist korrelatsiooni. Koos Tiit
Nilsoniga lahendatud variatsiooniilesande tulemuseks olid fotosiin-
teesi valguskoverat ja hingamise intensiivsust kirjeldavad v&rrandid.
Selle lahenduse kiigus avaldus uus teaduslik mdiste — kohastumiskiir-
gus. See on kiirguse intensiivsus, mille korral taimelehe fotosiinteesi
aparaat kasutab piikeseenergiat kdige suurema efektiivsusega.

Maksimaalse produktiivsuse printsiip vdimaldas selgitada
taimeliikide fotosiinteesi ja kasvu seaduspérasusi ja osalust taime-
kooslustes sodltuvalt nende kohastumiskiirgusest ja kadudest hingami-
sele. Sellealased t66d nii looduslike koosluste kui pdllumajandus-
kultuuride kohta valmisid tal koos kolleegide Ain Kallise ja Tiina
Tammetsaga. Selgitati vélja, et madal kohastumiskiirgus on eeldus
korge produktiivsusega taimekoosluste tekkeks. Liigid, mis omavad
kdrget kohastumiskiirgust, suudavad moodustada ainult véiga horedaid
kooslusi vdi kasvada iiksikult. Lisaks pdllukultuuridele kontrolliti
nende teoreetiliste tulemuste paikapidavust stepitaimestiku (V.D.
Utehin), metsa (J.L. Tselniker) ja veedkosiisteemide (K.M. Hailov)
korral. Koos A. Kallisega uuriti taimede produktiivsuse soltuvust
kiirgusreziimist erinevatel geograafilistel laiustel, arvestades taimede
kohastumist ja arhitektuuri. Jarelduseks oli, et vaatamata kogu
fotosiinteesi kasvule pika pdeva tingimustes, ei suurene seal liihi-

24



Ulevaade Heino Toominga elust ja todst Jiiri Kadaja

paevataimede produktiivsus ja saak. See on voimalik ainult juhul, kui
lithipdevataimede fotoslinteesi aparaadi efektiivsus muuta vihem-
aktiivseks, s.t, et aretuse kdigus tuleks vihendada nende kohastumis-
kiirgust. Neid tulemusi rakendas edukalt ellu valgevene sordiaretaja
V.S. Dovnar. Ta aretas tumedate kiledega varjutades vilja uued
teraviljasordid, mis tdnu madalale kohastumiskiirgusele voimaldavad
tihedaid kiilve ja annavad seetdttu suuremaid saake.

Eestis (1962-63), Moldovas (1964) ja Tadzikistanis (1965)
toimunud ekspeditsioonid andsid ulatusliku materjali teoreetiliste
hiipoteeside kinnituseks ning 1972. a sai Tartu Ulikooli botaanika
erialandukogus heakskiidu doktorit6d "Taimkatte kiirgusreziim ja
produktiivsus". Tegemist oli esimese fiitisikust bioloogiadoktoriga
endises Noukogude Liidus.

Oli saabunud aeg moelda tulemuste rakendamisele. 1974. a
siirdus vastne teaduste doktor toole Sakku Eesti Agrometeoroloogia
Laboratooriumisse, mis esialgu allus A.I. Vojeikovi nimelisele
Geofiilisika Peaobservatooriumile Leningradis, hiljem aga viidi
Obninskis paikneva Eksperimentaalmeteoroloogia Instituudi ning
seejirel selle iihe osa pdhjal moodustatud Uleliidulise Pdllumajandus-
meteoroloogia Teadusliku Uurimise Instituudi koosseisu.

1976. a abiellus Heino Tooming teistkordselt, Aili Rossiga
(stind. Lauringson).

Koos pdllumajanduskultuuride saagi programmeerimise katsete
organiseerimisega langeb seitsmekiimnendate aastate keskele etalon-
saakide meetodi viljato6tamine. See meetod vdimaldab agrotkoloo-
giliste saagikategooriate abil eristada erinevate viliskeskkonna
faktorite ja nende gruppide mdju produktsiooniprotsessile ja saagile,
olles efektiivseks aluseks viimaste modelleerimisel. Léhtudes
maksimaalse  produktiivsuse printsiibist vaatleb see meetod
etalonsaakidena maksimaalseid saake, mida on vOimalik saada
erinevate faktorite gruppide moju all. Kdige tildisemalt jagatakse need
faktorid bioloogilisteks, meteoroloogilisteks, mullastikulisteks ja
agrotehnilisteks. Vastavalt etalonsaakide meetodile liilitatakse need
faktorite grupid mudelisse jérk-jargult, alustades koosluse jaoks
optimaalsetest tingimustest. Selle meetodi neli pdhikategooriat on:
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potentsiaalne saak, mis sOltub ainult sordi omadustest ja
paikesekiirgusest; meteoroloogiliselt voimalik saak, mis votab lisaks
arvesse meteoroloogiliste tingimuste moju; tegelikult voimalik saak
toob tdiendavalt sisse mullaviljakuse kui limiteeriva teguri; tootmis-
saak — see on saak, mida saadakse pdllul tegeliku agrotehnika
tingimustes. Igaiiks nendest saagikategooriatest kirjeldab {ihtlasi
arvessevoetavatele faktoritele vastavaid 6koloogilisi ressursse saagi
tthikutes. See meetod oli rakendatud 1970-datel ja 80-datel aastatel
NSVL-s saakide programmeerimise nime all tuntud pdllumajanduse
planeerimise ja hindamise siisteemi ning leidis rakendamist
eesrindlikes ja eksperimentaalmajandites.

Kuigi 1978. a Heinot tabanud raske infarkt piiras aastateks tema
litkumisvabadust ja konverentsidest osavottu, jitkas ta toGtamist
endise innuga. Ise nimetas ta oma tegutsemist todtamiseks vastavalt
maksimaalse produktiivsuse printsiibile — maksimumi andmiseks
olemasolevates piiratud tingimustes.

1977. ja 1984. aastal ilmusid vene keeles ulatuslikku tunnustust
leidnud monograafiad "Conneunas pamuaruss u  (GopMHpOBaHUE
ypoxas" (Piikese kiirgus ja saagi formeerumine) ja "Dkojioruueckue
NPUHIMIIEL  MaKCHUMalbHOW TponaykTuBHocTH moceBoB" (Kiilvide
maksimaalse produktiivsuse Okoloogilised pohialused). Esimene
nendest, aga ka koos ukraina teadlase B.I. Guljajeviga kirjutatud
raamat fotosiinteetiliselt aktiivse kiirguse mdodtmise metoodikast on
tolgitud ja vilja antud jaapani keeles. Tema monograafiate avaldamine
USA-s inglise keeles katkes Afganistani sdja ja sellega kaasnenud
USA ning NSVL suhete teravnemise tottu. Tema t66de hinnatust
nditas seegi, et mitmed {ileliidulised juhtivad teadusajakirjad votsid
temalt saabunud artiklid vastu ilma retsenseerimata. 1991. a ilmus
monograafia "Pecypcsl nponyktuBHOCcTH Kaprodens" koos J. Sepaga
etalonsaakide meetodi baasil viljatootatud kartuli dinaamilise mudeli
POMOD ja selle rakenduste kohta.

1990. a anti Heino Toomingale NSVL Kd&rgema Atestatsiooni-
komisjoni poolt meteoroloogia, klimatoloogia ja agrometeoroloogia
professori kutse.

Taasiseseisvunud Eestis oli Heino Tooming iseseisva riigi
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meteoroloogia ja hiidroloogia kontseptsiooni iiks pShiautoritest.

Alates 1992. a, mil Eesti Agrometeoroloogia Laboratoorium
laks vastloodud Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituudi koos-
seisu, jatkus Heino Toominga t66 pohiliselt meteoroloogia valdkonda
kuuluvate probleemidega. Sel perioodil naasis ta iihe, 1960. a avalda-
tud t66 juurde, mis késitles aluspinna albeedo kdikumisi. Kuna alus-
pinna albeedo (aluspinnalt peegeldunud péikesekiirguse suhe peale-
langevasse) iitheks oluliseks mdjutajaks on lumikate, kujunes sellest
"tagasipoOrdumisest noorusarmastuse juurde" vilja vdga mahukas
uurimus Eesti lumikatte kohta. Lisaks lumikatte kestusele, paksusele,
tihedusele ja veevarule uuris ta selle seoseid teiste ndhtustega. Viima-
sed kaasasid jaddkatte ulatuse Ladnemerel, kevad-talve ja varakevade
energeetilised seosed, talvise kiirgusreziimi, temperatuuride prognoo-
simise vOimalused, aga ka lumikattega seotud praktilised kiisimused.
Uurimuste ithe jiareldusena selgus, et 40 aasta jooksul on lumikatte
kestus vdhenenud 30 pdeva. Muutused osutusid eriti mérgatavateks
kevad-talvel ja varakevadel, mdojutades oluliselt selle perioodi
energeetilist bilanssi. Lumikatte probleemidega tegeles Heino
Tooming kuni oma viimaste elupdevadeni, tuues vilja mitmeid
huvitavaid seaduspdrasusi. Selle t66 kokkuvdte ,,Eesti lumikatte
teatmik" ilmus siiski alles parast tema surma 2006. a.

Kokkupuude Texase Tehnoloogiaiilikooli professori R.E. Peter-
soniga, kes uuris Tartus enne teist maailmasdda td6tanud ja oma ajast
tunduvalt ees olnud tornaadode uurija J. Letzmanni pérandit, viis
Heino tagasi ka trombide juurde, mille uurimisega ta oli koos &dikese-
vaatlustega tegelenud kuuekiimnendate aastate alguses. Ta koostas
kahe sajandi jooksul Eestis registreeritud keeristormide kaardi. 1995. a
organiseeris ta J. Letzmanni 110. silinniaastapidevale piithendatud
teaduskonverentsi. Aastatel 1996-2001 oli Heino Tooming Tuule
Kaitluse Rahvusvahelise Assotsiatsiooni Eesti kontaktisikuks ning
voib julgelt 6elda, et ta "viis Eesti keeristormid laia maailma".

Heino Toomingast on jirele jadnud ligi 300 teaduslikku
publikatsiooni. Intensiivse teadust6o korval on temalt ilmunud
sadakond populaarteaduslikku ja publitsistlikku artiklit. Oma panuse
andis ta ENE, Eesti Entsiiklopeedia ja 6koloogialeksikoni valmimisse.
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Tema suurimaks teeneks teaduse populariseerimise vallas voib pidada
kogumiku "Inimene ja ilm" koostamist. Teadus- ja kultuurilooliselt on
vaga huvipakkuv tema tagasivaade kdidud teele ja ldbielatud ajastule,
mis ilmus 2001. a pealkirja all "IIm ja inimesed".

Kuigi, ilmselt vanematelt paritud heade pedagoogiomadustega,
joudis ta Oppejou to6d teha vdhem, kui ise oleks soovinud. Tema
sellealane tegevus langes tooperioodi algus- ja 18puaastatele. Oma
tegevusest pidas ta vidga oluliseks rakendusmeteoroloogia loenguid
padsteteenistuse eriala tilidpilastele Sisekaitseakadeemias. Ta on olnud
juhendajaks kaheksale kandidaaditéole ning tema ideelisel toetusel on
valminud kolm doktorivéitekirja.

Heino Tooming oli mitmete loodusteaduslike organisatsioonide
ja teadusndukogude liige. Tunnustuseks loodusteaduste arendamisel
tehtud t66 eest valiti ta 1990. aastal Eesti Loodusuurijate Seltsi auliik-
meks ja 1996. a Venemaa Taimefiisioloogia Seltsi korrespondeerivaks
aulitkkmeks. Alates 1999. a oli ta Ameerika Biograafia Instituudi Nou-
kogu ning Rahvusvahelise Cambridge Biograafia Keskuse Noukogu
auliige. Tema korgest rahvusvahelisest mainest annab tunnistust seegi,
et alates 1990. a oli ta igal aastal olnud kutsutud rahvusvaheliste
teaduspreemiate kandidaatide nominaatoriks, aastast 2003 oli ka
Ameerika Biograafia Instituudi konsulteerivaks toimetajaks.

Heino Tooming andis oma panuse kdiges, milles ta osales. Alati
oli ta valmis vélja pakkuma oma mdtteid ja ideid probleemide lahen-
damiseks, toetama neid, kes millegi asjalikuga olid valmis saanud, v&i
julgustama neid, kes selle poole piilidlesid. Kriitilise, aga diglase
oponendi vdi retsensendina vdivad teda meenutada viga paljud
dissertandid ja kirjutiste autorid. Talle oli omane heatahtlik suhtumine
teistesse inimestesse. Neid piitidis ta alati mdista ja leida nende
tegemistes seda, mis védris tunnustust. Oma kohuseks luges ta aga
sekkumist siis, kui tajus thiskondlikes mdttemallides midagi kiiva
kiskuvat, sellest ka suhteliselt suur publitsistlike kirjutiste arv.

Heino Tooming suri 18. septembril 2004. a, olles just 1opetanud
ettekande ajalooalasel konverentsil, mis kisitles 1944. a paadipdge-
nike saatust. Heino Tooming on maetud Tallinna Metsakalmistule.

Jiiri Kadaja
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Heino Tooming — a Review of Life and Work

Heino Tooming was born in Mustvee on October 22, 1930. He
was the second of the three children. His father Gustav Tooming was a
school headmaster and his mother Amanda Tooming, nee Kadak, had
been a teacher as well but decided to stay at home in the same year.
Heino spent his first school-years in this little town near Lake Peipsi,
where Russians formed the majority. His father was active, organising
all kinds of cultural activities in the local Estonian community. In
1940, in order to avoid the repressions by the Soviet aggressor, the
family moved to the western part of Estonia where Heino continued
his studies in Lihula and Haapsalu, finishing secondary school in
1949.

The intellectual atmosphere of his home made him yearn for
knowledge already at an early age, therefore continuing studies at the
University of Tartu was only a logical step. He received the diploma
of a geophysicist, graduating from the Faculty of Mathematics and
Natural Sciences in 1954.

He began his career at the Institute of Physics and Astronomy as
an engineer and meteorologist at the Actinometric Station. His first
task was to organise observations and measurements of radiation and
perform the analysis of the collected data. From 1957, he continued
work as a junior researcher, and married Ilje Born the same year. The
couple had two children - son Ténis (b. in 1961) and daughter Reet
(b. in 1969).

In his Candidate’s thesis Heino Tooming investigated the
reflection and absorption of solar radiation in plant stands. He
defended his thesis at the University of Tartu in 1961, with famous
actinometrists K.Y. Kondratyev and Y.D. Yanishevsky from Lenin-
grad as opponents, and received the Candidate’s degree (the scientific
degree of the former Soviet Union, corresponding to the PhD degree)
in mathematics and physics. From 1962, Heino Tooming continued
his career as a senior researcher.

Impressed by H. Tooming's candidate thesis, plant physiologist
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A.A. Nichiporovich and geographer A.l. Budagovskij from Moscow
(interested in the problems of photosynthesis at the time) were looking
for establishing contacts, and this collaboration was the reason why H.
Tooming as well as other actinometrists at Toravere moved towards
the science of biology.

His main research during the three following decades involved
investigations of production process of plants and their communities
and its modelling. The most fundamental theoretical result of this
period was the principle of maximum plant productivity. According to
this principle, adaptation processes occurring in plants and plant
communities are directed towards providing the maximum produc-
tivity of net photosynthesis possible under the existing environmental
conditions. This idea was formulated as a variation problem, assuming
a correlation between the rates of gross photosynthesis and respiration.
The solution of the variation problem, solved together with Tiit Nil-
son, gave formulas for the light curve of gross photosynthesis and res-
piration rate. This solution introduced a new scientific concept — the
idea of irradiation density of adaptation (IDA), i.e. the PAR density at
which the PAR use efficiency in net photosynthesis has its maximum.

The adaptation principle permitted theoretical study of photo-
synthesis and growth of species with different IDA and loss factors of
respiration in plant communities, and studies of their functioning both
in the fields and in natural conditions, carried out by Tooming and his
colleagues A. Kallis and T. Tammets. Low irradiation density of
adaptation is a prerequisite for the formation of plant communities
with high productivity. Plant species with high IDA can only form
sparse communities or grow separately. In addition to field crops, the
validity of these results was proved for steppe grassland
(V.D. Utekhin), forest (J.L.Tselniker) and water ecosystems
(K.M. Khailov). Together with A. Kallis, Tooming studied the
dependence of plant productivity on radiation regime at different
latitudes, considering the adaptation and architecture of plant stands.
They concluded that despite an increase in gross photosynthesis in
long-day conditions, the productivity and yield of short-day species
does not increase. It happens only if the photosynthetic apparatus of
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short-day species is changed to become less active, i.e. breeding must
be directed to lowering the IDA of the species. The results of this
principle were successfully applied in breeding practice in Byelorussia
by V.S. Dovnar. His work resulted in new cereal varieties adapted to
high field production in the conditions of low PAR intensity, bred
under the dark plastic films.

Expeditions organised in Estonia (1962-1963), in Moldova
(1964) and Tajikistan (1965) gave extensive material for the
verification of theoretical hypotheses. In 1972, Heino Tooming
defended his doctoral thesis "Radiation regime and productivity of
vegetation" at the University of Tartu. He was the first physicist in the
SU to receive the degree of D.Sc. in biology.

In 1974 he changed his career abruptly. The purpose was the
desire to use the theoretical results of his work in applied agricultural
research and finally, in real-life agricultural activities. He joined the
Estonian Agrometeorological Laboratory, located in Saku but subor-
dinated to the Main Observatory of Geophysics in Leningrad, later to
the newly formed All-Union Research Institute of Agricultural Meteo-
rology in Obninsk. In 1976 he married Aili Ross (nee Lauringson).

Simultaneously with performing complex field experiments, the
method of reference yields was developed in the middle of the 1970s.
The idea is to separate the limiting factors that influence crop produc-
tivity and yield. In his approach, Tooming elaborated the concept of
separating the factors on the basis of the principle of maximum plant
productivity. Proceeding from this principle, the maximum production
and yields are observed under different limiting factors divided into
agro-ecological groups, in general, into biological, meteorological,
soil and agro-technical groups. According to the concept of reference
or model yields, these groups are included in the model separately,
step by step, starting from optimal conditions for the plant community.
The four main categories of reference yields are, in the descending
order, potential yield (takes into consideration the biological proper-
ties of the variety and solar radiation), meteorologically possible yield
(maximum yield in the existing meteorological conditions), practically
possible yield (takes additionally into account the limitation set by soil

31



Heino Tooming. Bibliograafia. Meenutused / Bibliography. Reminiscences

fertility) and commercial yield obtained in real field conditions. This
set of yield categories gives an ecologically based reference system
for comparison and analysis of different yield values obtained from
field trials as well as from model experiments. Additionally, each of
these categories represents some kind of ecological resources for plant
growth expressed in yield units. The method was included into the
fundamentals of agricultural planning and assessment strategy named
yield programming, and used in experimental and progressive farms in
the Soviet Union in the 1970s and 1980s.

After a serious infarction in 1978, his freedom of movement and
participation in conferences was severely restricted for several years.
However, he followed his work with great interest. As he said himself,
he worked according to the principle of maximum productivity —
giving the maximum which was possible in very restricted conditions.

In 1977 and 1984, Tooming published in Russian two
monographs "Solar Radiation and Yield Formation" and "Ecological
Principles of Maximum Crops Productivity," presenting his theoretical
results and practical conclusions. These publications won much
acclaim. The first book and the book "Methods of Measurement of
Photosynthetically Active Radiation", written together with
B.1. Gulyayev were translated into Japanese and published in Japan.
Publishing his monographs in English was disrupted when the
relations between the two superpowers — the USA and the USSR —
became aggravated due to the Afghanistan war. Several leading Soviet
agricultural and biological journals, however, accepted and published
his papers without pre-reviewing during this period.

The principle of maximum plant productivity and the method of
reference yields have served as the basis for the potato production
process model POMOD, used for very different model experiments
and resource assessments. The model and its results were published in
a monograph in 1991 together with J. Sepp.

In 1990, Heino Tooming received a professional certificate of a
professor of meteorology, climatology and agricultural meteorology,
issued by the Higher Evaluation Commission of the Soviet Union.
This certificate can be regarded the highest scientific degree in the
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former Soviet Union.

In 1992, the Estonian Agrometeorological Laboratory was
integrated into the Estonian Meteorological and Hydrological
Institute. Heino Tooming was one of the principal designers of the
new conception for the development of meteorology and hydrology in
independent Estonia.

In the new institute Heino Tooming mainly studied meteoro-
logical and climatological problems. At first, he returned to the
relations between albedo and snow cover, which he had researched
already at the end of the 1950s, but the available time-series had
turned out to be too short then. This work served as a starting point for
a large-scale Estonian snow-cover research. In addition to the snow
cover indicators (duration, depth, density, and water storage), the
studies included several other environmental parameters characteristic
of wintertime, such as mean temperature of different months, radiation
conditions and the ice cover of the Baltic Sea. Reliable trends in snow
cover parameters and surface albedo as well as connections with other
wintertime parameters were established. Changes were especially
noticeable in Estonia in late winter and early spring. Primarily due to
changes within this period, the snow cover duration in the winter half-
year had shortened by more than 30 days during the last 40 years. He
concluded that important transformations which take place in spring
energetic balance, are related to these changes. Unfortunately, the
summary of this work, the "Handbook of Estonian Snow Cover" was
published only after his death, in 2006.

Contacts with R.E. Peterson from Texas Technological Univer-
sity led Heino Tooming back to another previous work, to investigate
tornadoes. He organised a conference dedicated to J. Letzmann’s
110th birth anniversary. J. Letzmann, who studied tornadoes while
working at the University of Tartu before World War 11, was decades
ahead of his time. Heino Tooming composed a map of all tornadoes
recorded in Estonia during the last two centuries. He was an Estonian
liaison person of International Association for Wind Engineering
(TAWE) from 1996 to 2001. We can say that he "took Estonian
tornadoes into Europe".
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Heino Tooming produced nearly three hundred scientific
publications and around hundred popular-scientific and publicistic
papers. He contributed to the Estonian Encyclopaedia and Ecological
Dictionary. His greatest merit as a popularizer of science was the book
"Man and Weather" (in Estonian). His biographical book "Weather
and Individuals" is very rich, both from the aspect of science and
culture.

He had excellent pedagogical abilities, obviously inherited from
his parents. However, he worked in this field only at the beginning
and end of his career. He himself considered most important lecturing
in the Public Service Academy. He was also a supervisor for eight
candidate theses and advised three applicants of D.Sc. degree.

Heino Tooming was a member of numerous scientific societies
and councils. He was an Honorary Member of the Estonian Natu-
ralists’ Society, an Honorary Corresponding Member of the Russian
Society of Plant Physiology, Honorary Member of councils of the
American Biographical Institute and the International Cambridge
Biographical Centre. From 1990 onwards, he was a nominator of
candidates for international scientific awards, from 2003, a consulting
editor at the American Biographical Institute.

Whatever activity Heino Tooming engaged in, he contributed to
the full. He was always ready to offer ideas for solving problems, to
support those who had already achieved something as well as those
who were just starting. Many authors of theses and publications
remember him as a critical but honest opponent. He had great respect
for other people, tried to understand them and was always seeking for
the positive worth accepting. However, he considered it necessary to
intervene if he perceived something wrong in public mentality, that
explains a great number of publicistic articles he wrote.

Heino Tooming continued to work to the very last minutes of
his life. He collapsed and died suddenly on 18 September 2004,
having just completed a conference presentation about boat-refugees
in the Baltic Sea in 1944. He is buried in the Metsakalmistu cemetery
in Tallinn.

Jiiri Kadaja
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1. Tooming H. 1960. Pdikesekiirgus maapinnal / toim A. Saar.
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Solar radiation and yield formation.
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OCCP, Tannun, 23 c.: tab, bibl.

Possibilities of complex agrometeorological explanation of the
necessity for water amelioration.
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tab.

Weather and persons.
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Uleliiduline Pdllumajandusmeteoroologia Instituut
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Measurements of radiation fluxes by Yanishevsky’s pyrgeometer
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What about the origin of aurora borealis?

Tooming H. 1961. Liihilainelise pdikesekiirguse peegeldumi-
sest ja neeldumisest taimkattes // Ettekannete teesid: Vabariiklik
konverents taimefiisioloogia ja -geneetika alal 17.—19. aprillini
1961 / Eesti NSV TA Eksperimentaalbioloogia Instituut, TRU

taimefiisioloogia kateeder; TRU geneetika ja darvinismi katee-
der. Tallinn, lk 36-37.

Reflection and absorption of short-wave solar radiation in plant cover.
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On how to observe thunderstorm phenomena.
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MPOJYKTHBHOCTh PacTUTENBLHOTO TMokpoBa / pen. JI. PwuiiBec;
HNDA AH DCCP. Tapty, c. 5-121: ill, tab, bibl.

Summary: Productivity and growth calculations of plant stands.
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Toomas Kraav [=Tooming, H.] 1972. Jarjekorra teooriast //
Edasi, 2. 11 (27), 1k 3.

Tooming H. 1972. Maast ja ilmast / Edasi, 31. XII (307), 1k 4.

Tooming H. 1972. Mis selle kuusepuuga teha? // Edasi, 28. 1.
(23), Ik 1. (Lugejaga vestleb).

Tooming H. 1972. Trombid, tornaadod, vesipiiksid // Edasi,
15-24. VI (139-147).

1973

Tooming H. 1973. maavoolud, magnettorm, mistraal, mussoon,
orkaan, paduvihm // Eesti ndukogude entsiiklopeedia, 5. koide.
Valgus, Tallinn, 1k 13, 29, 191, 255, 525, 549.

geomagnetic storms, mistral, monsoon, hurricane, torrential rain. — In
Estonian soviet encyclopaedia.

Tooming H. 1973. Piikesekiirgus ja sordiaretus // Eesti Loodus
(2), Ik 66-71: ill, bibl.

Pestome: ConHeunas pajauanus ¥ BO3MOXKHOCTH CEJIEKIUU PACTEHUH.
Summary: Solar radiation and plant breeding.

Tooming H. 1973. [Saatesona raamatule V. Mezentsev “Imed
looduses” timbrispaberil]. Valgus, Tallinn.

[Foreword to the book by V. Mezentsev, “ Wonders in nature”].

Tooming H., Kallis A. 1973. Informatsioonianaliitisi rakenda-
misest taimekoosluste produktiivsuse uurimisel // Loodus-
ultrijatgl Seltsi aastaraamat, 62. Valgus, Tallinn, 1k 67-87: ill,
tab, bibl.

Pestome: O npumeHeHnM WH(POPMAIMOHHOTO aHAIM3a K W3YYCHUIO
MPOJyKTUBHOCTH PaCTUTEIBHBIX COOOIIECTB.

Summary: Information analysis in studying the productivity of plant
communities.

Toomunr X. I'., Kamumne A. T'. 1973. 3HaueHre U HEKOTOpPBIE
pesyabTatel uccnenoBanuss KIIJ| pacreHuil pacTUTEabHOTO
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nokpoBa // OcHOBHBIE MpoOyieMbl OuoreoneHosoruu. Hayka,
Mockaa, ¢. 203-213: ill, tab, bibl.

The role of coefficient of energy conversion in plant cover and some
results of the respective studies.
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Tooming H. 1973. [lma timber // Edasi, 16.—17. 1 (13—14).

1974

Kallis A., Tooming H. 1974. Estimation of the influence of leaf
photosynthetic parameters, specific leaf weight and growth
functions on yield // Photosynthetica, 8 (2), pp. 91-103: 1ll, tab,
bibl.

Tooming H. 1974. passaadid, pilved, pugi, purgaa, rahe // Eesti
ndukogude entsiiklopeedia, 6. koide. Tallinn, Valgus, lk 53,
122,258, 272, 373.

trade winds, clouds, squall, purga, hail.

Kammuc A., Ceibep A, Toomunr X. 1974. Ces3p (hoTocuHTE3a
u npoBoaumoctd CO, ¢ yAENbHON IUJIOTHOCTBIO JHCTHEB U
CEJICKIIUSI COPTOB C MAaKCUMAIBHOU MPOTyKTUBHOCTHIO. KO-
morus (2), ¢. 5—-12: ill, tab, bibl.

Relationship between leaf photosynthesis conductivity to CO, and
specific leaf weight in connection with selection for maximum pro-
uctivity.

Konppatses K. f., Toomunr X. I'. 1974. 1. A. Illyarun “Pac-
TeHue u conune”. ['mapomereomsnar, Jlenwnrpan, 1973 //
Merteoposorus u rugapoiorus (5), c. 114-115.

Critics and bibliography: 1. A. Shulgin. Plant and Sun. Leningrad,
Gidrometeoizdat, 1973.

Toomuur X. 1974. MaremaTu4yeckoe MOJIETUPOBAHUE CTPYK-
Typbl ¥ TIPOIYKIIMOHHOTO TpoIiecca (%)I/ITOI.I@HOBa /I Kypnan
obmeit omomoruu, 35 (2), ¢. 181-195: ill, tab, bibl.

Summary: Mathematical modelling of the structure and production
process in a phytocoenose.

Toomuur X. I'., Kammuc A. I'. 1974. Teopetudeckas oleHKa
BIIUSIHYUSI HEKOTOPBIX (PU3MOIOrHMUYECKUX U MOPQOJOTHUCSCKUX
XapaKTePUCTHUK Ha TIOTCHUIUANBHBIN ypoxal suMmeHs //
Cenbckoxo3siicTBeHHas ouosorus, 9 (6), ¢. 921-930: ill, bibl.
Summary: Theoretical evaluation of the effect of some physiological
and morphological characteristics on the potential barley yield.
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Tooming, H. 1974. Vastab endine haapsallane Heino Tooming
/ interv. G.-R. Raudver// To6rahva Lipp, 19. XII (148), 1k 2-3.
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Kallis A., Tooming H. 1975. Some considerations on the use of
information analysis in studying the structure of plant
communities depending on PhAR regime / Some aspects of
botanical research in the Estonian S.S.R. / ed. L. Laasimer.
Tartu, pp. 169—-187: ill, tab, bibl.

Tooming H. 1975. Mis on saagi programmeerimine? // Aktu-
?lillset péllulkr)lajanduses 1974 / koost. H. Kiik. Valgus, Tallinn,
33-37: tab.

What is the programming of yield?

Tooming H. 1975. sademed, samuum, siroko, somp, suhhovei
// Eesti Noukogude entsiiklopeedia, 7. koide, Valgus, Tallinn, lk
38,78, 186, 216, 301.

precipitation, sand storm, sirocco, haze, suchovei. — In Estonian soviet
encyclopaedia.

Toomuur X. I'. 1975. K skonorudeckoil sJHEPreTUKe pacTeHUi
// Te3uchl nOKIanoB, mpencTaBieHHBX XII MexayHapoIHOMY
OoraHnueckoMy KoHrpeccy. Jlemmnrpan, 3—-10 wurona 1975,
Hayxka, Jleaunrpan, c. 437.

On the ecological energetics of plants.

Toomunr X. I'. 1975. Hexotopsle 3aa4u arpoOMeTeOpOJIOTHH B
CBSI3U C TMPOTrpaMMHUpPOBAHWEM ypokaeB // HayuHble OCHOBBI
IPOrPaMMHUPOBAHUS YPOXKACB CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIBTYDP.
Tesucer nmoxmamoB Il Bcecorosznoit kondepenmuu. Yda, 17
mioHa 1975. BACXHMIJI, Mockaa, c. 37-39.

Some tasks of agrometeorology in connection with yield program-
ming.

Toomunr X. I'. 1975. [lepcnexkTuBsl mporuo3a 3hHeKTHBHOCTH
M3MEHEHUs MapaMeTpoB PAaCTEeHHH M OIleHKa MaKCHMAaJlbHOTO
ypoxast // IIporpaMMupOBaHUE YpPOXKAEB CEIbCKOXO3SHUCTBEH-
HBIX KyaeTyp / pen. W.C. llarumo, M.K. Karomor. Koioc,
Mocksa, c¢. 403—414: 1ll, tab.

Prospects in forecasting the efficiency of changing the plant parame-
ters and the estimation of maximum yield.

Toomunr X. I'., Kapunr I1. X. 1975. [loTeHunanbHas npoyk-
TUBHOCTb PAacTEHHH KaK KpUTepHil 3(P(PEKTHBHOCTH MPOrpaM-
MHUpOBaHUs ypoxkaeB // Hay4dHble OCHOBBI MPOrpaMMHUPOBAHHUS
YPOXKAEB CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJBTYp: T€3UChl JAOKIJIAL0B
I Bcecorosnoit koudepenmuu. Yda, 17 wurons 1975.
BACXHMWMIJI, Mockaa, c. 26-27.

51



Heino Tooming. Bibliograafia / Bibliography

130.

131.

132.

133.

134.

135.

52

Potential plant productivity as a efficiency criterion of yield
programming.

1976

Tooming H. 1976. Kas kliima muutub? // Pdllumehe teatmik /
koost. E. Mets. Valgus, Tallinn, 1k 497-501.

Is the climate changing?

Tooming H. 1976. Saagi programmeerimine ja agrometeo-
rol})oogiall // Sotsialistlik Pdllumajandus (22), 1k 1017-1020: ill,
tab, bibl.

Programming of yield and agrometeorology.

Tooming H. 1976. torm, tromb, tuisk, tuul, tuulelipp, udu, udu-
vihm, vihm, vikerkaar, virmalised, Shuniiskus // Eesti nduko-
gude entsiiklopeedia, 8. koide. Valgus, Tallinn, 1k 34, 65, 117,
138-140, 189, 414, 427, 448, 526-5217.

storm, tornado, snow storm, wind, wind vane, fog, drizzle, rain,
rainbow, (polar)aurora, atmospheric moisture. — In Estonian soviet
encyclopaedia.

Kammuc A. I'., Keniia I1. X., Tammerc T. X., Toomuur X. T
1976. Teoperndeckasi OlleHKa BIMSHUS BOJHOTO aeduIuTa Ha
ypoxaii kaptodens // CoBpeMeHHBIE TPOOJIEMBI U METOIbBI
WCCIIEIOBAHUS arpo- M MUKPOKINMaTa: 1e3uChl JOKJIAJ0B Ha-
y4HOI KoH(pepeHnuii / cToHCKOE reorpaduyeckoe 00IIEeCTBO;
OCTOHCKasi arpoMereopoiiorudeckas jabopatopust WHCTHTYTA
AKCIIEPUMEHTAIBHOM MeTeoposorun. Tamnus, c. 65-68: ill, tab.
Theoretical estimation of the influence of water regime upon the
potato yield.

Keiitsa I1. X., Msasrany X. U., Tammerc T. X., Toomunr X. T'.
1976. BnusHue BOTHOTO pekmMa Ha (OpMHUpOBaHHE YpoKas
kaprodemnst // CoBpeMeHHBIE MPOOJIEMBI U METOABI HCCIIEIOBA-
HUS arpo- U MUKpOKInMaTa: Te3uChl JOKIaI0B HAyYHOW KOH-
¢epeHnmuii / DcroHckoe reorpaduieckoe 00IecTBO; DCTOHCKAS
arpoMmereopoiioruieckas Jiaboparopus MHCTUTyTa 3KCHEpU-
MEHTaJIbHOU MeTeoposoruu. TammmH, ¢. 68—69.

Influence of water conditions upon the formation of potato yield.

Msprany X. U., Toomuur X. T'., KeiiiBa I1. X., Tomcon X.
1976. BnousHue noxaeBaHus IEPHOr0-KapOOHATHBIX IOYB Ha
dhopMupoBanue ypoxxas kaprodens / Hayuno-texamdgeckas [V
KOH(epeHIHs 10 MeTnopanun: Te3uChl TOKIan0B / DCTOHCKHM
HAy4HO-MCCIIEOBATENIbCKUIT MHCTUTYT 3eMJICACNNS U MEIUO-
paumu. Caky, c. 49-51: tab.

The influence of sprinkling upon the formation of potato yield on the
sod-calcareous soils.
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The yield programming and the agrometeorology.
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JIOKJIaI0B / DCTOHCKUN HAYYHO-HCCIEIOBATEILCKIUN HMHCTUTYT
3emutenenus U Mmenuopanun. Caky, c. 40—42: tab.

Theoretical estimation of sprinkling efficiency of perennial grasses.

1977

Tooming H. 1977. Biosfdir ja pollumajandus // Kalender 1978.
Eesti Raamat, Tallinn, 1k 100-105: tab.

Biosphere and agriculture.

Tooming H., Arold 1. 1977. Characterization of the climate of
the Vooremaa area // Spruce forest ecosystem structure and
ecology I / T. Frey (Ed.). Tartu, pp. 43-53: ill, tab, bibl.
(Estonian IBP report, 11).

Tooming H., Karing P. 1977. Mis maksab hea saps vihma enne
jaani? // Horisont (6), 1k 6-7: ill.

How much costs good light stroke of rain before June 23?

Tooming H., Mietalu H., Kdiva P., Tammets T., Raig H. 1977.
Maksimaalse kartulisaagi programmeerimisest // Sotsialistlik
Pollumajandus (1), Ik 13—15: ill, tab, bibl.

On the programming of maximum potato yield.

Kapunr I1. X., Toomunr X. I'. 1977. KonuuecTBeHHas olleHKa
M3MEHYHMBOCTH TEPPUTOPHATIHHOTO paclpe/esieHus] KiInMaTH4e-
CKHX TIOKa3aTesel ¢ mMpUMeHeHHeM HH(OPMAIIMOHHOTO aHAIH3a
/I Tpyaet I'TO, 385, c. 73—82: tab, bibl.

Quantitative estimation of 'Vari.abilitty. of the territorial distribution of
climatic indices by the application of information analysis.

Toomunr X. I'., Kapunr II. X. 1977. Arpoxnumarndeckas
OIICHKa MOTCHIHUAJIBbHOI'0 YpOXXasi MHOTOJICTHHUX TpaB U HCI0-
0opa yposkasi, 00yCIIOBJICHHOTO NeHUIMTOM Baru // MeTteopo-
yorus u ruapoiorus (2), ¢. 81-86: 1ll, tab, bibl.

Agroclimatic estimation of potential yield of perennial grasses and
yield deficiency due to lack of water.
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Toomuur X., Mssrtany X., Keriiea I1., Tammerc T., Tomcon X.
1977. Bnaumsnue noxneBaHus Ha (OPMHUPOBAHHE YpOKas
kaprodens // Coopauk HayuHbix TpynoB DHUN3uM XLI (41),
c. 108-120: ill, tab, bibl.

Restimee: Vihmutamise mdju kartulisaagile.
Summary: On the influence of sprinkling upon the potato yield.
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Toomunr X. I'. 1978. Arpoknumardueckasi OlleHKa MPOAYK-
THBHOCTH T1OCeBOB // IlocTaHOBKA ONBITOB W TIPOBEIACHHUE
WCCIIEZIOBAaHUH TI0 TPOTPaMMHUPOBAHUIO YPOXKAeB TOJEBBIX
kyneryp / pen. M. C. lllatunos, M. K. KaromoB. BACXHIJI,
Mockaa, c. 11-15.

Agroclimatic evaluation of crops productivity.

Toomuur X. I'. 1978. Ha kakoil ypoBeHb ypokas OpHUEHTHUPO-
BaThCs MPU MPOTPaMMHUPOBAaHUM ypoxkaeB // HaydHbie OCHOBBI
MPOTPAMMHUPOBAHUS YPOXKAEB CEIHCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIb-
typ: Hayunsie Tpynst BACXHWJI / pen. U. C. Hlatunos, M. K.
Karomos. BACXHUJI, Mocksa, c. 10—17: ill, tab, bibl.

To what level of yield to be based by the yields programming.

Toomuur X. I'. 1978. PagnarmnoHHbI peKUM U POTOCHHTETH-
yecKkas JesATeJbHOCTh, moceBoB: 2.2.8; 2.2.9; 2.2.10 // Ilocra-
HOBKA OTBITOB U MPOBEJCHHUE MCCIEIOBAaHHHA 110 MPOTPaMMHUPO-
BaHUIO ypo)kaeB mosieBbIX KyibTyp / pen. WM. C. lllatunos, M.
K. Karomos. BACXHMIJI, Mocksa, c. 31-36.

Radiation regime and photosynthetical activity of crops.

Toomuur X.I'. 1978. CBs3b (oTOCHHTE3a IMCTHEB PACTCHUI C
YPOKaiHOCTBIO (PUTOLIEHO3a B CBETE MaTeMaTHYECKOI'O MoJie-
mpoBanust // Tesucel moxmagoB VI [lemeraTckoro cwe3na
Bcecotoznoro ©Ootanmdeckoro oomectBa. Kwummuaes 12-17
cenrt. 1978 / AH CCCP; Bcecoro3noe 00Tannueckoe 00IIeCTBO.
Hayka, Jlenunrpan.

Relationship between photosynthesis of leaves and yield of phyto-
cenosis according to mathematical modeling.

Toomunr X. 1978. Dxonoruuyeckue MPUHLHUIBI TOBBIMIEHUS
NPOLYKTUBHOCTU arposkocucteM // IIpobiembl coBpeMeHHON
skonorun: YesnoBeK, HKOJOTUS U CEIBCKOE XO3IHUCTBO B
Ocronckoit CCP: Marepuansl pecmyOnrKaHCKOH KOHGEpeH-
1, ipoBeneHHoi ¢ 11 mo 13 gexadps 1978 r. Tapty c. 60—61:
ill, tab, bibl.

Summary: Ecological principles of raising the productivity of
agroecosystems, p. 12
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Meteorological factors and potato productivity in the Estonian S.S.R.
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1978. IIporpammupoBanue MaKCHUMaJIbHBIX ypokaeB
kapTodens // BeCTHHK CelnbCKOX03SiCTBEHHONW Hayku (2/257),
c. 110-117: ill, tab, bibl.

Programming of maximum potato yield.
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Tooming H. 1979. Juurdekagv, produktiivsus ja kasutegur
taimekoosluses // Botaanika. Opik korgkoolidele, III / koost.
V. Masing. Valgus, Tallinn, 1k 238-243: tab.

Growth rate, productivity and efficiency of PhAR energy conversion
in plant community.

Tooming H. 1979. Lumemoll uusaasta eel // Horisont (1),
1k 28-29.

Snowstorm on New Year‘s Eve.

Tooming H. 1979. Piikesekiirgus ja selle mdodtmine; Fotosiin-
teetiliselt aktiivne kiirgus; Kiirgus taimkattes; Valgusnoudlus
Fotoperiodism // Botaanika. Opik kor koohdele I / koost.
V. Masing. Valgus, Tallinn, 1k 35-55: ill, tab.

Solar radiation and its measurement, photosynthetically.act.ive radia-
tion, radiation inside canopy, light requirement, photoperiodism.

Tooming H. 1979. Ohk, mida me hingame, libis juba vanade
egiptlaste kopse // Horisont (2), lk 12—15: ill.

Air we are breathing, passed already ancient Egypteans lungs.

Nur JI., Msprany X., Toomunr X., Paiir X. 1979. [IporpamMmmu-

pOBaHHUE ypO’KacB 3epHOBBIX KyIbTyp B DctoHcKor CCP // IX

PecnyOnukanckas TuapoMeTeoposiorndeckas —KOH(pepeHIUs

«PernoHanpHple  WCCIENOBaHUS  THAPOMETEOPOJIOTHIECKOTO

peKMMa M BOMPOCH OOCIYXMBAaHUS HAPOJHOTO XO3SHUCTBAY.

ll'IfﬂleBencnc, 3 — 4 oxt. 1979 1: Tesucsl nokianoB. BunbHioc, c.
—15.

Programming of grain yield in the Estonian S.S.R.
Toomuur X. I'., Keriia II. X. 1979. ArpoximMaruyeckas
OlIEHKA MOTEHIHAIBHOTO U JAEHCTBUTEIBHO BOXKMOXKHOTO YpO-

xas kaprodemns // Mereoponorust u runpoiorus (7), ¢. 105—
110: ill, tab, bibl.
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Summary: Agroclimatic estimation of the potential and actually
possible potato yield.

Toomunr X., Cernm 1O. 1979. OnbeIT MCIOIB30BaHUSA METOJA
MaTEeMaTUYECKOr0 MOJEIUPOBAHUSA ISl pacyeTa MNOTEHLHUaI-
BHOTO ypOXKasi U JEHCTBUTEIHHO BO3MOXHOTO YpOXKas KapTo-
¢ens B Dcronckoir CCP // IX PecnyOnukaHnckas THApOMETEO-
poJioruueckas KoH(pepeHIUs «PernoHanbHbIe HUCCICIOBAHUS
THJIPOMETEOPOJIOTHUECKOT0 PEKUMA M BOITPOCHI 00CTYKUBAHUS
HapoHOTO X03sicTBay. [laneBexuc. 3 — 4 okr. 1979 r.: Te3n-
CBI NOKIIanoB. BunsHroc, c. 27.

An experiment to use the mathematical modelling method to evaluate
potential yield for potato in Estonia.
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Kapunr I1. X., Msatany X. ., Toomunr X. I'. 1980. Pazsutue
Hay9IHO-UCCIICIOBATEILCKUX PAabOT B DCTOHCKOH arpomMereo-
poitorndeckoii taboparopun // Bompockl arpoMmereoposoruu /
pen W. I'. I'purarod. I'mnpomereonsnar, Jleaunrpan, c. 70-75:
bibl. (Tpyxst BHUMCXM, 1).

Development of research in the Estonian Agrometeorological
Laboratory.

Toomunr X. I'. 1980. CpenHeromoBsie 3HaYCHUS aNb0eI0, KO-
POTKOBOJHOBOTO PAJAMAIIMOHHOTO OajaHca M OMNpeeIsIonIne
ux (akropsl // Te3ucsl noknano XI Beecoro3Horo copemanus
mo aktmHoMeTpuu. Yacte III: AKTHHOKIMMATOJOTHS W
npukiagaas akruaomerpus / pen. B. K. [leuamaa. Tammus, c.
72-75: ill, bibl.

Annual mean values of albedo, short-wave radiation budget and
determining those factors.
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Tooming, H. 1980. Mairksdnadeks tdhtpdevad, elu, saak,
elusaak, albeedo ja voib-olla mdni veel / interv. G.-R. Raudver
// Edasi, 28.-29. X (247-248), 1k 5.

1981

Tooming H., Kallis A. 1981. Stanoveni ucinnosti vyuziti
klimaticych zdroju v programovani a modelavani tvorby vynosu
polnich plodin // Marianské Lazné, pp. 109-117.

Estimation of the climatic factors in the yields programming.

Keritga I1. X,. Msarany X. U., Toomunr X. I'. 1981. Dddek-
TUBHOCTH OpOIIEHHsS KapTodens Ha JepHOro-KapOOHATHBIX
mouBax B ycioBuax OcrtoHckor CCP // MopenupoBanue
NPONYKIIMOHHOTO Tpouecca u mukpokmumar / pea. X. I
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Efficiency of potato irrigation on the sod-calcareous soils in the
conditions of the Estonian S.S.R.

KeiiiBa I1. X., Ilegocon 3. X., Toomunr X. I'. 1981. 3aBucu-
MOCTH TIPOIYKTUBHOCTH M yposkast KapToels OT MOTOAHBIX yC-
noBuii // MogenupoBaHue MPOAYKIMOHHOTO TIpoliecca |
mukpokimmumat / pen. X. I'. Toomunr, [1. X. Kapunr. ['mapo-
mereom3nat, Jlenunrpax, c. 18-25: ill, tab, bibl. (pr}.‘[LI
BHUNCXM, 2).

Dependence of potato productivity and yield on weather conditions.

Toomunr X. I'. 1981. CBs3b cpeaHET0OBBIX 3HAUEHUIl alb-
0e10 1 KOPOTKOBOJIHOBOT'O PaJIMallMOHHOr0 OanaHca ¢ TEMH JKe
MOKa3aTeNbsIMHI paHHEl BecHbI // MeTeopoorus u TUAPOIOTHS
(5), c. 48-52: ill, tab, bibl.

Summary: The relation of mean annual values of albedo and short-
wave radiation balance (SWRB) to the same indices in early spring.

Toomuur X. I'., Kammuc A. I'., Tammerc T. X., Kapuep K. B.
1981. K wu3yuenuro BiusHHS Ae(UIIMTa BJIard Ha ypoxKai
KapTodenss MeTOJOM MaTeMaTHYecKOro MOJACIUPOBaHuA //
MopenupoBanue NpoLyKIIMOHHOTO MPOLECca U MUKPOKIUMAT /
pea. X. I'. Toomunr, I1. X. Kapunr. I ngpomereounsaar, Jlenun-
rpan, c. 26-34: ill, tab, bibl. (Tpyxst BHUMCXM, 2).

On the study of the influence of water deficit on potato yield by the
method of dynamic modelling.

Toomuur X. I'., Jlaiieo A. K. 1981. BnusHue mukpoknumara
Ha ypokaiiHOCTb sipoBoro stumens B Octonckoit CCP // Moge-
JUPOBAHKE MPOAYKIIMOHHOTO IMpoliecca U MUKPOKIUMAT / pejl.
X. T. Toomunr, I1. X. Kapunr. 'ugpomereonznar, Jlenunrpan,
c. 75-82: tab, bibl. (Tpyast BHUNCXM, 2).

Influence of microclimate on the spring barley productivity in the
Estonian S.S.R.

Toomuur X. I'., Msaramy X. U. 1981. Pabotsl o arpomereo-
POJIOTMYECKUM AaCIEKTaM MPOLYKTUBHOCTH CEIbCKOXO3SUCT-
BEHHBIX KynbTyp // Wrtorm wuccnemoBanus (oTocuHTE3a U
npoayKTUBHOCTH B OctoHcKkoit CCP: Tesuchl MOKIAAOB,
3aUMTaHHBIX Ha BBIE3HOM 3acelannu HaydHoro cosera 1o
npobsemam (oTtocuHTe3a U (porobuonoruu pacreHuit AH
CCCP wu Ocronckori CCP 19-22 mas 1981 roma. Tamnwms,
Tapry, c. 76-93: ill, bibl.

Researches on the agrometeorological aspects of the agricultural crops
productivity.

Toomunr X. I'., Msarany X. W., Paiir X. A. 1981. [Iporpammu-
poBaHHE MaKCHMAaJbHBIX YpOXKaeB KapTogens B DCTOHCKOM
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CCP // MogpenupoBaHie MPOLYyKIIMOHHOTO MpoIecca U MHUKPO-
kmuMmar / pea. X. I'. Toomunr, I1. X. Kapunr. I'mapomereo-
uznar, Jleaunrpan, c. 3—8: tab, bibl. (Tpyast BHUUCXM, 2).

Programming of maximum potato yields in the Estonian S.S.R.
k ok %k

Tooming H. 1981. Suuremate saakide nimel: Téna on iile-
maailmne meteoroloogiapédev / interv. T. Tammets / Ohtuleht,
23. 11 (67), Ik 1.

Toomunr X. 1981. Hayka cmyxut ypoxkatro: CerogHs —
BCEMHpPHBI JeHb Mereoposiorud / wmHTepB. T Tammerc //
Beuepnuit Tamnun, 23 maprta (67), c. 1, 4.

1982

J., Tooming H. 1982. Kartulisaakide arvutamine kallaku-
tel }) Geograaﬁa rakendushkke aspekte pdllumajanduses: Tea-
duslik-rakendusliku ndupidamise ettekannete liihikokkuvdtted,
Saku 11-12. novembril / Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse
Teadusliku Uurimise Instituut, Eesti NSV TA Geoloogia Insti-
tuut; Eesti Geograafia Selts. Tallinn—Saku, lk 110-112: tab.

The computing of potato yields on the slopes.

Tooming H. 1982. Piike on saagi isa, vesi saagi ema. [-II //
Horisont (10), 1k 7-9: ill; (11), 1k 10-12: ill.
Sun is the father of the yield, water is the mother of the yield.

Tooming H. 1982. Varakevad midrab kogu aasta albeedo //
Eesti Loodus (3), Ik 136-143: ill, tab, bibl.

Summary: Dependence of the annual mean albedo on the albedo in
early spring.

Cenn [O. B., Toomunr X. I'. 1982. [IponyKkunoHHBIH Mpolecc
U JIEWCTBUTENFHO BO3MOXKHBIM ypokalh Kaptodens (IuHaMu-
geckas Monens) // CenbckoxoasiicTBeHHas ouoorus, 17 (1), c.
89-97: ill, tab, bibl.

Production process and actually possible yield of potato (dynamic
model).

Toomunr X. 1982. KonndyecTBeHHBIH aHAIN3 ONTHMAIbHOTO
IIEHOTHYECKOTO0 B3aMMOJNICHCTBUS PACTCHHHA C paguarueit //
[IpoOaemMBI COBpEMEHHONW SKOJIOTHH. DKOJIOTHYCCKUE ACTICKTHI
oxpaHbl OKpyxaromeil cpeabl B OctoHun: Tesucol II pec-
My OJIMKaHCKON 3KOJIOTHYeCKOi KoHpepeHuuu, Ta Ty, C 8 mo 10
anpenst 1982 r. = Kaasaegse dkoloogia probleemid: Keskkonna-
kaitse okoloogilised aspektid Eestis / pex. T. dbpen AH 3CCP.
Tapry, c. 33-36: bibl.
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179.

180.
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182.

183.

184.

185.

Quantitative analysis of optimal cenotic interaction between plants
and radiation.

Toomunr X. I'. 1982. Metox sTanoHHBIX ypoxkaeB // BecTHuk
ceNbCcKoX03stiicTBeHHOM HaykH (3/306), c. 89-94: ill, tab, bibl.

Summary: The method of model yields.

Toomunr X. I'. 1982. OnrumanbHas GoTOCHHTHYECKAS Jesi-
TEJLHOCTh PACTEHUH MPH LEHOTUYECKOM B3aUMOJIECHCTBHU
pacrenuti // ®usnonorus pacrenuii, 29 (5), c. 964-971: ill, bibl.
Summary: Optimum photosynthesis in crops under cenotic interaction
of plants.

Toomuur X. I'. 1982. Pacder onTuMaipHOM T'yCTOTHI TIOCEBOB
// Meteoposorus u rugposorus (2), c. 97-103: 1, bibl.

Summary: Calculation of the optimum thickness of plants in crop.

1983

Tammets T., Tooming H. 1983. Taimede arhitektoonika ja kiir-
gusreziim // Eesti Loodus (2), Ik 82-86: ill, bibl.

Summary: The architectonics and radiation regime of crops.

Pe3rome: ApXI/ITeKTypa u paHI/IaHI/IOHHI:Jﬁ PCXKUM KO3JISITHUKA U
IMOCEBOB HEKOTOPLIX APYIUX BHUOB.

Tooming H. 1983. Kui kdrge on korge saak? // Horisont (3), 1k
6-7: ill.

How high is high yield?

Tooming H. 1983. Taim ja matemaatika // Koolimatemaatika

X: Metoodilisi materjale matemaatikaiilidpilastele ja dpetajatele
/ Tartu Riiklik Ulikool. Tartu, lk 5-9: tab.

Plant and mathematics.

Tooming H. 1983. Taimekasv — see polegi nii lihtne // Horisont
(1), Ik 22-24: 1ll.

The growth of plant — this is not so simple.

Tooming H. 1983. Viljapdld on tegelikult taimekooslus // Hori-
sont (2), Ik 11-12:ill

The cornfield is really a plant community.

Msrany X. U., Tammerc T. X., Toomuur X. I'. 1983. Onrtu-
MU3aIUs PaJUalMOHHOTO peXrMa U (PUTOMETPUIECKON CTPYK-
Typbl TIOJICCBOB MHOTOJIETHUX TpaB // ATpOKIMMaTHYECKUE
YCIIOBHUS M IPOAYKTUBHOCTH CEeITbCKOXO3IHCTBEHHBIX KyJIbTYp /
pen. X. I'. Toomunr, I1. X. Kapunr. I'magpomereousnar, Jlenun-
rpan, ¢. 45-50: ill, bibl. (Tpyaer BHUMCXM, 11).

Optimization of radiation regime and phytometrical structure of
underseedings of the perennial grasses.
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191.
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Cenm 1O. B., Toomunr X. I'. 1983. KnnmaTtnueckue pecypcbl
npousBozcTBa Kaprodens B [Ipubantuke / BeCTHUK CelbCKO-
X03s1iicTBeHHOM HaykH (8), c. 58—63: ill, bibl.

Summary: Estimation of climatic resources in potato cultivation in the
Baltic Republics.

Toomunur X. T. 1983. ArpoxinMaTH4YecKHe AacHeKThl
pa3MemIeHusl CeNbCKOXO3SHUCTBeHHBIX KynbTyp // Tesuch
JIOKJIa7ioB Bcecoro3HoM KOl MOJIOABIX YUEHBIX U CIICIIHAIH-
CTOB «AKTyaJIbHbI€ MPOOJIEMBI MPOTPAMMHPOBAHUS YPOXKACB
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYyJbTYyp», MuHCK, 25 HosiOps — 1
nexabps 1983 r. Mockaa, ¢. 18—19.

Agroclimatic aspects for reposal of agricultural crops.

Toomuur X. I'. 1983. Brnusaue anpbeno paHHel BECHBI Ha
arpokiauMatr // ArpoKIMMaTHYeCKUe YCIOBHS M TPOJYKTHB-
HOCTh CEITbCKOXO03SHUCTBEHHBIX KyIbTyp / pea. X. I'. ToommuHur,
I1. X. Kapwunr, c. 59-67: ill, tab, bibl. (Tpyast BHUMCXM, 11).

Influence of early spring albedo on the agroclimate.

Toomunr X. 1983. MogenupoBaHue MNpOayKIIMOHHOTO MpPO-
necca u ypoxas // IloBbllIeHHE HPOIYKTHBHOCTH CEJIBCKO-
XO3SMCTBEHHBIX KYIbTYp: Te3uchl pecryOIuKaHCKOW HAyYHOUH
koH(pepeHmu 31 mapra u 1 anpens 1983 r. / pen. JI. Perintam
OCTOHCKasl CeNbCKOXO3ANWCTBEHHAs akaaeMus, HayduHo-TexHu-
Yyeckoe OOIIECTBO CENbCKOTO XO35HCTBa, DCTOHCKUH (umain
Bcecoroznoro obmiecta mouBoBenioB. TapTy, c. 15-16: bibl.

Toomunr X. I'. 1983. Huzkas paguanus mpucrocoONeHus —
MPEINOChUTKa (OPMUPOBaHUS (PUTOIIEHO30B U 00ECIICYCHHUST UX
BBICOKOM NMPOMYKTUBHOCTH // ®usnosorus pacrenui, 30 (1), c.
5-13: ill, bibl.

Summary: Low irradiation density of adaptation as a precondition for
the formation and high productivity of phytocenoses.

Toomuur X. I'. 1983. Pexomenmamuu 1o pa3paboTKe MOJEIeH
COPTOB SIIMEHS, KYKypy3bl M KapTodensd, a TakKe M0 METOIH-
YECKMM BOIPOCAM CEJIEKIIMM Ha OCHOBE JUHAMHUYECKOTO
MOJIEJIMPOBAHHS TPOAYKIHOHHOTO mpomecca // [lpumenenue
(PU3MOIOTUYECKUX METOJOB MPHU OIEHKE CEJICKIIMOHHOTO MaTe-
puana ¥ MOAENUPOBAHUU HOBBIX COPTOB CEJIbCKOXO35MCTBEH-
HBIX KyJbTyp: Marepuansl 1-if Beecoro3Hoit koHpepeHInU 110
MPUMEHEHUIO (PU3NOJIOTHUECKIX METOJOB B CEJICKITMH pacTe-
Hui, r. Kommao Munckoit obnactu, 18—19 gexabpst 1981 r. /
pen. B.C. Ilesenyxa; MCX CCCP, BACXHHWJI. Mocksa, c.
120-125:—.

Recommendations for the elaboration of the models of barley, corn
and potato varieties and on the methodical problems of the selection
based on dynamical modelling of the production process.
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194.

195.

196.

197.

198.

199.

Toomunr X. I'., Cenmn 1O. B. 1983. Onenka MeTOI0M JTHMHAMU-
YECKOr0 MOJEJIMPOBAaHMS BIUSHMS MHUKPOKJIMMAaTa Ha ypoxKau
kapTodess Ha ckioHax / Mereoposorus u ruapojorus (4), c.
97-104: ill, tab, bibl.

Summary: Estimation of the influence of microclimate upon the potato
yield on slopes using the method of dynamic modelling.

®epnoceeB A. I1., Toomunr X. I'., Kapunr I1. X., Bapuesa C.
E., T'onuapoBa JI. M. 1983. OueHka arpoxkJInMaTHYECKOTO
noreHana OcToHckoil CCP ¢ moMoIplo KapTHpOBaHUS Ha
OBM // Arpoknumarhyeckue YCIOBHS H HPOAYKTHBHOCTH
cenbcKoxo3aicTBeHHBIX KyabTyp / pen. X. I'. Toomunr, I1. X.
Kapwumr, c. 22-31: ill, bibl. (Tpyast BHUNCXM, 11).

Estimation of Estonian agroclimatic potential by the computer map-
ping.

* ok sk

Toomas Kraav [=Tooming, H.] 1983. Kui ainult saaks // Edasi,
24. VI (145), Ik 5. (Herilane).

Tooming H. 1983. Taim ja matemaatika // T66rahva Lipp, 23.
111 (48), Tk 3.

1984

Kammc A. I'., Toomunr X. I'., A6aypaxmanor 3. XK. 1984.
Paguanus npucnocoOieHus M ypokad (UHCICHHBIC JKCIEpPH-
MeHTbI) // PU3NO0JI0ro-TeHeTUUYEeCKHE POOJIeMbl HHTEHCU(UKA-
AU CENIEKTIIMOHHOTO Tporeccaro. Y. 2. Capartos, c. 78-79.

Irradiation density of adaptation and yield (numerical experiments).

Keriiea I1. X., Toomunr X. I'. 1984. Coueranue paguaiinoH-
HOT'O ¥ BOJTHOTO (haKTOPOB KaK MPEJHOCHIIKA X 3PPEKTUBHOTO
HCITOJIB30BaHMs TIoceBoM kapTodeis // CelnbCKoX03sHCTBEHHAS
ouomorus (10), ¢. 23-26: ill, tab, bibl.

Summary: Combination of radiation and moisture factors as
prerequisite for their effective use by stand.

Cenm 1O. B., Toomunr X. I'. 1984. Hcnonr3oBanue KIMMaTH-
YECKUX PECYpPCOB JUIS MOJYYEHHUS BBICOKOW MPOIYKTUBHOCTH
kapTodens (Ha npumepe [Ipubantuku) // CenbCKOX03sIMCTBEH-
Has ouosorus (9), ¢. 26-31: ill, tab, bibl.

Summary: Effective realization of climatic resources for development
of maximum potato productivity in Baltic republics.

Toomuur X. I'. 1984. PacTeHneBoACTBO MO MPUHILIMITY MaKCH-
MaJIbHOM MPOyKTHBHOCTH // CenbCKOXO03sIMCTBEHHAS OMOJIOTHS
(9), c. 3-14: i, bibl.

Summary: Plant production on principle of maximum productivity.
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Toomunr X. I'., Tammerc T. X. 1984. Ca43b y1enbpHOH MOBEpX-
HOCTHOM IIJIOTHOCTH JIUCTHEB HEKOTOPBIX BHUJIOB PACTCHUU C
panuaiueit npucmnocobnenus u pexumom OAP // dusnosnorus
pacrenuii, 31 (2), c¢. 258-265: ill, tab, bibl.

Summary: Relationship of specific leaf weight to irradiation density of
adaptation and PAR regimein some plant species.

* ok sk

Tooming H. 1984. Uhest omaaegsest dppeasutusest / Edasi,
13.IX (211), Ik 5.

1985

Tooming H. 1985. albeedo, aluspind, bioklimatoloogia // Eesti
ndukogude entsiiklopeedia, 1. koide. Valgus, Tallinn, lk 131—
132, 169, 547.

albedo, underlying surface, bioclimatology.

"gloomlilng H. 1985. Juhan Ross 60 // Eesti Loodus (9), Ik 616—
7:1ll.

60th birthday of Juhan Ross.

Tammerc T. X., Toomunr X. I'. 1985. dOyHKIMOHATHHOCTD
apXUTEKTYPhl PUTOLEHO30B // Pusnonorus pacrenuii, 32 (4), c.
629-635: ill, bibl.

Summary: Functioning of phytocenotic architecture.

Toomuur X. I'. 1985. Teoperuueckne OCHOBBI IPOTPaMMHUPO-
BaHUsSI YPOXKaHHOCTH CEIIbCKOXO3SHWCTBEHHBIX KYIbTYp //
Pestomera Ha moxiafuTe M CHOOLIMEHHMAaTa HA CUMIIO3MyME
(M3UKO — CEIhCKOCTOMAHCKO MPOM3BOACTBO. JlpykecTBO Ha
¢uzuute B HP bparapus. Codwus, c. 3.

Theoretical principles of programming of productivity of agricultural
Crops.

Toomunr X. I'., Cenm 1O. B., Kuritea I1. X. 1985. BrisicHenne
KJIIMMAaTUYECKUX PECYPCOB MPOTYKTUBHOCTH CEIBCKOXO3SICT-
BEHHBIX KyJbTyp // I'eorpadmyeckas Hayka B OCYIICCTBICHUHU
npooBosbcTBeHHOMN TiporpamMmbl CCCP: Tesnchl mokiagoB HA
cekmmu II VIII cwesma I'eorpadmueckoro obmecrtsa CCCP,
Kues, oxTs16ps 1985. Jlennnrpan, c. 142 — 143.

Estimation of the climatic resources of productivity of agricultural
Crops.

ko sk

Toomas Kraav [=Tooming, H.] 1985. Kolme kdnelus // Edasi,
19. VII (164), Ik 5. (Herilane).
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210.

211.

212.

213.

214.

215.

1986

Tooming H. 1986. Miinimum? Maksimum!: [dialoog Valter
Heueriga| // Kehakultuur (10), Ik 299-300: ill.

Minimum? Maximum!: [H. Tooming’s dialogue with Valter Heuer].

Toovuur X. 1986. Bo3MOXHOCTH HCIIOJB30BAHUS JKOJIOTH-
YECKUX MPHUHIUIOB B pacTeHueBojacTBe // Ilpobmemsl u myTn
pallMOHAIBHOTO  HKCIIOJIb30BAaHUSL MPUPOAHBIX PECYPCOB U
oxpaHa mpuponsl: Te3uchl nokiagoB XI pecmyOIuKaHCKOM
rUIpOMeTeoposioruueckoit koHdpepeniuu. Ilaynain 20 wmas
1986 r. BuibHioc, c. 30.

The possibilities to use the ecological principles in plant cultivation.

Toomunr X. I'. 1986. Teopetnueckrne 0CHOBBI MPOrpaMMHUPO-
BaHHSI YPOXKAHHOCTH CEITLCKOXO3HCTBEHHBIX KYIBTYp // Tpymsl
Ha cumnosuyme Ou3nKa — CeTbCKOCTOMAHCKO MPOU3BOACTBO.
[Tnesen, 30. X. — 1. XI., 1985 roguna. Yacts 1. Codus, c. 1-8.

Theoretical principles of programming of productivity of agricultural
crops.

Toomunr X. I'., Msarany X. U., Tammerc T. X., AGaypaxma-
HOB 3. XK. 1986. YpaBHEeHHsS pOCTa PacCTCHHI C HCIOJb30Ba-
HUEeM (QYHKIIMM OTHOCUTENbHOM OnoMacchl ux opraHos // Ceib-
ckoxo3siicTBeHHas ouonorus (4), ¢. 115-119: ill, bibl.

Summary: Equation of plant growth as function of biomass of organs.

* % %

E{ooming H. 1986. Kuidas siiski? // Noorte H&il, 12. VII (160),
2.

ill"(ooming H. 1986. Sport, kunst, teadus? // Edasi, 30. I (25),
7.

1987

Kapunr I1. X., Bapuea C. E., Toomunr X. I'. 1987. Brnusuue
MECTHBIX KJIMMATOOOpa3ymomux (akTOPOB M  ILIOJOPOIHUS
MTOYBHI Ha YPOKaWHOCTH stameHs B Dctorckort CCP // Bompocsr
arpoMeTeopOIOTHIECKOTO OOOCHOBAaHWS arpOTEXHHUKH, Iepe-
3UMOBKHM U 3amuthl pactenuu / pen. O. K. Yerunosa. ['uapo-
meteousnar, Jlemmnrpan, c. 41-50: ill, bibl. (Tpyasr
BHUNCXM, 19).

Influence of local climate-forming factors and soil fertility on the
barley productivity in the Estonian S.S.R.

Kapunr I1. X., BapueBa C. E., Toomunr X. I'. 1987. Dddek-
TUBHOCTH PETYJIMPOBAHUSI MPOTYKTUBHOCTH TIOCEBOB STUMEHSI //
Bompocsr arpomereoposoruu / pen. U. I'. I'purarod, A. I'. Ilpo-
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64

ceupkuHa. ['mapomereousnar, Jlenunrpan, c. 73-81: ill, tab,
bibl. (Tpynst BHUNCXM, 22).

Efficiency of regulation of barley crops productivity.

1988

Koiva P., Sepp J., Tooming H. 1988. Vegetatsiooniperioodide
ilmastiku ja kartulisaagikuse muutlikkusest Tartus // XV Eesti
looduseuurijate pdeva ettekannete kokkuvdtted / Eesti Looduse-
uurijate Sglts Eesti NSV Teaduste Akadeemia juures. Tallinn, 1k
35-40: tab.

About the weather and potato yield instability of vegetation period in
Tartu.

Tooming H. 1988. Princigle of maximum plant productivity //
Lectures in theorethical biology / (eds.) K. Kull, T. Tiivel.
Valgus, Tallinn, pp. 129-138: ill, bibl.

Restimee: Maksimaalse produktiivsuse printsiip
Pestome: [TpuHIMI MaKCUMaNbHOM MPOYKTUBHOCTH.

Tooming H. 1988. Probleem “Saak — ilmastik” // XV Eesti loo-
duseuurijate pdeva ettekannete kokkuvotted / Eesti Looduse-
uurijate Selts Eesti NSV Teaduste Akadeemia juures. Tallinn, lk
10-14: bibl.

The problem of crop - weather.

Tooming H., Sepp J., Kdiva P. 1988. Sademed, péikesekiirgus
ja kartuli vdimalik saagikus Tartus 1901...1987 // Mulla vesi ja
fuitisikaline seisund intensiivse pdllumajandustootmise tingi-
mustes / Eesti Pdllumajanduse Aﬁadeemia, Uleliidulise Mulla-
teadlaste Seltsi Eesti filiaal, Tartu, lk 19-20: ill. Ro6ptekstid:
Ocanku, CONHEYHasm paguanusi W BO3MOXHAs YpPOKaHHOCTBH
kaprodemnst B Tapry 3a nepuox 1901...1987 // Bnara u pusude-
CKOE€ COCTOSTHHE TI0YB B MHTEHCHBHOM CEJIIECKOM XO3HCTBE. C.
21; Precipitation, solar radiation and possible yields in Tartu in
1901...1987 // Soil moisture and physical status in the condition
of intensive agriculture. p. 22.

Keriiga I1. X., Cenm FO. B., Toomunr X. I'. 1988. Perymupona-
HUE BJIaro3amacoB ITOYBHI M YPOXKaWHOCTH KapTodens (IKcre-
puMeHTel Ha OBM) // Oxojmormyeckne M HSKOHOMHYECKHE
acnextsl Menuoparud. I ToM. DddexTHBHOCTS Mennopanumy,
Mennopanusi apuaHex obnacreii: Tesucer mokiamos. VI Bee-
COIO3HOMU KOH£epemmn 10 MenuopaTtuBHOU reorpaduu, 4-6
okT. 1988 1. / I'eorpagmueckoe obmectso CCCP; DcToHckoe
reorpaduueckoe 00mecTBo; TalmMHCKHH OOTaHWYEeCKUH caln
AH 3CCP. Tammus, c. 58-61: ill, bibl.

Regulation of soil water supply and potato yield (computer experi-
ment).
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222.

223.

224.

225.

226.

227.

Cenn 1O. B, Toomunr X. I'. 1988. JlelicTBUTETEHO BO3MOXKHAS
ypO)kaitHOCTh ¥ 3P PEKTHUBHOCTh MPOU3BOJCTBA KapTodess B
aJIMUHHUCTPAaTUBHBIX paiionax [Ipubantuku // Bompocel arpo-
KJINMAaTOJIOTHH B arpomereoposoruu / pexa. I1. X. Kapunr, A. I'.
[Ipocupkuna. I'mmpomereonsaat, Jleaunarpam, c. 98—110: tab,
bibl. (Tpyner BHUNCXM, 23).

Actually possible yield and efficiency of potato cultivation in the
administrative districts of the Baltic Republics.

Toomunur X. I'. 1988. Onrumusaius GOTOCUHTETUUECKOMH Jesl-
TEIBHOCTH Ha I[CHOTHYECKOM ypOBHE // DOTOCHHTE3 U IPOAYK-
LIMOHHBIH mporiecc / pea. A. A. Huuunoposud; AkaaeMusi HayK
CCCP. Hayka, Mockaa, c. 164—176: ill, bibl.

Optimization of photosynthetical activity on the level of coenosis.

* % %

E{ooming H. 1988. Miks linnud laulavad? // Edasi, 1. VII (151),
3.

1989

Tooming H. 1989. jiide, kaste, kastepunkt, kondensatsiooni-
tuum // Eesti ndukogude entsiiklopeedia 4. kéide. Valgus, Tal-
linn, 1k 160, 378, 379, 688,

glaze, dew, dew point, condensation nucleus. — In Estonian soviet
encyclopedia.

Tooming H. 1989. Modellierung des Einflusses klimatischer
Faktoren auf die Ertragsbildung bei Kartoffeln // Tag.-Ber.,
Akad. Landwirtsch.-Wiss. DDR, Berlin; 275, S. 73-78: bibl.

Modelling the effect of climatic factors to the potato yield formation.

Tooming H. 1989. Produktsiooniprotsessi matemaatilise model-
leerimise tdhtsus taimefiisioloogias // Eesti vabariikliku IV
taimefiisioloogia konverentsi teesid. Tartu, 28.—29. detsember
1989 / toim E. Padu; Tartu Ulikool, Taimefiisioloogia ja
-biokeemia Eesti vabariiklik probleemndukogu; Eesti Loodus-
uurijate Seltsi taimefiisioloogia sektsioon. Tartu, lk 44—46.

Importance of mathematical modelling of production process in plant
physiology.

brikos O. N., I'ynsaes b. 1., Kymakos B. A., Toomunr X. I'.
1989. Undopmarus o HaydHoil koH(pepeHMH ~DOTOCHHTE3 U
NPOXYKIMOHHKINH mponecc” // CelbCKOX03IHCTBEHHAs OHOIO-
rus (5), c. 77-79.

Photosynthesis and production process. Information about scientific
conference.
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Kykosckuit E. E., Cenn 1O. B., Toomuur X. I'. 1989. O Bepo-
SITHOCTHOM KOHLIENI[MM pacyera M MPOTHO3a 3TaJOHHBIX YpO-
*aeB // BeCTHHK cebckoxo3siicTBeHHON Hayku (5/393), c. 68—
79: bibl, ill.

Summary: On the possibility of the yield calculation and forecasting
calculation.

Cenn 1O. B., Toomunr X. I'., IlIserioBa B. M. 1989. N3yuenue
BO3JICHCTBHAS METEOPOJOTHUECKUX (PAKTOPOB Ha YPOKAHHOCTH
kapToenas METOAOM MaTeMaTHYECKOro MOJACIUpOBaHUS //
CeneKIMOHHO-TeHETUYECKHE, (PU3UOJIOr0-OMOXUMUYECKUE U
TEXHOJIOTMYECKUE AaCMeKThl MHTCHCU(UKAIUU TPOU3BOJCTBA
kapTodemns: Te3ucsl OKIAZAOB HAyYHO-IIPOM3BOICTBEHHOTO
comemanus 28 ¢espass — 2 mapra 1989, bamkupckuit Hayd-
ueiid ieHTp YpO AH CCCP, Ya, c. 69-70: tab.

Research of the effect of meteorological factors on the potato yield by
the method of mathematical modelling.

Cenm 1O. B., Toomunr X. I'., [IIsenosa B. M. 1989. CpaBHu-
TeNbHas oleHKa npoaykTuBHocTd KapTodens B Komu ACCP u
[Mpubantuke METOAOM JIUHAMHYECKOTO MOJCIUPOBAHUSA //
®dusnonorus pacrenui, 36 (1), c. 68—75: ill, bibl.

Summary: Comparative assessment of potato productivity in the Komi
A.S.S.R. and in Baltic republics by the method of dynamic modelling.

Toomunr X. I'., Cernmn 1O. B., IlIsenoa B. M. 1989. Bo3mox-
Hasl ypO’KaiHOCTh KapTo(ens B arpOKIMMAaTHYEeCKUX YCIOBHUIX
Komu ACCP u [pubantuku // Bonpockl arpokinMaronoriu /
pen. B. A. XKyxkos, E. K. 3ounze. I'ugpomereonsnar, Jlenun-
rpazn, c. 60—69: ill, tab, bibl. (Tpyast BHUNCXM, 24).

Potential potato yield in the agroclimatic conditions of Komi and the
Baltic States

1990

Tooming H. 1990. Albeedo ja kliima // Tartu kliima ja selle
muutumine viimastel kiimnenditel. Eesti Teaduste Akadeemia
Astrofiilisika ja Atmosfadrifiiisika Instituut, Tartu, 1k 35-50: ill,
bibl.

Summary: Albedo and climate.
Pestome: Anp6e/io 1 KiuMar.

Tooming H. 1990. konvektsioon, lumi, lumikate // Eesti nduko-
gude entsiiklopeedia, 5. kd. Valgus, Tallinn, 25, 658.

convection, snow, snow cover. — In Estonian soviet encyclopaedia.

Tooming H. 1990. Pilved, kes souate iileval korgel // Eesti
Loodus (10), 1k 644 — 648: ill.

Ye clouds drifting so high above.
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Tooming H. Tee t66d... / Lugejaga vestleb: inimesest, armas-
tusest, isamaast / koost. G.-R. Raudver. Olion, Tallinn, 1k 59—
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Kyxosckwuii E. E., Cermmt 0. B., Toomunr X. I'. 1990. Beposit-
HOCTHBIE TIPOTHO3bI JTANIOHHBIX ypokaeB // Meteoposorus u
ruaposnorus (1), c. 95-102: ill, bibl.

Summary: Probabilistic forecasts of possible yield.

Toomuur X. I'. 1990. [Ipeaucnosue k kaure Codponn B. E.,
MonnoBan A. U., CroeB B. I'. “Arposkonoruueckue aceKThbl
CKJIOHOBOT0 3eMiiefenns B Monmasun”. CtunHna, Knmmaes.

Foreword to the book by Sofroni, V., Moldovan. A., Stojev, V.
Agroecological aspects of crop cultivation on slopes in Moldova.

Toomunr X. I'., Cenn FO. B. 1990. MozaenupoBanue mpoyk-
MUOHHOTO Tpollecca Kak MeTOA OOOIEHHS pPe3yJIbTaToB
¢dusmonoruu pactenuii // [poXyKIIMOHHBIN MpoIiece, ero Moje-
JUPOBAaHHWE W TIOJEBOM KOHTpoib / ped. B. A. Kymaxkos; Bce-
poccuiickoe otnenenne BACXHWII, HUMNCX IOro-Boctoka,
HIIO ”Onwura IoBomkes™. Capatos, ¢. 160—164: bibl.

Modelling of the production process as a method for generalizing the
results of plant physiology.

1991

Kykosckuii E. E., benpuenko I'. I'., bpynosa T. M., Toomunr
X. I'., Cermt 1O. B. 1991. IlpuHImIG peaan3anuyd U HCIIOIH30-
BAaHMSI YTOYHSIOLIErOCS BEPOSITHOCTHOTO IPOTHO3a PECYPCOB
MpOAYKTUBHOCTH // Te3ucChl MOKIANOB HAYYHO-TIPAKTUIECKOMN
KoH]epeHIuaM. ATpOMETEeOpOJIOrHIECKHE PECYPChl M MPOIYK-
LIMOHHBIE MTpOLIECCHl B pacTeHHeBoAcTBe. Kues, c. 62—-64.

The principles of realization and exploitation of periodically revised
probabilistic forecast for production resources.

Toomuur X. I'. 1991. Maremarnueckoe MOJCIUPOBAHKE TMPO-
JNYKTUBHOCTH TIOCEBOB CEIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIbTYp //
Bectauk cenbckoxo3siictBenHol Hayku (11), ¢. 47-54: bibl.

Mathematical modelling of crops productivity.
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Tooming H. 1991. Minu Jumal on abstraktne // Eesti Kirik, 5.
IX (36), Ik 5.

Tooming H. 1991. Orn 66bik, kuhu tdttad Sa? // Sirp, 17. V
(20), 1k 12.
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1992

Tooming H. 1992. agroklimatoloogia, agroklimaatiline rajonee-
rimine, aurumine, bioklimatoloogia, biometeoroloogia, biome-
teoroloogilised nditajad, fotosiinteetiline potentsiaal,
heliotropism, hdrmatis, ilmaelemendid, ilmastik, juurdekasv,
jaa, jaide, kaste, kasvufunktsioon, kasutegur, klimatoloogia,
kohastumiskiirgus, kohastumistranspiratsioon, lumikate, meteo-
roloogia, osoonikiht, pilved, produktsiooniprotsess, piikese
aktiivsus, pdikese korgus, pdeva pikkus, saagikus, saak, solaar-
konstant, transpiratsioonikoefitsient, WMO // Okoloogialeksi-
kon / koost. V. Masing. Eesti Entsiiklopeediakirjastus, Tallinn.
agroclimatology, agroclimatic regionalization, evaporation, bioclima-
tology, biometeorology, biometeorological indicators, photosyntheti-
cal potential, heliotropism, hoarfrost, weather elements, climate,
increment, ice, glaze, dew, growth function, coefficient, irradiation
density of adaptation, climatology, radiation adaptation, transpiration.
adaptation, snow cover, meteorof;gy, ozone layer, productivity, solar
constant, transpiration coefficient, WMO. — in Ecology Dictionary.

Tooming H. 1992. Evaluation of agrometeorological resources
based on the potential productivity of crops // International
symposium “Disturbed Climate Vegetation and Foods
(DCVF)", for the 50 th Anniversary of the Society of
Agricultural Meteorology of Japan. Abstracts, Tsukuba, Ibaraki,
Japan, October, pp. 13-16.

Tooming H. 1992. Meteoroloogilise informatsiooni kasutamine
pollumajanduses // Konverents “Meteoroloogiliste ressursside
Ja informatsiooni kasutamine Hokkaido pdllumajanduses". Jaa-
pani Agrometeoroloogia Seltsi Hokkaido osakond, Sapporo, 1k
46. — Jaapani keeles.

The usage of meteorological information in agriculture. Conference

“The usage of meteorological resources and information in agriculture
in Hokkaido”

Tooming H., Sepp J., Kdiva P. 1992. On the diversity of total
radiation in Estonia during the twentieth century // International
Radiation Symposium. Abstracts [. Tallinn, Estonia, 3-8
August, p. 150.

1993

Tooming H. 1993. Eriline linn // La4nemaa minevikus ja tule-
vikus / Ulemaailmsete Laénlaste Pdevade Peakomisjon; koost.
ja toim. V. Pinn. Haapsalu, 1k 112—-113:1ll.

A special city.

Tooming H. 1993. Evaluation of agrometeorological resources
based on the potential productivity of crops // Journal of
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Agricultural Meteorology (Japan), 48 (5): Special issue
“Distrubed climate, Vegetation and Foods" / H. Seino (Ed.), pp.
501-507: ill, tab, bibl.

Tooming H. 1993. Jaapani teadlane Eesti Looduseuurijate
Seltsi auliikmeks // Eesti Loodus (10), 1k 343.

A Japanese scientist — an honorary member of the Estonian Natura-
list's Society.

Tooming H., Kadaja J., Kdiva P. 1993. On the entropic
diversity of sunshine duration and total radiation in Estonia
during the twentieth century // IRS'92: Current Problems in
Atmospheric Radiation. Proceedings of International Radiation
Symposium, Tallinn, Estonia 3—8 August 1992 / S. Keevallik,
0. Kérner. A. (Eds.). A. Deepak Publishing, Hampton, Virginia,
USA, pp. 252-255: ill, tab, bibl.
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Tooming H. 1993. Mulle meeldib “Laénlane" // Laénlane, 14.
X (117), 1k 3.

Tooming H. 1993. Rohutirtsud laulavad kd&ikjal {ithtmoodi //
Léadnlane, 16. IX (105), 1k 3.

1994

Tooming H. 1994. Ekspeditsioonidest {ile veerand sajandi
tagasi // Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 28. Teaduste Aka-
deemia Kirjastus, Tallinn, 1k 71-85: bibl, ill.

Summary: Expeditions over a quarter of a century ago.

Pesrome: 3KCH€,I[I/H_II/II/I OOJIBIIIE YEM YCTBCPTb BCKA HA3a/1.

Tooming H. 1994. Herman Miirk 21.08.1908-12.08.1988 //
Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 26. Teaduste Akadeemia

Kirjastus, Tallinn, 1k 168—173: ill. — Lisatud H. Miirgi triikis
ilmunud t66de nimestik 1k 173-175.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus, ilm ja meeleolu ldbi aasta //
Eesti Loodus (1) K III: ill.

Sunlight, the weather and people’s moods through out the year.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja aprilli vigurid // Eesti
Loodus (4), 1k 108: ill.

Solar radiation and tricks of the month of April.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja juunikuu valged 66d //
Eesti Loodus (6), 1k 191: ill.

Solar radiation and the white nights in the month of June.
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Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja jdine veebruar // Eesti
Loodus (2), 1k 63: ill.

Solar radiatioin and ice-cold February.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja 16ikuskuu sumedad Shtud
// Eesti Loodus (8), K III: ill.

Solar radiation and hazy evenings in August.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja mértsi albeedo // Eesti
Loodus (3), Ik 79.

Solar radiation and the March albedo.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja oktoobri viimased lehed //
Eesti Loodus (10), K I1I: ill.

Solar radiation and the last leaves in October.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja septembrivérvid // Eesti
Loodus (9), K III: ill.

Solar radiation and the colours of September.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja udune november // Eesti
Loodus (11), K III: 1.

Solar radiation and the foggy month of November.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus, pime detsember ja joulud //
Eesti Loodus (12), K I1I: ill.

Solar radiation, the dark month of December and Christmas.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus, siidasuve monud ja iillatused
// Eesti Loodus (7), 1k 223: ill.

Solar radiation, Midsummer pleasures and surprises.

Tooming H. 1994. Vaimsus ja looduskeskne elulaad // Kaas-
aegse 0koloogia probleemid. Alalhoidlik areng ja looduskeskne
elulaad: Eesti VI Okoloogiakonverentsi lithiartiklid. Tartu, 24.—
26. aprill / toim. T. Frey. Tartu, 1k 9-14.

Summary: Spirituality and natural life-style.
Tooming H. 1994. Ulevaade Jaapani agrometeoroloogiast //

Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 26. Teaduste Akadeemia
Kirjastus, Tallinn, 1k 58-67.

Summary: Agricultural meteorology in Japan.
Pesrome: Arpomereoponorus B SnoHuu.

Tooming H., Kask 1. 1994. Piikesekiirgus ja lehekuu tavalised
imed // Eesti Loodus (5), 1k 138: ill.

Solar radiation and tricks of the month of May.
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Tooming H. 1994. Ebateadlikust plagiaadist ehk parem hilja
kui mitte kunagi // Rahva Haal, 15. 1 (11), 1k 4.

Tooming H. 1994. Miks Keres ei saanud 1948. a. maailma-
meistriks // Spordileht, 10. VI (52), Ik 6; Pdevaleht (132) lisa.

Tooming H. 1994. Vaimsus, loodus ja iihiskond // Péevaleht,
12. V (107), Ik 11.

1995

Eelsalu H., Tooming H. 1995. Editors’ foreword // Meteorol-
ogy in Estonia in Johannes Letzmann’s times and today.
Estonian Academy Publishers, Tallinn, p. 5.

Keevallik S., Tooming H. 1995. Relationships between snow
cover and temperature in snow transient regions // First Study
Conference on BALTEX, Visby, Sweden, August 28 — Septem-
ber 1, A. Omstedt (Ed.). International BALTEX Secretariat, p.
109: bibl. (Publ. Ne 3).

Ross V., Tooming H., Migi L. 1995. Eesti Loduseuurijate
Seltsi  dikesendhtude vaatluste tulemustest // Johannes
Letzmanni t66le ja 110. siinniaastapédevale pithendatud Meteo-
roloogia konverents. 14—16. september 1995, Saku ja Tartu.
Ettekannete kokkuvdtted / toim. H. Eelsalu, H. Tooming. Tea-
duste Akadeemia Kirjastus, Tallinn, lk 24. Rooptekst: Results
of thunderstorms observations of Estonian Naturalists® Society
/I Meteorological conference devoted to the work and 110 th
birthday of Johannes Letzmann. pp. 45—46.

Ross V., Tooming H., Migi L. 1995. Thunderstorms
observation network of Estonian Naturalists’ Society //
Meteorology in Estonia in Johannes Letzmann’s times and
today / H. Eelsalu, H. Tooming (Eds). Estonian Academy
Publishers, Tallinn, pp. 144—148: ill, bibl.

Tooming H. 1995. Dependence of surface albedo on snow
cover duration and other snow parameters in Estonia //
Meteorologische Zeitschrift, N. F., 4, S. 62—66: ill, tab, bibl.
Zusammenfassung: Die Abhéngigkeit der Albedo von der Dauer und
anderen Eigenschaften der Schneedecke.

Tooming H. 1995. [Eessona ja tdlge inglise keelest Richard
Emil Petersoni artiklile “Tornaadod"] // Eesti Loodus (7), 1k
198-200.

Summary: Richard Emil Peterson.

Tooming H. 1995. Tornaadouurija Eestist // Horisont (5), lk
39-40: ill.

Tornado researcher from Estonia.

71



Heino Tooming. Bibliograafia / Bibliography

279.

280.

281.

282.

283.

284.

285.

72

Tooming H. 1995. Trends in snow cover, surface albedo and
temperature in Estonia // First Study Conference on BALTEX,
Visby, Sweden, August 28 — September 1, A. Omstedt (Ed.).
Integnational BALTEX Secretariat, pp.173—-174: tab. (Publ.
Ne 3).

Tooming H., Kadaja J. 1995. Changes in snow cover and
surface albedo in Estonia during the last 100 years //
Meteorologische Zeitschrift N. F., 4, S. 67-71: ill, tab, bibl.
Zusammentassung: Verinderungenin der Schneedecke und in der
Albedo in Estland wihrend der letzten hundert Jahre.

Toomin% H., Keevallik S., Lindmaa U. 1995. Lumikate, alus-
pinna albeedo ja kevadine soojuse akumuleerimine pdhjapool-
keral // Johannes Letzmanni t66le ja 110. slinniaastapdevale
ptihendatud Meteoroloogia konverents. 14—16. september 1995,
Saku ja Tartu. Ettekannete kokkuvotted/ toim H. Eelsalu, H.
Tooming, Teaduste Akadeemia Kirjastus, Tallinn, 1k 11. R66p-
tekst: Snow cover, surface albedo and warmth accumulation in
spring in the Northern Hemisphere // Meteorological conference
devggedﬁ) the work and 110 th birthday of Johannes Letzmann,
pp. 55—34.

Tooming H., Keevallik S., Lindmaa U. 1995. The influence of
the surface albedo upon the heat accumulation in spring //
Meteorology in Estonia in Johannes Letzmann’s times and
today. H. Eelsalu, H. Tooming (Eds). Estonian Academy
Publishers, Tallinn, pp. 101-120: 1, tab, bibl.

Tooming H., Kotli H., Peterson R. E. 1995. Tugevad trombid ja
vesipliksid viimase 35 aasta jooksul Eestis // Johannes
Letzmanni t66le ja 110. siinniaastapédevale pithendatud Meteo-
roloogia konverents, 14—16. september 1995, Saku ja Tartu:
Ettekannete kokkuvotted / toim. H. Eelsalu, H. Tooming.
Teaduste Akadeemia Kirjastus, Tallinn, 1k 26-27. Rooptekst:
Vigorous tornadoes and waterspouts during the last 35 years in
Estonia // Meteorological conference devoted to the work and
110 th birthday of Johannes Letzmann, pp. 48—49.

Tooming H., Kotli H., Peterson R. E. 1995. Vigorous tornadoes
and waterspouts during the last 35 years in Estonia //
Meteorology in Estonia in Johannes Letzmann’s times and
today / H. Eelsalu, H. Tooming (Eds). Estonian Academy
Publishers, Tallinn, pp. 168—179: ill, bibl.
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Lauringson. Eesti raua radadel. Rauaraamat // Eesti Pédevaleht,
12. VI (7), 1k 7.
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Keevallik S., Tooming H. 1996. Relationships between surface
albedo and spring heat accumulation // Tellus, 48 A, pp. 727—
732: 1ll, bibl.

Tooming H. 1996. Aluspinna albeedo kui kliima muutuste indi-
kaator //g Eesti Teadlaste Kongress 11.—15. augustini 1996. a.
Tallinnas: Ettekannete kokkuvotted/ koost. A. Aaviksaar. Tea-
duste Akadeemia Kirjastus, 1k 235.

Surface albedo as indicator of climate changes.

Tooming H. 1996. Changes in surface albedo and air
temperature at Tartu, Estonia // Tellus, 48 A, pp. 722-726: ill,
tab, bibl.

Tooming H. 1996. Surface albedo as an indicator of climate //
Miedzynarodowa Konferncja Naukowa nt. “Klimatyczne
warunki produkcji roslinnej". Pulawy, 25-27 Sept. Instytut
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach, p. 25.
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Tooming H. 1996. Ilma ennustustamiseks on vaja tarkust ja
vahendeid // Eesti Pdevaleht, 16. XII (291), 1k 6.

1997

Tooming H. 1997. Piikesekiirgus ja inimene // Horisont, Hori-
sondi ekstra (4), lk 6-7: tab.

The Sun and man.

Tooming H. 1997. Specific features of radiation regime and
plant productivity under conditions of North Sun // North Sun
’97: 7th International Conference on Solar Energy at High
Latitudes. June 9-11, Espoo-Otaniemi, Finland, Proceedings
vol. 1. / P. Konttinen, P. D. Lund (Eds.). Tummavuoren
Kirjapaino Oy, Helsinki., pp. 455—462: ill, tab, bibl.

Tooming H. 1997. Surface albedo as an indicator of climate //
Pamietnik Putawski, Prace IUNG, Zeszyt 110, pp. 43-58: ill,
tab, bibl.
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H3MEHCHHM.

Tooming H., Kadaja J. 1997. Lumikatte kestuse ja aluspinna
albeedo muutumine Eestis // Kaasaegse 0koloogia probleemid.
Ajalised muutused Eesti eluslooduses ja keskkonnas: Eesti VII
okoloogiakonverentsi liihiartiklid / toim. T. Frey, Eesti Okoloo-
giakogu, Eesti Keskkonnafond; Tartu Ulikool, Zooloogia ja
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Botaanika Instituut; Stockholmi Keskkonnainstituut, Tallinn;
Tartu, 1k 226-230: ill. bibl.

Summary: Changes in the duration of snow cover and surface albedo
in Estonia.

Tooming H., Kotli H., Peterson R. E. 1997. On tornadoes over

Estonia // Proceedings of the 2nd European and African

Conference on Wind Engineering, 2 EACWE. Genova, June

l2)'2b—126. G. Solari (Ed.). SGE Detoriali, Padova, pp. 123—-129: ill,
ibl.

* % %

Tooming H., Kadaja J. 1997. Keeristorme nédeb Eestis tihti //
Eesti Pdevaleht, 8. I1X (203), 1k 6.

1998

Kadaja J., Tooming H. 1998. Kui keeristorm méllas Vdrumaal
// Eesti Loodus (7), 1k 323-325: ill.

When a tornado raged in the county of Vérumaa.

Karing P., Kallis A., Tooming H. 1998. Agriculture and
climate change — impacts and adaptation assessment in Estonia
// National assessment results of climate change: impacts and
responses: Abstracts. San Jose, Costa Rica, 26 March.

Tooming H. 1998. Climate change and estimation of ecologi-
cally founded yields // Climate change studies in Estonia.
T. Kallaste, P. Kuldna (Eds.). Ministry of the Environment
R%plll)bllailc of Estonia, SEI — Tallinn. Tallinn, pp. 141-152: ill,
tab, bibl.

Tooming H. 1998. Kuidas kiituda, kui 1dheneb tromb? // Eesti
Loodus (7), 1k 325-326.

How should we behave when a tornado is approaching?

Tooming H. 1998. Lumi mitmekesistab Eesti loodust // Eesti
Loodus (3), Ik 99—-100: ill, bibl.

Summary: Snow enhances the diversity of Estonian landscape.

Tooming H. 1998. Surface thermal forcing and sea ice
conditions // ECAC 98. Proceedings of the 2nd European
Conference on Applied Climatology. 19 to 23 October 1998,
Vienna, Austria, p. 190.

Tooming H. 1998. Trombid ja vesipiiksid Eestis // Eesti
Loodus (5-6), 1k 284 ill, bibl.

Whirlwinds and waterspouts in Estonia.
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Tooming H. 1998. Trombidest ja tornaadodest maailmas //
Eesti Loodus (4), 1k 186: ill, bibl.

Whirlwinds and tornadoes in the world.

Tooming H., Kadaja J. 1998. Agroclimatic potential, Strateg
of plant cultivation, Evaluation of agroclimatic otentiai
Climate change scenarios and agricultural crop yields /}D Country
case study on climate change impacts and adaptation
assessments in the Republic of Estonia / A. Tarand, T. Kallaste
(Eds.). Ministry of the Environment Republic of Estonia, SEI,
CEF, UNEP. Tallinn, pp. 37-41: ill, tab, bibl.

Tooming H., Kadaja J. 1998. Snow cover and surface albedo in
Estonia // Second Study Conference on BALTEX, Juliusruh,
Island of Riigen, Germany, 25-29 May 1998: / E. Raschke,
H.-J. Iiemer (Eds); BALTEX Secretariat, p. 212. (Publication
No. 11).

Tooming H., Kadaja J. 1998. Surface thermal forcing and sea
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Contents of the book: Heino Tooming. ILM JA INIMESED
(can be translated as WEATHER AND PERSONS as well as
WORLD AND PERSONS): Naturalist's reminiscences and
thoughts. Estonian Academy Publishers, 2001.

Heino Tooming

Heino Ulo Tooming
Introduction

Early youth

Life at Mustvee; Our diet; Tragedy on Lake Peipsi; Fire in our church;
Mother’s and father’s hobbies; Home discussions; Sport in our family;
Mustvee brass-band; Unpicked flowers; The beginning of great

105



Heino Tooming. Bibliograafia. Meenutuse / Bibliography. Reminiscences

changes; Leaving Mustvee in 1940; Inexplicable feeling; Mart Raud
on our leaving; At Lihula; About self-esteem; The beginning of war in
Estonia; War-time refugees at Parnu; Back at Lihula; At Haapsalu;
Estonia’s short period of independence; Russians back again; As a
grown-up at Mustvee; Memorable episodes with children; At Liivi
and Muraste.

School years

Some reminiscences of my secondary school (Teachers, Pupils); Set-
ting aims; About youth sports at Haapsalu; Sport and chess in my
adult life; Reminiscences of my student life (Professors and students,
How I became an officer at the university, About political tension,
Working in the town which lies in ruins, Assisting collective farms);
Remembering Sulev; Lembit was unique.

Getting involved in science

Reminiscences from Tartu and Toravere; First years in science;
Remembering past expeditions (Estonia 1962, Estonia 1963, Moldova
1964, Tajikistan 1965, Short resume); The principle of maximum pro-
ductivity; Defense of doctoral degree; From To&ravere to Saku;
Research work at Saku, my books; Upon application, supervising and
editing of research work; About scientific titles; New winds and
directions; In the Estonian National Defense Academy; Most impor-
tant moments (In Czechoslovakia 1969; In Hungary 1970; In Japan —
the land of the rising Sun 1992; In friendly Poland; In Genova, Italian
hometown of Columbus and Paganini 1997; In the land of volcanoes
and tropical forests — Costa Rica 1998; In Florida, USA 1998; On
Riigen Island, Germany 1998; Celebrating birthday in the tavern in
Vienna 1998; In Canada 1999; Tracking evil tornadoes in Estonia and
France; In the Alps with the Estonian atlas of snow cover 2000);
Popularizing science; “Man and Weather”; Integrity in science; Types
of scientist; Meeting different people and feeling of satisfaction
(Open-minded Russian colleagues, Jalal Aliyev, Zenbei Uchijima,
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Some words of recognition); Listening to bird songs with Viktor
Masing; To Aili and wives of other scientists.

Struggle for life

Infarction (Life is struggle, Endless night, We all are suffering,
Hospital surroundings, To Parnu with hope, Through blizzard and
suffering, Day of victory, From Kuldnoka Street to Lasnamae,
Friends-physicians, Back to life, That was a real experience); In
memory of my friend Koit Ester.

About fine arts

Music and theatre; Ave Maria; Travelling with Tartu Academic Male
Choir (Latvia and Lithuania 1951; Moscow 1953; Leningrad 1953;
Lithuania 1955); As one man; The 750 anniversary of Tartu Academic
Male Choir; Chess and music; Neeme Jirvi’s return; Christmas
concert; Holy night; About art; Some culture- and geography-related
thoughts.

Varia

My father’s school-years and his friends; An educational establish-
ment of the past; In memory of my mother-in law and teacher; In
memory of my friend Heino Eelsalu (1998); “Do your work....”
(1971); My God is abstract (1991); On God and natural sciences;
Sport, art, and science (1986); Why Keres did not become the world
champion in chess in 1948 (1994); On the phenomenon of Paul Keres;
Something about sin (1981); Speculating when half-awake (1981);
Why do birds sing? (1988); Will Estonia really regain independence?
(at Muraste, August 8, 1991); Grasshoppers sing in a similar way
everywhere (1993); About non-conscious plagiarism or better late
than never (1994); Snowstorm before New Year in 1914; Snow makes
Estonian nature more diverse (Three life-stages of snow, Snow cover
warms, reflects and muffles, Snowmelt and its effect, Do we have
reasons to expect changes in snow cover?, How to proceed?); Clouds
up and high (1990) (Clouds are enormous water tanks, Thunderclouds,
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Clouds in fronts; Clouds and solar radiation Clouds and human being
Clouds and art); Special city (1993); Intellect, nature and society
(1994) (Introduction, Plant community as a perfect society, Sustain-
able way of life is close to nature, Succession in human society, Intel-
lectualism needs protection, Prerequisites for nature-focused way of
life); There is still hope (1998); To sum up.
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MEENUTUSI HEINO TOOMINGAST
REMINISCENCES ABOUT HEINO
TOOMING

Perekond Tooming 1938. a: isa Gustav, dde Heli, Heino, ema
Amanda ja vend Valdek.
The Tooming family in 1938: father Gustav, sister Heli, Heino,
mother Amanda and brother Valdek.
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22 aastane Heino Tooming, 1953.
22 year old Heino Tooming in 1953.

Isaga, 1956.
Father and son, 1956.
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; :;,A

Tadzikistani ekspeditsiooni ajal Hissari méigedes, 1965.
In the Hissar mountains (expedition to Tajikistan, 1965).
Vasakult / From left: Heino Tooming, Juhan Ross, Vello Ross.

Juhan Rossiga Aserbaidzanis Semahha lghistel, 1975.
Juhan Ross and Heino Tooming near Semakha in Azerbaijan, 1975.
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Tallinnas Harju tinaval 1975. a.
In Harju Street in Tallinn, 1975.

Heino Tooming 1976. a.
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Balatoni jarve ddres 1970. a. detsembris.
On Balaton Lake, December 1970.

Aserbaidzaanis 1975. a., kiilas Dzalal Alijevil (vasakult teine).
Visiting Jalal Aliyev (second from left) in Azerbaijan, 1975.

113



Meenutusi Heino Toomingast / Reminiscences about Heino Tooming

Karjalas 1977. a. juunis. / June 1977 in Karelia.
Vasakult / From left: Galina Zhirmunskaya, Heino Tooming, Oleg Sirotenko.

Fotolaboris Saku t66kohas iiheksakiimnendate algul.
Photography laboratory at Saku, early 90s.
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Poolas kiilas, Kazimierz, 1991. a. / Poland, Kazimierz, 1991.
Vasakult / From left: Heino Tooming, Aili Tooming, Krystyna Gorska.

Koos prof. Zenbei Uchijima (taga paremal) ja tema kaastdotajatega Jaapanis
Tsukubas 1992. a. oktoobris.
With Prof. Zenbei Uchijima (right behind) and his colleagues in Tsukuba,
Japan, October 1992.
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Haapsalu taustal, 1993.
Haapsalu in the background, 1993.
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Kimonos.
In kimono.

EMHI meteoroloogia teadusuuringute osakonna to6tajad, Sakus 1995. a.
Employees of the Department of Meteorological Research at the EMHI,
Saku, 1995.
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Esinemas Pulawy flitoaktinomeetria seminaril Poolas, 1996.
Presentation at the Seminar on Phytoactinometry, Putawy, Poland, 1996.

Poolas Pulawys 1996. / Putawy, Poland, 1996.
Vasakult / From left: Juhan Ross, Tadeusz Gorski, Heino Tooming.
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Sakus to6laua taga, mérts 1996.
Behind his working table at Saku, March 1996.

Rahvusvahelisel kliilmamuutuste seminaril San Josés, Costa Rica, mirts
1998.
At the international workshop on climate change in San José¢, Costa Rica,
March 1998.
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Eesti delegatsioon San José kliimamuutuste seminaril, 1998.
Estonian delegation at the climate change workshop in San José, 1998.

T

Floridas 1998.
In Florida, 1998.
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Kolm graatsiat ja Heino Tooming; Costa Rica, 1998.
The Graces and Heino Tooming, Costa Rica, 1998.

Teisel BALTEX-i konverentsil Riigenil Aquamarises 1998 a. mais.
Aquamaris, II Study Conference of BALTEX, Riigen, May 1998.
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Tallinnas Eesti Maja restoranis 10 juunil 1998. a.
In the restaurant of Eesti Maja in Tallinn, June 10, 1998.

Pirital 11. juunil 1998. a.
At Pirita on June 11, 1998.
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Euroopa rakenduskliima konverentsi ajal Viinis L. Boltzmanni haual, 1998.
By the gravestone to L. Boltzmann in Vienna at the European Climate
Conference in 1998.

Helve Kotli ja Heino Tooming Toulouse'is Meteo France'is, 2000.
Helve Kotli and Heino Tooming in Toulouse in Meteo France, 2000.
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Jumalaema kiriku juures Pariisis, 6. veebruar 2000.
Notre-Dame de Paris, February 6, 2000.

Juhan Rossi 75. juubel, 2000 / Juhan Ross’s 75th jubilee, 2000.
Vasakult / From left: Jiiri Engelbrecht, Juhan Ross, Heino Tooming.
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11 BALTEX konverentsil Mariehamnis Alandil Soomes 2001 a. juulis koos
poola kolleegidega. Vasakult: Leszek Kuchar, Heino Tooming ja Alfred Dub.
With Polish colleagues at the IIl BALTEX Study Conference in Mariehamn,
Aland, Finland, July 2001. From left to right: Leszek Kuchar, Prof. from
Wroclaw Agricultural University, Heino Tooming and Alfred Dub, Director
of the Institute of Meteorology and Water Management, Wroclaw Branch.

Maleturniir Fred Operi pool, 2002.
Chess tournament at Fred Oper’s place, 2002.
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Looduslikke jadskulptuure kaemas, Pirital 27. jaanuaril 2002. a.
At Pirita on viewing of natural ice sculptures, January 27, 2002.

Murastes koos suvilanaabritega, 23 juuli 2004.
Together with neighbours in the summer cottage at Muraste, July 23, 2004.
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Endel Vooremaaga Haapsalu jahisadamas 2004. a.
With Endel Vooremaa in Haapsalu yacht port, 2004.

Kohtumise ajal Vladislav Aleksejeviga, Kadriorus 24. juulil 2004. a.
Meeting Vladislav Alekseyev in Kadriorg, July 24, 2004.
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\

Esinemas juubelikonverentsil "Carl Kalk 200", Tartus, 10. september 2004.
Presentation at bicentennial conference of Carl Kalk, Tartu, Sept. 10, 2004.

Viimane etteaste, 18. september 2004.
The last presentation on September 18, 2004.
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Pérast seminari “Péike - ilm - matemaatika” NaltSikis koos Aili Toomingaga
Elbruse all 1978. a.
Heino and Aili Tooming near Mount Elbrus after the workshop "Sun —
weather — mathematics” in Nal'chiki in 1978.

Z. Uchijima kiilaskiik Eestisse, Saku, 4. august 1993.
Z. Uchijima's visit to Estonia, Saku, August 4, 1993.
Vasakult / From left: Heino Tooming, Zenbei Uchijima, Jiiri Kadaja.
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WMO peasekretir G.O.P. Obasi kiilaskéik Sakku, september 1993.
Secretary General of the WMO G.O.P. Obasi is visiting Saku, Sept., 1993.

Jenni Teittinen, Heino Tooming ja Vesa Nietosvaara Euroopa tugevate
tormide alasel konverentsil Prahas 2002. a.
Jenni Teittinen, Heino Tooming and Vesa Nietosvaara at the European
Conference on Severe Storms, Prague, 2002.
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* % %

Moit yuutenp XeitHo ['yctaBoBud TOOMUHT ciaenan AJjisi MEHS
OYEHb MHOTO, 32 4TO 51 eMy 0eCKOHEUHO OarogapHa.

Korma, cmernoit mamsatu, Ajexcanap IlerpoBuu democeer
pemIiI, 9To s, Kak aKTHHOMETPHUCT, MOTY 3aHATHCS U3YUCHUEM pana-
LUOHHOT'O PEeXUMa IMOCEBOB, OH Ha OJIHOM M3 COBELLIAHUU MPEACTABUI
meHs XeiHo ['ycraBoBuuy m FOxanmy Kapmosuay Poccy. Yxe mpu
MEPBOM 3HAKOMCTBE C HMMH MEHS MOPa3wujo, YTO OHH BHUMATEIHHO
BBICITYIITUBAIM MOW HAaWBHBIC PACCYXKJEHUS IMIICTAHTA, BHICKA3bIBAIH
CBO€ MHEHME, JIaBajd COBETHI, XOTS HAJ0 MPU3HATHCA, S TOT/a €Ile
MaJio TOHMMaJia 3T BEICOKOHAYYHBIE pa3rOBOPHI.

Korma s moctymmma B acnupanTypy, Aunekcanap llerposuu
obpatuics k XeitHo ['ycraBoBuuy ¢ mpocs00ii ObITH BTOPBIM PYKOBO-
nureneM. Hanmo ckazarb, uto XeiHO ['ycTaBOBHY OYEHb AKTHMBHO
oTkasbIBajcs. Ho Bce-Taku, moagancst yropopam U COIIaCHUIICS.

K coxaneHuto, Mbl )KHIH B Pa3HBIX ropojiaX, U OOIIeHHe ObLIO
JI0BOJIbHO penxkum. Ho, teneps s moHumaro, uro XenHo ['yctaBoBu4
ObU1 OnectsammM pykoBogutesieM. OH CyMell, He OTpaHUYHMBasi MCHS,
COPUEHTHPOBATh MOM "M3BICKaHUA" B HY)KHOM HarpaBiieHuHu. biaro-
naps XekHo I'ycraBoBudy, s IIO3HAKOMHUJIACh C HWHTEPECHBIMHU
JIIOJIbMY, 3aHUMAIONIMMUCS OJU3KMMU MHE INpoOiieMamu. S MOMHIO,
Kak OH HACTOMYMBO XOTE€J, YTOOBI s IMO3HAKOMHUIAchk ¢ Hararmeit
Brironckoit. Ilocie ee ycnmemHoro AOKJIaga OH MOABENT MEHS K HEW,
HallleJ HY)XHBIE CJIOBa, YTOOBI OHA CO MHOH MOTOBOPHIA, & B JANb-
HelleM Mbl OBUIM MHTEPECHBI JIPYT APYTy HE TOJIBKO B TBOPUYECKOU
JIESITEIbHOCTH, HO ¥ CTAJIA OTM3KUMH TTOJIPYTaMH.

Kornma BpIsICHHIIOCH, YTO pe3ynbTaThl MOWX HAOJIOJEHWH He
YKIAIbIBAIOTCSl TOJHOCTbIO B CYLIECTBYIOUIME MPEACTABICHUS O
CBSI3X HHTECHCUBHOCTH pAAUAIlMOHHBIX IOTOKOB C IUIOIIAJbIO
nucTeeB, XeWHo ['ycraBoBHY, BONpPEKM MOHUM OMNAceHUsIM, HeE
3a0pakoBaJj MOJy4YeHHBIE Pe3yJbTaThl, a O4eHb 3anHTepecoBaics. OH
Tpuexaj, HECMOTPS Ha CBOIO 3aHATOCTh, B OOHHHCK, IPUYEM TOCTa-
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TOYHO HEOXHUITAHHO, BCE MPOBEpHJI Ha MecTe (METOIWKY, HaOIro-
JleHus, o0paboTKy, aHamm3), a Korja YOSHWIICS, 9TO BCE M3MEPCHHS
MPOBEICHB METOAMYECKH BEPHO, CMOT YOEeIUTh APYTUX, YTO TOIY-
YeHBl MHTEPECHBIE HAYYHBIE Pe3yJbTaThl. DTO OBUIO HE BCETHAA JIETKO.
Omuaxknel Mel ¢ Harameit Beroackoit ciryqaifHO OBIITH CBHUICTEIISIMH
TOTO, Kak XelHo ['ycraBoBwd yOekjan OJHOTO BHUIHOTO B HAaIEH
o0JacTy y4eHOoro, MOCMOTPETh Pe3yJbTaThl U MPOBEPUTH UX B CBOHMX
WCCIIEZIOBaHUAX. DTO OBLJIO HE MPOCTO, TaK KaK €ro MacTHUTHIH cobe-
CEIHHMK CUHMTAJl HIKE CBOETr0 JOCTOWHCTBA TPATUTh BpPEeMs Ha aHAIU3
pe3yibpTaToB mpocToi actmpanTku. Cam xe XelHo ['yctaBoBUY HU 3a
YTO HE XOTEeJ MOCTABUTH CBOKO (DaMUJIMIO TOJ] TIOJTYYEHHBIMH PE3yJib-
TaTaMu, HECMOTPS Ha OOJBIIION CBOY BKJIaJ B MPOICTaHHYIO paboTy.

Hna mens XeitHo ['yctaBoBHY ObUT HJI€aNbHBIM PYKOBOJUTE-
JIeM, O KOTOPOM MOET TOJbKO MEYTaTh HAYMHAIOIIMI Hay4HBIN
pabOTHUK.

B nuuHOM ku3HM s 3Hana ero Mmesslue. IIpuesxas B Tapry, g
ObiBasia oma y XeitHo ['ycraBoBuua, 3Hana O HEMPOCTHIX OTHOIIE-
HUSX B €ro nepBoit ceMbe. OH 3TO OYEHb MEPEXMBaJ, HO AepKajcs ¢
JOCTOMHCTBOM. 3Hajia 0 ero riryOOKoH JI00BH W MPU3HATEIBLHOCTH KO
BTOpOM >K€HE M pajoBajach, YTO €My 3/€Ch OTBEYaJIH TeM Xke. MHe
Ka)KeTCsl, OHM OBUTH CUACTIIMBBI BCIO KH3Hb, XOTS 3TO CUACThE AajOCh
XeiHo I'ycraBoBuuy Henerko. Xody ele CKas3aTrb, 4YTO B Xe€HHO
I'yctaBoBHUYa HEBO3MOXKHO OBUIO HE BIIOOUTHCS U, JyMaro, HE OJHa 5
U3 aclMPaHTOK HEMHOXEYKO Oblia B Hero BitoOsieHa. OH oOnanan
TaKUM HEHaBS3YMBBIM MY)KCKHM OOassHUEM, YTO XOTEJIOCh CIIPATAThCS
3a €ro MHUPOKYI0 MY>KCKYIO CIIHHY.

B moei#t mamsatu Xeitno ['ycTaBoBHY ocTancs Kak HEOOBIKHO-
BEHHBII YEIIOBEK CWIIBHBIN, MOOPHIHA, YMHBIH, BBIACPKAHHBIA, KOTO-
Pl BCerjia IOMOXET U 3aIIUTHUT.

Abawuna E.B.

K.2.H., 8e0. Hayunwlii compyonux BHUHCXM
2. Obnunck
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Hocaeauss Bcrpeya ¢ XeitHo ToomuHrom

XelHo U 1 — onHorogku. B teuenne 1960—-1977 rr. Mbl 3aHnMa-
JUCh Pa3pabOTKON OJU3KUX HAYYHBIX BOMPOCOB HA MPUMEPE MPUHITHU-
MUATEHO Pa3HBIX PACTUTENBHBIX CUCTeM (XeWHO M3ydal arpoieHO3bl,
a s — neca). Jpyxmiu. 3ToMy crocoOCTBOBAM MHOTHE CXOJHBIC
B3TJISBI HA HAYKY, )KU3HD U PEATBHYIO IEHCTBUTEIHHOCTb.

He Oynmy BcrOMHMHATH MPOIICANINE TOMABI, CBA3aBIINE MEHS C
OOJBIIMHCTBOM M3BECTHBIX HBIHE ICTOHCKUX OMO(DH3UKOB U OMOIOTOB
— TOT MEPHOJ HE yMEIIaeTcs B KOPOTKOM o0beme crtarbu. OTMeuy
ToNbKO, uT0 X.I'. TOOMHHT OBUT OTBETCTBEHHBIM PEIAKTOPOM MO
nepBoit kHUTH «CBETOBOM pexknM necay (1975), moaBoauBmielr nutor
moutu 20-TeTHUX TeorpaduuecKuX HCCISAOBAHUMA PEeKUMa U YTHIIH-
3anmu conHeuHou paguamuu B necax CCCP.

A BOT 0 Hamel BcTpeue, npousomenueil 24 urona 2004 r.,
MEHee YeM 3a JBa Mecslla 10 yxoja XeHWHO W3 KU3HM, paccKa3aTh
CTOWT — MPAKTHUYECKH 3TO CETOIHSIIIHEE BPEMSI.

He Bugenucek MBI iepes] 3TUM OYeHb J1oro, 6onee 20 jer. Baa-
yaie, ¢ 1979 rona, y MeHs Obl1a TpyaHas mojioca B paboTe 1 )KHU3HH, B
pe3ynbpTaTe Yero s Hamouro (mojaraji, 4To HaBcerga) yexanm u3 Jle-
HUHTpaja. 3aTeM pa3BalMICA JAepxkaBiiuiics Ha mTbhikax CoBETCKHIA
Coro3. Octonus u Poccust cTamm caMoCTOSITeTbHBIMU TOCYIapCTBAMU.
B Poccun HacTymmmm TshKeTbIe AU HAYKH U YUSHBIX BpEeMeHa. . .

S BosBpatuica u3 KpacHosipcka B JleHuUHIpana, Ha3bIBaeMbld
tenepp Cankr-llerepOyprom. UM, mockombky BpeMs OTBEIEHHON
KU3HU HEYMOJHMMO YXOIWT, PEIIj, YTO OTKJIAIbIBaTh BCTPEUy C
IPY3bsIMU OOJIBIIIEC HETTB3.

Paspickan HECKOIBKO aIpeCOB CBOMX ICTOHCKHUX KOJIET, JKU-
Bywux B Tamnuune u Tapry.

Anpec XelHO OKa3zajcsi CTapblM — TOJbKO Ha3BaHHE YJIUIIbI
noMmeHsuiock. [IpuBeny, He KOPPEKTUPYS, €r0 OTBET Ha MOE MOUCKO-
Boe muchMo. OH WH(POpPMATHBEH, W TPEICTABISECT O€3yCIOBHBIN
WHTEpEC He TOIBKO I MEHSI.

Dear Viadik,
I was surprised and happy receiving your mail. Really my
Russian is better than English but I have not the Russian vocabulary
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in my computer up to now. Maybe in future it will be added.

1 work up to now with contracts at times. I hope finish with my
colleague Jiiri Kadaja the Handbook of Estonian snow cover. We
worked in this area last ten years.

I have not forgotten also plant and plant cover. Recently our
paper on mathematical modeling of plant productivity was accepted
by Agricultural and Forest Meteorology after hard work.

The life in our republic is normal, should be better for pension-
ers. Unfortunately I am not professor emeritus. Their pensions are
higher. I have the professor diploma of VAK, but I have not worked
enough in University. There is hard competition now. Evidently I was
also too modest in new conditions to fight for own interests. I worked
besides of Estonian Meteorological and Hydrological Institute also as
lecturer in Estonian Defense and Public service Academy, now in
Public Service Academy during last 9 years. I read there the applied
meteorology for firemen. I am not full-time teacher there.

I published also the book of memories "Weather and men" in
Estonian with about 50 photos in 2001, 326 p.

Aili is working too and is busy also with grandchilds.

1 frequently thought on you and on other Russian friends. Does
Natasha works? [Harama — mos xeHa. B.An.] I heard from Jury
Martin that you are working up to now. Where? In what position?
What was your job in Siberia?

I have no information on Igor Shoulgin, Natalja Nikolaevna
Vogodskaya, Yudif Lvovna Tselniker, Svetlana Nikolaevna Chmora
and others. I think Svetlana was one of electing me as honourable
corresponding member of Russian Society of Plant Physiology in
1996.

With best wishes

Greetings to Natasha from Aili and me

Heino

MBI «IepeKHHYJIMChY eIl Tapoil e-mails, a 3aTeM s 3akazal
TYpPUCTCKYI0 3KCKypcuto B Tapty u TamnusuH Ha 3 gHs, U yTpoM 24
utonst 2004 r. FOpuit MapTuH monBe3 MeHs K MHOTOSTaKKe XPYIIEB-
CKHX BpEMEH, I/ie KU XeHHo 1 Anu.

Cron yxe ObUT HakpbIT. B Hamem pacnopspbkeHHH OBbLT LIeNbIi
JieHb. MblI ¢ XeiiHO MOHEMHOXKKY TTUJIN BOJKY, OTCTABUB IIAMIIAHCKOE,
M HeCIIeIIHO OecemoBaiM Ha TeMbI, 0003HAaYEHHBIE W HE 0003HauYeH-
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HBIe B BBHINICNIpHBeIeHHOM muchMe. [loTom mpomomxanu Oecemy Ha
nuBane. [loToMm, Mo HacTOSHUIO AWM, pa3aenbHO OTABIXAIA Yac-
MOJITOPA, MPUACPKUBAICH 3aBEICHHOTO Paclopsaka. A mocie OTAbIXa
rmoexainy mporyisaTees B Kanpuopr (cM. HmxHee ¢oto Ha cT. 127), Tie
MIPOJIOJKATA PA3TOBOPHI.

XeHo ObUI TMOJOH CIIOKOWHOW JHEpPruu, XOTS U HE CTPOUI
CJIMIITKOM JalIeKO WAYIINX TUIAHOB. Y HEero ObLIO JKeTaHWe He TOJNBKO
3aBEPIIUTh IMOATOTOBKY CBOAKM IO JUHAMHUKE CHETOBOTO ITOKPOBA
OcTOHUM, HO M TOPaboTaTh Haja BOMPOCAMH (UTOAKTHHOMETPUH U
(YHKIIMOHUPOBAHUS PACTUTEIBHBIX coo0MIecTB. MHE O4eHb XOTEN0Ch
ObI, 9TOOBI XeHHO pa3BWJI BBEJIEHHOE UM MHOTO JIET Ha3a]l MOHITHE O
«pauaIy IpUcIocoOeHus». B mocnennne roasl CTano SICHO, YTO
BBISIBICHHBIC M 3aKOHOMEPHOCTU CBONCTBEHHBI HE TOJILKO CyXOITyT-
HBIM (DPUTOLIEHO3aM, HO ¥ (DUTOILIAHKTOHY BOIHBIX YKOCHCTEM, a CIie-
JOBAaTENbHO, «pajvallus MPHUCIIOCOOIEHUs HMeeT Topas3no Oosee
IIUPOKOE pacmpocTpaHeHne W 3HayeHwe. CTomno Obl TPOBEPUTH
CYIIIECTBOBAaHKE 3TOTO (peHOMEHA U Ha MHBIX, HEOTOCUHTEZUPYIOLIIX
oOwexTax. [Ipu moaTBepKIEHUH. ..

Brpouem, He CTOUT GaHTa3UPOBATS.

VYxe depe3 aBa Mecsla MOcie Halled BcTpeud ¢ XelHo, MHE
COOOIIIVIIN, UTO OH yMED.

Hpyr, Bcerna rotoBelii IPUATH HA OMOILb, IPOCTON U CKPOM-
HBII YEJIOBEK C YyBCTBOM FOMOpPA, TAAHTIMBBIN YUCHBIH C TITyOOKUM
(hnnocodckrM MOHMMAaHWEM JKU3HU, CBOUMH padOTaMH JTAIeKo Tepe-
MarHyBIIUN TPaHUIIEI DCTOHUH U Poccuu, yImen B WHO# MHup.

To, uro XeltHo TooMuHTra MOMHST U AYMAlOT O €ro MaMsTu,
JAeT HAJIeK Y, YTO DCTOHUS OYJeT U BIpedb Pa3BUBATHCS B HYKHOM
HamnpasieHuu. byry moMuuTs ero u s. [loka xuBoH.

Braoucnae Anexcees,

06H, npogeccop sxonoeuu, Cankm-Ilemepoype
13 gespana 2007 .
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* %%

Heino Tooming ei olnud iiksnes teadlane fiitisika/bioloogia
erialal, vaid ta liilitas oma to0sse ka filosoofilise elemendi. Sellised
filosoofilised arutelud said tema poolt teoks ka mitmeid muid
(igapdevast) elu puudutavates kiisimustes. Ta oli ddretult laia
silmaringiga, lisaks armastas muusikat ja kirjandust, oli kuldse
stidamega &déretult hea sdber.

Helgi Arst
Geofiiiisika doktor
TU Eesti Mereinstituudi vanemteadur
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Inimene ja Ilm ja Inimesed

Heino-Ulo kandidaadiviitekirja sisuks oli, iihelt poolt,
pdikesekiirguse peegeldumine erinevatelt looduslikelt pindadelt. Teda
kui ilmauurijat paelus eriti albeedo ja selle mitmekiilgne kaaslane
lumikate. Juba siis oli tal aimdust tagasipeegeldumise ja temperatuuri
seosest ja seostatusest ilmastikuga (tdnane kliima soojenemine).
Teiselt poolt, ja isegi peamiselt, kisitles kiirguskliima uurija oma
esimeses viitekirjas péikesekiirguse neeldumist erineva koosseisu ja
ilesehitusega taimekooslustes. Viitekiri andis Eesti aktinometristide
uurimustele varasemast tunduvalt bioloogilisema suunitluse.

Taimkattes neeldunud pealelangev kiirgus jaguneb vett
aurustava soojuse ja klorofiilli ergastamiseks vajaliku fotosiinteetiliselt
aktiivse kiirguse vahel. Molemad pooled on olulised taimede
kasvukiiruse  kujundamisel. Tollal lipuloosungiks kujunenud
Toitlusprogrammi véirttoimeks olid laialdased vdimalused taimede ja
nende koosluste produktsiooniprotsessi uurimiseks. Sellesse
loomeperioodi langeb mitmeaastane koost6d teiste erialade
loodusteadlastega seltsingus Okotoorium ja mitmed téihelepanuviirsed
teoreetilise Okoloogia tulemused, mis esitati teise véitekirjana
(Kiirgusreziim ja taimkatte produktiivsus).

Mulle oli meeldiv ja austav olla Heino-Ulo doktoritoo
ametlikuks oponendiks. Retsensioon tema 510 lehekiiljel esitatud
viéitekirjale oli nii pikk, et seda ei saa siinkohal korrata. Kordan vaid
iiht 16iku:

,,Jeema arenduses torkavad silma kolm momenti. Esiteks
asjaolu, et iksikkiisimused on tihedasti seotud ja moodustavad
soliidse loogilise telje. Teiseks, see selgelt viljendunud loogiline telg
algab ldhtemdistete ja -seisukohtade detailse defineerimisega ning
1opeb piistitatud iilesande jadgitu lahendamisega, jatmata lahtisi otsi.
Kolmandaks, kogu teemaarendus peegeldab dissertandi kui teadlase
arengut fiilisikust aktinometristi ja agrometeoroloogi kaudu
okoloogiks. Okoloogina tduseb koénealuse viitekirja autor maailma
koige arvestusvidrsemate spetsialistide tasemele”.

Muidugi oli ka vaidlemist - algul kaitsmisndukogus, hiljem
malelauas, jalutuskdikudel Toomemaéel ja Sllesaalis. Mina ei saanud
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aru ega saa praegugi, mis see maksimaalne produktiivsus ikkagi on,
sest lahti jdi seletamata nii koefitsient a (valguskdvera algtdusu) ja c
(hingamise kaoteguri) dkoloogiline ja/vdi biofiitisikaline tagamaa kui
vastastikune toime. Muidugi, ega TRU doktorindukogu pdhikirjas
olnudki sitet, et oponent peab olema targem v0i sama tark kui
dissertant.

Heino-Ulo mitmekiilgsuse iile annab imestada. Kahjuks leidub
isegi haritud inimeste hulgas rohkesti neid, kelleni pole joudnud Eesti
VI Okoloogiakonverentsi kogumikus (1994) triikitud artikkel Vaimsus
ja looduskeskne elulaad alapealkirjadega: Taimekooslus kui tdiuslik
thiskond, Saidstlik elulaad on loodusldhedane, Suktsessioon
inimithiskonnas, Vaimsus vajab kaitset ja Looduskeskse elulaadi
eeldused.

Teda huvitas kdik: inimene, ilm ja inimesed.

Toomas Frey
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Hoceawaemca ceemnoit namamu npogeccopa Xeiino Toomunza

JKoJIornYecKkas HaNnPsKeHHOCTh OKPY:Kalolleil cpeasl U
npooJeMbl ONTHMAIBHOI NMPOAYKTHBHOCTH

KoHuenuusa wmakcuMaabHOM MPOAYKTUBHOCTH KYJIBTYPHBIX
pacTeHui, KOTOPOW IMOCBSATHJ 3HAYMTEIbHYIO YacTh CBOEH Hay4HO-
TBOpUYECKOU JesTenbHOCTH AokTop XeitHo Toomunr [1-6 u ap.], 1o
CHUX TIOp HE MOTepsia CBOEH aKTyaJbHOCTH U BOJIHYET YMBI HE TOJIBKO
Y4EHBIX MHOTHX CTpaH, HO U TPY>KEHHKOB CEJIbCKOTO XO035ICTBa.

K pewmenuto 310it mpoGiembl 1oKTOp TOOMHUHT OZHUM M3 TEp-
BBIX, MOJOIMIET C 3KOJOTMYECKOH TOUKH 3pEHHSA, YUUTHIBAs BO3MOXK-
HOCTH TOBBILICHUS 3 (EKTUBHOCTH HUCTIONB30BaHMS CEIbCKOXO03SHCT-
BEHHBIMU PACTEHHSIMH COJIHEYHOH SHEPTUH B Iporecce GpoTocuHTe3a
[5, 6]. HecmoTps Ha HamuumWe 3HAYUTENLHOTO KOIWYecTBa paboT,
MOCBSIIIIEHHBIX ATOW Tpobneme [7-16 u ap.], nokrop X. ToomwuHr,
MPEKpPacHO BJaAess METOJAAMH MaTEMaTHYECKOrO aHajlu3a U MOJEIH-
pOBaHHSA AKCIEPUMEHTOB, K PEHICHHUIO 3TOH MPOOIEMBbI MOIXOIUT
BECbMa OPUTHMHAIBHO.

Pesynbratel, moixyuyeHHsle nokropoM X.I'. ToomuHrom, mnose-
J€Hbl 1O YpPOBHA IOHSITHOrO CeJeKUuoHepaM U arpoHoMaM. OH
u3y4an TpoOJeMbl JbIXaHUS JINCTHEB M WX CBS3b C QJallTUBHBIMU
MpU3HAaKaMu pacTeHuid. ['a3000MeH, pocT ¥ QopMHpPOBAHHE ypOXKas
pacTeHuil ¢ pa3’IUYHBIMU I'€OMETPUYECKUMHU CTPYKTypaMu U CBETO-
JOOMBOCTBIO, UM HCCIIEJIOBAHBI B 3aBHUCHMOCTH OT PaIWaIlIOHHOTO
pexuma. Jloktop XeitHo TOOMUHT, aHATU3UPYS BOIPOCHI ONTHMAJIb-
HOM IUIOIIAIM JUCTOBOM MOBEPXHOCTHM M MX OPUEHTALMU B IOCEBE,
Jlajl OLIEHKY MOTEHIHMAIBHOIO Ypo)kas HOceBOB. MM paccMOTpEHbI
MPUHIUIBI UCIIOJIB30BAHMS [IOCEBAMM COJHEYHON paguanuy C LEJbIo
BBISBIICHUS ONTUMAJILHON SHEPTeTHICCKON MOITHOCTH, HEOOXOIMMOM
JUTST BEDKABAHUS PACTUTENBHBIX OPTaHU3MOB. JTO JJaeT BO3MOXKHOCTH
OpraHu3My CO3[1aTh U OPraHU30BaTh COOTBETCTBYIOUIYIO CTPYKTYPY
YCTOMUYHMBOIO HEPABHOBECHOTO COCTOSIHHS, COIPOBOXAAOIIYIOCS
MOHW)KEHUEM YPOBHS 3HTpONHHU. B mponecce GoTocuHTE3a pacTeHus
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CO3/Ial0T 3amac CBOOOMHOW OHEPTMH IyTeM WCIOJIB30BAHUA U
nmpeoOpa3oBaHMsI CONHEYHOW pamuarnuu. [ umoTe3a ONTHMAaNbHOCTH,
T.¢. "OonTUMaNbHAS CTPYKTYpa W (PYHKIIMH PACTCHUU 00ECIICUYNBAIOT
0ojiee BBICOKYIO TIPOXYKTHBHOCTH" pAacCIpOCTpaHsSeTCs WM H Ha
obecrieueHre MakcuMaabHOTO razooomena (CO,) ¥ mpHUpOCTa CyXOro
BEILIECTBA PEMPOJYKTUBHBIX OpraHOB. B CBsA3M ¢ B3aMMOJENUCTBUEM C
(I)I/ITOBJIeMeHTaMI/I npepraracTCsa y4uThbiBaTb U3MCHCHHUC ITIJIOTHOCTH,
CTPYKTYPBI M CIEKTPAIBHOTO COCTaBa IOTOKA pajJUalliy, 3aBUCSIINAC
1 oT BbICOTH CONHIIA, M OT TEOMETPUUCCKON CTPYKTYPHI PACTUTEIb-
HOrO TIOKpoBa. MM pa3paboTaHbl METOJbl Pa3IOKEHHUS IOTOKa
CyMMapHOH pajauaiii B IOceBe Ha (OTOCHMHTETHYECKH AKTHBHYIO
paguanuio W ONM3Kyl0 HMHOPAKpacHYK paJWaluio, KOTOPEIE
ONPEACISAIOTCS TEMH XKe CIIOCO0aMH, YTO M MHTErpajbHas pajualius.
PaccmarpuBaroTcs yciaoBUs MAaKCUMAaJIbHOTO Ta3000MeHa PacTHUTENb-
HOTO TIOKPOBA, JIUCThSI B BEPXHEM sIPyCe KOTOPOTO PACIOJIOKCHBI
BEPTUKAJILHO M MO0 Mepe YriayOJleHus BHH3 IO spycaM MEHSIOT
OPHUEHTAIIUIO JI0 TOPU30HTAILHOTO, 00ECIeUNBAONUEe HHTCHCUBHOCTh
(hoTocuHTE3a IO sipycaM. B TakoM pacTUTETHHOM IMOKPOBE B TCUCHUE
JHSI MTHTEHCUBHOCTH (POTOCHMHTE3a JIMCTHEB OTAEIBHBIX SPYCOB CpaB-
HUTEILHO PABHOMEPHOE U B CYOTPOIMYECKOW 30HE JACT BHIUTPBIII J0
30%. Monenu (opMUpOBaHUS PACTUTEIHLHOIO COOOIIECTBA YUUTHI-
BalOT 3aKOHOMEPHOCTH HM3MCHCHHUS M paclpeiciicHHUs KakK JIMMUTH-
pyromux (HakTopoB cpeabl (pamualivisi, BOJAa, 3JIEMEHTh MUHEpPalb-
HOT'0 TTUTAHUs), TAK U IJIOTHOCTHBIX COOTHOIICHHI BUIOBBIX MOIYJIS-
OUi B TOPU30HTAJIHHOM M BEPTUKAILHOM HANpaBICHUAX, (QYyHKIUU
pocTa KOpHeH, OTHOIIEHHE MOI3eMHON OMOMAacChl K Ha3eMHOH ¢ yue-
TOM YPOBHSI BOJHOTO TIOTEHIIMAja TOYBBI, MUHEPAJIbHOTO IHTAHWUS,
WHTCHCUBHOCTA TIOTPeOJICHNsT Ha3eMHOHW OHWOMacChl KHUBOTHBIMU.
[IpoayKTHBHOCTh PACTUTENHLHOTO TOKPOBA OIPENENSIeTCS KOJIMYECT-
BEHHBIM POCTOM CYXOW (puTOMAacchl Kak (pYHKIIMH BPEMEHH, MPUIEM
TP 3TOM YYUTHIBAIOTCS PA3IHUUS MEXIY PACUETHBIMHU U PealbHBIMU
JAHHBIMH Ha HAYaNbHBIX CTaJUAX POCTa, KOTJa pacTeHus Ooee
YYBCTBHUTENBHBI K YCIOBUSAM OKPYXKAIOIIEH Cpelbl U MHUKPOKIMMATa
MIOYBKI, B Y4CTHOCTH TEMIIEPATYPhI TIOYBHI.
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Ha ocnHoBe pacueToB cymMmBl ra3o00MeHa B TE€UEHHE CYTOK B
pasHble MeCAIBl M TPEANONIOKEeHHS 00 aJanTalliii PacTHUTEIHHOTO
MOKpOBa 1O sipycaMm K cpeaHecyTouHoMy 3HadeHut0o @AP, BrisiBiIcHA
CBSI3b MEXKIYy H3MeHeHHeM razooOMena m ®AP B BereTannoOHHBINA
NEepUOJ AJIs pa3HbIX MUPOT. C MOMOIIBIO MPEIOKEHHBIX MaTeMaTH-
YecKuX mojesied JTOKTop TOOMHMHI CMOT aHaJu3UpPOBATh U3MEHEHUS
KIIJ nucTheB B 3aBUCHUMOCTH OT pPaJHMAIIMOHHBIX ycJIoBUW. B ero
paboTtax Hamulo Hay4yHoe oObsAcHeHHe: mouemy pexum DOAP nHa
9KBaToOpe He okasbiBaeT 3ameTHoro BiusiHus Ha KIIJ[, a B BbICOKHMX
ITUPOTaX BHI3LIBACT 3HAUYMTEILHBIC W3MCHCHHS B TEUCHHE BETETAIlW-
OHHOT'O IIEPUOJAa PACTUTEIBHOIO IOKPOBA, a TAKXKE PA3NIMUME TEMIIA
pOCTa pacTeHUIl Ha pa3HBIX IIUPOTAX. YPOBEHb BO3MOXKHOIO ypoOXKasi
MPEeAIAaracTcsl ONPENEIUTh, WCHOJb3Yysl 3HAYEHHUE MOTEHLUUAIbHOTO
ypokas ¥ JIMMUTHUPYIOHIIMX (AKTOPOB CpeAbl IPOU3paCTaHUs
pactenuil. PaccMmarpuBaeTcs 3aBHCHMOCTh T'a3000MeHa OT BOJHOTO
MOTEHIIMAla 1 UHTEHCUBHOCTU TpaHcnupauuu. [Ipeamonaraercs, uto
3(()EeKTUBHOCTh BOJIOMOJAYN YBEIHMYUTCS, €CIIU YIUTHIBATh TOTEHITH-
aneHyto ypoxaitHocts U KIIJ| pactutensHoro moxposa. Ilpeanara-
I0TCS KapThl U MOJIENb NMoTeHIanbHoro ypoxas u KIIJ ans cocras-
JICHUS IPOCTPAHCTBEHHOT'O Pa3MEIEHUSI OPOCUTEIBHBIX CUCTEM.

YacTto B pelieHWu MpoOJIeMbl THIIEBBIX PECYPCOB, B IIEISAX
TIOBBIIICHUS YPOBHS (POTOCHHTETHYECKOW TMPOJYKTHBHOCTH PaCTH-
TEIBHOCTH, CO3MIal0TCSI MHTCHCUBHBIE COPTa CEIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX
KyJBTYp, CIIOCOOHBIC MPOSBIIATh 3HAYUTEIHHYIO MPOAYKTUBHOCTH B
Pa3IUYHBIX OMOKIMMATUYCCKUX YCIOBHSX Ha BBICOKMX (pOHAX MuUHe-
palbHOrO0 MUTAHUS. OTO B 3KOJOTMYECKOM CMBICIE CTAaHOBHUTCS
MPUYUHON OTPULIATEIBHBIX MOCIEICTBUN, TaKUX KakK 3arps3HEHHE
OKpYKaroIel cpelbl BCIEACTBIE HAKOIUICHHs yI0OpeHU, CHUKEHUS
3¢ (EeKTUBHOCTH WX HWCIIONB30BaHUS W T.M. llosToMy B Hacrosiiee
BpeMs, KOrJa 3HAYUTEIbHO BO3POCIO BIHUSHHUE JEATEIbHOCTH
YellOBeKa Ha OKPYXKAIOMIYI0 Cpefdy, TMOSBISIeTCS HEeoOX0IUMOCTh
BHUMATEILHOTO OTHOIIEHUS K pobiaemaM Onocdepsl 1, eCTeCTBEHHO,
3HAQUUTEIBHOrO PACIIUPEHUS SKOJOTHYEeCKUX uccnenoBanui. K uncmy
OCHOBHBIX 33Ja4 OTHOCUTCSl KOHUEHIUS MaKCHUMaJbHOW MPOIYyKTHUB-
HOCTH Ha OCHOBE KOHLENUMHU Hcnoib3oBaHus PAP ecTtecTBEeHHbIMU
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(huTorieHO3aMU M IPUMEHEHHE MX ISl YCOBEPIICHCTBOBAHHS MTOCEBOB
KYJBTYpPHBIX paCTCHUM.

N3ydenne manHO# MpoOieMbl TpeOyeT MpeooicHUsT OONBITNX
TPYIHOCTEH, CBA3AHHBIX CO CJIOXHOCTBIO B3aMMOOTHOILLEHUHN JKHUBBIX
OpTraHU3MOB C OKpYXKalomeH cpemaod, TpeOYIOMMX WCIOIb30BaHUS
MaTepHaJioB ¥ METOJIOB MHOTHUX HAYUYHBIX CIEITUATBHOCTEH, TAKUX KaK
ouonorusi, reopu3nKa, IeOXUMHUs, reoyiorus, (pusnka, mMareMaruka,
KHOEepHEeTHKa, YKOHOMHUKA U T.71. MccrmenoBanue pa3nuyHBIX HpoOIec-
coB B Onocdepe ¢ IHePreTHIeCKOi TOUKU 3pEHHUS MTO3BOJISIET BHISBUTH
3aKOHOMEPHOCTH B TIPEOOPA30BAHUSX COTHEUHON SHEPTHH Ha 36MHOM
MOBEPXHOCTH, B aTMocdepe u ruapocdepe, onpeeuTh KOMIIOHEHTHI
BJIAaroobopoTa JUIsI pa3IWYHBIX 30H, OIECHUTH OaJaHC MPOIIECCOB
CO3JIaHHS W PA3JIOKEHUS] OPraHUYEeCKOro BENIECTBA, UMEIOIINX OO0JIb-
I10€ 3Ha4YEHHUE JUISI BBISICHEHUS CTPYKTYPhI OHochepsl U ee IBOJIOIIH.

N3yuenne mMexaHnu3Ma B3aUMOJICUCTBUS CEIbCKOXO03IUCTBEHHON
3KOCHCTEMBI C OKpY’Kalolleil cpefoi, HapAay C aHaJIU30M 3HEpreTH-
YECKOM  JCSATENbHOCTH 4YeNIOBEKa, CIEAyeT JOMOJIHUTh TaKkxKe
METO/IaMH y4eTa SHEPTUU COJHIIA.

Bce 310 moauepkuBaeT akTyalbHOCTh IMPOBEICHHBIX JOKTOPOM
XeitHo ToomuHrom uccrnenosanuii u B 21 Beke. Hayunsle TBOpeHus
nokTopa XeitHo TooMuHra, Kak mamsTh O HEM, €lie J0Iro OyayT
JKUTH B TIAMATHU €0 KOJUIET U JIpY3¢eil.
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Remembering Heino Tooming

It was in the summer of 1978 that I first met and got to know
Heino Tooming. As a climatologist working in the area of agrometeo-
rology, 1 was impressed by the scope of research and results of the
famous Estonian school of phytoactinometry and so I began to corre-
spond with Professor Juhan Ross. He invited me to spend several days
in the Tdravere Observatory near Tartu. On one occasion, however,
together with Professor Ross we went to the Saku Agrometeorological
Laboratory, where I met Heino. I remember that we spent about one
hour standing by a small plot with alfalfa, discussing methods of leaf
area measurement and problems with spectral attenuation of light
inside the leaf canopy. I was impressed not only by Heino’s deep
specialist knowledge but also by his openness to new ideas.

We maintained our friendly contacts only through correspon-
dence, until, in 1988, Heino visited Poland. Beside other activities, he
took part in the "Seminar on Mathematical Applications," which is
organized every September by the Wroctaw Academy of Agriculture
in a small town named Kobyla Gora, a name that means "Méaramagi"
in Estonian. Heino’s contributions would be remembered for a long
time by the other participants, and "Greetings from Miramigi" were
sent by post to Tallinn during many subsequent September meetings.

Next year, in 1989, having received a private invitation from
Heino, my wife (and co-worker) Krystyna and I had the pleasure of
staying at his home in Tallinn. We had the opportunity to see the most
interesting historical monuments in the beautiful old town as well as
many museum exhibits. I remember that we were especially impressed
by Estonian painting from the twenties and thirties, about which we
knew practically nothing. On occasions like that we realized how deep
Heino’s interest in painting and other arts was. One day we also
visited Parnu. Unexpectedly, my wife fell ill, with rather acute symp-
toms. I will never forget how deeply Aili and Heino Tooming felt for
us and the help they offered. After several days in a Tallinn hospital,
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Krystyna recovered fully, and we decided to visit Tartu on our way
back to Poland. Heino was our guide and once more we had the op-
portunity to visit the Tartu University and the Tdravere Observatory.

At the beginning of September 1991 Aili and Heino accepted
our invitation to come to Poland. After a short stay in Putawy, we
drove to Kracow, Poland’s historic capital. Heino was also interested
in various sports. He remembered that the Estonian team had partici-
pated in the international ski championship (FIS) in Zakopane in
1939. So we drove to Zakopane (in the Tatra Mountains) to see the
place. Unfortunately, we were not able to see anything: the town and
the mountains were enveloped in rain and fog which was so dense that
we could hardly see each other. Because the forecast did not promise
any change, we turned around and drove on. On our way to Warsaw,
where the trip ended, we saw some other localities in southern Poland.

In 1996, to celebrate the 125™ anniversary of the establishment
of the Putawy Meteorological Station, operated by my Institute,
several scholarly events were organized. We were honoured by the
participation of two prominent guests from Estonia, professors Juhan
Ross and Heino Tooming. Heino presented an extensive paper on
climatology, which was then published in our scientific journal (H.
Tooming. 1997: Surface albedo as an indicator of climate. Pamigtnik
Putawski, 110; 43-58).

In 1998 I again met Heino at a climatological conference in Vi-
enna. Our discussions and talks were very animated. Sadly, it was to
be the last time I saw him. Afterwards we only maintained contact by
post and e-mail. He sent me his book "Ilm ja Inimesed" with a nice
dedication on the front page. I did not understand any word in the
book (except the names), but I was proud that it mentioned me. He
wrote to me also about his scientific duties and projects. 1 was
impressed, how many different things he was coping with.

My Institute organized a seminar on phytoactinometry in May
2005. I had written to Heino about it and invited him about a year ear-
lier. Much to my regret, he wrote back to tell me that, as much as he
wanted to come to the seminar, he could not confirm his participation.

145



Meenutusi Heino Toomingast / Reminiscences about Heino Tooming

The participants of the 10th Seminar on Phytoactinometry in
Putawy commemorated Professor Heino Tooming with a minute of
silence.

He will remain in my memory as a wise, open-minded, modest,
quiet man and a reliable friend. However, my personal remembrances
and feelings are not a matter of importance. Only the scientific contri-
butions of Heino Tooming have their lasting place in science. For ex-
ample, his work on photosynthesis (H. Tooming 1967: Mathematical
models of plant photosynthesis considering adaptation. Photosyn-
thetica, 1; 233-240) was one of the earliest publications on mathe-
matical modelling in plant physiology, and it created firm foundations
for developing plant simulation models, recently very commonly used
in agricultural sciences. His books (H.G. Tooming 1977: Solnechnaja
radiacija i formirovanije urozhaja, and 1984: Ekologicheskije
principy maksimalnoj produktivnosti posevov) are very important for
the planning and realizing of almost any agrometeorological work; in
my laboratory these books are always within easy reach.

It was a great honour and privilege for me to know him and to
have such a friend in him.

It is not easy these days to meet a man with such scientific
ability and achievements who also has such broad interests in and
thorough knowledge of literature and the arts. Heino was really a
Renaissance Man.

Prof. (em.) Dr Tadeusz Gorski

Institute of Soil Science and Plant Cultivation
State Research Institute

Putawy, Poland

146



Xeiino Toomune: wupoma 63215008, 2nybokas ... Kupunn M. Xaiinos

XeitHo ToOMHHI: MIUPOTA B3IJISAA0B, IIy0OKasi KyJIbTypa
MBILIJIEHUS M 4eJIOBEYHOCTh

3a09HOE MO€ 3HAKOMCTBO ¢ XeHHO TOOMHHIOM COCTOSIIOCH B
1977 tomy c¢ dreHus ero Beimemmed Torma Kauru "CorHedHas
paguanus u hopmupoBanue ypoxkas'. Ha mocienueit (M31aTenncKoit)
CTpaHUIle KHUTH $ HAIlIeJl €ro MOJIHOe UMS B POCCHHCKOM OObIdae -
XeitHo ['ycraBoBru. Cam BOCITUTaHHBIN B TaKOil MaHepe, 5 TaK K HEMY
0 CHX IOp M oOpamraicsi, HauWHas C IEpPBOrO JUYHOTO HAIIero
3HakoMcTBa. OHO cocTosioch mmo3ke. Temeps ke s Ha3oBy Bac,
XeitHo ['ycTaBoBHY, B 3CTOHCKOM 00bI4ae: MpocTo XeiHo.

ITocne BbIxOoma nApyroil 3aMedyaTellbHOM KHUTH XEWHO —
"OKOJOrHMYecKue  MPUHIUMNBI  MaKCUMaJIbHOW  MPOIYKTHBHOCTH
noceBoB" (1984) s nHamucan emy B Tammun (cTosuie DCTOHUU C
COBETCKHE BpeMeHa ObLJIO J03BOJICHO JHUILL OJHO "H") M MOMPOCHI
ero o BcTpeue. JI00e3HO W APYXKeTr0OHO OH BCTPETWJI MEHS B
asponiopty. Ha Heckonpko nHel s cran ero rocteM B Caky U rocreM
ero cembu B TammuaHe. Ho He TOMBKO TOCTEM, a W HUIACHHBIM
YUYCHUKOM.

[Moutn poBecHUKH, MBI 00a pabOTaIM B MEKIUCIHILTHHAPHON
o0nactu. OH — Ha OOJIBIIIOM M BaKHOM CT'YCTKE HAay4YHBIX TPAHUI] —
0MO0JI0r0-3K0JI0r0-(QU3UKO-MATEMATHUECKUX, 51 HA TPAHUIE OMOJIOTHH,
Ha3eMHOM M MOPCKOM 3KOJIOTMH U OMoreoxuMuu. IMEHHO MIUpOKUit
MEXIUCLMIUIMHAPHBIA B3MIAN XeWHO Ha ¢(eHOMeH 3KM3HH MpHU
HenpemennoMm y4dactud 3emiu u Counna (y OuonoroB 3eMis u
ConHile OOBIYHO, YBBI, JIMIIb HA CIIOBaX, a B paboTax XeWHO OHHU
CTOAT B ypaBHEHUSX U yOEIUTENHHO, B YHCICHHOMN Popme paboTaroT!)
W clernal Hamry Oeceny Takoi Ui MeHs He3aObIBaeMO MHTEPECHOH U
poheCCUOHANBHO IIEHHOM.

Templ HamMX Hay4YHBIX Oecel] Jiekadn B OCHOBHOM B cdepe
9KOJIOTUM pacTeHuil. B Oojee o0mmeM IiaHe MeHs MPHBIEKAIO U
04YapoBBIBAJIIO SICHOE W MHOTOCTOPOHHEE MBIIUIEHHE XEWHO, Kak
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BIIPOYEM W BCEU OICTOHCKOW OmMOreopm3mdeckodl HAyYHOH IIKOJIBI
(Torma Kak B POCCHMCKOW MOPCKOH ¥ TIPECHOBOIHON 3KOJIOTHH
Oomom3nyecKkue MOIXOABl KOHIICHTPHPOBAINCH BOKPYT AKOJIOTHYE-
CKOM 3HEPreTUKH, MOHUMAEeMOU uepe3 KalOPUHHOCTh OPraHUuuYeCKOTo
BEIIIECTBA U ¢ TpaHCHOpMalUid B paCTEHUAX M IKOCHUCTeMax). UTo ke
kacaercs cooctBenHo 6mol’ EQduszukn, To B 70-80-¢ roasr XX Beka B
POCCHIICKO# KOJOTHH ee MpakThudecku He O6but0. C1oBOM, MHE OBLIO
yeMy y XeHHO yYUThCS.

B3rnsig Ha ¢eHOMEH KHM3HM (PaCTEHUH JIMIIL B YACTHOCTH) HE
MOXeT OBITh y3KMM TO ormpeneneHno. CorigacHO MapKCHUCTCKON
¢unocodur ¢ COBETCKHUM JIMIIOM, JKU3Hb BCEX JHKHX CYIIECTB
cienyer OHMOJOrMYecKMM 3aKOHAM, a JKM3Hb JIIOACKAas — 3aKOHaM
COLIMANTBHBIM, YMTAl JICHUHCKO-CTAJIHHCKUM. A TI03TOMYy OHojoraM B
COLIMYM COBAaThCS HE3aueM, HEe MX yma 3To jAemo. [ yenoBeka xe ¢
IIMPOKUM B3IJISJIOM, Kak y XeHHo, pa3pbiB (DEHOMEHA >XU3HU Ha
OMOJIOTHUECKYI0O U COLMANBHYIO MOJOBHHY — HEYTO MPOTHBOECTECT-
BEHHOC W HEJOITyCTHMOE. YPO)Kall MIIEHUIIBI, CBEKIbI, KapToQes,
WM BBIXOJ] )KHBOW MAacChl M3 MPOMBIIUICHHOTO KYyJIETUBATOPA OJTHO-
KJICTOYHBIX BOAOPOCICH WM OakTepuii — BCE 3TO B PEaNbHBIX
YCIIOBUAX COBETCKOM Poccuu 3aBuceno He CTONBKO OMOMOTHYECKUX U
9KOJIOTHYECKUX, CKOJIBKO OT XO3SIICTBEHHBIX YCIOBHUI M YCTAaHOBOK, a
€CJIU TIIy0Ke, TO OT YCTAHOBOK COIMAIbHO-O0IIECTBEHHBIX U TTOJUTH-
4yeckuX. B Teopuu mpoyKTHUBHOCTH U ypoxkasi, pazBuBaemoii B 70-90
rogel XeriHo TOOMMHTOM, Hepa3pblBHAs CBS3b OHMOJIOTUYECKUX U
XO3SIICTBEHHBIX MEPEMEHHBIX ObLIa HAYYHO B3BEIICHA M UX MCKOHHOC
€MHCTBO BOCCTaHOBIIEHO Ha monb3dy Octonuu (FO.B. Cemm, X.I.
Toomusr: " Pecypcel mpoagyktuBHOCTH KapTtodens'", 1991).

Hac cBsi3piBany 1 o0Imas maMsTh O TSATOCTHBIX TOJIaX JBICEHKO-
u3Ma, u oOme OoTaHWYeckwe 3HaKoMble. HauaBiimecs B pasHBIX
Toukax 3emian u Hayku, HayuyHble TyTH TpOBEIH HAc dYepes
3HAKOMCTBO C OJIHUM M3 3aMeYaTeNbHBIX POCCHUICKUX MBICIHUTENCH U
Hay4yHBIX OoprioB — B.H. CykaueBbiM, HE TOIBKO OOTaHHKOM, 3KOJIO-
oM, OHOTEOIIEHOIOTOM, HO YeJIOBEKOM OTPOMHON HAYYHOW SPYAUIIAN
U TIyOOKHX YelIOBEYECKMX KadecTB, B HBIHEIIHEH Hayke OBICTpO
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TepsieMbIX. A 0e3 HUX HayKka JIMO0O0 MepTBa, JTUOO CIIYKHUT pa3HBIM
IPOXOIUMLAM.

Inu romel, MBI M3peAKa OOMEHMBANINCH NMUCbMAMH, KHUTAMH,
PasMBIIUICHUSIMHA O COLIMAJIbHOM KM3HU B JBYX HAIlUX FOCYAapcTBax
(poccusiHMH 10 POKACHUIO 5, BMEcTe ¢ MOUM Jro0uMbIM KpbiMom
octancs B YkpauHe). B muceMax XeWHO MOSBUIICS HOBBIA MOBOPOT
€ro MHOTOTPaHHOW MBICIH — CHE)XHas 3alluTa ypoxKas pacTeHHH, HO
TaK)Ke W BO3pacTaromas yrposa arMoc(epHbIX Buxped. B omHom u3
nucem (saHBaph 2004 1) Xeitno numer mMHe: "PaboTato 10 cux mop ¢
noroBopoM. CocTaBJIsiFo BMECTe ¢ KOJIJIETaMH CIIPaBOYHHUK 3CTOHCKOTO
CHe)XHOTO ToKpoBa. B mmane eme B 2005-2006 n3maTe KHHTY O
TOPHAJO M UX IMyTsIX B DCTOHUU...".

BoT Tak BCIO CBOIO )XKM3Hb — TPYKEHUK MUPOBOM HAYKH U CBOEH
CTpaHBI.

Kupunn M. Xaiinos,

24 aueapa 2007 .
Cesacmononw, Yxpauna
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Heino Tooming ja informatsioonianaliiiisi rakendamine
mikrokliima uuringutes.

Esmakordselt kuulsin informatsioonianaliitisist ldinud sajandi
kuuekiimnendate lopuaastail.

Siis korraldati Tdraveres laiem meteoroloogiaprobleeme kisit-
lev arutelu, millest osavdttu voimaldati ka vanemate kursuste {ilidpi-
lastele. Sellel tritusel ndgin esmakordselt Heino Toomingat, kes
esines meeldejddva ettekandega uudsest uurimismeetodist, informat-
sioonianaliiiisist, mida ta rakendas taimekoosluste produktiivsuse
uurimisel. Uudne ldhenemine vdga kirju andmestiku to6tlemiseks ja
uued avanevad vdimalused tekitasid elava arutelu. Noorel iilidpilasel
oli avastuslikult huvitav jdlgida teaduskoriifeede mottekéike ja saada
aimu informatsioonianaliilisi kui meetodi olemusest. Eriti elavalt
osales diskussioonis meie meteoroloogiadpetaja Herman Miirk. Seda,
et Heino Toominga ettekanne osutus sel konverentsil keskseks, osutab
elav motetevahetus tagasiteel bussis, mida {lidpilane kuulas
kikkiskorvu.

Herman Miirgi hinge jéi sellest ettekandest midagi kripeldama.
Meteoroloogialoengutes analiiiisis ta informatsiooniteooria kasutamise
voimalusi andmetdotluses. Hésti on meelde jddnud tema arutlused
tulemuste tdlgendamisest. Hilisematel aastatel ilmus H. Miirgi sulest
informatsioonianaliitisi meetodit rakendades rida suurepidraseid
artikleid. H. Miirgi néol sai see meetod ka innustunud propageerija
ning pooldaja. Kiillap sealt hakkaski siinkirjutaja hinges kribelema
mote toodelda ddrmiselt suurt ja mitmekesist mikrokliima
andmestikku informatsioonianaliiiisi abil. Konkreetsust neile motetele
andis H. Toominga ja A. Kallise asjakohane artikkel ELUS-i aasta-
raamatus (62 kd, 1973).

Monevorra hidgusad mdtisklused sel teemal said kindla suuna
1974. aastal, mil Heino Tooming tuli t66le Sakku Eesti Agrometeo-
roloogia Laboratooriumisse ja me saime tookaaslasteks. Meist vanem
range kiditumisega erudeeritud, kuid tédhelepanelik ja heatahtlik Heino
Tooming sai kiiresti meie noorele seltskonnale eeskujuks. Samas oli ta
hésti huvitatud informatsioonianaliiiisi laiemast rakendamisest ja tegi
palju sellekohast selgitust6od.
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Tol ajal vdis mikrokliima uurimisel aluspinna karakteristikute
kirju andmestiku t66tlemise probleemid jagada kolmeks suhteliselt
iseseisvaks osaks. Esiteks tuli uuritaval alal piiritleda erineva mikro-
kliimaga kontuurid. Teiseks oluliseks kiisimuseks oli mikrokliima
nditajate ja aluspinna parameetrite vahelise seose leidmine. Kolman-
daks oli vajalik mikrokliima iseloomustamine.

Erineva mikrokliimaga alade piiritlemiseks osutus iipris otstar-
bekaks vaatluste tegemine piki maastikuprofiile. See meeldis minu
viitekirja juhendajale dots. Ants Raigule, kes oli aastaid riddkinud
mikrokliima ja maastiku vastastikusest seosest. Informatsiooniliste
nditajate kasutamise voOimalusi looduskomplekside piiritlemisel on
nididanud Ch.R. Pelto juba 1954. aastal. Uhetaolise mikrokliimaga
alade piiritlemiseks saab edukalt kasutada A. D. Armandi (1979) poolt
pakutud skeemi, mille abil mé&dratakse informatsiooni muutus (nn
informatsiooni gradiendid) tileminekul thest looduskompleksist teise:

AI(A), = 1 p(a) logs play),

i=l

kus: AI(A) — informatsiooni gradiendi védrtus, mis on leitud liikudes

iihest punktist teise;

p(a;)) —nidhtuse a elementaarmuutuse suhteline tdendosus;

l; —kaalukoefitsient, mis sdltub ndhtuse muutumise
ulatusest ja selle eristamise kriteeriumist.

Analtuiisides seda valemit, juhtis dr Heino Tooming téhelepanu
kriteeriumide dige méératlemise olulisusele. Samas volus teda vdima-
lus arvestada vidga erinevaid karakteristikuid (paikesekiirguse ja
ohutemperatuuri néitajad, mullatemperatuur ja -niiskus jne) iihe
mikrokliimakompleksina.

Maastiku parameetrite ja mikrokliima elementide vahelist seost
soovitas H. Tooming leida nn informatsiooni vastuvdtu efektiivsuse
koefitsiendi kaudu. Muide, Herman Miirk soovitas siin terminit

“siirdekoefitsient™:
T(A,B
K(B,A) = (—’)’
H(B)

kus: K(B,A) — informatsiooni siirdekoefitsient faktorilt B (maastiku
parameeter) ndhtusele 4 (mikrokliima);
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7(A4,B) — informatsiooni hulk, mille saab nihtus 4 faktorilt B;
H(B) — faktori B miiramatus.

Siirdekoefitsient K(B,4) muutub piirides O (siis faktori ja néh-
tuse vahel seost ei ole) kuni 1 (siis on tegemist funktsionaalse
seosega). Kui geosiisteemide ja kliimakomplekside uurimisel on
paratamatult kasutada viga mitmekesine, erinevates dimensioonides
olev “segane” andmestik, siis informatsioonilised niitajad on
keeruliste seoste leidmisel viga tohus abivahend.

Maastiku ja selle elementide ning mikrokliima vahel eksistee-
riva seose tundmine vdimaldab iipris véikese vaevaga koostada
suuremodtkavalisi ja hdsti detailseid mikrokliima kaarte. Neid kaarte
oli huvitav koostada ja analiiiisida, kuid nad olid kiillaltki keerulised.
Teistele inimestele oli raske lihtsalt, lithidalt ja veenvalt selgitada
nende olemust. Eriti tekitas see kiisimus peavalu Peeter Karingule, kes
oli raalikaartide koostamise initsiaatoriks ja propageerijaks nii Eestis
kui ka mujal maailmas. Kahasse viljatootatud nn “pindalaliste karak-
teristikute stisteem” leidis kiill head vastuvottu, kuid midagi olulist jii
siiski puudu. Onneks paiknesid H. Toominga ja P. Karingu to6lauad
tthes ruumis. Osavotliku kolleegina huvitus Tooming sellest problee-
mist ja nii siindis kahe mehe koostoona kaardi tihtluse koefitsient, mis
baseerus informatsioonilistel néitajatel:

D log, p,,
i=1

p=l log, N ~
kus: - kaardi iihtluse koefitsient, mis muutub 0 kuni 1;
Pas, — mikrokliimaelemendi esinemise tdendosus kaardil, vdttes
logaritmi, saame tema entroopia;
N - erineva mikrokliimaga gradatsioonide arv, mida logaritmides
saame kaardilehe maksimaalse entroopia véirtuse.
Koefitsiendi p viirtus {iks tdhendab ithe mikrokliima tiilibi v&i
gradatsiooni domineerimist kaardilehel. Nullile 1dhedased koefitsiendi
vaartused reedavad aga mitmete mikrokliimatiilipide vordvairset
olemasolu. See koefitsient tdi kaartide seerias esile iga iiksiku lehe
eripdra ja dratas eriteadlastes laialdast huvi. Selle ilmumine triikis
leidis aset aastal 1977 soliidses Geofiiiisika peaobservatooriumi to6de
seerias.
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Ténasel pdeval, kolmkiimmend aastat hiljem, on toodud valemid
lugejale vaid tiihed paljude seast. Kuid é#rgitades tolleaegseid
mdttekdike ja arutlusi, meenub iiks prof Heino Toominga arutlus.
Teadus, see ei ole vaid pakid artikleid ja raamatuid, vaid neist igaiihe
taga on inimene oma saatuse, mdtete, teadmiste, tahtmiste ja
unistustega.

Jaan Jogi
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Meenutusi juhendajast ja kolleegist

Esimene kaudne kokkupuude oma hilisema juhendaja ja hea
kolleegiga oli mul 1970. a suvel, kui keskkoolidpilastele korraldatud
olimpiaadi suvelaagris sain seal ndidatud tulemuste eest auhinnaks
raamatu ,,Inimene ja Ilm". Selle koostajaks oli Heino Tooming. Too-
kord ei osanud muidugi nimele mingit tihelepanu podrata. Ainult
klassijuhataja Lembit Pants mérkis &ra, et tegu on tema klassivennaga.
Kuid arvata, et selle raamatu koostaja ja autoriga ootab mind ees
peaaegu 30 aastat kestev viljakas koostdo, siis kiill ei osanud.

Esimesed pariskohtumised olid tipris pogusad. Meie, kolmanda
kursuse fiilisikatudengite seas oli esialgu pdris mitmeid eluslooduse
uurimise huvilisi, kelle juhendamise andis Heino Tooming kiirelt iile
noorematele kaastootajatele. Ega 1975. a suvel, mil Sakus esimest
suve praktikal olin, teda suurt ka niha polnud, oli rohkem sdidus.
Esimene pikem jutuajamine toimus meil Tartus. Nagu seal tavaks,
miiras ta kohtumise Ulikooli Kella alla. Eks vist minu kursusetdo jutu
all oli, aga sellest eriti palju ei méleta. Selgelt on aga meelde jaanud
seik tlikooli trepilt. Pidime hakkama juba lahku minema, kui ta dkki
p6ordus ja vaatas mulle otsa: ,,Kannate prille. Kas silmaarsti juures
olete hiljaaegu kdinud?" — ,,Ei." — ,.Siis tuleb minna. Mis aeg teile
sobib?" Tuligi dra kiia. Soovitatud silmaarstiks oli doktor Aili Ross,
hilisem Aili Tooming.

Meie esimesed kokkupuuteaastad olid Heino Toominga jaoks
ilmselt Upris kiired. Vilieksperimentide kavandamine ja esimeste
tulemuste kokkuv6tmine uues kohas, labori iileminekud iihest insti-
tuudist teise ja vajadus oma eesmérkide selgitamiseks pidevalt
uuenevatele tilemustele, intensiivne konverentsidest ja ndupidamistest
osavott — koik see muutis elu pingeliseks. Méletamist mooda tegi ta
juhendajana minu kursuse- ja diplomitd6s ainult mdne iiksiku paran-
duse, kuigi vestlusest oli ilmne, et ta nendega péris pdhjalikult
tutvunud oli. Pilt muutus kardinaalselt, kui olin 1977. a Eesti Agro-
meteoroloogia Laboratooriumisse t66le asunud ja kirjutasin oma
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esimest venekeelset artiklit — siis oli pilt parast temapoolset iilevaata-
mist juba puhta punane. Suhtlemisel Toravere tolleaegsete nooremate
tootajatega pidin neilt mitmel korral kuulma kadestavaid repliike, et
oman head kandidaadit6o juhendajat. Heino Tooming oli nende poolt
tema Toraveres tootamise ajal hinnatud selles osas parimaks
eksemplariks. Pohiargumendiks oli see, et ta leiab alati aega siitivida
juhendatava probleemidesse. Kindlasti polnud teisejarguline ka lihtsalt
inimlik suhtumine.

Heino Toomingat iseloomustas see, et kunagi ei jdtnud ta
tihelegi poordumisele vastamata, olgu see siis ndu, artikli koopia voi
arvamuse kiisimine autoreferaadile. Viimaseid saabus talle tipris palju.
Hilisemal ajal kirjutasime ka meie, tema Gpilased need valmis, aga siis
laksid need teele kahe allkirjaga. Dissertandi seisukohalt oli ju viga
oluline allkirja juures olev doktorikraad, samas aga ei pidanud ta
Oigeks ka vOdrast t66d ainult oma nime all saata. Ei maleta, et ta
tihelegi retsenseeritavale vOi oponeeritavale to6le oleks andnud
lausnegatiivset hinnangut, pigem viitas puudustele ldbi lillede.
Kiisimusi esitas ta arvamustes v3i t66de oponeeringutes palju, sest see
tuli dissertandile kasuks. Varem kirjalikult esitatule sai ju vastused
rahulikult valmis mdelda ja kohapealt tulnud, sageli teravate
kiisimuste osakaal jdi vidiksemaks. Alati piitidis ta vilja tuua ja
rohutada retsenseeritavas t60s esinevaid positiivseid kiilgi.

Antud lubadusi pidas Heino Tooming alati. Isegi 1978. a,
lebades raskekujulise infarktiga haiglas, ndudis ta, et loeksin talle ette
sisukorra raamatu kisikirjast, mille retsenseerimiseks oli ta ndusoleku
andnud ja mis saabus just pérast tema haigestumist. Tol korral 15ppes
kill asi sellega, et dde tuli ja keelas sellise tegevuse karmilt. Ei oska
arvata, kumb variant tol momendil oli halvem, kas mdtlemine
kisikirja sisu iile vdi muretsemine tegemata t60 pdrast. Veidi juba
paranenult retsenseeris ta ka selle kisikirja.

Minu abikaasa, kes dpingutel tarbekunsti kallakuga keskkoolis
oli kokku puutunud kunstiinimestega, titles mulle kord meie tutvuse
algul, et Sakus liigub ringi kaks kunstniku olekuga meest, iiks neist
pidi olema Maaviljeluse Instituudi fotograaf A. Didrik, teist ta ei
tundvat. Hiljem selgus, et teine neist oli Heino Tooming. Olles
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tootanud Heino Toomingaga koos peaaegu kolm aastakiimmet, hakkas
tiha rohkem tunduma, et oma hingelt oli ta tdepoolest kunstnik. V&ib-
olla ei ole tema Kkirjutisi seetdttu pealiskaudsel sirvimisel ka viga
kerge moista. Nende olemus ja tdiuslikkus tulevad selgelt vilja alles
siis, kui suudame neid hoomata tervikuna. Ning nagu hea maal dratab
tundeid, panevad tema kirjutised liikuma mdtted. Samas laadis,
pintslitbommetena, on kirjutatud ka tema meenutusteraamat ,Jlm ja
Inimesed". Huvi maalikunsti vastu oli tal tipris suur. Lidhetustes
viibides otsis ta alati voimalusi kunstimuuseumi voi néituste kiilasta-
miseks. Tosiselt elas ta kaasa oma poja Tonise kunstidpingutele ja
hilisemale kunstnikutéole. Vdib-olla oli see ka kompensatsiooniks
realiseerumata jadnud noorpdlveunistuste eest.

Sdilitades pea igas situatsioonis vilise rahu, vaevasid konfliktid
inimsuhetes ja vahel kellegi poolt teise kohta ebadiglaselt v&i taktitult
vilja oeldu teda pikalt. Sageli poordus ta omavahelistes vestlustes
selliste kiisimuste juurde korduvalt tagasi. Polema ldks ta aga mdnede
tthiskondlike probleemide {tile, kui tema arvates kippus {ldistes
arusaamades midagi viltu kiskuma. Need panid teda sulge haarama ja
ajakirjanduses esinema. Vahel vaidlesime ka omavahel selliste
probleemide iile, eks erinevatel generatsioonidel olnud ka omad
arusaamade erinevused. Tema pidas oma arusaamades iipris kindlalt
kinni nendest pohimdtetest, mis talle nooruses olid kodust ja koolist
kaasa antud. V&ib vist delda, et oli vana kooli mees. See avaldus nii
tema suhtumistes kui riietuses.

Ei oska oelda, kas nendesamade vana kooli tavade tdttu voi
mingil muul pdhjusel, aga Sakus jdi ta peaaegu koigi kolleegidega
»teie" peale, kuigi tilejadnud kollektiiv omavahel sinatas. Voib-olla oli
poOhjuseks see, et siin tootamise algperioodil oli ta enamikust
kaastootajatest oluliselt vanem ja t66 osas juhi rollis, hiljem aga oli
raske sissejuurdunut muuta. [Imselt ka seetdttu kutsusid kolleegid teda
perekonnanime, mitte eesnime jirgi. Arvatavasti hakkas see lopu
poole teda vist siiski monel miéral hiirima, tihelt konverentsilt tulles
nimetas ta, et suhtlusdhkkond oli seal viga vaba ja meeldiv, kdik
kutsusid iiksteist eesnime pidi ja ilma tiitliteta. Samas tunnetasin, et
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selline, ka meie suhtluses sidilinud formaalne tdke ei takistanud meil
teineteist vigagi histi moistmast.

Omajagu oli Heino Toomingas professorile omast hajameelsust.
Tartus toimunud J. Letzmanni elutdole piihendatud konverentsi ajal,
mille peaorganisaatoriks ta oli, 66bisime ,, Tartu" hotellis. Ohtustasime
hotelli baaris. [Imselt polnud ta letil olevat suhkrutoosi méirganud, tuli
oma teega lauda, haaras laualt kausikese soolaga ja kummutas selle
teetassi. Tee tuli muidugi tulisoolane, aga baaridaam, tundus, et muiet
tagasi hoides, t0i talle lahkelt uue tee ilma lisatasu ndudmata.

Kindlasti on selliste tulemuste saavutamiseks, milleni tema
joudis, vaja ennastsalgavat vastutustunnet ja tohutul hulgal t66d, aga
ka midagi muud. Mdni meist ndeb puid ega mirka nende taga metsa,
teine ei suuda aru saada, et metsas kasvavad puud, kolmas aga ei
moista, et lehed, oksad ja juurikas, mille taha ta just komistas,
kuuluvad osadena puu kui terviku juurde. Teaduse edukaks
tegemiseks on oluline suuta siduda vdhemalt kahte iildisuse taset.
Heino Toominga juures torkas selgelt silma vdime ldbida oma
mdotteniitidega mitut erinevat. Uurides lehti, v3is ta ainult talle
tajutavaid intuitiivseid teid mooda jouda vilja tildistusteni metsa kohta
— seda nii otseses kui tilekantud tdhenduses.

Jiiri Kadaja
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Heino, ilm ja inimesed

Kui sa ilmast dpetust saad, kiill siis targemaks Iléihed (Tarvastu)

1970. aastal ilmus koguteos "Inimene ja ilm", mis kohe &ra
osteti. "Inimese ja ilma vaheline seos on niisama vana kui inimkond,
aegade jooksul on muutunud vaid selle seose iseloom," alustas
raamatut Heino Tooming. Kogumiku koostajana suutis ta tookord
panna {ihtses stiilis kirjutama 28 autorit alates ilmameestest ning
lopetades moenaistega.

Kolmkiimmend iiks aastat hiljem iillitas sama mees, seekord
iksi, mahuka, eelmisega sarnase pealkirjaga teose "Ilm ja Inimesed."
Millest juttu, nditab raamatu alapealkiri: "Loodusteadlase meenutused
ja motted".

See oli vist Muhamed, kes kurtis, et iikski prohvet ei ole kuulus
oma maal. Jaan Einasto koolkond sai Eestis tuntuks alles siis, kui
ajakirjanikud avastasid, et viljamaa neist kirjutab. Arvata voib, et ka
professor Toominga nimi on kaugete bioloogide-okoloogide hulgas
levinum kui eeldada voib: tema kaheksast monograafiast on kaks
tolgitud vene keelest jaapani keelde, 300 artiklist on osa avaldatud
seitsmes vodrkeeles.

Paar korda on mind Eestist kaugel {illatatud kiisimusega: kas
tunnete ka "doktor Hiino Tuumingat"? Lehelugejaile-raadiokuulajaile
oli ta aga enam tuntud kui lumeuurija v0i tornaadodekiitt, kes
kommenteeris loodusnéhtusi.

Viimsesse raamatusse kdtkes ta oma kreedo elust: "T66 on
voitlus — vditlus enese maksmapanemise eest, védrikuse sdilitamise
eest. ... Jouda kaugemale, kui oled lootnud, see pakub rahuldust igal
alal." Selles on raamatu olulisim sdnum.

Veel teine tsitaat: "Intuitsioonile — sellele Jumala poolt kingitud
andele peab lisanduma t60, et saavutada edu. Just t66 on vahend, et
saavutada edu."
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Teadlaste jaotused

Heino jagas teadlasi esimeses ldhenduses kahte peamisse tiitipi:
looja tiitip ja interpreedi tiitip. Ise kuulus ta kahtlemata loojate hulka
("detailide kallal nikerdamine on minu jaoks igav'"). Ka oma jiingritele
antud Opetussdna kolas: "Kui tahad teaduses edasi jouda, niida nagu
heinamaal vikatiga heina, dra niisi kdéridega rohtu!"

Seitsmekiimnendail aastail tema poolt vilja tootatud nn
taimekoosluste maksimaalse produktiivsuse teooriat on Tooming
laiendanud ka inimihiskonnale. Raamatu 1dpuosas on toodud rida
konverentsiettekandeid vaimsusest, loodusest ning iihiskonnast.
"Taimekooslus on harmooniline ja kdrge produktiivsusega, kui kdik
nisid on tdidetud kdige konkurentsivoimelisemate liikide ja indiviidi-
dega. Sarnaselt sellele peaks ka koik inimithiskonna niSid olema
kaetud voimekate ja tookate inimestega. Tiihi nis§ kujuneb limiteeri-
vaks teguriks kogu iihiskonnale".

Tooming leidis oma nisi elus, huvitava t66, ainult et kergelt ei
tulnud see talle sugugi kitte. Paljud tema teaduslikud ideed olid liiga
uudsed isegi rahvusvahelistele nimekaile ajakirjadele, kord oli ta ise
liiga tundlik tehtava kriitika suhtes. Vai &rritas kdrgemate instantside
ignorantsus. Seitsmekiimnendail aastail titles ENSV peaministri,
tollase nimetusega Ministrite Noukogu esimehe esimene asetditja:
"Eesti pdllumajandus saab 14dbi ka ilma fotosiinteesita!" Arvatavasti
mdeldi siin kiill fotosiinteesi uurimist.

See oli aga Heino iiks paljudest tegevusaladest, vdiks Gelda —
leivanumber. Tooming arvutas matemaatiliste mudelite abil, millised
peaksid vilja ndgema teatud geograafilistes tingimustes pollukultuu-
rid, milline olema nende fotosiinteesiaparaat, et saavutada maksimaal-
set produktiivsust. 1969. aastal kirjutas USA teadlane Loomis:
"Dr Toominga hiipotees jouab bioloogia olemuseni ning omab ka
olulist praktilist valjundit".

Paarikiimne aasta jooksul kasutasid siinmail leitud seaduspéra-
susi mitmed vilismaa teadlased, aga kapitalistliku hundimoraali tottu
ei suvatsetud tsiteerida "raudse eesriide" tagant tulnud teadusideid.
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Toominga aja lugu

Sada aastat tagasi ilmus K.A. Hermannilt esimene eesti
entsiiklopeedia. Selle jargi "ajalugu on inimese lugu aja sees. Tema
jutustab, mis inimene on teinud, saanud ja kannatanud."

"Ilm ja Inimesed" on Heino Toominga ajalugu just Hermanni
definitsiooni jargi, tema elukiik seitsme aastakiimne jooksul. Ja mitte
ainult autori lugu, vaid samuti védrvikad meenutused teadusoludest
parast sdda kuni praeguse ajani, kultuurilugu (pajatused Opinguist
iilikoolis, Tartu Akadeemilise Meeskoori ajast, muu hulgas ka Julius
Kuperjanovi humoristliku kirja koopia Vene kroonust autori isale
Gustav Toomingale), reisikirjeldused (néiteks Aserbaidzaanist, kus ta
sai NSVLi au-naftapuurija nimetuse).

Toominga haaret niitab asjaolu, et raamatus mainitud nimesid
on registris tile 1100.

Seiklustest

Raamatus on Heino pajatanud paljudest elujuhtumustest, kdik
neist ei ole padsenud tritkkki. Ammuse, 1965.a Tadziki ekspeditsiooni
esimese pdeva hommikul torkas ta jala toasussi sisse ja kangestus: seal
oli midagi kiilma ning libedat! Skorpion? Falang? Pirast tuhvli otsas
trampimist julges noor fiilisik seda raputada: vélja pudenes kéekella
detaile. "Parem karta, kui kahjatseda!" nentis ta kurvalt.

Autori stinnipdrane viisakus viis teda vahel otse eluohtlikesse
situatsioonidesse. 1998. aastal soditsime taksoga Costa Rica pealinnas
San Josés. "Virtuoso!", iitles Tooming tdmmule juhile tunnustavalt.

Seda poleks ta kiill pidanud tegema: mees tdmbus kiitiru, lisas
jarsult gaasi ning sdit jitkus kui actionfilmis. Kummid vilistasid,
mdlemad kiilgpeeglid kriiksusid! Takkajérelegi jube meenutada.

Memuaariraamatu 1dpulauses iitles Heino: "Maailm on seda
viiksem, mida rohkem me teda tunneme".

Ain Kallis
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Mustvee koolijuhataja pojast rahvusvahelise mainega teadlaseks

Heino érkas uuele elule 1978. a, siis kui ta oli joudnud tagasi
koju oma kolgatateekonnalt Venemaalt. Moskvast {ile 100 km
kaugusel asuvas Obninskis tabas Heinot raskekujuline infarkt. Ta 1dks
seal infarktiga rongi, tegi Moskvas timberistumise teisele rongile,
liikus linnas jalgsi ja metrooga, saabus rongiga Tallinna ja ldks siin
omal jalal esmaabipunkti.

Paljud arstid ei uskunud, et mees, kes on sooritanud pirast
tilimalt rasket infarkti nii pika ja vésitava teekonna, jadb ellu.

Heino on ise seda rédnkrasket teekonda véarvikalt kirjeldanud.
See oli uskumatu kangelastegu — inimvdimekuse musterndidis. Aga
nii see juhtus, et Heino elas katastroofi iile ja elas veel 26 aastat.

Kui Heino oli haiglas, elasime pereringis kaasa tema paranemise
tousudele ja mdodnadele. Haiguse kulgemisest saime iilevaate minu
abikaasa Marje onutiitre Aili kéest. Heino paljud sdbrad, sugulased ja
tookaaslased olid rasketel pdevadel ja nddalatel tema korval ja toetasid
igati, et haigusest vditu saada. Minu arusaamise jirgi oli aga just Aili
see imeinimene, kes vditles koos Heinoga pika ja raske haiguse
vodiduka 15puni.

Mul on meeles Heino 50. aasta juubel 1980. a, mida peeti Laia
tdinava Pollumajandusministeeriumi ruumides. Heino oli rddmsa-
meelne ja hea viljandgemisega. Kiillap ta tundis rddmu, et vdis olla
jélle soprade ja sugulaste seltsis. Koos juubelipeoga peeti ka male-
turniir, Heino méngis péris hésti malet. Kohal olid mitmed Eesti
tuntud maletajad. Turniirile jargnenud peolauas oli palju vaimukaid ja
sddelevaid sOnavotte. Ootamatult sisukalt ja julgelt esines Aili
onupoeg chitusinsener Arvi Lauringson. Ta iseloomustas Heinot kui
andekat ja ausat eesti teadlast, kes on rahvusvahelise kuulsuse saavu-
tanud oma mdistuse, andumuse ja suure t66vdimega, kes ei ole 16mi-
tanud vdimude ees ega parteipiletiga karjddri teinud nagu paljud
teised. Heino on alati oma rahvale truuks jadnud. Arvi sdnavdtt erines
oma otselitlemistega niivord selle aja tildisest konepruugist, et peale
konet oli saalis hauavaikus — nagu kdu oleks kirgatanud. Kdik olid
oma motetega kuskil eemal. Meil oli hirm, et varsti jargnevad vélja-
kutsed organitesse, kuid minu teada seda ei juhtunud ja Arvi tootas
oma t6dkohal EKE siisteemis edasi. Ju siis sellest ringist keegi ei
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koputanud. Olin ka ise sdnavotu ette valmistanud, kuid esinejaid oli
palju ja ma loobusin. Tagantjarele on kahju, et ei rddkinud. Minu
sonavotu mote oli r6hutada Heino tervekssaamisel Aili osa, Ailita
poleks seda juhtunud.

Kohtusime ikka aeg-ajalt perekonniti ja sugulaste ringis.
Viimaste hulka kuulus ka Arvi Lauringson, radikaalsete vaadetega,
ldbi ja 10hki eesti mees. Tema isa oli eesti ajal koolijuhataja nagu
Heinogi isa. Arvi oli andekas ja mitmekiilgne mees. Ta uuris palju
aastaid sooraua maagi levikut ja muinasaja sulatusahjude asupaiku
Eesti aladel, projekteeris ja ehitas esmase sulatusahju Jiri asulasse
ning kirjutas sellest kdigest raamatu. Mitu aastat andis ta pohitoo
korvalt vilja ehitusalast ajalehte. Tal oli erk mdistus ja terav sulg.
Kahjuks ldks ta varakult manalateele.

Mida aeg edasi, seda rohkem me Heinoga klappisime, mida
sagedamini kohtusime, seda suuremat stimpaatiat ja sdprust teineteise
vastu tundsime. Selgus, et meil on minevikus palju iihist. Olime
modlemad siindinud Torma kihelkonnas, Heino Mustvee linnas, mina
samuti Peipsi ddres Kasepdd kiilas, 5—6 km kaugusel Mustveest.
Mustvee [ Keskkool oli meie tihine kool. Meie koolimaja oli kindlasti
timbruskonna ilusamaid maju. See valmis vahetult enne suure sdja
algust ning just tdnu Heino isale, koolidirektor Gustav Toomingale.
Miletan oma kooliacgadest, kui suure aukartusega radgiti temast kui
Mustvee lugupeetud mehest, kes ehitas koolimaja, kuigi tollane
direktor oli ammu Mustveest lahkunud, millega ta padstis oma pere ja
iseenda. Kuid legend auvéirt direktorist piisis nii kaastdotajate kui
koolilaste hulgas.

Terves maailmas on piirilinnad vdga kirju elanikkonnaga ja
keeruliste inimsuhetega. SGja ajal on piirilinn lahingute ja voitluse
tallermaa. Nii oli ka siis, kui Eesti Vabariik siindis, ja hiljem erinevate
okupatsioonide ajal. Mustvees oli palju venelasi, vanausulisi ja muud
rahvast. Et Eesti riiklust kinnistada, selleks oli vaja tulihingelisi Eesti
patrioote, kes jadgitult pithenduksid oma rahvale. Need ei ole 3donsad
sonad, see oli ohtlik tegevus. Et jutt ei jadks niisama jutuks, siis iiks
ndide ldhiminevikust. Kui 1991.aastal kuulutati vélja Eesti iseseisvus,
siis Mustvee ja Raja kiila kohalikud venelased ootasid veel kolm
aastat, et omad tulevad iile jdrve tagasi. Seadus neile ei kehtinud ja
Eesti lippu nad piithadeks vélja ei pannud, lausa avalikult kuulutasid, et
ega see ritkk kaua ei kesta. Aga mirksa raskem oli elu vene nidoga
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piirilinnas iseseisva riigi algusaastatel 1918-1920. See aeg nodudis
julgust ja otsustavust, et Eesti seadused maksma panna. Peagi kujunes
koolijuhist Gustav Toomingast Mustvee haridus- ja seltsielu juht ja
Mustvee koolist Pohja-Tartumaa arvestatavaim hariduskeskus.
G. Tooming asutas Mustvee kohaliku haridusseltsi “Uhendus” ja oli
selle esimees, juhatas seltsi segakoori ja viikest meeskoori, oli veel
paljudes seltsides algataja ja eestvedaja.

Stidamliku ja tilevaatliku loo avaldas Heino oma isast Torma IV
albumis (2003. aasta viljaanne). See on albumi parimaid palasid ja
parim poja poolt oma isast kirjutatud lugudest, mind liigutas see
mélestuslugu viga.

Heino kirjutatud autobiograafiline raamat “Ilm ja inimesed”
annab tabava pildi tema ajastu noorte tegevusest, dppimisest, piiiid-
lustest. Milline oli eesti teadlaste elukdik, nende tegutsemine, plirgi-
mus maailma teaduses midagi dra teha. Minu tdhelepanu koitis selles
raamatus eriliselt Peipsi rannarahva ennesdjaaegse elu-olu kajasta-
mine. Raamatust kiirgab vastu autori suur poolehoid ja armastus
kunagise kodupaiga ja seal elanud inimeste vastu. Avalikkuse ette on
aastakiimnete jooksul toodud ikka ja jdlle negatiivset selle kandi
kohta: mis neil viga elada, kasvatavad kurke ja sibulaid, miitivad
Leningradis, ostavad autosid ja maju.

Heino raamatus on antud iilevaade, kuidas inimesed kodus ja
viljaspool kodu elasid, millised olid olmemured, mida sdid, kuidas
riides kdisid, mis maksis tool, rodplaud, meeste vdi naiste mantel.
Saab ettekujutuse nendest kaugetest aegadest just selle paikkonna ja
inimeste kohta, kust ise oled vilja kasvanud: kuidas Peipsil lotjadega
Mustveest Tartu, Narva jt. linnadesse kaupu veeti, kuidas Raja kiilas
tootas tilemaailmselt tuntud ikoonitdokoda, kuidas eesti vaimu iileval
hoiti, millised olid rituaalid, kuidas viikelinna ilmusid esimesed autod
ja poisihakatis nende marke hééle jargi dra tundis.

Tépsustuseks ikoonitookoja kohta: Mustvee linnaga piirnevas
Raja kiilas tegutses 1890. aastast II maailmasdja alguseni rahvusvahe-
liselt tuntud ikoonikunstniku Gavriil Frolovi to6koda, kus teiste
kunstnike seas tootas ka Tiheda kiilast périt maailmakuulus Pimen
Sofronov. Sofronov on tegutsenud ikooni-ja freskomaalijana ka Riias,
Prahas, Pariisis, Vatikanis ja 16puks USA-s.
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Muidugi, kohalik rannarahvas elas mérksa vaesemalt kui kooli-
juhataja perekond, kuid midagi {ihist oli neil k&igil.

Meeldejddvad olid sdidud Heinoga Mustvee kooli juubelitiritus-
tele 1993., 1998. ja 2003. aastal. Eriti onnestunud sonavotuga esines
Heino 3. oktoobril 1998. aastal kooli 170. aastapideval. Ta kirjeldas
vérvikalt uue koolimaja avamist 1938. a — kes viibis selle stindmuse
juures, mida keegi radkis. Ka president Pétsi kiilaskdigust 1939. aastal
II maailmasdja kiinnisel andis ta tdpse ja vérvika iilevaate. Kogu
vilistlaskond, kooli dpetajad ja Opilased jélgisid suure tihelepanuga
Heino esinemist. Need olid véirtuslikud mélestused kooli ajaloo
talletamiseks. Ka nendest siindmustest saab lugeda raamatust "Ilm ja
inimesed".

Uhistel sditudel Peipsi dirde Mustveesse oli meil sageli jutuks
inimeste elu piirilinnas. Mitme sajandi jooksul oli PGhja-Eesti joukus
périt sidemetest Peterburiga. Ka Peipsiddrste inimeste elu ja majandus
oli seotud suure Vene impeeriumi pealinnaga. Peipsi déres oli tihe
asustus, sest sealsetel inimestel olid juba périsorjuse aegu suuremad
vabadused. Nad olid vabad inimesed. Kdige rohkem mdjutas nende
elu Peteburi ldhedus. Naiteks tilemdodunud sajandivahetusel to6tas
Venemaa pealinnas ainuiiksi eesti kiilast Kasepddlt 10—15 inimest,
vene kiiladest niisama palju ja rohkemgi. Jarvest piilitud kala ldks
Peterburi turgudele ja kuivatatud tint oli kdige hinnatum kaup. Ranna-
rahvas on labi sajandite kasvatanud aedvilja, mis on ikka ldinud Peter-
buri turule. Esimese vabariigi aja algul hakkasid sidemed ndrgenema
ja lopuks hidbusid. Ndukogude korra ajal, kohe vahetult pirast sdja
16ppemist algas rannarahval Leningradi turgudel vilgas tegevus, mis
ajapikku joudsalt arenes. Rannarahvas elas joukalt, lastele osteti
Tallinnasse ja Tartusse maju ja autosid. Aga, nagu Eestimaal ikka
tavaks, vaadati sellele kadedalt. Kirjutati ajalehtedes ja kritiseeriti
televiisoris, et tegemist on ndukogude inimestele sobimatu mittetdise
tuluga. Eesti iseseisvuse taastamisega kadus see tulu ja majanduse
areng muutus olematuks. Eesti valitsus ei taha voi ei oska siilitada
suhteid Venemaaga, nii et majandus saaks areneda. Ajalugu méleta-
mata tehakse lausa lapsikuid vigu, mille tulemusel on majandus-
kontaktid minimaalsed. Ilma gaasi ja naftata ei saa inimesed lihtsalt
elada, seetottu on Eesti sundviskes ja tidnu sellele kaubavahetus veel
toimib, kuid olemasolevate vdimaluste juures on see déretult viike.
Eeltoodud kiisimusi Heinoga arutades leidsime, et Peipsi déres piiril
elavatele inimestele on vaja leida rakendust. Praecgu on nii, et eestlased
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lahkuvad oma kodudest linnadesse. Maha jddvad kohalikud venelased,
nad on paiksemad ning vanausulised hoiavad rohkem oma kodukohast
kinni. Seega, Peipsi ddrde piirile jdidvad elama pohiliselt venelased.
Riigikaitse seisukohalt ei ole see dige lahendus. Koik riigid maailmas
asustavad piirile pdlisrahvast. Meenutage, mida tegi Noukogude Liit —
piirile toodi aina venelasi.

Eesti riigil oleks aeg ka selle regionaalpoliitika probleemiga
tegelda, aga mitte lasta kdigel omasoodu minna. Praegu on nii, et iga
viike poliitik rddgib seda, mis siilg suhu toob, mdtlemata, mis taga-
jarjed on sellel Eesti riigile ja rahvale, viimast lausa lollitatakse.

Ei hakka pdhjalikult lahkama Heino teaduslikke saavutusi,
peatun vaid paaril asjal, mis tegid ta tuntuks Eesti tildsusele.

Heino kisitlus lumikatte tdhtsusest, mida ta esitas televisioonis
ja ajakirjanduses, leidis alati elavat vastukaja. Inimestele sai selgeks,
millist tdhtsust omab meie kliimavootmes lumi. Aastail, kui talved on
lumevaesed, haigestuvad inimesed sagedamini, on rusutud, apaatsed,
visinud, kaasnevad muud hddad. [lmastik mojub igale inimesele. Kui
on piikest ja valgust, on inimene ergas ja teotahteline, kui aga valitseb
pimedus, pori ja pidev vihm, muutuvad inimesed loiuks ja siingeks,
haigestuvad kergemini. 4-5 kuud lumeta talve viib enamiku inimesi
roopast vilja. Pimeda ja sompus ilmaga vaimne t66 ei istu mitte
kuidagi. Lumi ja lume peegeldavad omadused on see voluvigi, mis
annab talvel vajalikku valgust ning inimestele elurddmu ja energiat.

Teine laialdast vastukaja leidnud Heino lahtiseletatud loodus-
ndhtus oli tuulispask ehk tromb. Viimastel aastatel on trombide
esinemine muutunud Eestis suviti itha sagedamaks. Majadelt lendavad
katused, dhku tostetakse autod ja murtakse metsa. Heino Tooming
uuris trombide tekke ajalugu, nende esinemise piirkondi ja sagedust
Eestimaal. Vdimsamad teadaolevad trombid mollasid 22.mail 1872. a
— 5 trombi' Lduna-Eestis ja Létis. Vesiplikse on esinenud pidevalt
Vilsandi ldhedal ja Peipsil. Viimaste aastate suvedel riindavad meid
ttha sagedamini soojad ohuvoolud, mis porkuvad kokku kiilmade
Ohumassidega. See ongi pShjuseks, et dikesehood ja trombid laastavad
maju ja metsi. Nende esinemissageduste ja piirkondade lahtiseleta-
mine omas suurt praktilist ja teaduslikku véartust.

Eeltoodud loodusnihtuste selgitamine tegi Heino rahva hulgas
véga populaarseks.
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Meie omavahelistes avameelsetes jutuajamistes tuli sageli jutuks
koputaja osa endises N. Liidus ja praegusel uuel eesti ajal. Eesti
taasiseseisvumise algusaastail pakuti ajakirjanduses vilja, et meil oli
30 tuhat koputajat ehk KGB-ga koost6od teinud isikut. Hiljem kirju-
tati, et neid oli 10 tuhat. Kui suur see arv tdpselt oli, on raske delda,
sest koik vassivad.

Kuna olen endine minister ja ka endine kompartei liige, siis
taasiseseisvumise algusaastail tembeldati ajalehtedes mind endise
nomenklatuuri litkmeks ja biirokraadiks ja koigeks muukski.
Legendid, et endised juhtivtédtajad ja ministrid tegid kdik koostood
KGB-ga, ei vasta toele, kuid kindlasti oli meie hulgas inimesi, kes
seda t66d tegid. Organitel oli oma vorgustik, mille kaudu jilgiti juhte,
loomeinimesi ja isegi t66lisi. Muidugi, olin minister, ja ei saa viita, et
juba 70-ndail aastail riiki ddnestasin ja vabadusvoitleja olin, nagu
niiid monigi mees enda kohta rddgib. Kogu elu olen tegutsenud
toostuses ning partei ideoloogiaga tegelnud niivord, kuivord sellega
pidi tegelema. Riigi timberkujunemise aegu olin aktiivselt tegev
poliitikas nii rahvasaadikuna Moskvas kui ka 1991. a putsi ajal Eestis
tile-eestilise poliitilise streigikomitee juhina.

Eesti ithiskond on aegade jooksul hukka mdistnud salakaebajaid
ja rahva reetureid. Niitid on toimunud imelik metamorfoos: need, kes
N. Liidu ajal mind jélgisid ja telefonis pealt kuulasid, on jille juht-
positsioonil ja iildsuse tdhelepanu keskpunktis. Selle teema iile kiis
meil pidev keskustelu. Heino oli leplikum. Tema arvas, et nendega,
kes on patud iiles tunnistanud ja tegelevad iihiskonnale vajaliku t66ga,
tuleb leppida, kuna iihiskond on leppinud. Kuid kahjuks elu ei ole nii
selge ja ldbipaistev. Endised kahtlase taustaga inimesed on saanud
enda kitte koige korgemad kohad riigi valitsemisalal, saanud parla-
mendilitkmeteks. Meedias votavad pidevalt sdna need inimesed, kes
peaks oma suu kinni hoidma. Ausaid inimesi peetakse lollideks ja
keskpérasteks, kuid nemad vdivad igal ajal endale kdike lubada. Keegi
radgib, et KGB-sse ei vdinud kuuluda partei liikmed. No see on tiielik
jama. Kui natuke tépsemalt uurida juhtpoliitikute elulugusid ja t66-
kohti, siis seal on nii mdnegi kohta kiisimusi ja valgeid laike.

Muidugi, elu liheb edasi ja kdik ununeb, selle aja siindmused
jadvad ikka kaugemale ja tuhmuvad méilus. Kuid nimekirjad tuleks
avalikustada, nagu on seda teinud teised riigid, nende hulgas ka Liti.
Siis saaks selgemaks, kes on kes.
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Heino oli Eesti patrioot ja aus inimene, tema ei tahtnud kaas-
inimestest halvasti mdelda.

Heino oli helge inimene ja mulle tore sober. Tema seltskonnas
oli monus ja hea olla, mdistsid, et suhtled targa ja heatahtliku
inimesega.

Heino elu oli tiis voitlust, juba noore mehena kaitses ta doktori-
vditekirja ja tegi avastusi, millega kirjutas oma nime Eesti teaduse
lehekiilgedele.

Poolel eluteel oli ta silmitsi kurja saatusega, kes tahtis ta meie
hulgast &ra viia, kuid tema tliinimlik tahtejoud ja Aili ennastsalgavus
toid ta elule tagasi. Jirgnevate aastatega suutis ta veel palju dra teha,
sest tal oli teadlase lakkamatult juurdlev hing.

Inimesed, kes on aastate jooksul temaga kohtunud, on alati
midagi véartuslikku kaasa saanud.

Heino, aitidh Sulle Sinuga veedetud pdevade ja tundide eest!

Jiiri Kraft
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Meenutusi koolipdlvest Haapsalus

Pdhiliselt olen piitidnud kirja panna meenutusi oma kooliven-
nast Heino Toomingast, aga samuti taustast, mis valitses tollases
Haapsalu 1. Keskkoolis.

Haapsalu 1. Keskkooli tulin ma dppima 1944. a pirast kuue-
klassilise Oru algkooli 1dpetamist. Need suured muudatused, mis olid
toimunud tiihiskondlikus elus seoses ndukoguliku korra kehtesta-
misega, olid justkui jatnud eriliselt puudutamata oppetd6d Haapsalu 1.
Keskkoolis. Haapsalu Giimnaasiumi jirglaseks olevas keskkoolis oli
igal sammul tunnetatav eestiaegses giimnaasiumis valitsenud vaimsus,
kuni &ppeprogrammideni vilja. Oppisime selliseid dppeaineid nagu
loogika ja psiihholoogia, mis hiljem kadusid jéljetult. Suurt rohku
pandi vddrkeelte Oppimisele (sealhulgas ladina keel). Oma teadmisi
jagasid meile valdavas enamuses endised Haapsalu Giimnaasiumi
Opetajad. Nimetaksin mdned neist, keda meenutan siigava
tdnutundega. Sama kehtib ka teiste Opetajate kohta, keda siin ei ole
mainitud. Loodusloo Opetaja Juhan Allpere, klassijuhataja ja ladina
keele Opetaja Kusta Kooskora, joonistusOpetaja Mihkel Péari, eesti
keele Gpetaja Alfred Sibul, fiilisikadpetaja Voldemar Sillandi, vene
keele opetaja Dagmar Tauk, matemaatikadpetaja Gustav Tooming jt.

Heino oli minu pinginaaber 8-dast klassist alates. Temast sai
minu parim sdber ja mdttekaaslane — paljudeks aastateks, kuni ...0.

Olen siiani arvamusel, et noore inimese kujunemisel omab
erilist kohta kodu ja kool. Laste kasvatamisel valitses Heino kodus
kiillaltki karm kord ja ndudlikkus, mida praegu nimetatakse isegi lapse
ahistamiseks. Tahtis on aga kasvatamisel 1opptulemus. Amanda ja
Gustav Toominga lastest — poegadest Valdekust ja Heinost ning
tiutrest Helist sirgusid inimesed, kes pélvisid kdikjal tunnustuse ja
lugupidamise.
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Olin sagedane kiilaline Heino kodus. Heino vanemad suhtusid
heatahtlikult minu sdprusse nende pojaga. Kord néitas Heino ajalehe-
viljaldikeid 1936. aasta Berliinis toimunud oliimpiamadngudest.
Toendoliselt olid need vélja 1digatud Heino vanema venna Valdeku
poolt — oli ju Heino oliimpiaméngude ajal kuueaastane. Heino soov oli
need kleepida siisteemselt paberile ja kujundada sellest raamat. Pérast
sdja 16ppemist oli aga itheks defitsiitsemaks materjaliks paber. Onneks
sain ma Heinot aidata. Minu isa tegutses Eesti Vabariigis viike-
ettevdtjana. Toodangu pakkimiseks ettendhtud paber jdi kasutamata,
mis vdimaldas Heinole tuua raamatu jaoks vajaliku joupaberi. Raamat
sai vdga suuregabariitne ja minu arvates vOiks olla iiheks eksponaa-
diks Tartu spordimuuseumis.

Suures aus oli keskkoolis sportimine. Tegeldi kergejoustiku,
vorkpalli ja korvpalliga. Toimusid jalgpallivdistlused klasside vahel.
Heino oli tdnu oma heale fiitisilisele vormile tegija pea kdikidel
spordialadel. Sportimise populaarsusele aitas kaasa ka Tallinnast
Haapsalusse suunatud viljapaistvate eesti sportlaste treeningtunnid.
Nii treenis Opilasi korvpallis Heino Kruus, tennises Evald Kree, males
Valter Heuer jne.

Male oli Haapsalu 1. Keskkoolis tilipopulaarne. Toimusid
pidevalt maleturniirid, seda eriti vdlkmales. Kuna malekellad olid
tollal kéttesaamatu unistus, siis lahendus oli véga lihtne. Igaks kdiguks
oli aega 5 sekundit ja seda litles kdvasti selleks médratud kohtunik,
kes kella vaadates litles iga viie sekundi méodumisel: ,,valge kiik,
musta kdik" Haapsalu 1. Keskkooli maletajate tugevusest rddgib ka
tulemus, millega voitsime Tallinna 1. Keskkooli — Tallinna iihe
tugevama voistkonna.

1949. aastal Tartusse Oppima asumisel ostsime Heinoga kahe
peale malekella ja vdistlused ruudulisel laual jatkusid vahelduva
eduga endise hasardiga.

Heino tundis minu suhtes suurt usaldust — nimelt néitas ta mulle

kirja, mille oli saatnud Heino isale Vabadussdja kangelane Julius
Kuperjanov. Julius Kuperjanov oli Heino isa Gustav Toominga sdber
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ja koolikaaslane Tartu Opetajate Seminarist. Uksnes NKVD teada-
saamine sellest kirjast oleks v3inud pdhjustada sdidu kiilmale maale.

Ain Krupp

Klassivennad: Ain Krupp, Heino Tooming ja Ulo Uluots
Classmates: Ain Krupp, Heino Tooming and Ulo Uluots
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My Meetings with Professor Heino Tooming

I first met Professor Heino G. Tooming at the conference in
Pleven (Bulgaria) when [ was a young researcher. It was over twenty
years ago. I remember that day very well, not only because of a short
presentation I gave, or the surrounding scientific atmosphere I
experienced for the first time, but mostly because of the discussion
after my presentation. After talking about yield prediction using
weather-crop model and probabilistic forecast of cereals, I got several
questions and pieces of advice, even detailed ones, a few of them from
Professor Tooming. I knew his name very well from my research
literature, so the meeting at the conference was really fortunate for me,
particularly because at that time I was working on my PhD thesis. On
that day we spent many hours discussing crop simulation models,
statistical and deterministic models, and general philosophy of
modeling.

From 1985 we met up with Prof. Tooming many times, mainly
at conferences, congresses and meetings, some of them were held in
Poland. We also used to exchange letters and papers focusing on news
in agricultural and environmental modeling. His papers (on the system
for simulation of crop dynamics for several cultures, special attention
paid to the account of the influence of water stress on plant production
process) are highly evaluated in Poland. Professor Tooming’s
study/methodology on soil and climatic conditions in the majority of
Russia's regions, including those suffering from droughts which
determine crop yield, is considered of great value as well.

I always keep his books Ecological Principles of Maximum
Crops Productivity (Ed. by Gidrometeoizdat) and Solar Radiation and
Yield Formation (Ed. by Gidrometeoizdat) on my bookshelf.

I remember Professor Tooming as a very personable researcher,
able to get on well with others and fit in any group and any research
team.
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He was very productive during his lifetime and demonstrated an
ability to identify important issues, conduct independent research and
analyses, and write quality papers. He is going to stay in my memory
as an excellent environmental scientist and modeler, valuable
representative of the world of science and a research paragon for
university people.

Professor Dr. Leszek Kuchar
Agricultural University of Wroclaw, Poland
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Kohanemiskiirgus

Isiklikult suhtlesin ma Heino Toomingaga vaid mdne korra.
Eredamalt meenub pirastlduna kevadises Tartu Botaanikaaias, kui
plitidsime vennaga oma &sjavalminud raamatu kisikirja Heino kaudu
tthele Leningradi teaduskirjastusele maha parseldada. Heino oli selle
kirjastuse toimetuskolleegiumi liige. Tal endal oli seal mitu raamatut
ilmunud' ja ju me motlesime, et ta voib oma sdnaga meid aidata.
Heino piitidis meid kangesti kiita ja julgustada, aga kirjastamise
kohapealt mingeid lubadusi ei jaganud. Kiillap oli kirjastamiseks loa
saamine vihe keerulisem, kui meie arvasime. Oli igati meeldiv
vestlus, aga meie raamat Puu kasvu diinaamiline mudelleerimine
ilmus jirgmisel aastal Teaduste Akadeemia kirjastuse kaudu.

Isikliku ldbikdimise puudumisele vaatamata olin ma aga véga
histi kursis Heino tolleacgse teadustooga. Seda sellepérast, et juhuse
tahtel olin ma sattunud tegelema puude fotosiinteesi ning kasvuga.
Juhan Rossi loodud uurimissuund Eestis ning tema Jpilaste t66d 16id
vorratu keskkonna, mille teaduslik tase ulatus selgelt maailma tipuni.
Minu kandidaaditoo temaatika ning kokkupuutumine puude kasvu
mudelleerimisega viis mind paratamatult kokku Heino Toominga
teadustooga 14bi tema kirjutatud raamatute ning artiklite.

Siinkohal tahaks rddkida pdhiliselt {ithest tema to6st, mis ilmus
1970. aastal.

" Tooming, H. 1977. Solnechnaya radiatsiya i formirovanie urozhaya.
Leningrad: Gidrometeoizdat.

Tooming, H. 1984. Ekologicheskie printsipy maksimal 'noj produktivnosti
posevov. Leningrad: Gidrometeoizdat.

2 Kull, K.; Kull, O. 1989. Dinamicheskoe modelirovanie rosta derev’ev.
[Dynamic modelling of tree growth.] Tallinn: Valgus.
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Aastal 1979 ilmus esimene eestikeelne taimedkoloogia Opik
Botaanika II1.° Olin just asunud to6le Toomas Frey gruppi ZBI-s ning
kuna mulle oli iilesandeks tehtud hakata tegelema Gkosiisteemi gaasi-
vahetuse probleemidega, tutvusin virske Opikuga tisna pohjalikult.
Mul polnud sel alal mingit eelnevat ettevalmistust ega haridust ja
selletdttu votsin ka koike seal raamatus kriitikavabalt stigava tde pahe.
Seda, kuidas tekivad &pikutded, milline on side dpikute ja teaduse
vahel ning mis on iildse teadus, hakkasin ma taipama alles tunduvalt
hiljem. Selle opiku osa, mis késitleb paikesekiirgust, samuti taimede
valgusndudlust, oli kirjutanud Heino Tooming. Mind hakkas kéitma
seal joonis 16, kus ndidatakse skemaatiliselt, kuidas taimekoosluse
sees lehtede valguskdverate ja fotosiinteetiliselt aktiivse kiirguse
teatud jaotuse korral on koosluse gaasivahetuse olenevus kiirgusest
sirge ning viidetakse, et sel juhul on koosluse kui terviku
produktiivsus maksimaalne. Mind hakkas see joonis ning need viited
huvitama kahel pdhjusel. Esiteks, vdiksemgi analiilis nditas, et need
viited saavad kehtida vaid siis, kui on tdidetud mitmed eeldused, mida
aga ei joonise allkirjas ega ka tekstis ei puudutatud. Niiteks eeldatakse
varjatult, et valguskovera algtdusud on konstantsed ning kdverate endi
kujufaktorid ehk konvektsus lihesugused. Mis aga koige tdhtsam,
eeldatakse, et lehtede pimehingamine on proportsionaalne lehtede
fotosiinteesivdimega. Teiseks tekitas huvi selle joonise ja viidete
vastu asjaolu, et {iheski teises tolleacgses taimede autkoloogiat
kasitlevas Opikus selliseid viiteid, jooniseid ega ka terminoloogiat
(niit. kohanemiskiirgus®) ei esinenud.

Selle kdige tagamaid uurides sattusin ithe vdga huvitava, ja nagu
selgus, ka vidga olulise kogumiku peale, mis kandis pealkirja
Prediction and measurement of photosynthetic productivity ja mis oli

3 Masing, V. (toim.) 1979. Botaanika dpik kdrgkoolidele. Il osa: taimedko-
loogia, taimegeograafia, geobotaanika. Tallinn: Valgus.

* Kohanemiskiirgus fotostinteetiliselt aktiivse kiirguse védrtus, mille
korral taime gaasivahetuse kasutegur on maksimaalne, ehk mille korral tema
kasutamine taimelehtede poolt toimub kdige efektiivsemalt. H. Tooming on
kasutanud kiill terminikuju ‘kohastumiskiirgus’, kuid ‘kohanemiskiirgus’ on
digem, sest tegu on taime elu jooksul kujuneva ja timberkujuneva véirtusega.
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vilja antud Wageningenis 1970. aastal. See kogumik sisaldas artikleid
ja kaastoid, mis olid esitatud, voi mdeldud esitamiseks Rahvusvahelise
Bioloogiaprogrammi produktsiooniprotsesside sektsiooni (IBP/PP)
tehnilisel koosolekul Tteboriis, TSehhoslovakkias, 14.-21. septembril
1969. aastal. See oli konverents, mis tdi kokku paljud tolleacgsed
tipptegijad nii idast kui ld&nest, samuti terve hulga noori, kes tdusid
teaduse tippude hulka hiljem, monigi nendest oma t66 najal, mis tuli
esitamisele tollel konverentsil. Kuigi selle kogumiku artiklite autorite
hulgas leiab lisaks Heino Toomingale ka teisi eestlasi, nagu Juhan
Ross, Agu Laisk, Herbert Niilisk, Tiit Nilson, oli ainsana nendest
tegelikult kohal Heino. Ma ei ole kunagi kokku puutunud Heino enda
meenutustega tollest konverentsist, samuti pole ma uurinud, miks
teised eestlased sinna kohale ei jdudnud. Samas olen ma tolle konve-
rentsi mélestusi kuulnud nii Olga Semihatovalt, Joe Landsbergilt kui
Paul Jarviselt, kes koik osalesid seal noorema generatsiooni osavotja-
tena. Paul Jarvis on meenutanud, et lisaks korgetasemelisele ja teed-
rajavale teaduslikule sisule jattis talle kustumatu mulje tolleaegne
olustik ida-bloki maal, kus just hiljaaegu oli alanud ndukogude vigede
okupatsioon.

Selles kogumikus on ilmunud ka Heino Toominga artikkel,” kus
toodud ka tolle, mulle silma hakanud joonise matemaatiline pohjen-
dus. Samas puuduvad ka seal igasugused arutlused tehtud eelduste
bioloogiliste tagamaade ning vdimalike tdestuste iile. Tagantjirele
vaadates oleks see t66 vdinud olla mitmeti teedrajav. Optimaalsus-
printsiibi ja variatsioonarvutuse selline rakendamine oli tdiesti uudne,
samuti on osutunud nii monedki tehtud varjatud eeldustest hiljem
tdiesti digeteks. Praegu kasutatakse optimaalsusprintsiipi lehestiku-
sisese fotosiinteesivoime jaotuse kirjeldamisel iisna sageli, samas
nihakse sellise 1dhenemisviisi algusena tavaliselt C. Fieldi 1983. aas-

> Tooming, H. 1970. Mathematical description of net photosynthesis and
adaptation processes in the photosynthetic apparatus of plant communities.
In: Malek (ed.), Prediction and Measurement of Photosynthetic Productivity.
Wageningen: Centre for Agricultural Publishing and Documentation, 103—
113.

175



Meenutusi Heino Toomingast / Reminiscences about Heino Tooming

tal, s.0. 13 aastat hiljem kui Heino t66, ilmunud artiklit.® Kuigi H.
Toominga tollele to6le on ka antud kogumiku teistes osades mdned
viited, pole see t60 ja ldhenemisviis (nagu teisedki tema t66d) inglis-
keelses teaduskirjanduses laiemat vastukaja leidnud. Samas oli Heino
moju venekeelses teadusmaailmas vaieldamatu. Miks siis nii?

Teaduslik teadmine on osa inimeste kollektiivsest teadmisest,
mille piirid pole eriti selged. See, kas mingi uus teadmine kolbab
olema selle kollektiivse teadmise osa v&i mitte, on paljuski kokkulep-
peline, kusjuures selle kokkuleppe kandjateks on inimesed, keda
nimetatakse teadlasteks. Paljuski kokkuleppeline on ka see, kuidas
oma to6 tulemusi veenvalt esitada, millised meetodid ning t66viisid on
aktsepteeritavad ja millised mitte, millistele loogikareeglitele peab
deduktiivne loogika toetuma. Mis aga kdige olulisem, kokkulepe on
ka see, millised on antud hetkel olulised kiisimused, millele tuleb
vastuseid leida. Kuigi ei saa 6elda, et venekeelne teadus oleks olnud
tdiesti isoleeritud tolleaegsest ingliskeelsest teadusest, oli nendevahe-
line barjdir siiski piisav selleks, et needsamad pdhikokkulepped olid
iksteise suhtes parajalt nihkes. Nii erinesid iisna palju venekeelses
teadusmaailmas pohimdtted sellest, milline peab olema hea teadus-
artikkel, milline on veenva eksperimendi teostus, ja samuti olid selgelt
ka erinevad, vdhemalt osaliselt, need pohikiisimused, millele antud
hetkel piiiti vastuseid leida. Heino Toominga tolleaegsete ideede
suhtelise ebaedu pdhjusteks ingliskeelses teadusmaailmas olid
eelkdige see, et ta ei piitidnudki selgitada, miks kiisimus fotosiinteesi-
voime lehestikusisesest jaotusest oluline on, samuti ei esitanud ta
ingliskeelsele lugejale mingeid empiirilisi tdestusi tema poolt saadud
teoreetiliste jarelduste paikapidavusest. Ainsad viited, mida ta oma
artiklis t3i eksperimentaalsete tdestusandmete kohta, olid tema enda
venekeelsed t66d, mida ingliskeelne teadusmaailm ei tundnud. Ka ei
plitidnud ta avada oma ldhenemisviisi eelduste bioloogilist tagamaad.

% Field, C. 1983. Allocating leaf nitrogen for the maximization of carbon
gain: Leaf age as a control on the allocation program. Oecologia 56(2/3):
341-347.
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Seisukohad, mis olid iildaktsepteeritavad venekeelses teadusmaailmas,
ei olnud koik sugugi nii iseenesestmdistetavad ingliskeelses teaduses.

Vastupidise ndite sellest, kuidas viliselt tagasihoidlik t60, mis
tegeleb samas aktsepteeritult iiliaktuaalse probleemiga ning mis vaid
kaudselt uusi lahendusi pakub, v&ib tilimdjukaks osutuda, leiab sellest
samast 1970. aasta kogumikust. K.J. McCree esitas seal eksperimen-
taalse t60, kus valge ristiku kasvuvalgusega manipuleerides ja gaasi-
vahetust mddtes leiti empiiriline seos taime fotosiinteesi ja hingamise
vahel.” Selles t66s puuduvad selgelt nihtavad uued ideed ning
pohjapanevad jéreldused. Ometi leidub peaaegu kdigis jargneva kahe-
kiimne aasta jooksul ilmunud taimede hingamist késitlevates toodes
viide sellele McCree t6ole kui esimesele, kus eristati kaks hingamise
komponenti: sdilitushingamine ja kasvuhingamine.® Téhelepanuviirne
on selle asja juures see, et McCree ise oma t60s ei kasuta kordagi
termineid sdilitus- ja kasvuhingamine. Kuuldavasti anti tema empiiri-
lise vorrandi liikmetele selline vdimalik interpretatsioon kiill konve-
rentsil toimunud diskussioonide kiigus, kuid ta ise mingil pShjusel
hoidus nende terminite sellisest kasutusest triikki ldinud variandis.
Teadusajaloo seisukohalt on siin huvitav niianss selles, et konverentsil
viibinud hilisem koriifee J.H.M. Thornley kasutas selle, diskussioo-
nide kaigus tekkinud idee &ra ning esitas vastavasisulise teoreetilise
mudeli koos kéibele ldinud terminoloogiaga ise veidi enne kdnesoleva
konverentsi kogumiku ilmumist ajakirjas Narure.” Veel on siinkohal
huvitav mirkida, et tolles McCree t66s on viide ka Toomingale seoses
hingamise ja fotosiinteesi omavahelise proportsionaalsusega. See asja-
olu, et teatud ajaskaalas on taime hingamine proportsioonis taime

7 McCree, K. J. 1970. An equation for the rate of respiration of white clover
plants grown under controlled conditions. In: Malek (ed.), Prediction and
Measurement of Photosynthetic Productivity. Wageningen: Centre for
Agricultural Publishing and Documentation, 221-229.

¥ Niiteks Google Scholar mirgib selle McCree artikli viidatavuseks 78 korda,
Toominga artikli 4 korra vastu.

? Thornley, J. H. M. 1970. Respiration, growth and maintenance in plants.
Nature 227: 304-305.
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forosiinteetilise produktsiooniga, oli lisna laialt aktsepteeritud vene
teadusilmas, samas ingliskeelses kirjanduses tuli selline hiipotees
paevakorrale alles iitheksakiimnendate aastate alguses.

Asi, mida mulle on dpetanud kohanemiskiirguse lugu, on see, et
uute ideede genereerimine ning néhtustele seletuste andmine on tead-
lase t66 lisna vidike ning iildsegi mitte pohiline osa. See uute teadmiste
saamise protsess, mida iiks teadlane ldbib kas oma empiirilise voi
teoreetilise tegevuse kidigus, ei erine millegi poolest Oppimisest.
Teaduseks muutub see tegevus alles siis, kui teised inimesed, eelkdige
teised teadlased, aktsepteerivad neid uusi teadmisi kollektiivse
teadusliku teadmise osana. Selleks tuleb teisi veenda. Veenda selles, et
need teadmised on uued, et nad on mdistlikud, et nendest on tolku, et
nad klapivad empiirilise teadmisega, et nad lubavad seletada asju,
mida siiani seletada ei osatud, ja veel paljuski muus. Veenmiseks tuleb
kasutada samu miérke, tdhendusi ja keelt, mida kasutavad need, keda
veenda soovitakse. See teiste veenmise tegevus on teadlase to6s
peamine ning médrab oluliselt dra teadlase edukuse.

27. jaanuar 2007. a.
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How I Remember Tooming...

In 1968, I arranged an extended visit to my university by C.T.
("Kees") de Wit of the Laboratory of Theoretical Production Ecology,
Wageningen. Kees served here as a Centennial Professor of Agricul-
ture for several months. The exposure opened two new topics for me: |
learned from Kees how to construct dynamic models of crops and
about difficulties in formulating respiration sections for such models.
Both themes became important in my later work.

At that time, de Wit had a hand in planning the IBP/Production
Processes Technical Meeting to be held at Trebon, Czechoslovakia in
1969. As a result of our discussions, "respiration" was added as a key
aspect of the program on photosynthetic productivity. In addition, he
returned to Wageningen and set F.W.T. Penning de Vries to calcu-
lating respiration from metabolic pathways.

de Wit also arranged that I would be invited to Tteboil. My role
would be to summarize a section of the meeting that dealt with
"dynamics of development in photosynthetic systems". And Ttebon is
where [ met Dr. Tooming. He presented an imaginative and insightful
mathematical paper on the contributions of individual layers of foliage
to net canopy photosynthesis. His equations depicted the acclimation
of gross photosynthesis and respiration of leaves to the pattern of
irradiance received during a day. In that way, leaves at different
depths in a canopy were tuned to their specific niches.

As a physiologist, I was accustomed to specific mechanistic
solutions and I had difficulty understanding Tooming's mathematical
concepts. During a memorable evening with an abundance of local
wine, Heino attempted to clarify the concepts for me. His English was
very good but it came very slowly, one slow word at a time. O.V.
Zalenskij of Leningrad graciously offered to assist in the exercise but
Tooming would have none of it — he was thoroughly enjoying the
wine and the exercise in English. I was asked ask to serve as editor for
his manuscript. The English was 'interesting" but quite correct and I
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made only a few changes. I. Setlik of T¥eboti, who served as Editor of
the Proceedings, felt that [ was too gentle, however, and he proceeded
with a heavy hand!

There has been a considerable advance since that time in our
understanding of respiration, its relationships with maintenance and
synthesis activities, and its dependence on substrate supply. Tooming's
Tiebon paper contributed significantly to that progress.

R.S. Loomis,
Emeritus Professor, University of California, Davis
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A Tribute to the Memory of Professor Heino Tooming

»In a plant and a plant community, adaptation processes take
place which are directed towards providing the maximum productivity
of photosynthesis possible under the given environmental
conditions....Prediction of productivity using the above formulas is so
far difficult mainly because we have not enough experimental data...".
These sentences are excerpted from Tooming’s contribution presented
at the very famous IBP/PP Technical Meeting held in Tfebon, former
Czechoslovakia, in 1969. It was at this Meeting, that Dr. H. Tooming
introduced himself to the world community as one of the leading
personalities in the field of "Prediction and Measurement of
Photosynthetic Productivity" with considerable success. Since his
presentation of the irradiation density of adaptation (IDA), its author
became prominent member of the scientific family of plant production
modellers.

His research activities have been highlighted by the following
terms: mathematical models, plant productivity, and photosynthesis.
Myself, a young plant physiologist at that time, I very much appreci-
ated his modesty and endurance when explained the principles of his
mathematical calculations to anybody who had only limited
knowledge of mathematical formalism. It was extremely important,
because very often, the complexity of mathematical description
strongly isolated the very modellers from the mathematically
unlearned physiologists.

Furthermore, Dr. H. Tooming had excellent understanding of
practical problems related to crop production. He was not isolated in
his fascination by mathematical description of biological processes.
He was always aware of the duty of the scientists to contribute to the
solution of practical problems, which were represented mainly by the
increase in crop productivity and yield. At that time, I was with a
Cereal Research Institute and naturally oriented to collaboration with
both breeders and crop managers. And Dr. H. Tooming surpassed
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many of his fellow-modellers just in his knowledge and interest in
how to intensify the applications of the new theoretical understanding.

On several occasions and in several European countries, I was
honoured and pleased to meet Professor H. Tooming after the
Tieboni’s meeting. And regardless of the time gap from our previous
meeting, it was always an extremely friendly meeting from the very
first moment. To put it simply, friends met.

At our meetings, we mostly discussed both experimental results
of each other as well as the "state of the art" of mathematical
modelling. These discussions considerably contributed to my ability to
keep track with what was new in crop productivity.

It goes without saying that Professor Tooming will be missed by
so many of his colleagues and friends all over the world. However,
this is the sad reality.

On the occasion of writing this tribute, I asked some of my
Czech colleagues whether they remember Dr. Tooming. My question
immediately induced a pleasant smile and reply: "The fine chap and
mathematical modeller from Estonia?”. 1 consider these answers to be
a magnificent proof that although we shall no more have the
opportunity to meet him, he will stay with us for ever. An immortal
destiny!

Thank you, Professor Tooming.

Farewell, Heino Tooming!

Dr. Lubomir Natr, DrSc.

Professor of Plant Physiology
Charles University, Prague, Czech Republic.
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Maksimaalse produktiivsuse printsiibi siinnist

Meenutan aega, kui tulin tolleacgsesse Fiilisika ja Astronoomia
Instituudi atmosfédrifiilisika sektorisse toole parast iilikooli 1dpetamist
(1963). Koige siigavama mulje jitsid mulle esialgu sektoris peetud
teadusseminarid. Seminaridel domineerisid sellised sdravad isiksused
nagu sektorijuhataja Juhan Ross ise, vdga kiire motlemisvdimega Agu
Laisk, siis kindlasti ka Herbert ja Helgi Niilisk, Olev Avaste, Ulo
Mullamaa, Heino Moldau, Madis Sulev jt. Tom seevastu, nagu me
Heino Toomingat omavahel Kkutsusime, jéttis esialgu veidi
aeglasevditu mulje ja mulle tundus, et sageli ei joudnud tema
tegelikult sisutihedad ja omamoodi motteviisist kantud ideed ja ka
moned seminariettekanded péris hésti teisteni.

Tolleacgse  atmosfddrifiitisika  sektori  bioaktinomeetria
tooriihmas olid uurimissuundadeks kiirguslevi taimkattes ja taimkatte
fotosiinteetilise produktiivsuse kiisimused. Uheks probleemiks, mis
meid koiki mingil médral ‘kummitas’, oli omal ajal akad.
Nichiporovitchi piistitatud kiisimus, kuidas peaks vilja nidgema
taimkatte struktuur, kus taimed optimaalselt neelaksid péikesekiirgust.
Algseks Nichiporovitchi ideeks oli aretada uusi, olemasolevatest
produktiivsemaid taimesorte. Selleks ajaks olid meile juba selgeks
saanud, mis on fotosiinteesi valguskover ja kuidas mingi taimkatte
fotosiinteetilist produktiivsust arvutada, kui kiirguse ndrgenemise
seaduspirasus teada. Meil oli ka Tomiga neil teemadel mitmel korral
mottevahetusi ja ta kiisis minult kui matemaatikult, kuidas taimkatte
maksimaalse produktsiooni iilesannet matemaatiliselt lahendada.
Tomil oli intuitiivne idee, et maksimaalse produktiivsuse iilesande
lahend peab viima teatud kohastumiskiirguse olemaolule. Olin ka ise
veidi seda probleemi juba uurinud ja sain vastata, et mida rohkem
meie vaadeldav taimkate kiirgust neelab, seda suurem tuleb ka
produktiivsus ja mingit vahepealset optimumi, mida saaks tdlgendada
kui kohastumiskiirgust, seal ei saa olla. Miletan, et Tomil oli
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kirjandusest kogutud hulgaliselt selliseid niiteid, mis tdepoolest
viitasid teatud kiirgusele kohanemise ndhtustele, kuid ta ei osanud
esialgu asja korralikult formuleerida. Utlesin Tomile, et optimumi
tekkimiseks peab seal eksiteerima mingi tagasiside mehhanism, mis
tingiks selle, et madala kiirguse juures ei ole ‘kasulik’ taimel omada
korget valguskovera platood. Naiteks et hingamise intensiivsus peaks
kuidagi sdltuma mitte ainult tegeliku fotosiinteesi intensiivsusest, vaid
pigem fotosilinteesi valguskdvera parameetritest. See idee Tomile
meeldis ja hakkasime seepeale vaatama, milline matemaatiline
sOltuvus oleks koige maistlikum ja kuidas sellise seose olemasolu
pohjendada. Kdige lihtsam ja loogilisem oli oletada, et vihemalt mingi
osa taimelehe hingamise intensiivsusest peaks olema lineaarselt seotud
fotosiinteesi valguskdvera platooga. Peagi oli Tom kirjandusest
leidnud sellele hiipoteesile kinnitust ka mdnede eksperimentaalsete
andmete nidol. Vastava fotosiinteetilise produktiivsuse maksimumi
leidmine (matemaatiliselt variatsiooniilesande lahendamine) oli juba
kaunis lihtne, lahend viiski kohastumiskiirguse olemasolu kinnitusele.
Proovisime ka teisi vdimalikke seosefunktsioone hingamise ja
fotostinteesi valguskdvera parameetrite vahel, aga hiljem Tom teistest
variantidest loobus. Tulemusena valmis meie thisartikkel instituudi
kogumikus, mis ilmus 1967. a. Loomulikult oli selles artiklis peamine
osa Heino Toomingal, minu roll oli vaid ‘tehnilist’ laadi.

Nii siindiski Heino Toomingal esialgne idee, mille
edasiarendamine  osutus tema  hilisemas teadustos  viga
produktiivseks. See lugu on hea niide sellest, et teaduses on sageli
alustuseks kasulik teada, mis peab vilja tulema, et siis vaadata,
millised eeldused peaksid olema tdidetud, et selline ndhtus saaks
esineda. Aga selleks, et niha, mis peab ‘vilja tulema’, s.t. looduses
olulisi seoseid, peab olema vidga hea intuitsioon, nii nagu Heino
Toomingal see kahtlemata oli.

Tiit Nilson
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Fred Oper

* % %

Suvi nagu ikka suvi Eestimaal. On piikest ja tuuli, vihma ja
pouda, aga 2006. a suvel jdi meie tdesti traditsiooniline maleturniir
,Kerese milestuseks" mingimata. Tulime kokku kiill nagu aastaid
varemgi — aga puudus Heino. Ja aasta varem siindinud idee — asutada
75 aastaste meeste klubi — jdigi nagu Shku, igaviku kohale hdljuma.
Koik, kes me aastaid suveturniiril méngisime:

Frants Oper — alaline kdigu tagasivotja, malekella aega mitte-
tunnistav;

Egon Hurt — alati korrektne ja méingu juures muud juttu mitte
armastav;

Endel Holm — vana rahu ise, kui kaotas, siis imestas, et miks;

Kalju Kajak Keilast — mangib malet ka nagu geoloog — ikka
siigavuti ja unustab &ra, et vdita saab partiid vahest ka
lihtsamalt.

Uhist oli meil peale malemingu veel seegi, et olime iihel ajal
Heinoga Tartu Riiklikus Ulikoolis ja suurem osa meist elas ka Tiigi
vanas intris.

Malemaja meestest votsid turniirist vaheldumisi osa (s.t. mitte
igal aastal) Aare Vosu, Leo Teemde, Udo Meriste. Korra kiisid ka
rahvusvahelised meistrid Hillar Kérner ja livo Nei. Nei oli ka Heino
kursusekaaslane tilikoolipdevilt. Keilast kdisid méngimas Raivo Viidu,
Elmar Niinepuu, Arvo Sarv. Ega kdik alati ei ménginud, oli ka
kiibitsejaid.

Kes oli Heino? Oli tal iiks hea iitlemine: "Teaduslik t66 on
isikliku uudishimu rahuldamine riigi kulul". Ja see t66 talle kohe igati
istus. Kujutage ette tema silmaringi — matemaatika-loodusteaduskonna
lopetas ta geofliiisikuna, hiljem sai ta fliisika-matemaatika-
kandidaadiks, siis bioloogiadoktoriks, siis meteoroloogiaprofessoriks
jne. See kdik néitab, et tema teadmiste ring oli kolossaalne. Ma tildse
ei kahtle, et kui ta oleks vordvédrselt [ivo Neiga tegelenud malega, siis
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ei tea, kumma positsioon oleks kdrgem olnud. Malepisik oli Heinol
sees juba kooliajast ja Tartu Ulikooli tulles sai see parasjagu kasvu-
ruumi juurde. Ulikooli esivdistlused toimusid teaduskonniti kvalifikat-
siooni turniiridena ja konkurents oli ikka nii tugev, et péris esi-
voistlusteni meiesugused ,,mangurid" ei ulatunud. Meie matemaatika-
loodustesduskonna parimad olid livo Nei, Leo V&handu, Nikolai
Kristoffel. Noorematest veel Aleksander Veingold, Valdur Tiit, Toivo
Lukats jt. Vist 1951. voi 1950 a talvel viidi Tartus tulevase EPA saalis
1dbi ileliiduliste malevdistluste poolfinaal (EPA asutati mdni aasta
hiljem). Samas saalis andsid paarissimultaani Keres ja Flor kas 150
voi 200 osavotjale. Ma tulemusi ei mdileta, aga kui seda meelde
tuletasime aastaid tagasi, siis Heino mdletas kiill. Tartu malehing oli
Paul Tamm.

Koos miéngitud vabariiklikke turniire meil ei ole. Ja sel lihtsal
pohjusel, et Heino jii ,,Kalevi" liikkmeks, mina aga Otepéé patrioodina
VS "Joud" litkmeks.

Pdras Paul Kerese surma, kui vabariigi spordijuhid ja maleeliit
vaidles P. Kerese milestuseks korraldatavate turniiride ja festivali tile,
oli Heino organisaatoriks, kes iihel ilusal 1977. a suvepdeval kutsus
meid enda juurde nn. Kuldnoka turniirile (Heino elas siis Kuldnoka
tdnaval). Mul on alles ka selle turniiri diplom. Au ja kiitus organisaa-
torile! Algul neid turniire igal aastal ei korraldatud, aga hiljem muutus
tahtmine tugevamaks ja 80-nendatel mingisime vaheldumisi Musta-
méel minu juures ja Paekaare tédnaval Heino pool, 90-nendate 15pust
alates aga minu aias Pédskiilas. Loodan ise viga, et 2007. a suvel
méngime jalle, aga see voibki jadda lubaduseks, sest ka sellel, 2006. a,
ei tulnud turniirist midagi vélja. Mélestused olid veel liiga varsked.

Heinole meeldis maleiilesandeid lahendada ja kunagi ma tdin
tthelt Venemaa turniirilt (Eestis ei ole avaldatud) maleiilesandena
Napoleoni taganemine Moskva alt. Ulesanne pole raske, aga lihtsalt
ajalooline fakt. Napoleoni purustas peamiselt vene , konnitsa".
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Prantsusmaal.

Malelaua ruudud: A1l — tihistab Moskvat

H1 — Peterburi
HS8 — Pariisi

Diagonaal A8-H1 kujutab ajaloolist Berezina jdge, kus
Napoleon oleks voinud juba kaotada, aga Idpp toimus ju ikkagi

Niisiis- matt Napoleonile 14. kdiguga:

Valged (Kutuzov): Kh2, Lhl, Rfl ja e2, Og6, E:d4, ¢2, ¢5 (8)
Mustad (Napoleon): Kb1,Vf4 ja f6, Oe3, Ra5 ja d8, E:a4, b2,
c4,c7,e6, 2, g4, g7 (14)
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Heino Muraste suvekodust

Esimene infarkt tabas Heinot 48-dal eluaastal 30. oktoobril
1978. Tanu tugevale tahtejdule ja Aili hoolitsusele tervis paranes ja
Lasnamie uues korteris tekkis vajadus ja tahtmine pédidseda loodusse,
saada enam virsket ohku ning vaadata merele. Suvila kruntidega
tegelesid ettevOtete, asutuste ametiithingud. Heino to6tas tollal
Uleliidulise Pdllumajanduse Meteoroloogia Instituudi koosseisus, mis
asus Moskva ldhedal Obninskis, tookabinetiga Sakus. Jarelikult,
tookoha abile oli krundi saamiseks mottetu loota, aga oli iiks hea
mees, Jiri Kraft; kes loovutas talle oma veel kasutusele vdtmata
krundi Murastes. Krundi asukoht oli ideaali lihedane — korge
paeklindi d4rel vaatega merele, Naissaarele.

1983. aastal astus Heino suvilakooperatiivi litkmeks. Metsa-
meestest sobrad eraldasid talle Kungla 2 tiilipi suviladetailid ja 1985.
aastaks oli suvila piisti. Kungla 2 oli tollal iiks parema lahendusega
projekte — iihes otsas kaks tuba ja k66k ning teises otsas rdduga seotult
saun pesu-ja riietusruumiga kokku ca 40 m?,

Arvestades Heino tervist, oli chitusmaterjalide defitsiidi
tingimustes selle ehitamine rénkraske ettevotmine. Heino tegi digesti,
et ei jiatnud ehitusdetaile kauaks lihtsalt hunnikusse, vaid palkas
toomehe, Antsu, kes ladus detailid paari kuuga majaks ja tegi ka pliidi
ja kamina. Vend Valdek organiseeris saunaahju ja muu vajaliku,
joudumodda aitasid tookaaslased ja sobrad.

Suvilakooperatiive ja suvilaid on pdhjarannikul palju. Heino
suvila asus Tallinnast minnes ca 1 km enne Muraste mdisa, suurelt
Paldiski maanteelt umbes kilomeeter paremale, mere poole, suhteliselt
tasasel loopealsel (elupaigatiitip 6280). Seal on olnud palju kiduraid
kadakaid ja liigirohke taimestik, mis diemerena kevadel ja suvelgi
kirendab. Klindi &ddrel on ménde, pirnasid, vahtraid, saari, kaski,
toomingaid. Jadraku ja tisna jérsu, korgus ligi 30 meetrit, tiletamiseks
laheks vaja vdhemalt algaja kaljuronija oskusi. Jadraku all kuni mereni
laiub kuni 600 m laiuselt kuuse- ja ménnimets. Kohati on metsalune
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tisna marg, eriti kevadel, tdis vdiksemaid ja suuremaid teekesi ja radu,
siin ndhakse sageli lisna julgeid kitsi, potru, jankusid ja linde.
Rannameri on tdis suuri ja védiksemaid raudkivist rindrahne, osa neist
on kokku kuhjatud, mdned suuremad I6hatud. Paiguti on veepiiril ilus
valge liivarand, mida kaitseb tuule eest korge oitsev lillakas-punane
pddrakanepi miiiir kutsumaks end sooja pidikese paistel pruunistama.
Kogu mererand oli ndukogude ajal keelutsoon, randa vdisid tulla vaid
suvilakruntide valdajad, voorastel pidi olema keelutsooni luba.
Mailetan mitut juhtumit, kui pédevitajaid passisid pddsastes
piirivalvurid koos koertega ja ilmusid automaatidega pdevitajate ette
ndudmaks dokumente. Dokumentide puudumisel viidi puhkajad isiku
tuvastamiseks kordonisse. Paadiga merele minek oli ilma vastava loata
taiesti keelatud.

Monikiimmend meetrit oli kiviklibuse pdhjaga madalat ranna-
vett ja seejdrel, natuke stigavamal, tuli sile paeplatoo ja selle jérel tulid
jéarsud siigavikud, kust monikord dnnestus piitida paris suuri ahvenaid
ja sdinaid. Kohalikud venelased olid osavad ja said péris korralikke
saake. Kord onnestus ka meil Tdnisega ilusaid ahvenaid piitida.

Merel, tuulel, pilvedel oli iga hetk erinev ndgu, vaate avarus ja
kaugel merel liikuvad laevad kutsusid mediteerima. Vaated olid ilusad
ka suvilast vaadates, kuid palju emotsionaalsemad ja vahetumad mere
adres voi suurtel rdndrahnudel istudes. Kuna olime Heinoga laulnud
Tartu Akadeemilises Meeskooris, Heino teenelise meeskoori litkmena
isegi 12 aastat, siis meenus siin Gustav Ernesaksa lauluviis Pdhja-
rannik ja sonad: "Rannik kui hiippel, riinnakuhoos, manner ja meri
siin siilitsi koos, kivine kallas, rind tuulele valla, rahne ja rihka siit
virutab alla..." Mida rajusem, tormisem, "tornaadosem" on meri, seda
enam tunnetame looduse joudu ning inimese kaduvlikku tiithisust.
Vorreldes inimeaga — meri oli, on ja jadb. Ja kui kuri ka meri ei oleks,
me peame tast lugu ja armastame selle avarust, virve ja hingust.

Paljudel jaanidhtutel pidasime Murastes jaanipidu. Kord oli
jaanituli nii véimas, et naabrimees — endine Tartu linnapea Mendelson
— 161 kartma ja tuli meid keelama, aga pidu jétkus, kuni koitma 16i uus
péev, valgus merel ja maal.
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Heino kogu elu oli seotud veekogu ldhedusega. Heino siindis
suure vee ddres — Mustvees, elas palju aastaid mere ldhedal Haapsalus,
Lasnaméel, Murastes ja lahkus mere &dres Viinistus pérast kiila-
konverentsil "60 aastat paadipdgenemisest”" peetud ettekannet. See oli
viaga kurb vihmane, hall, tormine pdev — 18. september 2004, olime
Viiviga viimased sdbrad, kes ndgid teda elusana ja tema kéest kinni
hoides kiirabi autosse saatsid. Sellest pdevast jdi meile méilestuseks
suur mure ja Loreida Manitski vdike raamat "Paadipdgenikud".

Heino tahtis vdga sellel konverentsil osaleda, kas ka pdge-
neda .., seda me ei tea, aga kdigil meil tuleb varem v&i hiljem siit
maailmast mentaalselt lahkuda. Olen arvamisel, et tema lahkumise
hetk oli selleks ajaks saabunud, kuigi "...meid lahkumine kurvaks teeb
Jja siida nukralt poues 160b. Jdd sobraks laulule, jdd sobraks laulule...”

James Paal
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Memories of Heino Tooming

The study of tornadoes provided the basis for my acquaintance
with Heino Tooming. This is a reflection of Dr. Tooming’s wide-
ranging interest in the natural environment, particularly of his
homeland, Estonia.

My curiosity about the history of tornado research led to the
publication of two articles (see references) on the work of Johannes
Letzmann, who was a graduate of and instructor at Tartu (Dorpat)
University. Inquiries sent to Estonia over the years prior to publication
had elicited no response. However quite fortuitously the publication
came at about the time of Estonia’s independence and copies were
passed along to Dr. Tooming.

Heino was always interested in the variety of meteorological
phenomena observed across Estonia, including tornadoes.
Furthermore he was very pleased that attention was drawn in the
professional literature to work previously carried out in Estonia
(primarily during the 1920s and 30s). Letzmann’s pioneering and
many-faceted investigations on tornadoes had been largely overlooked
by the end of the twentieth century. Heino invited me to visit Estonia
at my earliest opportunity.

During the summer of 1994 1 was able to travel to Tallinn to
meet Heino for the first time. He treated me royally during my stay.
He and his wife, Aili, hosted me at their apartment; I met colleagues at
the National Weather Service and the Estonian Geographical Society;
and we visited Tartu. At the University I enjoyed meeting Dr. Kallis,
there was a very enjoyable tour of the museum, and I was able to do
further research on Letzmann in the archives. All of these were
arranged by Heino. Before I departed we attended some of the
activities (massed choirs, folk dancing and parade) of the joyous
national song festival. Finally Heino proposed that in the following
year I return for a conference celebrating the work of Johannes
Letzmann.
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The Tooming’s hosted me once again, along with my wife, in
the fall of 1995 for the Letzmann conference. I was honored to give
the keynote address, both in Tallinn and in Tartu. We enjoyed the
gracious hospitality of the Tooming family and the friendliness of all
the participants.

Although I corresponded with Heino over the next few years, I
was able to meet with him again only at two later conferences (1997 in
Genoa and 2000 in Toulouse). My enduring memories of Heino
Tooming are of an accomplished scientist, a first-rate intellect and
warm personality.
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Bocnomunanns o kosiere X.I'. Toomunre

Hame 3nHakomcTtBO ¢ XeitHo ['ycTaBoBHYEM OTHOCHUTCA K
neproay ero paboTel B DCTOHCKOW arpoMeTeopoIoTH4ecKoi Jabopa-
topuu. OHa BXOJWiIa B cOCTaB BCecolo3HOrO Hay4YHO-UCCIIEeI0BATEb-
CKOr0 MHCTUTYTa CEIbCKOXO35IMCTBEHHOU MeTeoposioruu. B Ty mopy
nmabopaTopueil pyKOBOAWI SHEPTUUHBIN U NEATCIHHBIA, TEPCICKTHB-
HbI1 Mostonoi yuenslii [Iaatep Xepmanosuu Kapunr. Jlo npuxona B
nmabopatoputo XeiHo ['ycraBoBuua HaydHBIC HCCIICIOBaHUS Jlabopa-
TOpUH OBUIM COCPEAOTOYEHBI B OCHOBHOM HAa HM3YYEHUH MUKPOKJIH-
MaTa CeJNbCKOXO3SIMCTBEHHBIX Tmoyielt OctoHuu. llpuxox XeitHo
I'ycraBoBHua mpuman HOBBII HWMIYJbC W HOBBIE HAalpaBICHUS
HAyYHBIM HCCIIEOBAHUAM J1ab0paTOpHH.

OrpoMHas 3pyIUIHs U IUPOKUIH KPyTro30p, BEICOKMN HAay4IHBIH
MIOTEHIHAII X.I'. Toomunra IO3BOJIAIIA emMy BBIIIOJIHUTH
(dyHIaMeHTalbHbIE HCCIEJOBaHMsI B 00JacTH MPOAYKIHOHHOTO
Ipolecca pacTEHUM M BHECTH OIPOMHBIM BKJIQJ B Pa3BUTUE KOJU-
YeCTBEHHOW TeOpUH (POTOCHHTE3A.

B kauectre anurpada k uccienoBanusm X.I'. TooMuHra MOXHO
B3SITh MPUBOJUMYIO UM B OJHOW M3 CBOMX MOHOTpaduil MHIAUHCKYIO
nocnosuny: "CojiHIle — OTel ypokas, BoJa — MaTh ypoxkas" Kak
OCTPOYMHOE PE3IOME K BOIPOCY IOrofa — ypoxkal, COCTaBIIABIIErO
CyThb €ro Hay4YHBIX TMOMCKOB. BIM30CTh Hay4HBIX MHTEPECOB MpHUBENA
HAaC ¢ HUM K TECHOMY HAyYHOMY COTPYIHUYECTBY H XOPOIIEMY
B3aUMOIIOHUMAHUIO.

Bynyun yuyeHbIM C MUPOBBIM HMMEHEM, DHIMKIONEIUYECKU
0o0pa3oBaHHEIM  4elOBeKOM, XeiHo ['ycraBoBmu  ocraBaics
JIOCTYTIHBIM, J00OpOKeIaTeIbHBIM W KOPPEKTHBIM B oOmenuu. OH
Mopakajdl HUHTYHULHMEH ECTECTBOUCIBITATENA, KOMIIETEHTHOCTBIO H
spyauuued. OHU XOpOIIO MPOSIBUIKCH B MEPUOJ HALLIEH ¢ HUM pa3pa-
0oTtku B 70-X TOAaX MOJIENN MPOAYKIIMOHHOTO TIpoliecca KapTodes u
CO3aHUsl HA HSTOM OCHOBE METOJAa arpoMETEOpPOSIOrHYEeCKOro
mporHo3a yposkas kaprodens Ha EBpomneiickoit Tepputopun Coroza.
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Jnga Hero kak TeopeTMka OBUIO HWHTEPECHBIM CO3JaHHE METoja
MPOTHO3a KaK HMHCTPYMEHTa JUIA MPAKTHYECKOTO KCIIOJIIb30BaHUS B
cucteMe [ HApPOMETCIy»OBI, €ro IOCIEeAYIoNmero BHeApeHus. B
OCHOBY pa3paboTKu OBUIM IOJIOKEHBI Pe3yNbTaThl MOJEIUPOBAHUS
MPOAYKIIMOHHOTO TIpoIlecca 3TOM KYyJIbTYPHl, a TaKXKe MaTepHabl
JIOCTaTOYHO TOHKHUX OKCIIEPHUMEHTAIBHBIX pPAa0OT MO HU3YYEHHUIO
(hOTOCHHTETHYECKOU JEATENLHOCTH TOCAJIOK KapTodens. Pe3ynbrarsl
9TOW pa3pabOoTKH M celdac YCHEIHO MPUMEHSIOTCS B MPaKTUYECKON
pabote rumpometciyx0 [Ipubantuku, Benopyccum, YkpauHbsl u
Poccuiickoii @enepanuu.

Hamm xontaktel ¢ XeiHo ['ycraBoBumueM ObUTH OCOOEHHO
TECHBIMH B TMEPHOJA TOATOTOBKM MHOW JOKTOPCKOW IHicCepTalvu
(1977-1979 r.r.), ero npyxeckue, NOOpOKEIATEIbHBIC 3aMEUaHUS
[TO3BOJIMJIM MHE 3HAYUTENIBHO YIYYIIUTH COAEP)KaHUE IUCCEPTAIUH.
K coxanenuio, B Hayke [aJeKOo HE BCerJa IOSABICHHE HOBOIO
Hay4yHOTO HAaIpaBlIeHHs MPUBETCTBYETCA, a CaMO HalpaBjieHHE
MOJIyyaeT TMpHu3HaHWe. Tak MPOM30III0O M C CO3JaHHBIM MHOMU
JUHAMHMKO-CTaTUTUYECKUM  HAlpaBI€HHUEM pa3BUTHUS  arpOMETEO-
pOJIOTMYECKUX TPOTHO30B. buaromaps mpoBeneHHoMy — XeHHO
I'ycraBoBHYEM OYEHb OOCTOATEIIFHOMY M MPUHIUIAAIEHOMY aHAIN3Y
pe3yNbTaToB, H3JI0KEHHBIX B MOEH JOKTOPCKOM AMCCepTalluH, €ro
BBICOKOMY HAay4YHOMY aBTOPHTETY, €ro BBICOKOKBATU(HIMPOBAHHAS
MoJiIepKKa Ha HAy4YHBIX CEMHHapax Chirpajlia pelIarollyl0 pojb B
BOCIIPUSTHH PE3YJIbTATOB MOUX MCCIICAOBAaHUN Hay4YHOW OOIIECTBEH-
HOCTBIO.

[MonoxutenbHass peuensust X.I. ToomuHra kak peleH3eHTa
TakKe ObUIa pelnaronleid W Nnpu NyOnuKanmud Moed MoHorpaduu
("IIpuxmagHOE MOIEIMPOBAHNUE U MTPOTHO3UPOBAHUE TPOTYKTUBHOCTH
noceBoB", JI.: ['mapomereonsnar, 1988).

A rmyboko yBaxkan XeliHo ['ycraBoBH4Ya W 3a BCe, UTO OH JUIA
MeHs cleiall, eMy MOsl BeuHas HaMsTh W CepJiedHas MPHU3HATEb-
HOCTB!

Cpenun Goraroro HayuHoro Hacienusi X.I'. Toomwunra, s xody
BBIICJIUTh  MCCIIEJOBAHUSA  MPOOJIEMBbl  TIOBBHIMIEHUS  (DOTOCHUHTE-
THYECKOH TPOMYKTUBHOCTH TIOCEBOB W C(HOPMYJIUPOBAHHYIO UM
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KOHIIETIIIHIO MaKCUMAIIbHOW TIPOAYKTHBHOCTH TIOCEBOB, TIOTYUYHUBIIYIO
pa3BUTHE B BHJE arpOdKOJOTHYECKUX KAaTErOpHid — JTATOHHBIX
ypokaeB. OHM BOIUIM B BHUAE CAMOCTOSTENBHBIX pa3felioB B
MOATOTOBJICHHBI MHOIO (yHIaMEHTAIBHBIN y4eOHUK "Cenbcko-
XO3SMCTBEHHas: MeTeopoJiorus’, u3maHHbll [uapomereonszaaTtoMm B
1992 roxy, u u3y4aroTCs CTyICHTAMU — OyAYyIITUMH CIICITHATICTAME —
arpoMeTeopoJIoTaMH.

[Ipumenenue npeoxenHo XeHo I'yctaBoBUYEM KOHLEIIUU
MaKCHUMAaJIbHON TPOAYKTUBHOCTH ITOCEBOB JIJISI OTICHKU arpOKIMMAaTH-
YECKHUX PECYpPCOB BO3JEIBIBAHUS CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYD
OKa3aJoCh OYEHb IUIOJAOTBOPHBIM, IEPCHEKTHBHBIM M MOTYYHIIO
JabHEHIIee pa3BUTHE B MOUX paboTax M paboTax MOUX aCITUPAHTOB.

Hamu 3Ta xoHmenus O6pu1a pa3BUTa, M HA STOW OCHOBE CO37aHa
0a3oBasg MOJIeNb OIIEHKH arpoKJIIMMaTHYeCKuX pecypcoB. OHa mMeeT
OJIOYHYIO CTPYKTYpPY W COJNEPKHUT IIECTh OJIOKOB: OJOK BXOIHOMW
uH(popMaIuy; OJOK TOKa3aTelei COJIHEYHON pajaualud W BIaro-
TEMIEPATYPHOI0 PEKUMA C YISTOM IKCIIO3HUIIUU TOJIs; OJIOK PYHKIUN
BIUSHUS a3kl PAa3BUTHS W METCOPOJIOTHMYECKUX (AKTOPOB Ha
MPOAYKIIMOHHBIN TPOIECC PACTCHMIA; OJIOK TUIOMOPOAUS TOYBHI U
00eCNIeUeHHOCTH PACTEHU MHUHEPAIBHBIM IHTAHUEM; OJIOK arpo-
9KOJIOTUYECKUX KATETOPUIl  ypOKaWHOCTH; OJIOK 000O0INAOIIIX
OIICHOYHBIX XapaKTEPUCTUK. BKiIoUYeHHe B MOJAEIb IMapaMeTpoB,
KOTOPBIE XapaKTEPU3YIOT PA3JIM4Ms B TPEOOBAHUIX Pa3HBIX CEIbCKO-
XO035HUCTBEHHBIX KYJIBTYp, TPYIII COPTOB K YCIOBUSIM BHEIIIHEH Cpelbl,
MO3BOJIWJIO BBITIOJIHUTH OOIIMPHBIC HCCIICIOBAHMS 110 OLEHKE PEeaKIUU
Pa3IUYHBIX KYJIBTYp, COPTOB Ha arpOKIMMAaTHYEeCKHE YCIOBHS WX
BEIPAIINBAHUS.

Ha ocHoBe mpeanosxeHHON 0a30BOM MOJENN OIEHKU arpOKIIH-
MaTHYECKUX PECYpCOB MOUMH aclPAHTaMHU BBHIIOJHEHO arpOKJIMMa-
TUYECKOE paOHHPOBAHHE TMPOJYKTHBHOCTH O3MMOH  MIIIEHUIIBI
(A.H. Butuenko, 1983; H.M. T'amxues, 1997, B.B. IlinorHukoBa,
1998), osumoii pxu (A.H. Buruenko, 1983), sipoBoro sumeHs
(E.A. BapcykoBa, 2004; A.H. Bwuruenko, 1983), Kykypy3sl
(1.®. Ilepctresa, 2000; B.B. IInotaukoBa, 1998), copro (I'. Kone
bamepma, 1998), xaprodens (A.H. Buruenko, 1983), nmpHa-monryHIa
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(A.H. Buruenko, 1983), tommnamoOypa (E.A. Ilpuxompko, 1999),
oBOmMHEIX KymbTyp (M. Omap Papum, 2001), ¢ ydeToM MHUKpPO-
KITMMATHYECKUX OCOOCHHOCTEH TepPUTOPUN B PA3INYHBIX MTOYBEHHO-
KITUMATHYeCKUX  YCIOBHUSAX M  OLEHKY pOCTa  €CTeCTBEHHOU
pacTuTeNbHOCTH M mporieccoB omycTeiHnBanus (I'. Kome bamepma,
1998).

ITonarato, uto passutue uaeil XeiHo I'ycraposuua Toomunra —
JIyduiad naMsAaTb A1 4€JI0BEKa, OTAABUICTO )KU3Hb HayKe!

S Omaromapen cynp0e, MpenCTaBUBIICH MHE BO3MOXKHOCTH
o0maTbcsa ¢ 4YelIoBEKOM, OONafaloIMM OTPOMHBIM TpPYAONIOOHWeM U
TIyOOKHM HMHTEIUICKTOM, MIEAPO ACISAIIAMCS CBOMH 3HAHHUSIMH, WU,
HECOMHCHHO, MMPpUHAMJIC)KAIIUM K JIYUYHIUM NPCACTABUTCIIAM OTCUECT-
BEHHOH HayKwH!

A.H. Ilonesoii

3as. kagedpoii acpomemeoponozuu u azpomMemeopoIOSULecKux
npoen0306 Q0eccko2o 20CyOapCmeeHH020 IKOI0SUTECKO20
VHUBEpcumema, OOKmMop 2eocpagpuueckux Hayk, npogeccop
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HamsaTu apyra

B nauane 70-x rogoB Ha onHOM M3 coBemanui Mbl ¢ KOxanom
Poccom obOHapyxmiu, 4To TeMaTWKa HAIIUX HCCIEJOBAHUN O4YEHBb
Onm3ka, mpaBaa, y HOxaHa ObIIO y)K€ HECKOJBKO ITyOJIMKAIIHA, a MBI
HaXOJWUJINChH €Ille B caMOM Hauaje UcciieloBaHuil. Pedp 1ma o HOBOM
TOrJa IS Halleld CTpaHbl HANpaBJICHUH, CBSI3aHHOM C MaTeMaTHye-
CKUM (KOMIIBPIOTEPHOM) MOJETMPOBAaHHEM pocTa M  Pa3BUTHUSA
KyJIbTYPHBIX pacTeHHil, a Oojiee IIUPOKO — C MOJEIMPOBAHHEM
COBOKYITHOCTH TIPOIIECCOB, TPOTEKAIOMMX B TIOYBE, IPHU3EMHOM
BO3/yXe M PaCTUTENILHOM TOKpoBe. B TOM jxe HampaBieHUH JBUTAJICS
torna u Omner CuporeHko, paboraBmmii B WHCTUTyTE CeIIbCKO-
X03s1iicTBeHHOM MeTeoponornd T. OOHMHCK. MBI yke 3HaAIW, YTO
3amajgHble MCCIeI0BaTeNN MPOJBUHYINCh B CBOMX M3BICKAHUSIX YKE
JocraToyHo janeko. I[loatromy Bo3HMKIA uaes o0 opraHu3anuu
€XKETOJIHBIX CEMHMHAapOB C [MpUIVIALIEHHMEM TeX CIEHaUCTOB,
KOTOpbIe YXXE Hayald IMOJOOHBIE HCCIeNOBaHUS (MU XOTenH Obl
npoQecCHOHANBHO 3aHATHCS 3TOM paboroii). Tak BO3ZHUKIO Halle
coo01ecTBo, s kotoporo KOxan Pocc mpemioxun Hazanue [1YM
— Ioroga—Ypoxaii—-MaTtemaTtrka. B cocraB 3Toro HedopmaibHOro
KOJUIEKTHBA BXOJAWIA Halla jabopatopus u3 Arpodusudeckoro HUU,
rpynna Pocca u3 OGcepBaropun TeipaBepe (r. Tapty) m rpymma
Cupotenko n3 OOHuHCKa. K HaM NpPUMKHYIH OTHENbHBIE CIelHa-
JMCTHI U3 pasHbIX roponos - Mocksbl, HoBouepkaccka, Kuesa u ap.
Ha omnom u3 3acemanuii 0611 counHeH T.H. «I'uMH ITYM-uctoB» (cM.
HIDKE).

Bcero B Teuenne 12-13 ser B pa3HbIX MecTax OBLIO MPOBEICHO
9 nerHux 3acemaHuii cemmHapa. l[lepBerii w3 Hux, [IYM-1, Obin
OpraHu3oBaH Hamu B T. 3ejeHoropcke mnoj JleHuHrpagom Ha Oase
JoMa OTaAbIXa «Apxutekrop». OIHO U3 OUEpEeqHBIX 3aCeIaHUH TPOBO-
OUIOCh Ha CTpenkoBod Oasze B OneBe mnon Tapry, apyrue
nepeMenanich no crpane — B benosexckyro mymty, yOoccapsl, Ha
Banmaii m B mpoume Mmecta. XeliHo TooMuWHTr, Kak O KanTITIiz
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copatHuK lOxaHa cpa3y iKe 3aHsJ JOCTOWHOE MECTO B OTOM
coo0O0IIeCTBe.

Hago ckazate, uTo Bce 00CYXI€HUS TOBOIMINCH YpEe3BBIYAITHO
OTKPBITO — HHUKTO HH OT KOTO HH4YEro He ckpbBal. HaoOopor,
KaXJbld, KTO ¢ mnpenpiaymiero 1IYM’a mosyyan HOBBIA pe3yjbTar,
KacaJicsi i1 OH (PU3NUECKOTO WIIM OMOJIOTHYECKOTO CYIeCcTBa Mpoliec-
COB, MaT€MaTHYeCKOr0 OMNHMCAHHSA WM MPOrpaMMON peann3anuu
MOJIENH, CTapajcs JTOHECTH 3TO 3HaHME J0 CBOMX Koyuier. B pesyinb-
TaTe B 3TOM 00JIACTH OBLI JOCTUTHYT CYIIECTBEHHBIN Mporpecc, u
BCKOpE HaIllX pa3pabOTK{ BBHIIUIM HA MUPOBOH YPOBEHB, a B MOCIE/-
CTBUH T10 PSATY aCHEKTOB OMEPEAUIIH €TO.

OOuIenpru3HAHHBIM TIaBOH, JHASPOM STOTO HOBOTO HAIpaBlie-
HUs ObuI, pazymeercs, FO.Pocc. FOxaH, KoHeYHO, OBUT TeHHUATHHBIM
YeNOBEeKOM — OH BHJEN TpOOJIEMY IENUKOM, MOT CHOPMYIUPOBATH
HEepelIeHHbIe 3a7laui U HaWTH MOAXOABI K MX pelieHuto. PaboTsl xe
Xeitno ToomuHra Hocunu Oonee BECOMBIH, s Obl ckaszal, QyHAaMeH-
TaJIbHBIN XapakTep. B HUX Obuta ompeneneHHas 3aKOHYEHHOCTb, U TO,
4YTo OBUIO OMYyOJMKOBAaHO, HE HYXKIAJOCh B MOCIEAYIOMIEH KOppeK-
uuu. [locne pacnaga Coro3a HallM MyTH Pa3OlUINCh, U JaJIbHEHIINM
COBEpIICHCTBOBAaHMEM W DPAa3BUTHEM MOJEIEH KaXIbli 3aHUMaJICA
camocrosaTenabHo. Ceifuac B Hamlel rpynme Mbl UMeeM YK€ TPEeThIo
re’eparnuio Mozaenei, nomyuusuryto Hazsanue AGROTOOL, v3. Yto
’Ke ocTanock B Hel oT marepuanoB [IYM’a? Uaen HO.Pocca namum
OTpa)XEHHE B MOJIENH PACHpPEJeNIEHUs] aCCUMHIIIATOB IO OpraHaM
pacTeHus, XOTs peaau3alys 3TOH UAen yxe Jajeka oT Tol, KOTOpYIo
npempraran FOxan. Yro ke kacaercs pabor ToomuHTra, TO Bech OJIOK
paaualiOHHOTO peXKKMMa B Hamled mozenu [1,2], nenukoM BOCIPOU3-
BOJIUT COOTHOLICHHMS, Mojy4yeHHble ToomuHrom B paborte [3]. Ot
COOTHOIIICHUsI OBUIM HaMHU BKIIOYEHBI B IEPBYIO BEPCHIO MOJIEITH U
KOYYIOT U3 BEPCHUHU B BEPCHIO 0€3 BCSIKUX M3MEHEHH.

PazymeeTcs, HallM KOHTaKTHl HE OCTaBAINACh YUCTO (hOpMalib-
HBIMH, U MBI CTaJIl OOIIATHCS HE TOJBKO Ha 3aceganusax I1YM’a, Ho u
B nnoBceaHeBHOM )u3uu. 1 Xeiino TooMHHT ObUT OHUM H3 TE€X, C KEM
ST 0OCOOCHHO CIPYKMIICSA. MBI C HUM BCTPEUYAINCh HE TOJBKO B Poccuu
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Hamamu opyea P.A. ITonysxmos

u B OctoHud, HO B ['epmanmm (OpiBmieit ['JIP) u B apyrux crpaHax,
KyJla Hac BBIITyCKala TOTAAITHSIS BIAacThb. M XOTS 51 HECKOJIBKO pa3 ObLI
B qoMme y FOxaHa (B TOM 4YWcie W B HOBOM), HO OTHOIICHHUS C HUM
OCTaBajJiCh BO MHOTOM (hOpManbHBIMH. BBITH MOXeET, 3TO OBLIO
CBS3aHO C pa3HUIEd B BO3pacTe, YTO HE OBUIO NPENSATCTBHEM B
obmennu ¢ XeitHo. B mocnennee Bpemsi MbI OOIIATUCH C HUM TOJIBKO
IO JJIEKTPOHHOM 1OUTE, J1a ¥ TO, K COXAJICHHUIO, JICTAIH 3TO CIIUIIKOM
penko. Ceitgac 06 3TOM MOXKHO TOJBKO TOXKAIETh.

Jlutepatypa

1. Poluektov R.A., Fintushal S.M., Oparina LV. et al. AGROTOOL - a system for
crop simulation // Arch. Acker- Pfl. Boden. 2002. Vol. 48. P. 609-635.

2. Honyskmoe P.A., Cmonap 3.HU., Tepneee B.B., Tonaxc A.I. Monenu mnpomyk-
IIUOHHOTO TpOIIecca CEeIbCKOXO03AHCTBEHHBIX KynbTyp.// U3n-Bo Cankt-Iletep-
Oyprckoro yauBepcureta, 2006, 392 c.

3. Toomunz X.I. Conuneunas paauaius u Gopmupopanue ypoxas. JI.: Tuagpomereo-
uznaar, 1977, 199 c.

P.A. Ilonysxkmos
3acnyoicennntit desmens nayku P®, npogheccop

T'umnu IIYM-ucmoe

Kax Tpyano Hamu xxusock B 1o [TYM-oBckyio apy!
Ho Tyt siBuncsa ITYM na nomomms CCCP-y.

He Hy’>KHO XUMUKATOB, HE HY)KEH CTall HABO3 —

3a neno B3suicst FOxan Pocc u ypoxait Bo3poc.

Ilpunes:
Hawm knbepHeTHKa crienaTh BCe CyMeeT,
Hawm marematnka TeMy U Mpak pa3Beer,
Hawm »nekTpoHHKa HaJleNaeT Ae0B —
Haxxmemis Ha kHONIKY [TYM-ITYM-ITVYM 1 yposxaii roTos.
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OT npUXOTH IPUPOIBI 3aBUCET YPOIKaH.

He 3nanu 4To mocesTh, He 3HAJIN, YTO MOXKATh.
Teneps mpobiieM HE CTallo — MTyCTh Jaxe OyJeT CHET,
[Torogy no cueHapuo U3MEHUT cam Ouer'.

Ilpunes

Beex myumia mpobiema, Kakoi mocesTs CopT.
U BoBce 0Oe3 MONUBOB c034aTh eMy KoMdopT.
Temnepp Bce CTaIO MPOCTO U OIMIAPAIIEH MUP —
BcecuibHYIO MIIEHHUITy CMOIEIHpoBai Patvup®

IlIpunes

Yro6 OBICTPO HAKOPMHUTS JIFO/ICH TOJIOAHBIX Maccy,
Co3zfanu Mbl Tenepb MOJENN Pa3HBIX KJIaCCOB.
Caauibcs 3a UCIUICH, BpyOaens quainor —

W TyT %e Ha 3KpaHe 3aKa3aHHbIN UPOT.

Ilpunes

Otxkpsut gopory IIYM 310poBoMy HOUHHY —

B HayKy IPUHHMATb [0 YMy’, HE 110 YHHY.

He Hy’kHO KaHIUIATOB, HE HY)KHO JOKTOPOB —

[IposBums ym mpoiinems ckBo3b [TYM, u Moznenbep roros!

'Oner CupoteHxo.

* Patmup ITomyskToB

3 Kak rosopu FOxan Pocc, B ITYM Ha0 NpUHAMATE [0 yMY (C yIapeHHeM
Ha MIEPBOM CJIOTE).
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Hamamu Xetino Toomunea! 10.T". Ily3auenxo

INamsaTu Xeiino Toomunra!

B mamsTH MHOTIA COXpaHSIOTCS 00pasbl JIFONEH, ¢ KOTOPBIMU
JIONITO He paboTall U Jake MHOTO He obmancs. Ho ux numa u o6passl
yepes3 AJUTENbHOE BpeMsl BUASATCS OYEHb YETKO. DTy NOJTYIO MaMSTh
OTIpe/IeTIsIeT KaK XapaKTep CaMoro 4eJloBeKa, TaKk W OOl TIIIaH sBJe-
HUN W COOBITHIA, CBS3aHHBIX C HUM. §I, HaBepHOe, HE BCTpedascs C
Tommu, Tak MBI 3BaJId €0 B Y3KOM KpPYTY 3KOJIOroB, He MeHee 30 jerT,
HO MATKHE YEePThI €ro JIMIA, BHUMATENbHbIE TJ1a3a, TUXUH TOJIOC, TEp-
MTUMOCTH OIIEHOK CTOST Mepeao MHOW Kak OYATO MBI BUIEIUCH COBCEM
HemaBHO. BenomuHuas XeiHo, Henmb3s 000iTH BHHMaHUEM Bpems 60-
BIX TOJIOB MPOINIOTO BeKa, BpeMsi MeXIyHapOoaHOU 3KOJIOTHYECKON
MIPOTPaMMBI, KOT/Ia BCE MBI OBIITH yBJI€UEHB! OMOJIOTHIECKOM MPOIYK-
THUBHOCTBIO, IEPBBIMU MOJIEISIMU ONITUMU3ALUU OTHOLICHUH pacTeHUI
K CBETY, MEPBBIMU HCCICIOBAHUSIMU BEPTUKAIBHOW M TOPU3OHTANb-
HOI CTPYKTYpBl PACTUTEIBHOrO MOKpoBa. Tak yX CIy4HJIOCh, YTO
JacTh 3CTOHCKHUX (PU3MKOB Bo riaBe FOxanom KapnoBmuem Poccom n
XeitHo TOOMHHIOM TIOYYBCTBOBAIM HUCKPEHHEH MHTEpeC K OMOIOTHH
U DOKOJOTMU M TPHUBHECIM B HUX BaXXHbIE METOJOJIOTHYECKHE
JJIEMEHTHl W, TpexXnae Bcero (U3NKO-MaTeMaTHYECKyI0 CTPOTOCTb.
Otmeuy, uto Pocca Bcernia 3Baju 1o IMEHHU-OTYECTBY, a TOOMHIHTA TI0
umeHn. Hajo cka3aTh, 9YTO OHM OYEHb pa3HbIE, XOPOLIO JOMOIHSIIN
Ipyr npyra. Pagm cnpaBeanmmBoCcTH HEOOXOAMMO OTMETHTD, YTO B TO
BpeMsl BCS ICTOHCKasi OMOJIOTHS M 3KOJIOTHs ObUIa Ha MOABEME H TI0
MHOTMM To3uitusiM Jmauposana B CCCP. Mmena Masunra, Tpaca,
Tomaca ®pes, FOpsr MapTuHa OBITH PSIIOM C UMEHaMH AJeKkceeBa,
Bacunesnua, Mupkuna, llyneruna u np. B Hay4HOI nepapxuu BblIlIe
Oputn  pa3Be uto PobGotHoB, /[lpumuc, llenpHukep, MomdaHoB,
basunesuu.

Kaxxercs mpumMepHO B T€ TOJIbI B DCTOHUH, KaK U B JInTBe, OBLIN
MOCTPOCHBI HOBBIC 3IaHUSI HHCTUTYTOB M OBUIO CYIIECTBEHHO OOHOB-
JeHO Hay4yHoe oOopynoBanme. llo kpaiiHeir Mepe, Mbl MOCKBUYHU
MOTJIH O TaKOM TOJILKO MeuTaTh. B oTiimuue OT OOJILIIMHCTBA CBOMX
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CIaBSHCKHUX KOJUIET 3CTOHCKHME YYEHbIE OTJIMYHO BJIAJENH AHTJIMM-
CKMM M aKTHBHO TeYaTalliCh B MEXIYHApOAHOH mpecce. B oOrmiem,
MHE, TOTJIa eIlle MOJIOIOMY, OBLIO YeMy MOYYUTHCS Y MOUX KOJIJIET.

Otnnynast Hay4Has 0aza W BBICOKHHA YPOBEHb paboTHI ompee-
JIWIM MIPOBEICHUE B DCTOHMM U, MPEXKAE BCEro, B IpekpacHoM Tapty
CEpUH COBELIaHM 1o mpobieMaM OHOTOTHYECKON MPOAYKTUBHOCTH U
10 DKOJOTHHU €Iu. JTO OBUIM MPEKpacHBIC COBEIIAHUS C HCKIIIOYH-
TEJIbHO TBOPYECKOW M TOBAPHINECKOH aTMoc(epol U OJHUM U3 JIUIC-
poB Ha HUX ObUTH XeiHO TOOMMHT C €ro TOHKUMH HCCIICAOBAHHUSIMH
BEPTUKAJIBHON CTPYKTYpPBI ITOCEBOB, KaXETCs, KYKypy3bl, MOAEIIAMHU
IIPOITYCKAHMS CBETA U MPOAYKTUBHOCTH. Kaxkercs, rae-to B 3T0 BpeMs
OH 3alIUTWI JOKTOPCKYI0. IHTEpECHO OTMETHUTH, YTO UIMEHHO HA ITUX
COBELIAHMSIX B AMCKYCCUM BAPYI BO3HUKIIO COMHEHHE B MCTUHHOCTH
AKCHOMBI, YTBEPK/IaBIIECH 4TO BCE CTPYKTYPhI PACTCHMSI HAIPABIIEHBI
Ha TO, YTOOBl MAaKCHMH3UPOBATh MPOAYKIHIO, a UMEHHO IO 3TOMY
KPUTEPHIO OOBIYHO ONTUMHU3UPOBAIIMCH MOACTH. VIMEHHO Ha HUX TpU
00CyXIeHUM KapT MPOEKINil KPOH BO3HMKAJIa UJEsl, UYTO paclpocTpa-
HEHUE OKOH B JIECy HOCHUT KBa3UPETYJSAPHBIA XapakTep U €CTb
IPOAYKT B3aUMOJEHCTBUS JEPEBBEB B JIECHOM I10JIOTE.

Tak unm wHaue, caMbIMU SPKHUMH MOUMH BOCIIOMHHAHHSAMU
TOTO BPEeMEHH OCTaINCh TapTy, HHCTUTYT QU3UKH, CTAIIMOHAPHI U TPU
gyenoseka fOxan Pocc, Xeitno Toomunr n Tomac ®peii.

41 vcKpeHHe Kenalo HOBBIM MOKOJICHUSIM 3CTOHCKUX OMOJIOTOB U
3KOJIOTOB COXPAHATh U PA3BUBATH TPAJULIUUA CBOUX CTaplIUX TOBApU-
Hied, MpencTaBUTeNIeM KOTOpBIX Obl1 XelHOo, U B MEPBYIO OYepenb
TPaAULIMOHHO 3CTOHCKYIO TILATEIBHOCTh U BBIBEPEHHOCTH UCCIENO-
BaHHUA U ero pesyiapTaToB. [locnenHee B COBpEMEHHOH cHCTEME
TPAHTOB U OKOJIO HAYYHOU KOHBIOHKTYPHI - JAIEKO HE MPOCTO.

10.T". Ily3auenko
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Primum vivere, deinde philosophari Guido-Roland Raudver

Kirjast kogumiku koostajatele

“Uhe teaduse looteloo” peategelase akad. Juhan Rossi kérval véi ees oli
Heino, sest tema tegelikult inspireeris mind sellesse tdrkavasse teadusse
(J. Rossi sonutsi biogeofiiiisikasse) siiiivima ja sellest oma pohitéo (olin
“Edasi” toostusosakonna juhataja) korval ka kirjutama. Ka varem olin
Heinost paaril korral kirjutanud, aga koige pohjalikumalt on ta ikka ise
ennast tutvustanud oma eludhtu viimases raamatus “llm ja inimesed”.
Paremini seda teha ei saagi. Tema soovil kirjutasin sellest liihikese
tilevaate-arvustuse. Heino hinnang, mille ta saatis koos algava, 2004.
aasta onnitlussoovidega — arvustus “arvustusele”, — viimane kirjalik
teade temalt — oli iilipositiivne: “Tdnan kirjutise eest minu raamatule. See
on parim, mis sellel teemal seni kirjutatud. See on siigav ilusa
sonavaraga ja autorit moistev ...” Ka kahes telefonikones, mis ta samal
suvel mulle véttis (NB! ikka pdrast “TEEKAIJAS” ilmunud iilevaate-
arvustuse saamist, tdinas ta selle liihiiilevaate eest jdlle ja jdlle. Selle
meenumisega tekkis mul mote, et véibolla sobib just “Primum vivere ...”
Heino isikubibliograafia l6pus avaldada, sest toendoliselt olnuks see ka
tema soov ...
Austusega
Guido-Roland Raudver
Tartus, 22.02.2007

. . . . o]
Primum vivere, deinde philosophari

Heino Tooming: “Varasema elu jooksul ei ole ma endast palju
konelnud. Selles raamatus teen seda esmakordselt — tempora
mutantur, nos et mutamur in illis * .

Sellesarnast teost ei ole ma varem kées hoidnud. Ja kuigi iga
raamat on omamoodi eriline, olen osanud neid seni siiski mingil moel
liigitada. Seda, loodusteadlase-geofiilisiku, fiilisika-matemaatika
kandidaadi, bioloogiadoktori, meteoroloogia, klimatoloogia ja agro-
meteoroloogia professori Heino-Ulo Toominga raamatut ei mdista
parema tahtmise juureski kuhugi teadaolevasse lahtrisse paigutada.
Tundub, et nagu ta uuritav aineski on mitme teaduse piirimailt, hdljub

! Enne elada, siis filosofeerida
* Ajad muutuvad ja meie muutume koos nendega
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ka tema elu, t66d ja motteid kokkuvdttev teos mitmete tuntud kirjan-
dusliikide, vormide ja stiilide vahel vdi kohal.

Kimnekonnaks suuremaks ja saja viiekiimne alapealkirjaga
16iguks jaotatud kirjutises pdimub teadlase kujunemisloo traktaatlik
tdpsus publitsistliku kirega, teatmeteosele omane kuiv kirjeldus ja
loetelu belletristliku “lillede ja libikatega”; filosoofiliste arutluste
stigavus maailmavaatelisi edasimdtlemisi dhutava ja dialoogi kehuta-
vana; tookaaslaste, tuttavate tegevuse, eesti ja maailma olude ning
inimeste (neid on nimeregistris aukartustdratav hulk — 1100!) hinnan-
gud nende tegevuse vdi mdtete pdgusama-pohjalikuma analiiiisiga.
Imetletav on seejuures autori tolerants. Kuigi ta elu pole olnud just
pidev lillepidu ja Onnestumiste ahel, jagub tal Umbritsevale ja
inimestele valdavalt vaid heatahtlikku tunnustust. Ex fructibus
arborem cognoscimus, ex cantu avem °.

Loomulikult on raamatus palju subjektiivset. Niisuguses teoses
pole teisiti mdeldavgi. Ent peale enesekesksuse Ohkub kirjutiste
esseelisist vidrtusist veel enesevaatlust, -harimist, -tdiendamist,
-teostamist, -teadvustamist, -kasvatamist, -kehtestamist, -valitsemist,
-kindlust, -kriitilisust, -vaarikust.

Toravere tuntud klimatoloog, Heino Toominga kunagistest aspi-
rantidest liks edukamaid — Ain Kallis — kirjutab “Maalehes”
(18.10.01): “Jaan Einasto koolkond sai Eestis tuntuks alles siis, kui
ajakirjanikud avastasid, et véljamaa neist kirjutab. Ka on professor
Toominga nimi kaugete bioloogide 6koloogide hulgas levinum, kui
arvata voib. Tema kaheksast monograafiast on kaks tdlgitud vene
keelest jaapani keelde, 300 artiklist osa avaldatud voorkeeles.”

Doktor ise on loomult tagasihoidlik, ja kuigi on kodumaises aja-
kirjanduses avaldanud hulga populaarteaduslikke kirjutisi, koostanud
tilimenuka kogumiku “Inimene ja ilm”, tuntakse teda Eestis laiemalt
ennemini elu- ja loodusnéhtuste andeka kommentaatorina kui maa-
ilmamastaapsete globaalprobleemide {ihe eduka lahendajana. Minuit
prasentia famam *.

Teadusettekandjana on Heino Tooming olnud ndutav igas maa-
ilma nurgas. Arendav ja pdnev on lugeda kultuurilembese teadlase
pisemaid pikemaid sissevaateid kiilastatud paikadesse: Venemaal,
Kesk-Aasias, Kesk-Ameerikas, USA-s, Saksamaal, Austrias, Kanadas,

* Puu tunneme éra viljade, linnu laulu jérgi
* Ukski prohvet pole kuulus omal maal
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Prantsusmaal, Alpides... Teemaldasa on teos veelgi rikkalikum:
teaduse ja lokaalsete kultuurilugude kdrval leiame kasitlusi muusikast,
kunstist, arhitektuurist, kirjandusest, spordist (male, jddpurjetamine,
laskmine jm.).

Otse rddmustavalt himmastav on seejuures kosmopoliitilisust
eeldavate kirjutiste rahvuslik meelsus ja veelgi rddmustavamalt
himmastavam fiitisikust bioloogi julgus tdnapdeva vaenuliku
sekulariseerumise keskel avameelselt deklareerida oma teistlikku
maailmakésitlust.

“..jadb ile vaid uskuda, et Jumal on Tdde, Jumal on koikjal
olemasolev. Teadus aitab meid Jumalani jouda, tema loomingut
tundma &ppida. Oppimist jitkub seni, kuni kestab elu. Maailm jiib
16puni tunnetamata. Jumala looming ei 1ope kunagi. Toelise Jumalani
joutakse tarkusest, enesekindel keskparasus eitab Jumalat.” Nii kirju-
tab Heino Tooming. Sic itur ad astra...” ...si qua fata sinant. °

Ja veel kirjutab ta: “Vahel ajavad inimesed — kurvem, kui seda
teevad fuiisikud — Jumala olemasolu segi Jumala teenimisega, usu ja
religiooniga. Arvan, et Jumal eksisteerib viljapool usku.” See konsta-
teering jddb eespoolse viljaiitlemise taustal —mdistetamatuks.
Formaalloogiliselt on lause tdene: Jumal -eksisteerib tdepoolest
inimeste suhtumisest (usust, uskmatusest) sdltumata. Paradoks on
selles, et lause mote eeldab métlejalt veendumust Jumala eksistentsis.
Ja kuna Jumala olemasolu vdi olematust pole inimloogika abil vdima-
lik tdestada ega timber liikata (ignorabus et ignorabimus ), jadbki iile
uskuda. Ja just seetdttu on usklikule (ka autorile?) usk ja Jumal
lahutamatud. — V&i kuidas? Ora et labora ®.

See raamat koigile mdtlemisvdimelistele inimestele on esimene
omataoline. Jddb loota, et teisedki eesti silmapaistvamad teadlased
avaldavad selliseid tarkust, eetilisust ja esteetilisust levitavaid
ponevalt avameelselt eneseavaldamislugusid. Carpent tua poma
nepotes °.

Guido-Roland Raudver

° Nii minnakse tihtede poole...

6 ... kui saatus lubab

" Me ei tea ega saagi teada

¥ Palveta ja toota

? Sinu to6de vilju nopivad lapselapsed
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Kilde teekaaslusest taimede maksimaalse produktiivsuse printsiibi
loojaga

Ei ole enam histi meeles, mis asjaoludel me Heino Toomingaga
1950ndate algul kohtusime ja vahetult suhtlesime, kuid teadsin ma
teda kindlasti. Kindlasti sellest, et ta dppis samal kursusel koolivend
Tiit Soovikuga, laulis meeskooris, tegi midagi UTU-s. Mdnda aega
hiljem sai teatuks kui fiilisik, kes jérjest siigavamale tungis loodus-
teadustesse ning justkui mérkamatult sai bioloogiks. See viiski meid
kokku Okotooriumis, Toomas Frey eestvdtmisel organiseerunud paa-
rikiimneliikmelises produktsioonibioloogide, biofiilisikute ja mulla-
uurijate (pedoloogide) sdpruskonnas. Kellest, peale Frey, tikski veel
polnud 6koloog, kuid kellest iihiste huvide ja arutluste kdigus arenesid
6koloogid.

Esimestele koosistumistele Frey kodus jargnesid arutelud koh-
tadel — Toraveres, Burdenko (Veski) tinava mullamajas, peamiselt
ikka 6koloogialaboris Tiigi ja Kastani nurgal. Tooming polnud veel
kirjutanud monograafiaid ei taimede kiirgusreziimist, fotosiinteesist,
saagi kujunemisest ega maksimaalsest produktiivsusest. Ehk tal
mdttes juba midagi oli, kuid selle ilmutamiseni jéi ikkagi kiimmekond,
koguni enam aastaid. Kuid Okotooriumis esitatu pdhjal olime neid
asju juba kordi arutanud, nende iile motteid vahetanud ja vaielnudki.
Sai selgust, miks ja mille nimel taimekooslus arvestab timbrust, kuid
talitleb seejuures justkui omatahtsi iga kord isemoodi, aga kindlate
reeglite jargi. Et Pédike kui esmane energiaallikas on saagi (produkt-
siooni) Isa ning Vesi materiaalse ainena selle Ema. Ema, kelle tisas
kasvab ja areneb laps — kogu elusat maailma tagav taimesaak. Kui ei
jagu vett ja toitu ei saa taimkate iildsegi piihenduda looma ja inimese
tarvis pohitoodangu andmisele, vaid peab arendama sama kogusaagi
juures sellegi saamiseks hoopis juurekava. Teinekord ei ndi nagu
toidust hoolivatki ja kasutab ainult temale teadaolevas vahekorras
atmosfddri ande — péaikesekiirgust ja sademevett. Selle koha peal
ristusid meie erialad ning probleem muutus vaata, et tihiseks. Ei joo ju
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taim inimese ja looma kombel vett anumast voi veekogust, vaid saab
seda peente imijuurte kaudu mullast. Mida rohkem peeni juuri, seda
parem veevarustus ja suurem saak. Ja lisaks piikeseenergiale leiab
rakenduse ka mullamineraalide keemiliste sidemete ja huumuses tal-
letatud energia. Arutluste objektiks said ilm—taim—muld siisteemid,
kdikvdimalikud vastastoimed, pdhjuslikud, talitluslikud ja tagajirg-
sed-tulemuslikud seosed. Frey oli meister neid arutlusi juhtima,
Tooming neis osalema. See oli alati tehtud ilusasti, elegantselt, {ilima
loogika ja veenvusega. Nii nagu omane kdigile Juhan Rossi koolkonna
biofiiiisikuile.

Kui Okotooriumi tegevus 1970datel vaibus, ei katkenud sealt
alguse saanud sidemed. Koosmoétlemine ja thishuvid olid saanud
tdhusa edasikédigu, sest jatkusid uued kohtumised, mottevahetused,
kirjatood, okoloogiakonverentsid. Viimased jéllegi Toomas Frey ette-
votmisel ja juhtimisel. Uksteise jdrel olid valminud doktoritood
Rossil, Toomingal, Agu Laisal. Ma ise mahtusin ka kusagile sellesse
vahemikku. Ja iisna loomulik oli, et avaldasime nende kohta vastas-
tikku arvamusi-hinnanguid. Mitte siilidimatu formaalsusega, vaid
varem Okotooriumis kuuldu ja libiarutatu pdohjal tiie tdsiduse ja
sisulise arusaamisega. Niilid, enam kui kolmkiimmend aastat hiljem
Heino Toomingat milestades, on taas hea meel meenutada tema
taimede maksimaalse produktiivsuse printsiipide ja energeetilise
kohastumise teooria ilmselt igipdlist fundamentaalsust, mida oma
arvamuses sain eriti esile tdsta ja rdhutada. Veendumus sellest
kinnistub ja tugevneb jirjest. Kahju ainult, et olmeenergeetika (kust
saada elektrit, kiitet jms.) esmaseks pidajad ndivad olevat elu
energeetika hoopis unustanud. Kuigi Tooming oli suurepédrane
popularisaator ning tema aimepérand kdigile siiani kéttesaadav.

Toominga tuntus sai iileilmseks, kuigi CC-artikleid toona veel
kokku ei loetud ning IS/ andmebaasidest peaaegu, et ainukriteeriumina
ei teatud veel tuhkagi. Ta oli liks seitsmest maailmamehest, keda
kutsuti 1992. aastal Jaapanisse pOhiesinejaks konverentsile kliima,
taimkatte ja toidu asjus. Kuid Eesti oli alles taasiseseisvunud, teadus-
lahetuste endine siisteem enam ja uus veel ei toiminud. Kusagil oli
nihtavasti valitsema saanud uue eluavaldusena siindinud arusaam, et
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kitsukestes majandusoludes teadus kiill vilismaale sdidu kulusid ei
vadri. Kiillap selle viljaiitlejad polnud ka kuulnud kiirgusreziimi
tdhendusest bioloogilisele produktiivsusele, tisna tdendoliselt mitte
sellestki, et taimne orgaaniline aine on fotosiinteesi saadus ja
omakorda aluseks koigele elusale, kes liigub, hingab, paljuneb...
Konelemata, et nad vaevunuks teada saama, kes on Heino Tooming ja
millised tema teod teadusilmas. Toomingalt nduti ja ta vajas motivee-
ritud toetust Jaapanis esinemiseks, esitamaks produktsioonibioloogia
pohiprintsiipe seoses ilmaressursside kasutamise ja hindamisega.
Kuigi see kdik oli loodud Eestis ja pidanuks teada olema ka decision-
maker’itele. Loen suureks auks, et sain aastakiimneid kestnud sdpruse
ja pohimdottelise mottekaasluse kinnituseks olla iiks toetuse kirjuta-
jaist, et Tooming ise pidas mind kompetentseks seda kirjutama.
Vaatasin neid, 19. jaanuaril 1992 allkirjastatud dokumente ja meenu-
tasin juba paljusid kordi Toomingat ning tema formuleeritud ja
pohjendatud printsipiaalseid seaduspirasusi. Rodmustasin siis koos
temaga, kui selgus, et neist nn. motiveeritud kirjadest oli toona ikka
kasu ning Jaapani reis sai Toomingal teoks. /lmas ja inimeses Jaapani
konverentsi kohta kirjutatut dsja iile lugedes veendusin uuesti, et tegu
oli ikka tdsise tdhtsiindmusega sdbra elus ja Eesti loodusteaduses
iletildse.

Aastad, mil olin tegev Eesti Teadusfondis ei olnud vdimalik, ei
tahtnud ega pidanud vdimalikukski mitte kasutada Toomingat ja Rossi
ekspertidena. Neis oli {thendatud lai ainekésitlus, eruditsioon, heataht-
likkus ning noudlikkus, oskus vorrelda ja hinnata, olla ithtaegu tdppis-
ja loodusteadlane ning pdllu- ja metsamajanduse praktik. Kuigi
Tooming elas siis juba ammu Tallinnas ning tédtas Sakus, olid meie
telefonikohtumised sagedased. Me ei vahetanud pikki kirju, kuid
sagedasti lithisdnumeid ning vastuseid neist eelmisele. Kahjuks ei
onnestunud neist iihtki leida tohutu koduarhiivi tohuvabohus. Ja kui
Tooming ilmutas //ma ja inimese, lugesin seda mitte tiksnes inimliku
uudishimu ja huviga, vaid mind kéitis asjaolu, millise tiksikasjalikkuse
ja analiiiisiga ta kéisitles siindmusi, aega ja neis osalejaid. Me
radkisime sellest raamatust palju ja kordi, suuliselt ja telefonitsi. Sest
seal oli mitte ainult siduvaid stindmusi, vaid ka inimesi, kellega
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modlemapoolne seotus polnud justkui varem kdne alla tulnud. Ei
suutnud me aga selgeks teha, kas olid ka isad kunagi sama ametit
pidades ning mitmetes iisna ldhedastes kohtades liikudes kokku
puutunud. Polnud enam lihtsalt kelleltki kiisida ega ka dokumente,
kust jargi vaadata. Minu hea dia Elmar Araste (Martinson) ja Heino
isa Gustavi teede ristumine aga sai kiill //ma ja inimese kaudu teata-
vaks.

Heino Tooming oli minu ja paljude mu sdprade ja mdttekaas-
laste arvates iiks Eesti loodusteaduste suurkujusid. On seda ténini.
Taimede maksimaalse produktiivsuse printsiip on ta minu meelest
teinud surematuks. Ei tea, miks teda ei pandud tdhele iildsuses, kui
nimetati sajandi suurkujusid? Kiillap vist Toominga loomupérane
tagasihoidlikkus, soov mitte, leegitsev torvik kées, triblitinil positsio-
neerida, mistdttu polnud n#htavasti seda algesitajat. Hilisemaid ja
tdiendavaid ei pandud lihtsalt enam tdhele. Ja kui meist mitmeid
Okotooriumis alustanuist esitati Teaduste Akadeemiasse, jdi Tooming
miskipérast ka selleks saatekirjata. Olen seda korduvalt mottes kiisi-
nud ja piitidnud ka vastust leida. Pole saanud v&i osanud. Poliitiline
see pohjus olla ei saanud, arvan, et ka mitte CC voi ISI probleemid.
Kahtlen ka karvase kde voi pika jala olemises ukse vahel. Tooming
liks ootamatult manalateele (nagu Ross ja Viktor Masingki), saamata
tihtki Eesti Vabariigi teaduspreemiat, kuigi olnuks selle tarvis ammugi
enne lahkumist iiks véidrikamaid. Pole ju tdnaseni teist, kes olnuks
autoriks monele eluslooduses vaieldamatult kehtivale printsiibile,
koguni ehk seadusele. Toominga puhul on selleks igitoimiv taimede
maksimaalse produktiivsuse seadus. Uued pdlvkonnad produktsiooni-
biolooge, biofiitisikuid ja pedolooge peaksid jitkama, et seadust veel
paremini lahti kirjutada ja moista.

Loit Reintam
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Opingu- ja laulukaaslane TRU pievilt meenutab

Heino oli Haapsalus keskkoolis dppides juba kooris laulnud.
Sellepdrast oli loomulik tema soov osaleda tudengikooris. See oli
1949. aasta siigissemestri teisel v0i kolmandal nédalal, kui koos
koolivenna ja kursusekaaslase Lembit Pantsiga mindi Tartu Aka-
deemilise Meeskoori (TAM) noorlauljate vastuvdtukatsetele, mis
toimusid igal siigisel. Kui maestro Richard Ritsing oli pdrast koori-
proovi verivirsked tudengid dra kuulanud ja hidleulatust proovinud,
siis médras ta Heino teise bassi laulurithma. Kuna Heino oli spordi-
poiss ja hea ujuja, siis andis see talle soodsa positsiooni lauljale vaja-
liku hingamistehnika omandamiseks. Teadaolevalt tegi ta kaasa koik
vOi peaaegu koik koori kontserdid ja viljasoiduiiritused, mida neil
aastatel oli TAM-il palju.

Huumoriga voéivad kaaslauljad meenutada 1960. aasta iildlaulu-
pidu, mis toimus esimest korda uue laulukaare all. Laulupeorongkiiku
kogunemise eel kiisis koorivanem juba tol ajal tuntud ilmatargalt
Heino Toomingalt, kas vihmavarjusid on mdtet kaasa vdtta. Péev
algas piiksepaistelisena paljutdotavalt. Heino uuris taevast ja andis
oma ekspertarvamuse: "Vihma ei peaks kiill tulema." Aga 1dks teisiti.
Kui pool peorongkéiku oli juba joudnud laulukaare alla, aga suur osa
oli veel teel, TAM nende hulgas, siis tuli dikesevihm. Rongkaik
16ppes lauluviljakul 1dbimérgades vormiriietes ja lirtsuvates kingades
voi paljajalu. Sadu jitkus. Kontserti ei saanudki alustada. See liikati
jérgmisele péevale.

Koorilauljana saavutas Heino teenelise liikme staatuse. Ta
osales koori t66s kuni 1961.a suvekuudeni, kuid pérast sedagi ei
unustanud ta TAM-i. Koori juubelikontsertidel ja muudel tdhtsatel
kogunemistel oli ta reeglina kohal.

Taasiseseisvumise aegse Eesti 1990. a laulupeo eel tuli Heino
Tartu kooride kogunemiskohas Tonisméel pealtvaatajate hulgast
roomsas meeleolus kohtuma endiste laulukaaslastega TAM-ist.
Vesteldi iihe ja teise tuttava laulukaaslase elukdigust. Heino fitles, et
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laulaks ka ise veel, kui tervis parem oleks. Kutsusime teda endi
keskele kaasa marssima. Oli endisi lauljaid, kes tidnavalt kaasa tulid.
Selle peale iitles Heino, et tuleks kiill, aga ei joua enam laulupeo-
rongkéiku kaasa teha.

Olev Saks
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KosmuecTBeHHA TeopHusi NPOAYKTHBHOCTH IKOCUCTEM — BKJIA]
npo¢. X. Toomunra

IMpod. X. TooMHHT OBUT CIETUATUCTOM HIMPOKOTO MPOQHIIS, HO
B HEOONpIIOW 3aMEeTKE TOMBITAlOCh MPEACTaBUTh JIHIIL OJHY,
BO3MOJKHO, TJIABHYIO T€My, TJ€ €ro pojb 0coOeHHO Bemnuka. Peun
MIOMIET O KOJIMYECTBEHHOM TEOpUH IHEpromMaccooOMeHa MOACTUIIA0-
meil moBepxHocTH, Kotopas B OpmBmem CCCP pasBuBamach
COBEpIIIEHHO aBTOHOMHO U JOCTHIJIa JOBOJIBHO BBICOKOTO YPOBHS (CM.
pabotsl M.U. Bynsiko, A.M. bBynarosckoro, K.5I. Konapatsesa u ap.).
IIpod. X. ToomuwHr BCIOMHHAETCS, KaK HauWOOJee W3BECTHBIA U
ABTOPUTETHBII YYaCTHUK yHHUKaJdbHOro cemuHapa «lloronma-ypoxaii-
MaTeMaTHKa», B paMkax KoTtoporo 6oinee 30 et pa3BuBaiach KOJUIe-
CTBEHHAss TEOpHUsS MPOAYKTUBHOCTH SKOCHCTEM KaK IpOJOHKEHHE
HA3BAaHHOH BBIIIE YUCTO IeO(U3NUECKON MpOOIEMAaTUKU. Y CrenIHas
JesTeNbHOCTh 3TOTO CEMHWHapa, OCTaBHMBLIETrO Oojee JecsTKa
cepbe3HbIX MoHOrpadwuii [1-10] 1 OrpoMHBI MACCUB HAYYHBIX CTaTCH,
0o0s3aHa B 3HAYUTEIBHOM Mepe MHOTONETHHM YCHWIHAM €ro
pyxoBonutens npod. FO. Pocca u mmpokoMy ydacTHIO 3CTOHCKHX H
JICHUHTPAJCKUX crienuanucTos [11].

B pesynbrare 3THX UCCIEHOBAHUM MEXAUCLMILIMHAPHASL
001acTh 3HaHMH, U3yYaromas CBSI3U MEXAY reopU3nuecKoi cpeaoi u
NPOIYKTHBHOCTBIO DPAcTeHUil oOpena KOJMYECTBEHHYIO TEOPUIO U
«JIOTHajJa» B 3TOM OTHOIICHWH TaKHe JAaBHO MaTeMaTH3MPOBAaHHBIE
JUCLUIUTMHBI KaK, HaIpUMep, TUAPOJIOTUS UM METEOpPOJIOTHs. Arpo-
LIEHO3 CTal paccMaTpuUBaTbCci KaK AMHAMHUYECKas DPa3BHUBAIOIIASCS
cHCTeMa — «3eJICHasi MalliHa», KOTOpas MOTJIOIIAET U3 OKpPY KaroIiel
Cpeabl COJIHEYHYIO SHEPruio, YIJIEKUCIOTY M Apyrue HeoOXOoIuMble
cyOcTpaThl M NPOAYLHUPYET OpraHudeckoe BemiecTBo. OmpezpeseHa
cucreMa naud¢epeHInaNbHBIX YpPaBHEHUH M KpaeBbIX YCIIOBHH,
OTMCHIBAIOIINX AWHAMHKY 3TOH «3eleHol MammHbl». MHTerpuposa-
HHE YKa3aHHOH OHBOJIOLUMOHHOW CHUCTEMBl YPaBHEHHMH MO3BOJISET
paccuuTaTh KOHEYHYIO NIPOAYKTUBHOCTH arpo3KOCHCTEM B 3aBUCHMO-
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CTH OT COCTOSIHHA (PM3MUECKON cpenbl Ha WX TPaHHWIAX B CBOOOTHOMN
atMoc(epe U MmodYBe 3a Tepro]] BereTallid PacTeHHA. 3ajada pacdera
MPOAYKTUBHOCTH arpodKocucTeM CcGhOpMYyITHUpOBaHA TaKUM OOpa3oM
KakK KpaeBas 3aj1adya MaTeMaTnieckoi (m3nuku. Bee u3BecTHBIE 10 CHX
mop crop simulation models, MOXHO paccMaTpUBaTh, KaK T¢ WA WHBIC
ynpoieHus: (mapameTpu3aliu) 3Toil 0a30BOM CHUCTEMBI ypaBHEHHM.
Coznanrie TeOpHH PAaBHOCHIBHO OOPETEHHIO CETH XOPOIIUX JOpOT,
Onarogapsi KOTOpBIM JIIOOBIE JOCTM)KEHHS HalleKWX IpYyr OT JApyra
obnacredi (Oymap TO MOJCIMPOBAHHME YCTHUYHOTO COIMPOTHBIICHUS
JUCTa PacTeHUs — Iy WM MHUHEpaNH3alys OpraHMYecKoro BellecTBa
mouBsl —SOM) MOTYT 6€3 0COOBIX YCHIIMI «BCTPAMBATHCS» B OOIIYIO
CHCTEMY YPaBHEHHUH M HANpaBJIATbCA JJIS pEeIIeHUs] OCHOBHOM 3ajaun
— pacdyera KOHEYHOW MPOAYKTHBHOCTH arposkocucteM. Co3maHbl
MNPEANOChUIKM JUIsl PEeajbHOM CHUCTEMHOW, a He JeKJIapaTUBHOMN
WHTETPalY 3HAaHUH B JAaHHOH 00JIacTH.
Konkpetnpiii Bknag X. ToomMuHra B JaHHYHO NPOOJIEMATHKY
BEChMa 3HAYUTEJIEH — 3TO:
- pa3BUTHE TEOPHM M CO3JaHHE pacdeTHOW Oasbl I OIpeesIeHUs
PaAMallMOHHOTO peXXMMa arpoLeHO30B;
- pa3paboTKa MPHUHOWIIOB M METOAOJOTHH arpOKIMMaTHYeCKON
OILIEHKH MPOAYKTHUBHOCTH CEJIbCKOXO3IHCTBEHHBIX KYJIBTYD;
- pa3paboTKa OpHTMHAJBHBIX METOJOB OOOCHOBaHHMA M pacyera
BOJIHOM MEIHOpALUU TOCEBOB CEBCKOXO3HCTBEHHBIX KYJIbTYP;
- CO3JJaHHE JMHAMHYECKUX MOJEleH MPOJYKTUBHOCTH CEIBCKOXO-
351ICTBEHHBIX KYJBTYp M pa3paboTKa METOJIOB UX MCII0JIb30BaHUS.
- 000CHOBaHME W KOHKPETHbIE (PH3MKO-MATEMAaTUYECKUE pean-
3aliy IPUHIUIIA MAKCUMATBHOM MPOYKTUBHOCTH arpoIieHO30B;
Heobxognmo otmernTh, uTo X. TOOMHHTY OBUI TpuUCy] Aap
MaKCHUMAaJIBHO JOCTYITHOTO IS «HE(U3NIECKON» ayTUTOPHH H3JI0XKE-
HUS CBOMX BO33PCHHU W KOHIIETINH. BO3M0OXKHO, TOPTOMY 0 CHX TIOp
€ro KHUTH COXPaHSIOT BBICOKMH WHIEKC muUTHpoBaHUs. OHAKo,
HekoTopele wumen mnpod. X. ToomuHra (0COOEHHO KOHIIETIIIUS
aBTOPETYJISAIMM  arpoleHo3a M JIOCTIKEHHS  MaKCHMallbHOU
(hoTOoCHHTETHYECKON MPOJYKTHBHOCTH, K KOTOPOH OH HEOJHOKPATHO
BO3BpaImajics) B CBOE€ BpeMsl HE HAIUIM JOJDKHOTO TTOHMMAaHUS.
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Mesxty TeM TMOSBIIETCS Bce OONbBIE apryMEHTOB B TIOJB3y TOTO, UTO
WCTIOJB30BAHUE TaKUX alPHOPHBIX SKCTPEMAaJbHBIX MPUHIUIIOB —
KITFOY K CO3JaHWI0 HOBOTO TIOKOJICHWS JWHAMHYECKHX MoJIenen
HKOCHCTEM.

DTOT mpuUMeEp MPHUBEACH C €AMHCTBEHHOW IIEbI0 — IOKa3aTh,

9TO uaen W TpyAbl mpod. ToomMuHra *XHUBB W €Ile AOIro OyayT

COJICHCTBOBATH MPOrpeccy OHOreoPH3UKH.
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John Thornley

* % %

I was delighted to learn that the EGS is publishing a book on
Heino Tooming. Apart from his pioneering contributions to light
interception and crop photosynthesis, my main memory of Heino
Tooming dates back to 1969. I had just changed my research field,
from being a theoretical solid state physicist to applying mathematics
and physics to problems in crop physiology, so I was feeling rather
insecure. In the autumn of 1969, I attended a meeting in Tiebon,
Czechoslovakia, which Heino also attended. Heino gave the paper
after the one I gave in the first section on structural and functional
models of higher plant stands. After the session closed, he and I
discussed my paper, about which he was most complimentary and
encouraging, also his own excellent paper, and we had a highly
valuable discussion of wider topics. With our common background,
we got on very well together. This meeting was, for me, the best
scientific meeting of my life. My encounter with Heino was an
important part of that experience, and was the beginning of a very
enjoyable research career in my new field of work.

John Thornley.
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Mailestusi Heinost

Heino oli parit Mustveest —"Eestimaa kultuursest paigakesest",
nagu ta ise on tavatsenud iitelda. Heino isa Gustav Tooming oli seal
tuntud haridus- ja kultuuritegelane — juhatas segakoori, meeskoori, oli
koolijuhataja, haridusseltsi esimees jne. Mustvees olid kuulsad puhk-
pilliorkestrid ja need olid parimad vabariigis. Mustvee puhkpilli-
orkestrit olevat sageli kutsutud Tartusse paraadidele méngima. Juhatas
seda selline mees nagu August Luming. Selles orkestris puhus klarne-
tit Heino vend Valdek korvuti teise klarnetimehe Valdo Pandiga.
Mustvees oli ka oma niitetrupp. Suures aus oli sport — méngiti jalg-
palli, vorkpalli. Heino kodus harrastati maleméngu — nii isa kui ema
olid tugevad maletajad. Heino tavatses ikka oelda, et kui tollal oleks
eesti naistele korraldatud turniire, siis oleks tema ema olnud esimeste
seas. Ema olnud lastekasvatamisel kiillalt range. Heino on 6elnud, et
emale vdOlgneb ta tinu vOime eest alustatu alati Iopetada. Colas
Breugnon on o&elnud, iseloomustades oma lapsi: "Ema pani omalt
poolt juurde ja taigen léks rikki." Heino puhul see paika ei pidanud. Ta
meenutas korduvalt, kuidas ema sundinud teda kirjatehnika vihikut
lehekiilgede viisi timber kirjutama. See vajadus kdike Iopuni teha
tekitab aga omakorda igavese rahulolematuse — igiliikuri seisundi, mis
kulutab nérvirakke. Heino sai kodunt kaasa ausa ja otsekohese
iseloomu, oskuse hinnata inimese sisemist kultuuri. Heinole ei
meeldinud teiste tagarddkimine, ta piilidis seda alati véltida. Ta on
rohutanud ka sisemise rahulolu, s.t hingerahu tihtsust.

Heino on riadkinud, et ta olevat alati vanematelt kiisinud, et miks
ja miks see nii on. Hilisemas elus on ta hinnanud end isepdiseks, kes
otsinud ka looduses vastust kiisimusele: miks. Teaduses on ta tege-
lenud ildistustega, mitte niivord iiksikkiisimustega. Teda on huvi-
tanud, kuidas funktsioneerib taimekooslus, kuidas leiab kasutamist
paikesekiirgus biomassi tootmiseks. Suhtlemine prof. Viktor Masingu,
Eeri Kuke, Toomas Frey, Kalju Porgi ja paljude teistega arendasid
maailmapilti. Heino sdnutsi on tema silmaringi laiendanud kohtu-
mised prof A. NitSiporovitSiga. Tema kujunenud vaated said kinnitust
ekspeditsioonidel. Ja tulemuseks siindis maksimaalse produktiivsuse
printsiip, mida oli vdimalik matemaatiliselt formuleerida, seletada
loodust valemite abil. Heinol oli ka piisiv huvi padikesekiirguse vastu
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maakeral. Erilist huvi pakkus talle albeedo ehk peegelduskoefitsient,
mis nditab, mitu protsenti kiirgusest peegeldub aluspinnalt tagasi.
Suurt huvi tundis ta kliimamuutuste vastu. Heino arvates tekitab ilm
ka meeleolusid ja visioone, mida modteriistad ei registreeri.

Heino on ptitidnud periodiseerida oma elu. Sellest on néha, et ta
on oma bioloogilist vanust hinnanud pérast 1939. aastat pidevalt mone
aasta vanemaks, kui see tegelikult oli:

1930 — 1939 — rahulik, muretu lapsepdlv;

1940 — 1941 — suured poliitilised muutused, sdja algus, mis tekitas
hirmu ja drevust, pommitamised nii Lihulas kui Parnus;

1942 — 1944 — sdja-aastad, vend Valdek tagaotsitav;

1945 — 1949 — keskkool, sportimine, alateadvuses hirm, klassi-
vendade kiitiditamine Siberisse, mdnel arreteeritud vanemad.
Hindab oma vanuseks 21, kuigi passi jargi oli 19;

1950 — 1954 — iilikool, poliitilised pinged, pisut alkoholiga liial-
damist ja magamata 6id. Oppimine oli ldinud lihtsalt, eriti 3.
kursusest alates;

1955 — 1956 — esimesed t6oaastad, kesine palk, konflikt tilemusega.
Hindab oma vanuseks 29, kuigi oli 26;

1957 — 1960 — abiellumine, 1isa surm, &ddrmiselt intensiivsed
tooaastad, voitlus enese maksmapanemise eest;

1961 — 1963 kandidaadikraadi kaitsmine, majanduslike murede
viahenemine, otsingud, mis edasi teha. Tonise siind. Hindab
vanuseks 38 (tegelik vanus 33);

1964 — 1969 —enese leidmine ja tooalane rahuldus, sisemine
polemine. Lahkhelid abikaasaga, tiitar Reeda siind;

1970 — 1974 — abielulahutus, suured tiilid, aastad iiksinda elamist
kullalt rasketes tingimustes. Inimese leidmine, kellega
suhtlemine kerge. Mured uue elu rajamisel. Suurte kontrastide
aeg. Doktorivditekirja kaitsmine. Hindab ennast kiimme aastat
tegelikust vanemaks;

1975 — 1977 — elamaasumine Tallinna, kohanemine uues tookohas,
abiellumine, klat§ korgemal tasemel,;

1978 — 1979 — infarkt, pool aastat haiglas, visa paranemine, ellu
tagasi podrdumine pere tugeval toetusel. Raamatu kirjutamine
selili voodis. Tollal hindab end 12 aastat tegelikust vanemaks.
Peale iilikooli 10petamist sai Heino méddramise TA FAI meteo-

roloogia osakonda inseneriks. K&ik alanud véikese pahandusega.
Heino nimelt hilines esimesl toopdeval toole. Pohjus proosaline —
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korteriperenaine oli 1dinud turule ja jatnud noored titirnikud votmeteta
teisele korrusele, kust ka voodilinadega ei onnestunud alla laskuda,
kuna otse akna all olnud auto! Seetdttu saanud ta noomida direktori
asetditjalt Viktor Simmilt ja otsese lilemuse vihjetest saanud aru, et on
juba viilija kuulsuse omandanud. Inseneri t66koht ei vastanud Heino
kalduvustele, ta isegi olevat kaalunud vdimalust minna t6ole Opeta-
jaks. Ja siis — tdis sisemist trotsi asunud ta erakordse kontsentrat-
siooniga toole, eelkdige teaduskirjandust lugema ja taimelehtede
spektraalset albeedot mddtma. Tavaliselt kroonib intensiivset t66d ka
edu. Peatselt edutati ta nooremteaduriks. Edu tuli ka esimesel tilelii-
dulisel aktinomeetriaalasel konverentsil Tartus, kus tehtu taimede
peegeldumisspektrite osas heaks kiideti. Heino leidis, et selle eest, et
temast kui fuiisikust geofiitisik sai, volgneb ta tinu oma Opetajale
Herman Miirgile. Et ta edasi aktinomeetriasse sukeldus — seda ténu
Juhan Rossi veenmisjdule. Aktinomeetriast bioloogiasse ja agronoo-
miasse suundumisel on peamiselt mdjutanud prof. Anatoli NitSipo-
rovit§ ja tollal Tartus tegutsenud Okotoorium eesotsas Toomas
Freyga.

Maksimaalse produktiivsuse printsiibi viljato6tamisel on Heino
tanutundega meenutanud Tiit Nilsonit abi eest teadustegevuse
algaastail variatsioonprintsiibi matemaatilisel formuleerimisel ja
rakendusvdimaluste realiseerimisel. Selle printsiibi juurde on Heino
sageli tagasi poordunud, leides ikka uusi vdimalusi selle rakenda-
miseks.

Teda {illatas, et kdik see leidis ka eksperimentaalselt tdestust.
Nditeks Tihhomirovi katsetes Krasnojarskis. Artem AmirdZzanov,
Viinamarja ja Veini Instituudi taimefiisioloogia osakonna juhataja
Krimmis, sai Heinolt metoodika viinamarja spaleerides kiirguse
uurimiseks. Artemil valmis sel teemal nii doktoriviitekiri kui mono-
graafia. Valgevene Maaviljeluse Instituudi teadur Vladimir Dovnar
tootas samuti Heino teoreetilistest seisukohtadest ldhtudes. Ka tema
kaitses sel teemal doktoriviitekirja ja kirjutas raamatu. Uks aspiranti-
dest, J. TSerbak uuris Karakumi kdrbe pdllumajandusliku kasutamise
vdimalusi. Taimede optilisi omadusi on Heino teooria abil pdhjen-
danud Igor Sulgin, taimede veereziimi Heino Moldau, taimede arhi-
tektuuri funktsionaalsust on ndidanud Ain Kallis, Tiina Tammets jt.
Heino hindas viga oma nooremate kolleegide toosaavutusi,
enesetiletamist, aga oli pahane ka nende peale, kes kandidaadikraadi
kaitsmiseni ei joudnud, kuigi olid selleks voimelised.
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Heino visaduse otseseks tunnistuseks oli tema t6dssesuhtumine.
Peale kahte 1dbipdetud infarkti pikali voodis kirjutas ta ca 300 lehe-
kiljelise raamatu. Ja samm-sammult, vdideldes raske haigusega,
joudis ta tagasi normaalsesse ellu ning suutis koigele vaatamata
tootada intensiivselt ligi 26 aastat. Tal oli hiilgav mélu ja kadestamis-
vadrne t66voime 16puni.

Heino haiglasolekust meenub paar véga rinka milestust. Kord
oli intensiivravi palati dde Heino enda soovil siistinud talle topelt-
annuse valuvaigistit — ta olevat ise arvanud, et see ehk vdtab valu éra.
Kui mina palatisse joudsin, oli ta teadvusetu, pulss kadunud. Arstid
suutsid ta vaevu pédsta. Teisel korral oli tal tekkinud kopsuturse, mis
oleks vodinud ka surmaga 18ppeda. Korraldasime valved Heino juures
— tulid tema tdokaaslased, sdbrad. Olen piris kindel, et ilma nende
valveteta ta vaevalt elusana sealt vilja oleks tulnud. Sellest raskest
ajast meenub millegipérast selgelt iiks seik, kui ma, olles magamata ja
s0omata, kohutavalt vdsinud, négin koridori 1dpust tulemas naerul
ndoga Peeter Kdivat — siis teadsin, et niilid saab magada ja see oli nii
onnis tunne! See tunne on kuidagi eriliselt méllu s66binud.

Heino reisis todalaselt palju. Peale rasket haigust olid esimesed
kdigud Obninskisse Moskva ldhistel ja Leningradi. Saatsin teda neil

reisidel. Ei ldinud aga palju aega mddda, kui ta sditis juba iiksinda
Leningradi ja Ungarisse, Bulgaariasse, Saksamaale ja 1992. aastal
Jaapanisse. Ma ei plitidnud keelata teda reisimast. Viljaspool Eestit sai
ta alati suure tunnustuse osaliseks ja koju tagasi tulles oli paar nddalat
lausa iilevas tujus ning ekstra t66hoos. Oma kodumaal ta paraku
sellise tunnustuse osaliseks ei saanud, kui oleks viirinud. Nagu paljud
sobrad ja vilismaa kolleegid on {itelnud, iitlen ka mina, et ta oli suur
teadlane, keda kodumaa véidriliselt ei hinnanud. Temast palju
viiksema kaliibriga teadlasi on valitud akadeemikuteks jne. jne. Talle
mdjus vdga halvasti pensionile saatmine — oli ta ju tdiesti t66vdime-
line. Aga selline on "poliitika" ja eks vahest keegi sai sellest ka kasu,
kas vdi moraalset. Oleks me jadnud Tartusse elama, oleks tal olnud
lihtsam — vahetult enne Tallinnasse tulekut pakkus tolleaecgne EPA
rektor Arnold Riititel talle EPA-sse fiilisikakateedri juhataja kohta ja
TRU-sse kutsus Heinot enda asemele Herman Miirk. Korduvalt pakuti
talle juhtivaid to6kohti ka Moskvasse.

Heino valmistas oma vilismaa reisid arvutis alati peensusteni
ette, ta teadis tdpselt, kui kaugel on konverentsikohast hotell, kus
asuvad vaatamisvddrsused jne. Meenub meie viimane sdit Taga-
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Kaukaasiasse — mdni néddal enne tema infarkti. Minnes tassis Heino
raskeid kohvreid raamatutega. Seal kdisime 3500 meetri kdrgusel
Elbrusel (iilemine foto 1k 129)! Ldpubanketil palusid Moskva naised
valjuhéilselt, et Heino laulaks. Ta laulis véga histi. Talle tuli appi tiks
Moskva mees ja nad laulsid ,,9% yxaem". Laulsid nii kaua ja kovasti,
et Heino oli ndost juba tditsa kaame. Juhan Ross oli see mees, kes
tles vaikselt: "Tom, jitke jirgi." Tagantjdrele olen mdelnud, et see
laulmine oleks voinud traagiliselt 16ppeda juba siis. Heino reisis aeg-
ajalt koos Juhaniga. Mailetan, kuidas kord Poolast tulles fitles ta
tunnustavalt, et Juhan olevat delnud: "Sa Tom oled ikka palju suurem
dZentelmen kui mina". Heino ei rddkinud kellegi saladusi edasi
(erandiks olin ainult mina). Heino hiitidnimeks oli sdprade ja
tookaaslaste seas Tom.

Heino armastas vidga ujuda — ta kasutas selleks alati koiki
vOimalusi. Teda ei hiirinud ka kiilm vesi. On meeles iiks episood
Kdsmu rannast — ilm oli suhteliselt kiilm — meie, iilejadnud
kiilmetasime paksude jopedega kivi peal, Heino aga pani miitsi pidhe
(muidu olevat kiilm!) ja ldks ujuma.

Anto Juske kutsus Heinot Viinistusse kiilakonverentsile "Paadi-
pogenikud", kus ta ka ettekandega esines. Ta tahtis sinna millegi-
pérast vdga minna. Oli ndus isegi bussiga kohale loksuma. Kuna mina
ei saanud kaasa minna, helistas ta sober Jamesile, kelle autoga sinna
siis sdideti. Enne Viinistusse sditu oli Heino lugenud mitmeid konve-
rentsi temaatikaga seotud raamatuid: Loreida Manitski "Paadipogeni-
kud", 2004; Voldemar Pinni "September 1944. Pégenemine. Punane
terror ja La&nemaa”, 1990 ja Voldemar Pinni "Tédiendusi ja tépsustusi
seniavaldatule. Punane terror ja L&ddnemaa", 1992. Need raamatud
olid temast jddnud diivanile. Peale ettekannet Viinistus vajunud ta
kokku ja pool tundi hiljem saabunud kohalik kiirabi, samuti Tallin-
nast kohale kutsutud kiirabi ei suutnud teda enam pédsta. Tallinna
kiirabiga kohale sditnud arsti arvates vois tegemist olla kopsuarteri
trombiga. Hea, et sel viimasel reisil olid temaga sObrad James ja
Viivi, kes saatsid teda 1dpuni.

See soit jdi talle viimaseks. Viimasel ajal {itles ta sageli, et peab
palju tootama, kuna aega olevat vdga vihe jddnud. Ja nii see oligi.
Tema suureks sooviks oli, et ilmuksid raamat lumest ja teine tornaa-
dodest. Niitidseks on tdnu noorematele kolleegidele raamat lumest
ilmunud. Ta lootis vdga, et tornaadode raamatu 1dpetavad ja korralda-
vad viljaandmise Ain Kallis ja Helve Kotli.
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Heino kohta peab {itlema tema enda sdnadega — ta elas ja t66tas
olemasolevates tingimustes maksimaalse produktiivsuse printsiibi
alusel. Tema jérgi olid tdsiseltvoetavad vaid inimesed, kes armas-
tavad oma to6d, ei hoia sellest kdrvale ja teevad seda maksimaalse
kasuteguriga. Looming on salapérane protsess, intuitiivne tegevus mis
loojale seletamatut rahuldust pakub.

On saanud kombeks, et Heino siinniaastapidevadel kogunevad
lzhemad sdbrad minu poole. Enne kéiakse Metsakalmistul Heino
haual.

Varsti pérast Heino lahkumist sain kirja USA-st, tornaadouuri-
jalt Richard Petersonilt, kes teatas, et ECSS-1 (tugevate tormide
konverents) kididi vilja idee hakata vilja andma Heino Toominga
nimelist autasu noorele teadlasele. Kuid nagu teatas hiljem Nikolai
Dotzek, olevat noortele teadlastele ka muid autasusid ja kuna Heino
ise nditas, et olla teadlane ,,noore hingega" ei pea ilmtingimata tdhen-
dama noort iga, siis ei limiteerita autasu ainult noortele teadlastele.
Selline teade oli viga meeldiv peale rasket kaotust.

Aili Tooming
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Maoeldes isale

Oli piikeseline talvepdev, lumi minusugusele poisikesele rin-
nuni, hanged lausa silmini. Piikesesédras sillerdavad lumehelbed,
silmipimestavalt kaunis talveilm. Isa kinnitas minu mustade viltide
kiilge rihmadega suusad, puust piitilauad, nagu me neid hiljem
poistega nimetasime. Seejdrel nditas ta ette kdik, mida pidin tegema.
Ometi ei seisnud suusad hésti jalas ja neid tuli korduvalt kohendada,
kuna need olid rihmadega, mis vajusid kanna tagant pidevalt maha.
Tiikk tegemist oli, et nende puust viguritega iildse kuhugi jduda. Kuid
pdevi hiljem ldksime juba suuskadel hanereas vanasse kruusakarjdiri,
kus leidus nii jarsemaid kui laugemaid ndlvu. Olin selleks ajaks Oppi-
nud suuskadega pidurdamist mdnel viiksemal kiinkal ja niitid seisin
stidame pdksudes jiargmise suure iilesande ees. Isa laskus suuskadel
minu ees, laugeimast ndlvast, kohast kust teised suusatajad tavaliselt
méest tles tulid. Oleksin soovinud talle jargneda, kuid ei julgenud
veel nii pikka liugu ette votta. Kui siis 16puks isa korduval kutsel ning
julgustamisel ennast kokku vdtsin ja alla libisesin, vabanes iiks minu
suuskadest jala kiiljest ja tdttas oma teed, justkui eeskuju niidates.
Voorad poisid tormasid seda piitidma ja toid selle mulle tagasi. Tund-
sin nende poiste ees hibi, sest oleksin tahtnud olla nende poiste
sarnane, sama osav ja kiire. Tanu isale olin seda siis aastaid hiljem —
minust sai kohalike kruusakarjddride spetsialist, osav ja kiire laskuja
ka raskeimatel ndlvadel kuni pdevani, kui murdsin dnnetu juhuse tottu
kdeluu. Minu vanad, keldris pehkinud piitilavad ei pidanud raskele
rajaprofiilile vastu ning murdusid sideme eest just otsustaval hetkel.
Kukkusin kogu keharaskusega oma paremale kéele ja murdsin
randme. Mitu kuud hiljem jétkasin sditmist, kuigi juba veidi mdist-
likumas vaimus. Hiljem sai moni aasta kdidud suusatamise trenniski,
ikka ténu isale, kes mind diges vanuses suuskadele pani.

Miletan iihte kuuekiimnendate tormist Shtut. Isa seisis pimedas
toas akna juures ja pildistas vana ,,Moskvaga” dikesesdhvatusi, seleta-
des ise aegvotte voimalusi. Valitses dhvardavalt rahutu vaikus, mida
l16hestasid ootamatud piksel6ogid. Miirinat andis peale sédhvatust pikalt
oodata ja me lugesime sekundeid, mille jargi isa koue oletuslikku kau-
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gust arvutas. Tasahilju dike ldhenes ja miirin muutus titha valjemaks,
tdusis vali tuul, millega kaasnes tormine raju. Kased rabelesid raecvu-
nud tuules ja loopisid lehti, siis langesid ka esimesed rasked piisad.
Algas tdsine sadu. Vihm peksis vdimsate valingutena vastu akent.
Aike 16i juba vasakult kui paremalt poolt maja nii, et aknaklaasid véri-
sesid. Isa soovitas niitid akendest eemale hoida, sest dike olevat viga
ohtlik. Seejérel jutustas ta ka keravilgust, mille ilmumine olla mdis-
tatuslik ning mille tekkepdhjused pole tdpsemalt teada. Hirmutas
mdte, et selline sddelev kera voiks niitidsama 14bi aknaprao tuppa tun-
gida ja purustada koik oma teel. Sellised jutud lisasid vaid olukorrale
ponevust ja meeleolu, andes voli kdhedale fantaasiale. Tiititasin isa
koikvdimalike kiisimustega, tundes iithtaegu hirmu kui ka magusat
uudishimu selle dhvardava ja mdistatusliku loodusnédhtuse vastu. Isa
aga jitkas lahtise katikuga vilgusdhvatuste piiidmist filmilindile.
»Kas see jdi filmile,” kiisisin isalt peaaegu iga kord, kui valgusnool
taevast alla hargnes, soovisin seda eriti just siis, kui vilgunool oli
olnud vdimas ning leidnud suurejoonelise lahenduse. ,,Eks hiljem
ndeme mis peale jdi,” kordas isa ja jitkas vdlgunoolte piilidmist vana
laifilmikaameraga.

Hommikuks oli torm vaibunud ja keegi isa kolleegidest tegi
ettepaneku minna Toravere taha Vellaverre tormimurdu vaatama, seda
kohta olevat laastanud ka tuulispask. Kui metsa joudsime, olid metsa-
rajad tdidetud risust ning murdunud mehejamedustest okaspuutiive-
dest. Ronisime iile kukkunud tiivede ning hindasime neid pilguga. Pidi
see alles joud olema, mis sellised tiived pooleks murdis, arutlesid
mehed omavahel. Liikusime vaevaliselt edasi, ronides iile lebavate
tiivede. Isa pidi mind korduvalt aitama, sest poisikese jalad olid liiga
lithikesed, et neid takistusi omal joul iiletada. Vérsketes murdehaava-
des mets Idhnas vaigu, mulla ja metsarohtude jirele. Erakordsed
méilupildid sellest murdunud metsast elavad minu kujutluses ténaseni,
kdigis oma rohekaspruunikates vérvivariatsioonides.

Laupdeval, 15. juulil aastal 2000 oli Eestimaal troopiliselt niiske
soe ja vihmane hommik. Kella 13 paiku tormas ldunatsiiklon koos
dikesepilvedega Rakvere kohale ning langetas linnale keeriselise
tornaadolondi. Pealtnigijate Viola Konti ja Miine Vahtra kirjelduste
kohaselt ilmus tornaado kagust Ussimide poolt. See oli tdis prahti ja
valget tolmu, ohus lennanuks nagu linnuparv. Niisuguste sdnadega
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alustas isa oma artiklit Rakveret tabanud tornaadost. Kiisime isaga
seda laastamistood jargmisel hommikul vaatamas, tema muidugi
tiivustatuna soovist seda erakordset nihtust kirjeldada ning uurida ja
mina lootuses teha moned ajaloohdngulised iilesvotted. Tdusime
varakult ja startisime autoga Rakvere poole.

Kui kohale joudsime, olid pédste- ja korrastustood juba téies
hoos, koristustood olid kestnud kogu 66 ja suurem segadus juba
likvideeritud. Kiisisime kohalikelt teavet tdosisemalt kannatanud pai-
kade kohta ja alustasime oma uuringut eeslinnast, kus tuulispask
kohtus linna esimeste hoonete ning garaazidega. Teatud hooned ja
alad olid piiratud kollaste lintidega, sest mdned garaaziseinad olid
alles varisemisohus, tuul oli suutnud neid oma vundamentidelt liikata.
Terves Rakvere linnas oli kannatanud rohkem kui sada maja ja paljud
garaazid Pagusoo &ddrelinnas. Kui enamikul juhtudest oli tuul rebinud
katuseid, siis linnas oli ka rohkesti murtud puid. Uks suur puu raud-
teejaama ldhedal paisati pea peale, juured iilespoole. Mdnel pool oli
keeris nagu kuulipildujast puutiivedesse eterniiditiikke tédksinud. Hul-
ganisti oli painutatud teleantenne. Mdnel majal olid antennid terved,
katusel aga kivid vdi plekk lahti kangutatud. Nii kirjutas isa hiljem
Postimehes ilmunud artiklis ,, Tornaado liks 14dbi Rakvere”. Veetsime
isaga koos ithe meeldejdiva pédeva, tema oma t60 jaoks materjali
kogudes, mina selle siindmuse vilist kiilge jdddvustades. Pole ju
kellegi jaoks saladus, millist metsikut ning julma ilu kiitkeb endas
selline harukordne loodusstiihia. Seega piilidsin leida ja nidha koike,
mis kolbaks jaddvustada filmilindile, isa aga kiisitles vastutulijaid ja
kogus teavet nende pealtnigijate kohta, kellel oleks jutustada midagi
oma silmaga ndhtut. Meid juhatati mitmete laastatud hoonete juurde,
mille purustuste joud pidi olema erakordne, majapidamistesse, kus
inimesed kirjeldasid {iileelatut omamoodi vaimustusega, hetkeks
unustades oma mured ning 1dhutud hooned. Pieva 16puks kiirustasime
tagasi Tallinna, kus isa andis {iihele telejaamale pdevateemalise
intervjuu Rakvere tornaado kohta.

Meil oli isaga loodusndhtuste vastu sarnane huvi, minul kiill
esteetilist, visuaalset laadi ja temal teaduslikku, iildistuslikku laadi.
Eks tema see oli, kes varakult, maast madalast juhtis minu tdhelepanu
looduse vérvidele ja muutustele. K3iki pilvi tundis ta ladinakeelseid
nimetusi pidi, oli neid uurinud ja teadis nende tekkelugu. Ta pildistas
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sageli kdikvdimalike ilmandhtusi ja nende tagajirgi, tileujutustest kuni
tormimurdudeni ning solgutas oma mustvalgeid fotosid hiljem
pimikus. Ka minule kinkis ta siinnipdevaks fotoaparaadi, vanust ma ei
mileta, kuid kiillalt noores eas oli see kingitusena viga meeldejddv.
Pildistasin selle kldpskastiga hiljem koiki ning kdike ja niitidseks on
sellest harrastusest saanud tiks osa minu t6ost.

Téna, kirjutades siin seda lugu, ronib minu stiles pisitiitar Eneli
ja mulle meenub, kuidas minagi kord isa kukil turnisin ja teda juustest
rebisin. Tema, laskmata ennast sellest pisiasjast segada, jitkas kirju-
tamist oma vOimatus kéekirjas, mille deSifreerimine minu arvates
oleks vajanud aastatepikkust mottetood. Nendel aegadel tegi ta oma
kandidaaditood ja oli pidevalt tooga hdivatud, tema kirjutuslauda kat-
sid iiha paksenevad paberivirnad, millest poognad aeg ajalt vallatult
porandale liuglesid. Ainult korjata ei lubanud ta neid kellelgi, muidu
vis jirjekord sassi minna. Uritasin teda aeg ajalt kiusata, kiskudes
kiasivarrest voi juustest ning ise deldes, isa sa oled boheemlane. Olin
seda tabavat sdna kusagilt teiste poiste kdest kuulnud ning minu isa
kohta sobis see iisna hésti. Terved pdevad ei lahutanud teda kirjutus-
lauast miski. Kui ma viga kannatamatult teda enda méngu iritasin
tirida, itles ta tihti: ,,Oota teises toas veidike, siis ma tulen ja tegelen
sinuga”. Niisuguste lubadustega sai ta mind moneks ajaks oma
tootoast eemale, kuid tema plihendumus t6osse ei vaimustanud mind
pormugi, sellisena oli ta lapse jaoks igav.

Kuid kord sain ma tema pérast uhke olla, kui tihel ilusal pieval
ilmus kirjutuslaua sahtlisse Lenini pildiga kuldne medal. Kisisin, et
isa, miks sa seda Lenini ordenit siis ei kanna. Isa vastas, et dra kogu
aeg rddgi, et orden ja orden, tal olevat hibi, kui ma sellist ordeni juttu
oma sdpradele rddgin, see polevat mitte Lenini orden, vaid tavaline
mélestusmedal.

Isale meeldis muusika ja kunst ning ta kahetses, et tema enda
klaveriméngud olid omal ajal soiku jddnud. Vanaisa oli olnud Mustvee
kirikus organist ning sedalaadi oskused olid isal omast kodust votta.
Aga vota ndpust, selle asemel pani ta aastaid hiljem hoopis mind
diivanile istuma ja keeras grammofonil méngiva Camille Saint-Saensi
,Luige” valjemaks ning iitles: ,,Kuula poeg, kui ilus.” Nii me siis
kuulasimegi muusikat, mis isale meeldis, kuigi poisikese jaoks oli
selles koiges liiga palju kurbust ning raskemeelsust. Kuid nendes
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lugudes oli ka midagi ilusat, mis mind paelus. Aastate pérast arvasid
vanemad, et vdiksin dppida ka mdnda pilli ja ma polnudki vastu.
Muusika oli saanud mulle ldhedaseks. Valiti trompet. Trompetiméng
vajas nii loomulikku talenti kui ka harjutamist ja kui mul esimest ka
natuke oli, siis teisega jdin kiill jénni. Aitdh kannatlikele vanematele,
kuid muusikut minust ei saanud. Tanaseks meenuvad vaid mdned
esinemised, rambipalavik, mis lavaleminekuga kaasnes. Samuti sdnad
oma kooliaula seinalt, kohast kus esinesin korduvalt: ,,Inimesed, kes
armastavad loodust ja inimesi, ei saa olla halvad”. Ei mileta histi,
kellele kuuluvad need sdnad, kuid mulle pakkusid need omamoodi
lohutust. Lootus, et ma olen tulevikus parem loodusesdber kui trom-
petimingija, aitas leppida olukorraga ning kohustuslikud trompetitun-
nid ldbida. Loodus mulle tdesti meeldis, isa oli mulle tutvustanud vene
maalikoolkonda eesotsas Siskini, Levitani ja Aivazovskiga ning
selleteemalised pildialbumid olid meil kodus olemas. Eriti pidas ta
lugu impressionismist. Ta ei kiilastanud iihtegi linna ilma kohalikus
muuseumis kdimata. Naastes reisilt t0i ta minu huvi silmas pidades
kaasa kunstiteemalisi postkaarte ning raamatuid. Mulle said omaks ka
tema vaated nii teadusele, kunstile kui elule. Médrkamatult oli saanud
mulle isast eeskuju ja oponent, kelle vastulauseid ma ootasin.

Isa enda suureks eeskujuks oli aga Gustav Tooming, tema oma
isa. See eeskuju viis teda elus tugevasti edasi, aitas iiletada takistusi
ning saavutada kiipsust toomehena. Oma isale Gustavile mdtles ta ka
koige raskematel hetkedel, kujutledes seda, millist ndu oleks ta oma
isalt saanud. Iga inimene peaks taotlema antud hetke maksimumi, olgu
siis eeldused ja tingimused millised tahes. Isa meenutas, kuidas tema
polvkond veetis oma noorusajad sellisel ajalooetapil, kus polnud palju
vOimalusi enesearenguks. Inimestele sai peamiseks hoopis poliitilistes
oludes ellu jadmine. Pere sdilimist keerulistel aegadel pidas ta Gustav
Toominga {iheks olulisemaks kordaminekuks. Ta viitis, et sdjast eluga
padsenud pdlvkonnad elasid hiljem vdidukas eufoorias, tihistades oma
ellujadmist sageli napsitamiste ja naljadega. Ega ta isegi tudengipdlve
pidudest puutumata ei jddnud, vanu tudenginalju ja soprade terav-
meelsusi meenutas ta meeleldi. Siiski tundub, et suurt naljameest
temast ei saanud. Elu ei pakkunud talle liigset hingerahu ning uuriv
vaim pani teda elus edasi liikuma. Teadlasena kohandas ta elust
enesest voetud ,,maksimaalse produktiivsuse printsiibi” (nagu ta seda
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hiljem targa nimega nimetas) taimedele, kuid minu arvates kandis ta
osa oma elu mottest lihtsalt teadusesse tile. Moned aastad enne meie
viimast kohtumist nditas ta mulle iihte fotot mingist fraktalist ning
utles: ,,puu fraktalid on tema lehed...” seejérel ta seletas, et ta tahab
kirjutada artiklit fraktalitest ja fraktaliteooriatest. Mdtlesin tookord, et
me kdik oleme kellegi voi millegi fraktalid, mitte ainult fiitisiliselt,
vaid ka vaimselt. Kui nii vdib 6elda, siis minevik ja tulevik kannavad
thiseid jooni. Ehk ongi tulevik mineviku fraktal ja lapsed oma vane-
mate fraktalid. Siinkohal v&iks filosofeerida 18putult, et mis puust on
keegi tehtud v&i milliseid jooni oma vanematest me edasi kanname.

Tema otsis neid uusi ideid ja printsiipe nii elus kui teadustoodes,
eriti oluliseks teadlasele pidas ta aga intuitsiooni. Tema sonul jagune-
sid teaduspersoonid kahte pohileeri, intuitiivset tiilipi ja administree-
rivat tiilipi loojad. Molemast valdkonnast oli tal tuua héid néiteid ja
meetodina ei vilistanud ta kumbagi. Tingimustes, kus pdrkutakse
tundmatule takistusele, aitab edasi litkuda siiski ainult intuitsioon.
Selline oli tema veendumus. Teaduses on veel kiillalt valgeid laike,
eriti bioloogias, kus suuremad avastused seisavad alles ees. Nii ta ria-
kis. Teadus ei pruugi ka alati pakkuda ainult avastuste rodmu, vaid
tdhendab ka teadusmehe sisemisi vditlusi ning eksirdnnakuid. See on
valdkond, kus vditlus kéib ka persoonide vahel, sest kdik soovivad
olla esimesed. See on eluterve konkurents, vereta lahing ideede pérast.
Ehk siis: mis ei tapa, teeb tugevamaks. Iseloomult tugevamaks muutis
teda ka haigus, 1dbi elatud stidameinfarkt. Raske haiguse tagajirjel
vésis kil siida, kuid karastus vaim. Tahtejdud aitas voidelda ellujda-
mise nimel ning pidev treening, jalutuskdigud ja ujumine mojusid
kosutavalt. Tervislike eluviisidega vditis ta elule tagasi veel palju vil-
jakaid aastaid, vottis osa teaduskonverentsidest ning osales joudu-
modda iihiskondlikus elus. Ldpuni joudis ka suurem osa varem
alustatud toid. Siinkohal ka suurim ténu tema ldahimatele kolleegidele
ning sdpradele — selle eluvditluse voitsime koos. Kuid kas toeteral
»terves kehas terve vaim” on alati tdepdhja, vdi on elulahingutes
karastunud mottel rohkemgi joudu kui viljakal noorusel? See mdte
744D kiill lugejale 1opuni moelda.

Tonis Tooming
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Heino Toomingale mdteldes: ilm ja muusika

Selleks, et kahe teadlase vahel tekiks vastastikune stimpaatia, ei
pea sama voi sarnase probleemi kallal pead murdma. Ennemini voib
juhtuda vastupidine — konkurents, kadedus ja kiivus teevad inimsuhe-
tes tihti oma ebavéirikat t66d. Aga onneks siiski juhtub vahel ka nii,
et, Uitleme, {ihte botaanikut ja geofiitisikut vdib aastateks siduda mingi
vastastikune poolehoid, mida siivendab kauge tihine kiindumus,
niiteks muusikasse.

Selle mdtliku, alati kuidagi sooja ja kiisiva pilguga vestlust
saatva fiilisikatudengiga tutvusin iithel Tartu akadeemilise meeskoori
proovil. Ta hakkas selles kooris laulma kohe pérast Tartu Ulikooli
astumist (1949). Tal oli ilus mahe bass. Mina olin 1953.a 1dpetanud
muusikakooli. Aga ma ei mileta, et oleksime esialgu kuigivord
muusikast vestelnud. Ikka teadusest — mina oma taimekooslustest,
tema — ilmavaatlustest. 1970. aastal juhtusin vanemuislaste selts-
konnas Haapsallu, kiilla Heino Toomingale. Pikal lahereisil tuli siis
juttu Heino doktoritdost (ise olin just poolteist aastat tagasi oma
dissertatsiooni kaitsnud). Heino jutustas, et on oma dissertatsiooni
ldpetamas ja otsib juba sobivat ndukogu, kuhu véitekiri esitada. Ta
jutustas pikalt oma t66 sisust, millest sain aru, et see on struktuurilt ja
probleemide seadelt vdga keeruline, hdlmates mitme teadusharu
(meteoroloogia, taimefiisioloogia, produktsioonibioloogia, klimato-
loogia, 6koloogia jt.) probleeme ja meetodeid, on kaasaegselt ja
moodsalt interdistsiplinaarne. Aasta pérast, kui véitekiri oli valmis,
tekkisid ootamatult raskused kaitsmisndukogu ja oponentide otsimisel.
Dissertatsioon riandas Leningradi Geofiitisika Peaobservatooriumisse,
seejdrel NSVL Hiidrometeoroloogia Keskusesse, aga kaitsmisele
suunamisega venitati nii siin kui seal. Olin sarnase probleemiga isegi
kokku puutunud ja iihel kohtumisel professor Toomas Frey poolt
organiseeritud Okotooriumil (seminaril) iitlesin Heinole — "jita see
venelastega puksimine, esita oma piibel Tartu Ulikooli doktorikraade
andvale kaitsmisndukogule!" Selle liikmena oli mul digus niisuguse
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soovituse esitamiseks, pealegi ma ei kahelnud, et tollasel ndukogu
esimehel Juhan Aulil (muuseas — statistiliste meetodite suurel austajal
ja rakendajal) pole midagi selle vastu. Heino vaatas mulle oma nukral
kiisival pilgul otsa, vaikis kaua ja fitles viimaks — "proovime..."
Doktorit66 ("Taimkatte kiirgusreziim ja produktiivsus") kaitsmine
toimus 19. mail 1972. See oli edukas ja kulges ladusalt. Noor (noorim
bioloogide hulgas!) bioloogiadoktor T. Frey oponendina siras vaimu-
kate viidete ja kiisimustega, dissertant vastas niiliselt kdhklevalt,
nagu oleks niisugune kiisimuseseade talle iillatav. Aga selline oli juba
Heino stiil — kaalutlev, pdhjalik ja paljusid vastusevdimalusi arvestav.

Siis tuli meie kohtumistele kiillalt pikk vaheaeg. Heino sai
oktoobris 1978 raske infarkti, jairgnenud mitmete tlisistustega. Mdned
kardioloogid, need pessimistid, kes Heinot ei tundnud, ei andnud talle
erilisi elulootusi. Aga tema vditles, abiks kindlameelne armastav
abikaasa ja kogu sugulaskond. Ja ta tuli sellest meeleheitlikust
voitlusest elu parast voitjana vilja! Ta tahtis elada ja luua. Kuulsin, et
arstide keelust hoolimata, ise norkusest peaaegu liikumisvoimetu,
kirjutas ta voodis, kaks patja pea all, iile kolmesaja lehekiilje teksti
oma raamatule "Pdldude maksimaalse produktiivsuse printsiibid"
(ilmus 1984.a). Imetlusvddrne! Ma ei suuda vastu seista soovile
tsiteerida Heino Toominga autobiograafia "Ilm ja inimesed" (2001)
lehekiilge 216 — minu meelest julma teadlaskargusega kirjutatud
deskriptsiooni teda tabanud haigusest: "Infarkt on ilmselt teatud
vidrtuse saavutanud katkev integraal. See on moodustunud kogu
eelnevas elus ldbielatud stressist. Vahetult infarktile eelnenud
stindmused ja konfliktid kujutavad arvatavasti ainult i-le tépi panekut.
Infarktist hoidumiseks vdi toibumiseks soovitan kohelda oma siidant
tahelepanelikult nagu sopra, siis on ka tema sober, kes ei valmista teile
halbu llatusi."

18.09.2004 pidi Heino #kitselt, juba mitmendat korda kogema,
et see "sober" valmistab talle siiski halva {illatuse. Ta surm katkestas
mitmed unistuslikud ja reaalsed projektid, jattis teadusilma ilma iihest
erakordsest isiksusest, nii eluarmastavast ja mitmekiilgsest.

Tema huvide mitmekesisus avanes mulle jark-jargult. Koige-
pealt sain aru, et Heino ei kéi kooriproovides lihtsalt monusalt aega
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veetmas, vaid ta huvitub sisuliselt koorilaulukunsti olemusest ja
mojudest. Ta kirjutab ("Ilm ja inimesed", lk. 240): "Kooris kui koos-
luses tekib stinergeetiline efekt. Koor kui tervikkooslus omandab
kvaliteedi, mida ei ole iihelgi tema elemendil — koorilauljal. Kooris
toimub kvantiteedi muutumine kvaliteediks." Ta osales koori to6s ja
loomingus hasartselt, vaimustusega. Uksmeelselt valiti ta koori
teeneliseks liikmeks ja ta sai hobepirjaga koorimérgi.

Kuna kiisin viiekiimnendatest aastatest alates kaunis tihti oope-
rietendustel ja kontsertidel, arvasin end olevat muusikaliselt vihemalt
keskmiselt haritud. Kaheksakiimne neljandal aastal, iihel kontserdi-
jargsel muljetedhtul kogesin aga, et Heinol on sellised siigavuti mine-
vad mélestused, muljed ja teadmised muusikast, milliseid annab otsida
isegi professionaalsete muusikute hulgas. Sel Shtul kuulsin Heino
suust tema isikust l&dhtuvat hinnangut Paganini kapriiside kohta,
millest ta kirjutab ka oma mélestusteraamatus — "Madtlesin, et oleksin
rahul kui seda mingitaks minu viimasel tunnil, enne kui nos habebit
humus" ("llm ja inimesed", lk. 223). Heino andis sel kohtumisel
siigava analiiiisi Paganini muusikaliste kapriiside kdigi osade (12!)
kohta. Selle peale fitlesin, et Heino, kui sa poleks oma pilvedesse ja
lumehangedesse nii 15putult armunud, oleks sinust muusikateadlane
saanud. Heino vastas — "Oleksin siis vist dnnelik olnud ..."

Heino vaimsus ja huvide mitmekesisus oli hdimmastav, ulatudes
tema eriala teaduskiisimustest filosoofiani, muusikani, kujutava
kunstini, teatrikunstini, kultuurilooni, maleni ja isegi filateeliani. Igas
neis piitidis ta leida vaimsust ja sddet, mis vaimu siiiitab. Kolleegidega
tema huvide rohkusest koneldes arvas nii monigi, et teda dhvardas
teatud pealiskaudsus ja ... moralism. Tdesti, minagi tundsin, et
vahetevahel ldheb ta oma dotseerivas nédpuviibutamises veidi liiale,
aga pealiskaudsuses, ennatlike ja kiirustavate jarelduste tegemises teda
iialgi stitidistada ei saanud, eriti teaduskiisimuste lahendamisel.

1994. aastal esines Heino Tooming iilikooli aulas toimunud
okoloogiakonverentsil pdhjaliku ettekandega, milles ta késitles minugi
huvisid puudutavaid probleeme taimekoosluse olemusest, inimese
vaimsuse kaitsevajadusest ja looduskesksest elulaadist. See ettekanne
oli kiipse teadlase uurimistulemuste ja stigavate mdtiskluste iildistus.
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Taimekoosluse kohta kehtib Heino viitel iildine, kogu loodusele
omane maksimaalse produktiivsuse printsiip. Seda oma armastatud
vididet ja pShimdtet ei visinud ta elu 16puni kordamast. Tema, erialalt
geofiitisiku teadmised geobotaanilise pShiuurimisobjekti — taimekoos-
luse (fiitotsonoosi) kohta iillatasid mind ja teisigi botaanikuid. Kuid
nendele iillatustele tuli lisagi, kui kuulsin, et Heino oli 1998. aastal
Viinis toimunud rakendusklimatoloogia konverentsi ajal spetsiaalselt
iiles otsinud Viini ilikooli botaanikaaia rajaja Anton Kerner von
Marilauni (1831-1899) kalmu, et austada hetkeks kuulsa botaaniku
mdlestust. Asi on selles, et siin puutusid iihe geobotaaniku ja geofiiii-
siku vaated ja hinnangud oige tihedalt kokku. Mina, kirjutades oma
"Geobotaanikat" (1976), késitlesin pohjalikult Kerneri, Doonaumaade
suurima botaaniku vaateid, kes pani aluse taimekoosluste struktuuri
uurimisele. Heino kummardas Kerneri ees, sest pidas teda taimede
geomeetrilise struktuuri uurimise rajajaks. Nii said taimekooslusi ja
tiksiktaimi uuriva loodusteadlase huvid kokku suure isiku — Kerner
von Marilauni kaudu.

Eesti Looduseuurijate Seltsi aulitkme Heino Toominga teadus-
likud saavutused, vaated, avastused, teooriad ja hiipoteesid jadgu
vastavate erialade spetsialistide vaadelda. Mina aga tunnistan, et iga
kohtumine Heinoga oli mulle rikastav siindmus, motteid avardav. Nii
siis, kui me vaidlesime selle iile, kas Eino Tambergi trompetikontsert
on ikka ebaloogiliselt iiles ehitatud (mina — ei, Heino — natukene jah)
voi selle tile, kas taimekooslus on looduse diskreetne (Heino — suures
osas jah) vdi kontinuaalne (mina — enamasti jah, erandjuhtudel ei)
nihtus. Kakluseks ei ldinud. Lahkusime ja lahkume sdpradena.

Hans Trass
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In memoriam
Professor Heino Tooming

Inimsuhete keerises toimub alati millegi andmine ja saamine,
selle kaalutlemine, védirtustamine, omaks votmine ja sdilitamine. Prof.
Heino Toomingal oli véga palju anda koigile ja igatihele. Erakordselt
erudeeritud teadlasena oli prof. Tooming siigavalt orienteeritud ka
muusikale, kujutavale kunstile, filosoofiale ja paljudele teistele inim-
loomingu valdkondadele. Viibides rahvusvahelistel kongressidel,
leidis professor alati aega muuseumide, kontsertide, teatrilavastuste
kiilastamiseks. Viibides viiel kongressipdeval Viinis, leidis professor
aega mitte ainult kuulata neljal Shtul stimfooniakontserte, vaid
kiilastada ka Richard Straussi ja Herbert von Karajani haudu.

Teadsin, et Eestimaal elab maailmakuulus ,,Lumeprofessor”,
isiklikult kohtusin prof. Heino Toominguga alles 1996 aastal Eesti
teadlaste kongressil. Huvitavate vestluste kdigus selgus, et prof. H.
Tooming on huvitatud ka interdistsiplinaarsetest uuringutest ja konve-
rentsidest, mida meie (Interdistsiplinaarsete Uuringute Instituut, Peda-
googikaiilikool ja Euroscience’i Eesti Osakond) korraldasime iga kahe
aasta jdrel. Tuntud Eesti ja vilismaa teadlaste osavotul kisitlesime
inimteadvuse ja kditumise probleeme sotsiaalteaduste, loodusteaduste,
meditsiini aspektist. Professor Heino Tooming osales esmalt meie
konverentsil, mille temaatikaks oli ,,Kognitsioon, otsuste tegemine ja
sotsiaalse kditumise regulatsioon”(Tallinn, 1997). Jargmiste konve-
rentside ettevalmistamisel oli prof. H. Tooming meie téhtsamaid
konsultante ja esinejaid. Meie jargnevatel interdistsiplinaarsetel
rahvusvahelistel konverentsidel esines professor H. Tooming vilja-
paistvate ettekannaetega. Konverentsil ,,Kindlus ja kindlusetus muutu-
vas maailmas” (Tallinn 27.— 28. mérts 2002) esines professor teemal
,»lIm ja médramatus”. Selle keskseid probleeme oli ilma ennustamine
ilma kaoses. Probleem oli esitatud kaoseteooria kontseptuaalse
lahenemise aspektist.
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»llmaga on seotud pohiliselt kahte liitki midramatust: 1) ilma
enese midramatus — sdltuvus algtingimustest — viikesed erinevused
tdnases ilmas pohjustavad suuri muutusi ldhitulevikus, stinoptikud ei
saa kindlad olla oma ennustustes, kui on vaja ennustada rohkem kui
paariks pdevaks ette; 2) méadramatus iithiskonna tegevuses — kindlus ja
kindlusetus, mis oleneb ilma méiiramatusest.”

,Eksperimenteerides arvutil lihtsa atmosfdédri mudeliga, avastas
USA matemaatik ja meteoroloog Edward Lorenz arvutustulemuste
sOltuvuse tithistest muutustest algtingimustes. Lorenz vditis piltlikult,
et tduke andjaks voib olla isegi merikajaka tiivalook. Liblika tiiva-
l66gist Pekingis soltub, kas New Yorki Central Parkis saab olema
pdikesepaisteline ilm voi sajab seal vihma. Tornaado tekkimine
Texases vOib oleneda liblika tiivaloogist Brasiilias. Ka meie oludes
voib juhtuda, et kui keeriseline dikesepilv porkub Haanja vdi Pandi-
vere kiingastega, v3ib vallanduda tromb, paduvihm vai rahe, mida pilv
endas kandis.” (Tooming 2002, 1k 48-50).

»Meteoroloogid on otsinud ka niilises ilmakaoses viljapddsu
,korrapira saareckeste” avastamisega. Praegu teame, et keskmistel
geograafilistel laiustel votab ilm valdavalt {ihe kahest seisundist:
blokeering v&i tsonaalne vool. Tsonaalne vool avaldub harilikult
idasuunalises madalrdhkkondade liikumises. Blokeering vdib aval-
duda kui olukord, milles korgrdhuala katkestab tsonaalse voolu ja
juhib Shu tsirkulatsiooni ja tsiiklonid kas pdhja poole vdi 13unasse.
Ilmaennustuse seisukohalt on tdhtis, et kui kord blokeering tekib,
pisib ta vihemalt mdned pdevad, monikord paar niddalat. Tsonaalse
voolu korral on meie alal avatud tee tsiiklonitele Atlandilt — ilm on
heitlik ja sajune. Blokeeringu korral on tsiiklonitel kdrgrdhkkonna
ndol ees takistus — ilus ilm piisib. Need kaks erinevat ilmade reziimi
sisaldavad informatsiooni, mis lubab stinoptikutel ilma ennustada.”
(Tooming 2002, 1k51)

Prof. H. Toominga sonaiihend ,,korrapédra saarekesed” néilises
kaoses on viga tabav ja vdoimaldab liheneda mdistmisele, kuidas on
tildse voimalik erinevate diinaamiliste siisteemide perioodilisust
arvestades saavutada viljundina vahel koguni optimaalne tulemus.
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Suurt huvi pakkus ka probleem ,,Sdjad ja ilma médramatus™.
»S0ja tulemuse médrab muu hulgas ka sddivate riikide ilmateenistuse
tase. Ka terrorism ja kuritegevuse ohud olenevad ilmast. Ilm on
otsustanud lahingute saatust. Kui ilm polnuks vanaaja véejuhtidele
tdielikuks méadramatuseks, olnuks nii mdnegi lahingu saatus teist-
sugune. Voimalik, et Napoleon ei kaotanuks Waterloo lahingut.

Meteoroloogide tegevus vadrib mitut hiitiumérki II maailmasdja
ajal seoses liitlaste operatsiooniga Overlord, millega 1944. a juunis
avati teine rinne Normandias. Esmakordselt tehti edukas katse kasu-
tada ilma mé&dramatust ja ennustust operatsiooni edukaks ldbiviimi-
seks./--/ Kaks korda pidevas juba mitu kuud enne operatsiooni pidas
Eisenhower ndu meteoroloogidega.” Operatsiooni juht John Stagg
tillatas kindraleid, kandes ette, et 5. juunil on heitlik ja muutlik ilm, 6.
juunil tuleb aga suhteliselt vaikne ja hea ndhtavusega ilm. ,,4. juuni
varahommikul otsustati sakslasi iillatada ja alustada operatsiooni 5.
juuni tormisel hommikul. Sakslaste ilmateenistus ei ndinud ette ilma
paranemist 6. juunil. Sakslased olid muretud, enamik ohvitsere oli
eemal oma vieosadest. Ka ,,Atlandi valli” kaitse iilem feldmarssal
Ervin Rommel oli koju sditnud. Informatsioon, mida Eisenhower
Staggilt sai, oli dige. Mdlemad prognoosid nii 5. juuni halva ilma kui
ka 6. juuni hea ilma kohta tiditusid. Overlordi ilmaennustus kujunes
liitlaste meteoroloogide triumfiks ja selle tédhtsus Prantsusmaa vabas-
tamisel oli laialdaselt kdneaineks. Kdikjal suurendati meteoroloogia-
teenistuste koosseise mitmekordselt. Meteoroloogia osakonnad avati
mitmes Ameerika ilikoolis. Kolmandik Ameerika teadusfondi
rahadest ldks meteoroloogiale.

[lm vdib ka kaudselt mdjutada ajalugu. Veel 20. juulil 1944 oli
vOimalik sekkuda II maailmasdja stindmustesse, kui dnnestunuks von
Stauffenbergi atentaat Hitlerile. Kuuma ilma tottu viidi aga ndupida-
mine Hitleri juures iile kergesse puubarakki. Seal oli aga von
Stauffenbergi pandud pommi plahvatusefekt nork. Palav ilm pééstis
Hitleri. Noukogude vided ei olnud siis veel okupeerinud suurt osa
Euroopast ja ka Eestit. Atentaadi dnnestumisega tekkinuks uus situat-
sioon ajaloos, uued algtingimused ja uus midramatus.” (Tooming
2002, 1k52-53)
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Ettekande kokkuvéttes osutab professor Heino Tooming meteo-
roloogia osale, andmaks impulsse uute teadusharude tekkimiseks.
Arvatagi, osutus professori ettekanne konverentsi iiheks huvipakku-
vamaks nii sisu, informatiivsuse kui ka ettekandmise stiili poolest.

Konverentsil ,Inimteadvus ja kditumine muutuvas maailmas”
(Tallinn, 14-15 okt. 2004) esitas prof. H. Toominga ettekannet Laurits
Leedjdrv. Ettekandes ,,Kliima muutused ja tihiskond” késitles profes-
sor inimtekkelisi kliima muutusi poliitika osana. ,,Nendest hoidumise
meetmed on kallid ja ahistavad majanduse arengut. Kliima muutustes
peitub potentsiaalne sdjaoht. Kliima muutused loovad uue keskkonna
taimedele, loomadele ja inimestele. Néib, et Eestis suureneb tdendosus
ilmastiku kontrastideks (pduane august 2002, vihmane juuli 2004).
Kui ldheb védga kuumaks, peame omaks v3dtma siesta. Kui kasvab
sademete hulk, kannatavad laulupeod ja suvised vabadhuetendused.”
Viga huvipakkuvad on ettekandes toodud muutused kunstis: ,,Viima-
sel ajal on Hollandis kurtma hakatud, et maalidel on muutunud valgus.
Selle timber aetakse vahel miistilist juttu. Pigem on maastiku valguse
muutumine seotud inimese sekkumisega looduse arengusse. Tammide,
uute kanalite ja jarvede rajamisega muutub ka kohalik valgusreziim./--
/ Soltuvalt pilvisusest ja piikese korgusest voib erinevaid valgus-
muljeid olla palju. Kui aga on tehtud maaparandust, on muutunud
maastiku ilme ja valgusreziim./--/ Teoreetiliselt peaks olema maalidelt
vdimalik uurida ka kliimamuutusi.” (Tooming 2004, 1k155-156). See
mdte, tdheldada kliilmamuutusi 14bi kunstitaju, on juba iseenesest viga
eriline ja huvipakkuv.

Professori koikide loengute ja ettekannete keel paistis silma
véljendite sisurikkuse ja sdnavaliku tihtivuse poolest. Ka oma dpilaste
ja kolleegide kirjutiste keele korrektsuse suhtes oli prof. H. Tooming
viga nodudlik. Kirjutasime oma uuringute tulemusi ja ettekandeid
korduvalt timber enne 16pliku variandi kirjastusele esitamist — juhul,
kui prof. H. Tooming oli nendega eelnevalt tutvunud.

Mottevahetused prof. Heino Toomingaga kdige erinevamatel
teemadel, diskussioonid ja probleemiarendused olid loovust toetavad
ja arendavad. Professori probleemi loomusesse siigavalt siivenevad ja
kriitiliselt analiitisivad méirkused muutsid arutelu alati huvitavaks ja
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vestluse vaimustavaks. Kdésitledes tdnapdeval esinevaid muutusi
ilmastikus, loodusnéhtustes ja iihiskonnas, joudsime jéreldusele, et
loodusel on suured reservid, aga ta ei talu nende kuritarvitamist.
Professori motted ennetasid seda temaatikat, mida pakkus
Euroscience’i keskus meie jairgmiseks rahvusvaheliseks interdistsipli-
naarseks konverentsiks. See toimus 27.— 28. okt. 2006 teemal ,,Inim-
teadvus ja kditumine riski tingimustes”.

Prof. H. Toominga vdrratu mdtte ja keele kasutamise oskus kut-
sus sageli terminite, mdistete, viljendite arutamisele ja tipsustamisele.

Rahvusvaheliselt tunnustatud teadlasena oli professor Heino
Tooming oma rahvale siigavalt andunud. Rahvusvahelistel konverent-
sidel ja kongressidel esitas professor Eesti meteoroloogiateaduse
saavutusi. Esinedes ettekannetega Eesti ajaloost, niitas ta selles esine-
nud traagiliste stindmuste ulatust.

Vastuseks teoses ,,Puhta moistuse kriitika” tdstatatud kiisimu-
sele: ,,Mida ma pean tegema?” kirjutas Immanuel Kant: ,Ma pean
tegema seda, mis teeb mind viiriliseks olema onnelik”. Me kaotasime
haruldase inimese, teadlase ja intellektuaali, kelle mitmekiilgset
elutodd iseloomustab kdrge eetilisus, ammendamatu loovus ja asjaolu,
et ta tegi seda kdike, olles dnne véiiriline.

Anita Turovskaja
Euroscience, Eesti Osakond
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The Memory of the Late Dr. H. Tooming in My Heart

In 1966 1 came across many interesting papers by Estonian
scientists about canopy structure and light condition within crop
canopy, through a book "Photosynthetic System with High Produc-
tivity", edited by the late Prof. Nichiporovich and published by
"Nauka".

Many Japanese scientists investigating crop production and
plant ecology have been deeply interested in the studies of production
ecology in the former USSR. I in particular had special interest in the
research paper by the late Dr. Tooming. It was a study entitled
"Approximate Method for Determining Extinction and Reflection of
PAR and NIR within Maize Canopy". In this report, Dr. Tooming had
skillfully investigated light condition within maize canopy, using
experimental results and light regime theory. Since then, I have
continued to pay attention to scientific research results from the
former USSR. I have translated Russian books by distinguished scien-
tists (e.g., Budyko, Monin, Nichiporovich, Shulgin, Berliyand, Ross,
Kobak, Efimova) into Japanese to introduce their excellent scientific
results to Japanese researchers.

When 1 was the president of the Society of Agricultural
Meteorology of Japan, we organized the Memorial International
Symposium "Disturbed Climate, Vegetation, and Foods" for the 50th
Anniversary of our society at Tsukuba Science City, Ibaraki. This
symposium was held on October 13-16, 1992. The Organizing
Committee had invited several famous scientists around the world.
The late Dr. Tooming was invited as an important keynote speaker to
this symposium. He presented an interesting paper entitled "Evalua-
tion of Agrometeorological Resources Based on the Potential Produc-
tivity of Crop". He described the distribution and time trend of
meteorological possible yield (MPY) in Estonia. Many researchers
participating in the symposium had much interest in this paper, there-
fore it was published together with other papers in the special issue
"Disturbed Climate, Vegetation, and Foods" of Journal of Agricultural
Meteorology of Japan in 1993.
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One night I invited Dr. Tooming and my colleague Dr. Seino to
my home where we enjoyed a famous Japanese dish "Tempura" and
had a friendly talk. I found out that Dr. Tooming was almost as old as
me and had been in middle school during the Second World War.
After this friendly talk we certainly became more close friends.

In 1993, Dr. Tooming recommended me for an honorary
member of the Estonian Naturalist Society. I visited Estonia to accept
the document for the honorary member and met Dr. Tooming again at
Tallinn Airport. On August 4, 1993.

I received the document for the honorary member at the
Society's Office in Tartu. After the ceremony, Dr. Tooming invited me
for a short trip in Estonia. I visited several experimental stations where
the studies of light condition in fields and within crop canopy had
been performed for a long time, and met many excellent scientists
(e.g., Ross, Niilisk, Nilson).

One night we visited an old church in Tallinn to enjoy a musical
performance of the pipe organ. On the way to the church Dr. Tooming
told me that this church had been completely destroyed by bombing
during the last war. However, after the war it was restored by devoted
citizens and it looked just like before. At this moment, I remembered
that a famous old catholic church in Nagasaki was destroyed by the
explosion of atomic bomb on August 9, 1945 and it was also recon-
structed by hardworking devoted Nagasaki citizens (although this was
of no importance in the context, I mentioned to him that when
Nagasaki was attacked by the atomic bomb, I was at the place about
30 km from the center of the nuclear explosion).

During my approximately three-week-stay in Estonia, I enjoyed
the country which seemed to be a garden city, and was deeply
impressed by comprehensive studies of meteorological condition of
the territory, particularly radiation regime within crop canopy. At the
end of my visit it was time to say good-bye to Dr. Tooming at Tallinn
Airport and return to Japan. I was deeply indebted to his kindness and
I thanked him from the bottom of my heart. However, we could not
assume that this good-bye meant we were parted never to meet again.
May the late Dr. H. Tooming rest in peace!

Uchijima Zenbei
Professor Emeritus at Ochanomizu University, Japan
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Kolm lehekiilge Zenbei Uchijima poolt jaapani keelde t3lgitud Heino
Toominga monograafiast "Péikesekiirgus ja saagi moodustumine”

Three pages from Heino Tooming's monograph "Solar radiation and
yield formation" translated into Japanese by Zenbei Uchijima.
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Alumisel joonisel ndeme taimelehe gaasivahetuse valguskdverat ja temale
koordinaatide alguspunktist tdmmatud puutujat. Puutepunkti koordinaat
horisontaalsel fotosiinteetiliselt aktiivse kiirguse teljel vastab Heino
Toominga poolt avastatud kohastumiskiirgusele 17 , mille korral leht toimib
kdige tOhusamalt. See parameeter vdimaldas Tooming-Nilsoni vdrrandite
(2.84 ja 2.85 jargm. 1k) kujul omavahel siduda fotosiinteesi ja hingamise.
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In the lower Figure on the previous page we can see the gas exchange light
curve, and the tangent drawn from the initial point of coordinates. The
coordinate of the tangent point on the horizontal axis of photosynthetically
active radiation corresponds to the adaptation radiation 7 discovered by
Heino Tooming in which case the leaf functions most efficiently. This
parameter made it possible to combine photosynthesis and respiration in the
form of Tooming’s - Nilson’s equations (2.84 and 2.85).
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* %%

Ot umenu ydenukoB npo¢. X. TooMuHra xoTenocs Obl Mmoje-
JIMUTHCS. CBOMMHU BOCTIOMHUHAHUSIMH U BBIPAa3UTh CJIOBa 0JarogapHOCTH
Y TIPU3HATEIILHOCTH CBOEMY YUHUTEIIO.

IMpod. X. TooMuHr OBUT Ha3HAUYEH PYKOBOAUTENEM MOECH
JHccepTalMoOHHOM paboThl B 1983 1. S 6narogapHa cyas0e 3a BeTpedy
C 3THM 3aMe4aTelbHbIM Y€lI0BEKOM. XeWHO ['ycTaBoBHY TO BpeMs
ObUI yXe KPYIHBIM YUY€HBbIM, W3BECTHBIM CBOMMH pPa0OTaMu II0
KOJIMYECTBEHHOU TEOpHU (HOTOCHHTETUYECKOW MPOAYKTHBHOCTU pac-
TEHUH, MaTeMaTHYeCKOMY MOJICIIMPOBAHMIO Tra3000MeHa, pocTa H
NpOLIECCOB afanTanuu (OTOCHHTETHUECKOTO anmapara pacTUTEIbHBIX
COOOIIECTB.

Mos nuccepranyoHHas padoTa Obljla MOCBSIIEHA MaTeMaTHUe-
CKOMY MOJCIMPOBAaHUIO MPOAYKIMOHHOTO IIpolecca pacTeHUH u
y4eTy BIHSHUS (aKTOPOB BHEIIHEH cpelsl Ha 3TOT Iporecc. XeHHO
I'ycraBoBuu, Oynyuu KaHOuZaToM (HU3HKO-MAaTEMAaTHUYECKUX HAyK U
JOKTOPOM OHOJIOTMYECKHX HAayK, oOyiamai riyOOKMMH 3HAHUSIMH B
00J1aCTH TOYHBIX HAyK M MaTeMaTUUYECKOTO MOJECINPOBAHUSA U (HU3HO-
Joruu pacteHuil. B pesympraTte coBMecTHOH pabotel ¢ mpod. X.
Toomunrom, a takxe c¢ a-pom II. Kapunrom namu B 1983-1987 rr.
ObUIO OMYOJMKOBAHO HECKOJIBKO COBMECTHBIX paloT, MOCBSIICHHBIX
OLIEHKE AarpoKIMMaTHYeCKOro IOTeHLHana OCTOHHH, BIMSHUIO
MECTHBIX KIMMAaTOOOpa3yromux (pakTopoB Ha yposkailHOCTh SYMEHS,
3¢ (GEKTUBHOCTH PEryJIMpOBaHUs IPOJYKTUBHOCTH IIOCEBOB SUMEHS
(Kapunr I1.X., Bapuea C.E., Toomunar X.I'., 1987). B 1988 r. nHamu
(BapueBa C.E., Kapunar I1.X., Toomumar X.I'.) OBUIO MOJYYECHO
aBTOPCKOE CBHUACTEILCTBO Ha m3o00pereHme «Criocod ompeneieHus
HOPM JIETHUX a30THBIX OJKOPMOK.

Bo Bpems nHamrelr coBMecTHO# paboThl kKak B Tammuane, Caxy,
tak U B OOHmHCKEe, TIpod. X. ToOMHHT OKa3pIBal BHHUMAaHHE U
noJepKKy Moei pabore. Ero 3ameuanust ObIIM TOYHBI, CIpPaBea-
JIMBBI, HO HEM3MEHHO KOPPEKTHHI U JoOpokenarelbHbl. OT JTHYHBIX
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BcTped ¢ XeiHo ['ycTaBoBHUEM OCTaloCch BOCIIOMHHAHHE Kak 00
WHTEIUINTEHTHOM, BBICOKOOOpPa30BaHHOM H TJIYOOKO MOPSI0YHOM
YeJloBeKe.

Bapuesa Ceemnana Eszenvesna

cmapwuil Hay4Hslil compyonux Becepoccutickozo nHayuHo-
UCCIe008AMENLCKO20 UHCMUMYMA CElbCKOXO03AUCNEEHHOT
memeoponoeuu (2. Obnunck Kanyaccxoii oonacmuy).
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* % %

Kui mu mélu mind ei peta, siis oli see 1942. aasta kevadel.
Naabrusesse, lile tinava, olid saabunud uued iitirnikud. Nii nagu see
lastele omane, sai tutvus juba pdeva pérast teoks. Naabripoisil Heinol
olid veel vanem vend Valdek ja dde Heli, isa ja ema olid koolmeistrid.
Selleks ajaks olin ma oma isa juba kaotanud. Ema riigas vara-
hommikust hiliste dhtutundideni haiglas haavatuid hooldades ning nii
puudus tal suurel miéral ettekujutlus, millega poeg nii ohtlikul ajal
acga veedab. Heino vanematel oli mérgatavalt parem iilevaade oma
laste tegemistest. Seepdrast oli tihti nii, et kui tegin Heinole
ettepaneku midagi teha, vajus ta siigavalt mottesse ja likkas mu ette-
paneku tagasi, kas puudus tal asjast ettekujutlus ehk oli see tema
arvates liialt ohtlik. Minul oli selleks ajaks dnnestunud oma esimene
purjepaat hankida, aga katsed Heinot merele meelitada ei kandnud
vilja. Tundus, et meri on tema jaoks midagi miistilist, mida ta pelgas.
Juba jiargmisel suvel oli ta sellest "siindroomist" iile saanud ja meil
Onnestus ilusate ilmadega imelisi tunde vee peal veeta. Asjal oli ka
oma majanduslik kiilg. Vanaisa kdest saadud kolme kasti p&hja-
Ongedega suutsime vahel kiimnetesse kilodesse ulatuvaid kala-
koguseid vilja piitida. Sellel ajal oli meres palju kala ja me olime
rodmsad, et suutsime omal moel kasinat toidulauda rikastada.

Meil oli ka iiks suur tthine "armuke" — see oli sport. Pean kohe
iitlema, et kergejdustiku aladel oli Heino minust iile, mitte palju, aga
just niipalju, et see mulle nirvidele kiis. Ldpuks rahustasin end maha,
mina olin temast parem uisutamises, suusatamises ja ujumises. Vaa-
tamata, et kiis suur sdda, toimus paljudes maades spordivdistlusi, kus
pustitati hiilgavaid tulemusi. Olime Heinoga just kuulnud sakslase
Rudolf Harbigi fenomenaalsest 400 m maailmarekordi jooksust 46,0
sek., kui meil tekkis idee proovida Haapsalu lossipargi ringrajal, kui
kiiresti suudame meie ldbida 400 m jalgrattaga. Oh seda piiha naiiv-
sust, kui pidime ligi 13 sekundiga Harbigile alla jdama. Haapsalu
lossipargi staadion oli sel ajal eeskujulikus korras ja voistlusi peeti

244



Endel Vooremaa

igal niddalavahetusel, meil poisikestel ei lubatud seal harjutada ja nii
noorte jaoks ei olnud ka treenerit. Meie treeningu paikadeks jdid ikka
koduhoov ja mererand. 1943. aasta esimesel poolel sakslased veel ei
uskunud, et nad on sdja kaotanud. Haapsalus olid olemas juba tsaari-
ajal ehitatud kasiinod, hotellid, mis olid kerge vaevaga kohaldatavad
vilihospidalideks, linn kubises kergemini voi raskemini haavatud
sdduritest. Sakslaste propagandateenistus korraldas sdduritele pidusid,
loomulikult osalesid neis ka linna kaunimad neiud. Tantsumuusikat
tehti pohiliselt kdlakojas, mis oli praktiliselt mere ddres ja see tihen-
das seda, et meie Heinoga kuulasime muusikat paadist — tdiskasvanute
hulgas kaldal meid ndha ei tahetud, sest olime alles jompsikad. Saks-
lastel oli hdid heliloojaid, tdnaseni on meeles selliste meeste nagu
Peter Kreuderi, Michael Jary ja eriti Theo Mackebeni lood "Bei dir
war es immer so schon" ja "Frauen sind keine Engel". Nii see aeg
lendas. Sakslaste olukord idarindel muutus aina nutusemaks. Haava-
tutel ei lubatud enam tantsudhtuid korraldada ja sdjavéepolitsei ajas
laiali igasugused rahvakogunemised. Rannarootslaste ja eestlaste
omavaheliste koneluste sisuks oli "valge laev" ja ujuvvahendite han-
kimine — Rootsi pdgenemiseks. Valge laev oli juba 1943. aastal teinud
ihe, aga vdibolla ka rohkem reise Paldiskisse ja huvi seda laeva niha
saada, aga miks ka mitte pardale pdédseda, oli nii suur, et mina otsusta-
sin Paldiskisse "luurele" minna. Pean iitlema, et Paldiski retk oli
vaevalisem, kui olin arvanud. Laeva muidugi négin ja minu tolleaeg-
sete teadmiste jirgi laevaehitusest oli ta nii suur ja nii ilus ja mees-
kond ja muu seltskond, kes seal ringi kiis, nii erilised. Kui esimene
eufooria oli tile 1dinud, hakkasin mérkama ka muid, hoopiski ebameel-
divamaid asju. Sadamas oli kiimneid saksa sdjavde politseinikke ja
mulle jéi mulje oma t66d histitundvatest meestest, asi néis nii lootu-
setu, et séttisin sammud Paldiski raudtee jaama poole. Enda arvates
olin loost piisavalt viikese vaeva ja kuludega vilja tulnud, aga kus sa
sellega. Haapsalus otse perroonil va&ttis mul kraest kinni kriminaal-
politsei inspektor hr. Hunt. Tuli vélja, et ema oli politseisse teatanud
poja kadumisest. Posti tn 20 majades elas palju perekondi, nende
hulgas kaks politseinikku, eelmainitud hr. Hunt ja komissar Ojala.
Komissar Ojalal oli Heino ja minu vanune poeg Ulo. Niiiid otsustasid
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molemad omakorda minna "valget laeva" vaatama. Ilmselt oli hr.
Gustav Tooming ja komissar Ojala ettendgelikumad, poisid jiid juba
Haapsalu raudteejaamas vahele. Joudis kitte 1944 aasta. Algasid
enamikule meist d44rmiselt ndrves6dvad ja pingelised paevad, Heinoga
kohtusime vdga harva. Vene lennukid pommitasid Haapsalut, aga
suurt kahju nad ei teinud. Uhel siigisesel pieval oli dhk tiine kirsa-
sddriku ja poslamasla haisust, millest sai jdreldada vaid iihte —
vabastajad saabusid. Esimesed pdevad peale venelaste sissetulekut ei
meelitanud kodust vilja minema, sakslaste propaganda ja 1941
vereteod olid jatnud oma jdlje. Vahepeal oli Heino kusagilt "peidust"
vilja ilmunud, saime iile hulga aja jélle kokku. Elu ldks edasi ja kui
algas koolitee, olime {ihes klassis ja nii kuni 1949.a saatuslike mértsi
pdevadeni, millal meid lahutati viga pikaks ajaks. Siberist naasnuna ei
kohtunud me Heinoga aastaid, sest elupaigad olid vabariigi eri
servades. Kahetsusega peab tddema, et ndukogude vGimul oli dnnes-
tunud hévitada inimestevaheline usaldus ja tiksteisega kohtudes rasgiti
vaid ilmast, spordist, naistest jne. Alles peale teise vabariigi siindi
hakkasid need ilmingud higbuma. Kohtusin Heinoga veel mitmel
korral, kui ma ei eksi, kdisime ka merel, kuid ehtsat kiindumust enam
ei olnud. Viimane kohtumine leidis aset Metsakalmistul. Ta oli
lahkunud.

Endel Vooremaa
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Euroopa Tugevate Tormide Laboratooriumi poolt asutatud Heino Toominga

nimelise auhinna diplom.
Diploma of Heino Tooming Award founded by the European Severe Storms

Laboratory
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Diplomi tagakiilg annab iilevaate Heino Toominga elust ja toost ning toob

vilja tema panuse dikesendhtuste ja tornaadode uurimisse Euroopas.

The back side of the diploma reviews Heino Tooming's life and work and points

out his contribution to the research of thunderstorms and tornadoes in Europe.
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Selle raamatu késikiri ja Euroopa Tugevate Tormide Laboratooriumi
asutatud Heino Toominga auhinna diplom said valmis pea ttheaegselt.
Téanu dr. Nikolai Dotzekile on lugejal vdimalik viimast raamatu
lopulehekiilgedel ndha.

Prof. Heino Toominga laiendatud bibliograafia saab laiemalt
kittesaadavaks vdrguversioonina Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia
Instituudi serveris http://www.emhi.ee . See annab vdimaluse
viljaannet tdiendada. Lisandused, mis vdiksid olla nii vaated Heino
Toomingale kui tema t66 tdhendusele, on oodatud aadressile
geograafiaselts@gmail.com .

Rohked viited H. Toominga kirjutistes looduslike protsessside
harmooniale ootavad lugejaid, mdistjaid nii sdnas kui valemites ja
rakendajaid. Ning rakendusi, mis toimivad pari-, mitte vastupidi
looduse loomulikule kéigule.

k ok 3k

The completion of the present manuscript and the diploma of Heino
Tooming’s Award, initiated by the European Laboratory of Severe
Storms, took place almost simultaneously. Thanks to Dr Nikolai
Dotzek the diploma can be seen in the last pages of the book.

Prof. Heino Tooming’s extended bibliography will be made accessible
in the Internet version in the server of the Estonian Meteorological and
Hydrological Institute (http.//www.emhi.ee) providing an opportunity
to add materials dealing with Heino Tooming and the significance of
his work. Your contribution will be most welcome, our address is:
geograafiaselts@gmail.com .

Numerous references to the harmony of natural processes, used by
H. Tooming in his work, expect us to read him, understand his words
and equations, and implement them in accordance with the natural
way of things.

Peeter Koiva



