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Eessona.

Eesti lehnilises kirjanduses puuduvad teosed katelde toiteabingude
kohta. Ménedes raamatutes leidub kiill pikemaid voi lithemaid kirjutisi,
mis kiisitavad insektoreid, pumpi ning tsentrifugaalpumpi, kuid tavali-
sell on need kirjeldused aga liig lithikesed ja tiksikasju mittekisitavad.
Seepérast lugesin tarvilikuks koostada niisuguse raamatu, kuhu oleks
kogutud praktilisi andmeid aurukatelde mitmesuguste toiteabi-
noude kohta.

Kiesolev raamat on méaaratud abiks neile, kes tootavad aurukatel-
dega: olla neile nduandjaks toiteabindude rikete puhul ning juhiseks ots-
tarbekohases kisitelemises ja korrashoius.

Parema iilevaate saamiseks vigade leidmisel on pilititud siistemati-
seerida koiki vigu ja iihtlasi abinousid vigade leidmiseks ja korvaldami-
seks. Selles teoses on vihe teooriat, mille t3tlu matemaatilised vale-
mid puuduvad taielikult. Suuremat réhku on osutatud just praktilisele
kiiljele, kuna raamat on vorsunud praktikast praktika jaoks. Kuna
enamus Eestis tootavatest kateldest on lokomobiilid, siis on kiesolevas
raamatus rohkesti kasitatud jilst lokomobiilide pumpi ja insektoreid.

Avaldan suurimat tinu hr. J. Pilliksele, kes luges kisikirja ja an-
dis tarvilikke napunditeid. Eriti suurt tinu volgnen hr. dipl. ins. J. Vee-
rusele, kes voltis enese peale suure vaeva kiesoleva raamatu redigeeri-
misega. Téanan samuti neid firmasid, kes aitasid kaasa raamatu koos-
tamisel, lubades kasutada oma kliSeid ja jooniseid.

A. Doepp,
Tartus, novembril 1935. a. dipl. ins.
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I. Sissejuhatus.

Pumpade tihtsus.

Tiahtsamaid katlaosi on kahtlemata toiteabindud, millega toide-
takse katelt veega. Uhestki teisest aurukatla osast ei olene aurukatla
toolamisvoimalused nii suurel mééral kui toiteosadest. Kui katla toile-
osad ei toota ja katlale vett ei anna, siis tuleb katla t66 tahes-tahtmata
Iopetada. Kui toiteaparaadist vett katlasse ei anta, voib veepind kat-
las niivord langeda, et katlaosad jidvad veest katmata ja kuumenduse
tottu kaotavad suurel méadral oma sitkust, muutuvad hapramaks, peh-
meks ja katla osadesse tekivad muhud ning praod. Onnetus on saabu-
mas, adrmisel korral isegi katla plahvatus.

Me kdik oleme lugenud aurukatelde plahvatuste suurtest havitus-
test ja nendest oudsetest tagajirgedest, mis nouavad monikord palju
inimelusid ja tekitavad suuri ainelisi kahjusid.

Et toiteabinoudel on nii suur tahtsus, siis peab igaiihele, kel on
aurukatlaga tegemisl, tiiesli selged olema toiteabindude konstrukisioo-
nid, toolamisviisid, voimalikud korratused ja nende paranduste voima-
lused. Nende kiisimuste selgitamine ongi alljargnevate ridade tilesanne.

Pumpade teooriast.

Teatavasti pohjeneb pumpade tegevus sellel loodusnéhtel, et ,loo-
dus ei salli tithikuid“. Seetdttu, et maakera on timbritsetud shukihiga,
millel on oma kaal, oleme alati dhusurve all. Ohusurvet, mis méjub
tthele ruutsentimeetrile (cm?®), nimelatakse iitheks atmosfadriks (at) ja
vastavat ohuhulka ttheks kilogrammiks (kg). Uhele atmosfiarile vas-
tab ithe liitri vee kaal, mis sisaldab 1000 em?. See tihendab, et iihele
almosfiirile vastab veesamba surve, mis on 10 m koérge ja mille poik-
16ike pindala on 1 cm?®.

Prakiilises elus harilikult arvestatakse nn. ilesurvega. Niiteks,
kui iitleme, et katlas on surve 4 atii, siis see tihendab, et seal on 4 at
iilesurvet voi 5 at absoluutset survet. Ulesurve on see surve, kus ei
arveslala looduses oleva alalise survega. Absoluulne surve on aga 100
surve, kus shusurve (1 at) ka arvesse voetakse.

Kui hakata 6hku véalja pumpama, niileks Shupumba abil, ithest
tiaiesti kinnisest sisemise oonsusega kehast, siis keha o6onsuses tekib
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6hu horedus ja keha sisemine surve langeb alla iithe (ilesurve) at-
mosfadri. Kui keha seinad on ndrgad, siis nad ei kanna vélist shu-
survet villja ja surulakse kokku.

Kui keha asemel votame plstseisangus oleva toru ja asetame selle
ithe otsaga vette, siis torust vilja pumbates 6hku, hakkab vesi torus ker-
kima toustes, kui toru on kiillalt pikk, 10 meetrini, mis vastab, nagu
nigime, iihele atmosfiirilisele survele. Sellest jirgneb, et imemisjdud,
mis sundis velt torus tdusma, ei ole muud midagi, kui dhusurve, mis
surudes véljastpoolt veepinnale, pohjustas veetdusu torus.

Toitepump, olles velleulatuva toruga Shupump, ei saa, arusaada-
valt, kunagi vett imeda endasse, kui see asub veepinnast kdrgemal kui
10 meetrit. Isegi kui pump asub 10 meelri korgusel, on vee imemine
ainult teoreetiliselt mdeldav, sest tegelikult ei saa harilikus pumbas
kunagi tekilada nii suurt huhdredust, et torust saaks kogu dhk vilja
pumbata. Et pumbaosad ei ole kiillaldaselt tihedad, on imemiskdrgus
alati palju véiksem,

On soovitatav tarvitada voimalikult viiksemat imemiskdrgust,
mitte Gile 2—3 meelri; eriti sooja vee juures on juba seegi kdrgus, nagu
allpool nieme, liig suur, mdjutades pumba mittetootamist.

Teatavasti on veel omadus madalama surve puhul keema hakata
madalamate temperatuuride juures. Naiteks jirgnevas tabelis on niha
keemistemperatuuri séltuvus alasurvest:
alaSUrvey A U R 019 0,8 0,5 0,3 0,2 0,1 at
keemistemperatuur . 96° 93° 81° 69° 60° 46°

Jarelikult kui toiteveel on korge temperatuur, siis hakkab vesi ime-
misel keema ja tekkiv aur tdidab imemisruumi. Mida enam pumba-
kolb iiles liigub, seda enam auru tekib ruumi ja vell ennast ei ime
ta korgemale.

Toome tabeli, kust on nidha imemiskorguse teoreetiline soltuvus
temperatuurist 760 mm baromeelri seisu juures.

Vee temperatuur °C 0 10 20 40 60 80 100
Imemiskérgus m . 10,3 10,2 10,1 9,6 85 56 0,0

Praktilises elus on tihendatud arvud palju madalamad imemistorus
olevate veevoolu takistuste ja mittetihedate iithenduste tottu. Naiteks
kolbpumpadel suurimaks imemiskorguseks tuleb lugeda 6,6 m ning
tsentrifugaalpumpadel 8 m.

Pumpade iilesseadmine.

Toitepumpade t60kindlus oleneb suurel méiral nende iilesseadmi-
sest ja uhendusest katlaga.

Pumpi ja nende torustikke peab voimalikult kaitsma kiilma eest,
kuna killmanud vee tttu on rikutud palju veepumpi ja 16hki kitlmanud
torusid.

Pumba surumistorustikul peab iisna katla juures olema sulgemis-
kraan ja ,vasluventiil® (surumisklapp), mis surutakse aurukatla sise-
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surve mdjul (joon. 1). Sulgemiskraan peab olema katlale kdige la-
hedam, et ta vdimaldaks pumbaklappide v6i toru rikkiminekul kogu
pumbaseade eraldamist katlast ja seega vea parandamist. ,Vastuven-
tiili* tlesandeks on toru
ning pumba vabastami-
ne alalisest katlasurvest
ja kuuma katlavee pum-
pa sattumise ja pumba-
kere kuumendamise vil-
timine.

On viga soovitatav, et
ithel katlal oleks vihe-
malt kaks pumpa ja
vastav arv torusid, et
saaks katlasse juhtida
igast pumbast eraldi vett.
Igal torul olgu oma vas-
tuventiil ja sulgemis-

kraan. Kas sel juhul Joon. 1.
kal!a'PIleSSE l‘?hakse nii Sulgemiskraan tihes Sulgemisventiil.
palju auke, kui on toru- vastuventiiliga.

sid, voi tthendatakse koik

torud katlaga ithe toiteaugu kaudu, see kiisimus ei ole oluline. Pea-
miselt on tihtis, et vdiks rikkes olevat pumbavarki katlast eraldada
katla tegevust katkestamata.

Pumbatorud, erili aga imemistorud, peavad olema nii lithikesed kui
iganes voimalik. Igas torustikus voivad tekkida praod ja kohad, mil-
lede kaudu imemisosadesse voib tungida vilisdhk, ja surumisosadest
vilja voolata vesi. Peale selle pikk torustik, eriti paljude kifinakutega
suurendab veevoolu takistust ja raskendab pumba t66d.

Viga soovitatav on asetada toitepumbad katlale nii lihedale kui
voimalik, mille t5ttu kergendub pumpade kasutamine. Pumbad pea-
vad olema mitte ainult katla ligidal, vaid katla meeskonnale ka kergesti
ligipaasetavad.

Siddrane pumpade asetus, nagu nieme monedes vanades piiritus-
vabrikutes, on tiiesti ebaotstarbekohane. Nimeltl toitepumbad on ase-
tatud kuhugi kaugele katlaruumist ja kiitja peab pumba késitamiseks
minema katla juurest vordlemisi kaugele. Pumba rikke puhul ei véi
kiitja sarnasel korral seda alguses mirgala ning pumba vigastus vaib
‘kujuneda hidaohtlikuks katla kisitamisel.

Pumpade jaotus.

Laiemas ulaluses mdistetakse pumba all sdirast riista, mille abil
paigutatakse vett voi monda muud vedelikku sunniviisil ithest kohast
teise,
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Uks liik pumpi tootab sel poshimottel, et silindris liigub kolb edasi-
tagasi, kusjuures litkumisel kolb imeb ja surub vett. Kolvi liikumine
tekib mehaanilise jou tlekande tottu (transmissiooni abil), vdi on kolb
otseselt ithendatud vastava joumasinaga.

Teine liik pumpi to6tab sel pohiméttel, et aurukiirus muudetakse
iimber surveks, kusjuures auru kondenseerumine siinnitab &huha-
redust.

Kolmas liik pumpi annab veele liirlemise libi tsentrifugaaljou,
mis muutub surveks, kuna imemine siinnib selleldbi, et pumbakeres
olev vesi aelakse tsentrifugaaljou mojul pumbast vilja.

Neljas liik pumpi tarvitavad vee elavat joudu, mis tekib vee kuk-
kumisel.

Seelsttu vdoime pumbad jaotada nelja gruppi: 1) kolbpumbad,
2) insektorid, 3) tsentrifugaalpumbad, 4) pulsomeetrid (nn. vesioi-
nad). j

Pulsomeetreid aurukatelde toitmiseks ei tarvilata, mistotiu ei kési-
lata neid kaesolevas raamatus.

II. Kolbpumpi.

Kolbpumbad jagunevad konstruktiivselt jirgmistesse liikidesse:

ekstsenterpumbad,
transmissioonpumbad rihma kiivitusega.
aurupumbad hoorattaga,
aurupumbad hoorattata.
Aurupumpi hoorattaga aurukatelde toitmiseks ei tarvitata, mistgtiu
ei kasitata neid kiesolevas raamatus.

Ekstsenterpumpi.

Ekstsenterpumpade ehitusviise.

Koige suurem arv koikidest toitepumpadest, mis tootavad Eeslis
on ekstsenterpumbad. Koik lokomobiilid on nendega varustatud. Suu-
remal osal viiksematel aurumasinatel, nait. piimakodades, piiritus-
vabrikutes jne., on katelde toitmiseks ka ekstsenterpumbad,

Ekstsenterpumpade iseloomustav tunnus on see, et pumba kolb saab
oma liikumise ekstsentri kaudu, mis on Kkinnitatud aurumasina pea-
volli peale.  Joon. 2 nieme harilikku lokomobiili kolbpumpa.

Pumbakere on otseselt katla kiilge kinnitatud. Sulgemiskraani
Ioikest nieme, et sulgemiskraan on otse veevoolu sissejooksu augu ees
ja tema taga on vastuventiil.
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Pikildige pumbast ju veesoenduskraanist.

Joon, 2.
Kolbpump. \ v

Firma Heinrich Lanz, Mannheim. == Tau'mn }
A — toitevee nou, e veesoojenduskraan, ¢ — kiepide, d —\\8B8thoud aur . .
masinast, e — sulgemiskraan, f — imemisklapp, g — kork surumig Juures
h — surumisklapp, i — surumisruum, k — viljalaskekraan suraqvgruumgst,
Il — waljalaskekraan kolviruumist, m — imemistoru, mn — vee tagasijooksu-
voi soojendustoru, o — iihendusmutrid, q — kolvi topend, » — kolb, s — Krauni

topendi mutrid, t — kraani survekruvi, w — wvesi katlas.

Kolvi tleslitkumisel tekib silindri kinnises ruumis, mis on kolvi
ja imemisklapi f vahel, huhdrendus, mille 5ttu vilisshu surve surub
vett veenoust A, imemistorustikku m ja -klapi f kaudu kolvi all olevasse
ruumi. Kolvi allaliikumisel surub kolb vee surumisklapi h kaudu
surumisruumi i. Enme kolvi joudmist surnud punkti on imemisklapp
f imemiskiigul, oma raskuse (6ttu alla langenud ja on sulgenud. ime-
misruumi. On arusaadav, el igal jargmisel pumbakolvi allalitkumisel
kogub ikka rohkem ja rohkem velt surumisruumi ja surve kasvab.
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Kui nititd surumisruumis surve on suurem kui katlas, siis surutakse
vesi teise surumisklapi (vastuventiili) ja sulgemiskraani e kaudu kat-
lasse.

Pumpade voime peab olema nii suur, et ta suudab anda katlasse
vihemalt kaks korda niipalju vett, kui see tarvilik katla toitmiseks nor-
maalkoormatuse juures. See noue on tingitud mitmest asjaolust:

1. Tootamisel voib pumbas rike ette tulla, mille tagajarjel vee-
andmine viheneb. Kui pumbal on kiillaldane voime tagavara,
siis voib seade edasi tootada hédaohuta.

2. Katlaosade (armatuuride) rikete juhul v&ib hakata jirsku kat-
last vett vilja voolama suuremal mééral, tekitades hadaohtu.
Sel puhul tules olevad katlaosad kuumenduvad palju vihem,
kui pumbal on kiillaldane vbime tagavara.

3. Katlasurve ékilisel tousul tile lubatud piiri on hidaoht palju
vaiksem voimsa pumba juures, sest suuremahulgalisel veeand-
misel katlasse on kiirem survelangus katlas eneses.

Katla toitmiseks veega, vastavalt katla koormatusele, on tarvis va-

hendeid, milledega reguleerida sissepumbatavat veehulka.

Monede katelde juures reguleeritakse veehulk sellega, et pumbal on
liigvee viljalaskekraan b (joon. 2), millel on tdiendav tilesanne, et selle
kaudu juhitakse to6tanud aur masinast veendusse toitevee soojendami-
seks. Sel juhul on kraanil kahe kiigu virbel, iiks auru, teine vee
jaoks. Meie joonisel on kraani virbel keeratud mii, et aur liheb ndusse
ja ka sissepumbatud vesi jookseb vilja. Kui kraani virblit edasi kee-
ratakse, siis on veekiik kinni, kuid auruavaus lahti, tihendab kéik vesi
laheb katlasse ja aur ndusse.

Monede lokomobiilide juures ei ole ette nihtud sellist kraani, vaid
on imemistorus sulgemiskraan v6i surumistorus lihtne viljalaskekraan.
Esimesel juhul suletakse sulgemiskraani abil imemistoru, kui vett on
juba kiillalt. Kui veepind on katlas langenud, avatakse sulgemiskraan,
ja vesi pumbatakse katlasse, see on nn. perioodiline toitmisviis, nagu
seda tarvitatakse niit. ,Lanzi“ isesditjate lokomobiilide juures — tiriip
VLO. Veehulga tipne reguleerimine ei ole siis nii lihtne, nagu liigvee
viljalaskmine kraani juures, kus pirast reguleerimist jookseb alati
seesama liigne veehulk ndusse tagasi.

Seda konstruktsiooni, sulgemiskraaniga imemistorus, tuleb tunnis-
tada viga halvaks, selle perioodilise toitmise t5ttu. On vgimalik, et
hooletuse voi mdne muu pdhjuse 5ttu veepind katlas langeb alla, ja
see, nagu nigime, on hiéidaohtlik. Peale selle, korraga suurema hulga
vee katlasse pumpamisel jahtub katel liiga palju ning aurusurve lan-
geb. Ka on perioodse toilmise juures iga korratus pumba juures eriti
kardetav, sest korratus tuleb ilmsiks siis, kui on tarvis vett katlasse
pumba*la. ¥ 1

Monede katelde pumpadel ei ole erilist vee reguleerimisabindu.
Kui katlasse on pumbatud kiillalt vett ja tahetakse vee pumpamist 15-
petada, siis ei saa seda muidu teha, kui tuleb lasta vilisshku kolvi
all olevasse imemisruumi proovikraani 1 kaudu (joon. 2). Nii pumpab
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See on aga ftiiesti lubamatu. Ei

ole soovitatav katkestada veejuga ja hadaohtlik on lasta kolvi all ole-
vasse ruumi ohku, sest pump vdib tiielikult 16petada tootamise.

Iga lokomobiili pumba juures peab imemisruu-
mis olema proovikraan 1, et kontrollida pumba 166-
tamist, vilja lasta 6hku ja ka vett kiilmal ajal.

Ka surumisruumis k on proovikraan soovitatav
kontrollimiseks ja vee viljalaskeks kiilmal ajal.
Seal ei ole see nii hadavajaline, kui kolvi all olevas
ruumis.

Pumpade kolvid on mitmesugused, samuti nen-
de tthendused ekstsentriku vardaga. Méone kon-
struktsiooni juures on kolvi pdhi kolvi silindrilisse
keresse sisse kruvitud ja ekstsentriku varda liigend
on kolvi pohjaga ithendatud (joon. 3). Teises kon-
struktsioonis on kolb iihest tiikist ja kolvi keskel on
labi kere seinte lastud telg, mis kannab ekstsentriku
varrast. Kolmandate kolbide ehitusviis, milline esi-
neb tihti saksa lokomobiilidel, seisab selles, et kolb
on igalt poolt kinnine, tal on pealmine ja alumine
pohi, kusjuures pealmisel on silmus (2), mille labi
kiaib liigenditelg (joon. 4). Kolvi kdikumise tdttu
osutub viimane ehitusviis vordlemisi halvaks, sest
jou rakenduspunkt on viljastpoolt juhtimispinda.

Kolvi tihendamiseks tarvitatakse topendit ¢
(joon. 2). Topendite tihendeid tehakse harilikult
linaplettidest (-palmikutest). Parem on kasutada
selleks spetsiaalseid tihendimaterjale, nagu grafiit-

s /l///q////// //l/
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Joon, 3.

Kolvi iihendus
kolvi vardaga.
1 — kolb, 2 — kol-
vt varras, 8 — lii-
gend, 4 — liigendi.
kruwvi.

asbestist noori (musta). Kamepiplett voi harilik asbestnoor pole hea
larvitada tihenduseks, sest esimese kiud on liig kalgid ja teravate
kantidega, kuna asbestkiud on liig lithikesed ja pehmed, nii et nad

kergesti pressitakse kolvi ja silindri vaheruumi.

1 — puwmba kere,

5 — amenusventiili iste,
7 — surumisventiili iste,
9 — wventiilide kaas,
imemistoru,

silinder, 15 — aurutoru,

Kolviiihendus kolvivardaga.

2 — kolvi silmus ekstsentri--
varda ligendi jaoks, 3 — topendi kaas, 4 — kolb,

—  imemisventiil,.

8 — surwmisventiil,
10 — kaitseventiil,
12 — wdaljalaskekraan,

11 —
18 — ohu~

16 — ilevoolutoru,,
18 — survetoru.
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SELE LS

Joon. 5.

Pumbatopendi kaane
kinnitamine.

1 — kaan, 2 — tihvt-
kruvi, 8 — Kkontrmutrid,
4 — survemutrid,

5 — wvaskpulks.

El topendite augud, mille labi liiguvad
kolvid, on liiga suureks kulunud, siis kolvid
koiguvad t66 ajal, loksutades tihendid lah-
tiseks ning kulutades silindri siseseinu ja
isegi kolbide pindu. Kolbide kéikumine on
tingitud sellest, et allasurumisel ja iileslii-
kumisel kolvi varda suunad pole iihtlased
kolbi liigutava ekstsentriku tottu. Selle koi-
kumise valtimiseks tuleb kolvile anda kindel
pide, niiteks topendi kaanes. Selle juures
tuleb viimane ise niivord kinnitada, et ta ei
koigu ithes kolviga, mis paratamatult stn-
nib, kui topendi all olev tihend annab
jarele ja topendi kaane peal olevad su-
rumismutrid ei ole uuesti jirele kruvitud.
Kui topendi kaane auk, mille libi liheb
pumba kolv, on liig avar, nii et kolb logiseb
selles, siis tuleb auku vaskpuks sisse pressida.
Et topendi kaanele (joon. 5) anda piisivat
ning kindlat asendit, tuleb kaane alla tihvt-
kruvidele 2, milledega see kinnitatakse, ase-
tada veel mutrid 3. Kui kaas on &igel kohal
Ja pealmised mulrid 4 kinnitatud, siis kru-
vitakse alumised mutrid kontrmutritena kaa-
ne vastu, mil-
lega ta kinni-
tatakse liiku-
madtult.

Klapid on pumbakeres harilikult nii
seatud, et iga klapp on omas kambris
(joon. 6) ja klapi peal on kork g klapi
kontrollimiseks, viljavotmiseks ja paran-
duseks (joon. 2),

Monedel lokomobiilidel asub surumis-
klapp b imemisklapi a peal (joonis 7).
Sealjuures on surumisklapi avaus nii lai,
et selle all asuval imemisklappi voib libi
avause vélja votta, nagu see on harilik
Inglismaal valmistatud pumpade juures,
voi on jille imemisklapi libimd6t suurem
kui surumisklapil ja seda voib jarele vaa-
data siis ainult pirast imemisklapi istme
d viljakeeramist (Saksa konstruktsioon).

Ménedel pumpadel on surumisruumis
veel kaitseventiil e, mis voib teatavalel
kordadel olla viga kasulik, néit. kui pump
hakkab tootama ja sulgemiskraan on

Joon. 6.
Pumba klappide kambrid.

1 — imemisklapp, 2 — I su-

rumisklapp, 3 — II surumis-
klapp (vastuventiil), 4 — iile-
laskekraan.
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Joon. 7.
Lokomobuili pump.
Firma Robey & Co, Lincoln.

a — imemisklapp, b — I surumisklapp, ¢ — 1I surumisklapp (vastuventiil),

d — imemisklapi iste, e — kaitseventiil, [ — iilelaskekraan, g — kraan

awrutorul, h — aurutoru, i — ilevoolutoru, k — imemistoru, | — ldbipuhu-
kraan, m — kolb, m — avaus veesurumiseks katlasse.

kinni. Ent peetagu ikka meeles, et selline kaitseventiil voib oma tiles-
annel tiita ainult siis, kui ventiili klapp ja vedru on korras!

Et klapid ei huippaks téotamisajal liig korgele, piiratakse klappide
tousu tihvtide abil, mis on korkidel kiiljes, klappide vastu, voi on klap-
pidel enestel monesugused tihvtid voi otsad, mis piiravad klappide
tousu (tdusupiirajad).

Pumpade proovimine.

Eeltoodud kirjelduses nigime, kui suur tihisus on pumpadel kui
katla toitevahenditel. Seepirast tuleb alali suure hoolega jalgida pum-
pade tegevust, tihtlasi korvaldades viibimata nende korratused.

Pumba korratusi voib sagedasti kindlaks teha juba tooajal. On
olemas tiiesti korratuid pumpi, mis siiski, nagu onnekombel, annavad
kiilllaldasell vett katlasse. Suure liikumiskiiruse ja vdib-olla ka pumba
suure mahu to6ttu, mahub palju vett pumpa, ja kui vesi litkkatakse kolvi
all olevast ruumist vélja, ei jookse see koik, niiteks viletsa klapi kaudu,
tagasi nousse ning jirelejiinud vesi surutakse katlasse. Muidugi sié-
rane pump ei ole kuigi tookindel ja voib ainult hidapirast vett anda.
Iga korratus ja viga kasvab aegamooda suuremaks, mispéarast tuleb see
kohe kindlaks teha ja dra parandada.
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Aurumasina t66lamise juures on igal ajal \'6in}ali«l§ konlmll_lda
pumba korralikku 166tamist. Kui perioodsel toilmisel veepind
jarjest touseb ja alalisel loitmisel. viikese _koikumisega paigal
seisab, kui pumbaklapid luks‘uvauc.l' lﬁhlkesl.e look}dena, vastavalt pum-
bakolvi kiiigule, kui nipu asetamisel proovikraanide alla tuntakse ime-
mist ja survel, siis voib kindel olla, et pump on korras.

Kdige parem ja oslarbekohgsem on pumpa prgovid-a aeglase kiigu
juures, nagu seda tehakse hanhku\!l ka.tla proovimisel. Seejuures peab
pump olema surve all, mis olgu vﬁxlna‘lll.(ul.l suur (k{ill.a veesurve proo-
visurve). Sel juhul toimetatakse proovimist juba kisitsi.

Pumba kisitsi kéivituseks tuleb peavolli kiiljest k(?i.k tthendused,
peale pumba ekstsentriku, lahli vétia Ja pump panna kaln}a hooralasl
tumber ajades voi liigulada ])Ullltb:élko.lbl kzlsll§1 erilise kaepl-d‘emega:
Kéepide peab iithe otsaga olema :kmpllalud mingisuguse loeluspunky
kiillge. Peavolli vintamisel on koige parem hoorallg kodara vai
poia kiillge siduda kois ja kéiest tommales hooratast vindata. Hoo-
rattale tuleb anda esimene liikumine _alati kiiega.  Seejuures tuleb
meeles pidada, et keeramisel vaib kiisi sattuda hooralla" kodarale
vahele. On isegi juhtumeid, kus kieluu on murdunud. Seepirast ette-
vaatust!

Tuleb alati meeles pidada, et hooratla vintamine kujuneb vordle-
misi kergeks, kui vantlaager, mis ithendab kepsu peavolliga, voetakse
lahti. Kui seda ei tehta, tuleb vintamisel iimber ajada kogu masina-
v‘irki. mille osade hddrumise ning silindris tekkiva kompressiooni t5ttu
vintamine kujuneb raskeks.

Kui masinapump on ithendatud mitte
nagu harilikult otsekohe peavdlliga
ékstsentriku abil, vaid kepsu ristpeaga
(Munktells’i  ehitusviis), vpi kepsu ei
saa dra volta vintvallilt kogu viantvsili
viljatdstmiseta (Lanz'i isesditja ehitus-
viis), voi kohalikkude tingimuste 15ttu
kepsule ei saa anda asendit, kus see
ei lakistaks peavslli vantamist, vsib
soovitada sarnastel kordadel laht; votla
silindri  tagumine kaas ja kolb iihes
kolvi varrega kepsust véilja kruvida keer-
metisithenduse juhul, v3i kiilithendus
lahti vétta.

Parem ja palju hdlpsam on lokomeo.-
Fesberi & biilipumpa proovida, kui see on ajutiselt

sitia. Lanz-lokomobiili ma- DUudetud ka_mpumbaks. Selle teostamine
oy z’gr%er tehtud kisi- On raske selgitada, sest voimalusi on vaga
Sp?;%ﬁpjuurekinnitatud raud- palju ja need olene\{aq masina iild-
sanga abil. konstruktsioonist, masinistj leidlikkusest
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Joon. 9. Joon, 10.
Masinapump iimber tehtud kdsipum- Masinapump timber tehtud kisipum-
baks puuwvinda abil. baks puu-kiepideme abil.

ja kaepiarast olevast malerjalist. Paljudel saksa lokomobiilidel on
saarased masinapumbad, kus on ette nihtud vahendid, kuidas toite-
pumpa muuta kisipumbaks,

Joonis 8 kujutab firma H. Lanzi VLO tiuiipi isesditja lokomo-
biili pumpa, mis on kisipumbaks tehtud sel viisil, et pumbakerele
juurevalatud mina kiilge on poltidega kinnitatud rauatiikk. Selle
rauatitki otsa ldbi liheb telg, moodustades pumbavinnaku keskmise
toetuspunkti, kuna vilistoetuspunktiks on pumbakolvi ekstsentriku-
varda liigend.

Joon. 9 on puukiepideme (vinnaku) ots peavdlliotsale kiilge kin-
nitatud, moodustades hariliku vantkurbli. Joon. 10 niidatud konstrukt-
sioon on joon. 11 toodud konstruktsiooni sarnane. Joonisel 10 on kie-
pideme ots ithendatud ekstsentriku
varda otsaga ja pumba kolb on kes-
kel, kuna joonisel 11 on kiepideme
ots iithendatud pumba silmusega
ja eksisentriku varda ots on vahele
Kinnitatud.

Joonisel 12 on tehtud toetus-
punkt erilise rauatiiki abil, mis
on Kkinnitatud pumba torustiku
kiilge.

Kui pump on korras, siis peab
see alati igal pumpamiskiigul kat-
lasse suruma vérdse veehulga, mis
on niha veesurve proovil Kkatla

manomeetri rahulikust tdusust. Kui Joon. 11.
manomeetri osuli ei lllgu Ta~  Masinapumba dimberehitamine kisi-
hulikult edasi, vaid ,mingib* — pumbaks raud-kiepideme abil.

liigub edasi ja tagasi, jidb va-  Firma Heinrich Lanz, Mannheim.
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hepeal ka seisma, kui klapid hiiplevad
ja miéngivad ja kolvi allaliikumisel
kiepidemel vastusurvet ei tunta véi
vastusurve ei kasva sissepumpamisega,
siis on kindel, et pump on korrast ara.
Niisugusel juhul tuleb viga fiiles otsida
ja see korvaldada.

Pump@de korratusi.

Kuna pumpade korratuste hulk
Joon. 12. voib olla iisna suur, jagame korratused
Masinapump iimber tehtud ki- kahte liiki:

; bak -kdepide j - :
Gzt msudsﬁ%a aﬁlfme o 1. Korratused, mis takistavad pum-

ba korralikku t66d juba selle kidima-
panemisel ja pump iildse ei hakka to6tama.

2. Korratused, mis tulevad ilmsiks hiljem pumba toé6tamise ajal.

Korratusi pumba kiimapanemisel.
Vigade otsimisviise.

Viga sagedasti juhtub, et pump teatava aja seismise jirele, eriti
kui pumba kolb oli ulal, ei ime kidimapanemisel vett. See tekib sellest,
et pumba imemisruum,s. t. kolvi all olev ruum, on tiitunud Shuga. Sel
juhul ei tarvilse teha muud midagi, kui pump libi puhuda, s.t. kiima
panna lahtise liigvee kraaniga vdi avada imemisruumi proovikraan kolvi
allaliikumisel ja sulgeda imemiskaigul. Siis surutakse Shk imemis-
ruumist vélja ja kolvi iilesliikumisel tekib kolvi all dhuhdredus, seega
pump hakkab imema.

Véib siiski juhtuda, et palava ilmaga v6i kuumaks aetud pumbal
ei aita sifirane labipuhumine. Niisugusel korral tuleb imemisruumi
kork lahti keerata ja ruumi vett valada kolvi koige madalama seisu
juures. Sel juhul v6ib korraga kindlaks teha, kas imemisklapp on
tihe voi mitte. Selle jérele, kui kork kinni on keeralud voi korgi avaus
peopesaga kinni kaetud, hakkab pump imema ja suruma. Kui see kdik
ei aita, siis peab pump péhjalikult 1abi katsutama, vea leidmiseks.

Pumba jirelevaatusel véelagu imemistoru maha ja surutagu peo-
pesa vastu pumba niplil, s. 0. osa, mille kiilge on imemisloru kruvitud,
voi pandagu nipli alla ndu veega, nii et nipli ots alali seisaks vee all.
Seejuures voime mirgata:

a) Kolvi iilesliikumisel (imemiskiiigul) peopesa ei tunne ime-
mist voi veepind seisab paigal.

b) Imemiskiiigul peopesa tunneb imemist voi veepind langeb;
kolvi allaliikumisel (surumiskiigul) aga imemistunne kaob
voi veepind tduseb.



19

¢) Kolvi iiles- ja allaliikumisel peopesa tunneb imemist ja
surumist, mis kasvab jirgmisel iileskiigul, vgi veepind
langeb alatasa, kuid katlasse vett ei satu.

d) Proovimisel veepind langeb alatasa ja vesi liheb katlasse.

Ulaltihendatu jarele kindlaks tehes véime iitelda, et vead voivad
esineda imemises voi surumises:

Juhus a osutab, et ei ole imemist ega kolvi all huhoredust,
mis tdhendab, et viga on imemise juures;

Juhus b osutab, et imemine on kiillaldane, kuid viga peitub
imemisklapi juures — klapp ei ole tihe ja vesi voolab
klapi kaudu tagasi toitenousse;

Juhus c¢ osutab, et viga peitub juba surumises. Surutud vesi
kaob enne katlasse sattumist liigveekraani v6i muude
osade kaudu, vdi on pumbaiithendus katlaga katkes-
tatud (sulgemiskraan on kinni v6i katlaavaus um-
mistunud katlakiviga);

Juhus d osutab, et pumba teised osad on korras, kuid imemis-
toru voi selle osade vigade tottu vesi ei saanud pai-
seda pumpa. See vdib ette tulla, kui imemistoru ei
ole tihe v6i on ummistunud.

Kirjeldatud asjaoludele tugedes vdime ettetulevaid pumpade kor-
ratusi ja vigu jagada jirgmistesse liikidesse, kusjuures liikide piire el
ole voimalik tipselt miarata, vaid ithe liigi tundeméirke leidub ka
sagedasti teises liigis. Need liigid on:

I. Korratused ja vead, mis on ithenduses imemisega:

a) dhuhoredus kolvi all on kiillaldane, kuid pumbaosade

~ korratuste tottu ei teki imemist;

b) dhuhdredus kolvi all on liig véike, sest ohk satub kolvi
alla; :

II. Korratused ja vead, mis on iihenduses surumisega:
¢) surumine ei voi aset leida, sest vesi jookseb imemisklapi,
liigveekraani voi ménede tihendite kaudu pumbast vilja;
d) vesi pumbast ei voola katlasse ithenduskiigu kaudu kat-

kestumise 5ttu, vaid kailseventiili kaudu vdi mujalt
viljast.

Imemisvigu.
Imemise puudumine vaatamalta kiillaldasele huhérendusele,

_ Nimetatud korratuste liik moodustub jirgmistest pumba korratustest
Ja vigastustest:

1. Toitevesi on liig kuum;

2. pumbakere on liig kuum;



3. imemistoru vai selle osad on ummistunud véi imemisklapp
on kinni jidnud;

4. surumisruumist jookseb vesi kolvi all olevasse ruumi kolvi
imemiskéigul:
a) surumisklapid ei ole tihedad,
b) surumisklappide istmed ei ole tihedad,
¢) pumbakere vaheseinad on I5hkenud.

1. Pump ei ime, kui toitevesi on liig kuum.

Pumpade teooriast selgus, et vesi hakkab seda madalama tempe-
ratuuri juures keema, mida madalama surve all on vesi. Seepirast, kui
toitereservuaaris olev vesi on eelsoenduse (auru) tottu liig palavaks
muutunud, siis vo6ib juhtuda, et vesi ei voola kolvi all olevasse ruumi,
vaid ruumi tiitev aur muutub veeks (kondenseerub) surumise ajal,
kusjuures see veehulk v6ib nii viike olla, et taidab ainult kahjuliku
ruumi.

Toitevesi ei tohi olla liig kuum, igatahes mitte tile 60—70° liihi-
kese imemistoru juures. Kui aga vesi jookseb ise pumba juurde, s.o.
kui veendus veepind on korgemal pumbast, siis vee temperatuur véib
olla kiill mérksa korgem, mis soojuse kasutamise suhtes on otstarbe-
kohasemgi.

2. Pump ei ime, kui pumbakere on liig kuum.

Kui kiilm vesi satub kuumaks aetud pumbakerre, siis hakkab vesi
ise kuumenema ja pumba kolvi iilesliikumisel andma auru, mis kolvi
allaliikumisel kondenseerub ja muutub veeks. Seesuguse nihtuse
juures pump muidugi ei ime ja imemisruumis olev veehulk voib ko-
guni vaike olla, sest veeaur taidab iisna suure ruumi,

Oletame, et imemisruumis on 1 cm?® (iiks kantsentimeeter) kahju-
likku ruumi, s.o. tithja ruumi, mis iildruumist jidb kolvi poolt tait-
mata, kui kolb on madalamas seisus. Kui kahjulik ruum on veega
taidetud ja korge temperatuuri tottu vesi hakkab keema, siis veeaur
1 em® veest taidab juba 0 atii (1 absoluutse at) juures mahtu 1722 cm?.
Suurema horeduse (vaakuumi) juures suureneb aurumaht, niiteks 0,5
at juures aurumaht on 5316 cm? ja 0,1 at juures — 14920 cm?. ~

Sellest néeme, et siin imemisest ei voi juttugi olla, seda rohkem,
et silindri maht harilikkude lokomobiilipumpade juures ei ole suurem
kui 200 cm?.

Harilikult ei ole pumbakere eriti kuum, sest kere jahutamispind on
tisna suur. Kui tdhendatud juhtum leiab aset, siis on see alati ebanor-
maalne nihtus ja on tingitud sellest, et pump on té6tanud kauemat aega
kuuma veega voi on katlavesi mittetihedate kohtade ja surumisklappide
kaudu sattunud imemisruumi ja ajanud pumba kuumaks.

Pumbakere kuumenemise vastu on jirgmised abindud. Kui pumba-
kere on kuumaks liinud kuuma vee voi katla seintest kiirganud kuumuse
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tottu, tuleb pumbakere kiilma veega ettevaatlikult jahutada ja pumpa
kaitsta kiirgava soojuse eest. Kui aga vesi on pumpa tunginud katlast,
siis tuleb sulgeda sulgemiskraan ja uurida, missugusel pdhjusel see
siindis.

3. Pump ei ime, kui imemistoru on ummistunud vdi imemisklapid
kinni jaidnud.

Imemistoru voi selle osade ummistumine voi imemisklapi kinnijaa-
mine vdib kujuneda sel korral, kui toiteveena tarvitatakse vordlemisi
porist vett, milles on puutiikikesi, taimeosi, turbatiikikesi, heinakdrsi
jne. Kui need lisandid satuvad imemistoru séela, siis viimane ummis-
tub. Veel halvem on, kui vees on masina- voi silindridli, sest siis pori-
tukid kleepuvad ja ummistavad isegi pumbasdela augud. Selle valti-
miseks tuleb sdel puhastada ja edaspidi tarvitada puhast vett, meeles
pidades, et porine vesi on alati kahjulik, sest see vithendab ka klappide
tihedust, nagu selgub allpool.

Kui imemisklapp kleepub kinni iilerikkalikust glisisaldavusest
toitevees, tuleb klapile valada petrooleumi, klapp hésti pesta ja edaspidi
rohkem hoolt kanda, et toitevette ei satuks 6li. Imemisklapi kinnijaé-
mine voib tulla ka sellest, et klapp v6i ventiili kuul véi nende istmed
on niivord kulunud, et klapp véi kuul klemmib kinni istmes.

4. Pump ei ime, kui surumisruumist jookseb vesi kolvi all
olevasse ruumi.

a. Surumisklapid ei ole tihedad

Klappide korratus vaib sellest tulla, et nende istekohad on niivord
kulunud, et klapid ei istu tihedalt istmel, vdi klapi ja istme istekohad
ei ole ithetasased, nendesse on tekkinud auke, kriimustusi jne.

Et kindlaks teha selle liigi vigu, tuleb alguses avada kolvi all oleva
ruumi proovikraan, kusjuures vigastuse korral selle kraani kaudu
jookseb palju rohkem vett, kui mahub kolvi all olevasse ruumi. Et
leada, kas see on katlavesi, voi ainult surumisruumide vesi, s.t., kui
kaugele ulatub korratus, tuleb sulgeda sulgemiskraan. Pirast pumba
tithjaksjooksmist kolvi all oleva ruumi proovikraani kaudu tuleb lahti
keerata surumisruumi kork, mis asub esimesena surumisklapi peal,
ja valada selle klapi peal olevasse ruumi vett. Kui vesi selles ruumis
pusib, siis on kindel, et see ruum ja klapp on tihe. Samuli tuleb proo-
vida teise klapi tihedust. Kui sissevalatud vesi kaob, tuleb sellest
kambrist viga otsida, selleks tuleb klapp viilja tdsta ning jéirele vaadata
klapp ja selle iste. '

Monede saksa firmade lokomobiilide pumpadel imemisklapil korki
ei ole; selgi korral tuleb imemisklapp jérelevaatamiseks ithes oma
puksiga altpoolt vilja kruvida. Mdnedel pumpadel on aga esimene
surumisklapp imemisklapil, mil puhul tuleb imemisklapp ilalt vélja
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tommata. Sagedasti on raskus selles, et imemisklapp on viike ja viga
madal ning seda ei saa néippudega kiitte. Sel puhul tuleb imemisklapp
vilja votta pikaotsaliste tangidega, traatkonksudega voi sisseklem-
mitava puupulgaga, kui klapil on olemas siigavad tsentrumiaugud
voi sisseldige kruvikeeraja jaoks,

Kui klapi istepind on lihvimise tagajirjel muutunud uurdeliseks
(joon. 13), siis tuleb pinda esiteks treida ja hiljem juba lihvida. On
viga kahjulik ja vale kisitsi istepinna korgemaid
kohti maha viilida, sest sedaviisi ei saa kunagi nii
ithetaolist pinda kui treipingil. Kui kohali on viili-
tud liig stigavalt, siis on seda viga raske parandada.

Kui klappide istekohtadel ning istmetel on krii-
mustused, augukesed jne. ja kui istekohad ei ole iihe-
tasased ning ei kujuta katkestusteta laikivat réngast,
siis tuleb klapp ja iste edasi lihvida, siledaks
hooruda.

Ménikord on klappide ja istmete kohad tiiesti
korras, kuid nende vahele on sattunud moni tikike
voorkeha, mis on sisse imetud veega. Parast selle

Joomn. 18 korvaldamist tuleb ruuin loputada puhta veega ja
Klapi pind sisse- ©daspidi tarvitada toilmiseks ainult puhast vett.
héorutud uuretega. Juhul, kui klappideks tarvitatakse kuulventiile,

votavad korratused palju halvema kuju.
Kuulide istmed kuluvad rutemini, sest kuulid tousmisel tliirlevad
suure kiirusega. Sellest nihtest on lingitud jirgmised asjaolud:

Kuulid ei sulge peaaegu kunagi tipselt istme avaust, sest
kuulid tiirlemise t5ttu enese telje imber ei suuda kiiresti pea-
tuda istmel ning liiguvad modda kambriseinu. Kuulide tiirle-
misel tekib suur tsentrifugaaljoud, mis sunnib neid oma ist-
mest nii kaugele eemalduma, kui vihegi voimalik. Selle ta-
gajarjel viibib avause sulgemine ja vesi jookseb osaliselt tagasi
kolvi all olevasse ruumi.

Istmed ja tousupiirid kuluvad hédrumise 15ttu, mis tekib
selle tiirlemise tagajarjena.

Kuulid ise kuluvad.

Mida kérgemale kuulid tdusevad, seda halvemad on tagajirjed.
Seepiirasl peetagu alati silmas, et kuulide tous ei ulatuks iile 4 mm.

Kulunud kuule ning istmeid ei saa parandada. Kulunud kuulide
lihvimisest ei tule midagi vilja, sest seda on voimatu leha ilma vastava
masinata, ainult késitsi. Kui kuulid osutuvad kdlbmatuks, siis pandagu
uued. Kui istmed on kulunud, siis puurilagu vanad istmed vilja ja
tehtagu uued vastavad kuulide istmed, Istmeteks on alati vaskpuksid.
Ventiilide kuulidena tuleb tarvitada vaskkuule, sest kuullaagrilele tar-
vitatavad teraskuulid on kélbmatud, olgugi et need on hésti poleeritud.
Vees muulub teraskuuli pind rooste mojul krobeliseks, kulutades pesa
ega mitte istudes kiillalt tihedalt.
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Tootamisajal voib kuulda, kuidas klapid ja kuulid hiiplevad oma-
parase kolaga. Klapid annavad selle juures kovu l6dke, mis jirgnevad
viga rullu iiksteisele ithe kolvikidigu kestvusel, kuna kuulid terav-
haileliselt korisevad hiiplemisel enese telje iimber tiirlemisest ja kamb-
ris olevast ringliiklemisest.

b. Surumisklappide istmed ei ole tihedad.

Klappide istmetena tarvilalakse sagedasti vaskpukse. Iga klapi
langemisel tekib 166ke, mistotlu puksid voivad teatud aja jarele lahti
paaseda pumba malmkere pesadest, kuhu nad on pressitud. Sellisel
korral hakkavad puksid litkkuma. Puksi ning kambriseinte vahel olev
vahe suureneb ja vesi paiaseb isegi suletud klapi korral libi nende
vahede.

Selle korratuse kindlaks tegemiseks tuleb uurida klappe ja iste-
kohti. Kui puksil olev vahe on veel viike, siis parandamiseks tuleb
puks tagasi pressida vahele pannes, niiteks tihedat paberit, nagu per-
gamenlpaberit. Kui aga vahe on suur, siis tuleb muretseda suurema
vilislaibimddduga puks ja sisse pressida.

c. Pumbakere vaheseinad on léohkenud.

Pumbakere vdib 16hkeda vee killmamise tottu keres voi liig suure
surve tdttu, eriti kui pump pannakse toolama kinnise sulgemiskraani
juures ja pumbal ei ole kaitseventiili. Pumbakere ndrgematel kohtadel
tekivad sarnastel kordadel 1ohed v6i murded ja neid on raske
parandada.

Kui kere on I15hki viljastpoolt ja 16he ei ulatu siseseinani, siis voib
katsuda kinni keeta metalliga, mida tuleb teha darmise hoolsusega ja
asjatundlikult. Keetmisel voib kere teises kohas praguneda, keetekoht
ei kujune kiillalt vastupidavaks ja voib lahtistuda pérast moneaegset
lootamist.  Teisel parandusviisil aselatakse pragunenud koha peale
maoni tihendmaterjal, naiteks klingeriit, ja kinnitatakse klambriga.
See annab monikord rahuldavaid tagajargi. Klingeriidi asemel voib
larvitada ka tina, mis tuleb vigasele kohale valada ning klambritega voi
kruviga kinnitada.

Kui kere siseseinad on lohkenud v6i rebenenud, siis ei aita keet-
mine, vaid tuleb muretseda uus pumbakere. Adrmiselt kitsas ruum
takistab rahuldaval keetmist, mispéirast ei ole see kiillalt soovitatav.
Seinad on kohati dhukesed, kohati paksemad, mistottu nad voivad ker-
gesti tombuda soendamisel voi jahtumisel ja isegi praguneda mater-
jalis tekkivate soojuspingete mdjul.

Mittekiillaldane 6huhoredus pumbasilindris.

Teise liigi korratuste ja vigastuste peamine pdhjus on selles, et
vilisshk tungib kolvi imemiskidigul pumba silindrisse mittetihedate
kohtade kaudu ja tiaidab pumba silindri, kuna vesi silindrisse ei voola.



Ohu labitungikohtade arv on viiga suur, miststtu juhime tihele-

panu ainult sagedamini esinevatele.
1. Imemistoru iihendusmutter vdi vasknippel -ei ole kiillalt

tihedad.
Imemistoru ise ei ole tihe.
Proovikraan ei ole tihe.
Kolvitopend ei ole tihe.
Kolb ei ole tihe.
Pumbakere imemisruumis on pragu.

Som N

1. Imemistoru iihendusmutter vdi vasknippel ei ole kiillalt tihedad.

Tuleb jarele vaadata, kas ithendusmutter, mille abil imemistoru on
ithendatud pumbakerega nipli kaudu, on kiillalt tihedalt peale kruvitud.
Kui ei ole, siis tuleb kinni kruvida. Kui ithendusmutter on kruvitud
viimase voimaluseni kinni, vdib viga peituda jargmuses:

a) Nipli peal v6i nipli ja toruotsa vahel olev tihendrdngas on
kulunud. Sel juhul tuleb réngas uuendada ja soovitatav on
seda teha klingeriidist voi tinast.

b) Mutri- vdi nipli- vdi mdlemate keermetised on kulunud kee-
ramise tagajarjel voi on need isegi maha keeratud viltusest
pealekruvimisest, voi liig tugevasti kinnikeeramisest. Tuleb
Idigata uus keermetis miplisse ja muretseda teine mutter uue
keermetise kohaselt.

¢) Monedel lokomobiilidel on nippel, mille kiilge kinnitatakse
imemistoru mitte iihest tiikist pumbakerega, vaid viimasesse
kruvituna, ja harilikult valmistatud vasest (joon. 14). Sel
juhul on nipli teine ots imemisklapi iste. Voib juhtuda, et
selle nipli tthendus pumbakerega on lahti liinud ja &6hk
paaseb pumba all olevasse ruumi. Selle korvaldamiseks
tuleb nippel pisut tugevamini kinni keerata. Tarbekorral
tuleb tihendiks sisse panna linakiud menningiseguga vai

§,&\\§‘ Lokomobiilipump.
N FirrLokomobiilipump. s,
Hiskustuna.
1 — pumba silinder, 2 — to-
pendi kaas, 3 — imemisruums
kaas, 4 — surumisruumi kaas,
5 — kuuly tousu piiraja, 6 —
kuul, ? — kuuliiste, 8 — ime-
miskuuli iste, 9 — idihendus-
mutter.

Joon. 14.
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2. Imemistoru ise ei ole tihe.

Pumpade juures tarvitatakse harilikult gaasitorusid, mis gaasiga
on kokku keedetud pikiomblust mooda. Vaib kergesti juhtuda, et kee-
detud koht laheb lahti monel painutuskohal ja laseb Shku labi, vdi on
toru roostest soovitatud, mistdttu pole toru tihe. Pikas imemistorusti-
kus on vordlemisi palju kraane ja toruithendeid, millede juures on alati
voimalik mone ithenduse mitte-ghutihedus. Peale selle pika imemisto-
rustiku halvemus seisab selles, et pika tee tottu suurenevad veevoolu
takistused.

Lohkised ja roostetunud kohad tulevad kinni joota. Kui see pole
voimalik, tulevad vastavad kohad vilja 15igata ja asetada uued toru-
titkid. Kui toru ithendid lasevad dhku labi, voib toimida jirgmisell:
keermetisithenduste korral asetada keermetisse linakiud, mis on tom-
matud libi menningisegu; flanssithendite korral tuleb uuendada tihend
ise, tarvitades tihendmaterjalina tihedat pappi voi klingeriiti ihes
menningiseguga. Monel juhul vdib menningisegu aseme] tarvitada
grafiitpulbri ja masinadli segu, missugune ei véimalda tihendatavate
pindade kerget kokkukleepumist.

3. Proovikraan ei ole tihe.

Proovikraanid voivad 6hku labi lasta virbli ja pumbakere ithendus-
koha kaudu. Seda nieb sellest, et kolvi surumiskiigul proovikraani
mittetihedatest kohtadest vesi jookseb wvilja. Kraanivirbel seatagu
korda, tarbekorral lihvitagu, kui see ei ole tihe.

Juhime veel kord tihelepanu, et proovikraanil on pumba juures
viaga tihtis osa ja seepirast drgu kunagi kdrvaldatagu proovikraani.
Tihti on ndha, et proovikraanide asemel on puust vdi rauast pulgad,
kuna kraanid olid korratud ja masinistid kdrvaldasid need hooletuse voi
laiskuse tottu. Monikord pakase ilmaga 1hkeb selle tagajarjel pum-
bakere, sest velt ei lastud pumbakerest vilja.

4. Kolvitopend ei ole tihe.

Kolvitopend on harva tdielikult tihe, hoolimata topéndi kaane
mutrite jarelekruvimisest. Kuni topendi tihend on uus ning rikkumata
ja kolvipind tiiesti sile, on tihend vastupidav. Kuna tihend on harili-
kult valmistatud linapalmikust, mille vastu hasrub liikuv kolvipind,
on tulemuseks viimase pinna tunduv kulumine, sest linakiude ja -luude
teravad #dired mojuvad halvasti kolvipindadele,

Et pumbakolbide sirgjoonelise liikumise suunamiseks ei ole muid
juhtabindusid, kui ainult topend, mis ei oma siiski kiillaldast vastupi-
davust kolvi koikumisele edasi-tagasilitkumisel, siis topendi tihend-
materjal kulub ruttu kolvi kdikumispinna suunas ja topend jiib 15d-
vaks. Topendi kaane jirelekruvimisega ei saa viga korvaldada, sest
topend ei tumbritse kolbi enam iihtlaselt, vaid kolvi kéikumissuunas



26

jadvad vahed, mille kaudu kolvi imemiskédigul 6hk imetakse kolvi alla,
kuna surumiskiigul vesi surutakse vélja. Seesugusel puhul tuleb to-
pendi tihendmaterjali uuendada.

Toitepumpadel, kus kolvid saavad liikumise mitte ekstsentrikult,
vaid masina liuglejalt, ei esine nimetatud korratust. Pumpadel, kus kolb
saab litkumise ekstsentrikult, on tihendatud korratus seal suurem, kus
ekstsentriku varras on lihem.

Samuti hidaohtlik on halb méédrdedli. Kui 6li ei ole puhas, siis
voib sellega kergesti sattuda liiva, tolmu ja muid osakesi tihendisse.
mis tekitavad stigavaid kriimustusi kolvipinnale. Igatahes tarvitatagu
pehmet tihendusmaterjali ja head 8li! Kui kolvi vigastus on viike, tu-
leb kolb iile treida; suurema vea puhul tuleb asetada uus kolb.

5. Kolb ei ole tihe.

Kolvipinda tekivad praod iisna harva. Palju sagedamini juhtub
seda, et velt jookseb libi kolvi ja ekstsentriku varda ithenduskcha, nii-
teks kui ithendusliigendi kruvi labib kolvi pdhja (joon. 3). Kolvi lii-
kumisel tekkinud pérutuste tottu kruviithendus 13dveneb.

Joonisel 15 nieme téielikult riknenud kolbi. Halva 6li tottu tekkis
kolvipindades siigavaid kriimustusi ja vesi‘voolas vilja. Selle korval-
damiseks kruviti topendipoltide mutrid k§vemini
kinni, mille tagajiarg oli aina suurenev hodrumine ja
1opuks pragude tekkimine, kuni kolvi seinad olid
juba Shukeseks kulunud ega kannud enam survei.

6. Pumbakere imemisruumis on pragu.

Nagu juba iilal éeldud, on hidaohtlik jitia vett
pumbakerre kiillmal ajal, sest vesi muulub jaiks,
paisub ja 18hub pumbaseinad. Ldhkenud pumba-
keresid voib parandada metalliga katmise teel, kuid
seda tuleb teostada samuti viga ettevaatlikult, kui
pumba klappide kambrite parandamist. V&ib siiski
oelda, et kui pumba silindriosad on pragunenud, siis
on keetmine kergemini ldbi viidav, kui klappide
kambrites.

Tuletame veel kord meelde, et kiilma tsttu 18h-
kenud pumbakere parandamine on kallis ja raskesti
leostatav. Peab silmas pidama, et viikesegi hool-
susega on voimalik viltida 16hkemist kiilma tttu.
On viiga kahju meie olude kohta, et iga aasta peab
A palju inimesi vordlemisi suure summa raha maksma
LA S S pumpade remondiks, milleta saaks viiga hasti libi,
SNt loks kux'olda:ks vihegi ettgvaathkum ja hoolsam pumba
mobiilipumba, kolb. ~Kasilamisel kiilmal ajal.
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Surumisvigu.

Vesi jookseb karvale.

Voib juhtuda, et pump téotab tiitsa korralikult, kuid vett ei voola
siiski katlasse. Sel juhul v6ib sagedasti mirgata, et veepind toitevee
nous ei lange, vaid tekib veeringvool tdrrest pumpa ja pumbast térde
tagasi. Vesi pumbast surumisel ei joua katlasse, vaid paiseb varem
vilja pumbakerest:

1. mittetihedate kohtade kaudu,
2. korratu imemisklapi kaudu tagasi veendusse,
3. korratu liigvee viljalaskekraani kaudu tagasi veendusse.

1. Vesi voolab vilja mittetihedate kohtade kaudu.

Kui pumba osade tihendid on niivord viletsad, et nad vett ei pea,
voi kui pumbakere on Ishkenud, ei joua vesi katlasse, vaid jookseb
vilja. Kui tihendid ei pea vetl, siis seatagu need kohe korda ja hoo-
litsetagu selle eest, et ei korduks enam siiraseid korratusi.

2, Vesi voolab tagasi veendusse korratu imemisklapi kaudu.

Imemisklapp on pumba nérgemaid kohti ja sellest klapist sdltuvad
paljud korratused pumba tegevuses. Seepirast on soovitay pumba
halval vdi mittetootamisel alata korratusle ja vigade otsimist imemis-
klapist. Imemisklapi korratuse kindlakstegemiseks tuleb vett valada
klapikambrisse; kui siis vesi kaob imemistorru, seisab viga klapis:

a) Mingisugune kdvaaine tiikike on sattunud istme ja klapi
vahele.

b) Klapid vdi kuulid ise on vigased.
c¢) Istmed on vigased.
d) Klappide voi kuulide tdusupiirajad on vigased.

Tulelame veel kord meelde, et pump kunagi ei vdi korralikult 166-
lada, kui toilevesi on porine, kui toitevees ujuvad heinad, Glekorred,
puujidnused ja muud ained ja kui vees leidub §li. Viimane on ka
katlale ddrmiselt kahjulik. Porise vee tottu klapid ei sulgu korralikult
voi kleepuvad, kuna liiva voi teiste kdvaainete terakeste tottu riku-
takse klappide ja istmete istekohad.

Klapi ja kuuli ning nende istmele vigastuste lundemirkide kohta
on juba tiksikasjaliselt kirjeldatud tlalpool.

igal klapil ja kuulil on tdusupiiraja, mis takistab klapi véi kuuli
tousmist korgemale, kui 3—5 mm. Tousupiirajate ehitusviisid on mit-
mesugused.
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Sagedasti tarvitatakse jargmist
ehitusviisi: Klapil ja korgil on tei-
neteise vastu nn. ninad, mille vahel
3—5 mm vaba ruumi (joon. 16).

Parem on siaarane echitusviis,
kus korgil ei ole nina, vaid kaane
libi on kruvi, mille abil v&ib regu-
leerida klapi tdusukdrgust.

Joon. 17 hoiavad kaante labi
lastud poldid kaaned paigal ja on
ka tdusupiirajateks,

Kui esimene surumisklapp on
imemisklapi peal, siis alumise ime-
misklapi tdus oleneb pealmise kla-
pi juhttiibade keskmise varre pik-
kusest, nagu seda nieme joon, 16.

Kuulklappide korral tarvita-
takse harva korkide juure nina-
konstruktsiooni, vaid korgil on ette
nihtud 66nsus kuuli jaoks, millest
ei olene mitte ainult kuuli tdus,
vaid ka kuuli ringjooksu kaugus
(joon. 14).

Pumbakolvi . liikumisel léovad
klapid kord piiraja ja kord istme
vastu. Meeles pidades, et siiraste
lookide arv on viga suur ja et kla-
pid, eriti kuulid, tiirlevad (kuulide
tiirlemine on védga suure Kkiiruse-
ga), siis on loomulik, et lookide
tottu  kannatavad tousupiirajad,
nende pinnad jimenduvad ja hoor-
duvad, mistottu klapi ja piiraja
vahe kasvab. Mitte ainult tousu-
piirajate pinnad, vaid ka istekohad
kannatavad 1ookidest, tiirlemisest
ja hoédrumisest, mille tottu klap-
pide tdus suureneb aegapidi.

Klappide ja kuulide liig korge-
letdusmisel on suuri halvemusi:

Klapp voi kuul ei sule auku
ruttu ja tapselt, kui klapp vai kuul
on korgele hiipanud. Istme lahtise
augu kaudu jookseb vesi kolvi alla-
liikumisel viga ruttu vélja, nii et
suurem osa vett on juba vilja joos-
nud, kui klapp, eriti kuul, jouab

Joon. 16.

Lokomobiili kisipump.
Firma Ransomes, Sims & Jefferies,
Ipswich.
1 — surumisventili kambri kaas iihes
tousupiirajaga (ninaga), 2 — suru-
misklapp iihes 2 minaga, 3 — ime-
misklapp iihes minaga, 4 — pumba-
kolb, 5 — kiepide.,
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Joon. 17,

Lokomobiilipump.
Ransomes, Sims & Jefferies, Ipswich.

1 — pumbakolb, 2 — imemisklapp,

3 ja 4 — surumisklapid, 5 — sulgu-

misventiil, 6 ja 7 — labipuhuja pu-

hastusavaused, § — avaus vee suru-
miseks Latlasse.
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avause sulgeda. Klapp peab sulgema avause pisut enne kolvi joudmist
surnud punkti, et takistada vee viljavoolu. XKlapi v6i kuuli kaal peab
olema valitud sarnaselt, et klapp v6i kuul sulgeks avause oigel ajal.

Kui klapi juhttiivad ei ole tarvilikult pikad vo6i kuulil on kiillalda-
selt ruumikas 6onsus korgis, siis klapid véi kuulid hiippavad oma
kohast valja. Seelttu jadb avaus sulgemata, ja pump ei toota.

Ulaltoodut meeles pidades tuleb alati suure hoolega valvata ime-
misklappide t66d, ja kui ilmsiks tuleb, et nende tous on liig karge, tuleb
reguleerida korgikruviga voi kinnitada nina otsa vahetiilkk v6i teha
iste korgemaks (kui see on puksitaoline). Kui iste ei ole puksitaoline,
siis see tuleb villja puurida ja vaskpuks sisse pressida.

3. Vesi voolab tagasi veendusse korratu liigvee iilelaskekraani kaudu.

Peagu koik liigvee iilelaskekraanid ei pea hiasti vett, sest nende
tihenduspind on viga suur, mistottu selle korrashoid nduab eriti palju
hoolt. Selle kraani korratuste tottu voib tekkida suuri kahjusid, kui
kraani kaudu kéik sissepumbatud vesi veendusse tagasi voolab. Selle
kraani véljavooluavaus on alali toruga ithendatud ja toru ulatub vette
loiteanumas, mispérast otseselt ei ole niha selle kraani libilase.

Koige kindlam ja soovitatavam abindu selle vea kindlakstegemiseks
on ilelasketoru vahetevahel dra votla, iilelaskekraan kinni keerata ja
jalgida, kas viimane laseb vett ldbi v6i mitte. Kuna toru mahavét-
mine tavaliselt on seotud tealavate raskustega, voib toru ka mahavot-
mata jatta, kuid tuleb vaadelda veeseisu toiteanumas kinnise iilelaske-
kraani juures. Kui vesi voolab pumbast anumasse tagasi, siis tekib
seal veeringvool ja veepind ei lange, voi langeb palju aeglasemalt kui
normaalsel pumpamisel. Kuidagi see veeringvool on suurem, kui voo-
lab rohkem vell anumasse, ja viikese kraani lidbilaske juures ei ole
seda ringvoolu sugugi niha. Kui ringvool anumas on kindlaks tehtud,
siis tuleb tingimata iilelasketoru maha votta, liigvee iilelaskekraan kinni
keerata ning pumbata. Selle juures voib ilmestuda, et kraan on tihe ja
vee viiljavool tekib vigase imemisklapi tottu, mida tuleb siis parandada.

Kui on tehtud kindlaks, et tilelaskekraan ei pea vett, siis tuleb vir-
bel vialja votta ja jarele vaadata, kas virbli ots ei ole liig pikk, ulatudes
kraanikarbi pohja. Kui virbli ots ulatub pdhja, siis tuleb see lithendada
paari millimeetri vdrra, sest lihvimisel peeneneb virbel ja laieneb kraa-
nikarbi virbli avaus. Virbel vajub veel siigavamale. Arusaadav on, et kui
virbli ots ulatub karbi pdhjani, virbel ei v3i enam siigavamale vajuda
ja tihendus ei ole tihe.

Kui on tehtud kindlaks, et ols ei takista koonilise virbli siigavale
vajumist, voib alata virbli lihvimist. Virblit hddrutakse niikaua, kui
kogu virbli pind muutub enam-vihem siledaks. Mustad kohad osuta-
vad, et need ei puutu kokku seinaga, ega pole tihedad. Siravad metalli-
laikelised kohad osutavad, et need on tihedas kokkupuutumises karbi
seinaga.
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Toitevee piiis katlasse on takistatud.

Kui on selgitatud kéik ilaltoodud pumba mittetéotamise pohjused
ning ei leidu suuri korratusi, millega seletuks pumba korratu téétamine,
ning lisaks, kui vesi purskab mitmelt poolt vilja ja pumbakolvil on
suur vastusurve, siis tuleb jarele vaadata, kas toiteavaus katlasse on
kinni voi lahti.

Avaus voib kinni olla jirgmistel pohjustel:

1. sulgemiskraan on unustatud avada,

2. Kkatlakivi véi muud lisandid on ithenduse katlaga niivard
ummistanud, et pumbasurve ei suuda kuigi palju vett kat-
lasse suruda.

1. Muidugi mdista on see viiga suur hooletus, kui masinist hakkab
katlaga tootama ega tea, et sulgemiskraan ei ole lahti.

Et vesi ei ole kokkupigistalav ja pumba survejoud on viga suur,
siis voib kergesti juhtuda, et juhul, kui pumbal kaitseventiil puudub,
murdub ekstsentriku varras véi 16hkeb pump, sest viimasel juhul vesi
peab leidma kuskilt viljapadsu.

Tuleb tingimata vaadata enne pumba kiimapanekut, kas sulge-
miskraan on lahti v6i mitte. Pumba kidimapanekul kinnise sulgemis-
kraani juures tuleb alati asjatult maksta pumba remondi eest ja selline
hooletus on viga kallis!

2. Kui vesi on niivord lubjarikas, et tekib palju katlakivi, voib
loiteavaus katlasse ummistuda katlakiviga vihemal v6i suuremal
madral.

Oleme néinud sarnaseid katla toiteavausi, kust avause pind oli juba
809 umber ummistunud katlakiviga. Uhel juhul avause ummistuse
tagajarjel pressiti isegi katlasein sissepoole.

Tuleb tihti kontrollida, kas katla toiteavaus on toesti lahti voi leidub
seal palju katlakivi. Viimasel juhul puhastatagu auk. Paljude loko-
mobiilide juures asub suur puhastusluuk katla silindrilises keres selle
avause vastu. Monedel kateldel on pumbakere v6i osa, millel asuvad
sulgemiskraan ja vastuvenliil, nii ehilatud, et vastu katla toiteavaust
on pumbakeres puhastamisauk korgiga, mille libi v5ib takistamatult
vaadata ja puhastada toiteavaust. Seesugust konstruktsiooni nieme
joon. 4, kus sulgemiskraani kaas on samal ajal ka puhastamise avause
kork. Toiteavause kitlesaamiseks on tarvis ainult sulgemiskaas lahti
kruvida ja kaas iithes kraani vardaga ning klapiga vilja votta. Kui
erilist abindu ei ole loiteavause juurepiiisuks, tuleb lihtsalt pump maha
volla.

Toéotamisel ilmnevaid korratusi.

Kiesolevas peatiikis volame vaatlusele pohjusi, mispirast esialgu
korralikult t66tav pump hakkab pirasipoole korratult tootama. Siin
voib esineda kolm juhtumit:
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1. Pump hakkab miinglema, s. t. veeandmine ei ole pidev, kord
annab vett, siis jalle ei anna;

2. Veeandmine katlasse viheneb alatasa ja viimaks ldpeb
taielikult;

3. Pump lépetab veeandmise jirsku.

1. Pumba miinglus.

Pumba minglemine avaldub selles, et pump ei anna pidevalt ning
kindlalt vett — kord annab, siis jille ei anna. Minglemist on eriti
tunda tasasel kiigul ja madalsurve puhul katlas. Minglemisel hakka-
vad tihti klapid hiiplema ja kuulid surisema.

Katla ‘proovimisel veesurvega on viga huvitavaks mnihteks see,
kuidas manomeeter reageerib pumba ménglemisele. Pumpamisel ma-
nomeetri osuti tduseb jirjest. Kui aga pump hakkab ménglema, siis
manomeetri osuti jadb akki seisma ja langeb niikaua, kui on kuulda
klappide isedralist miira voi kuulide surinat. Seejuures osuti voib lan-
geda isegi madalamale, kui oli kolvikidigu alul. V&ib ka juhtuda, et
manomeeiri osuti méinglemise ajal palju ei liigu edasi ega tagasi, vaid
pusib paigal ja ainult vériseb.

Neist nihetest selgub, et klapid ning kuulid ei sule oma avausi
parajal ajal. Esimesel juhul jookseb vesi kallast vastu ventiili ja suru-
misklapi kaudu tagasi ja surve katlas langeb. Teisel juhul pump ei
suru uut vett katlasse. Osuti virisemine tekib sellest, et vesi annab
edasi dige lithikesi surve tgukeid, mis tekivad klappide (kuulide) pea-
lelookidest istmetele.

Nagu tlalpool juba 6eldud, on klappide voi kuulide mingleine
tingitud liig korgest klapi tousust, tdusupiiraja korratusest vdi istme
kulumisest. Nende korratuste korvaldamisest on samuti kirjeldatud
iilalpool. .

Klappide ménglemise ajal vdib katlavesi sattuda ka kolvi all ole-
vasse ruumi, kusjuures kuum vesi soendab pumbakere, mille tagajir-
jel voib juhtuda, et pump enam ei hakka imema kuuma toitevee tottu.

2. Veeandmise aeglane viihenemine katlasse.

Monikord voib tulla ette, et katla veeklaasis on nidha, kuidas kat-
lasse veepumpamisel veepind klaasis tduseb; jirgnevalt aga tsusu kii-
rus viheneb ning 15puks veepind jaab koguni seisma, vaatamata sellele,
et pump tootab nidhtavasti korralikult.

Selle juures voib sagedasti niha, et vee voi auru véljajooks mitte-
tihedatest kraanidest voi tihendilest suureneb surve tousul. Katla vee-
surve proovimisel on libijooksu métles koige halvemaks kohaks katlast
auru viljalaske peaventiil, mis vordlemisi sagedasti ei ole tihe ja laseb
velt libi aurumasina silindrisse, voi muudesse (00stusmasinalesse voi
kohtadesse.
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Vee viljavool kasvab surve tousul ja v6ib kujuneda, et sissepum-
batud veehulk on vérdne véljavoolanud hulgale ning veepind katlas
enam ei touse, vaid hakkab langema.

Peale katla auruventiilide vee lidbilaske voib katlasse veeandmise
vihenemise pohjuseks olla liigvee iilelaskekraani mittetiheda oleku
jarkjarguline suurenemine. Kuidas kontrollida liigvee iilelaskekraani
tihedust, sellest on kirjeldatud juba ilalpool.

3. Jirskune pumba veeandmise katkestus.

Kui pump, mis senini rahuldavalt tootas, 15petab jarsku veeand-
mise, kusjuures pohjust ei ole teada, tuleb viga otsida ainult klappide
juurest.

Mittetootamise pohjuseks véivad olla jargmised korratused:

Klapi ja istme vahele on midagi jiéinud, mis takistab klapi
sulgemist:

Klapp v6i kuul on oma istekohast viilja hiipanud.

Klapp véi kuul on kinni pigistatud vdi klemmitud oma istekohas.

Kui pump tédtamise ajal lopetab jarsku vee andmise, siis tuleb
esiteks avada liigvee iilelaskekraan. Sagedasti hakkab siis pump parast
monda sekundit jalle vett andma ja vesi voolab vabalt ja surveta iile-
laskekraanist valja. Selle vaba liabivoolamise juures aetakse pumbast
vilja veega pumbasse kisutud aur ning 6hk, mis on kogunud kolvi all
* olevasse ruumi (imemisruumi) ning uhutakse lisandeid, mis sattusid
klappide ning istmete vahele. Kui pump on niiviisi surveta korralikult
tootanud lihikese aja jooksul, siis suletakse kraan ning lastakse pum-
bal uuesti vett anda katlasse. Kui see ei aita, siis tulevad klapikorgid
lahti votta ja jarele vaadata koik klapid. Alata tuleb muidugi imemis-
klapiga.

Kui klapid véi kuulid on vélja hiipanud oma istekohast, tulevad
nad oma kohale asetada ja tdusupiirajad parandada.

Kui klappide juhttiivad on niivdrd lithikesed ja kulunud, et klapp
hakkab end istmes pigistama ka normaalse tousu ajal, tuleb tdus regu-
leerida voi muretseda uus klapp. Kuulventiilide juures voib juhtuda,
et istmed on nii kulunud, et silindrikujuline puksi avaus on koonili-
seks muutunud ja kuul pigistatakse kinni.

Viimaks voib juhtuda, et 6hk imbub sisse mone vigase tihendi
kaudu, kusjuures viga kasvab nii suureks, et pump enam ei ime vett.
Sadrast viga voib kergesti tunda sisseimetava dhu susisemisest. Kui
parast vigase tihendi uuendamist pump siiski vett ei ime, siis puhu-
tagw pump uuesti labi, kruvitagu imemiskork lahti ja kolvi all ole-
vasse ruumi valatagu vett, et sissejidnud Ghku vilja ajada.

Monikord voib aga juhtuda, et imemiskorgi avause libi ruumi va-
latud vesi ei suuda kogu dhku vilja ajada, ja ohk jadb ruumis voi
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silindris kolvi ning silindri seina vahele. Sel juhul pump korralikult
ei voi tootada — ta 166tab vaid teatava surveni, siis aga surumisel kolb
surub dhku kokku ja imemisel — &hk paisub. Sarnasel juhul tuleb
kolb silindrist vilja vdtta ning silinder vett tidis valada ja siis kolb
tagasi asetada.

Lopetades iilevaadet vigadest ning korratustest, mis véivad tek-
kida harilikkude lokomobiilipumpadega, peame juhtima tihelepanu
sellele, kuivord tihtis on tarvitada pumba korratuste viltimiseks puhast
velt ja kui tihtis on klappide ja kuulventiilide korrashoid.

Kahjuks peame tunnistama, et meil vaadatakse pumpade tegevusele
liig kergemeelselt ja neist hoolitakse viga vihe, kuigi pumbad on au-
rukatla tihtsamaid osi téotamise ja julgeoleku suhtes. Toiteveepump
on inimessiitdamega vordne. Kui siida lakkab tuksumast, siis on ini-
mese elu otsas. Jadb pump seisma, ei saa ka katel enam toétada.

Transmissioonpumpi rihmakéivitusega.

Pumbade jaotusi.

Pumbad rihmakiivitusega erinevad eelpool tihendatud pumpadest
esiteks sellega, et nad saavad liikumise mitte aurumasina ekstsentri-
kult, vaid transmissioonilt rihma tilekandega, ja teiseks, et nad voivad
olla ithe- kui ka mitmesilindrilised.

Mitmesilindrilisi pumpi tuleb siiski harva ette, ja needki ainult Sal
eriotstarbeks, nagu hiidrauliliste presside jaoks, kus on noutav Q&n‘.ﬁtj{, o\
selt suur surve (kuni 200 atit). N Ry "';"rf'«,

Uhesilindrilistel pumpadel on rihma koormatus aarmlseltc"infuthk
muutudes nullist surnud punkllde juures maksunumml S

ja kulutab viimase. Kahesilindrilised pumbad on juba par
nende viindad seisavad iiksteise suhles 180° all vastamisi ja rihmfiekoony,
maltus on ithtlasem. Kui tiks kolb imeb, teine kolb surub. € e
selle on iithe poole tiles- ja allaliikuvale osade omakaalud tasakaalus-
tatud teise poole osade omakaaludega, mille t5ttu pumba kiiik on tasa- -
sem. Kolmesilindriliste pumpade juures seisavad vindad 120° all
iiksteise suhtes, mille tottu rihma pinged ja joud pumbaosades on veel
paremini tasakaalustatud, nii et pump tootab peaaegu tougeteta ja po-
rulusteta.

Pumbaosade konstruktsioone.

Kolbe.

Kolbide tootamisviiside suhles peame eristama kolme konstrukisioo-
niga kolbe. Koige suuremal osal (ransmissioonpumpadest on kolvid,
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mis todtavad ithe poolega, s. 0. nad imevad ja suruvad kolvi ithe poo-
lega, nagu ekstsenterpumpade omad. Teistel pumpade kolvid t66tavad
mélemate pooltega, s. 0. nad imevad ja suruvad kolvi mdlemate pool-
tega nagu, Worthington-pumpad. Neid tarvitatakse vihesel miéral ka-
telde toitepumpadena. :

Differentsiaalkolvid.

Kolmas konstruktsioon on n.n. differentsiaalkolvid. Selle pohi-
mole seisab kahe poolega tootavas kolvis, kusjuures vindapoolne kolvi-
ots on peenem, olles néiteks pool teise otsa
labim&ddust. Sadrane pump on skemaatiliselt
niaha joonisel 18,

Kui kolb F liigub iilespoole, siis imetakse
vesi toru A ja klapi B kaudu alumisse silind-
risse. Selle juures surub kolviF pealmine ots f
vee lilemisest silindrist vilja surumistorru D.
Allapoole liikudes surub kolb F alumisest si-
lindrist vee surumisklapi G kaudu ithendus-
torru, kusjuures osa vett voolab pealmisse
silindrisse ja teine osa surumistorru D, sest
pealmise silindri maht on palju viiksem alu-
mise silindri omast. Kui kolvi peenema osa
f poikloige pindala vastab alumise osa F poo-
lele poikloike pindalale, siis kolvi alla- ja iiles-

Joon. 18. lilkumisel veeandmine on iihesugune. Dif-
Differentsiaal- ferentsiaalpumba iseéiralduseks on see, et
pumba skeem. pump allapoole liikumiisel ainult surub ja

A — imemistoru, B — jjlesliikumisel surub ja imeb. Selle pumba
imemisklapp, C — suru-

AL 1T . liiemi: paremused on selles, et klappide arv on poole

toru, F — suur kolb, f — vahem kahepoolselt té6tavate pumpade omast,

wviitke kolb. ja teiseks voib kolvikoormatust tiiesti tasa-

kaalustada iiles- ja allaliikumisel. Different-

siaalpumpi ehitatakse nii piist- kui ka horisontaalpumpadena. Neid

pumpi tarvitatakse rohkem kui kahepoolselt t6otavaid pumpi, eriti suu-
rematel survetel.

Normaalkolvid.

Peale erikonstruktsioonide, nagu on differentsiaalkolvid, tuleb teha
pohimdtteline vahe kahe kolvikonstruktsiooni vahel, nimelt umbkolbide
ja seibkolbide (ketaskolbide) vahel. Kuna esimesed oma massiga (ke-
rega) suruvad vett silindrist vilja, sest need kolvid liikumisel vihen-
davad oma kerega silindri iildist mahtu, ajavad seibkolbid vett silind-
rist vélja seeloltu, et nad liikumisel vihendavad iithepoolselt silindri
mahtu.
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Umbkolvid on kujult massiivsed ja silindrilised ning liiguvad va-
balt pumba silindrites, s.t. umbkolvi 14bimdst on tunduvalt viiksem
pumba silindri l4bimdddust. Vee poolt peab umbkolvil olema péhi,
kuna teine ots voib olla lahtine v&i kinnine.
Silindrist valjudes umbkolvid liahevad libi to-
pendi. Umbkolbe tarvitatakse véaga laialdaselt,
peaaegu igas pumbas, kus on ithepoolse t6ota-
misega silinder (joon. 19).

Teine konstruktsioon — seibkolvid (ketas-
kolvid) on lithikesed silindrikujulised kolvid,
mis liiguvad pumba silindris ja on silindri
seina vastu niivord tihendatud, et vesi ei paise
kolvi ja silindri vahelt labi. Tihenduse saa-
vutamiseks tarvitatakse nelja konstruktsiooni:

1. Sisselihvitud kolvid, s.o. kolvid on
pumba silindrisse lihvitud ja muud
tihendust ei ole; neid tarvitatakse
harva.

2. Kolvid veetihendusega, s.o. kolvi
sisse on treitud uurded, kuhu kogub
surutud vesi ja seega takistatakse
vee labivool; neid kolbe tarvitatakse
sagedasti kuuma vee jaoks.

3. Kolvid rongastega, niiteks malmist.
Rongaste sissepanekul tulevad mad

Joon. 19. laiaks ajades iile kolvi tommata
Kahesilindriline ~ uuretesse lukkamiseks voi kolvi
transmissioonpump. lahtivéetavuse puhul véib réngaid
Teine, siimmeetriline pool pingutusteta uuretesse asetada (joon.
on joonisel ira jaetud. 20). Rongastel on ithes kohas labi-
Firma Weise & Monski, Ioige ja tihendus libildikes saavu-
Halle a. S. tatakse sel teel, et 16ike kohal ole-

vad tapid katavad tksteist.

YA
///////?/////// A4
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Joomn. 20.

Pumba kolvid malm-tihendusrongastega.
Kolb iihes tiikis. Lahtivoetav kolb.
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4. Kolbide tihendiks on nahkrongad,  proescmey—-—-- [
n.n. mansetid (joon. 21). Surutud
vesi salub Iohede kaudu mansetti-

desse ja paisutab neid niivord, et PR ___,_:b_
mansetid pressitakse pumba silindri
seina ligi, millega saavutatakse ti- , 8
hendus. Joonisel niieme vabriku st
Amag Hilpert’i, Nirnbergist, kahe- :

< Y 4 Joon. 21.
poolega tootavat kolbi kahe manse- PO S
tiga; kuna kolb on kahepoolse too- ~""7% ¥ g;u“ e ks

tamisega, siis kolvi liikumisel vasa-
kule tootab vasakpoolne mansett, kuna parempoolsel liiku-
misel to6tab parempoolne mansett.

Lisame juurde, et on olemas veel kolbe, millel tihendina on tarvi-
tatud puud, rongastena voi sektoreina. Saidraseid kolbe tarvitatakse
kondensaatorile juures sooja vee pumpamiseks.

Ventiile.

Mis puutub ventiilide konstruktsioonidesse, siis tarvitatakse trans-
missioonpumpade juurves peale harilikkude taldrikklappide ja kuulide
veel rongaskonst-
ruktsiooniga ventii-
le lamedate rongas-
klappidena  (joon,
22) voi kooniliste
rongasklappidena
(joon. 23). Rdongas-
klappe moodusta-
vad lamedad ron-
gad, mis surutakse

. 3 vedru abil istmele.
Rongasventiil lameda X!

rongasklapiga ja surve- Longad tehakse te-

vedruga. rasest, vasest voi

monikord kaulSu-
kist. Koonilised rongad surutakse samuli
vedru abil istmele, kuid rongad on hari-
likult mnahast, kusjuures nahale vajalise
vastupidavuse andmiseks on nahkrongal
metallrongad all ja peal. Metallrongal on
kooniline kuju veevoolu takistuste viithenda- Joon. 23.

miseks. . Rongasventiil kooniliste

Peale nimetatud ventiilkonstruktsioo- 70"9@sklappidega (nahast)
ja survevedrudega.

nide on veel mitmesuguseid muid ehitus- Pirmi Wiissd @ Monsbh
.. e
Viise. Halle a, S.

Joon. 22.
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Pumpade ehitusviise.

Et transmissioonpumpade ehitusviise on viga palju, toome allpool
ainult neid ehitusviise, mis on katelde toitepumpade jaoks enamvihem
tiritbilised.

Joonisel 24 ndeme vertikaalset transmis-
sioonpumpa iithe silindriga, ehitatud firma G.
Peetsi poolt Tartus. Pump on iihesilindri-
line, ventiilid on keegelklappidena. Kolvi koi-
kumine, mis tekib lithikese kolvikepsu totiu,
on siin onnelikult korvaldatud kolvipideme
abil, mis hoiab kolbi alati pumba keskpinnas.
Sadraseid pumpi on Eestis iiles seatud paljudes
piimatalitustes. Ohusilinder on sellel pum-
bal eraldi, asudes ventiilikambrite peal.

Kahesilindrilise transmissioonpumba nii-
lena toome firma Weise ja Monsky, Halles,
pumba, mis annab kuni 13m?® vett tunnis
14 atit juures (joon. 19). Joonisel on toodud
loikena ainult pumba vasakpoolne osa, kuna

parempoolne osa on
T| [ taiesti siimmeetriline.

Pumbal on rongas- Joon, 24.
ventiilid,  kooniliste Uhesilindrilivie
seibidena, samasugu- transmissioonpump.
sed, nagu nagime joo- Firma Gustav Peets,
nisel 23. Ohusilinder Tartus.

ja ventiilide kambrid

on raami oOonsuses. Miadrdedli juurdepddsu
eest on igalpool kiillaldaselt hoolitsetud. Kolvi
kdikumise villimiseks on olemas ristpead.
Pump teeb 120 tiiru minutis, Vindad seisavad
tiksteise suhtes 180° all.

Kui surved peavad olema suuremad, siis ei
saa larvilada enam ohusilindreid, sest vesi ab-
sorbeerib (imeb enesesse) ikka suuremat Ghu-
hulka suurema surve juures. Seepirast peab
siis tarvitama kolmesilindrilisi pumpi pdrutuste
viltimiseks survetorustikus.

Joonisel 25 on naha paljularvitatavat pum-
pa. See on Perkeo-pump firmalt W. H. Hilger
& Co, Bonnis, missugune pump annab veit

Totn ok 25 1/min. 165 tiiru juures. See pump on diffe-
Blidso-praanp. rentsiaalkolviga. Alumine kolb on kahe poo-
Firma W. H. Hilger & Co, 1682 100tav kolb. Kolb ise kannab surumise
Bonn a. Rh. lamedat rongasventiili. Kolvi pealmises otsas

8

s
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on vanda kepsu liigend. Silindri péhjas on imemisventiil. Sellel pum-
bal on kaks ghusilindrit: iiks pumbaraamis surutud Ghu jaoks, ja teine
all, silindri imber, imemise jaoks.

Pumpade korratusi ja nende viiltimine.

Et transmissioonpumbad pohimdtteliselt on sarnased ekstsenter-
pumpadele, siis vead ja korratused, mis voivad esineda nende juures,
on ka sarnased ekstsenterpumpade vigadele ja korratustele, Viimaste
kohta on iiksikasjaliselt kirjutatud tlalpool.

Aurupumpi hooratasteta.
Uldmaisteid.

Hooratasteta pumpade liiki kuuluvad pumbad, mida sagedasti ni-
metatakse ildiselt Worthinglon-pumpadeks, vaatamata, et nende siis-
teeme on ddrmiselt palju. Uhe ning sama Worthington-pumba nime-
tusega kutsutakse koiki neid erislisteeme, seeparast et Worthington-
-pumpi tarvitatakse kdige rohkem hooralasieta pumbasiisteemidest ja
erinevus seisab peamiselt ainult aurujaotuses ja viiksema tihtsusega
osades,

Worthington-pumpade tunnusmérgid:

1. Nad on aurumasinaga lihte ehitatud, kusjuures aurumasin
seisab pumbaga vastamisi ja aurukolb on vardaga ithenda-
tud pumbakolviga.

2. Aurujagamine on sarnaselt sealud, et masinat vdib kiivitada

igast seisangust, ka surnud punktist voi mujalt.

Hooratas puudub.

Igale aurusilindrile vastab oma veesﬂlnder

Aurumasin ja pump té6tavad kahepoolselt, s. t., el aur mao-

jub masinakolvi mélemale p&hjale, samuti pumbakolb

imeb iithel ja surub teisel silindripoolel.

6. Worthington-pumbad ehitatakse ithe auru- ja the veesi-
lindriga (simplekspumbad) ja kahe auru- ja kahe veesi-
lindriga (duplekspumbad). Viimastele ieti kuulub Worl-
hingtoni nimi oma leiduri jargi.

7. Aurujaotus Worthington-pumpadel peab olema sarnaselt
konstrueeritud, et aurukolvi liikumissuund surnud punktis
muutub igasugusel koormatusel ja igasugusel kolvikiirusel
tiiesti automaatsell, tdugele ning pdrutusteta.

Worthington-pumpade halvemus seisab selles, et nad tarvitavad
adrmiselt palju auru. Nende aurujaotus on sarnane, mis ei luba auru-
ekspansiooni silindris dra kasutada ja silinder tuleb taita auruga tiie-
likult.

Nende pumpade paremusteks on lihtne konstruktsioon ja kisitlus,
holbus reguleerimine, suur veeandmise voime jne. Nende paremuste

S5 60
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(6ttu tarvitatakse neid pumpi vordlemisi palju. Worthington-pumbad
tootavad iisna rahuldavalt ka darmiselt rasketes tingimustes, kus teised
pumbad nendega ei saa voistelda.

Pumpade aurumasinate aurujaotusi.

Simplekspumpade aurumasinate ehitusviise.

Worthington-pumpadel ei ole hooratast, mille hooga oleks vima-
lik kolvikiigu Iopul aurukolvi kiiigu muutmiseks ja aurukelviga iihte-
kinnitatud veepumba-kolbi iile surnud punkti kiskuda ja seega auru-
jagamise siibrit edasi .lilkata aurukanali avamise suunas. Seeparast
peaks harilik aurumasin hariliku siibriga paratamatult seisma jiima.
Seismajiimise viltimiseks peab tarvitalama saiirast siibrikonstrukt-
siooni, kus siiber kolvikiigu 1dpul surnud punktis automaatselt avaks
aurukanali tiiel ulatusel, sest sellel momendil on kolvil kdige suurem
vasturaskus véita. :

Tehnikas tarvitatakse peagu eranditult selleks n.n. tdukekolbsiibri
konstruktsiooni, Kolbsiiber tdugatakse aurukolvi Idpukiiigul auruga
kanali avamise suunas. Praktiliselt on kaks sellist konstruktsiooni
enam larvitusel: esimene — ameerika Cameron-pumpade juures abi-
venliilidega, ja teine — saksa Voit-aurujaotuse abisiibriga. Et mole-
maid konstruktsioone tarvitatakse meie t60stustes iisna sagedasti, pea-
tume nende juures.

Cameron-pumpade aurujaotus.

Aurujaotuse siiber S (joon. 26), mis juhib auru iihte vai teise auru-
silindri poolde ja silindrist vélja, on toukesiibrisse K niiviisi ehitatud,

Cameron-aurujaotus
Simplekspumpade juures.

D — abwentiili tagasiliilchka-
mise aurukanal, E — abiven-
titli aurukanal, F — valjoviw -
abikanal, G — aurukambrid
toukesiibritega, K — touke-
siiber, S — peasiiber, V —
abiventiil.
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et molemad liiguvad koos. Silindri kaantesse on abiventiilid V sisse
ehitatud. Kolb oma l6pukiigul surub abiventiili V silindrist vilja,
mille t6ttu avaneb aurukanal E ja astub tihendusse kanaliga F, mis
juhib auru vilja. Et siibrikastis on viirske aur, samuti kambris G, siis
aur voolab kanalite E ning F ithenduse korral vilja ja surve langeb
kambris G, mille t5ttu toukesiiber tdugalakse auruga ntiid vasakule ja
temaga ka jaotussiiber S, mis avab virskele aurule sissepiisu silind-
risse kolvi taga. Aur, mis on siibrikastis, voolab kanali D kaudu su-
rudes abiventiili V tagasi, kui aurukolb on liikunud paremale. Seega
kanal E on suletud ja surve siibrikastis kujuneb igal pool ithesuguseks.

Sarnane aurujaotuse siisteem on viga lihtne ja praktiline. Regu-
leerimise mottes on Kkriitiline ainult abiventiil V, mille silindrisse ula-
tuva vardaotsa pikkusest soltub aurukolvi kaigu suurus. Kui ventiili
varras ulatub liiga kaugele silindrisse, siis puutub see kolviga liiga vara
kokku ja aur jookseb liiga vara silindrisse. Aurupadja moodustades
peatab ta kolvikiiiku. Umberpoordult, kui ventiilivarras on liiga lii-
hike, tekib aurupadi hilja ja kolb 166b kaane vastu.

Voit-aurujaotus.

Seda stisteemi iseloomustab abisiiber V (joon. 27), mis asub siibri-
kasti korval. Abisiiber saab oma liikumise 8atsuvalt kangilt H, mis
iilal on iiles riputatud puksiteljele ja all on liigendiga iithendatud
puksiga M. Viimane on kiilutud kolvivarda kiilge. Sel 6otsuval kangil
on pealmisel jaol avar silmus, kus leidub kaks tellitavat toukekruvi S.
Teataval momendil need kruvid S toukavad abisiibri varda ithele voi
teisele poole, avades kanalite g avaused. Sealjuures iiks avaus ithendab
ithe toukesiibri K kambri J virske auruga ja leine — teise kambri J vi-
lischuga. Kanalite g libi voolab aur iithte kambri J, ajades sellega
toukesiibri K ja temaga iithes aurujaotuse siibri tarviduse kohaselt
ithele voi teisele poole. Seega avab jaotussiiber aurupeakanalid i, mille
labi aur voolab silindrisse ja silindrist vilja. Aurupadja loomiseks
kolvi taga, et pehmendada kolvi kiigu muutumisel tekkivaid pdrutusi,
on ette nihtud veel abikanalid k. Need avanevad itheskoos kanalitega i
ja nende suudmed on silindri kaante juures.

.Aurukolvile rahuliku ja porutustevaba kiigu andmiseks on siin
viga tahtis abisilindri kanalite g avamismomentide tipne reguleeri-
mine, mida voib kergesli teha tellitavate toukekruvidega S ja abisiibri
varda pikkuse muutmisega.

Dupleks-Worthington-pumpade aurumasinate ehitusviise.

Raskused, mis esinesid eelpool kirjeldatud aurujaotamises, on tisna
onnestunult kdrvaldatud selles konstruktsioonis, kus mdlemad pumba-
agregaadid seisavad teineteise korval ja kus iihe silindri aurusiiber on
teise silindri kolviga itithendatud &6dtsuvate kangide abil. Uks kang
moodustab seejuures ithe haruga vinnaku ja teine — kahe haruga.
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Selle tottu kolvid ei toola paralleelselt, vaid iiks kolb paneb teise kiima,
enne kui ta ise seisma jaab.

Selle teravmeelse konstruktsiooni leidur on Henry E. Worthington,
New-Yorgist, kes sai selle konstruktsiooni labi véga populaarseks.
Suur ehituse lihtsus ning kindlus t66tamises voimaldab duplekspumpi
travitada ka raskemates olukordades suuremate survete jaoks.

Dupleks-Worthinglon-pumpadel on virske auru sisselaskekanalid
eraldatud todotanud auru kanalitest, kusjuures sisselaskekanalid asuvad
silindrikaante juures, kuid viljalaskekanalid on rohkem silindris
(joon. 28). Selletdtlu silindrikolb oma liikumisel kaane suunas, kui
viljalaskekanal on lahti, ajab esialgselt auru silindrist vilja. Liikudes
valjalaskekanali avause iile, sulgeb selle ja hakkab iilejaidnud ruumis
olevat auru komprimeerima (sisselaskekanal on sel ajal kinni). See-
tottu kolb ise loob endale automaatselt aurupadja, mis pidurdab kolvi
kdiku, pehmendab 166ki ning voimaldab oma surve t6ttu kolvile muuta
kiigusuunda.

Aurujaotussiiber on siibrivardaga vabalt mniiviisi tthendatud, et
siibrivardal on enne juba teatav kiik, kui ta hakkab siibrit kaasa
viima  (surnud Kkiik).
Konstruktiivselt on see
niiviisi teostatud, el siib-
ril on keskel iiks vdi
kaks mina, mille libi va-
balt laheb varras, ja var-
da peal on mdlemal pool
ninasid  reguleeritavad

Zae e . . Sisselaske kana-
vastulodogimutrid  (joon. lite vilisiired.

29). Teine viis on, ct Joon. 29.

S“_bnl DL kaks nina, Siibri minad reguleerimismuitrite vahel.
millede libi ulatab var-  Siiber seisab keskel, vahed L on wordsed ja ot
ras; vardal on ninade suvad kangid piistloodis.

keskel mutrid sarnaselt

aselatud, et ninade ning mutrite vahel tekib vaheruum (joon. 28). Va-
heruum ninade ning reguleeritavate mutrite vahel on tarvilik auru
kolvi kiiigu pikkuse reguleerimiseks, see voimaldab kolvile vahelpida-
mata t66d ja valdib voimaluse, et kolb jaab seisma sel korral, kui
sisselaskeavaus on liig vara sulgunud.

Duplekspumbamasinate t6dtamisviis on jargmine (joon. 30). Joo-
nisel seisavad molemad kolvid P, ja P, iihes siibritega V, ja V, oma
keskmises seisangus. Sarnaselt on tarvis neid reguleerida. Kolvi P, lii-
kumisel vasakule algab ka siiber Vi liikuma vasakule parast siibri
varda surnud kéigust libitombamist. Vi liikumisel vasakule, sest
ithendus moodustab tthe haruga vinnaku, avaneb korvaloleva silindri
sisselaskekanali S: ja aur tungib teise silindrisse kolvi P: taga ajades
ithtlasi selle vasakule edasi. Selle kolvi 66tsuv kang moodustab kahe
haruga vinnaku, mille t6ttu kolvi P, vasakule liikumisel liigub siibri
V: varras paremale ja parast surnud kiigust labiminekut toukab siibrit
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Viljalaske-  Sisselaske-
aurukanal. aurukanal.

Tl

Joon. 30.
Kolbide Py ja Ps ja siib- Kolb P, liigub vasakule,
rite V,~ ja V. kesksei- kolb Py ja siiber Vi alga-
sang. Odtsuvad kangid vad litkuma vasakule,
piistloodis. siiber Vo algab likuma

paremale.

samas suunas. Sellejuures avaneb alumise silindri sisselaskekanal S:
ja viljalaskekanal (joon. 31), mille tottu P, muudab péarast surnud
punkti joudmist oma kiigusuuna ja algab liikuma paremale poole.
Kui kolb P, on oma vasakusse surnud punkti joudnud (joon. 32),
siis on kolb P, juba ammugi paremale liikumas, sest vasak-
poolne sisselaske- ja parempoolne viljalaskeavaus on tiiesti ava-
tud. Sellejuures tombab kolb P, &6tsuva kangi abil pealmise silindri
siibrivarrast paremale, Kui siibrivarras on libi liinud surnud kaigust,
siis toukab ka siibri V, paremale, avades seega pealmise silindri
vasakpoolse sisselaske- ja parempoolse viljalaskekanali avause, mille
tottu kolb P: algab oma liikumist paremale. Loppeks, kui kolb P: on
joudnud oma paremasse surnud punkti (joon. 32), on pealmise silindri
vasakpoolse sisse- ja parempoolse vilja-
laskekanali avaus tdielikult lahti ja kolb
P, liigub ka oma parempoolsele surnud punk-
tile. Sellejuures tombab kolvi P: 66tsuv
kang alumise silindri siibri Vi vasakule.
Viimane avab parempoolse sisselaske- ja
vasakpoolse viljalaskekanali avause, mille
tottu alumise silindri kolb P. hakkab vasa-
kule liikuma, muutes oma liikumissuunda.
Sellest on niiha, et kolvid liiguvad teine
leisele jirele ja siibrid on sunnitud nii lii-
kuma, et saadud aurujaotuse tdttu kolvid
Joon. 31. milgi oma seisangul ei véi jiida seisma, kui

Kolb P, on vasakus surnud siibrile varraste surnud ruumid on dieti re-
p“;g’kl“s’ .’?glb €.‘ ??.9”2 Y% guleeritud. Peale selle, et kolvid pidevalt
T s A DO o ohivnd Thikuda, ¥oib pumbamasinat kidima

remale, sitber Vy on wvasak- " 2 X i
poolseimas seisangus. lasta kolbide igasuguste seisangule juures.




Viiljalaske-  Sisselaske-
kanal, kanal.

Sisselaske=~

kanal kanal

Joon. 32.

Kolb P, liigub paremale,
kolb Py wasakul surnud
punktis, siiber V, on pa-
rempoolseimas seisangus,
stiber V, liigub paremale.

Kolb P, paremal surnud
punktis, kolb P; liigub
paremale, siiber V, litgub
vasakule, siiber V; on
parempoolseimas seisan-

Viljalaske-
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gus.

Pumba veeosade ehitusviise.

Peale silindrite arvu simpleks- ja duplekspumpade veeosad ei
erine iiksteisest pohimatteliselt. Joon. (27) nieme sidirase pumba enam-
viahem tititbilist konstruktsiooni, Pumba veeosa koosneb pumbakerest,
mille keskel on pumbasilinder; pumbakolvist, mis liigub silindris, 1a-
bides selle keskel topendi; imemisventiilidest, mis asuvad all; suru-
misventiilidest, mis asuvad pealpool; pealmisest kaanest ja Shusilind-
rist ning pumba silindri pdhjadest. Silindri sisepohjal asub kolvivarda
topend. Silindri vilisphjas on esitatud joonisel silindri sisetopendi
tihendi eriline surumisseadeldis. Topendi réngal on pikk sang, mille
otsa on kruvitud surumiskruvi. Viimasest voib reguleerida topendi
tihedust teatud médral ja seda toimingut voib teostada véljastpooll

pumbakeret.

Ventiilid on ildiselt seibventiilid, mille tihendusrongad on harili-
kult terasest, kuid sagedasti ka kautSukist, nahast jne.

Pumbakolvid on tavaliselt umbkolvid, mis labivad silindri topendi,
nagu joonisel 27 on niha. Teise umbkolvi konstruktsioon on joonisel 28,
kus umbkolvil on ainult iitks pdhi. Pumbad seibkolbidega tulevad
harvemini ette. Seibkolbide tihendused voivad olla malm-, nahk-,
puurdngad, véi nahkmansetid. Uldiselt voib oelda, et Worthington-
-pumpade kolvid ei erine palju transmissioonpumpade kolbidest. Aru-
saadavalt ei voi siin esineda differentsiaalkolvid.
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Worthington-pumpade korratusi.

Korratusi aurumasina osades.

Korratused aurumasina osades vdivad olla samad, mis igas auru-
masinas. Et simplekspumpade aurujaotus on palju keerulisem, siis
voivad korratused nende juures sagedamini esineda. Worthington-
-pumpade aurumasina osades voib ette tulla peamiselt jirgmisi korra-
tusi ja vigu:

1. Korratusi ja vigu aurujaotuses.
2. Siibrite vigastusi.

3. Aurusilindri ja kolvi vigastusi.
4. Aurukanalite korratusi.

5. Tihendite ja kraanide korratusi.

Korratusi ja vigu aurujaotuses.

Aurujaotuse vigade puhul kiib masin rahutult. Kolvikiirus edasi-
kaigul on teine kui tagasikiigul, sest kolvikiilgedele ei satu vordselt
auru ja jirelikult on aurujoud mélematel kolvikiilgedel erisugune, Kui
viga on juba suureks kasvanud, siis liigub kolb ainult iithes suunas,
teises suunas mitte, ning jaab seisma. Kolvi kiik peab olema tiiesti
rahulik, isegi koige suurema koormatuse all. Masin ei tohi niidelda
kiskuda, tougata ega kloppida. Kolvi liikumine peab olema igas suu-
nas ithesugune ja vordse kiirusega. Need tingimused saavutatakse
aurusiibri ja reguleeritavate mutrite reguleerimisel. Péarast reguleeri-
mist tulevad muidugi kdik mutrid ja kontrmutrid kovasti kinni keerata
ja aegajalt tuleb kontrollida, kas need mutrid ei ole pérunud lahti.

Korralus aurujaotuses tekib, kui siibri v&i abisiibri (simpleks-
pumba masina juures) liikumise reguleerimine on vale. Siiber ja abisii-
ber voivad alata liikumist liig vara véi hilja. Viga voib olla 8dtsuva
kangi vales seisangus: nimelt, pumba kisitleja vdib keerata mutri, mis
ithendab 66tsuvat kangi kolvivardaga, valesse kohta vardal véi muhv
voib iseenesest nihkuda vardal &igelt kohalt. O6tsuva kangi muhvi
valel seisangul on aurujaotus siibriga rikutud, sest siibrivarras saab
liikumistouke liig hilja v6i vara.

Siiber ise voib olla vardal vales seisangus ja annab auru liig vara
voi hilja silindrisse.

Cameron-pumpade aurujaotuse reguleerimist &ieti delda pumba
tootamisel ette votta ei saa. Reguleerida voib ainult abiventiilide V
varraste pikkusi (joon. 26), milleks tuleb pump seisma jitta, vastav abi-
venliil V vilja votta ja varda pikkust lithendada véi pikendada.

Voit-aurujaotuse reguleerimiseks tuleb, nagu juba tihendasime
ulal, muuta reguleerimispoltide abil abisiibri varda toukekivi kokku-
puutemomente poltidega S, silmas pidades, et niiteks tehes parempool-
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sel polti pikemaks, saavutatakse varasem kokkupuutemoment. Abisii-
ber liigub varem vasakule, avaneb varemini ka auru juurdepiids pa-
rempoolsesse toukesiibri kambrisse, mille tottu avab peasiiber varemini
parempoolse auru sisselaskekanali ja kolvi liikkumine paremale tuleb
lihem. Samuti on timberpéoérdult.

Igatahes, kui 66tsuv kang seisab vertikaalselt, siis peavad mdlemad
vaheruumid reguleeritavate poltide ja abisiibri varda tdukekivi vahel
olema vordsed. Peale selle tuleb alati jarele vaadata, et kolvi varda
muhv (puks), mille kiilge 65tsuy kang on kinnitatud, on niiviisi kolvi-
vardale kinnitatud, et kui 66tsuv kang seisab piistloodis, siis aurukolb
seisaks just oma kiigu keskel. Et see keskseisang on igale reguleerimi-
scle ddrmiselt tahtis, peab kolvi vardale seda jiidavalt markima. Selleks
voiks toimida jargmiselt:

Joon. 33.
Kolvide kiigukauguse pare- Kolbide kiaigukauguse va-
male mdirkimine. sakule mdrkimine.
Punkti A leidmine. Punkti B leidmine.

Sisemise silindrikaane topendist vdetakse tihend vélja ja topendi-
kaas kruvitakse sisse otsani. Sedasama tehakse ka veesilindri sisekaane
topendiga (joon. 33). Siis litkatakse aurukolb nii kaugele kui voimalik
silindri villiskaane vastu ja veesilindri topendikaane kohal tehakse
terava riistaga joon A kolvivardale. Siis lilkatakse kolb tagasi kuni
aurusilindri vilispdhjani ja tehakse jille mérk B kolvivardale auru-
silindritopendi kaane vastu. Kriipsud A ja B on siilumise mdtles soo-
vitatav kernidega mirkida. Aurukolvi keskpaiga leidmiseks tuleb kol-
vivarras sarnaselt asetada, et jooned A ja B seisavad vordsel kaugusel
oma vastavatest topenditest. Kolvivarda muhv peab olema nii kinni-
tatud, et selles seisangus 8otsuv kang seisab piistloodis (joon. 34).

Duplekspumpade reguleerimiseks
peab esiteks ddlsuvate kangide vertikaal- e B O 7
set seisangul konlrollima, nagu iilal oel- B’
dud. XKui see koht on leitud, siis tuleb b— —
siibrikast lahti votta ja siibrit niiviisi i b ) mm
liikata, et selle dared seisavad just mole-
male sisselaskekanalite vilisddrte vastu
(joon.29). Selle juures peab surnud ruum
L siibri nina ja varda reguleerimismutrite g ; %
vahel olema vordne. Harilikult peab see gg:ft’gaé u’s‘;esB :"s;”“’t%p’é%‘%:
ruum igal pool olema umbes iiks kolman- PR
dik sisselaskekanali laiusest. Seejuures O6tsuvad kolvid piistloodis.

—

Joon. 34.
Kolvid keskseisamgus.
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tuleb aga veel kontrollida, et siiber algab sisselaskekanali avamist
peagu juba kolvikiigu 1dpu poole.

Siibrite vigastusi.

Siibrite vigastustel kaotab masin oma jou ja n.o. ei vea. Kui
siibrite v6i siibrikastide peeglid on s66binud vai
siibrid koveraks todmbunud, siis ei saa konelda enam auru-
jaotusest — aur voolab oma dranidgemise jargi silindrisse ja silind-
rist vilja. Aurutarvitamine kasvab, kuna t66joud vidheneb.

Sel juhul tulevad siibrid vélja votta ja neid ja siibrikasti peegleid
hooveldada. Pirast hooveldamist tuleb saaberdada, mis on dige tapne
t66, noudeyv erilist oskust ja kogemusi ja mida on soovitatav usaldada
ainult tookojale.

Parast parandamist tuleb pumba kiitlejal alati selle eest hoolit-
seda, et masinal oleks kiillaldaselt head o8li. Kui tarvitatakse odavat li
voi sellist, mis ei vasta aurutemperatuurile, siis voib kergesti juhtuda,
et oli kuumendub ja muudab oma koosseisu ning omadusi, laheb ka-
vemaks, muutub pigi- ning asfalditaoliseks, ummistades siibri kana-
leid. Samuti kaotab 6li oma miarimisvoime jne. Selle pigi korvalda-
mine tekitab alati palju vaeva. Seda voib -pesta petrooleumiga, mis
vahel teeb 6li jidnused pehmemaks ja lahustab neid.

Aurusilindri ja -kolvi vigastusi.

Nende vigastuste korral votab aurumasin palju auru ja masinal
on viike t60voime. Aur voolab sellest aurukolvi kiiljest, kus on auru-
surve, teisele kiiljele t66d tegemata ja sealt edasi valja dhku.

Kolb peab olema nii tihe, et kui silindri tagumine kaas maha vde-
takse ja silindrisse kolvi teisele poolele on sissevalatud vesi teatud
surve all, siis vesi ei tohi nihtavale tulla sellel kiiljel, kus kaant
ei ole.

Parandamisel tuleb, kui silinder on ovaalseks muutunud, silinder
ummarguseks treida, lihvida ja kolvile laiemad rongad panna, mis
tihedalt asuvad silindriseinte vastas. Kui kolb v6i rongad on vigased,
tulevad nad parandada.

Pohjused, misparast silindrid muutuvad ovaalseks, on viiga lihtsad.
Kui tarvitatakse halba, mittepuhast ja mitte hasti filtritud 6li v6i on
olitopsid korrast ara, nii et 8li ei sattunud silindrisse, siis s66bivad kol-
virongad, kolb lihvib muidugi rohkem allpoolseid silindriseinu oma
raskuse mojul. Samasugune nihe v6ib esineda, kui kolvirdngad on
liig kdvast materjalist.

Aurukanalite korratusi.

Aurukanalid, eriti, kui on tegemist abisiibritega, millede kanalid
on viga kitsad, vdivad ummistuda kuumendatud ja pigiks muutunud
olidest.
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Sel juhul tuleb kanaleid puhastada puutiikkidega voi vaskiraadiga
ning loputada petrooleumiga. :

Tihendite ja kraanide korratusi.

Kui flansside voi topendite lihendid hakkavad labi laskma auru
ja kinnikruvimine ei aila enam, tuleb asetada uued tihendid.

Silindri kraanid on viga tdhtsad masinaosad ja neid tuleb alati
korras hoida. Kraanid on selleks, et korvaldada silindrist kondenss-
velt. Kui silindris on palju kondenssvett, siis kolvi litkumisel satub veltt
kolvi taha. Kui selle vee hulk on suurem kui surnud ruumi maht, siis
tekkib n.n. veelook, mille tagajarjel voib silindrikaas puruneda voi
kaanepoldid murduda.

Korratusi ja vigastusi pumba veeosades.

Nagu nigime, on Worthinglon-pumpade veeosad veidi teisiti ehi-
tatud kui harilikkudel lihtpumpadel. Worthington-pumpadel ei ole
vigastusvéimalusi rohkem kui lihtpumpadel. Koguni iimberpéordult —
voiksime viila, et lihtpumbad tarvitavad rohkem parandusi kui
Worthington-pumbad, vaatamata viimaste téokoormatusele, mis on
palju suurem kui lihtpumpadel.

Toesti on Worthington-pumpadel kolvitihendid tédkindlustuse
mattes palju paremad kui lihtpumpadel, sest et need ei ndua mingi-
sugust 5litamist ja kolvid tootavad alati vees. Kolvi ja seinte tihenda-
mine ei ole nii tahtis, sest kui kolbide v&i seinte tihendamine ei olegi
taielik, siis satub silindri poolesse, kus sinnib imemine, mitte &hk,
vaid vesi silindri teiselt poolelt ja imemine ei halvene suurel méiiral.
Vees asumise tottu ci satu nendesse lihendustesse viljaspoolt liiva,
tolmu ega muid aineid, mis hodruvad kolbe ja seinu, vilja arvatud
vees olevad lisandid.

Peale selle on Worthington-pumpade klapid palju kindlamad kui
lihtpumpade omad, sest nende istekohtade pinnad on suuremad. Klap-
pidel on kindlad juhtosad, niiteks teljed keskel ja vedrud, mis pealt
poolt suruvad klapid istekohtadele. Klappide istepindadeks on harili-
kult pehmed ained, mistottu klapid sulgevad paremini ja viikesed
liiva- ja teiste ainete terakesed vdi viikesed osakesed ei takista pum-
pamist,

Pumbakolvi kiik on téiesti lihes suunas ja mitte nii kdikuv nagu
lihtpumpadel. Kolb ja topend ei kulu kaugeltki nii ruttu kui liht-
pumpadel.

Ulaltoodud seletustest nieme, et Worthington-pumpadel on vigade
voimalusi vihem kui lihtpumpadel.

Voime oelda, et pumba iga korratuse juures pump hakkab tavaliselt
kovasti 166ma, kusjuures kolbide liikumine muutub kramplikuks.
Kolvi 166gid.lekivad jargmiselt.
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Kui pumbakolvi surumiskéiigul surumispoolsest osast velt ei su-
ruta vastusurvega katlasse, vaid surutakse vastusurvela ruumist vilja,
niileks libi vigase voi lahtijiinud imemisklapi imemisruumi voi labi
pumbakere vigase koha otseselt korvale voi vigase kolvitopendi liabi
silindri teisele poolele, siis aurumasina kolvil, mille surub aur, ei ole
omal liikumisel vastusurvel veesilindris, vaid ainult aurusilindris kolvi
teisel poolel kokkusurutav auruhulk moodustab aurupadjana tleatud
vastusurvel. Et auruandmist aurusilindrisse reguleeritakse Kkisilsi,
arvestades vastusurvega veesilindris, siis vastusurve puudumisel vii-
mase silindris siinnib aurukolvi liikumine méaratu jarsult ja.kolb ja
selle osa 160b vastu silindri kaant, mistottu voivad tekkida vigastused
silindri keres, kaantes ja kolvides ning kolvivarrastes.

Harilikult tuleb ette Worthington-pumpadel veeosades jirgmisi
vigastusi ja korratusi:

1. Imemis- vdi surumisklapid.ei sule libikiike.
2. Kolbide tihenduspinnad ei ole tihedad.

3. Kolvivarraste topendid ei ole tihedad.

4. Pumba kere voi torustik on vigane.

Klappide vigastusi.

Imemis- ja surumisklapid ei sule labikiiku, kui:
a) istekohad on kulunud,
b) vedrud on katki ldinud,
¢c)istme ja klapi vahele on midagi sattunud,
mis takistab sulgemist

a) Kui istmekohad on kulunud, siis klapid ei sule, ja nagu
meie juba nigime, ei voi sel juhul juttugi olla pumba ko: -
ralikust to6otamisest. Kui viga on imemisklappide juures,
siis voivad lekkida tlaltihendatlud 166gid. Leitud vead
tuleb korvaldada istekohtade treimise ja lihvimisega, kui
istmekohad on metallist, v6i pehme vahekihi timbervahe-
tamisega.

b) Vedrusid tarvitatakse selleks, et need pressiksid klappisid
istmeile istlumise kiirendamiseks ja hiiplemise korvalda-
miseks. Peale selle juhivad vedrud ka klappe. Juhul, kui
on pehme klapi-iste, siis on vedru tarvis klapi surumiseks
ithtlaselt istmele.

Sellest nihtub, kuivérd tiahtis on jialgida, et vedrud
oleksid alati korras. Kui on juhtunud, et méni vedru on
katki ldinud voi kangeks muutunud, siis tulevad need kohe
timber vahetada, mitte aga katsuda parandada. Vanade
vedrude uuesti karastamine onnestub harva.

¢) Et Worthinglton-pumbad vétavad vett harilikult kaevudest
voi korralikkudest toitereservuaaridest, siis on vesi puhtam
ja sisaldab palju vihem lisaollusi kui lokomebiilide liht-
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pumpade juures, kus katla toitmiseks tarvilatakse sage-
dasti tiiesti juhuslikku vett. Kuid ikkagi on ka Worthing-
ton-pumpade juures voimalik, et klappidesse salub rooste-
tikke jne. Igatahes, kui miski takistab klappide avause
sulgemist, siis tuleb viga korvaldada, aga iihtlasi karvalda-
tagu ka korratuse pdhjus.

Kolbide korratusi.

Seetdottu et Worthington-pumpadel on alati kolvi ithel poolel suur
ilesurve, kuna teisel poolel on suur alasurve (dhuhoredus), siis iga viga
kolvitihenduses on tunduvam kui lihtpumpade juures.

Kui pumba veeandmine kahaneb korralikull tootavate klappide
juures, tuleb jirele vaadata kolvitihendid ja tarbekorral parandada.
Juhul, kui kolvi liikumisseinte tihendamiseks larvitatakse topendeid,
tuleb meeles pidada, et topendite tilearune kinnikeeramine on kahju-
lik. Kui niiteks kolvipind on ira toolanud ja seetdttu ei ole enam sile,
siis voib topendi tihendit sisse pressida kiill suurel miiral, aga head
tihedust ikkagi ei saa. Kiill nduab aga suur hddrumine asjatult palju
joudu kolvi liikumisel.

Tihendiks tuleb tarvitada elastset, pehmet materjali, mille kiudel
ei ole leravaid aari.

Kui seibkolbidel ei saa head tihendust, siis voib viga olla selles,
et silinder on ovaalseks kulunud v6i kolvi rongad v6i mansetid on viga-
sed. Kolvi vigadeks voib olla lahliliinud kolvi tthendus kolvivarrega
voi kolvi kere vigastus. Monikord tuleb ette, et kolvirongaste uurete
ddred on maha murtud rongaste liig vaba liikumise tagajirjel voi
monel muul pohjusel.

Rongad ise voivad olla liig palju maha héorutud, nii et nad enam
éi olg seima ligi, voi on rongad kaotanud oma elastsuse ja ei pressi
seinte ligi. Vaib ka ette tulla, et rongad ise on katki lidinud vdi rongaste
16iked, kui tappe ei ole, on liikumisel kolvi iimber ithte joonde nihku-
nud, nii et libi nende 1digete jookseb vesi. Viimasel korral tulevad kin-
nituskruvid asendada ja rongad niiviisi- paigutada, et nende lgiked
on voimalikult kaugel tiksteisest. Mansettide vead voivad olla selles, el
nahk on hddrdunud voi juba kddunenud ega pea enam vastu survele.

Kolvivarraste topendite korratusi.

Kolvivarraste lihendusele pandagu eriti rdhku, sest nende kaudu
voib kergesti tungida vilisohk silindrisse ja katkestada imemist. See kor-
ratus voib tekkida kahel pohjusel: tihend on kulunud voi varras tihendi
kohalt maha hodrutud, nii et see on muutunud ovaalseks ja peeni-
keseks. ‘ ’

Esimesel juhul tuleb aselada muidugi teine tihead, teisel juhul
tuleb tihend panna pehmemast materjalist. Kui hédrumise tagajirg
on veel viike, siis tuleb paremini méérida, kui aga varras on juba
tunduvalt kulunud, siis murelsetagu uus varras, sest treimise jarele voib
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varras muutuda liiga peenikeseks, nii et varras enam ei kannata pin-
gutusi.

Kere voi torustiku vigastusi.

Pumbakere voi torustik voib olla vigane:

a) lohkemisest,
b) valmistusveana,
c)roostetamisest.

Pumbakere 16hkemine voib tekkida paljudest pohjustest,
muuseas keres oleva vee killmumist; liig suurest survest, mis vdib
juhtuda, kui pump surub ja veel viljapiisu ei ole; veelookidest, mille
kohta kirjeldatud iilalpool. Lhkemine v6ib juhtuda ka veepuuduse
tottu silindris, kusjuures kolviosad loovad otse vastu kereosi pumba
vigasel toéotamisel.

Vee kiilmumise valtimiseks tulevad koik kraanid ja teised avaused
pumba- ja aurusilindri keres avada vee viljalaskmiseks silindritest.

Liig suure veesurve valtimiseks tuleb alati enne pumba Kkiivita-
mist jarele vaadaia, et sulgemiskraanid on avatud ja torusiisus ei esine
kuski lakistusi, nagu ummistunud voi killmunud kohti jne.

Veelookide tekkimist on voimatu alati ette naha, kuid nend= lookide
tekkimist voib suurel méaaral valtida pumba imemisosade alalise kor-
rashoinga.

Sagedasli voib parandada 16hkenud pumbakere metalliga keetmi-
sega, kuid siiski ainult sel juhul, kui I8he ei puuduta siaraseid osi, mil-
lel on milmesuguse paksusega seinu, ja kui kiillalt ruumi on pdletiga
juurdepdasemiseks. Monikord jatkub paikamisest, kui 16hkenud koht
asub viljaspool.

Valmistusvead voivad olla vigase malerjah, pragude, kih-
tide, rakukesle jne. niol. Neid vigu on raske parandada keelmisega
ja isegi paikamisega.

Roostelamisvigastused tekivad sagedasti, eriti torustik-
kudes. Malmikerele ei mdju rooste niipalju, kui kolvivarrastele ja
torustikule. Kui torustik on maasse asetatud, siis roostetab torustik
dige rullu ja raske on néha, kus kohal just on lekkimine.

Torusliku seadmisel ei tohi seda kunagi maasse aselada, iseiranis
imemistorustikku. Kui see siiski on moodapaasemalu tuleb torustik
isoleerida ja asetada maasse niiviisi, et alati oleks voimalus padseda
torustiku juurde jarelevaatamiseks ja parandamiseks. Torustik tuleb
aselada kiilmakindlatesse kohtadesse ja koige madalamatesse torustiku
kohtadesse, kus voib koguda vett, tuleb aselada kergesti juurdepadsela-
vad kraanid vee viljalaskmiseks. Torusid tuleb koverikkude kohal pai-
nutada suure raadiusega, aga mitte jarsku (viikese raadiusega). Vii-
masel juhul vdivad toru kiddnakutes tekkida veevoolus suured liiku-
mistakistused.

Pikkade torustikkude puhul, mis lihevad otsesuunas sihti muut-
mala, tuleb vahele ehitada kompensatsiooni-kidinakuid, mis véimalda-



53

vad torule vabalt pikuli paisuda — pingete véltimiseks, mis tekivad
lorude paisumisel soojusest. Seesugusel juhul ei tohi torusid kinnitada
raudklambritega, sest see takistab liikumist. Torud tulevad vabalt iiles
riputada voi asetada konsoolidel rullidele.

III. Insektoreid.

Insektorite omadusi.

Peale kolbpumpade larvitatakse vordlemisi palju insektoreid ka-
telde toiteabinduna. Eesli aurukatelde maaruste jargi voivad insekto-
rid olla ainult teisena toiteabinduna, kuna vedurite juures on insektorid -
peaaegu igal pool ainsad abindud katelde toitmiseks. <

Insektorite paremused kolbpumpadega vorreldes on jirgmised:

1. Insektorid on alati t66valmis, kui katlas on juba viike surve.

2. Insektorid on aurumasinast séltumatud.

3. Soojuslikust kiiljest on insektorid kasulikud, sest nad soen-
davad toitevett ette ja nende soojuse kadu on viike.

4. Insektorid ei tarvita miaidrdeaineid.

5. Insektorite tootamiskulud on vordlemisi viikesed

6. Insektorid ise on odavamad kolbpumpadest.

Ulalnimetatud paremuste korval omavad insektorid viga suuri hal-
vemusi, mille tottu neid ei saa tarvitada esimesena toiteabinduna, vaid
tagavarana. Need halvemused on: ;

1. Insektorid on tujukad tootamisel, ei ole kindlat t66tamist
nendega! Restaarting-insektorid on selles mottes teistest pa-
remad.

2. Insektorite sisemine ehitus on iisna peen ja tapne, mille 5ttu
nende parandamine on raske ja nduab erilist oskust.

3. Koonuste augud on viikesed ja kalgise vee juures ummistu-
vad kergesti katlakiviga. Tarvilik on sagedane puhastamine,
mis nouab ettevaatust.

Tootamisviisi jargi voime insektorid jaotada jirgmistesse liikidesse:

I. Ainult imevad insektorid.

II. Ainult suruvad insektorid.

III. Imevad ja suruvad insektorid (universaal-insektorid).
IV. Restaarting-insektorid.

V. Insektorid erikonstruktsiooniga.

Insektorite konstruktsioone.

Ainult imevad ja ainult suruvad insektorid.

Et ainult imevaid insektoreid katelde toitmiseks ei ole voimalik tar-
vilada ja ainult isesditjate lokomobiilide juures neid tarvitatakse vee sis-
sepumpamiseks reservuaari, ei kisitata neid pikemalt.
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Ainult suruvaid insektoreid tarvitatakse katelde juures iisna harva.
Neid tarvitatakse harilikult ainult vedurile juures, kus neid seatakse
porandapinnale, nii et vesi jookseb tendrist insektorisse.

ELl universaal-inseklorites on osad, mis vastavad ainult imevatele ja
ainult suruvatele insekloritele, siirdume universaal-insektorite kisitle-

misele.

Universaal-insektoreid,

Universaal-insektorite ehitus- ja téotamisviis on jirgmine (joon.
35). Aur tuleb mooda toru A katlast inseklorisse ja voolab aurukoonu-

Joon. 35.
Universaal-inseltor.
A — aurutoru, B — reguleerimis-
spindel ja ventiil, C — aurukoonus,
D — imemiskoonus (segumiskoonus),
E — wastuventiil, I — surumiskoo-
nus, G — iilevooluventiil, H — toite-
toru flanss, V. — wveetoru, d — libi-
laskeribad, g — iilevooluruum, i —
Tmemisruum,

sesse C, mille viljajooksu avaus
on suletav auruspindliga B.
Spindliga B reguleeritakse auru
libivoolu hulka aurukoonusesse
C. Viljudes aurukoonusest voo-
lab aur teise koonusesse, nimelt
imemiskoonusesse D, mida mo-
nikord nimetatakse ka segumis-
koonuseks. Modlemate koonuste
vahel ja aurukoonuse timber on
vaba ruwm, mis on vee imemis-
toruga V iihendatud. Kui aur
nititd voolab iithest koonusest tei-
se, siis ta voolab ka labi ime-
misruumi i ja kisub kaasa ime-
miskoonusesse imemisruumis i
olevat ghku, mille tottu tekib ho-
redus selles ruumis ja vesi hak-
kab ruumi tditma toru V kaudu,
segunedes auruga imemiskoonu-
ses D, kusjuures aur kondensee-
rub ja vesi soeneb. Kondensee-
rumise (ottu tekib jille horedus,
sest aur votab palju rohkem ruu-
mi kui temast kondenseerunud
vesi, mille tottu voolab vett ikka
rohkem ja rohkem jirele. Ime-
miskoonuses D saab auru ja vee
segu oma suurima kiiruse, sest
see koonus kilseneb 1opu poole,
kus on méned augud voi labi-
laskeribad d, mille libi liigne
vesi jookseb vilja ruumi g, kui
vee kiirus pole veel kiillalt suur
voi vees on ohu voi auru mulli-
kesed, Ruumist g jookseb vesi
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iilevooluventiili G kaudu véalja. Insektori kiivitamisel tekkiv vee tile-
voolamine osutab alul, et insektor hakkas imema. Vee iilevool peab
aga kohe Idppema, kui insektor hakkas suruma veltt ja normaalselt 160-
tama, Kui inseklori t66tamisel vee tilevooluvenliilist G tuleb vett vilja
vihemal v6i suuremal méaral, siis see on tunnuseks, et insektor ei t60ta
korralikult. Normaalselt ei tule iilevooluventiilist piiskagi vett.

Kui auru juurevool on niiviisi reguleerilud, et imemiskoonus D
otsal on ainult veejuga olemas auruta, s, t. et kdik aur selles koonuses
con taielikult kondenseerunud, siis see veejuga tungib kolmandasse koo-
nusesse, surumiskoonusesse I', mis otsa poole laieneb. Selle laiene-
mise 1ottu veejoa kiirus vidheneb, kuid surve kasvab (liikumiskiirus
muutub surveks). Kui niitid surve on kiillalt suur, siis vesi voolab toru
H ja vastuventiili kaudu katlasse. Kiesoleval joonisel on insekloril \'6L1
oma vastuventiil E, mida aga igal insektoril ei ole.

Auruspindli B abil 1eguleeulal\se auru juurevool, kusjuures kiiima-
laskmisel tuleb viihem auru anda, ja parast, kui insektor algas korrali-
kult tootama, rohkem, et saavutada tarvilikku vahekorda auru- ja vee-
hulga vahel. Kui see vahekord aga muutub, v6i muutub aurusurve véi
veelemperatuur, siis ei kondenseeru aur tiielikult ning tekib tilesurve
koonuses D ja ruumis g, mille tagajirg on see, el imemine 16peb ja aur
voolab venliili G kaudu villja. Inseklori kidimalaskmisel tuleb uuesti
auru juurevoolu auruspindli B abil reguleerida.

Insektori imemistorustik peab olema viga histi tihendatud, ja ei
ole soovilatav torustiku sisse asetada sulgumiskraani voi toru koostada
paljudest osadest, sest iga ithenduskoha ja tihendi kaudu voib kergesti
ohku sisse pidseda, mis kalkestab veejoa insektori koonustes, nii et in-
sektor ei toota.

Samuli on inseklor viiga tundlik toitevee lemperatuuri ja imemis-
korguse vastu. Soovilatav on veelemperaluuri hoida mitte tle 40 C°
1memlsl\01 guse juures mitle iile 1,25 m ja aurusurve juures 2 kuni 4 at.
Kui toitevesi on kiillmem, siis imemiskorgus voib olla suurem. Samuti
kui aurusurve on korgem, siis voib teatavates piirides ka veetempera-
luur ja imemiskorgus olla suurem.

Restaarting-insektorid.

Restaarting-insektorid kujutavad tookindlustuse suhtes tootamis-
viisis sammu edasi. Suur osa vigadest, mis lekivad halbade tihenduste,
liigse auru vdi kuuma vee libi, ei mdju restaarling-insektorite tdole.
Viimased parast vigade korvaldamist algavad jialle automaatselt 166~
tama, mispiarast neid nimetataksegi n.n, reslaarting-tiiitbiks (inglis-
keelne sona, mis tidhendab ,uuesli iseenesest algav®).

Restaarting-insektlorite ehitus- ja tootamisviis ei erine viiga palju
harilikkudest insektoritest. Joonisel (36) on niha, et restaarting-insek-
toril on samuli aurukoonus, imemiskoonus (segumiskoonus), surumis-
koonus jne, Vahe seisab ainult selles, et imemiskoonusel on eriklapp K.
Selle klapi tilesanne on avaneda, kui surve imemiskambris (5useb tile tthe
atmosfiiiri. Seda juhtub, kui imemiskoonusesse on veega sattunud shku:
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ohk liheb siis klapi kaudu vilisruumi ja
“! sealt tlevooluventiili kaudu vilja. Kui 6hk
; on koonusest lahkunud, langeb klapp oma
raskuse t6ttu kinni ja veejuga tekib jalle
katkestamatult. Klapp peab olema nii ehita-
tud, et see alati automaatsell sulgub, kui
iilesurve on koonusest lahkunud. SAirane
insektor voib téotada ka liigselt suure auru-
ga, sest liigne aur avab ka klapi ja tungib
iilevooluventiili kaudu vilisshku,
Sagedasti ei ole insekloritel auruspindli
reguleerimiseks mitte kéeratas, vaid kiepi-
de, mis on insektorikere kiiljes. Sel juhul
auruspindel ei liigu keermetise toltu spind-
livardal, vaid spindlit liigutatakse ekstsent-
riku abil. Harilikult on kédepidemel numb-
rilaud, mille abil v6ib kergesti leida parajat
seisangut kiepidemele ja sellega spindlile.
Restaarting-insektori siisteemi paremu-
sed on jirgmuses:

Joon. 36.
Restaarting-insektor,

A — aurutoru, B — vee- A RieA Z
toru, C — toitetoru, D, — 1. See on palju téokindlam, kui ha-
ldbilask.e_z'rg'bad imemistorul, riliku insektori siisteem.
%Ehi‘;bd;’f]iﬁi’;io’z‘zg‘; 2. Aurureguleerimist ei ole niipalju
avaus, K — restaartingklapp vaja. Insektor imeb vett ka koi-
(iilevool). kuvate aurusurvete juures,

3. Imemiskorgus on suurem kui ha-
rilikkude insektorite juures, kuni 3,5 m veetemperatuuri juures 40 C°.

Insektoreid erikonstruktsioonidega.
Kortingi universaal-insektor.

Erikombinatsioon kahest iseseisvast insektorist, millest itks Liidab
imeva ja teine suruva inseklori iilesannet, on universaal-insektor, mida
ehitab firma Gebr. Kérting Hannoveris. :

Kortingi universaal-insektori ehitus- ja tootamisviis on jiargmine
(joon. 37):

Suure kiepideme podramisel tostetakse kangi abil viikese koonuse
V ventiil. See venliil avaneb esimesena, sest tema pdikldikepind on
viiksem kui teise koonuse V, ventiili oma, ning viimasele rdhub suu-
rem survejoud.

Aur katlast voolab niiid aurukoonuse V ja imemiskoonuse I libi,
imeb vett ja kondenseerudes ajab seda kanalisse M, kust ta esialgsell.
niikaua kui kraanivirbel E kanalit M tthendab viliséhuga, voolab vilja.
Kiepideme edasipooramisel liheb kraan E kinni ja vesi tungib niiid
teise stisteemi. Kui koonuse V ventiil on niiiid tiiesti avanenud, siis
avaneb teise koonuse V, ventiil, mille libi voolab auru koonusesse
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I'1 kaasa kiskudes esimesest siistee-
mist tulevat vett. Koonuses F:
aur kondenseerudes surub vett kat-
lasse vasluventiili G kaudu. Kanal
M: seisab kraani E kaudu vélisohu-
ga niikaua ithenduses, kui suure
koonuse Vi ventiil ei ole veel tiie-
likult lahti. Kéaepideme edasipoo-
ramisel laheb kraan E tiiesti kinni.
" Selle siisteemi paremused on:
1. Kasitlemine on viga
lihtne, tarvis on ainult
aegamooda poorata kie-
pidet. ;
Vordlemisi suur to6o-
kindlustus kahe koonuse
siisteemi tthenduse libi.
3. Voib vett imeda kuni
65 C° soojusega.

4, Tootamisajal tulevoolu-
velt ei ole,

5. Auru- ja veereguleeri-
mist ei ole vaja.

N

Firma Ransomes, Sims & Jefferies
Auto-positiiv-insektor.

Joon. 37.

Universaal-insektor.
Firma Korting, Hannover.

Et meil Eestis on vordlemisi pal-

ju  firma  Ransomes’is" isesoitjaid 7. —— vitke aurideoonus, - Vi — sair
: 3 5 S 3 auwrukoonus, F — imemiskoonus,

lokomobiile, milledel on erilise ehi- p" gy ymiskoonus, M ja M; —
LT g . & ’

tusviisiga Auto-positiiv-insekto-  iihenduskanalid, E — iilevoolukraani

rid, peatume nende inseklorite ehi- wvirbel, G — insektori vastuventiil.

lus- ja tootamisviisi juures.

Joonisel 38 on nitha insektori asukoht isesditja kiiljes ja inseklori
libildige. Auru juurevool liheb ventiilide B ja D kaudu, vesi voolab
H kaudu insektorisse ja toitevesi liheb ventiili C kaudu katlasse. In-
sektoril on aurukoonus V, segumiskoonus U, surumiskoonus T ja tle-
vooluventiili klapp K, nagu on igal iithel teisel normaalsel insektoril.
Peale selle on veel viike klapp L, mis istub viljavoetavas puksis M.
Ruum selle ventiilikese ja kaane N vahel on ithendatud ruumiga, mis
on surumiskoonuse T taga. 3

Insektori toolamisviis on jirgmine, Normaalses olukorras tootab
see inseklor nagu harilik universaal-insektor. Kui aga imemises tuleb
takistusi ja surve segumiskoonuse U taga touseb, siis surve avab klapi
K. Selle juures klapp K toukab klapikese L lahti ja surve, mis on koo-
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Joon 38,
Auto-positiiv-inselktor.

Firma Ransomes,
Sims & Jefferies, Ipswich.

B ja D — auruwventiilid, H — veekraan, C — toiteventiil, V — aurukoonus,

U — imemiskoonus, T — surumiskoonus, K — iilevooluklapp, L — abiklapp,

M — abiklapi puks, P — vdiljavoolutoru, R, N, S — kaaned, W — koonuse
voti, X — wentiil aurutorul veenousse.

nuse T taga, kaob toru P kaudu. Nuud, kus insektoris ei ole vastusur-
vel, algab insektor jille korralikult veeandmist ja venliil K liheb kinni.
Esialgselt laheb vesi ventiilikese L kaudu vélja, kui aga surve touseb,
kisub see venliilikese kaasa ja venliil suleb viljapiisu veele. Vesi su-
rutakse ventiili € kaudu katlasse.

Ventiilide puhastamiseks ja parandamiseks kruvitakse kaas N
lahti, voetakse klapike L vilja ithes puksiga M. Siis v6ib kergesti
piiseda klapi K juurde, Koonuste T, U ja V puhastamiseks tulevad
kaaned R ja S lahli keerala ja koonused erilise riistaga W vilja valla.
Siis tuleb inseklori kere puhastamiseks auruventiilid avada ja auru um-
bes 2—25 atii survega kerest libi puhuda. Koonuseid tuleb puhastada
aarmise ettevaatuse ning hoolsusega seestpooll igasugusest mustusest ja
kivist. Viike vigastus voi isegi kriimustus voib inseklori koonuseid rik-
kuda. Samuli suure eltevaatusega lulevad koonused tagasi panna.

Kui katlasurve on iile 8 ali, siis insektori kiivitamisel veeventiil H
voib taiesti lahti olla. Kui surve on vihem, siis veeventiili ei voi tiie-
likull avada. Tarvilalav auruhulk ja surve reguleeritakse auruventiili
D abil.
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Insektorite korratusi.

PG6hjused, millede tottu insektorid lakkavad tootamast voi todtavad
puudulikult, voivad olla viga mitmesugused. Parema tlevaate saami-
seks vaatleme korratusi kolmes liigis, kusjuures iiks ja sama pdhjus
voib esineda milmes liigis.

a) Uuena iilesseatud insektor ei toota voi tootab puudulikult.

b) Tootamisel insektor hakkab manglema.

¢) Enne hastitéotanud inseklor uuesti kiaivitamisel to6tab puu-
dulikult.

Insektori esmakordsel kiiimapanemisel ilmnevaid korratusi.

Kui uuena iilesseatud inseklor ei toota voi tootab puudulikult, s. o.
katkestab sagedasti veeandmist, siis pohjused véivad olla:

1. iilesseade asendis,

2. torustikkudes,

3. toitevees,

4. insektori konstruktsioonis,
5. kisitelemises.

Insektori iilesseadmise vead véivad olla jirgmised:

a) Insektlori vale seis, niileks piistinsektor on asetatud lama-
valt v6i iimberpoordult. Igatahes tilevooluventiil peab olema
alati madalamal kohal.

b) Inseklor on liiga ligi katlaseinale, kiittekolde seinale jne.
Insektor kuumendub kiirgavast soojusest ja aur ei konden-
seeru, Seesugustel juhtudel tuleb insektor asetada eemale.
kuumadest esemetest, isoleerida nendest voi hadakoual. Jad 200

hutada insektorit kiilma veega. e
¢) Insektori imemiskorgus on liig suur. . z\e
Torustikkudes vaivad ette tulla jirgmised vead: == { Tallinn \5 N
a) Imemistoru ei ole lihe ja 6hk imetakse sisse. W¢ "\g

a kat-

keb ja tlevooluventiilist jool\seb aina aur vilja. \\ ¢ u-l/.§{\/
tuleb v1gane koht tles otsida ja tihendada, Y

b) Imemis- voi surumistoru on liiga pikk ja nendes on pakju-
kadnakuid. ImennSJoud el suuda teatava aurusurve juures
voolu takistusi vdita ja veejuga vdib katkeda. Veevoolu
takistus on ka suur, kui torustiku torud on liig viikese lébi-
mddduga. Torude libimddt peab olema vihemalt vérdne
insektlori avauste libimootudega,

¢) Imemistorul ei ole sdela voi on toru ots liig vihe vees. Toru
otsal peab olema sdel purude ja igasuguste lisandite sisse-
imemise villimiseks, mis voivad ummistada koonuste vii-
kesi auke. Imemistoru peab ulatuma vihemalt 200 mm vee-
pinna alla.

2



60

d) Aurutoru ei ole katlaga oieti ithendatud. Aurutoru tuleb
katlast vilja viia koige korgemast kohast, et insektor saaks
alati kuiva auru.

e) Insektori aurutoru on ithendatud teiste torudega, kust voe-
takse auru insektori tootamisel. Sel juhul, kui aurutarvi-
tamine toruharudes ei ole ithesugune, ei v6i ka aurusurve
lorus insektlori ees vordne olla. Sarnasel korral nouab hari-
lik insektor uut reguleerimist. ‘

Toiteveel voivad olla jirgmised vead:

a) Toitevesi on liig kuum ja muutub auruks insektorisse ime-
misel horeduse tottu voi aur ei kondenseeru katkestamatu
veejoa tekkimiseks. '

b) Toitevesi ei ole kiillalt puhas. Praht voib sattuda mitte ai-
nult koonustesse, ummistades nende viikesed augud, vaid
ka vee iilevooluventiili, takistades selle sulgumist, mille tottu
insektori keres ei teki horedust ja veejuga katkeb.

c¢) Toiteveest tekib katlakivi, mis sadestub koonustesse ja um-
mistab neid.

d) Toitevee pind kdigub ja lainetab, nii et toruots jaab paljaks,
mille t6ttu 6hk vo6ib imemisruumi tungida, niiteks isesdit-
jate lokomobiilide juures soidu ajal.

Insektori konstruktsioonis eneses vigu harilikult ette ei tule uue
insektori juures, mis on vabrikust dsja tulnud. Kui siiski uus insektor
ei toola ning ulaltihendatud vigu tlesseade asendis, torustikkudes ja
toitevees ei leidu ning kisitelemine on siindinud méaérustele vastavalt,
siis on koige otstarbekohasem sarnane inseklor lagasi saata vabrikule
voi firmale, sest puudused peavad olema konstruktsioonis v6i valmista-
mises.

Insektori kisitelemise korratusi tuleb ette peamiselt kiimalaskmise
esimestel momentidel. Harilikkude insektorite juures tuleb enne avada
vee- ja toiteveekatla kraanid voi ventiilid, siis auruventiili veidi avada,
nii et insektorisse alul pdaseks vihe auru. Kui insektor hakkab tom-
bama, vo6ib pikkamisi auruventiili tiielikult avada. Kui aga iilevoolu-
ventiilist voolab auru ja velt vilja, tuleb auruventiil sulgeda ja uuesti
alata. Kui kiiimalaskmine ebadnnestus mitu korda ja insektor on pala-
vaks aetud, siis tuleb insektorit jahutada ja alles siis uuesti auru sisse
lasta. :

Kestaarting-insektorite kisilelemine on vérdlemisi lihtne, seal vaib
auruventiili algusest saadik enam-vihem taielikult avada, sest liigne
aur voolab tlevooluventiili kaudu dra ja vee juurevoolu tuleb regulee-
rida veevenliiliga.

Ulalpool niagime, et Kortingi universaal-insektorite kiisitelemine on
koige lihtsam seistes ainult selles, et tuleb poéoérata kiaepidet pikkamisi
ithelt poolt teisele.
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Korratusi tootamisel.

Tootamisel voib insektor katkestada veeandmist jirgmistel poh-
justel:
1. Veepind toilereservuaarides on niivord langenud, el dhk
padseb imemistorru.
2. Aurusurve on niivord muutunud, et insektor nduab uut re-
guleerimist, voi on surve niivord langenud, et insektor enam
el vota. 2
3. Imsektori koonuslesse voi iilevooluventiili on midagi sattu-
nud, nii et koonuste avaused on ummistunud voi ventiili
klapp ei sulgu, ja ohk paiseb insektorisse.

4. Inseklori kere voi loitevesi on lootamisel kuumenenud.

Piarast korduvat tood ilmnevaid insektori korratusi.

Kui inseklor tootas enne korralikult, uuesti kdivitamisel aga ,166b
maha®, siis pohjused voivad olla jargmised:

Insektor on parast parandamist voi puhastamist
valesti kokku pandud; koonused ei ole tarvilikus kauguses iiks-
teisest, nende keskjooned ei ithtu, koonused on viltu sisse kruvitud voi
pressitud, koonuse avaused on vigastatud, laiemaks puuritud jne. In-
sektori puhastamise voi parandamise juures peab alali silmas pidama,
el insektorid on peenmehaanilised riistad, millega ei saa toorelt iimber
kiia, ega tarvitada nende parandamisel iikskdik missuguseid tooriistu.
Koonuste viljakruvimiseks tuleb alati tarvitada parajaid kruvikeera-
jaid; samuti sissepressitud koonuste viljaloomisel tuleb seda teha torude
abil, kus koonuste otsad on otsekoheste lookide eest kaitstud, wvastasel
korral voib kergesti koonuste otsi rikkuda. Selle jaoks voib tarvitada
sddraseid riistu, nagu on niha joonisel 39, kus e ja f on koonused ja
s riist koonuste viljaloomiseks,

Insektori koonuseid tagasi pannes tuleb tipselt jirele vaadata, et
koonused otsani on sisse pressitud
voi kruvitud. Vaga tahtis on, et
osade kaugused jaavad endisteks.
Seepdrast ei voi kunagi koonusle
tihendamiseks tarvitada tihendma-
terjali, ainult tarbekorral, kui on
viiga tarvis, siis viga ohukesi pa-
berlehti. Insektorid, kus koonuste
augud on kulunud suuremaks, tu- Joon. 39.
leb uutega asendada. Viltu sisse-  Riistad koonuste viljavétmiseks.

pandud koonustega insektor ei ¢ f — koonused, s — wiiljalss-
tootal mise toru, k — keeraja,
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1. Insektori koonuseid ei voi seeslpoolt puhastada teravate riis-
tade abil, mille (6ttu voivad aukude seinad voi pinnad rik-
neda, kriimustuda jne. Katlakivi kérvaldamiseks on viga hea
abinou loputamine lahja soolhappega. Ei lohi aga unustada
insektori libipesemist veega pirast soolhappe tarvitamist!

2. Insektor voib kuumeneda seisul, kui aurutoru ventiil laseb
labi veidi auru ja aur péidseb insektorisse, kuumendades
seda.

3. Koonuste augud voivad olla ummistunud katlakiviga. Kuna
katlakivi hakkab sadestuma juba madalate temperatuuride
juures (umbes 70° C), insekloris aga temperatuurid vdivad
tousta isegi korgemale, voib katlakivi tekkida insektori osa-
desse.

4. Imemistoru on vdib-olla hakanud &hku libi laskma.
Lopuks tuletame veel kord meele, et kui juba pumbad olid {isna
ornad riistad, mis nouavad tdiel miédral hoolsust ja etlevaatusl, siis
insektorid on selles méottes veel palju 6rnemad ja nende Gige kiitlemine
nouab veel rohkem oskust ja hoolsust.

IV. Tsentrifugaalpumpi.

Tsentrifugaalpumpade téotamise péhimétteid.

Tsentrifugaaljouks nimetalakse seda joudu, mis tekib maéones ese-
mes, kui seda lasta tiirelda telje timber, kusjuures see joud on suuna-
tud alati tiirlemise keskkohast viljapoole. Kui seome noori
ithte olsa mone raskuse, niiteks kivi, pommi jne., ja keerutame noori
leisest otsast, niileks iimber pea, siis tunneme, et mingi joud tombab
raskust viljapoole, ja see joud kasvab tiirlemiskiiruse kasvamisega.
Kui laseme dkki noori peost lahti, siis lendaly
noor ithes esemega eemale tekkinud tsentri-
fugaaljou mojul. Eseme lendamise kaugus
soltub tsentrifugaaljou suurusest, mis oma-
korda oleneb eseme raskusest ja tiirlemiskii-
rusesl.

Tsentrifugaalpumbad on sdérased pumbad,
kus kasutatakse imemiseks ja surumiseks
lsentrifugaaljoudu, mida saab vesi, kui seda
aetakse pumbakeres tiirlema. Mate tarvitada
lsentrifugaaljoudu pumpamiseks on juba tisna
vana, vorsudes XVII sajandi 16pust. Esimene
tsentrifugaalpump ehitati Péhja-Ameerikas ja
oli tuntud .Massachusetts” nime all (joon 40).

Massachusetts Joonisest nieme, et see pump paljudes osades
tsentrifugaalpump. sarnaneb praegustele tsentrifugaalpumpadele.

Joon. 40.
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Tsentrifugaalpumpade  t66la-
misviisi selgitamiseks vaatleme joo-
nist 41, mis néitab kaige lihtsamat
tsentrifugaalpumba tiipi — iihe-
astmelist pumpa juhtrattata. Pump
koosneb kerest A, millel on teokar-
bitaoline kuju; jooksurattast B, mil-
lel on kuus tiiba ja mis asub vollil
D; imemistorust C, mille alumisel
otsal on s@el ja jalgklapp E, ning
surumistorust Cd. Peale selle kerel
ja imemisstutsil on veel laagrid ja
topendid jooksuratta vdllil kandmi-
seks ja libilaskmiseks.

Oletame, et pumbakere on vett
lais ja jooksuralas algab tiirlemist.
Jooksurattas tiibade vahel olev ve-
si algab muidugi rattaga koos tiir- Joon. 41.
lema. Tsenl_rifugaalj?)u sunpil su- Tsentrifugaalpumba skeem.
qilthse o e STUATOR 4 artisatin or (affssr.

ey B — jooksuratas, Cd — surumistoru,
~bade vahel tithjad kohad,kuhu voo- Cs — imemistoru, D — vill, E —
lab vesi imemisstutsi ja imemisto- jalgklapp séelaga, Hd — surumis-
ru kaudu veendust atmosfairse shu korgus, Hs — imemiskorgus.
rohumise (6ttu vee pinnale; ime-
mistorus tekib imemine. Vesi imemistorus hakkab iilespoole liikuma,
kusjuures see liikumine on ithtlane ja tdugelela, vastupidiselt kolbpum-
padele. Vesi, mida tsentrifugaaljoud surus pumbakere surumiskambri-
tesse tunduva kiirusega, kaolab siin, sattudes avaramasse ruumi, oma
kiiruse, muutudes auruks. Edasi vesi liigub iilespoole surumistorru.

Et tsentrifugaalpumbad tavaliselt tithjas olekus ei hakka imema,
peavad nad olema veega tiidetud enne tegevusse panemist. Selleks on
pumbal tditmislahter, mille kaudu tiidetakse kere veega tithjaksjooksu
korral.  Tiuhjaksjooksu véaltimiseks on pumba imemistorul all jalg-
klapp séela juures. Lisame juurde, et on erikonslruktsioone tsentrifu-
gaalpumpadel, mis voéimaldavad pumpamise algamist ka pumbakere
veela oleku juures.

Nagu iilal nigime, on vee liikumine imemistorus iihtlane, touge-
teta. Seetottu on tsentrifugaalpumpade imemiskorgus Hs viga korge,
korgem kui kolbpumpadel, kus pumba igal imemiskiigul osa imemis-
joudu liheb liikumistouke andmiseks veesambale imemistlorus.

Surve, mida tsentrifugaalpumbad véivad anda, séltub esiti tiirude
arvusl, siis rataste libimoodust, tiibade vormist ja muidugi ka pumba
astmete arvust. Uhe raltaga (itheastmeline pump) voib juba umbes
10 atit survet anda, kuid on olemas pumpi, mis annavad kuni 200 alii
ja rohkem survet (mitmeastmelised turbinpumbad).

A\ N\

N



Selle tollu, et pumbasurve ja tiirude arvu vahel on kindel suhe,
vaslab igale tiirudearvule maksimaalne surve, mida ei saa iiletada. Kui
on saavulatud see survepiir, kuid vélissurve on suurem v6i pumba su-
rumistorustikus ventiil on kinni, siis jooksuralas tiirleb kui surnud vees
ja pumba mehaaniline 166 muulub soojuseks. Sel pdhjusel ei saa vee-
hulga reguleerimisel peaventiili kauemaks ajaks sulgeda, kuna vasta-
sel korral vesi pumbakeres hakkab keema.

Vorreldes tsentrifugaalpumpi kolbpumpadega, peab tunnistama, et
esimestel on palju paremusi. Nimelt: 1. tsentrifugaalpumbad nduavad
sama voimsuse juures palju vdiksemat ruumi; 2. suuremad tsentrifu-
gaalpumbad on odavamad, kuna viiksemad on kallimad sama véimsu-
sega kolbpumpadest; 3. lilesseadekulud on palju viaiksemad; 4. kinni-
tusalused on viiksemad; 5. jarelevalve ja korrashoid on kergem ja
odavam; 6, remondi kulud on viiksemad ventiilide ja edasi- ja tagasi-
liikuvate osade puudumise t6ttu; 7. tsentrifugaalpumpi voib hea eduga
ithendada olse auruturbiniga véi elekirimootoriga, sest nad tootavad
suurema kasukraadiga suure liirudearvu juures; 8. veeandmise regu-
leerimine on kerge; 9. samasuure liirudearvu juures ei voi veesurve
pumbakeres kunagi, isegi kinnise venliili juures surumistorustikus,
tousta pumba 16hkemiseni; 10. tsentrifugaalpumpade abil voib tarbe-
korral pumbata ka limast, porist, liivast jne. vett.

Tsenltrifugaalpumpade halvemused on: 1. nende kasukraad on ma-
dalam umbes 10—159% vorra kolbpumpade omast; 2. imemine on hal-
vem pumba kiivilamisel; 3. ddrmiselt suur séltuvus joumasinast, sest
viimase tiirudearvu vihenemisel pumba veesurve langeb ruudus, kuna
veehulga langemine on vdrdne tiirude arvu vihenemisele.

Nii selgub, et tsentrifugaalpumbad voivad praegusel ajal edukalt
voistelda kolbpumpadega, kui veeandmise hulk
on enam-vihem suur. Kui veehulk on viike,
niiteks, mitte iile 15 m® tunnis, ja ndutav surve
on suur, siis tuleb kolbpump ikkagi odavam.
Viikeste kolbpumpade kasukraadid on tavali-
selt suuremad kui viikestel tsentrifugaalpum-
padel. Seepirast palju ei tarvitala tsentrifu-
gaalpumpi viikeste katelde toitepumpadena.
Viimastel aegadel tsentrifugaalpumbad leiavad
siiski suuremat poolehoidu oma konstrukisioo-
nide tdienemise &ttu.

Aksiaalse tombe tasakaalustamine.

Joon. 42. ;
Jooksuratta skeem. Skemaalilisest joonisest 42, mis kujutab
A — vee sissevoolu avaus, jooksuratast ithes kere osadega, nieme, et vesi
B —veesuuna muutumise fungides A juures jooksurattasse horisontaalses

koht, C — vee viljavoolt  cyynas (vaata noolt), peab B juures dkki oma
avaused; s, t, r — vahe-

rumid tiiva jo keregein- ~ SUUNA muutma ristloodseks volli suhtes, et C juu-
te vahel. res vilja voolata. Veevoolu suuna muulmise
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1ottu tekib veevoolus joud P,, mis mdjub jooksuratia seina kohale B,
tahtes jooksuratast voi selle volli suruda paremale. Peale mainitud jou
P, mdjub véllile veel joud P, vasakule suunatult, vastupidiselt P: suu-
nale. Joud P: tekib sellest, et jooksuralla vaheruumides r ning t on
vesi, mis seisab sama suure surve all, kui on ruumis C, kusjuures surve-
joud, mis mdjub seinale t, ja on sihitud paremale, on ratta avause suu-
ruse toltu vihem kui C )

survejoud, mis mdjub
seinale r ja on sihitud
vasakule. See vasakule
sihitud survejoudude
vahe ongi joud P.. El
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joud P: on alati vihem
kui joud P», siis resul-
laatidena majub valli
peale joud Ps, mis (dm-
bab vélli paremall va-
sakule.

Joududest P: ja P:

tingitud volli liitkumi- ,, iy :

se kérvaldamiseks tar- Summecta‘zl.z'rfe t.sentmfugaalpump paralleelselt
5 W 2 tootavate jooksuratastega.

Vl}al?kse Jargmisi abi- Firma Offenbach & Vogel, Biterfeld.

nousid:

. Aksiaalsed kuuilaagrid ehitatakse volli paremale otsale, s. L. selle
osa vastu, kuhu on sihitud jooksuratta avaus.

2. Pumpadel on stimmeelriline ehilusviis, mis on véimalik, kui
pump on paralleelsele jooksuralastega, nimelt jooksuralastel on kaks
imemisavaust, mis on sihitud tksteisele vastu, nii et kummalgi poolel
lekkivad joud tasakaalustatakse (joon. 43).

3. Ehitatakse tihendusrongaid pumbakere ja jooksuratta kiilge a, sa-
gedasti nimetatud Jaegeri tihendusrongasteks, ja avausi jooksuratta ta-
gumisse seina (joon. 44). Tihendusrongaste 1abimdddud peavad olema
vordsed jooksuratta imemisavause libimdodule ja rongaste tilesanne on
voimalikult takistada survevee labitungimist imemisruumi ja jook-
ruratta tagumise seina taha keskmisse ossa, et saavutada sur-
vejoudude tasakaalu jooksuratia Aédrseinte taga ole-
vates ruumides t ja r (joonisel 42). Avausle iilesanne
tagumises seinas ratla naba liheduses on lasta vilja
voolala ratta taga olevast ruumist imemisruumi sellel
veel, mis on labi imbunud libi tihendusronga a. Rat-
la taga olevas keskkohalises ruumis tekib seetottu sa-
ma alasurve, mis on jooksuratlta imemisruumis ja

\/1

Joon. 43.

joudu P, ei teki. Kuna joud P: jadb alles, on tarvilik Joon. 44.

aksiaalse kuullaagri iilesseadmist vollil parempool- — Aksiaalse tombe

sele suunatud tombe vastuvotmiseks, ti‘;;f;;;‘;%‘;wag‘;e”ea
4. Ehitatakse vastutsmbe seib b (joon. 45), Val- " Eolomeest

li ddrmise vasakpoolse seisangu juures surutakse gad.
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Joon. 45.
Aksiaalse tombe tasa~
kaalustamine vastutombe-

setbiga.

a — veekanal, b — vas-
tutombe seib, ¢ — wee
viljavoolu kanal.

abindu téotab koéige kindlamalt, sest volli
suuremal liikumisel vasakule laheb ka I5he
a, suuremaks ja pressib kolvi d vastu roh-
kem velt suurema survega, Selle konstrukl-
siooni juures ei ole tarvis kuullaagrit. Vol-

seib b tihedasti vastu seina, mis on seibi ja
jooksuratta vahel, kuna selle seina ja jooksu-
ratta vahe a kaudu vesi jookseb seibist vasak-
poolel asuvasse ruumi ja surub seibi b pare-
male poole. Selle tottu liigub v6ll paremale ja
seib suleb viljapadsu avaused ¢ juures, nii et
vaba ruum seibist paremale poole tiidetakse
veega ja surve selles ruumis hakkab tousma,
kuni viimaks sunnib seibi b kaudu valli lii-
kuma jalle vasakule. Seega avatakse avaused
¢ juures ja surve seibist paremal poolel lan-
geb, kuni surve tous vasakpool seibi sunnib
volli uuesti nihkuma paremale. See kon-
struktsioon on ka selles méttes tihelepanu-
vaart, et surve puudumisel kanalites ¢ surve
poolel asuv topend, mis muidu alati seisab
surve all, on survest vaba ja seda tihendada
ei ole raske.

5. Monikord ehitatakse vastutombekolb d
viimase astme taha, thes viikese seibiga b
(joon. 46). Molemad on volli peal. Volli va-

sakus seisangus jookseb vesi I6hede a: ja a,
kaudu kolvile nihutades seda paremale poole.
See

Labindrgunud vesi jookseb ¢ kaudu éra.

li survepoolne tihend on siin samuti sur- /‘§
vest vaba. ;ll‘{
R 4 F
Tsentrifugaalpumpade ' \\N‘Q?‘Qt\\:\! %
= > AN %
ehitusviise. . %//7!\5\\\\\\ S
Tsentrifugaalpumpade ehitusviisid on s
viga mitmesugused ja neid pumpi vaib lii- 5, é//i \5@""’{‘
gitada paljudel pdhimatetel. Kiesoleval g‘ \&\‘\\\\\\\\\\\lg
korral liigitame need pumbad kahte suure- 2/’ \\\\\\ N
masse liiki, nimelt — juhtpirjaga pumbad ﬁl.§ %f/
ja juhtpirjata pumbad, Modlemate liikide //‘ ¥
pumbad véivad olla ithe voi mitme jook- Z //’/&y‘““‘
surattaga ja iithe- v6i milmeastmelised. i e

Pumba véimsuse suurendamiseks tiiru-
dearvu suurendamata tarvitatakse tavali-
selt kaht v6i rohkem jooksuratast, mis on
asetatud tithele vollile ja tootavad paralleel-
selt, s. o. imemisstutsist satub vesi samal

Aksiaalse tombe tasakaalusta-
mine vastutombekolviga.

ay ja ax — veekanalid, b —

viike seib, ¢ — wviljavooluka-
nal, d — wvastutombekolb.
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ajal igasse jooksurattasse. Kui on tarvis suuremat survet, siis tarvi-
tatakse mitmeastmelisi pumpi, s. o. jille mitmete jooksuratastega, kus-
juures vesi lihest rattast surve all vilja joostes voolab teise sisse, saades
jargmises rattas suuremat survet jne.

Juhtpiirjata pumbad.

Vesi voolab jooksuratastest otseselt pumbakerre suure kiirusega ja
muudab keres oma kiiruse surveks. Seepirast peab selle pumbatiiiibi
kere olema niivord ehitatud, et vaba ruum keres aegamodda vastavalt
avarduks, tingides sel juhul pumba keres spiraalse, teokarbitaolise
kuju. Sagedasti nimelatakse sarnast keret diffuusoriks.

Sarnane pump on kujutatud joonisel 43. Pump on ehitatud vabri-
kus ,,Offenbach & Vogel®, Bitterfeldis. Pumbal on sitmmeetriline ehi-
tusviis, kahe jooksurattaga, mille 1abi voll on tdiesti tasakaalustatud.
Jooksurataste lekkimise véltimiseks on imemisavauste juurde ehitatud
astmelised tihendusrongad. Peale selle on siin hésti niha, kuidas to-
pendid on kaitstud dhu sisseimemise vastu. Topend ise on iisna siigav
ja tiidetud nelinurkse tihendiga, Topendi keskele on juhitud veel vesi
surve all kanalite kaudu, mis joonisel on niha. Pumba vilisosa koos-
neb kahest kaanest iihes laagritega ja viliskerest iihes stutsidega ja
jalgadega. Laagrid on harilikud. Tiitmislehter on ndha. See pump
annab 1,5 atit juures 12 m® vett, tehes 500 tiiru minutis.

Kui on tarvis suurele veehulgale madal surve anda, siis tarvitatakse
viaikese tiirudearvu juures sagedasti Francis-turbini taolisi jooksurat-
taid ja suure tiirudearvu juures keermetisetaolisi tiibu.

Mbdnikord ehitatakse pumbad
ka vertikaalvolliga ja tsentraal-
selt piisti allamineva imemisto-
ruga; niisuguseid pumpi ehita-
takse ka mitmeastmeliselt.

Juhtpirjaga ehk turbinpumbad.

Selle tiiitbi pumpadel on ole-
mas juhtpirjad, milie ulesanne
on sama, mis lalkirjeldatud
diffuusoril. Jooksurattast vilja-
paisatud vesi voolab suure kii-
rusega juhtpiarja juhtkanalilesse,
kus kiirus muutub surveks, sest
kanalid avarduvad viljavoolu

suunas (joon. 47). Joonisel on Joon.. 417. :
A — jooksuratas, B — juhtparg, Jooksuratas juhtpirjaga.
C — ratta tiivad ja D — juhtka- A — jooksuratas, B — juhtpirg,

nalid. Kanalite vahel on sage- C — ratta tivad, D — juhtkanalid.
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dasti tithjad ruumid, mille labi mitmeastmeliste pumpade juures las-
takse iithenduspolte, iiksikute astmete kerede iithendamiseks iihiseks
kereks. Juhul, kui juhtkanalile arv on suurem, pole sagedasti enam
tithje ruume, vaid juhtimiseks on parjas samasugused tiivad kui rattas.
Juhtpirjaga pumbad tootavad teistest pumpadest umbes 5 kuni
109% suurema kasukraadiga ja neid pumpi tarvilalakse seal, kus on
tarvis suuremat survet ja suuremat veehulka. Mitmeastmelised pum-
bad (kuni 20 astet) suure tiirudearvu (umbes 3000) juures véivad anda
survet kuni 200 atit kasukraadiga 809 .
{ : ey Uheastmelised iur-
binpumbad echitatakse
sarnaselt, nagu harili-
kud diffuusorpumbad
juhlparjata, thepool-
se (joon. 48) voi kahe-
poolse veejuurevoolu-
ga, (joon. 49). Vii-
& maste paremuseks on
N rataste vaiksemad la-
bim6odud, parem ta-

3
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T e : e
\i\ﬂ\l:\'\ ‘%m{‘ sakaalustus ja volli
S parem laagerdamise

voimalus.

Joonisel (48) toodud
pump on ehitatud fir-
malt ,Amag Hilpert®,
Niirnbergis, ja tootab
kasukraadiga kuni
78%. Imemisstuts ja
leokarbitaoline  kere

Joon. A8 surumisstutsiga on
Tsentrifugaalpump niiviisi kruvitud
Firma Amag Hilpert, Niirnberg. kaantele, et neid voib

, keerata telje iumber
soovitud suunda. Laagrid on harilikud. Topenditel on veesurve kaitse
imemise ja ka surumise poolel. V4ll on tasakaalustatud tihendusron-
gaste ja kuullaagri abil. Juhtpirg on pronksist.

Joonisel 49 olev pump on ehitatud firmalt ,R. Wolf“, Magdeburg-
Buckaus. Kasukraad on samuti hea — 78%. Pumba ehitusviis on
taielikult siimmeetriline. Juhtpéirg on pronksist. Topenditel on surve-
’kaitse. Laagrid on pikad. Imemisstuts on kiilje peal. Olgugi et vall
on teoreetiliselt tiiesti tasakaalustatud, on vélliotsal siiski kerge kuul-
laager.

Joonisel 50 on kujutatud 15ige 4-astmelisest korgesurve turbinpum-
bast, ehitatud firmalt ,,C. H. Jaeger & Co“ Leipzigis. Siin on niiha, el
pump koosneb iiksikutest sektoritest, mis hoitakse koos tugevate pol-
tidega. Keskmised sektorid on tépselt tihesugused, mille ldabi nende
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ehituskulud on odavamad, sest neid valmistatakse suurel arvul. Nou-
lava surve jirgi kooslatakse pumbad suuremast voi vihemast hulgast
sekloritest, sest .igas sektoris suureneb surve. Jooksurattad on pronk-
sist. Volli tomme on tasakaalustatud vastutdmbeseibiga, mis asub

S ”m”///-’/‘
N/ '

Joon. 49.

Siimmeetriline tsentrifugaalpump juhtpirjaga.
Firma R. Wolf, Magdeburg — Buckau.

N
i

‘“‘—‘“‘“‘34
N

i

Joon. 50.
Neljaastmeline tsentrifugaalpump.
Firma C. H. Jaeger & Co, Leipzig.
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mitle kohe viimase astme taga, vaid kaane taga. Laagrid on harilikud.
Joonisel pole kahjuks nidha kraanikesi, mis dhu viljalaskmiseks pea-
vad olema iga seklsiooni tipul.

Tsentrifugaalpumbad katelde toitmiseks.

Viimastel aegadel on hakatud tsentrifugaalpumpi ehitama katelde
toitmiseks veega. Tavaliselt on need viikesed turbinpumbad kahe voi
rohkema astmega ja on ithendatud otsekohe elektrimootori voi viikese
aurulurbiniga. Viimane kaivituse viis on odavam ning otstarbekoha-
sem. Auruturbinis té6tanud auru voib uuesti tarvitada toitevee soen-
damiseks voi muuks olstarbeks, Sellelabi voib sidarasel seadel auru-
soojust tarvitada kuni 959, kuna elektrimootori juures oleks kasuta-
mine ainult 14—159.

Moénikord ehitatakse ka juhtpiarjata pumpi aurukatelde toitmi-
seks veega, kui on voimalik anda jooksuralttale viiga suurt tiirudearvu.
Naiteks firma ,A. E. G.“ Berliinis ehitab seesuguseid pumpi aurutur-
bini kaivitusega, mis teevad 5000 kuni 8000 tiiru minutis ja annavad
survet kuni 25 at. Sedasugust pumpa ndeme joonisel 51. Auruturbin
on itheastmeline vordsurveline turbin kolme kiirusastmega. Parem-
poolses laagrikastis on tsentrifugaalregulaator, mis reguleerib tiirle-
mise kiirust tipsusega kuni 10—159%. Pumba jooksuratas istub piken-
datud turbinivollil. Ratas on pronksist. Voll on aksiaalsest tombest
vabastatud omapérase abinouga. Ratta tagumisel seinal on ehitatud
eriline tihendusrongas, mille libi tekib kaks erisuguse suurusega ruumi
2 ja 3. Surve tottu, mis on kambris 2, puitiab vall liikuda vasakule.
Sellele aga surub vastu surve kambris 4, sest volli litkumisel vasakule
laieneb 16he b, mille libi tungib surve kambrist 3 ratta laha ja vilja-
laskeldhe a suletakse. Surve ajab ratla lagasi paremale, Selle juures
avaneb Ihe a jille ja iileliigne surve langeb vee viljavoolu t5ttu kanali
5 kaudu. Nendel pumpadel on veeandmise reguleerimiseks tarvitusel
,<Hannemanni“ regulaatorid.

Veeandmise reguleerimine.

Tsentrifugaalpumpade veeandmist regulee-
ritakse tavaliselt survetorus oleva ventiili
abil, suurendades vo6i vahendades ventiili
avause avamrise voi sulgemisega labijooksva
vee hulka. Nagu eelpool tihendasime, voib
vesi pumbakeres kuumeneda, seepirast peab
tarvilatama eriabindusid,mis véimaldavad veel
libi pumbakere ringi voolata. Selline abindu
— tlelaskeklapp — on nitha joonisel 52. See :
klapp asetatakse surumistorru peaventiili alla. Joon. 52.

Kui peaventiil on lahti, ja vesi vabalt voolab, Ulelaskeklapp veering-
siis surutakse klapp lahli ja iilelaskeventiilike voolu saamiseks.
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v on kinni. Kui aga peaventiil on kinni, ja vesi ei voola, siis klapp lan-
geb kinni ja iilelaskeventiilike v avaneb. Klapi peal olev vesi voolab
valja ja surve ruumis langeb. Surve langusel klapi peal olev vesi su-
rub klapi uuesti lahti ja tididab klapi peal oleva vabaruumi kuni pea-
ventiilini, mille peale klapp jille alla langeb oma raskuse tottu, ava-
des uuesti ventiilikest v. Niiviisi tekib vee ringvool ja vesi ei saa pum-
bakeres kuumeneda.

Pumpadel, mis té6tavad koos mone auruseadega, nagu auruturbi-
niga, tarvitatakse viga laialt ,Hannemanni“ regulaalorit, mis mdjub
juba auruandmisele ja seelibi masina vo6i turbini tiirudearvule. See
regulaator on niha joonisel 53, Membraani all olevas ruumis on vee-
surve surumistorust. Membraani peal on katlasurve, millega masin vdi
turbin t66tab. Paremal pool asuvad vedrud on niiviisi reguleeritud, et
need kannatavad survet, mis on 1 kuni 1,5 at vorra suurem joumasina

survest, Kui veesurve

touseb suuremaks jou-

masina survest 1—1,5 al

vorra, Siis membraan

touseb koos libimineva

ujj O vardaga viihenc!g(.les iile-
Aur katlast == wrbinisse ~ val asuva venliili klap-
= pidega avausi auru li-
bilaskmiseks. Selle ta-

gajirjel aurumasin véi

-turbin saab vihem au-

ru ja tiirudearv langeb.

Sellega langeb ka pumba

Jooksuratta tiirudearv ja

veesurve. Membraan re-

gulaatoris hakkab vaju-

! ma allapoole, avades
jalle suuremal méiral

: : Olipidur venliili s LR
Survevesi o pidur yenliili avausi. Jéarsku
A

pumbast N i de varda liikumiste vil-
] ‘- Limiseks, on varras
y 0 ithendatud  kahepoolse
vinnakuga, mille parem-

poolne ots on tihenduses

2 - joonise paremal kiiljel
A asuva odlipiduriga. Ni-

metatud  regulaatoriga
reguleeritakse mitte ai-
nult veehulka, vaid ka
Joon. 53. veesurvel, mis on viga

wHannemanni® regulaator veesurve ja tahtis aurukatelde toi-
veehulga reguleerimiseks. tepumpade juures

P o
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Tsentrifugaalpumpade korratusi ja korrashoid.

Vigu imemisel.

Tsentrifugaalpumpade juures on imemine kdige ornem osa, see-
parast tuleb pumpamise hiirete juures alali imemist kontrollida. Sel-
leks on imemisstutsiga ithendatud vaakuummeelter, mis néitab hore-
aust stuisis.

Nagu meie eelpool nigime, tekib jooksurattas olev horedus sellest.
el Isentrifugaaljou mojul aetakse vilja tiibade vahel olev vesi. Hbre-
duse (alasurve) (3ttu selles ruumis algab imemine. Kui tootamise]
pumba imemistoru 8hk on tunginud, katkeb imemine, Nimell tsent-
rifugaaljoust ei jitku Shu viljaajamiseks jooksurattast ja vilissurve
voitmiseks survetorus, kuna 8hu erikaal on palju véaiksem vee erikaa-
lust ja tekkinud tsentrifugaaljoud on selleks liig viaheldane. Seepirast
on seesugused pumbad Addrmiselt tundlikud Shu sissetungimise vastu.

Ohk v6ib imemistorru ja imemisstutsi sattuda:

1. mittetihedate kohtade kaudu toru voi stutsi materjalis,
2. mittetihedate ithenduskohtade kaudu,

3. jooksuratta volli mittetihedate topendite kaudu,
4. mittetiheda jalgklapi pirast,

5. vees lahustatud dhu kaudu.

Mittetihedad kohad stutsi vdi toru materjalis,

Tavaliselt on imemisstuls ning imemislorustik malmist ja Ghukeste
seintega. Vaib juhtuda, et valamisvea t5ttu leidub seintes vullikesi, mis
enne jaid mirkamatuks, niaileks kaeti virviga, kuid hiljem mingil poh-
jusel avanesid to6tamisel. Samuli vdivad praod olla seinles juba vala-
misesl saadik voi tekkida porutusest transpordi ajal jne.

Kirjeldatud kujulist vigast kohta véib leida kuulmisega — kuul-
des vastaval susinal, kiilinlatulega — tuli tommatakse prao voi avause
liibi seina sisse, vdoi veega — vesi valatakse kahtlasele kohale, kus see
vigasesse kohta imbub. Kui viga on leitud, tuleb see parandada pai-
kamisega voi metalliga keetmisega. Igatahes peab parandus olema
korralik, muidu liheb vigane koht jalle lahti.

Mittetihedad ithenduskohad torudes.

Torude ithenduskohad on alati kdige ornemad Ghu tiheduse mat-
les, sest on raske teha ithendusi piisivalt dhukindlaks. Tihedusma-
terjalina vdib, kui pinnad on diged ja siledad, tarvilada isegi paberit
ihes viirnitsa ja menningiga. Kui pinnad on aga krobelised, tuleb
tarvitada pappi, samuli virnitsa ja menningi seguga, klingeriiti voi
ménda muud pehmet lihendusmaterjali. Aeg-ajalt luleb tihendus-
kohti kontrollida ja poldid jarele kruvida, sest porutuste (5ttu voivad
nad lahti minna.
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Mittetihedad topendid jooksuratta vallil.

Kui jooksuratta voll laheb ldbi imemisstulsis oleva lopendi, siis
tuleb tosist tihelepanu poorata sellele, et topend oleks alati korras.
Kui topendi tihend on kulunud, nii et tihenduseks lopendisse sisselas-
tud survevesi jookseb topendist vilja, (muidugi neis konstruktsioonides,
kus see abindu on olemas), voi samase konstruktsiooni puudumisel to-
pendi juures on mirgatud vilischu sissetungimist, siis topendi kaane
kinnikruvimine aitab harva, vaid tihend ise tuleb timber vahetada.
Tihendiks on koige parem neljakandiline puuvillast ja kanepist loo-
marasvaga libiimbutatud palmik. Kus on survevee tihendus, tuleb
alati valvata selle korraliku téotamise jargi. Muidu véivad augud um-
mistuda v6i tiituda poriga.

Tihendi rikked ei tule ainult hdorumisest, vaid ka valli vibreeri-
misest véi paindunud volli ekstsenrilisest tiirlemisest. Vall voib olla
paindunud mitte ainult valmistusveana, vaid ka téotamisel tsentrifu-
gaaljoudude (6ttu, mis on tekkinud suure tiirudearvu juures, kui jook-
suraltad ei ole igas seisangus histi tasakaalustatud. Tasakaalustama-
tuse tagajarjel voivad mitte ainult tihendid, vaid metallosad kanna-
tada, ja isegi voll murduda.

Mittetihe jalgklapp.

Jalgklapil on tihtis osa pumba korralikuks téotamiseks. Voi-
matu on jalgklapita alata pumpamist, sest jalgklapi puudumisel
igakordsel pumba seismajadmisel imemistoru jookseb veest tith-
jaks. Uut velt pole voimalik sisse valada ja pump ei suuda alala
imemist. Kuna kolbpumpade juures on jalgklapp tarvilik to66tamisel
kolbpumpade perioodilise to6tamise tdttu, pole seda tsentrifugaalpum-
pade tootamise ajal dieti tarvis, sest siin siinnib imemine alaliselt.

Jalgklapp koosneb kerest, soelast, klappide istmetest ja klappidest
(joon. 54). Joonisel on niha veel vinnak, mis véimaldab klappi tosta
toru tithjakslaskmiseks voi soela pesemiseks.
Jalgklappideks on harilikult klapid nahkti-
henduspinnaga.

Kui imemistorust kaob pumba seismisel
vesi, tuleb kontrollida, kust vesi vilja jook-
seb. Kui torutthendused jne. on tihedad, tu-
leb jalgklapp tles tosta, otsides sealt viga. Vi-
ga voib juhtuda, kui mingi kdova aine takis-
tab klapi sulgemist voi tihenduspinnad on rik-
nenud voi klapi liikumise liigend on korrast
ara voi moni lihend on labi kulunud.

Joon. 54.

Jalgklapp soelaga ja klapi  ,,Ohukottide” tekkimine vees lahustunud dhust.
tostevinnakuga. ) it ; ; : -
Firma Amag Hilpert, Ohukotid voivad tekkida imemistorustikus,

Niirnberg. lamavates osades, kui halva loodimise voi maa-
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pinna vajumise oltu torustik paindub iilespoole laineliseks. Kuna vees
on lahustunud Shku, mis seismisel eraldub veest, eriti kergesti alasurve
juures, siis kogub aegamédda torustiku tippudesse dhku suurte shupulli-
dena, mis energilisema imemise korral kistakse jooksurattasse ja kat-
kestavad seal imemist.

Veeandmise vigu.

Veeandmise vigu voib ette tulla tiirudearvu langemisel véi surumis-
osade lébilaskel. Nagu oli niha iilalpool, sdltub veehulk ja surve tiiru-
dearvust. Seepirast tekivad pumba joumasina tiirude muutumisel
hiiired veeandmisel. Mis puutub surumisosade libilaskesse, siis vaib
see ette tulla:

mittetihedate topendite,

mittetihedate toruithenduste v&i torustiku libi,

voi on tekkinud sisemine libilase jooksuratta tihendusrdngaste
kaudu.

Viimane labilase kujuneb, kui vesi voolab tihendusrongaste kaudu
imemisstutsi. Tihendusrongad voivad oma tiheduse kaotada, kui vesi
sisaldab palju liivaterakesi v&6i voll viskub. Molematel juhtudel on
tagajirg tks: rongad hoorduvad tunduvalt ja ei tihenda enam hasti.

Lopuks tuleb rohutada, et tsentrifugaalpumpadel on korratuste ja
vigastuste voimalused palju vihemad, kui koikidel teistel pumbasiistee-
midel. See asjaolu digustab neid kolbpumpadega edukalt voistlema.

V. Toiteabinou valik.

Eestis maksva aurukatelde ja aurumahulite ehituse, korraspida-
mise ja jarelevalve méairuse (RT 44 — 1932 ja RT 102 — 1934) jargi
peab iga aurukatla juures olema vihemalt kaks korrasolevat, teinetei-
sest soltumatult kiimapandavat toiteseadet, kusjuures iiks nendest peab
olema pump. Igal pumbal peab olema voimsus vell anda vihemalt
kaks korda rohkem, kui katlal on tarvis normaalse koormatuse juures.

Ainult ithe pumba tlarvitamine on lubatud kohtkindlate viikeka-
telde juures (katlad, mille rohku atmosfiirides yiljendava arvu korru-
tis kiittepinda ruutmeetrites valjendava arvuga ei ulata ile 10), vithe-
male katelde juures killtepinnaga 10 m*® ja alla ning liikuvate katelde
juures, kiittepinnaga alla 18 m? ja mis tarvitusele on vdelud enne maks-
vate méaaruste avaldamist, s. o. enne 1932. a.

Pump ei ole sunduslik viikekatelde ja vedurikatelde juures. Siin
voib tarvitada ka teisesiisteemilisi toiteseadeid, niiteks insektoreid jne.

Toiteseaded peavad olema asetatud sinna, kuhu katla meeskond
kiiresti ja takistamata ligi paaseb. Viahemalt iiks toiteseade peab olema
katlaruumis vdi kdrvalolevas ruumis.
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Arusaadayv, et loiteseade surve ei tohi madalam olla, kui katla luba-
tud surve. Kui katelt toidetakse veevirgist toitepumbata, siis veevirgi
surve peab olema 174 at vorra korgem lubatud toosurvest katlas,

Meie maksvates méfrustes pole ette nihtud toiteseade koige viik-
sem surve, millega toileseade voib suruda vett katlasse, vilja arvatud
veevirgi tarvitamise korral. Tegelikus elus toiteseade surve kiisimus
voib saada viga tihtsaks, sest voib kergesti juhtuda, et aurusurve kat-
las uletab tunduvalt lubatud piiri. Sel juhul on kéige méjuvam ja kii-
rem abindu pumbata kiillma vett katlasse. Sellest jargneb, et toiteseadel
peaks kiillalt suur surve olema tagavaraks, mis peaks umbes 259 olema
korgem lubatud aurusurvest. See tagavara % voib viiksem olla karge-
surve katelde juures.

Suurema surve tagavara métles on Worthington-pumbad koige
kindlamad toiteabindud, sest nende pumpamisjoud kasvab katlasur-
vega ja surve piir oleneb ainult pumbaosade tugevusest. Sama lugu on
lransmissioonpumpadega, kuid nende surve tagavara soltub veel trans-
missiooni tugevusest ja voimsusest. Insektoril on ka survelagavara
leatavates piirides, mis oleneb insektori reguleerimise voimalusest ja
auru kondenseerumisest segumiskoonuses. Kodige halvemad on
tsentrifugaalpumbad, sest nemad ei voi anda rohkem survet, kui seda,
mille jaoks nad on ehitatud.

Et tiks toiteseadetest peab olema pump, siis on deldu pohjal pumba
siisteemi valiku korral liikuvate lokomobiilide juures muidugi kdige
digem valida ekstsenterpump esimeseks toiteseadeks ja insektor teiseks.
Insektori asemel véib votta kisipumpa, kui katlasurve ei ole iile 8 at ja
kiittepind iile 10 m?, sest insektor on vdrdlemisi orn riist ja kisipump
voib olla veel viiga kasulik katla veesurve proovi juures.

Kohtkindlate lokomobiilide juures tarvitatakse samuli ekstsenter-
pumpi masina vintvallilt ja insektorilt.

Viiksemate miuiritud katelde juures on kdige soovitatavam -ks-
tsenterpump liikumisega aurumasinast voi transmissioonpump rihma-
kiivitusega. Teise toiteseadena on soovitatav insektor voi Worthing-
ton-pump, viimane iihes toitevee eelsoendamisega.

Suuremate kalelde juures, kus on olemas eleklriseade, oleks trans-
missioonpump iithenduses elektrimootoriga taiesti kohane ja teise loite-
seadena Worthington-pump véi kohane tsentrifugaalpump auruturbii-
niga voi elektrimootoriga.

El pumba siisteemi valik oleneb sagedasti mitmesugustest asjaolu-
dest, nagu ostuhinnast, amortisatsioonist, kohalikkudest oludest ning
tingimustest, siis iilaltoodu on maksev muidugi iildiselt.



'VI. Lihvimisopetus.

Paljudes kohtades iilalpool soovitasime kraanide ja venliilide vi-
gade parandamiseks neid lihvida ehk tihedaks hdooruda, et nad
tihedamalt suluksid, ega laseks vett voi dhku liabi. Et sel parandamis-
viisil on suur tihtsus, kirjeldame seda lahemalt.

Lihvimistoo seisab pshimdltteliselt selles, el kahe pinna hddruamisel
leineteise vastu saavulada tiielikult tihe kokkupuutumine, el
tiheduse saavutamiseks pole enam tarvis ei nahka, pappi ega teisi tihen-
deid. Tihedaid pindu voib samuli saada saaberdamisega. See 166 on
palju raskem kui lihvimine, ja nduab suuremat oskust ja kannatusl,
mispérast eelistatakse lihvimist. Lihvimine on véimalik kahjuks ainuit
viiksemale pindade juures, niiteks, ventiilide, kraanide jne. juures,
kuna saaberdamine on viltimatu suuremale pindade, nagu aurujaotuse
sitbrite jne., juures. Suuremalest pindadest lihvitakse ja ei saaberdata
ainult silindriseinu, sest sel juhul lihvimise eesmirk on seina leha sile-
damaks ning lihetasasemaks ja peale selle on kumerate pindade \aal)u—
damine tehniliselt raskesti teostatav.

Koige lihtsam lihvimise viis on sarnane, el hoorutakse kahte kuiva
viiksemat pinda teineteise vastu nii kaua, kui nad saavad siledaks ja
ebatasased kohad on vastamisi maha hodrutud. Kuna seesugune loola-
misviis on airmiselt aeglane ja vaevarikas, pannakse alati pindade
vahele monda pulbri- vo6i segutaolist ainet, naileks peent smirglit, kar-
borundumit, peeneks téugatud klaasipuru voi erilist lihvimispastat.

Pulbritaolisi lihvimisaineid tarvitatakse vihem, sest esiteks loota-
vad need liig leravalt, 16igates pindadesse kriimuslusi, teiseks on need
tarvitamisel ebadkonoomsed, sest need lendlevad kergesti pindadelt éra.
Sarnased pulbrid on smirgelpulber véi klaaspulber viga peente lera-
keslega.

Parima lihvitud pinna saamiseks tarvitatakse peagu alati lihvinus-
segu, mis koosneb jille peenest smirgel- v6i klaaspulbrist ja ménest
méirdeainest, nagu vaseliinist, tavotist, masinaglist, puudlist véi kondi-
olist. Selline lihvimissegu 166lab paremini, sest pulber ei tee kriimus-
tusi, olgugi et seguga t6otamine on natuke aeglasem, kui kuiva pulb-
riga. Kui lihvimine peab olema peenem, siis luleb tarvitada peenemat
oli ja pulbrit. Ventiilide v6i kraanide lihvimiseks on soovitalav tarvi-
tada head masina- v6i puudli.

Mis puutub pulbrisse, siis koosneb see, nagu nigime, smirgel- voi
klaasterakestest. Et smirgel on palju kdvem aine kui klaas, siis tarvi-
talakse seda sel juhul, kui on lihvida kdvemaid materjale, nagu terast,
rauda voi malmi, millest koosnevad mélemad pinnad. Kui iiks pind on
kova ja teine pehme, s. t. vasest voi tinast, voi kui mélemad pinnad on
pehmiest materjalist, tuleb tarvitada klaaspulbrit.

Kui lihvimiseks larvitatakse smirgelpulbrit, siis olgu see pulber
ddrmiselt thesuuruste terakestega, sest kui peenemasse pulbrisse satub



78

suurem lera, 16ikab see siigavaid kriimusid lihvimispinda, mida on pi-
rast viga raske vilja lihvida. Ventiilide v6i kraanide lihvimiseks tar-
vitatagu smirgelpulbrit nr.nr. 0, 00 ja 000. Kui on peenem pulber,
- saab peenem lihv. Lihvimise alul tarvitatagu alati jamedamat pulb-
rit ja 16pul peenemal (niiteks nr. 000 — tolmutaolist).

Pumpade juures on peamiselt tegemist pehmemate materjalidega,
vase ja pronksiga, seepirast tarvitatakse lihvimiseks ka klaaspulbrit.
Viimase paremused seisavad selles, et see pulber on igal pool kéttesaa-
dav, odav ega karda suuremaid terakesi, sest need purunevad kohe
tunduvalt suuremal survel, kui teised terakesed, ega tekita lihvimisel
seesugust kahju kui suuremad smirgelterakesed. Klaaspulbri valmista-
museks tuleb votta klaasitiikk, harilik viarvitu aknaklaas, mitle varvitad
pudeliklaas, ja peeneks hooruda ménes metallngus. Klaasi purukslsi-
kamine pole soovitatav, sest 166misel hiippab suurem osa tiikikesi laiali.
Seepirast tuleb klaas hooruda ja jahvatada ndous mingi metallriistaga,
naileks vasaraga jne. Jahvatada tuleb seni, kui pulber tundub sérmede
vahel peenikese liivana. Kui pulbris leiduvadki méned suuremad tera-
kesed, pole nii suur viga. Saavutatud kuiv pulber segatakse miirde-
ainega.

Lihvimiseks tarvitatakse veel valmis segusid, mida kutsutakse lava-
liselt lihvimispastadeks. Neid on viga palju. Nendest tootavad moned
paremini, méned halvemini. Et aga nende hind on vdrdlemisi kallis,
pole soovitatav neid osta, vaid parem ja odavam on omatehtud klaas-
puru- voi smirgelpasta. Vordlemisi rahuldavaid tagajirgi on annud
pastad: Schnorrbus, Schleifpasta der Diisseldorfer Schmirgelwerke,
Chemico ja teised.

On soovitalay lihvimisele tulevad pinnad enne lihvimise algust
puhlaks pesta petrooleumiga voi veega ja kuivatada. Pirast puhasta-
mist tulevad pinnad libi vaadata, kas nad on enam-viihem siledad véi
mitle. Kui pindades on, niiteks soobeid, kriimustusi voi eelmise liigse
lihvimise (6ttu moned kohad siigavamad kui teised, siis on parem pin-
nad enne maha treida ja alles siis lihvida. Lihvimisega véib ainult
viga ohukest materjalikorda dra vdtta. Kui mahavdetav kiht vdi kord
peab olema paksem, siis on lihvimist6é liig suur ja kulukas. Peale
selle v6ib pindu liig suure lihvimise tagajirjel ebaithtlaselt lihvida.

Eriti suurt tihelepanu selles méttes néuab kraanide kooniliste virb-
lite lihvimine. Kui lihvimise tagajirjel virbli ja virblipesa koonusnurk
on muutunud, ei vdi virbel enam lihvimisel pessa siigavamale vajuda
ja lihvimine on tagajérjeta., Seepirast on kooniliste pindade juures
alati soovitatav enne lihvimist treipingi peal kontrollida koonuste nur-
kade sobivust ja pindade korrasolekut.

Lihvimisel pannakse lihvimissegu ithele pinnale v01ma11kult vord-
selt. Kui naiteks on larvis pumba klappi lihvida, pannakse segu klapi
istepinnale iimberringi. Siis hakatakse sérmega voi vastava uurde
puhul kruvikeerajaga klappi keerama. Klappi ei ole tarvis keerata iile
kolmandiku tiiru, kusjuures keeratakse niisama palju edasi kui tagasi.
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Kui see litkumine on méne korra kordunud ja liikumisel tundub, et
segu on korvale liinud, pindade vahelt vilja pressitud, kriiskav héil
on kadunud ja kisi tunneb kergemat libisemist klapi istmel, tuleb klapp
pisut iiles tosta ja seda Ghus veel umbes veerand tiiru edasi keerata.
Selle jirele tuleb uuesti istme peal edasi hooruda endises korras. Kui
segu on jille kadunud, tuleb klapp uuesti tosta. Seda tuleb seni kor-
rata, kuni uuesti allalaksumisel pole tunda enam hodrumist; jarelikult
koik segu on tarvitatud, ja klapp tuleb vilja votta uue segu panemiseks.

Klapi viljatdstmisel kontrollitakse selle pindu, kas lihvimine on
Iopetatud voi mitte. Lihvimist vdib lugeda ainult sel juhul lopetatuks,
kui kuivatatud pindadel on iihevérviline ldige. Kui pinnal on md-
ned tumedamad kohad voi kriimud sees, tuleb edasi lihvida. Tumeda-
mad kohad néitavad alati, et need ei olnud tihedad.

Lihvimise kiirendamiseks voi pindade parandamiseks pindu voi
pindade osi ei ole otstarbekohane jarele toéotada viili voi mdone muu
terava riistaga, vaid vastupidiselt on viga kahjulik. Kiega ei voi kunagi
nii tipselt ja kindlalt tootada, kui siin on tarvis, ja viikseima vea libi
rikutakse kogu 166.



Masinaehitusvabrik

(Gustav Peets

Tartus, Voru 100. Telefon 53-35

VALMISTAB:

TEEB:

VALAB:

LAOS:

meiereidele, pudelipiimatoostustele . n. c.
komplektseid ja osalisi sisseseadeid. Plaat-
pastoore, aurukatlaid, aurumasinaid, tekstiil-

toostusmasinaid, katelde toitepumpi jn.e.

koiksugu sepa-, lukusepa-, vasesepa-, kalel-
sepa-, mudeltisleri-, treimis- ja hooveldamis-
16id. Treitakse kuni 3,5 m libimddduga ja
7 m pikkusi esemeid. Hbooveldatakse kuni

3 m pikkusi esemeid.
korgekvaliteedilist malmi ja vaske.

piimatalitustele mitmesugused masinad ja
tarbed, nagu: pastorisaatorid, koorevannid,
kombineeritud véivalmistajad jmn.e. Trans-
missioonid, laagrid, rihmarattad. Mitmesu-

gused malmkaubad j.n.e.

QGustav DPeets

Masinaehitusvabrik Tartus.




EESTI A-S. C.SIEGEL

Tallinn, Lai 27, telefon 426-07
Autoosakond, Uus 2, telefon 450-86
Raualadu, Kopli 5, telefon 432-80
Tartu esindus, Ulikooli 34, telefon 11-56
Parnu esindus, Vilmsi 15, telefon 2-83

AURUKATLAD
L. & C. STEINMULLER, GUMMERSBACH

ARMATUURID
SCHAFFER & BUDENBERG G.m.b.H. MAGDEBURG-BUCKAU

AURUTURBIINID

WAGGON- & MASCHINENBAU A-G. ,WUMAG* — GORLITZ
TRANSPORTSEADISED

J. POHLING, KOLN

DIESELMOOTORID
JUNKERS G.m.b.H. — CHEMNITZ

OPTILISED RIISTAD VEE ANALUUSIMISEKS
FIRMA CARL ZEISS — JENA

Hirveid ja labidaid

valmistab korges védértuses

A-S. ILMARINFE

Tallinn, Pohja puiestee 21, tel. 426-40




RIIGI SADAMATEHAS

Tallinn, Merepuiestee 13
Telegr. aadr.: ,,Riikdokk’. Telefon 428-12

Aurukatlad, aurumasinad,
gaasi- ja naftamootorid.

Veskite sisseseaded ja
veski valtsid.

Poliutdoriistade
terasosad.

Metalli kokkukeetmine
elektriliselt ja atseti-
leeniga.

A. TONISSON & Ko.

TALLINN, RUUTLI 28-30. TEL. 452-60

Vesivarustuse, keskkiitte, pumpade
ja vaskarmatuuri t36stus

Valmistab
Kasipumpi
Masinjou-pumpi
Siigavkaevu-pumpi

Taludele, meiereidele, veskitele j. m.
Puurkaevude ehitus

Laos rikkalik valik vesivarustuse ja keskkitte seadete
“-Uksikosi, torusid, toruosi, pumpi, ventiile j.n.e., j.n.e.




Ehitus- ja Metallitoostus

,Gehnik“

Tartus, Voru 1 ® Telefon 304

Vesivarustuse, kanalisatsiooni, kesk-
kiitte, ventilatsiooni, puurkaevude ja
pumpade seadised. Raudkonstrukt-
sioonide valmistamine, metallide
autogeen-keevitamise, treimise, h6o-
veldamise, freesimise ja vasevalamise
to6d. Aurukatelde, masinate, pprasrn~
pade, pollutéoriistade valmistus- ja
parandus-t66d.

Laos: Supelvanne, vanni-ahje, pesulaudu, klosette, kédgikausse, mitmesug.
armatuure, j6u- ja kdsipumpi, tuletsrie pritse, kiittekehi, torusid ja tihendusjagusid.

G. Massakas’e

Katelsepa- ja masinatdostus
Tartus, Raekoja 60, telef. 10-54

Valmistab katlaahjusid (tulekoldeid); remonteerib igasugu
aurukatlaid ja masinaid; teeb lokomobiilidele hammas-
rattaid; valmistab reser-
vuaare, korstnaid, peksu-
masinate véntvolle j.n.e.;
teeb laagreid ja pumpi; re-
monteerib igasugu veskite
sisseseadeid.

Alati laos peksumasinate vant-
vollid mitmesug. mootudes.

Autogeeniline
metallide keetmine.




Pallutédriistade- ja masinavabrik

JAAN RATNIK ...

Holmi 2-10

End. ,Teguri® vabriku ruumides. Telefon 35 ja 3-63

Alati saadaval:

Igasugused pdllutdériistad ja nende osad,

tulekustutuspritsid, isem#irija aparaatide,
sindlimasina osad, rihmaseibid, kaflarestid,
vankripussid, pliidirestid, hauaristid, ohu-
kindlad ahjuuksed, malm-pingijalad j.n.e.

Igasugused valamistdod.
Pollutdoriistade ja masinate kiire ja korralik parandus.

Voldemar Lubi

Masinato6stus, Tartus, Narva tanav 78

Valmistatakse:

puutoostuse masinaid

Parandatakse:

rehepeksugarnituure, jahu-, sae-
veskite seadeid ja aurukatlaid.

Tehakse mitmesuguseid treimis- ja hédveldamistoid.

Vase- ja pronksivalamine

Teostatakse igasuguste t66stuste monteerimise téid.




Elektrikeetmine

Elektroodid elektrikeetmise jaoks
Autogeenkeetmine

Autogeenkeetmis-, 16ikamis- ja jootmispdletid

Atsetiileengaasi-generaatorid

Metallitoostus

K. Raack

Tartu, Riia tan. 41
lost] eifioit 5122 32

Pumpade- ja masinate parandus
Vesivarustuse-keskkiitte seadised

Ventilaatorid — Ekshausterid




Eesti Tehnilise Jarelevalve Seltsi

Tallinnas, Suur Kloostri 22/18, telef. 437-64

kirjastusel varem ilmunud ja miiiigil seltsi peakontoris, osakondades
ja raamatukauplustes raamatud:

,Aurukatlad”

Kiésiraamat katlaomanikkudele ja -kiitjatele. Aurukatelde vigastlusi,
juhtnoore ja abinousid vigastustest hoidumiseks, korvaldamiseks ja
parandamiseks. Koostanud seltsi peainsener J. Veerus.

VIII + 144 lehek., 99 joonist, hind 2 kr.

,Katla toitevee kdsitamine”

Juhtnoore katlakivist hoidumiseks, vee pehmendamiseks ning peh-
mendatud ja katlavee keemiliseks kontrollimiseks. Koostanud seltsi
insener E. Toonekurg.

40 lhk., 12 joonist ja 1 drarebitav diagramm, hind 50 senti.
Birosivia 1 d:

»Juhtnoorid lokomobiilide kiitjatele ja masinistidele”
Koostanud seltsi peainsener J. Veerus. 26 lhk., 8 j()bllist, hind 25 snt.
»Aluseid uue katla valikul piiritusevabrikule®
Juhtnéore kiittekulude kokkuhoiuks piiritusevabrikus. Vodja piiri-
tusevabriku aurutarvituse andmeid. 16 lehek., hind 10 senti.
»Juhendeid aurumasina otstarbekohaseks ja okonoomseks
kiisitamiseks®
20 lehek., hind 15 senti.
wJuhendeid lokomobiili aurumasina otstarbekohaseks ja
okonoomseks kiisitamiseks*

16 lehek., hind 10 senti.

»Juhendeid katla toitevee kisitamiseks®

6 lehek., hind 5 senti.

»Juhendeid toitevee kisitamiseks liikuvatel lokomobiil-
kateldel®

4 lehek., hind 5 senti.




Katla- ja masinatehas

MaeMTLE LE R

Asutatud 1909. aastal

Tallinn, Heina 33 e Telefon 439-51

Aurukatlad
HAurumahutid
Keskkiittekatlad
Dee- ja olipaagid
‘Gransmissioonid

Sepatood
piiramata ulatuses

Parandustood
kéigil rauatos aladel

lgasugused aurukatelde toiteseadised

Betoontorude- ja kivide vormid
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