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2. Teadustoo

Méaeinstituudi teadust6d on rakendusliku suunaga ja baseerub lepingutel maetddstuse, riigi ja
fondidega. Suurimad tellijad on ministeeriumid ja riigiettevotted. Koostddd teeme kaevandajate ja

nendega

seotud

asutustega.

http://mi.ttu.ee/projektid/

Teadustddde kirjeldused ja

nimestikud

asuvad aadressil:

2008. aastal tehakse/tehti maeinstituudis projekte ja uuringuid jargnevatel teemadel:

Projekti nr/ | Aasta/
NR | Project nr Year Projekti nimetus The title of project
Conditions of sustainable
1 ETF7499| 2011 |Saastliku kaevandamise tingimused mining
Maendusriskide haldamise Concept and methods of
2 ETF6558 | 2009 |kontseptsioon ja meetodid risk management in mining
Geoloogiline mitmekesisus kui Geological diversity as
unikaalse bioloogilise mitmekesisuse | reason for unique
RITA-CT- péhjus Kilpisjarve piirkonnas ja biodiversity of the Kilpisjarvi
3 2006-025969 | 2009 | Oulanka Rahvuspargis region and Oulanka NP
Kunda piirkonna ja Toolse j6evee Evaluation of Kunda mining
4 Lep8057 | 2009 |seire 2008 region 2008
Peeter Suure Merekindluse
laskemoonalaod teadus- ja Preparing application for
Oppekeskuse muuseumi projekti Astangu Science and Test
5 BF98| 2009 | ettevalmistamine Mine Museum
Méaendusliku tarkvaraga Applied solutions for
modellerimissusteemi modelling system with
6 BF97| 2009 |rakenduslahenduste loomine mining software
Ammendatud Loo lubjakivikarjaari Visualization landscape
korrastamise ja maastikukujunduse design and reclaiming
7 Lep8109| 2009 | eskiisprojekt, visualiseerimine limestone quarry
Lubjakivi kaevandamise eskiisprojekt- | Design and planning for
8 Lep8110| 2009 |kavandatav Loo lubjakivikarjaar limestone quarry
Creating environment for
Maavarade sdastva ja talutava sustainable and acceptable
9 |SF0140093s08| 2008 |kaevandamiskeskkonna loomine mining
Reclamation design of sand
10 Lep8137| 2008 |lisaku liivakarjaari visualiseerimine surface mining
Preliminary Design of
Maardu fosforiidikarjaari geoloogilise | Geological Study Track in
11 Lep8114| 2008 | pdderaja eskiisprojekt Maardu Mining Area
Kasutustehnoloogiale vastava
optimaalse koostisega pdlevkivi
tootmise tehnoloogilised véimalused Analisys of oil shale flow in
ning majandusliku otstarbekuse accordance to the energy
12 Lep7038AK | 2008 |analiils and oil production
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http://kaevandamine.blogspot.com/2008/11/maavarade-sstva-ja-talutava.html
http://kaevandamine.blogspot.com/2008/11/maavarade-sstva-ja-talutava.html
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Creating environment for
Maavarade saastva ja talutava sustainable and acceptable
13 Lep7038MS| 2008 |kaevandamiskeskkonna loomine mining
Doctoral school of energy
14 IN576| 2008 |Energia ja geotehnika doktorikool and geotechnology
Kunda piirkonna ja Toolse jéevee ning | Evaluation of Kunda mining
15 Lep7079| 2008 | pdhjasetete seire 2007 region
Taotluse ettevalmistamine graniiti
rajatavate hoidlate, rajatiste ja Preparing application for
kaevdonte rajamis- ja underground granite mining
16 BF96| 2008 |kasutusvbimaluste uuringuks and storaging
Kalda kruusakarjaari Reclaiming plan of Kalda
17 Lep8111| 2008 |Kkorrastamisprojekt gravel pit
Lubjakivi kaevandamise ekspertiis Expertise for limestone
18 Lep8118| 2008 | Kohila vallas mining in Kohila region

3. Maeinstituudi artiklid

Varsket artiklite nimistut on vdimalik vaadata Eesti teadusinfosiisteemist aadressilt: www.etis.ee
Alltoodud tabelis on valjavdte maeinstituudiga seotud todtajate ja kraadidppurite tegevusest. Lingi
ETIS all naete otseviiteid artiklitele. Uudiskirja lisas ( Lisa 1 ) on valja toodud 2008 aastal avaldatud
artiklite nimekiri. Kokkuvétlik artiklite nimekiri asub aadressil: http://mi.ttu.ee/artiklid/

Nimi ETIS E-mail_oige cv otsing | foto

Alo Adamson ETIS alo@cc.ttu.ee cv info foto
Ain Anepaio ETIS ain.anepaio@ttu.ee cv info foto
Pavel Astapov ETIS Pavel.Astapov@gmail.com info

Tennobert Haabu ETIS tennobert.haabu@ttu.ee cv info foto
Egon Hirvesoo ETIS Egon.Hirvesoo@tja.ee info foto
Riho Iskil ETIS Riho.Iskyl@knc.ee cv info foto
Veiko Karu ETIS veiko.karu@ttu.ee cv info foto
Margit Kolats ETIS margit.kolats@ttu.ee cv info foto
Vesta Képp ETIS vesta@steiger.ee info

Helena Lind ETIS Helena.Lind@mail.ee cv info foto
Martin Lohk ETIS martin.lohk@mail.ee info foto
Margus Loko ETIS Margus.Loko@ep.ee cv info foto
Erki Niitlaan ETIS erki@steiger.ee cv info foto
Juri-Rivaldo Pastarus ETIS pastarus@cc.ttu.ee cv info foto
Enn- Aavo Pirrus ETIS pirrus@starman.ee cv info foto
Elo Rannik ETIS Elo.Rannik@malil.ee cv info foto
Enno Reinsalu ETIS ere@cc.ttu.ee cv info foto
Karin Robam ETIS karin.robam@ttu.ee cv info foto
Sergei Sabanov ETIS sergei.sabanov@ttu.ee cv info foto
Mart Saum ETIS m.saum@ttu.ee cv info foto
Kalmer Sokman ETIS kalmer.sokman@ep.ee cv info foto
Heidi Soosalu ETIS h.soosalu@egk.ee cv info foto
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http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=17529
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http://mi.ttu.ee/artiklid/
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https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=anepaio&PersonVID=52268&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
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http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ain+Anepaio&t=s
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal/photo#5104438582062748930
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Pavel%20Astapov&PersonVID=50338&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Pavel+Astapov
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http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/cv/Tennobert_Haabu_CV.htm
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Tennobert+Haabu&t=s
http://www.ene.ttu.ee/maeinst/mi/T.Haabu
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuProjektid.aspx?TextBoxName=Hirvesoo&PersonVID=54682&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Egon+Hirvesoo
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/Dokotrandid/photo#5078776619152879266
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=riho+isk%u00fcl&PersonVID=50847&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/cv/cv_Riho_Iskyl.htm
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Riho+Iskul
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal/photo#5104442709526320562
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=veiko%20karu&PersonVID=37408&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.ene.ttu.ee/Maeinstituut/labor/cv_veikokaru.htm
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Veiko+Karu&t=s
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/HDroloogilisedUuringudKaevandatudAladel/photo#5086266547715975730
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=kolats&PersonVID=57483&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/tootajad/cv_Margit_Kolats.htm
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Margit+Kolats&t=s
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal/photo#5112621899439089282
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=k%u00f5pp&PersonVID=38265&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Vesta+Kopp
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=helena+lind&PersonVID=37305&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.ene.ttu.ee/Maeinstituut/labor/cv_helenalind.htm
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Helena+Lind&t=s
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/labor/helena/pildid/Foto_helenalind.jpg
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=martin%20lohk&PersonVID=49774&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Martin+Lohk&t=s
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Ilvar Sova ETIS Ilvar.Sova@mail.ee cv info

Ulo Séstra ETIS systra@staff.ttu.ee cv info foto
Julija Sommet ETIS |julikene@hotmail.com cv info foto
Olavi Tammemae ETIS olavi.tammemae@sriigikontroll.ee cv info foto
Tarmo Tohver ETIS Tarmo.Tohver@ep.ee cv info foto
Hardi Torn ETIS hardi@gib.ee cv info foto
Ingo Valgma ETIS ingo.valgma@ttu.ee cv info foto
Allan Vil ETIS allan.vil@ep.ee cVv info foto
Vivika Vaizene ETIS vivika.vaizene@ttu.ee cVv info foto
Erik Vali ETIS erik.vali@ep.ee cVv info foto
Aire Vastrik ETIS aire.vastrik@ttu.ee cv info foto
Ave-Onne Onnis ETIS ave.onnis@ttu.ee cv info foto

Artiklite nimekirjad leiad aadressilt: http://mi.ttu.ee/artiklid

4. Valislahetused

Méaeinstituudi personal osales mdddunud semestril jargmistel rahvusvahelistel Uritustel.

4.1. FEMP meeting 2008 Poolas

27-30. november 2008 toimus Poolas, Wroclawis rahvusvaheline FEMP (Federation of Euopean
Mining Programs) poolt korraldatav konverents. Urituse raames viidi 1&bi workshop ,Sustainable
Development”, ettekanded tegid suuremad maetédstusfirmad: Rio Tinto, Gemcom, RWE jt. Laupaeval
toimus ekskursioon Zolty Stok kaevandusmuuseumi ning kaevuriteptihaku St. Barbara malestuspaeva
tahistamine. Osalejaid oli kokku ligikaudu 200.

TTU maeinstituudist osales rahvusvahelisel konverentsil assistent Aire Vastrik.

Vt. lisa: http://www.femp.org/

Jdor;is 1 FEMP rahvusvaheline konverents Poolas

4.2. IACMAG rahvusvaheline konverents Indias

1- 6. oktoobril 2008 toimus Indias rahvusvaheline konverents |IACMAG (Rahvusvaheline
assotsiatsioon arvuti meetodid geomehaanika arendamiseks). IACMAG korraldab suurimat
konverentsi ja naitust iga kolme aasta tagant, kuhu tulevad kohale kdik juhtivad teadusilikoolid ja
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suurimad ettevétted oma saavutustega. Konverentsil osales rohkem kui 1100 inimesed 47 riigist.
Jargmisel korral toimub IACMAG Austraalias aastal 2011.

Esitati ka viimased versioonid tarkvarapakettidest: Surpac, Minex, Mapinfo, Modflow, FLAC3D ja
AquaChem. Samuti oli ka vdimalus osaleda kursustel: Finite Element Seepage Modeling, Computer
Methods with Realistic Constitutive Models for Geotechnical Applications, Realistic Failure Process
Analysis, FLAC3D Training Course, 'MUSE' WORKSHOP: Benchmarking, Experimental
3.Techniques, and Constitutive and Numerical Models in Unsaturated Soil Mechanics.

TTU méeinstituudist osales rahvusvahelisel konverentsil vanemteadur Sergei Sabanov ning kandis
ette artikli "Risk Assessment Of Surface Miner for Estonian Oil-Shale Mining Industry".

Joonis 2 Sergei Sabanov IACMAG rahvusvahelisel konverentsil Indias

Vt. lisa: http://www.12iacmag.com/

4.3. Rahvusvaheline konverents ,,Faculty of Electrical and Power
Engineering”

14-15. oktoober 2008 toimus Riias, Riia TehnikaUlikoolis rahvusvaheline konverents teemal ,Faculty of
Electrical and Power Engineering”.

TTU maeinstituuti esindasid artikliga konverentsil Juri-Rivaldo Pastarus koos Eesti Pélevkivi
esindajatega Kalmer Sokman, Erik Vali ja Martin Lohk.

Konverentsi kogumikku kirjutati artikkel teemal ,Feasibility of Oil Shale Ash Storage in the
Underground and Open-Cast Mines”

4.4, 28. Pélevkivi siimpoosion

13-17. oktoober 2008 toimus "Colorado School of Mines" ja "Colorado Energy Research Institute "
Colorados, USA-s 28 Pdlevkivi Simpoosion.

TTU méaeinstituuti esindas simpoosionil vanemteadur Sergei Sabanov, kandis ette artikli teemal "Risk
Assessment in the Quality Control of Qil Shale in Estonian Deposit"
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Joonis 3 28. Polevkivi smpoosion Colorados

4.5. Seminar "Seismic phenomena associated with volcanic
activity"

21-27. september 2008 toimus Nicaraguas Ladina-Ameerikas European Seismological Commissioni
workshop, mille teemaks oli "Seismic phenomena associated with volcanic activity".

TTU maeinstituuti esindas seminaril dotsent Heidi Soosalu, kes kandis ette kaks ettekannet teemadel:

H. Soosalu, J. Key, R.S. White, P. Einarsson & S.S. Jakobsdottir- "Mid- Atlantic rift volcano Askjain
Iceland: seismic observations”

J.Key, H. Soosalu, R.S. White, J. Drew, P. Einarsson & S.S. Jakobsdéttir- "Deep crustal seismicity
beneath Askja volcano, central Iceland: interpretations and future work"

Vt. lisaks: http://earth.leeds.ac.uk/esc_wg

4.6. MINEXpo 2008

22-24. september 2008 toimus Las Vegases, USA-s maailma suurim maemasinate naitus MINExpo
2008. Naitust korraldatakse iga nelja aasta tagant. Maemasinate naitusega paralleelselt toimus
rahvusvaheline maekonverents, kus kasitleti kdiki maendusega seotud teemasid: modelleerimine,
projekteerimine nii allmaa- kui ka pealmaakaevandamisel, ohutus, keskkond, tehnoloogia.

Joonis 4 MINExpo 2008 Las Vegases

'[TU maeinstituudist osalesid maemasinate naitusel Ingo Valgma, Veiko Karu, Aire Vastrik ja Ave-
Onne Onnis.

Vt. lisaks: http://www.minexpo.com/
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4.7. Geoenv 2008 ,,Geoenvironment & Geotechnics”

8-9. september 2008 toimus Milose saarel, Kreekas, rahvusvaheline workshop teemal
,Geoenvironment & Geotechnics”.

Konverentsil osales TTU maeinstituudi doktorant Helena Lind, kes tegi konverentsil ettekande teemal
,Developing computational groundwater monitoring and management system for Estonian oil shale
deposit®.

Vt. lisaks: http://milos.conferences.gr/geoenv2008 home.html

5. Doktoritoode kaitsmised maeinstituudis

5.1. Olavi Tammemae doktoritoo kaitstud

20. novembril 2008 kaitses maeinstituudi doktorant Olavi Tammemae edukalt doktoritddd teemal
.Basics for Geotechnical Engineering Explorations Considering Needed Legal Changes",
(,Insenergeoloogiliste uuringute alused arvestades vajalikke muudatusi valdkonda kasitlevas
digusruumis”).

Doktoritd6 juhendaja: emeriitprofessor Enno Reinsalu

Oponendid: Professor Kastytis Juozas Dundulis, Vilniuse Ulikool; prof Ando Raukas, Eesti
Mereakadeemia

Doktoritddga on voimalik tutvuda Tallinna Tehnikallikooli raamatukogu digikogus:
http://digi.lib.ttu.ee/i/?205

Kokkuvote Olavi Tammemae doktoritoost

Insenergeoloogilised uuringud annavad voimaluse hinnata planeeringute ja ehitiste moju ehitise
aluseks olevale maapduele ning samas ka insenergeoloogiliste tingimuste ja looduslike protsesside
vbimalikku mdju planeeringutes kavandatud maakasutusele ning ehitistele.

Kehtival ehitus- ja planeerimistegevusele eelnevaid uuringuid kasitleval seadusandlusel on rida linki
ja maaratlemata alasid, mis avavad vdimaluse jatta tegemata mitmeid hadavajalikke uuringuid (sh. ka
insenergeoloogilisi) voi teha neid ebapiisavas mahus. Nende linkade taitmiseks teen rea ettepanekuid
muudatuste sisseviimine Ehitusseadusesse, Planeerimisseadusesse, Keskkonnaregistri Seadusesse
ning selle valdkonna osaliseks Umberdelegeerimiseks Maapdue Seadusesse ja vastavaid uuringuid
kasitlevate maaruste muutmiseks voi koostamiseks.

Minu esitatava maapdueseaduse, keskkonnaregistri seaduse, ehitusseaduse ja planeerimisseaduse
muutmise seaduse eelndu eesmargiks on reguleerida insenereoloogiliste uuringute valdkond,
tagamaks maa ning maapdue, sh. looduslike ehitusmaterjalide saastlikum kasutamine ning looduslike
tingimuste senisest parem arvestamine planeeringute tegemisel, samuti vahendamaks looduslikest
tingimustest vdi ka nende muutmisest tulenevaid riske ehitistele ja inimestele ning luua eeldused
ehitusmaterjalide saastlikumaks kasutamiseks.

Inimese poolt kavandatu ning looduslike tingimuste ja protsesside vastastikuse mdju anallis on
oluliseks eelduseks keskkonda saastvale planeerimisele, projekteerimisele ning ehitamisele, tagades
kaasnevate keskkonna- ning sotsiaalmajanduslike riskide ja kulude maksimaalse juhtimise.

Saastlike projektlahenduste tagamiseks vajalike insenergeoloogiliste andmete esinduslikkuse maar
séltub nii hoone keerukusest ja selle koormustest kui ka ehitusaluse tugevusest ja pinnase omaduste
muutlikkusest, véimalikest geoloogilistest protsessidest, sh. maasisese vee reZiimist ning voimalikest
radooniilmingutest. Saastliku projektlahenduse valjundiks on majanduslikult efektiivne, keskkonna-ja
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ressursisaastlikult ehitatud stabiilne hoone, mis tagab inimesele turvalise ning tervisliku
tehiskeskkonna.

Kodik eeldeldu kehtib ka rajatistele (raud- ja maanteed, lennuvéljad, tammid, kaid, prigilad, kollektorid
jm. infrastruktuuri elemendid).

Seega on insenergeoloogiline uuring maapdue omaduste uuring, mille eesmargiks on ehitiste ja
ehitamise tehnilise ohutuse ja keskkonnaohutuse tagamine ning planeeringutele ja ehitusprojektidele
optimaalse lahteandmetiku saamine.

Praktilise  valjundina saastvaks insenergeoloogiliseks uuringuks, projekteerimiseks ning
vundeerimiseks pakun teesides valja kiilvaiade lahenduse Léuna-Eesti moreenpinnastes.

Joonis 5 Edukalt méeinstituudi doktorantuuri Iopetanud Olavi Tammemiée

5.2. Hardi Torni doktoritoo kaitstud

16. detsembril 2008 kaitses maeinstituudi doktorant Hardi Torn edukalt doktoritddd teemal
"Engineering-Geological Modelling of the Sillamae Radioactive Tailings Pond Area", (,Sillaméae
radioaktiivsete jaatmete hoidla territooriumi insener-geoloogiline modelleerimine ”).

Doktoritd6 juhendaja: professor Ingo Valgma
Oponendid: Professor Pauli Vepsalainen, Helsinki Tehnikadlikool; Ténis Kaasik, Okosil AS, Eesti

Doktoritdéga on  vdimalik tutvuda Tallinna  Tehnikadlikooli raamatukogu  digikogus:
http://digi.lib.ttu.ee/i/?289

Kokkuvote Hardi Torni doktoritoost

Uurimistdds on antud Ulevaade jaatmehoidlate rekultiveerimisega seotud insenergeoloogilistest

ja geo-okoloogilistest probleemidest maailmas ja Sillamae jaatmehoidla alal. Kaesoleva t00 baseerub
viimase viieteistkimne aasta jooksul Sillmae RJH alal tehtud insener-geoloogiliste uurimistédde ja
seireandmete tulemustele. Anallisitakse ja vorreldakse saadud kogemusi ning maailmapraktikas
kasutatavaid tehnoloogilisi lahendusi. Kogutud informatsioonile tuginedes on hinnatud ala insener-
geoloogilised ja geo-6koloogilised tingimused ning riskid. Koostatud on JH Umbritseva ala insener-
geoloogiline mudel. Jaatmehoidla mdju Umbritsevale keskkonnale sdltub looduslikest ja
tehnogeensetest tingimustest ning riskid on seotud inimeste tervise, elukvaliteedi, majandusarengu ja
avaliku arvamusega. TA06 tulemustest voib jareldada, et kuigi probleemid on sarnased kogu maailmas,
ei saa neid lahendamisel kasutada ihesugust metoodikat.

Jaatmehoidla sulgemine on keeruline protsess, kus tuleb arvestada vaga paljude erinevate
faktoritega. Uheks fundamentaalseks faktoriks on konkreetse JH piirkonna geoloogiline ehitus ja
insener-geoloogilised tingimused. Need on Idhteandmed, millest algab keskkonnamdjude hindamine
ja saneerimiskava valja t66tamine.

Analils naitas, et keskkonnamdjude vahendamiseks kasutatakse JH'te isoleerimisel ja
rekultiveerimisel passiivset strateegiat ning tldplahendusi. Tavaparane JH sulgemise kontseptsioon
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on vastuolus loodusseadustega - inimesed Uritavad kontsentreerida energiat korraparasusse samal
ajal kui imbritsev keskkond t66tab selle energia vabastamise ja korralageduse loomise nimel.

Autor joudis jareldusele, et parema tulemuse annaks aktiivse strateegia kasutamine. Eesmargi
saavutamiseks tuleb rakendada looduse enese energiat, arvestada pikaajaliste looduslike protsesside
mojuga rekultiveeritavatele jaatmehoidlatele, mitte rajada loodusjéudude vastu téotavat barjaari.

Uheks oluliseks osaks rekultiveeritavate alade probleemi lahendamisel on insenergeoloogiline mudel,
mis pbéhineb riskianallsil ja protsesside vastatikuse moéju hindamisel. Analliiside tegemisel ja
hinnangute andmisel on tahtis osa informatsioonil, mis pdhineb pikaajalise seire tulemustel.

Seire annab ammendava vastuse looduslike protsesside toimumisest, loodusliku ja tehnogeense
keskkonna omavahelistest méjudest, voimaldama kontrollida JH pikaajalist isoleeritust keskkonnast ja
hinnata kavandatud kaitsemeetmete effektiivsust. Kuna jaatmehoidlad peavad plsima pdlvkondi, peab
ka seire teostamine olema pikaajaline. See vdimaldab tulevikus hinnata tanaste otsuste
kompetentsuse Ule ja juhtida protsesse riskide maandamise suunas.

T66 praktiliseks tulemuseks on Sillamae vabamajandustsooni ja sadama arengukava
anallis ning kogu vaadelkdava piirkonna insener-geoloogilise mudeli koostamine.

F )
71

6. Taiendkoolitused

Méaeinstituut hakkas uuesti 2007 aasta kevadel 1abi viima taiendkoolitusi maeinseneridele.
Taiendkoolitusi on plaanis korraldada jarjepidevalt ja igal koolitusel on kavas hdlmata nii
rakendusgeoloogiat, mdendust kui ka tehnoloogiat.

Ootame koiki koolitusega seotud ettepanekuid ja soove e-mailil: maeinstituut@gmail.com voi
telefonil +372 6203850 Ave-Onne Onnis. Uudiseid naete koolituse veebilehel aadressil:

http://mi.ttu.ee/koolitus

6.1. Tédiendkoolitus ,,L6hketo6d”

12. detsembril 2008 toimus taiendkoolitus ,LShket6od”. Koolitusest vottis osa 26 inimest.
Esindatud olid jargmised ettevotted: AS Talter, Aragon Consulting OU, BalRock OU, AS Kunda Nordic
Tsement, Voglers Eesti OU, OU Léhket66d, Orica Eesti OU, AS ASPI.

Taeindkoolituse ettekanded olid jargmised:

Sissejuhatus I6hketdddest- Erki Niitlan

Seadusandlus- Erki Niitlaan

® | Bhkeaine kasutus ja ohutus sdjavaes -Ténu Tomberg
® Ohutusnduded Idhketddde teostamisel- Lembit Eigo
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® [ Bhkamise seismiline moju ja selle vdhendamine- Arvi Toomik
® Koolituse Idpetamine ja tunnistuste jagamine- Aire Vastrik

amigs

Jooni 7 Lohketoode koolitusest osavotjad

6.2. Tédiendkoolitus ,,Kaevandatud alade korrastamine”

23. oktoobril 2008 toimus taiendkoolitus ,Kaevandatud ala korrastamine”. Koolitusest vottis osa 18
inimest. Taindkoolituse labinud said TTU tunnistuse 8 TP vaartuses, mida arvestatakse
kutseomistamise protsessis taiendéppena.

Joonis 8 Tiiendkoolitus ""Kaevandatud alade korrastamine"

Taeindkoolituse ettekanded olid jargmised:

e Seadusandlus- nduded ja soovitused projekti koostamiseks - Enno Reinsalu (Tallinna
TehnikaUlikool, maeinstituut)

e Veereziimi prognoosimine kaevandatud alal — Enno Reinsalu (Tallinna Tehnikadilikool,
maeinstituut)

e Maastiku kujundamise véimalused ja soovitused | — Kalev Sepp (Eesti Maaulikool)
¢ Maastiku kujundamise véimalused ja soovitused Il — Kalev Sepp (Eesti Maalilikool)

e Maapinna reljeefi modelleerimise metoodika- Veiko Karu (Tallinna Tehnikadlikool,
maeinstituut)
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6.3.

Taiendope keskkonnaspetsialistidele

1. detsembril 2008 toimus Keskkonnaministeeriumis tdienddpe keskkonnaspetsialistele. Taienddppel
raagiti jargmistel teemadel:

Kaevandamistehnoloogiad Eestis ja nende méju

Kaevandamisprotsessid

Maemasinad

Kaevandamistehnoloogia valiku kriteeriumid

Taienddpet viisid TTU maeinstituudist I&bi méeinsenerid Ingo Valgma ning Paul Vesiloo. Taienddppel

osale

s 35 keskkonnaspetsialisti.

7. Maeinstituudi laborid

Vaata maeinstituudi laboreid ka http://mi.ttu.ee/labor/

7.1.

Mé&endustingimuste labor

Slgissemestril tuli Maendustingimuste labor valja teenuste nimekirjaga, hinnakirjaga saab tutvuda
jargneva tabeli pohjal.

O© 0O NO UL~ WN P

=Y
o

11
12
13
14
15

. Q\NSTI Ty
QV’ (/,\ Ehitajate tee 5, VII korpus, teine korrus, 19086 Tallinn
Tel: 620 38 50, Fax: 620 36 96
A mi.ttu.ee , maeinst@ttu.ee
" TEHNS”
mi.ttu.ee

Maendustingimuste labor
Analiiisi/teenuse
nimetus

Laboriteenus

Proovide kuivatamine 105°C juures

Kuiva materjali s6elumine

Los Angelesi test

Pdrkearvu maaramine (Schmidt'i haamer)
Punktkoormuse maaramine

Katse keha Uhe telje deformatsiooni maaramine
Radioaktiivse kiirguse méétmine
Helitugevuse mddtmine

Katsekehade lihvimine

Katsekehade puurimine, dia 54,4mm, pikkus
120mm

Katsekehade saagimine

Pdhjavee taseme maaramine puuraukudes
Veevoolu kiiruse ja mahu maaramine
Tahhimeetriline moéodistamine

Uhik

tund

proov
proov
proov
katse
katse
proov
tund

tund

proov

proov
proov
katse
tund
tund

Hind
km-ta

200
63
48

198
26
42
84
27
38
93

76
51
58
60
100

Hind
km-ga

236
75
57

233
30
50
99
32
45

110

90
60
68
71
118

Laenutamise
voimalus

jah
jah
jah
jah
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Véljaspool laborit tehtavatele katsetele lisandub koefitsent 1,5
Katseseadmete laenutamiseks palume vétta Ghendust Maeinstituudiga

7.2. Maéetdéode projekteerimise labor

Maeinstituudi tarkvaralaboris on t66s niid lisaks kahe kuvariga arvutitele ka nelja kuvariga arvuti, mis
vbimaldab efektiivsemalt teostada projekteerimistoid.

Joonis 9 Nelja:kuvariga tarkvaralabori arvuti

Lisaks vahetus vana koopiamasin uuema multifunktsionaalse kontorikombaini HP LaserJet
M2727nfMFP vastu, millega on vdimalik kopeerida, skaneerida, faksida ja printida. Uus seade
vbimaldab oluliselt aega kokku hoida.

Joonis 10 Kontorikombain

Lisaks alustas Maeinstituut suuremddtmelise pdélevkivi kaevandamise ala seinakaardi uuendamisega,
mida saab kasutada nii 6ppetdds kui ka ettevotetes. Hetkel kasutusel olev kaart parineb aastas 1998.
Uus kaart valmib 2009 aastal.
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Pélevkivi kaevandamise s

Joonis 11 Valmimisel pélevkivi kaevandamise kaart

7.3. Markseideriasjanduse labor

Geodeetiliste ning kartograafiliste toode tegevuslitsents

Alates 02.12.08 on Maeinstituudil asulate territooriumite ja teiste piiratud alade (objektide)
aerofototopograafilise voi topograafilise mdddistamise litsents. Nildsest on vdimalik Maeinstituudilt
tellida marksSeidermo6ddistustdid. Maeinstituut kasutab markSeidermd6édistus t66del Trimble M3 Total
Station tahhimeetrit.

TEGEVUSLETSENTS

660 MA
02.12.2008
Vimandnne bupbes

31322003
Keharvue ubtscg

Tallinna Tehnikaiilikool méeinstituut
74000323
£rendee nantes, drrogne) 10od, asdest
Ehitajate tee $ VI1-202, Tallinn, 19086

Geodeetilised ja kartograafilised t30d
Tegevuuls
Ekspertkomisjoni 02.12.2008 otsus nr 19
Asulate territooriumide ja teiste piiratud alade (objektide) acrofototopograafiline vai
filine mdodistamine (vilja arvansd geodectilised mdd ad ehitussplatsil
Entiegimused

Talnienr:
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e v
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Taicmine abtacy
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s

g

Maz-amet
Leserssa sEypnt
Peadirektort esimenc asetiitja
peadirektori dlesannetes
Raivo Vallner
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Tehtud tood

Maardu fosforiidikarjaari geoloogilise dpperaja eskiisprojekt
Tellija: Jéelahtme Vallavalitsus

N TTO MAEINSTITUUT 16


http://markseiderilabor.blogspot.com/2008/12/geodeetiliste-ning-kartograafiliste-tde.html
http://markseiderilabor.blogspot.com/2008/10/tahhmeeter-trimble-m3total-station.html
http://markseiderilabor.blogspot.com/2008/10/tahhmeeter-trimble-m3total-station.html

Maieinstituudi vudiskiri nr. 6 mi.ttu.ee 14.01.2009

> - . e rg - . 5 . r.4 . \ . .
- . e = - » ; ttu.ee
. b, i e O TINES nl : - .

- e %3 5
Joonis 13 Geoloogilise dpperaja vaade lifinest itta

Eskiisprojekt ,lisaku liivakarjaari visualiseerimine”
Tellija: AS Talter

mi.ttu.ee

Joonis 14 lisaku liivakarjdiri 3D visualiseering péirast kaevandamist

7.4. Hidrogeoloogia ja kaevandusvee labor

Hudrogeoloogia on rakenduslikult tdhtis teadus, sest suur osa tarbitavast mageveest on péhjavesi.
Hudrogeoloogia ja kaevandusvee labori eesmargiks on korraldada hidrogeoloogilisi valitoid.
Laboris on vbimalik tegeleda jargmiste t66dega:

e Kaevandustest ja karjaaridest valjapumbatava vee méju hindamine imbrusele
Puurkaevude kohta andmete kogumine, té6tlemine
Pdhjavee modelleerimine
Filtratsiooniteguri maaramine
Vee voolukiiruse méoétmine, milleks kasutatakse tiivikut
Vee keemilise koostise maaramine
pH taseme m&dtmine

7.5. Videolabor

Méaeinstituudi videolabori eesmargiks on digitaliseerida nii vanad kui ka uued kaevandamisega ja
geoloogiaga seotud filmid. Digitaliseeritud videodest monteeritakse kokku 6ppefilme. Filme on véimalik

17
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kasutada e-0ppe arendamiseks ja reklaamiks nii dppuritele kui ka Uldsusele. Maenduslikud dppe ja
huvifilmid leiate aadressilt: http://mi.ttu.ee/film/

Labori juhataja on Margit Kolats.

7.6. Rakendusgeoloogia labor

Rakendusgeoloogia labori kdsutuses on 10 000-st kivimipalast kollektsioon.

Eriti vaartuslikuks teevad kollektsiooni:

Maakmineraalide kollektsioon

Taiuslik magmakivimite kollektsioon

Laane-Euroopa maardlate spetsiifiline kollektsioon
Eesti geoloogiline kivimite ja mineraalide kollektsioon
Mineraalide siistemaatiline kollektsioon

Vaata lisaks: TTU méaeinstituudi tdielik toodete ja teenuste nimekiri

8. Raamatud teadustoo ja oppetegevuse edendamiseks

Oleme tellinud mitmeid maendusega seotud raamatuid ja ajakirju edendamaks dppetdd labiviimist ja
teadust00 tegemist. Raamatukogu kataloogiga saate tutvuda aadressil: http://www.lib.ttu.ee/

Autor

Pealkiri

Earle A. Ripley, Robert E. Redmann

Environmental Effects of Mining (Hardcover)

Singhal

Mine Planning & Equipment Selection 1998
(Hardcover)

John R. Sturgul

Mine Design: Examples Using Simulation
(Paperback)

Singhal

Mine Planning & Equipment Selection 1998
(Hardcover)

Kevin Hiscock

Hydrogeology: Principles and Practice

THY TEBBUTT

Principles of Water Quality control, Fifth Edition
(Paperback)

James Perry, Elizabeth VVanderklein

Water Quality: Management of a Natural Resource
(Paperback)

Bernd G. Lottermoser

Mine Wastes: Characterization, Treatment and
Environmental Impacts (Hardcover)

Robert Lee Aston

The Legal, Engineering, Environmental and Social
Perspectives of Surface Mining Law and
Reclamation by Landfilling: Getting Maximum
Yield from Surface Mines

Bryan Burley

Environmental Design for Reclaiming Surface
Mines (Hardcover)

Christopher J. Bise

Mining Engineering Analysis (Paperback)

Maurice C. Fuerstenau, Kenneth N.
Han

Principles of Mineral Processing

Andrew L. Mular, Derek J. Barratt,
and Doug N. Halbe

Mineral Processing Plant Design, Practice, and
Control (2 Volume Set)

Barry Wills

Mineral Processing Technology (Paperback)
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http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/103-8527323-5875024?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Juan%20P.%20Camus
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Howard L. Hartman

SME Mining Engineering Handbook on CD-ROM
(CD-ROM)

National Research Council (U. S.)

Evolutionary And Revolutionary Technologies for
Mining (Paperback)

Atak

Innovations in  Mineral & Coal Processing
(Hardcover)

R HESTER, R HARRISON

Mining and its Environmental Impacts (Paperback)

Barry Wills

Mineral Processing Technology (Paperback)

Ashok Gupta, Denis Yan

Mineral Processing Design and Operation: An
Introduction (Hardcover)

John R. Sturgul

Mine Design: Examples Using Simulation
(Paperback)

Singhal

Mine Planning & Equipment Selection 1998
(Hardcover)

Bernd G. Lottermoser

Mine Wastes: Characterization, Treatment and
Environmental Impacts (Hardcover)

Robert Lee Aston

The Legal, Engineering, Environmental and Social
Perspectives of Surface Mining Law and
Reclamation by Landfilling: Getting Maximum
Yield from Surface Mines

Bryan Burley

Environmental Design for Reclaiming Surface
Mines (Hardcover)

9. Stipendiumid ja auhinnad 2008

M&6dunud semestril tunnustati meie tudengeid arengufondi ja tudengiteaduse konkursi poolt

21. november 2008 — Aire Vastrik Mati Jostovi nimeline stipendium

21. november 2008 — Veiko Karu AS Eesti Energia stipendium

21. november 2008 — Vivika Vdizene AS Eesti Pdlevkivi stipendium

Oktoober 2008

- Vivika Vaizene Erasmuse valisdppe stipendium

Joonis 15 Aire Vistrik, Veik Karu ja Vivika Viizene arengufondi stipendiumite kiittesaamisel Raekojas
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10. Seminarid sugissemester 2008

Alates 2007. aasta kevadsemestrist on neljapaev seminaride ning Maenduse ja geoloogia teadusklubi
valitdode paev. Jargnevalt on valja toodud kevadsemestril toimunud seminaride loetelu.

4. september 2008. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Aire Vastrik Maenduslik suveseiklus Skandinaavias
http://www.tankavaara.fi/kultakyla/index_en.html

Tennobert Haabu Ekspeditsioon Lapimaal
mi.ttu.ee/teadusklubi

11. september 2008. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Reili Parnasalu Esimene maeinstituudi tudeng Austraalias erialasel t66l

mi.ttu.ee/teadusklubi

Heidi Soosalu Imeline Island
http://www.hi.is/~heidi

26. september 2008. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Olavi Tammemae Doktoritd6 eelkaitsmine
Insenergeoloogiliste uuringute alused arvestades vajalikke muudatusi
valdkonda kasitlevas digusruumis

http://digi.lib.ttu.ee/i/?237

Hardi Torn Doktorit6 tutvustamine teemal
Sillamae radioaktiivsete jdatmete hoidla geotehniline modelleerimine

http://digi.lib.ttu.ee/i/?289

2. oktoober 2008. a.  TTU mé&einstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Helis Vahtra Saksamaa ekskursiooni kokkuvote
http://studytripgermany2008.blogspot.com/

Ivan Zaikin Praktika Saksamaal
mi.ttu.ee/teadusklubi/

Veiko Karu MINExpo 2008

mi.ttu.ee/konverentsid/

16. oktoober 2008. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Ave-Onne Onnis Bakalaureusetoo tutvustus teemal
Maavarad ja maendustingimused

mi.ttu.ee/kaevandamine

Heidi Soosalu "Nikaragua seismilisus ja vulkanism"
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http://maeinstituut.blogspot.com/2008/09/european-seismological-
commissioni.html

Margit kolats Tod eesmargiks on kaardistada Maardu pohjakarjaari mahajaetud
vaalkarjdar ja saada ettekujutus uppunud karjaarist, mdddetakse vee
elektrijuhtivust, veekeemiat, vooluhulka, taset, kvaliteeti ja maaratakse vee
pH taset. Vee peal tehakse mdéddistusi kummipaatidest. Kilastatakse
Ulgase savikarjaari. Kogutakse kivimeid ja maavarasid. Allmaatdédde
kursuse raames toimub tahhimeetriga méddistamine.

mi.ttu.ee/teadusklubi

23. oktoober 2008. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Aire Vastrik Taiendkoolitus ,Kaevandatud ala korrastamine”
mi.ttu.ee/koolitus

30. oktoober 2008. a. Tallinn, Harjumaa

Margit Kolats To6 eesmargiks on kaardistada Maardu pdhjakarjaari mahajaetud
vaalkarjaar ja saada ettekujutus uppunud karjaarist, méddetakse vee
elektrijuhtivust, veekeemiat, vooluhulka, taset, kvaliteeti ja maaratakse vee
pH taset. Vee peal tehakse mdddistusi kummipaatidest. Kilastatakse
Ulgase savikarjgari. Kogutakse kivimeid ja maavarasid. Allmaatédde
kursuse raames toimub tahhimeetriga méddistamine.

mi.ttu.ee/teadusklubi

6. november 2008. a. TTU méaeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Julia Gulevits Doktoritoo tutvustus
Lubjakivikillustiku kvaliteedi uuringud

mi.ttu.ee/kaevandamine

13. november 2008. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Regina Petrova Aineprojekti kaitsmine teemal "Kulmutuskatseteks vdetud
Kulmutuskatseteks voetud killustikuproovide geoloogiline asend ja
killustikuproovide geoloogiline asend ja paiknemine Eestis
paiknemine Eestis

mi.ttu.ee/geoloogia/

Tennobert Haabu Bakalaureusetto tutvustus
Kalda kruusakarjaari korrastamine

http://ar.va.ttu.ee/v/v/ip/teadus 1.web.pandmed?PROJE=17515

Deniss Kanavin Ainetdd kaitsmine: Vasalemma karjaari majanduslik seisund ja tulevik

20. november 2008. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Martin Kaljuste Ettekanne "Maemasina automatiseerimine" dppeaine Maemasinad
Raames
mi.ttu.ee/kaevandamine

Tennobert Haabu Mae-6ppepraktika kaitsmine
Teadusklubi

mi.ttu.ee/teadusklubi

Deniss Kanavin Méae-6ppepraktika kaitsmine
Teadusklubi
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mi.ttu.ee/teadusklubi

Olavi Tammemae Doktorit66 kaitsmine teemal
Insenergeoloogiliste uuringute alused arvestades vajalikke muudatusi
valdkonda kasitlevas digusruumis

http://digi.lib.ttu.ee/i/?237

26. november 2008. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Ave-Onne Onnis Bakalaureusetdo eelkaitsmine teemal
Maavarad ja maendustingimused

mi.ttu.ee/kaevandamine

Tennobert Haabu Bakalaureusetoo eelkaitsmine teemal
Kalda kruusakarjaari korrastamine

http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus 1.web.pandmed?PROJE=17515

Margit Kolats Bakalaureuset66 eelkaitsmine teemal
Ruumiliste mudelite kasutamine maenduses

mi.ttu.ee/kaevandamine

Veronika Valling Bakalaureuset6 eelkaitsmine teemal
Ordodoviitsiumi kivimite tugevuse vordlemine Pakri poolsaare ja
Estonia kaevanduse labildigetes

mi.ttu.ee/geoloogia/

Julija Sommet Magistritdo eelkaitsmine teemal
Lubjakivikillustiku toormaterjali kvaliteedi sdltuvus

mi.ttu.ee/kaevandamine

4. detsember 2008. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Ain Anepaio Maardu fosforiidikarjaari geoloogilise épperaja eskiisprojekti tutvustus
http://ar.va.ttu.ee/v/vip/teadus 1.web.pandmed?PROJE=17523

5. detsember 2008. a. TTU méaeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Ave-Onne Onnis Bakalaureusetdd kaitsmine teemal
Maavarad ja méendustingimused

mi.ttu.ee/kaevandamine

Tennobert Haabu Bakalaureusetdo kaitsmine teemal
Kalda kruusakarjaari korrastamine

http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus 1.web.pandmed?PROJE=17515

Veronika Valling Bakalaureusetd6 kaitsmine teemal
Ordodoviitsiumi kivimite tugevuse vordlemine Pakri poolsaare ja
Estonia kaevanduse labilbdigetes

mi.ttu.ee/geoloogia/

Deniss Kanavin Bakalaureuset66 kaitsmine teemal
Vasalemma karjaari tektooniline I6helisus

mi.ttu.ee/geoloogia/

Margit Kolats Bakalaureuset66 kaitsmine teemal
Ruumiliste mudelite kasutamine maenduses

mi.ttu.ee/kaevandamine

Regina Petrova Magistrit6o kaitsmine teemal
Karbonaatse killustiku kiilmakindluse maaramine destilleeritud vees ja
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NaCl lahuses

mi.ttu.ee/geoloogia/

16. detsember 2008. a.TTU méaeinstituut, Ehitajate tee 5, VI-201, Tallinn

Hardi Torn Doktorit66 kaitsmine teemal
Sillaméae radioaktiivsete jaatmete hoidla geotehniline modelleerimine

http://digi.lib.ttu.ee/i/?289

Joonis 16 Maeinstituudi I6petanud bakalaureused ja magistrant 2008. a. siigissemestril

Vasakult: Margit Kolats, Tennobert Haabu, Ave-Onne Onnis, Veronika Valling, Deniss Kanavin,
Regina Petrova.

11. Tudengitood

Mitmed t66d allloetletutest on veel tegemisel, kuid osa on valminud 2008. aasta siigissemestri I16puks.

Aktuaalsed tudengqitood

Doktorit66

Riho Iskl BAT kaevandamistehnoloogite valjatdétamine ja nende rakenduste
kasutamine AS KNC-s

Helena Lind Eesti pdlevkivimaardla veereziimi mudel

Tonis Kattel Ehitusmaterjalide uurimise ja kaevandamise tehnoloogia

Olavi Tammemae Insenergeoloogiliste uuringute alused arvestades vajalikke muudatusi
valdkonda kasitlevas digusruumis

Veiko Karu Kaevanduste projekteerimise metoodika ja tarkvara arendamine
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Erik Vali Keskkonda saastvad polevkivi kaevandamise parimad voimalikud
(BAT) tehnoloogiad

Erki Niitlaan Keskkonnasébralike karbonaatkivimi kaevandamise tehnoloogiate
valjatéétamine ja juurutamine

Julia Gulevit$ Lubjakivikillustiku kvaliteedi uuringud

Egon Hirvesoo Léhkematerjalid ja —t66d

Aire Vastrik Maardlate rajoneerimine

Allan Viil Polevkivi BAT

Kalmer Sokman Pdlevkivi kaevandamise mdju keskkonnale

Tauno Tammeoja Pdlevkivi kaubavoogude ja hinna majandusmatemaatiline mudel
Tarmo Tohver Pdlevkivi ressurss pikaajalises perspektiivis

Sergei Sabanov Riski hindamise metoodika Eesti pdlevkivitddstuses

Hardi Torn Sillamae radioaktiivsete jaatmete hoidla geotehniline modelleerimine
Sten Suuroja Varapaleosoiliste Kardla ja Neugrundi (Eesti) mereliste impakt-

struktuuride vdrdlev morfoloogiline analliis

Magistritoo

Martin Lohk Freekombainkaevandamise I6ikeskeemide optimeerimine

Liisa Maidla Geotehnika anallisimeetodid

Pavel Astapov Graniidikaevanduse modelleerimine

Elo Rannik Hudroloogilised muutused kaevandamisel

Karin Robam Kaevandamise mdju veereziimile

Vivika Vaizene Kaevise kvaliteedi juhtimine

Regina Petrova Karbonaatse killustiku kiilmakindluse maaramine destilleeritud vees ja
NaCl lahuses

Vladimir Rjabushenko Karstivoondi 1abimine Estonia kaevanduse tingimustes

Julija Sommet Lubjakivikillustiku toormaterjali kvaliteedi sdltuvus

raimamistehnologiast
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Ivar Sova

Kazbulat Sogenov

Julia Gulevits

Margus Loko

Bakalaureusetoo

Ain Anepaio

Allan Koger

Marleen Aigro

Erli Umbsaar

Veronika Valling

Tennobert Haabu

Kaidi Lehtmets

Ain Anepaio

Ave-Onne Onnis

Tennobert Haabu

Taavi Randjarv

Gaia Grossfeldt

Mart Saum

Veronika Valling

Ivan Zaikin

Margit Kolats

Jekaterina Sestakova

Deniss Kanavin

Maenduse osa teedeehituses

Ordoviitsiumi labildike korreleerimine kivimite petrofliisikaliste ja
geokeemiliste omaduste jargi Louna-Eesti puursidamikes

Pudivere dolokivi kaevandamise projekt

Pdlevkivi allmaakaevandamise tehnoloogia parameetrite katsetamise
ja anallUs tootmisetes

Ehitusdolomiidi kaevandamise tehnoloogia Marinova maardlas
Freeskaevandamise tehnoloogia

Freeskaevandamise tehnoloogia

Hudrogeoloogiliste arvutusmeetodite anallits

Kaevandatud alade kasutamine

Kalda kruusakarjaari korrastamine

Karvandatud alade andmebaas

Maavara kaevandamise tehnoloogiliste jooniste koostamise
metoodikad

Maavarad ja maendustingimused

Kalda kruusakarjaari korrastamine
Maemasinate kompleksse kasutamise alused
Maepaaste

Mura kaevandamisel

Ordodoviitsiumi kivimite tugevuse vordlemine Pakri poolsaare ja
Estonia kaevanduse labilbigetes

Pdlevkivi avakaevandamise tehnoloogiate optimeerimise anallls

Ruumiliste mudelite kasutamine maenduses
Tervikute tugevushinnang Estonia kaevanduse tingimustes

Vasalemma karjaari tektooniline 16helisus

'\ TTU MAEINSTITUUT

25



Maeinstituudi uudiskiri nr. 6

mi.ttu.ee 14.01.2009

Meelis Lust

Ainetoo

Veronika Valling

Jekaterina Sestakova
Julia Gulevits
Tennobert Haabu
Tennobert Haabu
Jekaterina Bessonova
Kazbulat Sogenov
jekatarina Sestakova

Ivan Zaikin

Marleen Aigro

Regina Petrova

Margit Kolats
Margit Kolats
Deniss Kanavin
Deniss Kanavin
Aineprojekt
Merike Ring
Ain Anepaio
Einar Kivimae

Einar Kivimae

Merle Truu

Ventilatsioonistiisteemi modelleerimine ja anallils

Estonia kaevanduse kambriploki nr. 3107 pohilised
maendustingimused

Estonia kaevanduse kambriploki nr.3107 péhilised maendustingimused
GOST'i ja EVS-EN'i standartide katsetulemuste analiits

Kalda kruusakarjaari korrastamine

Kalda kruusamaardla geoloogiline ehitus

Liivsavi proovide hindamine

Léuna-Eesti Ordoviitsiumi kivimite omaduste statistiline analtus
Méendusanallis ainetéo tuhk

Narva pdlevkivikarjaari jaoskondade 3-10 kaevandamiseks
tehnoloogiliselt kdlblike alade maaramine

Nouni liivakarjaari vaartuse hindamine

Taitematerjalide kiilmakindluse maaramine destilleeritud vees ja 1%
NaCL lahuses

Ubja polevkivikarjaari korrastamise probleemid
Ubja polevkivikarjaari Iahiimbruse geoloogiline ehitus
Vasalemma karjaari geoloogilise ehituse mdju kaevandamisviisile

Ulem-Ordoviitsiumi ladestiku labildige Loode-Eestis

Allmaakaevandamise projekt graniidikaevanduse naitel
Ehitusdolomiidi kaevandamise vdimalused Marinova maardlas
Freekombainkaevandamine pdlevkivi avamusalal. Avakaevandamine

Frontaalkombainkaevandamise kulu ja tehnoloogia.
Allmaakaevandamine

Ida-Virumaa p&hjavee keemiline koostis
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Jan Johanson

Indrek Malm

Regina Petrova

Marleen Aigro

Vivika Vaizene

Jevgenia Mussatova

Merike Ring

Reili Parnasalu

Julia Gulevits

Jekatarina Sestakova

Karin Robam

Martin Lohk

Merike Ring

Praktika aruanne

Julia Gulevits

Katrin Kaljulate

Julia Gulevits

Kareda dolokivikaevandamise projekt

Karinu Il Lubjakivikarjaari kaevandamise projekt

Kllmutuskatseteks voetud killustikuproovide geoloogiline asend ja
paiknemine Eestis

Loo lubjakivikarjaar

Maardu graniidikaevandus

Maardu-Loo tunneliala hiidrogeoloogia ja katsepumpamise andmed
Maendusanalllsi ainetd6 graniidikaevanduse naitel

Paerada Maardu fosforiidikarjaaris. Avakaevandamine

Pudivere dolokivi karjaari veekoérvaldus

Tuhk

Veekorvalduse moju kaevandamisele

Veotehnoloogiate vordlus pdlevkivi kaevandamisel

Vao Paasi sulgemine

Ainja uuringuruumi livamaardla eeluuring
Geoloogia valipraktika

Praktika kruusakarjaarides

12. Maeinstituudi personal
mi.ttu.ee 620 38 50 maeinst@ttu.ee

Liituge meie meeskonnaga
Gaia gaia.grossfeldt@ttu.ee  mittu.ce mi.ttu.ee/gaia
Grossfeldt VII-221 6203859 55542185  info foto cv artiklid

Avalike suhete juht
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Ave—()nne ave.onnis@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/ave
Onnis VII-204 6203850 56910472  info foto cv ETIS artiklid
Asjaajaja-infospetsialist
geotehnoloogia bakalaureus
In go ingo.valgma@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine mi.ttu.eefingo
Valgma VII-205 6203851 5522404 info foto cv ETIS artiklid
Direktor, Maavarade kaevandamise 6ppetooli juhataja, Professor
tehnikateaduste doktor
U lo systra@staff.ttu .ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia mi.ttu.ee/ylo
Sostra VII-208 6203856 55920679  info foto cv ETIS artiklid
Vanemteadur, geoloogia 6ppetooli hoidja
geoloogiadoktor
Jiiri-Rivaldo pastarus@cc.ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine mi.ttu.eefjuri
Pastarus VII-207 6203855 56633103  info foto cv ETIS artiklid
Dotsent
tehnikateaduste doktor
Heidi h.soosalu@egk.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia  mi.ttu.ee/heidi
Soosalu VII-208 6720090 53020027 info foto cv ETIS artiklid
Dotsent
doktor
Veiko veiko.karu@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/maelabor mi.ttu.ee/veiko
Karu VII-221 6203859 56951657  info foto cv ETIS artiklid
Assistent, Maendustingimuste labori juhataja
Doktorant
rakendusgeoloogia bakalaureus
Aire aire.vastrik@ttu.ee mi.ttu.ee http://mi.ttu.ee/koolitus mi.ttu.ee/aire
Vastrik VII-204 6203850 56632201 info foto cv ETIS artiklid
Assistent, Koolitusjuht
Doktorant
tehnikateaduste magister
Ain ain.anepaio@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/markseiderilabo  www.zone.ee/ain2
Anepaio VII-221 6203859 56682120  info foto cv ETIS artiklid
Spetsialist, MarkSeideriasjanduse labori juhataja
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Tennobert tennobert.haabu@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia mi.ttu.ee/tennobert
Haabu VII-208 6203856 56209633  info foto cv ETIS artiklid
Projektijuht

geotehnoloogia bakalaureus

I\/Iarg it margit.kolats@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/film mi.ttu.ee/margit
Kolats VII-201 6203854 51964638  info foto cv ETIS artiklid
Laborant, Videolabori juhataja

geotehnoloogia bakalaureus

Karin karin.robam@ttu.ee mittu.ee mi.ttu.ee/hydrolabor/ mi.ttu.ee/karin

Robam VII-201 6203854 58164795  info foto cv ETIS artiklid
Spetsialist, Hiidrogeoloogia labori juhataja

geotehnoloogia bakalaureus

Mart m.saum@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/labor mi.ttu.ee/mart
Saum VII-221 6203859 53972181 info foto cv ETIS artiklid
Laborant

Vivika vivika.vaizene@ttu.ee  mittuee mi.ttu.ee/maislabor mi.ttu.ee/vivika
Vaizene VII-201 6203854 51922049  info foto cv ETIS artiklid
Spetsialist, MGIS labori juhataja

geotehnoloogia bakalaureus

Alo alo@cc.ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine mi.ttu.ee/alo
Adamson VII-203 6203852 5174798 info foto cv ETIS artiklid
Vanemteadur, Emeriitprofessor

teaduste kandidaat

Enn- Aavo pirrus@starman.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia mi.ttu.ee/enn
Pirrus VII-210 6203853 info foto cv ETIS artiklid
Vanemteadur, Emeriitprofessor

geoloogiadoktor

Enno ere@cc.ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine mi.ttu.ee/enno
Reinsalu VII-210 6203853 56982204  info foto cv ETIS artiklid
Vanemteadur, Emeriitprofessor

teaduste kandidaat

Sergei sergei.sabanov@ttu.ee mittu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine mi.ttu.ee/sergei
Sabanov VII-221 6203859 58006407  info foto cv ETIS artiklid
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Vanemteadur

doktor

Heino maeinst@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine mi.ttu.ee/heino
Arukiila - 6770918 info foto cv artiklid

Emeriitdotsent
teaduste kandidaat

Veljo maeinst@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine mi.ttu.ee/veljo
Lauringson - 55933960 info artiklid

Emeriitdotsent
tehnika kandidaat

Kalju maeinst@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia mi.ttu.ee/kalju
Ojaste - 6606853 info artiklid

Emeriitdotsent
teaduste kandidaat

13. Maering

Maering on Eesti Maeseltsi noorlikmeid (ihendav organisatsioon, kuhu kuuluvad TTU Méeinstituudi
geotehnoloogia, rakendusgeoloogia ja maetehnika tudengid. Liikmeid kevadsemestri seisuga on 48.
Maeringi eesmargiks on eelkdige anda tudengitele vbimalus ennast akadeemilise dppe korvalt

taiendada ja muuta ulikooliaeg vdimalikult huvitavaks ning meeldejaavaks.

13.1. Maetudengid Ké&érikul

20-22. juuni toimusid IX tudengite suvemangud Kaarikul. Kéige suuremalt oli esindatud loomulikult
Tallinna Tehnikaulikool.
Maenaised koosseisus Aire Vastrik, Ave Onnis, Gaia Grossfeldt ja Helis Vahtra liikkasid autot maest
Ules oma 34 meetrit ning palvisid sellega teise koha. Valja oli pandud ka oma triatloni tiim koosseisus
Mart Saum, Veiko Karu ja Kaidi Lehtmets.

ty

| X

Joonis 17 Miekate triatloni véistkond
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Ulikooli esindajate voistlusel paastis TTU au Veiko Karu, kes kogus pensionisamba viskes enim
punkte. Ujumisoskust tdestas Helis Vahtra ning vorkpalli tagus Aire Vastrik. Peale selle vdistlesid meie
tudengid veel mitmetel aladel nagu rattaga makkesdit, non-stop kergejoustik, mobiiliheide jne.

Oma panuse andsid maetudengid ka koieveosse, kus Baruto Sats vditis Ulekaalukalt juba kolmandat
aastat jarjest esikoha.

Kokkuvdttes kaotas TTU TLUle vaid mdne punktiga, kuid aktiivsusekarikas toodi vaieldamatu
edumaaga jélle TTU-sse tagasi.

13.2. Maemeeste suvepaevad

1.-3. august 2008 toimusid Sarghaual kimnendad maemeeste suvepdevad. Kohal oli
registreerimisraamatu jargi 29 inimest. Vaga hea meel, et Tarmo Tohver viibis esimese dhtu meiega
ning Elo rattaga Turilt samuti meiega teisel paeval Uhines.

Meeldejaavamateks seikadeks olid kanuude v6idusdit, maastikumang - kus raskeimaks osutus
peegelkirjas kirjutamine, Maeringi Vorkpalli Karikas (MRVK), taringumang - kus Jan endale kahvliga
jalga 16i, kollektiivne suusatamine jne.

Ei taha teha tana t66d

On Iddvaks lastud puksivoo
Mul meelest lainud etikett
Ei 6htuks kindlasti joo vett

Oo vihad mind oot’'vad kuumas saunas

Ma kasikaes sdbraga istun seal kaua

Kui tanane dhtu vdib minna mul kaest

Siis esmaspaevaks todle ma puuan jouda kdigest vaest

Joonis 18 Suvepéevalised Sarghaual

Suured tanud Aire Vastrikule, tanu kellele ei kurtnud keegi tihja kéhu parast! Vorkpalli karikad viis koju
voistkond nimega ,Keravalk Odbikuorus” (Aire, Ole, Allar, Mari) ning maastikumangu vait tuli
meeskonnale ,Véitjate tiim” (Erki, Reili, Karinee, Mart, Vesta).

Sai kaidud saunas, ujuda, grillida, paikest votta, lambapdeva kulastada ning meeskondlikest
mangudest osa votta.

'\ TTU MAEINSTITUUT 31



Maeinstituudi uudiskiri nr. 6 mi.ttu.ee 14.01.2009

Aasta Suvitaja tiitli viis endaga sel korral Jan Johanson oma turbani, klouni nina ning taringu mangus
saadud vigastuste eest.

13.3. Kaevurite piihaku St. Barbara mélestuspédeva tdhistamine

5.detsembril 2008 toimus St. Barbara malestuspaeva juubelilrituse tahistamine Manniaru
puhkemajas. Malestuspaevast vottis osa 43 tudengit ja 6ppejoudu.

Pidulik 6htusddk sai alguse vaikese hilinemisega peale 19:00, peale mida 20:00 esines meie esimene
kursus vaga pdneva tantsukavaga!

| 2 :
Joonis 20 Geotehnoloogia | kursuse etteaste

Peale esinemist orienteeruvalt 20:15 jagati inimesed gruppideks. Mangu Ollekiiver vaitis Grupp nr 3,
esindajaks Ave-Onne Onnis; mangu Pantomiim tuli vditjaks Grupp nr 1, esindajaks Aire Vastrik ja
Viktoriini vditjaks tuli Grupp 2, max 28 punktist kogusid nemad 16!

Orienteeruvalt 21:00 esines meile noorte tantsugrupp Non Stop Nova. Osalejatele oli esinemine
Ullatusena ja saades positiivset vastukaja voin kinnitada, et kéik jaid rahule.

Sel aastal, nagu on juba traditsiooniks saanud, toimus samuti oksjon, mille Iabiviijaks oli Aire Vastrik ja
tema ustav abiline pakapiku kostliiimis Reili Parnasalu.

Peale oksjonit, esines esmakordselt nii M&eringi ajaloos kui ka bandi enda ajaloos TTU band nimega
7:15. Band esines kuni varaste hommikutundideni ja tants ning trall kestis edasigi!
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13.4. Kohtumine Nelijarvel

13. — 14. detsember 2008 korraldas TalveAkadeemia Noukogu, eesotsas esimehe Veiko Karuga
TalveAkadeemia konverentsi korraldamisest osa vétvatele organisatsioonide juhatustele tutvumis- ja
motivatsiooni dhtu.

Ulidpilasorganisatsioone on kokku 4, kes vétavad osa konverentsi korraldamisest, nendeks on
Maering, TTU S&éastva Arengu Klubi, Eesti Maalilikooli Keskkonnakaitse Ulidpilaste Selts ja Sorex.
Ontu jooksul tutvusime teiste organisatsioonide tegemiste ja juhatustega, tegime kéva méttetéod ning
sai ka seltskonnamange mangida.

14. Maenduse ja geoloogia teadusklubi

Teadusklubi tegevus on kestnud pea kolm aastat, selle jooksul on toimunud palju erinevaid Uritusi:
valitvdd, sisetdédd, seminarid, konverentsid, konkursid. Ulidpilased on esinenud ja osalenud
Talveakadeemial, Eesti Maekonverentsil ja Eesti Geoloogia Seltsi seminaridel ja rahvusvahelistel
konverentsidel ning osalenud nende korraldamisel.

Tehtavaid t6id saab kasutada ja nende tulemused kajastuvad:
e Instituudilt teadustdos
¢ Noorteadlase isikliku bakalaureuse/magistri/doktori teadusté6 tulemusena
o Teadustdo populariseerimiseks (seni vaga edukaks osutunud)

14.1. Maenduse ja geoloogia teadusklubi véli-, siseto6d ja
seminarid sidgissemestril

18. september 2008. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Tennobert Haabu Valitdd Pakril. Toimub paljandiga tutvumine, radioaktiivse kiirguse
maodtmine, kihtide paksuse mddtmine laseriga ja kaldenurga mé6tmine
tahhiimeetriga, GPS punktide markimine. Kaasa vétta vihik ja harilik
pliiats.

25. september 2008. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Vivika Vaizene Sisetdd. Programmi Maplnfo algdpe. Suunatud esimesele kursusele
geotehnoloogia ja geoloogia Gldkursuse raames.

2. oktoober 2008. a. TTU maéeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Veiko Karu Valito6 kolmandale kursusele Maetédde raames

9. oktoober 2008. a. Tallinn, Harjumaakond

Veiko Karu Valitdo: dppeaine Maetddd raames toimuv valitoo
Teadusklubi
mi.ttu.ee/teadusklubi

Ave-Onne Onnis Siset60: valitdéd andmete aruande koostamise pdhipunktid

http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/ope/teemad/

Mart Saum Siset60: transee profiili koostamine

Vivika Vaizene Sisetd6: GPS andmete td6tlemine ja Maplinfo

http://magislabor.blogspot.com/2007/09/gps-andmete-allalaadimise-
juhend.html
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16. oktoober 2008. a. TTU maéeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Sander Kahk Vali- ja sisetdd aruande ettekandmine

http://mi.ttu.ee/teadusklubi

Anton Timofejev Vili- ja siset66 aruande ettekandmine

mi.ttu.ee/teadusklubi

23. oktoober 2008. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Ain Anepaio Valitéé Astangul- tahhimeetriline mdddistamine

Ingo Valgma Valitdé Maardus. Eesmark: Kaardistada mahajaetud vaalkarjaar ja
saada ettekujutus uppunud karjaarist, vee elektrijiuhtivuse mddtmine,
pH maaramine.

6. november 2008. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Enn- Aavo Pirrus Sissejuhatav loeng sisetodle: Kas sul on savi? - Teadusklubi raames

Ave-Onne Onnis Teadusklubi siset66: Savi minu kaes. Koigil huvilistel on véimalik
voolida midagi meeleparast Ulgase savikarjaarist toodud savist.

13. november 2008. a. Harjumaa

Veiko Karu Valitood jargmistel teemadel: 1) Tutvumine véimaliku Loo
Teadusklubilubjakivikarjaari alaga. Kogunemiskohad: 8:00 TTU
maeinstituut voi 8:45 peale Pirita j6e Ulesditu suunaga Narva. 2)
Tutvumine teiste Tallina lahilmbruse maavarade maardlatega

mi.ttu.ee/teadusklubi

20. november 2008. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Vivika Vaizene Sisetdd Loo valitdd pdhjal
Teadusklubi
http://mi.ttu.ee/teadusklubi/

4. detsember 2008. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Vivika Vaizene | kursuse Loo valitoo tulemuste ettekandmine
Teadusklubi
http://teadusklubi.blogspot.com/2008/11/vlit-planeeritava-loo-
lubjakivikarjri.html

Ain Anepaio 27.11 toimunud valité6 Jaani kruusakarjaaris raames sisetoo.
Sisaldab endast sdelumist (Veiko), mirakaardi koostamist (Méart), 3D
mudeli koostamist (Ain), sdelanallilisi andmete vormistamist (Margit).

11. detsember 2008. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Mart Saum Siset66 maendustingimuste laboris: Jaani kruusakarjaari kruusa
sbelumine ja kivimite saagimine ning puurimine. Véimalus valmistada
endale pliiatsitops. T606 labiviijad Ain Anepaio ja Mart Saum.

Maenduse ja geoloogia teadusklubi kohta leiab rohkem informatsiooni http://mi.ttu.ee/teadusklubi
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15. Maeselts
15.1. EMK 2009 "Maenduse maine”

Maeseltsi juhatuse koosolekul otsustati, et Eesti Maekonverentsi 2009 teema on "Maenduse maine".
Seekordne konverents viiakse Iabi 8. mail 2009 Péltsamaa kultuurikeskuses (vt.
http://www.kultuurikeskus.eu/). Lisaks ettekannetele on planeeritud ka karjaarikilastus.

Edaspidi on taiendav info leitav aadressilt http://www.maeselts.ee/maekonverents

Maineprogrammi abistamiseks on avatud vastav grupité6 keskkond. Soovijad saavad liituda.
Probleemide korral saate kusida maeselts@gmail.com.

Palume huvilistel, vdimalikel esinejatel, kirjutajatel, kaasaaitajatel vétta Ghendust e-maili voi telefonide
teel: maeselts@gmail.com

Konverentsi korraldavad: Eesti Maeselts, EMTEL ja Maeinstituut.

15.2. Eesti Mdetoostuse Ettevotete Liidu asutamine

10. septembril 2008 asutasid MTU Eesti Méeselts koos ettevdtetega Eesti Pélevkivi AS, Kunda Nordic
Tsement AS, Kividli Keemiatédstuse OU, Paekivitoodete Tehase OU, AS Harku karjaar, AS Talter,
Voglers Eesti OU, OU Balrock, Merko Kaevandused OU, Eesti Geoloogiakeskus OU, AS Kiirkandur,
AS Kiviluks, OU L&hketédd ning teised OU Geoloogia Keskuses toimunud koosolekul Eesti
Maetdostuse Ettevotete Liidu (EMTEL).

Asutamiskoosolekul valiti Liidu 9-likmeline volikogu ning juhatus. Volikogu esimeheks valiti AS Eesti
Pdlevkivi juhatuse esimees limar J6gi ning EMTELIi juhatuse esimehena alustas t66d Rein Voog.

Liidu eesmargiks on soodsa ettevotluskeskkonna kujundamine Eesti maetddstuse ja sellega seotud
majandusharude arenguks.

Eesti Maeselts soovib uuele Liidule dnne ning loodab peagi jbuda koostddleppele, mis paneks paika
seltsi ja liidu vahelised koost6o projektid.

Maeseltsi tahtsamateks projektideks sel aastal on pdélevkiviraamatu kordustriikk, kutsete omistamise
kaivitamine ning iga-aastane maekonverentsi korraldamine.

22. detsember 2008 vottis EMTEL'i esimees Rein Voog maeinstituudi likmeksastumise avalduse
vastu ja alates 1. jaanuarist 2009 on maeinstituut EMTEL'i liige.

Joonis 21 Eesti Mietoostuse Ettevotete Liidu asutamine
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15.3. Raamatu "90 aastat pélevkivi kaevandamist Eestis”
kordustriikk

Valminud on raamatu "90 aastat polevkivi kaevandamist Eestis" kordustriikk 1000 eksemplari.
Raamatu kordustriikis on maeinsener Enn Vaher teinud parandusi ja tdiendusi. Tdname Enn Vaherit
suure vaeva eest! Taname KIK, kes rahastas kordustruki trikkimiskulutusi!

MTU Eesti M&eselts juhatus

16. Tahtsamad lingid

Link Seletus

http://mi.ttu.ee/ Maeinstituudi veebileht

http://mi.ttu.ee/labor Maenduslabor

http://mi.ttu.ee/koolitus Koolitus

http://mi.ttu.ee/teadusklubi Maenduse ja geoloogia teadusklubi veebileht
http://www.maeselts.ee Eesti Mdeselts

http://mi.ttu.ee/artiklid/ Maeinstituudi poolt avaldatud artiklid
http://mi.ttu.ee/projektid/ Mé&einstituudi projektid, uuringud, osalemine uuringutes

17. Toimunud uritused kevadsemester 2008
17.1. TKK ja TTU méeinstituutide sépruskohtumine Soomes

9. detsembril 2008 toimus Tallinna Tehnikallikooli maeinstituudi ja Helsingi Tehnikadlikooli
maeinstituudi sépruskohtumine Soomes, mille raames tutvuti valisulikooli laboritega ja dppetunneliga
ning arutati koostddvoimaluste ule.
Kulastati ka Tytyri lubjakivikaevandust ning Voutila graniidikarjaari.

Méaeinstituudist votsid Uritusest osa Ingo Valgma, Vivika Vaizene, Heidi Soosalu, Veiko Karu, Ain
Anepaio, Karin Robam, Gaia Grossfeldt ja Ave Onnis.

I

TR - SeaSPRE

Jdorﬁs 22 T'L‘it"‘vu-mi \70
17.2. Turbaliidu ja Maaparandajate seltsi dhisseminar

27. novembril toimus Puhajarvel Eesti Turbaliidu ja Eesti Maaparandajate Seltsi Ghisseminar.

Seminaril kanti ette jargnevad ettekanded:
[ ]
Eesti Turbaliit — Tiit Saarmets ,Liidu tutvustus®
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Eesti Turbaliit — Aivar Jogiste ,Muutuv turbaturg”

Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium — Einari Kisel ,Eesti energeetika arengusuunad
ja alternatiivkUtuste roll selles”

Tallinna Tehnikaulikooli maeinstituut — Ingo Valgma ,Turbakaevandamise spetsialistide

koolitamise véimalused TTU maeinstituudis®

Eesti Geoloogiakeskus — Mall Orru ,Vee tasemete ja kvaliteedi seire Elbu ja Leva
tootmisaladel”
Eesti Maaparandajate Selts — Tonu Mugra ,Seltsi tutvustus®

Maaparanduse Ehitusjarelevalve- ja Ekspertiisibliroo — Genadi Vassiljev ,Riigi Poolt
korrashoitavad eesvoolud*

Jégeva Maaparandusbuiroo — limar Tupits / Lauri Kask ,Veekogude hooldamise tehnikast"
AS Maves — Madis Metsur ,Veemajanduse arengukava kaevandaja seisukohast”

OU Maa ja Vesi — Priit Alekand ,M&ha jéarve saneerimisest"

Joonis 23 Turbaliidu ja Maaparandajate seltsi iihisseminar Piihajéirvel

TTU méeinstituuti esindas seminaril Ingo Valgma, kes tegi ettekande teemal , Turbakaevandamise
spetsialistide koolitamise voimalused TTU maeinstituudis”

17.3. Teabepdev ,,Kaugseire tooriistad geoinformaatikas”

28. novembril 2008 korraldati Maa-amet ja AlphaGIS koostddna Maa-ameti suures saalis kaugseire
temaatiline seminari “Kaugseire tédriistad geoinformaatikas”.

Uha suurenev hulk kattesaadavat infot satelliitkujutiste ja aeropildistuse andmete nzol on muutnud
kaugseire meetodite kasutuse geoinformaatika valdkonnas jarjest olulisemaks. Nimetatud protsessis
etendavad tahtsat rolli ka asjakohased todriistad ja todprotsessid, mis aitavad efektiivselt ja tapselt
vajalikku informatsiooni koguda ning erinevatel eesmarkidel kasutada. Kaugseire t66vahendeid
kasutatakse andmete kogumisel, visualiseerimisel, andmettétiusel ja kaugseire-andmete analliisil.
Infopaeval tutvustati tehnoloogilisi lahendusi kaugseire teel saadud andmete kasutamiseks,
ettevalmistamiseks, analllsimiseks ja levitamiseks ning raagiti kuidas vastavaid lahendusi
kasutatakse erinevates rakendusvaldkondades.

Seminari valisesineja oli ettevdttest ITT Visual Information Solutions (ITT VIS). ITT VIS on ITT
Corporation titarettevétte, mis on spetsialiseerunud eeskatt integreeritud kaugseire té6vahendite ja
tarkvaralahenduste arenduse, projekteerimise ja konsultatsiooniga seotud teenuste pakkumisele, mida
kasutatakse kaugseire-andmetega seotud Ulesannete (kogumine, visualiseerimine, andmet&6tius jne)
teostamiseks. See vdimaldab erinevate eluvaldkondade (keskkonnauuringud, biotehnoloogia,
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metsandus, looduskaitse, linnaplaneerimine, pdllumajandus, kartograafia, lennundus, sisejulgeolek,
riigikaitse jne) spetsialistidel satelliitkujutiste ja aeropiltidega seotud informatsiooni paindlikku
haldamist, anallUsi ja levitamist.

TTU méeinstituudist osales teabepéeval Ingo Valgma, Vivika Vaizene ning Ain Anepaio.

17.4. GIS péev 2008

19. novembril 2008 toimus Rahvusraamatukogus neljas GIS (geograafia- ja geoinfostisteemide) paev.

Teabepaeval raagiti geograafia tahtsusest igapdevaelus ja GIS-tehnoloogia rakendamisest
elukeskkonna parendamiseks ning kodanikele suunatud teenuste lihtsustamiseks. GIS paeva aitasid
korraldada TTU Maeinstituut, Maa-Amet, Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskus,
Statistikaamet, Tallinna Linnaplaneerimise Amet, AlphaGIS, Regio, TU Geograafia osakond, Eesti
Maaiilikool, Tallinna Ulikooli Loodusteaduste Osakond, Eesti Rahvusraamatukogu, Tallinna
geograafiabpetajate ainesektsioon. GIS- ja geograafiapdeva ning nadalat tdhistatakse lle maailma,
sellekohast infot leiab veebilehelt http://www.gisday.com/

TTU méeinstituudi  dotsent Heidi Soosalu esines ettekandega teemal "Seismoanallilis
kaevandusvaringute tuvastamisel"— Heidi Soosalu, prof. Ingo Valgma.

GIS péeval oli voimalik tutvuda (ja endale soetada) maeinstituudi meeneid, kogumikke ja
infomaterjale.

Opetajad tundsid huvi dppefilmide ja pdlevkivi naidismaterjalide vastu.

mi.t

= __/’;‘- 3 [ & ‘ - 2 i
Joonis 24 TTU méeinstituudi esinduslaud GIS piéeval 2008

17.5. VII Pélevkivipédev ,,Uus ajajérk pélevkivitootmises”

19. novembril 2008 toimus Jbhvi kontserdimajas VIl pdlevkivipdev teemal ,Uus ajajark
pdlevkivitootmises”. VIl pdlevkivipdeval &agiti uuest ajajargust pdlevkivitddstuses, mis keskendub
oOlitootmisele, uute kaevevaljade kasutuselevotmisse ja samas 6konoomsesse kaevandamisse.

Toodi valja nii maenduslikud, tehnoloogilised, kui ka keskkonna ja inimfaktorid.

Votmekisimuseks valisfaktorite moju osas sai maenduse maine ja maendusharidus

Pdlevkivipaeval osales 300 Eesti pdlevkivispetsialisti.
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17.6. Kohtumine Serbia maemeestega
12. november 2008 kulastasid Serbia Maeinstituudi ja sbekaevandamise firma juhid koost66s VKG-ga
(Viru Keemia Grupp) TTU maeinstituuti.

"Meie peamised koostoovoimalused ja Uhishuvid on pdlevkivialased uuringud ning tudengite ja
Oppejoudude vahetus," ltles Belgradi Ulikooli Maenduse ja Geoloogia Teaduskonna prodekaan

professor Nikola Lilic.

Unisseminari kaigus tutvuti rahvusvaheliste projektide ning maenduse olukorraga Eestis ja Serbias.
Tulevikus tihendatakse koostddd nii teaduse kui 6petamise vallas.

17.7. Artiklite nditus TTU peahoone fuajees

10-24. november 2008 toimus TTU raamatukogu poolt korraldatud iga-aastane naitus TTU autorite
valismaal ilmunud publikatsioonidest

Méaeinstituudist laekus naitusele 24 artiklit/abstrakti, mis on avaldatud valismaal 2007.a aasta I6pus ja
2008. aastal!

I

Joonis 25 TTU mieinstituudi autorite poolt vilja antud artikii
17.8. Virumaa kolledzi TTU aastapéevaiiritus

20. novembril 2008 toimus Kohta-Jarvel Virumaa kolledzi TTU aastap&evaiiritus. Vastuvdtul téanas
kolledzi juht maeinsener Viktor Andrejev koostdOpartnereid. Tutvustati uusi laboreid ja tehti edasisi

koostddplaane.

RN
Joonis 26 Virumaa kolledZi juubeliiiritus
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17.9. MapInfo seminar

4. novembril 2008 toimus Tallinnas, Nordic Hotel Forum konverentsiruumides (Viru valjak 3) MapInfo
tooteid ja uudiseid tutvustav seminar.

TTU méaeinstituudist vdtsid seminasrist osa Vivika Vaizene, Ain Anepaio, Karin Robam, Margit Kolats,
Juri-Rivaldo Pastarus, Sergei Sabanov ja Ingo Valgma.

17.10. IV geoloogia stigiskool

10.-12. oktoober 2008 toimus Maetaguse mdisahotellis Ida-Virumaal IV geoloogia sugiskool.

Maeinstituudist votsid Uritusest osa Aire Vastrik, Karin Robam, Vivika Vaizene, Gaia Grossfeldt, Veiko
Karu. Ettekannetega esinesid Ingo Valgma "Suured inimsaavutusd” ja Enno Reinsalu "Akumuleeriv
hidroelektrijaam". Ettekannetest ilmus kogumik, kus lisaks oli Ulo Sdstra artikkel.

Sigiskoolis sai kokku ja istus lle pika aja Uheskoos laua taha maha toimkond, et kiirelt Gile vaadata
uued tekkinud motted seoses tuleva aasta siigiskooliga, kuna see on juubelihdnguline. Sai otsustatud,
et viies stigiskool toimub Varskas ja kohale ootame ligi 80 geoloogiahuvilist. Seniks saab sulgiskooli
kohta informatsiooni: Geoloogia Siligiskool

17.11. Rahvusvaheline Euroopa Maenduskursus tutvus Eesti
maetoostusega

2-3. oktoobril 2008 kulastasid Rahvusvahelise Euroopa Maenduskursuse (EMC- European Mining
Cource) liikmed Helsingi Tehnikadlikooli 8ppejéudude ja TTU maeinstituudi tudengite Aire Vastrik ja
Tennobert Haabu ning professor Ingo Valgma juhendamisel maetoostusettevotteid: Vao Paas, Eesti
Pdlevkivi Aidu karjaar ja Estonia kaevandus. Lisaks kilastati kaevandatud fosforiidiala Maardus.

Valistudengid olid parit 9 erinevast riigist (Soome, Saksamaa, Poola, Holland, Inglismaa, Kanada,
Louna-Aafrika Vabariik, Sierra Leone ja Hiina).

Ekskursiooni esimesel paeval kilastati Tallinna lahedal olevat AS Vao Paas’ile kuuluvat
lubjakivikarjaari ja tutvustati Ulgase suletud fosforiidikaevanduse tehnoloogiat ning ajalugu. Hoolimata
vihmasest ilmast kulges ekskursioon porises lubjakivikarjaaris meeleolukalt ja omajagu katsumuseks
kujunes ka Maardus libedal puistangundlval ronimine.
Ekskursiooni teisel paeval kaidi Aidu karjaaris, kus vottis kilalisi vastu karjaari tootmisjuht Ants
Vannus. Ago Bachmann tegi Ulevaate Estonia kaevanduse tootmisprotsessist. Ekskursioonil osalenud
olid meeldivalt tllatunud moodsa tehnika ja tehnoloogia kasutamisest maetéodel.

Euroopa Maeprogrammide Fdderatsioon (Federation of European Mining Programs) organiseerib
Oppetddd Euroopa Maenduskursustel (EMC), mis toimuvad neljas erinevas riigis (Soome, Saksamaa,
Inglismaa, Holland) ning kestab kokku 8 kuud.

Méaeinstituut on Eesti maetddstust ja pdlevkivi kaevandamist tutvustanud neil kursustel osalejatele ka
varasematel aastatel. Eelnevatel aastatel on TTU maeinstituudist kursustel osalenud 5 tudengit,
nende hulgas 2006.-2007.a ka Aire Vastrik, kes seekord esines korraldajana. EMC avardab tudengite
vbdimalusi praktiseerimiseks ja t66tamiseks rahvusvahelistes firmades, loob alused 6ppeprogrammide
kooskdlastamiseks ja koostdoks.
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Joonis 27 Rahvusvaheline Euroopa méienduskursus tutvumas Eesti méietoostusega

17.12. Seminar ,,Kes on insener?”

14.oktoober 2008 toimus Tallinna Tehnikallikoolis seminar teemal“Kes on insener?”. Tehnikallikooli
ulidpilastena dpitakse tehnikateadusi ja Uhel pdeval saavad dppuritest insenerid. Kuid kes on insener?
Mis on tema t66 pohimdtted? Milliseid oskusi ta peab omandama ja teadma? Nendele ja paljudele
teistele inseneriametiga  seonduvatele kisimustele pultigi  seminaril  vastuseid anda.

Seminaril esinesid:
Ivo Palu, kelle teemaks oli tutvustada seminaril akadeemilise karjdari voimalusi ja sisu.
Danel Turk - ABB Komplektalajaamadetehase mudgijuht.

Energeetikateaduskonnas Opetatakse lisaks elektrivaldkondadele geotehnoloogiat, mis seob
omavahel rakendusgeoloogia ja maetehnika.

Maeinseneri t60st ja tuleviku valjakutsetest rddkis Riho Iskiil — Kunda Nordic Tsement (ettevote
kuulub HeidelbergCement Gruppi) maeosakonnast, kes kuulub Eesti maeinsenere koondavasse Eesti
Maeseltsi ning esindab KNCi Eesti Maettdstuse Ettevdtete Liidus. Kunda Nordic Tsement on Eesti
Uks suurimaid kaevandamisega tegelevaid ettevbtteid, kaevandades pdlevkivi, savi, lubjakivi.

Raine Pajo -Eesti Energia AS juhatuse liige ning elektri ja soojuse tootmise valdkonnajuht.
Jaan Allem - EETELI (Eesti Elektritodde Ettevotjate Liit) juhatuse esimees.

17.13. Noorgeograafide siigissiimpoosion

3.-5. oktoobril 2008 toimus Viljandimaal noorgeograafide stigissimpoosion ,Agu Sihvka annab aru...”

TTU méeinstituuti esindas siimpoosionil assistent Veiko Karu suulise ettekandega "Kuidas
kaevandajad maastikku modelleerivad".

17.14. Teadlaste 60 Tallinna Tehnikatlilikoolis

Reedel 26. septembril 2008 toimus rahvusvahelise Teadlaste 66 raames TTU maéeinstituudi
maendustingimuste laboris praktiline tegevus alapealkirja all "Kivikéva kivi". Uritusest vétsid osa
Tallinna Tehnikagiimnaasiumi 11. ja 12. klassi 6pilased koos &petajatega. Mdendustingimuste laboris
tehti katseid maaramaks kivimi tugevust.

Kdigepealt anti dpilastele ohutusalast juhendamist ning seejarel suunduti tegutsema. Toimus proovide
ettevalmistamine kivimi tugevuse maaramiseks pressiga. Selleks puuriti kivimist valja puursidamikud,
mis IGigati saega sobivaks ning purustati pressiga.

Teiseks kivimitugevuse maaramiseks teostati katsed punktkoormustesti masinaga. Lisaks oli vbimalus
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uurida liivasid mikroskoobi all. Soovijatel oli véimalus valmistada endale paekivist pliiatsitops.

Uritust oli jaddvustamas ka Kanal 2 "Reporter”, kes tundis katsete vastu slgavat huvi. Opilased
tundsid huvi dppimisvdimaluste vastu TTU-s ning uuriti, kuidas toimub 6pe Ulikoolis. Kdigile meeldis
vaga kogu laboritegevus ning koju mindi meeldiva emotsiooniga.

Laborite vahepeal toimus ka vestlusdhtu, mille raames esinesid Maeinstituudi direktor Ingo Valgma
ettekandega "Maeteaduse saladused" tutvustamaks maeteadust ja Maeinstituudi assistent Veiko Karu
ettekandega "Maenduse ja geoloogia teadusklubi" tutvustamaks Teadusklubi t66d ja tegemisi.

Ohtul 17:00 naidati samuti ka filmi "Shokikaevandus, ehk mis juhtub kui teadus veab alt..".

Joonis 28 Opilased mieinstituudi miendustingimuste laboris

17.15. Parimad karjaaride visualiseerijad selgunud

Tarkvaraettevdte Gemcom korraldas fotovdistluse parimate visualiseerijate selgitamiseks.

Gemcom on maailmas juhtivamaid maendustarkvara, visualiseerimise ja tookorralduse
modelleerimisega tegelevaid ettevotteid. Gemcomi toodetest on TTU méaeinstituudis kasutusel
projekteerimistarkvarad Surpac ja Minex.

Hiljuti selgusid Gemcomi fotovdistluse tulemused. )
Kokku esitati kolmes kategoorias sadu t6id, 29 erinevast riigist. Konkurssil osales teiste seas TTU
maeinstituut.

Voidupilte ja dra margitud pilte saab vaadata jargnevalt lingilt: http://www.gemcomsoftware.com/aoe/b-
gallery.html

TTU maéeinstituut soovib dnne assistent Veiko Karule, kelle pilt on margitud 12-ne parema seas.
Kodulehel margitud piltide esitajatest on TTU maeinstituut ainus Ulikool.
Nii ndeb terve maemaailm Eesti maendust!

17.16. Haridus- ja teadusministri vastuvott

30. septembril 2008 aastal toimus Tartus Haridus-ja teadusministri pidulik vastuvétt. Vastuvdtule olid
kutsutud ka maeinstituudi vanemteadur Sergei Sabanov ja dotsent Jiri- Rivaldo Pastarus.

Sergei Sabanov on edukalt esinenud kahel viimasel aastal Rahvusvahelisel Noorte Teadlaste
Sumpoosionil St. Peterburis ja saavutanud kolmanda koha. Samuti oli ministri vastuvétule kutsutud
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maeinstituudi magister Kazbulat Sogenov, Euroopa meistrivdistluste pronksmedali eest taekwondos.

17.17. Tallinna Tehnikalilikooli 90. aastapéaev

17. septembril 2008 toimus Tallinna Tehnikallikoolis 90. aastapaeva pidulik koosviibimine.
Koosviibimisel promoveeriti TTU-s 44 doktorit, kellest 3 olid maeinstituudi doktorid Tauno Tammeoja,

Sergei Sabanov ja Sten Suuroja.

‘ 'r ‘ »

Joons 29 Mieinstituudi doktorid Sergei Sabanov ja Tauno Tammeoja
17.18. Paekonverents Tamsalus

12. septembril 2008 toimus Tamsalus Tamsalu gimnaasiumis Paekonverents. Konverentsil raakisid
paesobrad paekivist, naitasid paekivi lihvimist ja ajaloolist lubjatédstust. Eelinfona teatati, et ilmselt on
2010 aastal plaanis korraldada Paeaasta. Maeinstituut tutvustas Tamsalu Gimnaasiumi dpilastele
oOppimisvbimalusi ja naitas 6pikuid ja kogumikke. Ettekandeid naete aadressil: http://pandivere.eu/ ja

maeinstituudi lehel http://mi.ttu.ee/.

Joonis 30 Paekonverents Tamsalus

17.19. Rahvusvaheline suvekursus ,,Energy BANG!”

9 juulil 2008 toimus Besti rahvusvaheline suvekursuse "Energy BANG!". Suvekursusel osales 22
inimest (Hispaaniast, Serbiast, Portugalist, Poolast, Ungarist, Horvaatiast, Rumeeniast, Solveeniast,
Prantsusmaalt, Belgiast, Rootsist, Venemaalt, Itaaliast, Kreekast, Latist, Kanadast).

Pdlevkivi kaevandamist tutvustava loengu: "Oil Shale Mining" tegi maeinstituudi td6taja ja doktorant
Aire Vastrik. 1,5 tunnine loeng koosnes 45 minutilisest teooriast ja 45 minutilisest praktilist osast
maeinstituudi maendustingimuste laboris. Praktilist osa aitasid labi viia: laborant Margit Kolats,
professor Ingo Valgma ja spetsialist Ain Anepaio.
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Joonis 31 Rahvusvahelised tudengid méeinstituudi méendustingimuste laboris

17.20. Geoloogide suvepdevad

4-6. juuli 2008 toimusid geoloogide suvepdevad Rannu vallas, Tartumaal, Vehendi motellis. Tegu on
teise Uhise geoloogide suvepaevadega.Oodatud olid koéik geoloogid, geoloogidega tddalaselt
suhtlevad ja Eesti geoloogia arengust huvitatud inimesed. Paevad olid sisustatud ekskursioonidega
Umbruskonnas kuilastasime limnoloogiajaama ja Tamme paljandit, spordimangud, natused, oksjon,
[Ghijutuvdistlus, male ja malumangud.

Tehti ka ettekanded:

- Eesti turba kasutamise voimalused balneoloogias (Mall Orru, Hans Orru, Varje-Riin Tuulik, Monika
Ubner.

- Saaremaa Geopark — kas ulme voi reaalsus (Tuuli Partel)

- Maastikukujundus geoparkides (Marika Kadak, Bruno Kadak)

TTU maeinstituudist osalesid suvepéevadel Aire Vastrik, Veiko Karu ja Margit Kolats.

Joonis 32 eologide suvepievad Rannu vallas, Tartumaal

18. Geotehnoloogia eriala propageerimine

Koost66 giimnaasiumitega. Tallinna Tehnikaullikool s6lmis 30. juunil 2008. a. koostddlepingud
kimne Eestimaa gUumnaasiumiga. Lepingupartneriteks on Kadrina Keskkool, Narva
Humanitaargimnaasium, N&o Reaalgimnaasium, Parnu Koidula GuUmnaasium, Rakvere
Giimnaasium, Rapla Vesiroosi Glimnaasium, Rapla Uhisgiimnaasium, Saaremaa Uhisgiimnaasium,
Tallinna Mustamae Gimnaasium ning Turi Gimnaasium.

Koostdolepingute eesmargiks on Oppurite huvi aratamine tehnika-, loodus-, tappis-, majandus- ja
juhtimisteaduste vastu ning selles valdkonnas G&ppimise ja Opetamise taseme tdstmine. Kdik
teadlikkuse suurendamisele suunatud tegevused ja arendustegevused on maaratletud erinevate
gumnaasiumide huve arvestades ning neid uuendatakse vastavalt vajadusele dppeaasta jooksul.
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18.1. TTU éppepédev Rakvere Giimnaasiumis

10. detsembril toimus dppepdev Rakvere Gumnaasiumis, kus geotehnoloogia eriala esindajaks oli
TTU méeinstituudi assistent Veiko Karu tehes dppuritele ettekande teemal ,Maavara ja majandus. Mis
neid seob?” Lisaks olid ettekanded teemadel: 1. Mehhanotehnika, professor Aadu Paist 2. 21. sajandi
geneetika — kloonimine ja kimaarid?, vanemteadur Richard Tamme 3. Flisika osast filosoofias ja
kultuuris, professor Ulo Kaevats 4. Téanapaeva elektroonika tippsaavutused, erakorraline vanemteadur
Rauno Gordon/Argo Kasemaa

18.2. Teeviit 2008

4-6. detsembril 2008 toimus Eesti Naituste messihallis Teeviit 2008. Hall taitus taas noortega, kes olid
tegemas kaalukat otsust — kuidas edasi, kuhu 6ppima asuda, millist eriala valida. Messikorraldajate
statistikat uskudes kilastab haridusmessi TEEVIIT igal aastal ca 20 000 o&pilast. Selline arv
potentsiaalseid tudengeid seadis kahtlemata koérged ndudmised nii messiboksile, triki- ja
jaotusmaterjalidele ning messil tdds olevatele tudengitele. Traditsiooniliselt olid boksis véljas kéik TTU
teaduskonnad, kolledZid, rahvusvahelise &ppe osakond, iildinfo 6ppeosakonnast, TTU Noorte
Tehnoloogiakool, Avatud Ulikool, eeldppeosakond ning tudengiorganisatsioonid esindajad.

4. detsembril esindas maeinstituuti doktorant Veiko Karu ja Mart Saum. Véimalus oli kohapeal
katsetada Kivimi parameetrite portatiivset maarajat (Poin load test), tutvuda &ppimisvéimalustega ja
koju kaasa viia meie oma pdlevkivi.

18.3. Konverents ,,Virumaa Noored”

Rahvastikuministri blroo koostdos Uleriigilise integratsiooniprojektiga ,Minu Riik“ korraldas
kodanikunaddala raames 28. novembril Haljalas konverentsi ,Virumaa noored - mis mottes?”.
Konverents oli suunatud nii eesti kui ka vene koolide 9.-12. klasside opilastele ning ajaloo- ja
uhiskonnadpetuse Opetajatele.

Konverentsi vaitlusteemadele aitas kaa§a TTU méaeinstituudi assistent Veiko Karu. Vaitlusteemadeks
olid: "Mitut Keelt on Eestis vaja?" ning "Opilane vbi 6petaja - kes on koolis kuningas?".

Vaitlusttulemusi kommenteerisid minister Urve Palo, Riigikogu liige Marko Mihkelson, Eesti
Mittetulundusiihingute ja Sihtasutuste Liidu esimees Urmo Kiibar, J6hvi Huvikeskuse juhataja Sandor
Stefil, TTU 8ppeprorektor Jakob Kiibarsepp, TTU maeinstituudi assistent ja doktorant Veiko Karu ning
erakondade noortekogude esindajad.

18.4. TTU Infopdev Hugo Treffneri Giimnaasiumile

20. novembril 2008 kulastasid Tallinna Tehnikallikooli Hugo Treffneri GUmnaasiumi &pilased.
Energeetikateaduskonda  tutvustas  M@aeinstituudi  assistent  Aire  Vastrik, kes raakis
oppimisvbimalustest Maeinstituudis, Elektroenergeetika instituudis ning Elektriajamite ja
jouelektroonika instituudis. Kokku oli ligikaudud 40 &pilast, kes korraldajate sonul jaid kulaskaiguga
vaga rahule. Agaramatele kisijatele jagati Maeinstituudi tasse, pélevkivi tlikikesi ja pastakaid.

18.5. TTU Infopédev Néo Reaalgiimnaasiumile

20.novembril 2008 toimus Tallinna Tehnikallikooli infopdev N&o Reaalgimnaasiumi Opilastele.
Maeinstituuti esindas infopaeval assistent Veiko Karu, kes raakis dppimisvdimalustest Maeinstituudis,
tutvustas geotehnoloogia eriala, geotehnoloogiat ja maendust.

18.6. Tallinna Reaalkooli 9. klasside opilased Pélevkivimaal
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10. novembril 2008 kullastasid Tallinna Reaalkooli Uheksandate klasside Opilased Pdlevkivimaad.
P&eva sisukamaks muutmiseks olid kaasas TTU energeetikateaduskonna doktorandid, kes raékisid
mida nad oma doktoritéona teevad ning uldist energeetikaga seonduvat, sest 95% elektrienergiast
toodetakse Eestis pdlevkivist. Oppureid saatsid 4 energeetikateaduskonna doktoranti Heigo Mélder,
Rando Pikner, Paul Taklaja ja méeinstituudi esindajana Veiko Karu.

18.7. TTU éppepéev Rapla Vesiroosi Giimnaasiumis

6. november 2008 toimus TTU éppepéev Rapla Vesiroosi Giimnaasiumis.

Oppepéev oli mitmekiilgne ette kanti neli ettekannet.

TTU maeinstituudi assistent Veiko Karu raakis huvilistele geoloogiast, geotehnoloogiast, maendusest
ja Oppetdost maeinstituudis.

18.8. Mustamée Giimnaasiumi opilased said TTU
Tehnoloogiakoolis 6ppida energeetikat ja tootearendust

9. septembrist 2008 pakkus TTU Tehnoloogiakool Tallinna Mustamée Gimnaasiumi 6pilastele kahte
uut valikainet. Gumnasistidele pakuti koosto0s energeetikateaduskonnaga energeetika Uldkursust
ning koos TTU vilistlastega tootearenduse ja disaini kursust.

TTU avatud dlikooli juhataja kohusetditia Marika Olanderi sdnul on Tehnoloogiakool suunatud
tehnikahuvilistele 6&pilastele, et suvendada nende huvi loodusteaduste ja tehnikaalade vastu.
"Soovime naidata, et loodusteadused leiavad elus ja inseneriasjanduses reaalset rakendust," rohutas
Olander kooliaasta alguses.

Uuendusena voib alates kevadsemestrist osaleda TTU Tehnoloogiakooli valikainetes e-6ppe
vahendusel. Nii said lisaks Tallinna Opilastele ka Oppurid teistest Eesti paikadest votta osa
Tehnoloogiakooli kursustest.

Tallinna Tehnikaulikooli maeinstituudist luges ,energeetika Uldkursuse® raames Veiko Karu loenguid
maapduest ning korraldas guUmnasistidele ka valitéopaeva. TTU-sse sisseastumisel oli ja on
Tehnoloogiakooli Idpetajatel vbimalus saada kuni 1 tdiendav konkursipunkt.

Lisainfo: http://tehnoloogiakool.ttu.ee/

19. Maeopik

Maendusopik on veebidpik maendusest. Veebidpikut tdiendatakse pidevalt, teemad lisanduvad
jooksvalt.

Teie kisimused ja markused on oodatud kommentaaride rubriigis ja ka teistel viisidel - suuliselt, e-
mailides jne.
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Opiku véljundiks saavad maeinstituudi ja méaeseltsi aastakogumikud, veebikursused, loengumaterjalid,
didgi- ja paberdpikud. Siia kogume ka seni hajusalt leitavad veebis avaldatud maendusGppe
materjalid. Osa dppematerjalidest on e-dppekeskkondades, sinna paasevad ligi vastavatel kursustel
osalejad.

Votke palun autoritega Ghendust, kui soovite samuti maedpiku tdiendamisesse panustada.
Head 6ppimist ja otsimist!

Maendusopik

ISBN 978-9949-430-25-3
Vorguteavik
http://mi.ttu.ee/opik

TTU méeinstituut

MTU Eesti Meselts

Maeinsener

Maeinsener on méeinstituudis (Maeinstituut) insenerihariduse saanud isik. Hilisemas elus kutsub ta
end Uhise nimetajaga - maemees.

http://maeselts.pbwiki.com/maeinsener

Maemasinad

Maemasinad on kaevandamisel kasutatavad péhimasinad.
Traditsiooniliseim memasin on buldooser.

Ajalooliseim maemasin on skreeper.

Enimkasutavaim maemasin on ekskavaator.

Maailma suurimad mobiilsed masinad on maemasinad.

Tootlikkus

Tootlikkus on maemasina voi tehnoloogilise protsessi vdime teha t66d mingis ajalhikus.

Tegelik tootlikkus on tavaliselt vaiksem kui teoreetiline tootlikkus.

Teoreetiline tootlikkus on ideaalne e. makimaalne tootlikkus.

Tehniline tootlikkus on tehniliste ja maenduslike tingimuste téttu vaiksem tootlikkus kui teoreetiline.
Tegelik tootlikke on tehnilisest inimfaktori tttu vaiksem.

Tootlikkuse pohilthik on t/h.

Raimamine

Raimamine on kivimi purustamine vdi eraldamine massiivist.
Raimamine jaguneb mehaaniliseks ja puurldhketdéddeks. Lisaks kasutatakse keemilisi, termilisi ja teisi
erilisemaid mooduseid.

Lohketood

L6hkeaineks on spetsiaalselt tolmuplahvatusohtlikes kaevandustes kasutamiseks mdeldud
polUetileenkilesse padrundatud emulsioonldhkeaine Nobelit EP. Padruni 1&4bimd6t on 38 mm ja kaal
600 g. Lohkeainepadrunid IlUkatakse I6hkeaukudesse kasitsi puidust laadimisvarda abil.
Initsieerimiseks  kasutatakse momentseid ja lUhiviitelektridetonaatoreid viivitusega 40-150
millisekundit. Lahiviitlbhkamise eeliseks on kivimi efektiivsem purustamine ja vaiksem seismiline mdju.
Detonaatori I66kpadrunisse viimiseks teeb |[dhkemeister ora abil padrunisse slvendi, millesse asetab
detonaatori taies pikkuses. Lubatud on nii pari- kui vastassuunaline initsieerimine. Topise (vajalik
pikkus vahemalt 0,3 m) kasutamine I6hkeaukudes suurendab I6hkamise efektiivsust enam kui 10 %.
Estonia kaevanduses katsetatakse ka pumbatava emulsioonléhkeaine Nobelit 2000U |66kpadrunita
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kasutamist allamaatingimustes pikkade puuraukude korral. Vahetult I6hkeaukudesse pumpamise
momendil segab segisti-moodul maatriksi gaasetekitavate komponentidega, mis sensibiliseerivad
vooliku abil I6hkeauku pumbatud massi 15-20 minuti jooksul I6hkeaineks.
Séltuvalt kambri kdrgusest ja ristldikest kulub 1000 t pdlevkivi valjamiseks 600-700 kg Idhkeainet ja
keskmiselt 500-600 elektridetonaatorit.

Loéhkamisel tekkinud gaasid eemaldatakse kamberplokist tuulutamise teel, milleks on ette nahtud
tehnoloogiline vaheaeg. Kogumisstreki kaudu juhitakse kamberplokki pidevalt varsket 6hku umbes 20-
25 m3/s, mis tagab ndutava dhu puhtuse ka diiselajamiga masinate t66tamisel.

PLT

Lihend PLT tahistab Puurldhketdid. Puurtédd tahistavad kivimisse laengu- véi I6hkeaukude puurimist.
Aukudesse paigutatakse I6hkeaine.

Léhketddd tahistavad I6hkeaine ja Iohkematerjalide kaitlemist, aukude laadimist ja I6hkamist.
Léhkamine on ks raimamise moodustest.

Vt:
http://www.oricaminingservices.com/ProductDetail.aspx?ProductlD=339& CultureID=80&Se
ctionlD=9

LHD

LHD tahistab Iihendit Load Haul Dump e. kopplaadurveokit. Kui seda masinat kasutatakse
laadimisreziimis, on see kopplaadur.

Ekskavaator

Ekskaaator on Uihe vbi mitme kopaga kaevandamis- voi kaevamismasin. Ekskavaatori t6dorgan on
kopp. Kopp ei ole ekskavaator.

Detonaator

Detonaator on seade (IGhkeainega taidetud padrun), mis paneb I6hkeaine plahvatama.

Joonis 34 Detonaator

Soonur

Soonur on masin, millega saab soonida soont. Sooni soonitakse pustasendis veekraavide rajamiseks
ja kaablikraavide l6ikamiseks. Horisontaalasendis sooni kasutatakse kaevandamisel vaba pinna
tekitamiseks I6hkamisel.
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Joonis 35 Soonu

Purusti

Purusti on seade, millega purustatakse raimatud kivimeid.

Joonis 36 Purusti

Kaeveooned

Kaeveddned on rajatud maapdue kaevandamise voi allmaaaehitamise eesmargil. Kaeveddntel on
nimed.

Levinuim kaevedds Eestis on strekk.

Avalikkusele tuntuim kaeved6s on Saht.

Lisainfo:

1. Pildid

2. Nimetusest

3. Pildid

4. Artikkel

5. Otsingutulemused
6

7

8

9

1

Seadus

Loenguslaidid
EP jutt

. Moistetest

0. Artikkel

Freeskombain
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Freeskombain on masin mis trumlil asetsevate hammastega |6ikab kivimit kihiti.

Maeinstituut mi.ttu.ee

Joonis 37 Freeskombain Vermeer ja Wirtgen

Maendustingimused

Maendustingimused on geoloogilised, tehnoloogilised ja keskkonnatingimused mis mdjutavad otseselt
kaevandamist. Levinuimad neist on maavara kihi paksus, slgavus, kaldenurk, kivimite pusivus,
ekskaveeritavus jms.

Konveier

Kraapkonveier (Chain conveyor). Kasutatakse suure kabariidiliste materjalide transpordiks.
Kasutatakse enamasti esmase materjali transportiks | astme purustisse.

Lintkonveier (Belt Conveyor). Kasutatakse purustatud materjali transpordiks karjaarist’/kaevandusest
tehasesse.

Torutransport (Pneumatic Conveyor). Kasutatakse gaasi ja vedeliku transportimiseks. Torutransporti
kasutatakse ka tolmuosakeste transpordiks surudhuga.

Méeinstituut mittu.ee

Joonis 38 Konveierid

Modelleerimine

Modelleerimiseks nimetatakse mudeli loomist. Mudeli jargi saab hinnata objekti tegelikku olukorda
ning kujutada tuleviku olukorda.
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Tammiku - Kose karjaarivali
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Lubjakivi

Lubjakivi on kdige levinum ja kdige enam kasutatav looduslik kivim Eestis.
Lubjakivi on karbonaatikivim, mille karbonaatsest osast moodustab kaltsiit tle 50 %, MgO sisaldus on
kuni 14% ja lahustumatu jaagi sisaldus kuni 25%

Kasutusalade jargi liigitatakse lubjakivi:
1) Tehnoloogiline lubjakivi
2) Ehituslubjakiviks

3) Taitelubjakivi

Joonis 39 Harku lbjakivikarjéiiir (foto:A.Onnis)

Statistika

Seisuga 31. detsember 2007. a on Eesti Vabariigi lubjakivibilansis 56 lubjakivimaardlat
Uleriigilise tahtsusega maardlaid on 9 — AAVERE, HARKU, KARINU, KUNDA, METSLA, NABALA,
VASALEMMA, VOHMUTA ja VAO. 2007. aastal kaevandati Eestis (ihest maardlast 484,9 tuh m?3
tsemendilubjakivi, viiest maardlast 132,5 tuh m3 tehnoloogilist lubjakivi ja 14 maardlast 2 738,7 tuh m3
ehituslubjakivi. Kokku kaevandati kahekimnest maardlast.

Lubjakivi kaevandamise tehnoloogia

Dolokivi

Dolokivi - karbonaatkivim, mille karbonaatsest osast moodustab dolomiit Gle 50%, MgO sisaldus on
14% ja enam ja lahustumatu

Dolokivi jagamine kasutusalade jargi:
1) Tehnoloogiline dolokivi
2)_Ehitusdolokivi

3) Viimistlusdolokivi

4) Taitematerjalina kasutatav dolokivi
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Joonis 40 Kaarma dolokivi (to: E. Reinsalu)

Statistika

Seisuga 31. detsember 2007. a on Eesti Vabariigi dolokivibilansis 30 maardlat. Uleriigilise tihtsusega
maardlaid on 6 — ANELEMA, HELLAMAA, KAARMA, KOONGA, KUREVERE, ORGITA-HAIMRE.
2007. aastal kaevandati vabariigis kahest maardlast 135,2 tuh m® tehnoloogilist dolokivi, kolmest
maardlast 1,1 tuh m?® viimistlusdolokivi ja viiest maardlast 432,9 tuh m?® ehitusdolokivi.

Lubjakivi kaevandamise tehnoloogia

Liiv ja kruus
Kruus ja liiv on laialt kasutatavad maavarad ja neid on Eestis peaaegu kdikjal.

Liiv on peeneteraline sete (tera suurused alla 5 mm), mille koostisesse kuuluvad pdhiliste
mineraalidena kvartsi, paevakivi, vilgu, glaukoniidi jt. osakesed. Vastavalt seadusandlusele esitatakse
livale ja kruusale jargnevad nduded: Liiv on mitmekomponendiline purdsetend, milles osakesi
lAbimbdduga Ule 5 mm on vahem kui 35%; Kruus on mitmekomponendiline purdsetend, milles osakesi
l[8bimb6duga dle 5 mm on rohkem kui 35%; Liiva kasutusalal on valja t6dtatud oma nduded ehk
standardid, mis maaravad materjali sobivuse Uhe vdi teise toote valmistamiseks vdi kasutamiseks
ehitustdodel.

Peamine liiva tarbimine on ehitustegevuses - mdrtide valmistamiseks, betooni, raudbetooni ja
asfaltbetooni taiteks, silikaattoodete valmistamiseks, puiste- ja taitematerjalina teedeehituses,
lisandina tsemendi-, keraamika- ja klaasitéostuses jne.

Kasutusalade jargi liigitatakse liiva:
1) Tehnoloogiliseks liivaks;

2) Ehitusliivaks

3) Eriotstarbeliseks liivaks

Kasutusalade jargi liigitatakse kruusa:
1) Ehituskruusaks
2) Eriotstarbeliseks kruusaks.

Liiva ja kruusa kvaliteedi pohinaitajad on:

1) Ldimis, sealhulgas savi- ja tolmuosakeste sisaldus

2) Kruusaterade, veeriste ja rahnude kivimiline koostis, kuju ja mé&tmed
3) Liiva mineraalne ja keemiline koostis ning orgaaniliste lisandite sisaldus;

4) Kruusaterade fiiiisikalis-mehaanilised omadused.

Statistika
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Seisuga 31. detsember 2007. a on Eesti Vabariigi liivabilansis 240 livamaardlat, millest 7 on leriigilise
tahtsusega livamaardlad — HIIUMADALA, KAKU, NAISSAARE, PANNJARVE, PIUSA, PRANGLI ja
TALLINNA-SAKU. 2007. aastal kaevandati kokku 41,6 tuh m?® tehnoloogilist liiva, 3398,5 tuh m3
ehitusliiva ja 183,3 tuh m? taiteliiva. Kaevandati 76-st maardlast. Seisuga 31. detsember 2007. a on
Eesti Vabariigi kruusabilansis 145 kruusamaardlat 2007. aastal kaevandati Eestis kokku 1835,8 tuh m?
ehituskruusa 77-st maardlast. Taitekruusa ei kaevandatud. Kdige enam liiva ja kruusa kaevandatakse
Harjumaal.

Tehnoloogiline liiv

Tehnoloogilisele liivale on esitatud Usna kdrged nduded tera suuruse ja lisaainete sisalduse kohta.
Tehnoloogiline liiv- SIO2 sisaldus ei tohi olla alla 95%, AlI203 sisaldus ei tohi olla Ule 4% ega Fe203
sisaldus ule 0,6 %.

Klaasi ja vormiliiv
Klaasliivale esitatakse kérgendatud puhtusenduded. Eriti oluline on limiteeritud Fe203 lisand, mille
sisaldus labipaistva klaasi saamiseks peab olema alla 0,1- 0,2%.

Joonis 41 Tabinu liivakarjair (foto: Veiko Karu)

Klaasiliiva kvaliteeti on voimalik mdnevorra parandada ka selle labipesemise teel, eemaldades niiviisi
sellest saviosakesed ja kahjulikke lisandeid sisaldavad rasked mineraalid.
Klaasliiva kasutatakse naiteks klaasi, varvilise klaastaara ja liivapritside tootmisel. Vormiliiva
kasutatakse metallurgias naiteks lihekordsete valuvormide valmistamisel.

Joonis 42 Klaasliiva kasutusala niited

Ehitusliiv

Ehitusliiv- peensusmoodul 1,3 vdi enam, savi- ja tolmusisaldus ei tohi olla Ule 10% ja osakesi
l[abimd6duga Ule 5 mm peab olema alla 35%.
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Joonis 43 Séelutud ehitusliiv (foto: Liivakallur OU)

Ehitusliiva kasutatakse ehitusmaterjalitdostuses ja ehitustel betooni ja segude valmistamiseks,
teedeehituses teetammide ja aluspindade taitematerjalina ning asfaltsegude koostises.

Joonis 44 Ehitusliiva kasutusala néited

Taiteliiv

Taiteliva kasutatakse ehitustel vundamendi kaevikute, vee ja kanalisatsiooni- ning gaasitrasside,
elektri-sidekaablite ning muude trasside tagasitaiteks. Samuti haljastatavate alade, teatud teede ja
platside aluse taitematerjalina.

Kruus

Kruus on aga jamepurruline sete (tera suurus tdle 5 mm), mis koosneb kulutatud tard-, moonde- ja
settekivimite veeristest ning munakatest ja Umardunud mineraalide osakestest.Kruus jagatakse
ehituskruusaks ja taitekruusaks. Kruusa kasutusalad on ménevorra piiratumad kui liival -
betoonitaiteks, teedeehituses, raudtee ballastkihindiks jt.
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Tehnoloogiline lubjakivi

Tehnoloogilise lubjakivi kasutatakse keemilisest koostisest lahtuvalt mitmes tehnoloogilises protsessis
nagu tsemendi tootmiseks, lubja péletamiseks, paberi- ja metallitdostuses, samuti pdllumajanduses
(loomasodtade toorainena, maaparandus), heitvete puhastamisel, joogivee td6tlemisel ning muudel
eesmarkidel.

Lubjakivipulbrit leidub heledavarvilistes kahhelkivides, krohvis, tasandussegudes, katusepapis ja
fiibriga tugevdatud tsementplaadis. Kustutamata lupja on vaja sideainena lubjaliiva tellistes ning
kustutatud lupja igat liiki krohvides ja tasandussegudes. Paberitddstus kasutab lubjakivitooteid
taiteainetena ja kattepigmentidena. Kvaliteetpaber sisaldab markimisvaarsel hulgal mineraale, sest
need parandavad paberi trikiomadusi, tehes selle labipaistmatuks ning suurendades heledust ja
laikivust.

Keemiatdostus kasutab lubjakivil pdhinevaid materjale naiteks plastide, varvi ja liimi tootmisel.
Seadusandlusest tulenevad nduded maavarale:
CaO sisaldus ei tohi olla alla 50%, lisandite ja lahustumatu jaagi (SiO2+ R203) sisaldus mitte tle 10%
Suurim tehnoloogilise lubjakivi kaevandaja aastal 2007 oli Nordkalk AS Karinu maardlast 97,4 tuh m3.

Joonis 47 Tehnoloogilise lubjaivi kasutamise niited- keraamilised plaadid ja tasandussegu

Ehituslubjakivi

Kasutatakse lahtuvalt fldsikalis- mehaanilistest omadustest. Survetugevus kuivalt peaks olema
vahemalt 200kg / cm2, kilmakindlus 15 tsuklit. Kérgemargilise karbonaatikivimi survetugevus peab
olema ule 600 kg/cm2 ning kilmakindlus mitte alla 25 tsikli. Ehituslubjakivi kasutatakse Killustiku
tootmiseks, mudrikividena, kdnniteeplaate, trepiastmeid jne. Killustikku kasutatakse omakorda betooni
taitematerjalina, teedeehituses, pinnasele toetuvate pérandate alusena jne. Peamised Kkillustiku
omaduste naitajad on l&htekivimi survetugevus kilmakindlus, kulumiskindlus, savi ja tolmu sisaldus.
Teekillustikul kontrollitakse veel terade purunevust survesilindris. Vastavalt kvaliteedile jagatakse
klassideks - mida madalam klass seda kvaliteetsem ( I- kdige kvaliteetsem) Ehituslubjakivist on
ehitatud suur osa Tallinna vanalinnast, uuematest ehitistest Birgitta kloostri fassaad Pirital ja KUMU.
Suurim ehituslubjakivi kaevandaja aastal 2007 AS Vo Paas Tondi-Vao maardlast, 421,9 tuh m?3.
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Joonis 50 Kivimiiiir
Taitematerjalina kasutatav lubjakivi

Taitematerjaliks loetakse kivimit, mis keemilise koostise poolest ei vasta tehnoloogilisele lubjakivile
esitatavatele nduetele ning mille survetugevus on alla 200 kg/cm?2.

Lubjakivi kaevandamine

Lubjakivi kaevandamise moodus on avakaevandamine ning viis aukkaevandamine. Lubjakivi
kaevandamisel saab kasutada mitmesuguseid tehnoloogiaid: puur- ja 16hket6dd, raimamine
hidrovasaraga , saagimine. Transport toimub auto v6i raudteetranspordiga.
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Joonis 51 Raimamine ilﬁdfbvasaraga (foto:A.Onnis)

Joonis 52 Puur-lghketéod( PLT)(foto: A.Onnis)

g

Joonis 53 Raudtee transport (foto:A.Onnis)

Tehnoloogiline dolokivi

Tehnoloogiliseks dolokiviks loetakse dolokivi kus MgO sisaldus on mitte alla 18% ning lisantite ja

lahustumatu jaagi ( Sio2+ R203) sisaldus mitte tle 10%.
Ehitusdolokivi

Heade ehitusomadustega on peenkristallilised ja peenpoorsed dolomiidid, kuid poorsus ei tohiks
Uletada 10%. Tanu poorsusele on dolokivi veeimavus natuke suurem Kkui lubjakivil. Samuti ulatub

moningatel dolokivide survetugevus pea kahekordseks vorreldes

lubjakiviga.

Ehitusdolokivi

kasutatakse ehituses ja teedeehituses. Eesti parimad, massiivsemad dolokivid on Kaarma, Orgita,

Selgase ja Mindi dolokivid.

'\ TTU MAEINSTITUUT

57



Maeinstituudi uudiskiri nr. 6 mi.ttu.ee 14.01.2009

L (1]

Jooni st ehitatud sein, porand, laud (foto: Dolokivi OU)

Joonis 55 Dolokivist aed ( foto: Dolokvi OU)
Viimistlusdolokivi

Dokoratiivkivi kasutatakse lahtuvalt flusikalis-mehaanilistest omadustest ning samuti dekoratiivsusest.
Dolokivi on ilmastikukindel ja -heade —t66tlemisomadustega kivim, -mis sobib hasti majade fassaadide
viimistluseks -(karniisid, sambad, korstnad), -kiviaedadeks,. varavapostideks, sise- ja valikaminateks, -
kaevuraketeks, hauamonumentideks, ehisvaasideks ja aia-skulptuurideks. Dolokivi kasutamisest
vaadrivad markimist Kuressaare baroksed ja klassistlikud linnaehitised, Tallinna Niguliste kiriku
sammasportikus (1676), Voéru pangahoone raidkaunistused jne.

Joonis 56 Skulptuur (foto: Gildemann AS)
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Joonis 57 Kaarma dolokivist sammas (foto: Dolokivi OU)

Joonis 58 Orgita dolokivist kiisipuu (foto: Gildemann AS)

Taitematerjalina kasutatav dolokivi

Taitepinnaseks loetakse dolokivi, mis keemilise koostise poolest ei vasta tehnoloogilisele dolokivile
esitatavatele nduetele ja mis ei sobi viimistluskiviks ja mille survetugevus on alla 200 kg/cm?2.

Dolokivi kaevandamine

Dolokivi kaevandamise moodus on avakaevandamine ning viis aukkaevandamine. Dolokivi
kaevandamisel saab kasutada mitmesuguseid tehnoloogiaid: puur- ja 16hket6dd, raimamine
hidrovasaraga , saagimine.

Vajaliku fraktsiooni saamiseks rajatakse karjaari purustus-sorteerimissolm.

Joonis 59 Kaarma dolokivikarjiir (foto:MI)

Liiva ja kruusa kaevandamine
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Liiva ja kruusa kaevandamiseviis on aukkaevandamine. Kdigepealt eemaldatakse katend ning siis
alustatakse liiva v&i kruusa kaevandamisega. Liiva saab kaevandada kahel viisil:
Aukkaevandamine - ekskavaatoriga. Ekskavaator laeb kaevandatud liiva puistangusse vdi otse autole.
Allveekaevandamine ehk hidrokaevandamine — ujuvpinnasepumbaga. Liiva ja vee segu pumbatakse
valja ning pannakse kuivama. Hiljem soelutakse ning transporditakse. Vee alt saab kaevandada ka
ekskavaatoriga. Kruusa kaevandatakse Eestis vaid ekskavaatoriga.

Joonis 60 Liiva laadimine mehaanilise labidaga (foto:A.Onnis)

Joonis
Savi

Savi on maailma levinuim ehitusmaavara. Maades , kus ehituskivi napib, on saviehitus valdav. Kuiva
klimaga maades kasutatakse pdletamata savitooteid, niiske kliima nduab pdletatud savikivi ehk telliste
kasutamist.

Savi koosneb peamiselt savimineraalidest, mille osakeste suurus on alla 0,01 mm. Savi iseloomulik
tunnus on plastilisus ja voolitavus. Pdletamisel omandab plastne mass kivimile omase kdvaduse.

Joonis 62 Savi

Savi kasutusalad ja kasutusalade maaramise néuded
Kasutusalade jargi jaotatakse savi:
1) tsemendisaviks;
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2) raskeltsulavaks saviks;
3) keraamika- ja keramsiidisaviks.

Piiratud ulatuses on savi kasutatud ka vormisavina metallitéOstuses. Looduslikus olekus savi
kasutatakse isolatsioonimaterjalina ehitiste ja prugilate rajamisel.

Statistika

Seisuga 31. detsember 2007. a on Eesti Vabariigi savibilansis 46 savimaardlat. Uleriigilise tahtsusega
maardlaid on 6 — ARUMETSA, ASERI, JOOSU, KALLAVERE, KUNDA, KULLATOVA. 2007. aastal
kaevandati Eestis Uhest maardlast 124,0 tuh m? tsemendisavi, Ghest maardlast 56,3 tuh m? keraamilist
savi ja Uhest maardlast 85,6 tuh m*® keraamsiidsavi. Kokku kaevandatigi ainult kolmest maardlat.
Suurim savi tootmine toimub Laane-Virumaal.

Suurimad savi kaevandajad:

As Kunda Nordic Tsement — Mereaarse karjaar
Maxit Estonia AS- Arumetsa karjaar

As Wienerberger- Aseri karjaar

Savi kaevandamise tehnoloogia

Tsemendisavi

Tsemendisavi kuulub kergeltsulavate savi hulka ( sulamistapp alla1380 C) . Sobib hasti telliste,
tsemendi ja katusekivide tootmiseks. Sinisavi ehk Lontova sinisavi leidub Pdhja-Eestis ning selle
lasundi paksus on ligikaudu 90 meetrit, mis teeb selle savi t66stuslikuks tootmiseks mugavaks ja
maetehniliselt lihtsaks.

Joonis 63 Kuivtsement (foto: Kunda Nordic Tsement AS)
Kaevandatakse Kundas Mereadarse karjaaris
Raskeltsulav savi

Nagu nimigi Utleb loetakse seda raskeltsulavate savide ehk tulekindlamate savide hulka(
sulamistemperatuur 1380-0150 C ). Raskeltsulava savi kihid pdimuvad kohati liivakate vahekihtidega ,
mis teeb nende leiukohtade maetehnilise evitamise suhteliselt keeruliseks. Seega on nad sobivamad
kasutamiseks vaiketootjatele. 2007 a seisuga Eestis raskeltsulavat savi ei kaevandata.

Keraamika-ja keramsiidisavi
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Keraamikasavist toodetakse telliseid ( ahju-, korstna-, viimistlustellis jne), drenaaztorusi, katusekive,
keraamilisi plaate ( seina-, péranda-, fassaadi-, mosaiikplaadid), kraanikausid jne.
\

i .

Joonis 64 Fassaadi-, katusekivid ning ahjutellised (Foto: Misso Savitoostus)

Keramsiidisavi kuulub kergsavide klassi ning on Kiirel pdletamisel erakordse punsumisomadustega.
Seet6ttu valmistataksegi sellest kerget, graanulitest koosnevat toodet — kergkruusa ehk keramsiiti, mis
segus betooni ja tsemendiga vdimaldab valmistada mitmesugusid ehituses vajaminevaid tooteid.

Joonis 66 Kergplokk ( foto: AS maxit Estonia)

Savi kaevandamise tehnoloogia

Savi kaevandamise moodus on avakaevandamine. Kaevandamise viis on aukkaevandamine Savi
valjamise tehnoloogiaks karjaarist kasutatakse ekskavaatoreid vdi/ja mitmekopalist ekskavaatorit.
Transport toimub veoautodega.

Joonis 67 Arumetsa svikarjéiéir (foto: Tartu Geoloogiamuuseum)

Paekivi
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Paekivi ehk paas on karbonaatkivimi rahvaparane nimetus. Tegelikult on paekivi lubjakivi, dolokivi ja
mergli Ghisnimetus. Paekivi kdige levinum vorm on lubjakivi. Aastast 1992 on paekivi Eesti rahvuskivi.

Joonis 68 Pakri panga klindiastzing (fovto:A.Onnis)
Kristlliinne ehituskivi

Kristalliinne ehituskivi, mida maardlate nimistus esindab graniit, on tugevusomaduste ja kilmakindluse
poolest lubja- ja dolokivist tunduvalt kvaliteetsem. Eesti ainuke kristallinse ehituskivi maardla asub
Maardu lahedal. Sellele on esitatud kaks kaevandamisloa taotlust ja esmased menetlustoimingud on
tehtud .Graniidi lasumissiigavus maapinnast on ligi 150 m. Maardu maardla avamisega vaheneks
graniitkillustiku importimise vajadus.

> il L R
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Joonis 69 Graniiiillustik (foto internt)
Noéuded lahtuvalt seadusandlusest :
Kristallinne ehituskivi — aluskorrakivimid, mille survetugevus kuivalt on vahemalt 1200 kg/cm?

Kristalliinset ehituskivi kasutatakse pdhiliselt killustikuna betoonides, teekatetes ja mujal ning tikikivina
ehitus- ja viimistlusdetailide valmistamiseks.

Tehnoloogia
Kuigi aastal 2007 ei toimu graniidi kaevandamist ndeb kaevandamise loa taotlus ette
allmaakaevandamist, kamberkaevandamise viisiga. Tehnoloogia: puur- ja I6hketd6d.

Statistika

Seisuga 31. detsember 2007. a on Eesti Vabariigi kristallinse ehituskivi bilansis Uleriigilise
tahtsusega MAARDU graniidimaardla. Graniiti on Eestis 1970-ndatel uuritud ka Hiiumaal Palukila
leiukohas, kuid materjali halva kvaliteedi ja kaevandamisraskuste tottu hinnati ala perspektiivituks ning
arvutatud varu ei kinnitatud. Kristalliinset ehituskivi 2007. aastal kaevandatud ei ole.

Polevkivi

Pdlevkivi ehk kukersiit on Eesti tdhtsaim maavara. Oma tekkelt on pdlevkivi settekivim, mis koosneb
keskmiselt umbes 50% mineraalosast ja 50 % pdlevast e. orgaanilisest ainest. Eestis on kahte liiki
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pdlevkivi: kukersiiti ja diktioneemaargilliiti. Kaevandatakse kukersiiti, mis ongi tuntud eesti pdlevkivi
nime all. Argillit on vaga madala kuttevaartusega ega sobi pdletamiseks. Eesti teist liiki pdlevkivi ehk
diktGoneemaargilliiti kasutati 1949-1952. aastal Sillamael uraani tootmiseks.

Joonis 70 Kukersiit (foto:M1)

Pdlevkivikihind ei koosne ainult puhtast kukersiidist. Kihind koosneb pdlevkivikihtidest, mida
tahistatakse A...F ja nende vahel olevatest pae vahekihtidest. Uhel ruutmeetril lasub keskmiselt 3,5
tonni polevkivi ehk ligikaudu 10 000 kWh potentsiaalset energiat.

Seadusandlusest tulenevad néuded polevkivile :
Pdélevkivi ehk kukersiit —orgaanilise aine sisaldus on suurem kui 10% ning mille tootuskihindi
maemassi (polevkivikintide A—F1 koos nendevaheliste lubjakivikihtidega) kuttevaartus on vahemalt 6,1
MJ/kg (1450 kcal/kg)

Eestis kasutatakse poélevkivi pohiliselt:
1) kiitusena energeetikatoostuses
2) toormena keemiatddstuses

Energiatdostuses laheb pdlevkivi elektri — ja soojusenergia tootmiseks. Keemiatdostuses kasutatakse
pdlevkivi kuttedli, Olikoksi, pigi, bituumeni, honeyoli, rezolil jne tootmiseks . Keemiatddstusest
tulenevaid produkte kasutatakse nii autokummide, juuksevarvi lisanditena kui plastikute, limide jm
tootmiseks.

Joonis 71 VKG niidised (foto:A.Onnis)

Pdlevkivi poletamisel tekkivat lendtuhka vdib kasutada pdllumajanduses pdldude lupjamiseks ning
ehitusmaterjalitddstuses portlandtsemendi tootmiseks, tuhkbetoonplokkide valmistamiseks ja
teedeehitusel.
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Joonis 7

Polevkivi kaeavndamise tehnoloogia

Polevkivi kaevandamine

Pdlevkivi saab kaevandada kahte viisi: avakaevandamine ( karjdar) ja allmaakaevandamine

(kaevandus).
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Joonis 73 Polevkivi kaevandamise ja kasutamine

Kohtades, kus pdlevkivikihind lebab vaiksemal siigavusel on otstarbekas kasutada karjaariviisilist

kaevandamist:

* odavam ja kiirem tootmise ettevalmistamine vorreldes allmaakaevandamisega
* vdimalus kasutada suurema jdudlusega masinaid, sellest tingitud kérge tdoviljakus

* minimaalsed pdlevkivikaod

« ohutud ja tervislikumad t66tingimused kui allmaakaevandustes.
Kaesoleval ajal toimub pdlevkivi pealmaakaevandamine Narva ja Aidu karjaaris. Olemasolev
paljandusmasinate park véimaldab majanduslikult efektiivselt kaevandada pdlevkivi kuni 30 m

sugavuselt.

Joonis 74 Narva karjiir (foto: A.Onnis)
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Joonis 75 Estonia kaevandus (foto:EP)

Lahtimurtud kaevis rikastatakse vabrikus, kus podlevkivist eraldatakse paevahekihtidest parinevad
kivitikid. Rikastatud suuretikiline ja korge kuttevaartusega polevkivi sobib olivabrikutele.
Peenpdlevkivi kasutatakse elektrijaamade kiltteks. Kaevisest eraldatud paas ehk aheraine, mida on
ligikaudu 40%, sobib ehituskillustiku valmistamiseks. Kuna seda on rohkem Kkui vajatakse, siis
kuhjatakse Ulejddk puistangutesse, millest on rikastusvabrikute juurde kuhjunud suured aheraine
maed.

Fosforiit

Eesti fosforiit on tuntud ka kui oobulusliivakivi nime all. Fosforiit kujutab endast lukuta kasijalgsete jt
karbipoolmete ja detriidi kuhjumit kvartsliivas.

Joonis 76 fosforiit (foto:A.Onnis)

Fosforiidi kasutusalad ja kasutusalade maaramise nduded

Maavarale esitatavad nduded vastavalt seadusandusele:
fosforiit — kivim, mille P205 keskmine sisaldus on vahemalt 6,0%

Minimaalne P205 sisaldus t60stuses kasutataval toormel peab olema vahemalt 28%.
Kloori lubatav piirsisaldus kontsentraadis on 200—-300 g/t.

Fosforiiti kasutatakse pohiliselt fosforhappe, vaba fosfori, fosforkompleksvaetiste ning sdddafosfaatide
tootmiseks.

Praegusaja tingimustes ei ole Eesti fosforiit maailmaturul konkurentsivdoimeline. Peale valjamist
maapinnale tuleb teha arvestatavaid kulutusi toorme rikastamiseks ja rajada fosforiidi keemilise
tootlemise keerukas kompleks, mis ndéuab suuri investeeringuid. Lahendada on tarvis ka mitmeid
keskkonnakaitselisi probleeme. Maailmas on palju odavamalt kattesaadavaid fosforiite nagu Maroko,
Laane-Sahara ja Tuneesia maardlad.

Fosforiidi kaevandamine

Aastast 1920- 1965 toimus allmaa kaevandamine kamberkaevandamisega. Tddétingimused olid
rasked, kaeveddnte kdrgus oli 1,3-1,6 m. Kasutati kasitddd, maetehnikat oli vahe. 50-ndate aastate
keskel  alustati  pealmaakaevandamisega (vaalkaevandamine) Aastast 1965 |dpetati
allmaakaevandamine ja mindi Ule taielikult avakaevandamisele. Aastal 1987. alguses puhkenud
fosforiidisdda |6petas ka fosforiidi kaevandamise Eestis.
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Joonis 77 Ulgase kaevanduse stolli suue (foto:A.Onnis)

Joonis 78 Maardu fosforiidikarjiir (foto:A.Onnis)
Mere-ja jarvemuda

Eesti mudad on oma tekkelt settemudad, mis on ladestunud seisva veega jarvedes ja varjatud
merelahtedes. Séltuvalt ladestumise keskkonnast jagatakse mudad kahte pdhiriihma:
mageveejarvede muda ehk sapropeel ja soolaste veekogude muda ehk meremuda. Muda on
tumedat varvi pudel aine, mida kasutatakse kas ravi- ehk tervisemudana vdi pdllumajanduses
olenevalt mineraalide ja orgaanilise aine sisaldusest.

Jarvemuda

Jarvemuda- stend, mis sisaldab orgaanilist ainet vahemalt 35% kuivaine massist.

Jarvemuda esineb hdljuva massina enamikus jarvedes, aga ka kinnikasvanud vanades jarvendgudes
mdnevdrra tihenenult turbakihi all. J&rvemuda jagatakse vastavalt kasutusalale:

1) Polluvaetis

2) Lisasoot

3) Raviotstarbeline jarvemuda

Polluvaetis

Jarvemuda sisaldab rikkalikult orgaanilisi aineid, mille téttu teda vdib edukalt kasutada
pdllumajanduses poldude vaetamiseks ja lubisapropeeli ka pdldude lupjamiseks. Sapropeeli ja
mineraalvaetiste baasil on vdimalik valmistada granuleeritud orgaanilist vaetist, mida taimed
omastavad hasti.

Lisas606t
Siltjat sapropeeli vdib edukal kasutada ka looma —ja linnusé6dana.

Raviotstarbeline jarvemuda
Ravimudana kasutatakse lGksnes Varska lahe vaavelvesinikurikast sapropeeli, mida sanatoorseks
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tarbeks pruugitakse vaga vaikestes hulkades. Jarvemuda sisaldab vitamiine B1, B2, B12 ja D1,
fooliumhapet ning bioloogiliselt aktiivseid mikroelemente.

Tehnoloogia
Ermistu jarve aares toimub sapropeeli ammutamine jargmiselt: sapropeeli ammutatakse kottidesse
ning kaldal sapropeel nérutatakse veest ja pumbatakse transportautosse.

Statistika
Seisuga 31. detsember 2007. a on Eesti Vabariigi jarvemudabilansis 10 jarvemuda maardlat
pdlluvaetisena ja 2 maardlat raviotstarbeliseks kasutamiseks. 2007 a. kaevandamist ei toimunud.

Meremuda

Meremuda- mineraalmaterjalist koosnev meretekkeline stend, mis sisaldab orgaanilist ainet Ule 5%
kuivaine massist. Mudakiht lasub suhteliselt madalas vees 0,7 - 2 meetri paksuse kihina. Meremuda
on sinakashall pehme ja kleepuv savitaoline mass, millel on vaavelvesiniku 16hn. Meremudal on
hinnatavad raviomadused, nende toime on pikaajalise kliinilise kasutuse jooksul kinnitust leidnud.
Muda kasutatakse sanatooriumides ja haiglates perifeerse narvisiisteemi haiguste ja pdletike ravis.

/ _:'-.7;' \
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Looduslik

kosmeelikasari
Joonis 79 Meremuda kasutatakse ka kosmeetikatoodetes
Statistika
Seisuga 31. detsember 2007. a on Eesti Vabariigi meremudabilansis 3 maardlat. Kdik maardlad on
uleriigilise tahtsusega. (Haapsalu, Kaina, Mullutu-Suurlahe meremudamaardla)

2007. aastal kaevandati Eestis 0,4 tuh tonni meremuda, Uhest maardlast Saaremaal (Mullutu-
Suurlahe maardla)

Jarvelubi

Jarvelubi — magevee karbonaatne setend, mis sisaldab CaO vahemalt 40% kuivaine massist.
Jarvelubi (jarvekriit) on Kvaternaari ajastul tekkinud karbonaatne pude setend (varvilt valkjaskollane,
kollakasvalge vdi helebeeZz), mis sisaldab lisandina turvast, liiva jms.

Joonis 80 Jérvelubi (foto: Tartu geoloogiamuuseum)

Varangu jarvemudamaardlas on jarvelubi pdhimaavara, Ulejddnutes on jarvelubi kaasnevaks
maavaraks. Jarvelubja paksus on enamasti 0,5-1,0 meetri piires, kuid Pandivere kdrgustiku alal on
moodustunud kohati ka tlisedad (kuni 2 m) ja Gsna valjapeetud lasundid. Jarvelubja kattesaadavus
muda- ja turbakihi alt on siiski raskendatud.
Jarvelubja teeb hinnaliseks kérge CaCO3 sisaldus (90-95%) ja keemiline puhtus ning madal Mg
sisaldus. Jarvelubja kvaliteeti kahjustab sagedasti esinev savi- voi turbalisand, mis muudab koostise
ebapusivaks
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Jarvelupja kasutatakse pohiliselt mineraalsete sdddalisandite tootmiseks ja happeliste muldade
lupjamiseks, samuti ka lubivarvide valmistamisel.

Kaevandamise tehnoloogia

Jarvelubja kaevandamine

Varangu maardla naitel:

Valja voetakse 1 m paksune kriidikiht. Kriidi valjamine toimub 0,5 m® podrdlabida tilpi ekskavaatoriga,
mis piki pohja-ldunasuunalist t6dett liikudes laeb kaevise vagonetti. Edasi veetakse kaevis
kuivatustsehhi. Esi liigub l1aanest ida suunas. Ee joudmisel katendi vallini tdstetakse see sama
ekskavaatoriga valjatdotatud ala pohjale. Vesi valgub kaevandamiseest valjatdotatud alasse ja sealt

jokke.

s ae b, 22
e KT AW

Joonis 81 Jiirvelubj.a aevandamine (foto: E. Tomberg)

Turvas

Eestis on turvas vaga oluline energeetiline maavara . Turvas on kérgemate taimede jaanustest
koosnev orgaaniline setend, milles mineraalainete sisaldus ei Uleta 35% kuivainest. Turvas kujuneb
surnud taimeosakestest soodes, kus need vees hapnikuvaegusel taielikult ei lagune. Soode tekkimise
tingimustest ja turvast tekitava taimestiku koostisest olenevalt jagatakse nad kahte pdhitiupi -
madalsood ja kdrgsood e. rabad. Nende vahel kahe pdéhititbi vahel eristatakse veel nn. Glemineku-
ehk siirdesood. Eesti territooriumist on soode all 22,3 %. Suuremate soode turbakihi paksus on
keskmiselt 4-5 m, harva ka 7-8 m. Turba juurdekasv on Eestis ca 1 mm aastas; juurdekasv soodes on
suurim aasta jahedal ja niiskel perioodil.

Joonis 82 Turbavili (foto: Ramsi Turvas)

Turba kui maavara kvaliteedi hindamise p&hinaitajad on:
1) botaaniline koostis;

2) lagunemisaste;

3) tuhasus;

4) happesus;

5) klttevaartus
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Lagunemisaste iseloomustab rakulise struktuuri kaotanud orgaanilise materjali ja identifitseeritavate
taimejaanuste mahu protsentuaalset suhet turbas.

Lagunemisastme alusel liigitatakse turvas:

1) vdhelagunenud turbaks, mille hulka kuulub raba- ja siirdesooturvas lagunemisastmega alla 25%
ning madalsooturvas lagunemisastmega alla 15%;

2) hastilagunenud turbaks.

Statistika

Seisuga 31.detsember 2006 on Eesti Vabariigi turbabilansis 279 maardlat, millest 6 — ELLAMAA,
ENDLA, EPU-KAKERDI, LAVASSAARE, PUHATU, SANGLA on lleriigilise tahtsusega maardlad.
2007. aastal kaevandati Eestis 900,8 tuh tonni turvast ( sealhulgas 515,8 tuh tonni hastilagunenud ja
385,1 tuh tonni vahelagunenud turvast) kokku 62-st maardlast. Eestis kaevandatakse turvast kdigis
maakondades. Suurim turbakaevandamine toimub Parnumaal[3]

Turba kaevandamise tehnoloogia

Vahelagunenud turvas

Vahelagunenud turvast kasutatakse aiandusturbana, allapanuks lautades ning séddalisandite,
kasvustimulaatorite ja  absorbeerivate  materjalide  tootmiseks. Sademeteveest toitunud
vahekddunenud korgsoo- ehk rabaturvast kasutatakse pdllumajanduses alusturbana, vahem
aiandusturbana.

Joonis 83 Vihelagunenud turvas (foto: Tartu geoloogiamuuseum)
Aiandus ja alusturvas

Kasutatakse iluaedade rajamisel, aedade mullastruktuuri parandamisel. Freesturvast vdib kasutada
allapanuna loomakasvatuses (alusturvas kaitseb loomi kiilmetumise eest, kuna ta hoiab sooja ja seob
hasti niiskust) vdi fekaalgaaside sidujana kuivkdimlates. Kasutatud alusturvast on kerge koristada.
Koristusjaadke on sobiv kasutada komposti valmistamisel.

Plokkturvas
Kuivatades ldiketurvast niiskuseni alla 50 % voib teda kasutada purustatuna aianduses, alusturbana,
fekaalgaaside sidujana loomalautades ja kuivkaimlates .
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Joonis 84 Plokkturvas talvel turbaviljal (Foto:A.Onnis)

Hastilagunenud turvas

Hastilagunenud turvast kasutatakse peamiselt kitteks, vaetiste ja kompostide valmistamiseks,
aktiivsde ja vaha tootmiseks ning mudaravis. Pdhjaveest toitunud hastikddunenud madalsooturvast
kasutatakse peamiselt kitteturbana, vahem vaetisturbana. Moodustab 85% varude uldhulgast.

I e

Joonis 85 Histilagunenud turvas (foto: Tartu Geoloogiamuuseum)

Kiitteturvas

Freesturvas
Kuttefreesturvast kasutatakse eelkdige suurtes katlamajades kittena. Kittefreesi keskmine niiskus on
46-47 protsenti ja see sisaldab keskmiselt 2,8 MWh/t energiat. Lisaks on kasutusel ka kuivatatud
freesturbast pressitud peened sérmejdmedused turbapulgad, mida nimetatakse turbapelletiteks ehk
graanuliteks.

Joonis 86 Freesturvas (foto: Tootsi turvas)
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Turbabrikett

Turbabriketi valmistamisel kasutatakse samuti kitte freesturvast

Joonis 87 Turbabrikett (foto: Tootsi Turvas)

Tiikkturvas

Sobib kitteks tahketel kutustel todtavates jdujaamades, kittekolletes, kateldes, kasvuhoonetes ja
eramutes. TUkkturvas on sobiv kiutmiseks nii suurtes kui vaikestes kateldes Tukkturba kasutamisel
kutteks on voimalik automatiseerida teenindusoperatsioonid katlamajades.
Tlkkturvast voib kasutada ka koos teiste tahkete kiutustega, nagu puiduhake, kuttepuu, ja turbabrikett.

g &

Joonis 88 Tiikkturvas (fto .()nnis)

Véetised ja kompost

Turba kasvukeskkond on taimedele parim, ning seda ei saa kvaliteedilt vorrelda mulla keskkonnaga.
Turvesegude peamised eelised on:

- Optimaalne kasvupinnase 6hutus ja kérge vee siduvus

- Optimaalne mikroelementide vahetus keskkond ( turvas imeb, hoiab, ja vabastab toitaineid
taimedele).

- Ei sisalda seemneid ega taimehaiguseid.

Joonis 89 Kasvuturvas

Meditsiin

Turvast saab kasutada ka meditsiini ning kosmeetika otstarbel. On tdestatud, et Eestis leiduv muda
sobib hasti taastusraviks. Muda mahised aitavad hasti ligesevaeguste ja psoriaasi puhul.

Biodiiselkiitus
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Uueks toote suunaks on vdetud puidust ja turbast valmistatav teise pdlvkonna biodiisel. Tehnoloogia
pdhineb gaasistamisel, mille tehnoloogiaga on kogemusi Soomel, Saksamaal ning Ameerika
Uhendriikidel. Biodiislikutust tootev tehas on kavandatud Kundasse.

Turba kaevandamine

Freesturvas

Freesturba tootmisel loetakse tootmisperioodiks ajavahemikku mai algusest kuni augusti I6puni.
Freesturba algmaterjal on vahelagunenud koérgsooturvas, mis omab head veemahtuvust ja taimede
juurestiku arenguks vajalikku poorsust.

Kasvuturbal on freesitava kihi paksus 15 — 20 mm ja kitteturbal keskmiselt 11 mm. Freesitud kihi
paksusest soltub turba kuivamisaeg.

Uks tsiikkel freesturba tootmisel koosneb jargmistest operatsioonidest:
- freesimine

- pédramine

- vallitamine

- kogumine

- aunatamine

Joonis 90 Turba péoramine (foto: Tootsi Turvas)

Kdigi nende operatsioonide tegemiseks on spetsiaalsed masinad ja mehhanismid, mida vdib Uhe

operatsiooni jaoks olla vaga erinevaid.
Freesturba hooajatoodanguks 1 ha vdib jamedalt arvestada kasvuturbale maksimaalselt 200 t/ha
aastas, keskmiselt 140...160 t/ha aastas.
Tukkturvas

Kuttetikkturba tootmiseks sobib turvas lagunemisastmega lle 25 %. Tanu rabaturba kiulisele
struktuurile pusivad turbatikid paremini koos ka péarast mitmekordseid kuivatus-, sdelumis- ja
laadimisoperatsioone. Tukkturvast toodetakse silindri vdi lindi kujul.

Tlkkturvas on tootmisrabast kuni 50 cm stigavuselt 18igatud turbamass, mis pressitakse kokku 40-60
mm labimédduga tikkideks. Loigatud tiukid kuivavad looduslikul teel. Seejarel korjatakse kuivanud
tikkturvas masinatega kokku. Tukkturba keskmine niiskus on 37-39% ja see sisaldab energiat
keskmiselt 3,4 MWh / tonnile.

R SRS T S
rba tiikkide pressimine (foto:A.Onnis)

Joonis 91 Tiikktu
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Plokkturvas

Loike- e. plokkturvas kaevandatakse selleks ettevalmistatud tootmisvaljadelt naturaallademikust ja
kuivatatakse tarbimisniiskuseni ca 65 %, kasutatakse korgsooturvast lagunemisastmega alla 25 %.
Turbaplokkide suurus oleneb tarbijast, ilmastikust ja lasundi omadustest.

Veekorvaldus

Veekorvaldus e. veearastus e. vee eemaldamine on kaevandamise abiprotsess mille eesmark on
hoida kaevandamiskoht e. t66front kuiv voi to6okdlbilik. Veekdrvalduse jaoks rajatakse karjaari voi
kaevndusse veekogumisslsteem, veekogur, paigaldatakse pumpla. Vesi pumbatakse pumba abil
settetiiki ja juhitakse aravoolu-veekogusse.

Joonis 92 Veekogur ja uputatud tsenrifugaalpump Aidu pélevkivikarjiiris

Pump wikipedias

Pump wikipedias Eng.

..

Joonis 93 Imltoud ja tsenrifug;lpumbad
Tuulutus

Tuutlutus on kaevandamise abiprotsess heitgaaside valjaviimiseks tddkohalt ja puhta 6hu toomiseks
todkohale (kaeveddnde). Tuulutamiseks e. ventileerimiseks vdi ventilatsiooniks kasutatakse
ventilaatoreid. Kaevandusventilaatori on tootlikkus on Ulisuur.

e Maeinstituut mi.ttu.ee

il
Joonis 94 Ventilaator
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Labindamine

Labindamine on kaeveddnte rajamine kaevevalja avamise eesmargil voi uue kaevandamisala
ettevalmistamise eesmargil. Peamised avamiskaeveddned on Saht, strekk, stoll ja tranSee.
V1. tunneli labindamise animatsioon

Underground Mine

Ettevalmistustood e. strekkide labindamine

Labindus- ehk ettevalmistustdddega rajatakse juurdepaas kaevandatavasse alasse téorinde
loomiseks, tuulutamiseks, inimeste liikumiseks, veoseadmete ja vajalike kommunikatsioonide
paigutamiseks.

Pdlevkivikaevanduses seisnevad ettevalmistustdédd peamiselt pdlevkivikihindisse pea- ja
paneelstrekkide (konveier-, rddbas-, tuulutusstrekk) ning kogumis- ja kullgstrekkide labindamises.
Labindamine toimub puur- ja 16hketéddega. Labindamise ajal voi jarel soonitakse streki pohja kiljele
asetatud soonuriga drenaazisoon, tuulutusstrekki rajatakse aga veekorvalduskraav. Strekkide eelneva
lAbindamisega tagatakse massiivi mitmeaastane kuivendamine enne koristustddde alustamist.
Labindustdddelt saadav pélevkivitoodang moodustab umbes 13% kaevanduse kogutoodangust, kuid
on reeglina kallim koristusete toodangust.
Léhkeaukude kasitsi puurimine on asendumas puurvankrite kasutamisega. Lohkamiseks kasutatakse
emulsioonldhkeaine 38 mm labim&dduga padruneid. Vahetuse kestel tehakse (ks voi mitu
labinduststklit, edasinihe 16hkamisel on ligi 2 m. NiSSide rajamine kaeveddne kulgedele on vajalik
seadmete paigutamise seisukohalt ja ristuvate kaeveddnte labindamise alustamisel kasutatakse niSse
suudmetena.

Ete tuulutamiseks kasutatakse kohaliku tuulutuse ventilaatoreid. Varske 6hk juhitakse tddkohtadele
kummeeritud paindtorudega, heitdhk (Id6hketddde gaasid, diiselajamiga masinate heitgaasid) valjub
mddda strekki ja juhitakse krossingute, tuulutusstrekkide ning tuulutusSurfide kaudu maapinnale.
Kaevis laetakse laaduriga vagonettidesse. Vagonettide vahetus manddverdamine toimub vintsiga. Ee
edasinihke jarel pikendatakse rddbasteed ja tuulutustoru. Labindusetes on vdetud kasutusele
elektriajamiga kapplaadurite asemele diiselajamiga mobiilsed kopplaadurid. Estonia kaevanduses
katsetatakse ka kalluritega kaevise vedu labindusetest. Kaeveddne lae toestamiseks puuritakse lakke
kindla paiknemistihedusega puuraugud, kuhu paigaldatakse ankurtoestik Maetdode liikumisel
ettevalmistuskaeveddntest ankurtoestikku ei eemaldata.

Rikastamine

Rikastamine on kasuliku kivimi eraldamine aherainest. Enimlevinud rikastusmeetod on raskes
vedelikus kergema e. hulpiva kivimi koorimine ja raskema e. pbhja vajuva kivimi juhtimine
aherainepuistangusse.

Aheraine voib osutuda mingil tingimusel ka kasulikuks toormeks. Nii purustatakse ja sdelutakse
pdlevkivi aherainet e. vahekihtide ja suletiste lubjakivi, tootes sellest killustikku. Samuti kasutatakse
fosforiidi rikastusjaaki e. flotoliiva tdietamaterjalina.

Rikastusmeetoditeks on veel flotatsioon, dhujoas vbi veejoas rikastamine, magnetsepareerimine ja
teised nn. korgtehnoloogilised eraldamismeetodid - optiline, elektromagnetkiirguse jm alusel
rikastamine. Vanim meetod on kasitsirikastamine.

'\ TTU MAEINSTITUUT &


http://maeopik.blogspot.com/2008/10/kaevened.html
http://www.anysims.com/mining.htm
http://www.ep.ee/?id=1583

Maeinstituudi uudiskiri nr. 6 mi.ttu.ee 14.01.2009

Pélevkivi rikastamine

Viru ja Estonia kaevanduses ning Aidu karjaaris kasutataval pdlevkivikihindi puur- ja I6hketéddega
lausvaljamisel saadakse kaevis, milles on liiga kdrge lubjakivi sisaldus ja seetdttu ei vasta kittevaartus
tarbijate poolt esitatud nduetele. Pdlevkivi rikastamine seisneb lubjakivi eraldamises, see pdhineb
lubjakivi marksa suuremal tihedusel (2,5 g/cm?®) vorreldes pélevkiviga ja toimub separaatorites raske
suspensiooni  keskkonnas. Suspensiooniks on peeneksjahvatatud magnetiidipulber vees.
Suspensiooni tiheduseks on véetud 2,1 g/cm?3. Separaatori vannis olevas suspensioonis ujuvad kdik
kaevise tikid, mille keskmine tihedus on vaiksem kui 2,1 g/cm3, pinnal, andes nii kontsentraadi.
Raskemad tukid aga vajuvad pohja ja moodustavad rikastamisjaagi.
Kokkuvétvalt on rikastusvabrik tsehh, milles toimub kaevise ettevalmistamine rikastamiseks
purustamise ja sdelumise teel, rikastamisprotsess ise, pdlevkivi jagamine klassidesse tukisuuruse jargi
ja suspensioonimajanduse tédshoidmine.

RIKASTAMISE POHIMOTTESKEEM

REAPOLE VIV
v

SOELUMBIE 399 mm

[+300 nun
PURUSTAMIIE basn 300 nwnm },A) 0..300 ven
T .
‘_;,
SOELUMBIC 104 mm
+100 mwn ! 0. 1 mm

SOELUMINE 25 mm

]

RIK ASTAMINE 0.25 mm v 25.100mm
KONTSENT RANT I l AHER GINE RIKASTAMINE
[ woNTSENTRAT ANE RAING
VEETUSTAMMIE VEETUSTAMINE b .
PURUSTAMNE | VEE TUS TAMINE VEE TUS TAMINE
enl 1M mm ",
I HlE
- ' . | S - T%
SJELUMNE ANERKIIM
2 e 3 ©%
4 25125 e 25,125 nun 25 %
¢ 225 men 0.7 5 nmum ¥ %

Selgitused skeemile:

- Rikastamisprotsessis ei osale peenkaevis tlkisuurusega alla 25 mm, mis eraldatakse séelumise teel,
ja mille osakaal on ligi 40 % kaevandusest tulevast reapdlevkivist ning mis kittevaartuselt on tarbijaile
sobiv peamiselt energeetilise kitusena.
- Rikastamisproduktiks on kontsentraat tlkisuurusega 25-125 mm, mis on sobivaim termiliseks
tootlemiseks dlitootmisgeneraatoreis, aga mida saab kasutada ka energeetilise pdlevkivi keskmise
kittevaartuse suurendamiseks.'
- Veetustamine on protsess, mis toimub sobeltel parast separaatorit ja seisneb magnetiidi
mahapesemises ja produktide ndrutamises ning magnetiidi eraldamises korduvkasutamiseks.
- Hiivamajandus on rikastamisprotsessi tilikas lisand, millega tagatakse rikastamiseks vajaliku suure
veehulga tsirkulatsioon pérast selle selitamist mudataolisest jddkproduktist. Hiib segatakse peale
kuivatamist polevkivilaos peenpdlevkivi hulka ja turustatakse tarbijale.
- Rikastamisjdak (aherkivim) veetakse kallurautodes kaevanduse aherainepuistangusse (karjaaris -
kaevandatud alale). Vaike osa rikastamisjaagist tdddeldakse vastavalt tarbimisele ehituskillustikuks.
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AS Kunda Nordic

Polevkivi midk 2004. majandusaastal

Elektrijaamad

AS KohtlaJarve

bl oo T.R. Tamme Auto Viru Glitdéstuse
1.4% ol AS
0.6% 109%

AS Narva

86.0%

Soojus
1,4%

pdlevkivitoodangust kasutatakse elektri- ja soojusenergia tootmiseks. Umbes 19% kasutatakse
pblevkivi termiliseks tootlemiseks, peale VIRU OLITOOSTUS AS-i ja T.RTAMME AUTO OU
toodetakse 0li Eesti elektrijaama Oliretordis. Vaid 1,4% kogutoodangust kulub tsemendi tootmisele.

Kasutamisal, osakaal Tarbijad Kasulik lépp toodang
AS Narva elektrijsamad
Energeetiline kitus 209% AS Kohtla-Jarve Socqus  elektn. ja sogjusenergia
AS Sillamae SEJ
(o et iy ViruOlitosstus AS Kuttedli, immutusBli, mastiksid lahustid
Termiline téoflemine 19% TR Tamme Ao geas
Ehstusmatenalide toctmine AS Kunda-N ordic s
1,4% Tsemert i

Vaalkaevandamine

Vaalkaevandamine on peamine kihtmaardlate kaevandamistehnoloogia mille puhul katendikivimid
paigutatakse sisepuistangusse vaaludena. Eesti pdlevkivi ja fosforiidikarjaarid on vaalkarjaarid.

Joonis 2.3.1 Vaalkaevandamine

IR e
X

Maeinstituut

Joonis 95 Vaalkaevandamine

Paljandustood

mi e
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Katend teisaldatakse ekskavaatoriga kaevandatud alale 30-40 m laiuse ribana, sellega valmistatakse
polevkivi varud ette valjamiseks e koristustdddeks. Katendi tGlemine osa, kvaternaarsetted, on lihtsalt
ekskaveeritavad. Katendi alumine, tunduvalt paksem osa, mille moodustavad mergel ja lubjakivi, vajab
eelnevat kobestamist I6hketdddega.

Léhkamine toimub kaeveribade laiuste plokkidena. Selleks puuritakse sadakond puurauku, mis
laetakse emulsioonldhkeainega. Pumbatav |8hkeaine tuuakse spetsiaalsete autotega kohale otse
tehasest komponentinena, nende segamine toimub auto peal ja I6hkeaine valmib I6plikult alles
puuraugus. Selline kaitlemine on taiesti ohutu ja véimaldab moodustada laengu ka veega taidetud
puuraugus. Laengud pannakse I6hkema spetsiaalse initsieerimissiisteemiga nn lihiviitreziimis, mis
vahendab tunduvalt seismilist moju ja tagab hea kobestumise.

Paljandusekskavaator asub I6hatud katendikivimite tasandatud pinnal. Tal on kaks t6dett: alumisest
eest ammutab ta kobestatud kaljust kivimit ja paigutab moodustuva puistangu alumiseks osaks,
Ulemisest eest ammutab ta pehmeid kvaternaarsetteid ja paigutab puistangu kaljuste kivimite peale.

Koristustood
Pdlevkivi valjatakse osaliselt selektiivselt, e kihindite kaupa:

kihid E - F toodangusse
vahekiht E - C puistangusse
kihid C-B toodangusse
vahekiht B - A puistangusse
kihid A/A' toodangusse

Valjatavad kihindid kobestatakse voimsa buldooser-kobestiga, so kihindid kiintakse lles buldooseri
kilge Uhendatud |oiketera kujulise tééorganiga kuni 1,5 m stigavuseni.

Pdlevkivi vahekihid ekskaveeritakse puistangusse. Pdlevkivi laetakse kalluritesse, kas kopplaaduri voi
ekskavaatoriga, ning veetakse vahelattu.

Ripper

Ripper on metallist konks mille abil purustatakse kivimit massiivis. Ripperi konks (pii, hammas) on
lintne selektiivse valjamise vahend. Konks paigutatakse Uldjuhul buldooseri tagaossa. Sel juhul
tahistab ripper buldoosrkobestit. Kui ripperi konks on kinnitatud ekskavaatori noolele, siis nimetatakse
masinat ekskavaator-kobestiks voi ripperekskavaatoriks.

% Murdmine e. kobestamine
e buldooser-kobesti e. ripper

291112008 20 "
Maeinstituut mi e

Joonis 96 Ripper
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EAE Murdmine e. kobestamine
‘\ g kobesti e. ripper (Kohtl: karjaar)

29A1/2008 mifnes

Joonis 97 Rippr

Liuhieekombain

Lihieekombain on mehaanilise raimamise masin mis trumlil asetsevate hammaste abil 16ikab kivimit
massiivist. Lihiesi on IlUhike esi e. tdokoht mis sobib (hele masinale. Liihieekombaini kasutatakse nii
labindamiseks kui kaevandamiseks.

Joonis 2.3.16 Luhi ini lektii

9% e
.,

Joonis 98 Liihieekombain

Joonis 2.3.8 Lihieekombain katselaboris, karjaéris on valikuline valjamine katsetamata

<

.
0.,

Joonis 99 Lii 1ekon‘1bi
Rakendusgeoloogia

Rakendusgeoloogia on Opetus geoloogiliste meetodite kasutamisest praktiliste
probleemide lahendamisel. = Rakendusgeoloogia tuntumad harud on ehitusgeoloogia,
hiidrogeoloogia ja maavarade geoloogia. Rakendusgeoloogi kutsenimetus on geoloogiainsener.

Ehitusgeoloogia sisuks on maapdue, eelkdige selle pindmise osa ehituse, omaduste ja muutuste
uurimine maapdue kui ehituskeskkonna ja -toe kasutamiseks. Ehitusgeoloogia toetub
struktuurigeoloogiale, kasutab sedimentoloogia, geofiliisika ning maavarade uuringu meetodeid.
Ehitusgeoloogia koige rakenduslikum osa, mis on seotud otseselt ehitustoe uurimise ja
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projekteerimisega on geotehnika ja selle haru, mis kasitleb maa pealiskihi ehitusomadusi on
pinnasemehhaanika. Kuna ehitusgeoloogilistel uuringutel kasutatakse mitmeid tehnilisi vahendeid ja
tehnoloogiaid ning suhteliselt keerulisi arvutus- ning modelleerimismeetodeid  tuntakse
ehitusgeoloogiat ka insenergeoloogia nime all.

Hiidrogeoloogia on dpetus pdhjavee moodustumisest, levikust, likumisest, koostisest ja omadustest,
samuti pdhja- ja pinnavee omavahelisest seostest. Hldrogeoloogia toetub sellistele geoloogia
harudele nagu stratigraafia, litoloogia, geokeemia, geofisika jm. Hidrogeoloogial on tihe side teiste
maateadustega, eelkdige hidroloogia ja meteoroloogiaga.

Suuremate ehitusobjektide kavandamisel ja alade planeerimisel ehitus- ja hidrogeoloogialised
uuringuid Uhendatakse. Vajadusel laiendatakse uuring ka maavaradele, maagaasi emissioonile,
keskkonna seisundile, eriti saaste- ja reostusilmingitele.

Maavarade geoloogia tegeleb eelkdige perspektiivsete maavarade otsinguga, toetudes geoloogia
teiste harudele nagu mineraloogia, sedimentoloogia, petroloogia, struktuurigeoloogia, geokeemia,
geofliisika ja geoloogiline kaardistamine. Kasutatakse praktiliselt kdiki Maa uurimise vahendeid
sUvapuurimisest kosmoseseireni. Maavarade geoloogia kdige rakenduslikum osa on konkreetsete
maardlate uuring, maavara varude hindamine ja registreerimine.

Kaasajal on tekkimas uus rakendusgeoloogia haru, tehnogeoloogia, mis uurib inimtekkeliste alade,
maastike ja pinnavormide ehitus- ning hudrogeoloogilisi omadusi. Suund on eriti aktuaalne Eestis, kus
ligikaudu 2 % pindalast on kaevandatud kaevanduste ja karjaaridega, héivatud jaak-turbarabadega
ning mineraalkltuse ja —toorme too6tlemisjaakidega. Suurem osa kaevandatud maast on paikkonnas,
kus tuntakse puudust ehitusmaa jarele. Tehnogeensete alade ja puistete geotehnilised omadused
erinevad looduslikest. Kaevandatud alal ei kehti enamik tavalistest pinnasemehhaanika valemitest ja
mudelistest. Tehnogeense pdhjavee vee moodustumine, liikumine ja omadused erinevad looduslikust
veereziimist. Mitmed tehnogeensed setted, nagu pdlevkivituhk ja puisted, nagu rikastamisjaatmed on
kasutatavad mineraalsete ehitusmaterjalidena. Tehnogeoloogias kasutatakse enamasti samu
uurimismeetodid, mis rakendusgeoloogiaski, kuid paljude piirangute ja arendustega.

Rakendusgeoloogilised uuringud jaotuvad vali- ja sisetodks. Valitddl toimub vaatlus, uuringuala ja
objekti méddistamine (sh maapdues), kivimite, setete ja vee proovimine ning mitmesugused katset6od
nagu koormustestid, katsepumpamised jne. Siset66 on laboratoorne (proovide teimimine), analldtiline
(arvutamine, modelleerimine, riskide hindamine, prognooside koostamine) ning vormistav (kaartide ja
plaanide koostamine).

Savikivi

Savikivi on karbonaatkivimite kolmikdiagrammi Ulemises tipus olev kivim, mis koosneb ainult
savimineraalidest, st polegi karbonaatkivim.
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savi 100%

90 50 25 10

Eesti tuntuim savikivi (véimalik et ainukene) on graptoliitargilliit, vana nimega diktioneemaargilliit,
vOi -kilt. Rahvakeeles ka konnatahvel. Savikiviks nimetas teda Jaan Kunder oma geoloogiadpikus 120
aastat tagasi.

Kes soovib, vdib saksa laenu mergel asemel kasutada eestimaist lubja-savikivi voi savi-lubjakivi ning
Herbert Viidingu ristitud domeriit vbiks olla dolo-savikivi vdi savi-dolokivi. Seejuures savikivid oleksid
diagrammi Glemisel poolel (savi > 50%) ja lubja/dolokivid alumisel.

Geotehnoloogia

(kr g€ 'maa’ + techné, ’kunst, meisterlikkus’), maapdue menetlustehnika, inseneriteaduste valdkonda
kuuluv dpetus maaressursside: maavarade, ehitustoe ja pdhjavee kasutamise tehnikast ja
tehnoloogiast, samuti allmaaehitamisest. Geotehnoloogia on eesti lokaalne mdiste, mis Uhendab
maendust ja rakendusgeoloogiat. Geotehnoloogia alane haridus annab vdimaluse taotleda
maeinseneri vdi geoloogiainseneri (rakendusgeoloogia) kutset.

Geotehnoloogiat dpetatakse Tallinna Tehnikallikoolis.

Maeinseneri kutse

Maeinseneri kutse peab olema maapdueinseneril, kes korraldab vdi juhib maardla uuringut, maavara
kaevandamist ja rikastamist, I6hket6dd, allmaaehitamist ning maemdddistamist nii ava- kui ka
allmaakaevandustes. Kutseline maeinsener projekteerib ja juhib projekte mé&enduse- ning
rakendusgeoloogia inseneriblroodes. Maeinseneri kutse saamise eelduseks on varasem maeharidus
voi viimase aja geotehnoloogiline kérgharidus. Kérgharidusega (magistrikraadiga) isik vdib taotleda
diplomeeritud maeinseneri (V aste) voi volitatud maeinseneri (VI aste, vastab Euroinseneri tasemele)
kutset. Keskeriharidusega vodi bakalaureusekraadiga saab taotleda IV astme (vastab maetehniku
tasemele) kutset.

Maeinseneri enam levinud ametinimetused (t66kohad) on: maemeister, maetddde juht, markSeider

(maemdddistaja), jaoskonna (tddkonna, karjaari) juhataja, projektiinsener, mae-, 16hke-, puurimis- jm
toode juht, maeettevdtte voi projekti peainsener, peatehnoloog.

Posttehnoloogilised protsessid
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POSTTEMNOLOOGIISED PROTSESSIO UHE AUGU NAITEL
Kunagl urgtset! maa ity kiik
KK toestad
To2d hakkasid vasima
Quanemary Quosabable, i
— -~ fK< 12 Hn-r }
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‘! | Lag hasdkas ks pudenema
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t
Ja S5 dmus keset plicy auk
Mzeinstituut mi.ttu.ee
Kopp
Kopp on ekskavaatori, kopplaaduri vdi elevaatorkonveieri tédorgan.
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Maeis ut mi

Joonis 101 Mitme haaraga haardkopp

Joonis 103 Rootorekskavaatori 'kopad
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- I:[gu-ne

Joonis 105 Mehaanilise périkoppekskavaatori kopp

Joonis 106 Elevaatori kopad
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Joonis 107 Tostetoober

Joonis 108 Toober

y e Lol
Joonis 109 Draglaini heitkopp
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Joonis 110 Ripperkopa hammas

Virtuaalne kaevandamine

Virtuaalne kaevandamine on leidnud rakendust kahel p&hjusel - arvutitehnika arengu téttu ja tdsiasja
tottu, et kaevandusi, karjddre ja maemasinaid on odavam ja kiirem katsetada virtuaalselt.

Virtuaalse kaevandamise teevad voimalikuks kolm tingimust: 1. Vajadus, 2. Maeinseneri olemasolu ja
3. Modelleerimissiisteemi olemasolu mida maeinsener suudab hallata.

LS

Joonis 111 Kaevandamise 3D mudel

Klassifikatsioonid
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Maenduses kasutatakse mitmesuguseid klassifikatsioone.

tehnoloogiate jaotus siisteemi loomise eesmargil.

it’“'""h(a —
% Moisted
kr—-j
Kaevandamismoodus | Avakaevandamine / Plaanid
Allmaakaevandamine / \
Viis Vaalkaevandamine Projekt
Tehnoloog|a Draglainidega Toode
transpordita paljandamine | organiseerimine+
masinad
Protsess Katendi teisaldamine Masinad
Operatsioon Ammutamine Masin
11122008 TTU méeinstituut / Ingo Valgma mi mr
Maeinstituut - BEe

Maemasina mass

Peamine neist on protsesside ja

Maemasina hinda saab hinnata masina massi jargi. Rusikareegel on see, et mdemasin=viina hind, st

1 kg maemasinat maksab sama palju kui 1 kg viina so ca. 10 eurot/kg.

Vaike m&emasin kaalub kuni 50 tonni. Normaalne maemasin kaalub 100 tonni ja kdige raskem 30 000

tonni.

Ratashuldooser |100
Raskeim buldooser Eestis ]105

Roomikbuldooser [152

i
Huidrauliline laadurekskavaator 900

H
Mehaaniline laadurekskavaator [=11300

Mehaaniline paljandusekskavaator ]12700
ES15/90 1 1620
Draglain ] 112247
Rootorekskavaator A: l i 11 4195
Konveiersild ~!. E 1 i 1:
0 5000

-4

Kopplaadur 1262
Kallur [1664

_{
EVG35/65 | 4021
1 I

30000

Maavarad ja majandus

10000 15000 MiRisiuubs000 MEULERD

1
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Maavara on maapdue vara, mida kasutame oma igapaevases elus, ilma et me sellele métleksime
Majandus on kaupade ja teenuste tootmine, vahetus, jaotus ja tarbimine.
Mis seob maavarasid ja majandust?

*Majandus vajab maapdue ressursse ehk maavarasid.
—Ehitusmaterjalid => majad, manteed

—Kiitused => diisel, dlid

—Pdhjavesi => inimeste joogivesi

ENSV maapoéuevarad ja nende kaevandamine

ENSV maapduevarad ja nende kaevandamine on olnud aastakiimneid maemeeste kasiraamatuks ja
I&hiajaloodpikuks. See on ka kaesoleva veebidpiku analoog - lihtne, arusaadav, kdeparane ja asjalik.
Peamine erinevus nimetatud vihiku ja Maedpiku vahel on see, et Maedpik uueneb iganadalaselt,
sisaldab pilte, linke, filme ja tsitaate ning mis peamine - sellel on palju oma ala parimaid autoreid ning
neid lisandub aja jooksul. Lisaks koondab see endas hulgaliselt digidppematerjale.

Mazitcsariae lorh Eogi NSVis -
TINGMARGID ol =
- i £

Warawrd et

From Eesti NSV maapouevarad ja nende kaevandamine

VEUIO LAURINGSON
ALFRED REIER

EestiNSV
maapouevarad
janende
Kaevandamine

Wasrwnag ™

From Eesti NSV maapouevarad ja nende kaevandamine
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From Eesti NSV maapouevarad ja nende kaevandamine

1. MAAVARADE LEIUPAIKADEST
* EESTI NSV.S

e hatsianlsete |4

L1, Pleviini

[T -~

From Eesti NSV maapouevarad ja nende kaevandamine

Aukkaevandamine

Aukkaevandamine on uus termin, mis tahistab seda kui karjdaris kaevandades jaab jargi auk.
Aukkaevandamist kasutatakse juhul kui katendikivimeid ei saa paigutada kaevandataud alasse, kuna
need kataksid maavara vodi neid ei ole piisavalt, et auku taita.
Aukkaevandamisega kaevandatakse maagikehadest maake.

Mirn6i 500m stigavune aukkarjaar.
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Joonis 11

Hoidetervik

Hoidetervik on maap&ue massiivi osa mis hoiab Uleval ehitisi ja infrastruktuuri rajatisi. Hoidmiseks voib
jatta kas lausterviku vdi tavaparasest suuremate moédtmetega tervikud. Tervikute suurus arvutatakse

vastavalt hoitava rajatise nouetele.

A TYPICAL SUPPORT AREA FOR
DAMAGE PREVENTION

AR 15 Feet Each Side

15 Degrees

Left for Support

mi.ttuee

Joonis 113 Hoidetervik

Big Hole

Maailma tuntuim kaevandamisauk on Léuna-Aafrikas, Kimberleys 1866—1914 tegutsenud Big Hole’i

teemandikaevandus
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Joonis 114 Big Hole’i teemandikaevandus

Parast seda, kui auk liiga sigavaks sai, mindi maa alla:
Tuulutussaht Atkinsi Saht

e

Sitigavus, m

463

561

Kvartsiit

768

Konglomeraat

1073

Maavarade kaevandamine
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Maavarasid on vdimalik kaevandada mitmel erineval moodusel, viisil ja tehnoloogial. Siinne tabel
annab Ulevaate Eestis leiduvate maavarade kaevandamisest ja kasutatud meetoditest.

Kaevandamismoodus Kaevandamiseviis Maavara
Pealmaakaevandmaine Aukkaevandamine Lubjakivi
Dolokivi
Savi
Liiv
Kruus
Jéirvelubi
Vaalkaevandamine Palevkivi
Fosforiit
Viljakkaevandamine Turvas
Allveckaevandamine Meremuda
Liiv
Jérvemuda
Allmaakaevandamine Lae 0lalhoidmisega Polevkivi
Liiv
f’"
Lae langetamisega Pé
Fosforiit

fosforiit - sellisel viisil ja/v6i moodusel on seda maavara kunagi kaevandatud

Maavarad

Maavaraks loetakse maapdues leiduvat kivimit, mineraali, vedeliku, gaasi vdi orgaanilist ainet, mille
kaevandamine on majanduslikult kasulik ja mis seet6ttu on ressursina arvel.

Maavarad jagatakse uldjoontes nelja klassi:

Pdlevad maavarad;
Looduslikud ehitusmaterjalid;
Maagid;

Keemiline toore;

Muu

Vastavalt Maapbueseadusele on kehtestatud maavaradele ka nduded, mille alusel saab need liigitada
vastavalt kasutusaladele.

Maavaravaru liigitatakse tema kaevandamisvaarsuse ja usaldatavuse jargi jargmiselt:

e maavara kérge usaldatavuse puhul nimetatakse seda tarbevaruks,
e keskmise usaldatavuse puhul reservvaruks,
e madala puhul prognoosvaruks.

Usaldatavus oleneb geoloogilisest uuritusest.
Kaevandamisevaarsuse annab aga maavaravaru, kaevandamise vaike kulu, toodangu kdrge hind ja
pusiv turg.

Maavaravaru on aktiivne, kui selle kaevandamisel kasutatav tehnoloogia ja tehnika tagavad maapdue
ratsionaalse kasutamise ja keskkonnanduete taitmise ning maavara kasutamine on majanduslik
kasulik.
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Maavaravaru on passiivne, kui selle kasutamine ei ole keskkonnakaitseliselt véimalik vdi puudub
vastav tehnoloogia, kuid mis vaib tulevikus osutuda kasutuskélblikuks.

Maavara staatuse taotluse vaatab labi Keskkonnaministeeriumi ndustav organ Eesti Maavarade
komisjon ning selle kinnitab keskkonnaminister.

Uraani kaevandamine

Uraani kaevandatakse sarnaste tehnoloogiatega kui teisigi maake. Kuna uraani kontsentratsioon
maagis on vaike, siis tuleb maaki kas kaevandada suures koguses voOi kasutada kasuliku ainese
valjalahustamist maagist. Seega on kasutusel peamiselt aukkaevandamine, kamberkaevandamine ja
allmaalahustamine e. hidrokaevandamine.

Uraani leidub ja kaevandatakse mitmes kohtades maailmas.
o

Maeinstituut

2007 Annuel Uranium Production v

2007 Annual Uranium Production
[tU] (WNA 2008)

[ wisE vranium Project’

t=metsic tonne - NA = Data ot availsble
see

Amnotations
(3) Uranium is by-product of gold mining |
|(7) Production from decommissioning Macinstiuut  mittuco
|(18) wa escimace

Lahustamisega kaevandamine

Allmaalahustamine puuraukude kaudu on rakendatavaim soola kaevandamise puhul. Puuraugu kaudu
suunatakse soolakehasse vesi ja pumbatakse teisest august vélja. Kui vett voi muud lahust
suunatakse surve all vbi raimamisvahendit kasutada, siis vbib seda kaevandamistehnoloogiat
nimetada hudrokaevandamiseks hddromonitori abil. Kaevis pumbatakse maapinnale pulbina toru
kaudu (torutranspordi abil).
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Puistangute moodustamine ja struktuur

20. Maeinstituudi tudengid

Nimi E-mail Tase Info
Allar Aamer allar.aamer@mail.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Marleen Aigro chillo@hotmail.com Magistrantuur 3+2 info
Ain Anepaio ain.anepaio@ttu.ee Bakalaureusedpe 4+2 info
Leivi Arumae leivi@one.ee Magistrantuur 3+2 info
Pavel Astapov Pavel.Astapov@gmail.com Magistrantuur 4+2 info
Harry Auvaart hry@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Ago Bachmann ago.bachmann@ep.ee Magistrantuur 3+2 info
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http://maeopik.blogspot.com/2008/12/puistangute-moodustamine-ja-struktuur.html
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Allar+Aamer&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=marleen+aigro
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ain+Anepaio&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Leivi+Arumae&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Pavel+Astapov
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Harry+Auvaart&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ago+Bachmann
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Jekaterina Bessonova jekaterina.bessonova@kprojekt.ee Magistrantuur 3+2 info
Kerlin Erman isiklikult@yahoo.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Gaia Grossfeldt grossfeldtgaia007 @hotmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Julia Gulevits julia@warren.ee Doktorantuur info
Tennobert Haabu tennobert.haabu@ttu.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Egon Hirvesoo Egon.Hirvesoo@tja.ee Doktorantuur info
Riho Iskiil Riho.Iskyl@knc.ee Doktorantuur info
Jan Johanson jan@steiger.ee Magistrantuur 3+2 info
Janek Jarv janekmees@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Sander Kahk sanderkahk@hotmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Katrin Kaljulate kaljulate@egk.ee Magistrantuur 3+2 info
Martin Kaljuste martin_kaljuste@yahoo.co.uk Bakalaureusedpe 3+2 info
Deniss Kanavin psyshit@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Priit Kappak priitkappak@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Veiko Karu veiko.karu@ttu.ee Doktorantuur info
Tonis Kattel Doktorantuur info
Merle Kerm mariapaola@mail.ru Magistrantuur 3+2 info
Einar Kivimae einarl@hot.ee Magistrantuur 3+2 info
Allan Koger allanile@hotmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Margit Kolats margit.kolats@ttu.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Priit Koppel koppel3@hotmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Kristiina Kudritskaja kristiina.kudritskaja@gmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Vesta Képp vesta@steiger.ee Doktorantuur info
Indrek Kagu Bakalaureusedpe 4+2 info
Sven Karber svensson312@msn.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Kaidi Lehtmets kaidi.lehtmets@gmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Meelis Liias saillem@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Mariann Liivak MariannLiivak@gmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Helena Lind Helena.Lind@mail.ee Doktorantuur info
Martin Lohk martin.lohk@mail.ee Magistrantuur 3+2 info
Margus Loko Margus.Loko@ep.ee Magistrantuur 3+2 info
Taavi Loogna tumpz@hotmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Meelis Lust meelis.lust.002@mail.ee Bakalaureusedpe 4+2 info
Reelika Laane Reelikalaane@hotmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Liisa Maidla lyzzz@hot.ee Magistrantuur 3+2 info
Indrek Malm indrek@steiger.ee Magistrantuur 3+2 info
Jelena Mamdkina prettyone2000@mail.ru Magistrantuur 3+2 info
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http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Gaia+Grossfeldt&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Julia+Gulevits
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Tennobert+Haabu&t=s
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http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Riho+Iskul
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Jan+Johanson&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Janek+Jarv&t=s
http://www.google.com/custom?hl=en&client=google-coop-np&cof=AH%3Aleft%3BCX%3AOtsing%3BL%3Ahttp%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fcoop%2Fintl%2Fen-US%2Fimages%2Fcustom_search_sm.gif%3BLH%3A65%3BLP%3A1%3BVLC%3A%23551a8b%3BGFNT%3A%23666666%3BDIV%3A%23cccccc%3B&adkw=
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Katrin+Kaljul%C3%A4te
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Martin+Kaljuste&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Deniss+Kanavin
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Priit+Kappak
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Veiko+Karu&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=T%F5nis+Kattel
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Merle+Kerm&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Einar+Kivimae
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Allan+Koger&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Margit+Kolats&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Priit+Koppel&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kristiina+Kudritskaja
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Vesta+Kopp
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Indrek+Kagu&t=s
http://www.google.com/custom?hl=et&client=google-coop-np&cof=AH%3Aleft%3BCX%3AOtsing%3BL%3Ahttp%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fcoop%2Fintl%2Fet-US%2Fimages%2Fcustom_search_sm.gif%3BLH%3A65%3BLP%3A1%3BVLC%3A%23551a8b%3BGFNT%3A%23666666%3BDIV%3A%23cccccc%3B&adkw=
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kaidi+Lehtmets&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Meelis+Liias&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Mariann+Liivak
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Helena+Lind&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Martin+Lohk&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Margus+Loko&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Taavi+Loogna
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Meelis+Lust&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Reelika+Laane&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Liisa+Maidla&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Indrek+Malm&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Jelena+Mam%C3%B5kina
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Olga Markova olja@kprojekt.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Mark Meema meema@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Merit Melders meritm@gmail.com Magistrantuur 3+2 info
Kadri Mikkelsaar kadropt@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Jevgenia Mussatova jevgenia@gib.ee Magistrantuur 3+2 info
Merilin Méistlik Merilin.Moistlik@mail.ee Magistrantuur 3+2 info
Erki Niitlaan erki@steiger.ee Doktorantuur info
Angela Notton angela82@bhot.ee Doktorantuur info
Andres Nuija cheff@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Erki Narep Erki.Narep@mail.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Madis Osjamets Magistrantuur 3+2 info
Kairi Otsiver kairi@vmb.ee Magistrantuur 3+2 info
Arno Paikles Arno.Paikles@TootsiTurvas.ee Magistrantuur 3+2 info
Artjom Petrov explode@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Regina Petrova rega2003@mail.ru Magistrantuur 3+2 info
Juliana PolistSina skypolly@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Andrei Polonski Andrei.Polonski@mail.ru Bakalaureusedpe 3+2 info
Dmitri Puhilas puhilas@yandex.ru Magistrantuur 3+2 info
Indrek Paivalill indreko@hotmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Reili Parnasalu reilip@hotmail.com Magistrantuur 3+2 info
Kuuno Pérnoja kuuno@hotmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Taavi Randjarv taavirandjrv@yahoo.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Elo Rannik Elo.Rannik@mail.ee Magistrantuur 3+2 info
Rauno Raudsepp rauno99@gmail.com Magistrantuur 3+2 info
Merike Ring merike.ring.001@mail.ee Magistrantuur 3+2 info
Karin Robam karin.robam@ttu.ee Magistrantuur 3+2 info
Kaupo Rdivasepp kaupo@kollid.org Bakalaureusedpe 3+2 info
Maris Saarsalu maris.saarsalu@envir.ee Magistrantuur 3+2 info
Mikk Sarv mikksrv@gmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Mart Saum m.saum@ttu.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Ole Sein ole.sein@gmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Kalmer Sokman kalmer.sokman@ep.ee Doktorantuur info
Ivar Sova Ivar.Sova@mail.ee Magistrantuur 4+2 info
Andrus Stimmer andrus110@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Aidi Sula Kb.8@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Ivo Sostra ivo_systra@mail.ru Magistrantuur 3+2 info
Jekaterina Sestakova ksk@hot.ee Magistrantuur 3+2 info
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http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Arno+Paikles
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Artjom+Petrov
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Regina+Petrova&t=s
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http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kuuno+P%C3%A4rnoja
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Taavi+Randj%C3%A4rv
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Elo+Rannik&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Rauno+Raudsepp
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Merike+Ring&t=s
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http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Maris+Saarsalu&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Mikk+Sarv&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Mart+Saum&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ole+Sein&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kalmer+Sokman&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ivar+Sova
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Andrus+Stimmer&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Aidi+Sula
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Julija Sommet julikene@hotmail.com Magistrantuur 3+2 info
Ivan Zaikin z.ivan@list.ru Magistrantuur 3+2 info
Olavi Tammemae olavi.tammemae@riigikontroll.ee Doktorantuur info
Anton Timofejev timofejev@gmail.com Bakalaureusedpe 3+2 info
Tarmo Tohver Tarmo.Tohver@ep.ee Doktorantuur info
Elen Toodu elen@triger.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Hardi Torn hardi@gib.ee Doktorantuur info
Merle Truu merle.truu@mail.ee Magistrantuur 3+2 info
Erki Vaguri erkivaguri@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Helis Vahtra helisvah@hot.ee Bakalaureusedpe 3+2 info
Veronika Valling polosatik86@mail.ru Bakalaureusedpe 3+2 info
Allan Viil allan.vil@ep.ee Doktorantuur info
Vivika Vaizene vivika.vaizene@ttu.ee Magistrantuur 3+2 info
Erik Vali erik.vali@ep.ee Doktorantuur info
Aire Vastrik aire.vastrik@ttu.ee Doktorantuur info
Ave-Onne Onnis ave.onnis@ttu.ee Bakalaureusedpe 3+2 info

21. Geotehnoloogia eriala tutvustus

Geotehnoloogia 6petab maapdue kasutamist. Maapdu on ehitiste alus ja mineraalide varamu.
Geotehnoloogia harud on rakendusgeoloogia ja m&endus (maetehnika). Geotehnoloogia eriala sobib
inimesele, kes eelistab vaheldusrikast tddkeskkonda — nii tubast kui looduskeskkonda.
Rakendusgeoloogia on inseneriteadus, mille alla kuuluvad ehitusgeoloogia, hiidrogeoloogia ja
maavarade geoloogia. Rakendusgeoloogilised t66d on geoloogiline kaardistamine, maavarade ja
pdhjavee otsing, maapdue ja pinnase, s.h ehituseelne, saastatuse ja saastekindluse uuring.

Maendus on Opetus maavarade uurimisest ja kaevandamisest. Kaevandamine on maavarade
kaubastamine — protsess maavarade uurimisest mineraaltoorme turustamiseni. Maenduse peamised
harud on maardla uurimine, allmaakaevandamine, avakaevandamine ja maenduslik keskkonnakaitse.
Maendusega haakuvad jaatmeladustus ja allmaaehitiste (tunnelite, allmaaladude) ehitamine.
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Rakendusgeoloogid leiavad t60d ehitus- ja geoloogiaettevotetes ning omavalitsusasutustes.
Maeinsenerid tootavad ehitusmaterjalide kaevandamisel, maapdueehitiste, s.h tunnelite pro-
jekteerimisel ja rajamisel. Kdige rohkem oodatakse maeinsenere maavarasid kaevandavates
ettevotetes. Et geotehnoloogia kasutab maapdue, on erialadppes olulisel kohal dpetus kesk-konna
kaitsmisest ja kujundamisest.

Olulisemad erialaained
Olulisemad erialaained on uldgeoloogia, dpetus mineraalidest ja kivimitest, Eesti geoloogia ning
rakendusgeoloogia dppeained: inseneri-, hidro- ja maavarageoloogia. Maetehnika eriala-ained on
kivimimehaanika, I6hket6déd, geomehaanika, maeté6éd (pealmaa- ja allmaakaevanda-mine),
maemasinad, maenduslik keskkonnakaitse, maemajandus.

Opitingimused

Maeinstituudis on uued, kaasaegsed auditooriumid, mis on varustatud arvutite, arvutivdrgu ja
audiovideotehnikaga. Harjutustunde ja laboreid tehakse kaasaegse, pidevalt taienevate
modelleerimistarkvaradega projekteerimise laboris. Vt.: mi.ttu.ee/mqislabor

Maendustingimuste laboris on kdige kaasaegsemad kivimimehaanika sise- ja valitdd seadmed ning
keskkonna ja kaevandusvee uuringuvahendid. Vt.: mi.ttu.ee/maelabor. Vahemalt pool laboritoost
toimub looduses. Oppetd6 on muudetud paindlikuks kasutades e-6pet.

Rikkalik mineraalide kogu ja kaasaegne polarisatsioonimikroskoop véimaldavad tungida mineraalide
maailma saladustesse.

Praktikavéimalused on kdigis kaevandamise, geoloogia ja geotehnikaga seotud ettevotetes, eelkdige
AS Eesti Pdlevkivis. Geotehnoloogia eriala tudengid on oodatud praktiseerima inseneriblroodes,
riigiasutustes ja omavalitsuste keskkonnaosakondades maapdue-spetsialistidena.

Peamised erialastipendiumid on FEMP- EMC, Eesti Maeseltsi ja Eesti Pdlevkivi stipendium.
Valisulikoolidega on Maeinstituut sdlminud koostt6lepingud. Vt.: mi.ttu.ee/stipendiumid

Kraadiéppuritele on modeldud uuringute ja teadusgrantide stipendiumid ning tudengitel on vdimalus
osaleda tudengitédde konkurssidel.

Oppetédd muudab huvitavamaks aktiivne tudengiklubi- Maering ning méenduse ja geoloogia
teadusklubi, samuti Energia- ja geotehnoloogia doktorikool. Lisaks toimuvad valisekskur-sioonid, ISW
erialased rahvusvahelised tudenginddalad, EMC euroopa maenduskursused.

Kelleks ma parast Opinguid voéin saada ja kuhu todle minna voi Opinguid jatkata?
Parast opingute l6petamist on bakalaureusel véimalus jatkata 6pinguid magistri ja doktoridppes voi
asuda t00le erialaettevotetesse. Maeinstituudi I6petajal on vdimalus leida t66d maetdostusettevotetes,
keskkonnateenistustes, projekteerimisfirmades, mae- ja geoloogiainstituudis, geotehnoloogia
inseneriblroodes. Suurimaks t66andjaks on AS Eesti Pdlevkivi. Eriala on seotud tihedalt ehitamisega
ja nii on mitmed I6petanud leidnud t60d teede projekteerimise ja ehitusfirmades. Insenerikutse
taotlemiseks tuleb jatkata Oppimist magistridppes.

Kes on selle eriala viljapaistvad vilistlased ja kuidas on lainud &sja Iopetanutel?
Enamus Eesti maemehi on Idpetanud maeinstituudi inseneri-, magistri-, doktori-, vdi taienddppes.
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Maeinstituudi valjapaistvamateks vilistiasteks on Eesti Maeseltsi auliige Vaino Viilup - kauaaegne
Eesti Pdlevkivi peadirektor. Samuti ka Eesti Pdlevkivi tootmisdirektor Erik Vali. Asjalopetanutest on ligi
80 % erialatool.

Enamik tudengitest on Eesti Maeseltsi (www.maeselts.ee) noorlikmed ja parast Idpetamist astuvad
Maeseltsi taislikmeteks, kus koos arendatakse ja edendatakse eesti maeinseneride haridust ja
maetddstust.

Maeinstituudi vilistlaste kohta néded infot aadressil: mi.ttu.ee/vilistlased

Missugused on mu eriala valjavaated pikemas perspektiivis?

Pdlevkivi jaab vahemalt pooleks sajandiks Eesti energeetika aluseks. Kuna pdlevkivi jatkub veel
kauemaks, taastub kindlasti Eesti omanaoline pdlevkividlitdostus. Mitte kunagi ei Idpe mineraalsete
ehitusmaterjalide tootmine. Nende maavarade varud on praktiliselt piiramatud. Pidevalt jatkub turba
kaevandamine. Samuti vajab teede- ja tsiviilehitus tooraineid: liiv, kruus, graniit- ja lubjakivikillustik.

Areneb maapduerajatiste: tunnelite ja allmaahoidlate ehitamine. Atraktiivsed on Tallinn- Helsinki
merealuse tunneli, mandri ja Saaremaa vahelise tunneli, Maardu graniidikaevanduse ja allmaahoidlate
rajamine. lgavene inseneriteema on keskkonna- ja geotehnika.

Riiklikud institutsioonid - valitsusasutused ja omavalitsused, samuti paljud projekteerimis- ja
ehitusettevotted vajavad pidevalt geotehnoloogia eriteadlasi. Suur nGudmine nende jargi on ka
valismaal.

Lisainfot geotehnoloogia kohta leiate

e Tutvustus tulevasele magistrandile

e Maeinstituudi kodulehelt mi.ttu.ee

e Maeinstituuti tutvustavast lingikogust

22. Kasutatud materjal

TTQ Méeinstituudi andmebaas
TTU Maeinstituudi arengukava
TTU Maeinstituudi veebileht mi.ttu.ee

wnN e
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Lisa 1 Maeinstituudiga seotud tootajate ja kraadidppurite avaldatud artiklid 2008. aastal.
Artiklid on sorteeritud ja liigitatud autorite ja ETIS-e kategooriate jargi. Vt. lisa:
http://mi.ttu.ee/artiklid

Julia Sommet

Sommet, Julija (2009). YnpasneHue v KOHTPOMb
kayectBa WebHsa. SANMNCKN TOPHOIO
MHCTUTYTA (167 - 169).Saint Petersburg State
Technical University Press [iimumas]

1.2.

2009

Martin Lohk

Vali,E; Lohk,M; Pastarus, J-R. (2009). Feasibility
of oil shale ash storage in the mines and attendant
influence on the environment. Saint Petersburg
State Technical University Press [iimumas]

1.2.

2009

Martin Lohk

Lohk,M; Vali,E; Sokman, K; Pastarus, J-R. (2009).
Environmental influence of oil shale ash storage in
the mines and opencasts. Riga Technical
University. The 49th International Scientific
Conference [limumas]

1.2.

2009

Olavi Tammemae

Tammemae, O. (2008) Basic for geotechnical
engineering explorations considering needed legal
changes.Oil Shale, 25(2S), 189-196

1.1

2008

Erik Vali

Sabanov, S. Pastarus, J-R. Nikitin, O. Vali,
E.(2008) Risk Assessment of Surface Miner for
Estonian Oil-Shale Mining Industry. IACMAG

3.2

2008

Ain Anepaio

Valgma, |.; Vastrik, A.; Karu, V.; Anepaio, A.;
Vaizene, V.; Adamson, A. (2008). Future of oil
shale mining technology. Oil Shale, 25(2S), 125 -
134.
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2008

Aire Vastrik

Karu, V.; Vastrik, A.; Valgma, |. (2008). Application

of modelling tools in Estonian oil shale mining
area . Oil Shale, 25(2S), 134 - 144.
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2008
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Reinsalu, E.; Tammeoja, T. (2008). Forecast of
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Pastarus, J.-R.; Nikitin, O.; Sabanov, S.; Vali, E.;
Tohver, T. (2008). Geological aspects of risk
management in oil shale mining. Qil Shale,

25(25), 145 - 152,
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2008

Erik Vali

Reinsalu, E.; Valgma, |.; Vali, E. (2008). Usage of
Estonian oil shale. Oil Shale, 25(2S), 111 - 114.

1.1.

2008

Hardi Torn

Tammemae, O.; Torn, H. (2008). Risk
management in environmental geotechnical
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