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V. I. Lenin mateeria filosoofilisest ja
fldsilisest moistest.

Prof. V. M. POZNER.

V. I. Lenini poolt kindlakstehtud erinevus mateeria filosoofilise ja
fadsilise mdoiste vahel oli filosoofilise materialismi kogu eelneva
kestva arengu suurepéaraseks 18ppkokkuvdtteks. See kahe teineteisega
tihedasti seotud mdiste tapne piiritlemine vdimaldas ainsa hoobiga
paljastada filosoofiliste ja ,fuusikaliste” idealistide, véalismaiste ning
vene mahhistide, kes lootsid pOo6rata loodusteaduse idealismi teele,
ettekavatsetud vOi ettekavatsematu mdistete vassimise.

Oma geniaalses raamatus ,,Materialism ja empiriokrititsism" ana-
ludsis Lenin fuusika teooriad, paljastas kdigi katsete alusetuse 6dnes-
tada filosoofilise materialismi aluseid ning naitas katte tee teoreetilist
fadsikat XIX saj. 16pul ja XX saj. algul haaranud kriisi Uletamiseks.
Votme selle kriisi Uletamiseks andis mateeria filosoofilise ja fuusi-
lise mdiste piiritlemine. See on ka tdnapaeval ainus dige tee kaas-
aegse loodusteaduse kriisi tletamiseks.

Siit on mdistetav raugematu huvi kisimuse vastu marksistliku filo-
soofilise materialismi pdhimdiste ja kaasaegse teoreetilise loodustea-
duse erinevusest, aga samuti ka nendevahelisest seosest.

«e
Meid Umbritsev loodus, kdik teda taitvad Uksikud kehad — keemi-

lised elemendid, mineraalid ja kivimid, meie planeet ise, Paike, tahed
ja téhekogud, taimed ja loomad, inimuhiskond — k&ik need on Uhtse
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materiaalse maailma osad ja arenemisastmed. Maailma asjade mitme-
kesisust vOib haarata iihe, kdige Uldisema mdistega, mateeria moistega,
mis tahistabki kdike, mis eksisteerib tegelikkuses objektiivselt, sdltu-
matult meie teadvusest. See mdiste on abstraheerimise, Uksikutest
esemetest nende Uhiste omaduste mottelise eraldamise ja nende
Uhiste omaduste Uhte mottelisse kujju Uhendamise tulemus.

. -y niisugused' sbénad,” utleb Engels, ,,nagu ,mateeria” ja ,liiku-
mine ei ole midagi muud kui luhendid, milledega me haarame vas-
tavalt nende uldistele omadustele hulga mitmesuguseid meeleliselt
tajutavaid esemeid.”! Iseenesestki mdista ei vOinud niisugune uld-
moiste tekkida korraga, olla inimese peas juba valmis kujul. Ta on
inimkonna kestva arenemise tagajarg ja vois olla selgelt formuleeri-
tud vaid siis, kui inimmd&tlemine saavutas koérge arengutaseme. Et
asjad eksisteerivad vaéljaspool inimteadvust ja soéltumatult temast,
selle veendumuse aluseks oli inimese praktiline suhtumine maailma,
inimese toopraktika, tootmine, alates lihtsaimate tdoriistade primitiiv-
sest tarvitamisest ja valmistamisest.

Mateeria mdiste tootati valja vdga ammu. ,,Mateeria,” Utleb Lenin,
,»on filosoofiline kategooria objektiive reaalsuse tdhistamiseks, mis
on inimesele antud tema aistingutes, mida kopeerivad, fotografeeri-
vad, peegeldavad meie aistingud, eksisteerides nendest sGltumatult.’?

Mateeria mdiste teadusliku péhjendamise esimene katse on antiikaja
materialismi teene.

Mateeria filosoofiline moéiste oma algses naiivses vormis esitati
VI saj. e. m. a. antiikaja filosoofide-materialistide poolt, kes vastan-
dasid selle religiooni poeetilisele fantastikale ja véljamoeldistele.
Seoses sellega, et maailma teaduslik tunnetamine sel ammuméddunud
epohhil oli arenenud ndérgalt, ei vbinud antiikaja materialistide &petus
mateeriast olla pdhjendatud puhtteaduslikult, kuid siiski sisaldas ta
endas terve tuuma ja rea geniaalseid oletusi mateeria omadustest.

Kodanlike idealistlike filosoofia-ajaloolaste vaide, nagu oleksid an-
tiikaja materialistid joudnud oma teoreetilistele konstruktsioonidele
puhtspekulatiivsel teel, ei ole dige. Sel ajajargul ei. olnud teravat vahet
teaduse ja filosoofia vahel. Antiikaja materialistid toetusid oma prak-
tilisele kogemusele ja selleks ajaks kogutud teadusalastele teadmis-
tele. Nad Uhendasid endas mdtleja ja praktiku. Nad olid filosoofid,
ent samal ajal ka poliitilised tegelased, réandurid, tdhelepanelikud loo-
dusnéhtuste vaatlejad.

Millistele jareldustele tulid siis antiikaja materialistid? Nad, esiteks,
pustitasid teesi, et mateeria, mille modifikatsioonid moodustavad kogu

1 Fr. Engels, ,Looduse dialektika", 1948; Ik. 189.
3 V. L. Lenin. ,Materialism ja empiriokrititsism"”, Tallinn, 1946, Ik. 117.
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meie tunnetele kéttesaadava mitmekilgse maailma, on tekkimatu ja
havinemata, et ta on 18putu ruumis ja ajas, et temas toimuvad muuda-
tused on seaduspérased.

Uksikud katsed vastata kisimusele, mis on mateeria, ei vdinud
muidugi anda kohe 8iget tulemust. Nii nditeks dpetas mileetose kool-
konna juht Thales, et mateeria pdhielemendiks on vesi, kdik muu —
maa, 6hk — on vaid vee tihenemise vOi hdrenemise produkt. Anaxi-
menes pidas mateeria pdhialuseks dhku, Herakleitos — tuld. t

Antiikaja materialistide Opetus mateeria uldistest omadustest, tema
tekkimatusest ja havinematusest, Idpmatusest ruumis ja ajas oli
0ige, kuid nende Opetused mateeria konkreetseist omadustest olid
ebadiged. Tuleb tdhendada, et mdned nendest filosoofidest loobusid
ebadigest katsest taandada mateeria mingisuguseks (heks teatud
konkreetseks aineks. Anaximandros, nditeks, nimetas mateeriaks pii-
ritut, madramatut alget, téhistades selle kreeka sbnaga ,,apeiron”, mis
tdhendab midagi omadustetut, &aretut, piiritut. Mateeria niisuguste
teooriate tsentris asub Herakleitose stiihiline materialism. Koos matee-
ria tekkimatuse ja havinematusega tunnistas tema mateeria uUldiseks
omaduseks muutlikkuse, kui kdigile maailmanahtustele omase vastan-
dite vOitluse tagajarje.

Suurt osa etendas mateeria filosoofilise mdiste véljatootamisel ato-
mistide — Leukippose, Demokritose, Epikurose — ®&petus, kes oma
oletustega ennetasid isegi mateeria hilisema fuusilise kasituse, s. o.
kasituse tema ehitusest ja teistest olulistest omadustest.

Milline siis on kokkuvdte filosoofilise materialismi arenemisest
antitkmaailmas?

Eelkdige andis ta esimese formuleeringu mateeria filosoofilisele
mdoistele; selle jargi on mateeria objektiivhe reaalsus, mis on
tekkimatu ja havinemata, I6pmatu ajas ja ruumis, mis on alalises
litkumises. Muidugi, see mdiste pole taielik. Temas ei ole veel
mateeria primaarsuse ja teadvuse sekundaarsuse tédpset formulee-
ringut, pole veel J&petust mateeria vOimest areneda piiritult,
ule minna alamalt astmelt ko&rgemale. Siiski lédhenesid antiik-
aja materialistid kusimuse lahendusele &igest kiuljest, maarates
kindlaks mateeria pohilised, kdige uldisemad omadused. Selline
mateeria kasitamine oli digeks vastukaaluks idealistide dpetusele, kes
taielikult eitasid mateeria eksisteerimist, tunnistades selle néaivaks,
ebatbeliseks, illusoorseks.

Mateeria filosoofiline mdiste formeerus materialismi ja idealismi
vahelises voitluses.

Loodusteaduse arenemine XVII—XVIII saj. rikastas teaduslikku
maailmatunnetust. Tolleaegse materialistliku filosoofia teeneks oli
see, et ta pustitas Ulesande seletada maailma tema enese kaudu ja
kaitses mateeria filosoofilist mdoistet reaktsioonilise filosoofia —
subjektiivse idealismi — kallalekippumise vastu. Ent seoses sellega,
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et tollal enimarenenud teaduseks oli taeva- ja maiste kehade mehaa-
nika, osutus mateeria filosoofiline mdiste mehaaniliseks, kangestu-
nuks ja liikumatuks.

XVIII saj. materialism Opetas, et mateeria on objektiivne reaalsus,
looduse kdigi asjade kogum. Ent idealism piiskop Berkeley isikus
teatas, et mateeria on illusioon, et kbik eksisteeriv on ainult subjekti
aistingute kogum. Materialism summeeris tegeliku maailmatunnetuse
resultaadid — raskustungi seaduse ja materiaalsete kehade liikumis-
seaduste avastamine — ja muutus mateeria edasise tundmadppimise
aluseks. Idealism juhtis teaduse ummikusse ja viis ta skeptitsismi ning
agnostitsismi (s. 0. maailma tunnetamatuse vaatepunkti).

Materialistid tulid Gige lahedale mateeria digele filosoofilisele mdis-
tele, kui kirjutasid , ... meie suhtes on mateeriaks kdik see, mis min-
gisugusel viisil mdjutab meie tundeid” (Holbach). Kuid vanad materia-
listid ei osanud tdmmata piiri mateeria filosoofilise ja fuusilise mdiste
vahele. Oma meetodi mehaanilisuse ja metafuusilisuse téttu taanda-
sid nad mateeria fulsiliseks aineks, samastades mateeria filosoofilise
ja fuusilise mdiste. Mehaaniline ja metafuusiline materialism lahen-
das Oigesti mateeria poOhikisimuse, véites, et mateeria on primaarne,
aga teadvus sekundaarne. Kuid ta oli mehaaniline, ei vaadelnud loo-
dusnahtusi nende arenemise seisukohalt ja seepéarast ei suutnudki
konkreetselt seletada mateeria Uleminekut teadvuseks.

XVIIIl saj. teist ja XIX saj. esimest poolt tdhistab loodusteaduste
uus hiilgav areng. Hiiglasuure tahtsusega loodusteaduse arengule oli
katselisel teel aine jadvuse seaduse avastamine suure vene teadlase
M. V. Lomonossovi poolt, kes teostas selle mitu aastat enne Lavoi-
sier'd. Kant-Laplace’i teooria astronoomias ja Lyell'i oma geoloogias
lukkasid Umber Gpetuse looduse absoluutsest muutumatusest. Orgaa-
nilise keemia tekkimine viis 16he kadumisele anorgaanilise ja orgaa-
nilise looduse vahel; fllsikas pustitati energia jaavuse ja muundu-
mise seadus; bioloogias vdidutses evolutsiooniteooria ja avastati
looma- ja taimerakud. Uus vaade loodusele oli tldjoontes valmis, réa-
kis Engels. Kuid kodanlik loodusteadus ei olnud vdimeline tBusma
mehaaniliselt maailmavaatelt dialektilis-materialistlikule.  Ainult
Marxi ja Engelsi dialektiline materialism oli suuteline uldistama loo-
dusteaduste suurte edusammude tulemusi. See oli suurim poére filo-
soofilise ja teadusliku motte arengus. Kodanliku filosoofilise méotte
mahajddmus takistas eriti mateeria fuusilise mdiste arengut.

Mehaaniline maailmavaade valitses fuisikas XIX saj. 18puni. Loo-
dusnédhtused taandati muutmatuiks tduke- ja tdmbetungideks, so6ltu-
vaiks ainult mateeria osakeste, samuti pusivate ja muutumatute, vahe-
lisest kaugusest. Fuusiliste kehade p6hiomadusteks peeti labitungi-
matust ja pusivat, muutumatut massi.

XIX saj. 16puks tekkis kujutlus sellest, et mateeria koosneb 92-st
iseseisvalt eksisteerivast keemilisest elemendist. Suure vene teadlase
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D. I. Mendelejevi poolt, kes avastas keemiliste elementide ,,perioodi-
lisuse seaduse"”, tehti kindlaks seaduspéarasus keemiliste elementide
aatomkaalude ja nende keemiliste ning fuusiliste omaduste vahel.

Tahelepanuvaarsed avastused fuusikas XIX saj. 16pul ja XX saj.
algul viisid taielikule murrangule vaadetes mateeriale, tekitasid eba-
kindluse ja kdikumised stiihliste materialistide vaadetes, mis oli
teaduse suigava kriisi allikaks.

Raadiumi — alalise muundumise seisundis oleva keemilise elemendi,
mis muutub teisteks elementideks (heeliumiks ja pliiks) — avastamine
oli tdelise revolutsiooni alguseks loodusteaduses. Selgus, et kdik kee-
milised elemendid on vdimelised teisenema, muutuma teineteiseks.
Vanade metafudsiliste kujutluste ,asjade muutumatust loomusest"
alusetus oli tdestatud silmanahtava selgusega.

Sai hadavajalikuks vanade fuusiliste kujutluste pohjalik kum-
mutamine. Klassikalises mehaanikas peeti kdikumatuks massi jaa-
vuse printsiipi; massi vaadeldi séltumatult keha kiirusest. Kui uus
fausika laks maiste kehade ja planeetide juures vaadeldavate, harilike
ja suhteliselt aeglaste liikumiste kasitlemiselt Ule osakeste uuri-
misele, mis liiguvad hiiglasuurte, valguse kiirusega vorreldavate Kii-
rustega, tuli massi jadvuse printsiibist loobuda.

Kui fuusikud oleksid olnud relvastatud mateeria 8ige filosoofilise
moistega ja oleksid vallanud materialistliku dialektika meetodit, olek-
sid nad teinud jarelduse: vanad arusaamad mateeria omadustest osu-
tusid alusetuiks ehk piiratuiks ja ebataielikeks; on tarvis, tuginedes
asjaavastatud faktidele, véalja to6tada uued arusaamad, mis sigava-
mini, digemini ja tdpsemini peegeldaksid mateeria omadusi. Selle ase-
mel hakkasid fuusikud kodanlikus maailmas valitseva idealistliku filo-
soofia moéjul arutlema teisiti: kui juba tuleb visata ara vanad kujutlu-
sed, tdhendab — need kujutlused ei ole looduse koopiad, esemete vGi
valjaspool teadvust kulgevate protsesside peegeldused, vaid lihtsalt
selle teadvuse produktid ehk simbolid. See arutluskéik néaitab, kui-
das fuusik voOib libastuda idealismi.

Vana fuusika nagi oma teooriais materiaalse maailma reaalset tun-
netust, s. 0. objektiivse reaalsuse peegeldust. ,,Uus vool" fulsikas
néeb teooriais ainult simboleid, marke, tahiseid praktika jaoks. Ta
asus meie teadvusest sdltumatu objektiivse reaalsuse eitamise teele.

Uued avastused fuusikas, mis naitasid, et materiaalsete elemen-
taarosakeste mass sdltub nende liikumise Kiirusest ja elektrilaengust,
viisid jareldusele nende osakeste elektrilisest loomusest. Seepérast
hakkasid fuusikud rddkima mateeria vahetumisest elektriga, siit aga
tulid jareldusele, et aatom dematerialiseerub ja mateeria kaob. Fuusi-
kute poore stiihilise materialismi maailmavaatelt ,.energeetilisele |
16ppude I16puks idealistlikule maailmavaatele on samuti nende v8ime-
tUse resultaadiks Ule minna mehaaniliselt maailmavaatelt dialektilisele.

»Uus fuusika,” utleb Lenin, ,libastus idealismi peamiselt just
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fuSsTse LI!'L -~ ei, ™dnUd dialektikat: Nad maadlesid meta-

micti V& ms ! f°na+ en9elshkus, mitte aga positivistlikus, s. o. hju-
matenahsnu9a- tema thekulgse ,,mehaanilisusega”

ja kallasid seejuures koos veega vannist valja ka lapse itades

Ju5|d S Untud eI’PmentIde Ja mateeria omaduste muutumatust, sat-

su ee ", fUUsilise maailma objektiivset reaal-
satthl daS tahtsalmate ja pohlllste seaduste absoluutset iseloomu,
sattusid nad eitama igasugust objektiivset seaduspéarasust looduses,

seks |, ,,Ioogﬂlseﬁs parsa}talrh'\e/lltsl?geskt"'n?mmu%“kkuseks »ootuse piirami

Fudsikud ei mdistnud, et ,,mateeria kadumine" kujutab endast tege-
likult meie mateeria tunnetuse sigavnemist. See, mida fuusik nimetab
energiaks, on vaid materiaalse liikumise vorm. Kuna energia muundu-
mise protsessid toimuvad flusilises maailmas objektiivselt, soltuma-
tult meie teadvusest, siis on nad filosoofia vaatekohalt materiaalsed
protsessid.

kodcmbke tuusikute véljend ,,mateeria kaob" on mateeria filosoo-
tlllse Ja.fuasillse mdiste ebateadusliku segiajamise tagajarg. Mateeria
vana fuusiline mdiste on seotud kujutlustega ta absoluutsetest muutu-
matusest algomadustest, niisugustest, nagu labitungimatus, inertsus,
mass jms. Need kujutlused pdhjenesid makroskoopiliste kehade ning
aeglaste liikumiste uurimisel. Kui fuusika laks tle mikrokosmose, s. o.
aatomite maailmas toimuvate néhtuste uurimisele, kus elektronide lii-
kumiskiirused osutusid vOrreldavaiks valguse kiirusega (300 000 km
sekundis,, tuli loobuda vanadest kujutlustest mateeria p&hilistest oma-

Ainus mateeria omadus, mille tunnustamisega on seotud filosoofiline
materialism, see on omadus olla objektiivne reaalsus, s. t. eksis-
teerida véaljaspool meie teadvust. Seda ei mdistnud ,uue fuusika"
esindajad, Uhtlasi ei teinud nad endile selgeks erinevust metaflilsi-
lise ja dialektilise materialismi vahel. Kritiseerides metafiusilist, anti-
dialektilist materialismi sellepérast, et ta tunnustab igavesi ja muutu-
matuid elemente, ,,asjade muutumatut loomust”, ei osanud nad pusida
materialismi positsioonidel ning langesid idealismi embusse. Kui nad
oleksid olnud v6imelised jaama ainudigele — dialektilise materia-
lismi vaatekohale, oleksid nad endile esitanud kusimuse: kas eksis-
teerivad valjaspool inimteadvust elektronid, elektrilaengud, energia
muundumise protsessid? Ja kuna kogu loodusteadus vastab sellele k-
simusele jaatavalt, lahendub see materialismi kasuks.

W,L Lenini poolt kindlakstehtud erinevus mateeria filosoofilise ja
*uusdl®e. m°iste vahel oli harukordse ajaloolise tdhtsusega: ta naitas
tee fuusika kriisi lahendamiseks. Lenini raamatu ,,Materialism ja em-
piriokrititsism  ilmumisest mé6édunud nelja aastakimne jooksul toi-

3 V- r- Lenin. ,,Materialism ja empiriokrititsism", Tallinn, 1946, Ik. 247.



munud tohutud edusammud mateeria omaduste ja ehituse tunneta-
mises kinnitavad Uha uuesti dialektilise materialismi &igsust.

Mateeria kui objektiivne, meie teadvusest valjaspool ja soltuma-
tult eksisteeriv reaalsus on abstraktsiooni, s. 0. looduse mitmesugus-
test kehadest ja ainetest Uksikute omaduste ja kvaliteetide eemalda-
mise tulemus. Kas voib siit teha jarelduse, et mateeria filosoofiline
maoiste on vaid kdige tldisem abstraktsioon ja vastab ainult gnoseoloo-
gilisele kisimusele mateeria primaarsusest ja teadvuse sekundaarsu-
sest? Ei. See tdhendaks peatuda esimesel sammul materialismi vastan-
damisel idealismile.

Kui mateeria on objektiivne reaalsus, mis eksisteerib séltumatult
teadvusest ja peegeldatakse tema poolt, on loomulik asetada kiisimus:
mida siis kujutab endast see objektiivne reaalsus, milles seisneb ta
eksisteerimise viis? Vastuse sellele kiisimusele annab dialektiline ma-
terialism: ,,Maailm on selle meie teadvuse poolt peegeldatava objek-
tiivse reaalsuse liikumine” (Lenin).4 Selle objektiivse reaalsuse liiku-
mine toimub ruumis ja ajas, mis ei eksisteeri sdltumatult mateeriast,
vaid on ta eksisteerimise objektiivseteks vormideks.

Dialektiline materialism rikastas mateeria filosoofilist mdistet.
Samal ajal kui metafiiisiline materialism seletas liikumist eranditult
mehaaniliselt, koha muutmisena, naitas dialektiline materialism, et lii-
kumine laiemas madttes h6lmab k6ik mateeria muutused, see tdhen-
dab, ka tema arenemise. See arenemise vaatepunkti sissetoomine ma-
teeria késitusse eraldas dialektilise ja metaftusilise materialismi.
.Metafliisiline, s. o. antidialektiline materialist vdib tunnustada
mateeria olemasolu (kas v6i ajutistki, kuni ,,esimese tdukeni jms.) ilma
liikumiseta. Dialektiline materialist mitte ainult peab liikumist matee-
ria lahutamatuks omaduseks, vaid likkab tagasi ka lihtsustatud vaate
liikumisele jne.™

Liikumise kui ,iseliikumise”, kui mateeria enese vdOGrandamatu
omaduse mittemdistmine teeb materialismi paratamatult ebajarjekind-
laks, tbukab oletusele liikumise mittemateriaalsest péaritolust. Liikuv
mateeria on samal ajal ka arenev mateeria. Arenemisprotsess toimub
kogu looduses. See ei ole lihtne kasvamine, suurenemine voi véhene-
mine, vaid Uleminek Uhelt astmelt teisele, vana havinemine ja uue
tekkimine. . :

Just dialektilis-materialistlik meetod naitas tee niisuguste kisimuste
lahendamiseks, mille ees nButuses peatus metafuisiline, mehaaniline
materialism. Kdige raskemaks olid teadusele kusimused elu ja tead-
vuse tekkimisest. Ainult dialektilis-materialistlik maailmavaade andis
neile kidsimustele lahenduse, ndidates et anorgaanilise mateeria are-
nemine pidi viima orgaaniliste ainete tekkimisele, ent keerulistes

4 v. I. Lenin. ,,Materialism ja empiriokrititsism", Tallinn, 1946, Ik. 252.
5Y. I. Lenin. ,Materialism ja empiriokrititsism*, Tallinn, 1946, Ik. 255.



pandistes ainetes valkainetes hakkasid ilmnema elundhtused
Tahendab, mateeria p&hiomaduste hulka kuulub ka ta omadus are-
neda, ule minna alamalt astmelt k&rgemale.

Dialektilise materialismi jargmiseks jarelduseks oli teadvuse tekki-

Eusi T T L.ahendamine: Dialektiline materialism mitte ataSt
tatud Tab'naitfb ®riH °n pr™aarne., aga teadvus sekundaarne, tule-
mat ' altab, kuidas nimelt, millisef oma arenemisastmel tekitab
Sleb arvato et mateeria Uldiste omaduste hulka

bma?ng_ak .. V01me tekltada teadvust. J_gnin mgaras kindlaks, et
«... mateeria ehituse enese alusmuuris voib ainult oletada aistin

guga sarnleva vBime olemasolu- Seda v6imet, mis on omaneTogu
mateeriale, nimetas Lenin peegeldusomaduseks. 9

ent o r S Mateejrita filos?0/iJ™e moiste, —%see on abstrakisioon,
ent mitte tl%l ja V||ets, vaid (onkreetne ja 5|suﬁas; selle “sisu or
Setsentunrimg :Selle mateeria jnimese P°olt muutmise praktika kank-
reetse tundm%opplmlse ja mateeria ionkreetsete vorml?de ning lfu[zu-

hinneta7imiSearfUiaat' -ngels rddkis et mateeriat ja liikumfst voib
xnSvorme d tUndma °PPldes uksikuid aineid ja uksikuid liiku-

Puudkem anda mateeria filosoofilise késituse tldine kokkuvdte Me
saame jargmised teesid: ie
tlI'7ater;a T ©°bjektiivVne reaalsus- ml13 eksisteerib. vél,’as'Joool ja sol-
tumatult teadvusest ja peegeldatakse tema poolt (juhul kui eKsistee-
rib inimene oma teadvusega). Mateeria on I6pmatu ruumis ja ajas
Mateeria on tekkimatu ja havinematu. Mitte Ukski kdige tihisem

kiTm-»053"? eLV°x?aduda jaljetult J3 mitte Ukski osakesi vOi tek-
k d a7 7 r-vllleStkl' Mateena eksisteerimise viis on lilkumine. Matee-

mked nnhilk™T 1Se* muutumise ja arenemise seisundis. Need muutu-
rnised on seadusparased ja toimuvad mateeriale omaste dialektiliste

seaduste jargi. Mateeriale kuulub omadus vdi véime peegeldada
2™ul?remaecTusee  r9eimal aStmel (inimese alu) tekitab mateeria valti-'

maailmavaadetk®0ls VOetuna iseloomustavad dialektilise materialismi

Vaid relvastatuna nende materialismi teeside teadmisega ja oskusega
rakendada neid mateeria omaduste ja ehituse konkreetsele tundma-
Oppimisele, vbivad fuusikud kindlalt Uletada kdik vdimalikud teaduse

tiiSpandud pMtis,e®i.dUda reaktsloonfflss Wealisffiku filosoofia pool,

Mateeria fuusiline mdiste on Opetuste kogum mateeria konkreetse-
test omadustest, liikumise Uksikutest vormidest ning mateeria ehitu-
sest. Kaasaegne fuusika laiendas ning stivendas tohutult mateeria tun-
netust. Ta heitis k&rvale endised mehaanilised kujutlused keemiliste6

6 V- Lenin. ,,Materialism ja empiriokrititsism"”, Tallinn, 1946, Ik 35



elementide muutumatusest, massi pusivusest, aatomite jagamatusest.
Ta tegi kindlaks keemiliste elementide muundumise, aatomite ehituse
keerulisuse, massi s6ltuvuse kiirusest, massi ja energia ekvivalentsuse.
Uued fudsikalised teooriad: kvantide teooria, relatiivsuse teooria,
Opetus Uksikute osakeste ja lainete omaduste Uhtimisest elektronide
juures, Opetus ruumi ja aja vahetust seosest ning ruumi ja aja lahu-
tamatuse tunnustamine mateeriast — kdik see annab uusi ja uusi tden-
deid dialektilise materialismi &igsuse kohta ja on hiilgavaks kinnitu-
seks Lenini vaitele sellest, et kaasaegne fuusika sunnitab dialektilist
materialismi stiihiliselt.

Kas vdib sellest teha jarelduse, et mateeria filosoofiline ja fuusiline
maoiste — need on kaks hoopis erisugust kategooriat, mille arenemine
toimub paralleelseid teid mddda. Muidugi mitte. Nende vahel ei ole
mitte ainult erinevus, vaid ka seos. M&lemad nad on suunatud Uhele
objektile — mateeriale kui teadvusest s6ltumatule objektiivsele reaal-
susele. Kuid sel ajal, kui esimene mdoiste hdlmab selle objektiivse
reaalsuse — mateeria kdige uUldisemaid omadusi, h8lmab teine
tema konkreetseid omadusi, iks mdiste on suunatud uldisele, teine —
individuaalsele, konkreetsele.

Dialektika dpetab, et uldine ja tUksik on omavahel lahutamatus seo-
ses. , .. .vastandid,” Utleb Lenin, , ... on identsed: Uksik ei eksisteeri
muidu kui seoses, mis viib uUldisele, Uldine eksisteerib vaid Uksikus,
Uksiku kaudu."? Seda teesi tuleb rakendada kisimusele mateeria filo-
soofilise ja fuusilise mdiste erinevuse uUhtsuse kohta.

Tuleb rangelt lahutada mateeria filosoofiline ja fuusiline kasitus,
sest et nende samastamine viiks mateeria uute, tundmatute omaduste
avastamisega koikumistele ja kahtlustele materialismi t6elikkuse
suhtes. Teisest kiljest viiks nende teineteisest eraldamine thelt poolt
konkreetsest sisust eraldatud abstraktsioonidele, aga teiselt — jame-
dale empirismile, oskamatusele uldistada uute avastuste tulemusi,
kindlusetusele ja kdikumistele, libastumisele idealismi positsioonidele.

Seose tarvilikkus mateeria filosoofilise ja fuusilise mdiste vahel ta-
hendab seose tarvilikkust filosoofia ja konkreetsete teaduste, antud juhul
fhdsika vahel. Mateeria uute omaduste avastamine antud juhul konkre-
tiseerib ja rikastab mateeria filosoofilist mdistet. Nimelt seda pidas
silmas Engels, kui raakis, et iga epohhi tekitava avastusega isegi loodus-
loolis-ajaloolisel alal peab materialism véaltimatult muutma oma vormi.

Kodanlikes riikides areneb teadus &geda klassivditluse olukorras.
Teaduse arenemise protsess ei toimu libedalt, valutult, ilma kd&iku-
miste ja ajutiste taganemisteta. Seepéarast ei vOigi loodusteaduste,
eriti  flUsika esindajad seista valjaspool maailmavaadete vdit-
lust, véaljaspool vditlust materialismi ja idealismi vahel. Mitte omades
Oiget filosoofilist positsiooni, on fuldsik oma katsetes uldistada &sja-

7 V. L. Lenin. ,Filosoofilised vihikud', 1947, Ik. 329.



avas .atud fakte, mis raagivad vastu kindlakskujunenud kujutlustele
mateeria ehitusest, ruumist, ajast, pdhjuslikkusest, valtimatult maa-
ratud ekslemisele skeptitsismi ja agnostitsismi padrikuis vOi otsesele
Uleminekule idealismi ja mustika laagrisse.

Sarnaselt sellega, kuidas raadiumi, aatomi ehituse keerukuse ning
massi puUsimatuse avastamise perioodil idealism puudis pdhjendada
~-mateeria kadumist”, jutlustab idealistlik filosoofia k&esoleval ajal
seadusparase pdhjusliku seose puudumist mikrokosmose nahtustes.

Uusim fludsika tungis aatomilt, mida moddetakse sentimeetri saja-
miljondike osadega, edasi aatomituuma sugavusse, mille mooted on
sada tuhat korda véaiksemad aatomi moodteist. Klassikalise flusika
moisteid makrokosmosest ei tohi mehaaniliselt tle kanda mikrokos-
mosesse. Paratamatult tuleb mikromaailmas uurida materiaalse liiku-
mise ja seaduspéraste seoste uusi vorme. Relvastatud materialistliku
dialektika meetodiga, oskusega jarjekindlalt alal hoida leninlikku eral-
datust mateeria filosoofilise ja fuusilise mdiste vahel, lahtub fuusik
tfeaduslikult pdhjendatud veendumusest, et mikromaailmale omased
kvantide seadused pdhjenevad veelgi stgavamatel, kuid meile tund-
matutel seadustel. Printsipiaalselt vOib neid seadusi kindlaks maa-
rata kui ruumis ja ajas objektiivselt, s6ltumatult mingisugusest vaat-
lejast toimuvaid.

Kodanlikud teoreetikud, kes ei ole vdimelised ja kes ei soovi vilja
rabelda idealistliku filosoofia raamest, jduavad valtimatult objektiivse
maailma tunnetamise eitamisele, teaduse pankroti véljakuulutamisele.
Moodunud sajandi 70-ndail aastail kuulutas fiusioloog Du Bois-Rey-
mond véalja oma kurikuulsa ,,ignorabimuse”, s. 0. mateeria, liikumise
jms. igavese tunnetamatuse. Kaasaegsete agnostikute loosungiks on
mikromaailma néhtuste , kéattesaamatus tunnetusele™ (Eddington), osa-
keste ja lainete vahelistesse seostesse tungimise pultete kuulutamine
,»mottetuseks" (Dirac), p6hjuslikkuse eitamine mikromaailma néhtus-
tes (Heisenberg, Bohr).

Koik see kujutab endast idealistliku kodanliku maailmavaate survet
materialismile. ,,Selleks, et vastu pidada sellele vditlusele ja viia ta
tdie eduga I6puni,” Opetab Lenin, ,peab loodusloolane olema kaas-
aegne materialist, selle materialismi teadlik pooldaja, mis on esita-
tud Marxi poolt, see on peab olema dialektiline materialist.” §

Marksismileninismi filosoofia — dialektilise materialismi — vastu-
pandamatu joéu tunnistajaks on mitSuurinliku bioloogiateaduse voit
veismanistlik-morganistliku bioloogia ule. Selle eesrindliku teooriaga
varustatud ndukogude fuusikud peavad fuisika puhastama kodanliku
moju jadnustest, kdigist ja igasuguseist ,,matemaatilise formalismi”,
~fenomenalismi”, ,simbolismi” ja idealismi ning agnostitsismi muude
sellesarnaste vaadete avaldusist.

8 V. I. Lenin. Teosed, 3. valjaanne, XXVII kd., Ik. 187.
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Opilaste dppeedukuse tBstmise teedest
noukogude koolis.

M. A. DANILOV.

Opilaste dppeedukuse tdstmine on ndukogude kooli kdige aktuaal-
semaid Ulesandeid. Kuid selle Utlesande ulatust ja tdhtsust ei mdoista
kaugeltki kdik pedagoogid ©Oigesti.

Paljud dpetajad vaatlevad dppeedukuse tdstmise kisimust vaid voit-
lusena ebaedukuse vastu, kahtede likvideerimisena Opilaste hindeta-
belis. Niisugune ldhenemine Oppeedukuse probleemile sisaldab vaid
osa toest.

No6ukogude koolile, kes teostab uldist seitsmeaastast haridust maal
ja uldist keskharidust linnades, on vditlus Uksikute dpilaste ebaeduku-
sega tahtis pedagoogiline ja riiklik Ulesanne. Ja siiski on see lédhene-
mine Uhekllgne ega saa seeparast tagada kindlat edu kooli &ppe- ja
kasvatustoos. Taoline ldhenemine viib sageli sellele, et Gpilaste &ppe-
edukuse tdstmist vaadeldakse ebaedukate Opilaste protsendi vahen-
damise vaatenurga all. Kooli juhtkonna tdhelepanu on sel juhtumil
suunatud niisuguste votete otsimisele, mis aitaksid kaasa mitterahul-
davate hinnete vadhendamisele koolis.

Taoliste vOtetega kaasub mdnikord surveavaldamine Opetajale Opi-
laste teadmiste hindamise kisimuses.

Nii suhtuvad O©pilaste Oppeedukuse tdstmise kisimusse ka sageli
haridusorganid, hinnates keskmise dppeedukuse jargi kooli kogu oppe-
ja kasvatustdod. Seesuguse vaate puhul muutub &pilaste dppeedukuse
protsent peaaegu ainsaks kriteeriumiks kogu kooli ja &petaja komplit-
seeritud t66 hindamisel. Selles olukorras alaneb mdnikord &petaja
ndudlikkus &pilaste teadmiste, oskuste ja vilumuste suhtes. Jargmisse
klassi viiakse ule &pilased, kes pole omandanud pd&hjalikult ja kind-
lalt dppekursust. Uuel S6ppeaastal on dpetajal nende Opilastega veelgi
raskem tootada. Aga kui klass laheb teise Opetaja katte, osutub vii-
mase seisukord véga raskeks. Kuid asi pole ainult selles. Oppeedukuse
protsendi tOstmise tagaajamine ehk teiste sGnadega kvantitatiivne
lAhenemine Opilaste Oppeedukuse tdstmise ulesandele v6ib viia ja
viibki kooli vBitluse 6&pilaste koolist eemalejddmisega ndrgenemisele.
Koolist jadvad vaga sageli eemale edukuselt nérgad Spilased vOi need,
kes on palju puudunud. Niisugust &pilast on v6imalik kooli tagasi
tuua vaid Opetaja ja koolijuhataja tdsiste joupingutustega. Kui sellele
lisada veel risk niisuguse Opilase Oppeedukuse pérast ja jarelikult ka
klassi vbi kooli dppeedukuse ,,keskmise” protsendi alandamise pérast,
siis muutub voOitlus koolist drajddamisega omataoliseks pedagoogiliseks
sangariteoks.

11



Koolielu tdhelepanelik tundmadppimine nditab, et Uksikute dpilaste
ebaedukuse ennetamise individuaalsed meetodid osutuvad piisama-
tuiks, kui Opetajal frontaalne t66 klassiga ei seisa ndutaval tasemel.
Esiteks, Uhtede ebaedukate Opilaste asemele, kes Opetaja joupingutus-
tega viidi, edukate O&pilaste kategooriasse, astuvad jargmisel veerandil
teised, teiseks aga tadheldatakse sageli nende Opilaste tagasilangemist
ebaedukate hulka, kes néisid olevat viidud edukate Opilaste teele.

Seepérast paljud pedagoogid, kéneldes 6ppeedukuse tdstmisest koo-
lis, peavad silmas mitte ainult ebaedukuse voitmist, vaid ka selle &ara-
hoidmist.

,,KOige tahtsam voditluses Opilaste teiseks aastaks samasse klassi jaa-
misega — see on ebaedukuse &arahoidmine,” utleb kogenud &petaja
A. Dulneva (Krasnodari krai Neftegorski algkool nr. 9).

Kuid eesrindlikele &petajaile ja koolide juhatajaile pole kooli 6ppe-
edukuse tdstmise ulesande niisugune Kkasitlus piisav. Eesrindlikud
ndukogude Opetajad ndevad digesti pbhilulesannet selles, et tdsta sus-
temaatiliselt ja jarjekindlalt dpilaste teadmiste kvaliteeti, nende tldise
arenemise taset, arendada lakkamatult nende ndudlusi ja huve, t60-
tada maailmavaate, ideelisuse ka-svatamise alal. Nende pedagoogide
arvates lahendatakse Opilaste Oppeedukuse tdstmise Ulesanne kdige
paremini Gigesti korraldatud 6ppe- ja kasvatust6o kaudu kogu klassiga.
Lakkamatult térustuva t66 tingimusis kogu klassiga osutuvad taiesti
mdjuvaiks individuaalsed t66votted nende Opilastega, kes ilmutavad
mahajaamist vdi isegi osutuvad uhel vo6i teisel perioodil mahajagjaiks.

Vastavalt sellele kdige Gigemale seisukohale dppeedukuse kisimu-
ses suunavadki meie koolide eesrindlikud pedagoogid oma loomingu-
lised joud Bpetuse kvaliteedi igakulgseks tBstmiseks.

»Oma praktilises t06s (teiseks aastaks samasse klassi jdamise likvi-
deerimiseks — M. D.) me puhendame suurt téhelepanu niisugusele tdsi-
sele probleemile, mille kallal ma isiklikult erakordselt palju t66tan —
lapse uldise kultuuritaseme tdstmisele, sest enamail juhtumeil juurdub
ebaedukus Opilaste vaheses uldises arenemises,” vaitis juba 1937. a.
prof. E. N. Petrova.!

Kogenud &petajad on ammu maéarganud, et on otsene seos dppe-
edukuse ja Opilase aktiivsuse vahel koolitd6s.

Uhe vdi teise Opilase aktiivse suhtumise dppimisse vdib esile kut-
suda vaid terve klassi, aktiivse t60 tingimusel. Seda saavutab Gpetaja
Oppe- ja kasvatustd6ds kogu susteemiga, taotledes riikliku &ppepro-
grammi Uha edukamat ja viljakamat teostamist.

Téhendab, Opilaste Oppeedukuse tdstmist tuleb vaadelda keeruka
ulesandena, mis sisaldab niih&sti teadmiste kvaliteedi ja klassi kogu
Opilaskonna uldise arenemise tdstmist kui ka Uksikute &pilaste maha-
jaddmise ja ebaedukuse arahoidmist.

1 E. N. Petrova, Minu té6kogemustest teiseks aastaks samasse klassi jaamise lik-
videerimisel. ,,Sovetskaja Pedagogika", 1938, nr. 1.
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Sotsialistlikus Uhiskonnas on 6pilaste dppeedukuse tdstmine kooli
tahtis riiklik Glesanne.

Mil viisil on vBimalik kdige OGigemini tdsta Opilaste dppeedukust?
Kuidas tOsta Opilaste Uldist arenemist ja tagada nende poolt koolis
omandatud teadmiste, oskuste ja vilumuste pusivat kindlust? Kuidas
saavutada seda, et ebaedukad Gpilased muutuksid edasijoudjaiks? Kui-
das valtida Opilaste mahajadmist ja saavutada klassi taielik edu? Nii-
sugused on need konkreetsed kiusimused, mis erutavad Opetajaid, koo-
lide juhatajaid, pedagoogikateaduse to6tajaid ja kogu meie ndukogude
avalikkust.

See seik, et need kisimused ei kao paevakorrast, tekitab ménikord
eksliku arvamise, nagu oleksid need kusimused lahendamatud. Kuid
faktid lukkavad niisugused arvamised Umber.

Noukogude kool ja ndukogude Opetajaskond on teinud vaga palju
Opilaste dppeedukuse tdstmiseks. Tdepoolest, praegu on raske leida
kooli, kes seisaks sellest td6st eemal. Opetajate jdupingutused pole
jdanud tulemusteta: meie O&pilaste teadmised, oskused ja vilumused
tdbusevad kindlalt, toimub margatavalt teiseks aastaks samasse klassi
jadénute vahenemine. Eriti viljakad on eesrindlike OGpetajate todtule-
mused. Nad saavutavad aastast aastasse oma klasside &pilaste uha
kérgemat teadmiste ja uldise arenemise taset ega vdimalda reeglina
teiseks aastaks samasse klassi jaamist. Eesrindlike Opetajate ja koo-
lide arv Uha kasvab.

Ent siiski on Opilaste 6ppeedukuse tdstmise uUlesanne aktuaalne. See
seletub paljude po6hjustega: areneva sotsialistliku Uhiskonna kasva-
vate nbuetega noore pdlvkonna uldharidusliku ettevalmistuse suhtes,
sellega, et pole veel I16puni likvideeritud kahju, mille tekitasid faSistid
sOja-aastail kooliasjandusele, sellega, et selle tdhtsa probleemi mitte
kaugeltki kdik kuljed pole tdsiselt 1abi uuritud.

Selleks, et edaspidi edukalt sooritada praktilist ja uurimist6od &pi-
laste Oppeedukuse tBstmise alal, on tingimata vaja vélja selgitada:
1) missugused on &pilaste madala &ppeedukuse pdhjused; 2) missugu-
sed on &ppeedukuse tdstmise peamised teed koolides ja 3) milles seis-
neb sel alal uurimist6o ulesanne.

Opilaste madala 6ppeedukuse pdhjused koolides.

Pedagoogilises kirjanduses, ent samuti koolide ja haridusosakon-
dade aruandeis on palju katseid avastada Opilaste madala &ppe-
edukuse pbhjused. Tavaliselt ndhakse neid pdhjusi Opetamise puu-
dustes (eriti vene keele ja matemaatika alal), kasvatust66 nérgas kor-
ralduses koolis, Opilaste mahajadmise mittedigeaegses valjaselgitami-
ses seetdttu, et Opetaja tunneb halvasti Opilaste individuaalseid ise-
arasusi. Kdik see on tingimata 6ige.
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Tuleb siiski tunnistada, et Opilaste madal dppeedukus sdltub suure-
mastl pbhjuste hulgast, mis selguvad kiusimuse téhelepanelikul uuri-
misel.

On selge, et lungad Opilaste teadmistes, oskus-
tes ja vilumustes moddunud aastate Oppepro-
grammi alal on OJpilaste madala edasijoudmise
tOsiseks pdhjuseks.

Selle pdhjuse mdju Opjlaste edasijoudmisele pole Uhesugune erine-
vate Oppeainete puhul. Opilane, kes pole omandanud IV klassis alg-
teadmisi meie kodumaa ajaloo alalt, tunneb seda liinka kaua aega. Kuid
siiski suudab ta enam-védhem edukalt &ppida V klassis, kus Gpetatakse
vana-aega. Ja kuigi faktide ja uUldistuste omandamine pole tal selles
Oppeaines kaugeltki nii arusaadav kui &pilasel, kes kujutleb selgelt
oma rahva ajaloolist minevikku ja orienteerub algklassides omanda-
tud ajaloolisis algmdisteis, suudab ta siiski Opetaja poolt kéasiteldud
materjali tajuda, seda selgeks Oppida, meeles pidada ja kusitlemisel
siduvalt vastata.

Hoopis teistsugust pilti ~taheldame analoogilisel juhtumil emakeele
ja matemaatika tundides. Opilane, kes pole omandanud neid algtead-
misi, oskusi ja vilumusi, mis kuuluvad IV klassi programmi, pole suu-
teline omandama V klassi Gppematerjali, ja juba esimestes tundides
selgub, et ta ei suuda Ulesandega toime tulla. See seletub nende &ppe-

.S*su isedrasusega: a) rangema sisemise slisteemipéarasuse
ja jarjekindlusega vorreldes teiste Oppeainetega, mida Opetatakse
seitsmeaastases koolis ja b) muile Sppeaineile ebatavalise teadmiste,
oskuste ja vilumuste vastastikuse seosega. Teadmiste, oskuste ja vilu-
muste tihe vastastikune seos iseloomustab samuti vdorkeele Gpetamise
sisu. Seepérast on nende Oppeainete omandamine seotud Opilastel
suurte jéupingutustega.

Pole raske mdista, et lingad Opilaste teadmistes, oskustes ja vilu-
mustes emakeele, matemaatika ja vOdrkeele alal on madala Gppe-
edukuse tbsiseid pdhjusi. Ja just neis dppeaineis tdheldatakse Opilaste
sagedaimat ebaedukust.

Kuid mis tdhendavad ,,Itingad &pilaste teadmistes™ ja mis alusel need
tekivad? Sdjaaja tingimusis ja esimesil péarastsdja-aastail tadheldati
sageli tbelikke lungajuhtumeid: Opilane ei Gppinud teatud &ppekur-
suse osa Uhenduses siirdumisega Uhest koolist teise vOi Uhenduses
Oppimise kestva katkestamisega. On teada, et nBukogude lastel, kes
asusid fasistide poolt ajutiselt okupeeritud territooriumil, polnud'uks-
nes vBimalik Oppida, vaid neilt olid vbetud taielikult v8imalused inim-
likult elamiseks ja arenemiseks. Nuudisajal esineb lunkade mdju, mis
on seotud siirdumisega koolist kooli vdi katkestusega 6ppetdds, hoo-
pis harvemini. Viimane esineb vaid siis, kui 6petaja ei suhtu tahele-
panelikult Gpilase tundidest arajddamisse ega tema teadmiste tdienda-
mise Oppeprogrammi vahelejdanud osadest.
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Peap6hjuseks, mis tekitab lingad &pilaste teadmistes, on &petuse
formaalne iseloom ja &pilaste poolt omandatud teadmiste, harjumuste
ja vilumuste ebakindlus. Jutt pole siin 6ppematerjali ndrga omanda-
mise uksikfaktidest, vaid t8sisest, tldisest dpetuse puudulikkusest, mis
pole paljudel juhtumeil veel kd&rvaldatud.

Moskva linna Oktjabrski rajooni koolides korraldatakse reeglipéa-
raselt iga dppeaasta algul kontrolltodd kevadiste eksamitddde tekstide
jargi. Nende kontrollt6dde uldtulemused esitatakse alljargnevas tabelis
(mille on koostanud metoodik E. M. Karpovits):

Oppeaasta Klass Oppeaine Toode arv Norkade hinnete
hulk (protsentides)
1946 \Y4 Aritmeetika 6015 40
1947 \Y4 Aritmeetika 1554 36
1948 \Y Aritmeetika 2111 21
1946 Vi Algebra 2162 36
1947 VIl Algebra 1008 19
1948 Vil Algebra 1057 17
1946 X Algebra 585 18
1947 X Algebra 301 17
1948 X Algebra 267 2,3

Pole raske ndha neil aastail Gpilaste teadmiste ja oskuste kindluse
lakkamatut tBusu matemaatikas. Siiski ei saa jatta markimata seda
seika, et vorreldes eksamitulemustega andis kontrollimine iga dppe-
aasta algul tunduvalt vdiksema hulga &igesti sooritatud toid. See lan-
gemine tbBendab, et Opilaste teadmised ja oskused pole veel kullalt
kindlad. Nende uldiste ja keskmiste arvude taga peituvad suured hal-
bed lksikute klasside jargi.

Oppematerjali omandamise formaalne iseloom ja Gpilaste teadmiste,
oskuste ja vilumuste ebakindlus avalduvad eriti selgesti programmi
raskete osade puhul. Nii on vene keeles rdhutus asendis taishaalikute,
nimi- ja omadussOnade k&andeldppude, p6ord- ja kesksdna ning liit-
lause &igekiri reeglina komistuskiviks paljudele vanemate klasside 6pi-
lastele. Matemaatikas — Uulesannete lahendamine, vorrandite koosta-
mine Ulesande tingimuste kohaselt, nende lahendamine ja uurimine.

Kuid niisugusel juhtumil tBuseb kisimus, milles siis peituvad Ope-
tuse formaalse iseloomu ja teadmiste ning oskuste ebakindla omanda-
mise juured?

Selle kisimuse kohta on esitatud juba palju Oigeid vaiteid meie
pedagoogilises kirjanduses. Luhidalt 6eldes seisnevad selle ndhte pd&h-
jused: a) veel paljudel juhtumeil dpetuse madalas ideelis-teoreetilises
tasemes ja teaduslike teadmiste, oskuste ning vilumuste omandamise
ebadiges korraldamises; b) Opetuse mittekullaldases
kujundavas toimes Opilaste isiksuse igakulg-
sele arenemisele, nende tarvete aratamisele
teadmiste ja too jarele, nende huvide ja puud-
luste laiendamisele, teadusliku maailmavaate,
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distsiplineerituse, tahte ja iseloomu kasvata-
misele.

Tdepoolest, mille muuga voOib seletada seda kahjuks veel tihti esi-
nevat nahet koolis, et mdnedel &pilastel, alates VI klassist Ulespoole,
pole seda 6hinat ja huvi Sppimise vastu, millega nad tulid | klassi,
et puudlikkus ja tapsus koduste Ulesannete tditmisel modnikord ei
tduse, vaid langeb sel méaaral, kuidas 6pilane siirdub nooremaist klas-
sidest vanemaisse? Ainult sellega, et Opetuse protsessis ei kujundata
kullaldaselt kohusetunnet puudlikult Oppida, ei kujundata piisa-
valt kommunistlikku suhtumist 6ppetoosse, ei looda dpilases suhtu-
mist teadmistesse kui tema tegevuse paratamatusse tod0riista olevikus
ja tulevikus. Tuleb 6elda ka seda, et Uksikjuhtumeil taidetakse &armi-
selt ebatdielikult hoolsuse kasvatamine Opilastes Oppetdd vastu. See-
juures kuuldub kaebusi &pilaste véahese hoolsuse ja tédhelepanu Ule
sagedamini vanemate kui ka kdige nooremate klasside Gpetajate suust.

Tihedas seoses nende pdhjustega on dpilase dppetdd organiseeri-
matus tundides ja koduste ulesannete puhul. Meie 6ppeprogrammid on
nii Ules ehitatud, et aasta-aastalt koos teaduslike teadmiste mahu kas-
vamisega toimub Opilaste intellektuaalne ja kdlblas arenemine, nende
vBime mdista ja omandada maailma arenemise Uha keerukamaid sea-
dusparasusi, ent samuti nende intellektuaalse t66 kultuuri kindel tGus.
Opetuse protsessis ei tule varustada Opilasi Uksnes teadmistega, vaid
ka tOsta Opilaste intellektuaalse t66 organisatsiooni, dpetada neid ise-
seisvalt, Uha viljakamalt t66tama. Kahjuks tdidavad paljud Spetajad
seda Opetuse téhtsat Ulesannet veel véga noérgalt. Koolide direktorid
hakkavad nuud niisuguseid Opetajaid tadhele panema: ,,Hasti tunneb
oma ainet, hasti oskab kasitella, kuid ei dpeta Opilasi todtama."

Sellest vd@ib jareldada, et Opilaste mitteedasijdbudmise ja nende
teadmiste madala kvaliteedi olulisimaks p6hjuseks on Opetaja Gppe-
kasvatustoo silsteem, Opetuse organisatsiooni ja meetodite ebatdius-
likkus.

Kolmest allikast, kust Gpilane vdib ja peab omandama teadmised —
vaatlused, raamat, Opetaja sbha — omab kdigis klassides prevalee-
rivat tédhtsust viimane allikas. Kuid ka uut materjali seletatakse peda-
googiliselt vdhe mdojuvalt; sageli hoolitseb &petaja kdige rohkem
selle eest, et Opilastele vdimalikult kergel viisil anda edasi Opiku
sisu.

Harjutuste téitmise metoodika ei kutsu O&pilastes esile aktiivset
mottetegevust ega soodusta nende algatuse ja iseseisvuse arenemist.

Muidugi ei tohi moelda, et Opilaste mitteedasijbudmise p&hjused
juurduvad vaid Opetaja tegevuses. Mitteedasijdudmine pole uUksnes
Opetaja, vaid ka klassijuhataja ebarahuldava t66 tagajarjeks. See so6l-
tub sageli kooli reziimi organiseerimatusest.

L8puks tuleb réhutada, et Uksiku kooli elus, aga seda enam Uksikus
klassis ei avaldu alati k&ik need p6hjused. Téele on ldhem vastu-
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pidme” vaide: Opilaste madala Sppeedukuse pdhjused on igas klassis
sedavdrd omapérased, et need vdib enam védhem tapselfkindlaks
maarata vaid klassi dppetdd tdhelepaneliku konkreetse analtitsina
Just seeparast on &pilaste madala dppeedukuse pdhjuste konkreetne

55SSLASA?antud kasels i3a

Opilaste dppeedukuse tdstmise ild- ja eriteedest koolis.

Seniajani pole vaibunud pedagoogide keskel vaidlus selle tle mis-
sugune °n Opilaste dppeedukuse tBstmise peamine tee ?a missZ%Jne
ESTT-MI S6ada esikohale: kas O&pilaste teadmiste |_'
IBudm L -J1 arenemis? tdstmine vOi Uksikute Opilaste mitteedasi-
WasdsTjXm°nemme 6esmargiga likvideerida teiseks aastaks samasse

tpJ?olme kUiSliaus téiesti ebabige. Toepoolest on teadmiste kvali-
teedi ja Opikute Uldise arenemise tOstmine mahajaédvate ja mitte-

edasijoudvate Opilastega tehtava individuaalse t66 edukuse taht-
saimaks tingimuseks, aga viimane moodustab klassiga frontaalselt
sooritatava tod orgaanilise osa.

~Eesrindlike Opetajate kogemused tdendavad veenvalt seda, et just
kérgete ndudmiste puhul Opilaste teadmiste suhtes ja hoole puhul
nende uldise arenemistaseme eest, kui dpetus on 0Oigesti korraldatud
toimub too O&pilaste sisejdudude &ratamise protsess, kusjuures are-
nevrid vaga Kiiresti mahajaddnud Opilased ja pealegi Opetaja vahese
abiga. Teiste sbnadega — teadmiste kvaliteedi ja Opilaste edasi-
joudmise Uldise taseme tOstmine ja uUksikute &pilaste ebaedukuse ara-
hoidmine — need on Uhe ja sellesama Ulesande kaks kilge, mis on
tihedasti omavahel seotud.

Praktiliselt esineb koolielus vaga sageli juhtumeid, et dldise ules-
ande uks neid kulgi nihutatakse esiplaanile. Mitmeis viiendais vo0i
kaheksandais paralleelklassides, kus Opetavad Uhed ja samad Opeta-
jad, esinevad vahel teravalt thelt poolt dldiselt kdrge arengutaseme
ja aktiivsusega klassid, ent teiselt poolt — passiivsed klassid, vahem-
kindlate teadmistega ning ndrga uldise arenemisega. Kuigi nii Uhtedes
kui teistes klassides leidub ebaedukaid &pilasi, oleks ebadige raken-
da_dakneis klassides Uhtesid ja neidsamu abinBusid dppeedukuse tdst-
miseks.

Esimesel juhtumil tBuseb esiplaanile Uksikute mahajaédnud ja nor-
kade Opilaste t6stmine Uldisele tasemele, kuigi dpetaja ka siin ei lase
silmist klassi Uldise taseme tdstmise Ulesannet. Ta hoolitseb eelkdige
eriteede rakendamise eest Opilaste Gppeedukuse tdstmiseks.

Teisel juhtumil tduseb esiplaanile kogu klassi tldise kultuuri, tldise
arenemise ja aktiivsuse tOstmise Ulesanne. On selge, et sel juhtumil
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tuleb &petajal rakendada vahendite ja vodtete laia ringi, mis muudaks
Opilaste kogu intellektuaalse tegevuse iseloomu niihasti tunnis kui
ka koduste Ulesannete taitmisel.

Sel juhtumil on eelkdige juttu Opilaste dppeedukuse tdstmise uldis-
test teedest, kogu klassi dpilaste teadliku aktiivse suhtumise kasvata-
misest dppimisse ja klassikollektiivis loomingulise 6ppet6d 6hkkonna
loomisest tunnis. On endastmd@istetav, et seejuures O&petaja &pib
tundma Uksikuid 0&pilasi, paneb tdhele mahajéaéjaid, osutab neile abi.

Tahendab, sdltuvalt dpilaste eelneva ettevalmistuse iseloomust, tuleb
Opetajal rakendada nii uldisi kui ka eriteid_nende &ppeedukuse tdst-
miseks. Nii on lugu neis klassides, mille dpetaja on esimest korda
vastu vétnud. 5

Vaatleme Opilaste 6ppeedukuse tdstmise peamisi, Uldisi teid: 1. Ope-
tuse ideelis-teoreetilise taseme tBus on Opilaste dppeedukuse tdstmise
peatingimuseks. Ainult dpilaste ideelise kasvu tingimusel osutub &pe-
taja t60 viljakaks Uksikute Opilastega, kes ei suuda klassiga sammu
pidada. Seda seletab seik, et sel juhtumil Opilaste intellektuaalse
tegevuse Ohkkond haarab iga Opilast ja kutsub tema juures dppimise
soovi esile. Aktiivse intellektuaalse tegevuse puhul arenevad tunnis
Opilaste huvid, tduseb nende arenemise uldine tase.

Pole juhuslik see fakt, et klasse, kes Opivad eesrindlike Gpetajate
juhatusel, ei iseloomusta Uksnes see, et neis pole vOi peaaegu pole
teiseks aastaks samasse Kklassi jaajaid, vaid ka see, et Opilased
ilmutavad oma ea kohta korget teadlikkust, aktiivsust, huvi tead-
miste vastu ja puldu rakendada arusaamise kohaselt teadmisi elus,
hinnata 6igesti Umbritsevaid siindmusi.

Nende Opetajate kogemuste analtis ei jata kahtlust, et Opetuse
seesuguste tulemuste saavutamise pdhiline tee seisneb Gpetamise sisu
kérges ideelis-teoreetilises tasemes ja sitgavalt labimdeldud metoo-
dikas.

Tahtis pole lihtsalt edasi anda G6pikuis kasiteldud teadmiste summat,
tahtis on valida Oppetunniks niisugune materjal, mis &pilastele aru-
saadavais faktides, ndhetes vbimaldaks 6pilastel mdista kisimuse tde-
list teaduslikku sisu ja aru saada selle ideelisest mottest. On tahtis,
et dppematerjali valikul ja 6ppetunni teostamisel Opetaja Uhendaks
Oigesti teaduslikkuse ja arusaadavuse ndude, et ta arvestaks teaduse
viimaseid saavutusi ja ndeks enda ees oma Opilasi, nende arengutaset
ja vBimalusi. Ainult niisugune 6petus 6petab dpilasi iha rohkem tea-
duslikult matlema, arendab neis huvi teooria vastu, laiendab silma-
ringi, kasvatab janu teadmiste jarele.

Opetamise jarjekindlalt teostatud teaduslikkus on lahutamatult
seotud tema kommunistliku ideelis-poliitilise suunitlusega. ,,Igas koo-
lis on tédhtsaim — loengute ideelis-poliitiline suund.”! Iga &ppeaine

1 V. L. Lenin, Teosed, 4. véljaanne, kd. XV, Ik. 435.
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pbhikusimuste kasitlus peab kindlustama mitte iilksnes teadmiste oman-
damist, vaid ka O&pilaste teadlikumat suhtumist Umbritsevaisse nahtus-
tesse, kommunistlike veendumuste kujundamist ja kommunistliku
kélbluse kui igapéevase kaitumise aluse kasvatamist.

Opetuse ideelis-poliitilist suunitlust teostatakse ka &ppetunni ereda,
veenva, teadusliku sisuga ja tiheda seose esiletoomisega (eriti vane-
mais klassides) teooria ja sotsialistliku Ulesehitustod praktika vahel,
aga samuti meetodite rakendamisega, mis kindlustavad &petatavate
teadmiste teadliku ja sigava omandamise Opilaste poolt. Nende kusi-
muste Gige lahendamine tdhendab tegelikult UK(b)P KK direktiivide
taitmist ideoloogilise t66 alal. Viimasel kahel aastal on koolides teh-
tud suur t60 ses suunas.

Antud juhtumil on v6imalik vaid Uksikute naidete varal néidata
selle t60 tahtsust.

Juba nooremate klasside lugemistundides kasutab Opetaja pildikesi
ja organiseerib Opilaste isiklikke vaatlusi selleks, et saavutada loetud
teksti ja selle ideelise métte taielikku omandamist. A. P. TSehhovi
jutustuse ,,Vanka Zukov" lugemise eel korraldab @petaja Opilastega
vestluse piltide jargi, mis peegeldavad t6dlis- ja talulaste elu tsaari-
Venemaal. Lapsed vaatlevad pilte (reproduktsioonidena) ,,Vanaema
ja lapselaps” (kunstnik Tvoroznikov), ,Vaésis" (kunstnik Lemahh),
»Kooli ukse juures (kunstnik Bogdanov-Belski), ,,Kolmik” (kunstnik
Perov). Opilased selgitavad valja vaestelaste rasked elutingimused tol
ajal. A. P. TSehhovi jutustuse lugemine Opetaja poolt avaldas lastesse
vaga sugavat mdju. Jargnevas tunnis naitasid laste vastused, et nad
lugesid kodus seda jutustust tahelepanelikult ja tundsid selle sisule
stigavasti kaasa. Nad valjendasid elavaimat kaastunnet Vanja 2uko-
vile, kui nad teda nimetasid. Oma arutlusis joudsid nad kusimuseni,
kuidas oleks kujunenud Vanja Zukovi elu ndukogude v&imu juures.
,»NOukogude vdim poleks mitte Uksnes kellelgi lubanud poisikest sol-
vata ja sundida teda nii palju td6tama, vaid oleks Opetanud talle
kirjaoskust, kasitodd, oleks kaitsnud tema t66d ja hoolitsenud Vanja
kultuurse puhkuse eest.”

Tund IBpetati Opetaja seletusega, et meil 6pivad kdik lapsed koo-
lides, ja piltide naitamisega, mis kujutavad nBukogude laste elu: lap-
sed lastesdimedes, laste kultuuri- ja puhkepark, uued koolihooned,
pioneerilaagrid jm. Ko&nearendamise tunnis jatkus jutustuse analtu-
simine (plaani koostamine, iga osa peamdtete eraldamine, uldjareldus
lugemispalast jm.).

Seejuures joonistas Opetaja Opilastele pildi tooliste ja talurahva
raskest t60st ning Oigusteta seisundist vanal ajal. Opilased said sel-
gesti aru, et varem oli lastel seepéarast raske elada, et nende vanemad
olid digusteta, r6hutud. Kerkis kisimus selle ndhte p8hjustest. Kasu-
tades varem omandatud teadmisi, joudsid Opilased jareldusele, et t66-
lislaste armetu olukord enne revolutsiooni oli paratamatu kapitalismi
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tingimustes. Selle t66 kogu kaik nditas, et dpilased ilmutasid eriti
tahelepanelikku suhtumist t6dsse jutustusega. Ja see on arusaadav.
Lugemise teadlikkus on lahutamatult seotud sisu sligava mdistmisega
ja Opilaste emotsionaalsete elamustega.

Keelebpetuse tundides ei rahuldu eesrindlikud &petajad (iksnes
Opiku sisuga, vaid rikastavad seda, puudes seesuguse materjali valiku
poole, mis juhib Opilased parimal viisil teooria olemuse md&istmisele
ja omandamisele ja aitab kaasa nende tapse, selge, ilmeka kdne aren-
damisele ning ullate tundmuste kasvatamisele.

On ekslik arvata, et ainult ndidete najal kirjandusest on v&imalik
grammatikat 6petada. Eesrindlikud Opetajad omistavad suurt tdhtsust
ndidetele igapdevasest elust ja Opilaste kdne analtisile. On téhtis,
et Opilased mdistaksid selgesti dpitavate grammatikareeglite téhtsust
Uha selgema, tédpsema ja ilmekama kdne arendamiseks, milles peegel-
duvad koneleja vaatlused, tundmused ja elamused.

Oige materjali valik, nditlikkusevahendite kasutamine ja labimdel-
dud Opetamismeetodid omavad suurt tadhtsust ka muude ainete tun-
dides.

Nii algas IV klassis tund teemal ,,A. V. Suvorov" varem késiteldud
materjali kordamisega véepealikuist, Vene maade kaitsjaist Aleksan-
der Nevskist ja Dmitri Donskoist. Parast seda teatas Opetaja Opilas-
tele, et tdéna kuulevad nad tunnis veel Uhest vene vaepealikust —
Suvorovist. Tutvustanud &pilasi Suvorovi portreega, jutustab dGpetaja
neile temast kui oma kodumaa tulisest patrioodist ja geniaalsest vae-
pealikust. Seejarel naitab ta Opilastele pilti, kus kujutatakse Suvo-
rovit vagedega ule Alpide minemas. Opilaste tahelepanu pdodratakse
Ulemineku karmidele tingimustele — k&drged kaljuméed, mis on kae-
tud iglume ja -jéaaga, igal sammul I8hed, kuristikud. ,,Kuid miski pole
takistuseks Suvorovi végilastele,” kb&neleb Opetaja kogu klassi Opi-
laste taieliku téhelepanu juures. ,,Nad lahevad edasi, hoolimata kdigist
ulemineku raskustest. S6durid usuvad oma armastatud vaejuhi vOi-
dusse. Nad uletasid Alpid hirmuta ja voitsid nagu alati. Suvorovit
ei voitnud vaenlane kunagi. Ta.astus sageli lahingusse mitu korda
joulisema vaenlasega, kuid vdoitis ikkagi. ,,Vaja on luda oskusega,
aga mitte hulgaga,” kdneles ta. NOGukogude valitsus asutas Suvorovi
ordeni ja autasustas Suvorovi ordeniga (naitab ordeni maketti) kdige
julgemaid ja vapramaid komandére lahinguis saksa faSistlike vallu-
tajate vastu. Lastele, kelle isad langesid lahinguis kodumaa eest, on
organiseeritud meie maal Suvorovi koolid. Neis valmistatakse lapsi
ette tulevasiks Ndukogude armee komandoérideks.”

Artikli ,,Suvorov" labi lugenud, esitas Opetaja Opilastele rea kusi-
musi, mis juhtisid artikli md&istmisele ja jareldustele. VViimane kusimus
oli jargmine: Mida vdime sellest artiklist enese kohta jareldada? &pi-
lased tdstsid kée. Uks neist vastas: ,,Meil on vaja meeles pidada, et
kui raske polekski Uritus, sellest ei vbi taganeda, see on vaja taita."”
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Opetaja:~ ,,Jah, iga alustatud Uritus on vaja I8puni viia, nii peavad
talitama ndéukogude &pilased.”

Koduse ulesande votsid dpilased vastu selgelt valjendatud huviga
ja sooviga taita see vdimalikult paremini.

Loodusloo &petaja V klassis, kui ta dpetamise &igesti korraldab,
kujundab Opilastes teadusliku arusaamise taimede eluprotsessidest ja
loob aktiivse mitSuurinliku suhtumise neisse protsessidesse. Kindlus-
tades Oppematerjali teaduslikult valjapeetud Kkasitluse, juhib mate-
maatika Opetaja Opilased matemaatikaseaduste seesugusele omanda-
misele, mis varustab neid reaalse maailma esemete ja ndhete kvanti-
tatiivsete suhete sigava mdistmisega ja arendab samas Opilastel Giget
loogilist moétlemist. Opetamise ideelis-teoreetilise taseme tdstmine
moodustabki Opetaja kogu edaspidise t60 aluse ©&pilaste teadmiste
kvaliteedi tdstmisel ja nende ebaedukuse &rahoidmisel.

2. Opilaste teadmiste, oskuste ja vilumuste kva-
liteedile ning uldisele arenemistasemele esitata-
vate Oigete ndudmiste selge mdistmine ja oskuslik
rakendamine Opetaja poolt on Opilaste O6ppe-
edukuse tOstmise tahtsaimaks tingimuseks.

Vd8ib kohata veel Gpetajaid, kel on ebadige, vananenud kujutlus
Opetuse ulesandeist ja Opilaste teadmistele esitatavate ndudmiste ise-
loomust ndukogude koolis. Sageli nButakse Opilastelt oskust Umber
jutustada ©Opiku selle voi teise paragrahvi sisu. Ja kui &pilane oskab
jutustada, ja pealegi vigadeta ning véledasti, hinnatakse tema tead-
misi eeskujuliku hindega. Just seepdrast tédheldatakse sageli lahku-
minekut Opilaste edasijoudmises vene keele alal suuliselt ja kirjali-
kult, aga matemaatikas jaab ulesannete lahendamise, vOrrandite koos-
tamise ja uurimise oskus teravalt maha teoreetilise materjali tead-
misest.

Kui iga dpetaja selgesti mdistaks, et Opilaste teadmised pole midagi
muud, kui neid Umbritseva reaalse maailma esemete, protsesside ja
nahtuste ning selle maailma arenemise seadusparasuste peegeldus
Opilaste teadvuses neile arusaadaval kujul, et &pilaste teadmisi on
vaja vaadelda seoses nende ideelis-poliitilise suunitlusega ja tunnetus-
joudude Uldise arenemisega, siis omandaksid k&ik teadmiste Kkritee-
riumid, mis on tavaliselt &petajale teada (digsus, teadlikkus, pusivus,
side praktikaga), oma tfelise sisu.

Kuid téhtis pole tksnes Gpilaste teadmistele esitatavate digete ndud-
miste mdistmine Opetaja poolt, vaid ka nende teostamine &petuse
protsessis. Ja just see Opetuse' killg pole praktiliselt kaugeltki veel
taiuslik.

Eesrindlikud &petajad rakendavad palju huvitavaid ja vaartuslikke
votteid, et viia Opilaste teadvusse nduded teadmiste, oskuste ja vilu-
muste suhtes Oppeaasta algul vastavalt uue kursuse Gppeprogram-
mile. Opetaja niisugused nduded dpilaste dppetddle, nende vastustele
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tundides organiseerivad nende vaimset tegevust ja Opetavad kusit-
lemisel vastust Oigesti Ules ehitama, lahendama ja vormistama ules-
anded ratsionaalselt, teostama vaatlusi oskuslikult, sooritama labora-
toorseid toid ja praktilisi Ulesandeid. Kogenud Opetajad to6tavad hoo-
likalt valja suulise kusitlemise metoodika, mispuhul kusitlemise kai-
gus kogu klass tdmmatakse aktiivsesse, pingelisse to6sse. Seejuures
muutuvad kusimused jarjekindlalt keerulisemaks, ergutades Opilaste
motlemist, aga mitte ainult oskust O&pitu reprodutseerimiseks. Nad
taotlevad Opilaste vastuste tépsust, pdhjendatust, tBestatavust ja
ideelis-poliitilist suunitlust ja annavad Opilaste vastustele pikema
hinnangu, iseloomustades luhidalt viimaste jaatavaid ja eitavaid kulgi.

Eesrindlikud Opetajad arvavad, et teadmiste kontroll ja hindamine
on Opetuse orgaaniliseks osaks, millel on vaga suur hariduslik ning
kasvatuslik tahtsus. Asi ei seisne ainult selles, et Opilaste teadmisi
kontrollida, vaid ka selles, et Opetada ja kasvatada neid kontrolli-
misel. Opilastele on see osa tunnist, millal toimub nende teadmiste
kontrollimine, intensiivse vaimse tegevuse perioodiks: kogu klass on
Uhiselt aktiivses t60s nende Ulesannete taitmisel, vastuste leidmisel ja
sBnastamisel neile kusimustele, mis Opetaja esitab. Opilaste tead-
miste kontrollimise ja hindamise niisugune korraldus arendab nende
otsustamisi dudu, orienteerumisvOimet, aratab algatust ja tekitab huvi
Oppeaine ja vaimse tegevuse vastu. Kogenud Opetajate tundides on
isegi loetu lihtne Umberjutustamine Opilastele OGppematerjali maist-
mise ja selle dige edasiandmise tahtsaks ja keeruliseks protsessiks.
Kuid &petaja taotleb tunnist tundi tdsta Opilastele esitatavate ndud-
miste taset. Niipea kui &pilased omandasid oskuse Opitut teadlikult
Umber jutustada, varieerib Opetaja kisimusi, et anda &pilastele komp-
litseeritumat vaimset tegevust: ,,Teie olete juba dppinud loetut hasti
Umber jutustama. Tana kujuneb teie t60 raskemaks. Teie jutustate
Uhe tegelasena. Mdelge jarele, sest kui sellest juhtumist, mida me
asja arutlesime, jutustaks poiss, ta kdneleks peaasjalikult iseendast:
kuhu ja milleks ta laks, mida nagi, mida tegi... NOud me jutusta-
megi novelli mdnest Uksikust tegelasest...” Opetaja juhib &pilased
tegevuse uude laadi materjali najal, mis on neile juba tuttav.

Geomeetria tundides kaasneb teoreemide tOestamisega Ulesanne
kindlaks teha, missuguseid aksioome ja varemtBestatud teoreeme &pi-
lane tBestamisel kasutas. Pérast trapetsi keskjoone teoreemi tundma-
Oppimist saavad dpilased Ulesande vdrrelda seda teoreemi kolmnurga
keskjoone kohta, nagu ka nende joonte omadustega.

Veel rohkem komplitseerub Opilaste vaimse tegevuse iseloom tead-
miste Uldistava kontrolli puhul Uhest v&i teisest programmiosast. Nii
naiteks, I6petades peatuki ,,Nelinurgad” &ppimist, laseb Gpetaja Opi-
lastel kindlaks teha, kuidas maéaratakse ja mitu elementi iseloomus-
tavad taiesti tdpselt kumeraid nelinurki. Opilased, kes jarele ei mdtle,
vastavad: viis elementi. Opetaja laseb seda kujutada tahvlil. Edasi

22



Nelinurk

Trapets
Vordhaarne trapets Rodpkilik
Ristkilik Romb

Ruut

lastakse _Opilastel leida need nelinurkade liigid, mida maarab neli ele-
menti. Opilased, kiisimuse labi méelnud, nimetavad trapetsi. VVahen-
dades jarjekindlalt elementide arvu ja paigutades saadud andmed
tahvlile, jouab klass jargmisele skeemile (vt. Glalpool). ,,VVaadelge seda
skeemi, moelge jarele ja puudke teha sellest méned kasulikud jarel-
dused. Mis see skeem meile dpetab?"

Vastust ei leia dpilased nii kergesti, jarelemdtlemiseks kulub teatud
aeg. Ka odpilaste jareldused ei esine alati sel kipsel kujul, nagu &pe-
taja sooviks neid kuulda. Paljud &pilased pole vdimelised taipama
seda seost nelinurkade vahel (mida nad on &ppinud), mis on esitatud
sel skeemil. Kuid tdhtsaim on saavutatud: Opilased mdistsid selgesti
uut Ulesannet, putavad leida selle lahendust ja Gpetaja suurema voi
vaiksema abi korral jbuavad vaga tahtsale jareldusele. Alati ei tule
taotella vastust antud tunnis, seda enam, et selleks on vahe aega.
Opilastele vdib anda llesandeks kiisimuste ile kodus jarele méelda
ja arutella nende vastuseid jargmises tunnis.

Opilaste vaimsele tegevusele esitatavate nduete taseme jarjekindlat
téstmist teostavad Opetajad mdistagi Oppetdd kdigis liikides: kirjan-
dite temaatika komplitseerimises ja sisukamais kriteeriumides nende
hindamisel, &pilaste uute tooviiside rakendamises oma kirjandite ana-
luusimisel ja vigade parandamisel, koduse t60 Ulesannete iseloomus.
Nii nditeks tdstavad kogenud &petajad nbudeid vigade parandamisel
jargmiselt: a) motle jarele, missugust reeglit sa rikkusid, kui”tegid
selle vea (viga on &petajal nduete kohaselt parandatud); b) ebadigesti
kirjutatud s6nad on minu poolt dra margitud, mdotle jarele, missugu-
seid keelereegleid on selpuhul rikutud, paranda vead; c) eelnevat
instruktsiooni tdiendatakse juhatusega: soorita t60 vigade véljajuu-
rimiseks; vali viis lauset rikutud keelereegli kohta, kasutades teisi
sbnu; d) ma téheldasin sinu t6ds kolm viga selle reegli kohta, mida
asja Opiti. Leia need sbnad, mdtle jarele, missugune keelereegel on
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rikutud, ja et edaspidi hoiduda taolistest vigadest, vali viis lauset, kus
tuleb rakendada seda keelereeglit teiste sbnade puhul (teistel juhtu-
mitel). On selge, et Opetaja kontrollib k&igil juhtumeil hoolikalt 6pi-
laste poolt kirjutatut ja juhib neid jark-jargult iseseisvamale ja komp-
litseeritumale t66le vigadega.

Nagu nditavad kogemused, pole vigade lihtne parandamine Opetaja
poolt dpilaste teadliku to6ta nende valjajuurimisel kullalt efektiivne.

Opetaja nBudlikkus_0dpilaste suhtes eeldab samas ndéudlikku suhtu-
mist ka oma toosse. Opetaja peab oskama naha Opilaste teadmistes,
oskustes ja vilumustes oma pedagoogilise t60 peegeldust. Seda tuleb
Oelda seepérast, et ,,...pole kaugeltki tksikud need faktid, kui &pe-
taja redutseerib oma pedagoogilised kohustused vaid &pilaste tead-
miste rangele hindamisele, mdtlemata jarele, kas nad teevad ise koik
to6, et Opilased moistaksid ja omandaksid Gppematerjali tbelikult".

3. Opilaste P o001l teadmiste, oskuste ja vilumuste
omandamise &ige viis. lga Oppeaine teadlikuks ja kindlaks
omandamiseks on suur tahtsus esimestel tundidel, kus Opilased juhi-
takse uude Oppeainesse. Opilane peab péaris algusest peale selgesti
mdistma, mida just, s. t. missuguseid Umbritseva tegelikkuse esemeid,
nahteid ja protsesse hakkab ta Oppima, missuguste reaalse maailma
kulgedega tutvustatakse teda temale uues Oppeaines, millel pealegi
on veel vaga keeruline nimi (botaanika, grammatika, geomeetria,
algebra, fuusika, keemia). Opetajalt nButakse kullalt tdsiseid peda-
googilisi joupingutusi, et need tunnid edukalt anda. Seda seletab asja-
olu, et dpikute autorid piirduvad reeglina esimestes peatikkides vaga
kokkusurutud formuleeringute ja maéaratlustega, mis on pihendatud
Oppeainete sisu ja dppimise Ulesannete avamisele. Véhe on veel ses
suhtes tehtud ka metoodikas.

Eesrindlike Opetajate kogemustes teostatakse dppeprogrammi taht-
sate osade materjali Opetamist p&hjalikemail viisidel: &pilased taas-
tavad malus eelmised teadmised, mis on vajalikud uue mdoistmiseks;
Opetaja seletused tuginevad suurele hulgale dpilaste vaatlustele (seal,
kus see on v@imalik) vOi faktide, naidete analiitsile ja neile kaasneb
Opilaste loogiline t66 selle konkreetse materjaliga. Sellesamaga saa-
vutatakse, et Opilaste teadvuses kujunevad Opitavaist esemeist ja
mdisteist diged kujutlused ja mdisted. Opetaja putab seejuures selle
poole, et dpilased omandaksid teadlikult teaduse uldistused, mdisted,
seadused omaenda méttetegevuse tulemusel, mida juhib 6petaja. Seega
saavutatakse, et arusaamise dppematerjalist omandavad k&ik vdi pea-
aegu kdik 0dpilased klassis.

Nagu teadmiste omandamiseks, nii ka eriti oskuste ja vilumuste
loomiseks omab suurt tdhtsust dpilaste jargnev t66 Oppematerjaliga:
Opikust lugemine, harjutused, pahedppimine, kordamine, mitmesuguste
iseseisva iseloomuga ulesannete téitmine. On taheldatud, et just sus-
temaatiliste harjutuste 6igel korraldusel tihedas seoses saadud tead-
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mistega on suur, kohati otsustav tahtsus Gpilaste dppeedukusele vene
keeles, matemaatikas ja vd0rkeeltes. Opetajate t00 vaatlused, kes on
saavutanud Opilaste kdrge Oppeedukuse, lubavad teha moéned jarel-
dused Opilaste harjutuste viljakuse pdhireegleist. Liuhidalt seisnevad
need jargmises: a) harjutuste teadlikkus: Opilane mdistab selgesti,
missugust tlesannet ta lahendab, mida ta peab téditma, mis eesmargil,
missuguse tépsusega ja kuidas tditmist kontrollida; b) omandatavate
teadmiste oskusteks ja vilumusteks uUlemineku jarjekindlus ja tihe
seos nende vahel (harjutuste kaudu teostub ka teadmiste taiustumine
ja Uhes sellega Opilaste oskuste ja vilumuste loomine; harjutused
viivad mitte Uksnes teadmiste omandamise I6pule, vaid sageli eel-
nevad omandamisele); c) harjutuste sustemaatiline Ulesehitus sisu ja
jarjekindlalt kasvavate raskuste mottes Opilastele (seejuures Opetaja
suurendab dpilaste iseseisvate joupingutuste osa ja aitab kaasa nende
tunnetusjdudude — motlemise, kone, kujutluse, malu arengule);
d) harjutuste Oige sidumine Opitavate reeglite rakendamiseks harju-
tustega Oppekursuse nende osade kohta, mille on &pilased varem
omandanud (,,harjutuste pidevus”, nagu kénelevad moéned &petajad);
e) mitmesuguste harjutuste rakendamine dpitava reegli kohta, mis voi-
maldavad Opilastel vélja arendada tapsed ja ,painduvad” harjumu-
sed ning vilumused; f) harjutuste perioodi kullaldane kestus, mis
tagab Opilaste poolt teadlike, tdpsete, kindlate oskuste ja kiirete vilu-
muste omandamise.

Oppematerjalist dige valiku tegemine ja olulise pdhjalik tundma-
Oppimine vBimaldab &pilasel mdista dppematerjali , liikkumist”, valja
selgitada seost &ppekursuse peatikkide, s. t. faktide ja teaduslike
mdoistete vahel, mis nende kaudu avastatakse, ja jarelikult kogu &ppe-
materjali aktiivselt omandada.

Teadmiste, oskuste ja vilumuste teadlikul ja kindlal omandamisel
Opilaste poolt ja ebaedukuse drahoidmisel on suure tahtsusega Gpetuse
side eluga, teooria side praktikaga. Kui Opilased ndevad, kuidas tea-
dust elus rakendatakse, missuguseks maéadaratuks jOouks on ta sotsia-
listliku Uhiskonna tingimustes, kui nad ise kdige lihtsamail juhtumeil,
elementaarsete Ulesannete puhul dpivad kasutama teaduslikke tead-
misi — siis omandab kogu nende Oppetdd teadusliku iseloomu. Ees-
rindlikud Gpetajad panid ammu téhele, et kui &pilastel kujuneb eluline
suhtumine O&pitavasse materjali, siis ilmutavad nad erilist puud-
likkust ja suurimat taiplikkust.

Koolides tehtav t66 teooria sidumisel praktikaga sisaldab ekskur-
sioone loodusesse, muuseumidesse, loodusnahtuste stistemaatilisi vaat-
lusi, t66d kooliaias, Gpilaste osav6éttu kolhoosnikute t6dst. Paljude
koolide kogemused t&endavad, et dpetuse side praktikaga on vaga
tahtsaks vahendiks formalismi v&itmisel Opetuses ja O&pilaste Gppe-
edukuse tbstmisel.

4. Opilaste OJ6ppetdd O6ige organiseerimine tun-
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nis ja koduste ulesannete Ilahendamisel. Edasi on
edukaks dpetamiseks vaga téhtis digesti organiseerida Opilaste dppe-
t66d klassis ja kodus. Vaja on iga tund nii ules ehitada, et dpilaste
vaimne t60 oleks organiseeritud ja suunitletud. Igas tunnis on vaja
Opilasi Oppima Opetada: kuulata Opetajat téhelepanelikult ja votta
aktiivselt osa klassi uUhisest t6ost, jalgida kaasOpilaste vastuseid ja
selgusele jouda, mis on neis ebatdpset ja ebadiget, olla valmis vasta-
miseks esimesel ndudel. Opilaste t60 peab olema klassis arukalt orga-
niseeritud. Opilane peab Kkiiresti ja tapselt Ulesannet tabama, kasuta-
des seejuures kodige otstarbekohasemaid meetodeid, teostama tapset
Ulesmarkimist, kontrollima oskuslikult tlesande taitmist.

Opetajad, kes on saavutanud 6petamisel tdsiseid tulemusi, hindavad
korgelt Opilaste koduste todde tadhtsust. Nad arvavad, et digesti kor-
raldatud koduste t6ddeta pole vdimalik saavutada kdrget dppeedukusi
ja pusivaid teadmisi.

Opilaste koduste t6dde edu méaidravad: oskus iseseisvalt tootada,
ulesande selgus ja sisukus, koduse t66 reziim, Ulesande taitmise hoo-
likas kontroll Gpetaja poolt klassis.

Opetaja poolt antud tilesanne peab olema ajaliselt arvestatud, Ules-
annetega ulekoormamine viib pealiskaudsele tiitmisele. Paljudel juh-
tumeil peab Ulesande andmisega kaasnema tépsete juhatuste andmine:
mis ja kuidas tuleb teha ja mis kujul vormistada. Seejuures tuleb
puida selle poole, et Ulesannete susteemis nédhtaks ette Opilaste mit-
mekesist tegevust: 6pikust Appimine, Ulesannete lahendamine, kirja-
likud harjutused, dpilaste vaatlused, lihtsaimad praktilised t66d (mAd6t-
mine, kaalumine, harjutused lihtsaima silmam&&dulise Ulesvétte tege-
miseks, lihtsaimate katsete sooritamine), Kirjandite kirjutamine, luhi-
keste referaatide ettevalmistamine jne.

Opilaste ©6ppeedukuse tdstmiseks on vaga tahtis maksma panna
Opilastele kindel koduse t60 reziim. lgatks neist peab iga paev vane-
mate poolt maéaratud ajal (klassijuhataja nduande jargi) tddtama mitte
vahem kindlaksmaaratud tundide arvust (umbkaudu: I—II klassis poo-
lest tunnist tunnini; HHI—IV klassis — tunnist kahe ja poole tunnini;
V—VII klassis — kahest ja poolest tunnist kuni kolme tunnini; vane-
mais klassides — kolmest kuni nelja tunnini).

Opilaste ebaedukuse arahoidmiseks on téhtis kasvatada neis harju-
mus ja oskus kontrollida ja parandada oma t6dd. Opetaja méarkas, et
IV klassi Opilased pole tdhelepanelikud &igekirja suhtes. Kui Kirjuta-
vad — ei motle s6navormide Ule, aga kui on valmis kirjutanud — ei
taipa kontrollida. See puudus oli vaja k&rvaldada ja luua Opilastes
harjumus enesekontrolliks. ,,Ma koostasin keelebpetuse tunnid nii,"
jutustab Opetaja sm._ Suhhareva, ,et keeledpetuslik arutlus teenis
Oigekirja eesmarke. Opilased harjusid orienteeruma sdnavormides,
Oigekirja raskustes, lauseehituses. Reegel on niisugune: enne arutle,
aga péarast kirjuta. Oled kirjutanud — kontrolli. Tegid vea — miinus.
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ei leidnud seda aga kontrollimisel — kaks miinust. See reegel distsip-
lineeris véaga Opilasi.” Oskus oma t60d kontrollida ja parandada on
Opilase aktiivsuse téhtsaimaks vormiks ja avaldab suurt méju tema
vaimsele arenemisele.

Seega on eesrindlike dpetajate Opetamise iseloomulikemaks tunnu-
seks koigi laste aktiivne tegevus klassis, millega kaasnevad nende
positilvsed emotsionaalsed elamused. Opilasi tdmbab tunnis kaasa
vaimne tegevus, mille kutsuvad esile dpetaja poolt seatud tlesanded ja
eesmargid, nad pingutavad oma joude. Selles tegevuses areneb ja
kujuneb dpilase isiksus tervikuna, tdiustuvad ja kindlustavad tema
vaimsed joud ja kdlblad omadused, millega luuakse eeldused tema
veelgi viljakamaks Oppimiseks edaspidi.

Klassi t60 neis tingimustes putab iga 6pilane olla edasijdudjate
ridades, enamgi, igauks tahab teadust hasti tunda, osata keerulistest
Ulesannetest aru saada.

Kas pole nuitd selge, et dpetuse OGigel organiseerimisel klassis, mis
hdlmab iga Opilast ja kutsub esile tema tunnetusjdudude arenemise,
suudavad kdik vdi peaaegu kdik Opilased edukalt dppida? Tahtis osa
kuulub seejuures sellele kollektiivse vaimse t66 6hkkonnale ja sel-
lele noorsugu haaravale vastuse otsimise vaimule, noortes tekkivaile
Uha uutele ja uutele kusimustele, mille loob Gpetaja tundides ja &pi-
laste kodustes toodes.

On endastmbdistetav, et kd&rvuti Opilaste Oppeedukuse tdstmise
uldiste teedega ja tihedas vastastikuses seoses nendega on tingimata
vaja kasutada selle kisimuse lahendamiseks erivotteid. Vaga tahtis
on aratada igas Opilases soovi 8ppimiseks, jalgida iga Opilase edasi-
joudmist, margata mahajaamist ja osutada abi Gigeaegselt.

Akadeemik V. R. Viijams bioloogia- ja
pOllumajandusteaduse suure
edasiarendajana.

R. TOOMRE,
Eesti NSV TA Pollumajanduse Instituudi direktor.

Akadeemik Vassili Robertovits Viljams, kelle nimega on lahutama-
tult seotud maailma eesrindlikema bioloogia- ja pd&llumajandustea-
duse — ndukogude agrobioloogiateaduse areng, sundis 9. oktoobril
1863. aastal Moskvas. Juba varakult &ratas Viljams tdhelepanu oma
andekuse ja silmapaistva huviga loodusteaduse vastu. Noore,_ silma-
paistva Opetlasena asub ta 1894. aastal t66le mullateaduse ja p6llut6o-
Opetuse kateedri adjunkt-professorina Moskva Pd&llumajanduse Insti-
tuuti, mis 1923. a. kujundati Umber Timirjazevi-nimeliseks P®6llu-
majanduse Akadeemiaks. Nimetatud Kkateedri juhatajana td6tas
Viljams 45 aastat, s. 0. kuni oma surmani 1939. aastal. Oma pika ja
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adarmiselt viljaka t66 kestel nii teadlasena kui pedagoogina paistis
V. R. Viljams silma progressiivse inimesena. Rasketel tsaarireziimi
aastatel tundis Viljams elavalt kaasa revolutsioonilistele tlipilastele,
luues neile edasidppimise vdimalusi ja varjates neid Instituudis.
V. R. Viljams mdistis téie selgusega Suure Sotsialistliku Oktoobri-
revolutsiooni ajaloolist tédhtsust. Ta ei kdhelnud silmapilkugi kaasa
minemast bolSevike parteiga ja noore tooliste ja talupoegade riigi
valitsusega. Alates 1928. aastast jatkab ta oma loomingurikast t66d
juba UK(b)P liikmena.

V. R. Viljams oli tutpiline nBukogude teadlane. Julgelt ja kindlalt
astus ta valja idealistlike ja reaktsiooniliste seisukohtade wvastu nii
bioloogia- kui ka p6&llumajandusteaduses. V. R. Viljamsil tuli pidada
visa vOitlust oma Opetuse rakendamise eest praktikasse. Tema poolt
mullateadusse ja maaviljelusse toodud stigavalt materialistlikud ideed
tegid labi pika voitlusperioodi. See uus, mida V. R. Viljams t6i nende
teaduste arenemisse, ei saanud uurijate teadvuses ega p6llumajanduse
praktikas kohe elujdudu. Selle pdhjus seisnes selles, et Viljamsi
Opetuse ellurakendamine oli seotud rahvamajandusega tervikuna. See
Opetus ei seletanud niivord maailma, kuivdérd nditas, kuidas seda
Umber kujundada. Viljamsi &petus oli oma olemuselt revolut-
siooniline ning vastas oma sisult sotsialistlikule maakasutusviisile —
kolhoosi- ja sovhoosikorrale. Seepérast leidis see ka taielikku raken-
damist vaid sotsialistliku maakasutusviisi — kolhoosikorra kindlusta-
mise jarel.

V. R. Viljams mdistis sugavalt teaduse ja praktika Uhtsuse vajadust.
Ta andis otseselt ja vahetult edasi oma teadmised praktikale. Sageli
voidi Viljamsit ndha vestlemas kolhooside ja sovhooside t6dtajate
koosolekutel, aidates viimastel lahendada esilekerkivaid p®&llu-
majanduslikke probleeme.

V. R. Viljams jai aktiivseks progressiivse teaduse eest vditlejaks
kuni oma viimaste elupdevadeni. Astudes teravalt vélja reaktsioo-
niliste seisukohtade vastu maaviljeluses, kaitses ta neid noori tead-
lasi, kes paljudel agrobioloogia aladel asusid vd&itlusse seal valitse-
ge formalistlike ja metaflisiliste seisukohtade vastu. Oma elu-
rodmuga, energiaga, véimega Oieti organiseerida oma t66aega, sigava
printsipiaalsuse ja alalise plldega edasi oli ta eeskujuks noortele
elluastuvatele agronoomidele ja kasvatas neis 0&iget vditlusvaimu
parema tuleviku — kommunistliku Ghiskonna — eest vditluseks.
Tema suureJOO katkestas surm 11. novembril 1939. aastal. Matused
kujunesid vdimsaks austusavalduseks suurele teadlasele ja inime-
sele. Urn V. R. Viljamsi pdrmuga sangitati mulda 14. novembril
;’eianairjazevi-nimelise Pdllumajandusteaduste Akadeemia dendroloogia

Akadeemik V. R. Viljamsi teaduslik parand on suur. Viljamsi
nimega on lahutamatult seotud sotsialistliku p&llumajanduse suured
edusammud. Maailma eesrindlikema pdllumajandusteaduse — no6u-
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kogude agrobioloogiateaduse pdhilisteks alusteks on Viljamsi 6petus
mulla tekkest, mulla struktuurist ja viljakusest ning tema poolt loodud
mullaviljakuse pidevat tdusu kindlustav maaviljelussisteem.

Oma teaduslikus uurimistoos tegeles V. R. Viljams peamiselt mulla
tekke ja mulla bioloogia lahendamisega. Jatkates ja suvendades
mullateaduse looja — suure vene 0Opetlase V. V. Dokut3ajevi mulla
tsonaalsuse 0&petust, sidus Viljams uksikud, ajas ja ruumis senini
eraldi, Uksteise kOrval seisvad mullatsoonid omavahel Uhtseks, Ule-
maailmalise ulatusega mullatekke protsessiks, kusjuures iga mulla-
tuup selle protsessi raamides labib kdik arengufaasid. Seega ei saa
mistahes mullatitpi vaadelda kui alati sellesse tuupi kuulunud ja
edaspidi siia kuuluvat, vaid antud mullatitpi tuleb vaadelda kui md6-
duvat, ajutist ihtse mullatekke protsessi teatud staadiumi. Nii nagu
Darwin avastas taimede ja loomade arenemisseadused, nii avastas
Viljams muldade arengu seaduspérasuse.

Edasi tBestas V. R. Viljams, et mulda moodustavais protsessides ei
etenda juhtivat osa mitte fudsilis-keemilised protsessid, nagu seda
seni arvati, vaiid otsustava tahtsuse omavad siin bioloogilised prot-
sessid. Mulla tekkimisel ja arenemisel méangivad otsustavat osa mulla
mikroorganismid — bakterid, seened ja algloomad. Seega tfestas
Viljams, et muld ei ole surnud, anorgaaniliste ainete segu, vaid elav
bioloogiline keskus.

V. R. Viljamsi seisukoht mullast kui bioloogilisest keskusest leidis
hilisemate uurimuste poolt taieliku tdestuse. Mikroorganismid on
madrava tahtsusega teguriks mullaprotsesside arengus, seega ka
mullaviljakuse kujunemisel. Mulla struktuur kui mullaviljakuse p6&hi-
line alus on otseselt ja vahetult seotud mikroorganismide tegevusega.
Mida suurem on mikroorganismide arv mullas, seda viljakam see on.
Puuduliku mulla mikrofloora ja -fauna puhul, kullaldase sademete
hulga juures tekib orgaanilise aine kuhjumine — see on soostumise
protsess. Kuivades tingimustes leiavad sellisel juhul aset ulatuslikud
tuule-erosiooni néhtused koos hilisema kuivade korvealade tekkega.
Millise osatdhtsuse mullas omavad mikroorganismid, ndaitab isegi juba
nende hulk mullas. Paljude uurijate andmete kohaselt on mikro-
organisme Uhes grammis mullas 800—5000 miljonit. Sellele vastavalt
esineb Uhel hektaaril 30 cm paksuses pinnakihis 4—25 tonni mikro-
organisme.

una aga inimene kasutab mulda kui bioloogilist moodustist aasta-
tuhandete kestel, siis peab mulla kujunemise protsessis kajastuma ka
inimese osatdhtsus. Seega tOstis V. R. Viljams esile inimese osa-
tahtsuse mulla moodustumise protsessis, nadidates, et muld on mitte
ainult looduslik-ajalooline moodustis, vaid ka inimese t66 produkt.
Siit tulenes aga tahtis jareldus, et inimene saab mdjutada mullaprot-
sesse temale soovitud suunas.

Tuginedes mullaprotsesside alal tehtud tahtsatele avastustele,
kujundas Viljams valja uue mdoiste mullaviljakusest. Mullaviljakuse
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all mdistab Viljams mulla vbéimet rahuldada taimede vajadust mullast
olenevate kasvutegurite, nimelt vee ja toidu osas. Just viljakust peab
Viljams mulla lahutamatuks omaduseks. Edasi tdendas Viljams, ana-
lutsides Uksikasjaliselt mullaviljakuse dinaamikat, et mullaviljakus
ei lange, vaid tBuseb Uhtse mullatekke protsessi raamides. Kui Nou-
kogude Liidu I6unaosas omal ajal laiusid téiesti viljatud tundrad, mida
hiljem asendasid suhteliselt véheviljakad metsamullad, siis on nuud
nende asemele tekkinud vaga korge viljakusega mustmullad. Seega
toimub looduses pidev mullaviljakuse tBus. Kui aga mullaviljakus
siiski langeb, siis on selles studi inimene ja tema poolt rakendatav
maakasutusviis. Seega kummutas Viljams kapitalistlike maade tead-
laste poolt pustitatud valeteooria, mille jérele looduses pidi esinema
pidev mullaviljakuse languse protsess. Viljamsi uurimistulemused
mullaviljakuse kujunemisest udhtisid K. Marxi poolt esiletdstetud
seisukohaga, et kapitalistlikes maades asetleidev pidev mullaviljakuse
langus on tingitud maakasutusviisist — nimelt maa eraomandusest,
millega paratamatult kaasneb ro6vellik suhtumine mullaviljakusse.

Viljams nditas, et mullaviljakuse tdhtsaimaks kriteeriumiks on
mulla struktuur, mille all mdistetakse mullaosakeste omadust Uhineda
omavahel suuremateks agregaatideks — mullasémerateks. Mulla
struktuurist oleneb vaga suurel maéaral niihasti vee- kui ka dhureziim
mullas ja koos sellega ka taimekasv. Edasi tBestas Viljams, et muldade
viljakuse langus on toimunud eeskatt mulla struktuuri havitamise
tagajéarjel ebadigete kulvikordade, samuti ka ebadigete maaharimis-
votete tulemusena. Olukorra parandamiseks tuleb tingimata taastada
muldade struktuur.

Oppides tundma Uksikute taimeliikide ja kultuuride méju mulla
struktuuri kujunemisele, leidis Viljams, et mulla struktuuri taasta-
misel ja tekkel langeb otsustav osatdhtsus rohumaadele, p&llumaadel
aga poldheinap6ldudele. Jatkates uuringuid mullaviljakuse tdstmise
abindude alal, to6tas Viljams valja agrotehniliste vOtete komplektse
susteemi, mille rakendamine pidi kindlustama mullaviljakuse pideva
tdusu. See susteem on nuud udldiselt tuntud maaviljeluse heinavalja-
ststeemina. Maaviljeluse heinavéljastiisteem erineb p6hiliselt kdigist
L&ane-Euroopas valjatootatud susteemidest, kuna need ei kasitlenud
p6llumajandust kui tervikut, vaid ainult selle osi — naiteks peamiselt
pbllumaa kasutamist. Viljamsi maaviljeluse heinavéaljasiisteem haarab
endasse aga kojk orgaaniliselt Uksteisega seotud p&llumajanduse ele-
mendid, nagu pdllunduse, niiduviljeluse, kédgiviljanduse, metsanduse,
loomakasvatuse jne. Akadeemik Viljams Kirjutab ise selle kohta:
»Heinavaljasiisteem ongi seepéarast vaartuslik, et ta haarab, Uhendab
ja seob kdik tootmise elemendid tédiesti vOrdsel maaral. Ta po6orab
tdhelepanu mitte ainult p6ldudele, vaid eranditult koéikidele k&lvi-
kutele, kdikidele pdllumajandusliku tootmise lilidele: példudele, nii-
tudele, metsadele, loomakasvatusele. Kuid see sisteem seisab vaid
sus oma uUlesannete kérgusel, kui pole jaetud midagi unarusse, kui
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kulvikorda on sisse viidud mitte ainult mitmeaastased heintaimed ja
mustkesa, vaid on teostatud ka 6ige maaharimine, vaetamine mine-
raal- ja orgaaniliste vaetistega, kulv kdrgevaartusliku valikseemnega,
istutatud pdllukaitse-metsaribad, plaanikindlalt metsastatud vee-
lahkmed."

Heinavaljaststeemi teaduslikule valjatd6tamisele joudis Viijams
mulla bioloogia, eriti aga heintaimede bioloogia igakiilgse tundma-
Oppimise alusel. Viijams tBestas, et just heintaimed on mulla orgaani-
lise aine tekkes ja mullaviljakuse valjaarenemises maarava
téahtsusega.

Léhtuges mullaarengu protsesside seaduspéarasustest, tootas V. R.
Viijams vélja alused Oigetele maaharimis- ja vaetussisteemidele.
Maaharimise all mdisteti varemalt esijoones mulla kobestamist ja
peenendamist. Viijams aga tdestas, et maaharimise peamiseks ules-
andeks peab olema mullaviljakust mdjutavate mullaprotsesside dige
suunamine, nimelt selline suunamine, mis tagaks taimekultuuride
viljelemise t6ttu pidurdunud vdi siis koguni lakanud mullaprotses-
side maksimaalse taaselustumise. Vaetussusteemide alal tBstis Vil-
jams esile p6himdtte, et ei tule mitte vaetada mulda, vaid mulla kaudu
taimi. Vastavalt sellele tulevad valja tootada sellised vaetusviisid,,
mis kindlustaksid taimedele maksimaalse toiteainete kéattesaamise tai-
medele vajalikel'aegadel. Siit tuleneb rida uusi mineraalvéaetiste kasu-
tamise viise, nagu vaetiste kiulv koos seemnega, granuleeritud, s. o.
jamedateralise vaetise kasutamine ning vaetiste kandmine stigavama-
tesse mullakihtidesse. Need uued seisukohad véetiste kasutamise alal
avasid tee véetiste efektiivsuse mitmekordistamiseks.

V. R. Viljamsi ja I. V. MitSurini &petused on Uhtse materialistliku
bioloogia kaks erikiilge. Nende Opetuste rajajad ei tunnustanud idea-
listlikke reaktsioonilisi bioloogiateaduse aluseid, millised ei olnud
kooskdlas pdllumajanduse praktika vajadusega. Viijams ja MitSurin,
lahtudes po6llumajanduse praktika vajadusest,_ mitte ainult andsid
uued materialistlikud teoreetilised alused p6&llumajandusele, vaid
kogu bioloogiateadusele. Need uued alused leidsid rakendamist ja
edasiarendamist sotsialistlikus p6llumajanduses ning nende baasil
kujuneski véalja ndukogude agrobioloogiateadus.

V. R. Viljamsi teaduslik uurimist6d tdestas ilmekalt, et sugavaid
bioloogilisi probleeme saab lahendada vaid koostods pdllumajanduse
praktikaga ja bioloogiateaduse otseseks Ulesandeks on pd&llumajan-
duse praktikast tulenevate bioloogiliste kiisimuste uurimine ja lahen-
damgtljekogudemaa sotsialistlikus pdllumajanduses leiab jérjest ulatus-
likumat rakendamist V. R. Viljamsi 6petus. On alanud kogu suure
NoOukogudemaa looduse Umberkujundamine. Sadade miljonite hektaa-
ride ulatuses leiab rakendamist Viljamsi poolt valjato6tatud maavilje-
luse heinavéljasiisteem. Inimajaloos ennendgematu ulatusega kaitse-
metsaribade asutamine NO&ukogude Liidu Euroopa-osa stepialadel on
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uks suur luli selles t66s. Kogu NOukogude Liidu paljumiljoniline kol-
hoosnikute pere on ldlitunud tuhandete teaduslike tOoOtajate osa-
votul selle suure siUsteemi rakendamisse ja tdiendamisse. Jarjest
suureparasemad tulemused korgete saakide meistritelt, pidevalt ja
kiirelt tdusev po6llumajandussaaduste kogus — kdik see tbendab, et
sotsialistlik p6llumajandus lahendas pd&hiliselt mullaviljakuse pideva
ousu kusimuse. See aga on parimaks ja kdrgemaks tunnustuseks
V. R. Viljamsi 8petusele.
Veel mdéningad aastad tagasi oli Eesti NSV-s suure p6llumajandus-
V R. Viljamsi nimi vihe tuntud. VValdav osa p6llumajandus-
el tootajatest, samuti ka bioloogid, olid takerdunud piiratud kodan-
like teooriate rdgastikku. Nende teadvuses olid elubiguse saanud
»langeva maaviljakuse” ja teised sellised reaktsioonilised teooriad.
Paremal juhul Kkasitleti V. R. Viljamsi 0Opetust kui Uht samaalast
Opetust teiste ,tahtsate” O&petuste koérval. Noukogude korra keh-
testimme t6i ka siia pdhilisi muutusi. Noukogude eesrind-
hk bioloogia- ja pollumajandusteadus sai Kkéttesaadavaks meie
tootajatele ning hakkas jarjest intensiivsemalt tungima nende
teadvusse. Arusaadavalt ei toimunud see korraga. Tuli vabaneda
vanadest seisukohtadest, paljudel juhtudel tuli pdhiliselt iUmber hin-
nata oma senised tdekspidamised. Otsustavat ja hindamatut abi selles
umberkasvu protsessis andsid meile teiste liiduvabariikide teadlased.
Sotsialistliku pdllumajanduse — kolhoosikorra — suured edusammud
tdestasid igal sammul ndukogude agrobioloogiateaduse seisukohtade
ainudigsust, kdige selle tulemusel toimus meil vanadest reaktsiooni-
listest seisukohtadest vabanemine uldiselt kiallaltki kiirelt ja edukalt
Ikka sugavamalt juurdusid ndukogude eesrindliku pdllumajandus-
teaduse seisukohad meie p6llumajandusala t66tajate teadvusse, suru-
des sealt ikka enam vaija vanu iganenud ja reaktsioonilisi seisukohti
nn bioloogia kui ka pdllumajandusteaduse alalt.

t Tre X" R' Xiljfimsi 6Petuse ulatuslikuks rakendamiseks oli avatud

mmV,nHntLP1TUldaSK =~ meie (ksikmajapidamiste sistee ollu-
m?Janduses. Tanu Eolsg\sﬁlge parteLiI pi(cre]v!ﬁg squglsiustbble, n}a%dlshjj

Xe,1@. taluP°Jad Jénest kindlamale veendumusele, et p&llumajanduse

rnemfnpvrvnibmiSei kmdlustamise ainudigeks teeks on kolhoosikord,
kolhoosikorrale, mis p6hiliselt toimus kaesoleval aastal, 10i

avara perspektiivi ndukogude eesrindliku pdllumajandusteaduse
lakendamiseks. V R. Viljamsi 6petuse rakendamiseks on seega loo-

mi Xalss t -e?ldused  Eesti NSV UlemnBukogu poolt 2. augustil
1949 a. vastuvletud seadus ,,Soostunud maa-alade kuivendamise ja

KI'IblFIalElSEFleﬂM0115e nmg p6ldheina kilvikordade rakendamise plaani
< BI\EeStli NMV'S saarte ja pusivate saakide kindlustamiseks ning
Vutom.fnnnU6 e- klidl! ?6°dabaasi rajamiseks™ on kindlaks aluseks

“W< n Vajato°tatud maaviljeluse heinavéljastisteemi ulatus-

skUS :aLSnda eksEeStl NSV's Sel.lle ?(Uséeemi rakendamisega seo-
ses tulévad muuta meie senised vaheviljakad sood ja soostunud maad
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kdrget saaki andvaks kultuurmaaks. Soode kultiveerimine koos vee-
olude ildise reguleerimisega, pdldude puhastamine kividest, pdld-
heina kulvikordade sisseviimine, happeste muldade lupjamine ja
p6llunduseks véhesobivate maade metsastamine koos loomakasvatuse
ulatusliku laiendamisega tdhendabki maaviljeluse heinavéljaststeemi
taielikku rakendamist Eesti NSV-s. Selleks aga, et seda suurt t66d
dieti ning vigadeta organiseerida ning labi viia, tuleb meil p6hjalikult
tundma Oppida V. R. Viljamsi &petust ning seda oskuslikult rakendada
meie tingimustes.

Selles osas seisab suur ja otsustava tahtsusega ulesanne ees ka
meie haridusala tOoOtajatel, eriti aga bioloogia-Gpetajatel koolides.
V. R. Viljamsi dpetuse ja tema poolt loodud maaviljeluse heinavalja-
susteemi alused vajavad ulatuslikku selgitamist nii meie kasvavale
noorsoole kui ka kolhoositalurahvale. Maaviljeluse heinavaljasts-
teemi alused peavad olema tuttavad kdigile tOOtajatele, sest kuigi
maaviljeluse heinavaljasusteem on agronoomiline, peamiselt agroteh-
niline mdiste, Uletab selle siUsteemi tahtsus kaugelt agrotehnilise
mdiste piiri. Maaviljeluse heinavéljasiisteem on tervikuna maa ja
majandussisteemi tootmisjéudude arenemise funktsiooniks.

Tartu Linna 6. Keskkooli Oppeaed.

X. POLDMAA.

Lahtudes mitSuurinliku bioloogiabpetuse téhtsusest, asus Tartu
Linna 6. Keskkool 1949. aasta kevadel &ppeala rajamisele. Selleks
kasutati dra endise 16. algkooli aed, mis 1945. aasta kevadest alates
oli 6. Keskkooli teenistujate kartuli- ja kapsaaiaks. Aias, mille suurus
on ligi 7500 m2, viidi l&bi pdhjalik Umberplaneerimine aianduse eri-
teadlase ja Tartu Linna Pedagoogilise Kabineti metoodiku sm.
A. Koiva poolt valmistatud plaani jargi.

1949. aasta kevadel rajati aeda jargmised osakonnad:

1. Heintaimede osakond, kuhu kulvati 21 liiki heintaimi nende
tundmadppimise ja seemnesaagi otstarbel, nimelt: harilik nurmik,
soonurmik, salunurmik, inglise raihein, prantsuse raihein, punane
aruhein, péaris aruhein, lamba aruhein, kerahein, paelrohi, aas-rebase-
saba, timut, valge kastehein, ohtetu luste, harilik ristik, rootsi ristik,
valge ristik, harilik n6iahammas, kestev lupiin, lutsern, Beckmannia
cruciformis. I

Pindala suurus 200 m2, lappide suurus 1 m , vahed 0,5 w X 1,5 m.
Seemendamine toimus 4. mail 8. klassi noorte naturalistide poolt
Opet. K. P6ldmaa juhtimisel. Maa ettevalmistamine, peenarde planee-
rimine ja viimistlemine ning lappide etikeerimine viidi labi sama
rihma poolt.
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Kulv 6nnestus hasti, oras tOusis ilus ja osakond andis sugisel
loodusOpetuse tundides ja Oppekdaikudel head Gppematerjali heintai-
mede tundmadppimiseks. Faktilise materjali pdhjal, samas pdldheina
lappidel, oli kerge vahet teha uksikute liikide tunnuste vahel ja neid
meelde jatta. Samuti sai Opilastele teatavaks Uhe vOi teise p&ldheina
bioloogiline tadhtsus pdllukultuuri koosseisus ja nende majanduslik
vaartus loomatoiduna. Akadeemik V. R. Viljamsi seisukohti pdld-
heina téhtsusest kulvikorras mullastruktuuri, maa véaetamise ja meie
sotsialistliku loomakasvatuse s6ddabaasi parandamisel oli siin vbima-
lik efektiivsemalt véalja tdsta ja &pilastele selget ettekujutust anda
(ristik ja timut, lutsern ja suga-orashein).

Ka teostati heintaimede osakonnas uleskaevamisi ja juurkavade
vaatlusi ning vordlusi.

2. Teraviljade osakond, kulvati 21 sorti, nende seas akadeemik
T. D. L6ssenko uudissordid, sortide tundmadppimise ja seemne-
saagi (paljundamise) otstarbel, nimelt:

A. Odrad: Jdgeva Salme, Jogeva 453, JOgeva 707, Hordeum dis-
tichum erectum, Hordeum vulgare pyramidatum, Hordeum vulgare
parallelum, Hordeum nigrum (must oder), Hordeum distichum nudum
(kestata oder), Hordeum distichum medicum, Hordeum vulgare coe-
leste, Abedi Maja, — kokku 11 sorti.

B. Kaerad: J6geva Agu, Jogeva Koit, Kehra varane, Avena
strigosa (must kaer), Avena nuda (kestata kaer), kokku 5 sorti.

C. Suvinisu: Triticum turgidum, Trilicum polonicum. J(”)geva
Kauka, Diamant, Triticum durum (k6va nisu), Triticum hordeiiorme
b75, kokku 6 sorti.

Terayiljade osakonna maa-ala 200 m2, lappide suurus 1 m2, vahed
05 m X 15 m. -

Maa ettevalmistamine, peenarde planeerimine ja viimistlemine
toimus 8. ja 9. klassi dpilaste poolt kohustuslike t66de korras grup-
pide viisi valjaspool klassitunde. Seemendamine ja etikeerimine toi-
mus aga 8. klassi noorte naturalistide poolt 5. mail. Osakonna toid
juhtis ja tootas kaasa Opet. K. P6ldmaa.

Peab tadhendama, et teraviljade osakond, eriti odrapdld, kuju-
nes kogu suve jooksul kdige huvidratavamaks oma eluldheduse t&ttu
aeda kulastanud ekskursioonidele, &petajatele, &pilastele, uliGpilas-
tele ja teistele aiandussdpradele.

Siin vBis ndha kasvamas Uhe ja sama pinnase tingimustes meie
kahetahulisi otri kdrvuti uhkete L&ssenko kuuetahuliste otradega, kus
terade arv peas oli tle 90, kuna kahetahulistes see arv kiuundis kdigest
32-ni. Samuti ei suutnud meie kahetahulised odrad vdistelda uute
kuuetahuliste sortidega oma kd&rre tugevuses.

Kuna ké&esoleval suvel toimus teravilja kasvatamine puht sortide
tundmadppimise ja paljundamise otstarbel, jaid tépsustatud saagi-
vordluskatsed jargmiseks aastaks.
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Nisu sortidest ei joudnud meie kliimas taiesti valmida Triti-
cum tuigidum ja Triticum polonicum Kui l8unapoolsed sordid. Esi-
kohale tuli siin pea tuseduse kui ka ko&rre tugevuse poolest meie
tuntud suvinisu Diamant. Ka kuulus L&ssenko Triticum hordei-
iorme 675 ei andnud meie kooliaia lahjal pinnasel kuigi haid tule-
musi, oli h6redav6itu, kehvavditu kBrrega ja viheldase peaga ning ei
joudnud kullaldaselt valmida.

Kaera sortidest kasvasid kdige efektiivsemalt J6geva Agu ja
Joégeva Koit. Tahelepanu koitis must kaer (Avena strigosa) 0ma
mustakestase teraga. Teraviljade osakond andis t&husat naitlikku
Oppematerjali loodusdpetuse tundideks kooliaias kui ka klassis.

Suve jooksul teostasid Opilased osakonnas reavahede harimist,
umbrohu héavitamise ja mulla kohendamise néol, tutvusid rootsi kdrbse
havitustddga ja nbgipeaga taimekahjurite ja taimehaiguste tundma-
Oppimiseks.

6. septembril kulvati teraviljade osakonda kahe peaga
rukis, et kindlaks teha selle omaduse paérilikkust rukki juures.
Kahe peaga rukki leidis (10 kort & 2 pead) 11. klassi &pilane
E. Jaanus Rannu valla Arengu kolhoosi pdllult. NoormitSuurin-
lased votsid kahe peaga rukki edaspidise aretamise oma hoole alla.

Samuti vdeti siin osakonnas kasile suvinisu muutmine talinisuks.
Selleks kilvati 23,- septembril noormitSuurinlaste poolt katselapile
suvinisu Diamant, mille oras ldheb lume alla.

3. Olitaimede osakond, kilvatud 12 sorti taimede tundmadppimise
ja seemnesaagi otstarbel, nimelt: kanep Jogeva uhekojaline, kanep
Jogeva 37, moon JBgeva kohalik, moon Jdgeva hall, 6lilina Rumee-
nia, kiulina JBgeva eliit, kiulina J6geva, sinep J8geva 364 jt.

Osakond andis sugisel vaartuslikku seemnematerjali jargmiseks
aastaks ja oli suve jooksul ja sugisel huvitavaks vaatlusobjektiks
Opilastele (lina &itsemine hommikuti, kanepi kahekojalisus, kanepi
juurte slgavus jne.).

4. Liblikdieliste osakond, kulvatud 12 liiki., nimelt: harilik ristik,
rootsi ristik, valge ristik, n6iahammas, Victoria hernes, hall hernes,
laats, pelusk, vikk, soja Jb6geva, kestev lupiin ja lutsern.
Kulv teostati 4. mail 1949. Pindala 100 m2, lappide suurus 1 m2
vahed 05 m X 15 m.

Osakond andis seemet jargmiseks aastaks (vikk, pelusk, l&ats,
hernes, lupiin) ja Gppematerjali botaanika tundideks (juurmugarad,
Oie ehitus, liikide tunnused, p6llumajanduslik tahtsus).

5. Ravimtaimede osakond 800 m? maa-alal, kulvatud voi istutatud
6 kultuuri dppematerjali ja saagi otstarbel, nimelt: okasdun, maru-
hein, kummel, k66men ja piparmuint.

6. Kollektsioonide peenrad tahtsamate taimesugukondade esinda-
jate koondamiseks Gppematerjali saamise otstarbel botaanika tundi-
des. Seni on joutud korraldada ainult korvdieliste sugukond. T66 jat-
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kub. Plaanis ettendhtud kollektsioonipeenraid kasutatakse seni ilu-
taimede, alpiinumi ja bioloogiaosakonna taimede paljundamiseks ning
Kaukaasia mooruspuu taimelavaks.

7. llutaimede osakond, eripeenar 200 m2 + ilupeenrad aia peatee
aartel ja kollektsioonipeenarde ilutaimed, kokku ligi 800 m2 pusi- ja
suvililledega. Osakond andis sugisel rahuldavalt seemnematerjali
jargmiseks kevadeks.

MitSuurinlikud katsed kartulikasvatuse alal: tervete ja poolitatud
mugulatega ning mugulatippudega. Pindala 400 m2, mahapanek
10. mail 8. klassi noormitsuurinlaste poolt &pet. Oile Kulli juhtimisel.

Seemnematerjali kdigi katsete jaoks véhe, lapid 100 m2 suurused.

Seemet Saak Seemet Saak

. 1 aari 1 aari 1 ha 1 ha - .
Lapid kohta  kohta kohta  kohta Pinnas Méarkused
kg kg kg kg
Terved
mugulad 45 65,4 450 6540
Lahja

Poolitatud

mugulad 25 571 250 5710
Tipud
15cm suu- 1,0 77,0 100 7700 Mugulad suured
rused Rammusam

Terved Mugulad kesk-

4,3 778 430 7780 mise suurusega,
mugulad arvult rohkem.

Katse tulemused naitavad, et mugulatippude kasutamine seemne-
materjaliks annab saagi suhtes samu tulemusi kui terved mugulad +
suur majanduslik kokkuhoid seemnematerjali néol, 1 ha kohta ligi
830 kg.

Kuna pinnase tingimused olid esimesel katseaastal tundmatud ja
ebathtlased, tuleb katse tuleval aastal kordamisele.

Kartuli uudissortide paljundamine. Akad. Aamisepa sordid: J&geva
piklik, JBgeva kollane, Kalev, Lembitu, Virulane, Suvine, vélismaise
paritoluga Fruhbote ja Ostbote, kokku 8 sorti 100 m? maa-alal.

Kui arvesse votta kooliaia vdetamata pinnast ja lehepdletikku, mis
lainud suvel kartuleid tabas, tuleb kartuli uudissortide saaki pidada

heaks, Eriti haid tulemusi andsid J6geva piklik ja Suvine, rohkearvu-
lised ja suurte mugulatega pesad.

Kuna igast sordist pandi kevadel maha ainult kolm mugulat, siis

ei ole seemnekartuli tagavara veel kuigi suur ja paljundamine jatkub
tuleval suvel,
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Lehepbletiku suhtes olid kdige vastupidavamad J6geva piklik,
Suvine ja Kalev. Eriti tundelised leheméadaniku suhtes olid Frih-
bote ja Ostbote.

Milliseid katsetdid on kooliaias 1949. a. suvel korraldatud? Kuna
peamine t66 1949. a. kevadel ja suvel oli puhendatud aia rajamisele,
s. 0. planeerimisele, kultuuride soetamisele, seemne kasvatamisele ja
taimede paljundamisele, siis ei suudetud katsetdid nimetamisvaarselt
1abi viia. Teostati ainult jargmisi:

1. Kartulikasvatamise katsed tervete ja poolitatud mugulatega ja
mugulatippudega (vaata ulalpool?),

2. Kahe peaga rukki aretamine (vaata ulalpool!);

3. Suvinisu muutmine talinisuks (vaata ulalpool!);

4, Kaukaasia péritoluga mooruspuu aklimatiseerimine. ENSV Hari-
dusministeeriumi kaudu saadud mooruspuu seemned kulvati suvel
kooliaeda. Idanemine oli hea, seemned arenesid héasti. Lume alla
laks 200 taime, osa neist (100 taime) kaeti kinni.

5. Taimede vegetatiivne paljundamine:

a) puhmikute jagamise teel: pusililled (kuldvitsad ja teised);

b) pistikute abil: magi kadakkaer, Aubriecia, Kivirik ja teised pad-
jandtaimed alpiinumi jaoks;

c) pistoksade abil (ilma lehtedeta): korvipaju, s6strad;

d) juurikate abil: piparmunt;

e) mugulsibulate abil: gladiool;

f) sibulate abil: tulp (12 sorti).

Kuidas oli organiseeritud Opilaste téotamine kooliaias? Vordlemisi
suure kooliaia asutamine ja korrashoid ei olnud kerge.

Kevadel, niipea kui maa tahenes, algasid t66d. Et planeerimis-
t66d, Umberkaevamine, teede rajamine, peenarde rajamine, maa ette-
valmistamine kulviks jne. ndudsid rohkem t66j6udu, tehti aiatdost
osav8tmine Opilastele kohustuslikuks 6., 8., 9., 10. klassis. 7. ja 11. kl.
kui I6puklassid olid kohustuslikest aiatoddest vabad ja tegid seda
vabatahtlikult, samuti ka 4. ja 5. klassi dpilased. T66 toimus klasside
kaupa klassijuhataja kaasattootamisel. Suuremad klassid olid jagatud
gruppideks ja ilmusid toole neile maaratud ajal. Kuna kool tdotas
kahe vahetusega, siis oli vBimalik aiat6dd teostada hommikust dhtuni:
hommikupoolse vahetuse oOpilased tulid aiat6dle péarast lI6unat, dhtu-
poolse vahetuse omad hommikul. Kaasa to6tasid ka kooliteenijad ja

"PAia* juhataja koostas iga nédala kohta detailse t6Oplaani paevade
viisi, mis Uhel vbi teisel paeval teha tuleb, missugused klassid voi
grupid toodtavad ia kes juhivad ning vastutavad t66 ja tooriistade
eest Kooli direktori kaudu tehti tooplaani taitmine gruppidele ja
nende juhtidele kohustuslikuks, Uksikasjalisi juhtnddre toode labi-
viimiseks andis aia juhataja grupijuhtidele enne t66leasumist.
Seemendust6dd ja etikeerimine toimus juba vaiksemate gruppi-
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dega, peamiselt noormitSuurinlaste, pioneeride ja komnoorte poolt
Opet K. P6ldmaa voi 6pet. O. Kulli alalisel kaasat6dtamisel ja juhti-
misel. Sedasama tuleb 6elda ka ilupeenarde ja kollektsioonipeenarde
rajamisel ning lilleseemnete kuilvi ja lilletaimede istutamise kohta.
ICoiki neid toid tuli teha vaikeste gruppidega (3—5 Opilast) Opetaja
pideval kaasatbotamisel.

Suvised t60d seisid peamiselt aia korrashoius: umbrohu havitamises,
mulla kohendamises, muldamises ja kdnniteede korrashoius. See t60
ndudis pidevalt iga péaev kahte inimest kooliaeda, kes olid Uhtlasi vGi-
meilsed t6o6tama juhtivalt ja organiseerivalt ning tegutsema alqgatus-
voimehselt. Need olid kooliteenijad Haan ja Saarepuu. Abiks neile
tulid 6piiasgrupid juba kevadel koostatud ja Opilastele teatavaks teh-
tud tooplaani alusel, nimelt &pilased 5. ja 6. klassist, 6 gruppi & 5 Opi-
last, kokku 30 &pilast. Gruppidesse tuli vdtta muidugi neid O&pilasi,
kes suvevaheajal viibisid linnas ja huvi tundsid aiatd6 wvastu. To6-
plaanis oli tapselt ette nahtud, mis péaeval ja kellaajal Uks vOi teine
grupp pidi koolimajja ilmuma, kust nad siis tddle suunati. T66 toimus
tavaliselt tukitd6 alusel. Juhtus ka seda, et Uhel vOi teisel p&hjusel
Opilased kohale ei ilmunud v&i neid tuli kohale ainult Uksikuid ning
ettendhtud paevatdo tehti ara kooliteenijate ja dpetajate poolt.

Sugiseste to6dde organiseerimine toimus nagu kevadelgi kohustus-
ikus korras gruppide viisi, alates 4. klassist, Opetajate juhtimisel
kusjuures hommikupoolse vahetuse ©&pilased tOo6tasid parast lI6unat’
Ohtupoolse vahetuse omad enne IBunat.

Et 6 Keskkooli kooliaed on voérdlemisi suur ja sugiseste totde
hulka kuulus ka uue juurviljaaia rajamine (p60saste ja vanade vilja-
puude véljajuurimine, maa Umberkaevamine, teede rajamine) siis
ndudis sugisene tHoplaani taitmine erilist pingutust. Tooddega' tuldi
rahuldavalt toime ja kool v6ib pérast talveperioodi vastu minna

uueie Kevadele f'uba teatavate kogemustega ja paremini ettevalmista-
tult kui eelmisel aastal.

mJarL_reP tr\°°-dil °n ette ndhtud: k Sugisel kogutyd geemr?e-
materjah puhastamine, sorteerimine ja pakkimine, mis- nouab palju

aega ja hoolt. Tod toimub noorte naturalistide poolt gruppide viisi
véljaspool klassitunde dpet. O. Kulli ja K. Pdldmaa juhtimisel. See t66
on noortele eriti tédhtis seemnete tundmadppimise mottes ja kool
saab endale seemnete kollektsiooni.
,...2" Jaanuaris algavad juba seemnete idanemisprotsendi maaramise
tood, esiti teraviljade osas, ning martsis talirukki ja talinisu
seemne jaroviseerimine, et kevadel oleks vdimalik kooli-
aias alustada jaroviseeritud talinisu ja talirukki kasvatamise katsetdid.
...7; Etikettide valmistamine, liistude h66veldamine ja I6ikamine kooli
tootoas, varvimine ja nimedega varustamine.

4. Aiatdoriistade parandamine ja korrastamine ning uute hankimine.
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5. Seemnete stratifitseerimine: viljapuud ja ilupd6sad (kibuvits,
viinpuu). . . R .

6. Pistoksade I6ikamine: ligustrid, s®strad, jasmiin, spirea.

Koige paremini korraldatud osakondadeks 1949. a. suvel tuli lu-
geda heintaimede, teraviljade, ravimtaimede osakondi, samuti ka
mitSuurinlikku kartulikasvatuse katsep6ldu, millest igauks kujutas juba
omaette terviklikku rihmitust kogu aia koosseisus.

Olgu tédhendatud, et korraliku kooliaia rajamine, selle korrashoid
ning edasiarendamine kdigi tema osakondadega (viljapuu- ja marja-
aed, kodgiviljaaed, katseaed, bioloogiaosakond, alpiinum ja bassein,
kollektsioonipeenrad jne., jne.) vajab po6hjalikku ja kaugeleulatuvat
t66d, nBuab koolilt tugevat materiaalset ja pideva toojou baasi ning
kooliaedniku juhtivat katt.

Et Tartu Linna 6. Keskkoolil see baas puudub, siis ei ole suudetud
aeda viia esimese aastaga nOutavasse olukorda, nagu see plaanis ette
on nahtud, ega suudeta seda ka niipea jargnevatel aastatel. Kooli
bioloogia-dpetajad on asunud sellegipérast kooliaia rajamisel ja kor-
rashoiul esijoones sellele seisukohale, et aed m&juks oma lihtsuse,
korra ja puhtusega kasvatuslikult, et dpilased arendaksid siin om
ilumeelt, Opiksid lugupidamist ja armastust aiatdd vasta ning Uuhes
sellega 6piksid tundma mitSuurinliku bioloogiateaduse p6hitddesid, nii-
palju kui see on vdimalik siin esinevate piiratud objektide ja katsete

Eriti tuleb alla kriipsutada noorte naturalistide ja pioneeride indu,
kuidas nad hoogu sattudes asusid k&esoleval sugisel rajama kooli-
aeda oma erisektorit — pioneeride p6ldu, mille nad Kkindlasti vn
vad tuleval kevadel ja suvel sellisesse olukorda, et ta kuwneb theks
parimaks osakonnaks meie kooliaias. Téoroom, toodistsiplii: |
fektiivitunne selle pdllu loomisel, harimisel ja korrashoiu juures on
véaga oluline, mis puhtpraktiliste teadmiste omandamise k&rval omab

SUMmuesSukohfon:hmitte haarata korraga liiga palju mitte Killus-
tada jéudu ja vasida, vaid vodtta vahem, kuid pdhjalikult teha ja teha
t66d nii, et see oleks ilus ja hea, lihtne ja puhas. Lihtsad lilled sobi-
vates kombinatsioonides, siis odrad, kaerad, lina, kanep korrapéaraselt
rivistatud, umbrohupuhtad peenrad, sirged ja puhtad teerajad, see
kdik mdjub kutsuvalt, kasvatavalt.

Suve jooksul ja sutgissuvel viidi &pilastega 1abi
Oppetundides ja &ppekaikudel jargmised vaatlusedj
1. Taimede seemnete levitamise vOotted. Bio ¢
osakonnas oli Opilaste tdhelepanu paeluvaks taimeks Parskvilja-
line Cyclanthera explodens, mis oma seemneid X7 ia Id6hkemise
eemale paiskab, samuti Impatiens parviflora— vaikeseoielme lemmalts.
Tuule abil oma seemneid levitajaid taimi oli kooliaias vordlem s
palju: vailill, Silybium, hunditubakad ja paljud teised korvdielised,
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pajud, vahtrad jne. Loomade ja lindude abil: takjad (haakidega),
toominga ja pihlaka marjad (mahlaste viljadega) jne.

2. Taimede kaitsevOotted. Bioloogiaosakonnas oli siin ta-
helepanu koitjaks marmoreeritud lehtedega silybium maiianum, mis
kaitseb end imeteravate nofeltega, ndges oma kdrvekarvakestega,
ravimtaimede osakonnas okasGun ja maruhein oma mirgiga samuti
aiaveertel verehurmarohi.

3. Putuktolmlejad ja tuultolmlejad taimed. Putuk-
tolmlejate esindajatest ei olnud siin puudust. Putukate ligimeelitami-
seks margatav varvus, koondumine d&isikutesse, I6hn, eriti tugeva
aroomiga 060ied (levkoid), nektar ja Oietolm. Ja kokkuvéttes: putu-
kad on putuktolmlejatele taimedele tarvilikuks elutingi-
museks.

Tuultolmlejad: kanep, korrelised (heintaimed ja teraviljad), Oite ise-
arasused ja tolmu erinevus putuktolmlejate omast. IImastiku tahtsus
rukki tolmlemisel.

4. uhe- ja kahekojalised taimed: kérvits, kanep, kurk,

paju, kuusk kojalisuse tegelik tundmadppimine oli Opilastele huvi-
pakkuv ja meeldejaav.
- 5l Risttoimiemine ja isetolmlemine: ristik, maasikas,
Ounapuu, kanep, ka osaliselt Ima, p6llul rukis — risttolmlejad; nisu,
oder, hernes, lina, kartul, hirss —isetolmlejad. Isetolmlemine kinnises
(hernes, kaer, oder) ja lahtises Gies (lina).

crin*J1ITmii9arad liblikdielistel taimedel (hernes, lutsern, lupiin,
ristik). Mugarbaktente tdhtsus p6llumajanduses.

-, 1" 32iml.ILe, lii9Utused Oite avamine ja sulgumine- lina
korral' ™~2dltubakas; saialni; lehtede liigutused tugeva transpiratsiooni
korra! (koérvits, kurk, kapsas, paevallllg taimede ronimine (hernes

cyclanthera) koitraagude abil, seemnete paiskamine jne.

8 Taimede vegetatiivne paljunemine : maaiala kau-
siratas, maasikas, paju, sdstar, piparmunt, orashein kui umbrohT kar-
tul mugulatega, gladiool ja tulp sibulatega. T

9. Putukate varj evarvus ja varjekuju: kapsaliblikas
ta munad ja roovikud; leinamantel, aedlutikas, lepatriinu hoiatusvéar-
VUiSoJaxiePa wU. kLW bi°loogiline térjevahend, samuti kdovaablane.
1.3 Mlinikria nahted putukatel: karbeste ja klaastiiblaste
el erilaste |ja vaablaste jareleaimamine. Eriti hea oli seda jal-
gida sugissuvel kuldvitsadel lendavate putukate juures.

11. Oiterohkuseja lehtede varvuse sdltuvus nin-
nas est. Mungalilled e. kressid, mis kasvavad lahjal pinnasel ?and-
sid hulga rohkem ®&isi ja vdhem rohelisi lehti kui rammusal piAnasel
p,ilvVavad m™agalilled. Taim kulutas suurema osa oma energiast jarel-

19VaTSUgUpcdve eest hoolitsemiseks, s. 0. seemnete kasvatamiseks.

12. Taimekahjuritega tutvunemine: naerimardikas.
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kapsaliblikas, lehekirp, rootsi karbes nisu ja kaera kultuuridel, lehe-
taid, palderjanid. _ ) ) o

13. Taimehaigused : ndgipea nisukultuuridei, lehepoletik kar-
tulilehtedel (eriti tundelised Ostbote, Fruhbote).

14. Umbrohtudega tutvunemine: juur- ja seemeumb-
rohud — orashein, rdikhein, p6&ldsinep, p&ldohakas, hiirekdrv, malts,
puju, kukeleib, luste, must maavits, kassiratas, ristirohi, voilill jne.

15 Kasulikke linde ja loomi: kuldnokk, rasvatihane, sul,
konn, kéarnkonn. Hakid ja varblased tegid kahju, hakid kraapisid kul-
vatud peenraid, varblased raiskasid terasaaki.

Alates varakevadest kuni oktoobripthadeni kais aias iga paev
intensiivne t66. Seal t6otasid: Opilasgrupid, pioneerid, kommunistlikud
noored, kooliteenijad ja dpetajad.

Sugisel rajati jargmised osakonnad ja viidi 1abi jargmised tood: *

1. Pioneeride sektor e. pioneeride pdld (200 m2).
Teostati juurimistdédéd ja maa Umberkaevamine.

2. Darwini valjak. Too |dpetatakse kevadel.

3. Uus puukool. Noorte mitSuurinlaste poolt kulvati 200 m
maa-alale metsGunapuu, tamme ja kastani seemneid (tGrusid ja nuppe).

4. Tammede rivi. Taara puiestee poolsele aia &arele istu-
tati 21 noort tamme kooli vanast puukoolist 8. kl. noormitsuurinlaste
poolt. Samuti istutati aia peatee otsaplatsidele plaanis ettendhtud

N 5. Teostati sugisene porgandikulv 50 mMisele maa-

al6.eRajati uu™f™u r'v flfaa’ed' 300 mMisele maa-alale. Juuri-
mme ja maa Umberkaevamine. Tootasid dpilaste rihmad ja Opetajad.

7. Teostati vana puukooli puhastamine ja kdnni-
teede rajamine vanas aiaosas. Teostasid Opilaste rihmad ja

A3 Uue iuurvilja-aiamaa vaetamine laudasdnnikuga ja sGnniku
sissekaevamine. Teostasid Opilaste rihmad 8. klassidest klassijuhata-
jate kaasatbotamisel. ) . ] .

9. Teostati suvekultuuride all oleva maa vaetamine laudasonni-
kuga ja sbnniku sissekaevamine.

10. Lehtede ja prahi kogumine uude kompostihunni-
kuss6

11. Tulbisibulate mahapanek (12 sorti).

Aias on veel palju t66d: alpiinumi rajamine, basseini rajamine,
vababhuklassi ehitamine, samuti viljapuude ja marjap8dsaste istuta-
mine viljapuu- ja marjaaeda. Need t60d teostatakse tuleval
kevadel. .

Oppeaeda on suve jooksul kulastanud mitmed ekskursioonid: Bpe-
tajad, ulidpilased, ulikooli OGppejdud, ajakirjanikud, arstid, Haridus-
ministeeriumi esindajad ja paljud lastevanemad ning teised eraisikud.
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llus oli kooliaed suvel ja sugisel. R66m oli ndha &pilasi t6dtamas ja
jéalgimas loodusdpetuse tundides Gpetaja seletusi. Kooliaed on vabadhu-
klass, osake kultuurset, inimese poolt juhitud loodust, kust noored
peavad saama oskusi t60ks ning teadmisi mitSuurinlikust bioloogiast ja
aiandusest. Aga veel: aial on suur kasvatuslik tédhtsus, nagu juba ees-
pool tédhendatud, ta peab sisendama noorde nBukogude kodanikku
lugupidamist ja armastust t66 vastu, toodistsipliini, lugupidamist puh-
tuse ja korra vastu, ning aitama kasvatada noortes ilumeelt, et neist
areneksid kultuursed ndukogude inimesed.

Energia jadvuse seaduse kusimusest
V—VII klassi fuusika kursuses.

JELIZAVETA ARTEMENKO.

“Energia ja mateeria jaédvuse seadus on looduse pdhiline seadus, mis
vdimaldab stigavamalt tunnetada aine ehitust ja tundma 6ppida Umb-
ritseva maailma seadusparasusi. Energia jddvuse seadusel baseeruvad
kbik kaasaegse flusika avastused.

Energia jadvuse seadusel on maaratu suur metodoloogiline téhtsus.
F. Engels andis oma t6odes energia jddvuse seadusele sligava anallusi
ja klassikalise hinnangu, uldistades XIX sajandi loodusteaduse edu-
samrne naitas Engels, kuidas inimiUhiskonna tootmistarviduste
mojul varisesid kokku teadusharude vahele kunstlikult pustitatud
tdkked, kuidas loodusloosse tungis arenemise idee, kuidas 18puks
energia jaavuse seadus, olles Uheks kolmest suurest loodusteaduse
avastusest XIX sajandil, viis I6pule arusaamise looduse arenemisest
kui energia muundumise Uhtsest protsessist. Engels kirjutas:

»Otsustava tédhtsusega on siin kolm suurt avastust.

Esimeseks nendest oli energia muundumise seadus, mis tulenes
soojuse mehaanilise ekvivalendi avastamisest (Robert Mayeri, Joule'i
ja Coldingi poolt). Nuud oli tdestatud, et kdik lugematud looduses
esinevad pohjused, milledel seni oli mingi saladuslik, seletamatu
o0 e us nn. jéudude ndol — mehaaniline jéud, soojus, kiirgusenergia
(valgus ja soojus-kiirgus), elekter, magnetism, keemilise Uhinemise
ja lagunemise jéud, on Uhe ja sama energia, s. o. liitkumise olemas-
olu erilisteks vormideks, viisideks ... Kogu liikumise Uhtsus looduses ei
ole nuud enam paljalt filosoofiline vaide, vaid loodusteaduslik fakt "
(Engels, Looduse dialektika, 1948. a,, Ik. 157.)

Energia jddvuse seadus lubab aru saada loodusest, tema osade are-
nemisest ja seaduspéarastest seostest, jatmata vahimatki kohta loodus-
nahtuste, eriti fuusika-néhtuste idealistlikuks tdlgitsemiseks. Jareli-
kult on energia jdadvuse seadus Uheks dialektilis-materialistliku maa-
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ilmavaate kujunemise aluseks, ja nutdisaegne fuusika koolikursus,

isegi esialgsel aine Oppimisel, peab naitama selle tédhtsaima loodus-
seaduse téhtsust.

Fuusika dppimise esimesel aastal tutvuvad Opilased energia jéaa-
vuse seadusega t66 sdilivuse vormis lihtsaimate masinate kasuta-
misel (plokk, kang, pdor) ja seejarel tutvustatakse neid liikumisener-
giaga (kineetiline energia) ja asendi-energiaga (potentsiaalne ener-
gia). Jalgides rida uldtuntud katseid (Maxwelli pendli liikumine,
raskus vedru otsas jt.), veenduvad dpilased keha kineetilise ja potent-
siaalse energia vastastikuses uUleminekus. Samad katsed aga annavad
piltlikku tunnistust sellest, et iga reaalne mehaaniline liikumine aeg-
lustub ja I6puks lakkab. Tekib néilik vastuolu energia jaévuse sea-
dusega, millist ei saa seletada, kui piirduda ainult mehaanilise liiku-
mise uurimisega. Sellest asjaolust tingituna tuleb minna osalt pro-
grammis vdetud materjalist ette ja kohe juhtida O&pilaste tédhelepanu
sellele loomulikule faktile, et liikuv keha pole isoleeritud teda Umb-
ritsevaist kehadest, mille tagajarjel vaatluse all oleva keha liikumi-
sega kaib kaasas hédrdumine, keskkonna takistus. H66rdumise nahtu-
sega ja selle lihtsaimate seadustega on Opilased tutvunud mehaanika
elementide kasitlusel, selleparast pole neil harilikult raske aru saada,
et lilkuva keha ja iumbritseva keskkonna vastastikune mdéju valjendub
hé6rdumises, h6rdumisel aga toimub hddrduvate pindade soojenemine,
jarelikult osa liikuva keha mehaanilisest energiast, mis kulub h6&rdu-
misele, muundub soojuseks, mis juba ei lahe kehale tagasi mehaani-
lise energia ndol. Keha liikumise véltel ldheb Uha suurem ja suurem
osa tema mehaanuisest energiast Ule soojuseks, seejuures keha liiku-
mine muutub Uha aeglasemaks ja keha seismajadmine tdhendab seda,
et kogu endine mehaanilise energia tagavara muundus soojuseks. Nii
on koOrvaldatud nahtuse néailik vastuolu energia jadvuse seadusega,
Opilastele on aga antud mdiste, olgugi et ainult kvalitatiivselt, ener-
gia vormide muundumisest ja fudsiliste ndhtuste sOltuvusest vélis-
test tingimustest. Neid algteadmisi slvendatakse ja laiendatakse
edaspidises fulsika kursuses. Pdhjalikumalt tutvuvad Opilased ener-
gia jaavuse seadusega VII Kklassis. Soojusnédhtuste tundmadppi-
mine 18peb soojuse iseloomu kui energiavormi selgitamisega; nii-
viisi tehakse Opilastele arusaadavaks kvantitatiivne seaduspéarasus,
kuna po6hilise loodusseaduse kvalitatiivne alus on neile juba tuttav.

Energia jddvuse seaduse siugav mdistmine &pilaste poolt lubab pro-
grammi vOetud materjali dpetada sdaraselt, et esiplaanile asub loodus-
nahtuste vastastikune seos, kogu nende mitmekesisus aga selgita-
takse energia muundumisega, mille kandjaks on mateeria ta mitme-
sugusel kujul.

Seda vOib selgitada konkreetsete naidete varal, tle minnes soojus-
nahtustelt elektrindhtuste tundmadppimisele on otstarbekohane alata
mitte erilise juhtumi — ,,galvaaniline element kui elektrivoolu alli-
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kas" Oppimisest, vaid katsetega naidata mehaanilise energia, soojuse
ja keemilise energia elektrivooluks muundumist. Samuti kui soojuse
iseloomu selgitamisel jareldasime, et mehaaniline energia igal hdor-
dumist tekitaval liikumisel muundub soojuseks ja erilistel tingimus-
tel muundub soojus t6dks, ning sellega tdendasime, et soojus on ener-
gia liik, — tapselt samuti elektrivoolu saamine teiste energialiikide
muundumise arvel lubab jareldada, et elektrivool on energia liik.
Elektrivoolu saamiseks on tarvilikud erilised fuusilised tingimused
mehaanuise energia, soojuse, keemilise energia muundumisel elektri-
liseks energiaks. Nende tingimuste selgitamine moodustabki flusika
kursuse mitme peattki sisu. Séarane kiisimuse asetamine on perspek-
tilvne, ta lubab edaspidises Uksikasjalises kasitluses iga néhtust ise-
loomustada kui eri juhtumit loodusndhtuste uldises ahelas.

Sama materjaliga v6ib ndidata (ja seda on kerge teostada), et looO-
dusnahtustele on omane uUhekulgsete piiratuste
puudumine. Nimelt, kui dpilastele on néaidatud mehaanilise ener-
gia, soojuse ja keemilise energia muundumist elektriliseks, siis on
loomulik ka oodata vastupidist — elektrienergia tleminekut teistesse
energiavormidesse. Katse kinnitab selle seaduspérase ettendgemise
reegliparasust ja teema: ,,Elektrivoolu soojuslik, magnetiline ja kee-
miline toime™ — kerkib nuid esile mitte kui isoleeritud ndhtuste see-
ria, vaid kui mitmekujuliste loodusnahtuste Uks kilg. \Vaadeldud
nahtused pole ainsad. Nad néitavad seda, et elementaarne flusika-
kursus sisaldab rohkesti vaartuslikku materjali, mis kujundab 06pi-
lastel dialektilis-materialistlikku maailmavaadet, ja Uheks meetodiks
selle téahtsaima kasvatusliku kisimuse lahendamisel on ldhenemine
loodusnédhtuste selgitamisele energia jaadvuse seaduse vaatekohast
tema mitmekulgsete muundumiste protsessis.
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O cnoeapHoi paboTe N0 PYCCKOMY fA3blKYy B HEPYCCKOW LUKOJIE.

A. AambsiH.

B npouecce 06yuyeHUst HEPOAHOMY 5i3bIKY
CoBapHas paboTa MMEET Ype3BbYaliHO Ba-
XHOE 3HaueHMe.

Kak cTaBuTb cnoBapHyto paboty? [lpe-
X[e BCEro CcnegyeT MOAYEPKHYTb, 4TO OHa
NpOoBOAMTCA B TECHON CBA3K CO BCEMW BU-
Jamn paboTbl N0 A3bIKY B LWKONE. MOHATHO
TaKke, UYTO CnoBapHas paboTa miaHupyeT-
CA; OHa HaxOWT OTpaXeHue B KaleHdap-
HOM T/laHe y4uTens, TrAe YKasblBaloTCA
OTfieNIbHbIE C/I0BA WM CNIOBOCOYETAHUA N3Y-
YaeMoro TeKCTa, KOTOpble MPeAcTouT Wu3y-
UMTb C KNMAacCoM, OOBACHUTL UX YYaLMMCH.
Kpome TOro, npuaymbiBaloTcs 3agaun w
YKa3sbIBaeTCs Cnocob Mx 06BACHEHUS.

Hanpumep, ecnn npescTouT Ha ypoke
NMTEPATYPHOTO YTEHUS! MPOaHaIM3MPOBATH
KaKoW-1M60 OTPbIBOK, TO U3 HETO BbIMMUChI-
BAKOTCA B KajeHAApHbIA MiaH Te CIoBa,
CIOBOCOYETAHUS WM MPES/IOKEHNS,,  KOTO-
pble, MO MPeAMoNOXeHNO MpenogasaTens,
HEMOHSTHBI YYalLMMCA U KOTOpbIE HeobXo-
AMMO, CefloBaTe/bHO, OGBSCHUTE.

MoMMMO CNOBapHOTO MaTepumana, HOBOr0
Ang GO/bLUMHCTBA  y4aliuxcsl, O06blMHO B
TEKCTE OKa3blBaKTCA W TakWe CnoBa W
(hpasbl, KOTOpble HEMOHSATHbI MMLUL YacTu
Knacca, MO3TOMy OOBACHEHWS 3TWX COB
[JAIOTCA YCTHO Y MPUTOM OTZE/bHBIM YUYeHU-
Kam; 3TW CnoBa U (hpasbl He 3aHOCATCA B
KaneHZapHbIA NnaH.

PasymeeTcq, 4T0 Takas nogpobHas 3a-
nucb MoTpebyeT 3aTpaTbl BPEMEHW, HO 3TO
OKYMaeTcst CTOPULEN B abHEMLLEM.

UTO KacaeTcsi KONMYecTBa COB, MOA/e-
KAlMX M3YYEHUID B KaKZOM Kracce, W
TEKCTOB [A/IS.UTEHUS, TO 3TO OMpeJenseTcs
MpOrpaMMoil 1 y4eGHUKOM PYCCKOro fi3blKa
B HEPYCCKMX LLKO/Iax.

lMpakTnyecKasn LEHHOCTb CNoB M3ydae-
MbIX TEKCTOB He BCerja OAuHakoBa. Tak,
Hanpumep, B «Ckaske 0 pblbake U pblbKe»
A. C. TlyllkMHa eCTb CnoBa: CTO/100Bas
OBOPSAHKA, TepeM, KUYKa, cTapye WU fpyrue,
KOTOpble B COBPEMEHHOM PYCCKOM jiUTepa-
TYPHOM #3bIKE Ma/IOynoTPEOUTENbHBI; OHY
He akTyanbHbl Ana ydawwmxca. OBbAcHe-
HMe 3HAYeHUs 3TUX CNoB  00sA3aTeNbHO,
MHaye CKaska He GY[eT MoHsATa yyalymu-
Cfl, HO 3amOMWHaHWsA WX BOBCE Me TpebyeT-
cs. MpuBefém Apyroil npumep U3 3TON e
CKasKu: «XKun CTapuk co CBOe CTapyXoii
y Camoro CuHero mops..» B 3atom npeg-
JIOKEHUM BCE COBA 4acTo YMoTpebnatTces
B PYCCKOM /MTepaTypHOM #3blke. Heobxo-
AAMO, 4TOGbI MMM YyuvalMiics MOr OBnage-
BaTb W MPaKTUYECKM.

Mepeiddém K AeTansam MeToaukn Crosap-
HOi paboTbl Ha YpOKax PYCCKOro f3blka
B HEPYCCKOIA LUKOE.

Kak 3HakoMuTb yyalinxca ¢ HoBbIM C/I0BOM

1. Ha MepBbIX 3Tanax 06yqe|-||/|;| pyc- na Konxo3Huku pa60Ta+0T, a 3aTtem B npeg-

ckomy a3blky (II—IV kn.) cnoso faéres
B €r0 OCHOBHOM 3HAueHWu, a 3aTeM Yyxe B
nepeHocHOM. Hanpumep, c€noBo paboTarT
CHayana crefyeT AaTb B MPELIOKEHUU Tw-

NoXeHn Yacbl paboTaroT.

2. Bo
BK/HOYaTb B MPOCTYH (hpasy 4ns Toro, yTo-
Obl He OTB/IEKATb BHUMaHMWE y4alluxcs cro-
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XMNOCTBHO CaMOW CUHTAKCUYECKO KOHCTPYK-
uMn. B CBA3M C M3y4eHWEM rpaMMaTvKy
na JasbHeMuMX aTanax W B NOCAELYHOLNX
Knaccax HOBble C/0Ba BK/HOYAKOTCH B CMH-
TaKCUYECKMEe KOHCTPYKLMM 60fiee CNOXHbIE
(pacnpocTpaHEHHble MPeanoXeHus), a 3a-
TEM M B CNOXHbIE NMPELIOKEHNS.

3. HoBble coBa JalOTCA B OKPYXEHUU
CNOB, 3HAaYeHWe KOTOPbIX Yyuvallumcs 3Ha-
koMO. Kpome TOro, Camblii KOHTEKCT [O/MKeH
npeacTasnaTh WHTepec Ans yuawmxcs. Ho-
Bble CNOBa, BK/HOYEHHbIE B TaKOM TEKCT,
JIerye 3anoM1HaKoTCA.

4. HoBble cnosa, Hambonee ynoTpebu-
Te/bHble, [OMKHbI BOWTM B TaK HasblBae-
Mblli  «aKTUBHbIA CMOBapb»  y4aliyxcs.
Mo3TOMy OHW [OMKHbI ObiTb YCBOEHBI Ha-
CTOMBKO MPOYHO, YTOOLI Yyalisecs MOru
no/b30BaTbCH UMM B CBOEi peyeBO Mpak-
TUKe. TBEPAbIE U MPOYHblE 3HAHWS MOXHO
06ecneynTb MWL NPU MHOTOKPATHOM TMOB-
TOPEHWUW, MO3TOMY BHOBb YCBOEHHOE C/OBO
JOMKHO B [aNbHelllleM MOBTOPATLCA B
YNPaXHEHNAX N0 BCEM BWAAM  A3blKOBOVA
paboTbl. Ecnv ¢ HOBbIM CMOBOM Yuallmecs
03HAaKOMUMNCb HA YPOKe YTEHMs, TO OHO
LOMKHO MOBTOPATLCA B BOMPOCaX W OTBe-
Tax, B MEpeckase, B MUCbMEHHbIX YMpax-

HEHMAX MO TpaMMaTMKeE W He TOMbKO Ha
JaHHOM YPOKe, HO U Ha NOCMegyowmx, B
OPraHWYeckoii CBS3W HOBOIO  C/I0BAPHOIO
maTepmana ¢ yXe W3y4eHHbIM.

Camoii coboil pasymeeTcs, UTO peyb npe-
nofasaTteNis Ha YPOKe PYCCKOTO £3blka B
HEPYCCKOIA LIKOMe AO/MKHa OblTb 0COBEHHO
CYpOro MPOfyMaHa B 4acTW c/ioBaps W no-
CTpOEHUS.

0 uém Obl HM TOBOPUI MpenojaBarefb,
OH MOCTOSHHO AO/MKEH MOMHWTL O TOM, YTO
ero peub nA cnywarens HepogHas. [loc-
TaTOYHO TOrO, YTOObI YyalMecs He MOHAN
OfHOTO Cf0Ba B MPEANOXKEHUM, U YXe CO-
JepKaHWe peun yuutens He OypetT yuda-
LMMCS BMOJIHE MOHATHO. TO XKe Camoe MOX-
HO CKasaTb 0 CMHTAKCWUYECKUX KOHCTPYKLW-
AX. ECNW WKOMbHUKM EeLlE He 3HAKOT CNoX-
HO-MOAYMHEHHBIX MPEANOXKEHWA, He cnegyT
WX BBOAWUT B peyb.

M3yvaemblii TekCT, Gygb TO TEKCT A
YTEHWS WAN TEKCT FpaMMaTUYECKUiA, Mpex-
Je BCEro [JO/MKEH ObITb aHaIM3VMpoBaH B
4acTu ero CnoBaps.

Cnoco6oB 06BLSCHEHUS HOBLIX CIOB MHO-
iu. O6paruMcs K Hanbonee nonesHbIM, On-
paBAaBLIMM CebS Ha OmbITe,

Cnocobbl 00BSACHEHUSI HOBbLIX CJIOB

Cnocob OOBACHEHUS HEMOHATHBLIX C0B
onpegenseTcs XapakTepom cnosa. O6bscHe-
HUe CnoB (CTebenb, NPbDKOK, NyTb, 60/b-
HOW, 06M0KOTMACA), CMOBOCOYETaHUA (Mo-
BEPHYTb [0/0BY HAnpaBo, KPaCHEHbKMI
nnaTtoyek W fp.) yuutens OygeT [Jenatb
no-pasHomy. Hanpumep, B /t060A LUKONE
He COCTaBWUT Tpyfda MoKasaTb CTebenb Ka-
KOro-HUOYfb pacTeHUs WM HapucoBaTb
ero Ha focke. CroBO NPbDKOK LEnecoob-
pa3sHO OOBACHWTL MpU MOMOLLM NEepeBofa.
CnoBo NyTb MOXHO OOBACHWTL MpU MOMO-
LK ero CMHOHMMa fopora. CroBOCOYeTaHue
KpacHeHbKWii NnaTtouek —  MaeHbKuii
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KpacHbIii nnatoyek. bonbHOM 06bACHAETCS:

CMbICNOBbIM MPOTMBOMNOCTAB/IEHWEM, HaMpu-
Mep:  601bHON — 340p0oBbIA.  CnoBo  06/10-
KOTUICA 06BbACHAETCA MyTEM aHanin3a ero
yacTell — KOpHs, NPUCTaBKW, CY(HUKCOB.

CnoBo fepesLO M KYCTUK (M3 Mpesioxe-
HUS «lonas cTenb — HW [epesLa, HW Kyc-
TMKa Ha [Opore») OOBACHAKTCA TaKke
MpW NOMOLLM aHaM3a WX CoCTaBa: [epes +
+1+0 (L — YMEHbLUNTENbHO-NACcKaTe b-
HbI Cy(MKC); KYCT + UK (MK — YMeHb-
LINTEeNbHO-NACcKaTeNbHbIA CYPYUMKE) W T. 4.

[Ons Toro, 4tobbl YCBOEHHLIN CIOBApPHbIIA
marepuan cTan MpOYHbIM LOCTOSHUEM Yue-
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HUKa, ero peun, Heobxogumo nocne 06bs-
CHEHWS 3aKpenuTb C0BA YCTHLIMW W MUCh-
MEeHHbIMM YNpaxHeHusiMu. Hoiine cnosa B
npolecce O0BBLACHEHUS .3aMMCLIBAKOTCA Ha
gocke. [locne 3ammcy Ha [oOCKe BCEX He-
MOHATHBLIX CMOB MpefaraeTcs yyalymcs
cumcaTb WX C JOCKM B CBOM YYEHWUYecKue
COBApUKU.

Utobbl ybeanTbcs B TOM, UTO yyaliye-
CS MPaBWILHO 3anucanM W YCBOWAM Mpo-
W3HOLLEHWE CNOB, CRELYeT MPEeAnoXuTh

Kak MmpoBOAMTbL COBApHYH0

UteHne GypmeT TOMbKO TOTZA CO3HATENb-
HbIM, e emy ByfeT MpefLIecTBOBaTL UK
Ero COMPOBOX/aTh COBapHasi paboTa.

YKaxeM HECKO/IbKO BO3MOXHBIX U MpaK-
TUYECKM 3(PDEKTUBHBIX BapUaHTOB  W3y-
UEHWs! COBaps TEKCTa.

OBYM-TPEM  yyalMMCsi MpoYnTaTh  BCAYX
3anucaHHble CnoBa; Mpu 3ToM 0c060 06pa-
LL@eTCA BHUMaHKe Ha opdoanuio (npaBusib-
HOe NpOW3HOLLEHWe) cnosa. Ecnu yuvauime-
Cd B MPOW3HOLIEHWM CNOBa [OMYCKAtOT
OLWNGKM, TO CTABATCH CreLmabHble YNpax-
HEHWS MO MPaBUMbHOMY MPOWU3HOLLEHMIO
€ro, Kak Hanpumep, MoCTaHOBKA YapeHus,
HamoOMMHAIOTCA OTAe/bHble MpaBuna, Kaca-
tOLLeC MPOW3HOLLIEHNA, MOA6UPAOTCA 0f-
HOTMMHbIE CM0Ba W T. M.

paboTy Ha ypoKax YTeHMs

CTN OT TOro, KakuM CrocoboM HaMeyeHo
yuuTensm O0OBACHEHWe 3TOr0 CNoBa, M6
npeanaraeTcs yJalmcs HaBecTW CrpaBKy
B TeX Cl0OBapsX-CNpaBOYHMKAX, KOTOPbIMM
OHM pacnonararT, Mbo 0OBACHAET CnoBa
caMm yuuTeNb. 3a OOBACHEHWEM YCTHbIM

1. CogepxaHue Hame4yeHHOTO OTPbIBKA cignyeT Takas 3amMCh Ha [JOCKE: PAgOM

AN UTEHWS| YuMTENeM pacCKasblBaeTcs
OYeHb OMN3KO K pefakumm TekcTa.

JTOT NpefBapuUTENbHbLIA pacckas TekcTa
MMEET OnpedenéHHyH Lienb: NOABECTW yua-
WMXCA K MOHMMAHWK TOro TeKCTa, KOTo-
pblii NPeACTOMT UM MPOYUTATD.

Temn peun yuwuTens npu 3TOM HECKOSb-
KO 3aMefnseTcs, 4TOObl Yyualyecs MOrimn
MOHATb KaX/0e CMOBO, €ro 3HauYeHue, CBS3b
CNoB MexXay co60l0 W 3aTeM YXe 0COo3HaTb
CMbICN MPEANOXEHNS B LENoM.

PacckasblBasi, YuWTe/lb BK/IOYaeT B
MPeANoXeHNs Te HOBble C/0Ba, KOTOpblE
HaMeueHbl AN 06bSCHEHNS,

MMpeanoXeHUsi, B KOTOPbIX MMEKTCA HO-
Bble CN0Ba, Kak M Cami C/0Ba, HYX[ato-
Wwpecs B OGBACHEHUM, BbIAENAOTCS COOT-
BETCTBYHOLLE/ WHTOHALMEN, nay3oid.

3aTeM HOBOE, HEMOHATHOE ANS YuallyX-
CA CNOBO WMNW CNOBOCOYETAHWE 3amuchiBa-
eTCA Ma fOCKe. 3amucaB C0BO, Y4WTeNb
MPOM3HOCUT €ero el pa3 W crhpawmBaeT
Y YuallyXcs, 4To OHO 0603HAYaeT.

Uacto cnegyeT monyaHue. B 3aBucumo-

C PYCCKMM CMOBOM 3aruCbIBAETCA uepes
YEpTOUKY B0 €ero 3KBUBANIEHT HA POSHOM
A3blKe, KOTOPbIii MMEETCS B COOTBETCTBYHO-
liem cnosape, M60 €ro CUHOHUM, N6
Lenoe npegnoxeHve. [locnedHee npakTu-
KyeTca pexe.

Tak, Hanpumep, 3HayeHue CNoB: LUen-
YeT, /IOWMHA, BOCMKOM — yyalumecs y3Ha-
0T N0 MeYyaTHOMY PpYCCKO-pPOAHOMY C/l0Ba-
plo (T. €. CnoBapld PYCCKOro W pOAHOro
A3blka yyalmxcs). Cnosa: HblHYe,-repe-
[HI0EM — OOBACHAET YuuTeNb, MOTOMY YTO
B PYCCKO-POAHOM C/OBape y4almxcs ux
HET, K TOMY )€ C0BO HblHYe 0OBACHAETCA
NErko Npy NoMoLLM ero CUHOHUMA CerofHs;
CNOBO  MepefHI0eM — OnucaTe/lbHbIM  Cro-
co60M: NpoBeféM [eHb.

Korga BCe HOBble, HEMOHATHLIE A/ Y4a-
LUMXCS CoBa 3aHECeHbl Ha [OCKY U Npous-
HEeCeHbl YuuTeNeM MpaBUIbHO eLé pas,
yyallpecs ChnucbiBaloT MX B CBOM anda-
BUTHbIE PYCCKO-POAHbIE CIOBAPUKML.

2. TeKcT,
YUTAET YYWUTENb WM XOPOLUO YMTAKOLLWiA
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YUEHUK. UTeHWe KaXZOoro MNpesIokeHns
3aBEpLUAETCA €ero MepeBO4OM MNa  POAHON
A3bIK, KOTOPbIA B [JaHHOM Cfy4ae CAyXuT
/Wb CPEeACTBOM A9 MPOBEPKM TOro, Kak
yuallyecs pasbupaioTcs B CroBape’ u3y-
YaeMoro TEKCTa; OfHOBPEMEHHO BbISIBMAIOT-
CSl HOBble CfOBa, CMOBOCOYETAHUA U TPY4-
MBE CHUHTAaKCW4Yeckue KOHCTpyKuun. Oc-
TanbHas yacTb paboThl, 3aKMOYAIOLLAACH B
crnocobax 06BACHEHUS, 3anucy Ha [Oocke W
B YUYEHWYECKMUX ClOBapuKax, MpOBOANTCH
TaK, Kak 0bln0 yKasaHO Hamu Bbille. JTUM
crnocobom paboTbl MO 06BLACHEHWKD CNOBapS
TeKCTa CriedyeT MOMb30BaTbCA pPeXxe, B
cnyvasx 6onee CNOXHOMO TeKCTa.

3. CofepxaHue  n3yyaemoro
pacckasblBaeTcsi yuntenem B (hopme, A0C-
TYNHOW MOHWMAHUIO YuaLLyXcs, NpU 3TOM
HOBble, TPYAHble CroBa W 060POTHI 3ame-
HAKOTCA JOCTYMHLIMW ANS MOHUMaHNA. 3TOT
pacckas yuuTena B CNOBAPHOM OTHOLLEHWN
CpaBHUTE/LHO JanéK OT TOro TeKcTa, KoTo-
Pblil  3aTeM YuWuTeNb MPEANOXMUT  CaMUM
yyawmmes. Tlotom  yunTenb npegnaraet
YYallMMCA YMTaTb CaMOCTOATESbHO.

lMonyums 3afaHve Mpenojasartens, Kax-
ObliA yyalwmincs umTaeT OTPbIBOK Mpo Cebs
(TMX0e uTeHWE); BCTPETUB YTO-NM6GO Hemno-
HATHOE B TEKCTE, YUYEHWK MpepbiBaeT uTe-
HWe U cellyac >Xe HaBOAMT ChpaBKy Mo He-
3HaKOMOMY eMy Cf0BY B CrpaBOYHMKaxX
(noctaTeiiHblii MAM  anaBUTHBIA PyCCKO-
POAHOI CNOBapb, KOMMEHTapuu) wnan obpa-
LaeTcsd K camoMy Npenofasatento, ecnu
CaM He MOXET HaiiTi 0OBACHEHWS HEMOHAT-
HOTO emy CroBa.

Mocne TOT0 Kak KaXAblid yuawuincs
pa3bepéTca B COAEPXKAHUM TEKCTa, YUYUTENb
BbI3bIBAET HECKOMBKO YYalyxcs Ans uTe-
HUA B cayx. MMpn 3TOM nocne KaXAoro 3a-
KOHYEHHOr0 OTpbIBKa 3af4aéTcs BOMpoc, no
OTBETY Ha KOTOPbIii yuuTesb OMpefenser,
Kak MoHATO npeanoxeHue. Ecnam noctynaet
OTPULATENbHbIA  OTBET, TO MPELIOXKEHNe
VNN LENbIA OTPLIBOK aHanM3MpyeTcs, 06bs-
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OTPbIBKa

CHAOTCA HEMOHATHbIE B HEM COBa W Bbl-
paxeHus. O6bl4HO CNnoBa,  TPedymoLme
OObACHEHWS, COBMAZAIOT C TeMW, KOTOpble
NpeABapuTeNbHO HaMEYaroTes yuuTenem B
ero paboyem nnaHe (CM. BbiLe).

OcTanbHas yacTb paboTbl MPOBOANTCH
TaK, Kak Y)Xe W3naranocb Hamm paHee.

4. Tlo HOBOMY TEKCTY B KJ/lacCce Yy4uTe-
7eM He JABTCA HUKAKMX OObACHEHWIA. W3y-
YeHWe CnoBaps U COLEpXaHWs TekcTa mpo-
BOAMTCA Ha [OMY, COBEPLUEHHO CaMOCTOS-
TeNbHO.

Yyawpecs u3yyaloT (UMTaAOT) TEKCT,
JenatoT COOTBETCTBYIOLUME 3amucK, Kaca-
lolmecs cnosaps, Mo/b3yAcb Temu Mpuné-
Mamu, KOTOpble WM XOpOLIO W3BECTHbI MO
KnaccHoil pabote. Ecnn yyawmiica noyemy-
M60 He MOHAN 3HAYEHUs CNoBa, TO OH
3anuCbIBaeT 3T0 CM0BO AN TOro, YTOGbI
no/yunTb 06BACHEHME YYUTENs WAKM Xopo-
LU0 3HAOLLEr0 PYCCKMIA A3bIK YUYEHMKA.

5. CnoBapb CTUXOTBOPHOrO TeKCTa, 06bl-
YHO Haubonee TPYAHOTO A8  YuaLLWXCH,
M3y4yaeTcs Mpu MOMOLLM MOCTPOYHOrO ne-
peBoga. KoHeuyHo, Takoii nepeBof He [of1-
XEH WCKaXaTb COAEepXaHus.

Bbifop MeTOAM4YECKOr0 BapuaHTa npu
M3yYeHUM CrnoBaps 3MBMCWUT OT XapakTepa
TeKcTa, ero 06bEMa, qopmbl (Mpo3a wnw
noasua), HanMuMs TakuX CMPaBOYHUKOB,
Kak pyCCKO-pOfHble CNoBapy, TONKOBbIE
CrioBapy, rpammaTuyeckue Cnoeapuku, ot
o6Weii nogroToBkM  Knacca. [pu  3ToM,
KOHEYHO, criefyeT UMeTb B BUAY, YTO COBO
M3y4aeTcs, OCMbIC/IMBAETCA HE M30AMpPO-
BaHHO, & B KOHTEKCTe, 4TO OTMPaBHbIM
MOMEHTOM SB/ISETCA He C0BO, a Mpes-
NIOXEHMe.

3ayunBaHMe Hau3yCcTb — XOpOLLee cpes-
CTBO 06OrallgHus cnosaps.

Hago TpeboBatb 0T ywyawmxcs, 4To6bl
OHM K KaXOOMY YPOKY 3ayumBaiM Ha
JOMY OnpefenéHHoe YMCno CNoB W3 n3ydae-
MOr0 MMM TeKCTa.

TuwatenbHaa cnosapHaa paboTa npu-



YUITT yyawmxcs o6pawatbCs K TeMm KOM-
MEHTapuAM, KOTOpble 06bIYHO JAOTCA K
TEeKCTaM KHWIW [NA UTEHWs, K PYCCKO-
POAHOMY COBapIO, HAaKOHeL, W K camomy
nperozasaTesio.

Ho cnoBo — 370 /IULLb 3MEMEHT (pasbl.

waeTcq  (hpa3eonornyeckoir  pabotoin  Ho
OBMAfEHNI0 Pa3/IMUHBIMK  3Tanami  KOHCT-
PYKLMIA.

KpaiiHe Heo6X0guMO Ha YpoKax YTeHWs
B CBf3W CO Cl0BapHOi/ paboToii MpOBOAUTL
paboTy N0 OBMafEHU0 NpaBU/bHBIM MNpo-
W3HOLLIEHVEM.

0 HarnagHocTy e C/I0BApHON paboTe

EcTecTBeHHO, 4TO U3y4eHWe C/0B 3aBep-
KapTuHa, BCKpbIBatOLLIAA  COfEpXaHue
M3y4yaemoro TeKkcTa, — BecbMa afek-

TUBHOE CPEACTBO A/ €ro MOHWMaHMWs, mno-
3TOMY MONE3HO HaunMHaTb OBbACHEHWE Ho-
BOr0 /INTEPaTyPHO-XYAOXECTBEHHOMO Mpo-
13BEfEHMS C pacckasa HO KapTuHe. Croxet
KapTWHbI, eCTECTBEHHO, JO/DKEH COBMafaTh
C COOepXaHWeM MpefHasHa4YeHHoOro Anq
N3YYeHUs  MTEPaTypHO-XYLOXECTBEHHOTO
Npon3BeaeHus.

PacckasblBaHWe COMPOBOXAAETCH MOKa-
30M HO KapTWHe TMpeaMeToB MM UX OT-
JeNbHbIX YacTeid, 0 KOTOPbIX WAET peub.

Mpn 3TOM HOBblE CMOBa MOryT 06bAC-
HATbCH:

a) Npu MOMOWM KapTWHbI (HarnsgHbIN
cnocob);

6) mMpu nomowM MepeBoda Ha POAHOVA
A3bIK;

B) Npy MOMOW OnMCaHWsA (onmwcaTesb-
HbI  cnocob);

r) nyTém rpammaruyeckoro
COMOCTaBNeHNS;

4) Npu MOMOLM  CUHOHMMOB.

Camo co6Oli pa3ymeeTcs, 4TO Tam, rge
BO3MOXHO MOKa3aTb camble MpeaMeTbl Um
JelicTBuA, 0 KOTOPbIX WAET peub, HYXHO
npuberatb K HarnagHoMy cnocoby, Kak K
OZHOMY M3 CaMbIX 3(EKTUBHBIX.

HarnagHble nocobus (KapTwHbl, Tab-
JMLbI, CXEMbl W MP.) 067EryalT YCBOEHWE,
YCKOPAKOT  MPOLECC MOHMMaHWsA, Tak Kak
yyallmecs nerdye BOCMPUHWMAIOT .KOHKPET-
Hble 06pasbl. HarnsgHble nocobus MpoYHO
3aKPEnNAT B MaMATU M3yvaeMblii mare-
puan. HakoHeu, Xopowas WANKCTpaLms
BbI3bIBAET Yy Yyuallerocs Ty WM WHYHO
3MOLMIO, YTO TaKXe CrocoBCTByeT Mpou-
HOMY 3aMOMUHAHMIO.

aHannsa,

paMMaTUUecKoe PacLUVpeHre CroBaps

MpaMmMaTuKy — CfleflyeT —u3yyaTb Tak,
yTo6bl OHa MOMOrana pasBUTMIO YCTHON A
MUCbMEHHO peun ydawmxcs. Ang 3toro
M3yUeHWe Kaxaoro rpammarnyeckoro mnpa-
BUNA CeflyeT 3aBepLuaTh ero MPUMEHEHWEM
B YCTHOW W MWUCLMEHHOW peyn.

Tak, Hampumep, U3y4yasi ChpsHKEHMe
rnarona, Yydyawmecs JOMKHbI MPaKTUKO-
BaTbCA B YMOTPEOGNEHUM COOTBETCTBYHOLLMX
rnarofibHbiX opM B peun. C 310l Lenbto,
MOMAMO  TeX YMPaXHEHWIA, KOTOPbIE OHMU
BbIMOMHAKT MO Y4eGHWUKY, [AKTCA Crheuu-

4

anbHble 3adaHus. Hanpuvep, gns 3akpen-
JIEHVs1 BPEMEH [/larofia MOXHO MNPaKTUKO-
BaTb OTBETbl Ha BOMPOCHI M3 OKpY>XXaro-
wein cpedbl: e pabotan TBOM oOTel ne-
ToM? [fge OH paboTaeT Tenepb? e OH
byner pabotatb? Bonpockl N0 MOBOAY
MPOYUTaHHOTO W OTBETHI Ha HWMX ABAAIOTCA
XOpOLUMM  CPEACTBOM MPUMEHEHWS 3HaHUI
no rpammaTike B peun; Kpome TOro, B
CNI0BapHyt paboTy MOBCEAHEBHO BK/HOYa-
€TCA 3/1eMEHT rpammaTvku. Hanpumep, gns
00BbACHEHNS1 BWAOB rnarofa pasbuparoTcs
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NpeAnoKeHus: Buepa Mbl cobMpani XnonokK,
HO He Becb cobpann (cobupanm — rnaron,
MOKa3bIBaOLLWIA HE3aKOHUYEHHOE [AeiCTBMe).
CerofHs Mbl cobpann Becb X/0MoK (cobpa-
/M — T[Narof, NokasblBatoLMiA 3aKOHYEH-
HOe [deicTBue).

M3yuan cocTas cnosa (mpucTaBKa, KO-
peHb, CY(MMUKC U OKOHYaHMWe), yualluecs
JOMKHbl ACHO 0CO3HaTb, 4TO OTAE/bHbIE
yacTW CnoBa W3MEHAKOT ero 3HadeHue. Ha-
npuMep, Yuallmecs 3HAOT, 4TO B pAge
Cny4yaeB Cy(MKC -MUK O3HA4aeT Hassa-
HWe YenioBeKa MO POLY ero AedTenbHOCTM;
3HaHWe 3TOr0 CY((MKCa B  KOHKPETHOM
CcnoBe [JOMKHO Croco6CTBOBATh MOHUMAHWIO
Jpyrux CnoB ¢ TakuM e cyddukcom (kon-
X03 — KOMXO3HWK, MeyaTb — MevaTHUK
W T. 4.). Mpn 3TOM cnoBa COMOCTaBNAOTCA
€ TaKVMW XKE B POHOM fI3blKe YYALLMXCH.

TaK e, KaK Mbl YKasau Bbille, WU3y-
yatoTcA mpucTaBky. [lpenogasatenb  06b-
SICHSIET 3HAYeHWe MPUCTaBOK Ha KOHTPO/b-
HbIX NpUMepax:

npu
y
nepe

Ji]
3a

wén

Korga yuvallmecs yCBOAT 3HauyeHue aHa-
JIM3MPOBAHHBIX C YYUTENEM MPUCTABOK, UM
npegnaraetcs 06pa3oBatb HOBble €noBa (B
JAaHHOM C/y4yae rnarofibl) no Tem Cnoco-
6am, KOTOpble UM MOKa3an yuuTefb.

O6pa3oBaHMeM HOBbIX CNOB MPY MOMOLLY
MPMUCTaBOK M Cy((MKCOB paboTa He 3akaH-
UMBAETCH; B JalbHelilem 3TV CNoBa BK/IO-
YalOTCH B KOHCTPYKLUMM NPELNONKEHWIA.

Pa6oTa Haj CMHOHUMAMi 1 aHTOHMMaMW

Ha ypokax rpamMmmaTvku MofiesHo npo-
BOAUTb PaboTy C aHTOHUMaMW M CUHOHW-
Mamu, BKIOYaA UX B COOTBETCTBYHLLME
rpaMMaTiyeckve ynpaxHeHus. Hanpumep,
B YMPOKHEHUS MO COrMIACOBAHWKD UMEHM
NpuiaraTenbHoOro ¢ UMEHEM CYLLECTBUTE b-
HbIM MOXHO BK/OUMTb MpuiaratenbHble
AHTOHUMBI: CNafKMn — TOPbKUA, ropsunii
—— XONOJHbIA, MENKWUA — KPYMHbIA 1 ap.
Yuawpmecs LOMKHbI K KaXAOMY aHTOHUMY
nofobparb  COOTBETCTBYHOLLEE  CYLUECTBY-
TeNbHOE, COr/acoBaB C HWM Mpuiaratefib-
Hoe (cnoBa ANA CMPaBOK [JAOTCA: caxap,
nepeL,, MOMOKO, BUWLUHSA).

MpenogasaTtesb MOXET AaTb Knaccy [ABa
BapuaHTa OfWHAKOBO CMPAratoLmxca rna-
rON0B-aHTOHMMOB. OfWH  psAg  yualmxcs
MOXET CMpAraTh rNaron OTKPbIBaTb, & Apy-
roii psg — rnaron 3akpbiBath (I cnps-
XeHus), rnaronbl ropoputb—monyath (I1
CMIPSKEHUS) M T. [.

PaboTa C @HTOHMMaMM W CUHOHWUMaMM
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HaunMHaeTcs B V Knacce. AHTOHWUMbI, KakK
N CUHOHWMbI, Ha YPOKAax PYCCKOro s3blka
CNYXaT He TOMbKO CPefcTBOM Ans 06bAc-
HEHMSI HOBbIX CNOB. OHM MoryT 6bITb MC-
MO/b30BaHbl B YNpaKHeHUsX Mo oboralle-
HUIO COBAps YYallMxcs U pasBUTUIO UX
peuw.

Mogbop aHTOHMMOB MPOBOAWTCA MO Of-
pesenéHHOMY rpaMMaTUecKoMy MpPU3HaKY:

1. AHTOHUMBI - NpuiarartesibHble
C pas3HbIMM OCHOBaMWU:

3[0POBbI—060/bHOA TONCTbIA—TOHKWI
XOPOLUMIA—NJIOXOiA [ONWVIHHBIA—-KOPOTKMIA
[0pOroVi—AeLLéBbIi Y3KUA—LUMPOKWIA U Aap.

2. AHTOHMUMBbI -NpuarartesibHble
¢ npucTaBKoOI 6e3-:

BKYCHbIi—6e3BKYyC-  BpefHbIi—6esBpes-

HblIl Hblii
OLIMBOYHBI—06e3-  OMacHbIi—6e30MacHbIii
OLIMOOYHBIN
rPaMOTHbIN—6e3rpa- nonesHbIi—6ecnones-
MOTHbII HbIA 1 Aap.



3. AHTOHUMbI-rNarosbl:

OTKpbIBaTb 3aKpbl- CUAETb — CTOATb
BaTb 0AeBaTbCA — pasfaeBaTbCs
roBOpUTb — MOYaTb paGOTaTb — OTAbl-

XaTb
3abblBaTb — MOMHUTL K ap.

4. AHTOHVMMbI-Hapeyunsa:

XopoLlo MNJ10X0 Masio — MHOro
BbICOKO — HW3KO YNCTO — TPA3SHO

™X0 — TPOMKO HaneBo — Hanpaso u fap.

PaboTa co cnosapém

C MepBbIX Xe AHeil 06y4eHns pyccKomy
A3bIKY CMeAyeT HayuuTb Y4yalyuxcs Mosb-
30BaTbCA  MOCTaTeliHbIM  CNOBapéM, a B
JanbHejieM W andaBWTHBIM PYCCKO-PoA-
HbIM  cnoBapém. Pabota co cnosapém npo-
JOMKAETCA Ha MPOTSHXEHUW BCEX NeT 06y-
UeHus pyccKoMy A3blKy. Be3 Hasblka pa-
BOTbl co COBapéM HEMbBIC/IMMO U3Yy4eHue
HepOAHOro A3blKa, HEMbICMMO fasbHeliLlee
YCOBEPLUEHCTBOBAHWE 3HaHWiA B 06nacT
A3blKa. 3TOT HaBbIK y4alluecs npuobpe-
TaloT B LUKOSe.

Kpome yKasaHHbIX CnoBapei, MonesHo
K&KZOMY Yyuallemycs MMeTb CBOW CMoBa-
PUK. YYEeHUYeCcKue CroBapuku mMoryT ObiTb
TemMaTuyeckne 1 angasutHble. O6bEM W
XapaKTep TemaTuyeckoro Cnosapsi 3aBuUCUT
OT rofa obyyeHus. Tak, Hanpumep, B C/o-
Bapukax yuawmxca I1l—IV knaccos cnosa
MOryT ObITb  CrpynnupoBaHbl M0 Temawm,
MPUMEPHO, TaKWM: LUKOMA, CEMbS, OLEX[a,
KO/MX03, [OMAlUH/E XXMBOTHbIE, OUKUE XXW-
BOTHble 1 T. A4.; B VIII—X Knaccax cnosa
MOryT ObITb CrPYNMMPOBaHbLI MO rpamMmaTu-
YECKOMY MpU3HAKY, a WUMEHHO: CYLLEeCTBU-
TeNlbHbIe C MATKOWA OCHOBOW MYXCKOMO pofa
(yronb, foxab, rso3fp W Ap.); OAHOKOpen-
Hble cnosa (cad, Caguk, CafuTbCH, pac-
caja, 3acaja, nocadka, nepecagka u fp.);
rNarofibl C OfHUM KOpHEM, HO C pas/iny-
HbIMU MPUCTaBKaMK (MPUXOAUTL, YXOOUTD,
BXOAWTb, BbIXOAUTb, MEPEXOdUTb, HOXOANTE,
cxoguth U T. A.). HaumHas ¢ V Knacca,
HeobX04MMO MPUYYUTL YualMXCH K Befe-
HWIO CBOEro a(haBUTHOMO PYCCKO-POSHOTO
CrIoBapyKa.

3anucb cnos B anasBWTHbIE CNIOBAPUKN
ygobHa Tem, YTO 3amucaHHble C/0Ba 3amo-
MWHAIOTCA HafloNro W CYXaT CrpaBOYHM-
KOM B paboTe Yyuallerocsi Haf TeKCTOBbIM
marepuasioM.  Hago nonarats, 4TO Mo
OKOHYaHWM  LUKO/bl aBTOPbl  CIOBAPUKOB
ByLyT npogomkatb aty paboTy, HO B Apy-
oM M/aHe.

3anuchb €noB B CNOBapUKM MPOU3BOAMTCS
TaK: OTKpbIBaeTCA CTpaHMUa CnoBapuka
C COOTBETCTBYOLLE OYyKBOWA, B NIeBOI eé
MO/OBMHE 3anMCLIBAETCA CNMOBO B €0 Ha-
YanbHOM (opMe, a pAgOM Yepes YEPTOUKY—
ero nepesoj Ha POAHON fi3bIK.

Ecnn cnoBo MMeeT CMHOHMM, TO OHO 3a-
MUCbIBAETCH TaK, KaK YKas3aHO Bbllle, a
nog HUM B CKOGKax MULLETCH er0 CUHOHMM,
3aTeM CHHOHWM 3aHOCWTCS (N0 ero nepsoid
OykBE) Ha COOTBETCTBYIOLLYIO CTpaHWLy
CnoBapuka. 3a (MrypHoii CcKobkoid nw-
LUeTCA Mepesoj Ha POAHON A3bIK Yyyallyx-
cq. Hanpuwep:

(OTeuectBo)  j Kodumaa
(OTumn3Ha) }
PoayHa | Isamaa

Ha mepBbIX Mopax CrOBapuKn BeAyTCS
TONbKO B K/acce, Moj PyKOBOACTBOM Yuu-
TeNs, B CTapLUMX Ke Knaccax 3Ty paboty
yyalmecs  BbIMOMHSOT — CaMOCTOSTE/bHO
Kak B Knacce, Tak 1 Ha gomy. M npepo-
CTaB/ISiETCA MpaBo 3aHOCUTL CoBa B C/O-
BapMKM N0 COGCTBEHHOMY —YCMOTPEHWHO.
O6bIYHO OHM BbIMMCHIBAIOT W3 MEYaTHbIX
CnoBapeil Te CnoBa, KOTOpble OHU CUUTAKOT
MPaKTUYECKN LEHHbIMM [/1st Cebs.
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Taknm 06pasoM, €Cin  yyawmics exe-
YPOYHO OyfeT BHOCUTb B CBO CMOBapuUK
no 3—4 cnosa, To B KOHUe roga B ero
cnosapuke 6yget okono 1000 cnos.

CocTasneHne CBOEro andasuUTHOTO Cno-
BapMKa — OYeHb MHTEPECHad M MofesHas
A3blkoBas paboTa, W He CAy4yalHO OHa
BbIMOJIHAETCA YYalMMWUCA O4YeHb OXOTHO
n ¢ 6onblmm uHTepecoM. Kaxablid yua-
LMIAC BEpexET M LEHUT CBOW CMOBapuK.

TexHuueckoe  OOpMIeHMe  CnoBapuka
npoctoe. OB6blYHAA YueHUueckas TeTpagb
cknagpiBaetcs mononam. C npaBoit CTOpo-
Hbl OTPE3aeTCA Mo/0CKa NMPUMEPHO B 5 MM,
B MpaBOM BEpPXHEM YI/ly OCTaB/lAeTCcA Ma-
NeHbKWIA  KBagpaTWK 418 0603HaueHus
OykBbl angasuTa. KsagpaTuku ocTasns-
tOTCA C TakuM pacyéTom, 4Tobbl BYKBbI He
3aKpbiBaAM Apyr Apyra v npu CKnagbisa-

HWW BCEX CTpaHuL, Cnoeapuka nony4uno:!
Obl andasuT.

3ajava M3yyeHusi PyccKoro s3blka Tpe-
OyeT, uTOGbl He OTpblBaTb (HOPMbl OT CO-
JepXaHus, He OTpbIBaTb TEOPUIO OT Mpak-
TUKW, NOBCEAHEBHO MPOBOAUTL TLUATENb-
HYK CMOBapHyl0 paboTy M Ha ypokax uTe-
HUSI, U Ha ypoKax rpamMaTuKu.

O6a 3T pasfena [O/MKHbI CrOco6CTBO-
BaTb PasBATWIO YCTHO W MUCLMEHHOV
peumn yyawmxcs. Ha Bcex ypokax pycckoro
A3blKa MpecnefyeTcs OfHa Lefb — OBna-
[JETb. BE/MKUM PYCCKAM SI3bIKOM.

CnosapHas >e paboTa ecTb O0fHO U3
BaXKHELLUX CPeACTB ANA JOCTVXKEHUS 3TOM
uenu. MeTtoguyeckue Npuémbl BedeHUs cno-
BapHON paboTbl, MpefnaraemMble NaHu, On-
paBgann cebs Ha onbite. [MpuMeHeHMe KX
BMO/HE BO3MOXHO B /10O0/  HEPYCCKOIA
LKone.

Noorte naturalistide t6ost Meeri Lastekodus.

V. PU1DAK.

Noorte naturalistide t60 aluseks Meeri Lastekodus on . V. MitSurini
..Meie ei vOi oodata ande looduselt, meie Ulesanne on neid talt votta.*!

Neist sGnadest jareldub, et loodus on inimeste poolt muudetav, et on olemas
seos teaduse ja tegeliku elu vahel. Loodusteadus on kaasaegse kultuuri pdhialu-
seid ja selle tundmine vodimaldab inimesel juhtida loodusjéude ning looduse
Umberkujundamist sotsialistliku tlesehituse huvides.

Naturalistide t66 keskkohaks peab kujunema kooliaed. Kooliaias teostatavad
praktilised t66d, nagu maaharimine, seemnete kilvamine, taimede istutamine ja
hooldamine, saagi koristamine ja selle kasutamine, seovad Opilasi kdige paremini
praktilise elu ja tanapaeva poéllumajandusprobleemidega.

Kooliaias saab korraldada mitmesuguseid katseid ja vaatlusi
Opetuse kasitlemisega klassitunnis.

Kooliaias saab taiel maaral rakendada ndukogude didaktika ndudeid, et Ope-
tus olgu naitlik ja teooria olgu seotud praktikaga.

Kooliaed on 0Opetajale suureks abiks kommunistliku kasvatuse Ulesannete
taitmisel.

Toéode labiviimisel on poéhindudeks, et kasvandikke tuleb lilitada todprotsessi
selliselt, et see arendaks neid flusiliselt ja vaimselt, rikastaks neid teadmiste ja
kogemuste alal, kasvataks kollektivismi, arendaks sotsialistlikku suhtumist tédsse.

sdnad:

seoses loodus-
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toovahenditesse ja Uhiskonna varasse, arendaks esteetilist tunnet ja sotsialistlikku
vaistlust.

T66 noorte naturalistidega toimus kahes liinis:

| — tootamine tarbeaias, kus eesmargiks oli saada suuremaid saake;

Il — Oppe- ja katseaias, kus teostati vaatlusi ja katseid mitmesuguste aia-
ja pollukultuuridega.

I. TOOD TARBEAIAS.

Et dlesanne, saada korgeid saake, hasti Onnestuks, oli vaja selgitada kasvan-
dikele selle dlesande téhtsust.

Seda tehti kasvandike uldkoosolekutel kasvatajate poolt oma rihma tundi-
des ja Oppetundides.

Kasvandikele oli selge, et eelmise aasta saakide Uletamine soodustab toitlusta-
mise korraldamist lastekodus ja 0Uhtlasi aitab kaasa meie kodumaa O&itsenguks.
Neile oli selge, et sihi saavutame —

kui vOtame tarvitusele uusi katsetatud korgevaartuslikke sorte;

kui kilvi ettevalmistustood ja taimede hooldamistdédd viime l&bi kdige sobi-

vamatel aegadel;

kui tarvitame peale nende uldiselt tuntud hooldusvdtete ka agrotehnika eri-

meetodeid;

kui hoiame kodgiviljaaia ja pdllu umbrohust puhtad;

kui teostame taimede harvendamise Oigeaegselt, et taimedel oleks killaldaselt

kasvamisruumi ja valgust ning tarvilikul méaaral pinda toitainete ammutamisel;

kui toodeks tarvisminevad vahendid, tooriistad hoiame korras.

Iga t60 juurde asumisel anti veel kord seletusi.

Nii seletati grupile, kes vottis osa kilviseemne ettevalmistamisest, et tera-
vilja sorteerimise ja puhastamise teel kdrvaldame umbrohuseemned ja koik ida-
nemiskdlbmatud terad, puhtimisega valdime mitmesuguseid teraviljahaigusi,
kuid ka samas tdhendati, et ka puhastatud seemnevilja idanevust peame tingi-
mata kontrollima.

Grupile, kes asus teostama taimede muldamist, seletati veel kord, et mulda-
mine on vajalik taimede suurema juurdekasvu arendamiseks, toitainete edukama
omandamise vOimaluste loomiseks, taime paremaks juurdumiseks ja mullas
niiskuse hoidmiseks. Anti juhatust toodriistade, kdblaste ja mitmesuguste vahelt-
harimise abindude kasutamiseks.

Erilist tdhelepanu ndudsid lastelt pikeerimis- ja harvendustddd, kus tuli silmas
pidada taimede vahemaad, taimede elujoulisust ja ka taimede eraldamist sama-
sugusest umbrohust.

Harvendustédd arendasid kasvandikes eriti tahelepanu, vaatlusvdimet ja pusi-
vust. Harvendustdddega tulid kasvandikud (le ootuste toime.

Vastavalt t60 iseloomule ja raskusele moodustati brigaadid, kes tootasid sot-
sialistliku voistluse korras. Vadistlesid omavahel nii brigaadid kui ka u(ksikud
kasvandikud. Kasvataja koos brigaadi grupijuhiga kontrollis to6tulemusi, voitjaid
premeeriti kas pikema puhkeajaga vOi suurema marjade-aedviijade kogusega voi
mdnel muul teel.
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Toopaev ei olnud vasitav, sest peeti silmas vastavaid maarusi laste ja nooru-
kite toopaeva pikkuse kohta p&llumajanduslikel téodel.
Selle jarele tootasid:

8—10-aastased — 1,5—2 tundi

10—12 ” 25—3 .,
12—14 of 4,0—5 ”
14—16 ” 6,0—7 »
16 ja vanemad 8 tundi

Saagi kindlustamiseks, taimede tugevdamiseks ja kasvu kiirendamiseks kasu-
tati pealtvaetist. Kasvandikud Oppisid kasutama esmajoones kohalikke vaetisi,
andes neid taimedele peamiselt vedelvaetiste kujul. Koduse vaetusainena koguti
ja hoiti kuivas kohas kuni kevadeni tuhka, mida hiljem kasutati marjap&0saste
vaetamiseks ja kompostimulla valmistamiseks, kuna amoonsalpeetriga vaetati
juurvilja. Kasvandikel oli vdoimalus saada teadmisi ja kogemusi véaetiste tarvi-
tamise Oigeaegsusest ja otstarbekohasusest.

Kuival ajal saime taimede kasvu suuresti aidata kastmisega ja mullapinna
kergelt kobestamisega, mis aitab rikastada O6huga ja takistada vee auramist.
Kasvandikud rakendasid sellega talvel dpitud teoreetilisi teadmisi praktikas.

Uhtlasi demonstreeriti lastekodu kinoaparaadiga kitsasfilmi sellest, kuidas meie
vennasvabariikides kasutatakse kastmiseks vihmutusseadmeid saagi hulga ja saagi
kindluse tdstmisel, suuremate maa-alade niisutamiseks aga kanalite slsteemi.

Kasvandikud vd&isid filmide demonstreerimisel ndha, kui kdérgele on arenenud
aiandus ndukogude vdimu ajal, kus umbrohu torjeks, vaheltharimiseks, saagi
kogumiseks ja isegi taimede istutamiseks kasutatakse vastavaid masinaid, mis
todtavad traktori joul. See omakorda aratas motte, kas ei saa ka lastekodu
aias sisse seada otstarbekamat kastmisseadeldist.

Selliste filmide demonstreerimine laiendas noorte naturalistide sihnaringi, tOstis
esile vajaduse lle minna kollektiivse suurmajapidamise siisteemile,

Noorte naturalistide t66 ja hool kandis head vilja.

Sigisene 16ikus, viljakoristamine naitasid, et eriti haid tulemusi saadi juurvilja
alal, kusjuures uletati tublisti eelmise aasta saagid.

Juurvili pandi kasvandike poolt keldris korralikesse liivakuhilatesse, kus ta
hasti sailib jargmise aasta hiliskevadeni. Lastekodu juurviljakelder on eeskuju-
likumaid kohti asutuses.

Saak on kollektiivse t66 tulemus ja seda kasutatakse ka kollektiivselt thistoit-
lustamisel.

llupuude ja pO0Osaste, muru ja lilledega, ent samuti nagusate ja korrastatud
teedega on tOstetud lastekodu Umbruse ilu, on tehtud ta kaunimaks, armsamaks
ja koduseks.

Sirged peenrad, sirged kulvi- ja istutusread ning umbrohuvabad taime- ja
juurviljalapid aitavad kaasa esteetilise tunde kasvatamisele, ilumeele ja korra-
tunde arendamisele.

Fenoloogilised vaatlused, termomeetri ja baromeetri kasutamine tegelikus elus
todde organiseerimisel ja labiviimisel, see kdik mitmekesistas ja tegi huvitavaks
kasvandike-naturalistide td6d.
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Jalgiti lindude saabumist, lahkumist, looduse arkamist ja suikumist. VVarakeva-
del valmistati ja seati Ules lindudele puurid, pesakastid ja akende juurde toidu-
lavad, alused. Jalgiti huviga lindude elu ja tegevust.

Kevadel viidi labi seemnete idanemisproovid oma ja Umbruskonna majapida-
mistes. Tulemusi kasutati 6ppetdds matemaatika ja loodusloo tundides.

Kasvandike hoolitsemine abimajandi veiste ja vasikate ning kudlikute eest
arendas armastust loomade ja karjakasvatuse vastu. Kasvandikud vdisid tahele
panna, kuidas parema hooldamise tagajarjel suurenes piimasaak, see parandas
omakorda toitlustamise olukorda. Karja suurendamine noorkarjaga tOestas viis-
aastakuplaani taitmise vOimalust enne tahtaega.

Kasvandike osavotmine silo valmistamisest juurvilja pealsetest andis kogemusi,
kuidas on véimalik luua loomadele vaéartuslikku sdddabaasi.

Hooldamine pollukultuuride eest seisis peamiselt selles, et teostati umbrohu-
torjet, havitades umbrohtu nii vilja oraste seast kui ka peenardelt ja p&lluvahe-
teedelt ning kraavidest.

Noorte naturalistide tegevus ei piirdunud ainult t6é6dega oma aias, pollul ja
heinamaal, vaid korraldati vanuse ja arenemisgruppide kohaselt ekskursioone.

Ekskursioonidel saadud muljed ja andmed kasutati Oppetaseme tdstmi-
seks. Kaasatoodud materjalist valmistati mitmesuguseid Oppevahendeid — Kivi-
mite, samblike, lehtede kogud.

Kirjandites ja seinalehtedes ilmusid jutustused, mis olid seotud Oppekaikudel
vaadeldud kohtade, esemete ning muljetega.

Oma saavutustega pdollu- ja aiatdéds tutvustati laiemaid rahvahulki Elva pdollu-
majanduslikul naitusel. Lastekodu valjapanekuid aed- ja juurvilja alal hinnati
1. auhinnaga. Eriti koitis naitusekilastajate tédhelepanu eksponaatide rohkus ja
mitmekesisus.

Lastekodu on puddnud olla eeskujuks Umbruskonnale nii tarbeaia ja pdldude
rajamisel kui ka koduimbruse esteetilisel kujundamisel. Lastekodu on jarjekind-
lalt varustanud Umbruskonda aedvilja istikutega ning mitmesuguste lilletaime-
dega.

Lastekodu naturalistid, komnoored ja pioneerid on osa vdtnud selgitustéddest
viljavarumisel, kolhooside rajamisel, on esinenud isetegevusringi ettekannetega
Noo vallas viljapeksutéddel ja rahvakogunemistel.

Il. TOOD OPPE- JA KATSEAIAS. *

1949. a. kevadel eraldati lastekodu tarbeaiast 792 m2 suurune maa-ala ja pandi
alus Oppe- ja katseaiale.
Oppeaed jaotati jargmisteks osadeks:

1. Puukool 50 m2 — punase ja musta sOstra, kirsi, metsviinapuu, elupuu ja moo-
ruspuu alustega.

2. Sustemaatiline osa — 10 sugukonda 120 taimeliigiga (140 m?2).

3. Sorditeraviljad (324 m?2), sellest: a) sorditeraviljade all 180 m? ja b) teravilja-
katsete all 144 m2.

a) Sorditeraviljast olid: kaer — Jdgeva Agu, Jogeva Koit, J6geva seisukind-*

* Vrd. Ik. 33—42.
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lam, Jogeva roostekindlam, oder — J6geva 2, Jogeva 02032, J6geva 707, Jogeva
453, Abedi Maja; nisu — Jogeva Kauka, Diamant ja hargneva peaga nisu.

Peale selle oder — kestata nr. 350 ja nr. 399, hernes — Jdgeva roheline ja
Jogeva 95/96.

b) Teraviljakatsetest teostati odraga — hdre ja tihe kilv, nisuga — jamedate-
ja peente terade kilv, odra vaetuskatsed superfosfaadiga, kaalisoolaga, montaan-
salpeetriga, kdik koos ja ilma pealt-vaetuseta.

4. Heintaimede kollektsioon (60 m2): a) liblikdielised — punane, rootsi
valge ristik, lutsern, mesik; b) pealisheinad — timut, prantsuse raihein,
paelrohi, ohtetu luste, kerahein, aasrebasesaba, harilik ja punane aruhein;
¢) alusheinad — aas- ja soonurmik.

5. Oli- ja kiudtaimede kollektsioon (45 m2): kanep — J&geva hdim, J6geva 037,
Jogeva Uhekojaline; b) sinep — Jdgeva 364, ¢) Kiulina — 01420, Jogeva eliit,
d) moon — Jbgeva hall, J6geva kohalik. Peale selle kasvatati LOuna-Ukraina
kanepit — kenaffi.

6. Kartulisordid (47 m2): a) sordikartulid — Majestik, Linda, Kalev,
Frihbote, Ostbote, J6geva kollane, Suvine, Virulane, Lembitu, Piklik; b) harul-
dasemaid sorte — lilla lihaga Cetevayo, Maapirn ja Helianthi; ¢) katse-
peenrad — idude, vorsete, mugulatippude ja eelidandatud kartulitega.

7. Ravimtaimed (45 m2): palderjan, koirohi, piparmint, pureetrum, digitalis,
kummel ja meetaimedest keerispea.

8. Mitmesuguste kddgiviljade all (46 m2) 12 liiki taimi.

9. L6unamaised taimed (35 m2): baklazaan, tlrgi pipar, melon, kabatSok, artiSok.

10. Lillepeenrad — 45 m2

Oppe- ja katseaias toode, katsete ja vaatluste labiviimiseks on noored natura-
listid jagatud 3 lulisse — klasside jargi, kusjuures iga lUli pidas toode péaevikut.

I. luli koosseisu kuulusid VII kl. &pilased, nende hooldamisel olid teraviljakul-
tuurid, katsed teraviljadega ja heintaimed.

Erilist tdhelepanu p6érati hargneva peaga nisu kasvatamisele,mille tule-
muste kohta esitati aruanne ENSV Teaduste Akadeemia Pdllumajanduse Instituu-
dile. 50 g kilvikogus andis saagi 93 seemet, mida siiski ei peetud rahuldavaks, sest
tlesandeks oli saada 120 seemet. Viljakogumisel leidsid noored naturalistid, et
moni kors oli alumise sdlme juurest kaheks hargnenud. Mitmel juhul oli ks
harudest roheline, ei kandnud kipset vilja, kuid Ghel juhul olid mélemad harud
Uhtlased keskmise suurusega valminud peadega.

Opiti tundma kahe- ja neljatahuliste viljapeade ehitust, odra viljapeade erisust
varvi poolest, pooris- ja lippkaera erinevusi, korraldati vaatlusi kaerasortide
pikkuse kohta,K nende kasvamisel. Pandi naiteks téhele, et 18. juunil oli JBgeva
roostekindlama kaera pikkus 55 cm, samal ajal Jogeva Koit — 82 cm, 19. juulil
oli esimene 166 cm ja teine 163 cm pikk.

Kestata oder valmistas suurt huvi vaatlusteks. Peade loomisel ei olnud naha
mingit erinevust teistest otradest. Nii kestata nr. 350 kui ka J6geva*2 on nelja-
tahused, ohakaga. Suve jooksul arenes odral nr. 350 pea eriti tugevaks ja ohakas
pikaks.

Tekkis kusimus, kuidas saab ohakaga tera olla kestata. 3. aug., jalgides odra
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paid, margiti, et kestata odra sekka oli tekkinud ,,nudipaid", ohakata, nagu nisul
Jogeva Kauka. Selgus, et ohakas oli maha langenud, ja see oli toimunud viljapea
alumiselt poolelt alates. Teraviljade alal margiti vaatlusvihikusse andmed kulvi
koguse, kilvi aja, tbusmise, peade loomise, ditsemise, vilja valmimise, koristamis-
aja ja saagi kohta — eraldi pdhk ja terad. .

Sama luli hooleks olid ka heintaimede kollektsioonide peenrad. Opiti tundma
taimede maaramist lehtede ja dite jargi.

2. luli koosseisu kuulusid peamiselt VI kl. oOpilased. Nende hooldamisel olid
stistemaatika osa, kartulid ja 6li-kiudtaimed ning I6unamaised taimed. Slstemaa-
tika osakonnas oli esindajaid roosoieliste, tulikaliste, sarikaliste, korvdieliste,
maavitsaliste, ristOieliste, liilialiste, liblikdieliste, huuldieliste sugukonnast ja eos-
taimedest.

Vastav materjal koguti aiast ja Oppekdikudel metsast ja aasalt. Toédde paevi-
kusse kanti sisse istutamisaeg. Sordikartulid saadi J6geva sordiaretus!laamast.
Igale vaole istutati 8 mugulat, kaaludes enne nende koguraskuse. Sigisel kartu-
leid kogudes oli voimalik saada vaga huvitavat Ulevaadat saagi tulemustest.

Nii andis kdige suurema saagi Jogeva piklik 28,2 seemet, Jogeva kollane
21,3 seemet, kdige vaiksema aga Kalev — 15,6 seemet. Kerkis kiisimus, miks kar-
tulisortidest ei ole esikoht antud Piklikule, kuna ta annab suurema saagi kui
Jo6geva kollane.

Pandi téhele ka, et need kartuli pesakonnad, mis kasvasid vaheteede aares,
olid palju suuremad, kui kaugemal asuvad pesakonnad. Eriliselt suur oli Pikliku
pesakond — 35 mugulat 2,9 kg koguraskusega.

Lainud aastal saadi 8 mugulat lilla lihaga kartuleid. Vastavate tunnuste jargi
maarati ta Cetevayo sordiks. Tanavu oli tema saak hea, nii et voOidi isegi toi-
duks proovida.

Esimest aastat kasvatati kartuleid Maapirni ja Helianthit, mis oma suurte, kuni
2 m pikkuste pealsetega tdendasid, et nad on heaks silomaterjaliks.

Katsed kartulite paljundamisviisidega naitasid, et saak kartuli tippudest on
vordne tervete mugulate saagiga. Eelidandatud kartul andis varase ja suure saagi.

Oli- ja kiudtaimedest paistsid silma kanep ja lina oma erilise pikkuse poolest,
jogeva hdimu ja Jogeva 037 hulgas oli kuni 2,27 m pikkusi taimi, ja kiulinade
Jogeva eliit ja Jogeva 01 420 pikkus oli 1,46 m. Sinep Jogeva 364 ja moonid
Jogeva kohalik ja Jogeva hall kannatasid 19. juulil suure rahe ja tormi téttu, nad
jaid lamama ja see mdjus saagile.

Erilise osa 2. luli t6odest moodustasid I6unamaised taimed. 9. juunil istutati
lavadest valja baklazaan, turgi pipar, artiSok, kabatSok ja melon ja peale artiSoki
kdik nad kasvatasid vilja.

KatsepOllul kasvavad baklazaani taimed ja vili olid vaiksemad kui lavades
kasvavad baklazaanid. See tdendas, et baklazaan pole veel tdiesti kohane meie:
kliimale. Samuti kannatas 19. juulil suure rahe all melon ja hiljem langes paris
valja. Turgi pipra ja kabatSoki vili klipses aias taielikult.

Koige kindlam kilmale ja dldse ilmastikuoludele oli artiSok, mis uhke hd&be-
hallika rohelise pddsana isegi 25. nov. kaunistas Oppeaeda. ArtiSok jaab valja
kasvama teiseks aastaks, mil loodetakse temalt saada vilja.
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Juur- ja aedvilja alale istutati kdiki tarbeaias kasvatatavaid vilju.

3 ltli koosseisu kuulusid 11—V kl. dpilased. Nende hooldamisel olid puukool ja

ravimtaimed ning hekid. Juba talvel Idigati musta ja punase soOstra oksi pisti-
kuteks ja neid hoiti koos metsviinapuu pistikutega keldris liiva sees. Mai algul
pandi maha. Algul oli kasv vaga hea, kuid hiljem langes neid palju vélja; poh-
juseks osutus asjaolu, et puukooli maa-alale oli talvel kantud turba tuhka, mis
nudd takistas pistikute kasvu.

Mahakilvatud kirsi- ja mureliseemned ei targanud. Halvasti tbusid elupuu tai-
med, mille pdhjuseks vois ka olla turbatuhk.

Mooruspuu seemned kulvati 26. aprillil, tdusid 23. mail ja taimed pikeeriti
23. juulil. Mooruspuu kasvatamisega tahetakse panna alus ka siidiusside kasva-
tamisele, niivord kui see meie oludes vdimalik on. Talveks kaetakse mooruspuud
kdlma vastu.

KOKKUVOTE.

Meeri Lastekodu kasvandikud, noored naturalistid, ei ole jadnud pealtvaata-
jateks igapadevases pOllutoos Uleskerkivate probleemide alal, nad ei ole jaanud
ootama ande looduselt, nad on ise kaed kiilge pannud ja oma pideva jéulcohase
tooga vOtnud looduselt mis oli vdimalik. Eelmise aasta saagi Uletamine oli
saavutatud.

Noorte naturalistide t66 on avanud noorte silmad Umbritsevale loodusele ja
sisendanud neisse armastust sotsialistliku pdllu- ja aiatdd vastu.

Kasvandikes aratatud huvi ja armastus looduse vastu on mdoju avaldanud ka
nende elukutse valikule. Nii on lastekodu kasvandikke edasi Gppimas Kuremaa
Zootehnikumis, Rapina Kodunduskoolis, Vaekila Pd&llumajandus-Mehhaniseeri-
mise Tehnikumis.

Noorte naturalistide t66 arendab kodumaatundmist, kooli-, Oppe- ja katseaia
korrastamist, Oppevahendite kogude koostamist, Oppematerjali varumist ning
katsete ja vaatluste korraldamist. Ta aratab noori looduse vaatlemisele, arendab
neis fldsilisi ja vaimseid joude, kasvatab neis marksistlikku maailmavaadet ja
ndukogude patriotismi.

Arvesse voOttes neid Oilsaid sihte tuleb senisest suuremal maéral siveneda
noorte naturalistide tddsse ja viia see koolides kdrgele tasemele. Sellega aitame
kaasa ,,suure tahtejbuga, initsiatiivsete ja t66d armastavate loodusuurijate kasva-
tamisele, noorte naturalistide kasvatamisele, kes julgelt sammuvad 1. V. MitSurini
jalgedes".
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Abiks geograafiabpetajaile.

Suuri vene maadeuurijaid.!

1. P. P. SEMJONOV-TJANSANSKL
(1827—1914)

Kuulsate vene geograafide hulgas XIX saj. teisel poolel kuulub kahtlemata esimene
koht P. P. Semjonov-TjanSanskile. Tema oli uurija, kes tungis esimesena ,Taeva
maeaheliku”, TienSani sidameni. Oma reiside ja avastustega TienSanis a-il 1856—
1857 pani ta aluse Kesk-Aasia teaduslikule vallutamisele vene Opetlaste poolt. Peale
selle oli P. P. Semjonov-TjanSanski silmapaistev loodusteadlane, kuulus statistik ja
paljude ekspeditsioonide hiilgav organiseerija.

Pjotr PjotrovitS Semjonov siindis 14. jaan. 1827. a. mdisniku peres Rjazani kuber-
mangus. Juba lapseeas oli ta huvitatud raamatuist ja loodusest. 10-aastase poisi-
kesena kais ta sageli ekskursioonidel kodukoha @mbruses. Oma ,,Memuaarides"
kirjutas ta selle kohta jargmist: ,,Minule ndis, et ma avastasin meie valduste aare-
maadel kohad, mida keegi polnud ndinud, mis aga oma looduse ilult Gletasid kdik
senindhtu.”" Taiesti iseseisvalt — isa suri, kui poiss oli viie aastane — omandas ta
13-ndaks eluaastaks mitmekulgsed ja laialdased teadmised loodusest, mida stigavalt
armastas ja tundis. 1845. a. I6petas P. P. Semjonov lipnike kooli, kuid sdjamehe kar-
jaar teda ei huvitanud ja ta astus Peterburi Ulikooli, mille I6petas kolme aastaga.
Kohe parast ulikooli Idpetamist alustas ta teaduslikku ja Uhiskondlikku tegevust,
millel oli vaga suur tahtsus meie kodumaa ja naaberalade geograafia tundmadppi-
mises.

1849. a. valiti P. P. Semjonov Vene Geograafia Seltsi liikmeks. Ta tdotas selles selt-
sis 65 aastat, olles 1873-ndast aastast seltsi t00 organiseerijaks ja juhtijaks. See
»Semjonovi" periood Vene Geograafia Seltsi tegevuses oli tks viljakamaid ja hiil-
gavamaid perioode vene geograafia arenemises.

1856. aastal, parast hoolikaid ettevalmistusi, alustas P. P. Semjonov oma esimest
ekspeditsiooni TienSani. Juba sama aasta sugisel, 21 septembril, joudis ta Issdk-kuli
jarveni. Kogu eluajaks jai temale meelde majesteetlik vaatepilt sellele jarvele. Ees
laius aaretu veevali, vaikne, sinine nagu safiir. Katkematu lumine maeahelik kor-
gus teisel pool jarve. Kerge uduvine, mis héljus jarve kohal, pehmendas eelméagede
teravaid kontuure, kuid seda selgemalt ja eredamalt paistsid tumesinise pilvitu
Kesk-Aasia taeva taustal TienSani hiiglaste hallid pead.

Kainud vahepeal Verndis (praegu Alma-Ata), asus P. P. Semjonov uuele retkele
Iss6k-kuli ladnerannikule, kuhu seni polnud astunud Uhegi uurija jalg. Teda saat-
sid 50 kasakat, sest et oli karta roovjoukude kallaletungi.

2. oktoobril valjus uurijate karavan Verndist. Suurima tapsusega pidas P. P. Sem-
jonov paevikut vaatlusteks taimestiku, loomastiku, mullastiku ja kivimite kohta.
Viiendal paeval jouti teekonna raskeimasse kohta — Buami kuristikku. ,,Buami

* Vt. ka ,,N6ukogude Kool" 1949, nr. 10, 11 ja 12.
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kuristik kirjutab P. P. Semjonov — hammastab reisijaid oma metsiku ilmega.
Meie kitsas jalgrada, mida médda saime liikuda ainult Uhekaupa, kord laskus joe
juurde, nii et vahutavad lained pritsisid meid marjaks, kord ronis Ules jarskudele
porfuurkaljudele, kord labis kalju- ja Kivirususid."

Mitmed kasakad soovitasid péorduda tagasi, arvates, et IssOk-kuli rannikul elut-
seb rohkearvuliselt kardetavaid kirgiise — sardbagiSe, kuid Semjonov kaskis jat-
kata teekonda. Mida siigavamale kuristikku liikus karavan, seda metsikumaks muu-
tus ta. ,,LOpuks kadus meie jalgrada hoopiski tormaka joe kaldal, kaljud laskusid
jOe juurde pustloodis seinana. Meil tuli kahlata méodda joge ulespoole... Paar
korda nagime, kuidas kaljud mirinal alla veeresid, kaasa kiskudes terve lasu pee-
nemaid kive. .. 66 muutus pimedamaks, kuristik kitsamaks. Onneks hajutas tuul
pilved ja kuu mitte ainult naditas meile kdiki teekonna raskusi luulelises valguses,
vaid paastis meid ka hukkumisest..."

Jargmisel péeval jouti kuristikust vélja. Orus satuti kirgiiside jurtadele. Taamal
oli neid arvutu hulk. Kogu sarbbagiSide suguharu oli siia kogunenud. Semjonovi
reisikaaslased kartsid kallaletungi, kuid seda ei juhtunud. Saanud teada reisijate
eesmargist, vOtsid kirgiisid neid kui kulalisi vastu. Kahe paeva kestel toimetas
P. P. Semjonov IssOk-kuli jarve kallaste uurimist. Siis pod6rduti tagasi Verndisse.

Veetnud talve Barnaulis, kus tootas labi kogutud materjalid, suundus ta 1857. a.
TienSani magedesse. See uurimisreis dnnestus taielikult ja selle tulemuseks olid mit-
med téhtsad avastused. Kdigepealt osutus, et TienSani magedes ei ole tegevaid
tulemégesid, nagu seda vaitis saksa teadlane Humboldt. Teiseks leidis P. P. Semjo-
nov, et igilume piir TienSanis on 11 000—11 500 jala (3300—3500 m) korgusel, kuna
Humboldt arvas, et see peaks olema palju madalamal. Peale selle avastas P. P. Sem-
jonov Han-Tengri maeriihmas suurejoonelise jaaliustikkude ala. Uhtlasi koostas ta
esimesena TienSani maestiku tapse morfoloogilise, stratigraafilise ja geoloogilise
kirjelduse, kogus suureparase geoloogilise kollektsiooni, herbaariumi, putukate kol-
lektsiooni ja hulga etnograafilist materjali.

P. P. Semjonovi reisi erakordselt suured tulemused andsid taieliku &iguse nime-
tada teda Semjonov-TjanSanskiks. See aunimetus anti temale vastava seadusega
1906. a. TienS8ani reisi 50. aastapaeval.

P. P. Semjonov-TjanSanski suured teened Aasia uurimisel ei piirdu ainult otseste
toddega TienSanis. Kogu oma edaspidises mitmekilgses teaduslikus ja riiklikus
tods pihendas ta palju tahelepanu Aasia uurimisele, olles paljude ekspeditsioo-
nide — N. M. Przevalski, G. N. Potanini, P. A. Kropotkini, P. K. Kozlovi, V. I. Ko-
marovi jt. ekspeditsioonide innustajaks ja ideeliseks juhiks. Nende ekspeditsi-
oonide tulemusena muutusid pdhjalikult kujutlused Aasiast ja Kirjutati palju ere-
daid lehekilgi geograafia-teaduse ajaloosse.

. P. P. Semjonov-TjanSanski teaduslike huvide laiust ja mitmekilgsust iseloomus-
tavad ka tema silmapaistvad to6d botaanikas, geograafias ja entomoloogias. Oma
elu 16puni harrastas ta putukate kogumist. Selle t66 tulemuseks on tohutu suur pu-
tukate kollektsioon (ile 700 000 eksemplari), mis sisaldab putukaid maaratu suu-
relt maa-alalt Uuralist Kaukasuseni ladnes, Sahalinini idas ja Himaalajani I6unas.

TienSani ekspeditsiooni I6petamise jarel algas P. P. Semjonov-TjanSanski viljakas

tegevuses uus ajajark, mille kestel ta puhendas k&ik oma teadmised ja jou meie
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kodumaa tundmadppimisele. Selles tegevuses, millel oli suur tédhtsus Venemaa fl-
silise ja majandusliku geograafia arenemises, ilmnesid erilise hiilgusega P. P. Sem-
jonov-TjanSanski kui teadlase-entsiiklopedisti vdimed. Tema nimi tbusis silma-
paistvale kohale suurimate euroopa Opetlaste-geograafide hulgas. Jaades truuks
oma vaadetele, et teadus peab tungima rahva ellu ja rajama aluse niihasti rahva,
vaimsele progressile kui ka ainelisele heaolule, vottis P. P. Semjonov-TjanSanski
energiliselt osa komisjoni toost, kelle Ulesandeks oli ette valmistada talurahva
vabastamist parisorjusest.

60-ndate aastate reformid nfudsid ka statistika ala Umberkorraldamist VVenemaal.
Vene statistika eesotsa asuski 1363 a. P. P. Semjonov-TjanSanski ja todtas sel alai
vasimatult 33 aastat, tOstes vene statistika suurele kérgusele. Tema algatusel teos-
tati ka esimene Ulevenemaaline rahvaloendus 1897. a.

P. P. Semjonov-TjanSanski pilldis populariseerida geograafilisi teadmisi rahvahul-
kades. Seoses sellega tootas ta alates 1881. aastast suure mitmekoitelise valjaande
(OKmBonmucHasi Poccusi) redaktorina, avaldades selles teoses ka oma majandusgeo-
graafilise sisuga artikleid. Tema osavotul koostati veel rida teisi koguteoseid, nai-
teks ,,Siber ja suur Siberi raudtee” (1893. a. Columbia naituse jaoks Chicagos),
»Venemaa tootvad joud" (1896. a. Nizni-Novgorodi naituse jaoks), ,Venemaa
XIX saj. 16pul™ (1900. a. Pariisi maailmanaituse jaoks).

A-il 1892—1901 tegeles Semjonov-TjanSanski innukalt U-koitelise teose ,,Vene-
maa — meie isamaa taielik geograafiline kirjeldus” valjaandmisega. See teos
Uletab kdik, mis seni on ilmunud meie kodumaa Uldise geograafilise kirjelduse alal.

Olles senaatoriks ja Riigindukogu liikmeks, tdéodtas P. P. Semjonov-TjanSanski veel
kdrges vanaduses uurijana ja Vene Geograafia Seltsi organiseerijana, piides kind-
lustada seltsi asendit riigiorganeis, mis temal ka enamasti 6nnestus.

LOpuks peab veel nimetama P. P. Semjonov-TjanSanski huvi kunsti vastu. Temal
oli kogutud haruldane kollektsioon maale hollandi kunstist XVII sajandil. Seda
kollektsiooni sailitatakse Ermitaazi kogudes.

P. P. Semjonov-Tjan3anski keev ja vésimatu tegevus kestis vahetpidamata kuni ta
elu viimaste aastateni. Ta oli juba 86-aastane, kui ilmus p6&hiline osa tema memu-
aaridest ,,Talurahva vabastamise ajastu”.

P P Semjonov-TjanSanski suri 88-ndal eluaastal, 11. martsil 1914. Ta péarandas
meile arvukad t66d, mille uurimine avaldab ikka suurt kasvatavat méju uutele pdlv-
kondadele. Liites oma teadusliku ja Ghiskondliku tegevuse kaudu Vene Geograafia
Seltsi pinnal oma ajastu parimaid gqograafe, tOstis P. P. Semjonov-Tjansanski vene
geograafia suurele korgusele.

Tema silmapaistvate teaduslike teenete tunustamiseks on jaadvustatud ta nimi
11 geograafilise kohanimena Aasias, P6hja-Ameerikas ja Svalbardil (Teravmagedel)
(nditeks: Semjonovi maeahelik NanSanis, Semjonovi jaaliustik ja maetipp Tien3anis,
Semjonovi magi Alaskas ja Svalbardil, Semjonovi vain Kara meres), samuti 27 tai-
meliigi ja 70 loomariigi nimena. Oma elu I8pupéaevil oli ta 66 teadusliku asutuse
aunimestikus.

61



2. 1. V. MUSKETOV.
(100-ndaks slinni-aastapaevaks)

(1850—1902)

TienSani ja Pamiiri-Alai laialdane maestikusiisteem, mida kroonivad igavene
lumi ja jaa ja mis ulatub Hiina Rahvavabariigi ladnemaadest Araali-Kaspia madali-
kuni laanes, BalhasSi jarve ndost pdhjas HindukusSi, Karakorumi ja Himaalaja sis-
teemi liitumiseni I6unas, paelus juba vanaaja loodusteadlaste téhelepanu. Siit kul-

gesid keskaegsete euroopa reisijate teed Hiinasse ja hiina reisijate omad Euroo-
passe.

Selle maa uurijate hulgas on valjapaistval kohal Ilvan Vassiljevits Musketov.
Ta sundis 21. jaanuaril 1850. a. Doni s@javae oblastis Aleksejevskaja-nimelises
kasakakulas kehva mdisniku Vassili MusSketovi perekonnas. Kaks aastat Oppis ta
kreiskoolis ja astus siis Uheksa-aastasena NovotSerkasski giumnaasiumi, mille ta
I6petas 1867. a. Juba neljateistkimne-aastasena kaotas ta vanemate toetuse ja pidi
end elatama oma t6oga. GiUmnaasiumis Opetaja Nomikossovi mojul, kes Opetas
loodusteadust ja ergutas Opilasi huvikillaste jutustustega, hakkas I. V. MuSketov
koguma mineraalide ja Kkivimite kollektsiooni, mistdttu kaasopilased hakkasid
teda hutudma ,,miirsepaks"

1872. a., parast kursuse lIOpetamist Maeinstituudis, soéitis I. V. MuSketov Uurali
mineraalikaevanduste uurimiseks. Hoolimata piiratud ainelistest'véimalustest uuris
ta koiki leiukohti, mida tollal tunti maetoostuse Uuralis, KotSkari kullakaevanduses
aga avastas ta komi Venemaal senini tundmatut mineraali, nende hulgas arseeni-
raha. 1873. a. kevadel reisis |. V. MusSketov TSussovaja joel, kuid suvel maarati

ta eriliste Glesannetega ametnikuks maeasjanduse osas Turkestani kindral-kubei-
neri juurde.

See maa oli peaaegu taiesti tundmatu geoloogilise ehituse ja mineraalide res-
sursstde suhtes. Seeparast tuli I. V. Musketovil jarsku tunduvalt muuta oma teadus-
liku t66 suunda ja mineraloogia asemel hakata tegelema geoloogiaga ja uurida
kohti, kus leidus kasulikke kivimeid, mis olid vajalikud maetddstuse arendamiseks
uuel maal, kus see toostus esines algelisel kujul. 1. V. Musketovi uurimustel oli
esialgu puhtpraktiline tlesanne — selgitada Kkivisoe, tinamaakide jt. leiukohti.

Kuna TienSani ja Alai kdrgete maeahelikkude geoloogilist ehitust veel ei tuntud,
siis noor maeinsener oli sunnitud tegelema laialdasemate ja slstemaatilisemate
uurimistega kasikaes leiukohtade avastamisega. Seda todd alustas ta 1874. a. Tas-
kendile kdige lahematest TienSani eelmagedest ja tema laanepoolseimast ahe-
likust, Karatau méeharjast, kus leidus pruunsiitt.

1875. a. vottis I. V. MusSketov ette ulatusliku marSruudiga reisi. Ta labis kogu
TienSani Kuldza linnani, kus ta uuris sbe leiukohti, Uletas Talassi, Terskei-Kungei
ja lh-taguse Alatau ahelikud, Aleksandrovski aheliku, kilastas ko&rgmaestikujarvi
Son-kul ja Issok-kul. Sugisel Uletas ta kaks korda Boro-horo maéaeaheliku, kilastas
Soiram-nori jarve kaldaid ja Borotali j6e orgu ning tutvus DZzZungaaria Alatau ahe-
likuga. Aasta I6puks tegi ta kogutud laiaulatuslikust materjalist Gldkokkuvétte ja
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pidas 1876. a. jaanuaris Vene Mineraloogia Seltsis ettekande reisist; see juhtis
Uldist tahelepanu noorele TienSani uurijale.

1877. a. sooritas |. V. MuSketov suure reisi Ule Alai ja Alai-taguse aheliku
Kara-kuli jarveni Pamiiris. Seejarel uuris ta Fergana orgu ja Fergana maeahelikku
ja lopetas oma t66 BiSeliki aheliku uurimisega, kus ta liitis oma uurimised endistega.
Talve algul siirdus ta Peterburisse ja hakkas Maeinstituudis adjunkt-professorina
geoloogia alal loenguid pidama.

Professori kohustused ei véimaldanud tal enam ette votta mitmekuisi reise, kuid
veel kolm korda reisis ta suvel Turkestan! edasiste uurimiste eesmargil. 1878. a.
uuris ta Fergana idaosa ja Fergana ahelikku, kilastas TSator-kuli jarve ja laskus
KaSgaaria piiridesse. 1879. a. labis I. V. Musketov Samarkandist Alai aheliku laane-
harud Surhabi jéeni ja valjus Amu-Darja j6éeni. Et uurida selle kaldaid, soitis ta
paadis allajége Petro-Aleksandrovskini. Parast seda labis ta Kdz6lkumi liivakdrbe
Kasalinski linnani Sor-Darja joel. 1880. a. sooritas ta oma viimase reisi ZeravSani
joe Ulemjooksule jaaliustikkude uurimiseks, seejuures Uletas ta kaks korda Turkes-
tan! aheliku ja uuris ZeravSani orgu allpool jaaliustikke.

Laiaulatuslikud materjalid, mis I. V. MuSketov kogus oma kuuel Turkestan! rei-
sil, tegid temast Kesk-Aasia geoloogia esmaklassilise tundja ja juhtisid temale
valismaa Opetlaste tahelepanu. Ta valiti Viini Geograafia Seltsi auliikmeks, Vene
Geograafia Selts aga maaras talle kdrgeima autasu — Konstantini medali, tlal-
mainitud reiside esimese suure tulemusena ilmus Turkestan! geoloogiline kaart
6 lehel, maastaabis 30 versta Uhes tollis, mille I. V. Musketov ja Romanovski
(méeinsener, kes sooritas rea marSruute algul MuSketoviga koos, parast aga Uksi)
koostasid juba 1881. a. Valjaantuna 1884. a., oli see uuema ajani ainus selle ala
kaart. Viis aastat hiljem ilmus trikist I. V. MuSketov! suure t66 ,, Turkestan" esimene
koide, see sisaldas mainitud maa uurimuste Ulevaate vanast ajast kuni 1884. a. ja
TienSani ning Pamiiri-Alai ja Turaani basseini ladne maéagede-eelse ala orograafilise
ja geoloogilise kirjelduse. Selle koite eest omandas I. V. MuSketov Mineraloogia
Seltsi preemia ja Teaduste Akadeemia Makarjevi preemia. 30 aasta jooksul on see
tod Turkestanisi olnud meie teadmiste asendamatuks allikaks, aga ta esimese jao
teisel valjaandel, mida on hilisemate uurimistega taiendatud ja mis 1915. a. trikist
ilmus, on ka praegu suur tahtsus.

1881. a. algas I. V. MuSketovi elus teine periood — pingeline pedagoogilise t66
periood, Geoloogia Komitee ja maeametkonna Ulesannete tditmine Venemaa mit-
metes kohtades, hulgalised konsultatsioonid igasugustes kisimustes, t66 Vene Geo-
graafia Seltsis ja GUhiskondlik tegevus.

1881, a. uuris I. V. Musketov Kivisoe ja mangaani leiukohti Kaukaasias Rioni joe
basseinis, mineraalveeallikaid Pjatigorski rajoonis nende maapinnale juhtimise tin-
gimuste parandamiseks ja jaaliustikke Kazbekil ja Elbrusil. 1883. a. uuris ta
Lipetski mineraalallikaid.

1887. a. seoses purustustega maavadrina tagajarjel 28. mail Verndi linnas (niud
Alma-Ata), komandeeriti 1. V. Musketov Kiiresti sinna katastroofi p&hjuste ja taga-
jargede uurimiseks, maavarina piirkonna kindlakstegemiseks ja ohutuma koha vali-
miseks, et linna tle viia. Samal ajal kilastas |. V. Musketov Kaspia-tagust oblastit,
millega ta varem tuttav polnud.
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I. V. Musketov tegi suurt pedagoogilist t66d. Alates 1877. a. pidas ta Maeinsti-
tuudis loenguid fuusilise geoloogia alal, aga 1896. a. peale, saanud professoriks,
ka petrograafia ja maakide leiukohtade alal. Ta pidas igal aastal avalikke loenguid
Kroonlinnas Meremeeste thingus. Kuna I. V. MuSketov oli haruldaselt andekas kdne-
mees, siis haarasid tema loengud kdiki kuulajaid. Tema auditoorium oli alati tulvil
kuulajaid. Isiklike tahelepanekute rikkalik materjal tegi ta ettekanded eriti huvi-
tavaks.

I. V. Musketov oli Geoloogia Komitee vanem-geoloogiks komitee asutamisest
saadik 1882. a.; Vene "Geograafia Seltsis oli ta 1885. aastast fiilisilise maadeteaduse
osakonna esimeheks ja nBukogu liikmeks. Tema organiseeris ja juhtis komisjoni
tood jaaliustike ja seismilise (maavarinate) uurimise alal, koostas juhtndodre vaat-
lusteks ja kisimuslehti. Ta vottis osa paljude komisjonide t66st Geograafia ja
Mineraloogia Seltsis, Maedepartemangus ja Pdllutdoministeeriumis.

I. V. Musketovi elu oli selle perioodi valtel tdis katkematut ja mitmekilgset
tegevust. Peale aruannete ja artiklite ko&igi taidetud tddde ja ekspertiiside alal
ilmus tal rida artikleid mitmesuguste geoloogiliste kisimuste tle ja andis valja
petrograafia lihikursuse ja kahekoéitelise kéasiraamatu ,,Fdsiline geoloogia™. Vii-
masel, tema sisu taiuslikkuse ja pdhjalikkuse poolest, ei olnud omasarnast mitte
ainult Venemaa, vaid ka valismaa kirjanduses. Ta ilmus 1891. a. ja levis ruttu.
Selle teose eest maaras Teaduste Akadeemia |. V. Musketovile Makarjevi preemia.

I. V. Musketovi teistest teaduslikest td6dest on esikohal tema TienSani ja Pamiiri-
Alai maestiku stisteemide uurimine. Enne teda teadsime nendest vaga vahe.

I. V. Musketovi elu viimastel aastatel, kui UliGpilaste streigid haarasid paljud
korgemad koolid, millega kaisid kaasas rasked tagajarjed osavotjaile, elas 1. V.
Musketov ule palju rahutuid paevi, mdjus rahustavalt Uhtedele, kostis kannatanute
eest ja abistas neid oma jou ja vOimaluse kohaselt. 23. jaanuaril 1902.a. suri
Musketov 52-aastasena kopsupdletikku. See oli rédngaks kaotuseks teadusele ja
kdigile, kes tundsid ja hindasid seda suurt teadlast ja valjapaistvat inimest.
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