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dukogudemaa noortele on modduv,

1968. aasta olnud tegude- ja siind-

musterohke, Oli ju oktoobrikuu Ilopul
kuulsusrikka leninliku Kommunistliku Noor-
sooiihingu 50. siinnipiev ning selle tihtsa
juubeli auks andsid noored oma parima toéos,
opinguis ja iihiskondlikus tegevuses. Me
voime uhkustundega nentida, et komsomoli
kroonika lehekiilgedele on taas kirjutatud
hulk toredaid toovdite, et noor pdlvkond on
kodumaale andnud kiimneid tuhandeid t66-
sangareid, kelle mehised teod aitavad muuta
meie maad veelgi rikkamaks ja kaunimaks.

Hinnates praegusaja noéukogude noorte
suuri teeneid, deldakse NLKP Keskkomitee
tervituskirjas Uleliidulisele Leninlikule
Kommunistlikule 'Noorsooiihingule:

«0lles wustav Lenini opetusele, peavad
kuuekiimnendate aastate kommunistlikud
noored ja noored piithaks ning rohkendavad
noukogude rahva voitlus- ja tootraditsioone,
todtavad ennastsalgavalt NLKP prozrammis
ja partei XXIII kongressi otsustes seatud
suurejooneliste iilesannete lahendamisel. Ka
tinapdeval mirgib noukogude rahvas tinu-
tundega noorsoo aktiivset osavottu kaasaegse
toostuse ja energeetika hiiglaste ning teras-

magistraalide rajamisest, pollumajanduse
arendamisest, uute maade iilesharimisest,
kaubanduse ja elukondliku teenindamise

parandamisest, kodumaa teaduse ja tehnika
edasiarendamisest.»

Komsomoli siinnipievaga seoses toimunud
kommunistlike noorte iileliidulisel juubeli-
koosolekul, millest vottis osa ligi viiskiim-
mend miljonit noort, tehti kokkuvite noorte
leninlaste senisest teest ning midrati kind-
laks iilesanded edaspidiseks. Esitatud rapor-
tites ja vastuvoetud resolutsiconides teatasid
noored oma piiiidlusest koonduda veel tihe-
damalt meie partei iimber, valmisolekust
ennastsalgava tiooga tugevdada sotsialistliku
isamaa majanduslikku vdéimsust ja Kkaitse-
viimet, visimatult kasvatada endas kommu-
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nisti kdrgeld omadusi, loovalt omandada revolutsioonilist teooriat, jiida ustavaks
marksismi-leninismi surematutele ideedele.

Niliid on juubelipidustused juba seljataga ning kommunistlikud noored ja
noored on hakanud pidupievade]l vastuvdetud kohustusi ellu viima. Vaibumatu
innuga tédtavad nad komsomoli létkehitustel, samuti koigil rahvamajanduse ja
kultuuri aladel. On alanud uus poolsajand leninliku komsomoli elus.

Méddunud ULKNU 50. aastapiiev jittis kommunistlike noorte ja noorsoo kas-
vatajate kisutusse mitmeid tihtsaid, viiks delda — programmilise tihendusega
dokumente. Mainiksime siinkohal NLKP Keskkomtee otsust «ULKNU 50. aasta-
piev ja noorsoo kasvatamise iilesanded», NLKP Keskkomitee tervituskirja tlle-
liidulisele Leninlikule Kommunistlikule Noorsooiihingule, NLKP Keskkomitee
peasekretiri L. I. BreZnevi konet ULKNU Keskkomitee pidulikul pleenumil,
ULKNU Keskkomitee esimese sekretiri J. M. TjaZelnikovi ettekannet samal
pleenumi] jt. Nendesse dokumentidesse on véetud kéik péhiline, mida tuleb kom-
munistlikus kasvatustios arvestada.

On loomulik, et ULKNU 50, aastapieva materjalidega tutvub péhjalikult iga
opetaja. Opetajate kite alt kiivad libi koik noored, kelle maailmavaatele ja kol-
belistele omadustele pannakse alus koolis. Mis on kasvatustéos tihtsaim, kuidas
arendada noortes teadmisjanu, iihiskondlikku aktiivsust ja kommunistlikku kol-
lektivismi — kdigil nendel ja teistel kasvatusprobleemidel on iilalmiirgitud doku-
mentides suur osatihtsus. Seepiirast nad pakuvadki pedagoogidele head tuge nii
igapiievaste kasvatusiilesannete lahendamisel kui ka kasvatustiéié planeerimisel.

NLKP Keskkomitee otsuses «ULKNU 50. aastapiev ja noorsoo kasvatamise
iilesanded» voetakse kokku koik see hea ja viirtuslik, mida on komsomol meie
noorsoole poole sajandi jooksul andnud. Uhtlasi aga nenditakse: see, et Kommu-
nistlik Noorsooiihing annaks ka edaspidi kaaluka panuse kodumaa majandus-
liku vdimsuse tugevdamisse ning sotsialistliku iihiskonna teaduse, tehnika ja kul-
tuuri arendamisse, seab kommunistliku iilesehitustté praegusel etapil partei-
organisatsioonide, leninliku komsomoli, ametiiihingute, riigi- ja majandusorganite,
loominguliste organisatsioonide ja' kogu néukogude iildsuse ette uued vastutus-
rikkad iilesanded noore pdlvkonna kasvatamisel. Kaigile noorsoo kasvatajaiele
on nende toos aluseks V. I. Lenini dopetus selle kohta, et «...iga piev igas kiilas
ja linnas lahendaks noorsugu praktiliselt iihise t66 iihe voi teise iilesande, olgugi
kibige viiksema, olgugi kéige lihtsaman.

Kommunistliku iilesehitustéé plaanide ellurakendamine on seda edukam,
mida teadlikum on sirguv vahetus, Vaid tugeva ideelise veendumusega, poliitili-
selt kiipsed, haritud, distsiplineeritud ja organisatsioonikindlad inimesed, kes ei
karda mingeid raskusi ega katsumusi, vdivad auga lahendada iilesanded, mis
on ajaloo poolt sotsialistliku korra ette seatud.

Koike seda arvesse vottes ndutakse NLKP Keskkomitee otsuses, et partei- ja
komsomoliorganisatsioonid peavad pidevalt tiiustama noorsoo hulgas tehtava tod
sisu, vorme ja meetodeid. Kogu kasvatustét peab scodustama NLKP XXIII
kongressi otsuste edukat tiitmist, olema véitleva, progressiivse iseloomuga, vas-
tama noorsoo tousnud iildhariduslikule, poliitilisele ja kultuuritasemele ning
arvestama eri kategooriate — tidliste, kolhoosnikute, koolinoorte, iilidpilaste,
noorte haritlaste ja teenistujate huve ning ‘vajadusi.

Otsuses rohutatakse: on vaja taotleda, et kéik noored siistemaatiliselt opiksid
tundma marksismi-leninismi teooria aluseid, mdistaksid iihiskonna arenemissea-
dusi ning orienteeruksid tinapieva komplitseeritud poliitikas. Tuleb rakendada
abindusid komsomoli poliitharidustéé siisteemi edasiseks tiiustamiseks, Valmis-
tumine V. I, Lenini 100. siinni-aastapiievaks nouab, et partei- ja komsomoliorga-
nisatsioonid pddraksid erilist tiihelepanu Lenini teoreetilise pirandi veel pohja-
likumale tutvustamisele noorsoo hulgas. Noorsco poliitilises oppuses soovitatakse
laiemalt kasutada niisuguseid aktiivseid vorme, nagu seminarid ja vestlused, teo-
reetilised konverentsid ja loomingulised diskussioonid.

Partei- ja komsomoliorganisatsioonid, pedagoogide kollektiivid, professorid ja
teised Gppejoud peavad parandama dppe- ja kasvatustéod koolides ning korge-
mates ja kesk-eridppeasutustes. Opetamine ja kasvatamine peavad kujundama
iiliopilaste ja koolincorte marksistlik-leninlikku maailmavaadet, loovat mdile-
mist, huvi teaduse ja tehnika vastu ning iihiskondliku t66 harjumust, valmistama
neid ette iilesehitavaks toiks rahva hiivangu nimel. Jirjekindlalt on tarvis tiius-
tada iithiskonnateadusie opetamist,

_On vaja toetac_la. piiiidu _iiliﬁpilaste konstrueerimis- ja tehnoloogiabiirocde,
ehitussalkade, koolide teaduslike ringide ja &pilaste tootmisbrigaadide loomisele,
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ak_t:wseerida iilidpilaste ja koolinoorte teaduslikku uurimistééd ning premeerida
neid paremate tiode eest.

_.Komsomoliorganisatsioonidele ja pedagoogidele pannakse siidamele, et nad
pooraksid rohkem tihelepanu pioneeriorganisatsioonidele, taotledes seda, et iga
maleva ja salga elu oleks ideeliselt sisukas, huvitav ja mitmekesine, et pioneeri-
des siiveneks huvi teadmiste ja to6 vastu.

i _.N_LKP Keskkomitee otsuses kiisitletakse veel noorte sdjalis-patriootilist ja
fitiisilist kasvatust, vaba aja kasutamist noorte vaimseks ja fiiiisiliseks enese-
tglendatmseks, komsomoliorganisatsioonide edasist organisatsioonilist ja poliiti-
list tugevdamist ning veel mitmeid muid viga olulisi probleeme meie sirguva
polvkonna kasvatamisel. Arvestades noorsoo kommunistliku kasvatamise iiles-
a{lnete rohkust ning vajadust kogu iildsuse kaasahaaramiseks kasvatustiisse,
D}_das NLEKP Keskkomitee otstarbekaks moodustada NSV Liidu Ulemndukogus,
liidu- ja autonoomsete vabariikide iilemnéukogus ning kraide, oblastite, ringkon-
dade, linnade ja rajoonide toorahva saadikute ndukogudes noorsookiisimustega
tegelevad alalised rahvasaadikute komisjonid,

Oma kiones ULKNU Keskkomitee juubelipleenumil analiiiisib NLKP Kesk-
komitee peasekretir L. I. Breznev iiksikasjalikult noorsoo kommunistliku kasva-
tuse olukorda ja iilesandeid. Erilist rohutamist leiab tema kones noorsoo sdja-
lis-patriootlik kasvatamine, Noukogude noorsugu peab olema valmis oma kodu-
maa kaitsmiseks, Tdnapideval aga ei tihenda selle iilesande tiitmine iiksnes head
tahet, tipset silma ja tugevaid lihaseid, vaid keerukate sdjamasinate kiisitsemine
nouab elektroonika ja kiiberneetika saladuste tundmist. Seega on iilesanded sel-
les valdkonnas muutunud keerulisemaks ja vastutusrikkamaks ning on téusnud
uuele tasemele, Iga noore patrioodi kohus on omandada teadmisi — neid liheb
tarvis nii loovaks iilesehitustétks kui ka kodumaa kaitsmiseks. Partei Keskkomi-
tee peasekretiir kinnitab, et ...«komsomoli tubli pealehakkamine, nooruse entu-
siasm ja uljus, mehisus ja vaprus on tinapieval niisama vajalikud nagu Kodu-
s0ja ja esimeste viisaastakute ajal, nagu Suure Isamaasdja leegitsevatel aastatel».

Me elame maailma-areenil kidimasoleva terava klassivoitluse ajastul. Impe-
rialistlikud riigid on pédistnud valla fdgeda ideoloogilise sdja sotsialismimaade
vastu, piiiides aktiviseerida 00nestustodd sotsialismileeris, liiiia kiil iiksikute sot-
sialismimaade vahele ja norgestada rahvusvahelise kommunistliku liikumise
ithtsust, Selles voitluses on imperialistid pannud suuri lootusi sotsialismimaade
noorsoole, keda nad tahavad mdjutada endale soodsas suunas. Nad piiiiavad
meelitada oma vorku poliitiliselt ebakindlaid ja kogenematuid noori inimesi,
niiristada nende revolutsioonilist klassivalvsust kodanlik-liberaalsete viilirkaalut-
lustega, piiiilavad ohutada natsionalistlikke meeleolusid, otsivad renegaate, kes
ihkavad kerget elu.

On selge, et kahe maailma vahelises ideoloogilises vditluses peavad noukogude
inimesed olema ideeliselt karastatud ja kindlad oma téekspidamistes. Niisugus--
teks inimesteks peavad noori kasvatama komsomol ja kool. i

L. I. Breinev rohutab kones, et oma ajaloolise missiooni viiriliseks tiit-
miseks peab meie ncorsugu hiisti valmistuma. Et ta voiks astuda kemmunismi
valguskiillasesse hoonesse, seada inimeste vahel sisse uued suhted, millest aasta-
tuhandeid unistasid inimkonna parimad pead, mille nime] andsid oma elu revo-.
lutsioniiiride paljud pdlvkonnad, tuleb tal éppida kommunismi. R

Mida tihendab — Oppida kommunismi? L. I. Breznev votab selle kokku jirg-
miselt: f

— Oppida kommunismi — see tihendab alati piiiida aktiivselt osa voita kom-
munismi ehitamisest, et sinu téé6 — rahulduse ja elur6dmu allikas sinule en-
dale — liituks sinu seltsimeeste tioga koigi iildiseks hiivanguks. See tihendab
alati pidada oma eesmiirgiks saada veel kvalifitseeritumaks tiootajaks, omandada,
jirjest uusi teadusalaseid ja tehnilisi teadmisi. See tihendab alati otsida uusi,
veel efektiivsemaid teid tootmises.

— Oppida kommunismi — see tihendab viisimatult uurida marksismi-leni-
nismi teooriat, téotada endas viilja selge arusaamine ajaloolisest suuriiritusest,
mille nimel meie partei ja rahvas vdéitlevad, kindel ideeline veendumus selle
voitluse Oigsuses. See tihendab pidevalt arendada endas klassiteadlikkust, kas-
vatada end Kommunistliku Partei ja todlisklassi revolutsiooniliste traditsioonide
najal, leppimatuses klassivaenlaste ja nende ideoloogia vastu. See tihendab
oppida idra tundma klassivaenlast, iikskdik missuguse maskiga ta end wvarjab.

— Oppida kommunismi — see tihendab aktiivselt osa votta iihiskondlikust
elust, harjuda iithiskonna asju juhtima, alati ja koiges kaitsta meie iihiskonna,
meie rahva, meie riigi huve.
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— Oppida kommunismi — see tihendab sona ja teoga, oma isikliku ees-
kujuga juurutada kommunistlikku moraali ja kolbluse norme. See tihendab pide-
valt tdsta oma kultuuritaset, laiendada oma silmaringi, rikastada end jirjest
uute teadmistega inimkultuuri varasalvest.

— Oppida kommunismi — see tihendab kasvatada end piiritu noukogude
patriotismi vaimus. See tihendab koéigi joududega kaasa aidata meie suure kodu-
maa vdimsuse tugevdamisele ja ditsengule. See tihendab silmaterana hoida meie
iihiskonna moraalset ja poliitilist iihtsust, tugevdada meie maa rahvaste séprust,
leppimatul{ suhtfuda natsionalismi mis tahes ilmingutesse. See tihendab alatist
valmisolekut piithendada koik joud ja tarviduse korral elugi oma sotsialistliku
kodumaa kaitsmise iiritusele, oma rahva onnele, kommunismiiiritusele,

— Oppida kommunismi — see tihendab kasvatada end proletaarse sotsialist-
liku internatsionalismi vaimus, vennalikus sopruses sotsialismimaade rahvas-
tega, vditlusliidus kdigiga, kes voitlevad rahu ja rahvaste vabaduse eest, klassi-
solidaarsuses kogu maailma tiédtajatega.

Selgemalt ja enamhaaravamalt on raske sonastada kommunistliku kasvatuse
iilesandeid.

ULENU Keskkomitee esimese sekretiri J. M. TjaZelnikovi ettekandes pilvi-
vad tihelepanu kokkuvdivad andmed meie noorsoo saavutustest sotsialistlikus
Ja kommunistlikus iilesehitustéds, aga samuti ka need read, mis konelevad Ndu-
kogudemaa noore suurest autoriteedist kogu maailma eakaaslaste hulgas. Koik
see pakub rohket materjali kasvatuslikeks vestlusteks.

agu juba Geldud, ootavad ULKNU juubeliga seoses avaldatud materjalid

kdigi pedagoogide kui noorsoo peamiste kasvatajate iilimat tihelepanu ja

hoolikat siivenemist, Nende materjalide pohjal saab iga pedagoog analiiii-
sida oma senist tegevust noorte Gpetamisel ja kasvatamisel, On loomulik, et iga-
liks meist seab endale kiisimuse: kas ma olen kéik teinud selleks, et kdigist
minu kasvandikest sirguksid aktiivsed kommunistliku iihiskonna rajajad, selle
iihiskonna kodanikud?

Meil pole pdhjust silmi kinni pigistada selle {Gsiasja ees, et viimasel ajal on
monevorra norgenenud tihelepanu Oppetunni kasvatuslikule osale. Ehkki me
sonades tunnistame oppe- ja kasvatustos lahutamatut iihtsust, hindame dpetaja
tood tunnis ja ka koolis iildse ikkagi vaid selle jirgi, kui kindlaid teadmisi on ta
suutnud oma d&pilastele anda. Seda me loomulikult peame arvestama. Aga tead-
miste andmine on Gpetaja tegevuse iiks kiilg. Teadmised iiksi ei taga veel veen-
dumuste kujunemist. Et veendumused viilja kujuneksid, selleks on tarvis veenda,
noort inimest moétlema ja analiiiisima panna, teda digete jireldusteni juhtida.
Kuidas dpetaja seda tund tunni kirval teeb — sellele kiiljele pedagoogilises tege-
vuses pdoratakse paraku liiga vihe tihelepanu.

Miks me kipume Oppetunni kasvatuslikust osast modda minema? Peamiselt
sellepirast, et kasvatustdé tunnis nduab dpetaja t66 pikemaajalist tundmadppi-
mist, nduab dpilaste tegevuse ja kiitumise jilgimist paljudes eri olukordades.
Selleks aga ei ole dpetaja tegevuse analiiiisijatel harilikult kiillaldaselt aega.
Sageli puuduvad neil selleks ka oskused. Kahjuks ei toeta pedagoogikateaduski
haridusorganite tédtajaid niisuguste oskuste viiljakujundamisel. Kui viimasel ajal
on palju i#ra tehtud opilaste teadmiste kentrollimise metoodika viljatodtamisel,
siis kasvatustéto puhul piirdub pedagoogikateadus endiselt vaid iildiste fraaside
Ja soovitustega. Meil aga on tarvis — seda mitte ainult kontrollijate, vaid iga
pedagoogi jaoks — selgeid ja kindlaid seisukohti, iiksikasjalikku kasvatustoo
metoodikat, mis vdtaks arvesse iga vanuseastme eripirasusi ning annaks viir-
tuslikke soovitusi tekkida vdivate olukordade ja konfliktide digeks lahendamiseks.

Eespool deldu oli kasvatustoé n.-8. objektiivne kiilg, Kuid nagu teada, on
kasvatustods oluline tihtsus ka subjektiivsetel teguritel. Oleneb ju Gpetaja isik-
susest suurel miiiral see, missugusteks kasvavad tema opilased ja missugusteks
kujunevad nende veendumused. Seepiirast nouavad Opetaja isiksusega seotud
probleemid suurt tihelepanu. See on hea, et paljudes koolikollektiivides on
hakatud arutama ja motteid vahetama opetaja isiksuse iile. Niisugused teemad,
nagu «Opetaja eeskuju ja autoriteet», «Opetaja iihiskendliku aktiivsuse kasva-
tav moju», «Pedagoogi kolbeline pale» jne., on jirjest sagedamini dpetajate vest-
lusringide arutlusaineks. Aga siingi on tarvis kaasabi pedagoogikateadlastelt
asjalike soovituste ja nipuniiidete niol. Hoopiski pdhjalikumalt vajavad opetaja
isiksusega seotud probleemid kidsitlusi pedagooge ettevalmistavates Sppeasutus-
tes. Mis seal salata, aga praegu on veel kiillaltki sagedane, et noor opetaja asub
kooli todle, teadmata oma iilesannete, kohustuste ja voimaluste kéiki kiilgi.

Tihtipeale armastatakse kurta teatava osa noorte viihese iihiskondliku aktiiv-
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Suse iile. Eriti kannatab selle all monede koolide komsomolitss. Noored nagu ei
oska leida oma kohta ega nendele sobivaid iithiskondliku tegevuse vorme. Kas
on dige selles ainult noori siiiidistada? See téeniioliselt oleks iilekohtune. Pea-
mine on siin ikkagi meie pedagoogiline tegevus. Kas me tunneme kaasaja noort,
tema huvide ja méttemaailma? Kas me ei kiirbi nende innukust just sellega, et
soovitame neile trafaretseks kujunenud tédvorme ega arvesta nende endi soove
ja taotlusi? Kas me ei pidurda oma liigse hooldamise ja sagedase kartlikkusega
noorte initsiatiivi ja loomisrdomu? Need ja veel mitmed teised noorte aktivisee-
{imtisega seotud probleemid ndéuavad igas Gpetajaskollektiivis péhjalikku kisit-
ust.

Noorsoo kommunistlik kasvatamine on meie kooli pdhiiilesandeid. Siin suuda-
vad edu saavutada vaid need pedagoogid, kes ise visimatult ennast tiiendavad,
oma poliitilist ja kultuurilist silmaringi avardavad. Seepiirast pole meil mingit
pohjust leppida sellega, et mones koolis on Gpetajate poliitiline enesetiiendamine
lihtsalt nokitsemine iildtuntud tdodede kallal. Samuti pole meil pdhjust loota
ainult sellele, et pedagoogid teadlike inimestena ise endi eest hoolitsevad. Ka
pedagoogid vajavad vastust paljudele probleemidele, ilma milleta nende edasilii-
kumine véib takerduda. Koolide parteiorganisatsioonide iilesandeks on aidata
opetajaid nende poliitilise silmaringi avardamisel. Tundub, et on tiiesti oige-
aegne hakata arvestama paljudes koolikollektiivides tdstatatud matet — koos-
tada néidisoppeplaanid Gpetajate poliitiliste teadmiste tiiendamiseks.

ULKNQD juubeli puhul avaldatud materjalid liratavad rohkeid méotteid. Nende
poole tuleb ikka ja jille péorduda, kui vajatakse tuge oma kasvatuslike taotluste
elluviimisel. Loov suhtumine kommunistliku kasvatustté iilesannetesse on pea-
mine, mis peab nendest dokumentidest kanduma igasse kooli ja iga dpetajani,
Siis voime uue podlvkonna eluks ettevalmistamisel tdsist edu loota.

leks igati ootuspidrane, et opi-

laste edasijoudmise né#itaja —

hinne — ja nende poolt omanda- e
tud teadmiste, oskuste ning vilumuste M
tegelik tase tédielikult kattuksid. Ometi OISfefe
pole saladuseks, et too kattumine on "
kohati osaline voi isegi puudub. Veen- d I
vat toestusmaterjali pakub ses mdottes Gren am’se f
oppeedukuse ametlike aruannete kor- 5 S
vutamine n,-0. viljastpoolt kooli tehtud
kontrolltééde andmetega, téhelepane- Gr Usaam ,sen '
kutega tlidpilaskandidaatide teadmiste
mahust ja kvaliteedist jmt. Nii on see
geograafias ja teadupdraselt ka teistes

Sppeainetes. Kahtlemata pohjustavad H. TITS,
seda Oige mitmed asjaolud, mille seas _
pole allakirjutanu arvates vihetdhtsal pedagoogikakandidaat

kohal monede Opetajate piiiidlus tun-
nistada minimaalsemgi teadmiste tase
srahuldava» véériliseks (Gppeedukuse
huvides!).

Iga Opetaja toendoseks taotluseks on oOpetada tema hoolde usaldatud ainet
histi. Kui aga osutub, et Gpilaste tegelikud teadmised, s. o. Opetaja t66 tulemuste
esmane peegelpilt, el vasta senini véljapandud hinnetele, tekib nii opetajal kui ka
tema t66 tulemuste kontrollijal (resp. kontrollijatel) kiisimus: miks see nii on?
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Sageli tehakse kergekieliselt otsustus: kontrolltéé oli halvasti koostatud ja lap-
sed ei vOinudki seda hésti kirjutada (Spetaja seisukoht): dpetaja on halvasti t&i-
tanud (kontrollija seisukoht), Molemad otsustused voivad olla suuresti ennatlikud.
Kontrolltéé vdis olla tdepoolest halvasti koostatud ja ka Opetaja té6 vois olla
ebarahuldav, kuid téepirasem on hoopis see, et dppematerjal, mille tundmist
kontrolliti, valiti sisult teistsugune, kui seda dpetaja tavapiraselt oli teinud.

Geograafia Opetamise metoodika alase kirjanduse sirvimisel selgus, et piris
ohtrasti kisitletakse selles dpilaste teadmiste, oskuste ja vilumuste kontrollimise
metoodikat (iseloomustatakse iiksikuid véotteid, tuuakse vastavaid niiteid jmt.).
Nii aitab olemasolev kirjandus hélpsasti saada selgeks, kuidas kontrollida. Soo-
tuks teistsuguse pildi ees seisame aga siis, kui otsime kirjandusest juhtnéére selle
kohta, mida kontrollida. V&ib muidugi viita, et opilased peavad tundma kdike
oppeprogrammis fikseeritut, et selle kiisimuse tdstatamine pole iildse digustatud.
Kuid tdhelepanekud vaadeldud Gppetundidest, kontrolltoéde tekstide analiiiis jm.
viitavad selgesti asjaolule, et kontrollitava Gppematerjali sisu
valitakse viga subjektiivselt. Uhed &petajad peavad &ppemater-
jalist t@htsaks iihte, teised teist, kolmandad hoopis midagi muud, kuigi &ppe-
programm, mille jargi Opetatakse, on iithtmoodi kéigi 166 aluseks. Vastavalt sel-
lele asetatakse ka juba Gpetamisel, veelgi rohkem 6pilaste teadmiste kontrollimi-
sel rohk erinevate Gpetajate poolt erinevatele kiisimustele. Opilane, kes otseselt
allub oma odpetaja juhtivale tfegevusele Gppeprotsessis, omandab aga eeskitt just
seda Oppematerjali, mida tema opetaja tdhtsaks peab, mille tundmist ta nduab.
Kui &pilase teadmisi kontrollitakse teistsugustest lihtekohtadest, jadb ta hitta.
Eks Oeldut tdesta ka koolielus kiillaltki h#sti tuntud tosiasi, et kui ainedpetaja
vahetub, on Opilastel esialgu raske — uue Opetaja téviisiga harjutakse alles aja
jooksul.

Sellest olukorrast viljapdids pole kerge. Oleks tingimata vajalik, et kdik tea-
tava aine Opetajad tostaksid Gppematerjalist esile objektiivselt olulist. Seda vdi-
maldaks iihelt poolt &ppeaine sisu loogilise struktuuri, teiselt poolt dpilase mot-
lemisprotsesside piisav tundmine. Nii {iks kui teine on praktikas paraku veel
kesine, Uhe artikli raames pole véimalik kiisimust tervikuna ja igakiilgselt isegi
tGstatada, veel vidhem taotleda selle lahendust. Seepiirast piitiame jirgnevas arut-
leda vaid {tht — o&pilaste teadmiste kontrollimist, sedagi piirates maistete tund-
mise kontrollimisega.

Oppeprotsessi pohiliseks funktsiooniks on teadmiste andmine ja omandamine.
Teadmised aga on objektiivse tegelikkuse peegeldus meie teadvuses kujutluste
ja mbistete vormis. Teadmised sademetest on seega sademete moiste tundmine,
teadmised Alpidest aga Alpide mbiste tundmine. Nii nagu mistahes Gppeaine, nii
ka geograafia Oppimisel omandatavad teadmised kujutavad endast kas iiksik-
(ndit. moisted Kaukasus, Lidne-Eesti saarestik, Amasoonas) voi iildmaisteid (niit.
sademed, mereline kliima, murenemine, lubjakivi). Seega: kui arutleda teadmiste
kontrollimist, tuleb tegelikult arutleda méaistete tundmise kontrollimist.

Koigepealt: mis on mdiste? Loogika-alases kirjanduses defineeritakse mdistet
kui mdtlemise vormi, mis peegeldab esemeid ja nihtusi nende olulistes tunnus-
tes. Niiteks mdoiste atmosfidrsed sademed peegeldab nihtust, kus vesi kas vedelas
v6i tahkes olekus langeb pilvedest v8i eraldub Ghust maapinnale ja esemetele;
mboiste liustik peegeldab maapinnal asuvat liikuvat looduslikku jddkogumikku.

Igal mdistel on oma loogiline struktuur, oma sisu ja maht. Maiste sisu kuju-
tab endast antud méiste poolt peegeldatud eseme vdi nidhtuse oluliste tunnuste
kogu. Niiteks mbiste atmosfddrsed sademed sisuks on tunnused: 1) vesi kas vede-
las voi tahkes olekus; 2) langevad kas pilvedest voi eralduvad Shust maapinnale
ja.esemetele, Moistete sisu avatakse definitsiooniga, Niiteks méistet lumi defi-
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neeritakse jargmiselt: lumi on jddkristallidena esinev tahkete sademete liik, mis
langeb pilvedest.

Madiste mahu moodustavad esemete ja ndhtuste klassid, liigid ja liksikeksemp-
larid, mida m&iste hdlmab. Modiste maht avatakse liigitusega. Niditeks mdiste
atmosfdérsed sademed mahu moodustavad jArgmised liigid: vihm, uduvihm, lumi,
rahe, teralumi, jidkruubid, jddvihm, lumekruubid, lumeldrts, kaste, hall, hdrma-
tis, jdide, udu, hidgu. Tiielikus liigituses esinevad: liigitatav (ké#esoleval juhul
atmosfidrsed sademed), liigituse liilkmed (eespool loetletud sademete liigid) ja lii-
gituse alus, s. o. tunnus, mille jérgi antud md&iste liigitus koostatakse.

Mboiste tundmist néitab see, kuidas ja kuivdrd tuntakse mdiste sisu ja mahtu.
Siinkohal tuleb aga silmas pidada, et moistete omandamine on keeruline ja pika-
ajaline protsess. Enamik geograafilisi mdisteid omandatakse mitme G&ppeaasta
viltel. Niiteks moisted mdestik, joeorg, kivim ja paljud teised on 5. klassi Opi-
lase teadvuses palju vaesema sisuga kui 8. klassi Gpilase teadvuses. Kui fiilisilise
geograafia algkursuses Opitakse tundma alles esimesi {iksikuid méiestiku tunnu-
seid, siis jirgmistes kursustes paljude erinevate mdestike (n#it. Alpide, Skan-
dinaavia méestiku, Himaalaja, Pamiiri, TjanSani, Uraalide jt.) tundmadppimisel
lisandub neile pidevalt uusi tunnuseid. Selle tulemusena omistab 8. klassi Opi-
lane ka iildméistele mdestik hoopis rikkalikuma sisu kui 5. klassi Opilane. Nii
rikastub paljude teistegi {ildmdistete sisu liksikmbdistete kaudu klassist klassi.

Samasugune on olukord ka mdiste mahu puhul. Niiteks 5. klassi Opilase tead-
vuses piirdub médiste kliima maht vaid kiilma, paraja ja palava kliimaga, 6.—T7.
klassis Opitakse aga tundma ekvatoriaalset, troopilist, subtroopilist jt. kliimasid,
mis rikastab kliima méistete mahtu.

Siit jéreldub kaks asjaolu: 1) kontrollides mdiste tundmist, peame tépselt
teadma, millised peavad tema sisu ja maht antud etapil dpilase teadvuses olema;
2) maistete, eriti iildmdistete (neid v&ibki ju nimetada raudvaraks) tundmist tuleb
kontrollida mitte ainult selle maiste omandamise alg-, vaid ka hilisemates staa-
diumides.

Kuidas maistete tundmist kontrollida?

Nagu Seldud, on mdisted pohiliselt antud sdnalises vormis — definitsioonidena.
Defineeritud maisteid tihistavateks sonadeks on terminid. Opilaste teadmiste
kontrollimisel pole dige definitsioonide ja terminite tundmist alahinnata. Fiitisi-
lise geograafia algkursuses kontrolligem néiteks moistete ilm, kliima, muld, pGhja-
vesi jt. tundmist definitsioonide kaudu. Selleks esitagem Opilastele kiisimused:
Mida mnimetatakse ilmaks?, Mida mimetatakse mullaks?. Kui Opilane defineerib
mbistet Gigesti, véib arvata, et ta tunneb mdiste sisu. Méonede mdistete (nait.
mereline kliima, madalik, lubjekivi) sisu tundmist peegeldab histi see, kui opi-
lane loetleb antud maiste olulised tunnused.

Kuid geograafia Sppimisel omandatakse mitmesuguseid mboisteid, mida on raske
voi el saagi defineerida. Osal neist kas iildse puudub definitsioon voi osutuks opi-
lasele olemasoleva definitsiooni omandamine vaimse arengu sellel etapil iile jou
kiivaks. Niiteks meie andmetel tunnevad Spilased halvasti moistete lahustumine
ja settimine sisu. 5. klassi Opilane, kes aga peab juba oskama nende maoistetega
opereerida, ei suudaks neid defineerida. Ometi on vaja Opetajal teada, kas Opi-
lane nende mbistete sisu tunneb. Kuidas sellel ja teistel, analoogilistel juhtudel
talitada? Siis andkem &pilasele vdimalus kasutada defineerimise asemel sellega
sarnaseid votteid — niiitamist, kirjeldamist, iseloomustamist, eristamist jmt. N&i-
teks moiste lahustumine tundmisel on peamiseks véiratuseks selle protsessi samas-
tamine sulamisprotsessiga. Lahustumise mbiste tundmist on véimalik kontrollida
sel teel, et Gpetaja demonstreerib klassis soola, suhkru vm. aine lahustumist vees
ning esitab Gpilastele kiisimuse: Mis toimub suhkruga? Analoogilist votet saab
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kasutada ka settimise ja paljusid teisi protsesse tdhistavate méistete tundmise
kontrollimiseks. Maiste luide tundmise kontrollimiseks vdib lasta dpilastel kirjel-
dada selle tekkimist. Moistete vdin, maakitsus, laht tundmist niitab histi see, kui
Opilased nende kujutisi skemaatiliselt joonistavad. Mdiste jogikond tundmine sel-
gub siis, kui Opilane kujutab kontuurkaardil iihe (v6i ka rohkema) joe jogikonda.
Mdaiste Alpid omandatust saab kontrollida nii, et Opilastele demonstreeritakse
mitmesuguste miestike pilte ja nad peavad Alpide oluliste tunnuste pdhjal valima
neist Gige.

Ometi on selge, et ainuiiksi maiste definitsiooni teadmine, méiste oluliste tun-
nuste loetlemine v6i muu taoline ei pruugi veel tihendada mbiste sisu ammen-
davat tundmist. Opilane vdib olla omandanud vaid definitsiooni sénastuse, ta
oskab kasutada antud mdistet vaid harjumuspiirases situatsioonis. Seepiirast on
viga oluline kontrollida, kas ja kuivord opilane oskab uue méistega opereerida.
Néiteks oOpitakse 5. klassis tundma &hu soojenemis- ja jahtumisprotsessi, nende
protsesside erinevusi maismaa ja veepinna kohal. Tavaliselt teavad opilased histi,
et maismaa ja veepinna kohal soojeneb dhk pohimétteliselt ithtmoodi, erinevus on
vaid nende protsesside kulgemise kiiruses, millest tulenevadki Shutemperatuuri
erinevused. Sama klassi dpilased tunnevad juba koduloo kursusest Eesti NSV
geograafilise asendi pohilisi isedrasusi. Kui aga esitada neile kiisimus: miks
Liddne-Eesti saarestikus saabub kevad hiljem kui Mandri-Eestis?, siis osa &pilasi
kas ei oska sellele iildse vastata vdi vastab hoopis viiralt (nditeks: Lddne-Eesti
saarestikus tuleb kevad hiljem sellepidrast, et meri on kaua jdds ja jdd jahutab
O6hku; Liidne-Eesti saarestikus puhuvad merelt killmad tuuled). Nii iihed kui tei-
sed Opilased on teadmisi omandanud formaalselt, nad ei oska madistet Ghu sooje-
nemis- ja jahtumisprotsess loovalt rakendada, nad pole selle mbiste omandamisel
joudnud arusaamiseni. Sellega analoogilisi niiteid esineb koolipraktikas hulga-
liselt.

Moiste tundmine ei piirdu veel selle sisu tundmisega. Samavdrd on vajalik
omandada teadmiste kontrollimisel iilevaade mdiste mahu tundmisest. Mbistete
maht voib olla mitmesugune, kusjuures koolis Opetatavatel mdistetel on see
sageli Oppeprogrammiga tdpselt méiédratletud. Niiteks moiste sotsialistlikud maad
maht peab 7. klassi pilaste teadvuses sisaldama kbigi 14 vastava riigi méisteid;
5. klassi Opilase teadmisi moistest sademed loeme mahulises mottes kiillaldaseks,
kui nad paigutavad sellesse vihma, lume, rahe, udu, kaste ja hirmatise, kuigi
tegelikult on sademete liike palju rohkem.

Nii nagu moiste sisu, nii muutub ka selle maht Opilaste teadvuses aastate
jooksul. Naiteks kui 5. klassi dpilase teadvuses moodustavad maiste tasandik mahu
mbisted lausiktasandik, lauskmaa, alamik, madalik, kiltmaa, kdrgustik, siis edas-
pidi rikastub ta mottemaailm niisuguste tasandike lilkidega nagu lainjas tasan-
dik, kiinklik tasandik, lavamaa jne. Seepiirast peab ka siin arvestama, et moiste
mahtu kontrollitakse ldhtudes antud etapi tasemest.

Mbiste mahu kontrollimiseks saab edukalt kasutada mitmeid vétteid. Niiteks

- moiste kivim mahu kontrollimiseks laseme Gpilastel loetleda kivimite liike, moiste
sademed kontrollimiseks sademete liike; mdiste madalik kontrollimiseks maakera
suuremaid madalikke; moiste pdikesesiisteem kontrollimiseks sellesse kuuluvaid
taevakehi jne,

Maiste mahu tundmist niitab ka see, kui Gpilane valib opetaja antud moistete
loetelust need, mis kontrollitava moiste mahtu kuuluvad. Niiteks mdiste veelahe
mahu tundmise kontrollimiseks v&ib &pilastele esitada loetelu: Uraalid, Otepdd
korgustik, Andid, Kaspia alamik, Kesk-Vene korgustik, Kaukasus; sellest loete-
lust valivad nad viilja diged, mirkides need allakriipsutusega.

Toodud néited méiste sisu ja mahu kontrollimiseks on iihtlasi niited sellest,
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kuidas maiste loogilise struktuuri {ihe v6i teise elemendi omandatuse kohta eraldi
saab koguda informatsiooni. Selle korval on aga rohkesti mitmesuguseid vdima-
lusi kontrollida iiheaegselt, s. o. iihe kiisimuse v&i ililesandega, nii moiste mahu
kui sisu tundmist. Niiteks noudes Opilastelt sademete liikide loetlemist (moiste
sademed maht) vdoime esitada ka teise ndude — tommata iiks joon alla nende
sademete nimetustele, mis tekivad pilvedes, ja kaks joont nendele, mis tekivad
maapinnal (mdiste sademed iiks tunnus, s. o. sisu). Samamoodi vdivad Gpilased
niiiteks loetleda noori ja vanu miestikke (mdistete noor mdestik ja vana mdestik
maht), miirkides sealjuures veel nende asukohad (nende méestike kui {iksikmois-
tete iiks tunnus). Maiste tasandik mahtu ja sisu saab kontrollida nii, et Opilastele
demonstreeritakse lainja, kiinkliku, lausiktasandiku, kiltmaa ja mitmesuguste
miestike pilte. Nad peavad valima piltidest need, kus kujutatakse tasandikke.

Nii mbiste sisu kui mahu tundmist peegeldab histi Gpilase vGimelisus esitada
iseseisvalt sobiv niide. Niiteks kui nduda Opilaselt noore miestiku iseloomulike
tunnuste loetlemist, siis vdiks ta ka nimetada méiestikke, mis kuuluvad noorte
miestike hulka. Geograafia ppimisel on korge viirtusega just need niited, mida
Gpilane toob oma kodukoha looduse vii inimeste majandusliku tegevuse kohta.
Niiteks kontrollides maiste kivim tundmist, tuleks tingimata &pilastelt nduda, et
nad loetleksid kodukohas leiduvaid kivimeid; moiste pinnavormid tundmist aga
kodukohas esinevate pinnavormide nditel.

Et mbiste tundmist kontrollida, peab histi teadma médiste kujunemise teid ja
protsesse. Teatavasti kujunevad paljud moisted igapdevases suhtlemises teiste
inimestega ja isiklike kogemuste pohjal. Neid nimetatakse eelteaduslikeks mois-
teteks. Geograafias on niiteks taolisteks moisted vihm, lumi, kivim, muld ja pal-
jud teised iildmadisted, kuid ka rohkearvulised iiksikmoisted (ndit. Volga, Tseh-
hoslovakkia, Vietnam, Mehhiko jne.). Tavaliselt on nende mdistete sisu Opilaste
teadvuses vaene, dpilane ei omista sel teel kujunenud moistele olulisi tunnuseid.
Opetuse mdjul vdivad ka eelteaduslikud moisted muutuda teaduslikeks. Loomu-
likult on selleks vaja Opetaja sihipdrast taotlust. Niaiteks moistete lumi ja rahe
sisu piirdub &pilaste teadvuses kogemuslikult vaid nende sademete liikide viliste
tunnuste teadmisega. Meie tihelepanekud niitavad, et paljud Gpilased ei mdista
aga Gigesti lume ja rahe tekkimist ja nende erinevusi (nii lks kui teine tekib
nende arvates siis, kui vihmapiisk jddtub). Kui niitid Opetaja aine metoodilises
kiisitluses nende moistete sisu teaduslikult ei ava, siis jddvadki need moisted &pi-
lase teadvuses ebadigetena piisima. Toodud néide peaks veenma, et esmajirje-
korras on vaja kontrollida eelteaduslike maistete tundmist, selgitada viilja Opilase
teadvuses juba olemasolevate maistete sisu ja maht. Alles siis saab asuda nende
teaduslikult sigele kujundamisele, ja viltida ebadigete teadmiste séilimist dpilase
teadvuses. Kontrollides maistete tundmist, on tihtis kindlaks teha nimelt see, kas
opilane tunneb tema poolt omandatud madiste suhteid teiste mdistetega. Selles ja
nimelt selles peegeldub suurel miiral opilase arusaamine antud moistetest.

Juba mitmetes eeltoodud né#idetes figureerisid 2—3 voi rohkemgi moistet iihe-
aegselt, Siinkohal tahaksin rohutada just mdistete omavaheliste suhete kontrolli-
mise vajadust maistete sisu puhul. Niditeks ei omanda opilased kuigi kergesti hér-
matise méistet, samastades seda sisuliselt lumega. Kui aga teadmiste kontrollimisel
vaordleb &pilane hirmatist ja lund nende sarnaste ja erinevate tunnuste pdh-
jal digesti, voime julgelt viita, et ta on nimetatud médisted omandanud. Vérdle-
mine on edukas ka paljude iiksikmoistete omandatuse kontrollimisel (ndit.: vordle
Doni ja Dnepri joge! vordle Pandivere ja Haanja korgustikku!).

Mboistete omavaheliste suhete tundmine on geograafias erilise tihtsusega see-
tottu, et koiki geograafilisi objekte ja mniihtusi saab moista ju ainuiiksi siis, kui
tuntakse nende vastastikuseid seoseid. Mitte iikski geograafiline objekt v6i ndh-
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tus ei eksisteeri isoleeritult teistest objektidest ja nihtustest, Reljeefi areng on
seotud vooluvetega, vooluveed sdltuvad kliimast, kliima — antud koha geograa-
filisest asendist ja ndonda ikka edasi. Fiiiisilise geograafia dppimise tulemuseks
peab olema teatavasti Gigete arusaamade kujunemine looduslikust kompleksist
ehk tfeiste sdnadega — geograafilisest keskkonnast. Selleks on aga vaja, et iga opi-
lane jédrk-jérgult omandaks nimetatud keskkonnas eksisteerivate objektide ning
néhtuste maisted, et nende baasil kujuneksid vilja arusaamad vastavate mdistete
omavahelistest suhetest ja selle alusel — looduses valitsevate objektiivsete sea-
duspérasuste tunnetamine. On selge, et kui opilane tunneb halvasti moisteid
kliima, reljeef ja geograafiline asend, pole tal vdimalik hésti mdista neid seadus-
pdrasusi, milles viljenduvad kliima kujunemise objektiivsed tingimused. Tundes
halvasti Shuniiskuse ja Shutemperatuuri mdisteid ja nende mdistete omavahelisi
seoseid, ei saa Opilane aru pilvede ja sademete tekkimisest. Seega — mitte ainult
moistete, vaid nende omavaheliste seoste tundmine peaks asuma viirikale
kohale &pilaste teadmiste kontrollimisel.

Kokkuvottes mdistete tundmise kontrollimise kohta tahaksin réhutada koige-
pealt seda, et enne kui mdiste tundmise kohta hakata hankima informatsiooni,
tuleb kindlasti teada, missuguseid méaisteid pidid dpilased antud teema (alateema)
Oppimisel omandama, milline peab olema nende teadvuses iga vastava mdiste sisu
ja maht, missugustes suhetes peavad need moisted olema Opilase teadvuses dsja
ja varem omandatud moistetega., Alles siis saame ka usaldusviirset ja piisavat
informatsiooni maistete tundmise kohta. Ja veel — iga moiste omandamine toi-
mub etappide kaupa. Opetaja t66s méistete siisteemipiirase kujundamise seisu-
kohast peaks pakkuma huvi just see, kuidas iihel v6i teisel etapil moistet tun-
takse. Selle jdrgi saab kavandada otstarbekalt edaspidist Oppeprotsessi juhtimist.
Seepédrast kontrolligem mdistete tundmist mitte ainult kirjalikus kontrolltids,
vaid pidevalt tunnist tundi iga kisitletud teema osas. Ja need isikud, kes koosta-
vad kontrolltéide tekste geograafa Gpetamise taseme kontrollimiseks, peaksid ees-
kétt poérama tdhelepanu sellele, kuidas dpilased tunnevad maisteid.

Peale teadmiste omandavad Gpilased mistahes Gppeaine, sealhulgas ka geograa-
fia Oppimisel mitmesuguseid oskusi ja vilumusi. Seetttu ainuiiksi teadmiste
kontrollimine ei anna veel ammendavat pilti teatava aine Oppimise ja Opetamise
tulemustest. Kéesoleva artikli raamidesse aga on mahtunud oskuste kontrolli-
mise kiisimused vaid niivérd, kuivérd nad puudutavad teadmistega opereerimise
oskust. Ka oleme ruumi kokkuhoiu nimel piirdunud nédidetega peamiselt 5. klassi
fiilisilise geograafia algkursusest. Seega ei plititud kéesoleva kirjutisega igakiilg-
selt arutleda Gpilaste teadmiste kontrollimise probleemi geograafias, vaid taotleti
juhtida tdhelepanu wvajadusele kontrollida esmajirjekorras GOpilaste teadmisi
moistete tundmises.
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~ pilaste edasijdudmist koolis m&juta-
vad peale vbimekuse mitmete auto-
rite (S. Pleissner, H.-D. Résler, H.
Léwe jt.) andmeil veel enamgi kui voime-
kus mitmesugused psiitihilised tegurid,
mis on sotsiaalsete mojude resultaadid.
Opilase edukust pinguis v&di mdnel muul
tegevusalal ei ole dige vaadelda ainult kui
tema voimekuse avaldust, vaid see on kogu
tema isiksuse viljendus. Seda kinnitab ndi-
teks asjaolu, et ndérgalt edasijoudval &pi-
lasel on mitte ainult nn. intellektuaalsetes
ainetes, vaid harilikult kéikides ainetes (ka
kdsitdos, laulmises jne.) teistest halvemad
hinded.

S. Pleissner (1, lk. 35 jj.) uuris 8. klassi-
des hésti ja halvasti edasijoudvate &pilaste
oppeedukuse tingitust nende isiksuse mit-
metest eri faktoritest. Verbaalse ja tege-
vusalase vdimekuse testide (intelligentsuse
koefitsiendi) alusel selgus, et 25-st hinnete
jirgi halva edukusega o&pilasest saavutas
enamik (15 Gpilast) keskmised tulemused
ja 6 oOpilase testitulemused olid isegi iile
keskmise taseme. Nende andmete jérgi
peaks vdhesest voimekusest tingitud nérk
oppeedukus olema viiksemal arvul &pilas-
tel, kui see on tegelikult. Testides, mille
tulemused tugevatel ja norkadel &pilastel
oluliselt erinesid, oli resultaadi méirajana
suur kaal sotsiaalsetel faktoritel. Ilmnes,
et halvasti edasijudjad ei suuda &ppe-
tods ega sotsiaalsetes suhetes nii kiiresti
ja hidsti kohaneda kui tugevad Oopilased.
Kohanemine on aga ilmselt mitte ainult
oppetooks vajalike vdimete, wvaid kogu
isiksuse arenemise resultaat. Norkade opi-
laste halva edasijoudmise iiheks peamiseks
pohjuseks peab S. Pleissner nende véihest
oppimisvalmidust, mis tuleneb suurel maé-
ral koduse kasvatuse tingimustest. Norkade
opilaste edasijoudmatuses on oma osa Gpe-
tajate eelarvamustel. Minu arvates tulevad
siin arvesse ka klassikaaslaste eelarvamu-
sed. Halva 6ppeedukusega Gpilased on eba-
kindlad ja tundlikud, ei tunne ennast oma
klassis hdsti, sulguvad poélatuina enesesse
ja muutuvad monikord isegi oma kaaslaste
vastu vaenulikeks. H.-D. Résleri (2, lk. 125)
andmeil elasid ndrga joudlusega Gpilased
ka kodus kontaktivaesemalt. Pidev ebaedu
ja hirm selle ees tingib eneseusalduse

OPILASE ENESETEADVUS
JA OPPEEDUKUS

L. PASS

kadumise,- eneseteadvuse norgenemise, mis
pohjustab passiivsetel lastel joudluse veelgi
suurema languse ja aktiivsetel lisaks veel
kditumishdireid. H.-D. Rasler iseloomustab
edasijoudmist koolis kui lapse isiksuse
joudlust, mahajddmust aga kui kogu isik-
suse «iilesiitlemist», Halba edasijoudmist
peab ta vddriti arenenud isiksuse tunnu-
seks,

Noérk Gppeedukus on seega mitte ainult
puudujddvate teadmiste ja intellektuaalse
arenemise, vaid kogu isiksuse arenemise
probleem ning seetdttu iihiskondlikus méot-
tes palju olulisemate tagajargedega, kui
me seni oleme osanud arvata. See rohutab
vajadust madala Oppeedukusega Gpilase
koduseid tingimusi, arenemiskdiku ja isik-
suse koiki kiilgi senisest p&hjalikumalt
tundma Oppida, et suuta teda toeliselt abis-
tada, Jdreleaitamistundidest ja laiskuse
pdrast pahandamisest siin ilmselt ei piisa.

Jargnevalt votame vaatluse alla seoses
perekondliku kasvatusega Gpilase enese-
teadvuse ja enesehinnangu iihe arenemis-
tendentsi, mis v&ib ilmneda Gppeedukuses
ja sellele mdju avaldada.

Viimastel aastatel on Gigustatult hakatud
jdrjest suuremat tdhelepanu péérama kodu-
sele kasvatusele. See on ddrmiselt vajalik,
sest pohiosa harjumusi ja hoiakuid toob
laps kaasa kodunt, Kui need on wvadrad,
on koolil vdga raske neid muuta ja uusi
kujundada, igatahes palju raskem, kui seda
oleks oOigel ajal olnud teha vanematel.
Perekondlike tingimuste ja koduse kasva-
tuse vdga suurt m&ju tulevase iihiskonna-
liikme td6- ja suhtlemisalase edukuse, isik-
suse omaduste ja kogu fema elukdigu
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kujunemisele kinnitavad ka psiihholoogia
andmed. Eriti tosiselt tuleb silmas pidada
lapsele varajases lapsepdlves osaks saava
kohtlemise vdimalikke kaugeleulatuvaid
tagajargi.

Varajase lapsepolve — 3.—5. eluaasta —
kulgemise suurt mdju lapse arenemisele ja
hilisemale elukdigule konstateerib iiha roh-
kem autoreid (4, 349; 6, 168—169; 5,
124—125, 131 jt.). Selle mdju tagajirgede
tugevus ja kestus on seletatav viikelapse
ndrvisiisteemi ja psiiiihika suure plastili-
susega, kuhu korduvad tugevad viilismo-
jud voivad jatta kustumatuid jalgi, Nai-
teks kujunevad V. Merlini andmeil (6,
168—169) lapsel alles 2. eluaasta l5puks
vOi 3. alguseks vilja ndrvisiisteemi iild-
tiifipi iseloomustavad tingitud reflektoorse
tegevuse isedrasused, kuigi tldtiiiibi iga
omaduse ddrmusastmed, mis vastava indi-
viidi néarvislisteem v&ib saavutada, on
kaasa siindinud, koguni périlikud. Neis
piires on voimalik 1ildtiilibi omaduste vahe-
pealsete astmete esiletulek elutingimuste
mbjul varajases lapsepdlves. Merlini arva-
tes ei saa absoluutselt norka nérvisiisteemi
elutingimustega tugevaks muuta ega iim-
berpoordult, kiill on aga véimalik muuta
ménel médral ndrviprotsesside tugevust ja
sellega nérvisiisteemi tasakaalu, samuti
ndrviprotsesside litkuvust.

Lapsele varajases lapsepolves osaks saa-
nud negatiivsete wvilismdjude tagajargi
vaatleb sellealaste uurimuste ({ildistamise
alusel prof. I. Kon (5, 123—127). Lapse
psiiithikasse  jatab siigava jdlje dldine
emotsionaalne atmosfddr, milles ta kasvab.
Tugev m&ju on juba fiiiisilisel hoolitsusel
rinnalapse eest, rddkimata sellistest psiiii-
hilistest m&judest, nagu vanemate suhtu-
mine lapsesse, suhted omavahel ja nende
avaldumine kditumises, ema ja isa iseloom
ning hoiakud.

Omapead jdetud iksinduses kasvanud
voi halvasti koheldud laps véib tdiskasva-
nuna kalduda apaatsusele, passiivsusele,
tal voib kujuneda nork iseloom; tema
vaimne areng on kahjustatud. Naiteks
avaldab pikemaajaline isoleeritus fiihis-
konnas negatiivset m&ju isegi tdiskasvanu-
tele, kelle isiksus on vilja kujunenud ja
kes seetdttu suudavad isoleeritud olekut
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paremini taluda kui lapsed (3, 174—175).
Sunnitult vo6i wvabatahtlikult {iksinduses
elavad inimesed kaotavad kbne voolavuse,
halveneb vGime ennast adekvaatselt ja
arusaadavalt véljendada, mdlu nérgeneb,
viheneb vGime abstraktseks mdisteliseks
motlemiseks. Kogu psiifihiline maailm ahe-
neb. Siinjuures tuleb silmas pidada, et
inimese vaimset arengut ja kogu isiksust
kahjustab mitte ainult otseselt fiiiisiline,
vaid ka moraalne iiksindus. Isedranis oht-
lik on see Iastele. Kui sotsiaalse vaakuumi
tekitatud psiiihilised muutused pole liiga
kaugele arenenud, saab neid normaalses
suhtlemises veel parandada, hiljem enam
mitte. Hoolitsuse, helluse ja soojuse puu-
dumine, eriti varajases lapsepdlves, v&ib
tingida seega lapse vaimse arenemise aeg-
lustumise ja isegi kogu isiksuse arengu
mahajadmuse, tugevate ja kestvate nega-
tiivsete mojude puhul voib see osutuda
parandamatuks.

Ameerika psiithhiaatri J. B. Fursti arva-
tes (3, 161) voib armastuse tdielik puudu-
mine teha lapsest psiihhopaadi, v6i kui
mitte seda, siis vbib ilmneda tdiskasvanu-
eas voimetus teisi armastada. Furst nieb
ebanormaalsetest kodustest oludest tingitud

pingelises ja vastuoluderohkes lapsepdlves

hiljem, tdiskasvanueas ilmnevate neuroo-
side peamist pohjust. Lagunenud véi lagu-
nevates perekondades elavate, samuti
negatiivsete iseloomujoontega (ebaausus,
sadism, despotism) vanemate lapsed saa-
vad kibeda ja raske elukogemuse. See
tekitab hirmu, solvumist, vaenulikkust
ning vGib péhjustada negatiivsete kiitu-
misviiside ja holakute wiljakujunemise.
Seda tingivad enesekaitse vajadus ja va-
hendid, mille jdrele laps sel otstarbel
haarab, kodus valitsevate suhete iildista-
mine ning laiendamine kdikidele olukor-
dadele ja inimestele, jdljendamine jne, Nii
voib juhtuda, et lapsed muutuvad monede
iseloomujoonte poolest oma vanemate
sarnaseks — asjaolu, mis on esile kutsu-
nud alusetu vaate, nagu oleksid teatavad
iseloomujooned koguni périlikud.
Lapsepblves iileelatud hirm ja alandused
tekitavad wusaldamatuse ja kindlusetuse
tunde, tundlikkuse kriitika suhtes, alatise
ebadnnestumiste kartuse jne. Lapse usk



enesesse voib saada tugeva hoobi, see aga
hakkab omakorda mdéju avaldama tema
joudlusele ja kogu edasisele saatusele.
Téiskasvanud inimene voib taluda suurt
hulka muserdavaid suhtumisi ja tingimusi,
ilma et fal tarvitseks areneda mittetdis-
vaartuslikkuse tunne. Tiiskasvanul on
palju rohkem véimalusi rusuvatest elamus-
test vabanemiseks ja nende vastu voitlemi-
seks kui lapsel. Tema suhtlemisring on
laiem ja mitmekesisem, nii et pinge ja eba-
edu iihtedes suhetes, iihel alal ei tarvitse
veel vadrata kogu isiksust; tema teadliku
eneseregulatsiooni véimalused on palju
suuremad, nii et ta voib ennast kas kuju-
nenud olukorraga paremini kohandada voi
otsida traumeerivate mojude wvastu voitle-
miseks muid wviise. Lapsel vdib aga vord-
lemisi kergesti vdlja kujuneda halvale
kohtlemisele wvastav arvamus enesest.
Raske perekondliku atmosfdéri mojul voib
laps hakata mis tahes uutest olukordadest
ja inimestest ootama halba, tal ei ole
usku enesesse, tal ei ole usku ka teistesse
inimestesse, kellelt ta kardab pahataht-
likkust ja solvanguid. Lapsel v&ib nditeks
tekkida veendumus, et ta teistele inimes-
tele ei meeldi, sest ta on rumal, inetu,
kasvult liiga wviike, kohn jne. Kui selline
ennast alandav arvamus on juba tekkinud,
hakkab seda kinnitama suur hulk fakte,
mida laps oma arvatavast puudusest ldh-
tudes iihekiilgselt ja tendentslikult tSlgen-
dab. Moni kujutletud voi tegelik, kuid
tdhtsusetu puudus voib nii tema enese sil-
mis omandada tohutud mo&6tmed. Laps
hakkab jseennast ebadigesti moistma ning
hindama, tal tekivad wd&drad kujutlused
oma voimetest ja oma isiksuse vadrtusest,
samuti teiste inimeste omadustest ja védr-
tusest. Tema tdhelepanu koondub omaenda
valuliselt tundlikule minale, enesekaitsele,
ta el suuda enam ndutavatesse tegevus-
tesse digesti sisse elada ega neid seetdttu
edukalt socoritada. Liig hella mina t6ttu
voib halbadest kasvatustingimustest kah-
justatud laps oma ebadnnestumisi labi elada

raskemalt, kui need seda véédrivad. Ta muu-.

tub passiivseks ja araks, hakkab ikka
rohkem ja rohkem eksima ning vigu
tegema, piiiab pingutust noudvate iiles-

annete tditmisest vabaneda voi mooda hii-

lida, selle asemel et nendest jagusaami-
seks kogu energiaga toole asuda, See tin-
gib enesessesiivenemise, iiksinduse, liial-
datud tegelemise oma isikuga ja koigi elu-
ndhtuste ihekiilgse tolgendamise ainult
suhetes enesega. Lapse teadvus aheneb, ta
ei tunne enam viliste asjade vastu kiillalt
huvi ega suuda Gppeiilesannetele kontsent-
reeruda, norgenevad mdotlemise juhitavus
ja enesekontroll. Lapsel kujuneb moon-
dunud maailmapilt, sellele wvastav kditu-
mine ja 16puks ka iseloom, kus valdavaks
saavad sellised jooned nagu egoism, indi-
vidualism, agressiivsus, lilaldatud preten-
sioonikus, vastutusvoimetus jm.
Moondunud eneseteadvusest, madaldu-
nud enesehinnangust ja védhesest lugu-
pidamisest enese vastu lahtuvad isiksuse
hdired voivad olla madala joudluse iiheks
pohjuseks, kuivord nad pidurdavad voi-
mete avaldumist ja takistavad nende are-
nemist. Halb edasijoudmine koolis on aga
ise signaaliks, mis peab meid panema poh-
jalikult jdrele uurima, milles asi tegelikult
on, mis vaib olla Opilase senises elus, eriti
tema perekondlikus miljoos, pidurdavat ja
hdirivat, sellist, millest ehk koos vanema-
tega iile saab. Eelkdige peame katsuma
korvaldada need raskused, mis takistavad
opilase voimete avaldumist ja rakendamist,
alles siis saame asuda neid voimeid aren-
dama. Pealegi ei tohi me hetkekski unus-
tada, et igal inimesel, kes kord koolist vil-
jub, peab peale teadmiste olema veel kiil-
laldasel hulgal inimlikke omadusi, et olla
voimeline ja valmis koostodks ning har-
mooniliseks kooseluks teiste inimestega.
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Dgugemisosﬁuse
kontrollimisest algélassir[es

E. HIIE,
Pedagoogika Teadusliku Uurimise Instituudi algdpetuse sektori juhataja

Pedagoogika teooria ja praktika itheks pohiprobleemiks on &pilaste teadmiste
M Ja oskuste tase. Vajalik eeltingimus kéigi Oppeainete edukaks dppimiseks on

emakeele hea valdamine kénes ja kirjas. Eriti oluline on kiillaldane luge-
misoskus, Algklassides peab Gpilane Oppima iseseisvalt lugema lihtsat ilukirjan-
duslikku ja populaarteaduslikku raamatut ning aru saama selle sisust. Ainult sel
tingimusel on tal véimalik edukalt Sppida vanemates klassides ja tdiendada oma
teadmisi iseseisva lugemisega.

Lugemisoskusele pannakse alus 1. klassis digesti ja tédpselt korraldatud téoga
aabitsaeelsel ja aabitsaperioodil. (Omaette probleemiks seejuures on lugema Ope-
tamise meetodi kiisimus.) Lugemisvilumused omandatakse peamiselt esimese oppe-
aasta teisel poolel ja teisel Gppeaastal. Jidrgnevad aastad siivendavad omandatud
oskusi ja vilumusi.

Lugemine moodustab algklassides emakeele 6petuse pohiosa. Ometi ei saa selle-
kohaste uurimuste* andmeil algkooli 15petaja lugemisoskusega kaugeltki rahul olla.
Viheste eranditega valitseb tédnini olukord, et ortograafias norkadele &pilastele
korraldatakse konsultatsioone ja jéreleaitamistunde, lugemise suhtes on néud-
likkus mérksa véiksem. Kui puudulik igekirjaoskus tingib tihti Opilastele suvet&o
andmise, siis halb lugemisoskus on vaid haruharva takistuseks jargmisse klassi iile-
minekul, Mitte sellepérast, et lugemisoskus &pilastel nii hea oleks, vaid sellepérast,
et lugemisoskusele ja selle arendamisele kiillaldaselt tdhelepanu ei podrata. Selle
theks p6hjuseks on konkreetsete programminduete puudumine. !

Praegu kehtivas lugemise programmis on esitatud kiill lugemise temaatika (mis
sisuliselt on vajalik rohkem 6&ppekirjanduse koostajale kui Opetajale), lugemis- "
oskuse kohta aga on antud ainult soovitav 16ppresultaat (s. t. nouded, milleni peab
Gpilane joudma algkooli, 16puks). Konkreetsed nduded selle kohta, missugune peab
Gpilase lugemisoskus olema iga klassi lopuks, praeguses programmis puuduvad.
Seega puudub Gpetajal n.-6. méddupuu oma t66 tulemuste pidevaks hindamiseks
ja puudujéégid Gpilaste lugemisoskuses avastatakse pahatihti alles 3.—4. klassis.
Siis aga on juba hilja tekkinud liinki tasandada,

Alates 1969/70. Gppeaastast minnakse algklassides iile uutele emakeele program-
midele. Eespool nimetatud asjaolusid arvestades on uues programmis esitatud
igale klassile konkreetsed nduded lugemise kdigi nelja pohiomaduse — digsuse,
ladususe, ilmekuse ja teadlikkuse — kohta. Seejuures on eriti silmas peetud opi-
lastele esitatavate nduete raskusastme jirkjirgulist suurenemist,

Kuna uue programmi nduded peaksid olema Spetajale orientiiriks juba praegu,
siis esitame siinkohal neist pdhilisemad.

* Vt. V. Maanso, Opilaste lugemisoskusest ja selle arendamise véimalustest
V—VIII klassis. Tallinn, 1966.
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NOUDED LUGEMISOSKUSELE

Oige lugemise all mdistame tédpset, veatut lugemist

LUGEMISE OIGSUS (sbnades ei jédeta vahele ega vahetata téhti, silpe vai

grammatilisi vorme, ei asendata iiht s6na teisega ega

korrata silpe vdi sonu). Lugemise Gigsus omandatakse p&hiliselt aabitsaperioodil,

kuid sellekohane t66 jdtkub edaspidigi. Lugemisvigade raviks on vaja teha kind-

laks vigade liigid, selgitada nende p&hjusi ja tunda Opilaste individuaalseid ise-
drasusi.

Lugemise oigsuse nouded klasside kaupa on jargmised:

1. klassi 1opuks: a) opitud teksti veatu lugemine; b) joukohase Gppimata teksti
(kus esinevad ainult 2- ja 3-silbilised sonad ning ilildtuntud liitsonad, nagu kooli-
maja, vanaema) veatu lugemine; c) kaekirjalise teksti lugemine tahvlilt ja oma
vihikust; d) oma lugemisvea parandamine sonas (kui sellele tdhelepanu juhi-
takse).

2. klassis lisanduvad nduded: a) lihtsama tundmata teksti veatu lugemine;
b) klassikaaslaste kiekirja lugemine; c) oma lugemisvea parandamine lauses (kui
vastavale lausele tdhelepanu juhitakse).

3. klassi 16puks on juba ndutav: a) igasuguse teksti veatu lugemine; b) tdiskas-
vanute korraliku kiekirja lugemine; c¢) oma lugemisvea iseseisev parandamine.

Ladus lugemine on iilearuste pausideta ja taker-

LUGEMISE LADUSUS dusteta paraja kiirusega lugemine. Ladusa lugemise
oskuse arendamiseks on vajalik koneorganite oOige ja

vaba t66. Ladusa lugemise vilumused peab Gpilane omandama po&hiliselt 2. klassis.

Oppimata teksti hiilega lugemise minimaalseks kiiruseks on 1. klassis 200,
2. klassis 300 ja 3. klassis 400 tihemiirki minutis.

Lugemise kiirus ei ole omaette eesmérk. See tGuseb kiill igas jargnevas klassis,
lkuid koigil ei arene see vordselt — osa Opilasi jddbki aeglasemaks lugejaks, See-
piirast pole dige lugemise kiirusega lile pingutada, kui programmis mérgitud mini-
maalne kiirus on juba saavutatud. (Viimane on siiski vajalik, sest liiga aeglane
lugemine viib takistada teksti moistmist ja raskendada t66d.)

Teadlik lugemine on niisugune lugemine, kus Opi-

lane loetava motet jidlgib, loetut moistab ja oskab

LUGEMISE selle pbhjal jdreldusi teha. Teadlikust lugemisest ei saa

TEADLIKKUS konelda siis, kui dpilane loeb kiill kiiresti ja ladusalt,

kuid ei suuda loetavast olulist vilja tuua. Teadlikult

lugedes peavad oOpilased cskarna moista olukordi, siindmusi, tegelaste omavahelisi

suhteid ning leida lugemispala peamdtet. Loetust arusaamisega avardub Opilase

silmaring, touseb lugemishuvi, areneb tundemaailm. Eeskitt oleneb lugemise tead-

likkusest oppeedukus teistes Oppeainetes. Seepédrast on teadliku lugemise taotle-
mine opetaja olulisimaks iilesandeks juba esimestest lugemistundidest alates.

Lugemise teadlikkuse arendamise eesmirgil kaasnevad pala lugemisega juba
1. klassist alates mitmesugused jark-jdrgult keerukamaks muutuvad iilesanded.
Uues programmis on eraldi vdlja toodud nduded tegelaste iseloomustamise, loetu .
peamotte selgitamise ja kavastamise osas.

1. klassi 16puks on noutavateks oskusteks:

1) tegelaste iseloomustamine nende fiseloomuomaduste jidrgi, mis palas on otse-
selt antud;

2) loetu peamdotte viljatoomine Gpetaja abiga;

3) kavastamine: a) lugemiku teksti motteline liigendamine kiisimuste abil; b)
igast teksti osast pdhilise viljatoomine oGpetaja abiga; c¢) pohilise formuleerimine
kavas lausena.
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2, klassis lisanduvad nouded:

1) tegelaste iseloomustamine kaudsete iseloomustamisvotete alusel (kditumise
erivarjundid);

2) pala peamdtet viljendava lause (tekstiosa) leidmine iseseisvalt; juhtlausete
leidmine vaiksel lugemisel;

3) kavastamine: a) loetu motteline liigendamine kava abil; b) igast teksti osast
podhilise viljatoomine opetaja osalise abiga; c¢) pohilise formuleerimine kavas lause
voi pealkirjana.

3. klassi 1opuks on noutav:

1) tegelaste pohiliste iseloomujoonte eristamine mittepchilistest ja selle pohjal
tegelastele hinnangu andmine;

2) lithipalade peamotte selgitamine iseseisvalt; eakohase klassivilise lektiitiri
peamdtte selgitamine;

3) kavastamine: a) loetu maotteline liigendamine iseseisvalt; b) igast teksti osast
pohilise viljatoomine; c¢) pdhilise formuleerimine kavas pealkirjana.

Lugemistundides ei tohi liialdada vestluse vdi dpetaja ettelugemisega, seal
valitsegu dpilaste lugemine. Eriti oluline on opilaste iseseisev to6 tekstiga.

Ilmekas lugemine on teadliku lugemise resultaat.

LUGEMISE ILMEKUS Esialgu, kui teadliku lugemise oskus on wveel madal,

noutakse wvaid kirjavahemaérkide juures peatumist.

Ilmeka lugemise oskus kasvab seoses teadliku lugemisega siis, a) kui Gpilane suu-

dab kujutleda palades esinevaid tegelasi, elupilte ja olukordi, b) kui ta saab aru

loetust, ¢) kui tal tekib. omapoolne suhtumine, hinnang neisse, d) kui ta piiiiab

teksti kuulajatele (kaasOpilastele ja Opetajale) riikida. Need on eeldused loomu-
liku ilmekuse saavutamiseks.

Intonatsiooniliste wviljendusvahendite (eriti tooni, s. t. liksiksdnade héilelise
varjundi — kurb, rédmus jne.) ettedikteerimine soodustab mitte loomuliku, vaid
teeseldud, ilutseva lugemislaadi kujunemist. Viimane koos mehaanilise matkimi-
sega on taunitav. (Ettevaatlik tuleb olla ka nouete esitamisel hiaidle tugevuse
suhtes. Pingutatult vali hiil ei soodusta loomulikku véljenduslikkust.)

Nouded lugemise ilmekusele on uues programmis rithmitatud kolmest seisu-
kohast: tehnilisest, mdttelis-loogilisest ning tahtelis-tundmuslikust (emotsionaal-
sest) aspektist.

LUGEMISOSKUSE PERIOODILINE KONTROLLIMINE

Opilase lugemisoskusele esitatavaid noudeid teades on hdélpsam selle arengut
jalgida ning klassi taset objektiivselt hinnata. Opilaste lugemisoskust kontrollib
Opetaja jooksvalt peaaegu igas emakeele tunnis. Kontrollida tuleb nii vaikselt kui
ka hiilega lugemise oskust. Hidlega lugemine voimaldab erilist tiéhelepanu pbdo-
rata lugemise digsusele ja ilmekusele, vaikne lugemine aga peamiselt loetava
sisule. Vaiksel lugemisel on loetava sisu épilasel esialgu raskemini moistetav. Vaik-
selt lugemise oskust fuleb aga hakata juba esimeses klassis arendama ja ka kont-
rollima, arvestades selle praktilist véirtust (loeme ju igapievases elus peamiselt
vaikselt).

Opilaste lugemisoskuse tasemest ja tiitipilistest puudustest tipse iilevaate saa-
miseks ainuiiksi jooksvast kontrollist ei piisa. Kdrvuti sellega on vaja ka Opilaste
lugemisoskust perioodiliselt kontrollida. See toimugu 1—2 korda aastas (niiteks
jaanuaris ja mais) selleks spetsiaalselt valitud, opilastele tundmata tekstide abil
ning hélmaku koiki klassi dpilasi. Siis on &petajal voimalik saada korraga iilevaade
koigi Opilaste lugemisoskusest, vorrelda oma klassi tulemusi paralleelklassi (voi

896



naaberkooli) omadega, selgitada iiksikute Opilaste ja kogu klassi lugemisoskuses
puudused ning asuda nende vastu voitlema (kasutades spetsiaalseid tekste).

Opilaste lugemisoskuse perioodilisel kontrollimisel on opetajale iiheks suure-
maks raskuseks sobivate tekstide leidmine. Iga klassi jaoks on tarvis vdhemalt
2 teksti (liks hddlega, teine vaikselt lugemiseks). Tekstide wvalikul tuleb silmas
pidada jéargmist:

1. Tekstid peavad olema eakohased, seejuures ei tohi nad aga olla Gpilastele
tuttavad (s. t. varem loetud).

2, Tekstid voimaldagu lugemise koigi nelja pGhiomaduse (0igsuse, ladususe,
teadlikkuse ja ilmekuse) kontrollimist.

3. Hidlega lugemise tekstis peaks olema rohkesti otsest konet, erinevaid meele-
olusid vms., mille jdrgi saab lugemise ilmekust hinnata.

4, Nij hdidlega kui ka vaikselt lugemise tekstide juurde kuuluvad kiisimused ja
iilesanded lugemise teadlikkuse selgitamiseks, Need esitatakse Opilasele suuliselt
vahetult pdrast pala lugemist. Kiisimused drgu olgu reprodutseerivat laadi, vaid
noudku pingsamat motlemist, pala peamdtte leidmist. (Mida klass edasi, seda peide-
tumal kujul peaks tekstis sisalduv Gpetus voi idee esinema.)

5. Tdhemaérkide arv kontrolltekstis olgu tdissadades. Sel juhul on lihtsate arvu-
tuste abil holbus Opilaste lugemise tulemusi vorrelda programmis esitatud luge-
mise kiiruse nouetega. Samuti on voimalik jdlgida lugemise kiiruse muutumist
klassist klassi.

Alljidrgnevalt esitame hidlega ja vaikselt lugemise kontrollimiseks moned nii-
distekstid, mida nende ridade autor on kasutanud 1., 2. ja 3. klassis. Tekstide
pikkus on vastavalt

1. klassis — 200 tdhemarki
2. klassis — 600 tdhemarki
3. klassis — 1200 tdhemérki.

1. klass.
Raske iilesanne (hddlega lugemiseks)

Eve luhendas illesannet. See oli viiga raske. Vend lubas iilesande valmis teha.
Aga Eve ei olnud ndous. Ema pakkus oma abi. Temalegi vastas Eve: «Tdnan, aga
ma tahan ise lahendada.»

Peale lugemist esitatakse Gpilastele jirgmised kiisimused:

1. Miks ei kasutanud Eve ema ja venna abi?

2. Motle jutukesele uus pealkiri.

Laine klaas (vaikselt lugemiseks)

Uhel talvepieval leidis vidike Laine duest tiiki jddd. Ta arvas, et see on Klaas.
Laine viis hoolikalt oma klaasi tuppa lauale.

Ohtul tahtis ta seda emale ndidata. Kuid oh onnetust! Klaasi enam polnud.
Laual oli vaid pisut vett.
Peale lugemist saavad oOpilased iilesande:

1. Vasta kiisimusele: «Miks ei saanud Laine oma klaasi emale nididata?»

2. Jutusta pala.

2. klass.
Lugu Viivest (hddlega lugemiseks)

Viive tahtis hdsti ruttu suureks saada. Ta pani selga vanema e kleidi, kondis
ema kingadega ja tegi sellise soengu, nagu tddi Reedal. Kuid midagi ei tulnud
seilest vdlja. Teised ainult naersid. Viive oli viga Gnnetu.
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Kord véttis ta harja ja proovis tuba piihkida. P6rand sai pdris puhtaks. Ema
tuli tuppa ja iitles: «Nde, Viive hakkab juba suureks saama.» Viivel oli viga hea
meel.

Ohtul pesi ta ndusid, kuivatas ja pani kappi. Niiiid ei suutnud isagi imestust
varjata ja sénas: «Ma ei ole mdrganudki, et Viive on dkki nii suureks kasvanud.»

Sellest ajast mnimetavad koik Viivet suureks tiidrukuks, kuigi tal on vdikesed
kingad ja liihike kleidike. Ka Viive ise tunneb end suurena ja abistab alati ema.
Ulesanded lugemise teadlikkuse selgitamiseks:

1. Miks hakati Viivet suureks tiidrukuks nimetama?

2, Motle palale uus pealkiri.

Esko ja Ennu dpardus (vaikselt lugemiseks)

Isa ja ema ldksid kiilla, Esko ja Enn jidid kodu hoidma ning panid ukse seest-
poolt haaki. Poisid tahtsid salaja maiustama hakata. Nad otsustasid, et Enn toob
keldrist mett ja Esko kapi otsast Gunu.

Enn kiskus keldriluugi lahti ja ronis alla. Esko tdstis tooli kapi korvale, ronis
selle seljatoele ja hakkas kapi otsast ounu vétma. Need olid dige kaugel. Poiss
upitas end kapi najale, nii et varbaotsad veel vaevalt tooli puudutasid.

Akki kukkus tool iimber. Esko tdmbas end hirmuga kapi otsa. Tool aga riivas
keldriluuki ja 161 selle kinni.

Niiiid oli Enn keldris, Esko koérgel kapi otsas. Uks ei pddsenud iiles ega teine
alla.

Samal ajal kostis ukse tagant ema hdil: «Pojakesed, laske meid niiiid sissels
Ulesanded sisust arusaamise selgitamiseks:

1. Miks juhtus poistega selline dpardus?

2. Motle palale 16pp.

3. klass.
Kuueaastane tsempion (hiddlega lugemiseks)

Kui Jaak hommikul kooli tuli, levis kohe poiste seas jutt, et ta on jdlle uue
spordimdrgi saanud. Jaagu pluusil sdraski uus, kuldsete tihtedega spordimdrk,
mida iikski tema klassikaaslastest polnud seal varem ndinud.

«Ndita, Jaak! Mis alal voistlesid? Mitmes koht?» kiisisid poisid ldbisegi.

«Mitmes koht!s kordas Jaak iileolevalt ja pirast viikest pausi vastas: «Muidugi
esimene! Kes mind siis voitma pidi?» ja 16i kdega, nagu oleks ta juba tiidinenud
madrkide alalisest kandmisest.

«Milles sa voistlesid, kas suusatamises?» kiisis Jaagu pinginaaber Endel.

«Eks sa ise nied, et jooksmises,» vastas Jaak ja hakkas ise kohe seletama:
«Vaata, kuidas jookseb alles Kuts, lihtsalt jalgu ei ndegi... no nii nagu masin.
Sammu pikkus on tal ka minu jooksusammust pisut pikem ...»

Jaak oleks kes teab kui kaua jutustanud, kui Endel poleks dkki teda katkesta-
nud:

«See on ju 1962. aasta koolinoorte meistri mirk.»

«No mis siis sina arvasid! Muidugi 1962. aasta oma, ega niiiid siis tulevase suve
spordimdrke jagata ... Ikka vanad vdled!» vastas Jaak koiketeadva tooniga.

wJa niiiid siis alles anti kdtte?» kiisis Rein uudishimulikult.

«Nii see asi seal spordikomiteedes kiib,» vastas Jaak rahulolevalt naeratades.

Siis aga kiisis Rein Jaagult: «Kui vana sa 1962. aasta suvel olid?»
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«Ah et mina ... vdi?» kiisis Jaak kogeldes. «Siis, siis olin ma ...» jitkas ta, nagu
moeldes mingi viga raske ja keerulise matemaatikaiilesande kallal. «Siis olid sa
kuueaastane!» aitas Rein Jaakw ja koik klassikaaslased hakkasid laginal naerma.
Ulesanded sisust arusaamise selgitamiseks:

1. Miks hakkasid klassikaaslased laginal naerma?

2. Motle jutustusele uus pealkiri.

Tee vabadusse (vaikselt lugemisels).

Oli kuum juulikuu pdev. Annes jooksis kasvumajja, sest teda oli kistud taimi
pritsida. Poiss haaras kisipritsi, kui samas algas ta pea kohal meeleheitlik peksle-
mine wvastu klaasi. See oli vdike lind, kes oli avatud uksest voi dhualknast sisse
lennanud ega leidnud enam viljapddsu.

Annes vaatas ahastades, kuidas lind vahetpidamata peaga vastu petlikku klaasi
lendas. Lopuks jdi ta losakile, nokk pdrani lahti, iimber pea ja jalgade édmbliku-
vorgud. Just see viimane ndiski poisile kdige hirmsam olevat.

Annes tahtis lindu kinni votta ja vdlja wviia, kuid juba poisi esimese argliku
liigutuse juures hakkas lind jdlle pead vastu klaasi peksma. «Tal on pojad!» mot-
les Annes. «Siin taob ta enda surnuks, ei pdise lkunagi vabadusse.» Pikemalt mot-
lemata 16i poiss klirinal ruutudesse. Lind lendas vdilja, hddlitsedes korraks iilla-
tunult.

Lind oli peksnud pead vastu klaasi tummalt, kuid vabadusse pddsedes laskis
kuuldavale midagi hoisketaolist. Ka Annes ei teinud suud lahti, kui ta pool tundi
hiljem kummuli maas lamas ja teda peksti. Peksjaks oli aednik, poisi isa. Ta 101
iseenda siidant veristades; ta silmad olid tdis musta orjochastust ja liiiies oli ta
juba mitu korda kdhistanud: «Kui hirra oleks ndinud, et sa klaasid puruks
16id!»

Aga poiss pigistas silmad kinni ja kujutles, kuidas lind purustatud aknast vaba-
dusse lendas. See oli megliﬂlenda-u pilt, mille pdrast maksis kannatada. Ja samal
ajal hakkas ta hinges kélama eina jonnakamalt, aina kindlamalt: «Ikka l66n, ikka
1oon klaasid puruks, kui lind vangis on!»

Peale lugemist esitatakse opilastele jirgmised kiisimused:

1. Millal toimub jutustuse tegevus? (Eeldatakse, et Opilane peab leidma mitte
ainult vilise tunnuse — oli kuum juulikuu pidev —, vaid siindmustiku ning iksi-
kute tugisdnade — «hérra» jm. — abil jouab jérelduseni: tegevus toimub enne
revolutsiooni, kui olid veel mdisnikud ja vaesed...)

2. Mida tdhendab viljend: «Ta 16i poega iseenda siidant veristades...»?

Kontrolltekstid véivad olla tritkitud kirjutusmasinal (so6rendatult voi suure-
mate séna- ja reavahedega). Et Opilased masinakirja lugema Opiksid, voib enne
kontroll-lugemist anda neile kas klassis voi kodus lugemiseks masinal kirjutatud
harjutustekste. Alles pirast seda, kui on niha, et masinakirjatekst Opilastele lisa-
raskust ei valmista, vdib alustada lugemisoskuse kontrollimist kentrolltekstide
jargi.

Katse viiakse ldbi iga opilasega individuaalselt (eri ruumis, nii et teised dpilased
ei kuuleks). K6ik andmed lugemise kohta kannab opetaja vastavasse protokolli

Hidlega lugemise ajal mérgitakse protokolli:

a) kdik vead, mis lugemisel esinesid;

b) stopperiga fikseeritud lugemise aeg;

c) Gpilase poolt kasutatud lugemisvotted (nditeks: veerib tdhthaaval, loeb silp-
haaval jne.);

d) lugemise ilmekus;

e) Opilase sOnasonalised vastused esitatud kiisimustele. (Kiisimused esitatakse
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kdigile tépselt tihesuguses formuleeringus. Koik Opetaja lisaselgitused ja abista-
vad kiisimused kantakse samuti protokolli.)

Nimetatud andmeid on eriti hdlbus iiles mirkida, kui &petajal on iga &pilase
jacks varutud eri protokollileht. Niiteks protokoll valjusti lugemise kontrollimise
kohta 1. klassis voiks olla jirgmine:

Kool:
Klass:
Nimi:
Kuupiev:
Protokoll
(Valjusti lugemine)

Raske iilesanne.
(Tekst on triikitud protokollilehele.)

1) Lugemise aeg:
2) Kokku vigu:
3) Lugemisvatted:

1. loeb tdhthaaval: a) nimetab iga hiilikut;

b) paus—silp civive s
2. loeb sujuvalt silpide kaupa;
3. loeb silpidena, lihtsamaid sdnu terve sdna kaupa;
4. loeb sdnahaaval, raskemaid sénu — silphaaval;
5. leeb vabalt, soravalt.

4) Ilmekus:
1. loeb ilmekalt (pausid, rdhud, hiiletoon . . .);
2. loeb monotoonselt;
3. ei jélgi isegi kirjavahemirke.

5) Sisust arusaamine:
1. Vasta kiisimusele: Miks ei kasutanud Eve ema ja venna abi?

Kontrolltekst on protokollilehele triikitud selleks, et Gpetaja saaks otse teksti
markida &pilase poolt tehtud vead (see on vajalik hiljem tiiiipiliste lugemisvigade
selgitamiseks), samuti lugemisvotted (niiteks w «  séna all tihistab silbilist
lugemist, — —-— — tdhthaaval veerimist). Leppemirke kasutades ja vajalikke
punkte alla kriipsutades (lugemisvétete, ilmekuse juures) saab opetaja sellisele
protokollile koik vajaliku kiiresti fikseerida.

Vaikselt lugemise ajal mirgitakse protokolli ainult lugemise aeg ja vastused
kilsimustele. Kui néutud on pala jutustamist, siis tuleb opilase jutustus samuti
sdna-sonalt {iles kirjutada.

Jirelduste ja kokkuvotete tegemiseks kantakse lugemise kohta saadud andmed
protokollidest arvestustabelisse. Niiteks:
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Sellise tabeli pdhjal arvutatakse viilja lugemisoskuse keskmised néditajad, mis kan-
takse kokkuvdtlikku tabelisse. Viimane annab selge pildi kogu klassi lugemisoskuse
tasemest, vGimaldab jdlgida lugemisoskuse arengut iihe dppeaasta jooksul ja aas-
tast aastasse ning on aluseks tiiiipiliste puudujiikide selgitamisel. (Kooli juhtkond
saab omakorda koostada nende tabelite alusel vordleva tabeli 1.—4. ki lugemis-
oskuse taseme kohta.

Eespool delduga ei ole lugemisoskuse kontrollimise votted kaugeltki ammenda-
tud. Lugemise teadlikkuse kontrollimiseks vaikselt lugemisel voib anda opilastele
niiteks teksti, milles on motteliselt mittesobivaid sénu ja viljendeid. Opilane peab
need iiles leidma ja maha kriipsutama. Seejuures fikseeritakse protokolli nii luge-
mise aeg kui ka digesti mahakriipsutatud sénade arv.

Niide tekstist, mida voib kasutada 2. klassis.

Hommikul.

Hommikul on Jussil kiire. Ta jddb magama, peseb ja riietub, Juss vaatab kella
ja televiisorit. Aega on iile poole tunni.

Juss l0petab sidmise, lumememme tegemise ja tidnab ema. Ta vétab raamatud
ja 6@sirgi. Polla tahab ka teatrisse kaasa tulla. Juss jitab ta tuppa wjuma ja rut-
tab aceglaselt minema. Trepil kuuleb ta veel, kuidas Polla toas ja keldris haugub
ja pridksub.

Jussiga iihel ajal viljub vastasmajast klassivend Maie. Ka Maiel on tina kiire.
Ta on unustanud koguni mantlinéébid ning midnguhobuse ohjad lahti. Maie iiletab
hoolikalt tdnava ja lillepeenra. Siis lihevad lapsed ja pardipere koos kiiresti teise
linna kooli.

Loetust arusaamise kontrollimise teenistuses on veel mitmesugused viktorii-
nid, liinktekstide tditmine ning kirjandid iihe v&i mitme loetud pala pohjal jne.
Mida mitmekesisemaid mooduseid @pilaste lugemisoskuse kontrollimiseks kasuta-
takse, seda selgem pilt selle tasemest Gpetajal tekib. Kuna lugemisoskus on otseses
seoses Opilase edasijéudmisega ja mahajiémuse ennetamisega, siis ei tohiks dpetaja
piskut vaeva siin paljuks pidada.

Opilaste milu ja
oppeteksti moistmine

J. MIKK

L. Iga lauset ja iga teksti ei suuda me alati esimesel lugemisel mdista. Selleks et loe-
tavast aru saada, tuleb silmadega iisnagi sageli tagasi poodrduda. Tagasipéordumised aeg-
lustavad lugemist ja nende tdttu on teksti mdistmine konarlikum.,

Silma tagasiliikumised lugemisel annavad tunnistust teksti mittemoistmisest ja wvai-
rast moistmisest. Iga viikene véir méttekiik on aga kahjulik, sest tdendoliselt liigub
moéte edaspidigi médda sama vidra teed.

K&ige parem on, kui teksti mdistetakse taielikult esimesel lugemisel.

2. Teksti mbistmine on sdnadevaheliste métteliste seoste aktualiseerumine ja moo-
dustumine lugeja ettekujutuses.

Sonadevahelised méttelised seosed iihtivad iildiselt lauseliikmete grammatiliste seos-
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tega. Aga on ka moningaid isedrasusi, mis tulenevad sellest, et neid seoseid vaadeldakse
just selleks, et kindlaks teha, kuidas kujunevad mbttelised seosed lugeja ettekujutuses.

Kaassonad tuleks lugeda iseseisvateks sonadeks, sest mottelised seosed saavad kuju-
neda alles siis, kui kaassonad on ldbi loetud.

Niide 1.

- B — ——

Peeter on alevis peatunud moatoririkke ja tihja kohu *stty,

,Olema* vormid tegusdnade liitvormides on lostud iseseisvaiks, sest nad seostuvad
teiste sonadega, andes edasi terviklikku motet. Nii moodustavad tervikliku motte ndite
kolm esimest séna. Nendevahelised seosed kujunevad enne jérgmiste sdnade lugemist
ja peaksid seepdrast olema viimastest sdltumatud.

3. Sénadevahelise seose moistmiseks on tarvis, et seotud sdnad oleksid korraga mee-
les. Peame miletama seose esimest sdna, kui oleme ldbi lugenud seose tagumise sdna.
Seotud sdnade korraga meelespidamiseks peavad meeles olema kdik sdnad nende vahel.
Vahepealsed sonad koormavad milu ja seega on seose mdistmine seda raskem, mida roh-
kem sdnu on seotud sdnade vahel.

Nimetan seose raskuseks sonade hulka, mis tuleb meeles pidada selle seose mdist-
miseks.

Vaadeldav séna véib olla seotud mitme eespool asuva sdnaga. Sel juhul peavad kdik
eespoolsed sénad meeles olema, sest muidu ei mdisteta selle sona koaiki seoseid. Kaik seo-
sed kujunevad, kui kujuneb kdige pikem seos. Tdhendab koige pikema seose moistmis-
raskuse vaatlemisest piisab, kui tahame kindlaks teha sona seoste raskust.

4, Kui rasked vodivad seosed olla, et keskkoolidpilased mdistaksid neid esimesel
lugemisel?

Selle probleemi lahendamiseks tuleb vastata mitmele kiisimusele:

a) kas sona vdib valida seose raskuse mddtiihikuks?

b) kas meelespeetavate sonade arv soltub transformatsioonide kasutamisest? Trans-
formatsioonide all on mdeldud eitust, umbisikulist tegumoodi, lauseliihendeid jne.;

¢) mil méiral kergendavad moodustunud seosed sdnade meelespidamisi?

Nendele kiisimustele vastamiseks sooritasin 24 Opilasega katse. Katses loeti 10. klas-
side &pilastele ette sonariihmi. Kohe sdnariihma ettelugemise jdrel pidi 6pilane seda kor-
dama taielikult ja samas jarjekorras. Sonarithmad koosnesid: seostamata sonadest, tava-
listest lausetest ja seotud sénade gruppidest, mis olid kahesdnalised, kolmesonalised ja
neljasonalised.

Katse tulemused on jargmised:

1) seostamata keskmise pikkusega sonu peetakse meeles 5,3 tikki;

2) seostamata lilhemaid sGnu peeti meeles 5,15 tiikki, kuid see v&ib olla tingitud iihe
rithma halvast hddldatavusest;

3) seostamata pikemaid sénu peeti meeles 4,0 tiikki. See arv suureneb ka 5,3-ni, kui
liitsdnade osi vaadelda eraldi sénadena.

4) meelespidamise raskuselt on kaassonad leistega samavddrsed;

5) sidesénad on meelespidamise raskusell teistega vordsed;

6) transformatsioonid ei mdju meelespeetavate sonade arvule.

Need tulemused lubavad seose raskuse mddtiihikuks votta sona. Ainult liitsbnades
tuleb iga osa vaadelda omaette sGnana.

‘Katsest jargnevad tulemused on esitatud graafikus (vt. lk. 904 dlal).

Meelespeetud sonade hulk on aritmeetiline keskmine igesti reprodutseeritud sénade
hulgast. Keskmise leidmisel on kokku v@etud riihmad theliigiliste gruppidega. Naiteks
kahesdnaliste gruppidega rithmadest peeti keskmiselt meeles neli gruppi — seda peegel-
dab graafiku teine punkt.
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Moodustunud seaste hulk
T T -
10 1"

Moodustunud seoste hulk on aritmeetiline keskmine meelespeetud sdnade vahelistest
seostest. Seoste lugemisel ei arvestatud seoseid riithma viimase sonaga, sest rithm pidi
nendeta esialgu meelde jidma.

Arvestades {ihe sdnariihma kergust, vaib saadud punkiid iihendada sirgega, Seda sir-
get kirjeldab vorrand

y=55+06x%,

kus y = meelespeetud sénade hulk,
X = moodustunud seoste hulk,
Vérrand nditab, et iga moodustunud seos véimaldab 0,6 sdna rohkem meeles pidada
kui ilma selle seoseta,
5. Niilid on vdimalik mo6ta séna seoste raskust, Moatihikuks valime seostamata séna.

Iga moodustunud seos véhendab raskust 0,6 itihiku vorra.
Nidide 2,

=1 alalAel— |—1I‘ f r‘l]] JI =il

Kihi kiilgninda,s.0.pinda, mis eraldub sfdérist tema |gikamisel kahe paralleelse tasapinnaga ja mis jaéb nende vahele, nime-
3 J g 2l & 2 34 S5 8 3 3 &8s

[t 4
tatakse kera viiks.
]

Naites vdivad kujuneda esimesed seosed lugeja ettekujutuses siis, kui on loetud
teine osa liitsBnast JKillgpinda”. Liitséna Jkilgpinda® osasGna »-pinda* kahe seose moo-
dustumiseks peab meeles olema kolm sdna, jérelikult on ta seoste raskus kolm,

Stna ,eraldub” seoste raskus on kaks, sest temal 1oppeva seose moodustumiseks on
tarvis meeles pidada ainult kaks séna: ,mis* ja ,eraldub”.

Suurim raskus on séna ,nimetatakse’ seosel, sest selle moodustumiseks peab meeles
olema 19 séna, mille vahel on enne kujunenud 17 seost, Sel juhul on raskus

19—06.17 = 88.

6. Séna seoste raskus nditab, kui mitu seostamata séna peaks meeles olema selle s6na
seoste moodustumiseks. Meelespeetavate seostamata sonade arv 10, klassi 6pilasel on aga
umbes 5. Téhendab iile 5 ei tohi olla ka sdnade seoste raskused.

Histi moistetava teksti sénade seoste raskused peavad olema veelgi viiksemad, sest

lugemisel aktualiseeruvad seosed tekstis toomata mdistelega, mis nduab teatud osa milu
voimalustest,

'E. Etverk, O, Prinits, Matemaatika XI klassile, Tln., 1967,
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Praegu on raske oelda, missugust raskust vdib sBnade seostel lubada, nii et tekst
oleks veel hdsti méistetav 10. klassi Gpilasele. Arvatavasti on neile hdsti moistetav tekst,
mille raskus ei ole iile 4,

Viimane tingimus tdhendab, et seotud sénade vahel ei tohi olla rohkem kui 5 séna, kui
tagumisel seotud sdnal on ainult iiks side ettepoole. Kui tal on kaks sidet ettepoole, siis
v6ib nende seotud sénade vahel olla 3 sona.

Toodud tingimuste tdilmise tulemusi vaatleme nditel 2, sGnastades selle imber jdrg-
miselt.

Niide 3.

=T ] A l—-_ll_lll_||_|” “ il ” w =
Kera viiihs nimetatakse k:hn kulgpmda)s 0.5faar pinna osa, mis jodb kahe poralleelse fasandi vahele, koi need teda ldikavad.
2 2 3 2 342 2 2 3,8 3.6 &

Tundub, et liig raskele seoste kaotamine lihtsustab lauset, andes voéimaluse seda moista
esimesel lugemisel.

7. Lauseliikmetevahelised seosed pole tekstis ainukesed, ka laused peavad olema
omavahel seotud. Lausetevahelisi seoseid voib villjendada samuti sonadevahelisie seos-
tena, kusjuures sageli avaldub lausete pohiline méotteline seos seosena korduvate sonade
vahel.

Lausetevaheliste seoste raskust saab arvutada eeltoodud viisil.

Naide 4.
sl | T | gl . 1 " ]’_T___' -
Nende uute omuduste tekitamist kehadel nimetati elektriseerimi-
3 ] 2 24 2
— | M ————ll— el e I
seks, Merivaiku vnl iga ja telst ol umef kui fa hadrumise fogajdrel nmundas voime kergeid kehi kdge timmala, hakati nimetama elek!-
2 2 2 342 2 b 2 2 4% 6 2 98

riseerituks. 2

Loomulikult ei tohi ka lausetevaheliste seoste raskus iiletada leitud piiri. Selle tingi-
muse tditmise viisi ja tulemusi vaatleme eelmise ndite pohjal, sOnastades selle iimber
jargmiselt.

Niide 5.

’ r i T 1 f LR | ==
Nende uute omudusfe telmfzamisr kehcdel nir;emri elektriseerimiseks. Elektriseerituks hakati nime-
2 2 3

fama merevaiky vii iga teist ainet, mis haGrumise iugujﬂl‘_jel omandas véime kurge témmata kerceid kehn-
] 2 2 34 2 3,4 2 3 3

8. Seoste mdistmine sbltub mitte ainult siin vaadeldud raskusest, vaid ka seoste tuge-
vusest. Tugevam seos on nditeks liittegusdna osade vahel, ndrgem on seos rindlausete
vahel.

Niisiis, hasti moistetava teksti kirjutamisel tuleb hoolitseda, et sGnade seoste rasku-
sed poleks liig suured. See tingimus pole loomulikult ainuke hastimdistetavuse kritee-
riumiks.

2 A. Pjord6skin, Filisika keskkoolile. IT osa, Tln,, 1967.
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raeguse oppekorralduse tendentse
on oOppematerjali nihutamine

keskklassidest ettepoole — alg-

klasside Oppekavasse, Nii on kunstilist
kasvatust (joonistamist) uue program-
mi kohaselt lilhendatud iihe aasta
vorra: see ldpeb niiid juba 6. klassis
(vana programmi jirgi 7. klassis).

See asjaolu ja programmi uudne
suunitlus toovad endaga kaasa hulga
probleeme, mis puudutavad eriti alg-
klasse. Kuid kunstilise kasvatuse prae-
gune olukord algklassides ei ole vaa-
deldav lahus selle ala probleemidest
kogu kooli ulatuses.

Kiesoleval oppeaastal on  suureks
probleemiks, kuidas paremini organi-
seerida kunstilist kasvatust olemasole-
vates materiaal-tehnilistes tingimustes.
Pealiskaudse mulje jirgi paistab, nagu
oleks kunstiline kasvatus kulgenud iil-
diselt normaalselt. Kuid see ei ole
kaugeltki nii. Kunstilist kasvatust kui
Oppeainet peetakse siiani veel teisejir-
guliseks, kuigi see ametlikult on vord-
sustatud pohidppeainetega (kunstilise
kasvatuse dpetaja tunnitéotasu on
virdne teiste ainete Opetajate tunni-
todtasuga). Koige kurvem on sealjuu-
res asjaolu, et iikskdikset suhtumist
kunstilisse kasvatusse tdheldame pal-
judes koolides ja eeskitt direktorite
poolt.

Uue programmi nduete wvalgusel on
hoolimatu suhtumine nimetatud ainesse
smuutunud {idsiseks probleemiks.

Koolidirektorid, dppealajuhatajad ja
lopuks kooli dppendukogu peaksid
oigesti mdistma kunstilise kasvatuse
suurt tédhtsust mitte ainult laste estee-
tilise, vaid ka eetilise ja iildise vaimse
arengu seisukohalt.

Meile vaidakse ette heita, et me suu-
rendame liialt selle aine tidhtsust. Vas-
tuseks vdib delda, et kunstiline kasva-
tus viiirib seda, et teiste Gppeainete
seas seista viidrilisel kohal.

Juba I. Setfenov tegi omal ajal
kindlaks, et kdigest sellest, mida ini-
mene votab vastu vélismaailmast taju-
mise teel, langeb /s vaatlemisele. Kuid
vaadelda vdib mitmel viisil: kas lihtsalt
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Kunstilise kasvatuse
probleeme
algklassides

K. MIHAILOV,
pedagoogikakandidaat

konstateerida objekti olemasolu voi
vaadelda nii, nagu seda teevad kunstni-
kud, arhitektid, konstruktorid — siive-
nedes sisusse, uurides, analiilisides,
jadddvustades karakteersema ja olulise-
ma ning kujutades seda wvastavate
kunstivahenditega.

Setsenov kirjutas, et inimene on har-
junud métlema sénadega, kuid on suu-
teline motlema ka kujundite varal. Vii-
mast voimet voib ‘lastel viga edukalt
arendada joonistusdpetuse kaudu, eriti
algklassides. See mate leidis ja leiab
silani hiilgavat kinnitust spetsialistide
oppepraktikas.

Uus programm nduab just seda, et
opetamise protsessis leitaks uusi mee-
todeid ja vahendeid, mis vildiksid &p-
pematerjali kuiva loengulist ettekand-
mist, drataksid opilastes kujutlusvoi-
met ja loomingulist initsiatiivi. Milline
oppeaine veel enam kui joonistamine
arendab lapses koiki neid omadusi,
mida tal on vaja maailma tunnetamise
protsessis? Viga oluline on just see, et
ta opetab last madtlema.

Sellega seoses pakub suurt huvi nn.
«normaalse joonistamiskooli» juhataja
V. Semioti viljendus:!

«...me pliiame saavutada seda, et
opilased, kes teevad lidbi meie kooli
kursuse, viihemalt omandaksid oskuse
teadlikult mdista niihtavaid vorme,
oskuse oigesti vaadelda ja jirelikult ka
Oigesti arutleda kdike seda, mis sobib

! Voetud V. Semioti aruandest
«normaalse joonistamiskooli» tegevuse
kohta 3 Oppeaasta jooksul, millega ta
esines 1883. a. Peterburis.



arutluseks vaatluse kaudu. Need tead-
mised on sama vdirtuslikud ja vajali-
kud nagu kirjaoskus. Kes oskab joo-
nistada vGi, mis on seesama, Oigesti
vaadelda, asub kujutluste loomise mot-
tes samasuguses olukorras kui kirja-
oskaja kirjaoskamatu suhtes.»

Neid motteid on praktiliselt téestatud
ja toestatakse iga pdev ja igas koolis,
kus kunstiline kasvatus on hiisti kor-
raldatud.

Meie wvabariigis on selliseid koole,
kus rocbiti tavalise programmi jirgi
tehtava tdoga on loodud kunstiklassid,
need todtavad eriprogrammi jargi, mis
nédeb kunstiliseks kasvatuseks tdienda-
valt ette 3—4 nidalatundi. Vastavad
uurimused lubavad Gelda, et see aval-
dab positiivset mdju hinnete keskmi-
sele tasemele ka teistes ainetes (niiteks

Tallinna 24. ja 46. kunstikallakuga
keskkoolis).
Eriti annab see tunda algklassides,

kuna on teada, et viiksemad lapsed
meeleldi tegelevad kunstialase kujuta-
misega.

Kahjuks on meil selliseid koole kies-
oleval ajal ainult 25 (koolide f{ildarv
885, nende hulgas algkoole 373). Rdoo-
mustab nende koolide arvu kasvuten-
dents, eriti rajoonides (ainult 6 on Tal-
linnas).

Me ei taotle siiski, et woimalikult
suur osa vabariigi koole looksid kunsti-
klassid. Selle probleemi lahendamine
tuleks planeerida paarile aastakiimnele.
Kiill néuame antud olukorras, et igas
koolis oleks kunstiline kasvatus organi-
seeritud wvastavalt uue programmi
nduetele.

Noukogude Liidu Kommunistliku
Partei XXIII kongressil wvastuvoetud
otsustele esteetilise kasvatuse paremus-
tamiseks toetub meie vabariigi kunsti-
ja hariduselu korgemate organite
ithine k#skkiri, milles on deldud:

«Linna/rajooni TSN Tiaitevkomiteede
haridusosakondadel ja koolide direkto-
ritel (juhatajatel):

d) pdorata erilist tdhelepanu koolide
komplekteerimisele vastavat erihari-
dust omavate joonistamise, joonesta-

mise, laulmise ja tooopetuse opetaja-
tega. Juhul kui I—IV klasside opetajad
ei ole suutelised andma neid tunde
rahuldaval tasemel, rakendada nende
ainete Opetamisel vastava eriala spet-
sialiste voi teisi Opetajaid, kes on sel-
leks suutelised.» (ENSV  kultuuri-
ministri, ENSV haridusministri ja
ENSV Ministrite Noukogu Riikliku
Korgema ja Kesk-erihariduse Komitee
esimehe kiskkiri nr. 88/43/69 — 7. III
1961.)

Ei saa enam sallida olukorda, et see
kidskkiri enamikus meie vabariigi
koolides pole siiani rakendust leidnud,
kunstiline kasvatus toimub paljudes
koolides ebarahuldaval tasemel, eriti
algklassides.

Vihe sellest: hoolimatu suhtumine
kunstiopetusse ning selle ilmne ala-
hindamine kooli juhtkonna poolt viib
nii kaugele, et monedes koolides pole
isegi minimaalseid dppe-metoodilisi
materjale ja wvahendeid kujutavaks
tegevuseks. To6 toimub formaalselt,
ilma mingisuguse metoodikata ning
piirdub algklassides enamasti kas vabal
teemal joonistamisega wvoi vidga liht-
sate esemete kujutamisega. Leidub
koguni koole, kus seda oppeainet {iildse
el Opetata.

Rajoonikoolides juhtub sagedasti, et
koolivilised {iiritused toimuvad kunsti-
lise kasvatuse tundide ajal.

Meie arvates on saabunud aeg, et
koolide direktorid teeksid kaik selleks,
et olukorda pohjalikult parandada.

Teiseks viga tdhtsaks vajaduseks on
viia kunstiline kasvatus algklassides
ainesiisteemi alusele. Sellega ro6biti
lahendame teisigi kiisimusi.

Uus programm juhendab, et iiles-
anded peaksid igas klassis raskemaks
muutuma. Niiteks neid lilesandeid, mis
opilased tegid seni 5. klassis, peavad
nad osaliselt suutma tdita 4. klassis ja
isegi 3. klassi lopuks. Tidhendab, seda
tood peab organiseerima ja juhendama
erialase ettevalmistusega pedagoog. Et
ta sellega edukalt toime tuleks, on
vaja anda tema kitte kunstilise kas-
vatuse tunnid 1.—6. klassini, See on
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seda enam vajalik, et praeguseni tege-
levad kunstilise kasvatusega 1.—4.
klassis klassijuhatajad, kes sageli ei
suuda lastele ndutavat ettevalmistust
anda. Sellest siis johtubki, et Opilased
ldhevad 5. klassi vidheste teadmiste ja
oskustega. Juhtub sedagi, et laps, kes
sai hea ettevalmistuse koolieelses asu-
tuses, unustab needki teadmised ja
oskused, sellest konelevad sagedasti
nirdimusega ka lastevanemad. 33—35%,
1. klassi &pilastest on saanud kunsti-
lises kasvatuses vordlemisi hea ette-
valmistuse, seepidrast oleks siis loo-
mulik ja héidavajalik, et nende
areng ka edasi samas vaimus kulgeks.
Siis ei ldhe kaduma koolieelsete asu-
tuste 166 ja materiaalne kulu, mis tou-
seb kiimnete miljonite rubladeni?

Kui 1.—6. klassi kunstiline kasvatus
anda iihe spetsialisti kiitte, saame talle
kindlustada tidiskoormuse iihes koolis
ja pedagoog vdib pithendada oma jou,
energia ja voimed heade tulemuste
saavutamiseks, mida on raske oodata
ja nduda pedagoogilt, kes todtab 2—3
koolis, nagu seda praegu sagedasti esi-
neb.

Algklassides oleks vajalik anda ka
téGopetuse tunnid spetsialistide kitte,
sest ka sel alal pole klassijuhatajatel
sageli ndutavat ettevalmistust. Prak-
tika aga niitab, et kunstilise kasvatuse
ja tdooopetuse tundide seostamine an-
nab suurepiraseid tulemusi, kui sellega
tegelevad  erialase ettevalmistusega
pedagoogid (nditeks Tallinna 7. ja 24.
kk., Piarnu 1. ja 2. kk.).

Uue programmi néuete edukaks ra-
kendamiseks algklasside kunstilises
kasvatuses peaks kasutama sellist me-
toodikat, mis wvildiks {ilesannete roh-
kust, kuid sealjuures oleks véimalikult
rohkem tunnetusliku ja loomingulise
sisuga ning arendaks oskust ja vilu-
must tunnetatud objekti kujutamisel.
See tdhendab, et kui siiani 35 dppe-
tunni kohta aastas oli 1. klassis ette

2 Statistilised andmed kénelevad
sellest, et NSV Liidus kulutab riik igal
aastal koolieelikute kunstilisele kasva-
tusele ligi 850—860 milj. rbl.
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nihtud tdita 25—30 lilesannet, siis te-
gelikult ei andnud see midagi eriliselt
uut ei tunnetuslik-loomingulises mot-
tes ega ka kujutamisoskuse alal. Asi
on selles, et laps tavaliselt kordab
ennast — ta joonistab iihte objekti,
nditeks koera, korduvalt iihtviisi, sa-
gedasti skeemjoonisega, kui temale ei
nédidata, kuidas ja miks seda voib tei-
siti teha. Palju tulemusrikkam on see-
sugune meetod, mille jéargi iilesande
tditmiseks kulub 2—3 Gppetundi, see-
juures selgitatakse kogu klassile antud
objekti, niiteks koera, kujutamise eri-
nevaid wvoimalusi. Sel viisil omandab
laps uue kvaliteedi kujutamisoskuses
juba paari iilesande t&ditmise jidrel.
Kogu grupp toctab aktiivselt, emotsio-
naalse elamusega; muidugi meeldib
selline joonistamine lastele viga. Edu
tiilvustab neid ja jdrgmised iilesanded
tdidavad nad juba teadlikult, piilides
teha véimalikult hésti, kusjuures nad
toetuvad &pitule ja heidavad kérvale
skeem-jconistuse,

Sellised tulemused antud meetodi
juures voimaldavad iilesannete arvu
piirata 12—15-ni aastas.

Uheks pakiliseks probleemiks, mille
lahendamist uues olukorras peab kate-
gooriliselt ndudma, on eriruumide ja
kabineti asutamine kunstilise kasva-

tuse jacks. See muutub viltimatuks
seoses  ainesiisteemile {ileminekuga
algklassides.

Viga tdhtis on ka varustamine tar-
vilike Gppevahendite ja materjalidega,
mille loetelu leidub uues programmis.
Nende muretsemiseks on koolidele
eraldatud summad, kuid need kuluta-
takse sagedasti muuks otstarbeks. Sa-
gedasti aga juhtub ka nii, et algklas-
side juhatajad ei teagi, milliseid wva-
hendeid nad kunstilise kasvatuse jaoks
peaksid soetama. Juba 1965/66. &.-a.
ilmunud wuues kunstilise kasvatuse
programmis on antud juhised ja vaja-
like materjalide ning vahendite loe-
telu. Muuhulgas soovitati algklasside
lastega kasutada wv6imalikult rohkem
guassviérve kui eriti sobivaid ja armas-
tatud kujutamisvahendeid 1.—2. klas-



sis, kuid viga vihesed algklasside
opetajad tditsid seda soovitust.

Mbnigi kord voib kuulda wviidet, et
kool ei wvalmista ette kunstnikke ja
seepdrast polevat vaja mingeid eri-
ruume ja vahendeid kunstilise kasva-
tuse jaoks. See on absurdne wviide.
Me teame, et kool ei valmista koigist
opilasist ka keemikuid, fiilisikuid ja
rekordsportlasi, sellest hoolimata on
koigi nende dGppeainete jaoks vastavad
eriruumid ja vahendid, ilma nendeta ei
saa toimuda normaalne Oppetdo. Nii
vajab eriruume kunstiline kasvatuski,
eriti seoses Oppeperiocodi liithenemisega
6. klassini.

Kunstilise kasvatuse hea korralda-
misega koolis loome teatud eeldused ka
eetiliseks kasvatuseks, On tdhele pan-
dud, et nendes koolides, kus on korge-
tasemeline esteetiline kasvatus, aval-
dab see positiivset moju opilaste isik-
suse vidljakujunemisele.

Nii on kindlaks tehtud, et lapsed, kes
tegelevad kunstialaste ainetega (kaasa
arvatud muusika) suhtuvad tosisemalt
paljudesse kiisimustesse, nagu Kkiitu-
mine, hoolsus, raamatute ja ajaviite
valik jms. Seda vdib loota aga ainult
siis, kui kunstilise kasvatusega on
oigesti alustatud 1. klassis.

Tahaksin puudutada wveel iiht tdhtsat
probleemi, mis on praegu kiill teoree-
tilist laadi, kuid wvajab teaduslikku
uurimist ja lahendamist. Asi puutub
sellesse, kas arvestada opilaste koor-
must kunstilise kasvatuse tundides
samade mootithikutega kui Gppeprot-
sessi teistes ldikudes, niiteks fiiiisikas,
matemaatikas, keemias.

Kui tunniplaanis asetada jarjestikku
matemaatika- ja fililisikatunnid, visib
laps rohkem kui siis, kui matemaa-
tikatunnile jargneb kunstilise kasva-
tuse tund ja alles siis fiilisika. Selle
alusel voib teha oletuse, et matemaati-
kaga ja fiilisikaga tegelevad lapse pea-
aju samad voi peaaegu samad rakuke-
sed, kuna kunstilise kasvatuse puhul
on rakendatud teised rakud.

Peale selle pakub kujutav tegevus
enamasti alati suurele osale lastest

emotsionaalset naudingut, mida ei saa
alati delda matemaatika (voi fiilisika,
keemia) kohta. Lapsed ise nimetavad
pédevi, kus on rohkem selliseid tunde
nagu matemaatika ja fiilisika, «raske-
teks» ja vastupidi, joonistamise ja toc-
opetusega pidevi «kergeteks».

Siinkohal tahaks wveel maérkida, et
kui eespool viljendatud oletus leiab
kas wvoi osalist kinnitust, tooks see
kaasa kunstilise kasvatuse tundide
«koormuse» pohjaliku revideerimise.
Olukord muutub selliseks, et kunstilise
kasvatuse tunde hakatakse kasutama
kui wvaheliilisid kahe «raske» Gppetunni
vahel analoogiliselt algklasside laste

psiitihilise visimuse leevendamiseks
tunnis tehtava viieminutilise wvirgu-
tusvoimlemisega.

Praktika néitab, et neil Gpilastel, kes
koolitundide kdérval wvoétavad osa ka
veel kunstiklassi ja -ringi tegevusest,
on korgemad keskmised hinded ka
tildhariduslikes ainetes kui nendel, kes
ringidest osa ei wvdta. Seejuures on
huvitav mérkida, et korgem keskmine
hinnete tase kidib just mitte eriti
kunstiandega laste kohta (keda on
muuseas liksikuid), vaid enamiku laste
lkohta, kes avaldavad keskpéraseid
andeid enam-vdhem koigis aineis. See
asjaolu viitab véimalusele suurendada
kunstilise kasvatuse koormust 3—4
tunnini nddalas, mis ilmselt ei mdju
negatiivselt laste edukusele teistes
dppeainetes.

Ei saa maéarkimata jétta, et meie
vabariigis on saavutusi kunstilise kas-
vatuse alal. Need saavutused on leid-
nud heakskiitmist NSV Liidu Haridus-
ministeeriumi kolleegiumil 11.—12. VI
1968. a. Kuid peab rohutama, et see
heakskiit on &ra teenitud suuremalt
jaolt nende eelpool nimetatud 25 kesk-
kooli arvel, kus tootavad kunstiklas-
sid, samuti paremate kunstiringide
arvel. Kui me tahame ka edaspidi olla
selle kiituse véérilised, peaksid kooli-
elu suunajad ja juhtijad tosiselt arves-
tama kunstilises kasvatuses peituvaid
voimalusi ning téditma kéiki ndudeid
Gppetaseme tostmiseks.
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Lugemist algklassides vaadeldakse
kahest aspektist: lugemisoskuse ja

lugemise sisu seisukohalt. Luge-
misoskus, s. t. hea lugemistehnika pole
sugugi teisejdrgulise tdhtsusega; selle
peaks saavutama voimalikult kiiremini,
sest hea lugemisoskus on eduka t66 alu-
seks ka teistes Gppeainetes (matemaa-
tika {ilesanded, tdojuhendid toovihi-
kutes jm.).

On vaieldamatuks ndudeks, et selleks
tuleb ennekodike tésta oppetunni dpetus-
likku funktsiooni. Ei saa rahul olla
sellega, et laps kodus omapead GOpib ja
opetaja tunnis ainult kontrollib. Luge-
maoppimine kodus jatkaku tunni t6od:
laps peab teadma, kuidas teksti lugema
Oppida, milliseid noudeid Gpetaja selle
lugemisele tunnis esitas. Sellest siis
lilesanne, et igas emakeele tunnis peab
mingil miidral toimuma lugemadpeta-
mine kindla noudega, lugemise treeni-
mine programmis esitatud nduete koha-
selt.

Uues programmis on ka lugemisosku-
sele piistitatud korgendatud nouded.
Selleks et teadlikult ja jérjekindlalt
lugemisoskust edendada, peame teadma,
millised oskused igas klassis anda.

1. klass

Lugemadpetamist alustatakse ena-
masti juba 1. Oppenddalal nn. aabitsa-
kursuses. Jdrgmisel Oppeaastal lopeb
aabitsaperiood juba 1. detsembriks,
kdesoleval Oppeaastal veel 1. poolaasta
lopuks, Algul Opitakse lugema suurte
triikitdhtedega. Nende tundmadppimine
ja lugemadppimine peaks tulevikus hil-
jemalt 15. novembriks lopule joudma.
Seejdrel oOpitakse paralleelselt lugema
suurte ja vaikeste tdhtedega ja siis min-
nakse {iile wviikese §rifti lugemisele.
Lugemadpetamise kidigus tuleb erilist
tdhelepanu péorata tédhtedele, nagu M,
N; B, R; b, d, p (need koosnevad sar-
nastest elementidest, mida paljud lap-
sed iksiksbnade lugemisel ei erista) ja
tihtedele O, A, O, U, mille hi#likuline
kola on sarnane,
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Aabitsaperioodi 16puks peab Gpilane
omandama jargmised oskused:

1. S6nade voolav lugemine, s. t. ilma
takerdusteta voi raskema silbi korda-
miseta (ka joukohases tundmata teks-
tis).

2, Opitud teksti voolav lugemine.

3. Peatus lause l1opus.

4. Ulearuste pauside viiltimine (sonas
ja lauses).

5. Jutustava, kiisi- ja hiilidlause into-
neerimine.

Lapsed tulevad kooli erineva etteval-
mistusega, seepirast tuleb Gpetajal tin-
gimata leida lisalugemismaterjali, sest
aabitsatekstiga iliksi head lugemisoskust
ei saavuta.

Selleks pakuvad hidid voimalusi all-
pool esitatud vahendid ja t6ovotted.

1. Teema: N ja M.

Koosta sonadest laused. Opi neid lu-
gema. (Iga lause sdonad on kirjutatud
eri varviga.)

MINU NIMI ON MEELI.

MEIL. ON MAAL ONU NEEME.

ONUL ON LILLI, OUNU.

ANNA MEILE MONI LILL.

Sama teksti voib tahvlile voi
ithele eraldi lehekesele kirjutada.

Ulesanne:

1. Loe lause vaikselt, siis valjusti.

2. Loe sdnad, kus esineb M.

3. Loe sonad, kus esineb N.

4. Loe sonad, kus esinevad maole-
mad — M ja N.

5. Loe sonad, kus on pikk héailik.

iga-



6. Loe k&ik 2-silbilised snad.

Nii ei muutu korduslugemine igavaks,
mehaaniliseks tegevuseks, sest iga kord
peab Opilane erinevat iilesannet silmas
pidama. Pealegi jddb &pilastele seotud
tekst kergesti pahe.

2. Teema: B ja P.

Sobita sGnapaarideks. (Didaktiline
materjal voi tahvlitekst.)
PUNANE LIPP
SININE PALL
uus PASUN
SASSIS PEA
LOBUS POISS

1) Loe sdnad, kus on tugev hiilik.

2) Loe sonad, kus on nérk héailik.

3) Loe iihesilbilised sdnad,

Loe sonakaartidelt. Paiguta dige peal-
kirja alla. (Sonakaardid igaiihele.)

1 SILP 2 SILPT
LAPP APPI
LIPP SABA
LEPP SAABAS
PAPP OPIB
SEPP LEPIB
PEEP LIPPAB
SEEP LUBAB

Samu sOnakaarte saab kasutada lisa-
iilesandena kodus 6pitud teksti kont-
rollimisel.

Kirjuta kriipsu asemele B, P voi PP.
(Tekst igaiihele lehekesel.)

LA—S —ALUB SU—I. LEI— ON
LAUAL. SAA—UB —ILLE. PILLE
PALU— —IIMA. EMA LU—AB —IL-
LELE —IIMA.

Selleks et {ilesannet téita,
oskama lugeda.
Korduslugemine.
1. Loe lause, Utle puuduvad héilikud.
2. Loe stnad, kus on tugev hailik.
3. Loe sonad, kus on nork héélik.

4. Loe sonad, kus on pikk hiilik.

peab

3. Teema: V.

Loe sonad. Kirjuta sona algusesse voi
I6ppu uus téht. (Tahvlil véi igaiihele
lehekesel.)

AAS AINO OLE
IIL ILUS LAE
OLLI ALLI LI
ALE HvI 0SA
Korduslugemine:

1. Loe uued sonad.

2. Loe ainult nimed.

3. Loe sbnad, kus on 3 hiilikut.

Loe sOnad ja riihmita silpide arvu
jargi (pealkiri tahvlil; igaiihele séna-
kaardid.)

1 SILP 2 SILPI
" LAEV VESI
LIIv VISA
SO0V VILE
VvooL VIBU
VIIS VIIUL
VAAS VULIN
VEES VAENE
VAOS VOOLAB
VAIP SOOVIB
Korduslugemine:

1. Loe 1-silbilised sdnad.
2. Loe 2-silbilised sonad.
3. Loe sonad, kus on pikk hiéilik.
4, Teema: R.
Loe sonad. Kirjuta sona algusse uus

tdht. (Tahvlil voi igaiihele lehekesel.)
AIVO EES
AIN AAS
AUNI EINUL

Sobita laused paarideks. (Igaiihele

lauseribad wo6i 1. lause tahvlil |+ 2.

lause lauseribal.)
RAIVOL ON LAEYV.
LAEV ON PRUUN.
RAULIL ON PALL.
PALL ON PUNANE.
RIINAL ON ROOS.
SELLE OIS ON ROOSA.

Korduslugemine:
1. Loe laused paarikaupa.
2. Loe sonad, kus on uus hiilik.

5. Teema: D ja T.

Koosta antud sonadest laused. (Iga-
thele sénakaardid v6i sGnakaardid liis-
tudega tahvlil kollektiivseks tooks; iga
lause sonad eri varviga.)

THT SAADAB PAADI RANDA.

PEEDU VEERETAB RATAST.
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TERAD VEETI AITA.

PUDER PODISEB POTIS.

Korduslugemine;

1. Loe sonad, kus on hdidlik T.

2. Loe sonad, kus on hiilik D.

3. Loe 3-silbilised sonad.

Loe laused. Jata vihemtédhtsad sonad
vilja. (Tekst tahvlil véi lehekestel.)

LIND LENDAB (SUURDE) LAANDE.,
PUUDELT PUDENEB (AEDA) (VAL-
MINUD) PIRNE. LOOMAD VARUVAD
(ENDALE) TOITU. VARSTI POEVAD
NAD (TALVE EEST) PEITU.

Korduslugemine.
1. Loe laused liihendatult.
2, Loe sonad, kus on 2 vdi rohkem

silpi.
Loe sonad. (Tahvlil.)
LAUT TIPUL
SILT AITAS
RIT SAATA
PUIT
Korduslugemine.

Loe sonad, nii et tugev h#ilik muu-
tuks norgaks.

Koosta antud tdhtedest sonad ja kir-
juta. (Tahvlil voi igaiihele lehekesel.)

ADE — AED STLI
ATI — AIT TTOI
LUAT PTAA
LDUA RTAAS
SLID LOODMA

Ulesande tditmiseks peab tundma
tdhti ja oskama sona hidilikuliselt ana-
liilisida, mis on aabitsaperioodil luge-
misest lahutamatu.

Kirjuta liinka T voi D. (Igaiihele le-
hekesel.)

—IINA LIN—
TA-I LIN—
LIN— SIU—SUB
AA—-U vO—I
AN—O VIL—
SO—UR MA—I
MAI—SEV TOI—
Korduslugemine:

1. Loe sonad, kus kirjutasid norga D.
2. Loe sonad, kus kirjutasid tugeva T.
3. Loe 1-silbilised sonad.
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6. Teema: O,

Loe laused ja sea aabitsapiltide jargi
(k. 64) jutukeseks. (Tekst antud lause-
ribadena liistudega tahvlil voi igaiihele
eraldi.)

TRIIBULINE VOO MEELDIB IM-
BILE.

MAIUL ON VARVILINE POLL.
TADI PROOVIB LAPSELE PALI-
AL,

VOOL ON PANNAL.

LAPS OMBLEB PALITULE UUED
NOOBID.

PALITU ON TAIESTI PARAS.

. SEE SOBIB LAPSELE.

Loe sonad. Kirjuta sona 1oppu téht,
nii et saad uue s6na. (Tahvlile kirjuta-
tud kollektiivseks tooks vai igatlihele
lehekesel.)

TOO (L, D, S) SOODA
SO0 (N, B, D) MOODU
vOO TOOTA

Eespool toodud lisalugemismaterjali
koostamisel on arvestatud varem oman-
datud oskusi (tuttavad tdhed) ja piii-
tud aabifsateksti wvGimalikult wviltida.
Peale selle pakub sama materjal voi-
malusi ortograafia-alaseks tooks, kirja-
harjutuseks ja Oppetiéd individualisee-
rimiseks.

Teisel poolaastal tuleb 1. klassis taot-
leda jéremisi oskusi:

1. Opitud teksti voolav lugemine.

2, Peatus lause lopus ka joukohases
tundmata tekstis (lihtlaused).

3. Jutustava, kiisi- ja hiilidlause in-
toneerimine.

Intonatsiooni oOpetamiseks kasutada
tood tekstiga:
a) loe tekstist ainult kiisimused;

(Uksikult ja kooris, alguses aeglasemalt,
korduslugemisel kiiremini.)

b) koosta igast jutustavast lausest
1—2 kiisilauset; (Lugemispalad «Tele-
fon heliseb», «Kolm karus, «Looma-
aias» jt.)

¢) loe laused, milles poisid viljenda-
vad imestust; («Loomaaias».)

d) iitle lause nii, et see viljendaks
S0OVi.



2. klass

2. klassis on esikohal lugemise voola-
vuse arendamine kiirusega 300 tdhte
minutis (Gppeaasta 16puks).

Oskused:

1. Loogilise rohu (lauserdohk) aseta-
mine.

2. Grammatilise pausi
mirgi kohal) ja loogilise pausi
mine.

(Loogiline paus harilikult pikendab
grammatilist pausi ja aitab méottelisi
osi tajuda. Opilastel peab kujunema
teadmine, et koik pausid pole iihe-
pikkused.)

3. Otsese kone ja saatelause intonee-
rimine. (Selgitame, et see, mida keegi
riddgib, on tdhtis, sellepirast iitleme
seda aeglasemalt, rohutatulf, sellel
nagu peatudes, muust osast libiseme

(kirjavahe-
pida-

iile; «Tdhtis teade», «Sinised leheds»,
«Kooliarsti juures», «Kevade héaédled»
it)

4, Lugemise riitmi harjutamine loo-
gilise rohu alusel. (Selgitame, et koik
sonad lauses pole iithesuguse tdhtsusega.
Need, mis on olulised, loeme réhutatult,
aeglaselt, teistest libiseme iile. Sellised
harjutused peaksid toimuma lausete ja
16ikude kaupa igas tunnis, kui Gpilased
pole vajalikku taset saavutanud.

3. ja 4. klass

Oskused:

1. Liitsonade 0Oige intoneerimine
(réhk esimesel sdnaosal), nagu allmaa-
raudtee, maa-alused.

2. da-tegevusnime oOige hé&dldamine:

(sai) kannatada, (tuleb) korrastada,
kuna mones murdes h#dldatakse seda
eitava kone taoliselt.

3. Kriitiliste sonade hidldamine diges
viltes: viike, pdike, dike, hirmus, kors-
ten, siitti — III vilde; pilved, retkel,
hetkel, varrukas, ratsep, lopevad, satu-
vad, tekivad, raportite — II vilde.

4, Hidldada h sdna algul lugemis-
tekstis ja keelelistes harjutustes.

(Esitatud nduded on vahetult seotud
keeleteemadega. Selleks ajaks, kui
keeledpetuses oOpitakse nimetatud tee-
made kaudu ortograafiat, peaksid sa-
mad keelendid konekeeles teadlikult
omandatud olema.)

5. Lugeda iihesuguse kiirusega erine-
vaid &rifte ja Opetaja voi kaasGpilase
kiekirja.

Sel puhul kasutada saatematerjali
(perioodikat voi lastekirjandust), t6o-
juhendeid tahvlil, didaktilist materjali
jms.

6. Liitlausena esineva jutustava,
kiisi- ja hiiudlause intoneerimine,

7. Lugemise riitmi omandamine,

Hea lugemisoskuse eeltingimuseks on
opetaja eeskuju, lugemistundide Ope-
tusliku funktsiooni téstmine (ka kiisit-
lemisel), jarjekindlus ja ndéudlikkus.

Et lugemadpetamine toimuks Kkindla
eesmirgiga ja programmi nduete tase-
mel, selleks peab oOpetaja iga tfeema
puhul juba enne tunni planeerimist
endale selgeks tegema, missuguseid voi-
malusi pakub lugemispala ja missugust
tood nouab oOpilaste lugemistase.
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*$levaade A. Kivi elust ja loomin-
gust 10. klassis on praegu ainuke
hdimurahva kirjandust tutvustav

l6ik kogu keskkooli wiliskirjanduse
programmis. Kasin ruum ei vdimalda
siingi siigavamalt analiiiisida autorit,
tema loomingut mning ajastut ennast.
Samal ajal on dpetajale kiillalt ras-
kesti kiddttesaadav tdiendav materjal
autori kohta, et viltida vdliskirjanduse
opikus oeldu kordamist. Kiesolev kir-
jutis piiliabki anda tagasihoidlikku lisa
A. Kivi loomingu kdsitlemiseks.

Vaatluse alla on vbetud:

1) Aleksis Kivi litdirikuna,

2) «Seitsme venna» tegelaskujud.

Aleksis Kivi loomingu iilevaate juur-
de asudes tuleb mdrkida, et kirjanilkul
oli teedrajav osa soome teatrilaval, liiii-
rikas ja proosas. Oma ndidenditega sai
autor soome rahvusliku teatri rajajaks.
Tema parim komdddia «Nommeking-
sepad» (1864) annab pdohjust konelda
realismi sinnist soome nditelaval, kuigi
mitte veel pdris «ehedal» kujul.

Alahinnata ei saa ka A. Kivi kohta
soome litiirikas. Oma liiiirilise tunde-
puhtuse, vdrskuse ja viljendusrikkuse
poolest on tema kasin luulepdrand jddi-
nud tdiesti omapalgeliseks ning kordu-
matuks.

Kivi esimesed trikis ilmunud luule-
tused langevad 1860. aastasse. Kuus
aastat hiljem ilmub tagasihoidlik vdr-
sivihik «Kanarbik», mille autor oma
kulu ja kirjadega vilja andis. «Kanar-
bik» ei leidnud teed arvuka lugejas-
konnani ning varsti miiiis luuletaja ra-
hahddas kdik allesjddnud eksemplarid
ithele Himeenlinna kaupmehele, kes
neile pakkimispaberina hoopis praktili-
sema otstarbe leidis. Kaasaegne arvus-
tus suhtus noore autori esikkogusse
tagasihoidlikult ning oli tunnustovate
sonadega iipris kitsi. Luuletajale heideti
ette keelelist ebapuhtust, loppriimi
puudumist ning vdarsside ebakdla. Ja
ometi olid need viisteist luuletust virs-
keks puhanguks soome rootsimaitseli-
sel luulepdllul, kus 0oilmitses rikkalik
epigoonide bukett. Kivi iillatas oma
ehtsa soomelikkusega, murdeliste ar-
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haismidega, rahvalaulu vdrsiehituse
ning muude vormielementide kasuta-
misega. Aleksis Kivi uurijad on kordu-
valt rohutanud tema wvirsside musi-
kaalsust ning luuletaja ergast riitmi-
taju. Autori teemade ring on iisna ah-
take, me ei leia sealt paatoslikku kodu-
maaluulet véi elamuslikku lembeliiii-
rikat, kiill aga loodusliiiirikat ja wviga
isikupirast tundeliliirikat. Uldse on
Kivi luule tundeskaala avar — suurest
onnest ning stirast elurdomust kibeda
pettumuse ja troostitu kurbuseni. Viga
tihe on sisuline seos soome rahvalau-
luga. Parimate luuletuste hulka kuulu-
vad «Minu siidame laul» («Seitsmest
vennast»), «Jahimehe laul», «Kiik»,
«Onnelikud», «Tusk» jt. Kahes eelpool
mainitud luuletuses («Mu siidame lawl»,
«Jahimehe laul») ndeme jdllegi soome
rahvaluule otsest moju, saemuti on mole-
mas luuletuses ka selle perioodi roman-
tikutele iseloomulik joon — pdgenemine
argipdeva maailmast.

SYDAMENI LAULU

Tuonen lehto, binen lehto,
Siell’ on hieno hietakehto,
Sinnepd lapseni saatan.
Siell’ on lapsen lysti olla,
Tuonen herran vainiolla.
Kaitseaa Tuonelan Karjau.
Siell’ on lapsen lysti olla,
Illan tuulen tuuditella
Helmassa Tuonelan immen.
Onpa kullan lysti olla,
Kultakehdoss' kellahdella,
Kulleella kehrdjdlintuu.
Tuonen viita, rauhan viita!
Kaukana kavala mailma.
Kaukana on vaino, riita.



MU SUDAME LAUL

Toone mail on metsad kullas,
Sddl on kitki mustas mullas,
Siin mu lapse ma saadan.

Sdil on lapsel l6bus olla,
Toone hirra vainudella
Kaitseda Toonela karja.

Sddl on lapsel 16bus olla,
Ohtu joudes dotsutella
Polvedel Toonela neitsi.

On mu lapsel l6bus olla,
Kullast kiitkis dotsutella,
Kuulata cosorri laulu.

kA
Toone salus vaikus piiha,
Sddlt on kaugel vaen ja viha,
Kaugel maailma kavalus.

(tolk. Fr. Tuglas)

JAHIMEHE LAUL

Tere, laaned, tervit, voored,
Tere metsa kuningas!

Siin see poeg on uljam, noorem,
siin ta astub vdimakas

kui tuultehoog tundrilt virge.

Metsa poeg ma tahan olla,
sangar kuusiku tumeda

keskel Tapiola valda

karudega maadelda —

ja maailm koik Unulasse jadgu!

Pérandal nii puhtal, haljal,
kus ei seinad toket tee,
tihetelgi kérge all ma

kiin ja laulan, koikjal tee,

ja kaja see iimber mu kaigub.

Kelle hddl sddl kaigub, uitab?
Meisa neitsi maheda —
mehele nii teed ta viitab,
holjub, holmad heledad,

ja lehvivad kiharad kuldsed.

Ondsad on siin rahupdevad,
uljas on siin voitluski,

kui 166b pikne tulle taeva,
mets kui surma heitluses

ja kuuski raksudes langeb.

Metsa poeg ma tahan olla,
sangar kuusiku tumeda
keset Tapiola valda
karudega maadelda —
ja maailm Unulasse jddgu!
(tolk. A. Annist)

«Mu siidame laulus», mida peetakse
Kivi luule kauneimaks pirliks, annab
ema unelaulu sénadega edasi ka vaik-
set raskemeelset igatsust Tuonela ji-

rele. «Jahimehe laul» loob liiiirilise
ning mdrksa optimistlikuma pildi jahi-
mehest, kes metsade avaruses tunneb
end pdriskodus.

Samal ajal kui vana rahvaluule oli

kadumas metsakiilade riippe, et aja-
pikku kustuda, oskas Kivi ta uuesti
ellu dratada kunstliidrikana.

Kahjuks ei suudetud kirjaniku eluajal
tema luulet Gigesti moista, selle hin-
nangu andsid alles jirelpodlved.

Aleksis Kivi kiipseim proosateos
«Seitse venda» ilmus 1870. a. esialgu
nelja vihikuna ning alles 1879. a. eri
raamatuna. Autor oli oma peateose
juures tootanud pikki aastaid. Esialgu
ndidendi vdi novellina kavandatud teos
paisus tdiesti ainulaadseks romaaniks,
mis andis meeleoluka pildi Soomemaa
loodusest, tutvustas 19. sajandi esimese
poole tavasid ja kombeid ning pani lu-
geja kaasa elama soome talupoja ar-
gipdeva toimetuste, murede ja ré0mMuU-
dega. Kirjanik on vaadanud Koiki oma
tegelasi ja siindmusi avara pilgu ning
leebe siidamliku huumoriga.
Tema peategelased erinevad tolle aja
tiitipilistest raamatukangelastest oma
inimlike pisinorkuste, vigade ja veen-
valt realistlike karakterite poolest.

Illustratsioon romaanist «Seitse venda».
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Siindmustik areneb kirjaniku oma
kodukiila Palojie iimbruses. Tugev lo-
kaalne koloriit on siiski ainult lihte-
punktiks, millelt Kivi fantaasia on tiibu
sirutanud. Ka teose faabula on siindi-
nud vabalt, sundimatult nagu elu ise.

Seitse ruskenahalist ja kanepikarva
kangete juustega venda pagevad Tuo-
kola kiilast laia laande, et pdiseda «A-
pe-tse-raamatust» ning luhtaldinud
kosjakdigust. Impivaara laantesse raja-
takse uus eluase, mis aga peatselt tule-
roaks langeb, jdttes vennaksed pal-
jajalu ning sidrgivdel nipistava pakase
kdtte. Teisigi kummalisi seiklusi juh-
tub seitsme vennaga. Kord on nad neli
pdeva iihtesoodu Hiiukivil Viertola
hirgade piiramisréngas, teine kord on
kidhmlus Tuokola poistega. Pikapeale
taltuvad vendade drevad meeled: isegi
kukeaabits vdetakse tdsiselt ette (huu-
morikiillane aabitsadppimine Eero juh-
timisel on iiks sddelevamaid episoode).
Kiimneaastase draoleku jdrel tulevad
noored mehed jdlle oma isakodusse
Jukolasse ning korraldavad lustiliku
kolimispeo. Teose lopul saavad neist
tédkad ning asjalikud perekonnainime-
sed. Miss iithiskonna vastu on loppenud.
Vaieldamatult on romaani tugevaks
kiiljeks tegelaskujud alates seitsme
uljaspea ning lopetades korvaltegelas-
tega. Vennastes on palju kokkulange-
vat: tahumatu koore all poksub koigil
soe, kaastundlik siida, on vdlja kujune-
nud Oiglustunne, elav fantaasia ja eba-
usk. Paikne pOllutdd ning eriti tiititu
aabitsatarkus on piinaks johiromanti-
kaga harjunud vabadust ihkavatele loo-
duslastele. Laante siiles tuntakse end
kui hoolitseva ema riipes — siit saab
varju ja toitu. Autor ise jddb kogu
teoses tagaplaanile, ta laseb vennas-
konnal suw tithjaks rddkida ega rutie
ise nmende eest midagi dra itlema.

Téendoliselt ei maksa otsida venda-
dele elust voetud algkujusid, kuigi iihe
v0i teise tegelase puhul on Kivi uuri-
jad oletusi teinud.

Uheks koige joulisemaks, enam vii-
mistletumaks karakteriks on Juhani,
vanim vendadest. Ta on Kivi loomingu

916

terviklikumaid tegelaskujusid. Ausat,
sirgjoonelist, raskustele rinnutsi vastu-
minevat, age samaaegselt ka kiillalt oh-
jeldamatu dkkvihaga Juhanit on vor-
reldud «Nommekingseppade» Eskoga.
Esko kddsitddlise uhkusega vdrreldes on
Juhanis enam talupoeglikku vddrikust,
iihtekuuluvustunnet maa ja metsaga.
Ka vanema venna seisund annab talle
teatava iileoleku tunde. Autor muigab
meeleldi Juhani lihindgelike, sageli
naiivsete matete iile, mis on vastuolus
tema voimutaotlustega. Mitmel korral ei
tunnista vennad Juhanit, siis lahenda-
takse kiisimust puht fiiiisilise iilekaa-
luga. Vanem wvend on kinnise peaga,
kuid selle eest visa ming tookas. Sama-
aegselt on ta pisut sentimentaalsusesse
kalduv, haruldaselt lopsaka sGnavaraga
karakter. Klassikaliseks nditeks on Ju-
hani kujutus hdrrasrahva elust Turus:

Juhani: Oi vennas! ma usun, et pisut
teisiti koneleksid, kui veidi rohkem siin
maailmas enese iimber oleksid vaada-
nud, kui oleksid nditeks Turu linnas
kidinud. Seda olen minagi teinud, kui
sinna Viertola moisast hdrgi ajasin.
Ndgin seal mondagi enese imestuseks,
ndgin, kuis toredus ja silmahimu vaib
inimese pea segi ajada. Oi seda ldrmi-
linna, oi seda kergemeelset elu ometi.
Sealt porisevad vankrid, siit pdrisevad
vankrid, ja vankris istuvad nood paga-
na vurrundolised narrid, istuvad plikad
kui portselanpuped, lastes kaugele ene-
se iimber kallite dlide ning rasvade
paksu l6hna. Kuid vaata sinna! Jeesu-
ke hoia! Sealt tipsutab esile dige uhke
mamsel v6i preili, vota kinni, mis ta on.
Vaata ta kaela! Valge kui rddsk piim,
pdsk katkupunane ja silmad polevad ta
peas kui kaks d&itsituld pdevapaistel,
kui ta vastu astub sihuke keigar, kiiba-
raga ja lakkmusta prakiga, ning pdr-
nit... — no vdtku sind pagan ise —
pdrnitseb ldbi neljakandilise klaasi, mis
vilgub mnoljuse wvasemas silmas. Kuid
vaata niildd ... — no seitse seppa kiill!
— niiiid kniksutatakse molemalt poolt,
ja vaata, kui emane pigistab niliid suu
oieti maasikasuuks ja siristab otsekui
piddsuke piikesepaistel katusel ja kei-
gar ta ees vehib kde ja hidnnaga, hel-
jutab kiibarat ming kraabib jalaga, nii
et kivistik sddemeid pillub, vaat see oli
alles ming. Oi teid tarku seal! mdtle-
sin mina, poisiklutt, seistes tdnavanur-
gal, pundar tooreid hdrjanahku 6lal ja
suu naerul, vaadates seda tedremdingu.



Juhanile on kontrastina vastandatud
sOnavarmas Eero — nendevahelised
sOnelused, aga ka tavalised jutuajami-
sed on sageli tdis konekoomikat. (Tei-
ses peatiikis wvalmistub Juhani kosja
minema ning tahab pidulikkuse mattes
kukeaabitsa kaasa vdtta, see toob oma-
korda kaasa lopsaka unendgude jutus-
tamise Juhani ja Eero poolt.)

Juhani rikkalikult wdljaarendatud
kuju k6rvael jddb Tuomas varju; pal-
jude lugejate silmis ndib ta liiga iihe-
kiilgse karakterina — sdnakehv, range
ja vendadest kéige kasinama huumori-
meelega. Enam siivenedes mdrkame
aga tema rahulikkust ja tasakaalukust,
mis ainult erandjuhtumeil v6ib asendu-
da ootamatu keevalisusega. Viike epi-
sood kerjuslastega avab Tuomas wuue
siilmpaatse joone — sooja siidame ning
peidetud Ornusedki. Temasse on kit-
ketud autori kujutlus 0Oigest ja asja-
likust talupojast.

Raskem on mdista Kivi suhtumist
kaksikvenda Aaposse, Jukola Salomo-
nisse, kes sonasepana toidab oma ven-
dade wvaimundlga ladusalt jutustatud
muistendite ning muinasjuttudega.
Aapo ise ndib magu pooleldi elavatki
Kalevala-ilmas, see ei tdhenda aga, et
Aapol poleks vendade jaoks sobival
hetkel vajalikku séna vai praktilist nd-
pundidet:

Aapo:  Eks ole ikka kaunim vaadata
enda ees talu, millest teame, et ta pol-
lud on iiles aetud ja niidud roogitud
meie oma kidtega. — Kolm meist jddgu
seda uudistalu pidama, teised kaevaku
ja kiindku Jukola maad; kuid kdige ki-
bedama rutu ajal asume koéik seitse
meest kbige jOuga ja iihekorraga 160
kallale, nii siin kui meie endise kodu
viljadel. Ja mii on meil varsti kaks
tubli talu ja kaks wvabadikukohta, mis
kuuluvad koige paremate hulka... Jah,
koike ldheb wviimaks hdsti, kui ainult
meil eluteed tallates on juhttiheks alati
mdistlik meel ning Oige arusaamine.

Tagaplaanile kipub jddma Timo, kelle
vaimujéud ei sdhva heleda vdlguna, pi-
gem kohtame siin piiratust ning mot-
telaiskust — pingutus teeb Timo liht-
salt uniseks. Koigele iileloomulikule on
ta tdiesti vastuvdtmatu; ainult see on

Timo jaoks tdeline, mis on kiega katsu-
tav. Vahel piiiiab Timo jiljendada Ju-
hanit, kuid tema autoriteet teiste hul-
gas on vdike.

Teistest mdistatuslikum ning erakli-
kum on Simeoni. Kivi on teinud temast
kbige ohtrama jumalaséna kasutaja. Si-
meonis puudub vaimne tasakaal ning ta
liheb ddrmustesse. Lennuka fantaasia-
ga on Simeoni ndgemus saapanahkses
tornis. Teose l6pul jddb Simeoni ihnsa-
vditu vanapoisiks.

Noorematele wvendadele Laurile ja
Eerole on kirjanik mitmeid iihiseid joo-
ni omistanud. Mdlemas karakteris on
ka joomi kirjanikust endast. Midagi ki-
vilikku on Lauri juurdlevas vaimus, te-
ma kunstnikupilgus ja vaikses looduse
jalgimises. Lauri kannab endas tugevat
soltumatusetunnet.

Ent salude hélmas sammub Lauri,
kirves kaenlas. Aeglaselt astub ta, vaa-
tab teraselt enese iimber, ja ikka jdlle
peatub ta samm viivuks, kui ta pilk
pahku, puuharasid, koverikke oksi ja
tihedate kaskede v0i mindide ladvus
sasipiiseid tuulepesi silmab. Niiiid leiab
ta maast marust murtud kuuse kdrge
kinnu, seda vaatleb ta hetke mébtiskle-
des ja hakkab viimaks selle kiiljesse
kirvega auku tdiksima... Seal istub ta
kaua, kaaludes ja uurides nii tuulepesa
kui ka pahka ja toda mitmevddnulist
kadakat. «Mil kombel on loodus mad
valmistanud? Mis on kddnanud kadaka
nii mitmekiimnesse keerdu ja konksu?»
Ja ta vajus pikali, toetades pea vastu
vana, rohtunud sipelgapesa. Sealt vaa-
tas ta puulatvu, purjetavaid pilvi, mo-
tiskledes maa ja taeva ehituse iile...»

Pesamuna Eero, «ohakas vendade ni-
supdlluls, pillub arukalt oma «haak-
sonu» ja tema iilemeelikus ning vdik-
sed mnaasklitorked ei takista teda ole-
mast solidaarne vanemate wvendadega.
Esialgu mirkame tema krapsakust ning
lahtisemat pead, vaimne kiipsus ja ise-
seisvus tuleb aga alles 16pp-peatiikis.
Eero kujunemises on jdllegi paralleele
kirjanikuga, Aleksis Kivi lapsepdlvega.
Suure siidamesoojusega iitleb autor
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Eero kohta: «Ta tundis selle maa piire,
selle meresid, ta salaja naeratavaid jir-
vi ja mnoid haguaedadena jooksvaid
minnilisi mdeselgi. Kogu meie kodu-
maapilt, selle sobralik emapale oli iga-
veseks surutud ta siidame siigavusse.

Eero jouab vendadest kdige kauge-
male; tema pilk kiitinib juba soome
Kkultuurielu nigema. Teose peategelas-
konna meeldejddvate kujude korval on
kordaminekuid ka kdrvaltegelaste osas.
Monusa muheluse ning hellusega on
autor kujutanud Taela-Mattit, vennaste
ainsat sopra, kes elab siigavas laanes,
teeb kdige pehmemat taela Hidmemaal
ning oskab ilmeksimatult kodik iimber-
kaudsed kohad kitte juhatada. Vana
kiiti jutulood panevad aga Impivaara
elanikud tiikiks ajaoks Ohkama, et nii
vidrt ajad on mdodas.

Vidrvikalt on antud Rajamie riige-
ment, DMdnniku-moor oma tiitrega ja
teised iimberkaudsed talupojad. Autor
on nad joonistanud loomulikult ning
lihtsalt. Nii astub meile Aapo kirjel-
dusest esile soome talunaine, kes on
oma maja valgustavaks ning soojenda-
vaks pdikeseks ning kelle téokad kded
jouavad peret toita ning lapsi kasvata-
da. Autor on omapoolse karakteristi-
kaga mnapp, tegelaste iseloomujooned
kooruvad wvilja enamasti nendevahelis-
test suhetest, kdnelustest.

Lopuks paar rida Aleksis Kivist ja
tema teostest soome kujutavas kunstis
ja muusikas. Tdhelepanu wvdirib seegi
fakt, et kirjanikust endast pole tema
eluajal sdilinud iihtki portreed ega fo-
tot. Jdrelpdlved meenutavad teda ena-
masti A. Kivi kaasaegse E. A. Forsselli
joonistuse jirgi, mis on tehtud siis, kui
kirjanik lamas juba puusdirgis.

Hiljem on mitmed kunstnikud oma
kujutelma kaudu piitidnud A. Kivi
louendile maalida, pronksi valade ja
kivisse raiuda. Nimetagem siin tuntud
soome skulptorit Vidino Aaltost, kes ti-
napdeva kunstnikest on siigavamini
suutnud tabada suure kirjaniku isiku-
pira. A. Kivi teoste illustraatoritena
vddrivad tdhelepanu Akseli Gallen-
Kallela, Erkki Tanttu, Marcus Collin —
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V. Aaltoneni skulptuur Aleksis Kivist.

kéik meed kolm kunstnikku on illust-
reerinud suurromaani «Seitse venda».

A. Kivi looming on leidnud vastukaja
ka muusikavallas. Helilooja Armas Lau-
nis on komponeerinud kaks ooperit
vSeitse venda», «Kullervo», suurepira-
seid muusikapalu on loodud A. Kivi
liviirikale, tema tuntumad Iluuletused
«Kiik», «Jahimehe laul», «Mu siidame
laul», «Onnelikud» on viisistatud Jean
Sibeliuse, Erkki Melartini, Armas Jir-
nefelti, Yrjo Kilpise, Selim Palmgreni
jt. poolt. Nii on kirjaniku isik ning tema
looming siigavalt jdddvustatud soome
kultuuriellu.

Kasutatud kirjandus:

1. V. A. Haila, K. Heikkild, E. Kauppi-
nen, Suomalaisen kirjaleisuuden his-
toria. Helsinki, 1967.

2, U. Kupiainen, Suomen kirjaleisuu-
den vaiheet, Helsinki, 1966.

3. Aleksis Kiven satovuotismuisto. Hel-
sinki, 1934,

4. V. Tarkianen, Aleksis Kivi. Tartu,
1930.

5. J. Valgma, Aleksis Kivi ja tema
suurteos «Seitse venda». Tartu, 1935.

6. K. Leht, O. Ojamaa, Viliskirjan-
dus. Tallinn, 1967.



Korrutamise ja jagamise
kasitlemisest 2. klassis

A. LINTS

astavalt oOppeprogrammile puutuvad &pilased korrutamise ja jagamisega
Vesmakordselt kokku 2. klassis. Selleni joutakse pérast liitmise ja lahuta-
mise késitlemise 10petamist, seega esimese poolaasta 16pul, tdpsemalt —
nende tehete slistemaatiline késitlemine algab detsembrikuu keskel,
Esimeseks iilesandeks on siin tutvustada lapsi korrutamise ja jagamise méttega,
rakendades néitlike vahenditena esemete hulki.
Selle materjali kisitluse {ihe véimaluse juures peatume allpool.
Esimeseks teemaks on

KORRUTAMINE JA JAGAMINE 2-GA

Siia kuulub kahega korrutamine ja kahe korrutamine, jagamisiilesanded, kus
jagaja voi jagatis on kaks.

Kuna nei] ilesannetel on teema sissejuhatavas osas kiillaldaselt peatutud, pii-
sab siin kckkuvétte tegemiseks 3 tunnist (XV Oppenidala 1., 2. ja 3. tund).

Esimeses tunnis koostatakse korrutustabel. Need pohiiilesanded koos vastus-
tega jdetakse niilid juba kindlalt meelde. Edasi veendutakse, et kui meil on histi
meeles korrutamisiilesanne, niiteks 2.7=14, siis seda teades saame kergesti
lahendada ka jdrgmisi korrutamis- ja jagamisiilesandeid: 7-2=14; 14:2=T;
14 1% =2,

Edasi Opitakse antud korrutamisiilesande jérgi koostama veel kolme sellega
seoses olevat iilesannet ning lastakse lastel seletada, kuidas nad seda teevad.

Kuna oOpilased juba teavad, et tegurite jarjekorda vdib muuta, siis arvutatakse
edaspidi ikka nii, kuidas kergem on, néditeks 8 - 2 asemel 2 - 8 jne.

Teises tunnis jatkatakse i{ilesannete
lahendamist (6pik, lk. 73), kolme vér-
duse koostamist antud wvorduse jargi,
nelja vorduse koostamist antud kolme
arvu abil (nditeks: on antud arvud 2,
9, 18; nende abil kirjutatakse neli vér-
dust: 9-2=18, 2-9=18; 18:2=29;
18: 9 = 2). Jagamisiilesannete lahenda-
misel pdhjendatakse iga tulemust kor-
rutamise abil (nditeks: 16:2 =8, sest
8. 2=16).

Soovitav on Opilastel lasta vihikusse
joonistada korrutiste tabel. See tidide-
takse jdrk-jargult, wvastavalt sellele,
kuidas materjal on 1ldbi voetud. Pérast ‘ _Sﬂ‘t_ﬂ_ 1 R T e
2-ga korrutamise késitlemist on tabel —
sarnane korval oleva joonisega. 10 20| | |
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Lastele nédidatakse tabeli kasutamist korrutiste ja jagatiste leidmiseks. Niiteks
korrutamisiilesande 2 -5 puhul leitakse esimesest tulbast arv 2 ja esimesest reast
arv 5. Kasutades seejuures kartongist valmistatud wvinklit, tekib ristkiilik, mille
uhel kiljel asub 5 ruutu ja teisel kiiljel 2 ruutu — seega koosneb vaadeldav rist-
kiilik 10-st ruudust. Arv 10, mis niitab ruutude arvu, asub ristkiiliku parempool-
ses alumises ruudus. See arv ongi otsitav korrutis.

Sama korrutise leiame ka siis, kui votame esimesest tulbast arvu 5 ja esimesest
reast arvu 2.

Edasi ndidatakse lastele, kuidas sama tabelit kasutatakse jagatiste leidmiseks.
Jagamisiilesande 12: 2 lahendamiseks leitakse koigepealt rida, kus asub jagaja 2.
See asub teises reas esimese arvuna. Niiid otsitakse samast reast jagatav 12. Arvu
12 kohalt esimesest reast leitakse jagatis 6. 12:2 = 6. Kontrollimine niitab, et
6 -2 =12, seega on tulemus oige.

Kui jagatavat arvude reas ei leidu, siis pole voimalik antud arvu selle arvuga
jagada, kuna jagatav ei ole jagaja kordne.

Kolmas tund kasutatakse tilesannete lahendamiseks. Lisaks Opiku iilesannetele
(e, 72, 73, 74) leidub neid isna arvukalt ka toovihikus (iillesannetest lk. 89 kuni
98 need, mis senini on jddnud lahendamata).

Lisaks nimetatuile veel moningaid {ilesannete niiteid:

@ Kirjuta arvudest 1...20 {ihte ritta need, mis jaguvad 2-ga ja teise ritta
need, mis 2-ga ei jagu.

Kahega jaguvaid arve nimetatakse paarisarvudeks, kahega mittejaguvad arvud
on paaritud arvud.

@ Kirjuta arvude 19, 10, 1, 20, 8, 6, 7, 5, 4, 18, 18, 3 hulgast esmalt vilja kéik
paaritud arvud, seejirel koik paarisarvud.

@2-a>8

Kirjuta arvude 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 hulgast vilja need, mis rahuldavad vérratust.

@ Kast 6unu kaalub 8 kg. Mitu kilogrammi kaaluvad 2 niisugust kasti dunu?

1) Kirjuta tilesanne koos lahendusega liihidalt tabelisse:

Uks kast kaalub ' Kastide arv ‘ Kaks kasti kaaluvad

2) Koosta tabeli abil selle {ilesande kaks pdérdiilesannet.
@ Leia puuduvad arvud;

a+2=18 m:7T= 2 16—x=16— 9
14y = 2 10-n=20 24 4Ha=25-117
@ Pioneerid liksid paadimatkale 2 paadiga. Igas paadis oli 6 pioneeri. Mitu
pioneeri liks matkama?
@ Rahvastepalli méngimiseks moodustati 2 meeskonda, kummaski 9 last. Mitu
last vottis méngust osa?
@ Lapsed uisutasid liuviljal paaridena., Kokku oli 8 paari. Mitu last uisutas
liuvaljal?
KORRUTAMISE JA JAGAMISE ERIJUHUD
Jéargmises tunnis (XV/4) vaadeldakse iilesandeid, kus iiks tegureist on 1 voi 0.
Kasutades liitmist, lahendatakse iilesandeid, kus teine tegur on 1:
2-1=1-+41=2 3.1=1-H141=3

Kui teame, et 2.1=2, 3-1=23 jne, siis teame ka, et 1-2=2 1.3=3 jne.
Tehakse kokkuvdte: kui iiks teguritest on 1, siis korrutiseks on teine tegur.
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Lisaks opiku (k. 75, 76) ja todvihiku (lk. 99) iilesannetele lahendatakse mitme-
suguseid muid lilesandeid, néiteks:

14 -1 1. 7 1. 52+ 18
351 1-89 32 (48 —47)
a-1 1-k (61—24)-1

Edasi vaadeldakse korrutamist, kus iiks tegureist on null. Esmalt selliseid iiles-
andeid, kus null on teiseks teguriks:

3-0 5.0 4.0 6-0

Korrutis leitakse liitmise abil: 3-0=0-+0-+0=20 jne.

Edasi teame, et 0-3=3:0; 0.5=5-0 jne.

Tehakse kokkuvote: kui liks tegureist on 0, siis ka korrutis on null.
Lahendatakse tilesandeid:

@50 0-12 39 0 a-0
0-8 18- 0 0.21 0-b

@® 15 (67— 67) (712—59)- 0
0- (29 4 38) (87 — 86) - 45

@ Pane ruudu asemele puuduv tehtemirk:
3[]0=3 0r17=0 00n=n
3[]0="0 0[]7="1 0 ]n=0

Jirgmiseks kisitletakse jagamise erijuhte (XV/5). Kui me teame, et 5-1=35,
siis voime selle lilesande jargi koostada kaks jagamisiilesannet: 5:1=5ja5:5 =1
Niiviisi koostatakse jagamisiilesandeid ka teiste antud korrutamisiilesannete jérgi,
nditeks 7-1,15-1,49.1,1.a.

Tehakse kokkuvdte: arvu iihega jagades saame jagatiseks sellesama arvu; kui
jagaja on vordne jagatavaga, siis jagatiseks on 1 (dpikust tdidetakse lk. 76, t66-
vihikust 1k. 100 ja 101).

Lisaks voib votta jargmisi tilesandeid:

@ 24:24 89:89 4 9 8: 8- 1
50: 1 52y 1— @ 23: 1+ 1
49 1 65: 65 + 17 1.35:35
1.25 T1: 1—26 19- 1: 1

@® Leidke puuduv arv:

8: x=28 a-12=12 k:26= 1
b:60=1 10: x= 1 17 - m=17

Lopuks vaadeldakse iilesandeid, kus jagatavaks on 0, néiteks:

0:7=[]. Missuguse arvuga on vaja seitset korrutada, et saaksime 0? 0- 7=0.
Jérelikult 0: 7= 0.

Samal viisil lahendatakse ka jérgmised iilesanded, mille alla kirjutatakse kohe
ka vastav korrutamisiilesanne:

\

4] 0:14 0:75 0:a

=0 SRR 25 =i i

0:
0

[+ 1]
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Lisaiilesanneteks voib votta jirgmisi:

0:17 6:1 y 0:32 0:k
0-24 76 .1 65 : 65 n-0
KONTROLLTOO

Selle korraldamiseks vime kasutada detsembrikuu viimase Sppensdala esimest
tundi (XVI/1).
Kontrolltié niidis:

) a| bja:b 2) 2= § = ———
2= r=————
2. 2=12 r==————
x.2=16 L=———
2.x=10 =————

(= - =T R
B =1 B2 0 BD

3) a| bla:b 4) m1n|m+'n
18| 2 49 96
s 4 28 | 56
gl 1 65 83
gle 37 | 48
18 | 18
5) 474+ x—65 e
T—16=48 B
72— x=234 =
x4+ 38="173 e T
6) 41+ a <47 Q@ =———— T 294 47—38 =— — —
M<b<82 b=———— 29-H (47 —38) = — — — —
41>¢>36 c=———— 63— 15432 =————
63— (15432)——— — —

8) Meie klassis on 21 tiitarlast. Poisse on 3 vorra vihem. Mitu Opilast on meie
klassis?

* * *

Hindamiseks méirame iga tehte eest iilesannetes 1, 2 ja 3 & 1 punkt (kokku
15 p.), iilesannetes 4, 5, 6 ja 7 4 2 punkti (kokku 30 punkti) ja viimase iilesande eest
5 punkti. Kogu 166 eest on seega voimalik saada 50 punkti.

Hinded paneme vastavalt saadud punktide arvule: 48 kuni 50 punkti annab
hinde «5», 40 kuni 47 punkti — «4», 30 kuni 39 punkti — «3» ja 18 kuni 29
punkti — «2»,

Oppeaasta 16puni jdévad neli tundi (XVI/2 kuni XVI/5) moodustavad reservi,
mida Opetaja kasutab oma #ranigemisel nérgemini omandatud osade késitlemi-
seks.

Sellega 16peb esimene poolaasta.

Teise poolaasta esimeseks teemaks on
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KORRUTAMINE JA JAGAMINE 10-ga

Esimesel tunnil (XVII/1) késitleme korrutamist, kus iiks tegureist on 10, jirg-
misel (XVII/2) jagamist 10-ga, kuna kolmandat tundi (XVII/3) kasutame &pitu
siivendamiseks ja iilesannete lahendamiseks.

Opikus on see materjal lk. 77 kuni 80, to6vihikus lk. 102, 103, 104. Metoodilise
kisitluse kohta leidub niépunéiteid metoodilises kirjas «Matemaatika Opetamisest
2, klassis» 1k. 37 ja 38.

Lisaks tdidetakse ka tabeleid, kus esineb muutuja.

Opilaste tdhelepanu juhitakse ka sellele, et 10a =10-a; 2a=2-a jne.

Tabelite tditmisel ndutakse suuliselt liksikasjalikke seletusi, néditeks 6piku lk. 80
nr. 6 d juures: kui e vordub 20-ga, siis ¢ pluss 47 vordub 20 pluss 47-ga, seega
67-ga; d vordub 67-ga,

ARVU KORRUTAMINE SUMMAGA

on XVII dppeniddala 4. tunni teemaks. Vaadeldakse, kuidas on saadud jairgmine
vordus:

(24+3)-6=5.6=6-+-6-+6-+6-+6
=2.8-+ 3-6

(2}+3)-6=2:643-6

Eelmise tilesande eeskujul lahendatakse ka jidrgmisi {ilesandeid kahel viisil:

1) @+2)-5=6-5 2) (4+2.5= 4-5+2-5
= 30 =20 +'10
=30

Kahel viisil lahendatakse veel teisigi iilesandeid, nditeks:

1) (@34 1) 3+2)-a
2) (2+43)-4 9) (3+2)-aine.

Tehakse kokkuvdte: arvu korrutamiseks summaga voime
1) arvutada summa ja siis arvu saadud tulemusega korrutada;
2) korrutada arvu moélema liidetavaga ja saadud tulemused liita:
(a+b):c=a-c+b-c
Selle tunni jaoks leidub materjali Gpikus lk. 81 ja 82, samuti t66vihikus nr. 2
t6ovihiku lehekiilgi pole vdimalik n#idata, kuna kéesoleva kirjutise valmimisel
oli toovihik veel ilmumata).

SUMMA KORRUTAMINE ARVUGA

on jargmise tunni (XVII/5) materjaliks (6pikus lk. 82, 83). Opetaja kirjutab tahv-
lile:

3-(4+2)=4+4+24+4+2+44+42

=4+4+at2+2+2
=3.4413.2
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Uhiselt arutatakse, kuidas see vérdus on saadud. Sama eeskuju jérgi lahenda-
takse ka jdrgmised iilesanded:

5:-(644) 4.(3+42) 3.-(a+b)

Kuidas korrutada summat arvuga?

Summa korrutamiseks arvuga vdime arvutada summa ja siis korrutada arvuga,
viime aga ka korrutada molemad liidetavad selle arvuga ja saadud korrutised
liita:

a-(b+c)y=a-b-}a-e¢

Jéargmised tilesanded lahendatakse kahel viisil:

2-(564+4) 10- (4 --'3) 4.(241)

@ Lahenda nii, nagu on kergem:
8-(3-47) 2.91-8.7 2.104+ 3-10
10- (4 4 6) 6-4-4+-6-6 10- 2-410- 3

@ Aseta ruudu asemele iiks mirkidest >, <7 véi =:
84+74+84+7+84+73-(8417)
37+254+374+254-37[12- (37 4 25)
4-(10+9[]4-10+4-.9
7-(10-+8[9-10+7-8

Kuidas Opitut rakendada korrutamisel, selle kohta leidub niiteid ja iilesandeid
oOpikus.

KAHEKOHALISE ARVU KORRUTAMINE 2-GA

Selle teema késitlemist alustame jaanuarikuu teisel dppenidalal (XVIII/1).

Esmalt korratakse kahekohaliste arvude jaotamist kiimneliste ja iiheliste sum-
maks, nditeks 24 =20 44, 31 =30 -~ 1 jne.

Summa arvuga korrutamise eeskirja rakendades korrutatakse seejérel kahe-
kohalisi arve 2-ga:

2:23= 2-(2043)

= 2-20+2-8
=40+6
; =46

Esialgu pannakse iilesande lahenduskiik pikalt kirja, hiljem tehakse arvuta-
mised peast, iilesande jdrel kirjutatakse ainult vastus.

Ulesannete, nagu néiteks 49 -2, lahendamisel vdime rakendada kommutatiiv-
suse seadust ning arvutada selle asemel 2 - 49, samuti aga voime tulemuse leida
arvu summaga korrutamise eeskirja jargi.

(Opikus on see materjal lk. 84 ja 85, metoodilises kirjas 1k, 40 ja 41.)

Jérgmiseks teemaks (XVIII/2 ja 3) on

KAHEKOHALISE ARVU JAGAMINE 2-GA

Vaadeldakse jdrgmisi jooniseid ja tehakse kindlaks, kuidas arvude 4 ja 6 summa
on jagatud 2-ga esimesel juhul ja kuidas teisel juhul.
(4+6):2=4:2+6:2

_'_:I_O_O_O a+6:2=10:2 @@O0O0O i

olele -5 @000 -



Pérast paari sellist vaatlust joutakse kokkuvotteni:

kahe liidetava summa jagamiseks voime arvutada selle summa ja siis tulemuse
jagada antud arvuga, voime aga ka molemad liidetavad eraldi jagada selle arvuga
ja saadud tulemused liita.

@® Lahenda ringe kasutades kahel viisil:

(10-+4):2 ®4+12):2
@ Lahenda nii, nagu on hdélpsam:

(16 +28): 2 (28 -+ 32): 2

(7+ 5):2 (9-421):2

(Opikus lk. 86 ja 87, metoodilises kirjas lk. 41 ja 42.) ]

Erilist tdhelepanu on siin vaja poorata oskuse kujundamisele, kuidas antud
arvu jaotada kaheks selliseks liidetavaks, et molemad saadud arvud jaguksid 2-ga,
kusjuures esimene neist oleks iihtlasi 10 kordne. Kui see on selge, ei tee jagamine
enam raskusi.

POOL

Poole kisitlemiseks ja iilesannete lahendamiseks kulub kaks tundi (XVIII/4, 5).
Nédpunditeid saab kiillaldaselt metoodilisest kirjast (lk. 43 kuni 45), samuti on
dpetajale abiks ka Opiku materjal (k. 88 kuni 90), millele lisa pakub veel t&6-
vihik.

Suur tdhtsus on siin sellel, et Opilased ise saaksid osa votta «murru tekkimi-
sesty, et selleks kasutataks ka konkreetsete esemete hulki.

Jaanuarikuu viimane &ppenddal kulub kontrolltodks (XIX/1), kontrolltddde
vigade analiilisimiseks ja sellest tulenevaks tdiendavaks t&oks (XI1X/2), korruta-
miseks 3-ga (XIX/3), jagamiseks 3-ga (XIX/4) ja korrutamise ning jagamise iiles-
annete lahendamiseks (XIX/5). Peatume koigil neil tundidel eraldi allpool.

KONTROLLTOO

1. Leia arvude 8§ ja 2 korrutis. Kirjuta seejdrel arv, mis on 19 vorra suurem
sellest korrutisest.

2. Leia arv, mis on 18 vorra vidiksem arvude 6 ja 10 korrutisest.

3 Bl — 1.l —
T8 —— 12:2=— ——
4.6 10 =— —— 90:10 = — — —
10 4=——— M:10=———
5. a | b | c | a+b| a—b[ at+b-+te i a—c
18 | 4 o | | (e A |
46 T I8 | eermt b mmmews [ ekdmedims .} eemis
6 a | b c d 7. 28+ a=42
| a:2 | b.10 | e—s0 G =
MM—b=c
14 ———— e
20 ‘ a+b—5H0=c¢
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8. Klassis istub igas pingis 2 Opilast. Seitsmes pingis istuvad poisid, kolmes
pingis tiitarlapsed. Mitu opilast on selles klassis?
NB! Ulesanded nr. 7 ja 8 on midratud ainult tugevamatele dpilastele.

& %

Punkte méédratakse Gigete lahenduste eest jargmiselt:

1. dige korrutis (2 p.), 6ige summa (2 p.) 4 p.
2. dige korrutis (2 p.), oige vahe(2 p.) 4 p.
3., 4. ja 5. Iga Gige tulemuse eest 1 punkt. 16 p.
6. Iga Gige tulemuse eest 2 punkti 12 p.
7. Iga leitud arvu eest 2 p., kontrollimise eest 3 p. 9 p.
8. Oiged korrutised (a 2 p.), 6ige summa 1 p. 5 p.
Kokku 50 p.
Hinded
a) Koos lisaiilesannetega: b) Ilma lisaiilesanneteta:
Punkte Hinne Punkte Hinne
47 kuni 50 5 35 ja 36 5
40 kuni 46 - 29 kuni 35 4
30 kuni 39 3 22 kuni 28 3
17 kuni 29 2 13 kuni 21 2

KORRUTAMINE 3-GA

Siia kuulub kolmega korrutamine ja kolme korrutamine.

Koostatakse korrutamistabel: 3-3=9,3-4=12,..., 3. 10 = 30.

Vastavad korrutised kantakse ka eespool nididatud 100-st vdiksemast ruudust
koosnevasse tabelisse. Kasutades kartongist valmistatud vinklit, vaadeldakse vas-
tavaid ristkiilikuid, &pitakse tabelit korrutamisel kasutama.

Lahendatakse iilesandeid, tédidetakse tabeleid. (Opikus asub see materjal
lk. 91, metoodilises kirjas 1k. 45 ja 46.)

JAGAMINE 3-GA

Vaadeldakse korrutamise seost jagamisega, Opitakse puuduvat tegurit leidma
antud iihe teguri ja korrutise abil. Lahendatakse iilesandeid &pikust (lk. 92, 93)
ja toovihikust.

Kolmega jaguvate arvude arvkiirelt (lk. 94 nr. 1) leidmise kérval peatutakse
ka neil arvudel, mis 3-ga ei jagu, leitakse arvkiire abil ka need. Seejuures tehakse
kindlaks, missugune neist arvudest viiksem arv jagub 3-ga, kui palju on vaja
antud 3-ga mittejaguvat arvu vihendada, et jédrele jaiks 3-ga jaguv arv. Niiteks:

16: 3 ei jagu 17: 3 ei jagu
(16 —1):3=5 (17—2):3=5

926



KORRUTAMINE JA JAGAMINE 3-GA

Kasutades Opiku materjali (lk. 94 ja 95) lahendatakse korrutamis- ja jagamis-
iilesandeid, Lisaks neile harjutatakse 3 vorduse koostamist antud vorduse jirgi
(nditeks on antud 3-4 = 12, sellele lisatakse 4-3 =12, 12:3=4, 12:4 = 3).

Neile {ilesannetele lisatakse veel jargmisi:

® 24:3-2 8-3:2 12:12 250

2:-9:3 4.3:6 1-16 0:19
@ Aseta ruudu asemele puuduv tehtemirk:

301=3 8[J1=8 16[]8=2 12[J12=0

TEH =1 5(12=10 20]2=18 8[10=38
@ Leia puuduv arv:

xs =13 8l:a=17 " m-8=24
Vordle teineteisega arve 3 ja 12.
Arutle nii:
Kumb arv on suurem? Kirjuta: 12 >3
Arvuta nii, et tekiks vordus: 12=4.-3
Ka nii voib arvutada: 12:4=23
Vordle neid arve ka nii: 3 <12
4.3=12
3=12:4

Vordle samal viisil arve 3 ja 15; 9 ja 18.

@ Arvuta 3a, vottes a asemele jargmised arvud: 3, 4, 6, 8 ja 9. Vordle saadud

tulemusi 20-ga. Moodusta iga vorratuse juurde liitmise ja lahutamise abil 2 vor-
dust.

@® Kirjuta kéik arvud 3-st kuni 30~-ni, mis ei jagu 3-ga, ja arvuta nii:
4 (¢—1):3=1 1-3+1=4
5 (5—2):3=1 1-34+2=5

@ Pea meeles arvude 0, 1 ja 2 kohta jirgmist:
arv0: 0:3=0;

arv1l: (1—1):3=0, 0-3}+1=1;

arv 2 (2—2):3=0, 0-31-2=2

Selline on iiks voOimalusi materjali késitlemiseks detsembrikuu keskelt kuni
Jjaanuarikuu 1opuni. Endastméistetavalt tuleb seda wvétta ainult kui iitht voima-
lust. S6ltuvalt oma klassi koosseisust ja Opilaste teadmiste tasemest méidrab Gpe-
taja ise, kuidas ta seda aineosa kiésitleb.

Kirjandus.

1. MaremaTKa AaA BTOporo Kiaacca. «IIpocBeuieHmue», Mocksa, 1968,

2. H. Starke jt., Hinweise zur Arbeit mit dem prazisierten Mathematiklehrplan
in den Klassen 1 bis 3. Volk und Wissen Volkseigener Verlag. Berlin, 1964.

3. A. Lints, Matemaatika Opetamisest 2. klassis. «Valgus», Tallinn, 1968.



Y liiisika Opetamise efektiivsuse
tostmine meie koolis on tihedalt
seotud fiilisikalise eksperimendi

mitmekiilgsema ja laialdasema raken-
damisega. Mitmesugustest fiilisikalise
eksperimendi vormidest on eriti tdhi-
sad Opilaste iseseisvad to6éd, mis toi-
muvad pohiliselt fililisikatundides fron-
taalsete laboratoorsete titdena, prakti-
kumitdddena ja lithiaegsete frontaal-
sete katsetena. Nende toovormide koér-
val on suur viirtus ka kodustel vaat-
lustel ja katsetel.

Kodused katsed on eeskitt vajalikud
opilaste koduse t66 kvaliteedi paran-
damise seisukohalt. Suur osa Opilaste
kodustest iilesannetest sisaldavad vihe
loomingu elemente, iseseisev t6o Opi-
kuga kannab sageli formaalset ise-
loomu. Uheks sellise formaalse t66 pdh-
juseks on asjaolu, et Gpilased ei puutu
kodus vahetult kokku nende fiiiisika-
liste néhtustega, millest Gpikus juttu
on. Fiilisika katsete liilitamine Opilaste
kodusesse iseseisvasse tGosse aitab kaht-
lemata vdhendada formalismi Gpilaste
teadmistes.

Ehkki kodused katsed jddvad tunnis
korraldatavatest katsetest ja labora-
toorsetest toodest maha materiaalsete
vahendite, 166 organiseerimise ja ju-
hendamise poolest, on neil ka olulisi
psiihholoogilisi ja didaktilisi eeliseid.
Tunnis peavad laboratoorsete todde ajal
koik todtama iihesuguse tempoga, mis
osale Opilastest on liiga kiire, teistele
aga liiga aeglane. Koduste katsete soo-
ritamisel ei ole Opilased ajaliselt seotud
teiste Opilaste toddega. Nad voivad kii-
resti vOoi aeglaselt tottada. Katset voi
selle iiksikosi voib korrata, korrigee-
rida ja varieerida. Ebafnnestumise
korral voib rahulikult viga otsida ja
seda parandada.

Paljud o©pilased, eriti nooremates
klassides, oskavad niha ainult neid
fiilisikalisi n#htusi, mis toimuvad fiiii-
sikakabineti seinte vahel ja mida kut-
sutakse esile fiitisika katseriistade abil.
Kodused katsed toimuvad teistes tingi-
mustes. Neid korraldatakse lihtsate,
igapdevases elus kasutatavate esemete
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juhataja

abil. See dpetab Opilasi ndgema fiiiisi-
kat koikjal.

Kodused katsed aitavad tosta ka opi-
laste huvi fiilisika vastu. Nad on opi-
lastele iiheks meeldivamaks koduste
todde liigiks. Opilaste suhtumist kodus-
tesse katsetesse on wuurinud Dieter
Wrobel (Sangerhausen, Saksa DV),
kelle andmed niitavad, et 75%0 Opilas-
test peab koduseid katseid teistest ko-
dustest iilesannetest huvitavamaks.

Sageli ollakse arvamisel, et kodused
katsed on oma iseloomult vidga lihtsad
ega sobi seetottu wvanematele klassi-
dele. Sellist seisukohta ei saa lugeda
pohjendafuks. Siin tuleb silmas pidada,
et lihtne v&i isegi primitiivne katse-
seade ei tdhenda sugugi seda, et sellega
sooritatud katsed, nendest tulenevad
jdreldused ja iildistused oleksid lihtsad
ja endastmoistetavad wvoi Opilastele
varem tuttavad. Koduste katsete abil
voivad ka vanemate klasside Gpilased
tutvuda p6hiliste fiilisikaliste ndhtuste
ja seaduspédrasustega, mille kohta neil
varem tdhelepanekud puuduvad. Mee-
nutagem siin néiteks mitmesuguseid
katseid wvalguse difraktsiooni, fluorest-
sentsi, tdieliku sisepeegelduse ja wval-
guse interferentsi kohta.

Sageli saab iithe ja sama katseseadme
abil anda &pilastele erineva raskusega
ulesandeid. Niiteks voib 8. klassi oOpi-
lasi lasta méédrata lddtse fookuskaugus,
lugedes selle ligikaudu vordseks mingi
eemal asuva eseme kujutise kaugusega
ladtsest. 11. klassi &pilastele vdib aga



anda iilesande, méé#rata lddtse fookus-
kaugus lddtse valemi pohjal. Erineva
sisu ja raskusastmega on ka jargmised
kodused eksperimentaalsed to6d, mil-
lest esimene sobib 8. klassile, teine 11.
klassile.

1. Aseta veega tdidetud klaas lauale
ja wvaata iiheaegselt laua pinda ldbi
vee ja ldbi ohu (klaasi korvalt). Kumb
neist pinna osadest paistab olevat kor-
gemal? Hinda silma jdrgi laua pinna
tegeliku asendi ja ndiva asendi vahe-
line kaugus sentimeetrites.

2. Aseta veega tdidetud klaas lauale
ja wvaatle iiheaegselt laua pinda lidbi
klaasis oleva vee ja ldbi chu. Labi vee
vaadates paistab laua pind korgemale
tostetuna. Aseta klaasi korvale pakk
vihikuid voi ajalehti, nii et selle peal-
mine pind on laua pinna n#iva asen-
diga iihel ja samal korgusel (joon. 1).

Joon. 4.

Mooda mootjoonlauaga weekihi tege-
lik paksus d ja ndiv paksus d;. Voib
kergesti ndidata, et veekihi tegeliku ja
ndiva paksuse suhe vordub selle vee
murdumisniitajaga ohu suhtes (vt
Fiilisika praktikumi toéjuhendid, 1k.
242);
d
n= TI-

Arvuta vee murdumisnditaja.

Kodustel katsetel vGib olla vidga mit-
mesugune didaktiline eesmérk. Nad ei
kujuta endast kaugeltki ainult harju-
tusi. Koduste katsete tulemused vaivad
olla sissejuhatuseks uue materjali ka-
sitlemisele Gppetunnis, nende kaudu
voib omandada uusi teadmisi, kinnis-
tada neid ja oOppida tundma fiitisika
praktilisi rakendusi. Mdnedel juhtudel
voivad nad tédita isegi Opilaste tead-

antakse

miste kontrollimise ja
lilesandeid.

Enne mingi uue teema kisitlemisele
asumist voib anda GOpilastele néiteks
jéirgmisi koduseid katseid.

1. Léhenda kéeselg kiilmale elektri-
lambile. Liilita lamp hetkeks sisse ja
seejirel kohe wvilja. Kas kisi tundis
sooja vol ei? Katsu kdega wviljaliilita-
tud hooglampi. Kas see on soe voi
kiilm? Kas soojus vois antud juhul le-
vida soojusjuhtivuse teel?

2. Vota kétte raudtraadi tikk voi
paksem plekiriba ja painuta seda min-
gist kohast edasi-tagasi mitukiimmend
korda. Puuduta soGrmega paindekohta.
Mida sa mirkad?

3. Mooda toatermomeetriga dhu tem-
peratuur toas. Midhi kuulikese iimber
veidi vatti ja niisuta seda pikemat aega
toas seisnud, toatemperatuuri omanda-
nud veega. Kuidas muutub termomeetri
ndit. Korda sama katset piirituse wvoi
bensiiniga, mis on seisnud pikemat
aega toas kinnises pudelis. Margi ter-
momeetrite nédidud wvihikusse.

4, Taida pooleliitrine klaaspurk poo-
lenisti wveega ja wvala sellesse «Flora»
punast tinti. Vaata wvedelikku wvastu
valgust ja seejidrel peegeldunud wvalgu-
ses. Missuguse varvusega on vedelik
esimesel ja teisel juhul? Korda sama
katset, vottes veega segatud tindi ase-
mel petrooleumi.

Selliste katsete puhul ndutakse oOpi-
lastelt ainult fililisikaliste néahtuste
vaatlemist ja katse tulemuste regist-
reerimist. Katse fiilisikaline p&hjendus
vastava teema kisitlemisel

arvestamise

tunnis.

Sageli korraldatakse kodused eks-
perimentaalsed tood péarast wvastava
teema késitlemist tunnis. Sellised tood
on enamasti tdienduseks funnis kor-
raldatud katsetele. Siia kuuluvad nii-
teks jdrgmised katsed.

1. Aseta laualamp voi moni teine
valgusti sellisesse asendisse, et teatud
suunast vaadates paistab hoogniit he-
lenduva sirgléiguna (katseks tuleb ka-
sutada lampi, mille haogniit asub iihes
ia samas tasapinnas). Mine lambist 1—2
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meetri kaugusele, hoia iiks silm kinnl
ja aseta teise silma ette kaks Ziletitera,
nii et nende vahele jddb véga kitsas
hoogniidiga paralleelne pilu. Vaata lédbi
selle pilu hadgniiti, kuni nded difrakt-
sioonispektreid.

Joonista wvaadeldud difraktsiooni-
spektrid virvipliiatsitega tocvihikusse.

Mitu spektrijirku on selles katses
nidhtavad?

2. Mine sellisesse kohta, kus jutu-
komin wvoi tdnavamiira on norgalt
kuulda. Aseta tiihja pooleliitrise klaas-
purgi ava korva juurde, kuni kuuled
mingi kindla tooniga kord tugevnevat,
kord norgenevat heli.

Miks Kklaaspurgis olev ©Ohusammas
heliseb? Korda sama katset liitrise pur-
giga. Kas heli, mida niilid kuuled, on
korgema voi madalama tooniga kui eel-
mises katses? Miks tooni korgus muu-
tus?

3. Vota kaks iihesuguse pikkuse ja
jamedusega traaditiikki — iiks rauast,
teine alumiiniumist. Hoides iihte traadi-
tiikki otsapidi tihes ja teist teises kées,
aseta nende vabad otsad kiilinlaleeki.
Kumb kisi tunneb varem sooja? Poh-
jenda katse tulemust.

Ulaltoodud katseid on tunnis wvéga
raske korraldada, sest nad eeldavad
individuaalset vaatlust.

Koduseks {ilesandeks voib Gpilastele
anda ka mingi tunnis korraldatud
katse kordamise. See toomoodus tuleb
eeskidtt kone alla nooremates klassi-
des. Tunnis korraldatud katsete koduste

variantide hulka kuuluvad nditeks
jargmised.
1. Keera kirjutuspaberi leht voi

vihiku kaas silindrikujuliseks toruks ja
liimi paberi lahtine &&r silindri kiilg-
pinna kiilge. Torka naaskliga erineva-
tele korgustele kolm ava. Sule silinder
alt peopesaga ja tdida see valamu voi
pesukausi kehal veega (joon. 2). Milli-
sest avast paiskub vesi kbige kauge-
male. Mispérast? Joonista toovihikusse
Lkatse skeem.

2. Vota peene otsaga lehter ja aseta
see pudelile. Téida plastiliiniga pudeli
kaela ja lehtri wvahele jddv Ghupilu.
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Vala lehtrisse vett. Miks
vesi ei voola pudelisse?

Sobiva lehtri puudu-
misel void katse korral-
dada ka paberist valmis-
tatud lehtriga.

3. Kasutades opikus
toodud kirjeldust, kor-
ralda pendlite resonantsi
katse.

Huvitava ja vaidrtus-
liku koduste eksperi-
mentaalsete toode liigi
moodustavad kodused katselised {iles-
anded, Samuti nagu klassis lahendata-
vaid katselisi {ilesandeidki v&ib neid
liigitada kiisimus- ja arvutusiilesanne-
teks. Katse osa voib olla sellistes iiles-
annetes vidga mitmesugune. Monikord
jargneb {ilesande wvastus vahetult kat-
sest. Katse voib olla ka ldhteandmete
allikaks ning arutluse voi arvutuse teel
saadud wvastuse kontrollimise vahen-
diks. Tcome moned niited sellistest
tilesannetest.

1. Proovi, kas on véimalik veepinnale
panna ujuma kirjutussulge, Zziletitera,
mutrit. Miks moned metallesemed uju-
vad veepinnal, teised aga mitte?

2. Millises suunas liigub niidipool, kui
tombad niidist, nii nagu on kujutatud
joonisel 3a? Nii nagu on kujutatud joo-
nisel 3b? Pohjenda katse tulemust.

Joon, 2.

3. Mitu korda wvoidab hakkmasina
kasutamisel jous? Ulesande lahendami-
sel pea silmas, et kui vint teeb iihe
tdisringi, siis hakitav liha nihkub masi-
nas edasi ithe kruvisammu wvorra.

4. Médédra oma lihaste vGimsus aegla-
sel trepist {ilesminekul.



5. Teades, et tikutoos koos tikkudega
kaalub 12 G, leia rohk, mida tikutoos
avaldab lauale, kui ta toetub a) koige
suuremale, b) keskmisele ja c¢) koige
vidiksemale tahule.

Koduste katsete iseloom ja ulatus on
suurel madédral soltuv neist vahenditest
ja esemetest, mis Gpilastel on katsete
korraldamiseks kasutada. T&dvahendi-
tena tulevad kéne alla:

1) koduses majapidamises kasutata-
vad esemed ja materjalid;

2) oOpilaste endi poolt muretsetud voi
valmistatud vahendid;

3) fiiiisika kabinetist Gpilastele kodu-
seks kasutamiseks antud voi laenuta-
tud vahendid.

Pohiliselt tuleb muidugi piirduda esi-
mesena maérgitud vahenditega. Opilaste
kodudes leiduv materiaalne baas voi-
maldab suurel hulgal korraldada mit-
mesuguseid lihtsaid katseid, eriti juhul,
kui lubada tdotada kahekaupa.

Vahendite valmistamine kodusteks
katseteks on moeldav ainult sel juhul,
kui see votab viga vilhe aega ja el néua
mingeid erilisi kisitddalaseid oskusi.
Suurt ajakulu silmas pidades on vae-
valt dige lasta Opilasi valmistada kohus-
tusliku koduse eksperimentaalse t6ona
kaalud, diinamomeeter, galvanomeetri
tootav mudel, elektrimootori mudel,
ehkki need tétd ei ole asjast huvita-
tuile iile jou kidivad. Moningaid lihtsaid
odavaid vahendeid, mida kasutatakse
paljude koduste katsete korraldami-
seks, voib Opilasi lasta ka osta. Nii néi-
teks voiksid 7. klassi Opilased muret-
seda endile toatermomeetri, 8. klassi
Opilased taskulambipatarei ja pirni
Fiiiisika kabinetist on &pilastele vGima-
lik anda kasutamiseks klaastorusid,
katseklaase, traaditiikke jm.

Vajalike toovahendite olemasolu voib
opetaja vilja selgitada todiilesande
andmisel suulise kiisitluse korras. Uks-
koik milliseid vGimalusi toovahendite
osas ka ei kasutataks — Opetaja peab
olema veendunud, et koik wvajalik on
Opilastel olemas.

Koduste katsetena voib anda ainult

selliseid, mille Onnestumine on taieli-
kult garanteeritud. Katsed, mis ndua-
vad katsetehnika-alaseid vilumusi ja
mille korraldamisel tuleb arvestada
mitmesuguste korvaliste asjaoludega, ei
ole sobivad oOpilaste koduste totdena.
Samuti tuleb viltida ohtlikke katseid,
nagu katsed mitmesuguste isevalmista-
tud rakettidega, stdbivate ainetega voi
kergelt siittivate ainetega lahtise tule
ldheduses, vorgupinge kasutamist lah-
tistes vooluringides jt.

Koduste katsete walikul tuleb tingi-
mata arvestada nendele kuluvat aega.
Uldreeglina ei tohiks koduseks eksperi-
mentaalseks téoks kuluda iile 10—15
minuti. Metoodilistes késiraamatutes,
mis kéasitlevad koduseid katseid, ei ole
aja tegurit alati silmas peetud. Sageli
koosnevad neis kirjeldatud katsed pal-
judest etappidest ja nduavad ulatus-
likke tildistusi ja jédreldusi, mis kesk-
misele Opilasele raskusi valmistavad.

Opilaste kodused katsed kujutavad
senini iiht koige vidhem rakendatavat
fiilisikalise eksperimendi vormi. Selline
tagasihoidlikkus ei ole arvatavasti tin-
gitud mitte niivérd selle té6vormi ala-
hindamisest, kuivord mitmesugustest
metoodilistest raskustest, eeskétt wvas-
tava metoodilise kirjanduse raskesti
kittesaadavusest. Oleks vajalik, et ko-
duste katsete juhendid voetakse uutesse,
ilmuvatesse Opikutesse vGi iilesannete
kogudesse. See voimaldaks véltida aja-
kulu téojuhendite dikteerimisel. Seoses
sellega tuleks lahendada téhtis prakti-
line iilesanne — valida k&ikvdimalikest
koduste katsete variantidest vilja di-
daktiliselt koige vadrtuslikumad.

Kirjandust

1. C. M. IO poB, JloMallHKe dKCIE-
pUMeHTanbHBIe paforhl ydaluxcda II0
thuaure, Yuneparus, 1954.
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no ¢gpusuxe. AITH, 1963,

3.D. Wrobel, Zum Hausexperi-
ment im Physikunterricht. Physik in
der Schule 1968, Heft 1.
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ingeline too0 kurnab lapsed iga

oppeaasta [opuks nii vaimself

kui fiiisiliselt. Jouvarude taas-
tamisel on tdhtis koht Gigesti organi-
seeritud mitmekiilgsel suvevaheajul.
Eriti oluline on ndrvisiisteemile puhku-
se andmiseks miljod jo tegevuse wva-
heldus. Tegevusetus ei moju kunagi
soodsalt. Seda arvestades tuleks erilist
tdhelepanu pdorata linnalaste suveks
maale suunamisele. Viimasel kahel
aastal on meie wvabariigis tegutsenud
opilaste toomalev, mille peamiseks ees-
mdrgiks ongi olnud linnalaste viimine
maale, Viljandi rajoonis Kurvitsal ja
Uue-Karistes, Pdrnu rajoonis Tihe-
metsas ja Rahnojal, Rakvere rajoonis
Viitnal ja Sallas, Saaremaal «Tule-
viku» kolhoosis todtas moédodunud su-
vel 22. juunist 5. augustini kokku 325
opilast. Paljud, kes veetsid suve Opi-
laste toomalevas, tahavad jirgmisel
aastal jdlle tagasi minna, sest seal oli
tore. Opilaste téomaleva vastu on ha-
kanud suuremat huvi tundma ka laste-
vanemad ja Opetajad.

Toomaleva komplekteeri-
mine. Esimesel aastal oli opilaste
téomaleva seitsmes rithmas 278 Opi-
last. 1968. aastal kasvas aga osovdtjate
arv 325-ni. Malev jagunes laagriteks,
mis asusid mitmes paigas. Opilasi oli
laagrites 30—64. Nii oli Viitnal 64,
Tolla (Tihemetsa sovhoostehnikumis)
laagris 41 opilast jne.

Malevas oli opilasi 62 keskkoolist,
neljast 8-klassilisest koolist ja kahest
kesk-erioppeasutusest.  30%s maleva
koosseisust moodustasid poisid. Enamik
malevlastest (57,8%e) olid linnalapsed.
Linnadest oli esikohal Tallinn (kdige
enam 16. keskkoolist — 18 opilast).
Rajoonidest saatis malevasse koige
enam osavdtjaid Rakvere rajoon. Uh-
tegi oOpilast ei olnud toomalevas Silla-
mde linnast, Kohtla-Jdrve, Jogeva ja
Tartu rajoonist. Kiilalistena oli Rahn-
oja rithmas ka mneli leedu tiitarlast
Siauliai 10. keskkoolist.

Nagu nditavad senised kogemused,
vdib pidada opilaste toomaleva opti-
maalseks suuruseks 300—350 dpilast.

Kahe suvevaheaja

kogemusi

S. MAE

Ent kogemused nditaved sedagi, et
toomaleva komplekteerimisel on hulk
takistusi, Uheks neist on see, et md-
ned tootmisvalitsused ja ettevdtted
ndevad opilastes suveks vajalikku téo-
joudu ega taha nende linnast lahku-
mist, lubades kohtadel suuri palku,
seda eriti Tartus, Pédrnus dja mujal
viiksemates linnades. Vajalikku sel-
gitustiod aga ei tehta.

Muret tekitab poiste vidhesus. Nor-
maalne oleks, et poisse ja tiitarlapsi
oleks vordselt. Ndhtavasti tuleks opi-
laste toomalevat rohkem propuageerida
s-klassilise looli lopetanud poiste hul-
gas. Senini seda tehtud ei ole. Reserve
on kahtlemata ka tehnikumide Opilaste
niol.

Mis puutub loagrite suurusesse, siis
on sobivaim 30—40 &pilast. Sel juhul
piisab iihest komandorist arvestusega,
et toiduained toimetab majand kohale.
KEui aga komandor peab selleks rais-
kama pdevas 3—4 tundi, nagu see oli
Rahnoja loagris, siis ei suuda ta pa-
rima tahitmise juures muid iilesandeid
tdita. Moningatel juhtudel, arvestades
baasmajandite soove ning wvajadusi,
tuleb aga moodustada ka 50—60 Opi-
lasega laagreid. Sel juhul olgu laagris
tingimata kaks komandori.

Seega tuleks laagrite komplekteeri-
misel silmas pidada jdrgmisi noudeid:

1) igas laagris olgu wvdrdselt poisse
ja tiitarlapsi, 2) Opilaste vanuseline
tase olgu voimalikult iihtlane, 3) igas
laagris olgu  pillimehi, fotograafe,


file:///kahel

kunstnikke, 4) iihest koolist ei mak-
saks iihte laagrisse liiga palju &pilasi
suunata, paid need jaotatagu eri laag-
rite vahel.

Laiendada tuleks oOpilaste toomaleva
eest tehtavat propagandat. Hea oleks,
kui leitaks wvdimalus koostada mone-
lehekiiljeline prospekt, mis tutvustaks
maleva kaheaastast ajalugu, tegevuse

pBhimbtteid, to6- mning elutingimusi
jm.
Opilaste tddmalevasse pdidsemiseks

tditsid soovijad ankeedi, kus muude
andmete korval tuli mdrkida, millised
ithiskondlikud kohustused on neil koo-
lis. Ankeet sisaldas ka kohustuse 16-
petada  klassikursus volgnevusteta,
kooliarsti otsuse Opilase tervisliku sei-
sundi kohfa, lapsevanema ndusoleku
jo kooli komsomolikomitee otsuse, kas
soovitada sel Gpilasel osa vitta maleva
todst voi mitte. Kahjuks ei suhtuta
koolides sellesse Kkiisimusse ftdie t0si-
dusega. Mille muuga seletada seda, et
Rahnoja laagrist tuli huligaanse kdi-
tumise pirast eemaldada kolm Tal-
linna 45. keskkooli noormeest?

Kaadri komplekteerimine.
Rithmade komandérideks olid Tartu
Riikliku Ulikooli, Tallinna Poliitehni-
lise Instituudi ja Tallinna Pedagoo-
gilise Instituudi iiliopilased. Need wva-
liti korgemate Gppeasutuste arvamuste
alusel ia midrati ELKNU Kesklkomi-
tee kooliosakonna poolt. ELKNU Kesk-
komitees oli &pilaste tédmaleva juhti-
mine pandud kooliosakonna instrukto-
rile K. Jaansonile. Maleva majandus-
likud kiisimused lahendas aga Pdllu-
majandusministeerium.

Tuleb delda, et kdigi rithmade Ko-
mandérid olid tublid, Kiisimus seisnes
aga selles, et iihtedel ol kogemusi
todks opilastega juba keskkooli aega-
dest, teistel tuli pedagoogilistest tead-
mistest ning oskustest nappus. Nii nii-
teks juhtis Tolla rithma téod Tartu
Riikliku  Ulikooli  digusteaduskonna
teise kursuse iilidpilane T. Tromp.
Juba esimestel pievadel saavutas ta
oma alluvatega hea kontakti ja oli
neile mitte ainult komandoriks, wvaid

ka heaks seltsimeheks. T. Tromp on
hea organisaator ja palju abi oli tal
kogemustest, mis ta oli omandanud
keskkoolis komsomoliorganisatsiooni
sekretdrina.

Seni on Tartu Riiklik Ulikool ja Tal-
linna Pedagoogiline Instituut arvesta-
nud toéd komandérina suvise pioneeri-
laagri praktika eest, kuid side ja va-
lik on olnud juhuslik. Uliopilased on
ise malevasse suunamist taotlenud
vhi on podrdutud wvastavate asutuste
poole liiga hilja.

Arvestades seda, et komanddride
koosseis eeloleval suvel muutub, tuleks
ettevalmistustéddega aegsasti alustada:
koos korgemate Oppeasutusiega valida
vilja sobivad kandidaadid, viia men-
dega libi instruktiivnéupidamine kas-
vatustoist laagris, Opilaste wvastasti-
Lkustest suhetest, vaba aja sisustamisest,
koostédst majanditega, laagri kujun-
damisest jm. Edukalt saaks siin dra
kasutada eelmiste aastate komanddéride
kogemusi.

T66 laagris. Opilaste majutami-
sels ehitasid mitmed majandid eraldi

kerget, suvilatiiiipi hoonete komp-
leksi. Sinna kuuluved magalad ja

sitkla koos kdbgiblokiga. Niisuguse
ehitasid Viitna sovhoos ja endine
Tdlla sovhoos. Neid hooneid kasutavad
majandid ka siigisel koristustGbdele
abiks saadetud iilidpilaste majutami-
seks. Hooned on selleks otstarbeks
sobivad, kaasaegsed, looduslikult ilu-
sates paikades. Viitnal oli aga hida
selles, et puudusid ahjud, Kuna mod-
dunud suvel oli laagriperioodil palju
vihmaseid jahedaid pdevi, tuli Opilas-
tel tihti kiilmetada. Tolla laagri Tuu-
mid on koetavad. Seal aga juhtus nii,
et Pdrnu rajooni sanitaar-epidemioloo-
gia jaam sulges ruumid poole laagri
aja pealt ning opilased tuli dile viia
Tihemetsa tehnikuwmi diihiselamutesse.
Pohijuseks oli asjaolu, et puudusid soe
voolav wesi ja produktide ettevalmis-
tusruum, mida ei joutud laagri avami-
seks vilja ehitada.

Spetsiaalselt selleks ehitatud suvila-
tiiiipi laagrihoonete korval kasutati
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apilaste paigutamiseks koolimaju ja
muid sobivaid suuremaid hooneid.
Suurema puudusena jitsid soovida
monedki sanitaarsed tingimused, eriti
aga pesemis- ja hiigieenitingimused
tiitarlastele. Selles suhtes peaksid ars-
tid suuremat noudlikkust ilmutama.

Elu laagrites kulges kindla pieva-
plaani alusel. Talla laagris oli see
jdrgmine: kell 7.30 dratus, 7.30—7.50
hommikuvdimlemine, 7.50—8.20 pese-
mine ja korrastamine, 8.20—8.30 rivis-
tus, 8.30—9.00 hommikuséok, 9.00—
13.00 té6 pollul, 13.00—14.00 Ilouna,
14.00—17.00 t66, 17.00—20.00 organisee-
ritud vaba aeg, 20.00—20.30 &hiusdok,
20.30—20.45 rivistus, 20.45—23.00 meele-
lahutus ja 23.30 dorahu.

Nagu iitleb juba maleva nimetus, oli
pohitegevuseks t66. Rohiti kapsa- ja
kaalikapdlde, 166di kaasa heinakorista-
misel ja silotegemisel, Kkorjati aiandis
marju. Ménel pool kdidi abiks ka ko-
halikus metsamajandis. Toid juhenda-
sid iildreeglina maeajandite brigadirid.
Esimesel pdeval tutvustati Opilasi ka
ohutustehnika nouetega ja vdeti neilt
selle kohta allkiriad.

Et té0 ei muutuks tiiiitavaks, piliiti
vOimaluse piirides arvestada wvahel-
dust. Tdlla laager oli jagatud mneljaks
brigaadiks, iga brigaad kdis vaheldu-

misi to6l sovhoosi eri osakondades.
Nii leidus ikkagi d&pilastele erinevat

tédd. Paremini oligi to6 korraldatud
Tihemetsa sovhoostehnikumis, Viljandi
katsesovhoosis ja Salla sovhoosis. Ul-
diselt oli t66 Opilastele joukohane,
leuid tuli ka ette, et anti iile jou kdi-
vat t6od — tiitarlastel oli heinakoris-
tamine Viitna sovhoosis liialt raske.
Todtasu saadi sovhoosi todtajatele
kehtestatud normide alusel, pluss 20%a
noorustasw ja 20%, lisa hooaja téode
cest. Sellest arvestati toitlustamisku-
ludeks 60 kopikat pievas. Tegelil kulu
dpilase kohta oli iiks ruble pidevas.
Vahe tasusid majandid. Ulejddnud
summa maksid majandid opilastele
vdlja. Viljateenitud summa Opilase
kohta oli kiillaltki erinev ja séltus
sageli to0 iseloomust ming ilmastikust.
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Nii nditeks oli see Tolla laagris tiitar-
lastel keskmiselt 83.48 rbl., pdeva kesk-
mine 3.19 rbl. Poistel vastavalt 94.92
rbl. ja 3.44 rbl. Selles laagris tootati 34
tédpdeva, mis teeb kokku 1268 tod-
péeva.

Téoarvestus toimus majanditega sa-
madel alustel, kuid laager moodustas
iseseisva iiksuse omaette todkdskude ja
palgalehiedega. Tdlla laagris tegi bri-
gadir (opilasbrigadir) tédkidsud ja ar-
vestuse iga pidev ise. Sovhoostehni-
kumi wvastava ala inimesed aeg-ajalt
kontrollisid meid. Sellise mooduse
vidriuseks oli see, et dpilased said ette-
kujutuse 66 arvestusest, pealegi oli see
palju operatiivsem. Nii saadi tehtud
t66 hulk teada juba sama pieva Ghtul.
Majandi téotajad poleks joudnud seda
nii operatiivselt teha.

Nagu juba mdrgitud, oli Tihemetsa
sovhoostehnikum iiks majanditest, kus
t66 oli paremini organiseeritud. Kah-
juks peeti aga mones majandis tos-
malevat abiventiiliks, mille abil saadi
likvideerida tootmise halvast crgani-
seerimisest tingitud puudusi. Seetdttu
peaks tulevikus Opilaste tédomaleva
laagreid olema ainult nendes majandi-
tes, kus t60 organiseerimine on nor-
maalne.

Mitmes laagris ei saanud rahule
jddda opilaste toitlustamisega. Siin
polnud alati siliidi laagri komandor.
Viitna laagril oli suuri raskusi toidu-
ainete hankimisel. Laagri majandus-
iilem lahkus ja komandéridel tuli
votta varustamine oma iilesandeks. Sa-
geli ei saadud aga veokit ja kannata-
sid jdllegi laste kdhud. Kui liha, leiba
ning muid toiduaineid ikkagi saadi, siis
puudus toidulaualt roheline. Ja seda
siidasuvel, pealegi maal! Toit tuli en-
dal wvalmistada, sest kokka ei olnud.
Keegi selle iile Kiill ei kurtnud, kuid
kogemuste puudumise tottu kannatas
nii kalkuleerimine kui ka toidu kvali-
teet.

Tulevikus oleks wvaja, nagu juba
mdrgitud, rohkem poisse kaasa tom-
mata. Ka siin saaksid majandid ai-

data. Poistele on wvaja tagada jouko-



hast tood. Kiisimus ei ole siin mitte
ainult tootasus, vaid ka selles, et kop-
lamine mneid ei rahulda. Viljapddsu
leiaks selles, kui mneid suunata todle
nditeks metsamajandeisse, nagu see oli
tinavu Halliste sovhoosis ja mullu
Tollal.

Midatehti parast téod? Too-
malevas veedab Opilane oma suvepuh-
kust. Sellepdrast ei saa moédda minna
vaba aja wveetmisest. Seda enam, et
tool kdidi wvaid seitse tundi ja vaba
aega jdi rohkesti. Malevlaste vaba aja
veetmise digel korraldusel on wvidga
suwr tdhtsus. Enamik laagreid ja ma-
jandeid tuli sellega hdsti toime.

Igapidevasele téomeheelule oli meel-
divaks vahelduseks sportimine. Sellega
tegeldi laagrites tdepoolest palju: min-
giti wvorkpalli ja wujuti, korraldati
laagrisiseseid kergejoustikuvoistiusi
ning soprusvdistlusi kohalike noorte
ning samal ajal téotanud Eesti iiliopi-
laste ehitusmaleva meeskondadega.

Tihtsal kohal olid matkad ldhema
iimbrusega tutvumiseks ja ekskursioo-
nid kaugemalegi. Neid organiseerisid
majandid. Viitna laager kdis Kkiilas
Salla kolleegidel. Hea on organiseerida
mitmesuguseid iiritusi siis, kui laagri
loosseisus on mitmekesiste huvide ja
voimetega 6pilasi, Viitna laagris kuju-
nes niiteks vidga huvitavaks ettevdt-
miseks tantsuvdistlus. Kohtuniluks ja
organiseerijaks oli peotantsude meis-
ter, 10. keskkooli dpilane H. Kaunis-
pcik. Kuna Viitna laager on Tallinna
ldhedal, Kkiilastati ka pealinna, kdidi
Jugoslaavia estraadikontserdil jm.

Tolla laagris kdisid kiilas sovhoos-
tehnikumi kitarristid, oli kaks lokke-
ghtut, organiseeriti wviktoriine. Kdidi
Piirnus ja kiilastati Uue Kariste laag-
rit. Monigi kavatsetud iiritus jdi aga
ellu wviimata. Nii oli vdga kahju ka-
vatsetud ekskursioonist Saaremaale,
mis jii tegemata eespool mainitud im-
berkolimise tottu,

Noorusele omase romantika otsingul
tehti monestki kohalikust paigast hu-
vitay wvaba aja veetmise koht. Uheks
selliseks olid wvana vesiveski Kalvres.

Korstnajala korvale laoti kamin ja
ohtuti musitseeris oma «biitansambel»
kaminatule valgel.

Tolla maleviased kuulasid reisijuttu
Tiehhoslovakkiast, kohtusid ELKNU
Keskkomitee tootajatega, kuid puudust
tunti wvestlustest rahvusvahelistel tee-
madel. Oleks ju moeldav ja tulevikus
peaks seda arvestatama, et vdhemalt
kordki kiilastaks laagrit lektor, kes
vestleks aktuaalsetel pdevateemadel.

Spordi, isetegevuse ja ekskursioonide
korval 16id malevlased kied kiilge mu-
jalgi. Saaremaal rajati laagrisse kodu-
loomuuseum. «Vanad dlgkatusega
talumajad, rohtukasvanud ou, pisut la-
gunenud piirdeaiad — selline on meie
laager. Neist 0©hkub midagi kodust,
meelitavat, romantilist ja vanamood-
sat...» — niisuguse sissekande leid-
sin «Kaarmise mdisa kroonikast». Eks
Ohku nende lausetest hellust ja ar-
mastust oma laagri vastu. Ja paljud
tulevad jdrgmisel aastal jillegi siia ta-
gasi.

Moodunud suvel oli Tollal opilaste
toomaleva laagrite esimene kolmepie-
vane kokkutulek. Kokkutuleku ees-
mirgiks oli kokkuvdtete tegemine
moodunud tédsuvest ja plaanide ka-
vandamine jdrgmiseks. Kui varem oli
kohtutud wnaaberlaagri v0i paariga
neist, siis kokkutulekul ndgid iiksteist
silmast silma k&ik malevlased. Ja
mitte ainult et mnigid, wvaid katsuti
joudugi mitmetel spordialadel, nupuku-
ses mning isetegevuses. Kokkutuleku
programmis olnud alade pohjal, 166~
tulemuste ja selle jtirgi, kuidas iiks
v8i teine laager oma elamist-olemist
osleas sisse seada, selgitati vdlja laag-
rite paremusjdrjestus.

Moningaid jareldusi. Et opi-
laste tdomalev end linnalaste idihe
suvevaheaja veetmise vormina OGigus-
tab, selles ei ole enam hahtlust. Kiisi-
mus on ainult selles, kuidas rohkem
opilasi malevasse . kaasa tdmmata.
Praegu ei ole koolid ise veel veendu-
nud maleva wvajaduses, kuna mad ei
teagi, mida seal tehakse. Opetajate
hulgas v6ib kuulda kahesuguseid ar-
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vamusi. Uhed kardavad, et mine tea,
mis seal lastege juhtuda vGib! Teised
aga kiisivad: kas siin, linna voi alevi
kiilje all ei vdi nendega sedasama juh-
tuda? Opilaste suunamine téémale-
vasse koolide poolt on stiihiline. Ka ei
olda huvitatud sellest, kuidas mende
dpilased oma suvevaheaja wveedavad.
Ilmselt ei ole side komsomoli rajooni-
komitee ja koolide vahel selles Kkiisi-
muses kiillaldane. Koolid ei ole aga
vajalikicu huvi toomaleva vastu tund-
nud.

Uhelt poolt on muidugi ige, et noor
ja tubli iiliopilane, pealegi kui tal on
huvi selle 166 vastu, tuleb laagri juh-
timisega mitte halvemini toime Fkui
pedagoog. Mdones mdttes isegi paremini,
sest tegemist on &pilaste vaba ajaga,
puhkusega ja «koolmeisterlik» ldhene-
mine ei tule siin alati asjale kasuks.
Vilunud pedagoogi néuw on aga palju-
des kasvatuskiisimustes alati teretul-
nud. Seega vajab antud kiisimus koo-
lide ja haridusorganite suuremat ti-

helepanu mning komsomoli juhtivate
organite kaasabi.
Nagu wvdidavad laagrikomandérid,

andis tosiselt tunda ka maleva keskse
staabi puudumine.

Siivendamist vajavad samuti laagrite
ja majandite vahelised suhted. Kui
opilastes ndhakse majandi juhtkonna
poolt esmajdrjekorras téétegijaid, siis
me kaugele ei joua. Kas ei vidriks
kaalumist «Noorte Hiiiles» iilestdste-
tud md&te Eesti diliopilaste ehitusma-
leva eeskujul maleva ja majandite va-
hel lepingu sGlmimisest? See fikseeriks
mblemapoolsed kohustused ja paljud
hiirivad vahejuhtumid, eriti majan-
duskiisimustes, jdiksid dra.

Téomalevast on huvitatud paljud
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majandid. Nii wvditis Viitna sovhoosi
agronoom U. Niller, et majandil on
opilaste téokdtest suur kasu, kuna eriti
sellistel hooajatbodel, nagu kapsa, kaa-
lika jt. juurviljade hooldamisel, heina-
toodel, ei jitkw majandil oma to6-
joust. Tema ja paljude teiste majan-
dite  spetsialistide arvates OGigustab
opilaste toémalev end kindlasti. Male-
vale paremate tingimuste loomiseks on
aga vajalik asjalik majanduslik ana-
litiis, ‘mis kindlasti aitaks suurendada
toomaleva kasutegurit.

Varakult on vaja motelda mitte ai-
nult opilaste komplekteerimisele, wvaid
ka komandbride mddramisele ja nende
vdl jadpetamisele.

Alates esimestest téopdevadest tu-
leks majandite spetsialistidel to6 kuva-
liteedi suhies widga jirjekindlad ja
noudlikud olla. Tegemist on ikkagi
linnalastega, kes maatséd ei tunne, ja
kui alguses tehakse jireleandmisi, tu-
leb pdrast raskusi.

Opilaste téomaleva nédol on loodud
huvitav téévorm keskkoolidpilaste suve-
vaheaja huvitavaks ja kasulikuks si-
sustamiseks, kus on iithendatud nii tis,
sport kui ka koduvabariigi tundma-
Oppimine. Ei puudu ka noori koitev
romantika ning raskused, mille iileta-
miseks on vaja ennast pingutada nii
fitibsiliselt kui wvaimselt. Et neid v&i-
malusi aga maksimaalselt kasutada,
selleks on 'koolidel, haridusorganitel
ja komsomoliorganisatsioonidel waja
toomaleva kogemustega rohkem tut-
vuda ja seda suvevaheaja wveetmise
vormi propageerida.



FUUSIKA KABINETI
ELEKTRIMAJANDUS*

E. MATT

Fiilisika kabineti varustamine elektrienergiaga toimub kabineti peavoolu-
kilbist, mis koosneb kaitsekorkidest, signaalpirnidest ja iihest peavooluliilitist
(kdige ohutumaks tuleks pidada magnetliilitit, pakettliilitit). Peavoolukilbi pdhi-
motteline skeem on toodud joonisel 5. Peavoolukilbi valmistamiseks vdib edukalt
kasutada 10—15 mm paksust isoleermaterjali (tekstoliiti). Isoleermaterjalist valmis-
tatud peavoolukilbi montaaiplaat tuleks monteerida plekist (lehtrauast) karpi
ning metallkarp paigaldada seina sisse statsionaarselt. Signaalpirnid on vajalikud
selleks, et anda oOpetajale vajalikku informatsiooni viljundi pingestamisest, faasi-
korkide korrasolekust ja pealiiliti seisust. Peavoolukilp peaks olema monteeritud
sellisesse kohta, et see tagaks otstarbekohase késitsemise ning ei oleks opilastele
kédttesaadav. Peavoolukilbist varustatakse elektrienergiaga fiilisika kabineti jao-
tusvoolukilpi, laborandiruumi voolukilpi ja valgustusvoolu kilpi.

i Valgustusvaolu _kulpi
? iy Vadfwhﬁfﬂﬂ:‘.‘.{"p.i.

.

Joonis 5. __”‘E“i”i_.;_/&._g

Laborandirvumni kilor

Fiilisika kabineti voolujaotuskilp peaks asuma flilisika kabineti kiilgseinas, et
kilbil olevad modduriistad ei tdmbaks o&pilaste tdhelepanu korvale ning samal
ajal oleks dpetajale kie-jala jidrgi. Peavoolukilbist voolujaotuskilpi veetavad juht-
med peaksid olema paigutatud raudtorudesse ning raudtorud ise kas seina sisse
voi poranda alla, Juhtmete paigaldamiseks seina sisse kasutatakse ka sageli histi
painduvat kummivoolikut. Nende juhtmete ristldikepindala peaks vastama fiiii-
sika kabineti maksimaalsele tarbimisvoimsusele; vastasel korral juhtmed kuume-
nevad iile ning nende ekspluatatsiooni-iga viheneb funduvalt. Kui votta arvesse,
et fiilisika kabinetis on 20 &pilaspinki (laboratoorse td6 ajal tarbib iga pink voolu
2 A), siis kabineti poolt laboratoorseteks tiédeks tarvitatav voolutugevus oleks
40 A. Samal ajal talveperioodil peavad pé&lema d&pilaslaudadel wvalgustuspirnid
(G 40 W, 4 - 20 - 40 = 3200 W), mis tarbivad voolu 15 A. Ulalmainitud seadmetega
koos voib oOpetaja kasutada ka wveel optilist tahvlit (iiks valgusti 750 W; 110 V),
mis tarbiks wvoolutugevust vahelduvvooluvorgust 4 A. Sel juhul saaksime kabi-
neti tarvitatavaks voolutugevuseks

Ikogu —40A+15A+4A=50A.

* Lopp. Algus «Noukogude Koolis» nr. 11, 1968.
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Arvestame tagavarakoefiisiendiks 0,1, siis saaksime nendes juhtmetes {ild-
voolutugevuseks
Ijla =59+ 58~65[A]

Kuna koormusjuhtmeid on kolm, siis ithele juhtmele tuleks voolutugevus
I = .5.35_ ~ 22 [A].
Ristldikepindala arvutame valemiga
§=2'6-T1+1 1,
n-uU
% 2
g=0017 2omm? e eritakistus),
m
I; =22 A (elektrivoolutugevus iihes juhtmes),
1=10 m (juhtme pikkus n#htavasti ei saa suurem olla, kuna kabineti maksi-
maalne pikkus on 11 m),
n=4% (lubatud pingelangus juhtmetes) ja
U =220 V (sisendpinge).
Niisiis, kui juhtme margiks valida IIB vdi ITP, siis iihele juhtmele saaksime
ristldikepindalaks
s _2:0,017-22-20
0,04 - 220

Tabelist ndeme, et 1ihim suurem ristldikepindala on 2,5 mm?2, seega

~ 1,7 [mm?].

S; =25 mm? |

Voolujaotuskilbi pshimdtteline elektriline skeem on toodud joonisel 6. Nagu
niha, koosneb voolujaotuskilp kolmefaasilisest liilitist (pakettliiliti), kaitsekorki-
dest, signaalpirnidest, ampermeetritest, voltmeetritest, viiest tarbija liilitist, iihest
kolmefaasilisest pinget madaldavast transformaatorist, kahest pistikupesast ja
kaks korda neljast klemmist kolmefaasilise vahelduvvoolu jaoks. Voolujaotuskilbi
montaaZplaadiks tuleks soovitada sama isoleermaterjali mis peavoolukilbilegi
(10—15 mm paksune tekstoliit). MontaaZplaat tuleb kinnitada lehtrauast (paksust
plekist) valmistatud spetsiaalsesse risttahukasse, mis on socovitav paigaldada stat-
sionaarselt seina sisse. Seinale monteeritud kilbid on viga ebaotstarbekohased,
sest nad jddvad liikumisel ette ning mdjuvad esteetiliselt halvasti. Kuna voolu-
jaotuskilp asub fiilisika kabinetis, siis on tarvilik varustada risttahuka esikiilg
spetsiaalsete lehtrauast (plekist) ustega ning uksed omakorda eriliste sulguritega.

©

<. -

= =

3 : S

§. ......... T " g‘__

4 { | Jeoniss
kuumutusahi 3 : S¢  Joonis 6.

" &r

kilmultus !
auvlomaatika :

e emrm m et e mc s ssmmem m—scanat - g

Voolujaotuskilbist varustatakse elektrienergiaga fiilisika kabineti juhtimis-
pulti, kuumutusahju, kiilmutuskappi, automaatikat (akende pimenduskatete ja
ekraani liikumiseks kasutatavate elekirimootorite, signaalsiisteemi jm. toitmiseks
elekirienergiaga).
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Vaatamata sellele, et paljud ilmunud raamatud, brosiilirid, aga ka moned
artiklid vordlemisi kategooriliselt esitavad fiilisika kabineti elekirimajandusele
lihtsuse noude, ei saa selle noude iildistamist kuidagi oGigeks pidada. N&dhta-
vasti on ka koikide kirjutiste autoritel lihtsuse madiste puhul ikkagi kdige opti-
maalsemalt lihtsama wvariandi leidmise ndue. Aga optimaalsemalt lihtsama
variandi ndue ei tdhenda veel kaugeltki seda, et dpetaja laual on iiks pisike voolu-
jaotuskilbike ja dpilase lauani on viidud iiks paar juhtmeid ning pink on varus-
tatud iihe pistikupesaga. Autori arvates oleks tdnapéeval juba aeg teha vastavad
parandused ka uute koolihoonete tiilipprojektides. Optimaalsemalt lihtsama
variandi leidmisel rdsdgib nidhtavasti kiillaltki kaaluvalt kaasa Oppetunni tempo
suurendamine ja Opetaja kasutu aja vidhendamise noue. Kahte viimast aspekti
ongi silmas peetud, kui projekteeriti fiilisika kabineti juhtimispulti Tallinna
39, keskkoolis. Kuna mainitud kabineti juhtimispuldi ekspluatatsioon t&i ilmsiks
méned puudused, siis kidesolevas artiklis on piilitud teha moningad korrektiivid
ja parandused.

Fiitisika kabineti juhtimispuldina kasutatakse Gpetaja lauda. Opetaja demonst-
ratsioonilaud — juhtimispult on statsionaarselt kinnitatud pdranda kiilge ning
asub kabineti ees (vt. «Noukogude Kool» 1966, nr. 5, lk. 342, joonis 2, detail 22).
Demonstratsioonlaud-juhtimispult on varustatud selliste seadmetega, mis vdimal-
davad demonstratsioonkatsete ja frontaalsete vaatluste ajal maksimaalselt kokku
hoida opetaja aega. Seal on:

1) molemale poole laua esikiiljele monteeritud pistikupesade paneelid, kust on
dpetajal vdimalik saada kaiki pingeid demonstratsioonkatsete ja frontaalsete vaat-
luste korraldamiseks;

2) kogu kabineti juhtimispuldid;

3) koige hadavajalikumad tooriistad ja materjalid;

4) iihendusjuhtmed;

5) must-valge ekraan fooniks katsete demonstreerimisel;

6) liikuv peegel horisontaalsete katsete demonstreerimiseks;

7) reguleeritavad alalis- ja vahelduvvoolu allikad Opilaspinkide varustamiseks
vastavate pingetega;

8) spetsiaalsed seadmed katseriistade kinnitamiseks ja riputamiseks,

Joonisel 7 kujutatud opetaja laud-juhtimispult koosneb neljast korrusest.

[0 1o [0

00QQOQO0

Joonis 7.

1. Koige iilemine korrus kujutab endast kahte lauaga Sarniirselt iihendatud
plaati, millest iiks on vérvitud must-valgeks ja teise kiilge on kinnitatud peegel.

2. Teine korrus kujutab massiivset linooliga kaetud horisontaalset pinda kat-
sete demonstreerimiseks. Katse demonstreerimiseks on véimalik iilemised plaa-
did laua tasapinna suhtes tdsta mistahes nurga all (45° on tarvis peeglile hori-
sontaalsete katsete nditamiseks klassis istuvatele Opilastele; 90° — foonekraanile;
180° — tiiendavate tasapindade loomiseks, millest iihel on suur, teisel véga viike
hodrdetegur; 270° — kui teeme katseid II korruse plaadil).
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3. Kolmas korrus kujutabki endast juhtimispulti. See korrus koosneb seitsmest
sektsioonist. Iga sektsiooni esikiilg 16peb juhtimiskilbiga ning moodustab 70° nurga
laua tasapinna suhtes (joonisel 7 nr. 1—7). Juhtimiskilbid on mdeldud: kilp
nr. 1 fiilisika kabineti automaatika juhtimiseks, kilp nr. 3 kabineti tagaseinas
(vt. «Noukogude Kool» 1966, nr. 5, 1k. 342, detail 21) asetseva projektsioonkapi
juhtimiseks, kilbid nr. 4, 5 ja 6 opilaspingiridade elektrijaotuskilpide juhtimiseks
ja kilp nr. 7 épetaja laua juhtimiseks. Selle korruse sektsioonides on tehtud ka
vastavate skeemide montaazid. Kilp nr. 2 on optilise tahvli juhtimiseks.

4. Kodige alumine, neljas korrus koosneb neljast sektsioonist A, B, C ja D. Sekt-
siooni A on paigutatud kéige hidavajalikumad téoriistad ja materjalid kabineti
ning dppevahendite kiirremondiks, sektsioonides B ja C on vooluallikad 6pilas-
pingiridade varustamiseks elekirienergiaga ja voolujaotuskilp (joonis 8), sekisioo-
nis D — vajalikud akumulaatorid katsete ja laboratoorsete tédde tegemiseks.

Vastavalt koolimdbli nduetele peab olema demonstratsioonlaua kérgus 90 cm
ning ta peab tingimata asetsema 25—30 e¢m korgusel poodiumil. Seega seisab
demonstratsioonlaua horisontaalne plaat klassi pdrandast 110—120 cm kérgusel.

Poodiumi mé&dtmeteks soovitatakse 170 X 600 cm. Laud peab olema kiillaltki
pikk, sest méned demonstratsioonkatsed on ainult siis efektsed, kui tema iiksik-
osad asuvad {liksteisest vdimalikult kaugel. Tiilipprojektides ettendhtud fiiiisika
kabinettide laua mogtmeteks soovitatakse 3—3,5 m < 0,75—0,80 m.

Laua horisontaalpind (II korrus) tuleks valmistada kuivast materjalist pak-
susega 4—5 cm. Et lauapind ei témbuks kiiva, on tarvilik see kokku liimida 4—5
lauaribast. Lauaplaati ei tohiks mingil juhul valmistada ribidest ja vineerist,
sest selle tagajdrjel kaotaks vdga palju laua elastsus. Lauaplaadi servad peavad
lauast endast 7—8 cm {iile ulatuma. See véimaldab tema kiilge kinnitada mitme-
suguseid katseseadmeid. Lauaplaadi pind peab olema v&imalikult horisontaalne
ja sile. Sobivaks lauaplaadi kattematerjaliks on linoleum, vdib aga ka virvida.
Enne virvimist tuleb pind suure hoolega siledaks lihvida. Lauaplaadi varvimiseks
valmistatakse kaks lahust:

l.lahus 1) vesi . « . . . . ... . . 2500¢
2) kloorvesinik aniliin . . . . 400 g
3) nuuskpiiritus . . . . . . 200 ¢g
2. Jabys 1) wesl. , . . . . . v oe s o« 200E
2) vasevitriol . . . . . . . 400 g
3) Berthollet' sool . . . . . . 200¢g

Esimene lahus soojendatakse ning kantakse spetsiaalse tampooniga lauaplaadi
pinnale ning hodrutakse histi hoolikalt laiali. Pirast esimese lahuse kuivamist
(hoolikas kuivatamine) kantakse samal viisil pinnale ka teine lahus. Eelnevalt
tOstetakse teise lahuse temperatuur 60—80° C. Kuivamisel lauapinnale kristalli-
seerunud pulber eemaldatakse ettevaatlikult peene liivapaberiga. Protsessi kor-
ratakse 2—3 korda. Pédrast lauapinna Idplikku kuivamist lihvitakse see peene
liivapaberiga iile ning seejarel héorutakse mitu korda kuuma linaseemne oliga.

Juhtimiskilbid 1—7 on valmistatud 2 mm paksusest plekist ning virvitud iso-
leervirvidega. Sektsioonide A ja D esikiiljed on kinnitatud Sarniirselt pistiku-
pesade paneeli kiilge ning seestpoolt varustatud kahe kokkupandava jalaga. Vaja-
duse korral voib neid kasutada demonstratsioonkatsete ajal abipinnana. Mugav on
ta selles mdttes, et kui tunnis on tarvis palju katseid demonstreerida, siis iihel
plaadil vdiksid olla tarvitatud katseriistad ning teisel need, millega tuleb wveel
katse sooritada. Katseriistade hoidmine liikuvatel laudadel on ka veel sellepérast
kasulik, et tema pind on kiillaltki madal ega tomba kérvale Opilaste tdhelepanu
sooritatavalt katselt.
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Opetaja laua-juhtimispuldi tarbimisvoolu elektriline skeem on toodud jooni-
sel 8. Nagu ndha jooniselt, varustatakse opilaste todlaudu alalisvooluga alaldist
BCA-5 ning vahelduvvooluga autotransformaatorist JATP-1 voi JIATP-2. Arves-
tades asjaolu, et iga oOpilaslaua voolukilpi peab korraga olema antud maksimaal-
selt kolm pinget (kiittepinge, vbre eelpinge ja anoodpinge), kasutatakse wvoolu-
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Joonis 8.

allikate (hendamiseks oOpilaslaudade ridadega magnetreleesid IIMHM-III. Nende
releede kasutamine voimaldab anda opilaslaua voolukilbi kontaktidesse K, ja K:
(vt. «NGukogude Kool» 1968, nr. 11, 1k. 858, joon. 1, detailid 7 ja 8 ja samas lk. 859,
joon. 2) kas korraga vahelduv- ja alalisvoolu voi mélemasse eraldi alalis- voi
vahelduvvoolu. Seejuures on voimalik pingeid sujuvalt reguleerida. Niisiis —
frontaalsete t6ode korral varustame koiki opilasi ithesuguse vooluliigiga ning iihe-
suguste pingetega, kusjuures iga opilane on varustatud elektrienergiaga (to6d
saab teha individuaalselt, mitte kahe, kolme vdi enama kaupa, nagu paljudes koo-
lides seda kahjuks praktiseeritakse). Praktikumide korral aga saame pingeid ja
vooluliike diferentseerida uheksat moodi, andes igasse ritta kontaktidesse K;, K
ja K; erinevad vooluliigid ja pinged. Kui on vaja, et ithes pingis istuvad &pilased
teeksid koos iihte laboratoorset téid, siis pingestame opilaslaudades kontakti K.
Iga kontzktide rida on varustatud amper- ja voltmeetriga, et kontrollida tarvita-
tavat voolutugevust ning pingekoikumisi. Samuti on iga kontaktide rida varus-
tatud antud seadme kaitsekorgiga maksimaalsele lubatavale voolutugevusele.
Ulalmainitud vooluallikatest varustatakse ka Opetaja laua esikiiljel olevaid pistiku-
pesasid. Vastav vooluallikas on varustatud lilitiga, mis on monteeritud vastava
rea juhtimiskilpi.

Opetaja lauda on toodud ka kaks korda neli kontakti kolmefaasilisele voo-
lule. Uhtedes kontaktides on pinge 380/220 ja teistes vastavalt transformaatori
poolt madaldatud pinge.

Peale iilalmainitud ning joonisel kujutatud elektrilise skeerni on signaalsiisteem,
mis tiéétab paralleelselt dpilaslaudade signaalsiisteemiga. Juhtimispuldis olevad sig-
naalpirnid annavad Gpetajale vajalikku informatsiooni kontaktiridade pingestu-
sest, vooluliigist, kaitsekorkide ja magnetrelee Korrasolekust. Punase signaalpirni
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polemisel on kontaktiread pingestatud vahelduvvooluga, rohelise korral — alalis-
vooluga.

Opilaslaudade iihendamisviise véib olla palju. Ménedest voimalustest oli juba
juttu eelmises «Noukogude Kooli» numbris. Praktika n#itab, et kdige otstarbeka-
maks osutub Gpilaslaudade {ihendamine paralleelselt ridade kaupa (vt, «Noukogude
Kool» 1968, nr. 11, lk. 860, joon. 3). Ridade ithendamine toitevoolujuhtmega aga
peaks toimuma ridade keskelt, nii nagu on kujutatud joonisel 9: esimeses ja kol-
mandas reas neljanda &pilaspingi kaudu ning teises reas kolmanda &pilaspingi
kaudu. Keskmises reas on ainult viis opilaspinki, sest eest iihe pingikoha vé&tab
enda alla optiline tahvel ja tagant projektsioonkapp (vt. «Noukogude Kool» 1966,
nr. 5, 1k. 342, joon. 2, detailid 20 ja 21).

L e T T
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Joonis 9.

Selline Gpilaslaudade {ihendamisviis on otstarbekohane, sest:

1. lubatavate pingete kdikumiste puhul on juhtmete ristldikepindalad kaige
optimaalsemad sama juhtmete hulga juures;

2, pingete kéikumised Opilaslaudades iga uue tarbija sisse- v&i viljaltilitamisel
on minimaalsed;

3. toopingete vahed esimese ja viimase pingi voolukilpide juures on tunduvalt
viiksemad kui pinkide tavalise eest taha {ihendamise korral. See asjaolu on aga
eriti oluline siis, kui frontaalses laboratoorses tds arvutatakse ka absoluutsed ja
suhtelised vead.

Juhtimispuldi iihest kilbist juhitakse optilist tahvlit ja wvarustatakse seda
elektrienergiaga. Optilise tahvli elektriline skeem on toodud joonisel 10 (Tallinna
39, keskkoolis kasutatava optilise tahvli vaateid vt. «Noukogude Kool» 1988, nr. 5,
1k, 343, joonis 3). Optiline tahvel ise koosneb valgusallikast S, tasapeeglist P;, kon-
densorist K, objektiivist Ob, teisest tasapeeglist P: ja ekraanist (joonis 1
samast). Vastavalt sellele koosneb optilise tahvli voolujaotuskilp kahest liilitist,
kolmest paarist kontaktidest ja kolmest kaitsekorgist. Uks liilititest on ette nihtud
valgusallika liilitamiseks ja teine elektrihédglambi jahutusventilaatori moatori
kidivitamiseks. Mainitud jahutusventilaatoril on ka veel teine iilesanne: ta suu-
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nab lambi soojendatud ohujoa optilise tahvli kilgkappi, kus sellega on véimalik
elektrostaatika katseseadmeid eelnevalt kuivatada,

Joonis 10.

~220y! @
? futotr. (O
Alaldi @ '.
1 |

Opefaja lauda

-

Kolm kontaktipaari on tarvilikud optilise tahvli varustamiseks vajalike pin-
gete ja vooluliikidega projektsioonkatsete demonstreerimisel (néiteks 4—6 V ala-
lisvoolu on tarvis voolu magnetspektrite néditamiseks, 220 V vahelduvvoolu reso-
nantskatse néditamiseks jne.). Optilise tahvli pikaajaline kasutamine on niidanud,
et Opetaja viljakaks tooks on ka wveel vajalik klassi eest varjatud opetaja koht-
valgustus. Tallinna 16. keskkoolis on ka see olemas.

Optilise tahvli kasutamisel on klassiruum tavaliselt pimendatud. Opilaste t56-
meeleolu hoidmiseks pimendatud klassiruumis on tarvilik varustada iga Opilase
tookoht kohtvalgustusega. Pikemalt on sellest «Noukogude Koolis» 1966, nr. 5, 1k.

341—345.
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LA F iﬁ/

.|

8 B S Sy

Joonis 11.

Pimendatud kabinetis tdétamine loob ka tdiendavaid ndudmisi dpetajaie. Kat-
sete demonstreerimisel ning filmide vaatamisel on Gpetajal tarvis «kaardikeppi».
Pimendatud ruumis aga saab edukalt kasutada optilist «kaardikeppi», mille p6hi-
mbotteline skeem on toodud joonisel 11. Puust kdepideme (6) kiilge on kinnitatud
metallpadrun (toru), kus asub 3,5—6 V elektrihddglamp. Metallpadruni otsas on
diafragma (4), mille eestvaade ongi kujutatud joonisel 11. Toru (5) peale aseta-
takse teine silinder (2), mille sisse paigaldatakse liikuv silinder (1). Liikuva
silindri sisse kinnitatakse koondav lddts fookusekaugusega 5—10 cm. Hdoglamp
iihendatakse paindliku juhtmega, mis 16peb kahvliga. Elekirivoolu saab votta
kas optilise tahvli v6i projektsioonkapi pistikupesadest. Selle kapi pistikupesad
erinevad teistest, et juhuslikult valesse pesasse ei lthendataks.

Kiillaltki tdhtis osa on projektsiconkapil, kuhu on koondatud peamised pro-
jektsioonseadmed ekraniseeritud tundide andmiseks.
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Projektsioonkapi elektriline skeem on toodud joonisel 12. Elektriline skeem
koosneb liilitist, kaitsekorgist, signaalpirnist, kolmest kontaktipaarist pingele
220 V (kitsasfilmiaparaat, filmoskoop ning epidiaskoop), iihest pinget madalda-
vast transformaatorist 220/110 V projektsioonlaterna FOS varustamiseks elektri-
energiaga. Joonisel 13 kujutatud projektsioonkapp pirineb Tallinna 39. keskkooli
flilisika kabinetist. See projektsioonkapp koosneb kahest osast: alumises osas
(joonisel detail 6) asub filmoteek ning vajalikud vahendid optiliste projektsioon-
seadmete kisitsemiseks; iilemises osas on projektsioonseadmed — kitsasfilmiapa-
raat (2,3), filmoskoop (7), epidiaskoop (4) ja FOS (1). Kahe osa vahele on liiku-
valt monteeritud lauake projektsioonseadmete viljatdstmiseks ning toetamiseks.
Projektsioonkapi esisein on klaasist.

Joonis 13.

Peale koigi iilalkirjeldatud elektriliste skeemide on fiiiisika kabinet veel varus-
tatud mitmete voimendusseadmetega, automaatikaga, distantsjuhtimissiisteemiga
(projektorite liilitamiseks nii juhtpuldist kui ka projektsioonkapist, kahepoolne
kabineti valguse lilitamissiisteem) jt. vajalike seadmetega, mis sdistavad ape-

' taja aega tunnis.

MONINGAID ULDISEMAID OHUTUSTEHNIKA NOUDEID FUUSIKA
KABINETI ELEKTRIMAJANDUSE RAJAMISEL

Selleks et Opilased ei saaks omavoliliselt kisitseda voolukilpe, on viimased
paigutatud spetsiaalsetesse lehtrauast karpidesse, mille esikiiljel asuvad vastavad
sulgurid. Koikide seadmete ehitus peab olema selline, et see garanteeriks ohutu
késitsemise. Selleks tuleb elektriskeemide monteerimisel kasutada magnet-, pa-
kett- vai kinnise imbrisega liiliteid. Lahtiste liilitite monteerimine on rangelt kee-
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latud. Koik liilitatavad ja reguleeritavad seadmed peavad olema varustatud silti-
dega: «Sisseliilitatud!», «Viljaliilitatud!», «Rohkem!s, «Vdhem!», «Stopp!» jt.
Need annavad kisitsejale vajalikku informatsiooni seadme seisust. Liilitatavate
ja reguleeritavate seadmete juhtimisnupud tuleb paigaldada sellistesse kohta-
desse, kus nad mingi juhuse tottu ei saa esile kutsuda sisse- voi vialjaliilimist,
ning et opilaste juurdepdids voolu all olevatele skeemidele oleks tdielikult vilis-
tatud. Pea-, juhtimis- ja jaotuskilbid peavad kaik olema varustatud signaalpir-
nidega, mis siittiksid kohe, kui viljund saab pingestatud.

Elektriseadmete monteerimisel ja paigaldamisel tuleb hoolega jilgida, et neil
ei ole lahtisi kaitseteta pingestatud juhtmeid v6i detaile. Seepirast ei saa soovi-
tavateks pidada valjaulatuvaid kontakte ja klemme, neile tuleks eelistada sisse-
monteeritavaid pistikupukse ja -pesasid.

Metallkilbid ja -katted tuleb hoolikalt katta isoleeriva virvikihiga.

Koik vooluallikad, tarbijad ja kilbid on tarvis varustada vastavate kaitsekor-
kidega. Libipdlenud kaitsekorkide asemel on rangelt keelatud kasutada igasugu-
seid metallesemeid ja traadijuppe. Parandamiseks vaib kasutada ainult kergelt
sulavaid materjale (tinapaber).

Pikaajalised uurimused on niidanud, et fiilisika kabineti elekiriseadmeid ei
ole tarvis maandada, kui kabinet on varustatud keskkiittesiisteemiga (ruum on
kiillalt kuiv). Maandamine véib asjatult suurendada elektrilétgi ohtu. Siinjuu-
res peab markima, et kéik tehnikas ja toostuses lildtuntud ohutustehnika reeglid
ei ole fiilisika kabinetis rakendatavad. Td6stuses maandatud elektriseadmel tekib
ahel: masin—maandusjuhe—maa. See ahel liihise korral kas poletab ldbi kaitse-
korgid voi tekitab niivord suure pingelangu, et ta ei ole inimesele ohtlik. Kui ini-
mene puudutab sellist seadet, ei tunneta ta voolu toimet, sest tema takistus on
kahtlematult suurem kui maandusjuhtme takistus. Kui toodstuses tuleb aga t60-
tada montaazttodel, siis voetakse kasutusele hulk ettevaatusabindusid: isoleeritud
kidepidemetega tooriistad, kummikindad, kummimatid jm. Kooli fiilisika kabine-
tis on wvajalikud teistsugused ettevaatusabindud, sest tdnu ruumi viikesele niisku-
sele ja hasti vidrvitud pdérandale vdheneb tunduvalt oht, mis varitseb inimest
todstuses. Nagu nditavad mootmistulemused, on takistus wvooluahelates porand—
maa Ssuurusjirgus 10—12 MO ja sein—maa suurusjiargus 600—800 kQ. Kui selli-
ses ruumis puudutab inimene pingestatud (220 V) juhet, siis ldbib organismi
elektrivool 0,02 mA, seina kaudu aga 0,3 mA. Selline voolutugevus on téiesti
chutu ja inimene seda tavaliselt lildse ei tunne. Samad uurimused niitavad, et
laboratoorsete tédde tegemisel tekivadki kodige enam tlihe kontaktiga iihendused.
Kui samaaegselt on maandatud seadme tmbris (millel on vidga viike takistus)
ja juhtub {liksk6ik missugune kehaosa seda puudutama, siis elektriléok on
moddapddsmatu. Ulalkirjeldatust jdareldub, et fiilisika kabinetis on tarvis histi
isoleerida koik need osad, elemendid ja seadmed, mis on iihenduses maaga (vee-
torud, kraanid, keskkiittepatareid jt.). Tavaliselt kasutatakse isoleerimiseks
puust valmistatud lakitud reste.

Fiilisika kabinetis peab nidhtavale kohale vilja panema hoiatavad plakatid.
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KODU-UURIMINE ON KOOLI
KROONIEKA ALUS

Kroonikas sidilitame kokkuvotlikult,
stistemaatiliselt ja kompleksselt and-
med kooli arenemisloost: asukohast,
tekkest, kooli elus toimunud siindmus-
test ja muudatustest ning koige sellega
seotud inimestest.

Koolikroonikate koostamine on wvii-
mastel aastatel teihud suuri edu-
samme. Moned aastad tagasi tehtud
formaalsete sissekannete asemel leiame
nendest praegu rohkesti sisukaid ja
asjalikke kirjutisi. Edukalt rakenda-
takse materjali kogumisel kollektiivi
ithist6od. Palju on kogutud andmeid
koolide ajaloo kohta. On uuritud ar-
hiivimaterjale, tles kirjutatud méles-
tusi, kogutud fotosid ja mitmesuguseid
dokumente. Tulemusrikkalt kasutatakse
koolikroonika materjale oppe- ja kas-
vatusttos, histi vormistatud rohkete
lisadega kroonikad on kodu-uurimus-
liku ja koduloolise aine kogumise ja
sdilitamise headeks nditajateks.

Koolidel on juba rohkesti kroonikate
Koostamise kogemusi, mis vajavad
tildistamist. Ké&esolev Kkirjutis ongi
katse iildistada neid kogemusi Haap-
salu rajooni koolide kroonikate alusel.

HEA KROONIKA VALMIB

KOOLIKOLLEKTIIVI
THISTOUNA
Koolikroonika koostatakse koigi
kooli tddtajate, opilaste, lapsevane-

mate ja kooliga seotud ettevitete esin-
dajate iihistGona. Sellele on tidhelepanu
juhitud ka koolikroonika koostamise
juhendis.

Alati pole sellest printsiibist kinni
peetud.

Uhistéé puudumine ilmneb krooni-
kates mitmeti, seda juba pdgusal luge-
misel. Kroonikatesse teevad sissekan-
deid enamasti direktorid. Kroonikates
kirjutatakse kooli remontimisest,
mdodbli ja muu inventari muretsemisest
ning parandamisest, kooli aruandlusest,
plaanidest, eelarvetest, noupidamistest
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KOOLIKROONIKA
JA KODU-UURIMINE

V. PIHLAU,
Haapsalu sanatoorse internaatkooli
direktor

im. Koike muud on ainult métdamin-
nes konstateeritud. Seda mbaistavad ja
tunnistavad ka koolidirektorid ise.

Tihti ja&b mulje, et kooli elu on kul-
genud ainult kooli seinte vahel. Sageli
on modda mindud kodu-uurimise
kompleksusest. Mitmes kroonikas ei
ole ainsatki rida kooli asukoha ja iimb-
ruse kohta. Ometi on kool tihedalt seo-
tud oma ldhema timbrusega. Topograa-
fiasse suhtutakse {ildse lihtsustatult,
néditeks: «Koolile rajati uus spordivil-
jak, mis asub kooli sauna taga.» Ei ole
lisatud {ihtegi plaani ega skeemi, mis
spordivéljaku asukoha tépsustaks.

On loomulik, et kroonikas kisitletaks
kooli geograafilist ja looduslikku kesk-
konda tkiskasjalikult kas tekstis voi
lisataks vastavad plaanid.

Ka algkoolides, kus direktoril on
ilevaade Kkoolielu pisiasjadestki, saab
kroonikate kirjutamisel edukalt kasu-
tada laste abi. Eriti vajalik on see aga
suuremates koolides. Pioneeride ja &pi-
laste kogutud kodulooline ja muu ma-
terjal rikastab ning elustab kroonikat.
Fakte ja slindmusi tuleb registreerida,
sest paljud argipdevasiindmused unu-
nevad ruttu. Asi ei seisa aga ainult
faltides, vaid ka nende sisu avamises.

Iga tédhtsama iirituse puhul tahame
me teada, kuidas seda ette valmistati,
missugune oli lrituse sisu, dpetuslik ja
kasvatuslik mdju koolikollektiivile,
kes olid l&biviijad jm.



Kooli kroonikas on kirjutatud: «Sel
kevadel korraldati meie ja naaberkooli
tihine 0Oppepraktika laagrina. See oli
viga sisukas ja huvitav.» Tegemist oli
vihetuntud téovormiga ning seepérast
vajanuks nimetatud téovorm lahemat
selgitust. Kahjuks seda ei ole. Selgus,
et kroonika koostaja ise laagrist osa ei
votnud, teiste tdhelepanekuid ka ei ka-
sutanud.

Selliseid faktide registreerimisi vodib
leida kroonikatest rohkesti. Pedagoog
ju neist iht voi teist maoistab, ent
kroonikat ei loe ainult koolitbétajad,
sellest peaksid aru saama koik. Veelgi
tdhtsam — kroonikat me kirjutame tu-
levastele polvedele ja nad peavad kir-
jutatust aru saama.

Mitmesuguseid koolielu  siindmusi
lahti motestada ja selgitada on vdima-
lik neist osavotjail. Nende kirjutistest
moistame pedagoogide ja Opilaste ela-
vat ja loovat t66d, edusamme ja
raskusi.

Ei vG6i unustada ka kollektiivse too
kasvatuslikku  tdhtsust. Kroonikale
materjali kogudes wvaatleme paljusid
ndhtusi tdhelepanelikumalt, suurema
huvi ja avarama pilguga. Nii siiveneb
armastus kodu, kooli ja kollektiivi
vastu, Opime paremini mdistma ja aus-
tama oma ilesandeid ning kohustusi.
Juba teadmine, et kooli kroonika kuu-
lub  tulevastele pdélvedele, péhjustab
teistsuguse suhtumise todsse.

Kollektiivse t66 vorme on koolid
otsinud ja mitmeti rakendanud.

Kroonika koostamise juhend soovitab
sisse seada siustemaatilise kartoteegi
jooksvate slindmuste registreerimiseks.
Selle pidamise teeb kooli direktor
oppeaasta algul ilesandeks pedagoogi-
dele, dpilastele, adm,-tehnilistele tgita-
jatele ja ka mdnele lapsevanemale.

Paljudel direktoritel on mirkmik-
pdevikud, kuhu kantakse sisse kooli-
elu koik tdhtsamad siindmused. Mirk-
mik-pdeviku hoolikal pidamisel on
hulk woorusi. Direktor kui kroonika-
pidamise eest vasutav isik on kéige
rohkem teadlik kooli stindmustest. Kui
mirkmikke peavad ka direktori ase-

tiitjad ja moned teised koolitéotajad,
on pohisiindmused alati registreeritud.
Samal ajal on sisse seatud kaust, kuhu
kogutakse kooli kohta kirjutatud aja-
leheartiklid, puhkedhtute kavad,
spordivdistluste tulemused jm. Nendele
materjalidele tiienduseks esitavad koik
pedagoogid enne puhkusele minekut
vabas vormis lilevaated oma moddunud
oppeaasta tdhelepanekutest ja toost
klassijuhatajana, opilasringi juhenda-
jana, ainekomisjoni juhatajana jne.
See on materjaliks kooli kroonikale,
samal ajal oma t66 lihianalilis ja
uute {ilesannete kavandamine,
Kroonika koostamise kollektiivsust
soodustab ka materjalide kogumine
kaustadesse. Vastavad kaustad (no-
menklatuur vastav kroonika koosta-
mise juhendile) on koigile koolitéota-
jaile kéttesaadavas kohas. Neisse pai-
gutatakse siistemaatiliselt kooli siind-
muste kirjeldused ja materjalid. Siin
tavaliselt ei piirduta faktide mérkimi-
sega, vaid lisatakse ka slindmuse kir-
jeldaja kommentaarid. Nimetatud
kaustade materjale saab kasutada
kroonikates ja ka kooli koduloonurgas,
kuid edukas on see fdovote siis, kui
kaustu jarjekindlalt tdiendatakse.

Endastmadistetavalt on  kroonika
koostamise aluseks ka kooli ametlik
dokumentatsioon.

Opilaste kaasabi kroonikamaterja-

lide kogumisel on kiillalt wdimaluste-
rikas. Pioneeri- ja komsomoliorgani-
satsiooni tegewvus kajastub pidevikuis,
raportites ja protokollides. Enamikus
koolides koostavad noored oma orga-
nisatsiooni kroonikaid, kirjeldades
nendes iihtlasi kogu opilaspere kooli-
ja klassivilist tood.

Kroonika olgu iilevaatlik, objektiivne
ja nouetekohaselt vormistatud ning
kajastagu koolielu olulisi kiilgi.

Kroonika kui kooli ametliku doku-
mendi kohta kehtivad teatud nduded,
mis sageli unustatakse. Mirkigem neist
olulisemad.

1. Kroonika olgu iilevaatlik, Moned
koolid on koostanud kroonika pédevi-
kuna. Sissekanded on tehtud iiksikutel
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kuupidevadel. Manikord ei ole nida-
late kaupa midagi margitud, nagu po-
lekski midagi toimunud, Pdevik on kiill
hea abimaterjal, kuid ei sobi kroo-
nika vormiks, kuna ta on liinklik ega
paku iilevaatlikkust.

On niisuguseid kroonikaid, kus igal
oppeaastal iihesuguse erikaaluga wval-
gustatakse koiki kiisimusi. Selline
kroonika on pinnapealne ega tosta
esile eri Oppeaastate olulisi kilgi.
Kroonikate kirjutamisel on kujunenud
tavaks kisitleda ménda kilisimust pdh-
jalikumalt, edaspidi aga maérkida
ainult muudatused wvastavas kiisimu-
ses. Niiteks kroonika iihes peatiikis
kirjeldatakse pohjalikumalt kooli tra-
ditsioone — esimest ja viimast kooli-
kella, kooli aupdeva, kevadist laagrit
jm., kuid edaspidi kisitletakse ainult
muudatusi nendes, sisulist kordamine-
~kut ja muid olulisi kiilgi. Koolielu
taiesti uutele ja olulistele siindmustele
tuleb igal Gppeaastal anda oma eri-
kaal.

Ulevaatlikkuse eesmirgil on krooni-
kates kasutatud fotosid ja dokumente.

Vajalik on kroonikates siisteem. Igal
sissekandel olgu oma plaan iildiste ja
alapealkirjadega.

Ei voi ldbisegi esitada kooli amet-
likke andmeid , isiklikke malestusi,
subjektiivseid arvamusi, kuuldusi jm.,
samuti kirjutada juhuslikult iihest ja
teisest, tihti samu asju korrates.

2. Kroonika olgu objektiivne, Objek-
tiivsus on absoluutne ndue igale doku-
mendile, ka kroonikale,

Halb on, et moned direktorid kriti-
seerivad  kroonikates kaastootajaid,
nditeks: «Vene keele tase langes, sest
opetaja N. oli laisk ja hooletus. Kui
opetaja oli téepoolest tids hooletu, kus
on siis revideerimise akt v&i direktori
késkkiri, Laisaks nimetamine on suur
stiiidistus ja seda tuleb tdestada wvii-
tega ametlikule dokumendile ja just nii
formuleerida, nagu dokumendis on
méargitud.

Selline kolleegi riivav iseloomustus
ei sobi kroonikasse ega ole objektiivne.
Me anname hinnangu igale tegevu-
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sele, kuid ei voi dra segada oma arva-
must ja dokumentaalset kinnitust. Kui
kroonik kirjutab: «Direktor wvallandati
toolt sellepdrast, et naine intrigeeris ja
oli direktorist iile», siis on see kirju-
taja arvamus.ja pealegi vidga ebadeli-
kaatne. Miks ei kasuta kroonik wal-
landamise kiskkirja formuleeringut?
Iga kriitiline otsus ja hinnang olgu
argumenteeritud.

3. Kroonika kajastagu koolielu olu-
lisi kiilgi. Iga kool koostab Gppeaasta
alguses tooplaani, kus fikseeritakse
eesseisvad Oppe- ja kasvatustdo iles-
anded ning eesmirgid. Kroonikaist ei
selgu, kas koolil oli selliseid eesmiirke
ja lilesandeid. Toome niite, kuidas
monedes kroonikates iseloomustatakse
Gppetood:

1961/62. oppeaasta. Oppetod kulges
normaalselt — Oppeedukus iile 90%,.

1962/63. Oppeaaasta. Oppe- ja kasva-
tusttd tulemused olid sellel Sppeaas-
tal veidi paremad kui eelmisel dppe-
aastal.

1963/64. Oppeaasta. Opilaste tead-
miste tase tousis ja teadmised muutu-
sid pilisivamaks. Oppeedukus oli 909,
Ka kasvatustoos oli tdusuteed mar-
gata...

1964/65. oppeaasta. Oppe- ja kasva-
tustéd kulges antud oOppeaastal {ildi-
selt paremini kui eelmistel aastatel.

Me ei kahtle, et jdrgmine aasta oli
eelmisest parem, kuid sisuline analiiiis
puudub. Ei selgu, kuidas paranes dppe-
edukus, kuidas téideti GOppeplaan ja
-programmid, missugune oli distsip-
liin, metoodiline 166 jne. Oppe- ja kas-
vatustto on loominguline t66, kus otsi-
takse alati uut, eriti metoodikas. On
teada, et paljudes koolides &pitakse
hoolega lapse- ja pedagoogilist psiihho-
loogiat, suuri edusamme on indivi-
duaalses ldhenemises 6pilastele, palju
tdhelepanu piécratakse opilaste matle-
mise arendamisele ja iseseisvuse kas-
vatamisele, viljeldakse mitmesuguseid
isefegevusvorme. See on igas koolis
erinev, kuid kroonikates paraku ei
kajastu.

Koolikohustuse sisuline tditmine, 16-



petajate oOppima- ja tdédlesuunamine
vajaksid kroonikates samuti siligava-
mat wvalgustamist.

Kasvatustoo on mitmepalgeline.

Komsomoliorgansiatsiooni ja pioneeri-
maleva tegevust on wvalgustatud uldi-
selt histi, Vihem on kroonikates juttu
nditlikust agitatsioonist, kooliruumide
kaunistamisest, esteetilisest kasvatu-
sest, internaadist jm.

Varem mirkisime, et kooli tédtajate
iseloomustamine olgu objektiivne.
Mones kroonikas piirdutakse todtajate
nimede loeteluga ja muudatuste mér-
kimisega koosseisus. Ei saa rahul olla
sellega, kui kroonikates ei ole kirjuta-
tud oOpilaste, pedagoogide ja teiste
koolitéotajate  autasustamisest, neile
kiituse avaldamisest ja muustki tun-
nustamisest. Rohkem peaks piihendama
tihelepanu pensionile ldinud todtaja-
tele. Ei voiks piirduda mirkusega, et
opetaja N. liks wvanaduspensionile ja
seetdttu jdi opetaja koht vabaks. Peda-
goog, kes oma t66 on pilihendanud
noorsoo Opetamisele ja kasvatamisele,
vadrib suuremat austamist. Pensionile-
saatmine on koolis pidulik siindmus,
kus kdneldakse opetaja toost ja teene-
test. Pidulik slindmus pensionilemineja
eluloo ja pildiga tuleks tervikuna kroo-
nikasse kanda. Selline lugupidamis-
avaldus on dige, sageli saamegi krooni-
kast téoveterani kohta andmeid.

4. Viltida Sablooni ja formaalsust.
Kroonika sissekannete pdéhikiisimused
on antud kroonika koostamise juhen-
dis. See aga ei tihenda, et tuleb ainult
antud plzani jédrgi kirjutada. Paljud
kroonikud on wvidga Sabloonsed:

«Oppetds algas 1. sept...» jne. See-
juures on sissekanded lithisonalised:
metoodiline t66 kulges metoodilistes
ringides, koiki riiklikke piihi ja taht-
pievi  tdhistati, peale Gppetdtd toimus
3—4-pdevane ekskursioon, koostoo
lastevanematega oli hea, aastavahetu-
sel toimus niirichtu, kool saatis vilja
IIT lennu, kooli dppeedukus ja distsip-
liin olid rahuldavad jne.

Kodik need faktid on lahti mdtesta-
mata ja lihemalt selgitamata.

Kroonika sissekanded wvoiksid igal
Oppeaastal alata mo&nevorra erinevalt.
Uhel oOppeaastal algame kooli pohi-
lilesannete iseloomustamisega, teisel —
esimege koolipdeva piduliku aktusega,
kolmandal — wuue Oppeaasta etteval-
mistamisega jne. Iga algus loob uue
slisteemi ja vildib Sabloonsust. Kroo-
nikate koostamisel ei ole veel iile saa-
dud formaalsusest. Mones kroonikas on
ainult opetajate nimekirjad ja dpilaste
arv iga Oppeaasta kohta, loetletakse
koolipeod, ekskursioonid, maérgitakse
oppeedukuse protsent ja sellega sisse-
kanded piirduvadki. Ebarahuldav on
kroonika, kus tihele Gppeaastale piihen-
tatakse ainult 1,5 lehekiilge.

Manelehekiiljelised formaalsed kroo-
nikad ei ole muidugi tilipilised, aga
on neidki. Sellest puudusest tuleks
koolidel kiiresti lahti saadal!

5. Vormistada kroonikad nduetekoha-
selt, Kroonika on direktori isiklikul
vastutusel koostatud kooli dokument.
Viltimatu on noue, et iga Oppeaasta
sissekannetele kirjutab alla kroonika
tegelik koostaja (mérkides ka oma
ametinimetuse) ja selle kinnitab direk-
tor allkirjaga. Kroonika lehed tuleb
nummerdada ning raamat registreerida
ja kinnitada.

Kroonikates peaksid olema ka viited
allikmaterjalidele.

Teatavasti on olemas Eesti NSV
Haridusministeeriumi kinnitatud kooli
rakendusraamatute, kirjavahetuse ja
raamatupidamise toimikute nomenkla-
tuur. Koikide materjalide kohta keh-
tivad sidilitamise tdhtajad. Kooli kroo-
nika sidilitatakse alaliselt. Sellega tuleb
kroonika kirjutajal arvestada. Viidata
saab ainult alaliselt sdilitatavatele do-
kumentidele. Kui aga ajutiselt s&ili-
tatav dokument on kroonika seisuko-
hast tdhtis, siis paneme selle kroonika
lisaks. Ulejddnud juhtudel tuleb neid
materjale vajaduse puhul refereerida.

Méned koolid on koondanud kroo-
nikaraamatusse koéik fotod ja doku-
mendid. See ei ole otstarbekohane. Pa-
rem on seesuguseid materjale sdili-
tada kroonika lisana (pilte fototeegis
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ja dokumente mappides). Fotode hoid-
mine albumites ennast samuti ei
oigusta.

Palju vaeva on nidhtud minevikku
puudutava materjali kogumisega. Ko-
gutud andmed on sageli jddnud slis-
tematiseerimata, koik on kroonikasse
kantud n.-6. tihe jutu ndol. On kirju-
tatud niisuguses vormis, nagu oleks
koike ndhtud ja sellele kaasa elatud.
Ei ole miérgitud, missugusest arhiivist
voi muust allikast andmed saadi. Ka
mélestuste puhul on tihti piirdutud
ainult jutustajate nimetamisega. Hal-
vemal juhul pole sedagi. Inimest, kel-
lelt mdlestus saadi, on wvajalik tutvus-
tada: nimi, vanus, elukoht, kuidas ta
oli kooliga seotud, kust jutustaja oma
miilestused sai. Sellel on suur tdhtsus
milestuse tGepdrasuse hindamisel.

KROONIKA KOOSTAMINE JA
KOOLITOUS KASUTAMINE VAJAB
SUUREMAT TAHELEPANU

Kroonikate koostamises ja Gppe- ja
kasvatustits kasutamises on veel suuri
puudusi, Seda tingivad mitmesugused
objektiivsed ja subjektiivsed pdhjused.
Koige sagedamini v6ib kuulda pdhjen-
dust, et kroonika koostamiseks ei ole
kogemusi ega kiillaldasi teadmisi. See
on o&ige, sest senine abi kroonikate
koostajatele on seisnenud peamiselt
direktiivides ja monedes ajakirjandu-
ses ilmunud lithikirjutistes. Hiid kooli-
kroonikaid ja nende kasutamist kooli-
téds on vihe tutvustatud.

Tavaliselt kirjutatakse kroonika iihes

ekcemplaris, mida ei saa koolist vilja
anda. Soovitav on, et kirjutised
liiiakse masinal neljas eksemplaris,

millest igailiks koidetakse raamatusse
eelmiste osade jirele. Nii jédksid kolm
raamatut kasutamiseks oppe- ja kas-
vatustéos. Kroonika lisad jddvad mui-
dugi algeksemplari juurde.

Peamiseks péhjuseks, miks krooni-
kate kirjutamine aeglaselt edeneb, on
see, et kroonika ei ole leidnud &iget
kasutamist ja on jddnud arhiividoku-
mendiks.
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Kroonikal on vastutusrikas lilesanne
koolittttajate ja Opilaste kommunistli-
kul kasvatamisel., Ta annab materjali
kooli koigi eluavalduste kohta ja sama-
aegselt analiilisib seda. Kooli ametlik
aruandlus kajastab koolitéo tulemusi,
kroonika aga iseloomustab inimeste
igapdevast 166d, nende otsinguid, edu-
samme ja puudusi t66s. Kroonika loob
tervikliku pildi kooli mitmepalgelisest
elust.

Kroonika kajastab kooli arengut
pikema aja jooksul. Sellel on oluline
tdhtsus. Me koneleme kooli oma n&ost,

tema traditsioonidest, loomingulisest
ldhenemisest oOppe- ja kasvatustoole,
kooli sidemeist lastevanemate ja

mitmesuguste asutustega. Ametlik aru-
andlus véljendab seda diinaamikat pii-
ratud hulga néditajatega ja seda pea-
miselt arvudes. Me ei tea, kes vdi mis
on nende arvude taga, kuidas neid
saavutati wvoi miks ei saavutatud.
Kompleksne iilevaade kooli elust vbi-
maldab selles oigesti orienteeruda ja
siigavamalt mdista  arenguperspek-
tiive.

Kooli kroonika on kasulik teatme-
materjal nii kooli juhtkonnale kui ka
kooliga seotud asutustele. Tihti on
vaja teha kokkuvdtteid pikemast pe-
rioodist ja siis on kroonika asenda-
matu abiline. Viga tdhtis on, et keoli-
kroonikaga oleksid kursis ka kooliga
ceotud majandite juhid ja wvastutavad

téstajad.

Kroonika on koolitéds véairtuslik
Gppeabindu. Kroonika koostamine
ithistbtna on juba iseenesest suure
positiivse kasvatusliku  véirtusega.

Huvitav ja meeldiv on meelde tule-
tada kroonika lehekiilgedelt endisi &pi-
lasi — praegusi tuntud t6Ginimesi,
sportlasi, teadlasi ja kunstimeistreid.

Kroonika kasutamine oppe- ja kas-
vatustoos on omaette probleem. Vasta-
vaid kogemusi on seni vidhe populari-
seeritud, ‘Histi koostatud koolikroo-
nika annab elava ja kujuka pildi tule-
vastele pbdlvedele meieaegse, kommu-
nistlikku iihiskonda ehitava noocrsoo
leasvatamisest ja Opetamisest,



(g allinna linnandukogu alalise ha-
/ riduskomisjoni t60 on avar ja
mitmekiilgne. Hariduskomisjoni
pohiiilesanneteks on linnandukogu is-
tungjirkudel ja tditevkomitee istun-
gitel arutusele tulevate kiisimuste ette-
valmistamine, hoonete ehitamise, té6-
lisnoorte  koolide, lasteaedade  ja
-kodude tegevuse kontrollimine ning
nende tod parandamisele kaasaaita-
mine, linna- ja linnarajoonide hari-
dusosakondade t66 kontrollimine, ko-
danike avalduste, kaebuste ning vali-
jate ettepanekute lahendamine. Linna-
noukogu alaline hariduskomisjon peab
pidevalt sidet ka linnarajoonide ala-
liste hariduskomisjonidega ja saadi-
lutegruppidega hariduskiisimustes, kor-
raldab viljasGidukoosolekuid, kontrollib
kérgemalseisvate organite otsuste tdit-
mist ja kuulab oma litkmete informat-

Linnandukogu alaline hariduskomis-
jon (esimees 24. keskkooli direktor
H. Kelder) organiseerib oma t66d Eesti
NSV Ulemnéukogu Presiidiumi kinni-
tatud kohalike téérahva saadikute nbu-
kogude alaliste komisjonide p&himdii-
ruse alusel, lihtudes neist pdhiiilesan-
netest, mis linnandukogu oma otsusega
1967, aasta septembrist hariduskomis-
joni ette seadis. On toimunud 15 too-
koosolekut.

Vastavalt pGhiiilesannetele on alalise
hariduskomisjoni kompetents kiillaltlki
suur. Komisjonil on Oigus kuulata tdi-
tevkomitee vastutavate toédtajate ja
ollasutuste juhatajate ettekandeid mit-

mesugustes  kilsimustes, kontrollida -
otsuste tditmist, teha ettepanekuid
kiisimuste arutamiseks tditevkomitee

istungil v5i linnandulkogu istungjdrgul.

Esmajoones on hariduskomisjoni te-
gevuse keskpunktis olnud aktiivne
kaasabi linna tditevkomiteele ja hari-
dusosakonnale NLKP Keskkomitee ja
NSV Liidu Ministrite Noukogu mpoolt
1966. a. novembris wvastuvdetud mdid-
ruse «Uldharidusliku keskkooli t66 eda-
sise parandamise abindudest» ellu-
rakendamisel.

See midrus mnieb ette iilemineku
uutele Oppeplaanidele ja -programmi-
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dele. Alaline hariduskomisjon uuris,
kuidas pealinna Opetajaskond tdiendab
oma erialaseid teadmisi, avardab polii-
tilist silmaringi, kuidas haridusosakond
ja metoodiline kabinet seda juhivad ja
suunavad. Rahvasaadikud ° tutvusid
koolisisese metoodilise téoga Tallinna
2., 8., 33., 42., 45. keskkoolis, samuti
linna metoodilise kabineti tegevusega.
Koosolekul kuulas alaline haridusko-
misjon metoodilise kabineti juhataja
aruannet iildhariduslike koolide &peta-
jate kvalifikatsiooni tOstmisest, illdis-
tas kohtadel tdhele pandut ja andis
omapoolsed soovitused sellealase tid
tohustamiseks. Metoodilisele kabinetile
eraldati tdiendavalt 2 ‘metoodiku
ametikohta.

Hariduselu probleemidest on praegu
koige aktuaalsem ja kaalukam iilemi-
nek iildisele keskharidusele. Et selleni
jouda, tuleb kbigepealt tagada 8-klassi-
lise koolikohustuse tditmine. Kontrolli-
mine nditas, et nithdsti haridusosakon-
nad kui ka enamik ‘koole suhtuvad
koolikohustuse tiitmisse suure wvastu-
tustundega. Samas aga konstateeris
komisjon Kkiillaltki suuri puudujidke
koolikohustuse sisulises tditmises.

Hariduskomisjon on tundnud huvi
sellegi vastu, kuidas kulgeb t66 moor-
tega wviiljaspool Gppetunde, eriti kooli-
vaheajal. Rahvasaadikud on kdinud
majavalitsustes ja koolides. Eriti huvi-
tas meid majavalitsuste pedagoog-kas-
vatajate tegevus, Kokkuvdtete tegemi-
sel ilmnes, et sageli polnud pedagoog-
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kasvatajatel endilgi Giget arusaamist
oma kohustustest, kiillaldast dilevaadet
majavalitsuse piirkonnas elavatest las-
test, samuti vajalikku kontakti kooli-
dega. Puudulikult olid lahendatud ka
pedagoog-kasvatajate téstasu, puhkuse
ja téostaaZi kiisimused, mistottu men-
dele ametikohtadele oli raske saada
pedagoogilise ettevalmistusega inimesi.
Niiiid on meed mured murtud. Praegu
toimub nende ametikohtade komplek-
teerimine kooskolastatult haridusosa-
konnaga ning jdrjekindlalt hoolitse-
takse pedagoog-kasvatajate kvalifikat-
siooni tostmise eest. Kommunaalmajan-
duse ja Elanikkonna Elukondliku Tee-
nindamise Ministeeriumile on tehtud
etteparek eraldada kasvataja ameti-
kohad koikidele majavalitsustele.

Hariduskomisjoni vaateviljast ei ole
jddnud korvale ka koolieelsete laste-
asutuste t66. 1968, aasta mdrtsis tundis
hariduskomisjon huvi, kuidas toimub
pedagoogide ettevalmistamine Tallinna
Pedagoogilises Koolis ja kuidas tdita-
vad nimetatud Oppeasutuse kasvandi-
kud Tallinna lasteaedades. Haridus-
komisjoni liikmed koos alktiiviga tut-
vusid dppe- ja kasvatustés korraldu-
sega pedagoogilises koolis, kdisid mit-
mes lasteaias. Selgus, et uue Gppehoone
valmimisega on Tallinna Pedagoogilise
Kooli téotingimused tunduwvalt para-
nenud, ent ometi ei vasta kasvatajate
ettevalmistus veel vajadustele. Vastu-
vOtuplaanid on jddnud tditmata ja see-
tottu on wvajaka kaadrist nii Tallinna
kui ka rajoonide lasteaedades.

Kiesolevalgi aastal jdi wvastuvdtu-
plaan tditmata. Ettendhtud 330 opilase
asemel vleti kooli vastu ainult 197, mis
viitab vajadusele mirksa rohkem pro-
pageerida kasvataja elukutset 8-klassi-
liste koolide &pilaste hulgas.

Komisjon kontrollis veel koolide ma-
teriaalset baasi. Soovida jdtab koolide
varustamine seadmete ja materjali-
dega. Paljude koolide oOpilased ei saa
vahetundides wviljas viibida, sest kooli-
dued on asfalteerimata. Kiesoleval
aastal asfalteeriti iiksnes 22. keskkooli
ouw.

Alaline hariduskomisjon on jilginud
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ka kodanike kaebuste ja avalduste la-
hendamist linna haridusosaxonnas, tei-
nud  kokkuvotteid koolidevahelisest
voistlusest Gpilaste suvevaheaja wveet-
mise organiseerimisel, kuulanud komis-
joni liitkmete — rahvasaadikute infor-
matsiooni nende todst valimisringkon-
nas ja territoriaalseis saadikutegruppi-
des ning lahendanud mitmeid 1diksik-
Kiisimusi.

Tihtsal kohal on hariduskomisjoni
tegevuses olnud suvel lastega tehtava
t66 suunamine. Majavalitsustele tehti
iilesandeks suunata téod suwvel selliselt,
et
@ planeeritud drituste raskuspunkt
langeks juuli- ja augustikuule;

@ iiritustele oleks kaasa tommatud
rohkem 1—4. klassi Opilasi;

@ iirituste plaanid oleksid konkreet-
sed ja meed elanikkonnale teatavaks
tehtud;

@® muretsetaks mitmesugust
inventari (pallid, jalgrattad jm.);
@ rakendataks senisest rohkem mnoori
ithiskondlikult kasulikule tédle;

@ rajataks palliménguvdiljakuid ka
kooliealistele lastele;

@ organiseeritaks koostdod kdikide
majavalitsuse piirkonna koolidega;

@® majavalitsused, kus tdstab peda-
goog-kasvataja, holmaksid oma tédga
ka majavalitsuse piirkonda, kus puu-
dub kasvataja-pedagoogi ametikoht.

Huvitavat ja mitmekiilgset tegevust
pakkus linnas viibinud lastele nditeks
33. kooli suvestaap oma piirkonna
majavalitsuse juures. Tdnu tihedale
koostidle kooli ja majavalitsuse vahel
oli suvevaheaeg sisukas ja kasulik 9.,
62. jt. majavalitsuste piirkondcdes ela-
vatel lastel.

Oktoobrikuws arutati hariduskomis-
joni koosolekul Tallinna Linna TSN
Tditevkomitee otsuse «Tallinna linna
iildhariduslike koolide raamatukogude
tdost» tditmist. Koosolekul andsid raa-
matukogude té6st aru Tallinna 2., 7. ja
30. keskkooli direktorid, kohal oli ka
M. Gorki nim. Tallinnag Keskraamatu-
rogu esindaja. Nagu ilmnes, esineb
raamatukogude tdds mitmeid puudusi.
Suur on ruumikitsikus. Hariduskomis-

spordi-



jon asus seisukohale, et kooli raa-
matukogude tood tuleb wveelkordselt
kontrollida.

Novembrikuus toimus hariduskomis-
joni ja alalise kaubanduskomisjoni
ithine wvdljasdidukoosolek. Pdevakorras
oli ildhariduslike koolide opilaste toit-
lustamine.

Detsembrikuus aga tullakse koklu
koos alalise kehakultuuri- ja spordi-
komisjoniga, et kontrollida Kalinini
rajooni spordikooli tood. Kavas on
laiendada wvaatlusaluste probleemide
ringi ja arendada senisest tihedamat
koosttod teiste komisjonidega.

Palju on koneldud sellest, et kooli-
majade kapitaalremont ning ruumide
laiendamine juurdeehitiste ndol kul-
gevad ilma kindla plaanita. Koos ra-
jooni haridusosakondade ming haridus-
komisjonidega koostatakse perspelktiiv-
plaan, kus on kirjas plaanilised kapi-
taalremondid, vdimalikud juurdeehiti-
sed, rekonstrueerimised jm. See vdimal-
dab digeaegselt ette valmistada tehni-
list dokumentatsiooni, vdldib summade
ja materjalide killustamist ming loob
koolide juhtijaile vajaliku perspektiivi
ka Oppe- ja kasvatustoo tdiustamiselcs.

Koostatud plaane ei suuda tdita aga
projekteerimis-, remondi- ja ehitus-
organisatsioonid. Linnanfukogu VI is-
tungjdrgul mdrkis  hariduskomisjoni
esimees H. Kelder, et Tallinna 24. kesk-
kooli juurdeehitis oleks pidanud wval-

mima esialgsete plaanide kohaselt kies-
oleval aastal, kuid seda pole veel alus-
tatudki, sest instituut «Kommunaal-
projekt» lopetas alles hiljaaegu pro-
jektdokumentatsiooni koostamise. Kuna
aga kooli sisulises t06s tugineti varem
koostatud plaanidele, on jéutud ummi-
kuni, millest ainsaks vdiljapddsuks v6ib
olla ehitustéd kiire alustamine ja
hoone ekspluatatsiooni andmine vdima-
likult lithema aja jooksul.

Ko6ik hariduskomisjoni 12 liiget on
oma iilesandeid vastutustundlikult tdit-
nud. Komisjon koosneb enamikus
pedagoogidest, Komisjoni tublimad
lilkmed on Tallinna 1. keskkooli ope-
taja U. Asur, O. Lillemigi 21. keskkoo-
list, Pedagoogilise Instituudi kaugdppe-
prorektor R. Kalling, 16. autobaasi
autolukkseppade brigadir H. Grau jt.

Suurt abi on andnud komisjonile
ektiiv — mitmete elualade tdétajad ja
pensiondrid.

Tallinna linnandukogu alalise hari-
duskomisjoni koosolekute materjale
siailitatakse tditevkomitee  saadikute
toas. Nendest saab iilevaate selle
kohta, kuidas téotab hariduskomisjon.
Senisest rohkem tuleks aga mdelda
hariduskomisjoni tegevuse jdddvustu-
misele nditeks albumite, fotode jm. ku-
jul. Heaks Oppevormiks on ka teiste
alaliste hariduskomisjonide todga tut-
vwmine nithdsti meie vabariigis kui ka
vennasvabariikides.
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ELEKTRONMIKROSKOOPILISE TSUTOLOOGIA OSAST BIOLOOGIAS
JA TANAPAEVA BIOLOOGIA <KRIISIST»

A.-P, SILVERE

ioloogia loodusteaduste iihe osana jaguneb omakorda mitmeteks iseseisva-

teks teaduslikeks distsipliinideks, mis uurivad erinevaid elusa locduse

objekte, ilminguid ja seoseid. Iga selline teaduseharu pohineb oma spetsii-
filistel meetoditel, mille abil piiiitakse leida seletus uuritavate objektide vdi
néhtuste olemusele, osale looduses ning inimiihiskonna elus, seostele teiste nih-
tustega.

Selliselt vaadelduna on enamik bioloogiateaduse harusid vordviirsed, justkui
paralleelsed, spetsiifilise objekti ja vastavate meetoditega méiratud 16igud iildi-
ses elava looduse tundmadéppimises, Nende omavahelisi seoseid voiks sel juhul
iseloomustada lihtsa loeteluna:

anatoomia histoloogia tsiitoloogia
botaanika mikrobioloogia viroloocgia
embriioloogia miikoloogia okoloogia
flisioloogia parasitoloogia zooloogia
geneetika protistoloogia

Kuid selline vordvéirsus on ainult niiline, tdpsemal analiiiisimisel selgub, et
loetletud teadusharud on oma objektilt viga erinevad ning nende omavahelised
seosed on vastavalt sellele médratavad. Niiteks anatoomia, fiisioleogia, histoloo-
gia jt. ei oma iseseisvat konkreetset objekti, vaid on rakendatavad suhteliselt uni-
versaalselt igasuguste iseseisvate objektide uurimisel, mida p6hiliselt uurivad
vastavate konkreeisete objektidega médratud teaduseharud, nagu botaanika,
mikrobioloogia, miikoloogia jt. Seda erinevust v&ib ilmselt vaade'da kui teatud
teaduseharude {ildisemat iseloomu teiste, konkreetsemate suhtes. Samast s=isu-
lzohast on véimalik néidata, et ala nagu tsiitoloogia, sisaldades ké&iki raku uuri-
mise aspekte, osutub veelgi {ildisemaks eespool vaadeldud kahe teaduseharude
rihma suhtes. Peaaegu sama iildiseks vdib pidada veel geneetikat. Seega niib
olevat Gigem grupeerida teadusharud wvastavalt nende omavahelistele seostele
jargmiselt:

1 11 1481 IV
zooloogia 3}
botaanika anatoomia
protistoloogia f1:1510100g‘18 5 - -
miikoloogia histoloogia geneetika tsiitoloogia
mikrobioloogia ?mbruo?oogm
okoloogia

viroloogia*

* Viroloogia monevorra erandlik seisund seletub selle teaduseharu objekti ise-
drasusega: nakatatud rakus on viirus lahutamatult seotud rakustruktuuride ja
talitlusega nagu raku enda nukleiinhappedki, ega ole kisiteldav iseseisva objek-
tina, vaid pigem «viirusrakuna», mille suhtes on rakendatavad k&ik II grupi
distsipliinid. Véljaspool rakku (v6i ka rakus) virioonina, s. t. nukleoproteiidse
kompleksina esinev viirus ei oma iihtegi elusorganismidele iseloomulikku funlkt-
siconi ning pole uuritav II grupi distsipliinide raames, vaid biokeemilises, tipse-
mini molekulaarbioloogilises aspektis.
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Selle skeemi sisu seisneks jdrgmises viites: koik bioloogiateaduse objektid (I)
on uuritavad ehituslikes, talitluslikes, arengulistes jm. koiki objekte iseloomus-
tavates aspektides (II); seejuures koikides aspektides ilmnevad konkreetsed ise-
érasused on maédratud elusa looduse pdhiomadustest — périlikkusest ja muut-
likkusest, mida uurib geneetika (III). Ja kogusummas pdhinevad nii konkreetsed
objektid, nende iseloomulikud omadused kui ka viimaste méératus périlikkuse
ja muutlikkuse poolt elusa looduse kdige universaalsema morfofunktsionaalse
iihiku — raku — ehitusel ja talitlusel, mida uurib tsiitoloogia (IV). Samal ajal
kajastab esitatud skeem teatud midral ka inimtunnetuse ajaloolist kulgu ja
induktiivset iseloomu elusa looduse uurimisel — iiksikobjektide konkreetselt tund-
miselt neile iihiste talitluslike jt. iildisemate aspektide tunnetamise kaudu elusa
looduse arengu universaalsete seaduspirasuste ning koige aluseks oleva spetsii-
filise substantsiaalse olemuse avastamiseni raku néol.

Ajalooliselt véljakujunenud tunnetuse kiik, mida reeglina jérgivad ka Oppe-
programmid ja enamikul juhtudel ka bioloogilised uurimused (n. &. klassikalises
kisitluses) lihtuvad konkreetsetest organismidest, nende mitmesugustest kooslus-
test ning suhetest nii liigisiseses, liikidevahelises kui ka organismide ja nende
elukeskkonna vahelistes aspektides. Sellises kisitluses on loomulikult hinnalise-
maks materjaliks just konkreetsed andmed mitmesuguste liikide iseloomulike
omaduste kohta, kuna elusale loodusele iildisemalt omased jooned leiavad kajas-
tust pigem olemasclu ja universaalsuse méonmisena kui nende kaudu uuritavate
nihtuste iseloomustamisena. Arvestades veel rakkude uurimisel valgusmikroskoo-
pia piiratud vdimalusi, mille tagajérjel oli raku ehitus tuntud ainult iildistes
joontes ning teiitoplasmat vaadeldi paremal juhul erilise kolloidse lahusena, mille
fiiisikalised omadused v@imaldavad teatud koostise puhul spetsiifilisi keemilisi
reaktsioone, voib pidada loomulikuks valgusmikroskoopilise tsiitoloogia teisejar-
gulist osa biocloogias. Ning kui protoplasmat vaadeldi kui eriliselt organiseeritud
mateeria vermi, mis voimaldab organismide elutegevuse aluseks olevate (bioloo-
giliselt otstarbekate) reaktsioonide toimumist, siis rakku mingi koe koostises
kisitleti kdige sagedamini analoogiliselt tellisele ehitises, mille kuju ja omadused
misravad ehitise otstarbe, s. t. raku spetsiifikat seletati koe, organi ja organismi
funktsioonidega ja konkreetse raku paiknemisega antud organismis. Selline tsili-
toloogia osa ning raku kisitlus vastavad tlalmainitud teadusharude skeemi luge-
misele «klassikaliselt» — vasakult paremale. ¢

Véimalusele liheneda bioloogilistele probleemidele teisest «otsast» viitasid juba
méodunud sajandi 16puks kogunenud andmed ja nende alusel loodud teooriad
organismide arenemisest viljastatud munarakust, s. t. ainsast rakust tuhandete
erisuguste rakkude kujunemise kohta organismi ontogeneesis. Kiesoleva sajandi
alguses arenes edukalt tsiitoloogia osa — kariioloogia koos tsiitogeneetikaga —
rakkude paljunemisel nende tuumas toimuvaid muutusi ning nende tdhendust
paljunenud raku jirglastele uuriv teaduseharu. Ka sellel alal saadud andmed vii-
tasid iisna kindlalt just rakus toimuvate muutuste primaarsusele ja tdhtsusele
organismis toimuvate muutuste seisukohalt — vd&imalusele ja isegi vajadusele
kiisitleda organismi omadusi ja funktsivone rakkude omaduste tundmise kaudu.
Koigele sellele vaatamata iildine pilt bioloogiateaduses ei muutunud — suurel
midral kiill objektiivsete tehnilis-metoodiliste raskuste tdttu, kuid modnel &ir-
muslikul juhul saadi sellest vastuolust iile lihtsalt eitades raku tasemel saadud
andmete tihendust organismile kui tervikule, Valitsevaks jii seisukoht, mille
jiérel elusorganismides asetleidvaid protsesse ning nendega seotud struktuurseid
isedirasusi vaadeldi ning seletati spetsiifiliste bioloogiliste seaduspérasuste aval-
dumisena, keskkonna mojuna organismidele jms., mis toimib rakulise organisat-
siooniga elussiisteemides ka raku tasemel. Kirjeldatud olukorrast jareldub metoo-
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dilis-tehnilise progressi eeldatav tihtsus tsiitoloogia ja arvatavasti kogu bioloogia
arengule,

Selline progress saavutati kiesoleva sajandi esimesel poolel leiutatud elektron-
mikroskoobi rakendamisega biolcogilistes uurimustes, eriti tsiitoloogias, mida
voibki vaadelda kitsamas méttes elektronmikroskoopilise tsiitoloogiana. Pahiliselt
viimase aastakiimne jooksul saavutatud tulemusi vdib illustreerida vérdlusand-
metega meie teadmistest raku pdhiosa — tsiitoplasma — ehituse kohta valgus-
mikroskoopilises ja elektronmikroskoopilises tsiitoloogias. Valgusmikroskoobi and-
mei] eristati rakus peale tuuma optiliselt «tithja» homogeenset tsiitoplasmat, raku
membraani véi kesta, mitokondreid kepikeste voi terakeste niol, taime rakus
plastiide, mille ncorvorme polnud alati véimalik eristada mitokondritest, ja
vakuoole ning Golgi aparaati oli tsiitoloogias problemaatiline organoid, mille esi-
nemist moned autorid pidasid artefaktiks — prepareerimisel kunstlikult tekita-
tud moodustiseks.

Elektronmikroskoopilises tsiitoloogias kirjeldatakse tsiitoplasmas peale mito-
kondrite ja plastiidide mitmeid varem ndhtamatuks jiinud organoide: 1. Endo-
plasmaatiline retiikulum e. vorgustik (peab tunnistama, et see eestikeelne
termin pole eriti Gnnestunud, sest esimene sBna jddb paraku voorsonaks
ning vastava struktuuri sarnasus vorguga on viga suhteline) — koikide
rakkude tsiitoplasmas paiknev, kanaleid, tsisterne ja poiekesi moodustav memb-
raanide siisteem. 2. Ribesoomid — samuti universaalsed nukleoproteiidsed (ribo-
nukleiinhappest ja valgust koosnevad) kehakesed, mis paiknevad tsiitoplasmas,
tdpsemalt tsiitoplasmaatilises maatriksis (selle terminiga tihistatakse seda tsiito-
plasma osa, mis jd#b jirele peale kdikide elektronmikroskoopiliselt n#htavate
organoidide véljaarvamist) kas seostatult endoplasmaatilise retiikulumiga vdi
vabalt. 3. Golgi aparaat kui koikidele rakkudele omane eriline membraanidest
tsisternide kompleks.

Esimesel pilgul vdib tunduda, et seda erinevust ja progressi raku ehituse tund-
mises polegi eriti palju, kuid siin tuleb arvestada mitmete asjacludega elektron-
mikroskoopilise tsiitoloogia tulemuste hindamisel. Esiteks: endoplasmaatiline
retiikulum ja ribosoomid osutusid kéikide rakkude tsiitoplasma universaalseteks
ehituslikeks alusteks. mille tttu kujutlus tsiitoplasmast kui mingist poolvedelast
homogeensest raku sisekeskkonnast kaotas oma teadusliku sisu. Teiseks: elekt-
ronmikroskoobi vahendusel on selgitatud nii valgusmikroskoopiliselt tuntud kui
ka hiljem avastatud organoidide peenim ehitus e. ultrastruktuur, mille pdhiliseks
elemendiks on lipoproteiidne kaksik-(topelt-)membraan. Sellise membraani
moodustatud on nii keeruka sisestruktuuriga mitokondrid kui ka mitmesuguseid
ehituslikeks alusteks, mille t6ttu kujutlus tsiitoplasmast kui mingist poolvedelast
ribosoomid, mis ei sisalda membraani, kuid oma talitluses on sageli seotud just
membraanidega. Membraanidega erinevates organoidides, nende osades ning sei-
sundites on seostatud ka enamik raku fermentidest — biokeemiliste reaktsioonide
katallisaatoritest. Seega osutub rakusisene membraanide, ribosoomide ja fermen-
tide kompleks organoidide n#ol selleks raku elutegevust, st. fermentide poolt regu-
leeritud biokeemiliste reaktsioonide kulgu korrapirastavaks siisteemiks, mis tagab
raku imeviikeses mahus iiheaegselt sadade ja tuhandete aine muutumiste tédpse
ning héireteta toimumise. Selles niib olevatki valgusmikroskoopiliselt kirjeldatud
tstitoplasma kui «kolloidse lahuse», «eriliselt organiseeritud mateeria» jms. talit-
luse ehituslik alus.

Kiéesoleva sajandi teise poole nimetamist bioloogia kuldseks ajastuks pohjus-
tavad eelkdige tdnapdeva bioloogia saavutused raku ja veelgi elementaarsemate
elusa looduse komponentide tundmadppimisel. Toimunud muutusi on tabavalt
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iseloomustanud noukogude teadlane S. Zalkind (1967): «Veel moned aastakiimned
tagasi oli tsiitoloogia kohustuslik, kuid vdga tagasihoidlik histoloogia osa, just
nagu sissejuhatus viimasele. Tundus loomulikuna, et kudede ja organite mik-
roskoopilise ehituse tundmadppimisele eelnes nende pohielemendi — raku — sta-
tistiline, puht morfoloogiline tundmadppimine. Eksisteeris siigav kuristik teoree-
tilise bioloogia progressiivse printsiibi — raku teooria — ja rakku kirjeldava
teaduse wvahel. Ainult viihesed, koige pohjalikumad ja kaugemalenéigevad uuri-
jad plldsid kasutada (uurida) rakku tuldbioloogiliste kiisimuste lahendamiseks.

Niiiid on olukord pohjalikult muutunud ... kéik pGhilised bioloogia probleemid
leiavad kisitlemist raku aspektist, n.-6. raku seisukohalt, ...rakku peetakse pea-
miseks struktuuriliseks ja funktsionaalseks organismi elemendiks ja selletottu
kardinaalsete iildbioloogiliste kiisimuste lahendamine... véib osutuda viljakaks
ainult juhul, kui neid probleeme vaadeldakse «raku tasemel», teiste sdnadega:
iildbioloogiliste kiisimuste mdistmiseks tuleb uurida koiki raku struktuure ja
komponente kuni molekulaarseteni ning rakus toimuvaid protsesse koige elemen-
taarsemateni. Nende probleemide uurimine peab olema kompleksne ja toimub
just nagu neljal tasemel: mikroskoopilisel, submikroskoopilisel (elektronmik-
roskoopilisel), makromolekulaarsel ja molekulaarsel... Uhtlasi on muutunud ka
raku enda kiisitlemine; uurijaid huvitavad praegu mitte tiksikud, ehkki vast olu-
lised, isedirasused tema ehituses ja talitluses, vaid need kéige elementaarsemad
struktuurid ja koéige iildisemad protsessid, mis on aluseks eluavalduste ilmnemi-
sele.» Selle tsitaadi pdhjal véib viita, et tdnapdeva bioloogias loetakse {ildiste
probleemide lahendamisel iilalpool esitatud skeemi juba reeglina «paremalt
vasakule».

Teiste sGnadega: organismide elutegevus, pdhinedes rakkude talitlusel, osutub
moistetavaks suurel médral just elektronmikroskoopilise tsiitoloogia andmete
valguses. Seejuures ka elussiisteemide ning nende elementaarse {ihiku — raku —
keemiline koostis, mida opiti tundma esialgu vastavate iihendite médramisel orga-
nismide koostises ning histo- ja tsiitokeemia arenguga ka rakkude koostises
mitmesuguste virvustamisreaktsioonide abil, on omandanud rakkude ultrastruk-
tuuri valguses uue tdhenduse — seostunud konkreetsete struktuuri komponentide
ja organoididega. Nii moodustab suur osa raku valkudest koos lipiididega sub-
mikroskoopilise organisatsiooni aluseks olevad membraanid, millega, nagu ees-
pool mirgiti, on seostatud enamik biokataliisaatoreid — fermente. Nukleiinhapped
moodustavad koos valkudega nukleoproteiidseid komplekse: RNH + valk — ribo-
soome, DNH -+ valk — kromoscome (ja nende aluseks oleva kromoneemi).

Seega vbiks rakku késitleda tildiselt vdga keeruka ehituslik-talitlusliku ter-
vikuna, s. o. piiiida seda mdista koigi nende kolme komponendi iihtsuses, vaata-
mata Gpikutes kui ka enamikus kisiraamatutes raku ehituse, koostise ja talitluse
eraldi kisitlemisele. Raku koostises olevad iihendid, eelkdige valgud, moodustavad
neile iseloomulike omaduste 1Bttu agregaate, millistel pohineb raku submik-
roskoopiline organisatsioon ning ka iildine ehitus (jagunemine tuumaks ja tsii-
toplasmaks, rakumembraani abil iseseisvaks tervikuks eraldumine jms.). Sellel
pohineb omakorda raku talitlus — ainevahetus keskkonna voi teiste rakkudega,
uute struktuuride materjali moodustamine, jagunemine-paljunemine. Niisugune
niiliselt viga keerukas ning isegi segane pilt raku ehituse ja talitluse seostest
on vist koige digem terviklik kujutlus, mille osadeks osutuvad ikskoik millised
iiksikud struktuurid ja funktsioonid.

Teiseks elektronmikroskoopilise tsiitoloogia ning makromolekulide omaduste
ja talitluse tundmise tulemuseks nidib olevat jéreldus, et elutu mateeria — kee-
miliste ithendite — ja elusorganismide funktsioonide ning spetsiifiliste omaduste
vahel osutub vdimalikuks jidlgida pidevat «iileminekut», n. 6. keemiliste {ihendite
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omadustest on voimalik tuletada elektronmikroskoopilise tsiitoloogia poolt kirjel-
datud rakkude itltrastruktuuri elemente, need aga, olles aluseks rakkude talit-
lusele ja ehitusele, osuluvad justkui ileminekuastmeks elutult elusale. Kuid siin-
kohal tuleb pidada silmas asjaolu, et ultrastruktuurid ning nende elemendid
(samuti nagu enamik makromolekulegi) moodustuvad vastavatest keemilistest
ilhenditest eranditult ainult raku {fingimustes, mitte aga viljaspool rakke. Seega
ei ole kéesoleval ajal pohjust makromolekule ja eriti raku organoide ning ultra-
struktuuri elemente pidada mingiks eriliseks arenguastmeks, mis eelnes rakkude
tekkele ning moodustaks arengu mottes iileminekuastme elutult elavale.

Poéordudes tagasi elavat loodust uurivate teaduseharude seoste skeemi juurde,
veib viimati kéasitletut illustreerida S. Zalkind’i eespool toodud tsitaadis maini-
tud nelja uurimistaseme lisamisega skeemile. Need liituvad ilmselt skeemi pare-
male tiivale, sest mainitud mikroskoopiline tase on sisuliselt just tsiitoloogia (koos
histoloogiaga). Seega saaksime skeemi paremal tiival:

v Vv VI VII
. ) elektron}'r?ik- sioleEilaErs oy .
ts?ltoloclz;gla - ros"ku;)pxh‘ne | bicloogia |- 101 (i:.'n;.l(;l
(n:n‘ roskoo- iy tsiito gogxa <« | (makromole- |e~ (molekulide
piline tase) {sul:tumk}rosk. Xulide tase) tase)
ase

Nii oleme joudnudki elavat loodust uurivate teaduseharude reaga biokeemiani,
mille objekte ei saa enam kuidagi pidada elavateks, ning niib, et sellega on
ammendatud ka kiisimus elektronmikroskoopilise tsiitoloogia osast bioloogias —
see on vaadeldav omamoodi sillana elutut ja elavat loodust uurivate teaduseharude
vahel. Veel voiks lisada, et tdnapieval on elektronmikroskoopiline tsiitoloogia
pohiliseks tsiitoloogia osaks iildse ega moodusta tegelikult enam mingit iseseisvat
teaduseharu, kuna elektronmikroskoopia on siin ikkagi uurimismeetodiks teiste
meetodite hulgas. Ukskdik millise organismi voi koe tsiitoloogiline uurimine ilma
elektronmikroskoopilise meetodi rakendamiseta pole enam otstarbekohane.

Lopuks tuleb juhtida t&helepanu veel asjaolule, et bioloogia edusammud elusa
looduse elementaarsete tasemete uurimisel, milliste seas, nagu artiklis ptiiti néi-
data, elektronmikroskoopiline tsiitoloogia on kesksel kohal, on tekitanud oma-
pédrase «kriisi seisundi» tédnapéeva bioloogias. Uhelt poolt, tdnu otseselt jilgita-
vale seosele biokeemiliste iihendite ja raku ultrastruktuuri ning sellel p&hine-
vate, elutegevuse aluseks olevate protsesside vahel, on kujunenud tendents niha
biokeemiliste ning ka biofiilisikaliste uurimuste edendamises kindlat voimalust
koikide bioloogia probleemide lahendamiseks. Teiselt poolt, tuginedes elusa loo-
duse spetsiifikale, kogu klassikalise bioloogia hiiglaslikule teadmiste pagasile, mis
késitleb pohiliselt elusa looduse isedrasusi, erinevusi elutust loodusest, kaldutakse
eitama voi alahindama biokeemiliste ja biofiiiisikaliste uurimuste tdhtsust bioloo-
giliste ndhtuste moistmisel. Allakirjutanule niib, et sellisel vastandamisel puudub
alus, sest molemad kisitlusviisid omavad téiesti kindlat kohta elusa looduse
uurimises ning kindlaid omavahelisi seoseid, milliseid kdige lithemalt v6ib nime-
tada iildise ja erilise vahekorraks iihes terviklikus nihtuses.

* *
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Nagu ilmneb eespool toodust, tegeleb elusa looduse elementaarsete tasemete
uurimine eelkdige iildiste elavale omaste pohikomponentide ning funktsioonide
uurimisega raku ja veelgi elementaarsematel tasemetel. Sel teel saame andmeid
organismide kdige lildisematest omadustest, nagu kasvuprotsess, paljunemine ning
sellega seotud périlikkuse nédhtus, ainevahetus, tundlikkus vilisirritustele jt. otse-
selt rakkude talitflusel pbdhinevate protsesside materiaalsetest mehhanismidest.
See oleks n. 6. elusa looduse substantsiaalse olemuse uurimine, mis vastaks eespool
esitatud skeemi lugemisele «paremalt vasakule»., Kuid piiiida sel teel niiteks
selgitada mingi konkreetse organismi kuju, ehituse detaili véi kditumise viisi on
ilmselt mottetu ning praktiliselt voimatu, sest elusa looduse konkreetsete vormide
areng ja kujunemine on niivord tihedates seostes neid {imbritseva 'keskkonnaga,
et pohinedes kiill iildistel mateeria omadustel, ei ole kaugeltki tiielikult nen-
dega mdéératud, vaid séltub juba elusa looduse spetsiifilistest seaduspirasustest,
mis avalduvad looduslikus valikus, kohastumistes, liikidevahelistes ja liigisisestes
suhetes.

Teiselt poolt, ldhenedes bioloogiliste seaduspirasuste seisukohalt elusale loodu-
sele omaste pohistruktuuride ja funktsioonide mdistmisele, tuleb paratamatult
vaadelda neid mingi eesmirgi voi otstarbe seisukohalt, mis peaks tulenema elusa
looduse olemusest. Nii oleksid koik iildised omadused, nagu paljunemine koos
périlikkusega, ainevahetus, tundlikkus véilisdrritustele jms. ilmselt wvajalikud
organismide sdilimiseks looduses. Kuid miks peaks organism voi liik sédilima? On
kaks voimalust, kas pohjus on viljaspool organismi — olgu see siis mingi print-
siip, seaduspérasus voi Jumal — igal juhul viib tee siit otse idealismi; teisel
juhul peaks see olema mingi organismi enda tunnetatud vajadus voi tahe vdi
eesmiirk — teiste sdnadega telecloogiline pohjendus. Heaks néiteks nende kahe
kiisitluse vahekorra kohta on périlikkuse uurimise kiik: olid avastatud koik
périlikkusega seotud bioloogilised seaduspirasused ja ilmingud ning nende ise-
irasused, kuid périlikkuse mehhanism, materiaalne olemus selgus alles moleku-
laarbioloogiliste uurimuste tulemusena kui teatud makromolekulide koostisel
pohinev omadus.

Autori arvates voib tuletada sellest niitest nende kahe kisitluse suhtes ainu-
Gige seisukoha: kui biokeemiline-biofiiiisikaline kisiflus uurivad elusas looduses
iildist — mateeria omadusi ja nende osa iildises elusa looduse ehituses ja talitlu-
ses, bioloogia séna kitsamas mottes uurib aga elusa looduse vormide eripdra kogu
selle mitmekesisuses ning spetsiifilisi seaduspérasusi, siis ilmselt elusa looduse
tundmadppimiseks on vajalikud molemad suunad ning parima tulemuse annab
nende tihe vastandamist vilistav koosttd, nagu see toimub viimastel aastatel
pirilikkuse ja muutlikkuse nihtuste igakiilgses uurimises, kus on saavutatud ka
silmapaistvat edu.

Elektronmikroskoopilise tsiitoloogia konkreetseid probleeme ja tulemusi ning
elusa looduse elementaarsete struktuuride ja protsesside késitlemist ténapédeva
bioloogias tutvustavad jirgmised viga heal populaarteaduslikul tasemel kirjutatud
artiklite kogumikud:

HKusasg kierka. Mocksa, nan. «Mup», 1962, 1965; CrpykTypa ¥ (PUHELMA KIeT-
k., MockBa, uafn. «Mup» 1964; Mosexynsl u xkaerku. Mocksa, usa. «Mup», 1966
BeII. 1, 1967 BBLI. 2, 1968 BRIN. 3.

ja Opik-késiraamat

3. ne Pofeptuc u ap., Buoaorus xaerku. Mocksa, man. «Mup», 1967.

Elektronmikroskoopia tehnilis-metoodilisi aluseid tutvustab aga

A.-P. Silvere, Elektronmikroskoopia tdnapdeva bioloogias. «Eesti Loodus» 1968,
nr. 11 ja 12,
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