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Noukogude Liidu Kommunistliku Partei
XXII kongressi otsustesse kirja pandi, on ka
Noukogudemaa haridussiisteemi edasiarendamise
iilesanded. Partei XXIII kongress nigl ette viia
alanud viisaastakul pdhiliselt 16pule {ileminek
iildisele keskharidusele.

Uldine keskharidus! See on meie maa sofsia-
listliku kultuurirevolutsiooni jarjekordne etapp.
Esmakordselt maailma ajaloos asub iiks riik nii
korget sihti taotlema. Nendel, kes seisid meie
sotsialistliku riigi hélli juures, on hdsti meeles
pdrand, mis tsaristlikult Venemaall {ile vdeti.
Elanikkonna enamik oli kirjaoskamatu, oli puu-
dus koolidest ja Opetajatest, ridiikimaia oOpikutest
ja muudest koolitarvetest. Kuid kéigile raskus-
tele vaatamata hakati revoluisioonilise entusias-
miga voitlema tiieliku kirjaoskuse eest. Esimes-
tel ndukogude voimu aastatel Oppisid miljonid
todlised Iugema ja kirjutama. Miljonite noor-
meeste ja neidude ees, kes vana reZiimi poolt
olid médratud wvaimupimedusse, avanesid esma-
kordselt koolide uksed.

Missugust rgomu tekitas see todtajates, kui
voidi kehtestada kohustuslik algharidus! Edasi
tuli kohustuslik seitsmeklassiline haridus, seejérel
kohustuslik kaheksaklassiline kool ... Etapp etapi
jirel on ldbitud teed, mis wviib kommunistliku
ihiskonna kultuuri poole. Ja selle tee iiheks eta-
piks, senistest kvalitatiivselt palju korgemaks,
palju tdhendusrikkamaks, on iileminek {ildisele
keskharidusele.

Teha koik todtajad haritud ja kultuurseteks
inimesteks — see pohimdte on olnud leninliku
Kommunistliku Partei hariduspoliitika nurga-
kiviks. V. I. Lenin réhutas oma esinemistes ja kir-
jutisies korduvail, et ilma teadmisteta ei ole
voimalik files ehitada sotsialismi ja kommu-
nismi. NLKP XXII kongressil vastuvdetud partei
uues programmis on deldud: ,Kommunismile iile-
minekuks on tarvis kasvatada ja ette valmistada
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kommunistlikult teadlikke ja hea haridusega inimesi, kes on suutelised tegema nii filiisi-
list kui ka vaimset t&6d, akliivselt tegutsema mitmesugustel ithiskondliku ja riikliku elu
aladel, teaduse ja kultuuri valdkonnas.”

Kuigi meie maa arenemise kdigil etappidel on majanduse organiseerimine ndudnud
Kommunistlikult Parteilt ja Noukogude valitsuselt pingsat tdhelepanu ja tohutut energiat,
ei ole haridusprobleeme kunagi taandatud teisejirgulise tdhisusega probleemide fasemele.
Noore polvkonna Opetamine ja kasvatamine ning selleks tdhtsaks todks vajalike tingi-
muste loomine on seisnud alati pdevakorral, sel alal ilmutatud piisiv hool on taganud
ndukogude koolile soodsad vdimalused edasiarenemiseks. Jarjekordseks funnistuseks
selle kohta on hiljuti vastuvoetud NLKP Keskkomitee ja NSV Liidu Ministrite Noukogu
méirus ,Uldhariduslike keskkoolide téo edasise parandamise abindudest”.

Uldisele keskharidusele iileminekul on tarvis lahendada arvukalt mitmesuguseid
organisatsioonilisi ja koolide 164 sisulisi probleeme. Need nduavad eelseisval perioodil
haridusorganitelt ja koolideit tdit tdhelepanu, tegulsemisoskust ja etienmdgelikkust. Ja
mitte ainult haridusorganitelt ja koolidelt. Uldisele keskharidusele iileminekuga seoses
olevad probleemid peavad seisma noukogude ja iithiskondlike organisatsioonide, pedagoo-
gikateaduse ja kogu iildsuse tdhelepanu orbiidis. Varasemaga vorreldes peab kooli kie-
kdik veelgi rohkem muutuma kdéigi tootajate siidameasjaks. Alles siis on tagafud, et
iildisele keskharidusele rajatakse tugev alus, et kogu haridussilsieem tootab hdireteta ja
et eranditult kdik noored saavad kas iildise vdi erialase keskhariduse. Alles sel teel saa-
vutame partei poolt antud vastutusrikka {ilesande eduka tditmise.

Praegu, kus valmistatakse ette pinda iildisele keskharidusele iileminekuks, tdusevad
paratamatult esiplaanile kaheksaklassilise koolikohustuse sisulise tdiimise probleemid.
Enamik vabariigi koolikohustuslikke Gpilasi 16petab kaheksa aasta jooksul kaheksaklas-
silise kooli ning rohkem kui kaks kolmandikku neist dpib edasi keskkoolis vdi kesk-eri-
oppeasutuses. Kuid ikka veel jiédb suurel osal dpilastel ettendhtud aja jooksul haridus-
miinimum saamata. Ikka veel on meie koolides opilasi, kes kuueteistkiimneaastaseks saa-
des lahkuvad koolist kas viie, kuue vo6i seitsme klassi haridusega. Nende puhul jidb
kaheksaklassiline koolikohustus sisuliselt tditmata. On muidugi hea, kui pedagoogid
suudavad neid noorukeid veenda ka koolikohustuse iilemist piiri iiletanutena opinguid
jdtkama, kas samas koolis voi siis tdélisnoorte koolis. Paljudel juhtudel see aga tulemusi
el anna ja ellu peavad minema puuduliku haridusega noored inimesed.

Koolikohustuse tditmine ei ole meie maal ammu enam majanduslik probleem. Keegi ei
jdd koolist kdorvale majanduslike raskuste pdrast. Kui modnes perekonnas ajuti neid
raskusi tekibki, on meil kiillalt vahendeid (toetused koolikohustuse fondist, tasuta eine,
tasuta dppimine internaatkoolides) niisuguste opilaste abistamiseks. Kui me iildse rdd-
gime kaheksaklassilise koolikohustuse tditmisest, peame ikkagi silmas selle probleemi
pedagoogilisi aspekte. Ja ldbinisti pedagoogiline probleem see tdnapdeval ongi.

Miks meil ei lopeta teatav osa Opilasi ettendhtud aja jooksul kaheksat klassi? Sellele
vastust leida ei olegi viga raske. Koige iildisemalt vottes viib vastata jargmist:

Siilidi on paljude opetajate ebarahuldav td6. Tundi minnakse tihtipeale ettevalmista-
matult, vdhe Kasulatakse opilasi aktiviseerivaid oppemeetodeid, kiillaldaselt ei arvestata
opilaste individuaalseid isedrasusi, teadmiste kentroll on juhuslik ja iihekiilgne jne.

Kasvatustoo on paljudel juhtudel halvasti korraldatud. Eriti annab see tunda kohuse-
ja vastutustunde ning dige tédssesuhtumise kasvatamisel. Opilased sageli ei tunneta tead-
miste omandamise vajadust, neil ei teki perspektiive,

Opilaste t66d kontrollitakse ning analiiiisitakse juhuslikult ja pealiskaudselt. Miks
ithes koolis moni dpetaja téotab teistest halvemini, miks ménel dpetajal on aastast aas-
tasse viga palju puudulike hinnetega opilasi ja klassikursuse kordajaid — sellele Kiisi-
musele ei suuda koolide juhtkonnad tihtipeale kiillaldaselt pohjendatud ja veenvat vas-
tust anda.

Mis puutub opetajasse, siis on vdgagi selge, et iiksnes tema saah dratada huvi
dppimise vastu, et iiksnes tema t6ost olenevad dpilaste teadmiste siigavus ja kindlus.
Kui Gpetaja oskab pakutavaid teadmisi huvitavalt ja loogiliselt edasi amda, sealjuures
veel mitmesuguseid dppevahendeid kasutades ja igapdevase elu tdhelepanekuid appi vot-
tes, ei saa see tHd tulemusteta jddda. Kui aga tundi minnakse ettevalmistamatult ja piir-
dutakse seal lihtsalt 6piku kuiva {imberjutustamisega, siis pole pdhjust ka mingeid rd6-
mustavaid saavutusi loota.

Seda arvesse votles on praegu iiheks pakilisemaks iilesandeks tundide kvaliteedi
parandamine. Sel alal saavad palju dra teha koik opetajad. Tarvitseb vaid senisest tub-
listi pohjalikumalt oma té6d analiilisida, senisest médrksa kriitilisemalt suhtuda tehtusse,
kui juba selguvadki uued reservid oppeprotsessi tdiustamiseks. Peaasi on Opetaja vas-
tutustunne ja loov lihenemine oma iilesannetele.

Kuid on ka asjaolusid, mis el sbdlin dpetajast. Mirkigem nende hulgast kdigepealt
niiitlike dppevahendite kiisimust. Ehkki koolid jdrjekindlalt tdiendavad oma Oppevahen-
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dite baasi, ei vi me ikka veel olukorda sel alal rahuldavaks pidada. Paljusid dppevahen-
deid ei ole saada, monesid ei jdtku piisavalt. Sageli on saadavate dppevahendite kvalileet
halb ning nende kasutamisiga lithike. Moned oppevahendid on miiiigil ,poolfabrikaati-
dena”. Kui palju aega ja energiat peavad dpetajad kulutama kaartide ja tabelite riidele
kleepimisele ning muude Oppevahendite {66korda seadmisele!

On muidugi hea, et mitmetes klassides ja mitmetes &ppeainetes on kasutusele vdetud
toovihikud. Need kergendavad nii Opetaja kui ka opilase t66d ning véimaldavad kallist
aega kolku hoida. Kuid t66vihikuid véiks olla veelgi rohkem, neid peaks olema iga
dppeaine jaoks. Liiga aeglaselt edeneb nende koostamine ja vidljaandmine, ehkki téovihi-
kute otstarbekus peaks koigis instanisides selge olema.

Tdnapdeva koolist koneldes ei saa métda minna tehniliste dppevahendite kasutami-
sest. Kui palju lelavad tundides kasutamist kino, televisioon, magnetofon jt. tehnilised
vahendid, on {ipris segane probleem. Nende kasutamine on enamasti jidelud Opelaja
siidametunnistuse ja entusiasmi asjaks. Mille muuga seletada tdiku, et filme laenavad
koolid vastavatest baasidest ikka veel vdga juhuslikult, et ,Telekooli” saateid paljudes
koolides (ka seal, kus on televiisor olemas) iildse ei vaadalta, et kooli fonoteekides on
tihtipeale salvestatud vaid tanisumuusikat jne. Haridusorganite osa tehniliste dppevahen-
dite juurutamisel igapdevasesse oOppeprotsessi on paremal juhul piirdunud vaid direktii-
vide andmisega, koolide materiaalse ja metoodilise abistamiseni joutakse harva.

Tublisti aitaks oppettod parandada ja koolides pakutavaid teadmisi kaasaja teaduse
edusammudega siduda digesti korraldatud informatsioon. Praegu on opetajail tosiseid
raskusi teadusliku informatsiooni hankimisega oma erialalt. Kuigi teaduslikku kirjandust
ilmub palju, pole see alali kittesaadav, sageli lihisalt ei teata, kust midagi otsida. Siin
peaksid Pedagoogika Teadusliku Uurimise Instituut ja Opetajale Tdiendusinstituut Gpeta-
jaid mérksa paremini abistama. Ka pedagoogilise ajakirjanduse vdlg on Opetajate ees
sellel alal {isnagi suur.

Loetletud puudused ei ole muidugi ainsad pohjused, miks meil Oppeedukuse ja
kaheksaklassilise koolikohustuse sisulise tditmisega veel raskusi esineb. Neid on koolis
veel teisigi ja nii monedki asjaolud s6lluvad koolist mitteolenevatest pohjustest. Me ei
tohi mingil médéral eitada kodu osatdhtsust noore polvkonna vaadete ja veendumuste
viljakujunemisel, samuti ei tohi silmist lasta iimbruskonna kasvatavat mdju.

"Viimasel ajal on rohkesti juttu tehtud opilaste kohuse- ja vastutustunde kasvatami-
sest. On's siin tegemist suurima puudujddgiga meie kasvatustbds? Kahtlemata on. Kuid
kohuse- ja vastutustunde kasvatamist ei saa kdsitleda lahus kogu kasvatustbdst, kooli
kasvatussiisteemist kui tervikust. Kohuse- ja vastutustunne on kasvatustét tulemu-
seks. Ja selle tulemuseni jduame vidga mitmeid teid pidi. Toelise kohuse- ja vastutus-
tunde aluseks on oma koha ja {ilesannete mdistmine ilhiskonnas, noores inimeses arenev
kodanikutunne. Kui me riégime sellest, et on tarvis parandada ndukogude patriotismi ja
sofsialistliku internatsionalismi kasvatamist, siis tihendab see seda, et me taotleme noor-
tes sotsialistliku iihiskonna kodaniku palgejoonte arendamist, seega iihilasi ka kohuse-
ja vastutustunde arendamist. Kui me rddgime vajadusest kasvatada meie noort polvkonda
ndukogude rahva revolutsiooniliste, voitlus- ja todtraditsioonide vaimus, tdhendab see
iihtlasi téoarmastuse, visaduse ja sihikindluse kasvatamist. Nii et kogu kasvatus-
t56 parandamise tulemusena vormub meie kite all inimene, kes on visa téds ja Gpin-
guis, kes ei karda raskusi ega unusta oma kohuseid iihiskonna ees. Kasvatusté6 paranda-
mine on iihtlasi tee parematele tulemustele épinguis, nii nagu kogu dppe- ja kasvatustis
on lahutamatu protsess. E

Kdesoleval ajal on eriti teravalt pdevakorral koolide pioneeri- ja komsomoliorgani-
satsiooni {66 parandamine. See ei ole juhuslik ndhtus. Koolide pioneeri- ja komsomoli-
organisatsiooni tegevusest oleneb suurel mddral, missuguseks kujunevad opilaskollek-
tiivi toomeeleolu, iga lapse ja noore iihiskondlik aktiivsus ning kdige 16puks ka kohuse-
ja vastutustunne. Meie laste ja noorsoo kommunistlike organisatsiconide tegevuses ongi
olnud peamiseks puuduseks see, et kasvavat pdlvkonda ei dpetata veel kiillalt aktiivselt
motlema ja iseseisvalt tegutsema. Nende organisatsioonide tegevuses on veel rohkesti
niisugust, mis ei vasla eale ega noorte huvidele. On selge, et {ikskdik missuguseks kuju-
neb koolide pioneeri- ja komsomoliorganisatsiooni edaspidine tegevus, ikka ja jille
jooksevad koik niidiotsad opetajani. Ilma dpetaja pedagoogilise suunamise ja juhtimiseta
on raske komsomoli- ja pioneeritéod koolis paremale jérjele viia. Paraku aga ei arvesta
paljud Gpetajad seda tdode ega Opi pdhjalikult tundma pioneeri- ja komsomolitts isedra-
susi, See on koolides tehtava kasvatustod suur puudus.

Uldisele keskharidusele iileminek peab kaasa tooma uue kvaliteedi &ppiva noorsoo
kommunistlikul kasvatamisel. Iga Opetaja ja kasvataja iilesandeks on oma id6d sellest
aspektist analiiiisida, et saaks selgeks, milles esineb veel puudujdike, mis vajab edasi-
arendamist, mis taunimist. Keskkooliklasside opilaste arvu jdrkjdrguline suurenemine
sunnib mdtlema vanemate klasside opilastega tehtava kasvatustdé eripdrasustele, komso-
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moliorganisaisiooni osatdhtsuse mérgatavale suurendamiseie Opilaskollektilvi elus. Meie
noored on tublid, aga nad muutuvad hea juhtimise ja suunamise korral veelgi tublimaks.
Seda peetagu silmas igas koolis. Oppe- ja kasvatustdd parandamine kdigis koolitss 15iku-
des on tihtsaimaks eelduseks iileminekul {ildisele keskharidusele.

Uldisele keskharidusele {ileminekul on &iirmiselt oluline parandada koolide juhtimist.
Eitamata kogu Spetajaskollektiivi médravat osa Oppe- ja kasvatuslos taseme tostmisel,
tuleb ikka ja jéile rohutada kooli juhikonna t56 téhtsust. Monikord isegi taotsetakse
Helda: missugune on kooli juht, niisugune on ka kooli ndgu. Sellesse lausesse on kitke-
tud iisna suur toetera. Olgu iiksik dpetaja kui tahes tubli, terve koolikollektiivi téomeeie-
olu, organiseeritus ja — kui nii vbib Selda — hddlestatus soltuvad kooli juhlkonna tead-
likust ja sihipdrasest tegevusest. Samuti oleneb rajooni voi linna koolide dige tddriitm
haridusosakonna juhiiva ja organiseeriva tegevuse fasemest.

Koolide juhtimises on praegu veel kiillaltki palju formaalset ja paberlikku. Elavast
juhtimisest ja loovast kontaktist juhitavatega ollakse sageli {isna kaugel. Oigusega kur-
davad koolide direktorid, et neid koormatakse file igasuguste sekeldamistega majandus-
asjade ajamisel, samuti peavad nad pdevade kaupa koolist puuduma hoopiski mitte koaoli-
tédga seoses olevatel asjaoludel. Ka haridusosakondade juhatajate osatiihtsus koolide
pedagoogilisel juhtimisel on veel ddrmiselt vdike; nende tods nihkuvad aina esiplaanile
ehifus-, remondi- ja varustamismured. Nii kujunebki vilja, et koole juhlima edutatakse
killl vdimekaid inimesi, aga juhtimise kvaliteet on endiselt visa paranema.

Koigi olemasolevate puuduste peahdda on selles, el koolide juhtimise probleeme ei
ole kuni viimase ajani kuigi pohjalikult uuritud. Miks peavad koolide pedagoogiline
jubtimine ja majandusasjadega sekeldamine lasuma iihtede ja samade inimeste Slgadel,
kusjuures majanduslikud mured el jdta aega ega kohta loovale pedagcogilisele tegevu-
sele? Kuidas peaks olema korraldatud koolide juhtimine, et see vasiaks tinapdeva tase-
mele ning oleks otstarbekam? Missugused peavad olema koolide juhtkondade informat-
siooni kogumise allikad ja teed, et koige okonoomsemalt saada iilevaadet Kkoigest ja
koigist? Need on vaid juhuslikult véljanopitud kilsimused koolide juhtimisega seotud
probleemistikust, mille uurimine nuab pingsat tdhelepanu.

Tinapideva kool on keeruline organism, mille tegevuses ei tohi olla ndrku liilisid ega
héirivaid tegureid. Sellise organismi juhtimisega suudavad toime tulla hasti ettevalmis-
tatud inimesed. Kuid koolide juhtkondade etievalmistamine kulgeb meil ikkagi juhus-
likke teid mdbda. Juba pedagoogilised Sppeasutused, kes annavad koolidele kaadrit, t65-
tavad sel alal viiga puudulikult. Vordlemisi vidhepakkuv ja siisteemitu on ka koolide
juhtkondade enesetdiendamine. Kuigi igas rajoonis ja linnas on tulnud vastavalt direk-
tiividele moodustada juhtiva kaadri reserv, on see reserv enamikul juhtudel olemas vaid
paberil; keegi ei tegele tulevaste koolidirektorite ja 6ppealajuhatajate ettevalmistusega.
Seepirast siis juhtubki, et tarviduse korral tuleb meil koole juhiima panna inimesed,
kellel puudub selleks igasugune ettevalmistus. Muidugi, kogemused vormivad aja jooksul
ka ettevalmislamata inimesest tubli koolijuhi, aga kasvuraskused oleksid mérksa vaikse-
mad, kui ettevalmistus oleks alanud digeaegselt.

Suure tdhisusega on koolide t66 xontrollimine. RG6mustav on nentida, et jdrjest enam
hakatakse tdhelepanu poéirama t66 tulemustele. Moni aeg tagasi huvilasid kontrollijaid
peamiselt tundides tehtay metoodiline ,iulevdrk” ja koolides korraldatud iirituste arv.
Opilaste teadmiste tase ja iiritusle kasvatuslikud tulemused olid térjutud kuhugi taga-
plaanile. Tegelikult on aga nii, et eri opetajate puhul saavutatakse tulemusi erinevaid
vahendeid kasutades. Seepidrast peavadki koolitét kontrollijad hésti siivenema oOpetajate
metoodiliste vdlete peensustesse, nigema seoseid dpetaja to6d ja selle tulemuste vahel.

Ja loomulikult ei tohi me unuslada Gpetajate enesetdiendamist. Tundub, et sel alal on
veel palju korraldamatut. Missugune peaks olema koige optimaalsem enesetdiendamise
slisteem, kuidas peaks toimuma paremate tdokogemuste iildistamine, analiilisimine ja
kiitiesaadavaks tegemine, missugune peaks olema metoodilise t66 organisatsioon ja mit-
med teised kiisimused ootavad operatiivset uurimist ja kiiret vastamist. Metoodilises t6os
ei saa kompassita laeva kombel ekselda, meie koolielu edasiarendamise huvid nduavad
siingi selgeid sihte ja energilist tegutsemist.

Koolide sisulise t86 parandamise korval ei tohiks midrkamata jddda paljud organisat-
sioonilised ja majanduslikud mured. Uldisele keskharidusele iileminekul miutub tundu-
valt koolivork. Kuhu paigutada uued keskkoolid, missuguste koolide edasiarendamine on
perspektiivikas ja missuguste koolide edasiarendamine mitie, kui palju kulutusi ldheb
vaja iilemineku 15plikuks teoksiegemiseks — neid ja teisi probleeme ei saa haridusorga-
nid lahendada omaelte tegutsedes. Paljudel juhtudel on tarvis majandusteadlaste, sotsio-
loogide ja veel miimete teiste erialade speisialistide kaasalfomist. Haridusministeeriumis
k#ib téd selles suunas, kuid illdsusel on kahjuks veel vihe teada, mis siiani on &ra tehtud
ja mis tegemata. Niiteks ei tea maal paljude majandite juhid, kuidas kujunevad haridus-
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olud arenevales kolhoosi- ja sovhoosiasulates, kuigi just selles tuleks esmajoones majan-
dite arvamusi ja huvisid silmas pidada. Raskusi valmistab kahtlemata seegi, et paljudel
asulatel puuduvad generaalplaanid ning nende arengupoientsiaalid on vialja selgitamata.

Tihendamist vajab koostGd arhitektide ja ehitajatega. Me ei eksi, kui iitleme, et igal
aastal ekspluatatsiooni antavad koolimajad vastavad kaasaja noueiele ja rahuldavad
meie koolide tdnaseid vajadusi. Kuid tdna valmivaid koolimaju kasutame ka homme, iile-
homme ja kiimneid aastaid. Seepdrast noutakse koolimajade projekteerijailt eriti suurt
ettendgelikkust ja perspektiivitunnet. Kahjuks jddb viimasest tihti veel viga palju puudu.
Ega's me muidu pea mone aasta eest valminud koolimajades juba praegu juurde- ja
iimberehitusi tegema. Kokkuhoid ja rahva varaga peremehelik iimberkdimine on hédda-
vajalik, kuid koolide ehitamisel tundub siiski, et tina hoiame kopikaid kokku sellepdrast,
et homme tdnase kokkuhoiu t6ttu kiimneid rublasid hoopiski ebamajanduslikumalt kulu-
tada. Koigi asjaomaste tiotajate eesmdrgiks peab olema anda dppivale noorsoole valgus-
kiillaseid ja koige vajalikuga varustatud koolimaju, kus kiimnete aastale pdrast on nii-
sama hea dppida kui praegu.

Mis puutub koolide majandusliku baasi loomisse, siis siin tuleb veel kord rohutada
vajadust tommata majandeid ja ettevotieid kaasa uute koolimajade, internaatide ja Ope-
tajate elamute ehitamisele. Teistes liiduvabariikides edenevad sel alal asjad histi. Meil
aga vaib iithe kde sdrmedel iiles lugeda need majandid, kes koolihoconete ehitamiseks on
oma rahakotii paotanud. Voimalusi peaks tublisti rohkem olema, kui arvestada kolhoo-
side ja sovhooside jdrjest suurenevaid sissetulekuid ning majandusettevétete avarduvaid
teguisemisplire iileminekul uuele juhtimissiisteemile.

Eespoel toodus jdid kdsitlemata mitmed probleemid, mis on iileminekul iildisele kesk-
haridusele kiillaliki olulised. Neist tuleb veel korduvalt juttu teha, nagu siinkohal kisit-
lemist leidnugi peab olema sagedaseks jutuaineks nii koolides kui ka haridusorganeis.
Peaasi on teguiseda kindla plaani jdrgi ja meie hariduselu edasiarendamise perspektiive
silmas pidades. Praegune periood on {ildisele keskharidusele tee sillutamise periood. Tédna-
sest aktiivsusest ja innust oleneb homse kooli alus, oleneb noore pdlvkonna ettevalmis-
tamine tulevikus.

B A omn oo o o e o e L i

Seal. kus en juttu koolijuhtide pédeva-
muredest, jadavad enamasti ikka

kolama iihed ja samad mdtted. Uhe
esimese raskusena nimetatakse direktori

liigset koormust majandusasjade ajamisel. ®
Seejuures siiidistatakse kiill kaubandusor- aasa a
ganisatsioone, kiill ehitajaid, rahandustege-

lasi jt., kes ei moistvat hariduskiisimustele
Oigesti 1dheneda. Tehakse etieheiteid hari-
dusorganitele ja pedagoogilisele ajakrjan-
dusele koolide juhtkondade védhese abista- ase I I l e e
mise pdrast. Kurdetakse weel pisiproblee-
mide rohkuse ja sellest tingitud ajapuuduse
iile, mis ei voimalda vastavasisulise kirjan-
dusega kursis olla.
Samal ajal heidetakse koolijuhtidele L., TURNPUU
kérgemalt poolt ette oskamatust, kitsarin-
nalisust ja perspektiivitust 166s.
Kus on siin tdde? Milles peitub kiisi-
muse tuum?
Need probleemid ei ole viimasel ajal asjatult pdevakorral, Jérjest tésisemalt konel-
dakse Sppeasutuse juhtimise teaduslikest alustest, juhtimissiisteemist.
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Seda enam paneb imestama monede auforite ja teiste juhtivate toétajate seisukoht,
nagu oleks kooli juhtimine ainult tiksikutele véljavalitud talentidele jSukohane ,pime
kunst”, tdielikult sdltuv juhtija erilistest voimetest ja salapérastest eriomadustest,

Tegelik elu, kaasaegne juhtimispsithholoogia ja kiiberneetika on aga veenvalt toes-
tanud, et kaasajal viheneb jdrjest juhtija isiku osatdhtsus ja esikohale touseb teadusli-
kult pohjendatud siisteem. Uksikute juhtide edu saladus peitub ainuit selles, kuidas nad
kas teadlikult vdi intuitiivselt tunnetavad juhimise kui kiiberneetilise protsessi olemust
ja seaduspirasusi ning neid oma tegevuses arvestavad ja rakendavad.

Viéhendamata juhtija kui isiku ja objektiivsete majanduslike tegurite osatdhtsust juh-
timises, tuleb juhtimistéés esinevate raskuste peamiseks pShjuseks pidada asjaolu, et juh-
tijad ei tunne vajalikul médral kiiberneetikat kui teadusliku juhtimise teocoriat.

Oppeasutus on vdga keeruline mehhanism, mille iiksikud liilid on iiksteisega tuhan-
dete nidhtamatute seostega 1dbi pdimunud, kus tegevuse tsiikkel on kiillatki pikk ja kee-
ruline, kus tegevuse resultaadid ilmnevad alles aastate pdrast, kus t66 tulemusi mojutavad
sageli mitmesugused korvaltegurid (miirad) jne. \

On tavaline hida, et juhtijad selles keerulises siisteemis ei orienteeru, tegelevad teise-
jarguliste probleemidega, upuvad pisiasjadesse ja muutuvad ise elu poolt juhitavaks.

Esimene kiisimus, millele &ppeasutuse juhtija peab vastuse leidma, on juhtimise sisu
ja olemuse kiisimus.

Kiiberneetika méédratleb juhtimist kui protsessi, mis seisab juhitava objekli uurimises
ja mojutamises, et see kdituks ning areneks teatud viisil ja suunas, seatud eesmirkide
kohaseilt.

Sellest médrangust selguvad juhtimise peamised iilesanded:

1) saavutada juhitava objekti teatav stabiilsus ja kditumine vastavates tingimustes
(sellega tegeleb jooksev juhtimine),

2) saavutada juhitava objekti kindlasuunaline arenemine seatud eesmdrgi kohaselt
(sellega legeleb perspektiivne juhtimine),

Perspektiivne ja jooksev juhtimine on teineteisest lahutamatud, moodustavad juhti-
mise kui terviku. Suure vea teevad need koolijuhid, kes unustavad Gppeasuluse arene-
mise ja edasimineku probleemid ning tegelevad ainult jooksva asjaajamisega. Juhtija
tegevuse edu olenebki suurel madral sellest, kuidas ta tegeleb suurte ja perspektiivsete
asjadega ning usaldab jooksva t66 probleemide Jahendamisel alluvaid.

Vormeli ,juhitava objekti uurimine ja mdjutamine” tdhenduseks ja jarelikult ka
juhtimisprotsessi sisuks on juhtiva organi ja juhitava objekti vahel informatsiooni vahe-
tamine. ;

Et juhtida, peab olema iilevaade sellest, mida juhitakse. On vaja teada t66 tulemusi,
selle positiivseid kiilgi ja puudusi, esinevaid kitsaskohti, takistusi ja raskusi. Alles koike
seda arvestades saame samme astuda mitte ainult senise taseme sdilitamiseks, vaid ka
olukorra parandamiseks.

Informatsiooni vahetamise kui prolsessi v6ib jagada kolme etappi:

a) informatsiooni hankimine ja sdilitamine;

b) informatsiooni ldbitootamine ja otsuse vastuvdlimine;

c) otsuse realiseerimine (joon, 1).

Juhtimist ei saa olla ilma informatsiooni vahetamiseta. Sellist ,juhtimist", mis seisab
moningate jooksvate korralduste andmises, ilma et oleks pdéhjalikku tlevaadet koigest,
mis Gppeasutuses toimub, ei saa praegusaja moistete jdrgi nimetada juhtimiseks.

Oigesti teevad need Gppeasutuste juhid, kes panevad peardhu opilaste teadmiste ja
kasvatusliku taseme tundmadppimisele, dpetajate tundide, klassivdliste firituste jne, jdl-
gimisele, kes hoolega kontrollivad 6petajate toGplaane, aruandeid ja pdevikuid, kes tihti
vestlevad dpetajatega ja kuulavad nende aruandeid mitmesugustes organites, saades nii
suure hulpa wvajalikku informatsiooni.

Juhtija oskusest oleneb seejuures juhitava objekti viljundite (V) maksimaalne &ra-
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kasutamine. On tarvis teada, missugust infor-
matsiooni saab hankida Opetaja tdoplaanist, JUHT'V ORGA" E
klassipdevikust, &pilase toovihikust, oppetun- T ;
nist jne. Kogenud koolijuhid oskavad infor- “ﬁm’ =
matsiooni hankida peaaegu igal sammul, Ko-
gemuste saamise eesmargil on kasulik vilja
téotada informatsiooni hankimise metoodika c
ja programm, et kasutada koiki vdimalusi a
{tajureid) informatsiooni saamiseks.

On tdhtis, et informatsiooni laekuks voi-
malikult koikidest koolitod léikudest, eeskatt

aga selle t66 solmpunktidest, kust tavaliselt = JUHITAV
saavad alguse kitsaskohad ja puudused. Infor- V OBJEKT 5

matsiooni peab juhtkonna kasutusse laekuma
rohkem, kui seda parajasti tarvis ldheb, et
oleks voimalik seda selekteerida. Joonis 1.

Jarelikult tuleb informatsiooni hankimise
protsess planeerida, Nendel direktoritel, kes peavad juhtimist nii kdrgeks kunstiks, et seda
polegi pohimdtteliselt viimalik planeerida, ei ole selget ettekujutust juhtimise olemusest
ja nad tdielikult eksivad.

Viga oluline on informatsiconi séilitamine. Koolis laekuv informatsioon on niivérd,
mahukas ja mitmekesine, et oleks madttetu oma fiisioloogilisele mélule lootma jddda.
Uhelt poolt ei ole normaalse inimese mélu maht nii suur, teiselt poolt aga pole inimmadlu
vajalikul mddral usaldatav ja objektiivne,

Et vidrtuslik informatsioon kaotsi ei ldheks, tuleb see fikseerida kindla méluseadme
abil. Keerukad méluseadmed on kooli oludes defitsiitsed, seepérast on kdige otstarbekam
informatsioon lihtsalt iiles kirjutada. Ules tuleks mérkida ka esialgu teisejédrgulisena ndiv
informatsioon.

Informatsiooni hankimine ei ole eesmdrk omaette. Informatsiooni pdhjal saab vastu
votta ning realiseerida vajalikku otsust olukorra parandamiseks. Selleks on aga larvis
informatsioon ldbi 66tada. Informatsiooni ldbitGotamine seisab selle siistematiseerimises,
valikus, summeerimises, diferentseerimises ja vordlemises,

Informatsiooni iimbertédtamine on vajalik sellepidrast, et informatsioon ei saa kunagi
olla tdielik ega pidev. Ta laekub alati diskreelsena, iiksikutest iiksteisega seostamata
annustest koosnevana. Ei ole ju vdimalik kdia koigis teatud G&petaja tundides, jdlgida
valmistumist absoluutselt koikideks tundideks jne.

Et sellise diskreetse informatsiooni pohjal vajalikku iildistust voi jareldust teha, tuleb
kasutada kaasaegse statistika ja informatsiooniteooria poolt pohjendatud teaduslikke
materjali iimberté6tamise meetodeid.

Informatsiooni resultatiivse iimbertédtamise iiheks oluliseks eelduseks on tema katte-
saadavus. Jarelikult tuleb laekuv informatsioon paigutada sellisesse siisieemi, et seda
oleks hélpus leida. Direktori voi Sppealajuhataja kvalifitseeritud t66joudu sisteemitult
paigutatud materjali lappamisele ja otsimisele raisata on tdnapdeva tingimustes lausa
kuritegu.

Selles mdtles on peaaegu védrtuseta see informaisioon, mille iga hankija on kandnud
eri raamalusse hankimise kalendaarses jarjekorras. Lihtsam on sama informatsiooni uuesti
hankida kui seda sellisest  siisteemist vdlja otsida. Sel viisil paigutatud materjal ei anna
opetajate 16osiisteemist ja tehtud ettepanekute tditmisest objektiivset pilti.

Nendest puudustest on vaba moodus, kus koik kontrollijad (hankijad) kannavad kont-
rollitava isiku kohta saadud informatsiooni iihte raamatusse hankimise kalendaarses
jarjekorras. Kuid sellelgi siisteemil on omad puudused, Nimelt puudub vimalus infor-
matsiooni téoloikude ja probleemide kaupa siislematiseerida (mis on téhtis kokkuvitete
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tegemisel ja too planéerimisel]. samuti seda hankijate, hankimisaja, klassi, liigi, usalda-
tavuse jne. jdrgi liigitada, mis on juhtimise seisukohalt kiillaltki oluline.

Viga paindlik ldbitédtamise seisukohalt on perfokaartidele kantud informatsioon. Mis
tahes sisu ja mahuga informatsiooniannus maérgitakse perfokaardile ja selle direperforat-
sioonil silgatakse vastava koodi alusel tema olulisemad tunnused (hankimisaeg, hankija,
kellele informatsioon maératud, informatsiooni liik, usaldatavuse aste, 16615k, mida ta
iseloomustab, probleem). Vastava programmi olemasolu korral on vdimalik kaardile
sdlgala ka informatsiooniannuse peamist sisu.

Perfokaartidele kantud informaisioon siistematiseeritakse ning liigitatakse ja wvajalik
annus leitakse védga vihese ajakuluga.

Informatsiooni labito6tamise tulemusena tehakse vajalik otsus ja viiakse see ellu.
Otsus peab garanteerima puuduste likvideerimise ja olukorra paranemise, Otsus wvéljas-
tatakse juhtiva organi efektorite (E) kaudu ja antakse juhitavale objektile tema sisendite
(S) kaudu. Otseside (E—S) peamisteks kanaliteks koolis on metoodilise 156 (dpetajatele
lehtavad ettepanekud, individuaalse enesetdiendamise probleemide soovilamine, vastava-
sisuliste ettekannete organiscerimine) ja administratiivse té6 (korraldused, kaskkirjad,
juhendid, t6&plaanid) kanalid.

Juhtimisprotsessi seisukohalt on véga oluline, et informatsioon pidevall ringleks, s. 1.
et oisesidele jargneks tagasiside jne.

Teisiti Geldes, on vaja saada andmeid, kuidas ja missuguste tulemustega reageerib
juhitav objekt vastuv@elud otsusele. Selle eesmirgiks on iihelt poolt jubitava objekti
tundmadppimine, teisell poolt aga selle pideva arenemise tagamine, Praktiliselt vialjen-
dub see vastuvbetud otsuste ja tehtud ettepanekute tiitmise kontrollis ehk nn, jdrelkont-
rollis (joon. 2). Vaadeldud vilise lagasiside kérval on tihtis ka nn. seesmine tagasi-
side, mis seisab selles, et juhitav objekt saab andmeid endareageerimise tulemustest.

Et juhitaval objekti mitte rikkuda, peab iga uue otsuse vastuvétmisel arvestama
varem vastuvoetud samalaadsete otsuste tditmise tulemusi, Lubamatu on enne uuf olsust
vastu votta, kui ei ole selge objekti reageerimine eelmisele otsusele.

Et koolipraktikas tootulemused ilmnevad kiillaltki pika ajavahemiku jarel, on kooli
kui juhitava objekti rikkumise oht wvordlemisi suur, Karsitu juhtkond, joudmata iéra
oodala eelmise otsuse tditmise 16plikke resultaate, vétab enne vastu juba uue otsuse,
Tulemuseks on kooli kui terviku desorienteerimine ja formalismi kiirendatud kasv.

Viga tihti patustavad selle ndude wvastu korgemalseisvad organid liigse pisiasiade
dikteerimise ja kohalike tingimuste mittetundmisega,

JUHTIV ORGAN
2 0 %

Informatsiooni ringlus

1 — esialgse informatsiooni hankimine;

2, 6, 10, 14 — informalsiconi libitésia-
| mine;

—> 3, 7, 11, 15 — otsuse realiseerimine (otse-
m side);

5, 9, 13 — viiline tagasiside;

4, 8, 12 — olsuse tditmine ja seesmine
tagasiside,

4 8 n
JUHITAV OBJIEKT

Joonis 2,
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| Viga oluline osa juhtimisprotsessis on

al.llﬂw juhtimissiisteemil. Juhtimissiisteemi moo-
dustavad juhtimisprotsessist osavotvad ob-
olﬁm jektid (juhtiv organ ja juhitav objekt) ning

juhtimise eesmdrk (joon. 3). Enamik juh-

timissiisteeme, nende hulgas ka oppeasutus,

mE on viga keerulised. Neid iseloomustab nn.

mu hierarhia, s. t. siisteemi jagunemine alam-
ja iilemsiisteemideks,

Siisteemide jaotamine alam- ja iilemn-

JUHlTAv siisteemideks on tinglik. Siisteem, mis iih-

tede siisteemide suhtes on iilemsiisteemiks,

OBJEKT on korgemalseisvate siisteemide suhtes

alamsiisteemiks.
Joonis 3. Juhtimise strateegia peegeldub suurel
midral juhtimissiisteemi skeemis. Skeemiga
sratakse kindlaks iilem- ja alamsiisteemide vastastikuse alluvuse struktuur.
iiheks oluliseks tingimuseks on vastava skeemi olemasolu.
kes kellele allub, kellelt korraldusi saab ja kellele korraldusi

ma
Oppeasutuse juhtimise
Peab olema tépselt teada,
annab,
Mattetu on iihe isiku kuulumine mitme isiku juhtimise alla. Samuti tuleb jélgida, et
{ikski tootaja ei jddks juhtimissiisteemi skeemist vilja.
Juhtimissiisteemi skeemi koostamisel ja
fikseerimisel tuleb arvestada, et paralleelstis-

teem (joon. 4), milles on ile 5—6 lili, ei 0LEM-

ole praktiliselt juhitav. Eelistatavam on kaht-
lemata piiramidaalne siisteem (joon. 5), mille SGSTEEM
iihes astmes ei ole iile 5—6 liili. Praktika nai-
tab, et puhast piiramidaalset siisteemi pole
pppeasutuses igakord olstarbekas kasutada.
On vajalik, et kesksed lilid (nn. solmliilid),
millest suurel médral séltub t66 edulkus, kuu-
luksid juhtkonna otsese kontrolli alla. Sel
juhul tuleb kasutada nn. segaskeemi ehk kom-
bineeritud skeemi.

Koos skeemiga on tarvis tdpselt fikseerida
iga iiksiku liili -tilesanded ja funktsioonid.
Seejuures tuleb arvestada, et iildreeglina tege-
leb iilemsiisteem perspektiivse juhtimise ja
alamsiisteemide t66 koordineerimisega, alam-
siisteemide iilesandeks on jooksev juhtimine.

Mida korgem on teatav lili wvastavas ] Ll L d B
skeemis, seda suurem on tema funkisioonide
hulgas perspektiivse juhtimise osatdhtsus. ALAHSOSTE EM'D
Mingil juhul ei tohi iilemsiisteem tegelda
samade kiisimustega, millega tegeleb alam-
siisteem ja mis on alamsiisteemile joukohased.

Seda laadi vigu aga tehakse koolide juhtimises vdga sageli. Tavaline on koolides see,
et direktorid arutavad iiksikute opilaste kaitumist, kutsuvad massiliselt vilja hilinenud
ja puudulikke hindeid saanud Gpilasi jne., selle asemel et sellekohast to6d nouda klassi-
juhatajatelt. Seesugune Spetajate eest too drategemine tundub kiill vahel lihtsamana kui

-

Joonis 4.
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dpetajalt selle tegemist néuda, kuid toob alati kaasa kahju, rikub dppeasutust kui juhi-
tavat objekti.

Paljud direktorid vdidavad, et iiksikute tootajate téoiilesannete ja funktsioonide kirja-
panek olevat tiihipaljas formaalsus ja paberimddrimine. Tegelikus tods aga annab iiles-
annete sellise jaotuse puudumine end valusalt tunda, tuues kaasa arusaamatusi, pahan-
dusi ja liigset ajakulu ning pbhjustades tottajate vastutustundetust. Koéige sagedamini
ilmneb niisugune olukord korrespondentsi viseerimisel ja sellega {ihenduses olevas asja-
ajamises. Selle asemel el suunata kirjad lahendamiseks ja vastamiseks asjaosalistele
otseselt, viseerib direktor tavaliselt kogu kirja-
vahetuse Oppealajuhatajale ja viimane kulu-
tab sellele asjatult oma kwvalifitseeritud t66-
aega.

Eriti konkreetne peab olema toojaotus juh-
tivate lilide (direktori ja tema asetditjate)
endi vahel. Direktor ja tema asetdiljad peak-
sid olema wvoimalikult wabad igapdevasest
jooksvast asjaajamisest (nii et nende 1—2-
nddalane eemalolek ei tekitaks oOppeasutuse
tegevuses hdireid). Juhtkonna tegevuse pea-
miseks sisuks peab olema GSppe- ja kasvatusloo
pohiprobleemide siigav sisuline analiiiis, vas-
tava informatsiooni hankimine, iimbertoota-

. mine ja operatiivne sekkumine t66l6ikudesse,
kus ilmneb puudusi ja kitsaskohti.
Juhtimissiisteemi ratsicnaalsuse ja dOko-
noomia seisukohalt on vdga tdhtis nn. abiper-
sonali suurus (sekretdrid, asjaajajad, labo-
randid). Et juhtkond saaks teha ainult oma
kvalifikatsioonile vastavat téod, tuleb vdima-
likult koik teisejdrguline ja abitéd anda vas-
tava kvalifikatsiooniga tootajate teha. Juhti-
missiisteemis on keskne osa juhtimise ees-

margil. Nii perspektiivsel kui ka jooksval
juhtimisel on omad kindlad eesmargid.
Jooksva juhtimise puhul tdidab iga alamsiis-
teem eri eesmdrki ja juhtimine toimub siink-
rooniliselt juhitava protsessiga.
Joonis 5. Perspektiivne juhtimine, mis seisab pla-
neerimises, sirateegia ja taktika ning pohiees-
mérkidele vastavate konkreetsete eesmirkide véljatddtamises, on ajaliselt juhitavast
protsessist ette nihutatud. '

Juhtimise eesmirgid peavad olema &irmiselt konkreetsed ja selged. Need peavad
peegelduma juhitava objekii tegevuse resultaadis, mitte aga tegevuse viisis vdi vormis.

Juhtkond peab teadma, mille nimel Sppeasutuses (66 toimub ja mida on vaja kogu
tegevuse Ioppresultaadina saavutada.

Oppeasutuse pdhieesmérgiks on opilaste varustamine vajalike teadmiste, oskuste,
vilumuste, vaadete, tdekspidamiste, maitsete, harjumuste ja iseloomuomadustega ning
nende normaalse fiilisilise arenemise tagamine,

Sellest pohieesmirgist kasvavad vilja konkreetsemad eesmirgid ja tilesanded iiksi-
kute to6loikude, lilide ja probleemide kaupa. Need omakorda jagunevad detailsemateks
eesmdrkideks, iilesanneteks ja ndueteks. Nii saadakse terve eesmérkide siisteem, milles
iga detailsem eesmirk peab vaieldamatult teenima peaeesmirki ja arvestama oOppeasu-
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tuse konkreetseid isedrasusi. Seepérast ei saa eesmdrke seada huupi, kohapealset olu-
korda tundmata.

Viga oluline on vahet teha esmaste ja teisejdrguliste eesméarkide vahel. Mingil juhul
ei tohi omaette eesmirgiks seada tegevuse viisi, vormi vdi meetodit, T66 wormil vol
meetodil on vaartust ainult sedavérd, kuidas ta teenib tegevuse ldppresultaati ja kuivord
kasutaja teda wvaldab.

Seda laadi eksimusi esineb aga koolides tihti ja siit saabki tavaliselt alguse formalism
koolitéos, Teataval midral soodustab seda &ppeasutuste formaalne kontrollimine kdrge-
malseisvate organite poolt, Viga tehakse sellega, et monedes tingimustes hdid tulemusi
andnud vdi monedele juhtivatele ametnikele meelepéraseid toovorme, todstiili ja metoo-
dikat kiputakse kohustuslikuks pidama koikidele Gppeasutustele, siivenemata seejuures
oppeasuluse isedrasustesse. Selline praktika desorienteerib Gppeasutuste juhtkondi ja
Sppeasutusi tervikuna, viies nende tédhelepanu peaeesmirkidest korvale. Tulemuseks on
see, et dppeasutustes hakatakse esikohale seadma formaalselt ndutavaid téovorme, haka-
takse taga ajama iirituste arvu ja nende valist kolaefekti,

Seesuguse praktika vastu tuleb halastamatult voidelda.

Esmaste eesmirkide silmaspidamine peab iseloomustama ka juhtkonna toostiili. Ope-
taja 66 nditajaks, mille alusel antakse tema tegevusele hinnang, ei tohi olla tegevuse
viline efekt, {irituste arv jms. formaalsed niitajad, vaid eeskétt opilaste teadmised ja
nende kasvatatuse tase. Igasugune kontrollimine peab jarelikult algama siit.

Kui need niitajad on head, siis ei tohiks dpetajale etteheiteid teha iiksikute tGovor-
mide ja metoodika pdrast, kuigi need kontrollijale isiklikult ei meeldi, Tulemused ndita-
vad, el Spetajal on vélja kujunenud resultatiivne toosiisteem ja isiklik omapdra tuleb
asjale ainult kasuks,

Kui aga opelaja 166 pohinditajad on halvad (Gpilaste faktilised teadmised ei vasta
néuetele, dpilased on kasvatamatud ning tundide o&petuslik ja kasvatuslik efektiivsus
viike), siis tuleb tema t{Gosiisteemi pdhjalikult tundma G&ppida, talle puudused kitle
niidata ning teha ettepanekuid t66 vormide ja metoodika kohta.

Friti k&ib see noue kasvatustéd kohta, kus formalismi oht on suur. Asi on selles, et
kasvatustéé tulemusi on suhteliselt raske kontrollida ja kasvatustod eesmirke votavad
opetajad tihtipeale tithjade k&lavasdnaliste loosungitena.

Seepirast tuleb kasvatustéo eesmirgid eriti hoolega lébi mdelda ja lahti motestada.
Uheks heaks vdimaluseks siin on kasvatustdd programmi kasutamine. Hoolikalt tuleb
l4bi mbelda opilaste uurimise siisteem ja metoodika, mis voimaldaks kindlaks teha kas-
vatustéd objektiivsed tulemused.

Viga oluline on, et fppe- ja kasvatustdé eesmérgid oleksid fikseeritud selgelt ning
konkreetselt ja et iga tobtaja teaks mitte ainult seda, mida ta peab tegema, vaid ka seda,
mida ta peab oma 166 tulemusena saavutama,

Oppeasutuse eesmarkide siisteem, tema juhtimise strateegia ja taktika on kokkuvdt-
likult kdtketud Gppeasutuse ildtdoplaani.

Oppeasutuse iildtééplaan:

a) madrab kindlaks Oppeaasta pdhieesmargid;

b) detailiseerib neid eesmirke Oppe- ja kasvatustoo iiksikute lSikude kaupa, fiksee-
rib nende realiseerimise teed ja selleks vajalikud abindud;

c) on aluseks 166 detailsemalt planeerimiseks.

Uldtééplaanis kajastuvad need nduded, otsused, iilesanded, iiritused jne., mis on vas-
taval Bppeaastal uued. Seega peab iilditoplaan nditama ning garanteerima oppeasutuse
to6 edasiminekut ja arengut.

Sellest, kui sisukas on Gppeasutuse iildtooplaan ja kui iiksikasjalikult on t&6 1labi
moeldud, sbltuvad tdiel madral juhtimise konkreelsus ja asjalikkus ning jarelikull ka
166 tulemused.
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Juhtimise efekiiivsus s6ltub sellest, kuidas juhtiv organ tunneb juhitava objekti funki-
siooni, s. t. tema reageerimist iihele vdi teisele otsusele.

Autojuht teab tdpselt, kuidas reageerib auto roolikeeramisele, pedaalidele vajutami-
sele jne., mistdttu ta juhib autot alati nii, nagu vaja, ja sinna, kuhu vaja.

Oppeasutuses on asi mérksa keerukam, Kdigepealt ei ole seosed iiksikute liilide vahel
alati tihesugused, need on ebamadrasemad ja neid ei ole vGimalik konkreetselt fiksee-
rida, Teiseks on ajaline intervall otsuse realiseerimise ja selle tdilmise resultaatide ilm-
nemise vahel vordlemisi pikk. Kolmandaks on ahel otsuselt t66 tulemuseni kiillaltki
komplitseeritud ja pikk, kusjuures pole tapselt teada iga lili funktsioon, Suuresti méju-
tavad to6tulemusi mitmesugused miirad, s. t. viliskeskkonna juhuslikud tegurid. Autojuht
leiab tavaliselt vea juba viliste tunnuste jdrgi, Gppeasutuses aga on halvasti funkisio-
neerivat lili véliste tunnuste jérgi peaaegu voimatu leida, sest iiksikute lilide funktsico-
nid ja nendevaheline side pole tépselt teada.

See muidugi ei tdhenda, et &ppeasutust on véimatu Gigesti juhtida. Autot véib isegi
viga oskuslikult juhtida isik, kes tema seesmisest ehitusest, iga detaili funktsioonist jne.
midagi ei tea. Piisab sellest, et ta teab auto reageerimist temasse 'sisendatavale informat-
sioonile. Samal pohimdttel tuleb juhtida ka ®Oppeasutust, kui ei ole tdpselt teada iga
iiksiku lili reageerimine {ihele voi teisele informatsioonile. Kuid &ppeasutuse kui terviku
funktsiooni tuleb tundma &ppida (see pole kaugeltki koikidel Sppeasutustel iihesugune).
See funktsioon séliub Sppeasutuse suurusest, Gpetajate ja Opilaste kontingendist, mate-
riaalsest baasist, varasema juhtimise stiilist jpt. teguritest,

2 Oppeasutuse kui juhitava objekti ja ter-

wkl{ fm:ktsw_om‘opltakse tundma nn. Tusta

MUST kasti meetodil (joon. 6). ,Musta kasti* all

e ¥ e e :

K AST e moeldakse Jl.lhlli_ival. Clb‘]ektl. rmlle. seesmisest

SRR ehitusest me midagi ei tea. Meil on teada

5 v ainult tema vdljundid (tegevuse tulemusi pee-

geldavad niditajad) ja teatav arv sisendeid

(tema méjutamise vodimalused). ,Musta kasti”

teatavat informatsiooni sisendades jalgitakse, kuidas ta sellele reageerib, Maistagi ei

vdlistata seejuures miira vdimalusi. Tuleb arvesse volta, et kooli funktsiooni tundma-

oppimiseks ei saa teda isoleerida tegelikust t6ost, nagu seda véib teha arvutusmasinaga.

Kooli funktsiooni tuleb tundma &ppida tegeliku juhtimise ajal. Jérelikult ei saa sisendada

laia diapasooniga informatsiooni, sest see rikub objekti. Funktsiooni tundmadppimiseks

sisendatakse informatsiooni viikeste proovisammude kaupa, et ebasoovitavate tulemuste
korral oleks voimalik objekti uuesti igesse reziimi viia.

Kui sellise makroldhenemisega on kindlaks tehtud oppeasutuse funktsioon, on voi-
malik vastu votla ja realiseerida otsuseid, mis igal juhul annavad positiivseid tulemusi.

Juhitava objekti detailsem uurimine, tema seesmise ehituse ja iiksikute lilide vahe-
liste seoste tundmaGppimine toimub juba spelsiaalsete mikrolihenemise meetoditega
tegeliku juhtimise kdigus. K&ik eeltoodu eeldab aga seda, et juhtkond hoolega jalgiks
kogu koolielu, fikseeriks kéik tahelepanekud, t60taks neid pidevalt l&bi, peaks vastu-
voetud otsuste ja nende tditmise sisuliste tulemusle kohta arvestust jne.

Kaasaeg nduab, et koolide juhid hakkaksid oma t66d rajama teaduslikele alustele.
Uksikisiku eriomadused, tema iilepingutused ja administratiivsed vahendid tanapdeval
enam vajalikke fulemusi ei anna, sest need on juba ammendatud. Oppe- ja kasvatustdod
ning selle juhtimist aga tuleb parandada.

Joonis 6.
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Ulikooli sisseastujate
keelelistest teadmistest

E. VAARI

Aastast aastasse toimuvad iilikooli vastuvétueksamid, miile hulgas iiheks kaa-
lukamaks on kirjand. See on otsustava tihtsusega humanitaarteaduskondades,

oluline aga ka teistes teaduskondades. Aastast aastasse on ‘tehtud ka kirjan-
dite analiiiise ning méargitud nii positiivset kui ka negatiivset.

Kéesoleval aastal astusid iilikooli viga erineva ettevalmistusega noored. Nende
hulgas oli valdavalt viimastel aastatel lopetanuid, kes keskkooli vanemas astmes
eesti keelt peaaegu iildse pole Gppinud; oli varasemail aastail 15petanuid, kes olid
saanud keeleliselt hea ettevalmistuse; oli ka tdélisnoorte, kaugdppekeskkoolide,
kutsekoolide ja tehnikumide l6petanuid, kellel siistemaatiline ettevalmistus puudus
peaaeqgu taiesti, Kirjalikul eksamil olid kdik vGrdsetes tingimustes, sest teemad olid
iihised, hindamine toimus anoniiiimselt, mingeid korvaltegureid arvesse ei voetud.

Jirgnevalt peatugem todde keelelisel ning stiililisel kiiljel, kirjandite sisu, fakii-
line tdpsus, kompositsioon ja muud tegurid jddagu arvestamata.

1. ORTOGRAAFIA

Téodes leidub arvukalt eksimusi nimede kirjutamises (sulgudes on &ige kuju):
Andres Baas (Andres Paas), Balzak (Balzac), .Demon” (,Deemon”), Einschtein (Ein-
stein), Hindrek (Indrek), Kizberg (Kitzberg), Maksimovit§ (Maksim&ts). Mihhailovskoe
(Mihhailovskoje), Muont Everest (Mount Everest), KordZagin (Korisagin) jt.

Suuri raskusi pohjustavad voorsdnad: balett (ballett), epopiia (epopda), interven-
sioon (interventsioon), kontrevoluisioon (kontrrevolulsioon), marSruuf (marsruut),
materjaalne (materiaalne), paragraafid (paragrahvid), patrioonid (patroonid), pedakoo-
gika (pedagoogika), perjood (periood), stihhia (stiihia) jt.

Mitmeid vigu on gi- ja ki-liite tarvitamises: kellegile (kellelegi), kusakilt (kusa-
gilt), kusalgi (kusagil) jt. Uldiselt on liitega siiski raskusi peamiselt sonades keegi ja
miski.

Hulk vigu on seotud kohalike murretega. Selliseid vigu on kiimnetes toodes, nait.
alul (algul), jooksia (joosta), mata -liitega sonades (kustutamatta, otsustamatta, Gige:
kustutamata, otsustamata), koikki (kdiki), I6ppeb (lopeb), métetu (méttetu), méitelda
(mételda), nugrutseb (nukrutseb), niiland (ndidanud), oskanud (osanud), paenduv
(painduv), pindude (pintade), praegult (praegu), sattub (satub), taodelda (taotleda),
lik k us-liitelistes sonades (teadlikus, tegelikus, inimlikus, oige: teadlikkus, tege-
likkus, inimlikkus), 1e -liiteliste sdnade d a-tegevusnimes (legeleda, vireleda, rabe-
leda, dige: tegelda, virelda, rabelda), Ohtani (Ghtuni), tiltse (lildse), (litelus (iitlus).
Koige rohkem on eksilud sdonades mdéttetu, satub, tegelikkus, tegelda ja titlus.

Juhuslikumateks vigadeks on tekkivad (tekivad), tahaplaanile (tagaplaanile), 16p-
peksid (I6peksid) jts.

Ortograafilisi vigu jdlgides selgub, et ddrmiselt wvigaselt kasutatakse nimesid ja
voorsdnu, palju eksitakse ka liidete -gi, -ki, -likkus ja -mata tarvitamises.
Mitmed vead on tingitud murdest, nende esinemus on enam-vihem stabiilne aastast
aastasse.

893



2. MORFOLOOGIA

Sénade muutmises on ddrmiselt palju kdige mitmekesisemaid vigu. Ndib, et nende
hulk on taas hakanud kasvama, sest eksimusi on eriti viimastel aastatel lopetanute
toodes.

Mitmetest sonadest ei suudeta kddnamisel moodustada ainsuse omas-
tavat ja sellest tuletatud kadndeid: kubjase (kupja), Juliettel (Juliette'il), Tohveriga
(Tohvriga). !

Ménede sénade ainsuse osastav on ekslik: Maksim Maksimotsi (Maksi-
motsit), rdtseppa (rdtsepat), tiksluiset (liksluist), aastad (aastat),

Suuri raskusi p&hjustab mitmuse tunnus omastavas ja sellest tuletatud
kéadnetes (monikord ei suudeta ka oOiget astet tarvitada): aknaie (akende), hetkete
(helkede), kahjulikudest (kahjulikkudest), kehvikudes (kehvikutes), keskmikutest
(keskmikkudest), kértsites (korisides), lainte (lainete), retkelest (retkedest), saunikude
(saunikute) jt.

Kb6ige suuremaks morfoloogiliste vigade allikaks on mitmuse osastawv:
1) eksitakse vokaallopulise mitmuse osastava vokaalis: kdiku (kiike), mGéne (mdénu);
2) liialdatakse sid-l6puga: laiasid (laiu), maksusid (makse), moénasid (mdodnu);
3) liialdatakse murdelise si-l6puga: huvisi (huvisid), nimesi (nimesid), pahesi {pahe-
sid), tublisi (tublisid); 4) eksitakse ddrmiselt palju ne- ja s-l1opulistes sonades: aas-
laseid (aastasi), asuluseid (asutusi), eeposeid (eeposi), seaduseid (seadusi), viikeseid
(viikesi] jt.

Mitmed kddnavad tdiendi funkisioonis olevat tud-kesksdéna: kurnatuile ini-
mestele (kurnatud inimestele), antuid drevaid meeleolusid (antud drevaid meeleolu-
sid), vaevatuid tédlisi (vaevatud t66lisi) jt.

Tegustnade podramisel on suuri raskusi Oige astme leidmisel, sest
kones on sonad tihti teises siisteemis kui amellikult fikseeritud kirjakeeles: 1) astme-
vahelduseta refleksiivseid u- ja i-liitelisi sonu peetakse astmevahelduslikeks: hukub
(hukkub), matub (mattub), sttib (siittib); 2) astmevahelduslikke sénu peetakse astme-
vaheldusetuiks: hakkanud (hakanud), kukkub (kukub), 16ppeb (I6peb); 3) eksitakse
sona laskma lihtminevikus: lasin, lasi (lasksin, laskis); 4) ei teata iildse, et piirgima
on astmevahelduslik séna (ilmselt tuleks keelekorraldajail normi muuta): piirgin, piir-
gid, piirgib (piirin, piirid, piirib); 5) kasutatakse assimilatsioonilisi n ud -keskséna
vorme: annud, kannud, kiinnud (andnud, kandnud, kiindnud).

nu d-keskséna on arvukates toddes n d-16puline: ldind (ldinud), métlend (métel-
nud), saand (saanud), teind (feinud), veendund (veendunud) jt.

Endiselt pohjustab vigu kdnelem a-tiilip, kuigi see on reeglipdrane ning peaks
olema kergesti opitav: tegeleda (tegelda), viljeleda (viljelda).

Morfoloogilised vead on seotud kindlale tiiipidega ning on selgesti niha, et usal-
datakse keelevaistu ega ole vaevutud kirjakeele norme omandama. Rida vigu kor-
dub aastast aastasse, kuid normi muutmine pShjustaks veelgi rohkem vastupidiseid
vigu. Ilmselt on tarvis aega ja kindlat siisteemi just raskusi pdhjustavate keelendite
opetamiseks ning nende keeletarvitusse juurutamiseks.

3. SUUR JA VAIKE ALGUSTAHT

Ootamatult vidhe leidub kirjandeis vigu suure ja viikese algustihe tarvitamises.
Selle pohjuseks on ilmselt ka asjaolu, et meie keelekorraldajad on wviimasel ajal 1dh-
tunud rohkem sisust, mistGttu on voimalik nii moénigi kord kasutada kas suurt voi
viikest algustéhte.

Eksimusi on ikka veel sona ndukogude kirjutamises: usk néukogude vige-
desse (usk NoGukogude vigedesse), noukogude riigis (Néukogude riigis) jne.
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Ikka veel kirjutatakse vigaselt maailmasédu kui ajaloolisi siindmusi: Esimene
Maailmaséda (Esimene maailmasdda), 11 Maailmaséda (II maailmaséda).

Varasemate aastate lopetajad eksivad Kommunistliku Partei ja Kommunistiiku
Noorsootihingu algustihtedes, sest norm muutus suure algustihe kasuks alles ,Oige-
keelsuse s6naraamatu” ilmumisega (1960, a.).

4. SONADE KOKKU- JA LAHKUKIRJUTAMINE

Suureks vigade allikaks on sdonade kokku- ja lahkukirjutamine. Eksimusi on ena-
mikus toodes, iikksnes vdga head t06d on neist vabad.

Millegipdrast ei suudeta moista lihtsat reeglit, et omastavaline nimisdéna
kirjutatakse jdrgneva sonaga kokku /kui ta véljendab
liiki véi laadi ning vastab kiisimusele missugune? Nditeid: aadli noor (aadli-
noor), ajaloo 6pik (ajaloodpik), keele tund (keeletund), kosmose vallas (kosmoseval-
las), lapsepolve unistused (lapsepélveunistused), luuletaja tee (luuletajatee), mai
demonstratsioon (maidemonstralsioon), pedagoogi kutse (pedagoogikuise), tanisu hoos
(tantsuhoos), tsaari valitsus (tsaarivalitsus), 166 protsess (tddprotsess), vastuvétu
eksam (vastuvotueksam), vitsa hoop (viltsahoop), drasdidu pdev (draséidupdev),

Mitmed ei kirjuta kokku konsonant- v&i liihenenud tivega
nimisdna jdrgneva nimisdnaga: looduse feema (loodusteema), loodus
pilt (looduspilt), méistuse inimene (moéistusinimene) jt.

Korduvalt kirjutatakse postpositsioone kokku eelneva sonaga: lauafaga
{laua taga), peakohal (pea kohal), teedirest (tee ddrest).

Mitmesuguseid vigu on ne-ldopuliste sdnade kokku- ja lahkukirjutamises:
inglise keelsed (ingliskeelsed), isade vaheline (isadevaheline), lauda pealne (lauda-
pealne), laviini taoline (laviinifaoline), sajandite pikkune (sajandilepikkune), séja tee-
malised (sojateemalised), stidame Iihedane (stidameldhedane), Galja taoline (Galja-
taoline), Petforini sarnane (PetSorini-sarnane).

Rida vigu on seotud iseseisva madrsdna v6i nimisdna jdrgneva sdnaga koklkukir-
jutamisega: halvastiloppenud (halvasti loppenud), hambunirelvastatud (hambuni rel-
vastatud), méisassaadud (mdisas saadud), teatriskdimine (teatris kédimine), tervistkah-
justavad (tervist kahjustavad) jt. Tegemist on {isna halva tendentsiga, mis on levimas
ka aja- ja ilukirjanduses. Kuskilt méletatakse poolikult reeglit, et kiisimuse mis-
sugune? puhul kirjutatakse kokku (drasaadefud kiri, vastuvéeiud otsus jt.), kuid ei
vaevuta selgitama, et kokku kirjutatakse iiksnes abimddrsénad (sisse, vasiu, etle,
dra, iile, juurde jt.), mitte aga iseseisvad médédrsonad ega kddnetes olevad nimisonad.

Veel on vigu sonades aastast aastasse, pdevast pdeva, veel kord, nii kaugele, eri
aegadel, mida kirjutatakse ekslikult kokku. Kuidagi ei saa selgeks, et viljend iile jou
kdiv koosneb kolmest sonast.

Koige suuremaks vigade allikaks on aga ithendtegusdnade kokku- ja
lahkukirjutamine, mille kohta on eesti keeles vdga kindlad reeglid. On
ilmne, et vdited kokku- ja lahkukirjutamise reeglite keerukuse kohta on paikapida-
matud; ilmne on see, et mida lihtsam reegel, seda halvemini seda rakendatakse,

ma- ja da-tegevusnimes kirjutavad vdga paljud noored eelneva abi- vdi ise-
seisva miarsona jargneva tegusdnaga kokku, kuigi seda reegli jirgi kunagi ei tuleks
teha: allaanda (alla anda), arusaada (aru saada), edasiminna (edasi minna), edasi-
6ppima (edasi 6ppima), elluviia (ellu viia), ettevalmistuma (ette valmistuma), kaasa-
elama (kaasa elama), kinnipidada (kinni pidada), libimétlema (ldbi métlema), osa-
vétta (osa votla), vastupidada (vastu pidada) jt.

Niisama palju vigu on teonimes, mille puhul eelnev abiméérsona tuleks alati
kokku kirjutada: alla kirjutamine (allakirjutamine), edasi liikumine (edasiliikumine),
edasi minekut (edasiminekut), edasi ptiidmine (edasipiiiidmine), kaasa tdombamine
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(kaasatémbamine), Iibi lipsamine (ldbilipsamine), peale hakkamine (pealehakkamine),
vilja andmine (viljaandmine), tiles ehitamine (iilesehitamine) jt.

Ekslikult kirjutatakse sénu kokku pbordelistes vormides: olin ettevalmistunud
(olin ette valmistunud), oli kokkupuutunud (oli kokku puutunud), oli pealesunnitud
(oli peale sunnitud), sisseasiub (sisse astub e. astub sisse) jt.

Kokku- ja lahkukirjutamisvigadest ilmneb, et reegleid ei tunta iildse, ilma nen-
deta pole aga voimalik Sigesti kirjutada seal, kus réhutamine ja intonatsioon pole
reegli aluseks. Et tegusonade kokku- ja lahkukirjutamisreeglid on iiksnes traditsioo-
nilised, kuigi lihtsad, siis eksitakse kdige rohkem just nende vastu.

5. KIRTAVAHEMARKIDE TARVITAMINE

Arvukalt on vigu kirjavahemirkide tarvitamises. Kbdigepealt ilmnedb, et ei tunta
iildse lauseelemente, mistottu sonastus jaab sageli segaseks. Et lauseid ei osata ana-
lttisida, siis ei suudeta muidugi ka kirjavahemérke panna. Vdhe on vigu motte-
kriipsu, kooloni ja semikooloni tarvitamises, sest enamik t6id on lausestuselt nii pri-
mitiivsed, et nimetatud kirjavahemdrke ei tule {ildse tarvis, Vigade allikaks on
poimlaused, milles on vaja eraldada pealauset kdorvallau-
sest vdi tiht korvallauset teisest Neid vigu leidub tuhandeid. Nai-
teid.

Arvati et olukord muutub (Arvati, et..))

Selleks et olukord paraneks tuleb viia 1dbi revolutsioon. (Selleks, et olukord
paraneks, tuleb teha revolutsioon.) -

Siis kui ta koju saabus, pililidsid k&ik teha seda mida pereema tahtis. (Siis, kui ta
koju saabus, piilidsid koik teha seda, mida pereema tahtis.) g

Tuleb viltida katastroofe nagu seda olid kaks maailmasoda, (Tuleb vialtida katast-
roofe, nagu...)

Ta teab kellega minna. (Ta teab, kellega minna.)

Vaenlase sdjavédgi ei ole vditmatu nagu seda algul arvati. (Vaenlase sGjavégi ei
ole voitmatu, nagu seda algul arvati.)

Haalgi kolab nooruslikumalt kui ta hiiiiab. (Hddlgi kolab nooruslikumalt, kui ta
hiiiiab.)

Esitatud laadi ndidetest on eriti tiiipilised need juhtumid, kus koma satub side-
sonadega kui voi nagu algava vordluslause ette,

Kiillalt palju vigu on ka iitte eraldamisel,

Inimesed iitelge meile! (Inimesed, iitelge meile!)

Noored tuleb elu Gigesti hinnatal (Noored, tuleb elu &igesti hinnata!)

Vigu on ka rindlauseis,

Tahtsin talle jérele tormata aga jalad ei kandnud. (Tahtsin talle jarele tormata,
aga...)

Otsustasin 6ppida arstiks kuid enne tuli keskkool l6petada. (Otsustasin Oppida
arstiks, kuid...)

Kirjandeis leidub kiillalt ka selliseid lauseid, milles cn koma tdiesti juhuslikult
kasutatud.

Tema enda sdnade jérgi, ei saavat ta tooalasest kirjandusest kdike aru. (Koma on
lauses iilearune.)

Parast edukalt sooritatud eksameid, oli hea meel. (Koma on iilearune.)

Teiselt poolt, on igasuguseid inimesi, (Lause on halb, koma iilearune.)
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6. LAUSETE MOODUSTAMINE

Kirjavahemérkide oskamatu tarvitamine on otseselt seotud lausete moodustami-
sega. Nagu selgub, on laused mottelt segased, ebaloogilised, poolikud vGi seosetud.

Tavaliseks weaks on tdiendlause paigutamine pdéhisdnast
eemale, mistottu tekivad moonutatud sisuga laused.

Luuletaja esikvarsid ilmuvad 20. aastate algul, millede pdhiliseks sisuks on
rahutu otsing.

Eriti masendav ja vilets oli popside olukord, kes elasid viikeses saunahiitis.

Maéletan hésti oma klassijuhataja s o nu, kes litles, et elus tuleb katsumusi.

Kaevurid peavad tootama kaevandustes pikad té6opdevad, kus on varisemis-
oht. - _

Koige paremini iseloomustavad teda need romaani lehekiiljed, kus fa ndil-
jutab oma ema.

Koiki eelnevaid lauseid saab suurema vaevata muuta korrektseiks, ndit. ,20, aas-
tate algul ilmuvad luuletaja esikvédrsid, mille pdhiliseks sisuks on rahutu
otsing”. /

Ikka leidub téodes kahemdttelisi des-lauseliihendeid, millest on vilja
jadnud koérvallause aluseks olnud séna.

Toole minnes on iimbrus tahmast hall. (Umbrus ei ldhe todle.)

Tartusse tulles paistis pdike. (Pdike ei tulnud Tartusse.)

Paljud laused on koostiselt vigased, poolikud vdi seosetud.

Kuna Polovtsev koondas kulakud enda iimber, on iga kulak omaette vari. (Kas
on koondamise tdttu vari?)

Paljudel on tulnud koolist lahkuda just raskuste iiletamise pérast. (Kas raskuste
iiletamine on roim?)

E. Vilde on siligava poolehoiuga kujutanud talupoegade elu igapdevaste vajaduste
rahuldamisega. (Mida tahetakse telda lause lopuga?)

Inimene ndrbub kui lill, mis on unustatud rdskesse ja kargesse keldrisse. Ini-
mene, kellega see on juhtunud, on onnetu ja igavesti surnud. (Kas igavesti surnud
inimene saab olla onnetu?)

On inimesi, kes tegelevad spordiga, kuid on inimesi, kes jélle maalikunstiga. (Miks
selline vastandamine?)

Hamleti ainsaks fruuks sGbraks on jadnud Horatio, kelle vddrtust kangelane hin-
dab arukuse ja mdoistuse, mitte aga rikkuse poolest. (Miks poolest?)

Mariga abielludes, kes oli lauluhimuline naisterahvas, arvas Andres, et tema pere-
konnaelu muutub paremaks. (Kuidas mojub lauluhimu perekonnaelule?)

Ta poordub usu poole, kuid seal on risti ees Virgu Andres, (Kas Andres oli usul
ees?)

Davédov ei kartnud raskusi, vaid otsis neid, et tunda roomu voéitjana., (Davodov
ei otsinud raskusi, neid oli nagunii kiillalt.)

Paari s6na ja mone reaga tekitab kirjanik lugejale piltliku tilevaate, mis eredana
s6obib maliu, (Ulevaatest on liiga vihe!)

Paljudest nédidetest selgub, et lauseid moodustatakse mehhaaniliselt, neid ei loeta
mbtiega iile, ei proovitagi arusaadavalt ennast viljendada, Uldine lohakus oma
motete formuleerimises péhjustabki palju lausestamisvigu.

7. SONADE JARJEKORD LAUSES
Kuigi sénade jarjekord pole eesti keeles tavaliselt grammatiliseks viljendusvahen-

diks, on siiski kehtivad tavad, mille ignoreerimine pdhjustab esmajoones stiililisi
erinevusi.
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Tihti unustatakse, et kui lause algul on méadrus, sihitis voi kor-
vallause, siis on 6eldis enne alust

Alles niiiid talupojad kainenedes négid (dige: ndgid talupojad kainenedes), et nad
el saavutanud midagi.

Pdrast t66d meie tehase noored kéivad (6ige: kdivad meie tehase moored) &htu-
koolis.

Ulikooli paljud négid (dige: ndgid paljud) esmakordselt.

Kui t66 oli 1oppenud, autojuhid marssisid (Gige: marssisid autojuhid) koos vira-
vast vilja.

Sagedaseks veaks on lause pealiikmete jdtmine lause algusest
liiga kaugele (aluse ja oeldise vahele jdetakse mdidrusi).

Luuletaja hdsti nditab (Gige: nditab hésti) inimest 166 juures.

J. Siitisle oma luuletustes siidamesoojusega radgib (6ige: rddgib oma luuletustes
siidamesoojusega) toost ja todlisest,

Oige paljudes téédes on séna kogu vadras kohas, mistdttu kannatab lause
sisu.

Kogu Andrese hingeelu hakkab ajapikku taanduma.

Kogu luuletaja looming on demokraatlik,

Kogu poeedi elu on raske voitlus.

Eksitakse muidugi ka teiste reeglite vastu; eriti on levinud éeldise jdtmine lause
I6ppu, mistdttu tekib raskepérasus vdljenduslaadis,

8. REKTSIOON

Palju leidub téédes ka iihildumis- ja rektsioonivigu, neist viimased on eriti héiri-
vad. Raske on neid seletada murde voi kénekeele mdjudega, ilmselt on tegemist
mottelaiskusega, mistéttu sobivale kéddndele iildse ei mdelda.

Usk Noukogude vigedele (dige: vdgedesse) oli vankumatu.

Aga kui hdvis raha, siis alles see Mérdile m&jus (Gige: alles see mdjus Mir-
disse).

Ta unustab vahendid heaolu omastamiseks (6ige: heaolu saavutamise vahen-
did).

Napoleon oli wvallutatud saagihimust, auahnusest, kuulsusejanust (dige:
saagihimu jne. oli vallutanud Napoleoni).

Olen langetanud kahel korral otsuse kiisimusele (Gige: langetanud
otsuse e. otsustanud).

Ta ei arvesta teiste voimetega (parem: teiste voimeid).

Suhtumine sotta (6ige: sdjasse) oli eitav.

Juba varakult ilmnesid Majakovskil anded luuletamisele (Gige: ilmnes
luuletamisanne). .

To6 on réhumisvahendiks mdisniku poolt talupojale (Gige: talupoja
rohumise vahendiks mdisniku kies). ’

Muidugi eksitakse ka kdige tavalisemate sdnade jagama, konsulteerima, kujutama,
kirjutama, sarnanema jt. rektsioonis.

9. SONADE TAHENDUS

Kirjandeist ilmneb, et on suuri raskusi emakeele sdnavara tundmises. Tkka on
segamini jdrgi ja jdrele, enamik ja enamus, [see/sama ja niisama, kéik ja kogu, ees-
mdrk ja siht, kdsitlema, kdsitsema ja kdsilama, enda ja oma, konelemata sellest, et
tuleks eristada ka sdnapaare peale ja pdrast, Gieti ja Oigesti, sest ja kuna, riie ja réi-
vas. Paljudel juhtudel tuntakse sonu vigaselt véi kasutatakse kontekstis vdaralt,
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Ei ole mingite vahenditega vdimalik seisma panna loodust (Gige: seisma panna
looduse arenemist).

Peamine teema, mis Siitiste loomingus pinnale kerkib, on t66 ja téolise teema
(oige: mis esile kerkib).

Ka pirast elukutse omamisi (6ige: omandamist) tuleb Sppida.

Ka &pilased voiksid uhked olla, et ma neile huvitavalt tunde korraldan (dige:
annan).

Aadlite (6ige: aadlike) hulgas on ka eesrindlikke inimesi.

Selleks on tarvis Juua (dige: teha) veel palju kangelastegusid.

Laste hoigetest ei vaibu (dige: ei vaiki) hetkekski dued.

Kaik vaatasid tervitusele tummalt ofsa (bige: vastasid tummalt tervilusele).

S&ja algul on temas valitsemas see mina, mis on juurdunud minevikku ja kiin-
tega enda poole (dige: mis on pddérdunud minevikku).

10. STIL

Paljudes lausetes on méni sdna ebadigel kohal, vdédralt iihendatud, sobimatus
tdhenduses, halvasti sénastatud, mistdttu kannalaly motte selgus voi loogiline esitus.

Mulle on siidamelidhedased Ardi Liivese loomingud (dige: on Ardi Liivese looming
stidameldhedane), :

Raskevditu koorem oleks see, mida elas Iibi tema oma lithikeses ja tormilises elus
(Gige: see oli raske, mida ta elas libi oma lihikese ja tormilise elu jooksul).

J. Siitiste terav silm tabas dra (6ige: terav silm tlabas).

Kroot métles aina oma uue sooja pesa peale (bige: oma uuele kodule).

Pearu Bigus seisnes lema arvates tema rahakolis (dige: seisnes tema joukuses).

Nad pidid varases nooruses asuma tédpostile (6ige: minema tddle).

Krodda surm oli raskeks l66giks Andresele ja see surus allapoole ka kogu réému
pojast (Gige: see vihendas ré6mu poja iile).

Kirjanik on andnud palju elavaid kujusid (dige: loonud hdid tegelasi),

Pastori sénad joudsid ménegi mehe hella kohani ja mehed 16id kahtlema (dige:
jéudsid mdnegi meheni ja nad 16id kahtlema).

Ta tegutses nihtamaiuna (Sige: salaja), varjates end Jakov Lukitsi pool,

Kiillap vist sellepdrast, et kui asi aia taha liheb (bige: t66 ebadnnestub), siis on,
kelle kaela siilid veeretada.

See tahe lihendas viga paljud inimesed iiheks suureks inimeseks (dige: thendas
viga paljud inimesed).

Draama, see on elu, nédidatuna nii, nagu kunstmik seda on ndinud (bige: draama
on kunstniku silmadega ndhtud elu).

KOKKUVOTE

Ulikooli sisseastumiseksameid tegi eesti keeles ja kirjanduses iildse 1416 inimest.
Loetud kirjandeist selgub, et keeleline tase on alla keskmise. Toé6des esineb arvukalt
raskeid ortograafilisi ja morfoloogilisi vigu, kuigi nende hulk on vdiksem kui aastate
eest. Halb siimptoom on aga see, et vigade arv on suurenemas viimastel aastatel
lopetanute toodes. Suuri raskusi pdhjustab endiselt sonade kokku- ja lahkukirjuta-
mine, kuigi 8-klassilises koolis késitletakse seda iisna pdohjalikult, Kdige suuremad
puudujddgid on endiselt interpunktsioonis, lausestuses ja sdnade Giges tarvitamises,
Ilmselt ei ole Opilased suutelised omandama B8-klassilises koolis lause- ja sOnastus-
opetuse aluseid, mistdttu kirjandite stiil on endisell mannetu. On tarvis, et edaspidi
leitaks voimalusi keskkoolis ortograafia, foneetika ja morfoloogia siivendamiseks
ning lause- ja sdnastusopetuse pdhjalikuks kasitlemiseks, Arusaadavalt on tarvilikud
kdik abivahendid alates toovihikutest ja lopetades stiiliharjutustikkudega.
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Kui jélgida statistikat 1965. ja 1966. a. lopetanute toode pohjal, siis selgub, et
kirjandi kirjutas 846 noort, neist hindele ,5" 78, hindele ,4" 310, hindele ,3" 402,
hindele ,2" 55 ja hindele ,1" iiks sisseastuja, Statistikat jdlgides tuleb veel arves-
tada, et iilikooli sisseastumisel oli suur konkurss, mistottu nérgemad ei tulnudki eksa-
mile, ja et komisjon hindas suhteliselt liberaalselt. Noorte kirjaoskuses avaldub
kéige halvemat liiki keskpdrasus, leppimine ,rahuldavaga“ kui paratamatu hindega.

Et sisseastujaid oli koolidest vidga erinevalt, siis ei ole Gige esitada juhuslikkust
voimaldavat statistikat. Kiill tuleks aga markida moningaid eriti tublisid noori, kelle
to6d olid sisult ja vormilt laitmatud: E. Jaksi (Paide), M. Leivo (Rédpina), J. Neiman
(Rakvere 1.), J. Pulk (Valga 1.), R. Treial (Elva), L. Tungal (Tallinna 42), J. Unt
(Tartu 1.), J. Varjum (Tartu 5.), J. Vennik (Tapa). Samal ajal aga leidub mdnedel kir-
janditel retsensioone, milles loetletakse kiimnete kaupa sisulisi ja keelelisi vigu ning
tekib kahtlus selliste noorte kiipsuses, Oma kooli ei suuda heast kiiljest iseloomus-
tada A. Eensalu (Otepdd), T. Heinloo (Tallinna 20.), T. Ideon (Tallinna 1.), E. Kents
(Tapa 1.), T. Kinks (Tartu kaugdppekeskkool), A, Leheste (Tartu 7.), A. Viht (Tallinna
kaugoppekeskkool).

Kirjandite analiilis tGestab selgesti, et on tarvis leida aega ja vahendeid eesti keele
paremaks Opetamiseks, tihtlasi aga tuleb tdsta ndudlikkust ning muuta lépueksam
kirjaoskuse tdeliseks prooviks.

esti NSV Haridusministeeriumi bio-
loogiakomisjon korraldas 1965/66.
Oppeaasta kevadsemestril mitmetes
vabariigi koolides kontrolltééd, et selgi-
tada, missugune on Opilaste bioloogia-
alaste teadmiste tase pdrast 8. klassi 16pe-
tamist. Et uute programmide kohaselt jat-
kub  bioloogia Opetamine keskkooli
11. klassis, tuleb vastavaid eelleadmisi ar-
vesse votta, silmas pidades omakorda asja-
olu, et 9. ja 10. klassis bioloogiat ei Gpe-
tata ning varem oGpitust osa ununeb.
Kontrolltood tehti 24 keskkoolis ja 22
8-klassilises koolis, kokku 46 koolis, mai-
kuus, millal plaani kohaselt aineprogramm
oli ldbi voetud.
Too kirjutas 1086 Gpilast, neist 662 kesk-
koolidest ja 424 8-klassilistest koolidest.
Bioloogiakomisjon tédtas wvalja iihtsed
kiisimused kahele rithmale, kummalegi 13
kiisimust. Uhtlasi ma&édras ainekomisjon

Teadmiste tase
inimese
anatoomias
ja fiisioloogias
ei rahulda

B AT

bioloogiakandidaat, vaebariikliku
bioloogiakomisjoni liige

kindlaks hindepunktide arvu iga kiisimuse
jaoks. Punktide arv tehti ainedpetajaile
teatavaks tdode tlihtseks hindamiseks kdiki-
des koolides. Hindamise skaalat Gpetaja-
tele ei antud, kiill aga anli see ainekomis-
joni liikmetele, et iihtsetel alustel selgi-
tada ainedpetlajate hindamise Gigsust.
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Inimese analoomia ja fiisioloogia kiisi-
muste koostamisel peeti silmas programmi
noudeid, nii et ppilaste vastustes peegel-
dus kogu aasta viltel 1abidpitud materjali
omandamise tase. Samuti oli kiisimuste ees-
mirgiks selgitada, kuivord teadlikult on
opilased ainat omandanud, s. o, kuidas nad



suudavad omandatud teadmiste abil liht-
said elundhtusi seletada ja kuidas nad os-
kavad tervishoiualaseid ,juhendeid” seon-
dada organismi anatoomiliste faktide ja fii-
sioloogiliste ndhtustega. Et kontrollida &pi-
laste tdpsemat kujutlust teatud faktidest,
tuli mélemas riihmas joonestada paar liht-
sal skeemi (vereringe ja refleksikaar).

Aega t66 kirjutamiseks anti iiks 6ppe-
tund. T66 tuli opilastele ja ka koolidele
etteteatamatult, s. o. Gpetajate tdhelepanu
kevadisele aine kordamise vajadusele ei
juhitud.

Lisaks kontrolltéole tutvusid komisjoni
lilkkmed ka Oppeveerandite hinnetega,
jooksvate hinnetega klassipdevikus, Gpilaste
toovihikutega ja tundide nditlikustamiseks
kasutatavate Gppevahenditega.

Véimalust médda on kuulatud ka aine-
opetajate tunde, et kindlaks teha kasuta-
tava metoodika taset,

Mida voiksime siis kokku véttes konsta-
teerida?

Kbigepealt seda, et Opilaste teadmised
esitatud kiisimustes osutusid védga pealis-
kaudseks, ebaselgeks, isegi véiraks.

Mitterahuldavalt wvastanud opilaste arv
oli lubamatult suur — 37,20/, (402 &pilast).
Olgu midrgitud, et nende hulgast 10,30
(112 opilase) vastuseid ei saanud hinnata
kérgemalt kui hindega ,1”.

Rahuldavalt ja iile rahuldava vastas
63,1%/y (684 opilast), neist viiga hasti 1,5
(16 Bpilast) ja hasti 14,19/ (155 dpilast).

Koolide tase oli viiga erinev. Paremuse
jérjekorras voiks esikohale asetada Pala
8-klassilise kooli, kus iikski &pilane ei vas-
tanud mitterahuldavalt ja tééde keskmi-
seks hindeks oli 36. Samuti vdib tule-
muste poolest headeks pidada Polva (kesk-
mine hinne 3,5), Ahja (3,3), Rédpina ja Tar-
tu 1. keskkooli (3,2). ‘

Oli ka koole, kus ainult méned dpilased
suutsid kisimustele rahuldavalt wvastata.
Nii nditeks oli Virula 8-klassilises koolis
1 rahuldav, Silla 8-klassilises koolis 2,
Tsirguliina keskkoolis 2, Valga 1. 8-klas-
silises koolis 3, Rakvere 1. keskkoolis 3 ja
Saku 8-klassilises koolis 5 rahuldavat.

Mainimist wddrib asjaolu, et Goppel6o
tulemuste tase osutus viga erinevaks ka
ithe ja sama linna voi lihe ja sama rajooni

- medaliga 1opetanust

piirides. Nii oli Tallinna 46. keskkoolis &pi-
laste vastuste keskmine hinne 2,9 ja 21.
keskkoolis 2,0, Rakvere 1. B-klassilises koo-
lis 2,8, Rakvere 1. keskkoolis 1,7, Kohtla-
Jérve 7. keskkoolis 3,1, Virula 8-klassilises
koolis 1,2 jne.

-Madrkida tuleb ka seda, et viiga paljudes
koolides, samuti kontrolltééde hindamisel
tuli ette rohkesti tilehindamist.

Aastakokkuvéties ja isegi veerandaasta
hinnetes peaaegu puudus hinne ,2“, hinnet
«1" ei esinenud tiheski koolis. Opilaste
téovihikud olid paljudes koolides sisutult
tdidetud ja halvasti korrastatud. Esines
opiku jooniste iimberjoonistamist. Oma
pohiiilesannet — aidata jooniste ja skee-
mide abil kaasa uute moistete ja seoste
kujunemisele ning arendada G&pilastes kai-
ge olulisemate faktide tépset ning sisukat
viljendust — niisugused todvihikud ei
tdida.

Suurt iilehindamist vdis tdheldada néi-
teks Rakwvere 1. ja Tartu 2. keskkoolis ning
Saku ja Valga 1. 8-klassilises koolis. Md-
nigi ainedpetaja oli kontrolltéid paranda-
nud pealiskaudselt ja tugevasti oma &pi-
laste ,kasuks”, nii et hindepunktide arvu
vahe ainedpetaja ja ainekomisjoni hinne-
tes ulatus kiimneni, Toome siin méne
konkreetse ndite. Kiisimus oli: nérviraku
ehitus ja omadused. Vastus: ,Nirvirakk
koosneb nérvikiududest ja retseptoritest.”
Ainedpetaja leiab, et opilane on vdhemalt
poole digesti vastanud! Vastus kiisimusele
vootlihaskiu  ehituse ja omaduse kohta
« Vootlihaskiud moodustavad skeleti liha-
sed" on tunnistatud samuti rahuldavalt
vastatuks jne.

Meie koolides praktiseeritavast iilehin-
damisest voime kaudselt kinnitust leida ka
faktist, et tdnavu siigisel TRU fiiiisika-
matemaatikateaduskonda sisseastuvast 62
sooritasid profileeri-
vate ainete eksami wvdpa heale hindele
ainult 28, 5 medaliomanikku aga said ko-
guni mitterahuldava hinde (,Edasi* nr.
196, 21. 08. 66).

Oli neidki koole, kus t6id oli védga ob-
jektiivselt hinnatud, ja isegi koole, kus
ainedpetaja oli hinnanud rangemalt kui
ainekomisjon (Rakvere 1. 8-klassiline kool,
Viike-Maarja keskkool).
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Koolide anatoomia ja fusioloogia ®&ppe-
vahendite olukorra kontrollimisel selgus,
et seda ei saa halvaks pidada. Paljud Kkoo-
lid on varustatud inimese skeletiga, vasta-
vate mulaaZidega (vdhemalt torso) ja vdr-
viliste tabelitega. Fiisioloogiliste katsetuste
eeldused voiksid siiski olla mérksa pare-
mad. Ka mikroskoopilisi preparaate ja
mikroskoope ei ole vajalikul hulgal.

Vaataksime niilid ldhemalt, mis laadi on
opilaste teadmiste liingad ja millega nende
olemasolu seletada.

Mairgatavaid puudujadke oli vastustes
nendele kiisimustele, mis nduavad matle-
mist, Gpitud teadmiste rakendamist igapde-
vase elu ndhtuste seletamisel. Nii olid kii-
simused ,Miks tunned wahetult pdrast
suplemist kiilma?”, ,Miks ei v&i viibida
pikemat aega kuumal saunalaval?® voi
.Kuidas hoiduda tuberkuloosi nakatumi-
sest?” enamikus koolides kas jdetud wvas-
tamata voi vastalud &armiselt segaselt.
Mida néuab nende kiisimuste lahendamine?
Eelkdige loogilist motlemist ja Opikus an-
tud teadmiste (termoregulatsioon, hinga-
miselundite ehitus ja talitlused, piisknak-
kus jne.) rakendamist. Moned ndited selle
kohta, missugused olid asjaomased vastu-
sed: ,Saunalaval kuumuse tottu sulavad
rasvanadarmed tles”, ,Pdrast suplemist on
sellepdrast kiilm, et ihu on paljas’, ,Ini-
mene tunneb pérast suplemist kiilma selle-
parast, et organism on harjunud vee tem-
peratuuriga®, ,Tuberkuloosi nakatumisest
tuleb avalikus kchas sissehingatavat ohku
viltida" jne,

Véhe tuntakse organite talitlusi ning or-
gani ja selle talitfluste vahelist seost. Nii
oli mitmetes koolides Opilastel raskusi am-
mendava vastuse Jleidmisega kiisimusele
.Vere tdhtsus organismis”, samal ajal kui
osati iiles lugeda were koostisosad (kuigi
mitte alati). Samuti tekitasid raskusi kiisi-
mused ,Maksa iilesanded organismis”,
Kohunddrme iilesanded organismis” jt.
Neile wvastati jarpmiselt: ,Maks eritab
uriini®, ,Maksas toimub toidu loplik see-
dimine”, ,Maksast suubub vélja maksa-
nadre”, ,Vere tdhtsus seisab selles, et ta
liigub kogu aeg kehas ringi”, ,Kohunddr-
me t66 on viga vajalik, kohunddrmed lii-
 gutavad ka teisi lihaseid”, ,Koéhuniire
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eritab érrituse korral seedemahla. Seede-
mahl lahustab toiduaineid, et need saaksid
minna werre ja kogu organismi” jne.

Sageli ei oska oOpilased ndutud vastustes
esile tuua kéige olulisemat ja tiitipilist.
Sellega voib seletada nditeks niisuguseid
vastuseid: ,Ldbi nina hingamine valdib
tuberkuloosi nakatumist’, ,Ninas on vdi-
kesed veresooned, mis piitiavad tolmu ja
pisikuid kinni* v6i ,Nina kaudu hingates
ei satu pisikud kohe organismi, vaid jad-
vad karvakeste taha kinni”. Vastused on
sageli métlematult, halvasti ja sisuvaeselt
vormistatud. Naiteks: ,Kohunadre eritab
maomahla”, ,Piirdenarvisiisteem asub pea-
ajus ja seljaajus”, ,Veri aitab lihastel lii-
gutusi teha”, ,Vereringe koosneb siidamest
ja kopsudest", ,D-vitamiin pohjustab las-
tel rahhiiti”, ,Lapsed kannavad kdige roh-
kem tbc pisikuid*, ,Kui inimene hingab
1dbi suu, siis need pisikud, mis tulevad, 1d-
hevad otse seedimisse”, ,D-vitamiini leidub
paikesekiirtes”, ,Siinnipdrane immuunsus
on kaasa stindinud. Seda enam ei Opi, aga
mis ei ole siinnipdrane, seda saame Oppida.
Niéiteks kui laps sdob, see on siinnipdrane
immuunsus”. Ilmselt ei ole noudlikkus ja
kontroll tdpsete ja korrektselt vormistatud
vastuste suhtes Gppetéd kestel olnud kiil-
laldane. V@&ib arvata, et isegi dpetajad ei
ole igakord rangelt kinni pidanud oigest
terminoloogiast. Ei saaks nagu oletada, et
opilased ise oleksid vidlja moelnud sellised
véljendid nagu ,A-vitamiin on jduvita-
miin*, ,C-vitamiin on tugevdusvitamiin®
jt. Luude nimetuste hulgas esineb niisugu-
seid, nagu: sormeluu, poidlaluu, pakaluud,
laubaskont jt.

Uks osa ,viltuldinud wvastuseid” tuleb
aga kirjutada selle arvele, et Gpilased ei
ole suutnud omandada asjadest vastavaid
teadmisi ja Gigeid kujutlusi. Kul mitmed
opilased kirjutavad, et valke leidub kala-
maksadlis, vdis ja koores, siis vaevalt on
neile selgeks saanud, mis on valk. Kui 6pi-
lane kirjutab, et siinnipédrase liihindge-
likkuse pohjustab halb valgustus, siis on
ilmne, et talle on siinnipdrasuse moiste al-
les segane. Kui opilane kirjutab: ,Stinni-
pidrane immuunsus on raskemaid haigusi,
inimene vdib jadda kiduraks”, siis on sel-
ge, et dige kujutlus siinnipdrasest immuun-



susest ei ole tema teadvusse joudnud. K&i-
ge rohkem on selles suhtes eksitud voot-
lihaskiu ehituse ja talitluse ning ndrvisiis-
teemi kdsitlemisel. Naiteks: ,Vootlihas-
kiud on vwvoodiline. Tumedad vo66did on
tugevama toimega, heledad nérgema toi-
mega", ,Vootlihasrakk koosneb toese
lihastest”, ,Vootlihasraku ehitust saame
hésti ndha keedetud liha vaatlemisel. Kui
oleme liha dra keetnud, siis vOime ndha
lihase kimpusid. Need on voddilised”,
JPiirdendrvististeem asub peaajus ja selja-
ajus”, ,Piirdenarvisiisteemi hulka kuulu-
vad analiisaatorite piirde osad, néiteks
kérv, silm jt.", ,Keskndrvisiisteem koosneb
peaajust ... ja refleksikaarest”, ,Uksikud
ndrvirakkude tuumad moodustavad nérvi-
tsentrumeid”, ,Kui inimene erutub, siis
tdmbavad ndrvid pingule”. Arrituse ja eru-
tuse mdoisted on sageli samastatud, erutu-
sest on kujutlus védga vihestel, Mbobnedes
vastustes on esitatud ka wvastavad ,jooni-
sed”, Nendest ilmneb, et ei taibata, mis on
vootlihaskiu  voodid, neid kujutletakse
pikisuunaliste triipudena. Otse kummalisi
asju on joonistatud nérvisiisteemist.

Sageli on pilt organismist kui tervikust
Opilastele segane. Opitu on ndhtavasti sa-
geli omandatud jutustuse alusel, ei ole ka-
sutatud mulaaze, elundite asukohti ei ole
iiksteise suhtes ega enda kehal kindlaks
médratud. Sellest tingituna anti rohkesti
ebamddraseid wvastuseid kiisimustele, mis
puudutasid mao ja pimesoole (umbsoole)
asukohta. Kirjutati: ,Magu asub kohus”,
Magu asub selliselt, et teda tumbritsevad
teised elundid”, ,Magu asub naba juures”,
,Magu asub kohunddrmes”, ,Pimesool
asub pdrasoole lopus”, ,Magu asub 12 sor-
miksoole ja seedekanali vahel”, ,Pimesool
asub kohubddnes ja on jdmesoole iiks viike
jatke".

Skeemid, millega opilased pidid kujuta-
ma vereringet ja refleksikaart, olid enami-
kus ebadnnestunud. Siida oli tavaliselt kiill
jaotatud neljaks, kuid selle iiksikud osad
olid ,seotud" koikides wvoimalikes kombi-
natsioonides. Refleksikaare joonistest sel-
gus, el vidga paljudel Gpilastel on see kii-
simus segane.

Kui siin on toodud rohkesti ,eredaid”
nditeid Gpilaste vastustest, siis see muidugi

ei tahenda, et opilastel iildse puuduvad
kindlad teadmised. Oli koole, kus vastused
olid péris rahuldavad ja isegi viimati mai-
nitud skeemid selgelt ning korrektselt esi-
tatud.

Millest on tingitud inimese anatoomia-
ja fiisioloogiaalaste teadmiste iildiselt ma-
dal tase?

Pohjusi on mitmesuguseid. Opetajad on
tahelepanu juhtinud sellele, et kdibel olev
Garibjani ja Markovi Gpik on stiililt raske-
pidrane, Voiks lisada, et see on ka kuiv,
igav ja sisuliste eksimustega. Opilastele
iseseisvaks téoks ei ole see joukohane.
Selles puuduvad niisugused kiisimused, mis
vastavat ainet elundhtuste ja elundue-
tega seoksid. Piltjoonised on tuimad ja sa-
geli liiga keerukad. Sellega ei taheta delda,
ef aine ulatus opikus on liiga suur. Oskus-
liku esitamise korral ei kdi see kellelegi
iile jou. Omandavad ju meie &pilased sa-
mas klassis hoopis ,raskemaid” teadmisi,

Edasi on Gpetajad kurtnud, et kevadel ja
siigisel jddb palju bioloogiatunde dra (aia-
t66d jne.) ja et koolide juhtkonnad poodra-
vad bioloogiale wvdhe tdhelepanu. Kahtle-
mata pidurdab see Oppetéd viimist vajali-
kule tasemele,

Seda rohkem tuleks aga bioloogiadpeta-
jatel moelda, kuidas ainet metoodiliselt
paremini esitada, jdttes kas voi 6piku hoo-
pis korvale. Iga ainedpetaja ju teab, et
inimese anatoomia ja fiisioloogia ei ole
kirjeldav Gppeaine, vaid on eeskitt mét-
lemist arendav distsipliin. Muidugi on
asjaomased faktid tdhtsad (nagu igas Gppe-
aines), kuid see el ole peamine. Peamine
on oskus nidha seoseid organile ehituse
ja talitluste vahel ning viimaste sdltumist
vilistegureist. Alati tuleb esitada kiisimu-
sed: miks? milleks? ja mida sellest jdrel-
dada? Opilastele tuleks senisest rohkem
anda iga peatiiki [dbit66tamisel jéukoha-
seid iilesandeid (kiisimusi) igapidevaste elu-
ndhtuste analiitisimiseks. Faktid tuleb ko-
nelema panna! Bioloogiabpetajad peaksid
endale paremini selgeks tegema, missugune
on see raudvara, see oluline, mida iga opi-
lane peab oma organismi tundmises koolist
kaasa saama. Onneks oleme iile saanud
sellest vddrast kdsitusest, et opilaste puu-
dulik -edasijoudmine kirjutati peaaegu
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ainuiiksi Opetaja arvele. See aga muidugi
ei tdhenda, nagu ei olekski Gpetajad enam
oma to6tulemuste eest vastutavad. Opilaste
t6id lehitsedes ja vorreldes jadb siiski
mulje, et mitte koik bioloogiadpetajad ei
ole konesoleva kursuse kadsitlemisel oma
voimeid ja oskusi tdiel méddral rakendanud.
Seda nditab juba koolide dppetaseme suur
erinevus.

Lopuks tahaksin tdhelepanu juhtida veel
iithele vdga olulisele pohjusele, mis mitme-
tes koolides on opilaste vdheste teadmiste
pohjuseks — kaadri ebaotstarbekale kasu-
tamisele.

Paljudes koolides ei oOpeta bioloogiat
bioloogiadpetajad, vaid seda leevad teiste
ainete opétajad. Ménel pool on bioloogia-
opetaja pandud tooopetust Gpetama ja bio-
loogiat oOpetab see, kel pole noutavat bio-
loogiaalast ettevalmistust. Rakvere 1. kesk-

kooli ,bioloogiadpetajad” kaebasid, et nad
olevat erihariduselt geograafid, kuid on
sunnitud andma bioloogiatunde. Selliseid
nditeid voiks tuua rohkesti. On ju tdsi, et

koolides on tundide jaotamisega sageli
raskusi (tuleb anda igale Gpetajale tais-
norm tunde), kuid ei tohi siiski opilaste

teadmisi sellele asjaolule ohvriks tuua ja
tunde iikskdik missuguse kvalifikatsioo-
niga opetajatele usaldada. [gaiiks teab, et
mis tahes ainet saab korralikult opetada
ainult siis, kui Opetaja on G&petatavast
ainest vdahemalt ,pea vorra® korgemal. Eri-
alase ettevalmistuseta Opetajatelt (peale
viheste erandite) saab seda vaevalt coda-
ta. J44b mulje, et monedki vigased vastu-
sed jdid just selle tottu osaliselt paranda-
mata, et 6petajal endal ei olnud selge, mida
voi kuidas nendele vastata.

Meie maa rahvamajanduse edusam-
mude ja kdesoleva viisaastaku iiles-

annete selgitamine Gpilastele on téh-
tis kasvatustdo 16ik. Seda tuleb teha kaigi
ainete Gpetamisel. Suur osa sellest toost
langeb fiitisikatundidele, sest fiilisika kooli-
kursus puutub kokku paljude tehnilise
progressi ja rahvamajanduse arendamise
kiisimustega. Fiilisika programmis on roh-
kesti kiisimusi, mis on seotud energeeti-
kaga, materjalide t66tlemise tehnoloogiaga,
transpordi ja sidega ning teadusliku uuri-
misega.

Viie aasta plaani iilesannete selgitamine
nditab Gpilastele fiilisika laialdase rakenda-
mise vdimalusi rahvamajanduses ja kasva-
tab neid ndukogude patriotismi vaimus.
Tédnapdeva ja tuleviku tehnika kiisimuste
valgustamine muudab G&ppeprotsessi huvi-
tavamaks ja eluldhedasemaks,

Rahvamajanduse
arendamise

viie aasta plaa'ni
kdisttlemine
fiivisikatundides

V. PAJU,

Opetajate Tiiendusinstituudi
filtisika kabineti juhataja

Vaatleme siin viie aasta plaani selgitamise véimalusi fiitisika kursuse ménede teemade

kdsitlemisel.

1. KIIRUSE MOISTE, Uuel viisaastakul on esmajirgulise tdhtsusega tootootlikkuse
téstmine tootmistehnika ja tehnoloogia tdiustamise arvel. Uheks tootmistehnika tdinsta-

mise teeks on masinate kiiruse suurendamine.

Opilastele tuleb selgitada, et kéesoleval viisaastakul tduseb suuresti transpordivahen-
dite litkumiskiirus. Uued vGimsad elekiri- ja mootorvedurid hakkavad vedama reisironge
kiirusega 160—180 km/h ja kaubaronge kiirusega 100—120 km/h.
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Tunduvalt suureneb ka traktorite kiirus (tookiirus 9—15 km/h praeguse 4—5 km/h
asemel; transpordikiirus kuni 35 km/h 8—10 km/h asemel).

2. REAKTIHVLIIKUMINE. Selle teema kasitlemisel selgitatakse, et lennunduses oman-
dab iiha suuremat tdhtsust reaktiivveojoud. Kui 1960. a. soitsid koigist ohutransporti kasu-
tanud reisijatest 42% turboreaktiiv- ja turbopropellermootoritega varustatud lennukitel,
siis 1965, a. ulatus nende lennukite kasutajate arv 80%o-ni.

Socovitav on anda Opilastele konkreetne kujutlus unutest lennukitest.

Hiljuti _hakkas meie Bhuteedel lendama maailma suurim lennuk AN-22, mis voib
kanda 80-fonnist kasulikku koormust. Lennuki kogukaal on 250 tonni. Selle hiiglase kor-
gus on 12,5 m ja pikkus 555 m. Ta vodtab peale 720 reisijat ja lendab Kiirusega
740 km/h. :

Viisaastaku jooksul valmib esimene helikiirust iiletav reaktiivreisilennuk TU-144. See
130-tonnise kaaluga lennuk 14bib vahemaandumiseta 6500 kilomeetri pikkuse tee ja kulu-
tab selleks veidi vihem kui kolm tundi.

3. VEETURBIIN. Veeturbiini ehituse ja téotamispohimotte selgitamist on soovilav
illustreerida konkreetsete andmetega meie maal kasutatavatest turbiinidest. Jérgnevas
tabelis on toodud moned andmed Bratski ja Krasnojarski hiidroelektrijaama turbiinide
kohta.

Bratski Krasnojarski
hiidroelektri- hiidroelektri-
jaam jaam
Turbiini nimivéimsus (MW) 225 500
Veesurve (m) 96 ; 93
Veekulu turbiinis (m3/s) 238 700
Todratta diameeter (m) 5,5 7.5
Kasutegur 93,5 94
Péorlemiskiirus (poéret/min.) 125 93,8

Meie maa migielekirijaamades kasutatakse vdimsaid korgsurveturbiine, Nii nditeks
paigaldatakse Nureki hiidroelekirijaama 310 MW-se vGimsusega turbiinid, mis hakka-
vad té6tama veesurvel 270 m.

Meie hiidroturbiinid iiletavad juba praegu oma vodimsuselt 3—4-kordselt suurimaid
vilismaa turbiine, Vastavalt NLKP XXIII kongressi direktiividele hakatakse eeloleval
viisaastakul ehitama turbiine voimsusega 500—550 MW, 3

4. AURUTURBIIN. Selle teema kdsitlemisel on soovitav selgitada, et meie maal haka-
takse rakendama iiha suuremaid auruturbiine. Selle tulemusena téuseb soojuselektri-
jaamade kasulegur. Niiteks kolme 100 MW-se turbiini asendamine ithe 300 MW-se tur-
biiniga vdimaldab kokku hoida 4,3%e kiitust.

Eeloleval viisaastakul hakatakse kasutama peamisell auruturbiine vdimsusega 300 MW,
Kuid juba praegu on ehitatud veelgi voimsamaid turbiine. Nii nditeks ehitati Nazarovo
soojuselekirijaama jaoks 500 MW-se voimsusega turbiin ja Slavjanski soojuselektrijaama
jaoks kahevdlliline auruturbiin K-800-240, mis on Eurcopas suurim. Selle voimsus on
800 MW. On vilja toctatud 800 MW-se voimsusega iihevoililise turbiini projekt. Aastail
1966—1967 konstrueeritakse auruturbiinidega energeetikablokid, mille vGimsus on 100—
1600 MW, Esimene selline blokk valmib kdesoleva viisaastaku viimasel aastal.

Soojusmasina kasuteguri mobiste kdsitlemisel selgitatakse opilastele, et tdhtsaks suu-
naks energeetikas on auru parameetrite {Gstmine. Meie vOimsates auruturbiinides ulatub
auru rohk 240 atmosfddrini ja auru algtemperatuur 580 kraadini. Niisuguste turbiinide
kasutegur on 41%.

5. GAASITURBIIN. Uuel viisaastakul hakatakse elektrijaamades laialdaselt kasu-
tama gaasiturbiine. Gaasiturbiinides puudub keerukas ja raske aurugeneraator. Seetditu
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tuleb nendega varustatud elektrijaamade ehitamine odavam. Eriti sobiv on neid kasu-
tada kohtades, kus on kdrge kalorsusega looduslikku gaasi. Elektirijaamades hakatakse
rakendama gaasiturbiine voimsusega kuni 100 MW,

Gaasiturbiine hakatakse kasutama ka vee- ja raudteetranspordis, 1965, a. valmis Her-
soni laevaehitustehases esimene laev meie maal, milles kasutati jouallikana gaasiturbiini.
Laeva veeviljasurve on 1500 tonni ja turbiini véimsus 13 000 hj. Katsetatakse ka gaasi-
turbiinidega varustatud ronge.

6. SISEPOLEMISMOOTOR. TRANSPORDI TEHNILINE TAIUSTAMINE. Uuel viisaas-
takul kasvab vdga kiires tempos auto- ja traktoritoéstus.

Aastail 1966—1970 kolhoosidele ja sovhoosidele miilidavate autode ja traktorile arv
vordub ligikaudu praegu péllumajanduses olemasolevate autode ja traktorite arvuga. Viie
aasta jooksul kasvab veoautode tootmine 1,6—1,7-kordseks ja sdiduautode tootmine pea-
aegu 4-kordseks. Tunduvalt kasvab suure kandejouga veoautode osatdhtsus iildises veo-
autode toodangus. Valgevene autotehas ,BELAZ" hakkab lootma isekallutajaid kande-
jouga 27, 40, 65 ja 110 tonni. Konsteueeritakse isekallutaja, mille kandejoud on iile
200 tonni. >

Uha laialdasemalt rakendatakse sisepdlemismootoreid ka raudteetranspordis. Juba
1957, aastal ldpetati meie maal auruvedurite tootmine, 1965, aastal langes mootor- ja
elektriveduritele 85%¢ kogu raudteetranspordi veosekdibest. Vastavalt NLKP XXIII kong-
ressi direktiividele lopetatakse 1970. a. pohiliselt auruvedurite asendamine elekiri- ja
moolorveduritega.

Kéesoleval viisaastakul jatkub ka veetranspordi edasine tdiustamine, Siin, nagu raud-
teetranspordiski, asendatakse madala kasuteguriga joumasinad teiste soojusmasinatega —
sisepdlemismootoritega, auru- ja gaasiturbiiniga.

Ohutranspordis suurendatakse reisijatevedu ligikaudu 1,8-kordseks. Ehitatakse iile
200 lennujaama. Uleliidulise tdhtsusega lennujaamad varustatakse automaat- ja poolauto-
maatsiisteemidega lennukite maandumise juhtimiseks ning ajakohaste seadmetega liik-
luse juhtimiseks.

7. TERMOFITSEERIMINE. Noukogude energeetika iiheks tdhtsamaks arenemissuunaks
on termofitseerimine. Opilastele tuleb selgitada, et termofitseerimine annab suurt majan-
duslikku kasu. Soojuselektritsentraalides kasutatakse &ra 60/ kiituse energiast, parima-
tes kondensatsioenelekirijaamades ulatub kiituse kasutamise protsent kdigest 40-ni, Nou-
kogude Liidu soojuselekfritsentraalid hoidsid 1965. aasta jooksul kokku 13 miljonit tonni
tingkiitust.

Hoogne termofitseerimine toimub ka meie vabariigi linnades. Naiteks 1960, a. 16pul
oli Tallinna eleklrijaama baasil tddtava soojusvérguga iihendatud 37 hoonet, Kiesoleva
aasta alguseks aga oli meie vabariigi pealinnas termofitseeritud iile 500 maja.

8. SOOJUS- JA HUDROELEKTRIJAAMAD. Elekirienergeetika arengust soltub suurel
mdgdral teiste tootmisharude areng, Seepérast toimub elekirienergia tootmine viisaastakul
korges ennetavas tempos.

Soojuselekirijaamad annavad iile 80%0 meie maal toodetavast elektrienergiast. 1970.
aastaks suureneb soojuselektrijaamade osa veelgi. Soojuselekirijaamad valmivad hiidro-
elektrijaamadest 2—3 korda kiiremini ja nende ehitamise kulud on 4—5 korda véikse-
mad. Uules soojuselekirijaamades hakatakse kasutama odavat kohalikku kiitust (locdus-
likku gaasi, lahtiselt kaevandatavat siitt),

Soovitav on opilasi tutvustada ka energeetikabloki maistega, sest blokkide rakenda-
mine on iiheks progressiivseks suunaks energeetikas. Blokk kujutab endast iithest auru-
generaatorist, iihest auruturbiinist ja iihest elekirigeneraatorist koosnevat siisteemi.
Varem toitsid iiht turbiini auruga mitu katelt. Blokkide rakendamine sai vdimalikuks siis,
kui opiti valmistama voéimsaid aurugeneraatoreid. Blokid v&imaldavad tdielikult automati-
seerida kogu soojuselekirijaama téo.

Kdesoleval viisaastakul ehitatakse peamiselt suuri kondensatsioonelekirijaamu v&im-
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susega 2400 MW ja rohkem, kusjuures neisse seatakse iles 300 MW-se voimsusega
energeetikablokid. Esimeseks selliseks hiiglaseks on Pridneprovski soojuselekirijaam, mis
juba tdnavu omandab 2400 MW-se voimsuse (iiks vHimsamaid Euroopas).

Jitkub ka hiidroelektrijaamade ehitamine, sest energeetika &konoomne arendamine
nduab hiidro- ja soojuselekirijaamade koost&od. Hiidroelektrijaamadel on energiasiistee-
mis kindel iilesanne: nad voimaldavad katta elektrienergia tarbimise oopaevaseid koiku-
misi,

Noukogude Liidu hiidroelektrijaamad on vdimsaimad maailmas., 1965. aastal oli
Bratski hiidroelektrijaama vaimsus 3800 MW, Kéesoleval viisaastakul 16peb veelgi voim-
sama Krasnojarski hiidroelekirijaama ehitamine. Selle jaama voimsuseks on ette ndhtud
5000 MW, Viisaastaku jooksul suurendatakse Bratski hiidroelektrijaama voimsust
4500 MW-ni ja ehitatakse juurde mitmed uued vdimsad jaamad, nagu Sajaani hiidro-
elektrijaam (6300 MW), 300-meetrise tammiga Nureki hiidroelektrijaam (2700 MW),
Volga kaskaadi seitsmes liili — Saraatovi hiidroelektrijaam (1300 MW) jt.

9. ELEKTRIENERGIA ULEKANNE, Selle teema kasitlemisel tutvustatakse Gpilasi iili-
korgete pingete kasutamisega elekirienergia iilekandeks ja energiasiisteemide rajamisega
meie maal.

Noukogude Liit oli esimene maa maailmas, kus hakati elekirienergia iilekandeks
kasutama pingeid 400—500 kV, Praegu on meie maal sellist pinget kasutavate liinide
pikkus 900 km. Kéesoleval aastal lastakse kiiku Konakovo—Moskva liin, kus kantakse
iile vahelduvvoolu pingel 750 kV. Juba praegu t86tab 800-kilovoldise pingega alalisvoolu-
liin Volgograd—Donbass. Tehakse ettevalmistusi 1500-kilovoldisel pingel todtavate liinide
ehitamiseks. Esimene selline liin valmib jargmisel viisaastakul.

Opilastele energiasiisteemi maiste tutvustamisel tuleb neile selgitada, missugust kasu
annavad energiasiisteemid iksikult toéotavale jaamadega vaorreldes. Energiasiisteemid
vimaldavad hiidro- ja soojuselektrijaamade koostédd, mis on kasulik nii Gopdevase kui
ka aastase perioodi seisukohalt. Nad véimaldavad paisata suuri energiahulki meie maa
iihest osast teise vastavalt vajadusele. Siisteemi kuuluvaid elektrijaamu on voimalik
remondiks vilja liilitada, nendes on tunduvalt vdiksem vajadus reservagregaatide jdrele.

Viie aasta jooksul on ette nahtud I5petada Noukogude Liidu Euroopa-osa iihise ener-
giasiisteemi loomine. Hiljem iihendatakse kdik meie maa energiasiisteemid hiiglasuureks
Néukogude Liidu energiasiisteemiks.

10. NOUKOGUDE LIIDU ELEKTRIFITSEERIMINE. Selle teema kdsitlemisel tuleb &pi-
kutes tooodud materjali tdiendada andmetega, mis illustreerivad elekirienergia tootmist
meie maal ldhemas minevikus ja kdesoleval viisaastakul. Elektrienergia tootmise tormilist
kasvu Noukogude Liidus illustreerib alljargnev tabel.

Flektrienergia aastatoodang Noukogude Liidus (miljardites kilovatt-tundides)

Aasta Toodang Aasta Toodang
1913 1,9 1950 91,2
1928 5,0 1955 170,2
1935 26,3 1960 292,3
1940 48,3 1965 507
1945 48,3 1970 (plaan) 840—E50

Soovitav on &pilastele selgitada, et elektrienergia tootmise raskuspunkt kaldub iiha
enam meie maa idapiirkondadesse, kus on hiiglasuured soe- ja hiidroenergia varud. Siberi
sée tootmise kulud on kogu maailmas kdige viiksemad. Paljudes kohtades ulatub Kkivi-
stelade maapinnale ja seda kaevandatakse Jahtiselt. Seetfttu on Siberi soojuselekirijaa-
madest saadava elektrienergia omahind vaga madal (0.1 kopikat kilovati-tunni eest).
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Elektrienergia kasutamise alade kdsitlemisel tuleb mérkida, et kdesoleval viisaastakul
piihendatakse erilist tdhelepanu pollumajanduse elektrifitseerimisele, Elekirienergia tar-
bimine pollumajanduses suureneb viie aasta jooksul ligikaudu kolmekordseks, tdustes
1970, aastaks 60—65 miljardi kilovatt-tunnini. Peamine osa sellest ldheb téémahukate
prolsesside mehhaniseerimiseks.

Toostuses kasvab elekirienergia tarbimine 1,5-kordseks.

Viie aasta jooksul suureneb meie maal tunduvalt elektrifitseeritud raudteede osa-
téhtsus. Elektrifitseeritud raudteeliinide kogupikkus kasvab 10000 km vérra, tdustes
1970. aastaks 35000 kilomeetrini.

Noukogude Liidu elektrifitseerimise kasitlemisel tuleb peatuda ka elekirienergia toot-
misel ja tarbimisel meie vabariigis.

Kodanliku korra ajal arenes Eestis eleklrienergia tootmine aeglaselt. Elekirienergia
tootmises iga elaniku kohta jdi kodanlik Eesti kaugele maha enamikust Ldéane- ja Pohja-
Euroopa riikidest (Soomest umbes 5-, Rootsist 10- ja Norrast 20-kordseit). Noukogude
Liidus toodeti 1938. aastal elektrienergiat iga elaniku kohta 70%. vorra rohkem kui
kodanlikus Eestis, Sel ajal oli Eesti suurimaks elektrijaamaks Tallinna soojuselekirijaam
vbimsusega 19,2 MW, 1940. a. oli Eesti elektrijaamade koguvdimsus 71 MW ja nad and-
sid 190 miljonit kilovatt-tundi elektrienergiat aastas.

Fasistlikud okupandid hévitasid Eesti NSV-s enamiku elektrijaamu ja suure osa korge-
pingeliine. Kuid sellest hoolimata iiletali juba 1946. aastal elektrienergia toodangu kor-
geim sojaeelne tase. Pdrast soda ei olnud véimalik kohe ehitada suuri kulutusi ndudvaid
voimsaid soojuselekirijaamu. Et voimalikult kiiresti rahuldada iiha suurenevat elektri-
energia vajadust, ehitati algul véiksemaid elekirijaamu, nagu Kohtla-Jirve ja Ahtme
soojuselektrijaam. Kuid ka nende vdimsus on mitu korda suurem, kui see oli 1940, aastal
Tallinna elektrijaamal.

Kuni 1959. aastani ei rahuldanud elektrienergia tootmine meie vabariigi vajadusi. Olu-
korra lahendas voimsa Balti soojuselekirijaama ehitamine Narva ldhedale.

Balti soojuselektrijaam saavutas 1965. aasta 16puks projekteeritud voimsuse —
1600 MW, See on ligikaudu neli korda suurem tsaristliku Venemaa elektrijaamade kogu-
voimsusest ehk, teisiti deldes, niisama suur kui GOELRO plaani jérgi ehitatud elektrijaa-
made koguvdimsus. Balti soojuselekirijaamas to6tab 12 turbogeneraatorit véimsusega
100 MW ja 200 MW,

Tdnapdeval on elektrienergia tootmine Eesti NSV-s kargel tasemel, 1965, a. 16pul oli
Eesti NSV elektrijaamade koguvdimsus 1800 MW ja need tootsid 7,1 miljardit kWh
elektrienergiat aastas. Elektrienergia tootmises iga elaniku kohta on Eesti NSV ette joud-
nud sellistest kérgelt arenenud kapitalistlikest maadest nagu Prantsusmaa, Saksa FV ja
Inglismaa. Vastavalt NLKP XXIII kongressi direktiividele on ette nédhtud suurendada
elektrienergia tootmine meie vabariigis kéesoleval viisaastakul 1,8-kordseks.

11. SIDETEHNIKA ARENG. 8. klassis telefoniside kisitlemisel on soovitav peatuda
telefoniside arenemise perspektiividel.

Kéesoleval viisaastakul antakse meie vabariigi linnades kdiku 38000 uut telefoni.
Kogu vabariigi abonendid liilitatakse {ihtsesse automaatsiisteemi, Jiargmisel viisaasta-
kul aga lilitume {ileliidulisse automaattelefonisidesse, Kaugejaama vahenduseta véib siis
saada thenduse iiksk6ik missuguse Noukogude Liidus asuva abonendiga. Niisuguste
kénede maksustamiseks seatakse automaatjaamades iiles elektronarvutid,

Teema ,Televisioon” késitlemisel 11, klassis antakse iilevaade televisiooniside aren-
gust. Tdnapdeval on Noukogude Liidus 180 televisioonikeskust ja voimsat retranslatsiooni-
jaama. 1970. aastaks kasvab nende arv 300-ni. Televiisorite arv suureneb 40 miljonini
(157 miljonit 1965. a.). Praegu toimuvad t66d virvilise televisioonisiisteemi loomisel,

Uute ehitatavate televisioonisaatjate tegevusraadius on tunduvalt suurem kui prae-
gustel. Moskvas ehitatakse maailma kérgeimat, 520-meetrilist televisioonitorni, Ka Tal-
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linna jaoks projekteeritakse uuit televisioonijaama, mis on praegusest 10 korda vdimsam.
Selle jaama mast tuleb'350 m korge.

Eelolevatel aastatel hakatakse televisiooniprogrammide edasiandmiseks kasutama Maa
tehiskaaslasi. Esimeseks Noukogude sidesatelliidiks oli ,Molnija-1", mis saadeti orbiidile
1965. a. aprillis. Selle abil loodi raadiotelefoni- ja televisiooniside Moskva ja Vladivostoki
vahel ning korraldati vérvilise televisiooni proovisaateid Moskva ja Pariisi vahel.

12. AATOMIENERGIA KASUTAMINE RAHU EESMARKIDEL. Viisaastakul jatkub ka
aatomienergeetika areng. 1964. aastal anti kdiku Novovoroneiski aatomielekirijaama
esimene blokk voimsusega 200 MW, Praegu ehitatakse selle hiiglase teist blokki voim-
susega 365 MW. See on iiks vdimsamaid aatomielektrijaamu maailmas. 1970. aastaks on
ette ndhtud kdiku lasta aatomielektrijaamu koguvdimsusega mitu miljonit kilgwvatti.

Tuumakitusel tootavate elekirijaamade energia omahind on siiski veel tunduvalt kor-
gem keemilistel kiitustel todiavatest jaamadest saadava energia omahinnast, Kuid aatomi-
elektrijaamade ehitamise ja ekspluateerimise kogemused voimaldavad omahinda pidevalt
alandada. Nii néditeks hakkab Novovoronezski aatomielekirijaama teine blokk andma
peaaegu kaks korda madalama omahinnaga voolu kui sama jaama esimene blokk.

Aatomielekirijaamade eeliseks on vaga viikesed kulutused tuumakiituse transpordiks.
Seega on tuumaenergia kasutamine kasulik kohtades, kus kiituse hankimine on seotud
suurte raskustega. Noukogude Liidus on loodud esimene liikuv aatomielektrijaam maa-
ilmas. See on monteeritud neljale roomiktraktorile, Litkuvaid aatomielektrijaamu haka-
takse kasutama eelkbige meie maa kaugetes pohjapiirkondades.

NLKP XXIII kongressi direktiivides kdesoleva viie aasta plaani kohta on ette ndhtud
uurimuste jitkamine juhitava tePmotuumasiinteesi ldbitodtamiseks. Opilastele tuleks
jutustada, kui suur tdhisus on sel probleemil tulevikuenergeetika seisukohast. Kui regu-
leeritavad termotuumareaktsioonid muutuvad meile kétlesaadavaks, siis voiks maakeral
energiat toota praktiliselt piiramatult (kui mitte arvestada atmosfadri ilekuumenemist
liiga suure energia tootmise tottu),

Juhitavate termotuumareakisioonide uurimise alal on meie maal saavutatud tdhele-
panuvéarseid tulemusi.

Kaesolevas artiklis toodud ndited ei ammenda veel kaugeltki NLKP XXIII kongressi
direktiivide valgustamise vdimalusi fiilisikatundides. Lisaks eeltoodule on weel paljud
teisedki teemad seotud tehnika ja rahvamajanduse arendamise kiisimustega. Siia kuulu-
vad nditeks leemad ,Liitisid”, ,Kiituse energia’, ,Aatomijadlébhkuja”, ,Noukogude tea-
duse ja tehnika saavutused kosmose vallutamisel”, ,Veeldatud gaaside kasutamine tehni-
kas”, ,Plastmasside kasutamine”, ,Termovool”, ,Pcoljuhid* jne. Noukogude teaduse ja
tehnika saavutused ning tulevikuperspektiivid pakuvad suurepdraseid voimalusi ka klassi-
valiseks tooks. Eeskdtt tulevad siin kdne alla teemad kosmonautikast, raadioelektrooni-
kast, automaatikast, telemehhaanikast ja energeetikast.

Kasutatud kirjandus:

1. NLKP XXIII kongressi direktiivid NSV Liidu rahvamajanduse arendamise viie aasta
(1966—1970) plaani kohta. ,Eesti Raamat”, 1966.

2. ,Rahva Haal®, 1966, 12. jaan., 19. jaan., 14. aprill ja 20. aprill.

3. ,Tehnika ja Tootmine”, nr. 7, 1965.
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Eesti oOppekeelega koolide vanemate
klasside vene keele programmis on del-
dud, et &pilaste kéne arendamine toimub
sellel léppetapil peamiselt seoses iihis-
kondlik-poliitilise, populaarteadusliku ja
ilukirjanduse lugemisega. Tlukirjanduslik
oppetekst on siin nimetatud viimasena, fte-
gelikult aga on see alates 10. klassist esi-
mesel kohal. Sellele viitavad ka praegu
kasutatavate opikute nimetused: 10. klassi
dpiku pealkiri on ,JIuteparypuoe urenue®,
11, klassis aga Opitakse raamatu jérgi, mis
kujutab endast vene kirjanduse krestomaa-
tiat.

Vene keele Opetamisel vanemas astmes
on peaosa lugemise tundidel, sest eelda-
takse, et kdnekeele teadmiste, oskuste ja
vilumuste pohialused rajatakse juba kahek-
saklassilises koolis. 9., 10. ja 11. Kklassis
jdtkub nende teadmiste, oskuste ja vilu-
muste siivendamine lugemise ja oma ise-
loomult erinevate tekstide arutlemise teel.
See koik annab tunnistust, et Oppeteksti
probleem iseendast, samuti ilukirjandus-
liku teksti spetsiifika ja selle tdhisuse kii-
simus vene keele G&petamisel rahvusliku
kooli vanemates klassides on iilimalt téhtis
ja aktuaalne,

Missugused tekstid siis vdivad olla ja
peavad olema oppematerjaliks rahvusliku
kooli vanemates klassides, s. t. vene keele
oppimise selles jdrgus, millal ,lugemise
tundidele kuulub peaosa"? Millegiparast
peetakse (ilma et keegi wvastu rddgiks)
vastuvoetavaks populaarteaduslikke, his-
kondlik-poliitilisi ja teisi tekstiliike, mida
voiks tinglikult koondada iihise nimetuse
alla literatuurivdlised voi, veelgi tapsemalt,
mitteilukirjanduslikud tekstid. See ,litera-
tuurivilisus” just nagu olekski selleks po-
sitilvseks omaduseks, mis mddrab teksti
sobilikkuse elava, loomuliku wvene kone-
keele oOpetamiseks. Mis puutub aga ilukir-
janduslikku teksti, siis, kuna wviimane on
loomingu tulemus, kunstipdrane toode, hin-
natakse teda wvastupidiselt, nagu millekski
kunstlikuks ja seetdttu opilaste kéneprak-
tika jaoks kolbmatuks. Maistagi ei kannata
seesugune vastandamine mingit kriitikat,
sest nende tekstililkide omavahelist erine-
wvust ei saa kuidagi siduda eelnimetatud
moistetega (loomulik ja kunstlik tekst). Ja
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kui oletadagi, et ilukirjandusliku teksti
aadressil voib viita, et ,elus keegi kunagi
niimoodi ei rddgi”, siis on see monel maa-
ral maksev ka iihiskondlik-poliitiliste, po-
pulaarteaduslike ja oppeteksti teiste liikide
kohta. Tekib kiisimus, mida siis mdistetakse
viidete ,elus nii ei rddgita” voi ,nii rédgi-
takse" glL

Arvatavasti ei ole meile konesoleval ju-
hul tihtis see, ,kuidas radgitakse”, wvaid
eelkdige, kuidas peaks rddkima, missuguste
konendidiste wvaral tuleks oOpetada vene
keell vanemas kooliastmes, kus ei ole te-
gemist lastega, vaid noorukitega.

Kes meist ei teaks, et toeliste kunsti-
teoste lehekiilgedel kujutatav elu saab
lihaks ja wvereks tdnu autori keele era-
kordsele kujukusele ja piltlikkusele, selle
ekspressiivsusele ja ilmekusele. Pealegi
kui tegemist on kujuneva isiksusega, pea-
vad need konelised omadused etendama
méadravat osa oOppeteksti sobilikkuse iile
otsustamisel ildse ja konekeele puhul eriti.
Tekstide teised liigid (nende tingliku ni-
metuse jargi ,literatuurivélised") peavad
koneliste omaduste poolest olema kunsti-
pdraseie ilukirjanduslikule tekstile hasti
ldhedased, s. t. nende keel peab olema ku-
jukas ja ekspressiivne. Kahjuks kesken-
davad vanemate klasside Opikute autorid
paljudel juhtudel peatdhelepanu lugemis-
palade sisule ega pane teksti sellele, su-
gugi mitte vdhem tdhtsale kiiljele rohku.
Selle all kannatab mitte iiksnes lugemis-
pala maite tajumine ja moistmine, vaid ka
opetamise edukus tervikuna. Ei tohi unus-
tada, et Oppetdd edukust stimuleerib eel-
koige see, mil mddral suudab Gppeaine kui



tervik dratada Oppijais motteid ja tundeid.
Seepédrast ei ole kaugeltki iikskdik, mis-
suguses ,basseinis” toimub see ,kones uju-
mise” treening, millest me tavalseme ko-
nelda kui vene keele 6&ppimise l6ppees-
madrgist rahvuslikus koolis. Ilukirjanduslik
tekst ongi Gigupoolest see tanuvéddrne ma-
terjal, milles on tdiel mddral ihtinud kaik
need positiivsed omadused, mis tagavad
nii vanemate klasside &pilaste huvi &pin-
gute vastu kui ka nende konekeele-prak-
tika edukuse.

Milles siis seisab ilukirjandusliku teksti
oppimise spetsiifika, mis suuresti mojutab
opetamise metoodika mddratlemist?

Opetamise metoodikat tavatsetakse meie
péaevil vaadelda ja wvastavalt ka hinnata
programmoppe pohiprintsiipide rakenda-
mise seisukohalt. Metodoloogilises plaanis
néuab t66 ilukirjandusliku teksti kallal
rahvusliku kooli oludes, nagu programm-
oppe puhul iildse, eeskitt vastava oppe-

materjali kvaliteedi ja seesmise s’lmktuurl.

arvestamist, samuti rangelt labimdeldud ja
loogilist kasitust teksti labitGotamisel hasti
ning selgelt piiritletud osade kaupa. Nagu
programmeerimisegi korral, on t66 ilukir-
jandusliku teksti kallal tédiesti mGeldamatu,
kui roobiti sellega lakkamatult ja pohjali-
kult ei kontrollita, kas aine on oigesti
omandatud, kui ei kontrollita informatsiooni
tagasisidet. Kontrollile peab otsekohe jédrg-
nema selle tulemuste teadaandmine igale
opilasele {iiksikult (Gpetamise individuali-
seerimise p&himdote).

Oigupoolest omandavadki just need nii-
nimetatud uue metoodika ehk programm-
oppe peamised iihised p&hiprintsiibid ilu-
kirjandusliku tekstiga tootamisel erilise
tdhtsuse ning mdaravad tihtaegu wvastava
oppematerjali spetsiifika. Peatumegi jdrg-
nevalt kirjandusliku oppeteksti spetsiifikal,
mis on tingitud 1) informatsiooni tagasi-
side, 2) opilaste individuaalsete vigade lak-
kamatu arvestamise ja vdimaliku enneta-
- mise ning 3) Oppeprotsessi aktiviseerimise
ja naitlikkuse moiste metodoloogilisest
tdhtsusest ja vajadusest.

Kahtlemata on tdhelepanu teraviku in-
formatsiooni tagasiside méistele suunamine
programmeerimise iiks positiivseid kiilgi,
ja sellest vaatenurgast ldahtudes voib seda

toepoolest kuidagi vastandada traditsiooni-
lisele metoodikale, mille péhiliseks puudu-
seks vaib-olla oligi kbige sagedamini infor-
matsioonitecoria unarussejdtmine, wvahel
isegi iikskoiksus selle vastu. Ilukirjandus-
liku teksti jdrgi oOpetamisel etendab see
moiste muidugi maddravat osa, kusjuures
rahvusliku kooli oludes tuleb informat-
siooni tagasiside all mdista iihelt poolt opi-
laste konealast tegevust ja teiselt pecolt
(seda ei tohi iihelgi juhul unustada!) selles
oppejdrgus kujuneva isiksuse eetilisi ja
esteetilisi tundeid, milledel on eriti suur
tihtsus teise signaalisiisteemi t66 tohususe
seisukohast. Need kaks kiilge — konealane
tegevus ja samuti esteetilised ning eetili-
sed tunded — néuavad rahvusliku kooli
vanemales klassides (odtavalt vene keele
opetajalt visimatut ja vdrdset tdhelepanu,
sest ainult sel juhul annab informatsiooni
tagasiside kontroll ilukirjandusliku teks-
tiga todtamisel positiivseid tulemusi ka
konealaste vilumuste ja oskuste siivenda-
mise ning kinnistamise osas.

Informatsiooni tagasiside kontroll suu-
rima hoolega lédbimdeldud osade kaupa
ndeb koigepealt elte edasiminekut takista-
vate voimalike vigade kindlakstegemise ja
vahel ka ennetamise. Vea Kkaisitust, dlgest
moistmisest korvalekaldumist, mis poéhjus-
tab paratamatult veelgi suuremaid ja ja-
medamaid eksimusi, tuleb ilukirjandusliku
tekstiga tootamisel vaadelda kahepoolselt:
konevead ning eetilise ja esteetilise taju
vead. Teisena mainitud vigade kindlaks-
tegemiseks ja drahoidmiseks on ilukirjan-
duslik tekst wvdib-olla koige otstarbekam.
Kunstiteose lugemise ja selle teemal vest-
lemise kaudu on k&ige kergem kindlaks
teha, kas iga Opilane on méistnud, mis on
toepoolest kaunis ja kolbeline, ja samuti,
mis on inetu ja kélvatu, voi millal on tegu
toelise humaansusega ja tdelise armastu-
sega ja millal on meie ees ebainimlikkus,
rumalus wvms. Teadvuse selliste jdmedate
vigade kindlakstegemine ja voimalik enne-
tamine kulgeb wvahetus ning orgaanilises
seoses konekultuuri taseme téstmisega, mis
tugevasti soodustab Gpilase konealase tege-
vuse automatiseerumist. Ilukirjandusliku
tekstiga todtamine tdhendab ju faktiliselt
noorte nende tunnete ja motete aktivisee-
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rimist, mis asuvad sel hetkel nende huvide
ja tihelepanu keskuses ja pealispinnal. Ul-
dise konealase tegevuse aktiviseerumise
peamiseks eelduseks on, et niiviisi toota-
misel ei tohi olla passiivseid ja itkskdikseid.
Kui me tegelikkuses siiski seda aktivisee-
rumist igakord ei néde, siis, arvan, ei ole
siitidi oppematerjal ja Opilased, vaid, kah-
juks, informatsiooni andja ise, vene keele
opetaja, kes ei arvesta ega rakenda kaiki
tema kasutada olevaid rikkalikke vdima-
lusi. -

Nende voimaluste kasutamine nduab in-
formalsiooni andjalt koigepealt maksimaal-
set nditlikkust, ja seda mitte ainult vili-
selt, vaid ka kommunikatiivselt — keele-
lises suhtlemises. Vilise niitlikkuse va-
hendid (tehnilised abindud, reproduktsioo-
nid, kino jne), mis mitmeti kergendavad
selle kiillusliku vdlise informatsiooni taju-
mist, mida pakub iga ilukirjanduslik tekst,
peavad konescleval juhul nédhtavasti taga-
nema teisele kohale ning wvabastama
esikoha kommunikatiivsele, seesmisele niit-
likkusele, milleta edukas t66 ilukirjandus-
liku tekstiga ei ole méeldav. Kommunika-
tiivse nditlikkuse olemus seisab &petaja
seesmises veenvuses, mis véljendub koiges
selles, mida ta koneleb seoses ilukirjandus-
liku teksti lugemise ja arutamisega ja mis
paratamatult ilmneb ka kéigi tema véljen-
duste vilises ilmekuses ja veenvuses, Tu-
leb rdhutada, el sellise seesmise veenvu-
sega Opetamiseks ei piisa iiksnes kirjan-
duse ja metoodika héasti tundmisest, vaid
Opetaja peab ise olema siigavasti veendu-
nud selle digsuses, mis tema opilastel tuleb
ilukirjandusliku teksti vahendusel tde ja
ilu ideaalina omaks vétta. Ainult siis kuju-
nevad informatsioonikanali mélemate otste
vahel toeliselt elavad kommunikatiivsed
seosed, mis stimuleerivad G&pilaste kéne-
alast tegevust. Koolis avaldub see opilaste
soovis viljendada oma mdtteid arutlusel
oleva konkreetse ja elulise, noortele tdhtsa
ja huvitava teema kohta. Just selle opilaste
konealase tegevuse teataval médral ala-
teadliku aktiviseerumise tulemusena véi-
megi koige sagedamini tdheldada iilemine-
kut spontaansele, ettevalmistamata vestlu-
sele vene keeles, mille kestel rddkija 1a-
helepanu ei potrdu valjenduse keelelisele
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kiiljele, vaid keskendub selle tdhenduse,
motte edasiandmisele,

Spontaanne kone mitte-emakeeles, olgugi
episoodilist laadi, on juba kénelemise kor-
gem kvaliteet, mis nditab, et raikija on
voimeline mitte-emakeeles motlema. Ilukir-
janduslik Gppetekst rahvuslikus koolis vene
keele oppimisel etendab seega erakordselt
tidhtsat osa Opilase konealase tegevuse
arendamisel.

Iukirjandusliku teksti Gppimiseks sobi-
likkus vajab teatavat kailset mitte iiksnes
rahvusliku kooli vene keele Gpetamise sei-
sukohalt — tédnapdeval on meie perioodi-
kas korduvalt avaldatud arvamust, et kos-
moselendude ajastul saavad ilukirjandus ja
kunst, eriti moédodunud sajandi klassika,
vaevalt etendada tdhendusrikast opetus-
likku ja kasvatuslikku osa. Selle arvamuse
pohjendamatus on eriti hdsti tdestatud
B. Sarnovi sellele probleemile piihendatud
artiklis (ajakirjas ,Junost" nr. 6 1962),
kirjaniku nagu
Gontéarovi teoste kaasaegse lugemise varal
ndidatakse, et toeline kunstilooming ei
kaota kunagi oma aktuaalsust ja tdhtsust.
Kahjuks ei taju ka dpetaja ise vahel klas-
sika kaasaegset kéla, ja sel juhul wdibki
klassikaline kirjandusteos muutuda ja
muutub kauge mineviku elutuks lisandiks.
Seoses sellega tekib tésine kiisimus, kas
ongi tarvis kirjandusliku teose oOppimist
alustada ajaloolistest v6i eluloolistest and-
metest (nii eesti kui ka vene &ppekeelega
koolis), kas ei peaks ilukirjandusliku teose
kaasaegse lugemise huvides need andmed
esitama viimasena, tekstiga tOodtamise 16pp-
jdrgus.

Niisugusel i{imberpaigutamisel voib olla
eriti suur positiivne tdhtsus ilukirjandus-
liku teksti oppimisel rahvusliku kooli vene
keele tundides, kus vastavalt kehtivale
oppeprogrammile peab ajalooalane ja kir-
jandusteaduslik aspekt loovutama oma
koha todle tekstiga ja koigile vdimalikele
tekstil baseeruvatele koneharjutustele. See
soodustaks fiihtlasi teatud korra loomist
tundide paigutuses ja omavahelises seoses
(kirjandusliku teksti lugemise tunnid ja
need tunnid, kus vesteldakse klassivilise
ja tdiendava lugemise teemadel), samuti
illdkohustusliku sénavara kindlaksmédra-



mist rahvusliku kooli vanemates klassides.
Praesgu on need iihtse oppetdd vormid,
viahemalt meil Eestis, lubamaltult killustatud
mitte iiksnes iithe linna voi rajooni piirides,
vaid isegi iithes koolis, kus tootavad paral-
leelklassid.

Millega seda lubamatut nédhtust seletada?
Eelkoige asjaoluga, et vanemate klasside
opikutes on ilukirjanduslikud tekstid pai-
gutatud vaheldumisi lugemispaladega, mis
tdiendavad neid peaasjalikult ajaloo ja
kultuuriloo vaatekohalt. Puskini proosa ja
poeesiaga on ldabisegi palad, mis jutustavad
Pustdini sodidust Mihhailovskojesse, ,Jev-
geni Onegini” autori kahest portreest (Tro-
pinini ja Kiprenski loodud) jms.

Nendel  kultuurilis-ajaloolistel seostel
opiku kaht liiki tekstide vahel on keelelt
viline iseloom — probleemelt ja sdna-
varalt on mnad erinevad, Uhtaegu on
vanemates klassides ette nahtud perioo-
dika lugemine, mille probleemistik ja iiht-
lasi ka sonavara oma juhusliku iseloomu
ja pdevakajalisuse t6ttu ei kuulu ildse
mingi arvestuse alla ega ka lugemismater-
jali teiste liikidega kooskolastamisele. Eesti
koolide vanemate klasside vene keele Gpe-
tamise enam-viahem iihtlasse voolu suu-
namiseks tuleks ndhtavasti tdaiendava luge-
mise ja monel mddral ka perioodika mater-

jale lihendada sellele probleemistikule, mis
iseloomustab parajasti Opitavat ilukirjan-
duslikku teksti. Kui ,Jevgeni Onegini”
kdsitlemisel on nditeks aktuaalne noore
inimese isikliku ©onne probleem, ithed voi
teised teed, mis viivad onnele, olenevalt
erinevatest arusaamadest @nnest, siis voiks
ettevalmistav voi tdiendav lugemispala
(ilukirjanduslik teos, ajakiri, ajaleht) ka-
sitleda analoogilist situatsiooni kaasajal.
See voimaldaks oOpetajal koos opilastega
vihese ajakuluga mitte iiksnes kaasaegselt
lugeda ja analiiiisida kirjanduse klassika
katkendit, vaid hdélbustaks ka opilase ma-
hukat tood ilukirjandusliku teksti kujuka
spetsiifika moistmisel ja omandamisel.
Oigupoolest kidivadki mitmed pedagoogid
seda teed (valmistavad ette wvestlusi ja
lihikesi jutukesi kaasaja teemadel, et sel-
lega ilukirjandusliku teksti sisu ja sona-
vara opilastele ldhedasemaks muuta). Kuid
see nii-telda kodutéonduslik viis nduab
erilisi vbimeid, lisaajakulu ja pingutusi.

Pean wvajalikuks omalt poolt madrkida, et
koik siin avaldatud métted, arvamused ja
soovid pohjenevad mitmeaastasel opetajate
too vaatlusel eesti 6ppekeelega koolide va-
nemates klassides ja on mitmeti dikteeri-
tud nende matete praktikasse rakendamise
edust voi ebaedust,

OUMMARGUNE ARVUTUSLOKATI

G. ROSENBERG,
Pirnu-Jaagupi keskkooli matemaatikadpetaja

Ummargune arvutusliikati on édratanud tahelepanu eelkdige oma ndgusa vdlimusega.
Kuid timmargune liikati pole iluasi, vaid arvutusvahend, mis pole halvem sirgest liika-

tist.

Ummarguse liikkali pohjalikumaks tundmadppimiseks ei piisa kaasaantud liihikesest

venekeelsest seleluskirjast. Sellepdrast poordutakse sageli

tdiendava seletuse saamiseks.

matemaatikadpetaja poole

Kiaesolev kirjutis annab lihikese iilevaate iimmarguse likali teooriast ja kasilsemi-
sest, See on moeldud abimaterjaliks matemaatikadpetajale, kui ilimmarguse likati kasit-

semisega soovitakse tutvuda klassiviliselt,

913



1. UMMARGUSE LUKATI EHITUS

Ummargune liikati koosneb korpusest, mille mglemal kiiljel on numbrilauad. Uhe kiilje
numbrilaud on liikkuv ja pdératav musta tdpiga margistatud kruvi abil. Teine numbrilaud
on liikkumatu. Numbrilauad on varustatud osutitega. Mélemad osutid, nii litkuval kui ka
lilkumatul numbrilaual olev, asuvad kohakuli ja poérlevad koos, kui keerata punase
tapiga mérgistatud kruvi. Liikuva numbrilaua kohal on veel mérkija, mis on kinnitatud
korpuse ddre kiilge musta tdpiga kruvi juures,

Et edaspidi saaks lihemalt nimetada tmmarguse liikati pohiosi, tdhistame liiknvat
numbrilauda — NI, litkumatut numbrilauda — Ns, osutit litkuval numbrilaual — OI, osu-
tit liikumatul numbrilauval — Os, musta tdpiga kruvi — Km, punase tdpiga kruvi — Kp
ja markijat liikkuva numbrilaua kohal — M. Joonisel 1 on kujutatud timmarguse liikati
kiillg liikuva numbrilavaga ja joonisel 2 — Kkiilg liikumatu numbrilauaga.

2. UMMARGUSE LUKATI SKAALAD
Liikuvale numbrilauale NI on triikitud kaks skaalat: sisemine nendest on nn. pdhi-

skaala ja see vastab sirge liikati pdhiskaalale D, Vilimine skaala on ruutude skaala ja
vastab sirge liikati skaalale A (vt. joonis 1).

Joonis 1. Joonis 2,

Liikumatu numbrilaua Ns kéige viélimine skaala on samasugune NI peal asuva pohi-
skaalaga ja vastab sirge likati keele keskele triikitud péérdskaalale R, Jirgmine sees-
pool asuv skaala vastab sirge liikati siinuste skaalale S ja sisemine spiraalne skaala vas-
tab sirge liikati tangensite skaalale T (vt. joonis 2). :

Edaspidi nimetame {immarguse liikati skaalasid nagu vastavaid skaalasid sirgel
likatil,

Kriipsuvahede vidrtused timmarguse likati skaaladel on pdhiliselt samad mis 12,5 cm
pikkuse sirge liikati vastavate kriipsuvahede védrtused, sellepdrast pole siin nende juu-
res pikemalt peatatud.

Ummarguse litkkati skaalad on logaritmilised.

Skaalad D ja R on jaotatud nii, et kellaosuti lilkumise suunas vdetud kaar, mis asub
esimese jaotuskriipsu ja mingit arvu a téhistava jaotuskriipsu vahel, moodustab tervest
ringjoonest osa, mis on vordne arvu a kiimnendlogaritmiga. Liihidalt: kaar (1, a) on
log a osa tervest ringjoonest.

Naditeks kaar [1,2] on log 2 = 0,301 tervest ringjoonest,

kaar [1,3] on log 3 = 0,477 tervest ringjoonest
ja kaar [1,5] on log 5 = 0,699 tervest ringjoonest,
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Skaala A aga on jaotatud nii, et kellaosuti liikumise suunas voetud kaar, mis asub
esimese jaotuskriipsu ja mingit arvu a tdhistava jaotuskriipsu vahel, moodustab poolest
ringjoonest osa, mis on vordne arvu a kiimnendlogaritmiga.

Naiteks kaar [1,4] on log 4 = 0,602 poolest ringjoonest,

kaar [1,7] on log 7 = 0,845 poolest ringjoonest
ja kaar [1,24] on log 24 = 1,380 poolest ringjoonest.

3. ARVUTUSOPERATSIOONIDE KIRJELDAMINE

Ummargusel liikatil teostatavate operatsioonide kirjeldamise hélbustamiseks kasutame -
lihendatud kirjutusviisi. Tutvume selle kirjutusviisiga mone ndite abil.

1. Kp: Os— R — 3 tdhendab kruvi Kp abil osuti Os keeramist skaala R jaotusele, mis
vastab arvule 3.

2. Km: D—2—0l tdhendab kruvi Km abil liikuva numbrilaua keeramist, kuni
skaala D jaotus, mis vastab arvule 2, satub osuti Ol kohale,

3. V: M—D —6 tdhendab, et arvutuse tulemus ehk vastus tuleb lugeda mirkija M
kohalt skaalalt D ja see on 6.

Sooritame fimmarguse liikatiga nditeks jargmised operatsioonid:
.Kp: Os—+R—12; Km: D—3—0]; V: M—D — 36.
Km: D—8—>M; Kp: Ol—=D—2; V: Os—R—4,
Km: D—3—-M; Kp: Ol-D—1; Km: D—4—01; V: M—D— 12,
. Kp: Ol—-A —25; V: Ol—-=D—5.
. Kp: Os—>8—30; V: Os—+—R—0,5.
.Kp: Os+R—2; Km: A—2—-0; V: M— A —8.

Kui iga rea 16pus antud vastuse leiame ka {immarguselt liikatilt, siis on operatsioonid
Gigesti sooritatud,

(= B R T

4, UMMARGUSE LUKATI POHIOMADUS

Kui paigutame kruvi Kp abil Os skaala R jaotuskriipsule, mis vastab arvule a, siis on
ka Ol oma teatud kindel asend, sest, nagu eespool ndgime, on Os ja Ol alati kohakuti
ning pédrlevad koos. Keerates niilid kruvi
Km abil liikuvat numbrilauda mis tahes asen-
disse, satuvad markija M ja osuti Ol kohale
skaala D jaotuskriipsud, millede vastavad
arvud on vordelised ja vordeteguriks on a.

Naiteks kui Os paigutada R—2 kohale,
siis mis tahes liilkuva numbrilaua asendi kor-
ral on M ja Ol kohal asuvatele skaala D jao-
tuskriipsudele wvastavate arvude jagatis 2.

Toestamiseks vaatleme joonist 3. Sellel on
kujutatud liikuv numbrilaud. Skaalat D kuju-
tab pidev ringjoon. Teisel liikati kiiljel asuv
nahtamatu skaala R on kujutatud kriipsjoo-
nega. Juhime siinkohal tdhelepanu asjaolule,
et skaala R esimene jaotuskriips asub madr-
kija M kohal ja skaala R jaotuskriipsudele
vastavad arvud kasvavad selles asendis
vaatleja suhtes kellaosuti liikkumise vastassuunas.

Vaadeldes arvudele a, b ja ¢ vastavaid kaari, mis joonisel on kujutatud noolte abil,
voime kirjutada, et

Joonis 3.

log c—log b= log a,
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kust — = a.
H b

Kui Ol ja Os on paigal, siis ka arvule a vastav kaar on konstantne ja samuti on kons-
tantsed log a ja a. Sellega ongi eespool piistitatud vdide tdestatud.

Ka skaala A arvud, mis seisavad mérkija M ja osuti Ol kohal, on vordelised, kuid
vordeteguriks pole niiiid Os kohal seisev arv skaalal R, vaid selle arvu ruut.

Testamiseks vaatleme jdlle joonist 3. Sellel joonisel pideva joonega kujutatud skaala
olgu niiiid skaala A. Arvudele b ja ¢ vastavad kaared moodustavad poolringjoonest osi,
millede suurused on vastavalt log b ja log c, aga tervest ringjoonest osi, millede suuru-
sed on vastavalt !/ log b ja 'z log c

Seega !/2 log c—!21log b= log a

ehk log c —log b = 2 log a, kust

G 9
— = a°,
b

5. JAGAMINE

Ummarguse liikati pshiomaduse pdhjal peab M ja Ol kohal seisvate skaala D arvude
jagatis vérduma arvuga skaalal R, mille me leiame Os kohal. Sellest tingituna peame

5 x
arvutamiseks paigutama skaalal D voetud jagatava a mirkija M kohale ja jagaja b osuli
Ol kohale. Jagatise x leiame siis skaalal R osuti Os kohalt. Liihidalt:
Km: D—a—M; Kp: Ol--D—b; V: Os—+R —x.
Naéiteks leiame 12 : 4 jargmiselt:
Km: D—12—M; Kp: Ol—-D—4; V: Os—+R—3.

6. VORDE TUNDMATU LIKME LEIDMINE

Vardest
a ¢

bi " %
tundmatu liikme x leidmiseks teostame esiteks arvude a ja b jagamise:
Km: D—a—M ja Kp: Ol—+D—b,
Nende operatsioonide tulemusena on Ol niisugune seis, et NI mis tahes asendi korral
satuvad M ja Ol kohale skaala D arvud, mis on vordelised arvudega a ja b. Kui niiiid
Km: D—c—+M,

siis peab
V: Ol=D—=x,
Ndéiteks leiame vorde g
33 7E
49 %

tundmalu lilkkme x jargmiselt:
Km: D—33—M; Kp: Ol —D— 49, Km: D—72—+M; V: Ol—D— 10,7,
Vordest

aga leiame x jdrgmiselt:

Km: D— 18,4 —M; Kp: Ol =D —5,3; Km: D— 227> 0l; V: M—D — 79,

Peame meeles, et vorde lahendamisel seisavad mérkija M kohal alati jagatavad ehk
lugejad, osuti Ol kohal aga jagajad ehk nimetajad.

916



Vérde lahendamisel voib kasutada ka skaalat A.
Niiteks leiame skaala A abil vorde

tundmatu litkme x jargmiselt:
Km: A—27—M; Kp: Ol A —13; Km: A—34—0L; V: M—A —71.
Eriti holpus on tundmatuid liikkmeid leida ahelvordest.
Naiteks leiame tundmatud X, y, z ja u ahelvordest

AL B4y 3.
072 =x 178 485 U
jargmiselt: ]
Km: D—3,4—M; Kp: O1—D—0,72
Edasi on vaja iga tundmatu leidmiseks sooritada ainult iikks operatsioon:
1. Km: D—64—M; V: Ol-D—x= 1,36.
2.Km: D—178—0];, Vi M—D —y = 84,
3. Km: D—485—0; Vi M—>D—z=23.
4, Km: D—53—M; V: Ol=D—u= 112,

7. KORRUTAMINE

Korrutist

voime teisendada vordeks

mille lahendamise operatsioonid on:

Km: D—a—M; Kp: Ol—-D—1; Km: D—b—0l; V: M—-D—x.
Vorde

a

1
véime lahendada ka ldhtudes vordetegurist a. Ummarguse likati pShiomaduse pohjal
peab D — x seisma mérkija M kohal, kui Os asub kohal R —a ja D—b on viidud Ol
kohale. Seega saame korrutist x leida operatsioonidega

Kp: Os—+R—a; Km: D—b—>0; V: M—=D—x,
Naiteks voime arvutada

3
b

2367

jargmiselt:
Km: D—-Z.S—»N_I; Kp: Ol=D—1; Km: D—6,7—0L; V: M—D—x= 154,

ehk teisiti:
Kp: Os—+R—23; Km: D— 6,7 —=0l:; V: M—D— 154,
Et viimasel véttel on iiks operatsioon vihem, siis eelistatakse seda esimesele.

3. MONEDE MURDAVALDISTE ARVUTAMINE UMMARGUSE LUKATIGA

Murde, mille lugejas olevale tegurite arv vérdub nimetajas olevate tegurite arvuga
v5i on sellest ithe vérra suurem, arvutatakse kdige lihtsamalt nii, et jagamise ja korru-
tamise tehteid sooritatakse vaheldumisi.

Naide:
_2,7.0,84-62
ARG
Alustame alati jagamisega:
2.7 23,3 =Ny;
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Kuna V; asub skaalal R Os kohal, siis voime kohe arvutamist jdtkata tehtega
Vi:0,84 = Vo
Vs asub skaalal D M kohal ja me saame jargnevalt sooritada tehte
Va:4, 7= V.
V3 asub jdlle skaalal R Os kohal ja kui oleme korrutanud
Vi - 62,
siis leiame avaldise vadrtuse x skaalal D mérkija M kohalt.
Operatsioonide seeria on sel juhul jargmine:

Km: D—27—>M:; Kp: O1l—D—3,3; Km: D— 0,84 = OI;
Kp: Ol->D—47 Km: D—62—0]; V: M—D—09.

Kui murdavaldised pole sellised, siis lisame murru lugejasse v5i nimetajasse 1-ga VoOr-
duvaid tegureid niipalju, et jagamise ja korrutamise tehteid saaks soorilada vaheldu-
misi.

Ndide:

4,3 S 43-1-1 {
17,2-0,51-0,87  172.0,51-0,87
Operatsioonide seeria on niilid jargmine:

Km: D—43—M; Kp: Ol—+=D—172; Km: D—1-0l;
Kp: Ol—-D—0,51; Km: D—1—0l; Kp: Ol—-D — 0,87
V: Os—R—x = 0,56.

Samuti leiame ka mitmest tegurist koosneva korrutise vdartuse.

Naiide.
x=239-055-28-46=
39.055-28-46
SR G TR T
Selle murru arvutamiseks sooritame jargmise operatsioonide seeria:
Km: D—39—+M; Kp: Ol—D— 1; Km: D—0,55— OI;
Kp: Ol—-=D—1; Km: D—28—+0l; Kp: Ol—+D—1;
Km: D—46—01; V: M—>D —x = 277,

9. ARVU RUUDU JA RUUTJUURE LEIDMINE

Arvu ruudu ja ruutjuure leidmiseks kasutatakse liikuval numbrilaual asuvaid skaala-
sid D ja A.

Kui paigutame Ol skaala D arvule a, siis osuti Ol mérgib skaalal A arvu x = a®

Toestuseks vaatleme kellaosuti lilkumise suunas voetud kaart skaalade A ja D eral-
dusjoonel, mis asub skaala D esimese jaotuskriipsu ja osuti Ol vahel, Eespool ndgime, et
skaala D jaotuskriipsude jdrgi moodustab see kaar log a suuruse osa tervest ringjoonest,
skaala A jaotuskriipsude jérgi aga log x suuruse osa poolest ringjoonest ehk WEE,

suuruse osa tervest ringjoonest. Seega voime kirjutada, et lﬂgzi =log a

ehk log x = 2 log a,
millest x = a%

Naditeid:

1. 4,92 = 24, sest Kp: Ol—=—D—4,9; V: Ol = A — 24,

2. 12,87 = 164, sest Kp: Ol—+D — 12,8; V: Ol - A — 164,

3. 0,67* = 0,45, sest Kp: Ol D —0,67; V: Ol = A — 0,45,

Uhe- ja kahekohalise tdisosaga arvude ruutjuurte leidmisel toimime vastupidiselt, s, t.
paigutame osuti Ol skaala A arvule a ja Va leiame Ol jérgi skaalal D,
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Néiteks leiame, et

1. V3,6 = 1,9, sest Kp: Ol—A —3,6; V: Ol—-D—19.

2. V 36 36 = 6, sest Kp: Ol— A —36; V: Ol—D —6.

Kui arv pole iihe- vdi kahekohalise tdisosaga, siis rakendame tuntud koma mhuta-
mise reeglit, mis leiab kasutamist arvude ruutjuurte leidmisel tabelite abil.

Niiteks,

1. V53000 = V5,3 - 10000 = 2,3 - 100 = 230,

2. V0,77 = V77:100 = 8,8: 10 = 0,88,

10. SKAALADE T JA S KASUTAMINE (

Skaalasid T ja S kasutatakse antud nurga jargi trigonomeetrilise funkisiooni vairtuse
leidmiseks ja iimberpdérdult, antud trigonomeetrilise funktsiooni jérgi nurga leidmiseks.

Spiraalset tangensite skaalat T vdib vaadelda kahes osas. Vilimine osa, mida tahis-
tame lithidalt tihtedega T,, kannab jaotuskriipse, mis vastavad nurkadele 1° kuni 5°447,
Sisemine osa, mille jaotuskriipsud vastavad nurkadele 5°44” kuni 45°, tahistame tdhtedega
T.. T, 16pp ja iihtlasi T, algus 5°44" asub skaala R esimese jaotuskriipsu kohal ehk skaala
S 90°-le vastava jaotuskriipsu kohal.

Kui nurk « asub vahemikus [1°% 45, siis leiame tan o tiivenumbrid operatsioonidega

Kp: Os—T—aq; V: Os—R —tan «.
Cot o tivenumbrid aga leiame operatsioonidega
Km: D—1—M; Kp: Os—+T—a; V: Ol—-D—cot a.

Koma &igele kohale paigutamisel peame silmas, et kui nurka a tuleb votta skaala T
vilimisest osast Ty, s. t, kui 1°<C @ < 5°44', siis tan o vadrtus asub vahemikus
{0,0175; 0,1] ja leitud tiivenumbrite ette tuleb kirjutada 0,0; cot a vadrtus aga asub siis
vahemikus [10; 57] ja peab olema kahekohalise tdisosaga arv.

Kui nurk « tuleb votta skaala T sisemisest osast Ty, s. t, kui 5744" << a < 457, siis
tan o véirius asub vahemikus [0,1; 1] ja leitud tivenumbrite ette tuleb kirjutada 0, ; cot @
vaartus aga asub siis vahemikus [1; 10] ja peab olema iihekohalise tdisosaga arv.

Naiteid: tan 2°30° = 0,0435,
tan 11° = 0,194,
cot 3°20" = 17,
cot 25° = 2,15,

Nurka o saab otseselt leida tan @ ja cot o jdrgi ainult siis, kui tan a vaartus asub
vahemikus [0,0175; 1], cot @ véirtus aga vahemikus [1; 57].

Nurga @ leidmine tan @ jérgi toimub sel juhul operatsioonidega

Kp: Os—R —tan o; V: Os—T—q, ja cot @ jargi operatsioonidega

Km: D—1—M; Kp: Ol—+=D—cot o; V: Os—>T—a.

Siinjuures tuleb silmas pidada, et kui tan @ asub vahemikus [0,0175; 0,1] v6i cot @
asub vahemikus [10; 57], siis nurk « tuleb votta skaala T valimisest osast T,; kui aga
tan @ asub vahemikus [0,1; 1] v&i cot @ asub vahemikus [1; 10], siis nurk @ tuleb votta
skaala T sisemisest osast T,.

Naiteks, kui tan @ = 0,032, siis @ = 1°50/,
kui tan @ = 0,445, siis o = 24°,
kui cot @ =23 , siis a = 2°30/,
kui cot @ =29 , siis @ = 19°,

Siinuste skaala S jaotuskriipsud vastavad nurkadele 5°44’ kuni 90°
Kui nurk @ asub selles vahemikus, siis sin o leiame operatsioonidega
Kp: Os—+S—a; V: Os—R—sin a.
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Leitud sin @ tiivenumbrite ette kirjutame 0, sest kui 5°44" < ¢ <C 90° siis asub
sin @ vahemikus [0,1; 1].

Kui 1° < a << 5°44’, siis leiame sin @ nagu tan «, sest viikeste nurkade siinused ja
tangensid on ligikaudu vordsed. Sin @ leidmise operatsioonid on sel juhul

Kp: Os—~T,—a; V: Os—R—sin a,
Nagu tangensitegi korral, peame niiiid leitud sin « tiivenumbrite ette kirjutama 0,0.
Niiteks sin 40° = 0,64,
sin 1745 = 0,0305.

Kui sin @ vddrtus asub vahemikus [0,1; 1], s. t. et sin ¢ tiivenumbrite ees seisab 0,
siis leiame nurga @ sin o jargi operatsioonidega X

Kp: Os—+R—sina; V: Os—>S5—ua.

Kui sin a vdédrtus asub vahemikus [0,0175; 0,1], s. t., et sin @ tiivenumbrite ees seisab
0,0, siis leiame « operatsioonidega

Kp: Os—+R—sin a; Vi Os—=>T, —a.
Naiteks, kui sin @ = 0,47, siis a = 28°,
kui sin @ = 0,064, siis @ = 3°407,

Lopuks selgitame veel ndidete varal, kuidas tuleb leida

1. tan @ ja cot a, kui a > 45°

2. nurk @, kui tan ¢ > 1 jacot a << 1,

3. cos @ nurga o jargi ja

4. nurk @, kui on antud cos a.

1. tan 56° = cot {90° — 56°) = cot 34° = 1,48,

cot 78° = tan (90° — 78°) = tan 12° = 0,212,

2. tan @ = 2,45; cot (90°— a) = 2,45; 90° — a ='22°20'; @ = 67°40’,

cot @ ='0,176; tan (90°— a) = 0,176; 90° — a = 10% a = 80°.
3. cos,72° = sin (90° — 72°) = sin 18° = 0,31,
4. cos a = 0,81; sin (90°— a) = 0,81; 90° — a = 54% o = 36"

11. TAISNURKSE KOLMNURGA LAHENDAMISE NAITEID

Jargnevates ndidetes on kasutusele voetud jérgmised tdhised: tdisnurkse kolmnurga
teravnurgad on « ja B, a on « vastaskaatet, b on P vastaskaatet ja c on hiipotenuus.

1. B, a ja b arvutamine, kui ¢ = 15,6 ja a = 26°

a) = 90° —26° = 64°,

b) T‘?_ = sin 26% a = 15,6 - sin 26°

(]

ja kaateti a leiame operatsioonidega
Kp: Os —+S—26° Km: D— 156 —0l; V: M—D — 6,85.
) 2 =sin 64% b=156-sin 64°
15,6
ja kaateti b leiame operatsioonidega
Kp: Os—=S5—64% Km: D—156—0]; V: M—D — 14,
2. B, ¢ ja a arvutamine, kui b = 7,8 ja a = 52°
a) p=90°—52° = 38%
b) 28 — tan 38°,
a
a leiame operatsioonidega
Kp: Os—T—38% Km: D—78—M; V: Ol—-D — 10;

) QS = s 38° ja
c

¢ leiame operatsioonidega
Kp: Os—+S—38% Km: D—78—M; V: Ol—=D— 127
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3. a, B ja c arvutamine, kui a = 32 ja b = 45,
a) 32 - tan a,
45

@ leiame operatsioonidega
Km: D—32—M; Kp: Ol—=D—45; V: Os—+ T — 35%
b) p = 90° — 35° = 55%
) 2 . sin 35° ja
c
¢ leiame operatsioonidega
Kp: Os—=+S—35% Km: D—32—-M; V: Ol—D— 55,5,

12. KOLMNURGA ELEMENTIDE ARVUTAMINE SIINUSLAUSE ABIL

Jdrgnevates iilesannetes on kasutusel jargmised tdhised: kolmnurga kiiljed on a, b ja
¢ ning nende kiilgede vastasnurgad on vastavalt , B ja y.
1. Arvutada y, a ja b, kui ¢ = 16, a = 44° ja B = 75°
a) y = 180° — (44° + 75°) = 417,
) 1 D 2 a=16-sin44°
sin 41°  sin 44°' sin 41°
kust a saame arvutada operatsioonidega
Kp: Os - S —44% Km: D — 16 — Ol; Kp: Os — S — 41% V: Ol =D — 17:
o .16 = b : Be lﬁ-sin?s"‘__
sin 41°  sin 75° sin 41°
b arvutamine toimub analoogiliselt a arvutamisega:
Kp: Os +S—75% Km: D— 16— 0l; Kp: Os—S — 41° V: Ol - D — 23,5.
2. Arvutada y, B ja b, kui @ = 66° a = 56 ja c = 48.

£ o
a) .56 7eE .48 . va:fis-smﬁﬁ'
sin 66 sin y 56

Y leiame operatsioonidega

Kp: Os =S —66°% Km: D— 48— Ol; Kp: Ol—D — 56, V: Os — S — 51°30":

b) B = 180° — (66° + 51°30") = 62°307;

SH. b p p = 96 - sin 62°30/
sin 66°  sin 62°30" ' sin 66°
kust saame b leida juba tuntud operatsioonidega

Kp: Os =S8 —62°30"; Km: D— 56—+ Ol; Kp: Os—S—66% V: Ol =D — 54,5,

Esitatust ndhtub, et immarguse arvutusliikatiga saab teostada pohiliselt samu arvutus-
operatsioone, mis sirge likatigagi. Ainult arvu kuupjuure leidmine pole véimalik kuu-
pide skaala puudumise t&ttu.

Arvude mérkimine kruvide Kp ja Km pééramisega on mdnevérra hélpsam kui keele
Gigele kohale nihutamine sirge liikati juures. Ka ei esine siin nn, iilelilket, mis sirge
likatiga todtamisel on sageli tilikas lisaoperatsioon.

Ummarguse liikati peamiseks puuduseks on tema suhteliselt viike tapsus.

Kuigi iimmargune liikati ei asenda 25-sm skaalaga sirget liikalil, on ta siiski huvitav
arvutusvahend, mille tundmadppimine end igati 6igustab.
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Didaktiline materjal algklasside
lugemistundides

H, LEPIK,
Tartu pedagoogilise kooli 6pelaja

)
heks juurdieva mbotteviisi arendamise voimaluseks lugemistundides on iseseisev
t66 didaktilise materjaliga. See vbimaldab kaiki Gpilasi iseseisvalt toole raken-
dada, pakub neile mitmekesist tegevust ja harjutab tekstiga tédtama, mis ongi
iiks peamisi dppimisviise. Pedagoogilised uurimused kinnitavad, et tédjuhendite jargi too-
tamine t&stab teadmiste ja oskuste taset ning vahendab unustamist.

Tosjuhendite jargi vbib opilane didaktilise materjaliga tootada 1. klassist alates. Pea-
legi véimaldab didaktiline materjal ppetdod individualiseerida.

Eesmdrgi jargi voib lugemistundides kasutatava didaktilise materjali jaotada kahte
liikki: 1) didaktiline materjal ettevalmistavas t60s (lugemispalaga tutvumisel) ja 2) didak-
tiline materjal jéreltéos (teadmiste ja méistete kinnistamiseks ning oskuste arendami-
seks).

Toome niiteid.

1. AABITSAPERIOOD

1. Kirjuta linka T voéi D.

T, D
—IINA LIN— MAR—I O—E
TA—I LINNU— TAA—I PAA—
= PAR—ID MAN—LI MOO—

(e ]

. Koosta nendest tdhtedest sdnad ja kirjuta vihikusse.
(Téhed on antud lehekesel igaiihe jaoks.)
LNID MITA TTOIL RNAD
ATI SDAAPA PTAA TAAIDL

3. Kirjuta séna algusse uus tdht (R) ja &pi sdnu lugema, (S6nad on antud lehel.)

(R)AIVO ASSIN
AIN IIVAN
AUNI EISIN
EINUL OOMAN
AILI EIS
1SU ONIB

4. Moodusta antud silbiga sonu, milles esineb D vdi T.

(TAB) - (A
b 1) N ™
Al %DAS) 3% S !00)""TAB
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5. Sobita silbid. Opi sénu lugema.

SAM MUB
SUN NIB
AM MUB
AN NAB
PIL - LAB
LIP PAB
AP PI
SUP PI
MOS SIS
MIL LAL

Markus: Teise veeru silbid on antud lipikutel (t66 on siin esitatud wvalmiskujul.)

6. Leia iga pildi kohta sobiv kaardike, (T66 on esitatud valmiskujul.)

% | PUNANE LIPP
SININE PASUN

UUS PALL
ILUS PLUUS
7. Koosta iihesilbilisi snu.
MR
—0 =
(L)~ =) Z N

8, Muuda allakriipsutatud (rasvaselt triikitud) haalik pikaks ja kirjuta uus sona.

URIN — UURIN MINA
SURI L SABAS
PURI — SULE
MERI — SENI
LAMAS — MALE
VARAS — ENE
LINAS — SINA
EMAL — MALE

9. Kirjuta linka O vbi A. Opi jutukest lugema.

V—INO ON T—NU S—BER. TA T—I T—NULE —UNU. T—NUL ON —MBER. T—NU
PANI —UNAD —MBRISSE. P—RAST ANDIS TA —UNU —ELE. —IE §—I MAITSVAID
—UNU.
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10. Kirjuta séna 16ppu iiks tdht, nii et saad uue séna, Opi sonu lugema. (Igale opi-

lasele antakse leht.)
NII (T)

SEE (M; P, 5)

Al
TOO
PEA
LAE
LEI
SEA
TOA
VAO

NAE (B, D)
PUU (D, R, S, L)
POE

SUU

VEE

MAE

TEE

TANA

SODU

VEDU

11. Kirjuta liinka OO vai OO, Opi jutukest lugema.

PUU ——TSUB TUULES. METSAMEES M——DUB PUUST. TA M——DAB PULUD,

MEES VOTAB SAE V

LT. SIIS T—TAB TA R——MSALT MITU TUNDI. P——SA

AARES P——NAB PENI. EEMAL L——MAB TULI, T—— LOPEB ALLES VASTU ——D.

12, Loe lause (lauseribadelt). Jdta moni sdna igast lausest dra ja kirjuta lause wvihi-

kusse.

LIND LENDAS (SUURDE) METSA.

POLD TAIDAB AIDAS SUURED SALVED,
LOOMAD OTSIVAD ENDALE TOITU,
PUUDELT PUDENEB AEDA PUNASEID LEHTL

13. Aseta kolm tdhesedelit iiksteise korvale pealkirjaks, Leia iga pealkirja alla sobi-
vad pildid (selle jargi, kus h&alik sonas asub). Pildid antakse kitte iimbrikes.
Toole juhendamisel leitakse {ihiselt, mis on igal pildil.

]

(maja)
(moon)
(miits)
(mdodk)

M MM
(raamat) {tamm)
(tomat) (kamm)
{lammas)

{(kompvek)

Harjutust kasutatakse haaliku mdéiste kinnistamiseks,

14. Lao (kirjuta) pildil oleva eseme nimetus koos antud sénaga.

EPU

LEMBI IMB!
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Aabitsaperioodi didaktiline materjal on valitud kaheks otstarbeks: 1) anda Gpilastele
tdiendavat lugemismaterjali, 2) harjutada opilasi hddlikulist analiiisi tegema ja panna
seega alus ortograafiale. Niisugune materjal on ka edaspidi sobiv t66s mahajddjatega.

Aabitsaperioodi 16puks peaksid kéik Gpilased oskama: 1) silpideks liigendamata sénu
iseseisvalt kokku lugeda, 2) mddrata sonas haélikute jdrjekorda, 3) eristada kuulmistaju
ja vordleva analiiisi alusel nérka ja tugevat héddlikut (B, P, D, T, G, K), samuti lihikest
ja pikka hadlikut.

Koike, mida iseseisva toona laotakse voi kirjutatakse, tuleb (66 16petamisel tingimala
lugeda.

IIl. LUGEMISTUNNID

I. Koosta laused ja leia iga pildi alla sobiv lause,

Umbrikus on lausekatkendid;

Laisk poiss... Hooletu poiss on. .. ... isegi vett.

... kuivatab end sdrgiga. ... kbike teada. Viriseja kardab...
... alati mdardunud. Korralik laps peseb... Mustus ja tolm. ..
... kalossid puhtaks. ...on nahale kahjulik, Kahupea tahab. ..
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(1. k1, lugemispala ,Mis on hea ja mis on halb".)

2. Loe pala l&bi ja jarjesta timbrikus olnud pildid. Leia palast iga pildi kohta koige
sobivam lause.
(1. kl. lugemispala ,Malle maitse".)

3. Aseta liiklusmdrgi kdrvale dige nimetus. (Nimetused on lipikutel ja t66 on esitatud
valmiskujul.)

Keelavad mdrgid Hoiatavad mdrgid

Sissesoit keelatud

Peatee

Ristiee
Liiklemine keelatud

Looklev tee

Parkimine keelatud

Lapsed

Tékkepuuta raudtee iileséidukoht
{2. kl. lugemispala ,Kuidas liigun tdnaval".)
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4. Loe pala ldbi ja jdrjesta pildid. Jaota pala piltide jirgi 16ikudeks.
b (2. kl. lugemispala ,Loikuse ajal”.)
5. Koosta iga opikupildi kohta lause, nii et saaksid jutukese. Umbrikus on lausekat-
kendid:

... voistlesid omavahel spordis. Uheskoos . . .

... uurisime matkatarkusi. ... kutsus rivistuma,

Ohtu veetsime. . . ... loppemisel langetasime lipu,
Laagris... Signaal . ..

Rithmad. .. Laagri...

... l0kketule ddres. g
(2. kl. lugemispala ,Lugu laagrilipust”.)

6. Koosta iimbrikus olevatest lausekatkenditest laused ja jérjesta need tegevuse jargi.

Ahjus kiipseb... . ...vilja ja miiiib terad riigile.
Mglder jahvatab.., Kolhoosnik kasvatab...

... taigen leivaks. ...terad jahuks.

Jahust, veest ja soolast... ... tehakse tfaigen,

(2. kl. lugemispala ,Kuidas valmib leib".)

7. Aseta liinka sobiv sona ja Opi jutukest lugema.

Tekst:

Talupoes NItIs VIlJa < il five.siry wiiaialssis o T et S o e peksis
.......... ja vedas vilja ............. Kolhoosnik koristab vilja ............, paneb
por RekRu L e e SRah VTR S e At e jakuhial o, oot nsenees

Lipikutel on sfnad: pShukogujaga, autoga, rehepeksumasinaga, kombainiga, kési-

rehaga, vikatiga, hobusega. :
(2. kl. lugemispala ,Kuidas elasid talupojad enne noukogude véimu* juurde.)

8. Aseta sonad (lipikutel) dige pealkirja alla Giges jérjekf):ras.

Kasvab Héavib
idaneb narbub
touseb . koltub
tarkab kuivab
sirgub ' variseb
oitseb koduneb

(2. kl. lugemispala ,Puuke”.)

9, Leia palast sama tdhendusega sonad ja kirjuta lehele:

tassis — viskas kuklasse — seisatas —
otsmik — olid néus — konelesid —
kissitas silmi — vesteldes — tagasi lipata —
silmitses —

Loe laused uue sénaga.
(2. k1. lugemispala ,Poiss ja Lenin”.)

10. Koosta iga sénalihendiga lause ja Gpi selle jargi jutustama:

Maia seenelkdik

hakkas jdlgima muutus siingemaks
hilppas osavalt taipas peagi
ldks jarele &= ' ei saanud maddrata

927



vaatas hirmunult ringi sammus julgelt
leidis kompassi muutus horedamaks
ootas, kuni oskas maddrata paistis kodumaja
(3. kl. lugemispala ,Kuidas Maia leidis tee metsast koju".)

11, Koosta kirjeldus nii, nagu oleksid sa mari ja jutustaksid enesest,
(Uhel poolel pilt, tagakiiljel sonad.)

£ peidan soomaéttasse
kuhjub

maha pillanud
kiitirutad

marjadega varrekese
terve kaelakee
eputada

punased mahlased
suured hapukad
tervisele kasulikud

olen

punane

tumerohelised

verega ulevalatud

20. augustist
looduskaitse maddrusega
keedist ja salatit

olen

elukohaks

sinkjashall
mustjassinine

suurem ja piklikum
el moodu markamatult
proovid

nopid
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oilsen vara

ei roni

ookiilm

lohus

vars kerkib

rohelised lehekesed
istuvad herneterakestena

Opilased jaotatakse nelja rithma ja t66 tehakse neljas variandis. Kirjelduse koosta-
misel on kasutatud saatematerjalina ,Melsauudiseid”, mille pdhjal koostati 6ppejutt.

(3. kl. lugemispala ,J6hvikasoos".)

12, Sobita tegelased. Jutusta, kus ja kuidas nad kohtusid,

Kaardil:

Ténu Eenpere
Andrei
Maiisnik

Part, rebane
Saunamees
Eit

Rein

Peedu, hérg

Lipikutel (ebadiges jérjekorras):

Lenin

Anna

hiiljes

Pakase pojad
karjapoiss
jdanes

hunt
mehikesed

(3. kl. kordamistund lugemispalade pShjal, T poolaasta 16pus.)

13. Leia iga vanastna kohta lugemispala. Missuguse tegelase kohta vanasona kaib?
(Vanasonad on kaardil, lugemispalade pealkirjad ebabiges jarjekorras lipikutel.)

Kaardil:

1. Sona seob, sona pdastab

2. Mgistus on mehe peas, mitte mehe
peos.

. Kbigi hea on igaiihe hea.

. Ahnus ajab auku.

. Lapsel valutab sorm, emal siida.

. Tervis on parem kui rikkus.

J

o s L0

Lipikutel:

Arno on haige.
Esimeselt saunaskdigull.

Seene kuld.

Ausdna,

Mina ka!

Hunt, sokk ja kapsad.

(3. kl. kordamistund lugemispalade pchjal I poolaasta IGpus.)

Kéesolevas kirjutises piiiidsin tulvustada ménesid

t66  mitmekesistamise wvoimalusi,

mida seni veel vidhe kasutatakse. Samalaadseid 166votteid saab rakendada ka pa'jude

teisle teemade juures.

Didaktilise malerjali paljundamise! v&ib kasutada vanemate klasside dpilaste abi tihis-

kondlikult kasuliku t66 arvel.
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misel on keemia ©Opetamisel suur
tdhtsus. Opilased teevad jarjest roh-
kem keemilisi eksperimente iseseisvalt. Oﬁutu ste ﬁ n i £a
Asjatundmatu {imberkéimine ndude, ainete
ja aparatuuriga ning keemilise eksperi- :
mendi oskamatu korraldamine véivad poh- _ £ y
justada nii ohtlikke tervisekahjustusi kui eemia
ka materiaalset kahju.

Kahjustused voivad olla peamiselt jarg- = . l
mised: Opetamtse

1. Keemilise eksperimendi ettevalmista-
misel tuleb kergesti ette mehhaanilisi
vigastusi — loikehaavu, mis tekivad klaas- V. RATASSEPP,
noude ja -torude oskamatul kasitsemisel.
Haavadega kaasnevad monikord poletused
ja miirgitused.

2. Opetaja, laborandi ja dpilaste tervist
voib kahjustada ka tuli. Tulekahju tekib
keemiatunnis katsete tegemisel tuleohtlike
ainetega (fosfor, bensiin, benseen, eeter, alkoholid, siisinikdisulfiid jt.). Tuleb arvesiada
asjaolu, et tuleohtlike vedelike aurud on enamasti ikka Shust raskemad, levivad mbddda
laua pinda ja véivad lahtise tulega kokkupuutumisel siittida.

3. Et plahvatused vdivad momentaanselt tekitada vdga suuri tervise- ja materiaalseid
kahjustusi, tuleb katseid, mille juures esineb plahvatusoht (paukgaasi siilitamine, eetri
ja bensiini aurude plahvatus jne.), teha eriti ettevaatlikult, Katseteks voita vdimalikult
viikesed ainekogused ja kasutada vastavaid enesekaitsevahendeid (kaitseprillid, kaitse-
ekraan voi mask).

4, Miirgitamise tagajirjel esinevad kahjustused peaasjalikult siis, kui alahinnatakse
katsetel tekkivate miirgiste gaaside ohtlikkust. Esitame siin ménede gaaside surmavad
kontsentratsioonid ja piirid, mida nende gaaside hulk Shus kehtivate eeskirjade kohaselt
ei tohi iiletada. Andmed on esitatud arvestatuna milligrammides iihe liitri Shu kohta. Esi-
mene arv tdhendab lubatavat, teine surmavat doosi.

Ammoniaak 0,02, 1,5; broom 0,001, 0,05; kloor 0,001, 0,05; kloorvesinik 0,01, 1,5;
nitrogaasid 0,005, 0,6; siisinikoksiid 0,03, 2—3; védveldioksiidid 0,006, 0,4; vadvelvesinik
0,01, 0,7.

Keemiatundides saadavate gaaside kahjulikkuse iile otsustatakse sageli nende 15hna
jargi, Tuleb aga arvesse votta, et siisinikoksiid on 16hnatu gaas ja védvelvesinik haist-
misnérvi halvava toimega, nii et inimene kaotab voime tema lohna tunda. Viga miirgised
on veel elavhdbedaaurud (lubatav doos kuni 0,00001 mg/l), fosforvesinik, nitrobenseeni
ja fenooli aurud (lubatav doos kuni 0,005 mg/l).

Katseteks ja laboratoorseteks téddeks, kus esineb oht Shku kahjulike ainetega miir-
gistada, on kloori, védvelvesiniku, ldmmastikoksiidi, lammastikdioksiidi ja alseliileeni
saamine (atsetilleen ei ole miirgine, kuid temaga koos tekivad miirgised lisandid) ning
omaduste demonstreerimine; véiévli polemine ja védveldioksiidi saamine; kloorvesiniku
saamine; fosfori pélemine ja difosforpentoksiidi ning metafosforhappe saamine; puidu
utmine, siinteetilise kautSuki lagundamine kuumutamisel; ammoniaagi saamine; tood
broomiveega, benseeni ja nitrobenseeniga; gaasipdletite kasutamine (Gpilased wvoivad
gaasikraanid lahti unustada).

Nende tééde tegemisel on tarvis jilgida, et dhk iilemédraselt ei saastuks. Tombekapp
ja ventilatsiooniseadmed peavad korras olema. Vahetundide ajal tuleb ruumi tuulutada.

Ohutustehnjka tundmisel ja rakenda-
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Tervistkahjustavate ainetega to6tamisel on sageli vaja kasutada spetsiaalseid katseriistu.
Sel puhul on oluline, et toruithendused oleksid absoluutselt tihedad ja korgid parajad
(soovitavy = kummikorgid). Katseks tuleb votta minimaalne ainekogus ning kuumutada
ettevaatlikult.

5, Varem maérgitud miirgised gaasid mdjuvad organismile sissehingamisel, Samad
ained ja mitmed teised vbivad toimida ka tugevate nahamiirkidena. Raskeid miirgitusi
pohjustavad naiteks bensiin ja benseen, metanool, elavhdbeda- ja pliiihendid, soolhape,
véadvelhape, dddikhape, broom, fenool jt. (Esmaabist nimetatud ainetega miirgitumise kor-
ral on juttu P. Korzevi keskkooli keemiadpetajaile mdeldud raamatus ,Keemia teatmik",
Tallinn, 1963.)

6. Onnetusi véib juhtuda ka elekiriga hooletult ja asjatundmatult imberkaimisel.

Onnetusjuhtude viltimiseks keemiatundides on tarvis meeles pidada:

1. Kord ja puhtus on kindlad eeldused keemiatunnis 6nnetuste &rahoidmiseks.

2. Onnetuste drahoidmise eelduseks on samuti Spetajate ja laborantide péhjalik aine-
ja eksperimendialane ettevalmistus, Opetaja peab tundma todkaitseseadusi ja ohutus-
tehnika ndudeid. Iga eksperiment, mis klassis tehakse, olgu see demonstratsioonkatse,
laboratoorne katse, laboratoorne t66 voi eksperimentaaliilesande katseline osa, peab
olema Opetajal enne samasuguste néude ja samade ainetega ldbi proovitud. See voimal-
dab avastada varitsevat ohtu, mille kutsub esile kemikaalide ebapuhtus, ndude materjal
voi kuumutamise tugevus, ja seda viltida. Alati peab kontrollima nende &sja saadud
kemikaalide puhtust, millede riivetamine véib pdhjustada ohtu, Eriti kdib see kaalium-
kloraadi (Berthollet' soola) kohta. :

3. Onnetuste drahoidmine keemiatunnis séltub suuresti Gpetaja tegevusest ja tdhele-
panelikkusest. Opilaste eksperimente tuleb alati hoolega jdlgida. Kui vaja, juhtida kdoigi
tihelepanu monele ettendgemata asjaolule vai veale, mis 166 kdigus ette tuleb, ja nouda,
et dpilased tdidaksid ohutustehnika noudeid.

4, Mitte viimases jérjekorras ei sdltu Snnetuste viltimine distsipliinist eksperimen-
teerimisel. Opilased tohivad katseid teha ainult siis, kui nad to6tavad distsiplineeritult,

5. Suuremaid &nnetusi hoiab dra seegi, kui dpetaja esinenud kahjustuste puhul kii-
resti ja asjatundlikult annab esmaabi v6i organiseerib tekkinud ohu likvideerimise, Sel-
leks on tarvis, et a) vajalikud esmaabivahendid oleksid alati kdepérast ja korras,
b) ldheduses oleks telefon vajaduse korral kiirabi véi tuletdrjujate véljakutsumiseks,
¢) materiaalse kahjustuse (tule, plahvatuse jne.) korral organiseeritaks kiiresti evakueeri-
mist ja alustataks paastetoid.

Jérgnevalt veidi pikemalt katsetest, mille juures voib ette tulla s6évitusi, plahvatusi
vaoi tuleohtu,

KATSED, MILLE PUHUL VOIB ETTE TULLA SOUVITUSI
JA POLETUSHAAVU

Soovitusi ja pdletushaavu vaib keemiakabinetis to6tamisel saada mitmeti. Hapete toi-
mel tekivad so6vitused nditeks hapete valamisel (kui hape on moééda anuma vilisseina
alla norgunud ja seda ei mérgata) voi juhul, kui happepudel timber ldheb, Kannatada
saavad tavaliselt kded. Onnetuste viltimiseks on soovitav kasutada kontsentreeritud
hapete pudelite jaoks sellekohaseid aluseid (et hoida &ra pudeli imberminekut) ja hapet
votta pipeti abil,

Kontsentreeritud happeid valatakse pudelisse ainult pool selle mahust. Kasutatakse
viiksemaid pudeleid. On lubamatu tundi vGi 1Gpueksamile viia liitrilisi ja suuremaid
pudeleid kontsentreeritud hapetega.

Onnetusi hapetega juhtub ka siis, kui Gpilane saab katkise pohjaga katseklaasi ja ta
seda ei mirka. Seepdrast ei tohi katkisi katseklaase hoida koos tervetega, Konisentreeri-
tud viivelhappe lahjendamisel vbivad happepiisad pritsuda kétele ja ndole, kui ei peeta
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kinni lahjendamise eeskirjast. Hapet tuleb valada vette ettevaatlikult, peene joana moodda
anuma siseseina. Sellekohaseid reegleid peavad tditma ka keemialaborandid.

Leelised tekitavad séovitusi ja raskeid pletushaavu. Seda voib juhtuda naatrium- voi
kaaliumhiidroksiidi ebadige peenestamise korral (vt, ,NGukogude Opetaja” 10. sept. 1966)
ja siis, kui ei tunta taielikult katse metoodikat. Niiteks naatriumi reageerimist veega
demonstreeritakse sageli jargmiselt. Voetakse klaaskauss veega ja visatakse sellesse
tiikike naatriumi. Kui naatriumitiikike veepinnal tiirutab, ei ldheneta lavaliselt sellele.
Kui aga vesinikku enam ei teki ja tiirutamine lakkab, piiliavad opilased kohe katset
l4hemalt silmitseda. Reaktsiooni 16ppstaadium aga just siis toimubki. Seda saadab viike
plahvatus, kusjuures tulise naatriumhiidroksiidi piisad pritsuvad péaris kaugele. Selle katse
demonstratsioonkatsena tegemisel kasutatagu tingimata kaitseekraani (Gpetaja kandku
kaitseprille voi orgaanilisest klaasist ndokatet). Laboratoorse katse puhul aga tuleb kasu-
tada kaitsekuplit (sel juhul jdavad ka p6lemisproduktid kupli alla ega riku &hku) voi
lehtrit, asetades selle kummuli néu kohale, milles naatrium reageerib, Katse on ohutum
ja efektsem, kui naatrium asetatakse filterpaberi ribale ja koos sellega veepinnale. Sel
juhul ei ringle naatriumitiikk motda veepinda ja katse on paremini ndhtav. Katseriist
peab asetsema kandikul, sest juhul, kui reageeriva naatriumi tiikike peatub klaasi seina
vastas, voib mdrg klaas puruneda.

Ka suurema liiki kustutamata lubja kustutamisel tuleb olla ettevaatlik, sest kuum lee-
lis v6ib pritsuda. Moned leelised, nditeks ammooniumhiidroksiid (ammoniaagi vesilahus),
kae nahka erilise!t ei kahjusta, kuid silma sattumisel vdivad péhjustada ndgemise norge-
nemise voi isegi pimedaksjddamise. Seda tuleb silmas pidada klaasndude puhastamisel ja
katsete tegemisel, mille juures kasutatakse nuuskpiiritust. Limaskestapdletikku vbdivad
esile kutsuda ka nuuskpiirituse aurud. Pdletusoht esineb samuti téotamisel kloerlubja,
fluorvesinikhappe (nende toime avaldub alles hiljem, méne tunni moéodumisel nendega
kokkupuutumisest), broomi ja fenooliga. Broom tekitab kéele raskeid péletushaavu, see-
pérast tuleb sellega téétamisel kanda kummikindaid, ;

Termilisi pdletusi tuntakse kogemuste pdhjal juba viikesest peale ja nendest osa-
takse rohkem hoiduda. Need péletused voivad tekkida asjatundmatul iimberkdimisel pii-
rituslambiga (veelgi enam (uristipliidiga, mida mones koolis piirituslambi asemel kasu-
tatakse), gaasipdletiga vdi elektrisoojendusriistadega (elektripliit, kolvisoojendaja, muh-
velahi, toruahi, liivavann jt.). Piirituslambi kiitusena ei tohi kasutada bensiini, benseeni,
priimusesiiiitamise vedelikku ega isopentiiiilalkoholi. Eitevaatlik peab olema nii piiri-
tuse kui ka gaasi leegiga sellepdrast, et pdikesevalguses ei ole need sageli méargatavad.

Plii, pronksi, alumiiniumi ja teiste metallide ning nende sulamite sulatamisel muhvel-
ahjus ei tohi unustada, et neil on kdérge su'amistemperatuur (kuni E00°C). Tuleb olla
aarmiselt ettevaatlik, et tiigel ei ldheks timber. Péletada voivad ka jahtumata katseklaas,
portselankauss ja -tiigel. .

Védavli poletamisel sulas kaaliumnitraadis vaib katseklaas puruneda, Seepérast peab
see olema kinnitatud statiivi ja talle tuleb alla panna kauss liivaga, Tekkiv tugev valgus
voib silmi kahjustada, seepdrast hoiatatagu lapsi, el nad jalgiksid katset pilukil silma-
dega. Ka raudsulfiidi saamise katse puhul tuleb kalseklaas asetada statiivi ja panna alla
kauss liivaga.

KATSED, MILLE PUHUL ESINEB PLAHVATUSOHT

Piahvatusohtlike katsete hulka kuuluvad: 1) vesiniku saamine ja selle polemise
demonstreerimine, 2) paukgaasi plahvatuse demonsireerimine, 3) kloorvesiniku saamine
siinteetiliselt, 4) kloori ja vesiniku segu plahvatus, 5) vase taandamine vaskoksiidist
vesinikuga, 6) metaani saamine ja selle pdlemise demonsireerimine, 7) metaani ja
hapniku vdi 6hu segu plahvaiuse demonsireerimine, 8) eleeni ja hapniku v&i 6hu segu
plahvatus, 9) atsetiileeni saamine ja selle pélemise demonsireerimine, 10) katsed, kus
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demonstreeritakse bensiini- ja benseeniaurude ning &hu segu plahvatavat toimet, ja
11) katised tahkete plahvatusohtlike ainetega,

Sellised katsed tuleb teha kailseekraani taga ja katse tegija peab kandma Kkailse-
prille.

Pdlevate gaasidega katsete tegemiseks tuleb alati enne kontrollida nende puhtust.
Selleks siuiiidata katseklaasi kogutud gaas. Kui gaas siittib helitult, on ta puhas. Kui soo-
vitakse siiiidata Kipi aparaadist tulevat vesinikku, ei piisa iiksnes gaasi puhtuse kontrol-
limisest, vaid seda tuleb eelnevalt pesta. Selleks juhitakse gaas ldbi kontsenireeritud vaa-
velhappe. Seejirel juhilakse gaas ldbi toru, milles on vaskvork voi vaselaastud. Kui
on kontrollitud ka gaasi puhtust, voib selle siiiidata. Samu ettevaatusabingusid tuleb
kasutada vaskoksiidi taandamisel vesinikuga.

Vesiniku saamiseks wvoib kasutada ainult keemiliselt puhast tsinki, mitte tehnilist
tsinki, niiteks tsinkndude tiikke. Tehniline tsink sisaldab arseeniiihendeid, mis annavad
soolhappega reageerimisel arsiini (AsH;) — miirgise gaasi.

Paukgaasi plahvatust, samuti kloori ja vesiniku segu jm. plahvatust tuleb demonst-
reerida paksuseinalise klaassilindriga. Gaaside puhtuse taganiiseks kogutakse neid ldbi
vee ja silindrid (lihvitud suudmetega) suletakse vaseliiniga mdédritud klaasplaadiga. Silin-
der, milles plahvatust demonsireeritakse, méhitakse rdtikusse. Paukgaas:i plahvatust on
ohutu ja efektiivne demonstreerida plekkpurgi abil. Paukgaasi plahvalust eudiomeetris
tuleb demonstreerida kaitseekraani taga voi katla eudiomeeter klaaskupliga (nditeks imi-
pudeliga — Bunseni pudeliga).

Leegi katseseadmesse tungimise véltimiseks kasutatakse vesiniku puhul kaitseks toru,
milles on vaskvork, atsetiileeni ja etiileeni puhul aga raudspiraali voi -vérku,

Plahvatuse pdhjuseks véib olla ka gaaside kogumine noudesse, mis ei ole puhlad
{(nendes on olnud bensiin, benseen vm.). Kunagi ei tohi tikutule abil vaadata, kas kanist-
ris on bensiini v6i pudelis mingit vedelikku — see vdib olla kergesli siitliv aine.

Mingi gaasi gasomeetrisse kogumiseks tuleb sealt enne vesi vilja valada ja asendada
uuega, sest vees voib olla lahustunud gaasi. Gasomeetrisse ei tule koguda vesinikku ja
atsetiileeni. Gaasipdletite siilitamisel on tarvis jdlgida, et Opilased enne siititamist ohu-
voolu kinni keeraksid (Teclu péletil kruvi, Bunseni pdletil klapi abil). Gaasiga tootami-
sel tuleb alati kontrollida, kas kraane pole lahti unustatud. Kui éhus on 6—20% gaasi,
voib toimuda plahvatus.

Moanes koolis kasutatakse jootekolbide kuumutamiseks jootmislampe, milles pdleta-
takse pelrooleumi. Nendes lampides ei tohi pdletada bensiini ja benseeni, Lampi v&ib
siiiidata iiksnes piiritusega. Bensiiniga siiiitamisel voib tekkida plahvatus ja tulekahju.

Katseid piissirohuga, vérviliste tulede saamiseks valmistatud segudega ja isesiitti-
mise katseid tuleb teha &drmise ettevaatusega ja ainult Spetaja kontrollimisel, Vastavad
segud siiiidatakse tombekapis pika pirru abil. Ained asetatakse kas telliskivile v6i pleki-
ribale. Tuleb arvestada, et esineb sddemete pritsumine. Aineid nendeks katseteks ei tohi
vétta lijalt suurtes kogustes, Opilased ei tohi omal drandgemisel kasutada kooli kemikaa-
lide varusid.

Onnetusi on ette tulnud ka isesiittimise katsetega, nditeks piiritusega immutatud vali-
topi siiiitamisel kontsentreeritud védvelhappega niisutatud kaaliumpermanganaadi kris-
tallikesega. Klaaspulga abil siiiitesegu vdtmisel vGib segu pritsuda ndole, seepdrast peab
katse tegija kandma kaitseprille vbi vastavat orgaanilisest klaasist ndokatet.

Huvitava keemia dhtutel demonstreeritakse sageli ,tegevvulkaane”. Selleks kasula-
takse kaaliumpermanganaadi, sée ja pulbrilise raua segu. (Tiiglis olev segu vahekorras
1:1:1 siiidatakse piirituslambi leegil.) Seejuures ei lohi unustada, et kaaliumpermanga-
naat ja reaktsioonil tekkiv kaaliummanganaat on intensiivse varvusega ained, mis voi-
vad rikkuda lauda ja riideid. Kodus vdivad opilased teha iiksnes ohutuid katseid.
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KATSED, MILLE PUHUL ESINEB TULEOHT

Katsed, mille puhul esineb pdletamise oht (termilised ja elektrilised pdletused), samuti
plahvatused, on ohtlikud ka tulekahju tekkimise seisukohast.

Tulekahju tekkimise oht esineb eriti jargmiste katsete puhul: 1) termiitsegu pole-
mise demonstreerimine, 2) nafta destilleerimine kergemate frakisioonide saamiseks,
3) petrooleumi krakkimine, 4) eteeni saamine ja pdlemise demonstreerimine, 5) benseeni
bromeerimine, 6) nitrobenseeni saamine, 7) kivisde koksistamine (utmine), 8) elektrifit-
seeritud makettide ja omavalmistatud elektrisoojendusriistade kasutamine.

Termiitsegu vbib poletada naiteks portselantiiglis wvdi plekil (vaseliinikarbis vms.).
Nende alla tuleb asetada kauss liivaga. Segu voib siitidata jargmiselt, Termiitsegu koo-
nusekujulise kuhja iilaossa tehakse siivend, kuhu pannakse pulbrilist magneesiumi, Sel-
lesse pistetakse magneesiumilint. Viimane etendab siilitenddri osa, Segu voib siitidata
ka hdésti peenestatud kaaliumpermanganaadiga, millele tilgutatakse pika klaastoru voi
pipeti abil 1—2 tilka gliitseriini. Segu ei siitti tavaliselt momentaanselt, vaid poole
minuti voi minuti pédrast, Seepdrast ei tohi segu kohale kummarduda ega enneaegu uurima
hakata, mis on viga, et segu ei siitti. Katsetaja peab kandma kaitseprille ja katse tuleb
teha kailseekraani taga.

Naftat destilleeritakse tavaliselt destillatsioonikolvis. V&ib juhtuda, et kuuma nafta
sattumisel kolvi jahedamale osale kolb puruneb. Nafta valgub péletile ja siittib, Seejuu-
res voib nafta kergemate fraktsioonide ja 6hu segu siittimise tagajdrjel toimuda plahva-
tus. Katse tuleb teha kaitseekraani taga ja tegija peab kandma Kkitlit ja kaitseprille, Kus-
tulamiseks olgu liiv k&epdrast. Seda katset saab teha ohutult, kui naftat kuumutatakse
liivavannil ja seda voetakse viike kogus.

Et nafta destilleerimine kulgeks iihtlaselt, asetatakse destilleerimiskolbi portselani-
tiikikesi, Katse ajal tuleb t&helepanelikult jdlgida termomeetri nditu. Katseseadet ei tohi
kunagi jdtta jérelevalveta,

Etiileeni saamisel on tuleohutuse seisukohalt oluline, et segu keeks iihtlaselt, Selleks
voib destillatsioonikolbi puistata veidi puhast liiva. Tingimata tuleb katse tegemisel tdita
ohutustehnika néudeid ja saadav etiileen puhastada, nagu 6pikus on ndidatud. Soovitav
on kasutada kolvisoojendajat, mis muudab katse ohutumaks. Kdepdrast olgu jille kast
liivaga ja tulekustuti.

Bromobenseeni saamise katse puhul soovitatakse kirjanduses vahel kuumutamiseks
kasutada piirituslampi. Ohutum on katset teha katseklaasis ja kasutada reaktsiooni kii-
rendamiseks sooja vett, nagu on ndidatud Gpikus. Et reaktsioon on eksotermiline, tuleb
soojendamine Gigeaegselt lopetada ja jahutamise vajaduse korral asetada katseklaas
jahedamasse vette.

Nitrobenseeni saamiseks tuleb kontsentreeritud véavel- ja ldimmastikhappe segu koige-
pealt jahutada. Seejédrel lisada tilkhaaval benseeni ja loksutada iga tilga jirel katse-
klaasi. Segu soojendada veevannil (60° C juures). Kui reaktsioon muutub liiga tormiliseks,
tuleb katseklaasi jahedas vees jahutada.

Samasuguseid ettevaatusabindusid tuleb kasutada ka teiste tuleohtlike ainetega t66-
tamisel (bromo- ja kloroetaani saamine, etiiiil- ja isopentiiiilatsetaadi saamine).

Eriti ettevaatlik tuleb olla eetri ja atsetooni kasutamisel. Neid aineid voib timber
valada ainult tdmbekapis. Nende ainete aurude segu dhuga on &didrmiselt plahvatusoht-
lik ning vGib siittida isegi séddemest. Seepérast ei tohi eetrit ja atsetooni hoida ruumis,
kus tootatakse lahtise tulega, kus on lahtise spiraaliga elekirisoojendusseade, kus suitse-
tatakse jne.

Opetaja ja labcrant peavad keemiakabinetist lahkumisel alati jdlgima, et elektrisoo-
jendusvahendid oleksid vélja lilitatud ega esineks muid tulekahju tekkimise vdimalusi.
Nii tuleb vdga ettevaatlik olla filterpaberi ribadega, milledele keemiadhtu jaoks on peale
kantud ,tulekiri”. Neid ja teisi pabereid ja aineid (omavalmistatud lakmuspaberid, pauk-
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jodiidid) kuivatatakse elektrikuivatuskappides. Elektripliitide ja gaasileegi kohal kergesti

siittivaid esemeid kuivatada ei tohi.

Keemiakabinettides on keelatud siilitada iileméddra suuri koguseid (ile 2—3 liitri)
bensiini, benseeni, atsetooni, eetrit, piiritust, siisinikdisulfiidi, petrooleumi jm. Ka kalt-
siumkarbiidi, kaaliumi, naatriumi ja fosforit ei tohi kabinetis olla suurtes kogustes,

Ohutuse katsete tegemisel saavutab opetaja siis, kui ta arvestab esineda vdivaid ohte

ja tunneb pdhjalikult ohutustehnikat.
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B R e A e e e o

Alljirgnevalt avaldame teise ar-
tikli V. Matvejevi vestluste sarjast
«Kiimnest viieteistkiimneni». See-
kord on jutt kaheteistkiimneaas-
taste psiiiihilistest eripidrasustest.

Mobistagi arenevad lapsed erinevalt,
iihed kiiremini, teised aeglasemalt.
Kaheteistkiimneaastastele iseloomu-
likke eripdrasusi wvoib tdheldada nii
sellest east varem kui ka hiljem. Ent
ikkagi on kaheteistkiimnes aasta muu-

tuste iga.
Muutused toimuvad enamasti hea
poole: vihenevad jonnakus, piisima-

tus, jutukus, tuleb juurde arukust ja
rahulikkust. Kaob naiivne egotsent-
rism, tekib uus vaade endale ja lm-
berolijaile — teadlikum ja objektiiv-
sem kui wvarem, kohati isegi monin-
gase huumorinoodiga enda (ja samuti
teiste) suhtes.

Kaheteistkiimneaastane piitiab niida
mirgatavalt tdiskasvanum. Ta ei taha
enam, et temasse suhtutakse kui véi-
kesesse. Ta on valmis oma diguste eest

* Ajakirjast «VoZatdi» nr. 10, 1966.

Muutuste
iga™*

seisma, toestama, et ta ei ole enam
laps. Pidev oma kiipsuse eest seismine
tekib arvatavasti sellepédrast, et kahe-
teistkiimneaastane salamisi mé&istab, et
tegelikult pole ta veel teab kui suur.
Igal juhul on tema kiitumises iht-
aegu arutluste kiips kainus ja téielik
lapselikkus tegudes.

Kuigi iildine tervislik seisund on
sel ajal paljudel lastel suurepérane,
kiilmetusjuhtumeid ja bronhiiti esineb
suhteliselt harva, voib neil aeg-ajalt
mirgata suurenenud visimuse peri-
oode. Nagu iiheteistkiimneaastaselt,
voib ka selles eas eri kehaosades
ootamatult tunda teravaid, kuid kii-
resti {ileminevaid wvalusid. Haigestu-
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mise korral piiiitakse voéimalikult kii-
resti paraneda — ei taheta iihtegi iile-
arust pdeva voodis olla.

Kaheteistkiimnes aasta on aeg, mil
kasv jirsult kiireneb ja kehakaal suu-
reneb. Tadsi, kasvamine toimub kiire-
mas tempos, mistottu tiidrukud nde-
vad sel ajal vilja méirksa kdhnemad
kui aasta tagasi. Uheteistkiimneaas-
taste suurenenud huvi viliste muutuste
vastu annab kaheteistkiimneaastaselt
maad huvile sisemiste fiisioloogiliste
muutuste vastu.

Selles eas poistel on vérdlemisi te-
ravad individuaalsed erinevused. Uhed
el erine vilimuselt millegagi iiheteist-
kiimneaastastest, teistel ilmnevad esi-
mesed mehestumise tunnused. Moned
on ajutise tlseduse jargus. Viliste
muutuste variatsioonid erutavad lapsi.
Tédiskasvanud saavad seda erutust ha-
jutada.

Kaheteistkiimneaastasi ei saa siiii-
distada isu puudumises. Uhed vaivad
stitia palju, teised wvidhe, kuid nilja-
tunne avaldub neil kdigil. Paljud tiid-
rukud ja moned poisid séévad hom-
mikueine ajal vdhe, see-eest tunnevad
nad nélga koolis. Ja kohe on mirgata,
missugune aktiivsuse tdus ilmneb neil
pérast s6omist. Peaaegu koik kaheteist-
kiimneaastased so6vad histi Shtusédgi
ajal ja enne magamaheitmist armasta-
vad nad veel midagi nirida.

Selles vanuses jadvad lapsed kerge-
mini magama kui aasta nooremana,
kuigi meeldetuletusteta veel libi ei
saa. Neile meeldib, kui uinumise ajal
raadio méngib. Nad magavad iihe-
teistkiimneaastastega vérreldes vihem
siigavalt, ©O0siti aga ei drka. Ei tduse
enam nii suure vaevaga kui aasta ta-
gasi ja on vdimelised tdusma isegi
varavalgel, et ldpetada pooleli jdinud
dppeiilesanded.

Kaheteistkiimneaastaselt osatakse
oma energiat jaotada ja mingil mis-
ral oma emotsioone kontrollida. Viha
ei allu veel feadlikule reguleerimisele,
kuid asi liheb juba sinnapoole. Esineb
ka pisaraid, kuid {ildiselt piiliavad
kaheteistkiimneaastased neid kaigest
jfust tagasi hoida,
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Sel ajal ei onnestu veel haavumist
valtida, kiill aga seda kérvalise pilgu
eest varjata: teha nidgu, et haavavad
sonad teda iildse ei puuduta («mdtle

ometil»), wvastata teravusega («tdnan
komplimendi eest») wvoi lihtsalt &ra
joosta. 3

Kaheteistkiimnendaks eluaastaks on
kogunenud juba emotsionaalse elu
kiillaltki suured kogemused, mis voi-
maldab timberolijaid paremini m@aista.
Tavaliselt loevad lapsed ema n#ost
kéik tema meeleolu varjundid.

Uheteistkiimnes aasta on eneseotsin-
gute aeg. Kaheteistkiimnes aasta -—
esimeste avastuste aeg. Lastel tekivad
suurem usk endasse ja enesekindlus.
Nad ei tunneta weel tiielikult neid
muutusi, mis nendega toimuvad, kuid
teavad, et niilid nad tunnevad ja nie-
vad teisiti, mitte nii nagu varem. Va-
remalt harjumuseks saanud asju (nii-
teks stinnipdev) elatakse nagu uuesti
léibl.

Kaheteistkiimneaastased annavad en-
dile aru oma vi#rtusest. Koige t#hi-
samateks iseloomuomadustieks peetakse
I6busat meelt, oskust sébrustada, hea-
dust. Teatakse ka oma puudusi, mil-
ledesi peamisteks peetakse dgedust ja
rijakust, ei sallita hooplemist. Sel
eluaastal koneldakse wvihem kindlalt
sellest, kelleks tahetakse saada. Mois-
tetakse, et kavatsused ia soovid vdivad
hiljem veel muutuda, et elukutse vdib
nouda vdimeid, mida neil ehk polegi.
Viga vihesed seovad oma tuleviku
vanemate elukutsetega, enamikul on
selles suhtes omad kavatsused.

Suhted wvanematega on iihtlasemad
kui enne. Kolme-neljateistkiimneaas-
tase venna véi Gega tuleb harukorda-
del veel ette kokkupdrkeid ja riide. See-
eest kaldutakse endast rohkem vane-
maid vendi ja &desid idealiseerima.
Tuttavatega ouelt ja tdnavalt kiitu-
takse kergelt ja vabalt. Sépradest pole
puudust, ehkki ajuti s6brustatakse
just kdige wulakamatega. Tihtipeale
kogunetakse suurtesse riithmadesse, et
minna kinno véi staadionile véi dues
maéngida. Tiudrukud sdbrustavad sna-
masti paarikaupa.



Sel eluaastal tekib poistel huvi tiid-
rukute wvastu. Klassis tavaliselt tea-
takse, kes kellega sdbrustab, Tiidru-
kud on poistega kontakti loomisel ak-
titvsemad Oppeaasta algul. Aja jook-
sul jouavad poisid tiudrukutele ja-
reie. Saab alguse vastastikune soprus.
Foisid, kes {iiheteistkiimneaastaselt ei
ilmutanud tldrukute wvastu huvi, on
kaheteistkiimneaastaselt wvalmis {ihis-
teks méngudeks ja iihiseks tegevuseks,
Uldiselt meeldib neile koigile mitme-
sugune kollektiivne tegevus.

Téhelepanelik pedagoog mirkab, et
kaheteistkiimneaastased lapsed jagu-
nevad sportlikeks ja wvahem sportli-
keks. Spordialased huvid avarduvad.
Poisid harrastavad jalg- ja korvpalli
ning hokit, tlidrukud eelistavad vork-
palli. Molemaid neid i{ihendab armas-
tus ujumise wvastu. Vahem sportlikud
poisid jlmutavad huvi fotografeerimise
ja mudelite ehitamise vastu. Tosi, kee-
rulisi tehnilisi ideid ei teostata igakord
loplikult, siin on wvaja tidiskasvanu
kaasabi. Tiidrukud huvituvad kudumi-
sest, nukuteatrist, noorematega maéan-

gimisest, tikutoosietikettide ja post-
kaartide kollektsioneerimisest.
Kaheteistkiimnegastased loevad en-

disest rohkem. Ka need, kes varem
kippusid tédnavale, tunnevad niiiid
suuremat soovi raamatute lugemiseks,
eriti kui need jutustavad kaugetest
maadest, suurtest avastustest ja seik-
lustest.

Rithm ja pioneeritegevus on kahe-
teistkiimneaastastele erakordselt kal-
lid. Neile meeldib vilja anda kéasikir-
jalisi ajakirju, koostada raadiosaateid,
laval méngida. Kui pedagoogil ja pio-
neerijuhil on nendega raskusi, siis ta-
hendab see seda, et lastel on pikka
aega puudunud aktiivne kollektiivne
tegevus.

Kaheteistkimneaastastele on omane
vaimustuda. Vaimustus haarab ja val-
dab neid ftidielikult. Taoti tuleb seda
isegi moodukalt pidurdada.

Kaheteistkiimneaastased armastavad
alati koos olla, Kdige sagedamini leia-
vad nad ennast rithmast. Kooli tule-
vad nad palju varem Kkui tarvis. Ja
kohe lédheb lahti {ildine jutuvadin,
vaidlemine, mida ei suuda peatada ka
tundide algust kuulutav kell.

Selles vanuses kdituvad lapsed téis-
kasvanutest soltumata. Nad ei tungle
enam, nagu varem, opetaja ja pio-
neerijuhi iimber, mis aga ei tdhenda,
et nad oma rihmajuhti ja mitmeid
Cpetajaid ei armasta. Armastatakse
neid, kes teavad seda, mida nad rai-
givad, on enesekindlad ja heatahtli-
kud. Sel ajal, nagu wvaremgi, on viga
oluline nendega naljatada, neile mond
huvitavat lugu jutustada.

Kaheteistkiimneaastased suhtuvad
néudlikkusesse ja distsipliinisse poole-
hoiuga: nad on valmis rivistuma, kidsku
tditma, koigile korranoudeile alluma.
Kui pedagoog voi pioneerijuht on oma
noudmistes liiga pehme vo6i ebajérje-
kindel, ootavad teda wvarjatud pilka-
mine, halvakspanu ja kiuslikud tem-
bud.

Kollektiivses tegevuses on selles eas
lastel tdhtis teada, kui palju aega on
antud iilesande tditmiseks, missugune
on selle maht ja, peamine, missugust
tegevusviisi kasutada, See on téhtis ka
individuaalse iilesande tditmisel. Peda-
googidel tuleb seda alati meeles pidada
ja arvestada. Kaheteistkiimneaastased
on erakordselt algatusvoimelised ja
leidlikud, nad +tahavad véimalikult
kiiresti midagi korda saatma asuda.
Kui aga pedagoogide plaanid on umb-
médrased, siis voib see laste iildist
vaimustust ja aktiivsust wvidhendada.
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Tekstiilesannete koostamine ja
lahendamine 3. klassis

E. ANTON,
Laanemetsa algkooli épetaja
P
pilaste iseseisva mdtlemise arendamisel on tdhtsal kohal tekstiilesannete koosta-
mine ja lahendamine.

Raskemate ja harvem esinevate iilesannete puhul on enne iilesande lahenda-
mist vajalik selle analiiis. Analiilisiks ei vota ma oOpiku iilesannet, vaid koostan sama-
laadse iilesande ise ja esitan selle Opilastele kantaval tahvlil. Néiteks:

«Kolhoosi kolmes brigaadis on 174 téélist. Esimeses brigaadis on 52 tdolist, teises
brigaadis 13 tddlist rohkem.
Mitu téolist t66tab kolmandas brigaadis?»
1. Lasen opilastel iseseisvalt vaikselt lugedes iilesandega tutvuda.
2, Lasen opilastel korrata iilesande andmeid.
3. Opilased miérgivad v6i mirgin ise iilesande andmed tahvlile
I brigaadis — 52 toolist
II brigaadis — 13 toolist rohkem} 174 toolist
IIT brigaadis — x toolist
4. Esitan analiiiisiks kiisimusi:
1. Mitu {6olist t66tab kolmes brigaadis? (174)
2. Mitu todlist tootab esimeses brigaadis? (52)
3. Mis on oeldud teise brigaadi t6oliste arvu kohta? (II brigaadis tdotab 13 toélist
rohkem)
4. Kuidas me seda mérgime? (52 - 13). Miks? (Liidame, sest II brigaadis oli 13
toolist rohkem)
5. Mida on aga tarvis leida? (Mitu too6list on III brigaadis)
6. Kuidas seda teha? Et lahendus oleks selgem, mirgime andmed graafiliselt:

174 toolist
I brigaad II brigaad III brigaad <
92 & 52413 t. x.t

7. Mida me saame arvutada? (Mitu toolist on kahes brigaadis kokku)

8. Kuidas me seda arvutame? (Liidame kahe brigaadi toolised: 52 - 65 = 117
toslist)

9. Mida on meil aga vaja teada? (III brigaadi todliste arvu)

10. Kuidas seda teada saada? (Lahutame kolme brigaadi tdéliste arvust kahe bri-
gaadi tooliste arvu: 174 — 117 = 57 toolist)

Analitisimise juures tarvitan alati kiisimust: Miks me seda teeme?

Kui me seejérel lahendame &pikust analoogilisi iilesandeid, ei ole analiilisi enam
tarvis. Pdrast {ilesande lugemist annan kohe korralduse lahendama hakata. Opilasi, kes
aru ei saa, juhendan individuaalselt.

Opiku iilesannete lahendamisel kasutan sageli lahendamisele jidrgnevat analiilisi koos
pohjendusega.

Naiteks tilesanne 462:

«Kaupluse tihel riiulil on 125 konservikarpi, teisel riiulil 50 karpi vihem ja kolmandal
riiulil 25 karpi rohkem kui esimesel.

Mitu konservikarpi on teisel riiulil?
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Mitu konservikarpi on kolmandal riiulil?

Mitu konservikarpi on kolmel rijulil kokku?»

Analiiiisimiseks esitan &pilastele kiisimusi:

1. Mis te esiteks leidsite? — Leidsime, et teisel riiulil oli 75 konservikarpi, selleks
lahutasime: 125 — 50 = 75 konservikarpi.

Miks tuleb kasutada lahutamistehet?

— Sest teisel riiulil oli 50 karpi vidhem.

2. Mis te seejdrel leidsite?

— Leidsime, et kolmandal rijulil oli 150 konservikarpi. Selleks liitsime 125 - 25 =
= 150 karpi.

Miks te need arvud liitsite?

— Sest et kolmandal riiulil oli 25 karpi rohkem kui esimesel riiulil.

3. Mida te 1opuks leidsite?

Oli tarvis leida, mitu konservikarpi oli kolmel riiulil kokku, selleks liitsime:
125 - 75 - 150 = 350 konservikarpi.

Ulesannete iseseisva lahendamise puhul olen &pilasi Gpetanud ka iilesannete digsust
kontrollima.

Naiteks iilesande 1083 puhul.

«Kaupluses oli kahehinnalisi raadiovastuvéljaid kokku 947 rubla védrtuses. Odava-
maid aparaate oli 4, hinnaga 128 rubla iga aparaat. Kallima aparaadi hind oli 145
rubla.

Mitme rubla eest oli odavamaid raadioaparaate?

Mitme rubia eest oli kallimaid raadioaparaate?

Mitu kallimat raadioaparaati oli kaupluses?

Lahendus: 4 - 128 = 512 rubla.
947 — 512 = 435 rubla.
435 : 145 = 3 aparaati.

Kontroll: Leiame kallimate aparaatide hinna:

3 - 145=435 rbl.
Leiame odavamate aparaatide hinna:
947 — 435 = 512 1bl.
Leiame iihe odavama aparaadi hinna:
512 : 4= 128 1bl.

Rohkem méttetegevust annavad Opilastele kantaval tahvlil esitatud iilesanded kiisi-
musega «Mida saab arvutada?s.

Naiteks iilesanne, milles on kasutatud kohalikku materjali:

«Laanemetsa osakonna parim lipsja Aino Kéngsepp liipsis oma grupi 18 Tehmalt
igatihelt 21 liitrit piima pdevas ja 21 lehmalt igaiihelt 19 liiirit piima pdevas.

Mida saab arvutada?»

Ulesannet voib lahendada nii kiisimustega kui ka ainult tehete iilesmdrkimise ja
lahendamisega. Viimasel juhul peab arvutamisele jirgnema analiiis.

Ulesannete lahendamisel Gpetan &pilasi iilesande andmeid graafiliselt vidlja markima.
Esimesed véljamdrkimised tehakse muidugi Opetaja abiga, kuni sellega iseseisvalt toime
tullakse. Nii vaib Gpilastele pérast vastavat ettevalmistust iseseisvaks t60ks anda &pikust
iilesannete andmete graafilise iilesmirkimise. Alljirgnevalt paar ndidet iilesannete graa-
filise iilesmédrkimise kohta.

1. Opikust ilesanne 216:

«Médblivabriku laos oli 645 taburetti. Sealt saadeti miiiigile ithel pédeval 200 tabu-
relti ja jargmisel péeval veel 300 taburetti.

Mitu taburetti saadeti kokku miiligile?

Mitu taburetti jai veel lattug»

Opilased markisid iilesande oma vihikutesse graafiliselt jargmiselt:
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200 taburetti 300 taburetti ?
== ! \\
kokku 645 taburetti
2. Kantaval tahvlil antav 6petaja koostatud iilesanne ja selle graafiline iilesmarkimine:
«Leili ema sai Ghtusel liipsil oma grupi lehmadelt 185 kg piima. Piima paigutas ta
5 ndusse. 3 viaiksemasse ndusse mahlus igaithesse 35 kg piima.
Mitu liitrit piima mahtus kummassegi suuremasse nousse?»

185 kg
8 R B PR

Graafilisele iilesmdrkimisele jdrgneb iilesande lahendamine. Ménel juhul voib téo
piirdudagi ainult ilesande andmete graafilise véljamérkimisega.

Opilaste iseseisva métlemise arendamiseks on ofstarbekas koostada poordiilesanne.
Pérast iilesande lahendamist olen lasknud vdita ofsitava suuruse teada olevaks ja the
antud suurustest ofsitavaks. Sellise votte puhul on opilastel veel kord tegemist nende-
samade suuruste ja sbltuvustega, aga juba uuel kujul, mis aitab paremini mdista suu-
rustevahelisi sbltuvusi ja Ullesande lahendamise viisi. Siin olen kasutanud iilesande
andmete viljamdrkimist.

«Janis Kupitsa brigaad langetas kahel pdeval kummalgi 67 tihumeefrit puid ja neljal
jargneval paeval iga pédev 63 tihumeelrit.

Mitu tihumeeltrit langetati neljal ilejaidnud péeval iga péeves

Ulesande andmed mérgime valja jdrgmiselt:

2 péeval — 67 tm pédevas
4 pieval — 63 tm pi‘ievas}

Kui see iilesanne on lahendatud, lasen moodustada nende andmete péhjal uue iilesande:

«Brigaad langetas 6 pdevaga 386 tm metsa. Kahel esimesel pideval langetati 67 tm
pdevas.

Mitu lihumeelrit langetali neljal tlilejaanud pdeval iga péaev?

Andmed mérgime iles jargmiselt:

2 péaeval — 67 tm pdevas
4 paeval — ? tm péevas} B0

Lahendame iilesande.

Ulesannet v6ib muuta ka nii, et selle sisu jddb samaks, vahetuvad ainult arvulised
andmed.

Ulesande lahenduse muutmiseks kasutan veel niisuguseid vétteid, et dra on jaetud
kas moni arvulistest andmetest v6i tuleb valida koik iilesande tekstis puuduvad arvu-
lised andmed. Opilaste tdhelepanu tuleb poorata sellele, et valitud arvud oleksid
reaalsed. Ulesandeis puuduvaid andmeid olen 6&pilastele andnud tabeli véi hinnakirja
ndol. Tuleb ainult nduda, et nad hakkaksid igapdevases elus esinevate asjade kohta
esitatavaid andmeid meeles pidama vo6i teeksid nende kohta mérkmeid,

Naditeks

1. Tdienda iilesannet puuduva arvuga:

«Opilaste toitlustamiseks osteti 15 kg mannal, 50 kopikat kilogramm, ja 20 kg
suhkrut. Mitu rubla tuli maksta selle ostu eest?»

(Ulesande lahendamiseks on tarvis teada suhkru hinda.)

2. Vali puuduvad andmed ja lahenda iilesanne;

«Kolhoosis on kolm kartulipéldu, Uhelt péllult saadi... is kartuleid, teiselt pallult

- Is vérra rohkem ja kolmandalt psllult ... ts vérra vahem kui esimeselt pollult.»

Mitu ts kartuleid saadi kolmelt pollult kokku?»

Eespool toodud iilesanne on esimene variant. Hiljem v&ib nimetused ka andmata
jatta. Niiid tuleb &pilastel enestel reaalsed andmed valida.

940



Naileks: «Marju sai oma peenralt .. porgandeid, Vilve ... rohkem ja Aili
porgandeid vdhem kui Marju.

Mitu ... porgandeid saadi kolmelt peenralt kokku?»

Enda koostatud iilesanded esitan Opilaslele tavaliselt kantaval tahvlil. Mitmed iiles-
anded on mul kirjutatud suurelt joonistuspaberile. Nendes on vdimalik vahetada wvasta-
vates sisseldigeles arvulisi andmeid,

Igas tunnis on kasutusel kaardikestele kirjutatud iilesanded. Neid saan anda lisaiiles-
andeks oOpilastele, kes oma t60 varem lopetavad. Samuti kasutan neid kaardikesi iseseis-
vaks t66ks oskusie kontrollimise eesmargil. Olen andnud neid kaardikesi iilesannetega
ka koduseks t6oks. Iga Opilane saab kaardi Umbrikus «kirjana». Vastusena toovad nad
jargmisel pdeval lahenduse.

Eriti rohket méltetegevust pakub opilastele iilesannete koostamine. Ka selleks on
mitmeid voimalusi.

Koige lihtsam on Gpilastel iilesandeid koostada, kui annan neile andmed.

Naditeks: Koostada tlesanne antud skeemi jargi:

Teraviljasaak kolhoosis
I pollult — 263 ts
II p&llult — 23 ts vorra vdhem
I poéllult — 2 korda rohkem.

Veidi raskem on iilesande koostamine siis, kui andmeid pole antud. Madran temaa-
tika ja tingimused. Opilastel tuleb kohalike andmete pohjal koostada iilesanne.

Naiteks: Koostada iilesanne kooliaia Ounasaagi kohta (iihekohalise arvu korrutamine
kahekohalisega). .Urve kooslas tilesande jargmiselt:

«Uhe puu otsasl saadi 16 korvildit 6unu ja teise puu o’sast 13 korvitdit éunu. Korvi-
tais ounu kaalus 8 kilogrammi.

Mitu kilogrammi éunu soadi kahelt puult kokku?»

Ulesandeid olen lasknud koostada vastavalt koduloo teemale, kusjuures arvulised
andmed valib igaiiks ise. -

Vilve naiteks kooslas parast oppekdiku kolhoosi veisefarmi jargmise iilesande:

«Meie kolhoosis on 412 lipsilehma, mullikaid on 259 vérra vihem kui lipsilehmi ja
vasikaid 82 viérra rohkem kui mullikaid.

Mitu veist on meie kolhoosisé»

Koduloolise teema «Siigis aias» puhul olen lasknud opilastel koostada iilesandeid
katseala saagi kohta. Kcduseks {ilesandeks olen andnud: lugeda kodus vdi kooliaias éra
cunapuude read ja dunapuud igas reas; teha kindlaks keskmine saak iihe puu kohta.
Samard andmed koguda kaalika- ja kapsapeenarde kohta. Saadud andmeid rakendatakse
tilesannetes,

«Milvi peenral kasvasid porgandid 4 reas. Kahelt harvendalud realt sai la kum-
maltki 20 kg porgandeid ja kahell harvendamala realt kummaltki 14 kg porgandeid.

Mitu kilogrammi porgandeid sai Milvi harvendatud ridadelt rohkem?»

Rohkesti materjali iilesannete koostamiseks annab koduloo teema «Siigis kolhoosi-
pollul». Siin koostatakse {ilesandeid masinate t66, saagi, kolhoosnike t66, nende t56-
tasu jne. kohta.

Kalev koostas jargmise iilesande:

«Minu ema korjas kolhoosipollul ndidalas 120 kasti kartuleid. Tddi korjas 34 kasti
rohkem.

Mitu kasti korjasid nad kokku?»

Tervishoiuteemade kdsitlemise puhul oleme koostanud iilesandeid polikliinikus kdijate
arvu, meie maahaigla personali palkade jne. kohta.

Head materjali tilesannete koostamiseks pakuvad veel teemad «Lindude rindamine»,
«Kiitmisest», «Aastaajad», «Mets talvel», «Ehitustegevus kodukohas», «Liiklus» ning
«Ajalehed ja ajakirjad».
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Vajalikud andmed iilesannete koostamiseks hangime iihiselt kolhoosis ja metsa-
punktis kdies. Andmeid kodurajooni kohta saavad Opilased ka rajooni ajalehest «Kom-
munist». Véljaloiked kleebitakse vihikusse teemade jdrgi, nagu «Farmis», «Polluly,
«Eesrindlaste tribiiin» jne. Oma kodukolhoosi — Hargla kolhoosi ja Taheva metsapunkti
kohta kdivatele andmetele tdmmatakse punane joon alla, et neid oleks kergem iiles
leida ja teistega vorrelda.

Samasse vihikusse kirjutatakse andmed kooliaia saaduste kohta, toiduainete, kooli-
tarvete voi riietusesemete hinnakirjad jms.

Umbritsevast elust voetud konkreetsete andmete jérgi koostatud iilesanded aitavad
matemaatika Opetamist eluga seostada, valmistavad &pilasi ette praktiliste iilesannete

lahendamiseks ja pakuvad thtlasi head materjali métlemise arendamiseks.

KULMETUSHAIGUSTESSE HAI-
GESTUMINE Tallinna kooliopilaste
hulgas viimastel aastatel jérjest sage-
neb, Vilisseinte ligidal 'istuvatel 6pi-
lastel esineb haigestumisjuhte 2—3
korda sagedamini kui ruumi sisemu-
ses istujatel. See nditab, et itheks hai-
gestumist pohjustavaks teguriks on
klassiruumide ebarahuldav soojusolu-
kord akende liheduses.

Opilastel on Gppeaasta kestel klassi-
ruumis oma kindel koht ja asend.
Ilma loata ei tohi Opilane kohta ega
asendit wvahetada juhtudel, kui soo-
jusolukord muutub talle ebasoodsaks.
Missugust moju avaldab klassiruumi
soojusolukord oOpilase organismile, see
ei ole veel tdpselt kindlaks tehtud.
Uheaegselt arvestamist vajavate tegu-
rite rohkus ja keerukus ei voimalda
iiksikisikul sooiusolukorra hindamiseks
vajalikke andmeid saada. See nduab
arstide-fiisioloogide ja ehitusinseneride
ithist t60d. Esimesed sellesuunalised
mootmised tegime Tallinna koolides
1963/64. aasta talvel. Peale meie kuu-
lusid uurimisgruppi Tervishoiu Minis-
teeriumi Tallinna Epidemioloogia, Mik-
robioloogia ja Hiigieeni Teadusliku
Uurimise Instifuudi koolihiigieeni la-
boratooriumi meditsiinitoétajad eesot-
sas vanema teadusliku téttaja, laste-
arst E. Striziga.
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Miks haigestuvad
akna all istuvad
opilased
kililmetus-
haigustesse?

M. PAALMANN, L. SASI,

Tallinna Poliitehnilise Instituudi
arhitektuuri kateedri aspirandid

Ulesandeks, mille lahendamisele asu-
sime, oli:

1) klassiruumide {ildise soojusolu-
korra uurimine, s. o. viljaselgitamine,
missugune on opilasele iithelt poolt vi-
lisseina ja akna konvektsioonvooludest
ja kiirgusneelavusest tingitud jahutav
toime ning teiselt poolt {ileskdetud
radiaatori soojakiirguse ja tousva ohu-
voolu soojendav toime;

2) opilaste kiillmetushaigustesse hai-
gestumise ja klassiruumi soojusolu-
korra seose viljaselgitamine.

KLASSIRUUMIDE SO00JUSOLU-
KORRA HINDAMISEL kasutasime
jdrgmist aparatuuri:

1) ruumi ja wvélisthu temperatuuri



mootmiseks ohutermomeetreid ja ter-
mograafe;

2) ruumi piirete pindade tempera-
tuuri mootmiseks MMT-I-tiitipi termis-
iertermomeetreid;

3) dhu liikumiskijruse maootmiseks
dotsent P. Plaki termisteranemomeet-
rit; P

4) ghu relatiivse niiskuse madtmiseks
hiigrograafe ja aspiratsioonpsiihromeet-
Tits

5) piirete iiksikutelt pindadelt tuleva
soojuskiirguse mé&dtmiseks ins. L, Sasi
termoelektrilist radiomeetrit.

SOOJAVERELISE ORGANISMI
HEITESOOJA, s. o. toitainete hapni-
kuga iihinemisel inimkehas erituva
lilgse sooja iileandmine timbritsevasse
keskkonda toimub peamiselt neljal
teel: kiirgusega, konvektsiooniga, vee
aurumisega ja konduktsiooniga. Nende
omavaheline suhe soltub organismi iil-
disest soojaeritusest, inimese aktiivsu-
sest, riietusest, piirete temperatuurist
ja tumbritseva Shu tingimustest (tem-

peratuur, liikumiskiirus, relatiivne
niiskus). Umbes pool inimese kehalt
eralduvast soojast antakse ruumi

--20° C chus &dra kiirguse teel, veidi iile
neljandiku konduktsiooni ja konvekt-
siooni teel ning {ilejddnud osa vee
aurumisega nahalt ja hingamisteedelt.
Mida jahedamad on inimest iimbritse
vad pinnad, seda suurem on kiirguse
osatdhtsus inimkeha jahutamises. Ruu-
mi tervislikkuse hindamisel tuleb see-
pérast vaadelda eelkdige soojakiirguse
tingimusi.

Seni oleme harjunud ruumisoojust
hindama termomeetri jérgi. See hin-
dab aga ainult dhutemperatuuri, Ar-
vestades asjaolu, et sooja Araandmine
inimkehast toimub peamiselt (vidhe-
malt 50%; ulatuses) soojakiirguse teel,
ei anna ohutermomeeter ruumiscoju-
sest voi -jahedusest kuigi oGiget pilti.
Ruumi soojakiirguse arvestamist ras-
kendas asjaolu, et selleks puudusid
mboteriistad. Tdiuslikumad termopata-
reid, mis on tundlikud ka norkadele
soojakiirgustele, on vilja tootatud alles
viimasel ajal.

Koolimajade projekteerimise normi-
des noutav ruumi Shutemperatuur ja
paljude autorite poolt soovitatud ruumi
piirete keskmine kiirgustemperatuur
annavad kiill keskmise hinnangu ruu-
mi kiirgusolukorrale tervikuna, kuid
ei ndita maksimaalseid ja minimaal-
seid kiirguse intensiivsusi ruumi iiksi-
kutes punktides ja eri suundades.
Kiill aga on need tegurid olulise tdht-
susega oOpilase organismi heaolu seisu-
kohast. Teatavasti ei ole inimorganismi
termoregulatsiooni mehhanism wvoime-
line hésti kohanema olukorraga, kus
jahutus on {ihel kehaosal tunduvalt
suurem kui teisel. Sellise olukorra te-

kitavad niiteks témbetuul, kuum
kiittekeha vdi kiilm poérand.
MOOTMISE TULEMUSED andsid

vélispiirete ldhedal wvalitsevast soojus-
olukorrast jédrgmise pildi:

1. Kiilma talveilmaga on koolimaja-
des vilispiirete ldheduses istuvate &pi-
laste soojusolukord palju ebasoodsam
kui iilejéédnutel, sest:

+20°

Joonis 1

Kahekordse akna juures istuva Opi-
lose aknapoolne kiilg kaotab sooja lkiir-
guse teel iile kahe korra intensiivse-
malt kui ruwmipoolne kiilg. Joonisal
kwjutab organismist wviljuvat sooja-
kiirgust walge moole pikkus (kiirguste
intensiivsused cal (cm?h). Uhekiilgse ja-
hutuse toimega on Opilase organis-
mil raskem wvoidelda kui iihtlase jahu-
tuse toimega (vordle OGhutdmbe mobju
ruumis ja tuule méju viljasviibimi-
sel).

1) vilispiirete lihedal on soojakiir-
guse tingimused iihekiilgsed. Kahe-
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kordse akna juures istuva Opilase
aknapoolne kiilg kaotab sooja kiirguse
teel iile kahe korra intensiivsemalt kui
ruumipoolne kiilg (joon. 1)¥%;

2) vilispiirete ldhedal on konvekt-
siooni (jaheda o&hutémbe) tingimused
opilasele ebasocodsad. Kui viliséhu
temperatuur on alla nulli, siis moo-
dustavad juba --40° radiaatori pinnna
temperatuuri puhul akende sisepinnad
koos nendevaheliste vilisseinaosadega
kiilma pinna, mida mooda voolab alla
jahtunud ©6hk kiirusega kuni 03
m/sek (joon. 2);

|-

Joonis 2

Neljakiimneknraadise pinnatempera-
tuuriga radiaatori lihedal istuv dpilane
saab radiaatorilt suhteliselt morka soo-
jakiirgust, kuid radiaatorilt tousev
sooja Shu vool ei suuda varjata opilast
kahekordselt aknalt laskuva kiilmao
6hu voolu eest.

3) olukord on wveelgi ebasoodsam,
kui opilase alakeha iiks pool saab
samal ajal radiaatorilt tulevat sooja-
kiirgust. Radiaator, mille pinna tempe-
ratuur on -180° annab soojakiirgusena
ligidal istuvale opilasele kuni 12 cal/
cm”h (joon. 3), kuna lubatavaks pee-
takse 1 cal/em®h;

4) kui radiaatori temperatuur on iile
{-50°, wvarjab radiaatorilt tulev soe

* Joonistel kujutatud temperatuuride
ja soojavoolude intensiivsused on voe-
tud Tallinna koolides tehtud wuurimiste
andmetest.
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Joonis 3
Radiaator, mille pinna temperatuur
on 80° piires, annab opilase alakehals
soojakiirgusena kuni 12 callem’h, dilo-
keha aga on samal ajal suhteliselt ja-
heduses. Uhekiilgne kuumenemine ase-
tab opilase termoregulatsiooni mehha-

nismi raskesse olukorda.

dhuvool opilast akna sisepinnalt las-
kuva jaheda ohuvcoolu eest (joon. 4).
kuid oma soojakiirgusega asetab Opi-

lase alakeha ebasoodsasse olukorda.

Joonis 4
[7le wiiekiimnekraadise minnatempe-
rotuuriga radiaatorilt téusev soe ohu-
vool varjab Opilast kiill aknalt laskuva
kiilma ©&huvoolu eest, kuid loob oma
intensiivse  soojakiirgusega Opilaseie
ebasoodsa ithekiilgse soojusolukorra.

2. Opilaste  fiisioloogilise  seisundi
modtmiste kohaselt tekkis kuumade
(-+680—-+80°) radiaatorite juures istu-
vatel opilastel soojusolukorra iithekiilg-
suse tagajérjel organismi termoregu-
latsiooni pingeseisund (kehatempera-
tuuri téus jne). See ongi nidhtawvasti



pohjuseks, miks wvilisseina #ires istu-
vad dpilased 2—3 korda sagedamini
kiilmetushaigustesse haigestuvad. :

3. Fiisioloogiliste niitajate kohaselt
oli kolmekordsete akendega klassides
opilastel termoregulatsiooni pinge tun-
duvalt vaiksem ja enamasti iildse puu-
dus.

4. Vilisohu temperatuuri puhul —10—
—15% oli kolmekordsete akendega klas-
sides vastassuunalise (s. 0. Opilase vi-
lisseinapoolse ja ruumipoolse kiilje)
soojakiirguse intensiivsuse suhe kesk-
miselt 40%; viiksem kui kahekordsete
akendega klassides (joon, 5); samade
valistingimuste puhul oli +40° radiaa-
tori temperatuuri juures kolmekordse
akna sisepinnalt laskuva dhuvoolu kii-
rus maksimaalselt 02 m/sek, seega
umbes 33%, viiksem kui kahekordsete
akendega klassides.

5. Termoregulatsiooni
tekkis nii

pingeseisund
kehaliselt histi treenitud

kui ka treenimata Opilastel.

6.-Kiilma talveilmaga oli kahekord-
sete akendega klassides ruumi kesk-
kiirgustemperatuur

mine 0,7—2,5°

Joonis 5

Kolmas klaas suurendab kahekordse
akna soojapidavust 50%, vérra, vihen-
dades klassiruumi ildist soojakadu ja
kergendades kiitteseadme  koormust,
seega ka kiittekehalt tuleva soojakiir-
guse intensiivsust, Akna sisepinna kor-
gema tempenatuuri tottu leevendub
aknalt laskuva jaheda Shuwvoolu toime.
Soojusolulkord muutub opilasele palju
soodsamaks.

vorra madalam kui kolmekordsete
akendega klassides. Akende sisepinna
temperatuur oli kolmekordsetel aken-
del keskmiselt 2,3—3,0° vdrra korgem
kahekordsete akende sisepinna tempe-
ratuurist (kui wvilishu temperatuur
oli —7— —179).

7. Akende asendist ja suurusest tin-
gituna ulatus aknapinna jahutav méju
ruumis siigavamale kui radiaatorite
soojakiirguse moju.  Fiisioloogiliste
méotmiste andmeil ulatus akende eba-
soodne méju teise-kolmanda &pilaseni
vilisseinast (1,3—2,3 m).

8. Kahekordsete akendega klassides,
kus Shu temperatuur oli normis (iile
-+16°), oli kuni —10° vilistemperatuuri
puhul piirete keskmine kiirgustempe-
ratuur iimmarguselt --14° ja Gpilased
olid Kklassides tileriietes. Isegi kinodes,
kus inimesed viibivad talvel iileriietes,
peavad teadlased -14,5 kuni --155°
keskmise kiirgustemperatuuri puhul
mugavaks ruumi &hu temperatuuriks
+17,0 kuni +17,5° Seega on --18°
klassiruumide jaoks liiga madal dhu-
temperatuur.

9. Kohati olid klassiruumid liiga
soojaks koetud ja sellest tingituna &hu
relatiivne niiskus Iliialt madal (kuni
20%).

MIDA TEHA KOOLIRUUMIDE S00-
JUSOLUKORRA PARANDAMISEKS?

1) Kasutada klassiruumides kolme-
kordseid aknaid ja

2) paigutada radiaatorite ette ekraa-
nid, mis peegeldaksid tagasi Gpilaste
poole suunduva intensiivse soojakiir-
guse ja soodustaksid radiaatori toota-
mist konvektorina.

Kolmekordsete akende suurem sooja-
pidavus vdimaldaks radiaatorite pinna
temperatuuri alandada, mis omakorda
aitaks leevendada akende all istuvate
opilaste soojakiirguse olukorra ebaiiht-
lust.

Kooliruumide soojusolukord nduab
edasist ulatuslikumat uurimist, ja seda
voimalikult kiiresti, sest sellest oleneb
meie noorte tervis.
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Programmabpe
7. klassi zooloogias

P. UKSIK,

Véru 2. kaheksaklassilise kooli épetaja

Peamiseks vahendiks lastes 6ppimise vastu huvi &ratamiseks on hdsti organiseeritud
oppetund. Histi vdimaldab oOpilasi iseseisvale t66le rakendada programméppe kasuta-
mine tunnis. Voitluses korge Oppeedukuse ja Opilaste p&hjalike teadmiste eest olen
kasutanud jdirgmisi programméppe vorme: 1) valikvastustega testid varem Opitu kont-
rollimiseks, 2) testid, mis sisaldavad uut teoreetilist materjali, ja 3) t66tamine programmi
juhendi alusel.

alikvastustega testid varem &pitu kontrollimiseks. Need testid ei sisalda uut
Dainet ja vbimaldavad kontrollida eelmistes tundides v6i eelmises tunnildigus Gpitu
omandamise siigavust. Kontroll dppetéds on hddavajalik, sest ilma kontrollita t66-
tamine on pimesi t66tamine. Hea kontroll on stiimul Spilaste teadmiste suurendamiseks.
Kontrolltestid on ajaliselt lithikesed (3—10 min.). Nende kasutamisel saab rakendada
tehnilisi vahendeid, mille abil nii &pilane kui ka opetaja voivad kohe kontrollida vas-
tuse Bigsust. Niisugune automaatne tagasiside omakorda innustab &pilasi hoolsamini
todtama. Olen programmeeritud testide kasutamisel rakendanud lihtsaid tehnilisi vahen-
deid, nagu perfoplaate TRU-1 ja testijaid TRU-2. 7. klassi zooloogia kursuse kasitlemisel
olen seni kasutanud ligi 20 eri liiki testi (perfoplaadiharjutust). Toon siinjuures méned
ndited lihtsamatest kontrolltestidest. .

Kontrolltest: KORDAMISHARJUTUS
(Loomariigi klassifikatsiooni kohta)

Kood: I — Lameussid — Plathelminthes
II — Umarloomad — Nemathelminthes
III — Réngussid — Annelida
IV — Limused - - Mollusea
V — Liilifalgsed —- Arthrepoda
VI — Keelikloomad — Chorduata

Juhend: Klassifitseeri allakriipsutatud loomariigi esindaja. Selleks vali koodist &ige
liigi number ja kala testifal siibriga vastav arv; perfoplacdil aga torka pliiatsiga vasia-
vasse auku — kui paber lidheb katki, on vastus éige.

1. Nalkjate efektiivse térje abindude hulka kuuluvaed nende tlepuistamine lubja
ja superfosfaadiga ning pritsimine rauavitriolilahusega.

2. Kapsaliblikate (6rjeks tuleb taime tolmutada DDT-ga, arvestudes 20—3C kg
ha-le.
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3. Charles Darwin vérdleb vihmausside mulda kobestavat tegevust adra t6dga.

4. T66 muutis ahvi inimeseks (Fr. Engels). L

5. Solge vdib soole seina Iibi puurida ja tungida inimese kehabénde, kopsudesse,
seall hingekdrri, kurku ja ninaddnde.

6. Joekarpide kodasid kasutalakse kodulindude séédana.

7. Kaasaegsete kala liikide tldarv on umbes 20 000,

8. Téijesti péhjendatull peetakse keskaegkonda ehk mesozoikumi roomajale aeg-
kcnnaks.

9. Nookpaeluss kuulub loomade ja inimese kéige ohtlikumate parasiitide hulka.

10. Mesilaste miirgist valmistatakse ravimeid,

Kontrolltest: KORDAMISHARIJUTUS
(Ekskremiteetide tundmadppimise siivendamine)

Kood. Asetadg liinka &ige arv, Testijal kata vastava arvuga mirgitud auk siibriga
kinni, perfoplaadil torka pliialsiga vastavasse auku.

1. Jalgu on d@mblikul ........ paari.

2. Joevdhi pearindmikul asub ........ paari Hilistunud kdimisjalgu.

3. Mesilase ......:. paari jalgu on mitte ainult Jokomoloorseiks elundeiks, vaid
iihtlasi kohastunud &ietolmu kogumiseks.

‘4. Kirbu kéik ........ jalga on lsna pikad, eriti tugevasti on arenenud puusad ja
kéipad.

5. Putukatel on ........ tundlat ja kolm paari jalgu, enamikul putukatel on tiivad.

6. Vuastupidiselt teistele lindudele on réhnidel ........ varvast, neist kaks varvast
on suunaiud ettepoole, tilejadnud tahapoole.

7. Péualiblikatest on peamiseks kahjuriks suur kapsaliblikas, kellel on ........ jalga,

2 paari soomustiibu ning peas suured liitsilmad ja hésti arenenud t6lvjad tundlad.
8. Emune sipelgas rebib endal péarast paaritamist tiivad édra ning saab edasi liikuda
T N jala abil. :
9. Maapinnal liigub kiinnivares oma {ugevail tagajasemeil, neid on tal ........ paari.
10. Kiingaste ja kivide otsa ronimisel hakkab sisalik esemeist kinni pikkade kiliinis-
lega loppevate varvastega; varbaid on igal jalal .........

Kontrolltest: KORDAMISHARJUTUS
(Lindude kohta)

1. Lindude kiitumine avaldub pesitsemises, poegade hooldamises ja rannetes. Osa
Iinde nditeks:

1) teeb oksaraagudest pesa kérgele puu olsa;

2) ehitab kértest pesa lagedale péllule méne Iohukese péhja;

3) meisterdab oma pesa puuddnde ja vooderdab selle puidukéduga;

4) ehitab kértest ja vetikatest pesa rannakruusale ning vooderdab selle oma nahalt
kitkutud udusulgedega;

5) ehitab endale kdrkjatest ja rookdérlest ujuva pesa;

6) kasutab llesseatud pesakaste.

Missuguse pesitsemisviisiga on I6okeg

2. Kuidas meelitada koduaedadesse leevikesip

1) Valmistada laudadest pesakastid.

2) Aedadesse ja poldudele on kasulik pustitada Kkorgeid pdikpuuga laite, mida hiiri
Juuravad linnud meelsasti kasutavad.

3) Seada puulatva véi vana korstna ofsa vankriratas.
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4) Talvel pustitlada lindudele toitelauakesi ja hoolilseda, el seal leiduks alati seem-
neid, kuivikupuru, pekikilde, pihlakamarju jne.

5) Linde ei lohi hirmutada, kui need rinde ajal laskuvad puhkama, nditeks laeva
kotusele.

6) Jaila aedadesse ja parkidesse kasvama 6énsaid puid.

3. Missuguste lindude hulka kuulub sinikaelparty

1) tirglind 3) Ghulind 5) od6lind
2) korbelind 4) veelind 6) kodulind

Mirkus, Linka kirjutab Gpetaja linnu nime pliiatsiga (kdesolevas kirjutises sfre-
dalt), Nii saab iihte testivarianti kasutada kuues eri rithmas.

Kontrolltestide kasutamine on edukas siis, kui klassis on tagatud distsipliin, (66
tehakse mitmes rithmas ja Opetaja on tunni organisatsiooniliselt ja metoodiliselt hasti
ette valmistanud (tehnilised vahendid on téokorda seatud, testid rithmade kaupa vilja
jagatud, juhendid tahvlile kirjutatud, lisamaterjalid valmis pandud jne.).

ofsima wGimalusi nende kasutamiseks ka uue aine esitamisel. Pedagoogilt ndu-

takse, et ta annaks tunni nii, et uus Oppematerjal omandataks pdhiliselt tunnis.
Jarelikult on tarvis kogu klassi Opilaste tdhelepanu koondada uue aineosa omandami-
sele. Opilasi mobiliseerib aktiivsele teadmiste omandamisele asjalik tédjuhend. T&o6-
juhendi iiheks komponendiks voib olla ka test, mis sisaldab uut teoreetilist materjali.
Seega saame tunni, mis sisaldab programmeeritud Opetuse elementidega ainekasitluse,
kus ainult iks tunniloik ehitatakse iiles programmoppe alusel.

Kerkib kiisimus, mis vahe on kontrolltesti ja uute teadmiste pakkumise testi vahel.
Kontrolltesti tilesandeks on teadmiste m&otmine ja hindamine. Korvalist abi ei tohi
kasutada. Tulemuste fikseerimine on iihekordne. Test uute teadmiste omandamiseks ehk
test-todjuhend seab oma eesmérgiks uute teadmiste omandamise ja olemasclevate kin-
nistamise, Opilane vaib kasutada vastuse leidmiseks &pikut, lisamaterjali ja Opetaja abi
ning korduvalt proovida oma vastuse oigsust.

Test-t6ojuhend kujutab endast liittédjuhendit. Alguses me tutvustame opilasi teema
iildmdistetega, pakume lisamaterjali ja jouame selgusele Gpilaste eelteadmistes. Detaili-
desse me esialgu ei lasku. Tdpsemalt to6tatakse kiisimus ldbi programmeeritud tunniosas.
Programmeeritud test ise on ka to6juhend, kuid teiselaadiline: materjali iga annuse jdrel
toimub kokkuvote ja tagasiside. Programmeeritud test tervikuna v&tab kokku kogu &pi-
laste teadmiste hulga késitlemisel olevas kiisimuses.

Programmeeritud test annab uusi teadmisi: pakub lisamaterjali, siistematiseerib ainet,
opetab tabeleid kasutama ja jooniseid lugema. Vastamisel tuleb Gpilasel valida testis esi-
tatud materjale, kuid valmis kujul vastust ta kisimusele ei leja. Ta peab materjali oman-
dema ja selle pbhjal loogilise motlemise kaudu digele jireldusele joudma. Opilane on
seatud pidevalt probleemi ette. Samm-sammult, doos-doosilt omandab ta uut ainet.

Probleemi selgitamiseks lisan ndite toojuhendist pdéllumajandusloomade sdOtmise
kohta, kus esineb test-todjuhend perfoplaadiharjutusena.

€t testide kasutamine teadmiste kontrollimisel andis hdid tulemusi, siis ajendas see

Test-tédjuhend
Loomapidamise bioloogilised alused

SOOTMINE

Lehm liipsab suust, kana muneb nokas!
(Vanaséna)
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I. Uldméisted
Veiste sédtmine — opikust lk. 182.
Lisamaterjalina A, Vase «Kohalikul sé6dabaasil péhinev piimakarja
sGotmine»,
Opetaja tiiendused.
Il. Ndidisséddaratsioonid (paevas):
a) Veisele (eluskaal 500 kg, pdevane foodang 10 I piima)
8—10 kg heinu
1,5—2 kg p6hku
20 kg mahlakaid séétasid
1,5—2 kg jousdéta
b) peekonseale (nuuma I6ppjdrgus)

Jrk. i Sédda- sU Seeduv s i
e, Sdodad hulk (kg) (kg) proteiin Mirkped
1 Oder 1,0 1,1 24,50
2 Rukis 0,6 0,7 ~ 13,40
3 Kartul 2,4 0,7 9,80
4 Lutsern 0,2 0,1 18,40
5 Ldss 4,3 0,7 36,80
Kokku 8,5 3.3 103,00

Ill. Perioplaadiharjutus

Veiste séétmine

Loomapidamise aluseks on bioloogiliselt Gige loomade (oitmine,

1. Veisefarmi téétajad puutuvad iga pidev kokku mdistetega: (loe Opikust vastav

peatiikk ja vastal)
1) soétithik (SU)
2) soédaratsioon
3) laktatsioon

Pidevast s6Odaannust nimetalakse

1. Veised vafavad nelja liiki so6ta:
1) korestéta (heinad)

2) mahlakat sééta (silo)

3) jousédta (jahu) ja
4) mineraalsééta (kondijahu).

4) kultuurkarjamaa
5) péevareziim

6) toodang

Missuguse séodaliigi hulka kuulub karjamaarohi?
11, Viljajagatud veisesddda ndidised on nummerdatud.

Missugune séédandidis on jousdoi?

IV. Kérge toiteviadartusega séddad on:

1) mais

2) kaunviljad (hernes)

3) séddajuurviljad (hiibriidkaalikas)

4) kultuurkarjamaa-rohi

5) toiduainete tddstusjaiimed
6) loomsed sé6dad (kalajahu).
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Veiste tahisaim suvine S661 ON .......vovuuevnn. ?
V. Veiste sdé6davajadus oleneb:

1) looma vanusest, 4) tiinuse jargust,
2) eluskaalust, 5) individuaalsetest omadustest,
3) piimatoodangus! ehk jéudlusest, 6) keskkonna lemperatuurist.

Missugune nditaja neist on kGige tidhtsam?

VI. Séélade ettevalmistamise eesmargiks on parandada sédétade maitsel, sdédavust ja
seeduvusl, teha kahjutuks sédtades sisalduvad kahjulikud ained ja muuta mitmesuguste
jadatmete kasutamise teel toodang edavamaks,

Sadtlade ettevalmistamisel kasutatakse mitmesuguseid viise, Nendest:

i) mehhaaniline t66tlemine seisub sé6da peenestamises, puhastamises ja
segamises (nditeks pohu hekseldamine);

2) keemilise tédtlemisega t6stame sédda kvaliteeti, méjutades sébia kee-
miliste vahenditega (nditeks pdohu tédtlemine lubjapiimaga);

3) bioloogiline téétlemine toimub mikroorganismide ja fermentide abil
(ndit. sileerimine);

4) termiline té6étlemine {toimub koérges temperatuuris (kuum vesi, aur).

Teravilja stodetukse loomadele pressitull voi jahvatatult, Missuguse séoda etteval-
mistamise liigi hulka kuulub lerade purus tamine?

VII. Eesti NSV-s leiab veiste sodtmisel kasufamisi:

1) individuaalne séétmine — iga loom saab vastavall séé!misnormidele
temale eraldi koostalud pidevase soddaralsiooni. See sodimisvorm kindlustab Iloomade
viiga tidpse varustamise vajalike loilainetega — vdimaldab séétasid koige ratsionaalse-
malt kasutades saada maksimaalseid toodanguid. Igale loomale sé6dakoguste eraldi kaa-
lumine ning etteandmine vélab palju aega ja muudab toodangu kalliks;

2) iseteeninduslik so6tmine ehk vabalauda-vorm on kéige vahem jou-
kulu néudev. Sel puhul on hein, silo ja pohk veiste]l kogu aeg sdimes vabalt ees.
Vabasédtmisel esineb sbotade tilekulu ja raiskamist;

3) riihmasééda korral koostatakse séédaratsioon loomariihmade kaupa, vét-
tes aluseks toodangu ja looma raskuse. See sédtmisvorm hoiab kokku t6ékulu ja s66-
tasid,

Ulesanne. Tdédjou kokkuhoiu seisukohalt ning toitainete raiskamise drahoidmi-
seks on otstdrhe s ROSTIOOA .o s« siinie ws miiie o o0 o sat istonh s s el v e ats a e la 4% wliaea sodtmist.

VIII. Lehmade teitainele tarve:

Saoétiihi- | Seeduvat | S6étithi- [Seeduvat
¢ Rasva- | kuid kg |valku kg | kuid 20 | valku 20
= | protsent piima piima kg piima kg piima Miirkmed
_\g' piimas | tootmi- | tootmi- | tootmi- | footmi-
= seks seks seks seks
1 3,0—3,2 0,42 42 8,40 840 Peale selle tuleb anda iga
2 3,3—3,4 0,44 44 8,80 880 kg piima kohta 4 g kaltsiumi,
3 3,5—3,7 0,46 46 9,20 920 3 g fosforit ja 5 g keedu-
4 3,86—4,0 0,48 48 9,60 960 soola.
5 4,1—4.3 0,50 50 10,00 1000
6 4,4—4,7 0,53 53 10,60 1060

Ulesanne: Kui palju vajab lehm s6étithikuid 20 kg 4,2-protsendilise piima toot-
miseks? Vastus anda testijal tabelis niidatud jérjekorranumbriga.

IX. Uhe kilogrammi piima tootmiseks, mille rasvasisaldus on 4,1—4,3 proisenti, vajab
lehm 0,5 sé6tithikut (SU), Jarelikult, kui lehmale anda toitu 9 sé6tihika vadrtuses, saame
lelhmalt pdevas 18 kg piima.
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0,5 SU puhul saame piima 1l kg
O SE L, " e
9,0 sU i w 9.2 kg=18 kg 2
Mitme s66tihikuga oleks véimalik saada lehmalt }
22 kg piima?
X. Veise magu on mitmekambriline. Ta asub 1
veise kohuddne vasakpoolses osas ning on seede-
kanali laienenud osa. Milelsejale maol on neli osa:
vatls, vorkmik, kiidekas ja libedik. Vats, vérkmik fa
kiidekas on eelmaod, libedik aga on pdrismagu ning
vastab niiieks sea iihekambrilisele maole. Missuguse
numbriga on joonisel médrgitud veise pdrismagu?

K ui Hpilased ja dpetaja on kahe eelmise tunnitiiiibiga harjunud, voib katsetada ras-
kemat programmeerimise vormi — tdbtamist programmttéjuhendi alusel. Et

sel puhul kulgeb kogu oOppetund iseseisva (66 tdhe all isikupdrases tempos,
siis ei joua osa Opilasi kogu materjali tunnis omandada. Sellepdrast tuleb anda t60-
juhendid koikidele opilastele koju kaasa ja nduda nende tagastamist jargmises tunnis.
Nii saab sailitada iihtlase tooriitmi oOppeaines, kuigi funnis todtatakse individuaalses
tempos,

T66juhendi koju andmine on vajalik veel sellepdrast, et juhendi p&hjal saab pilane
ainet korrata ning reljeefselt eristada esma- ja teisejargulist materjali.

Programm-tédjuhendite jdrgi toétamine, nagu iseseisva t66 vorm kunagi, nduab Opi-
lastelt suurt pingutust ning on vasitav, sellepdrast ei tohi niisuguseid tunde olla jdrjest
palju, soovitav oleks iihe lihema teemalbigu puhul 3—S5 tundi.

Iseseisva to0 ajal kontrollib Gpetaja téé kulgu, abistab norgemaid opilasi ja jalgib,
el koik Opilased ausalt toétaksid. Et garanteerida aine pdhjalikku omandamist, peab igas
tunnis ja iga tunni jérel tegema tihedat kentrolli. Kontrollimiseks olen kasutanud teste,
jutustust, iilesannete lahendamist, lihikirjandeid, jooniseid, skeemide koostamist, illdis-
tamist jne.

Olen 7. klassi programm-tééjuhendite jargi zooloogias ldbi tédtanud teema «Ussid».
Teema holmab 5 6ppetundi.

Ruumi kokkuhoiu mottes toon naite 2 tunni ulatuses (alateema «ROngussid»).

Programmeeritud té66juhend 7. klassi zooloogias
USSID (Vermes)
Rdngussid (Annelida)

Esimene tund
Moto: Ch. Darwin vérdleb vihma-
usside mulda tekitavat tegevust adra
tédga.

1. Ussid kuuluvad jérgmistesse héimkondadesse:

1) lameussid — Plathelminthes (nditeks nudipaeluss),

2) iimarussid — Nemathelminthes (niiteks naaskelsabad),

3) réngussid — Annelida (néiteks kaanid),

4) kérssussid — Nemertina (nditeks miitsikvastne).

Jilgi épetaja seletusi, uuri antud tabelit ning klassifitseeri (mééira hoimkond) vihma-
uss!

II. Aseta laual olevatest vihmaussidest iiks paberilehele. Liikudes tekitab vihmauss
krabinat. Seda p&hjustavad nahas asetsevad harjased. Katsu Iuubi abil kindlaks teha igas
litlis paiknevate harjaste arv. Pééra tahelepanu harjaste asetusele!

Mitu paari harjaseid on vihmaussi igas liilis?
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III. Aseta elav vihmauss veega niisutalud klaasile ja jilgi tema liikumist]
Kuidas liigub vihmauss?

1) kulendite abil, 4) kukerpallitades,
2) roomates, . 5) viburite abil,
3) ujudes,

IV, Tutvu épikust 1k 24 I6iguga «Lihaskond ja liikumine» ning foua selgusele, mis
toimub vihmaussi kehaga, kui ringlihased témbuvad kokku?

R R e e + Siis keha aheneb ja pikeneb;
5 e S e A s . siis keha litheneb ja jimeneb:
0 e P e S S R, , Siis liigub loom roomates edasi,

V. Erinevalt ainuddssetest on 16ngussidel kahekiilgselt siimmeetriline keha. Réng-
ussidel on eristatavad:

1) parem pool, 3) eesmine ois, 5) kéhtmine kiilg,
2) vasak pool, 4) tagumine ols, 6) selgmine kiilg.
Vihmaussil asetseb suuava ............oovuonvnn... ?

missugusel kehaosal

VI. Leia nummerdatud 6ppevahendite hulgast vihmauss!

Loomade niidisloetelu:

1) solge, 4) «traatuss» — naksurlaste touk,

2) kaan, 5) vihmauss.

3) vesilik ehk triiton, -

VII. Elu mullas on toonud vihmaussi kehaehilusse rea kohastumisi. Té&htsomad
neist on:

1) tugev pikilihastik peaosas véimaldab teha tugevaid kaevumisﬁigutﬁsi;

2) esinevad seljaurbed, Kui muld on kuiv, niisutab uss kehapinda Génesvedelikuga,
mis valgub ldbi seljaurvete. Jarelikult aitavad seljaurbed ussil end kaitsta niiskuse vihe-
suse korral;

3) vihmaussil on suur hulk nahanadrmeid ja sellest tingitud limane, niiske nahk. See
Isedrasus véimaldab hingata libi nahaseina, kergendab libisemist mullas ja kaitseb nahka
vGimalike vigastuste eest vastu teravaid mullaosakesi:

4) harjased on kiill lithikesed, kuid tugevad ja S-kujulised. See kohastumine aitab
ussil liikuda.

Kuidas padseb vihmauss mulda? Missugune kohanemisvsime teda Anfstal. oy, el

VIIL Toitu leiavad vihmaussid:

1) nagemise jirgi,

2) I6hna jirgi,

3) helide abil,

4) pinnase pérumise jirgi.

Vajaduse korral loe 6pikust Ik, 25 alumine [6ik ja lk. 26 ilevalt I ja II 16ik.

IX. T66ta labi saatematerjal vihmaussi téahisuse kohta («Selgrootute zooloogia»
lk. 265—266):

1) kobestavad mulda,

2) aitavad keasa huumuse tekkimisele,

3) vdetavad mulda oma viljaheidetega,

4) holbustavad niiskuse pddsu mulda,

5) 6hustavad mulda.

Aasta kestel kannab itks vihmauss urgastesse kuni 800 g taimelehti, mis seedekulglas
fabt tobiatakee! "Seega VIRIUBEIA i iiisia v iniive t0am mms o adne aaies e e S e

missugust kasu toovad oiseselt lehtede

sddmisega
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X. Teadlased on vilja arvutanud, ef itks vihmauss sGéb tthe kuu jooksul dra 0,60 g
orgaanilist kuivainet. Tavaliselt elab maapinna 1 m?® kohta 30 vihmaussi. Mitu Kkilo-
grammi mulda hektari kohta lasevad vihmaussid libi soole 6 kuu jooksul?

Lahenda tilesanne ja leia Gige vastus!

1) 1,08 kg 3) 108 kg 5) 10800 kg

2) 10,8 kg 4) 1080 kg 6) 108 000 kg

Markus: Ulesande lahenduskdik esita kirjalikult lisalehel. Kui nérgematel Gpilastel
tekib ajalisi raskusi, véib iilesande lahendamise jatta koduseks t60ks.

Programmeeruu'd té66juhend 7. klassi zooloogias

Eelmise tunni teadmiste kontroll:

1) Uks 6pilane jutustab teemal «Kuidas on kohastunud vihmauss eluga mullas»,

2) Teine épilane joonistab samaaegselt vihmaussi tahvlile ning valmistub jutustuseks
«Vihmaussi tdhtsus».

3) Grupp 6pilasi lahendab kirjalikult tekstiilesannet.

USSID (Vermes)
Réngussid (Annelida)

Teine tund

I. Jarjesta lisapaberil loomariigi arenemise alusel tdusvas suunds jargmised loomad:
meduus, vihmauss, kingloom, hobune.

L R R L wa sl o § Jaari s o e S G
P S i A 4) hobune

Mitmendale kohale jaib vihmauss?

II. Peastlahendamise iilesunne. Lehtpuumeisas loetakse ithe hektari kohta 30 000 vihma-
ussi, Aasta kestel kannab iiks uss urgaslesse ja i66fab labi kuni 800 g lehli. Arvula,
mitu tonni lehti té6tavad labi k6ik vihmaussid uastas thel heklaril?

1) 800 tonni 3) 30 tonni

2) 32 tonni 4) 24 tonni

[1I. Vihmaussil on téiesti selgesti eristatavad mitmesugused koed, elundid ja elund-
konnad. ]

1) Koe ks nimetatakse thesuguse ehiluse ja sarnaneva talitlusega rakkude kogu-
mikku (naiteks lihas-, kalte- ja nirvikude),

2) Elund ehk organ koosneb tavaliselt mitmest koest. Elund on looma kehaosa,
mis teostab tihte véi mitul temale omast talitlust (nditeks magu, sool jne.).

3) Keha mitmesugused elundid tihendatakse nende lalitluse jargi elundkonda-
deks ehk organsiisteemideks (nditeks seedeelundkonna moodustavad keel, séogitoru,
pugu, magu ja sooltoru).

Missuguse méiste alla kuulub siida?

IV. Tutvu 6piku joonisega 24 1k, 24.

i L I
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Missugune number antud joonisel téahistab erituselundeid?
V. Loe dpikust peatiikk «Nérvisiisteem» ning jéua selgusele, mis Hifipj ndrvisiisteem

on vihmaussil:

1) ndrvisiisteem puudub, 3) néérredelndrvististeem,

2) hajusndrvisiisteem, 4) kesknirvisiisieem.

VI. Tutvu Gpiku ja tabelite pdhjal vihmaussi elundkondadega:

1) ringelundkand, 4) suguelundkond,

2) hingamiselundkond, 5) ndrvisiisteem,

3) erituselundkond, 6) seedeelundkond.

Missugune elundkond etendab téihisat osa reflekside kujundamisel?

VII. Tutvu épiku péhjal viljastatud munaraku arenemisega ning joua selgusele, mis-

sugusest lootelehest areneb niirvisiisteem?

1) Viélimine looteleht, 2) Keskmine looteleht,
3) Sisemine looteleht.
Oige vastuse leiad épikust 1k. 26 «Sigimiselundkond». :
VIII. Ringelundkonna moodustavad vihmaussil veresooned, sest tal puudub siida.

Verel on looma elus suur tahtsus:
1) veri (hemoglobiin) kannab kehasse laiali hapnikku,
2) vereleem kannab laiali soolest imendunud toitaineid,
3) veri on termoregulaator (soojuse reguleerija),
4) rakkudes seedimatud ning kahjulikud laguproduktid kannab veri erituselundifesse,
Missugune vereosa kannab kehas Ilaiali imendunud toitained?
IX. UssihGimkondade vérdlev tabel:

Tunnused vii Lameussid Umarussid Réngussid
elundkonnad
1 2 3
I
Kehados Pole Esmane {Teisene
Keskniirvisiisteem Mitu pikitiive Mitu pikitiive Kéhtmine nérvikett
Seedeelundkond Ees- ja kesksool Ees-, kesk- ja taga-'Ees-, kesk- ja taga-
sool sool

Ringelundkond Pole Pole On (suletud)
Hingamiselundkond Pole Pole Osal vormidel 16pu-

Suguelundkond

Enamik liitsugulised

Enamik lahksuguli-

sed

Missugusel usside héimkonnal esineb suletud vereringe?
X. Vihmaussid ja kaanid kuuluvad réngusside héimkonda, kuid nende vahel on suuri

erinevusi.

Vihmauss

(Vaheharjasusside klassi esindaja)

1) Igal HLilil 8 harjast 1)
2) Toob kasu pdllumajandusele 2)
3) Elab mullas 3)

4) Liililine keha

5) Viline vérustus vastab sisemisele

liulistusele

Apteeg

sed
Enamik Ilahksuguli-
sed

ikaan

(Kaanide klassi esindaja)

Harjased puuduvad
Parasiit
Elab vees

4) Keha koosneb paljudest lilidest

liilistusele

Leia kahe erineva klassi esindaja vahel siiski sarnane tunnus!
Teadmiste kontroll jirgmises tunnis toimub testi abil.
Nagu esitatud ndidetest selgub, sarnaneb minu bioloogiatundide programmeerimine
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moneti B. F. Skinneri jada- ehk lineaarprogrammiga, kuid pole kaugeltki selle koopia.
Vahe on iipris suur: olen kasutanud vérdlemisi suuri annuseid, pole programmeerinud
kogu klassikursust, vaid iiksikuid teemasid ja teemaosasid, monikord isegi teema iiksik-
osasid jne. Tagasiside on toimunud tehniliste vahendite ja mitmesuguste teiste metoodi-
liste votete kaudu: jutustus, skeemide koostamine, joonised, lihikirjandid, iildistused jne.
Igale Oppetunnile on jdrgnenud tihe kontroll. On piiitud sdilitada klassis iihtlast t66-
riitmi Sppetundide kaupa: Gppetunnis tootab iga Opilane vastavalt oma individuaalsele
téétempole, aine omandamisel tekkinud vahe tasakaalustatakse tunnile jargneva koduse
tooga.

Asja selgitamiseks lisan lithikese kirjelduse programmeeritud tundide andmisest zoo-
loogias.

Tunnid toimusid bioloogiakabinetis. Ettevalmistatud perfoplaadid asusid iga Opilase
lauasahtlis. Samas olid ka to6juhendid, lisapaber, pliiatsid ja lisamaterjal. Laual olid
vaatlusmaterjalid. Lisajoonised, tabelid, koodid jne. asusid liikuvatel tahvlitel, esialgu
varjatult. Opiku ja sulepea tdid Opilased kaasa. Aine terviklikkuse huvides oli soovita-
tud Gpikust materjal tunni teema ulatuses ldbi lugeda.

Opilased sisenesid bioloogiakabinetti koos Gpetajaga ja istusid markeeritud totkohta-
dele. Opetaja korralduse jarel asusid nad juhendite jargi todtama.

Kokkuvétteks voiks mérkida, et zooloogia oppimine 7. klassis programmeeritud t66-
juhendite jdrgi Opilastele meeldis. Seda kinnitavad nende endi arvamused, nagu:

«Koik saab paremini selgeks ja ennast saab kontrollida» — E. Vislapuu,

«Palju lihtsam on té6tada, asga jddb motlemiseks» — A. Mandel,

«Pani mind rohkem métlema ja to6tama» — L. Linnupuu.

Siisteemikindel ja sihipdrane loov t&6 mobiliseeris &pilaste vaimseid voimeid ning
mojutas héasti nende teadmiste kvaliteeti; suurenes kohusetunne ja kadus pinnapealsus
téos. Kolmeaastased kogemused tHdjuhendite ja programmeeritud tédjuhenditega toota-
misel niitavad, et Opilaste teadmiste taset on vbimalik tdsta tisna korgele, kui neid
harjutatakse juba viiendast klassist peale téotama todjuhenditega ja lihtsate tehniliste
vahenditega, kui nad saavad tunni viltel keskenduda ainult sisulisele tédle. Selle kdige
eelduseks on muidugi tunni vdga hea ettevalmistus. Esialgu toob to6juhendite valmista
mine &petajale palju lisakoormnst, kuid aastate jooksul kompenseerub vaev kord wval-
mistatud téojuhendite olemasoluga.

Té6juhendite koostamisel ja paljundamisel saavad Gpetajaid palju abistada rajoonide
metoodilised kabinetid, ainesektsioonid, Opetajate Taiendusinstituut ja teised kdrgemal-
seisvad organid, Ideaalne oleks olukord sel alal siis, kui vastavad toéjuhendid antaks
vilja tbovihikutena voi dopiku lisadena. :

Uhtsete t6éjuhendite olemasolu korral iihtlustuks koikides koolides aine Gpetamise
tase. Programmeeritud ainekdsitluse puhul védheneks GOpetaja subjektiivne-osa, oppetdo
tulemusi saaks paremini ldbi téétada ja teiste koolide omadega vorrelda.

Uldhariduslikus 8-klassilises koolis ei ole otstarbekas programmeerida kogu kursust,
vaid programmeerida iksikud teemad v&i teemaosad. Programmeeritud t66juhendeid
peaks olema siiski nii palju, et Opetaja saaks neid valida vastavalt oma kooli tingi-
mustele.

Programmeeritud tund digustab end ainult siis, kui on loodud kdik eeldused Gpilaste
iseseisvaks tooks: koikidel opilastel on olemas triikitud juhendid, varutud vaatlusmater-
jalid ja abimaterjalid, tehniliste vahendite kdsitsemise oskus on kindlalt omandatud,
distsipliin kindlustatud ja iseseisva t60 harjumused stigavalt juurdunud.

Tundub, et jutustavate ainete programmeerimiseks on veel palju voimalusi, Gpetaja-
tel tuleks vaid julgemini seda katsetada ning avastada varjatud voimalused &ppe-
edukuse tostmise ning laste loeva mdtte vallapddstmise huvides.

955



13 :: ultuuriajaloo kiisimuste kisitlemisel
on opetajal tavaliselt koige raskem

lahti métestada kujutava kunsti teo-
seid. Nendega seoses kerkib (iles hulga-
nisti probleeme, niiteks: missugused olid
kunstniku loomingulised kavaisused ja mis-
suguste kunstiliste viljendusvahenditega
fa on need {leostanud? Millist osa on
kunsiniku kujunemisel etendanud tema
kaasaeg ja kuidas ta looming oma kaas-
aega peegeldab? Mida {titlevad ta teosed
ldnapéieva vaatajale? Millesi on tingitud, et
Just selle kunstniku looming on jadnud
kunstiajalukku, kuna ometi nii paljud omal
ajal kuulsad meistrid on niitid unustatud?

Kéikide nende probleemide arutamine
veenab d&pilasi kunstiloomingu komplitsee-
- rituses, hoiatab kergekieliste otsuste tege-
mige ees!, Opetab kunstipdrandisse teadli-
kult suhtuma.

Kdesoleva artikli -eesmérgiks on tutvus-
lada kogemuste vahetamise korras Fran-
cisco Goya loomingu vaatlemist keskkooli
vanemates klassides. Pakuiav malerjal on
lihendatud kujul kasutatav ka uusaja
I perioodi kultuuri késitlemisel ajalootun-
dides.

Goya looming on dérmiselt komplitsee-
ritud, kuid seet6tlu ka eriti huvitav, pak-
kudes palju mitte tiksnes esteelilisest ja
eetilisest killjest. Tema nimi ja looming ei
tohiks olla tundmatud iihelegi haritud ini-
mesele.

Kuidas kiillaltki piiratud ajaga (paremal
juhul 2 Gppetunniga) anda Gpilastele elte-
kujutus kunstniku suurest ja sageli raskesti
moistetavast loomingulisest pérandist?

Tunni sissejuhatavas osas olen esitanud
moéningaid diametraalself vastukaivaid hin-
nanguid Goya kohta. Olen esitanud kriiti-
kute sejsukohti, kes peavad Goyat jubedate
nidgemuste ja ouduste kunstnikuks, kellele
maailm on siinge unenégu. Kunstnikku on
nimetatud skisofreeniliseks fantaseerijaks,
aérmiseks individualistiks, kel pole kaas-
tunnet inimeste vastu., Samas vérdlevad
teised kriitikud tema loomingut Veldzquezl
ja Rembrandti omaga. Teda nimetfatakse
kunstnikuks-revolutsionaériks, oma rahva
vabaduse ja Onne eest vditlejaks. Rohula-
takse tema loomingu ilu, Kelle] on Gigus?
Goya looming on avaldanud méju palfu-
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Francisco G oya
loomingu
kasitlemisest koolis

V. AAVIKSOOQ,

A. Jakobsoni nim. Parnu 1. keskkooli
kunstiajaloo dpetaja

dele tdiesti  eriilmelistele  kunstnikele.
Nende hulgas on Kukréniksid ja Picasso,
sotsialistliku realismi esindajad ja siirrea-
listid. Kuidas seda seletada?

Goya loomingu kdsitelu kiigus tuleb 6pi-
lastel kujundada oma arvamus. See peab
avalduma dpilastele antud iilesandes —
kirjandis, mille teemad teen teatavaks juba
enne materjali kdsitlemist, Valida  andsin
jargmised teemad: 1. Inimkarakterite rik-
kus Goya Ioomingus. 2. Hispaania nigu
«Kapriisides». 3. Kunstniku pilguga nithtud
ajalugu. 4. Ilu Goya loomingus. 5. Goya
loomingu kaasaegsus tdnapdeval,

Eelneva iilesande andmine muudab 6pi-
laste 166 aktiivsemaks, sihikindlamaks ja
Juurdlevamaks. Goya loomingus on tugev
nii emotsionaalne kui ka intellektuaalne
kiilg. Seega leiab iga 6pilune antud (ee-
made hulgas oma kalduvustele sobiva. Kir-
jandites ei pea épilased andma kunstiteoste
analitisi, Nad kirjutavad muljetest, ela-
mustest fja motetest, mida Goya looming
neis dratas. Paljud kirjandid pakuvad see-
tottu huvi ka kaasépilastele, ja me olemegi
avaldatud métteid hiljem klassis arutanud.
Muidugi peab 6petaja jalgima, et ta oma-
poolses vestluses ei pakuks valmis vastu-
seid, Opelaja jutustab klassile kunstnikust,
koos vaadatakse tema téid, jarelduste tege-
mine aga jitkem dpilastele.

Millist kirjandust véiks &petaja vestluse
ettevalmistamisel kasutada? Eesti keeles on
ilmunud L. Feuchlwangeri romaan «Goya»,



1962, a. ilmus O. Nikitjuki té66 «Dpau-
cucko Iotlis», 1965. a. — J. D. Kolpinski
raamat «Pparcuciko I'olsa». Kéigis nime-
tatud raamatules leidub ka Gpetajale hada-
vajalikku  pildimaterjali.  Feuchtwangeri
romaanist voib leida ettelugemiseks sobi-
vaid katkendeid.

Vestluse algul toome dra mdned hada-
vajalikud eluloolised andmed kunstniku
kohta, Midrgime, et ta suutis omandada
kunstimeisterlikkuse wvaid tinu tohutule
andele ja visadusele, tildise tunnustuse
saavutas ta aga alles kiipses eas. R6hutame
kunstniku . lahutamatut sidet rahvaga ja
selle viljastavat méju tema loomingule.
Mirgime, et Goya oli sajandivahetusel
toimunud iihiskondlike vapustuste tunnis-
taja: ta elas kaasa hispaania rahvusliku
kultuurj drkamisele 18, saj. 16pul, kodan-
likule revolutsioonile Prantsusmaal, Napo-
leoni riinnakule Hispaaniale ning rahva-
sojale, Hispaania revolutsiooni tdusule ja

selle traagilisele liiiasaamisele. See oli
drastiliste vastuolude ajasfu, t6usude ja
méonade ajastu, mis pidi paratamatult

kajastuma ka kunstniku loomingus.

Goya loomingu vaatlust alustame kar-
toonidega, milledel on kujutatud rahva elu
stseene. Neist voiks esitada 2—3 naidet.
Rohutame ainestiku uudsust, juhime tédhele-
panu ltunnete vahenditusele, karakterite
mitmekesisusele, maastiku osale meeleolu
viljendamisel, inimese seosele loodusegad.

Péhjalikumaltl tuleks kasitleda Goya port-
reeloomingut. Selle juurde asudes Kkont-
rollime vestlusega oOpilaste etlekujuiust
kunstniku-portretisti iilesandest. Kas on
oluline tabada vaid vilist sarnasust? Ilm-
selt mitte, muidu kaoks ju kvalitatiivne
vahe kunsiniku ja fotograafi vahel. Tahtis
on olemus. Milles see avaldub? Kuidas
kunstnik selle avastab, milliste vahenditega
selle edasi annab? Kuivérd ilmneb porirees
kunstniku enda suhtumine modellisse?
Goya portreelooming annab véimaluse eel-
toodud kiisimustele vastuste leidmiseks
konkreetsete niidete p&hjal.

Goya tunnetab porireteerilavaid vahe-
tult, fikseerib nende karakteri fa tempe-
ramendi omapdra. Kunstniku suhtumine
modellisse on stigavalt isikupdrane. Goyai
erutavad, haaravad ja dllatavad kujutatava

karakteri teatud jooned ja ta réhutab,
teravdab just neid. See on psithholoogi-
liselt tdiesti mdistetav, Kui meid elus miski
erutab ja lllatab, siis nideme (teravdatult
just seda, kéik muu jaab nagu varju. Goya
suunab vaataja tdhelepanu peamisele Ka-
rakteris koloriidi valikuga, vdrvisuhetega,
kontuuri ja heleduse-tumeduse oskusliku
kasutamisega. Suur osa on pintsliléégil:
see on kord kiire ja pingeline, kord sufu-
valt pehme, kord tugev, raskena mdjuv.
Kuulsa Madalmaade vallutaja, verise
hertsog Alba viimase jareltulija Gayelana
Alba paraadportree on antud tardunud
frontaalses kompositsioonis. Selle rangus
ja pidulikkus aitavad réhulada hertsoginna
voimukat, uhket, isemeelset karakterit.
Naise viljasirutatud kisi osutab Goya
nimele tema jalgade ees. Viérvid on kont-
rastsed (valge, punane, must). Need réhu-
tavad naise kirglikku temperamenti, Pintsli-
166k on ekspressiivsell vilfendusrikas,
reedab kunsiniku rahutust ja erutatusi.
Portreest jaib mulje, et viline rangus sut-
dab vaevu varjata hertsoginna kirglikku
temperamenti, sisemist rahutust,

Oma abikaasa Josefa annab Goya intiim-
portreena, Néeme habrast, motlikku, hele-

date kohevil juustega naist, Tunnelame
portreest ohkuvat pehmust ja vaikset
tagasihoidlikkust. Seda réhutavad lihtne

vaba komposifsioon ja eeskdtl viarvid —
kerged hallikassinised niiansirikkad foo-
nid. Pintslilé6k on sujuv, pehme, ka kon-
tuur liigub sujuvalt, andes vormile erilise
ndtkuse ja ornuse. Prantsuse revolulsioo-
niga seotud virsket puhangut tunnetame
Gillemardi portrees. Vabariikliku Prantsus-
maa saadik, killaarst, kes andis oma hddle
Louis XVI hukkamise pooll, sisendas His-
paania valitsevale klassile dudust. Goya
vaatleb teda aga ilmse siimpaatiaga. Gille-
mardi poosis, peapéérdes ja teravas vaales
tunnetame energial, tegutsemistahef, joudu.
Ta on nagu revolulsiooni vaimne kehastus.
Siimboolselt mdjuvad ka poriree juures
kasutatud Prantsuse vabariigi lipu vidr-
vid: punane, sinine ju valge.

Varrelgem eelnevalt maali suure grupi-
portreega «Kuningas Carlos IV perekonna
poriree», Kontrast on terav. Bourbonid
mojuvad iseteadlikena, pidulikena, nagu
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tilevaatuseks rivistalunag. Komposilsioon on
monotoonne, tardunud. Suure (dpsusega
on edasi antud eredavirvilised rdivad,
ehled ja ordenid. Koloriidi sdrav pidulik-
kus aga réhutab veelgi kujutatavate vul-
gaarsust, labasust. Kuningal on tithi, juhm
pilk, kuninganna néol véime médrgata Kkoik-
vOimalike pahede jialgi, Need kesksed
kujud annavad ilme maalile tervikuna. See-
juures on aga ka ilusatena méjuvaid
kujusid — lapselikult véluv véike infant,
noor naine lapsega kdtel... Nende loo-
mulik, terve ilu teravdab aga veelgi mul-
Jet kesksete figuuride fiidisilisest ja vaim-
sest inefusest. Siin on objekliivsus Seiks-
piirlikus laadis: ilus ja inetu esinevad koos
ja tugevdavad vastastikku teineteise méju.

Seoses Carlos IV perekonna portreega
voib viidata Feuchtwangeri «Goyale», kus
on juttu selle maali loomisloost,

Goya portreelooming meeldib dpilastele.
Palju naiteid tuuakse just portree alalt
teemade «Inimkarakterite rikkus Goya
loomingus» ja «llu Goya loomingus» kisit-
lemisel.

Tunduvalt raskemini moistetavad on

ofordid (etsingud). Nendest kdsitlesime
kahte seeriat — w«Kapriisid» ja «Sojakole-
dused».

«Kapriiside» puhul on Ghiskondlik-polii-
tilise tagapéhje andmine tingimata vajalik.
Meenutame é6pilastele revolutsiooni [litia-
sagmist Prantsusmaal, reaktsiooni véimul-
semist Hispaanias, repressioone progres-
siivselt meelestatud inimeste vastu. Taas-
tati inkvisitsiooni &igused. Tulid tagasi
jesuiidid, Goya — siis juba 6uekunstnik —
elas oma soprade saatusele raskelt kaasa.
Sellele lisandusid isiklikud mured — ees-
kiitt iiha arenev kurtus. Neil traagilistel
aastate] 16igi Goya oma ofortide seeria
«Los Caprichos», mis peegeldavad vapus-
tava jéuga ajastu tegelikkust. «Kapriisid»
on terav, peenelt difreeritud satiir valiise-
vate klasside, kiriku ja riigi vastu. Opi-
laste tdhelepanu tuleb juhtida kahele kesk-
sele teemale, mis punase niidina Ildbivad
seerial, Esimeseks leemaks on dristokraa-
tia parasitism, niirimeelsus, harimatus. See
on nn. eesli-seeria. Teiseks teemaks on
usuline fanatism, inkvisitsiooni ohvrile
traagiline hukkumine, «Kapriisid» iiletavad
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poliitilise karikatuuri raamid. Ilmsel{ on
siin harva silmas peetud konkreetseid isi-
kuid. Iga hiiperbool avab tihtlasi ka inim-
karakleri iihe vai teise joone. Juhime ti-
helepanu ofortide komposilsiooni kompakt-
susele ja staatilisusele. Tegevuskoht on
konkreliseerimata, Figuurid méjuvad plas-
tilistena. Tumedate ja heledate pindade
konirastid annavad etsingutele teatava
maalilisuse.

Opetaja annab «Kapriise» niidates 6pi-
laste méttekiaigule suuna: leida neile wvétin
Goya kaasuegse Hispaania tegelikkuses.
Edasi tuleb méeldq juba noortel enestel.
Toon méned ndited, kuidas Gpilased Goyu
elsingulest aru saavad:

... «Inimene on suikunud. Tema uinuv
moéistus aga siunnitab koletisi. Metsikus
mdéllus riindavad teda tohutud nahkhiired,
éékullid, kassilised elukad. Miks ei vaitle
ta nende vastu? Siiski — Goya vditleb,
seda nditavad jirgnevad lehed. Inimene ei
tohi vaikida ja alle anda. Vaalan seda 165
aaslat tagasi loodud oforti ja tunnen eru-
tust. Miks? Mdétlen sellele, mida véib korda
saata uinuv mdistus ldnapdeval, ja tunnen
terava selgusega: peame olema drkvel.»

. ««Sina, kes sa ei suuda...» on el
dud rahva kohta, kes on liiga alandlik ja
niirimeelne, {ihtlasi  jouetu réhumisest
vabanemiseks. Kaks hispaanlast veavad
seljas kaht kogukat eeslit, Kiillap on need
aadel ja vaimulikkond, kes olid harjunud
ratsutama kannatlike hispaanlaste turjal»

. «Arvan, ef ofordis «Laiskelajad» kuju-
tab kunstnik inimesi, kel puudub mdtlemis-
voime. Nad on oma silmad sulgenud, kor-
vad lukustanud ja loituvad vaimselt juba
ettevalmistatud ja neile sisseantavast kont-
sentraadist, Tanapieval ttleme selle niih-
tuse kohta — méttelaiskus.» 7

... ««Milline kuldne nokk!» Papagoi
vuristab métietuid fraase ja teda kuulavad
hardas vaimustuses «inimesed», Papagoile
on see veel andeksantav... aga kuula-
jaile?»

. «Vaadates «Kapriise» motlesin: «Hir-
mus on elada ilusas Hispaanias.» Kui palju
virdjaid, koletisi, lummutisi! Kuid ometi
on nendes lehtedes ka midagi ilusat — see

on nende idee. Need on vditlevad, sisu-



kad, hirmutavad té6d. Nad iitlevad, et
tund on tulnud — «Ya es hora».»

«S6 jakoleduste» seeria méjub nagu dra-
maatiline jutustus. Goya kujutab vditlevate
joudude otsest kokkupdrget. Seda réhuta-
vad kompositsiooni eriline pingeline riitm,
kontuuride ekspressiivsus. Palju on massi-
stseene. Kujud on iildistatud. Ka selles
seerias kasutab kunstnik sageli allegooriat.
Seerias on lehti, mis ilmselt iilistavad kan-
gelaslikkust («Milline vaprus!»). Enamik
oforte aga kujutab s6jadudusi. Need lehed
pole oma kaasaegsusi kaotanud (édnapie-
valgi, Etsing «Uldise hilve vastu» viib
motted reaktsiooni véimutsemisele. Emot-
sionaalselt méjuv on «Suri téde», kus tode
personifitseeriva kauni naise kujust Iih-
tuvad valgusekiired kustuvad teda timbrit-
sevate lummutiste kurjokuulutavas jéugus.

«Sojakoleduste» seeria ainestikule ja
kasitluslaadile on Iihedane «Ulestdusnute
mahalaskmine», Kunstnik on valinud mo-
mendi enne tulistamist, millal inimese ole-
mus avaldub erilise selguse ja sligavusega.
Vaataja pilk peatub kbigepealt heleda
sirgiga mehel, kes on asetatud komposil-
siooni (senirumisse ja joonistub heleda
kontrastse siluetina tumedal foonil. Réhu
asetamine sellele figuurile pole juhuslik.
Temasse on konisentreerunud tilestéusnuie
prolest, viha. See kélab nagu karje,
annab kogu wvasakpoolsele grupile (hise
pingsa meeleolu. Teised figuurid siivenda-
vad seda: rusikatesse surutud kétega
mehe protest avaldub tagasihoidlikumalt,
inimkuju kokkusurutud sérmedega on nagu
kivistunud meeleheites, iiks UilestGusnuist
katab kitega ndo, nagu l6rjudes gvaneva
pildi éudust. Figuuride liikumise riitm on
raske, aeglane. Maali vasakpoolne osa on
kiillastatud inimtunnetest. Seda roéhutab
veelgi kontrast parempoolse osaga. Prant-
suse sddurid tegutsevad mehhanismi thl-
susega. Neil nagu polekski isikupara, tun-
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deid, inimlikkust. Vdrvid on siinged ja
rasked. Maalitud on lgiade energiliste
pinisliléékidega. See (ugevdab 166 emol-
sionaalset md fuvust.

On huvitav méarkida, et paari aasta eest
ei lubaiud — poliitiliste]l péhjuste] —
Madridist seda t66d Londonis toimuvale
Goya tééde nditusele tuua. Téhendab,
Goya on veel kaasajalgi Franco-taolistele
ohtlik.

Millise valikuga tulvustada dGpilastele
Goya hilise loominguperioodi 166d? Lape-
tada Goya loomingu kdsitelu «Kapriisidega
maalikunstis» — viirastuslike koletistega
«kurdi majas» — poleks kunstniku ega ka
noorte suhtes diglane, Mitte meeleheide,
kahtlused, pettumused pole Goya loomin-
gus peamised. Lion Feuchfwanger Ititleb
kunstniku kohta: «Ta oli tunnetanud mo-
ningaid tédesid. Niiteks teadis ta, et elu,
likskoik kui sageli sa seda ka ei nea, on
siiski elamisvadrne. Kéigele vaatamata. Ja
on seda ka edaspidi» Oma kogemusterik-
kas elus on ta alati osanud néha ilu, Elu
virdjalike, saastaste kiilgede kujutamine
aga muutis selle ilu veelgi kirkamaks. Ilu
ja inetus eksisteerivad ju elus kdrvuti, vi-
listavad, kuid iihtlasi ka tingivad teineteist.
Paneme «Laiskelajate» korvale «Sepad»
véi «Veekandja», ja me tunnetame erilise
teravusega (66lava inimese ilu. Paneme
«Sojakoleduste» kérvale pildi pdikeselisest
Madridi tanavast, ja mdistame, kui suur
ann on selge, pommideta taevas pea kohal.

Goya purustas fa rajus. Kogu tema loo-
minguline tee oli lakkamatu enesetdiusta-
mine, loov olsimine, pinge, kahtlused, loo-
tused ja leidmised. Lopetan Goya loomingu
kdsitelu Feuchtwangeri sénadega: «Ta oli
joudnud kérgele harjale. Kuid selles kor-
guses ta ndgi angistusega, kui kérgel asel-
seb jargmine kérgus ja kui tohutult kérgel
viimane kargus.»
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