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Suure  Sotsialistliku Oktoobrirevolutsiooni
aastapdev on noukogude inimeste kdige suurem,
kéige iilevam pitha. Uhtlasi on see rahvusvahe-
line pitha. Koos ndukogude rahvaga tdhistavad
seda suurt pidupdeva kogu maailma todtajad,
koik vabaduse, rahu ja progressi sdbrad.

Ténavu méddub nelikiimmend itheksa aastat
sellest ajaloolisest pdevast, mil revolulsiooni-
lahingute 156mas, mille olid alustanud bol3evike
juhtimisel Petrogradi proletaarlased ja millesse
seejdrel astusid kogu Venemaa iilestousnud t66-
lised, talupojad ja sddurid, kukutati ekspluatee-
rimisele rajatud kord. Siindis uut tiitipi rilk —
esimene sotsialistlik riilk maailmas. Paljurahvu-
selise Venemaa rahvastele, kogu inimkonnale
koitis uus pdev, avanes ajaloo uus lehekiilg.

Suur Sotsialistlik Oktoobrirevolutsioon sai
meie kodumaa uuestisiinni pdevaks, ta avas rah-
vale tee vabadusele, diglusele ja dnnele. Uhtlasi
muutis Okloobrirevolutsioon kogu inimkonna
ajaloolise saatuse. Revolutsiooni sdrav majakas
innustab ka tdnapdeval rahvaid kdigis maailma-
jagudes, nditab neile teed, mis viib imperialismi-
ikkest vabanemisele, viib vabadusele ja soltuma-
tusele, sotsialismile ja kommunismile. Seda maa-
ilma grandioosse uuenemise protsessi, millele
pani aluse Suur Sotsialistlik Oktoobrirevolutsioon
Venemaal, ei suuda enam keegi seisma panna.

Aeg viib selle ajaloolise pdeva meist jdrjest
kaugemale. Kuid tema maailmaajalooline tdhtsus
muutub itha selgemaks. Ukskdik missuguse uue
ajastu progressiivse ndhtuse me ka vdtaksime,
iihtki neist el saa mdista viljaspool seda, mida
on andnud inimkonnale Oktoobrirevolutsioon.
Uute sotsialistlike riikide siind, sotsialistliku
maailmasiisteemi loomine, tdélis- ja kommunist-
liku liikumise vdimas areng, koloniaalsiisteemi
kokkuvarisemine, ,uinuvate mandrite* rahvus-
liku vabastuse revolutsioonid — koiges selles
avaldub Suure Sotsialistliku Oktoobrirevolutsiooni
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tdhtsus, tema méju. Mitie enam kapitalism, vaid sotsialismi maailmasiisieem ja imperia-
listliku rohumise vastu voitlevad rahvad, mitte enam kodanlus, vaid rahvusvaheline tdo-
lisklass ja iihiskonna sotsialistlikku timberkujundamist taotlevad joud ma&dravad niiiid
ithiskonna arenemise peasuuna ja isedrasused.

Maailma esimese sotsialistliku riigi tekkimine tdhendas iihtlasi, et on siindinud uus
poliitika rahvusvahelistes suhetes. Sotsialism, rahu, vabadus rahvastele — need loosungid
oli Oktoobrirevolutsioon kirjutanud oma lippudele. Noukogude Liit on teostanud ja
teostab erineva solsiaalse korraga riikide rahumeelse kooseksisteerimise poliitikat. See
poliitika taotleb iilemaailmse termotuumasdja drahoidmist ldbirddkimiste feel, austades
iga rahva oGigust ise valida endale meelepdrane riigikord, lahendada ise oma maa sise-
kiisimused.

Oktoobrirevolutsiooni koige tdhtsamaks tulemuseks on solsialismi tdielik ja laplik
voit meie kodumaal ning astumine kommunismi laiahaardelise ehitamise perioodi. Maha-
jddnud tsaristlikust Venemaast on saanud vdimas toostus- ja kolhoosiriik, kdorge kultuuri-
tasemega maa. Meil on loodud véimsad tootlikud joud, téostuslik ja poéllumajanduslik
tootmine kasvavad kiires tempos, edukalt lahendatakse kommunismi materiaal-tehnilise
baasi loomise iilesannet.

Kuid kiike seda ei saavutatud kergelt, vaid selleks tuli teha tohutuid joupingutusi.
1917. aasta oktoobris véimule tulla oli keeruline iilesanne, kuid veelgi keerulisem oli seda
voimu kaitsta voitluses kontrrevolutsiooni ja interventide vastu, kes plilidsid esimest t66-
liste ja talupoegade riiki ldmmatada juba hillis. Raske oli ndukogude voimu kaitsta,
kuid niisama raske oli niisugusel maal nagu Venemaa ilma majandusliku vilisabita ja
vaenlastest limberpiiratuna luua voimsat tdostust ja korraldada {imber péllumajandust.
Noukogude inimesed tulid nende iilesannetega toime. Nad tdid ohvreid ja loobusid pal-
just, et tagada kodumaa iseseisvus, rajada kindel alus iihiskondliku rikkuse kasvuks ja
elu paranemiseks. )

Raskeks katsumuseks meie kodumaale oli Suur Isamaasdda. S6da ndudis ndukogude
inimestelt iilimat pingutamist, ennastsalgavat massilist kangelaslikkust. Rahvas koondus
veelgi tihedamalt oma avangardi — Kommunistliku Partei iimber, pidas vastu vaenlase
16okidele ja seejdrel purustas vaenlase. Sdda pdhjustas meie kodumaal kolossaalsed
materiaalsed purustused ja hévitused ning miljonite inimeste hukkumise. Kuid nduko-
gude inimesed taastasid liihikese ajaga kéik purustatu, saavutasid edu majanduse edasi-
arendamisel ja 16id eeldused uute, suurejooneliste plaanide elluviimiseks.

Meie toostuse edusammude iile voib digustatuli uhkust tunda. Kui vdita selline tdhtis
niitaja nagu arenemistempo, siis on meil néukogude vdimu ajal tédstustoodangu iga-
aastane keskmine juurdekasv 10°s. Vordluseks mirgime, et peamisel Kkapitalistlikul
maal — Ameerika Uhendriikides — oli see samal perioodil koigest 3,4%s, Uksnes viimase
seitsme aasta jooksul kasvas meie tdstuse kogutoodang 84%/s.

Jirjest tugevneb ja laieneb meie metallurgiatédstus. Mullu toodeti Noukogude Liidus
malmi 66,2 miljonit ja terast 91 miljonit tonni, s. 0. rohkem kui Inglismaal, Prantsusmaal
ja Lddne-Saksamaal iihtekokku. Noukogude vdimu 50. aastaks saab meie riik tootmis-
baasi, mis vdimaldab vilja lasta 100 miljonit tonni terast aastas. Kdesoleva viisaastaku
viimasel aastal aga ulatub terasetoodang 124—129 miljoni tonnini ja malmitoodang
94—97 miljoni tonnini. V&rdluseks olgu maérgitud, et 1913. aastal toodeti Venemaal ainult
4,3 miljonit tonni terast. -

Laieneb meie rahvamajanduse energiabaas, suureneb soojus- ja hiidroelekirijaamade
voimsus. V. I Lenini sonad: ,Ma nden Venemaad elektrifitseerituna!”, mis ta iitles
14. novembril 1920. aastal KaZinos esimest ndukogude elekirijaama avades, on ammu
tiide ldinud. 1965. aastal tootis NSV Liit 507 miljardit kilovatt-tundi elektrienergiat. 1920.
aastal, kui vdeti vastu GOELRO plaan, toodeti Noukogudemaal ainult 0,5 miljardit kilo-
vatt-tundi elektrienergiat, s. o. tuhat korda vihem kui praegu. Tol ajal oli meie maa
elektrienergia tootmise poolest 18. kohal maailmas, praegu on ta Euroopas esimesel ja
maailmas teisel kohal. 1970. aastal on kavas toota 840—850 miljardit kilovatt-tundi
elektrienergiat. -

Viimastel aastatel on Noukogudemaal suurt tdhelepanu pooratud keemiatbostuse
arendamisele. Jirjest rohkem lastakse kdiku uusi tehaseid, mis toodavad keemilist kiudu,
plastmasse, siinteetilist vaiku, mineraalvietisi jm. Nii toodeti mullu mineraalvietisi iile
30 miljoni tonni, plastmasse iile 800 miljoni tonni ja keemilist kiudu iile 400 miljoni
tonni. Kiesoleva viisaastaku jooksul aga kasvab meil keemiatddstuse toodangu maht
2,5—3-kordseks.

Meie maal on rikkalikud kiviste-, nafta-, gaasi- ja turbavarud. Enne revolutsiooni
importis Venemaa siitt Inglismaalt, naftat toodeti vihe, looduslikku gaasi ildse ei kasu-
tatud. Praegu on Néukogude Liidul vdimas ja hédsti mehhaniseeritud kiituselddstus. 1965.
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aastal toodeti meil naftat 243 miljonit tonni 10,3 miljoni tonni asemel 1913, aastal ja gaasi
129 miljardit kuupmeetrit, mis iiletab 1940. aasta toodangu rohkem kui 38-kordselt, 1970.
aastaks on kavandatud suurendada naftatoodang 345—355 miljoni ja stetoodang 665—675
miljoni tonnini ning gaasitoodang 225—240 miljardi kuupmeetrini.

Hoogsalt areneb meil masina- ja aparaaditédstus. Iga aasta konstrueeritakse NSV Lii-
dus sadu uut tiilipi seadmeid, aparaate ja automatiseerimisvahendeid. Méddunud seitse-
aastakul loodi iile 20 tuhande uut tiilipi masina ja seadme. K#desoleva viisaastaku jooksul
suureneb masina- ja metallitoostuse toodang umbes 1,6—1,7-kordseks. Seejuures areneb
ennaktempos seadmete tootmine metallurgia-, energeetika-, keemia-, sbe-, nafta- ja gaasi-
toostusele. Kiires tempos arenevad ka auto-, traktori-, pollutéomasina-, elektrotehnika-,
raadiotehnika-, elektroonika- ja aparaaditéostus ning mitmed teised masinatddstuse
harud.

Jérjekindlalt laieneb rahvatarbekaupade tootmine. Toidukaupade miilik on sdjaeelse
ajaga vorreldes kasvanud rohkem kui kolmekordseks; seitseaastaku jooksul suurenes
see iile 50°/s. Veelgi rohkem on hakatud miilima tédstuskaupu: riideid ja pesu, trikooese-
meid ja nahkjalatseid, televiisoreid ja kelli, raadioaparaate ja palju muud. Uksnes mdo-
dunud aastal miliidi elanikkonnale 3,3 miljonit televiisorit, 4,8 miljonit raadioaparaati,
ligi 1,5 miljonit killmutuskappi, iile 3 miljoni pesumasina, tééstus andis iile 9 miljardi
meetri iga liiki riiet, 486 miljonit paari nahkjalatseid jne. 1966. aastal suurenevad kapi-
taalmahutused kergetiostusse 1965. aastaga vorreldes 22%y vorra, sealhulgas dmblustdss-
tusettevotete ehitamiseks kahekordseks. Tanavu jouab 1dpule ligi 80 kergetbistusettevotie
ehitamine.

Kolhoosikorra vdit on kujundanud iimber kiila ilme, on véimaldanud. pollumajanduses
ulatuslikult kasutusele vdtta elektrienergiat ja suurendada tééviljakust. Partei ja valitsus
kannavad hoolt selle eest, et pdllumajanduslik tootmine pidevalt suureneks, sest ilma
pollumajandusliku baasita, nagu réhutas V. L Lenin, on igasugune majanduslik iilesehi-
tustéd voimatu. NLKP Keskkomitee 1965. aasta maértsipleenumi otsuste alusel on kasutu-
sele voetud abindud selleks, et kiirendatud korras arendada pdllumajandust, mis jai
seitseaastaku jooksul toostusest maha. Rakendatavad abindud suurendavad kolhoosnike
ja sovhoositbétajate huvi oma téétulemuste vastu ning tagavad pdllu- ja loomakasvatus-
saaduste kasvu. Meie péllumajanduse kogutoodang iiletas 1965. aastal eelmiste aas-
tate kdige korgema toodangutaseme, kuigi teravilja kogusaak oli ebasoodsate ilmastiku-
olude téttu viiksem kui 1964. aastal. Aastail 1966—1970 aga suurendatakse pollumajan-
dussaaduste tootmise mahtu iga aasta keskmiselt 25% vdrra eelmise viie aasta keskmise
mahuga vdrreldes.

Kodanlikus iihiskonnas organiseeritakse tootmist kasumite saamiseks ja véikese grupi
ekspluataatorite rikastamiseks. Hoopis teisiti on lugu sotsialistlikus iihiskonnas. Siin on
tootmise arendamise eesmérgiks muuta inimese elu joukaks, tagada tingimused tema
loomisjdu ja -voimete ditsenguks.

Materiaalses tootmises saavutatud edu on vdimaldanud Kommunistlikul Parteil ja
Noukogude valitsusel astuda samme meie inimeste heaolu ja kultuuritaseme tdstmiseks.
Eriti palju on sel alal tehtud viimastel aastatel. Meie inimesed on hakanud elama tundu-
valt paremini kui varem.

Noukogude inimeste materiaalsete ja kultuuriliste vajaduste rahuldamise peamiseks
allikaks on tootasu. See moodustab tééliste ja teenistujate perekondades teatavasti
umbes 80"y reaaltulust. Viimastel aastatel on suurendatud tééliste ja teenistujate palga
minimaalmédrasid, samuti madala- ja keskmisepalgaliste tariifimdérasid ja palku. Suurel
csal tbolistel ja teenistujatel on kaotatud voi vihendatud palgalt vdetavaid makse.

Iga aastaga suureneb téorahva heaolu tdusus iihiskondlike tarbimisfondide osatéhtsus.
See on uus nihtus, mille on kaasa toonud sotsialistlik siisteem. Viljamaksed ja soodus-
tused elanikkonnale nendest fondidest olid 1965. aastal 41,5 miljardit rubla 1960. aasta
27,3 miljardi rubla asemel. Uhe todtaja kohta arvestades tuleb seega 400 rubla. Nende
fondide arvel on suurendatud pensione ning kehtestatud lisasoodustused Suure Isamaa-
sdja Invaliididele ja langenud sdjameeste perekondadele. Tdhisa sotsiaalse abinéuna on
kehtestatud kolhoosnikele pensioni maksmine. Ule 70 miljoni inimese &pib tasuta iild-
hariduslikes ja kutsekoolides ning kursustel. Aastast aastasse laieneb haiglate, polikliini-
kute, sanatooriumide ja puhkekodude vork. Inimeste tervise kaitsel on iile 4 miljoni arsti
ja muu tervishoiutéstaja. Laste arv koolieelsetes asutustes ulatub 8 miljonini.

Noukogude inimesed on oma sotsiaalsete saavutuste iile uhked. Need on voimalikud
iiksnes sotsialismimaal, kus k&ik on allutatud rahva huvidele.

Noukogude riik kulutab iga aasta suuri summasid elamute ehitamiseks. Uksnes vii-
masel viiel aastal linnades, todlisasulates ja sovhoosides ehitatud elumajade kogupind
on 393 miljonit ruutmeetrit. Ule kahe miljoni uue maja on kerkinud kolhoosikiilades.
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Viimase kiimne aasta jooksul on ligi pool meie maa elanikkonnast asunud uuiesse korte-
ritesse vdi parandanud oma korteriolusid. Kédesoleval viisaastakul hoogustub elamuehitus
veelgi. Plaanis on ette nihtud ehitada linnades, alevites ja sovhoosides riiklike kapitaal-
mahutuste arvel ja kooperatiivsete vahenditega elumaju kogupinnaga ligi 400 miljonit
ruutmeetrit. Maal ehitavad elanikud ja kolhoosid 2—2,5 miljonit elumaja. Tooliste ja
teenistujate summadega ning riikliku krediidi abil ehitatakse individuaalelamuid kogu-
pinnaga iile 80 miljeni ruutmeetri.

Koos materiaalse tootmise laienemise ja rahva heaolu tdusuga rohkenevad ka meie
tihiskondliku korra vaimsed rikkused, kasvab uus ndukogude inimene. Meie maa on
muutunud kérge kultuuritaseme ja esmaklassilise teadusega maaks. Sotsialism on avanud
koigile tddtajaile tee teadmiste juurde.

Partei ja valitsus hoolitsevad visimatult selle eest, et meie noor pdlvkond saaks hea
hariduse. Tasuta oOppimine, hoogne koolimajade ehitamine, internaatide laiendamine,
kvalifitseeritud dpetajate kaadri ettevalmistamine jpm. loovad selleks soodsad tingi-
mused.

Kaheksa aastat tagasi kehtestati Noukogude Liidus kooliealiste laste kaheksaklassiline
koolikchustus. See oli sotsialismi viljapaistev saavutus. Méddunud dppeaastal Gppis meie
maa 214 000 iildhariduslikus koolis iile 48 miljoni Opilase, keda Opetas 2,4 miljonit dpe-
tajat. Kui aga arvestada koéiki oppimisvorme, siis dppis meie maal ligi 70 miljonit inimest
ehk iiks kolmandik kogu rahvastikust.

Kiesoleva viisaastaku 16puks kavatselakse haridus tdsta veelgi kdrgemale astmele:
pohiliselt lile minna iildisele keskharidusele. Ndhakse ette suured assigneeringud uute
koolimajade ehitamiseks, nii et kdesoleval viisaastakul saab tdieliku keskhariduse neli
korda rohkem noori kui eelmise viie aasta jooksul. Selleks ehitatakse iile 22000 uue
koolimaja.

Iga aastaga suureneb noorte arv, kes dpivad korgemates dppeasutustes, tehnikumides,
kutsekoolides, kdrgemate ja keskerioppeasutuste kaugdppeosakondades, mitmesugustel
kursusiel jm. Eelmisel Gppeaastal ulatus korgemates koolides oppijate arv 3 830 000 iili-
opilaseni. Vastuvdtuplaani pideva suurendamisega kasvab iilidpilaste arv 1970. aastaks
5 miljoni inimeseni. Opilaste vastuvdttu tehnikumidesse on ette ndhtud suurendada
samaks ajaks 1 600 000 inimeseni ehk umbes poolteisekordseks. Praegu on meie maal iile
4000 kutsekooli, kus Opib rohkem kui 1500 000 noort. Uuel viisaastakul wvalmistavad
kutsekoolid ette tile 6 miljoni oskustbilise.

Koige selle tulemusena suureneb aastast aastasse nende inimeste arv, kes on lope-
tanud kesk-, kdrgema vdi kesk-eridppeasutuse ja astuvad kommunismiehitajate ridadesse
hea ettevalmistusega. Uldse on meie maal todtava elanikkonna hulgas pooltel inimestel
kesk- voi kdrgem haridus. Iga aastaga suureneb leaduslike tddtajate arv. Nende (66
aitab teadust, tehnikat ja rahvamajandust arendada veelgi kiiremas tempos, aitab tdita
partei programmi iilesandeid.

Meie maal on olemas tohutud vdimalused sotsialistliku kultuuri edasiarendamiseks.
Meil on iiles kasvanud ndukogude haritlaskonna paljumiljoniline armee, See haritlaskond
on vorsunud rahva hulgast ja ndeb rahva teenimises oma ®dilsat kutsumust, oma pat-
rioodikohust. Ule kogu maa on loodud ulatuslik kultuuri- ja kunstiasutuste vérk. Meie
ajastu silmapaistvaks jooneks on see, et kunsti loomisele on kaasa tommatud laiad tdo-
rahvahulgad. Rahva- ja kultuuriiilikoolide, rahvateatrite, filharmooniate, ansamblite ja
muude kunstikollektiivide todést votab osa ligi 10 miljonit linna- ja maatdodtajat. Suure
tegevusulatusega on kirjastamine, kino, raadio ja televisioon. Kéik need on rahva idee-
lise ja kultuurilise kasvatuse vdimsad vahendid.

Majanduse ja kultuuri praegune tase ja areng loovad soodsad tingimused kommu-
nistliku tilesehitustéd vdga tdhtsa iilesande tditmiseks — vaimse ja filiisilise t66 vaheliste
ning linna ja maa vaheliste erinevuste kaotamiseks.

Oktoobrirevolutsioon tdhendas iihiskonna sotsiaalse ja poliitilise struktuuri pohjalikku
timbermuutmist. Meie maal on ekspluataatorlikud klassid ammu likvideeritud, Uha roh-
kem tugevneb tooliste, talurahva ja haritlaste vddramatu liit. Noukogude rahvas, kes on
tihedalt koondunud Kommunistliku Partei imber ning keda tsementeerib ideeline ja polii-
tiline iihtsus, kujutab endast uut, ajaloos ennendgematut inimeste tervikuf, mis on vaba
sotsiaalsetest ja natsionaalsetest antagonismidest.

Meie paljurahvuselises riigis, mille koosseisus on iile 100 suure ja vdikese vorddigusliku
rahva, on edukalt lahendatud rahvuskiisimus — iiks teravamaid ja raskemaid kiisimusi,
mille meile pdrandas kapitalism. Niiiid elavad kdik meie maa rahvused ja rahvusgrupid
iithtse, vennaliku perena. Rahvaste soprus on kehastunud meie iihiskondlikus elus. K&ik
meie kodumaa rahvad ndevad iiksteises selisimehi ja vditluskaaslasi, abistavad iiksteist,
toitavad koos, voitlevad iiheskoos kommunismi iilesehitamise eest. Tuginedes vastastiku-
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sele venmalikule abile, on kéik noukogude rahvusriigid rajanud oma ajakohase tddstuse,
lconud t@dlisklassi ja haritlaskonna rahvusliku kaadri ning arendavad vormilt rahvus-
likku ja sisult sotsialistlikkn kultuuri. Nukogude v6imu aastail on iile 40 rahva saanud
oma tdhestikn ja kirjakeele.

Ekspluateerimisest vabanemine, sotsiaalse &igluse triumf, klassi- ja rahvusikke puu-
dumine ning iihedigusius on meie maal esile kuisunud loova entusiasmi Ghkkonna, on
taganud laiade hulkade akfilvsuse ja initsiatiivi. Selisimehelikkus, vendlus, kollektiivsus
ja kindlus homse pdeva suhtes on saanud sofsialistliku {ihiskonna elu lahutamatuks
komponeadiks, mis innustab uutele vditudele kommunismi rajamisel.

Meie riik on uut tiliipi riik — iildrahvalik riik. Ta kujutab endast proletariaadi dik-
tatuuri riigi loomulikku arengut, viljendab kogu ndukogude rahva tahet ja kaitseb tema
huve. Tébtajate osav6tt riigi ja ithiskonna juhtimisest muutub iga aastaga efektiivsemaks
ja ulatuslikumaks. Kéik meie maa rahvused ja rahvusgrupid on laialdaselt esindatud
korgemates ja kohalikes vdimuorganites. Ligi 23 miljonit inimest vdtab osa tédrahva
saadikute ndmkogude tegevusest. Peaaegu 4,5 miljonil toitajat teguiseb rahvakontrolli
kaastddigruppides ja -postides, Ule 6 miljoni rahvamalevlase kaitseb koos miilitsaga ava-
likku korda. Ametilihingus kui kdige massilisemas iihiskondlikus organisatsioonis teevad
todtajad libi juhtimise, majandamise ja kommunismi kooli. Ligi 38 miljonit kodanikku
votab aktiivselt osa NSV Liidu spordiithingute ja -organisaisioonide tegevusest. Rohkem
kui 1,4 miljonit liiget on ileliidulisel ihingul ,Teadus" jne. Koiges selles vdib ndha
Oktoobrireveolutsiooni ideede, Lenini surematute ideede teostatust elus.

Suur Sotsialistlik Oktocbrirevolutsioon avas tee kommunismi, inimkonna helgesse
tulevikku. Ngukogude inimeste saavutused uue ithiskonna ehitamisel on grandioossed.
Voimsaks hiippeks kommunismi materiaal-tehnilise baasi rajamisel oli seitsme aasta
plaani edukas téitmine, millest tehti kokkuvdte NLKP XXIII kongressil. Kongressil vastu-
voetud viie aasta plaan on jdrjekordseks etapiks partel programmi elluviimisel. Nouko-
gude inimesed ei sddsta jdudu ja energiat seatud iilesanneie tditmisel.
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Tartu 1. keskkoolis on valmistatud Suure Sofsialistliku Oktoobrirevolutsiooni siind-
muste kohta niigusad stendid,

Pildil: Direktori asetiitja R. Praats selgitab pioneeridele Oktoobrirevolutsiooni siind-
musi, E. Saare folo.
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NLEP XXIII kongressil rohutati, et
kodanlik ideoloogia tungib peale laial
rindel, eeskidtt aga meie noorsoole.
Seepirast seati kongressil meie partei
mitmekiilgses tegevuses koige tdhtsa-
male kohale teoreetiline too ja kom-
munistide ning k6igi nodukogude ini-
meste ideelis-poliitiline kasvatamine.
Ja toepoolest, kui kogenud sbodurilt
kiisida, kas saab edukalt sddida, veel
enam, lahingut voita, kui ei osata relvi
kéasitseda, annab ta pikemalt mdtle-
mata wvastuse, et ei saa. Marksism-
leninism on partei ldbiproovitud idee-
line relv tema vditluses kommunistliku
tihiskonna {ilesehitamise eest, eksplua-
taatorliku korra igasuguste joudude
vastu. Selleks et olla tédisvdirtuslik
partei sodur, peab iga kommunist visi-
matult omandama tooclisklassi revolut-
sioonilist teooriat ning rakendama seda
jdrjekindlalt oma igapidevases tods.

Marksism-leninism wvalgustab meie
tthiskonna arenemise teed, relvastab
inimesi sligava veendumusega kommu-
nismi {ilesehitamises, dratab huvi ning
stimuleerib loovale tGéle ja aktiivselt
osa votma iihiskondlikust téost. Mark-
sistlik-leninlik o&petus on teadusliku
maailmavaate aluseks. Ta annab voi-
maluse tunnetada iihiskonna arenemise
seaduspirasusi, tthendab miljonite ini-
meste tahte ja tegevuse, lildab kommu-
nistid ja parteitud iihiskonna liikmed
monoliitseks tervikuks.

Kommunistlik ideoloogia muutub
miljonite inimeste teadvuses wveendu-
museks #dgedas vbitluses kodanliku

ideoloogia wvastu. See voitlus on eriti
teravnenud praegusel etapil. Imperia-
listid moistavad viga histi, et nad pole
enam suutelised sotsialistlikku riigi-
korda likvideerima otsese sdjalise kal-
laletungiga voi majandusliku surve ja
blokaadiga. Nende peamised jdupingu-
tused on niiiid suunatud sellele, et meie
rahvast ideeliselt relvitustada, meie
ithiskonda norgestada. Nad wvaitlevad
niitid sotsialismileeri maade wvastu,
valimata selle ideoloogilise vdéitluse
vahendeid. Kujukalt iitles partei XXIII
kongressi delegaat NSV Liidu wvilis-
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Oppida

taie pingega |ja

susteemikindlalt

E. MATT,
EKP Keskkomitee instruktor

minister A. Gromodko, et omamoodi
rekordit selles suhtes hoiavad kindlalt
enda kdes Ameerika Uhendriigid.
Uheski teises kapitalistlikus riigis ei
tule maapinna iihe ruutmeetri kohta
nii palju laimu Néukogude Liidu, tema
vilispoliitika ja kommunistide aadres-
sil kui Ameerika Uhendriikides. Samal
ajal on nendel ideoloogidel vaja «rahu-
likku kooseksisteerimist ideoloogilises
tios» — seda ldheb vaja selleks, et ldbi
suruda ja propageerida oma ideid, et
selle katte all sisse tuua oma ideoloo-
gia, puhuda 16kkele olemasolevad igan-
did ja kodanlikud kired, purustada
rahva ja partei ideeline iihtsus. Selle-
péarast iitleb partei, et ei saa olla mingit
rahulikku kooseksisteerimist ideoloogi-
listes kiisimustes ja iga kommunisti
peamine kohus on vdidelda igasuguste
meie iihiskonnale vastukdivate vaadete
vastu, igandite ja kodanliku ideoloogia
vastu. Selleks et pidada nende wvastu
aktiivset vditlust ning kasvatada kom-
munistlikke veendumusi, peab ise olema
hésti relvastatud, histi tundma mark-
sismi-leninismi aluseid.

INLKP pohikiri kohustab kommuniste
end visimatult tdiendama marksismi-
leninismi teooria alal, tostma oma idee-
lis-poliitilist taset, kaasa aitama kom-
munistliku iihiskonna inimeste veendu-
muste kujundamisele. Koolide partei-
organisatsioonide iilesanne on aidata
kommunistidel igakiilgselt omandada



marksismi-leninismi teooriat tihedas
seoses kommunistliku  iilesehitustoo
praktikaga; tuleb vbdidelda igasuguste
revisionistlike katsete ja dogmaatiliste
tolgenduste vastu.

Partei on jdrjekindlalt voidelnud
igasuguse administreerimise wvastu po-
liitilise hariduse kiisimustes, selle vas-
tu, et kommuniste ja parteituid wvastu
nende tahtmist kirjutada iihte voi teise
ringi vbi seminari. Oige poliitilise ha-
riduse organiseerimise aluseks on
vabatahtlikkus. Vabatahtlikkuse alu-
seks on inimeste piilid oma silmaringi
laiendada.

Opetajate poliitilise hariduse vormid
pidevalt tdiustuvad. Seda sellepérast,
et meie Gpetajate haridustase ja polii-
tiline teadlikkus aastast aastasse tou-
sevad, jirelikult suureneb ka huvi opi-
tava aine wvastu., Teiselt poolt tagab
opetajate ettevalmistuse jdrjekindel
paranemine  oppustele  pdhjalikuma
vormi. Selle téttu suureneb GOpetajate
loov aktiivsus, nende elav huvi kbige
iimbritseva vastu ning osavott ihis-
kondlikust toost. Iseloomulik on téna-
pieval ka see, et teadmisi mitte ainult
omandatakse, vaid selle pdhjal ptiitak-
se vaagida nii enda kui ka oma 106-
kaaslaste t66d ning leida teid kooli

ees seisvate iilesannete téitmiseks.
Sotsialistliku iihiskonna kooli iiheks
olulisemaks arenemise seaduspédrasu-

seks on Opetamise ja kasvatamise iiha
tihedamalt seostumine, mis on tingi-
tud sellest, et koolides rakendatakse
teaduste aluste Opetamisel jéarjekind-
lalt teaduslikku printsiipi, 0Opitavat
ainet poimitakse jarjest rohkem kom-
munistliku  iihiskonna iilesehitamise
praktikaga. Opetajate poliitilise hari-
duse siisteem peab kaasa aitama Gope-
tamise ja kasvatamise iihtsuse Kkiisi-
muse lahendamisele.

Et dppetund on Gppettd iiks peamisi
vorme, siis on poliitoppuse peamiseks
eesmirgiks kaasa aidata Oppetunni
ideelis-poliitilise = taseme  tdstmisele,
tunni kasvatusliku efektiivsuse suu-
rendamisele. Uheks peamiseks puudu-
seks meie koolides sel alal on asjaolu,

et koolide ainekomisjonid ja pedagoo-
gilised kabinetid tegelevad peaasjali-
kult metoodilise tébga, mis on lahus
opetajate ideelis-poliitilisest tdiendami-
sest, Sellega ei saa kuidagi ndustuda.
Selle tagajirjel lahendatakse ideelis-
poliitilise ©ppuse kiisimused eraldi
opetaja ees seisvatest konkreetsetest
{ilesannetest, sagedased on 0igustama-
tud temaatika ja wvormi muutmised
oppeaasta kestel, tuleb ette administ-
reerimist, iseseisva 100 ignoreerimist,
kohati parteilise Oppuse asendamist
kutsealaste Oppustega. Kdik see ei loo
tpetajate metoodilisel abistamisel eel-
dusi loovaks tooks, ei taga seda, et ope-
tajad tunneksid selle jirele praktilist
vajadust, ei aita Opetajatel oma tead-
misi t#diendada ega erguta uue otsin-
gutele. Opetajate metoodiliste ja idee-
lis-poliitiliste teadmiste tdiendamise la-
hutamine annab end tegelikus t6ds
valusalt tunda. Mdned opetajad ei seos-
ta Oppetodd opilaste ideelis-poliitilise
kasvatusega. Opetajate ideelis-poliiti-
lised Gppused tuleb seostada koolisisese
metoodilise tétga iiheks iihtseks tervi-
kuks. Seda nouab ka asjaolu, et ope-
tajate aega on vaja sddsta. Tead-
miste tdiendamise vormid tuleb orga-
niseerida nii, et saadud informatsioon
ajaithikus oleks maksimaalne. Ja toe-
poolest, kui wvaadata opetajate néda-
last koormust, siis véime konstateerida,
et enamik opetajaid annab 20—24
tundi n#idalas. Peale selle peab opetaja
kulutama nédalas:

1) 1—1,5 tundi iga dppetunni etteval-
mistamiseks, s. 0. 20—36 tundi ni-
dalas;

2) 3—5 tundi &pilaste kirjalike téode
parandamiseks;

3) 6—10 tundi klassijuhatajatttks;

4) 10—15 tundi ringide tooks, tooks

lastevanematega, iihiskondlikeks
iilesanneteks ja teisteks kohustus-
teks.

Seega suureneb odpetajate pedagoogi-
line koormus 3—3,5-kordseks ja on te-
gelikult 50—60 tundi nddalas. Kui votta
veel arvesse, et oOpetaja on ka pere-
konnainimene ja tema elukondlik tee-
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nindamine ei ole igakord n&utaval ta-
semel, siis on analiilisimatagi selge, et
mitte koik opetajad ei tule oma iiles-
annetega toime. Praktika niitab, et
opetaja népistab vdi «varastab» aega
tavaliselt tundide ettevalmistamisest ja
klassijuhatajatoést, Selle all kannatab
aga oppe- ja kasvatustds,

Suuresti avaldab parteilise &ppuse
vormi valikule mdju see, missugune on
opetajate iildine ettevalmistus. Kui
meie pedagoogilist kaadrit wvaadelda
sellest aspektist, siis ndeme, et hari-
duse jérgi jagunevad &petajad jargmi-
selt:

pédeva- ohtu-
koolid koolid
iildse oOpetajaid 11848 1074
korgema haridusega 4971 862
lopetamata korgema
haridusega 1685 115
pedagoogilise keskhari-
dusega 3837 43
iildise keskharidusega 1395 53
keskhariduseta 160 1
Mosdunud aastal kasutusel olnud
poliitilise dppuse siisteemi kohaselt

oleks kéige otstarbekam, et &petajad,
kellel on I8petatud kérgem haridus,
tootaksid poliithariduse kdrgemas lii-
lis. Need G&petajad, kellel on ldpeta-
mata korgem haridus, pedagoogiline
kesk-eriharidus v&i keskharidus, opik-
sid poliithariduse keskmises 1liilis ja
need pedagoogid, kellel puudub kesk-
haridus, samuti pedagoogiline abiper-
sonal ja teenindav personal &piksid
algastme poliithariduse Iliilis.

Seega peaks dppima

poliithariduse

a) kdérgemas liilis
b) keskmises liilis
c) algastme liilis

5833 oOpetajat,

6928 opetajat,

6000 opetajat,
pedagoogiline abi-
ja teenindav per-
sonal.

Léhtudes sellest, et &ppeprotsessi
peamiseks kasvatuslikuks eesmirgiks
on tervikliku maailmavaate kujunda-
mine, vboiks Oppetunnid jagada kolme
suurde riithma:
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I. Oppeained, mis kujundavad &pi-
lastes loodusteaduslikke wvaateid (fiiii-
sika, keemia, matemaatika, astronoo-
mia, bioloogia). Nende ainete &petajate
peamiseks kasvatuslikuks eesmirgiks
on viia Opilased Oppeprotsessis tihtsa-
tele filosoofilistele jédreldustele (maa-
ilma materiaalsus, maailma tunneta-
mine, maailma iihtsus, n#htuste wvas-
tastikune seos, pdhjuslikkus jne.), mis
on tugevaks vundamendiks dialektilis-
materialistlikule maailmavaatele. Selle
rithma &petajatel oleks kdige otstarbe-
kam, kui arvestada eespool &eldud
pohimdétteid, poliitilise hariduse alal
oppida «Tédnapideva teaduse filosoofi-
lisi probleeme», kus késitletakse tee-
masid:

1. Ténapdeva futsika filosoofilised
probleemid,

2. Bioloogia metodoloogia probleeme,

3. Arenemisprintsiibi tdhtsus tidna-
pdeva loodusteadusele,

4. Matemaatika ja teadus,

5. Ténapdeva loodusteaduse dialekti-
kast,

6. Teaduslike avastuste dialektikast,

7. Loogika kui teadusliku uurimise
instrument,

8. Mbdtlemine, informatsioon ja pee-
geldus,

9. Uleminek elutult elusale maailma
iihtsuse printsiibi valguses,

10. Teaduse tungimine mateeria siiga-
vusse kinnitab mateeria ammenda-
matust,

11, Loodusseaduste tunnetamine ia
voimaluste laienemine nende Zra-
kasutamiseks inimese poolt,

12. Revolutsiooniliste p&érete
tika teaduses.

dialek-

II. Oppeained, mis kujundavad Opi-

laste  {ihiskondlik-poliitilisi vaateid
(ajalugu, {iihiskonnadpetus, kirjandus,
keeled, majandusgeograafia). Nende

ainete Opetajad arutavad ja analiiiisi-
vad stindmusi, annavad nendele &iged,
marksismi-leninismi pahialuselt lihtu-
vad hinnangud, teevad tildistusi ajaloo
arenemise peamistest seaduspirasus-
test, nditavad {ihiskondliku progressi



liilkumapanevat joudu. Selle grupi ope-
tajatel oleks koige otstarbekam polii-
tilise hariduse alal oOppida «Poliitilist
okonoomiat ja majanduspoliitikat»,
«Marksistlik-leninlikku riigi ja Odiguse
tegoriat», «Teaduslikku kommunismi»
ja «Ulemaailmse kommunistliku liiku-
mise ja rahvusvaheliste suhete prob-
leemens.

11I. Oppeained, mis kujundavad opi-
lastes esteetilisi vaateid (laulmine, kir-
jandus, joonistamine, kehaline kasva-
tus, todkasvatus, tootmistpetus). Nende
oppeainete tundides ja klassivilistes
iritustes selgitatakse 0&pilastele kunsti
sisu ja eesmirke, kujundatakse nende
esteetilisi tundeid. Selle rithma o&peta-
jatel oleks koige otstarbekam poliitilise
hariduse alal Gppida «Kunsti arene-
mise metodoloogilisi ‘probleeme» ja
«Kommunistliku kasvatuse probleeme»,
kus leiaksid késitlemist teemad:

1. Kommunism ja isiksuse igakiilgne
arenemine,

2. Kommunistlik ideaal ja
kélbeline arenemine,

3. Kommunistliku {ihiskonna esteeti-
lised ideaalid ja nende kujunda-
mine kasvaval polvkonnal,

4. Perekond kommunistlikus iihiskon-
nas,

5. Tdnapdeva kodanlik eetika ja ko-
danlikud kasvatusteooriad,

6. Toeline ja ndiline realism,

7. Kunstilise kuju probleem,

8. Kunst kui iihiskondliku teadvuse
vorm,

9. Mis on kunsti rahvalikkus,

10. Vaimsete vajaduste kasvatamine
sirguvas pdlvkonnas.

isiksuse

Poliithariduse keskmisele liilile pole
nidhtavasti diferentseerimine enam va-
jalik. Selle kategooria Gpetajatele
peaks soovitama marksismi-leninismi
aluste kooli, mille programmis on:

1. NLKP ajalugu,

2. Marksistlik-leninliku filosoofia alu-
sed,

3. Poliitilise ékonoomia alused,

4, Teadusliku kommunismi alused,

5. NLKP XXIII kongressi direktiivid
ja NSV Liidu rahvamajanduse
arendamise viie aasta (1966—1970)
plaan.

Poliithariduse algvormi osa &ppijaile

tuleks soovitada «Algastme poliitkooli»,
mille programmis on:

1. Poliitiliste teadmiste alused,
2, V. I. Lenini elulugu,

3. Partei ja valitsuse tdhtsamad otsu-

sed ja dokumendid,

4. NSV Liidu vilispoliitika ja maa-

ilma poliitiline kaart.

Poliitilise hariduse G&ppuse vormile
avaldavad peamist moju Opetajate va-
batahtlikkuse printsiip ja koolis olevate
opetajate arv. Vabatahtlikkuse print-
siibi rakendamisel ei tohi unustada; et
paljud kuulajad voi oppijad valivad
endale sellised teemad ja kilisimused,
mis ei ndua suurt vaeva ja vdtavad
vihe aega. Opetajatele tuleb selgelt
vilja delda noudmised vajaduse kohta
tiie pingega ja siisteemikindlalt Gppida
mitmesuguseid marksistlik-leninlike
teooriate osasid, arvestamata nende
ametialaseid range ja positsioone. Kui
vaadata kéesoleval Oppeaastal oOpeta-
jate hulgas rakendatavat poliitilise ha-
riduse siisteemi, siis tuleb nentida, et
paljud ©opetajad Opivad marksistliku
esteetika kiisimusi ja vormidest domi-
neerib seminarivorm. Nii niiteks to6-
tab Rakvere raijoonis 22 marksistliku
esteetika aluste seminari, 6 seminaris
Opitakse kommunistliku kasvatuse alu-
seid jne. Kui votta arvesse kommu-
nistliku kasvatuse kbige mitmekiilgse-
maid aspekte, siis esteetika problee-
mide Gppimisest iiksi on vdhe. On
koole, kus &pitakse pedagoogika tea-
duslikke aluseid, psiihholoogia aluseid
ja teisi kutsealaga seotud kiisimusi. Ma
ei taha wviita, et seda pole vaja. Otse
vastupidi, seda on vigagi wvaja, kuid
poliitilise Gppuse puht erialase Oppu-
sega asendamine ei anna ega taga Ope-
tamise ja kasvatamise orgaanilist iiht-
sust,
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Kadrina keskkooli parteiorganisat-
sioon on pidevalt suunanud ja juhtinud
komsomoli-algorganisatsiooni t66d.

1964/65. aasta aruandeperioodil kuu-
lati parteikoosolekul kahel korral kom-
somoli-algorganisatsiooni sekretidri in-
formatsiooni. Seda tehti ka moodu-
nud aruandeperioodil lahtisel partei-
koosolekul, millest vottis osa komso-
moli-algorganisatsiooni komitee. Sa-
muti arutati kinnisel parteikoosolekul
opetajate komsomoligrupi toéd. Koos-
olekul kavandatud abindude rakenda-
mise tulemusena suurenes ®&petajate,
kommunistlike noorte aktiivsus ja
nende osatdhtsus komsomolitiés.

1966. a. maértsis toimus lahtine par-
teikoosolek Gpilaste poliitilise kasva-
tuse teemal. Koosolek valmistati pdh-
jalikult ette. Uurimise all olid 8. klassi
opilased. Kasutades sotsicloogilis-psiih-
holoogilise uurimistéé aluseid, analiiii-
siti koiki neid tegureid, mis médjutavad
positiivselt voi negatiivselt dpilaste
ideelis-poliitilist kasvatust.

1966. a. mais peetud lahtisest partei-
koosolekust votsid osa kooli komso-
molikomitee ja komsomoliaktiiv. Aru-
tusel oli opilaste suvise koolivaheaja
tegevus. Koostati suvevaheaja veet-
mise plaan.

Komsomoli-algorganisatsiooni too
pidev, igapdevane suunamine ja abis-
tamine tehti parteiorganisatsiooni aru-
ande- ja valimiskoosolekul iilesandeks
kommunist O. Amerile. Komsomoli-
algorganisatsioon, mille t66d juhib
15-liilkmeline komitee, téétab sektorite
pohimdttel. Pédrast aktiivi valimist ja
sektorite moodustamist arutab O. Amer
sektorite juhatajatega ldbi iga sektori
166 pohiprobleemid ja iilesanded, mis
tulevad eeloleval aastal lahendamisele.
Nii valmib td6plaani projekt. Selle
alusel koostab komsomolikomitee oma
perspektiivtdoplaani kvartali kohta ja
kuude kalenderplaanid. Vastavalt sel-
lele tootavad sektorid vilja omad too-
plaanid. Niiteks seinalehe toimetuse
téoplaani koostamisel miidratakse kind-
laks numbrite viljaandmise aeg, juht-
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Parteiorganisatsiooni

nouanded on abiks
komsomolitoos

E. KAGER, -
EKP Keskkomitee inspektor

kirjad jne. Edasine organiseerimistoo
j4db seinalehe toimetuse teha.

Komsomolikomitee koosolekuist
O. Amer tavaliselt osa ei vdta. Kuid ta
arutab komsomoli-algorganisatsiooni
sekretdriga eelnevalt kiisimused ldbi
(mida arutada ja kuidas arutada) véi
analiilisib p#rast komitee koosolekut
kiisimuste lahendamist.

Regulaarselt, kord nidalas, toimuvad
juhtkonna néupidamised, millest tava-
liselt votab osa ka komsomoli-algorga-
nisatsiooni sekretdr. Kui néupidamisel
tuleb arutusele &ppe- ja kasvatustéo
olukord mones klassis, vétab ndupida-
misest osa ka wvastava klassi komso-
moli-algorganisatsiooni sekretir.

Parteiorganisatsioon on andnud kom-
somoli-algorganisatsioonile tdita jarg-
mised pd&hiiilesanded:

— omaalgatuse ja initsiatiivi kasva-

tamine,

— mnoorsoo poliitiline kasvatamine,

— maksimaalse Oppeedukuse saavu-

tamine,

— teaduse vastu huvi dratamine.

Erilist tdhelepanu on péératud oma-
algatuse ja initsiatiivi kasvatamisele.
Kahel aastal oli see probleem ka &pe-
tajate metoodilise uurimistéé pohisuu-
naks.

Omaalgatuse ja wvastutustunde kas-
vatamise eesméirgil on komsomoli iiles-
andeks antud &pilaste vaba aja sisus-
tamine (puhkedhtud, temaatilised &h-



tud, kohtumised). Suuremate iirituste
korraldamine on komsomolikomitee
iilesanne (viimane omakorda annab
muidugi iilesandeid klasside algorgani-
satsioonidele). Suuremate {irituste pu-
hul arutatakse pohiline 1dbi ka partei-
organisatsioonis.

Klassi komsomoli-algorganisatsioon
maidrab oOpilaste korralikkuse ja kiitu-
mise hinded ning esitab oma ettepane-
kud kooli oppendukogule. Senini on
oppendukogu enamasti ikka jatnud
need ettepanekud muutmata — komso-
moli-algorganisatsiooni hinded on ol-
nud iisnagi objektiivsed.

Opilaste poliitilise kasvatuse {8hus-
tamiseks moodustati vanemate klasside
opilastest noorte lektorite grupp. Loen-
guid ja wvestlusi peavad nad Kklassi-
juhatajatundides.

Regulaarselt on koolis esinenud lek-
toreid wviljastpoolt. Viimasel ajal on
opilastega vestelnud Hulja sovhoosi
direktor, EKP Rakvere Rajoonikomi-
tee propaganda- ja agitatsiooniosakon-
na juhataja, endiste faSismivangide
koondise Rakvere sektsiooni esimees,
rajooni prokurtr, rahvakohtu esimees,
Kadrina kiilanbukogu  esimees ja
iihingu «Teadus» Tallinna lektorid.
Peale selle on toimunud kohtumisi t66-
eesrindlastega. Kohtumistel on rdéhuta-
tud opilaste kutseorientatsiooni. Kooli
parteiorganisatsioon ja direktsioon rea-
geerivad alati kommunistlike noorte

ettepanekutele ja aitavad neid ellu
viia.
Komsomoliaktiivi valik ja kasvata-

mine algab klassidest, klassi-algorgani-
satsigonile antavate iilesannete kaudu.
Enne aruande- ja valimiskoosole-
kut arutatakse ldbi aktiivi koosseis.
Valitud komsomolikomitee esimesest
koosolekust votab kindlasti osa partei-
organisatsiooni sekretdr. Komsomoli-
aktiivi Opetamiseks ja kasvatamiseks
on todle hakanud aktiivikool, mille
juhatajaks on kooli komsomolikomitee
sekretiri asetiditja. Oppused toimuvad
kord kuus. Neist vdtavad osa kool
komsomolikomitee liikmed, klasside
algorganisatsioonide sekretirid ja ak-

tiivi reserv. Monede teemade puhul
kuulavad loenguid ka G&petajad. Loen-
guid peavad kommunistid ja kommu-
nistlikud noored ise, on ka lektoreid
villjastpoolt. Nii on aktiivikoolis esi-
nenud komsomoli rajoonikomitee sek-
retir, Rakvere internaatkooli opilaste
ja Opetajate komsomoli-algorganisat-
siooni sekretédrid jt.

Eelmisel 6&ppeaastal todtas koolis
kolm  odpetajat — kommunistlikku
noort. Uks neist voeti k#esoleva aasta
aprillis vastu NLKP liikmekandidaa-
diks. Ettevalmistusi NLKP ridadesse
astumiseks teevad ka teised Opeta-
jad — kommunistlikud noored.

Tiielikult on komsomoli-algorgani- .
satsiooni iilesandeks sotsialistliku voist-
luse organiseerimine ja juhtimine. See
hélmab kbdiki koolitiéé pohiloike, nagu

— korda ja puhtust (ka k#itumist),

— i{ihiskondlikult kasulikku t6od,

— kunstilist isetegevust (arvesta-
takse osavatjate arvu ja esitata-
vate palade kunstilist kiipsust).
On saavutatud, et valdav enamik
opilasi votab isetegevusest osa,

— sporditobs arvestatakse iihiskond-
like spordiinstruktorite ja spordi-
kohtunike ettevalmistamist ning
osavottu matkadest ja teistest
sporditiritustest.

Sotsialistlikku wvdistlust juhib komis-
jon, mille eesotsas on komitee liige.
Alade jirgi teevad kokkuvdtteid sek-
torid. Sotsialistliku vaistluse Kkédiku
valgustatakse pidevalt seinalehes, Gpi-
laste iildkogunemistel ja sellekohastes
tabelites. Loppkokkuvdte tehakse keva-
del, vottes iihtlasi arvesse ka ©&ppetdo
tulemusi. Esikohale tulnud klassi-alg-
organisatsiooni premeerib kooli juht-
kond tasuta ekskursiooniga @dpilaste
endi valitud marsruudil.

Aktiivselt vdtab komsomoli-algorga-
nisatsioon osa majanduslikest toéodest
(koolimaja remont, heakorrastus) ja
spordibaaside viljaehitamisest. Koolil
on kisil {ihiskondlikus korras normaal-
modtmetega staadioni ja ujula ehita-
mine. Tood korraldab ja tootunde ar-
vestab komsomoli léokehituste staap.
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«Komsomoliprozektor» on seitsmeliik-
meline. Tegevust juhib komsomoli-
komitee liige. Antakse vilja «proZek-
torix» héédlekandjat, mis ilmub
operatiivselt, vastavalt vajadusele.
«Komsomoliprozektoril» on omad kont-
rollpostid, kes jidlgivad Opilaste kiitu-
mist, koduste iilesannete taditmist jne.
Koos aktivistidega kidiakse ohtuti pat-
rullkédikudel, et jédlgida opilaste kiitu-
mist viljaspool kooli. Kasutatakse sa-
tiiri, karikatuure ja fotosiiiidistusi.
Kritiseeritu peab «proZektori» hiile-
kandja kaudu kriitikale vastama.
«Prozektoril» on &igus kritiseerida ka
majandusalaseid puudusi. Eelmisel
oppeaastal kritiseeriti olukorda kooli
sodklas. Direktor korraldas kohe puu-
duste likvideerimiseks n&upidamise.
Sellest voitis osa ka «komsomolipro-
Zektori» esindaja.

Opilaste poliitilise kasvatustésé orga-
niseerimine lasub poliitilise 166 sekto-
ril, kes korraldab poliitinformatsiooni
andmist, tdhtpdevade tdhistamisi ja
kohtumisthtuid, annab vilja stendi
«Silindmusi ja tihtpievi», koostab niit-
likku agitatsiooni ning organiseerib
loenguid ja vestlusi kooli raadiosaade-
tes. Nagu eespool mirgitud, annavad
poliitinformatsiooni peamiselt noorte
lektorite grupi liikmed, kes on spetsia-
liseerunud eri aladele (Aasia, Aafrika,
NSV Liidu sisepoliitika jm.). Andmete
saamiseks on koolil tellitud ajakirjan-
dust («Novoje Vremja», «Za Rubefom»
jt.), mida @&pilased piris palju kasuta-
vad.

Koolis peetud viilislektorite loengud
on kisitlenud peaasjalikult rahvus-
vahelist olukorda, kutsevalikut ja es-
teetikakiisimusi (Tallinna Kunstimuu-
seumi todtajad).

Pidevalt tutvustatakse &pilastele par-
tei ja wvalitsuse otsuseid. NLKP XXIII
kongressi materjalid arutati osade
kaupa 1ébi kooli &petajate poliitringis,
kisitledes iihtlasi seda, kuidas neid
opilastele esitada. Edasi tutvustasid
opilastele kongressi otsuseid klassi-
jubatajad, need materjalid olid sten-
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didele vélja pandud ja nendest raigiti
kooli raadiosaadetes. Kooli partei-alg-
organisatsioon asus seisukohale, et
klassijuhatajateks peavad olema kas
kommunistid véi kommunistlikud noo-
red. See on aidanud &pilaste poliitilist
kasvatusttod mitmeti téhustada.

Kultuurialast tegevust suunab kul-
tuuritoc sektor. Puhkedhtutel on ikka
kas eeskava, loeng, kohtumine wvms.
Puhkethtutest vdtavad &pilased. eriti
vanematest klassidest, aktiivselt osa.

Kunstiliseks isetegevuseks on Kad-
rina keskkoolis laialdased wvoimalused.
Tegutsevad kaks puhkpilliorkestrit,
kaks estraadiorkestrit, mudilaskoor,
poistekoor, naiskoor, ndite- ja rahva-
tantsuring, ansamblid, sénakunstnikud,
solistid.

Komsomolipiletid antakse kiitte pidu-
likult, on korraldatud noorte valijate
ohtuid. Lopetajad votavad osa suve-
péevadest.

Sporditéés on leidnud aset kooli
sligis- ja talispartakiaad. Talvel kor-
raldati suusatajate treeningulaager
kooli vdistkonna kandidaatidele. Regu-
laarselt tegutsevad kergejdustiku, tost-
mise, orienteerumise ja lauatennise
sektsioon. Peaaegu kéik Gpilased spor-

divad. (Orienteerumises on siin isegi

vabariigi meistreid.)
Sojalis-patriootilise sektori juhataja

suunab ‘iihtlasi ALMAVU tegevust.

Tihedad on sidemed sojaveteranidega,
tehakse vastastikku kiilaskiike, Opi-
takse auto-motoasjandust, mille kur-
suse ldbivétmise jirel voib saada ama-
toori juhiloa.

Kokkuvdttena voib miérkida, et Kad-
rina  keskkooli parteiorganisatsioon
suunab ja juhendab siisteemikindlalt
komsomoli-algorganisatsiooni tééd ning
arendab komsomoliorganisatsiooni ja
kéigi kommunistlike noorte omaalga-
tust ja initsiatiivi. Kooli komsomoli-
algorganisatsiooni t66 on sihikindel ja
huvitav.



KOMNEST URETEISTKUMNENI

Iga laps kujutab endast omaette individuaalsust, tal on oma iseloom, omad harju-
mused, oma temperament. Seepdrast vajab igailks neist iselaadi ldhenemist.

Kuid on olemas ka selline mdiste nagu laste ealised eripdrasused. Kdigil pedagoo-
gidel on tarvis teada, missugused jooned lapse kditumises on omased kdigile kiimne-
voi viieteistkiimneaastastele ja missugustes iseloomuomadustes avaldub tfema indi-
viduaalsus. Individuaalsus teeb lapsed erinevaks, iga aga sarnaseks.

Seepiirast me kdnelemegi nii palju laste ealiste eripdrasuste tundmadppimisest. Aja-
kirja ,VoZatdi* augustikuunumbrist alates avaldatakse seal vestlusi laste psiliihilistest
eripirasustest koigi pioneeriea aastate jérgi. Allpool avaldame lithendatult V. Mat-
vejevi artiklid, milledes on juttu kiimne- ja iiheteistkiimneaastastest lastest.

LAPS ON KUMNEAASTANE

Kiimneaastane laps kuulub spordiikka. Mitte sellepérast, et tal oleks spordi vastu eri-
line huvi, vaid sellepérast, et tal on olemas rédmupakkuv fiilisiline aktiivsus: ta tahab
joosta, puu otsa ronida, jalgrattaga sdita. Ta tunnetab oma kasvavat lihasejoudu rohkem
kui kunagi varem.

Kiimneaastaselt eelistab laps tegutseda, ei taha rahulikult paigal istuda. Ta armastab
litkumismange, kuid tema aktiivsus ei ole dgedaloomuline. Kdiges, mis ta teeb, on ole-
mas proportsionaalsus aktiivsuse ja teatava rahulikkuse vahel.

Kiimneaastaste iildine tervislik seisund paraneb. Kaovad peavalud nendel, kes seda
tundsid iiheksa-aastaselt ja varem. Uheksa aasta vanustele iseloomulikud k&huvalud,
peapooritused ja valud jalgades jddvad vdhemaks v6i kaovad hoopis.

Lapsed ei tea veel, millal nad on védsinud ja tahavad magama heila, seda on tarvis
neile meelde tuletada. Sellisesse meeldetuletusse suhtuvad nad leplikult. Poisid heidavad
magama meelsamini ja uinuvad kiiremini kui tiidrukud. Viimased armastavad enne
magamajddmist lugeda, raadiot kuulata voi niisama lebada. Kiimneaastased magavad
itheksa vdi kiimme tundi. Poisid magavad kauem kui tiidrukud. Nad ndevad harva une-
nédgusid. Arkamine ja téusmine pole raske. Eriti poisid tGusevad meeleldi hommikul
vara. Hommikune tegevus laabub selles eas ohtusest paremini.

Kiimneaastastel pole veel piisivat kohusetunnet, Uhel pédeval teevad nad kodused
iilesanded hasti, teisel halvasti. Nad téotavad paremini kollektiivselt ja koos endast vane-
matega.

Kiimneaastaste kohta voib sopradelt ja wvanematelt kuulda palju head: heatahtlik,
sobralik, otsekohene,

Uldse on elu kiimneaastaselt parem kui oli varem. On rohkem vdimalusi iseseisvuse
ilmutamiseks. Ka réomustamiseks on palju pohjusi: lubati vahetunnil Gue jalutama, ei
antud kodus &ppida, ees seisab matk v&i kinnominek. Hirme on védhemaks jaanud.
Kiimneaastaselt ei karda lapsed enam nii nagu varem pimedust, koeri jm.

Kiillaltki iseloomulik nendele lastele on keevaline reageerimine. Hea, armas ja tasa-
kaalukas poiss voib dkki drrituda, vihahoogu sattuda, kergesli solvuda. Ta voib isegi litiia
ja hammustada. Kui kiimneaastane ennast valitseb, siis avaldub tema viha s6nade ja
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pisarate naol. Ta trambib jalgu, iitleb solvavaid soénu. Uks kiimneaastane poiss iitles:

«Koik soltub sellest, kelle peale ma vihastan. Kui 6e peale, siis sikutan teda patsist voi
166n. Kui aga vanemate peale, kes mind ebaodiglaselt karistasid, siis ldhen due. Kui see
juhtub koolis, siis kurdan seda s@brale.”

Kiimneaastane on valiv mitte ainult viha avaldamise vorm‘de suhtes, vaid ta valib
ka teid, mis annavad tagasi tasakaalu. Manikord piisab oma solvumise jutustamisest kel-
lelegi, kas vdi koerale. Vi hirmsa kédttemaksuplaani viljamétlemisest, mida ta muidugi
kunagi ei teosta. Kuigi laps vihastumise korral nutab, arvab ta ise, et on nutmiseks liiga
suur. Tegelikult suudavad lapsed end selles eas juba niivord val'tseda, et nad pisaratele
voli ei anna. Eelnevatel aastatel nutsid poisid sagedamini kui tiidrukud, kiimneaastaselt
aga nutavad tiidrukud poistest rohkem,

Kimneaastased armastavad oma perekonda ja kodu. Tihtipeale ei taha nad kodust ja
vanemate juurest kaugele minna, nditeks suveks sugulaste juurde voi laagrisse sdita. Nad
piitiavad mdngudes ja riietuse poolest olla samasugused nagu teisedki, kuid ei kipu esi-
plaanile. Nad ei taha voita ega ka maha jdida,

Uldiselt pole kiimneaastased huumori peale meistrid, See, m's on neile naljakas, néib
tdiskasvanuile {isna primitiivne ja hoopiski mitte naljakas. Muide, huumoritunne areneb
hiljem vérdlemisi kiiresti.

Huvisid on kiimneaastasel lapsel rohkesti. Ja kdik need pélvivad tema tait tdhelepanu,
Ta on alati valmis tlesannet tditma, kuid ei piiia védljuda raamidest ,siitmaalt sinna-
maale”. See pole sligavusse tungimise, vaid pigem laiuti haaramise aeg. Laps tahab kéike
proovida.

Kiimneaastastel on olemas teatav arvamus oma voimete ja puuduste kohta. Nad hin-

davad endas oskust hésti lugeda voi vigadeta kirjutada. Puudustest ndevad nad selliseid,
nagu:  kirjutamise juures ajan keele suust vilja", ,sdin kilalistele méédratud tordilt
Sokolaadi dra" wms, Uldiselt aga on kiimneaastased rahul endaga, oma vanematega ja
eluga. )
Kiimneaastased lapsed armastavad juba oma tulevasest elukutsest unistada. Enamasti
on see seotud vanemate kuisealaga. Seejuures tunnevad nad huvi elukutsete vastu, mis
on seotud inimeste ja loomade abistamisega: arst, meditsiiniode, tuletérjuja, kirjakandja,
autojuht,

See on viimane aasta, mil laps kogu hingega vdtab osa perekondlikest jalutuskaikudest
ja viljasbditudest. Ema muutub taas maailma keskpunktiks, selleks, kes ta oli viieaasta-
sele lapsele. Lapsed hoiavad ka isa, jagavad temaga muljeid, Eriti ilmutavad isa vastu
siimpaatiat tiidrukud. Muide, monikord véib kiimneaastaste tiitarlaste ja nende emade
vahel ka tiilisid ette tulla, iseloomulikumad on need aga iihe- ja kaheteistkiimneaastastele,

Kiimneaastased armastavad ustavalt oma sdpru ja vajavad neid pidevalt, Nad teavad
soprade kohta peaaegu koike ja hindavad koige rohkem seda, et neid voib usaldada.
Manikord riieldakse sdpradega, kuid samas lepitakse.

Poisid moodustavad méngimiseks suuremaid rithmitusi kui tiidrukud, Tiidrukuid poiste
miangudesse peaaegu ei voeta. Erand tehakse iiksnes ménedele poisilikku laadi spordi-
tidrukutele. Muide, viimastest saavad aja jooksul vdga naiselikud tiitarlapsed.

Poisid harrastavad ménge, mis imiteerivad mehiste inimeste (piirivalvurite, lendurite,
kosmonautide) tegevust. Paljud tiidrukud aga jdtkavad nukkudega mingimist. Selles voib
kiill ette tulla lilhemaid voi pikemaid vaheaegu.

Kiimneaastastele meeldib kollektsioneerimine ja nad koguvad mitu kollektsiooni kor-
raga (marke, postkaarte, etikette); neile meeldib oma kollekts'oone niaidata ja kogutavaid
esemeid vahetada.

Poisid konstrueerivad meelsasti, valmistavad lennukite ja laevade mudeleid. Need,
kellel pole just erili osavad kded, tunnevad huvi kaaslaste mudelite ja jooniste vastu
ning téiustavad neid oma kujutluses.
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Kiimneaastased armastavad kooli, neile meeldib &ppida, kui koolis ja kodus on loodud
selleks eeldused. Asi seisab selles, et kiimneaastased on erakordselt teadmishimulised.

Opetaja etendab kiimneaastaste elus tihtsat, kuid mitte keskset osa. Tavaliselt austa-
vad nad oma d&petajat, tsiteerivad teda kodus, vdtavad tema nidpuniiteid isegi rohkem
seadusena kui vanemate iitlemisi. Kiimneaastased lapsed ei salli, et dpetajal on lemmi-
kuid, — nad tahavad, et Gpetaja oleks sébraks ké&igile. Nad hindavad diglust, kui aga
jutt on karistustest, siis tahavad, et need oleksid kohesed, neil on raske karistust oodata.
Nad ei salli pikki noomitusi ja taluvad halvasti pikaajalist karistust. Nad armastavad
I6busaid, héid ja rangeid Gpetajaid.

Kiimneaastastele meeldib endast vanemate téhelepanu, nendega koosolemine. See on
erakordselt jutukas iga. Pedagoog, kes on valmis neid kannatlikult kuulama, véib teada
saada paljud nende stidamesaladused.

Kiimneaastased on tdearmastajad. Kui neil on vaja ménd iileannetust varjata, siis nad
pigem vaikivad. Kui aga suhted tdiskasvanutega on head, siis rddgivad meelsasti (6tt.
Oma iileastumistest on neil kergem kénelda, kui nad on dpetajaga iiksi ja kui korrarik-
kumisest on juba méni aeg moddas.

Selles eas on lapsed jareleandlikud. Kuid samas on nad agarad o'gluse eest seisjad,
valmis selle eest 16puni vaitlema. Uhesénaga, kiimneaastastel on olemas omad kélbelised
tunded ja moraalinormid. Tési, neile on paremini arusaadav, mis on ,halb”, kui see, m's
on ,hea", ja nad on alati valmis tunnistama, et on teinud midagi valesti,

Kiimneaastastega on kerge ja lihtne todtada, kui selleks leida &ige toon ja lastele
siidameldhedane tegevus.

IGA TAIS PARADOKSE

Laps sai iiheteistkiimneaastaseks ... Taiskasvanud kurvastavad: ,Mis on juhtunud
rahuliku, pehmeloomulise poisiga?”

Uheteistkiimneaastasega on raske. Selles eas on ta ldis paradokse. Ta armastab teid,
kuid ei kannata, et te temaga vaidlete. On enesekindel, kuid samas ebalev. Leplik ja
samaaegs'eIt jonnakas. Uheteistkiimneaastase egoism, kinnisus ja jdmedus on eneseotsin-
gute avalduseks, mis leiavad aset iiheteistkiimnenda kuni kuueteisikiimnenda eluaasta
vahel. Moistagi on ealised piirid tinglikud, need ef lange piris tidpselt kokku ka'endriga.
Kuid koige sagedamini asub raske iileminekuea esimene tdhis kuskil siin, teel iiheteist-
kiimnendast eluaastast kaheteistkiimnendasse. )

Uheteistkiimneaastaselt on laps pidevas liitkumises. Ta lihtsalt ei saa ei istuda, sesta
ega isegi rahulikult kdia. Ta ndos voivad ilmed silmapi kselt vahetuda. Sel ajal naerdakse
palju, rddgitakse kiiresti. Lapsed on kararikkad, alati valmis {iksteisest iile karjuma.

Selles eas kiilmetutakse sageli (gripp, iilemiste hingamisteede katarrid, isegi kopsu-
poletik). Tihtipeale valutavad jalad. Ulepingutus, eriti wviljamagamatus, on neile eriti
kahjulik.

Uheteistkiimneaastased lapsed vdivad olla iimbritsetud kelladest ja &ratuskelladest,
kuid ei mérka neid. Neid kell 9 magama panna on ainult leoreetiliselt véimalik, Uinuvad
enamasti pool tundi pérast voodisse heitmist, Tunnevad rahutust, kui on toas iiksi.
Magavad raskelt — ka ise iitlevad, et neid ei drata tikski kdra. Ei armasta vara tousta.

Pesta aga armastavad, ei avalda seejuures vastupanu, nagu varem. Sageli ja meelsasti
pesevad hambaid. On tédhelepanelikud oma soengu suhtes (mitte alati). Uheteistkiimneaas-
tasel ei jdatku kannatust seda koike piisivalt teha: aeg-ajalt unustab ta end pesta, kiiiisi
loigata, voib ringi kdia kammimata — talle on vaja meelde tuletada.

Tekib huvi riietuse vastu. Poisid, kes oma viljandgemise vastu suuremat huvi tunne-
vad, hakkavad tavaliselt teistest varem tiidrukutega sdbrustama. Paljudele tiidrukutele
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meeldib end eht'da. Neil on juba olemas tdiesti vidljakujunenud arvamus, mis neile
sobib ja mis mitte.

Vorreldes kiimneaastastega on iiheteistkiimneaastastel rohkesti uusi omadusi, nagu
kinnisus, jamedus, tasakaalutus, vaidlushimu, Kuid ei tohi unustada ka iheteistkamne-
aastaste hdid jooni. Méned, eriti poisid, sailitavad tasakaalukuse, K& ges on vaid mairgata
dgedust, individuaalsust.

Kodus on nendega raske, Uheteistkiimneaastased just nagu kisuksid end lahti tdiskas-
vanute méju alt, peaksid vditlust oma Giguste eest. Hea, sobralik shkkond aitab neil tasa-
kaalutusest ja drrituvusest iile saada. Vailjaspool kodu on iiheteistkiimneaastased tihti
lébusas tujus, jutukad ja réomsad.

Aeg-ajalt tunneb iheteistkimneaastane kurbust: karm sona isalt, solvang emalt,
ebapopulaarsus kaaslaste hulgas teevad ta morniks. Tema viha on dkkviha. Vihahoog ei
lahe nii kiiresti ile kui kiimneaastastel.

Tadrukud kardavad rohkem kui poisid fiiisilist valu, arvavad, et keegi neid ei
armasta, on tundlikud kalkuse wvastu.

Poisid (ménikord ka tidrukud) hdbenevad, kui neid korvaliste inimeste juuresolekul
hellitatakse, Kadestavad ilu ja joudu.

Uheteistkiimneaastased kipuvad voistlema, mida kimneaastasena ette ei tulnud. Taha-
vad olla dppimises (modned spordis) esimesed. Suureneb huumorimeel. Uheteistkimne-
aastaste auditoorium oskab naljast lugu pidada. Méned neist hakkavad populaarsust taga
ajades eakaaslaste hulgas ,klounideks”.

Uheteistkiimneaastasena saab laps aru, millal tal ei olnud &igus. Ta on oma puuduste
suhtes tundlik. Tunnistab, et on jonnakas, kuid vihastub t'hti ega tee koike, mida kds-
takse. Armastab oma iga, kuid talle meeldib, et ta varsti kasvab suureks. Tunneb suurt
huvi téaiskasvanute vastu, mitte ainult kaaslaste vastu, nagu kiimneaastaselt. Kdige roh-
kem huvitavad ja ké'davad teda 15—16-aastased noorukid, Tulevasest elukutsest konel-
dakse senisest suurema sdltumatusega. Selles eas meeidivad ,vdljapaistvad* elukutsed.
Tiitarlapsed unistavad néitleja, lenduri vdi kirjaniku elukutsest, poisid tahavad saada
kosmonaudiks, séjavielaseks, konstruktoriks, teadlaseks.

Vanemad lakkavad olemast ebajumalad. ,Ema titles* asemel Geldakse paremal juhul:
Jtema iitles”. Kuigi ema 'tsiteeritakse, ei olda alati tema vaadetega pdri, hakatakse
arvama, et ema ei tea niipalju, kui nad varem arvasid.

Hinnatakse isa iseloomujooni: ,Ta" ei ole meil kuri”, ,Isa on mul range”, ,Isa on mul
jame*. Isa keskne koht perekonnas on nende poolt kas Gigeks peetav —  ja see aitab
konfl'kte viltida, — v&i vastupidi, kui peetakse asjade sellist kdiku ebadigeks, kiipseb
konflikt. Isa iseloomu tundmine viib kohati viljapressimisele, Eriline kalduvus on selleks
titarlastel, kes kasutavad seda mitte ainult raha saamiseks, vaid ka loa saamiseks kauem
viljas o!la, matkale minna, ndusoleku saamiseks teise kooli iileminekuks — iihesGnaga,
koigeks, mida énnestub healt isalt vilja tingida. Fmad on selle jaoks, et salajuttu ajada,
ornutseda ja avameelitseda.

Séprus ei ole enam nii juhuslik kui kiimneaastaselt. Uheteistkiimneaastaselt valitakse
sdpru oma maitse jargi. Armastatakse neid, kes on temperamentsed v&i arukad. Sobrut-
selakse kaua. Poistel on sagedamini kui tiidrukutel iiksainus s6ber. Tiidrukutel on ena-
masti mitu sdbratari.

Uheteistkiimneaastaste huvid sarnanevad kiimneaastaste omadega. Tési, méang on
vihem téhtis. Inimesed, nende tundmadppimine — see on selles eas kdige tdhtsam. Kuid
mitte kdik inimesed ei meeldi neile: tekib kriitiline suhtumine. Noorukitest, sealhulgas
ka iiheteistkiimneaastastest, halastamatuid kriitikuid ei olegi. Nad on kiindunud taiskas-
vanuisse, kes neisse tosiselt suhtuvad.

Uheteistkiimneaastasel on palju hdid piitadlusi: ta tahab ainult tott rddkida, mitte
riielda, mitte jdéme olla. Teab, mis on hea ja mis halb. Kuid igakord ei pea neid piiiidlusi
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meeles. Liigselt kuuleka pailapse naeravad eakaaslased vilja. See on iileannetuste iga.
Endas ja kaaslastes hinnatakse iseseisvust. Ollakse rohkem huvitatud mitte tdest, vaid
enesekaitsest. Valegi on tihtipeale seesmiselt Gigustatud vajadusest ennast ,kaitsta”.

Enamik iiheteistkiimneaastasi armastab endiselt kooli. Tési, kaovad kiimnele eluaas-
tale iseloomulikud rahulikkus ja tasakaalukus. Lapsed on ndudlikud, kérarikkad ja lobi-
semishimulised. Tulevad kooli eeskétt kaaslaste pdrast. Vajadus kaaslaste jarele, isegi
juhul, kui suhted nendega ei ole kuigi head, on viga suur.

Klassis ja pioneeririihmas kujunevad tavaliselt viikesed sprade rithmitused, poisid ja
tidrukud eraldi. Aja jooksul need rithmitused lagunevad, siis moodustuvad uuesti. Ja nii-
viisi 1oputult.

Uheteistkiimneaastased ei taha, et &petajad kdituksid nendega liiga karmilt, kuid
eelistavad kindlat kadtt. Nad ei salli, et neisse suhtutakse kui viikestesse, et neile vaada-
takse dlalt alla. Kui Gpetaja on kannatlik, ndudlik, &iglane ja heatahtlik, kui ta oskab
kéike teha huvitavaks ja samal ajal ei karju — peavad iiheteistkiimneaastased teda
parimaks maailmas, Kuidas aga muutub pilt, kui O&petajast kéneldakse kui ,oelusest
endast”. x

Uheteistkiimneaastased on loomult entusiastid. Selles eas on maksev silmapilgu sea-
dus. Oodata on neil viga raske. Entusiasmi tekitajaks on siin mitmekesisus ja eredus.

Istuva tegevuse puhul pilisimatud ja kdrarikkad iiheteistkiimneaastased lapsed on hoo-
pis rahul’kumad, keskendunumad ja asjalikumad, kui nad saavad litkuda. Kui neil on
eelseisvast 166st teada, kui palju ja mida tuleb teha, tunnevad nad selleks suurt tahtmist.
Poisid ja tiidrukud rithmituvad eraldi. Voib maérgata, et sel juhul ollakse rohkem organi-
seeritud, lobisetakse vdhem ega tehta rumalusi — asi laheb paremini,

Ule koige meeldib iiheteistkiimneaastastele sportida. Poistel on esikohal jalgpall. Tiid-
rukud harrastavad pallimdngu, paljusid hakkab huvitama voérkpall., Poisid ja tidrukud
eelistavad sportida eraldi. Muide, on tiidrukuid, kes védga tahavad poiste méngust osa
votta. Poisid taluvad vaevu oma poistest partnerite halba mdngu, hoopiski aga ei kannata
nad halbu tidrukutest mangukaaslasi.

Selles eas laste mange tuleb jdlgida, sest niipea kui méng ei laabu, tekivad kohe tiilid;
kaklus voib lokkele litia isegi ilma ndhtava pohjuseta.

Uheteistkiimneaastasi koidab igasugune voistlus. Nad on valmis voistlema mitte ainult
kollektiivselt, vaid ka individuaalselt, isegi oma parima sdbraga. Armastatuimaks voist-
luse liigiks on poisid tiidrukute vastu.

Selles eas vasivad lapsed kiiresti ja kergesti ning see avaldab moju nende meeleolule,
eriti koolipdeva lopul. Uheteistkiimneaastane tavaliselt teab, kuidas ta end tunneb, kuid
tal pole aimugi, misparast. Kui ta tootab, siis sellise intensiivsusega, et hiljem tunneb
tdielikku jouetust.

Uheteistkiimneaastaste iseloomu kdigile puudustele vaatamata on nad siirad ja head
lapsed. Neid, nagu koiki lapsi, on vaja hdsti maista, nende psiiiihikat tunda,
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Koolikursuse sisu ja vormi uuendaming —
fiiisika petamise metoodika
liks tahtsamaid probleeme tanapéeval

A. KOPPEL,
TRU teoreetilise filiisika kateedri wvanemépetaja

desoleva aasta mais toimus Tiraspolis teaduslik konverents, mis oli piihendatud
K fiiisika Opetamise metoodikale keskkoolis ja korgemas koolis. Vormiliselt oli

konverents vabariiklik, sisuliselt aga iileliiduline. Sellest vdttis osa metoodiku:d
Moskvast, Leningradist, Ukraina NSV-st, Eesti NSV-st ja mujalt. Ka minul oli v&imalus
sellest konverentsist osa votta. Alljargnevad read ongi inspireeritud sealt saadud mulje-
test ja motetest.

KOOLIFUUSIKA Tiraspoli konverentsil peeti koolifiilisika probleemide
MODERNISEERIMINE kohta umbes 30 ettekannet. Neist vdhemalt pool késitlesid
KUI ULEMAAILMNE iihel voi teisel viisil fiilisika koolikursuse sisu ja vormi

PROBLEEM uuendamist, koolifiiiisika kaasaegse fiilisikateadusega vasta-

vusse viimist. Need probleemid ongi fiiiisika Gpetamise

metoodikas kdige aktuaalsemad. Just need kiisimused ,erutavad praegu koige rohkem

pedagoogilist avalikkust”, mérgiti Tiraspoli konverentsi 16pp-plenaaristungil. Ja probleem

ei ole enam selles, kas fiilisika koolikursus vajab kapitaalset uuendamist v&i mitte. See

kiisimus loetakse 15plikult jaatavalt lahendatuks. Probleem on niiiid selles, kuidas kooli-

kursust uuendada, millal v&iks saada vdimalikuks iileminek praktilisele Gpetamisele koo-

lides tdnapdeva noudeid rahuldava programmi jdrgi ja missugused ettevalmistused on
selleks vajalikud.

Uks kesksem ettekanne Tiraspoli konverentsil oli NSV Liidu Pedagoogika Akadeemia
‘kirjavahetajaliikmelt prof. A. Pjordékinilt teemal oFiiisika koolikursuse iilesehituse p&hi-
printsiibid”.

Oma ettekande esimeses osas rédkis A, Pjorodkin rahvusvahelisest seminarist {ilikooli-
eelse fiilisikakursuse Gpetamise probleemide alal, mis toimus 1965. a, oktoobris Jugoslaa-
via linnas Sarajevos ja millest ta Noukogude Liidu esindajana osa vGttis, Esineja markis,
et sellest seminarist osavotjad konstateerisid iiksmeelselt keskkcoli fiitisika Opetamise
senist vahest efektiivsust kdikides maades. Opilaste teadmised fiiiisikast on pin-

- nalised, &hmased ja ebakindlad. Selle iilemaailmse nihtuse pdhjustena mérgiti jargmisi
asjaolusid. Esiteks ei jdtku fiiiisikadpetajaid ja paljude todtavate Gpetajate kvalifikat-
sioon on madal. Teiseks on fiilisika Spetamise materiaalne baas koolides nérk. Kolman-
daks on programmid ja &pikud liiga iile koormatud. Opilastele pakutava teadusliku
informatsiooni maht on suur, ei vasta &pilaste tunnetamisvéimele ega ajale, mis on ette
ndhtud filisika Gpetamiseks. Seejuures on iilepaisutatud kooliprogramm oma valdavas
osas sisuliselt hoopis vananenud.

Ka Sarajevo rahvusvaheline seminar réhutas fiiiisika dpetamise metoodika kui teaduse
ihe praeguse tdhtsama iilesandena sisult ja vormilt tdeliselt kaasaegse koolikursuse
loomist.
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KOOLIFUUSIKA UUE .Praegu opetatava koolifiilisika sisu jddb kaasaegsete
PROGRAMMI VALJA- saavutuste valgustamises fiilisikateadusest vdhemalt 60 aas-
TOOTAMINE tat maha. Fiilisika koolikursus on juba ammu lakanud
NOUKOGUDE LIIDUS kajastamast fililsikateaduse aluseid,” mirkis A. Pjordskin'.
Ja juba paar aastat tagasi asutigi Noukogude Liidus wvilja
tédtama uut, kaasaja noudeid rahuldavat koolikursust, mille sisu ja vorm oleksid vasta-
vuses fiiisikaga kui teadusega ja tédnapdeva elu nouetega. Fiilisika uue kooliprogrammi
koostamiseks loodi NSV Liidu Pedagoogika Akadeemia juurde iileliiduline komisjon.
Selle komisjoni esimeheks maddrati tuntud noukogude fiilisik akadeemik I. Kikoin ja selle
koosseisu kuuluvad peale A. Pjordskini paljud nimekad teadlased, metoodikud ja Gpela-
jad, nagu akadeemikud M. Leontovits, J. Zeldovits ja A. Mints, professorid B. Voronisov-
Veljaminov, A. Kitaigorodski, G. Pokrovski ja P. Romkevit§, tuntud metoodikadpikute
autorid P. Znamenski, L. Reznikov jt.

Nagu vois arvata, on fiilisika tdeliselt kaasaegse koolikursuse véljatodtamine vaga
keeruline ja raske. Sellest annavad tunnistust ka need kaks eespool mainitud komisjoni
poolt véljatodtatud uue fiilisikaprogrammi projekti, millega haridusorganid ja metoodi-
kud 1965/66. dppeaasta jooksul tutvusid.

Oma ettekande teises osas tutvustaski A. Pjoréskin uut kooliprogrammi valjatéotava
komisjoni senist t6od ja selle esialgseid tulemusi. Ta madrkis, et uue programmi seni
tutvustatud kaks varianti on siiski tunnistatud ebarahuldavaks ja praegu tootatakse juba
uue, kolmanda variandi kallal.

MONED Koolifiiiisika uue programmi loomisel on fundamen-

POHIPRINTSIIBID taalse tdhtsusega kursuse sisu ja vormi mddravate pohi-

printsiipide viljatéotamine. Selliste pohiliste printsiipide

fikseerimine, eriti nende omavaheline kooskolastamine ja neile konstruktiivse iseloomu
andmine on vigagi raske ja seda tood ei saa veel kaugeltki 16petatuks pidada.

A, Pjordskini Tiraspoli ettekande ja uue programmi projekti esialgse variandi® pohjal
voib markida jargmisi pohimotteid, mida fiiiisika koolikursus iileliidulise komisjoni arva-
tes peab arvestama:

1. Peavad olema rahuldatud kdik need {ildised kasvatusnouded, mida koolis Opetata-
vatele ainetele esitatakse, s. t. fiilisika koolikursus peab kujundama opilaste dialektilis-
materialistlikku maailmavaadet, kasvatama teaduslik-ateistlikke veendumusi ja patrio-
tismitunnet, kaasa aitama Opilaste poliitehnilisele ettevalmistusele, arendama nende
motlemist ja vbimeid, andma neile praktilisi kogemusi ja harjumusi, 6petama looduse
pohiliste seaduste teadlikku kasutamist praktiliselt tdhtsate ja jOukohaste iilesannete
lahendamiseks.

2. Koolifiilisika peab andma Gige kaasaegse ettekujutuse fiilisikalisest maailmapildist,
nende objektiivsete seaduspdrasuste siisteemist, mis juhivad fiiisikalisi ndhtusi,

3. Koolifiiiisika peab andma ettekujutuse kaasaegse fiilisika uurimise meetoditest.
Kursus peab andma teadmisi nii fiilisika eksperimentaalsetest alustest kui ka fiilisika fun-
damentaalsetest teooriatest. Ta peab viitama fiilisika teooriate ja pohiseaduste rakenda-
tavuse piiridele.

4, Fiitisika koolikursus peab andma kaasaegsete teadmiste alused ruumi ja aja oma-
dustest ning mateeria ehitusest, samuti tutvustama nende teadmiste kasutamist tdnapdeva
tehnikas.

1 ¢TesMCH! AOKIAZ0E HAa DPECITyGAMKAHCKOM HAYYHO-NIPAKTUYUECKOM KoHbepeHImy
f10 MEeTOAMKe NpenofiaBaHMA (PMBMKM B BBICHIEH M cpefHel mkoxae», Tupacnons,
1966. Lk. 9. _

2 ITporpaMMe! CpefHell mKonbl ActpoHomus, Pusmka. IIpoexT ana obeymxpue-
HHAA. Mockea, 1965.
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5. Koolifiiiisika peab andma ettekujutuse fiilisika ja teiste teaduste (keemia, bioloogia,
aslronoomia, matemaatika), samuli fiitisika ja tehnika wvastastikustest seostest, mis on
tanapdeval! omandanud erilise tdhtsuse.

6. Kogu fisika koolikursus ja tema opetamise metoodika peavad dratama oOpilastes
huvi ning sisendama armastust ja lugupidamist teaduse vastu fildse ja fiilisika kui loo-
dusteaduse vastu eriti. E

7. Fiilisika koolikursus peab olema loogiliselt seostatud tervik ja kajastama filsika
kui teaduse arenemise seesmisi seaduspdrasusi.

8. Fiilisika koolikursusest peab olema kérvaldatud kdik see, mis pole kursuse kui ter-
viku seisukohalt vajalik ja millel pole ka fundamentaalset praktilist tahtsust,

9. Tingimata peavad olema rahuldatud need {ildised pedagoogilised nduded, mis
arvestavad kogu oppeprotsessi koolis selle koigis voimalikes seostes. Koolifitiisikas ope-
tatava materjali maht peab olema vastavuses Opilaste tunnetamisvbimega ja ajaga, mis
ndhakse ette selle 5petamiseks, Oppematerjali esitamise iseloom ja tase peavad vastama
dpilaste vanuselistele eripdrasustele,

Nédeme, et pohimotteid 2 kuni 5 koos voiks nimetada koolikursuse sisulise kaasaeg-
suse printsiibiks. PGhimotted 6 kuni 8 véljendavad peamisi noudeid, mida esitab kursuse
laadi ja struktuuri kaasaegsuse printsiip. Koos iildkasvatusliku (1) ja pedagoogilise (9)
printsiibiga peavad need printsiibid maddrama fiilisika koolikursuse konkreetse sisu ja
toeliselt kaasaegse vormi.(s. o. sisu kasitlemise viisi ja kursuse kui terviku iilesehituse),

Kogu eespool esitatud nouete kompleks ndib kindlasti esialgu tisna vastuolulisena
ja koiki neid néudeid korraga rahuldava kooliprogrammi loomine véib tunduda prakti-
liselt lahendamaltu ilesandena. Pohjalikum analiilis voimaldab siiski veenduda, et Oppe-
materjali sisu, selle esitamise jarjekorra ja metoodika ratsionaalse valikuga on seatud
eesmirk kindlasti saavutatav.

Viimastel aastakiimnetel on fiilisika koolikursust mitmel

KOOLIFUUSIKA : . ; -
SENISTE REFORMIDE korral reformeeritud, et tdsta tema sisu teaduslikku taset
ISELOOM ja saavutada suuremat poliitehnilist suunitlust, Kursusse on

voetud kiisimusi Maa ja Pdikese tehiskaaslastest, pooljuh-
tide elektrilistest omadustest, kaasaegsetest vaadelest valguse olemusele, tuumafiiiisikast
jm. Ménede vananenud tehnikakiisimuste asemel on programmi véetud kaasaegsemaid,
nagu gaasiturbiini, reaktiivmootori, pooljuhtseadmete ja tuumareaktori ehituse ning to6-
tamise pohimdte. Kodige selle juures on aga jddnud klassikalisteks koolikursuse alused:
fiitisikalised printsiibid, teaduslikud seisukohad, teooriad, samuti kursuse iildine laad ja
vaim. Sisuliselt vastandab koolikursus praegu kaasaegset fiilisikat klassikalisele,

Fiiisika uuemate saavutuste liilitamine koolikursusse ainult klassikaliste moistete ja
ettekujutuste baasil on tekitanud iiletamatuid raskusi. Uute teemade uus s'su ja nende
klassikaiine kdsitlus on teinud need teemad seesmiselt vastuoluliseks. Ei saa ju naiteks
oigesti kdsitleda aatomi poolt energia kiirgamise ja neelamise kiisimust, kui ei tunta
aatomi energianivoode mdisteid, molekulaar-kineetilisi ettekujutusi ei saa késitleda ilma
statistiliste seaduspdrasuste moisteta jne. Koolikursuse uuendamine ,moningate refor-
mide teel” vbib anda opilastele ainult ebadigeid ettekujutusi firlisikalistest ndhtustest voi,
paremal juhul, ndhtuste olemusest pealiskaudse arusaamise, Kui nahtuste seesmist ole-
must ei selgitata kaasaegsete teadmiste tasemel, muutub koolikursus tarbetult seosetuks
ja raskemini omandatavaks.

Uute fiiiisikaliste teadmiste puhimehhaaniline lisamine on tinginud ka oOppematerjali
mahu pideva kasvu. Seejuures on loogilised seosed kursuse osade vahel norgavoitu.

Uus, XX sajandi fiiisika ei ole aga tegelikult sugugi
vastandatav vanale, klassikalisele fiiiisikale. Tosi, uued fiiii-
sikalised ettekujutused mateeria ehitusest, mateeria esine-

LUUS" JA [VANA"
FUUSIKA
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misvormidest, ruumist, ajast ja liikkumisest ei mahu klassikalise fiiiisika raamidesse. Kuid
see ei tiahenda veel sisulist vastandlikkust. Tuleb silmas pidada, esiteks, et XX sajandi
fiiiisika, tema fundamentaalsete teooriate — relatiivsusteooria ja kvantteooria teke sai
{ildse vdimalikuks just klassikalise fiilisika baasil. Ja teiseks, uued, XX sajandil stindinud
ja arenenud fiilisikalised ettekujutused ei tdmba sugugi vanale fiilisikale risti peale. Kiill
aga on uute ettekujutuste valguses selgunud klassikalise fiilisika todede piiratus, on kind-
laks tehtud nende kehtivuse piirid. On selgeks saanud vana fiiiisika killindimatus.

Uus, XX sajandi fuiisikaline maailmapilt on klassikalisest maailmapildist vérratult
laiem ja siigavam, fiilisiliste nahtuste olemust ja neid juhtivaid seaduspdrasusi palju poh-
jalikumalt funnetav. Samal ajal aga on uus fiilisika kindlaks teinud vana fiiisika
voorused.

Klassikaline fitiisika on tegelikult osa XX sajandi fiiiisikast ja seejuures inimkonna
praktilise tegevuse suhtes vagagi oluline osa. Uued fiiiisikalised ettekujutused on aga
voimaldanud palju siigavamalt pohjendada klassikalise fiiiisika tddesid ja paremini ndha
nende omavahelisi seoseid.

Nii on ,uus” fiiisika faktiliselt ,vana" fiiisika alus, selle edasiarenemise paratamatu
tulemus. Ja just see klassikalise fiitisika iilekasvamine, tdiustumine kaasaegseks filisika-
teaduseks on teinud fiiiisika iiheks tdnapaeva juhtivaks loodusteaduseks, Just selle tGitu
on fiiiisika saanud teaduseks, millel on vérratu tdhtsus nii inimkonna praktilises tegevu-
ses kui ka kaasaegse toeliselt teadusliku maailmavaate kujunemisel. Fiisika, sealhulgas
ka klassikalise fiiiisika tdelist osa tdnapieva inimithiskonna elus mdistame ainult kaas-
aegsete fiiisikaliste teadmiste positsioonidelt.

Uue ja vana fiiiisika tegelik vahekord peab kajastuma

UUE JA VANA ka fiiiisika tdeliselt kaasaegse koolikursuse sisus. Selles ei
FUUSIKA SUNTEES tohi olla uue ja vena fitiisika vastandamist. ,Kaasaegse fiii-
KOOLIKURSUSES sika printsiibid ja ideed ei tohi olla kursusele lisandiks, vaid

peavad olema selle aluseks,” kirjutab L. Reznikov?, (Minu
sorendus. A. K.) ,Koolikursus peab kasitlema klassikalise fiilisika kiisitmusi orgaanilises
seoses relatiivsusteooria ja kvantteooria maistete ja seadusparasustega,” rohutas A. Pjo-
roskin Tiraspoli konverentsil®.

Kaasaegne koolifitiisika peab sisaldama nii uue kui ka klassikalise fatisika kiisimusi.
Kaasaegse fiiiisika fundamentaalsed tecoriad peavad andma koolikursuse n.-6. ideelise
aluse. Et klassikalise fiiiisika todedel on oluline osa fiiisika praktilise rakenduse alusena,
siis peavad muidugi kursusse jaéma ka paljud senise koolikursuse traditsioonilised osad.
Uues kursuses tuleb neid aga kasitleda kaasaegse fiiisikalise maailmapildi lahutamatute
koostisosadena, uute teooriate alusel. On tarvis dra ndidata klassikalise fiilisika moistete,
seaduste ja teooriate rakendatavuse piirid. :

Uus koolikursus peab olema iiles ehitatud iihtse, seostatud tervikuna. Kogu kursust
saab ja tuleb kasitleda ihtsete fiiisikaliste printsiipide ja mbistete alusel, sest ka kogu
meid timbritsevas fiilisikaliste nihtuste maailmas — elementaarosakestest kuni lopmatu
universumini — valitsevad iihtsed fiiiisika seadused ja on kehtivad paljud iildised fiii-
sikalised maisted. Vaatamata sellele, et fiitisikaliste teadmiste maht on tdnapéeval kolos-
saalne, on ometi olemas fiilisikaliste teadmiste teatud piiratud ring, mis moodustab kaas-
aegse fiilisika aluse. ,Sellel faktil on printsipiaalne pedagoogiline tdhtsus Opetamise
sisu mahu kindlaksmaaramisel,” kirjutab L. Reznikov®.

3 «OTpakeHMe HOCTHIKEHMII HAyKM B Kypce (DUBMKM CpPelHeil LIKOALI». COOpHMEK
nox pemaxumeit J. M. Pesaukosa. Mocksa, 1965. Lk. 8.

4 V., 1. viite all mérgitud teeside lk. 10.

5 Vt. 3. viite all médrgitud kogumiku 1k, 9.
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KAASAEGSEST Mida konkreetselt votta uuest fiilisikast koolikursusse?

FUUSIKAST Mida vanast traditsioonilisest osast vilja visata? Missngune
KOIGE OLULISEM on iildse fiiisika koolikursuse ratsionaalne sisu ja vorm?
KOOLIKURSUSSE Nendele kiisimustele otsibki praegu vastust eespool nime-

tatud {ileliiduline komisjon NSV Liidu Pedagoogika Aka-
deemia juures, Kuid iilesanne on végagi raske. Senised lahendusvariandid veel ei
rahulda,

Peamine oht, mis uue programmi koostamisel varitseb, on opilaste {ilekoormamine,
nende vanuseliste eripédrasuste ja tunnetamisvdime taseme mittearvestamine, «Program-
mide tlekoormamine Oppematerjaliga on seniste fiiiisika koolikursuste p;c‘)hipuudus,“
mdrkis A. Pjord8kin®, Uus programm peab olema sellest vaba, Ft aga fiiiisika Opetamiseks
ettendhtav aeg jddb tulevikus enam-vihem samaks, mis on praegu, siis on oppematerjali
valik raske, Toetudes A, Pjordikini sonadele, mis ta iitles Tiraspoli konverentsil, tuleks
siinkohal n.-, tée huvides mérkida, et vastupidiselt tekkida vdivale arvamusele piitiavad
uut programmi véljatd6tavas komisjonis just teadlased, kes muidugi on esmajoones
koolifiliisika moderniseerimise taotlejad, programmi iilepaisutamisest igati hoiduda. Nad
hoidvat selles suhtes tagasi ka metoodikuid ja teisi koolispetsialiste, kes suhtuvat pro-
grammi mahu kasvamisse hoopis kergekielisemalt, Teadlaste seisukoht uue koolikursuse
suhtes on: pole vaja opetada eriti palju, kuid on vaja Gpetada siigavamalt,

Kuigi fiilisika koolikursus peab andma ettekujutuse kaasaja fiilisikast, ei pea ta
sugugi dubleerima (ka véhendatud mahus) kérgema kool iildfiiisika kursust. Oppemater-
jall valikul tuleb eelkdige arvestada selle iildharivat iseloomu, selle tihtsust teadusele,
tehnikale, tootmisele ja ithiskonna kultuurielule. Akadeemik G. Landsberg on kirjutanud:
«...Mma ei taha sugugi éeda, et teadmised teaduse viimaste aastate saavutustest on see
peamine, mida Gpefamine peab valgustama... Kiisimus ei ole ithtede vai teiste faktide,
avastuste ja teoreetiliste seisukohtade uudsuses, vaid nende tihtsuses, séltumata nende
kindlakstegemise daatumist. Seepérast tundub mulle jactus vanaks ja uueks fiilisikaks
ebaratsionaalsena: on vaja eraldada tahtsat teisejdrgulisest'?,

Fundamentaalsete fiilisika kiisimustena, mis pee?vad koolikursuses tingimata késitlemist
leidma, markis A. Pjordskin jargmisi: jadvusseadused, diinaamika seadused, taustsiisteem,
Galilei relatiivsusprintsiip, molekulaar-kineetiline teooria (sealhulgas molekulide ja aato-
mite lifkumise statistiline késitlus), dpetus viljadest, elektroonika alused, Gpetus mitme-
suguse olemusega vonkumistest ja lainetest, valguse elektromagnetilise ja footonteooria
alused, moningad relatiivsusteooria elemendid (sealhulgas massi séltuvus kiirusest ning
energia ja massi seos), kvantmehhaanika pohielemendid (sealhulgas aatomi energia-
nivood ja Pauli printsiip), spektroskoopia, tuumafiitisika ja elementaarosakeste fiiiisika
alused.

 Raskem ndib olevat dra médrata neid senise traditsioonilise koolikursuse kiisimusi,

mida ei tuleks enam liillitada uude programmi. On tehtud ettepanekuid vilja jdtta naiteks
kehade joon- ja ruumméddimete mddtmise, hiidro- ja aerodiinaamika ning Shuniiskuse
kisimused, aurumasin, magnetviélja tugevuse mdiste, lihtmehhanismide, kalorimeetrilise
meetodi ja geomeetrilise optika kiisimuste detailne kisitluss,

%Vt 1. viite all mérgitud teeside lk. 10.
“I.C. JMaunac6Gepr, Ilncemo B pefarumio, «DUaMKa B mMKoge» No 3, 19860.
Lk, 25.

A Pjordéskini ettekande, samuti uue programmi projekti esimese variandi (vt.
2. viide) pohjal.
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markis A. Pjorodkin oma ettekandes uue koolifiiiiska
JKAKS ASTET — SEE iildise struktuuri kohta®, Keskmistes klassides (I aste) tuleb
EI OLE KAKS dpetada opilaste jaoks lihtsamat ja arusaadavamat teadus-
KONTSENTRIT, likku materjali, aga ka selliseid mdisteid, millede kujunda-
mine ja omandamine ‘nouab pikemat ajavahemikku., Kee-
rulisemad kiisimused ja sellised kiisimused, millede omandamiseks on vaja eelnevaid
fiiiisikalisi teadmisi, Opilaste kérgemat arenemistaset ja vastavat matemaatilist etteval-
mistust, tulevad Spetamisele vanemates klassides (II aste). Seejuures peab aga kogu
koolikursus moodustama teadmiste andmise tervikliku siisteemi, mille puhul jalgitakse
rangelt dpetamise jdrjekestust ning tagatakse opilaste fiiiisikaliste teadmiste loomulik ja
loogiline arenemine,

Nagu A. Pjordskini ettekandest selgus, asub uut programmi viilljatdotav komisjon
praegu seisukohal, et kdige ratsionaalsemaks klasside jaotuseks fiiiisika Spetamisel ast-
mete jargi on selline, kus 1 astme moodustavad 6. ja 7. klass ning II astme 8., 9. ja 10.
(Festi NSV-s ka 11.) klass. Nii tugevneks fiiisika opetamine II astmel ja see aitaks pare-
mini valtida ka kursuse iilekoormamist. (Uue programmi senised variandid ei arvestanud
jaotust astmeteks sellisel viisil.)

Toetudes tihelepanekutele ja vaatlustele, mida Gpilased on teinud looduses, igapée-
vases elus ja iimbritsevas tehnikas, tuleks fiilisika elementide Spetamist alustada tegeli-
kult juba nooremates klassides (2.—5. klass) koduloo ja loodusloo tundide raames. Juba
sellel nooremal astmel vdib (muidugi vastaval tasemel) Spetada jdlgima loodusndhtusi,
selgitada ainete omadusi ja lihtsamate fiiisikaliste nédhtuste olemust, ndidata seost nah-
tuste vahel, juhtida tdhelepanu pdhjuse ja tagajdrje vahekorrale, Opetada tegema lihtsa-
maid vaatlusi ja katseid. Kasitlemist voiksid leida aine kolm olekut, kaalu mdiste, lihtsa-
mad soojusndhtused, magnetid, elekirivooluring taskulambipatarei ja -pirniga, valguse
sirgjooneline levimine jne.}? Need faktilised teadmised, mida Bpilased fiitisikast koguvad
nooremates klassides, voimaldaksid suuresti aega kokku hoida fiiisika siistemaatilisel
kasitlemisel alates 6. klassist. ’

Fiiiisika Opetamine uue, kaasaegse programmi jargi
nduab kahtlemata ka uut &petamise stiill, metoodiliste
votete arsenali uuendamist.

Eriti rohutatakse opetamise deduktiivsete meetodite
osatihtsuse suurendamise vajadust vanemates Klassides'. Senisest laialdasemalt tuleb
kasutada opilaste teadmisi matemaatikas. Nii vdimalduks kokku hoida aega, viltida tar-
betuid kordamisi ja esitada loogilisemas seoses teaduslikku informatsiooni, Ka avaneb nii
paremini matemaatiliste meetodite osa fiitisikas. Uldiste pohimdistete ja -seaduste alusel
tuleks kisitleda iihendatult ka nn. sugulasnéhtusi (nditeks gaaside seadusi, mehhaaniliste
liikumiste eri liike, vonkumisi ja laineid jne.).

Koolikursuses tuleb kindlalt loobuda teisejérguliste pisifaktide hulgalisest pakkumi-
sest. A, Pjoroskin réhutas, et vabaneda tuleb ka fiiiisika kursuse liigsest ,poliitehnismist”
selle sona ebadiges tolgenduses, s. t. paljude tehnika konkreetsete iiksikkiisimuste kasit-
lemisest. Fiitisika tehnilistest rakendustest tuleb vaadelda vaid kdige olulisemaid ja
nesdki ainult seadmete fiiiisikalist pShimdtet késitlevalt, Koolifiitisika poliitehnismi print-
siibile vastavuse nouet tuleb mdista kui nduet, et kursus kasitleks tdnapdeva teaduslik-
tehnilise progressi fillisikalisi aluseid, tutvustaks opilastele tootmise mehhaniseerimise,
automatiseerimise ja elektrifitseerimise pohiméttelisi aluseid, nditaks fiiiisika osa kaas-
aegses energeetikas, toostuslikus elekiroonikas, masinaehituses, sidetehnikas ning kont-
rolli- ja médtmistehnikas.

¥ Vt, 1, viite all mérgitud teeside k. 11.

10 Vi, 2. viite all mérgitud programmi projekti k. 20,

1 Vi 1. viite all mérgitud teeside lk. 11 ja 2. viite all mérgitud programmi projekti
k. 12.

UUEST STILIST
KOOLIFUUSIKA
OPETAMISEL
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Fiilisika Gpetamisel tuleb senisest palju rohkem rakendada demonstratsioonkatse’'d
ning frontaalseid laboratoorseid tsid ja praktikume. Fiitisikaline eksperiment ei ole ainult
tunni nditlikustamine, vaid selle iilesandeks on ka fiisika lthe péhilise uurimismeetodi
tutvustamine. Laboratoorsed t66d ja praktikumid peavad kujundama &pilastes oskusi ja
vilumusi &igeks ldhenemiseks fiiiisikaliste nihtuste uurimisele, mitmesugusteks mastmis-
teks ja médtmistulemuste ldbitéétamiseks,

Tdhtis koht j&ab fiiiisika iilesannete lahendam'sele kui iilimalt tihtsale arutlemisoskuse
ja moétlemisvéime arendamise vahendile, Seejuures tuleks aga hoiduda, nagu ka A. Pjo-
ro8kin oma ettekandes markis, liigsest aja kulutamisest iilesannele lahendamisele, samuti
selliste raskete iilesannete valikust, kus fuisikaline ﬁﬁhimﬁte kergesti kaob matemaatiliste
manipulatsioonide varju ja mis on tavaliselt suurele osale &pilastele iile jou kdivad, Fiiii-
sika tlesannete lahendamine peab teenima eelkdige fiiisikalistest ndhtustest siigavama
arusaam’se ja poéhiliste fiiiisika valemite praktilise vaartuse tunnetamise eesmérki.

A, Pjordskin peab vajalikuks vanemates klassides rohkem tdhelepanu pdorata ees-
mdrgikindlatele ja terviklikele, mingile kindlale teemale piihendatud loengtundidele.
Samuti soovitab ta kasutada seminariéppusi, kas &pilaste poolt iseseisvalt ettevalmistatud
teemadel v&i eelnenud loengu materjali pohjal. Jdrjest suuremat tahtsust peab oman-
dama 6ppetdd individualiseerimine.,

Viga suur osatdhtsus uue kooliprogrammi realiseerimise] peab olema kino ja televi-
siooni oskuslikul rakendamisel. Tdnapdeva aatomifiiiisika uurimise meetoditest, mikro-
maailma fiitisikalisest eksperimendist ja selleks vajalikest tehnilistest seadmetest ej saagi
ju opilastele teisiti ettekujutust anda. T&htis koht peab kuuluma populaarteaduslikule
kirjandusele. Hasti tuleb kasutada ajakirjade ja ajalehtede materjale fiilisika uusimate
saavutuste kohta (TASS-i teadaanded kosmose uurimise alalt, vastavate pressikonverent-
side iilevaated jne.).

UUE PROGRAMMI Koolifiilisika Gpetamine uue programmi jérgi néuab nii
RAKENDAMISEKS Opetamise materiaalse baasi kui ka Opetajate kaadri kvalita-

VAJALIKUD tilvselt uut taset. On vaja suuresti parandada koolide Gppe-
ETTEVALMISTUSED kabinettide olukorda ning tiiendada neid paljude uute

katsevahenditega demonsiratsioonide ja praktiliste todde
jaoks. Mitte vihem vajalik pole aga kogu meie fiiis'kadpetajate kaadri teoreetiline ette-
valmistamine iileminekuks Opetamisele uue pProgrammi jdrgi.

Vastutusrikas osa on tiita metoodikutel. On tarvis koostada metoodilised juhendid
kogu koolifiiiisika kasitlemiseks vastavalt programmi uuele sisule ja uuele vormile,

Kaige tahtsama ja pakilisema llesandena seisab praegu noukogude meteodikateaduse
ees ajakohase, uuele programmile vastava ja metoodiliselt vdirtusliky koolifiitisika 6piku
koostamine. Seda té6d tehakse praegu pingsalt, kusjuures spikut kirjutab suur kollektiiv.
Sinna kuulub nii juhtivaid metoodikuid kui ka silmapaistvaid teadlasi, A. Pjoroskin réhu-
tas, et iileminek &petamisele yue pProgrammi jérgi toimub koos uue opiku kasutusele-
votmisega.

Toelisalt kaasaegse ja hea fiitisikadpiku kirjutamine on tinapdeval iilemaailmse tihi-
susega probleem. Nii niiteks loodi 1956. aastal Ameerika Uhendriikide {ihe suurema
kérgema Gppeasutuse — Massachusetts'i Tehnoloogia Instituudi — juurde komitee, mille
t6dst vottis osa umbes kolmsada iilikoolide professorit ja juhtivat pedagoogi, Kaasajale
vastava fiilisika elementaarkursuse viljatéotamise karval seadis see komitee oma téé ees-
maérgiks ka vastava &piku kirjutamise. 1960. aastal selline uut tilipi originaalne &pik
valmiski, See on télgitud ka vene keelde ja kasuliku ning vdgagi soovitatava metoodilise
vahendina meie Spetajaskonnale kéttesaadav'®. Seda &pikut on katsetatud nii USA koo-

: «Dusuxa», Iepesog ¢ AHTTIMICKOTO 10A pefaxiumesi A, C. Axmaroga. Mocxea,
1965.
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lides kui ka paljudes teistes riikides. Sarajevo seminaril 1965. aastal oli ameeriklaste
uue opiku ja selle kasutamise esialgsete tulemuste arutelu iiheks tédhtsamaks kilisimuseks.
Margiti Gpiku kaheldamatut originaalsust ja vastavust kaasajale, kuid juhiti tdahelepanu
ka puudustele ja asjaolule, et dpiku kasutamine pole senini andnud erilist efekti.

SENISEST METOODI- Metoodiline uurimistéé koolifiiiisika sisu moderniseeri-
LISEST UURIMISTOOST  mise alal kestab Néukogude Liidus juba aastaid. On vilja
KOOLIFUUSIKA kujunenud sellealase pideva metoodilise 166 keskused, nagu
MODERNISEERIMISE Leningradi ja Moskva Pedagoogiline Institunt, NSV Liidu
ALAL Pedagoogika Akadeemia, NSVL Teaduste Akadeemia Novo-

sibirski uurimisasutused ja méned teisedki. Nendel keskus-
tel on omad baaskoolid, kus on tehtud ka rohkesti pedagoogilisi eksperimente mitmete
kaasaja fiilisika teemade kasitlemise alal, On vélja todtatud ja praktikas katsetatud
metoodika variante tahkete kehade elektriliste omaduste kasitlemiseks {soonitecoria
algmete alusel, samuti relatiivsusteooria ning kvantmehhaanika elementide oOpetamiseks.
Ja pedagoogiliste eksperimentide tulemusena ollakse iildiselt arvamusel, et otstarbeka ja
sobiva metoodika puhul ei ole kaasaegse fillisika kiisimused raskemini omandatavad kui
enamik senise traditsioonilise kursuse kiisimusi. Opilaste huvi tdnapdeva fiiiisika prob-
leemide vastu on aga tuldiselt palju suurem.

Eespool nimetatud uurimiskeskuste publikatsioonides, ajakirja «®usuka B LIKOJIE»
veergudel, samuti eri kogumikena'® on triikis ilmunud rohkesti venekeelset metoodilist
materjali koolifiitisika moderniseerimise alalt. Ka Tiraspoli konverentsil pakkusid k&'ge
rohkem huvi sellised ettekanded, nagu V. Kulakovi (Leningrad) ,Kvantmehhaanika ele-
mentide Gpetamise metoodikast keskkooli filiisikakursuses“!, B. Javorski ja M. Snezko
(Moskva) ,Aine elektriliste ja magnetiliste omaduste kdsitlemine keskkooli kaasaegses
fiilisikakursuses“!®, B. Javorski ja G. Pogonetsi (Moskva) ,Tuumafiiiisika aluste opeta-
mise moningad probleemid keskkoolis"!® ning oppematerjali deduktiivset kdsitlusviisi
ettepanev A. Rémkevitdi ja V. Petrova ,Kinemaatika peatiiki {ilesehitusest ja sisust
keskkooli 9. klassi kursuses”??. .

Muidugi on metoodikutel koolifiilisika moderniseerimise alal veel vidga palju teha.
Paljude uute koolifiilisika kiisimuste alal metoodika veel hoopis puudub. Seni viljatés-
tatud iksikute kiisimuste metoodilised késitlused vajavad iihtlustamist ja Ghtseks tervi-
kuks koondamist. Vihe on uuritud koolikursuse traditsiooniliste kiisimuste kasitlemist
uue fiilisika aspektist. Pole veel taiesti selged pohimétted, kuidas kaasaja nduetele vasta-
valt kujundada koolis fiitsika pohimoisteid, jne.

e Meie vabariigi haridusorganite, fiilisikute, fiilisikametoo-
OLUKORD MEIE dikute ja Opetajaskonna iihiseks suureks diilesandeks on

VABARIIGIS JA praegu hakata tdie entusiasmiga kaasa 166ma selles suures
MEIE EES SEISVAD iilemaailmses iirituses, fiifisika koolikursuse ajaga vasta-
ULESANDED vusse viimises. Paraku olemegi juba moneti maha jdanud,

sest mujal, naiteks Vene NFSV-s, on tehtud uuele program-

mile iileminekuks ilmselt rohkem ettevalmistustééd. Seega on meie, Eesti NSV pedagoo-
gide kohus hoolt kanda, et see mahajdamus Kiiresti hiivitataks.

Varustus- ja teiste asjaomaste organite tilesandeks jddb koolifiiisika uue programmi

jérgi opetamiseks vajaliku materiaalse baasi tagamine. Téendoliselt nduab see pikka

aega. Aga ega fiilisika teliselt kaasaegse Bpetamise teoreetilistki baasi saa luua iiledo.

13 Vi, nditeks 3. viite all margitud kogumikku.
14 %/t, 1, viite all méargitud teeside 1k. 57.

15 Sealsamas, lk. 61.

18 Sealsamas, 1k. 60,

17 Sealsamas, lk. 80.
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Kolmandat aastat t66tavad monedes Eesti NSV koolides (ndit, Ngo ja Tartu 1. kesk-
koolis) fiitisika eriklassid. Nende klasside jaoks on tlikooli fiilisikud vélja tootanud kooli-
futsika katseprogramm’, kuhu on sisse voetud mitmed uued teemad (relativistlik kiiruste
liitmise seadus ja massi soltuvus kiirusest, molekulaarndhtuste tdendosusliku iseloomu
kasitlus ning termodiinaamika printsiibid 9. klassis; kvantseaduspédrasuste méiste, Pauli
printsiip ja tsoonitecoria algmed 10. klassis; mdningate relatiivsusteooria ja kvantteooria
pohitédede siigavam kdsitlemine 11. klassis). Sellise eriprogrammi jérgi Spetamine on
juba véimaldanud vélja t66tada méningaid originaalseid metoodika variante kaasaja
fitisika kdsitlemiseks keskkoolis ja neid ka praktikas proovida. Meie vabariigis on
samuti pedagoogiline eksperiment kinnitanud vdimalikkust &petada keskkoolis kaasaja
fiitisika fundamentaalseid seaduspdrasusi.

Koos praktilise t66ga fiilisika eriklassides on Tartu Riiklikus Ulikoolis alustatud ka
teoreetilist uurimist66d koolifiilisika moderniseerimise alal.” Selle t66 esimese etapina
tehakse kindlaks, kui palju on nii Néukogude Liidus kui ka vélismaal senini vélja to6-
tatud konkreetset metoodikat fiiiisika Spetamiseks keskkoolis t@eliselt kaasaegsel tasemel,
kui palju on tehtud sellealast pedagoogilist eksperimenti ja missugused on tulemused,
Nii nditeks valmis 1966. aasta kevadel M. Kallel diplomitos ,Kaasaja fuiisika keskkooli
programmis”, mis annab iilevaate aastail 1955—1965 ilmunud vastavaalasest metoodilisest
kirjandusest. On asutud 1&bi té6tama ja iildistama pedagoogilise eksperimendi tulemusi
kaasaja fiilisika Spetamisel fiilisika eriklassides. Koolifiiiisika sisu ja vormi eesseisvat
moderniseerimist on hakatud arvestama filiisika-matemaatika pedagoogilise osakonna
ulipilaste — tulevaste fiiiisikapedagoogide Gpetamisel,

Kahtlemata on vaja kéige kiiremas korras hakata meie pedagoogilist avalikkust ja
koolide fiisikadpetajaid tuivustama koolifiilisika moderniseerimise taotlustega, et vdimal-
dada neil saada sellealaseks tegelikuks t66ks vajalikku teoreetilist ettevalmistust, Nagu
kdesoleva aasta suvel fiilisikadpetajate tdienduskursustel peetud koolifiiiisika moderni-
seerimisele pilihendatud loengud néitasid, huvitavad ja erutavad need probleemid meie
pedagooge viga. Et triikis ilmunud sellealane metoodiline materjal on peaaegu erandi-
tult vene- voi voorkeelne, siis on tarvis hakata meie pedagoogilises perioodikas avaldama
koolikursuse kaasaegseks muutmist kdésitlevaid artikleid, millest fiitisikadpetajad voiksid
ise Oppida ja saaksid materjali ja ndpunditeid Gpetamiseks. On tarvis mdelda eestikeel-
sete spetsiaalsete metoodiliste véljaannete (brosiifirid, raamatud) koostamisele. On tarvis
korraldada sellekohaseid kursusi Opetajatele.

Vajaliku metoodilise materjali eesti Opetajaskonnale kitlesaadavaks tegemine voi-
maldaks laiendada pedagoogilise eksperimendi rinnet koolifiiisika moderniseerimise
valdkonnas ja fiitisikadpetajatel Sigeaegselt valmistuda uue kooliprogrammi jérgi dpeta-
miseks. Kui asi on jdudnud konkreetse iileminekuni dpetamisele uue programmi jdrgi, on
see juba hilja.

Juba praegu, kehtiva fiilisika programmi raamides, saab ja tuleb hakata katsetama
monede kaasaja fiitisika tddede Spetamist koolis, Sellele juhtisin tdhelepanu ka oma ette-
kandes iilevabariigilisel konverentsil’®* 1962. a. mais ja ajakirja ,Néukogude Kool"!® veer-
gudel sama aasta juulis. Juba praegu saab ja tuleb olla n.-6. ideeliselt ja moraalselt

valmis eelseisvateks tdeliselt revolutsioonilisteks iimberkorraldusteks fiiisikalise {ild-
hariduse alal.

" A, Koppel, Fiisika koolikursuse kaasaegsusest ja huvi kasvatamisest tappis-
teaduste vastu, ,ENSV matemaatikute ja fiiiisikute II teaduslik-pedagoogilise konverentsi
lihiettekannete kogumik®. Tartu, 1962, Lk. 36.

" A. Koppel, Kaasaeg ja fiilisika Spetamine keskkoolis, ,Ndukogude Kool* nr, 7,
1962. Lk. 500.
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16.—26. augustini kdesoleval aastal toi- .
mus Moskvas jarjekordne (viieteistkiimnes) M Crl'e m q th kq
rahvusvaheline matemaatikute kongress. )
Sellest vottis osa ligi 6000 matemaatikut ~ =
enam kui 60 riigist. Tartu Riiklikust Uli- Opemelse
koolist voisid kongressist osa litkmetena
G. Kangro, U. Lumiste, J. Hion, E. Reimers,

L] L]
O. Prinits ja M. Rahula ning kiilalistena kUSImused

E. Tiit, L. Rahula ja J. Gabovits, ENSV .
Teaduste Akadeemia Kiberneetika Insti- h h I l
tuudist litkmetena I. Petersen ja S. Ulm, rq vuqu e Ise

U. Lumiste esitas liihiettekande teemal .

,Sisestatud kihtruumid ja indutseeritud 'I' k l‘
seostused”, M. Rahula kasitles ,Korgemat motemaa I U e
jarku diferentsiaalgeomeetria hulgateoree- .

tilisi aluseid”, E. Reimers ,Kontinuaalseid kongreSS||
summeerimismenetlusi ja rakendusi funkt-

siooniteoorias”, O. Prinits ,Koolimatemaa- L O. P RINI TS'_ )
ti}(a arengut Tﬁgslis" ja S. Ulm ,Uldistatud T matem;értizggr?;ﬁ;];lgz miogdiRa
diferentsjagatisi ja nende rakendusi”.

Kongressi t66 oli jaotatud iiksikute matemaatiliste distsipliinide jérgi viieteistkiim-
nesse sektsiooni: matemaatiline loogika ja matemaatika alused, algebra, arvutusteooria,
klassikaline analiiiis, funktsionaalanaliiiis, harilikud diferentsiaalvérrandid, osatuletistega
diferentsiaalvrrandid, topoloogia, geomeetria, algebraline geomeetria ja komplekssed
muutkonnad, tGendosustecoria ja matemaatiline statistika, rakendusmatemaatika ja mate-
maatiline firisika, juhtimissiisteemide matemaatilised probleemid, arvutusmatemaatika,
ajalugu ja Gpetamise kiisimused.

Matemaatika Gpetamise kiisimused on omandanud viimase aastakiimne jooksul, eriti
aga pérast esimeste sputnikute viljasaatmist, rahvusvahelises ulatuses véga téhtsa koha.
Fi koolimatemaatika aine on matemaatikateadusest tunduvalt maha jadnud ja et ténapdeva
matemaatika mitmed probleemid on seotud 16plike suurustega, milledest Opilastel peaks
olema maérksa lihtsam aru saada kui lopmatutest protsessidest, siis ongi tostetud pdeva-
korrale matemaatilise loogika, tGendosusteooria ja matemaalilise statistika ning hulga-
teooria elementide koolis késitlemise probleem. Selle nn. uue koolimatemaatika opetamise
iimber keerleski kongressil peamine arutelu. Mitmed esinejad, nagu G. Papy (Belgia),
A, Krygowska (Poola), D. Kurepa (Jugoslaavia), W. Servais (Belgia), A, Lichnerowicz
(Prantsusmaa), A. Kolmogorov (NSVL), G. Matthews (Inglismaa) jt., esitasid iiksikasja-
likke iilevaateid koolimatemaatika uuendamise katsetest iiksikutes maades, samuti esitati
uusi métteid koolimatemaatika veelgi ulatuslikumaks tmberkorraldamiseks. Kdige kau-
gemale ulatusid siin G. Papy ettepanekud, kes pidas vajalikuks alustada koolimatemaa-
tikat projektiivse geomeetria elementide tutvustamisega.

Véga laiaulatuslikku t66d matemaatika &petamise valdkonnas tehakse Inglismaal. Pro-
fessorid R. T. Hood, C. T. Daltry, G. Matthews ja E. E. Briggs ning R. C. Lyness
tutvustasid kohapeal demonstreeritud filmildikudes iseseisvat t66d ning rdhutasid selle
osatdhtsust. Peamine tdhelepanu on pooratud kuni 13-aastaste laste Gpetamisele. Raken-
datakse grupiviisi t66d (ca 3 d&pilast grupis). Saadavate tGéjuhendite alusel tdidavad
opilased nditeks mitmesuguseid mddtmisiilesandeid. Sealjuures on neil kasutada rohkesti
toovahendeid, nagu vdga mitmesugusest materjalist geomeetrilisi kehi, mida mdddetakse
ning kaalutakse, kuhu valatakse vett ja liiva jne. Lapsed m&ddavad stopperi abil
manguraudteel rongi lilkumise keskmise kiiruse ja kordavad hiljem sama tlesannet ithel
tdnavalbigul, mddtes auto lilkumise keskmist kiirust, jne.
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Inglanna M. R. Hayman tutvustas kongressist osavdtjaile Briti koolinoorte matemaa-
tika olimpiaadi. Kuigi erakoolid on sellele iritusele vastu seisnud, pdhjendades seda
opilaste t6oga tllekoormamisega, korraldati 1965, aasta mais esimene Briti matemaatika
oliimpiaad. Edaspidi loodetakse osa voita ka rahvusvahelistest koolinoorte matemaatika
oliimpiaadidest. Senini on rahvusvahelistest oliimpiaadidest osa vdtnud Rumeenia, Ungari,
Poola, Tsehhoslovakkia, Bulgaaria, Saksa DV, Jugoslaavia ja NSV Liidu koolidpilased.

Paljudes Pohja-Ameerika Uhendriikide, Inglismaa, Ida- ja L&Adne-Saksamaa, Taani,
Rootsi ja mitmete teiste maade koolides on matemaatikas juba juurdunud hulga maiste.
Selles vbis veenduda kongressi ajaks véljapandud matemaatikaalaste raamatute naitusel,
kus oli eksponeeritud ka rikkalikult matemaatika kooliraamatu‘d. Suurt huvi dratasid seal
Ameerikas Eicholzi, O'Dafferi, Brumfieli ja Shanksi poolt esimese kuue Oppeaasta jaoks
kirjutatud kooliraamatud ,Elementary School Mathematics”, eriti nende raamatute Gpeta-
jate eksemplarid. Need olid samad raamatud, mis olid Gpilastelgi, kuid formaat oli suurem
ja ddrtes olid Gpetaja jaoks mddratud metoodilise juhendi veerud. Raamatute paber, triikk
(peamise!t must ja punane) ja kujundus olid selle véirilised, et neid rahvusvahelisel nii-
tusel eksponeerida,

Huvitav oli kongressil kuulata Gaana ja Kuuba esindajate sénavétte, mis tutvustasid
koolimatemaatika {imberkorraldamist nendes maades. Gaanas j6uab 1970. aastaks lGpule
koolimatemaatika reform, mida alustati 1964, aastal. UNESCO ldhetusel s‘nna suunatud
mitmest rahvusest (inglased, venelased, hollandlased jt) &petajad on asunud iihiselt uut
programmi ellu viima. Meeldivalt kujundatud raamatud ja téovihikud olid nende té6
tunnistajaiks. Koolimatemaatika uuendamisega on algust tehtud ka Kuubas,

Hollandis on uute teemade dpetamist katselavaile Gpetajaile ette ndhtud vihendatud
koormus. Kui giimnaasiumidpetaja nddalatundide arv on 26, siis katsetajail on see 14.
Sealjuures koostavad programmi ja valmistavad kalsetatava materjali ette Utrechti iili-
kooli matemaatikud eesotsas prof. H. Freudenthaliga.

Néukogude matemaatikute ettekannetest &ratasid tdhelepanu eelkdige need, milles
tutvustati Moskva Riikliku Ulikooli matemaatikute t66d keskkoolidpilastega, Eriti suurt
huvi tunti kongressil akadeemik A. Kolmogorovi ettekande ,Keskkooli matemaatika kur-
suse sisust" vastu. Sissejuhatavates mérkustes pidas A. Kolmogorov normaalseks, et iild-
hariduse omandamine tuleb l&petada 15—16 aasta vanuselt, Ta propageeris koole nende
Opilaste jaoks, kes tunnevad matemaatika vastu eriti huvi. Niisugused internaatkoolid
tootavad Moskvas, Leningradis, Kiievis ja Novosibirskis ning alates kéesolevast dppeaas-
tast ka Thilisis ja Vilniuses. Mis puutub programmeerijate ettevalmistamisse keskkoolis,
siis arvas A. Kolmogorov, et iihenduses programmeerimise automatiseerimisega see vaja-
dus pikapeale kaob.

Pikemalt peatus A. Kolmogorov diferentsiaal- ja integraalarvutuse elementide opeta-
" misel keskkoolis, rohutades, et selle aine késitlus peab olema nditlik, seotud vastavate
fuisikaliste médistetega, arvutuspraktikaga ja funktsioonide uurimisega. Tuletise mdiste
kdsitlemise digeks kohaks pidas ta 9. klassi kursuse algust, Sel jubul on vaimalik tuletise
mdistet vajalikult rakendada’. Koneldes aksiomaatilisest ainekasitlusest koolis, mida
G. Papy oma ettekandes oli vdga soovitanud, réhutas A, Kolmogorov, et aksiomaatika
esitamine on Gigustatud ainult siis, kui on véimalik niidata ka koiki selle rakendusi.

Matemaatilise kallakuga koolide toost koneles E. Dénkin, 1963, aastal alustas seda
t6dd tuntud matemaatik prof. I. Gelfand. Matemaatika Opetamiseks on niddalas ette nih-

! Uksikasjalikumalt on A, Kolmogorovi seisukohad avaldatud jargmistes artiklites:

A, Konmoropos, M. Araom, «O conepmanmy WIKOILHOTO Kypca Martema-
murM». «MaremaTuka B IIKoJe» Ne 4, 1965;

A KonMOTOPOB, «PyHKIMHM, rpauKy, HellpepbisHble byHRImu», «MaTeMma-
THKa B WuKode» Ne 6, 1965;

C.CyBopoBa, «O6 onbiTe paHHEro BBeJeHMA Haual nucbcbepeHIIMANBHOIG #C-
HUCIeHMA B JAEBATBIX Kaaccax» «MaTemaTuka & wixome» Ne 4, 1966,
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tud: 2-tunnine loeng Moskva Riikliku Ulikooli éppejoududelt, 5 tundi seminare iilidpilaste
ja aspirantide juhendamisel ja 5 tundi harjutusi oGpetaja juhendamisel. Kui loengute
puhul on koik paralleelklassid koos, siis seminaridel ja harjutustundides on rithmas 15
opilast. 9. klassi voetakse praegu vastu peamiselt neid, kes on agaralt toétanud 7. ja
8. klassi Gpilastele Moskva Riikliku Ulikooli juures organiseeritud spetsiaalses dhtukoolis.
Praegu on Moskvas 4 matemaatikakeskkooli; igaiihes neist komplekteeritakse siigisel
3—5 paralleelklassi. Kuigi nendes koolides on matemaatikaalane ettevalmistus tugev,
ollakse sunnitud 10. klassis teise poolaasta tundidest enamikku piihendama korgemate
koolide sisseastumiseksamitele ettevalmistamiseks. E. Dénkin maérkis nordimusega, et
voistluseksamite iilesanded koostatakse tavaliselt niisugused, mida ei wvajata enne ega
parast neid eksameid ja millede abil ei selekteerita vilja kdige andekamaid.

Moskva Riikliku Ulikooli oppejdudude toost oOpilaste matemaatikaringiga koneles
kongressil prof. 1. Jaglom. Kaks korda kuus kogunevad &pilased ilikooli auditooriumi,
kus iilikooli professorid peavad neile loenguid. Opilastele antakse lahendamiseks ka iiles-
andeid, millede lahendused arutatakse ldbi jérgmise loengu algul. Osa seal peetud loen-
guid on avaldatud seerias ,IlonyasapHble Jekiuy 1o maremaruxe”. Uks kord kuus
kogunetakse tooks sekisioonides, millede tegevust juhivad aspirandid ja tliopilased. Sekt-
sioonide t66 peegeldub raamatute seerias ,BuBanorexa mMareMaTHUECKOro Kpy#HKa“.
Kolmandaks toovormiks on matemaatika oliimpiaadid. Loengutest votab osa kuni 200
opilast, sektsioonides tootab 30 opilast,

Moskva Riikliku Ulikooli juures tédtava matemaatika kaugdppekooli t60d* tutvustas
J. Glagoleva, réhutades selle kooli suurt populaarsust. 9. klassi voetakse vastu 1000 6pi-
last ja 250 kollektiivset dpilast. Niilid on loodud iseseisvad kaugdppekoolid juba mitme-
tes Noukogude Liidu keskustes, sealhulgas ka Tartus. NSV Liidu Pedagoogika Akadeemia
teaduslike téotajate S. Svartsburdi ja V. Askinuze ettekande teemaks oli ,Uhest mate-
maatikaalase spetsiaalsuse suunast keskkoolis*. Nad andsid iilevaate nende matemaatika-
klasside toost Noukogude Liidus, kus valmistatakse ette arvutajaid-programmiste. Olid ju
ettekande autorid esimesed, kes selliste klassidega 1959/1960. Gppeaastal toole asusid.
Niiiid on seesuguseid koole Ngukogude Liidus iile 200 ja neid on loodud ka sotsialismi-
maades. Uudisena oli autoreil teatada, et Moskva 444, keskkooli juures on loodud ka uue
matemaatilise eriala — majandusmatemaatika — klassid. Majandusmatemaatikute eriala
kursus sisaldab jargmisi teemasid: 1. Lihtsamate optimaalsete lilesannete lahendamine —
20 tundi; 2. Lineaarse planeerimise matemaatilised alused — 20 tundi; 3. Simpleksmeetod
lineaarses planeerimises — 12 tund'. 4. Transpordiiilesande lahendamine — 8 tundi;
5, Mittelineaarse planeerimise elemendid — 4 tundi, Opilased opivad ka elektronarvutiga
todtama ja programme koostama.

NSV Liidu Pedagoogika Akadeemia matemaatika sektori téotajad G. Maslova, K. Mes-
kov ja A. Sjomusin tutvustasid kongressil Noukogude Liidus tehtavaid eftevalmistusi
keskkooli matemaatika kursuse moderniseerimiseks. Ettekandes réhutali kaasaegse male-
maatika kontseptsioonide siistemaatilise kasutamisega kaasnevat kursuse Okonoomsema
iilesehitamise voimalikkust. Viimaste parandustena on programmi projekti voetud:
7. klassis — Arvutussiisteemid, elektronarvutite aritmeetiline seade — 10 tundi; Vorra-
tused, juurimine, ligikaudne arvutamine — 64 tundi; Siin on ette niahtud tutvumine vor-
ratusega a+b|<|a|+|b| ja poérdfunktsiconi mdistega, ruutjuure leidmine graafikult,
tabelist ja logaritmi abil, samuti absoluutse ja relatiivse vea moiste ning ligikaudsete
arvude summa, vahe, korrutise ja jagatise vea hindamine.

Huvipakkuv oli Moskva Riikliku Ulikooli professori J. Sibhanovit$i ettekanne teemal
_Matemaatika Opetamine humanitaarse spetsiaalsusega ilidpilastele”, Alates 1960. aas-
tast téotab Moskva Riiklikus Ulikoolis struktuurse lingvistika osakond, kus matemaatikat

2 vt H. B. Bacunbes, E.I. 'maronesa, B.JL. TyTedamaxep, «3a04-
HBII MAaTeMaTHYecKuii Kpysok», «MaremaTura p LIkome» Ne 4, 1966.
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loetakse koigil viiel kursusel. Loetakse kursusi ,Sissejuhatus ténapéeva malemaatikasse”,
.Matemaatiline analiiiis”, ,Toendosusteooria, matemaatiline statistika ja informatsiooni-
teooria®, ,Kérgem algebra® ja ,Matemaatiline loogika ning algoritmide teooria“. Mate-
maatikat Gpetatakse siin 6 tundi nddalas (vélja arvatud II kursus, kus on 4 tundi ndda-
las). Téo pohivormiks on loengud. Lahendatakse ka koduseid {ilesandeid, mida hiljem
loengul analiiiisitakse. Matemaatika Gpetamise eesmérkidena selles osakonnas on fiksee-
ritud: a) matemaatilise keelega tutvumine, b) matemaatiliste vurimismeetoditega tutvu-
mine, ¢) matemaatika konkreetsete faktidega tulvumine ja d) illdine moétlemise aren-
damine. i

A, Stoljar, kelle sulest ilmus hiljuti raamat ,MeToasr oby<eHna MaTeMaTMRM", esitas
kongressil ettekande teemal ,Loogilis-matemaatiline keel matemaatika opetamisel”, kus
ta valgustas oma raamatus réhutatud eesmirke. Erili tostis ta esile vajadust arvkuju
lausekujust eristada. Néiteks, kui suuruse x véirtuste hulk on {1, 2, 3, 4, 5}, siis x+1 on
arvkuju, mis esitub hulgana {2, 3, 4, 5, 6}, aga x-+1=5 on lausekuju, mis osutub kas
toeseks voi vadraks. Suuruse x antud vddrtusele wvastab arvkujus arv, lausekujus aga
toevddrtus (v = vaar, | = toene):

x—+=x-11 x-+¥x+1=35
1—-2 1—=v
2—3 2—>v
3—4 3—>v
4—>5 4—f
5—6 5—-v

Ulevaatliku ettekande matemaatika reformimisliikumistest esitas prof. 1. Andronov. Ta
eristas koolimatemaatika arengus kolme suuremat etappi. Esimene neist holmab XIX
sajandit, vilja arvatud viimased aastakiimned, ajastut, millal ihiskonnas puudus mate-
maatiliste teadmiste jdrele ulatuslikum vajadus, Teine etapp holmab XIX sajandi viima-
seid ja XX sajandi esimesi aastakiimneid, kus mitmete kuulsate matemaatikute, nagu
F. Kleini, E. Boreli jt. juhtimisel asuti koolimatemaatikat matemaatikateadusele ldhen-
dama, et vdhendada suurt vahet koolimatemaatika ja korgemate koolide matemaatika
kursuste vahel., Kolmas etapp on seotud tédnapédevaga, kus juba umbes kiimne aasta jook-
sul on paljudes maades tehtud rohkesti katsetusi koolimatemaatika tdielikuks fimberkor-
raldamiseks, ldhtudes matemaatika osast tdanapéeva thiskondlikus elus. Omaette problee-
miks on niilid matemaatikas vdimekamatele opilastele laiema matemaatika kursuse
dpetamine.

Ettekandes koolimatemaatika arenemise kohta Eestis oli juttu esimestest eestikeelsetest
matemaatika kooliraamatutest, eriti 1874. aastal ilmunud R. Kalda raamatust ,Maistlik
rehkendaja”, mis on {iheks esimeseks metoodiliseks raamatuks kogu tolleaegsel Vene-
maal, Seoses koolimatemaatika reformimise taotluste esiletostmisega tulvustati prof. Art-
hur von Ottingeni ajaloolist iilikooli aastapdeva konet 1872, aastal, samuti prof, Gerhard
Régo ja tema kaastGotajate laiahaardelist tegevust kdesoleva sajandi kahekiimnendatel
aastatel ning Eesti NSV Haridusministeeriumi matemaatikakomisjoni t66d uute program-
mide ja Opikute viljatootamisel, mida alustati teatavasti 1957. aastal E. Etvergi juhtimisel.

Unustamatu mulje jatsid osavétjaile kongressi pidulik avamine Kongresside Palees ja
lopetamine Moskva Riikliku Ulikooli aulas, vastuvott Kongresside Palees ja kontserdid
parimate kunstimeistrite osavotul. Kongressi avamisel tehti teatavaks Kanada matemaa-
tikaprofessori J. C. Fieldsi preemia laureaadid. Nendeks osutusid noored matemaatikud
P. I. Cohen (USA), M. F. Atiyah (Inglismaa), A. Grothendieck (Prantsusmaa) ja S. Smale
(USA). Kongressi lopetamisel andis Rahvusvahelise Matemaatikute Assotsiatsiooni senine
president Sveitslane G. de Rham oma ameti iile prantslasele H. Cartanile, Tuntud prant-
suse matemaatikaprofessor J. A. Dieudonné kutsus koiki maailma matemaatikuid osa
votma jdrgmisest kongressist, mis toimub 1970. aastal kuurortlinnas Nizzas.
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Hulgateooria elemente koolimatemaatikasse*

E. ETVERK

HULKADE UHEND JA UHISOSA. Kahest antud hulgast mingi eeskirja jédrgi uue
hulga moodustamist nimetatakse tehteks ehk operatsiooniks nende hulkadega. Sageda-
mini rakendatavateks teheteks on hulkade iihendi ja nende iihisosa moodustamine,

Kahe hufga A ja B iihendiks (monikord ka summaks) nimetatakse kolmandat hulka
C, mille elementideks on hulga A iga element ja samuti hulga B iga element, ja ainult
need. Seega sisaldab hulk C iga objekti, mis on elemendiks vidhemalt iihes hulkadest
A ja B. Kui mingi element kuulub nii hulka A kui ka hulka B, siis nende iihendisse
kuulub ta ainult itks kord. Niiteks, kui

A={1,5 1709 10} ja B={3, 5 6, 7}, siis C=/{l, 3, 5, 6, 7 9, 10}.

Hulkade A ja B iithendit mérgitakse kujul AUB (v6i ka A -+ B). Seega vordus
C = AUB asendab lauset «C on hulkade A ja B iihend».

Kui hulgad A ja B on antud nende elemente iseloomustavate tunnuste kaudu, siis
hulga AU B tunnuse saame A ja B elementide tunnuste iihendamisel sdnaga «voi», Néi-
teks kui hulga A elementideks on méne kooli &pilased, kes spordivad, ja hulga B ele-
mentideks sama kooli Opilased, kes laulavad kooris, siis hulga AUB elementideks on
opilased, kes spordivad voi laulavad kooris. See «vdi» on mittevilistava tdhendusega
selles mottes, et vaadeldavasse hulka kuuluvad ka need elemendid, milledel on nii ks
kui ka teine tunnus (siin Opilased, kes spordivad ja ka laulavad kooris).

Kahe hulga A ja B iihisosaks (mdnikord ka korrutiseks) nimetatakse kolmandat
hulka D, mille elementideks on hulkade A ja B ko6ik ihised elemendid, ja ainult need.
Hulkade A ja B tihisosa madrgitakse kujul A N B (ka A-B voi AB). Eespool antud
hulkade A ja B puhul nende iihisosa

D=AnB= {5, 7).

Hulga A N B elementide karakteerse tunnuse saame hulkade A ja B tunnuste then-
damisel sbnaga «ja». Ulaltoodud nédites sportivatest ja kooris laulvatest &pilastest on
hulkade A ja B iihisosa elementideks &pilased, kes spordivad ja laulavad kooris. Séna
«ja» asemel saab kasutada ka sbnu «nii... kui ka....

Kui hulki A ja B kujutada tasapinna osadema vastavalt iihe ja teise ringjoone sees,
siis nende iihendit kujutab ala, mis koosneb iildiselt kolmest osast: ainult iihe ringjoone
sees olev osa, ainult teise ringjoone sees olev osa ja nii tthe kui ka teise ringjoone
sees olev osa (joon. 3). Samade hulkade iihisosa kujutiseks on nii ithe kui ka teise ring-
joone sees olev ala (joon. 4). Sellest jireldub, et iihisosa A A B on ithendi A U B alamhulk:

AnBc AUB,

* Algus «Noukogude Koolis» nr. 10, 1966.
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AUS AllB8

Joon. 3 Joon, 4

Kui iiks hulkadest A ja B on tithi hulk, niiteks B= (J, siis AUB=A ja AN B= 4.
Viimane vérdus kehtib ka siis, kui A ja B on iihiste elementideta (disjunktiivsed).

Uhendi AUB moodustamist saab kujutleda nii, et iithe hulga (nditeks A) elemente
tiiendatakse teise hulga (siin B) nende elementidega, mis esimeses hulgas puuduvad.
Uhisosa A N B saamiseks tuleb iihe hulga elementide seast vélja valida need, mis esi-
nevad ka teises hulgas.

Uhendi ja iihisosa mbiste on kergesti iildistatavad kuitahes mitmele hulgale.

Veel moned nidited hulkade ithendi ja iihisosa kohta.

Paarisarvude ja paaritute arvude hulga iihend on tdisarvude hulk, nende iihisosa
on tihi hulk.

Kahega jaguvate ja kolmega jaguvate (tdis)arvude hulga thisosa on kuuega jagu-
vate (tdis)arvude hulk.

Ratsionaalarvude ja irratsionaalarvude hulga iihend on reaalarvude hulk.

Ringjoone punktide hulga ja seda lGikava sirge punktide hulga ihisosa on kahest
punktist (sirge ja ringjoone l6ikepunktidest) koosnev hulk.

Ristkilikute hulga ja rombide hulga ihisosa on ruutude hulk, nende iihend on vdrd-
sete vBi ristuvate diagonaalidega roopkiilikute hulk.

Hulkade iihendil ja ihisosal on arvude summa ja Korrutisega analoogilisi omadusi.
Uhendi ja iihisosa definitsioonist jareldub otseselt, et nii iihel kui teisel on kommuta-
tilvsuse omadus, s. t.

AUB=BUA ja ANB=BNA,

nagu
at+b=b+ajaa-b=b-a

Moélema operatsiooni puhul kehtib ka assotsiatiivsus: kolme hulga A, B ja C iihend
(AUBJUC=AU(BUC),

nagu
fa+b)+c=a-4(b+c)
ja ihisosa
(An B)JnC=AnN(BNnC),
nagu

(ab) - ¢ =a - (bc).

Seetdttu voib kolme hulga ithendit kirjutada lihtsalt kujul AUBUC ja thisosa kujul
AN BNC. Neid hulki kujutavad geomeetriliselt joonistel 5 ja 6 jimeda joonega piira-
tud alad. Nii the kui ka teise hulga saamist kahel viisil (vastavalt assolsiatiivsuse
seadusele) on nende jooniste abil kerge kontrollida.
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AUBUC ANBINC

5

Joon. 5 Joon, 6

Arvude korrutis on teatavasti distributiivne liitmise suhtes, s. t.
{a + b)c=ac - bec.
See omadus kehtib ka hulkade iithisosa ja iithendi puhul:
(AUB)nC=(AnN C)U(BNC),
s. 1. ithisosa on distributiivne iihendi suhtes: hulkade A ja B ithendi ning hulga C fiihis-
osa vordub hulkade A ja C iihisosa ning B ja C iihisosa {ihendiga. Vorduse Ooigsust

illustreerib joonis 7, kus jimeda joonega piiratud ala kujutab vorduse pooltega esitatud
hulka.

Kuid korvuti selle omadusega kehtib hulkade puhul veel teine distributiivsuse seadus:
ithend on distributiivne iihisosa suhtes, s, t.

(ANBJjUC =(AUC)n(BUC).
See vordus iitleb (joon. 8), et hulkade A ja B iihisosa ning hulga C iihend v&rdub hul-

kade A ja C ithendi ning B ja C iihendi iihisosaga (jameda joonega piiratud ala joo-
nisel 8). Sellele omadusele vastab

(AUB)NB (ANBJUC

z

Joon. 7 Joon. 8

arvude hulgas vordus
ab+c=(a-+c)(b-c),
mis kehtib ainult siis, kui a b4 c¢=1, nagu on kerge kontrollida.

3 833



Viimasest omadusest ndeme, et hulkade ihendil ja iihisosal on ka omadusi, mis
erinevad arvude summa ja korrutise vastavatest omadustest, Nimetame sellistest oma-
dustest veel iiht; hulkade iihend ja iihisosa on idempotentsed, s. t.

AUA=A ja ANA=A.

Arvudest on sellise omadusega liitmise suhtes ainult arv 0 ja korrutamise suhtes ainult
arvud 0 ja 1:

0+0=0 ja 0-0=0, 1-1=1.

Hulkade tihendi ja iihisosa mdiste sobivust 4. klassis oOpetamiseks kontrolliti A. Stol-
jari korraldatud katses jdrgmist laadi tlilesannetega.

16. On antud kaks nimestikku: 4. klassi lauljate nimestik, iitleme nimestik A, ja
4. klassi deklamaatorite nimestik, {itleme nimestik B,

a) On vaja koostada nimestik 4. klassi opilastest, kes laulavad voi deklameerivad
(teevad vdhemalt iitht neist kahest). Kuidas te koostaksite selle nimestiku, kui on kasu-
tada nimestikud A ja B?

b) On vaja koostada nimestik 4. klassi &pilastest, kes laulavad ja ka deklameerivad.
Kuidas te koostaksite selle nimestiku, kui on kasutada lauljate nimestik A ja dekla-
meerijate nimestik B? /

Moblema nimestiku koostamise iilesande lahendasid Opilased pdris hdsti, Ulesande 16
lahendamisel ei eksinud nad ka selles, mitu korda kirjutada uude nimestikku nimi, mis
esineb nii nimestikus A kui ka nimestikus B. Nad ndgid dra sellegi, et ndutavaid nimes-
tikke saab koostada kahel viisil (nimestikust A v&i nimestikust B ldhtudes),

17. On antud kaks arvude hulka:

A={1,2 56, 4 jaB={8, 2, 6, 10, 9, 5, 7}.

a) Koostage hulk arvudest, mis kuuluvad hulka A v&i hulka B, 5. 0. mis esinevad
vahemalt iihes hulkadest A ja B. Kui méni arv esineb molemas hulgas, siis kirjutage
see ikkagi ainult iiks kord.

b) Koostage hulk arvudest, mis kuuluvad nii hulka A kui ka hulka B.

Siinkohal anti koostatavatele hulkadele ka nimetused ja tdhised nende miérkimiseks
siimbolite U ja N abil.

18. On olemas kaks 4. klassi Spilaste nimestikku: nimestik A — need, kes kasutavad
kooli raamatukogu, ja nimestik B — need, kes kasutavad linna raamatukogu.

a) Missuguse pealkirja vdiks panna nimestikule, mis kujutab endast hulkade A ja
B ihendit?

b) Missuguse pealkirja voiks panna nimestikule, mis kujutab endast hulkade A ja B
ithisosa?

c) Kuidas leida, missugused 4. klassi opilased ei laena raamatuid ei kooli ega ka
linna raamatukogust? Mil viisil koostada nende oOpilaste nimestik?

19. Kirjutage koéikide arvu 18 jagajate hulk A ja koikide arvu 24 jagajate hulk B.

Leidke nende hulkade iihisosa. Sellega saime arvude 18 ja 24 iihisjagajate (iihis-
tegurite) hulga. Mis on nende arvude suurim iihisjagaja?

20. Olgu A arvu 18 jagajate hulk, B arvu 24 jagajate hulk ja C arvu 30 jagajate
hulk.

Leidke hulk (ANB)NC, s.t. leidke esmalt hulkade A ja B iihisosa, siis selle ja
hulga C {ihisosa.

Leidke hulk A N (BN C), s.t. leidke esmalt hulkade B ja C ihisosa, siis hulga A ja
hulga B NC iihisosa.

Mida saab &elda hulkadest (AN BJNC ja AN (BNCJ: Kuidas voiks nii iiht kui
teist neist nimetada? Missugusel kahel viisil seda vdib saada?

Mis on arvude 18, 24 ja 30 suurimaks tihisjagajaks?
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21. On antud arvude hulk A= {1, 2, 3, 4, 5 6, 7 8}.

Eraldage sellest tingimust x >3 tditvate arvude alamhulk B. Nimetage arve, mis kuu-
luvad hulga B tdiendisse hulgani A.

Eraldage hulgast A tingimust x<C7 taitvate arvude alamhulk C.

Kuidas saada vdhemalt {iht tingimusi x>3 ja x<C7 tditvate arvude hulk?

Kuidas saada molemat tingimust x>3 ja x<C7 tditvate arvude hulk?

Ulesande 21 lahenduse voib anda jdrgmisel kujul:

A={1,2:3 45 6 % 8

B={x>3:4, 5 6, 7 8};

C= {x<<¥:1, 2 3, 4, 5, 6};

BUC ={x>3 voi x<<t:1, 2, 3,4 5 6 7 8}
BNZ={x>3 ja x<<7:4, 5 6).

Parema ililevaate saamiseks kujutati hulgad A, B, C, BUC ja B n C sirgjoone punk-
tide abil (joon. 9).

A 1 23842078
B3 . A TG 7B
Cik<y) 1

BULC -, 1
8NC

A L i A

Ulesande 21 taolisi harjutusi peab autor kasulikuks. Tema seisukoha oigesti mdist-
miseks tuleb silmas pidada, et ainult aritmeetiliste tehete Gpetamist algkoolis peab ta
arhaismiks. Nende iehete Opetamisega peab kaasnema loogiliste suhete ja operatsioo-
nide harjutamine, loogiliste tehete dpetamine. Kuid see ei saa toimuda abstraktsel kujul,
vaid wvdimalikult lihtsa konkreetse interpretatsiooni najal. Sellise sobiva interpretat-
siooni voimaldavadki tehted hulkadega, kusjuures lausete disjunktsiooni konkreetseks
tolgenduseks on hulkade iihendamine ja konjunktsiooni konkreetseks tolgenduseks
ithishulga moodustamine. Ulesande 21 taoliste harjutuste {iheks védrtuseks ongi hulkade
karakteerseid tunnuseid viljendavate lausete disjunktsiooni (x>>3 vdi x<C7) harjuta-
mine seoses hulkade iihendamisega ja konjunktsiooni (x >3 ja x<C7) harjutamine seoses
hulkade ithisosa moodustamisega. Nende harjutuste teiseks védrtuseks on see, et nad
voimaldavad kujundada vorratuse ja vorratussiisteemi lahendi mdistet ning harjutada
nende lahendamist. Tutvumine hulga geomeetrilise mudeliga, milles arvude hulk on
asendatud sirgjoone punktide hulgaga, aitab siivendada hulkade iihendi ja ithisosa mdistet
ning on ettevalmistuseks suuruste graafilisele kujutamisele.

HULGA VOIMSUSE MOISTE. Juba inimsoo arengu koidikul tekkis vajadus vorrelda
hulki nende suuruse poolest. Sellest vajadusest on vilja kasvanud naturaalarvu moiste,
mis omakorda on olnud ladhtekohaks arvu mdiste mitmesuguste ildistuste kujunemisel.
Peatume liihidalt kiisimusel, kuidas on naturaalarvu mdiste seotud hulga mdistega.

Kahe hulgs vordlemine nende suuruse poolest pdhineb vastavuse loomisel nende
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hulkade elementide vahel. Kui kahe hulga, A ja B elementide vahel saab mingil wviisil
korraldada fiksithese vastavuse, s.o. niisuguse vastavuse, kus ithe hulga igale elemen-
dile vastab teise hulga iiks element ja teise hulga igale elemendile vastab esimese
hulga iiks element, siis eldakse, et hulgad on ekvivalentsed ehk vérdvoimsad. Kui
aga vastavuse korraldamisel kahe hulga elementide vahel selgub, et iihelgi viisil iiks-
iihene vastavus nende elementide vahel pole véimalik, siis hulgad pole ekvivalentsed.
Kui seejuures esimese hulga igale elemendile vastab kiill teise hulga iiks element,
kusjuures tema erinevatele elementidele vastavad teise hulga erinevad elemendid, kuid
teises hulgas jddb elemente ile, millele ei vasta iihtki esimese hulga elementi, siis
eldakse, et teise hulga vdimsus on suurem. Naiteks hulknurga tippude hulk ja kiilgede
hulk on ekvivalentsed, sest nende elementide vahel saab korraldada iiksiihese vasta-
vuse, kas vOi nii, et igale tipule loeme vastavaks selle kiilje, millele ta on esimeseks
otspunktiks, kui kédia iimber hulknurga périsuunas. Samuti on naturaalarvude hulk ekvi-
valentne positiivsete paarisarvude hulgaga, sest nende vahel saab korraldada iiksiihese
vastavuse niiteks jargmiselt:

1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 10...

t ¢4 T 2 T 2 ¢ ¢ 2

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20...

Et positiivsete paarisarvude hulk on naturaalarvude hulga osahulk, mis ei sisalda
koiki selle hulga elemente, siis naturaalarvude hulk on ekvivalentne oma osa-
hulgaga (mis pole temaga v&rdne). Hulka, mis on ekvivalentne temaga mittevérdse
osahulgaga, nimetatakse lopmatuks hulgaks. Kéik muud hulgad on l6plikud hulgad.

Jaotame koik 16plikud hulgad ekvivalentsete hulkade klassideks, arvates iihte klassi
koik tksteisega ekvivalentsed hulgad. Kaks eri klassi kuuluvat hulka on seega erineva
voimsusega. Neid klasse on voimalik nii jarjestada, et iga jargmise klassi hulkade vdim-
sus on eelmise klassi hulkade v&imsusest suurem. Nii saadud vordvoimsate hulkade
klasside vbimsusi nende kasvamise jarjekorras mirgime siimbolitega

132558, 4 5¢ B Fain
ja nimetame naturaalarvudeks. Iga naturaalarv on seega iithe ekvivalentsete hulkade
klassi voimsuse karakteristik.

Uksiihese vastavuse loomise teel saab vorrelda ka lopmatute hulkade vdimsusi. Sel-
gub, et koik lopmatud hulgad ei ole iihesuguse véimsusega, mistéttu nende vdimsuse
iseloomustamiseks on tarvis jdllegi luua eri mdisted ja siimbolid. Niiteks naturaalarvude
hulga wvodimsus osutus niisama suureks, kui on ratsionaalarvude hulga voimsus, kuid
viiksemaks reaalarvude hulga voimsusest. Naturaalarvude hulka nimetatakse loendu-
vaks hulgaks ja koikide reaalarvude hulka kontiinuumiks. Saab toestada, et mingist
tuntud voimsusega hulgast ldhtudes on alati véimalik konstrueerida hulki, mille v6imsus
on antud hulga vdimsusest suurem. Seega pole olemas suurimat vdimsust, nagu pole
olemas suurimat naturaalarvu.

Eespool odeldu on mdéeldud hulgatecoria kéige lihtsamate mdistete ja rakenduste
tutvustamiseks. Selle vdga huvitava ja sisurikka matemaatilise diststpliiniga tasuks igal
opetajal voimalikult pohjalikult tutvuda, seda enam, et hulgateooria elementide vot-
mine ka meie kooli programmi ei ole enam magede taga.

Kirjandus:

1. E. Jiurimade, Hulgateoreetilistest paradoksidest. — «Matemaatika ja kaasaeg» I,
2, J. Gabovit$ Opereerimine hulkadega, — «Matemaatika ja kaasaeg» III, 1964.
3. A, A, Ctonap, «Jlormyeckue npobiieMb! IpernojaBaHMA MaTeMaTHKEM», 1965,
4. H fA BuneHKMNH, «Pacckasasl 0 MHOMecCTBax», 1965.
B
6

.B. Cepnuucrui, «O Teopun MHOMecTB», 1966,
. R.Bittner, Mengen, ajakirjas «Die Unterstufe» 11 ja 12, 1965; 1, 2 ja 3, 1966.

836



Méningaid vétteid 6pilaste
aktiviseerimiseks vestlustundides

A, ONGO,
Narva 2. keskkooli dpetaja

oodunud Oppeaasta t6i 8. klassi oppeplaani vestlused meie noukogude ihiskon-

nast. Vestluste tundide vajaduses 8. klassi Opilastele (seni, kuni pole veel 16plikult

iile mindud tdielikule keskharidusele) ei kahtle iikski opetaja. Kuid ménesugune
kahtlus neile tundidele elava vestluse ilme andmise vdimalikkuses (mdiste vestlus eeldab
koigi osavatjate aktiivset mottetédd — pole lektorit ja kuulajaid, vaid on vestlejad) ker-
kis moodunud Oppeaasta alguses siiski vist paljude dpetajate ette, kelle iilesandeks oli
vestlusi korraldada. 8. klassi Gpilaste vanus (13—15-a.) ndis kill osaliselt kergendavat
meie ees seisvat iilesannet: selles eas lastele on loomupédrane ergas huvi, siittimisvoime,
harjumus frontaalseks tddks klassis, siirus ja hdbelikkuse puudumine oma motete-arva-
muste viljendamisel, kui opetaja leiab nendega Gige kontakti, Teiselt poolt aga rasken-
dab see iga t60d: Gpilaste pagas on tlisnagi kesine — teoreetiline motlemis- ja vaidlus-
oskus iipris madal, ka faktiliste teadmiste hulk suhteliselt piiratud ja silmaring Kkitsuke,
Eriti puudub paljudel selleealistel tiitarlastel kiillaldane ja jarjekindel huvi poliitiliste
kiisimuste vastu, pole harjumust ajakirjanduse, raadio ja televisiooni informatsiooni iile
juurelda, isegi neid stisteemikindlalt jélgida. Vestlustundide kaudu tuleb alles paljudel
selliseid huve, vajadusi, harjumusi, oskusi ja vilumusi kasvatada.

Uldiselt on levimas arvamus, et nendel oOpetajatel, kes 11. klassis {ihiskonnadpetust
on opetanud, on vestluste korraldamine 8. klassis kergem. Isiklikult kaldun kiill arvama
vastupidist. Meie ees seisab kaks ohtu: 1) oht kopeerida 11. klassi tunde nende teemade
puhul, mis kokku langevad, ja 2) vastupidine oht, mis varitseb ,kohanemisvoimelisemaid"
iihiskonnaopetuse Gpetajaid — erinevus 11. ja 8. klassi taseme vahel v&ib ndida nii suu-
rena, et 8. klassi vestluste teoreetiline tase jddb liiga madalaks, jdttes seega tditmata
nendele tundidele pandud t&sise iilesande. Seepirast arvangi, et diget taset kindlaks
médrata on palju kergem nendel dpetajatel, kes on juba 5. klassist peale samade oOpilas-
tega ajaloo arenemist jalginud. Ka tunnevad need opetajad 8. klassi opilasi igas suhtes
paremini — neil ei tarvitse kontakti looma hakata, sest see on juba kolme eelneva aas-
taga kujunenud. Need opetajad aga, kes hakkavad 8. klassis esmakordselt 6petama, pea-
vad kiill esimese iilesandena enda ette seadma klassi opilaste teadmiste taseme, huvialade,
silmaringi, kollektiivi tugevate ja norkade kiilgede, kodudes valitsevate meeleolude jms.
tundmadppimise. Viga palju annab siin muidugi vestlus klassijuhatajaga ja teiste ainete
opetajatega, samuti klassi lastevanemate koosolekust ja klassi iritustest osavotmine.

Uheks meetodiks klassist iilevaate saamiseks on kindlasti ankeedimeetod. Koostasin
ankeedi jargmiste kiisimustega:

Nimi, vanus,

Kuuluvus pioneeri- véi komsomoliorganisatsiooni (kui kavatsed lihemal ajal
komsomoli astuda, siis mdrgi see dra).

Lemmiképpeained.

Missuguste klassi- ja kooliviliste ringide voi klubide 166st votad osa?
Missuguseid ajalehti ja ajakirju tellitakse kodus? Missuguseid neist loed pide-
valt, missuguseid juhuslikult? Missugused rubriigid huvitavad kéige rohkem?
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Kas kodus on televiisor? Millised saaled sind huvitavad?

Kui sageli kiid kinos? Millised on sinu lemmikfilmid (ka televiisoris néhtud)?
Mitu raamatut loed kuus? Nimeta viimati loetud 5 raamatut. Milline on sinu
lemmikraamat? Miks?

Kelleks tahad tulevikus saada? Mida kavatsed teha pérast 8. klassi lopetamist?

Sellise ankeediga kogutud andmed tagavad véimaluse vestlustundideks ettevalmistu-
misel igale opilasele tema huvidele ja elule ldhedaste iilesannete andmiseks, samuti aitab
see Opetajal sobivaid nditeid valida, arvestades sellele eale veel kohast ,konkreetselt
abstraktsele printsiipi”. Mida ldhemalt tunnis toimunu puudutab &pilase maailma, seda
kindlamini on tagatud huvi elavus tundides ja aktiivsuse maksimumaste,

Ankeedid ongi iiheks vestlustundide aktiivsuse suurendamise vormiks, Eespool too-
dud ankeet on Gpetajale vajalik aastase t66 visandamisel, Kuid ankeetide abil saab ette
valmistada ka iiksikuid tunde kindlal teemal, sest see tagab dpetajale voimaluse vestlust
juhtida konkreetsel pinnal (tal on teada, mida opilased {ihe vdi teise probleemi kohta
teavad v6i arvavad; saab kasutada vastukdivaid arvamusi vaidluste esilekutsumiseks —
vaidlus aga on vestluse iiks tohusamaid vorme). Avaldan mdnede teemade kisitlemise'e
eelnenud ankeetide kiisimused.

Enne teemade ,T60 sotsialistlikus iihiskonnas’ ja ,Kommunistliku to6ssesuhtumise
arenemine” kdsitlemist taitsid opilased jargmise ankeedi:

Missugust kasu loob sinu vanemate 166 kogu {tihiskonnale?

Kas vanemate tdétasu arvestatakse téétundide véi Hikités alusel?

Kui pikk on vanemate tédpdev, téénddal? Kui pikk on puhkus?

Kui palju on vanematel kooliskdivaid lapsi? Kui palju lasteaias ja -s6imes
kdivaid?

Kas vanemad on viibinud sanatooriumis véi puhkekodus?

Missugune tegur on sinu arvates kbige tihtsam tdétamiseks: palk? huvi? tead-
mine oma 166 kasulikkusest?

Kas sinu arvates saab meil iga inimene valida té6ala vastavalt oma huvidele
ja vGimetele?

Missugune t6dssesuhtumine on sinu arvates kommunistlik 166ssesuhtumine?
Nimeta moni tultavaist, kes suhtub téisse kommunistlikuli?

Ankeet iihiskondlike kohustuste kohta (enne vastava teema juurde asumist):

Missuguseid tihiskondlikke kohusltusi sa ldidad? Anna ise nende tdiimise kohta
hinnang.

Missuguseid raskusi nende tditmine valmistab? Miks? Kes on siitidi? Kuidas
oled nendest raskustest tile saanud?

Missugust kasu toob sinu tlihiskondliku kohustuse tiitmine sulle endale? Teis-
tele?

Missuguseid tihiskondlikke kohustusi oleksid voimeline tditma?

Missugust iihiskondlikku kohustust tdidaksid meelsasti?

Kas sinu arvates on teie klassis iihiskondlikud koormused 6igesti jaotalud?
Sinu ettepanekud?

Selle ankeedi vastustest selgub, et paljud opilased pole saanud iilesandeid, mis neid
huvitavad v6i milleks nad oleksid vdimelised — valitud on uisapdisa. Valitav pole aga
osanud dra kasutada demokraatliku tsentralismi printsiipe. Eriti hddas on grupiorgani-
saatorid, kultuuriorganisaatorid ja oOppesektori lilkmed. Teised ei 166 kaasal Kohustada
neid aga ei osata ega suudeta. Enesekriitiliselt vaidetakse, et sageli jaib endal vajaka
tahtejoust, jdarjekindlusest. On ka ala- ja lilekoormatud opilasi, kellest esimesed jadvad
kollektiivi elust korvale, teised aga Opivad pealiskaudselt iilesandeid tditma vai ainult
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ametinimetusi kandma. Kogu see materjal oli kasutatav viga olulise vestluse jaoks. Aru-
tasime ldbi iihiskondlike kohustuste vajaduse ja nende osatdhtsuse kooli- ja todelus, kui
neid hésti tdidetakse, Tditja peab olema organisaator, mitte ise drategija, Tegime selgeks
valitute ja valijate digused ja kohused ning mitmed teised vajalikud kiisimused.

Enne kui tuli arutamisele kommunismiajastu t66 ja vaba aja vahekord, tditsid opila-
sed ankeedi oma ajabiidZzeti kohta (m&dtmine toimus nddala viltel — sellest voeti kesk-
mine): 1) koolis, 2) kodused talitused, 3) iihiskondlikud iilesanded, 4) huvialane tegevus,
5) lugemine, televiisor, kino, raadio jne. 6) kasutamata vaba aeg.

Selle ankeedi vastused andsid véadrtuslikku materjali ithelt poolt dpetajale Opilastega
tutvumiseks (tegevuse kaudu), teiselt poolt pandi Spilased mdtlema aja jaotusele ja selie
kulutamise voimalustele. Vestlemisel saab dpetaja opilasi teadlikult suunata vaba aega
sisukamalt veetma. Uhtlasi leiavad Opilased reserve vaba aja pikendamiseks.

Analiiiisin ankeeti kommunismiehitaja moraalikoodeksid printsiipide pdhjal:

Missugused kommunismiehitaja jooned on sinul olemas?
Missugustest jddb vajaka? Miks? =

Missugused kommunismiehitaja jooned on teie klassikollektiivil?
Missugustest jadb vajaka? Miks?

Kas sinus on veel igandeid?

dga lahedane ankeedivormile on meetod, et dpilased koguvad enne vastava teema

kisitlemisf kohalikku materjali. Vahe on ainult selles, et viimasel puhul ei rakendu

kogu klass sama iilesande tditmisele, vaid iilesanded antakse rithmiti. Kiisimustik
on enne valmis kirjutatud ja vastused sellele tuleb koguda vastava rithma opilastel.

Ft konkreetselt ja arusaadavalt kasitleda sotsialistliku omandi kahe vormi erinevaid
ja iihiseid jooni, andsin Spilastele eelnevalt tilesanded vastavalt nende vanemate tookoh-
tadele (andmed selleks olid ju esimese ankeediga kogutud). Osa rithmi sai toostusettevot-
ted (,Kreenholmi Manufaktuur”, Balti soojuselektrijaam), osa Narva sovhoosi, osa mone
kommunaalettevdtite — s. o, riikliku omandivormi. Teised rithmad said kolhooslik-koope-
ratiivsed ettevotted (kalurikolhoos, artell ,Edasi”).

Tunnis koostasime sotsialistliku omandi kahe vormi kohta tabeli. Andmed tabelisse
saime &pilaste kogutud materjalist. Toime kiisimustiku punktide alusel vdlja sotsialistliku
vorfhi erinevad ja iihised jooned, Seejérel vordlesime kapitalistlike ettevotete ja majan-
dussiisteemiga (8. klassis opitakse ju uusaja ajalugu) ja siis juba kommunismiajastu ette-

votete ja majandussiisteemiga. .

Kohalikku materjali lasen opilastel koguda ka selle tunni eel, mil tulevad kasitlemi-
sele Noukogude riigiaparaadiga iihenduses olevad probleemid, Uks riihm G&pilasi voib
viilja selgitada Narva linna to6fahva saadikute ndukogu funktsioonid ja valimiskorra,
kindlaks teha méne saadiku kdnetundide aja ja minna tema konetundi, Teine rithm saab
iilesandeks tditevkomitee ja selle osakondade struktuuriga tutvuda. Samuti jdtkub tiles-
andeid iihenduses rahvakohtute ja miilitsaorganite tooga. Kui siis tunnis joonestada tahv-
lile riigiaparaadi skeem, saab pilastele selgeks kohalike ndukogude osa meie fihiskonna
juhtimisel. Konkreetne materjal aitab mdista ka Noukogude riigi iildrahvalikku demo-
kraatlikku olemust ja tajuda tulevikus iihiskondlikule omavalitsusele ii’emineku seadus-
parasust.

Kohaliku materjali kogumine on loomulik NLKP XXIII kongressi ja Keskkomitee
pleenumite materjali arutamisel ning viisaastaku plaanist vestlemisel. (Osalt saadakse
andmeid oma vanemate kaudu, osalt linna plaanikomiteelt ja partei linnakomiteelt.)
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Nppeaasta algusest peale jaotan oOpilased riihmadesse ajakirjandusest viljaldigete
tegemiseks ja nende kommenteerimiseks. Eesmirgiks pole lasta &pilastel ainult
faktilisi andmeid koguda, vaid petada neid ka loetust digesti aru saama ja loetu

pohjal vaidlustes argumenteerima, Loomulikult on eesmérgiks ka harjutada opilasi pide-
valt ajakirjandust, televisiooni ja raadiot jidlgima ning sealtkaudu saadavas informat-
sioonis orienteeruma.

Pidevalt kogub iiks riihm &pilasi kujukat materjali téépuuduse kasvust kapitalistlikus
maailmas, teine riihm teeb téépakkumiste statistikat meie ajalehekuulutuste pohjal, kol-
mas jdlgib hindade tSusu kapitalistlikes maades, neljas Noukogude kodanike materiaalse
heaolu kasvu, viies toélisklassi voitlust kapitalismimaades, kuues rahvaste vabadusliiku-
mist koloniaal- ja poolkoloniaalsetes maades, seitsmes kapitalistlike riikide wvastuolude
arenemist, kaheksas sotsialistlike riikide vastastikuse abi ja koostéd arenemist, iiheksas
sotsialistlike riikide abi vdhearenenud riikidele, kiimnes kommunistliku t6éossesuhtumise
arenemist, iheteistkiimnes inimestevaheliste uute, kommunistlike suhete arenemist ja
kaheteistkiimnes riihm véitlust rahu eest. K&'ki neid materjale saab dra kasutada vestluse
elavdamiseks tundides, kus késitleme digust ja kohust téétada, materiaalse heaolu tdusu
perspektiive, kahe maailma v&istlust, kapitalismi paratamatut hukku, sotsialismimaade
koostdéd, rahu ja s6ja kiisimusi, kommunismiehitaja moraalikoodeksit jne.

Teatud probleemide jélgimiseks v&ib anda ka eelnevalt kogu klassile iilesande nddala
jooksul ajalehtedest véljaldikeid teha. Kui kisitlesime riigi kiisimusi, lasksin kbéigil 6pi-
lastel nddala ajalehtedest vélja valida sénumeid kapitalistlikust maailmast, mis pdhjenda-
sid viidet, et kodanlik riigiaparaat kaitseb iga oma sammuga (nii sise- kui ka wvalispolii-
tikas) valitseva klassi huve. Neid sGnumeid tuli vastavalt kommenteerida (lasksin seda
teha kirjalikult, sest tahtsin teada saada kbigi &pilaste ajalehe lugemise oskust). Mitte
ko6ik Spilased ei tulnud kommenteerimisega toime, neid tuli selleks juhendada. Oli neidki,
kes piitidsid sénumi pdhjal viita vastupidist: néidata, et kodanlik riik vaib kaitsta ka iild-
rahvalikke huve. Vaidluse kestel joudsime siiski jireldusele, et reegel kehtib igal juhul,
sest ega see, kui valitseva klassi huvid ménes vilispoliitilises kiisimuses rahva huvidega
iihte langevad, veel reeglit riku. Samas tunnis tdid &pilased ajalehtede andmeil niiteid
sotsialistlike maade riigiaparaadi tegevusest kogu rahva huvides,

Vestlustundideks, mis olid piihendatud kommunismiajastu inimloomuse probleemidele,
kogusid Gpilased materjale ,Noorte Hidle” rubriigist ,Minu, sinu, meie”, samuti noortele
nii lahedasest kirjutiste sarjast — ,17 — on seda vihe v5i palju?”. Et just méddunud
aasta kevadsemestril ilmus ,Noorte Hiiles” Tsakovski «Mérsja”, siis suunasin opilased
kohe teost lugema ja kasutasime seda kiillalt kaasakiskuvat psiihholoogilist materjali
vestlusteks inimloomuse iile (iikskoiksus, lakeerimine, biirokratism, pugemine ja vdike-
kodanluse teised viljendusvormid iihel pool ja sellele vastukaaluks piiritu ausus, tGe eest
voitlemine hoolimata raskustest, toketest ja vaevast). Tostatasin kiisimuse: kes on selles
jutustuses uue aja inimeste esindajad, missugused jooned seda tGestavad?

levust ja kaasaelamist voib saavutada ka ilma &pilastepoolse eelneva ettevalmistu-
E seta, kul tundides kasutada vestluse vahele emotsionaalset lisamaterjali.

Teema ,Suure Sotsialistliku Oktoobrirevolutsiooni maailmaajalooline tdhtsus®
kasitlemisel pbimisin Spilaste varasemad' teadmised katkenditega Majakovski poeemist
«Hastil* (,Poeemid”, 1k, 93—100). Samast poeemist kasutasin katkendeid (k. 107—108)
sotsialistliku téossesuhtumise algmete kisitlemisel, ndukogude patriotismi olemuse ava-
misel jm. See oli esimene katse veel tundmatus klassis luulega tundi illustreerida. Kartsin
koguni, et Majakovski on selle klassi &pilastele raske, kuid selgus, et nad tabasid nii
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katkendi motte kui ka selle emotsionaalse tooni, Paar heliplaati revolutsiooniliste laulu-
dega lisaks, ja tund kulges emotsionaalselt elamuselt motteelamusele,

Tunnid, kus késitlesime juunipééret Eestis, kulgesid aga vastupidises suunas: enne
mbotteline vestlus, milles meenutasime Oktoobrirevolutsiooni Eestis, Eesti Toorahva Kom-
muuni ja kodanluse ajutise voidu pdhjusi, siis kiisimused filmi ,Taassiind® vaatamiseks:

1. Kas kodanlik Eesti oli majanduslikult ja poliililiselt iseseisev? Kas viike riik
saab lildse jadda kapitalistlikus siisteemis iseseisvaks?

. Missuguse pdérde tegi Eesti majandus aastai] 1920—19407

. Kuidas hindate kodanlikke vabadusi Eestis?

. Mille nimel elasid Eesti kommunistid need 20 aastal?

- Kelle joududega valmistati etle juunipdére?

Kas juunipééret v6ib nimetada sotsialistlikuks revolutsiooniks? Kas see oli

rahulik vai relvastatud revolutsiooniline péére?

K%dafj;noodmtﬂti uus valitsus? Kelle valitsus see oli (lGesta esimeste seaduste
Ohjal)?

}edfk}s tihines Eesti NSV NSV Liiduga? Selle tulemused?

Filmi 16pus vastasid opilased vabalt nendele kiisimustele, K6ik tahtsid ridkida, Vestlesime
veel kunstilistest filmidest ,Juunipievad® ja ,Me olime 20-aastased” ning romaanidest,
mis neid siindmusi késitlevad (,Tiivasirutus, ,Punased nelgid* jt.). Et 1965, aasta oli
juubeliaasta, siis olid opilased televisiooni ja ajakirjanduse vahendusel siindmustest tisna
hdsti informeeritud. Jirgmises tunnis tegin enesekontrolliks viikese kontrolltss Oktoobri-
revolutsiooni ja Eesti juunisiindmuste kohta. Tulemused olid rddmustavad. Sotsialismi
ilesehitamisele piihendatud tundi tdin katkendid H. Wells'i »Venemaa pimedusest” ja Ket-
linskaja ,Mehisusest”. ,Suure Isamaaséja” teema langes sobivalt ithte Roman Karmeni
samanimelise filmi iihisvaatamisega. Kdisin ise enne opilasi filmi vaatamas, et anda neile
juhtndore, millele erilist tdhelepanu poérata. Eesmirgiks oli toestada, et voditjana valjus
sGjast just uus iithiskondlik kord (majanduslik baas, iihiskondlikud suhted, inimeste pat-
riotism ja humaansus, rahvaste soprus ja vendlus, rinde ja tagala, rahva ja wvalitsuse
iihtsus). Kaks tundi arutasime seda filmi ja tunnid kulgesid elavas mattetdos,

Filmid oleksid iildse vdga tédnuvédidrsed abivahendid, mis vdimaldaksid emotsionaalselt
iile minna mottetésle, kuid kahjuks ei té6ta meie filmilaenutuskontor ja kohalikud kinod
‘pidevalt koolidega kdsikdes. Televisioonis ndidatavate filmide programmi saame siiski
teada néddal aega ette (seal néidatakse filme, mida Gpetajad on varem ndinud) .— seega
saab iiht-teist Gpilastele soovitada. Kinode plaane ei saa sedavordki kasutada, sest seal
demonstreeritakse enamasti ikka uusi filme, mida opilastele ei oska soovitada, Ometi on
vanu filme, mis voimaldaksid tunde suurepiraselt illustreerida (,Optimistlik tragéodia®,
,Koik jddb inimestele”, ,Nad olid esimesed” jt.). Vestluste Gpetaja peab kiill enamiku
kohalikus kinos jooksvatest filmidest &ra vaatama, sest paljud filmid ,triigivad stiihiliselt
tundi sisse" ja sageli selgub, et &pilased ei oska nendest Gigesti aru saada, neile on vaja
suunajat. 8. klassis on iilim aeg selleks, et kasvatada filmikunstist arusaamist, et filmi-
kunst kui iiks kaasaegsemaid kunstihike jéuaks vajalikule tasemele inimese hinge ja
moistust kujundavate kunstide reas.

@ N ovhwh

6ned tunnid olen andnud ka seminartundidena, s. t. varem kétteantud kirjanduse
ja vestlusplaani alusel.
Uheks selliseks oli Lenini ULKNU III kongressil peetud kénele piihendatud tund.
Plaan:

1. ULKNU stind. Missugune oli ajastu? Kes olid esimesed kangelased?

2. Iseloomusta ajastut, millal toimus ULKNU III kongress.

3. Missuguse pdhiiilesande esitas Lenin noorsoole? Millega ta seda pdhjendas?
4. Mille eest hoiatas Lenin noori?

5. Kes voib ennast nimetada kommunistiks?

6. Kuidas saab iga kommunistlik noor kasvatada endast ja teistest kommunisti?
7. Kas Lenini kbénes esitatud tilesanded on ka tdnapdeval aktuaalsed?
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Teine selline teema oli ,ULKNU poolt ldbikdidud tee”, Kirjandus: ,Kassett ULKNU-sse
astujaile”, ULKNU péhikiri, Ostrovski ,Kuidas karastus teras”, Nilini ,Karmus. Katse-
aeg®, Ketlinskaja ,Mehisus”, Fadejevi ,Noor Kaardivédgi®, Aligeri ,Zoja", Kuusbergi ,Enn
Kalmu kaks mina”, materjale ajakirjandusest Leen Kulmanni kohta, Smuuli ,Jarvesuu
poiste brigaad”, ULKNU XV kongressi materjalid, R. Rimmeli ,Kommunistlikele noor-
tele (luuletus ELKNU XIII kongressile), A. Siia ,Reporter vérsikaameraga”, U. Lahe
»Kiri noorele sébrale”.

Et kevadsemestril lavastusid meie kinodes filmid ,Hiivasti, poisid!", ,Puhtad tiigid" ja
.Esimene lumi“, siis soovitasin dpilastel ka neid vaadata. Ilukirjanduslikke teoseid lask-
sin opilastel endil valida, ,ULKNU-sse astujaile”, XV kongressi materjalid ja ULKNU
pohikiri aga olid kohustuslikuks kirjanduseks.

Plaan:

1. Mille eest sai ULKNU 1928. aastal Punalipu ordeni?

2. Kuidas tiideti ULKNU IV kongressil antud tdolust iihenduses otsusega Lenini
nime kanda?

. Mille eest sai ULKNU 1931. aastal T66punalipu ordeni?

. Komsomoli kangelasteod Suure Isamaasdja rinnetel ja tagalas. Missugune
orden meenutab neid?

ULKNU séjahaavade kaotamise tdédel.

. ULKNU osa uudismaade harimisel.

. Missugused iilesanded seisavad praegu kdige tdhisaumatena ULKNU ees?

o a Lo

onesolnud teemade ldbivGtmisele jérgnes kodune kirjand ,Kuidas ldidame meie

Lenini poolt antud iilesandeid?* voi ,Meie klassi komsomoliorganisatsiooni tege-

vuse hinnang ULKNU pdhikirja valgusel* (vabal valikul). Opilased olid algul veidi
iillatunud, et kirjandit v&ib kirjutada ka wvéljaspool eesti keele ja kirjanduse raame.
Kiisiti koguni, kas tuleb kirjutada ikka nii nagu péris kirjandit. Enese arvates tegin opi-
lastele kiill selgeks, mida ma tahan, kuid leidus siiski neid, kes kirjutasid oma t66é nagu
,pariskirjandi”, s. t. elustatult, lakitult, tdis suuri sénu ja lubadusi. Kirjutasin sellistele
kirjanditele omapoolsed kommentaarid ja arutasime ka klassis kirjandite siiruse vajadust,
kui tegemist on arutleva teemaga. Enamik &pilasi oli kirjutanud puhtast siidamest, kiisi-
must tdsise juurdleva pilguga vaagides. Igal juhul panid need kirjandid tdsiselt métlema
komsomeliorganisatsiooni to6s esinevate kitsaskohtade iile.

Opilased kirjutasid veel kirjandi teemal ,Oskad sa ndha, et elu on ilus, ja vihata
rampsu, mis tokestab teed?”. Felnevalt tuli iihe pdeva jooksul selge ja tdhelepaneliku
pilguga vaadelda timbritsevat elu ning tuua esile k&ik see, mis rodmustab, ja ka see, mis
pohjustab pahameelt. Uhtlasi tuli teha ettepanekud, kuidas esiletoodud puudustest kiire-
mini lahti saada. Kirjutati hésti ja huvitavalt — noorte pilk on Kkiillalt terav, kui neid
vaatlema suunata, nende suhtumine iimbritsevasse on optimistlik ja iglane. Opilastele
ndib meeldivat kirjutada selliseid kirjandeid, millele jargneb elav arutelu kogu klassiga.

Olen pdiminud vestlustundidesse veel dpilaste referaate ja lithiettekandeid. Naiteks
NSV Liidu paljurahvuselise liitriigi kdasitlemisel olen kasutanud Opilaste ettekandeid iga
lilduvabariigi erilisest panusest NSV Liidu iihisesse majandusse ja kultuuriellu, Et 8. klassi
opilased geograafiatundides tutvuvad just NSV Liidu vabariikidega, siis ei olnud sellise
materjali kogumine neile lisakoormuseks, tuli vaid geograafiatundides omandatud tead-
mistest vilja noppida meie tunni illustreerimiseks vajalik. Juhendeid selleks olin neile
andnud juba varem, Kokkuvditena saime konkreetse pildi iga liiduvabariigi vordsest
tahtsusest ja paljurahvuselise maa kultuuririkkustest, mis vdimaldavad NSV Liidul oma
majanduse, spordi ja kultuuri alal sammuda maailina riikide esiridades.

ispuute voib korraldada jargmistel teemadel:
1. ,Kas kangelaste ajastu vdi ajastu kangelane?”, Iga Opilane valis iihe kange-
lase ja pohjendas, miks ta just selle kangelase wvalis, seejdrel piilidis esile tuua
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pohjusi, miks sai sellest inimesest kangelane, Valik langes peamiselt revolutsiooni, Kodu-
sdja ja Isamaasdja kangelastele. Sealt ldksimegi edasi tdnapdeva kangelaslikkuse voima-
luste juurde (kosmonaudid, teadlased, tookangelased) ja joudsime jdreldusele (mitte just
libedat ja kerget teed mooda, vaid tulises vaidluses), et kangelaslikkus ei noua erilist
ajastut, vaid iseloomukindlust, oskust ennast kasvatada, oskust ja visadust ennast pidevalt
tiletada.

2. ,Kas kooli sise-eeskirjadel on samasugune tdhtsus nagu ettevdtte sise-eeskirjadel?”
(kas need aitavad kaasa tulevase tdotaja kujunemisele voi on nad Opilaste kiusamiseks
vilja moéeidud?).

3. ,Kas on vdimalik absoluutne ausus ja kompromissitus?”.

Dispuutide teemasid oleks veel palju, kuid kahjuks ei luba kasin aeg neid tundides
sageli korraldada. Kui &petajal on klassivélise {ilesandena vimalusi ja tahet dpilasdhtu‘d
vastavalt tdiustada, siis tuleb see vestlustundidele kindlasti kasuks,

,Noukogude Kooli" kdesoleva aasta maikuunumbris avaldatud artiklis ,Probleemi-
situatsioon ajaloo ja iihiskonnadpetuse tundides” maérkisin kahte tunnivormi, mis 8. klas-
sis elevust tekitasid.

1, Tootmisndupidamine &ppepoolaasta 1dpul, kus vdisime pdevakorda jéargmised
kiisimused:

1) kas oleme tditnud voi (iletanud oma pdhiléé plaani?

2) mis on takistanud seda tegevusi?

3) kas on vabandusi neile, kes pole t66tanud oma voimete kohaselt? (kohuste ja
diguste iihtsus!),

4) kas klassi ithiselu plaani tdideti siidametunnistuse jargi voi .linnukese” pirast

aruandesse?
5) kas iga kollektiivi liige voib kit siidamele pannes Gelda, el tema on teinud
koik voimaliku klassi ees seisvate iilesannete tditmise tagamiseks?

2. Lobus tund elukutse valiku ankeedi andmete pﬁh]al,‘kus kritiseerisime iihiselt iga
- gpilase juures praegu esinevate puuduste mdju tema poolt valitud elukutse kandja tege-
vusele, (Mis saaks sellisest kaptenist, kes alati hilineb, alati unustab? Missugune oleks
kiill sellise inseneri to6 resultaat, kes on joonistes ja kaekirjalt vGimatult lohakas? Jne.)
Fantaasia maalis satiirilisi pilte, vestlus kdis lobusa naeru saatel, kuid jutu sisu oli
sellegipoolest tdsiselt mojuv.

Esimene aasta uue dppeaine Spetamist oli kobamiste ja otsingute aasta, kuid uhtlasi
ka kogemuste kogumise aasta, millest nii monegi vdib kéesoleval Gppeaastal julgesti
kasutusele votta, Moodunud dppeaastal vilksatas vaid paaril korral moni kogemuste-
vahetuslik artikkel ,Néukogude Opetaja* veergudel. Tahaks loota, et tdnavu juba pal-
jud kolleegid oma to6vatetest ajakirjanduses raagivad.
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0 TonKoBaHWM CNOB B Y4eOHbIX C/OBAPAX PYCCKOTO A3blKa

A. PEHIIAK,

®and. guaoa. Hayx

CTEHEHB OBJIAfIEHMA DPYCCKMM fASBIKOM, B YaCTHOCTH, €ro JIEKCHMKOM, 3aBUCHT

OT JBYX B3aMMOCBA3aHHBIX (haxToOpoB: or 06beMa CIOBapHOrG Marepuama u
KadecTBa ero nojaum (00BeKTHMBHBII (akTop) M oT CHMCTEMAaTHUYUECKOTO WU

1leNIeyCTPEMIEHHOTO YCBOEHMA 23TOro MaTepuayia (cy0BewTHBHEI darTop).

Maccoeble ommbxy B PYCCKOH Deuy BRIIYCKHMKOB JCTOHCKOM IIKOJLI HATOJIK-
HYJM aBTOpa Ha MbICHb, YTO 3T OMIMOKY 3aBUCAT M OT TeX MM MHBIX YIIVIIEHWIL,
OTHOCAIMXCA K OOBeKTMBHOMY (hakrTopy, YToBBI BLIABMTL 9THM Hemo4YeTsl [0 JH-
HMy TIOfia4vy JeKCHM4eCcKOTo Marepuana, aHammM3y Obluy IOABEPTHYTHI HOCTATEiHLIE
u antaBuTHble CIOBapM B pAfe Y4eOHMKOB!, a TakMe CIOBAPb-MUHMMYM AAR
2—8 mnaaccos?,

I. 1. 0. IlepByo IpynIy COCTABIAIT HETOYHOCTH, T. CK. 0BIIEro XapaxTepa.

1. 1. Hpocro OmmMGEamMu ABJIAIOTCA TAKHMe TEPEBOAbI, KAK DPacloIaraTbed/pac-
nonoxuTeea — ’'aset leidma’ K Tekery «HOBBI ropos pacrionaraeTcs BOKDYr cTa-
poro» (BE § 28); nemerare — ’ldllutama’ x cTUXOTBOpeHMIO «3eleHbIT IyM»: «Be-
Jasg 6epe30Hb}ca/neneqerr mecHiO HOBYIO» ... (BE, crp. 158); pacmpasurs (0 KOpHAX
nepeBa) — ’‘dgvendama’ (BC Nv 1); sajdomxeHsr — ‘on aluseks pandud’ g Texcry
«3dro Benmkuii Coserckmit 3akom,/MynpocTs M IpaBia BaloeHbl B HeM». .. (MC
§8),urT A

1. 2. Ommdxu HaGmOAaOTeA U B NEPeBOAax CJIOBOCOYETAHMIA. Tar, y UB § 15
cpaer jxena repesopurea ‘anneb iile toimetused’ BmecTo 'ennab iile asjaajamise’;
BE § 11 Tonkyer cloBocodeTaHue MOACAfKa KoxkM Kak ‘naha illekandmine’ smecto
'naha siirdistutamine’; BC § 20 nepesogur BpIpax{eHue cen Ha Mels — 'karile voi
madalikule sditma’, xors SCTOHLBI TOBOPAT wmau ’karile jooksma', wam kuivale
jddma’, u gp.

1. 3, Ocobyro rpynny coCTaBAAKT T. HA3. MPUOIMEHTEILHBIE COOTBETCTEMA: YMBI-
BaTbea He 'end pesema’, a 'silmi pesema’ (PIII 121); npuriaymmeHHbHE e "kolatw’,
©a ’summutatud’ (BEK, erp. 161); Hemoyuxa He ’viheste teadmistega’, a ’pooliku
ettevalmistusega, haridusega’ (BK, ctp. 174); cumrars naa rexcra «JleBouKa emie
He Hay4miack CHMTaThb A0 fecATu» He 'loendama’, a ’lugema’ uan ‘arvutama’ (PIII
305), u T. I

'M. BatTapuHa VY4eOHMK DyccKOTo A3bIKa s V Kiacea, Tanmma, 1965.
(Coxpamenso: MB); M. CokoaoBa, YyeGHMK PYCCKOro A3BIKA ana VI kmacca.
Tanaus, 1965. (Coxpamenno: MC), M. Barapuua, M. CoKOa0Ba, Yuyebuuk
DycCKoro a3pika Ana VII wkinacca. Tanaus, 1965, (Coxpamenno: BC); M. Bansw -
me, H Kypse, Yuyebuux pycckoro aseika aaa VIII xmacca. Tammun, 1965, (Co-
KpamenHo: BE).

9. Pooser, D. Ulrefiadensar, CroBapb-MUHAMYM PYCCKOr'o A3BIKA
aas 2—8 kiaccoB 2cTOHCKMX Iuxod., Ilox pemakumesi J. C. Barkosost, Tanaum,
1965. (Coxpatenso: PIII).
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1. 4, CpoeoBpasublM (hakTOM ABJIAercAa BhIBelieHMe OCHOBHOTO 3HAYEHMA CI0BA
M3 ero 3HavYeHusA B CBA3AHHOM cCJ0BocO4eTaHMH (OCOOEHHO B ClOBape-MMHMMYME).
Tax, s PII 108 ykaspiBaercd, 4To cHaBaTE — 9To 'SO0OTitama’, 1 masee NIPUBOANTCA
CIOBOCOYETAHMe CIaBaATh JK3aMeHBl — 'eksameid sooritama’. B atoM cJioBOcOYe-
TaHWM 3HAYEHMeM CJIOBa cgaBaTh Oyger 'sooritama’, ocHoBHOe e 3HadYeHue — 'dra
andma’, "ile andma’. Croso mogats oazHavaer ‘ulatama’, auie B coYeTaHMM MONATH
3aABJIeHHe 0Ho NepeBoauTcA Kak 'esitama’ (PIII 92), a B coveTaHuy MOJATH HA CTOJ,
KOTOpOTo B ClioBape Her, kak 'lauale tooma’. Cosy KOJOTL Bce aBTOPBI YIOPHO
NPUFMCHLIBAIOT 3HaYyeHue 'raiuma’, KoToporo ¥ Hero Boobiile Her, uau 'lOhkuma’,
(MC Ne 3; PIII 70; B § 10), xoTopoe BOZMOMKHO TOJNBKO B COUYETAHUM KOJOTH APOBA;
ero OCHOBHOe e 3HadyeHue — ‘torkima’,

1. 5. HexoTopble aHAJOTHMYHLIE TDAMMATHYECKMe KaTeropuy MMelT B DasHbBIX
A3blKax pasnu4yHbli 0bbeMm. Tar, pycckoe HazsaHMe [eiicTBMA coderaeT B cebe
GHa4YeHMA # [IPOTEKalllero IMpollecca, M PesylbTaTa 3TOr0 Npoljecca, Torjga Kak
acT. teonimi oBozHavaeT TONBKO IIPOllecC, a Pe3yJAbTaT [eiCTBMA BhIpajKaercd
uHade, JTO He OTpaKeHo TPHM TOJKOBaHMKM clioB ABM:KeHue (PIII 57); anixanmue
(BE, crp. 175) u Ap.

1. 6. B yueDHMKaX DPYCCKOTO A3LIKA CIEAYET CJIeduTh M 3a A3BIKOBON KOPpPeKT-
HOCTBI0 BCTOHCEMX CJIOB ¥ BBIDAMEHMIT: T0-3CTOHCKM TOBOpPAT He 'Piisti hilppama’,
a "jalule hiippama’ (PIII 52); mo-Bocrounomy He 'ida moodi’, a 'idamaa kombel’ (BK,
crp. 165); koraosan He 'vundamendiauk’, a 'vundamendisiivend’ (BE, crp. 173); xo-
xoTare He 'kovasti naerma’, a 'laginal naerma’ (MB § 10) u 7. 1.

2, 0. MTanee ciaegynor OMMOKM M HETOYHOCTH, OTHOCHALIMECA K CMbICJIOBOMY 005~
eMy CJO0B.

2, 1. Hepegko B mocraTefHBLIX CIOBApPAX NPMBOAUTCA COOTBETCTEME He K KOH-
TEKCTYANbHOMY 3HA4YEeHMIO ¢JIOBa, a K ero APYroMy 3SHaYeHMIO.

Tak, B TocraTeliHoM cJoBape K paccxazdy o JleHuHe (BC Ne 1) K cloOBy cKpbI-
BaThCA TIPEAJiaraeTcsa IIepeBoj 'peituma’, 4To BOCHIPUHMMAaeTCsd KaK «IIPATATBCA»,
XOTHA NpaBUIBHELA TepeBof 'ennast varjama’. T'naronx nomepmuna'rn/ HNOJAepRaATh
ozHa4daer 'toetama’ (BK § 9), ogHako He B Tercre «Bce aro (oropoaHudecrtso M
1Ip.) NoAAep:KuBallo MM3Hb JEHMHTIPajues (B OJA0Kaay)»: 37eck ajleKBaTHO 'aitama
alal hoida’, ’sdilitada’. OpHO M3 SZHAYEHMIT IIOAMCEMUYHOTO TJaroja FOHATE —
‘taga ajama’, Ho He B KOHTEKCTe «TOHATE [0 ABODY IIYCTYX KOHCEPBHYIO OaHKy»
(BC § 14), rne yMecTeH nepesoj ‘veeretamd’, y He B KOHTEKCTe «TOHATH JEPEBbLA 10
pexe» (BC Ne 4), rpe oH nepesoauTca Kak 'parvetama’. 3akanpuMsHMYaATE — 'jOnni-
ma hakkama’, Ho He B codeTanun c asromaiunHoit (BK, crp. 176): ona 'hakkab tor-
kuma’. OgHo n3 3HaveHMi1 Komarwca — ’‘tuhnima’, ecan 06bEKTOM clysarT 3eMmJs,
OyMary B CcTOJe, Bellly B IUKady, HAGMTEIT BCAKOM BCAMMHON KapMmaH, HO HMHKAK
He mMoTop (BE, crp. 176). 3xecs moaxomgur 'mokitsema’. Taaron 'vaibuma' yrmorpe6-
JfeTcA TiaBHbIM 00pazoM s XapaKTEePUCTMKM 3aTHXAHMA BeTDa, a TaKie 3BY-
YaHuA, Ho 0 MOTOpax rOBOPAT, Bomperu MmHeHuio BE (crp. 172), — 'vilja surema’.

Ecny seMuas NPMMMHAeTCA HOTaMM, TO 9To AeficTBye oB03HAUaeTes TIATOMIOM
‘tallama’, nepusatom or ’'tald — ’‘mojomisa’, oAHako AJA KOHTERKCTA «OH ITPMMAT
aemai0 JgagoHAMu» (BC Ne 1) crmegyer McmoibzoBaTk — 'kinni, kévaks suruma’,
Korpga Tpemars HauuHaer 4YeJoBeK, TO 0 HeMm rosopar 'latrama hakkama’ (a He
wadistama’, ato — Taparoputs) (MC Ne 2), B cOYeTAHMM Ke C CODOKM YMECTHO
‘kidistama’. Ho Korja TpemMT OroHb, TO ynorpebaderca uHe 'ragisema’ (BE,
crp. 162), a 'praksuma’, .

Y raarosia IIyMeTh B 93CTOHCKOM Tpu OSKBMBajeHTa: 'kdratsema’ (PIII 310),
'kohisema’, 'miihisema’ (PIII 127). OpHako B COMETAHMM HeTH 3alllyMeJM ero Hellb3d
nepesecT Kak 'miirama hakkama' (PIII 310), a TonbKo JAMIIL Kag 'kira tostma’
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(tam 3xe); ’kohisema’ coueraercAd NpeMMYyLIECTBeHHo € BOROI ¥ BETPOM, a 'milhi-
sema’ ¢ nmecom. Korma Heuro 3aBepTHIBaeTCH, TO CJI0Bo 'sisse mdhkima’ ymnorped-
JIAETCs TONLKO B TOM ciydae, Korga o0epTOYHBIM MaTepHMajoM CIYMMUT TKaHb MK
KOrJla CBEPTOK IIoNydaeTcAa BecbMa HeomnpepenenHon dopmer (MC Ne5);, o sasep-
TeIBAHMK B Bymary rosopar 'sisse pakkima’ man '(paberisse) keerama’ u T. A,

2. 2. B page cay4aer NPMBOIMMOE COOTBETCTBME OXBaTBIBAET JHMIIL YACTb CMbIC-
noBOro obbeMa pycckoro ciosa. IIpumepsl: maam, 'vihmamantel’ (PII 91), onyilleHo
‘tolmumantel’, *suvemantel’, nmony — "puuvili’ (BC, And. cmor.), onyuiens: "aedvili’,
'toovili’, soHTMR — 'vihmavari’ (PIII 66), urHopupyerca "pdevavari’, maecno — 'voi’
(PIII 76), yoymieHo u3 Buay 'Oli’, u 1. 4.

Bansko K IPMBEJeHHBLIM YIYILEHWAM «3aMaldMBaHue» BTOPOro, ODIIeyIOTpe-
fuTenbHOro 3HAYEHMa HEKOTOPHIX CJIOB, Kak, HalpMmep, 3Ha4deHMA ‘tera’ y cioma
3epHO, KOTOpOe TOJKYeTca JuINs kak 'teravili’ (PIII 65), aHagenua '(puhtaks) pilh-
kima' y BeITEpeTh, K KOTOpDOMY fAaerca 3HadeHue 'kuivatama, kuivaks pithkima’'
(PIII 54); sHa4eHus 'rivistama’ y eTpoUThL/MOCTPOUTE, KOTOPBIM NIPeAaraeTcA TOAb-
Ko B 3HaueHuu ‘ehitama’ (PIII 305), u ap.

2, 3, Tloguac B PaccMOTPEHHBIX CIOBAPAX NAeTCHA TOJLKO 3HAYEeHMe BTOPUYHOE,
TpOM3BOJHOe, a He mepBuuHoe. Tak, K CIOBY IAYXo0M IpejJjiaraeTcA 3HadeHue
'kélatw’ (BE, crp. 160) uay asa npoMzBoAHBIX 3HadeHusa — 'kolatw’ u 'mahajdetud’
(PIII 54), Torma xak co 3HadeHuem 'kurt’ ydalquMxca He 3HAKOMAT, CJ0BO TAJCTYR
thurypupyer Tonbko B 3HadeHuy 'kaelardtt’ (PIIL 54), cnoBo XyHoii — nuilb B 3Ha-
uyeHuy 'kohn' (PIII 124), cloB0 mMo4Yka — TOABKO B 3HadeHun '‘pung’ (PII 97), oc-
HOBHEIE e gHadeHusa — ‘Kaelaside’, *halb’, 'neer’ — yge nmpusoxaTCH.

2. 4. B HEeKOTOPBIX CIy4YafAX IPM TOJNKOBaHMM CJIOB He YYTEHa MHOTO3HA4YHOCTh
SCTOHCKOTO 3KBMBaJeHTa. 3TO NMPUBOAMT K yNOTpeGIEeHMIO PYCCKOro ClIoBa 110 aHa-
JOTHMM CO CJA0BOM POJHOTO #A3bIKa. Taw, 'tdhelepanelik’ — 5KBMBAJIeHT He TONLKO
cioBa HabmoparensHe (BK §-25), Ho u cll0Ba BHMMATENBHBIH, [103TOMY B HEPBOM
crydae Gonee mpaBuabHBIM Obln Ge1 Tepesoj ‘hea tdhelepanuvdimega’; 'piiratud’
He TONbKo ocampaensawni (BE, crp. 169), Ho ¥ OrpaBM4YeHHBIH, [0TOMY B epBOM
cay4ae HeoOXOAMMEI yTOUHEeHMA — ’'piiramisrdngas olev’. Ecan yualliyiica 3armoM-
HMUT, 970 YAaJIuThL — 370 'korvaldama’ (BC, Ne 7), T0 0H ByzeT yroTpedasaTs 3T0 c/lI0B0
} BMeCTO HPHCBOMTE, MOXWTHTEH (KazeHHoe MMYLIIECTBo ¥ T, IL.), M3BLATH (M3 mpo-
JaskM) ¥ B HEKOTOPBLIX APYIMX COYETAHMAX, YUMTBIBAA KOHTEKCT (YEAJIMTE ¢ TIOJS
MrpoKa), 53T0 CAOBO ciefoBano 61 nmepesecty 'Mmingust vilja arvama’ gna KOHKpeT-
HOTO CJy4adA, NOoACHMB, YTO OHO MOMeTr o3HadaTtek 'eemaldama’ (ymanures 3¥0),
‘eemale torjuma’ (ypaaure or cebs pocnoMuHaume), 'korvaldama’ (yaaaMTs mATHO),
‘ametist tagandama’ (ymaaure o1 med, AoiukHOCTH). K cl0oBy HasHauaTh NAeTCH
MIpOCTO COOTBeTCTBMe 'mddrama’ (BC, crp. 72), 6ea ydera TOro, YTo STUM CJIGBOM
IepeBoAATCA Takske onpelenuTs (cyab0y, HakazaHue, Ha MecTo paGoThI) YCTAHOBHTE
(YCTAHOBMTH, YTO TpPM pellleHMM BOMPOCA O ...), NMOCTAHOBMTL (CYJ IIOCTAHOSMI
NpoM3BecTy ...). B cuily 5TOr0 K CIOBY HA3HAYMATL CIef0Basio 6Ll JaTh pasbAcHe-
HMEe: HasHadare (Ha AOMMHOCTL ¥ Ap.) — ’(ametisse jne.) middrama’, 'nimetama’,
Ha3HA4YaThL JedeHMe — 'ravi mddrama’ u 1. A

2. 5. Hepeaxo K HECKOJBKMM DPYCCKMM CJIOBaM [JaeTCA I1epeBoj, OAHMM DCTOH-
ckum ciaoBom. Tawr, cmosom ’'lubama’ nepesogstca ofemwars (MB § 8; PIII 83),
no3soiaTs, (PII 292), paspemars (PIII 299), momyckares (BE § 22, kK ROHTeKCTY
«... ee JONYCTUIM K CaMOCTOATENLHBIM IIOJIeTaM ...»), XoTA odemlaTs — 3T0 'tOO-
tama’, 'lubadust andme’, nossonars — ‘lubama-véimaldama’, pazpemars — 'luba
andma’, a gonyernrs — ’laskma’, 'vdimaldama’,

¥ MC § 23 x cnoBy 3abayaMTEcsa NaercA nepesoq ‘eksima’, y BC § 27, K xoH-
TeKCTY «... COMBAJICA MHOTO Pa3, PACCKasblBad. ..»;, BUIMM TOT JKe CaMblii Iepesod,
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npasfa, HapAdy c nepesogoM ‘segadusse sattuma’ — ‘cmyturses’ (1), K IIpUBEIeH-
HOMY KOHTEKCTY MOAXOZUT Nepesoa 'jutuldnga kdest kaotama’ wnan ke ’'jutus
segamini minema’, Kpome Toro, ¥ ebuBarsesa (¢ NyTH) clefyer AaTh nepeson 'teelt
eksima-hilbima’, a x 3abayaurecs rae-mubyns — 'kuhugi dra eksima’, (PIII 61,

277) mepeBoANT HaJeTh 3CTOHCKMM 'kaasa tundma’, yTo AeTCA M K COYYBCTBOBATH
(BC § 14), xora skaners npempge Bcero 'kahetsema’, u . 1.

'Vahetama’ orHeceHo u x oBMeHsThen (VB § 34), u & menars (BC § 9), xors
nepsoe — 'vastastikku vahetama’, Torga Kax MeHATs YTO-HMGYAL Ha YTO-HHOVIL
‘midagi millegi vastu vahetama’.

Cnoeom, ‘'vihastuma’ mepesefeHo u saurhea (MC § 10), u paccepauTLeA/cep-
mureea (MC § 23). 3aureea Berpeyasock B TeKere «XoTe u aantess Hex Mopoa. . .
T. e. o3Hadaer '‘pahutsema’, Torga Kak paccepauTeea — ‘vihastuma’, a eepauTHCA —
'vihane olema’. Cnosom 'kummarduma' roaxyerca n KJaHATHCA/MOKIOHUTECA (BH
§ 12), u marubarsca/marsyTeca (BK § 21), XoTa B TepBoM ciaydae yMecreH nepe-
Bop 'kummardust tegema kellelegi’, u r. .

2, 6. Hacro x ofHOMY pycCKOMY cloBy Gez HafofHOCTM AaeTca ABa mepeRoja.
IIpy 5TOM OAMH M3 IEpeBOJIOB (MHOT/la OHM — COBA-CMHOHMMBI) He MOAXOIMT K
IaHHOMY KOHTEKCTY.

K yerpours («Tons mapodno sogni Jrops mo necy u yeTDOMI Bee 9TH TIPHEJIO-
ueHuA» — MC § 23) parorea nepeeogw! *korraldama’, ’toime tulemad’, xors mocnen-
HII BKBMBAJIEHTEH ¢ COPABHTBCH; K IONBOJAa — Iepesois: 'koorem’, 'kiliidivanker'
(Besble yrHany naTe MORBOX ... — BC § 9), xora ’'koorem’ — aro 'Bos’ u 'Gpe-
ma'. PII 306 maer X YAMBIATbCA TIepeBofbl 'imestama’, 'hdmmastuma’, HecMoTpa
Ha TO, YTO BTOpPOH — OKBMBAJEHT NOPAKATLCHA; K TODAUTLCA NaHBI [EDEBOJbI
‘uhkustama’, 'uhkust tundma’ (PII 55), X0TA NePBbIii — DYKBUBAJEHT XBACTATE.
ITpaBpa, B ormame or MHenns MC § 8, romexo 'tdde’, Torna xax 'Oiglus’ coorser-
CTEBME K CHpaBefJMBOCTB, 3amupars BooGIle osnauaer 'litkumatuks jddma’, a
‘seisma jddma’ — pxBuBaneHT ocTaHoBUTReA (BK § 15), qus xoxTekcra e («. ..3a-
MEPJIIM OT CTpaxar...) clefoBallo 66! maTh mepeson '(hirmust) kangestuma’ u 1. 1.

3. 0. B TpeTpi0 Ipymmny BhIfiEJNEHbI MOTPEIIHOCTH, CBA3AHHBIE ¢ INIATOJBHBIM YII-
paBJieHHeM.

3. 1. Hepenko ynpaBieHMe Boobllle He maercd. Ecau rpaMMaTHUedcKas CTPYK-
TYpPa, CBA3a8HHAaA ¢ PYCCKMM TIJIaroJIOM, COBMAajaeT ¢ 3CTOHCKOM, To yd4alllMitCA aB-
TOMAaTH9EeCK) MHCIONB3YET B PYCCKOM INPaBMIBHYIO TDAMMAaTUYECKYH KOHCTDYK-
I[MIO! CHOPMTEL o YeM-1HGo (MC § 11), mpukazars KomMy-aubo (PIII 296), ofpaimars-
cA Kk KoMy-1mGo (BE § 18), mopmeBars komy-imuGo (BH § 14), paccepaurnea Ha
Koro-nnbo (MB, And. ci0B.), npuBAzars 9TO-HHGYAL K YeMy-Huoyxn (BC § 26) 1. 1.

HepozsommrensHo onmyckaTs MHTEPGEPEHTHOE INIArOMbLHOe YIIPaRJeHME: HTO Be-
JeT K IpaMMaTM4ecKMM OmmMOKaM B DYCCKOIM pedy S3CTOHCKMX y4amguxcsa. Tax,
AplIaTe TPeOyer KOHCTPYKUMM YeM-HMOYAL, B OCTOHCKOM e NapTuTus, a MB
§ 29 ynpasieHus He JaeT; IpM YAMBIATLCHA YIIPaBIEHMe 4eMY-HHGYIbL OTCYTCTBYeT
(MC § 11, UB § 13), a B 3CTOHCKOM — TeHMTHB + mocletor 'iile’. Her ympasie-
HMA M NOpM IVarojax TPeHMPOBAaTeCA — B YeM-HMOyas (PIII 308), oGormars —
uro-Koro-mdo (MC, Ne 7), oTkasars — KOMy-aubo s Yem-anto (VIB, And. ciosaps),
3aBMAOBaTHL — KOMY-aubo (BC § 32, B, And. ciosapn), YOpPaBIATs — 4YeM-THO0
(B, And. cnoBaps), YYHThCA — YeMy-inoo (PIII 309).

B scToHCKOM A3BIKe M COLMATUBHOCTB, ¥ OPYAUMHOCTE BLIPAMKAIOT KOMUTATHEOM.
IIpy COOTBETCTBYIOIIMX PYCCKMX IJIATOJNAX OYeHb BajKHO YKasbIBATE Ha KOHCTDYH-
UM ¢ + TBOP. Maj. MIM ITpocTo TBOP. mak. Ho u oHy AaloTcs B TIpoaHalM2Mpo-
BaHHBIX cloBapsax Oes ynpasneuua: copasaareea (MC, Ne 3 y Ne 9), copeBHOBaTHL-
e (MB § 12, And. cnopaps), cornacureea (MC Ne 9; MB, Ancd. cnosapn), pacera-
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BaTbCA, BOEBATH 1 NosHAKOMUTECA (MB, And. ciomaps) — 6ez ynpasieHus c
KeM-11b0; NeunTs U NomonHAT, (MB, § 14 u § 30) — ez ympasiaesus 4em-amuco,

3. 2. MiHorpa ynpasiAeMas KOHCTDYKIMA He A0BOAMTCA Ao Kouiua. Tak, MC § 18
YHa3bIBAET IIPM THarojle BePUTL Ha YIIpABJIeHMe KOMY, UeMy, HO He 3aBepiuaer
KOHCTPYKLMM — B YeM-Imbo, PIII 283 mepeunciger npyu IJgaroile HaJIMBATH 4TO-
mmbo 1 uero-mubo, Ho OMyCKAlOT Bo 4YTO-MMGo., 3adMKCHpOBAB NpyM IJIATOJE CHO-
DUTHL KOHCTPYKUMIO ¢ + TBOp. mam., PII 303 ymycrun Ma BUAY OCHOBHOe YIIpaE-
JeHue — o YemM-1mbo u T. 1.

3. 3. HeglomrycTiMo MTHOPMPOBATE TOT QAKT, YTO MHOTMe DYCCKMe INIATOJIBI BbI-
CTYNAKT B HECKOJBKMX TUIIOBBIX KOHCTPYKIMAX, IDUYeM C DasaMYMAMM B YIOpas-
JIeHNYM CBA3ZAHBLI M Pa3nMuusa B 3HAYEHUM.

Y BEK § 21 naercs woHTeker «Malbumk OXOTMJCH 3a TAfIOKOM». .. rie BKBHUBA-
JIEHTOM TJIaTOJla OXOTHTBCA 3a YeM-aubo fAsidgercd ’jahti pidama millelegi’, a me
"jahil kdima’, 9T0 SKBMBANIEHTHO HEIEPEXOAHOMY OXOTHTBeA. ¥ MC N 9 sHaunrtca
Taaron xﬂonarh/xnomn"n, ¢ nepesofom 'kinni 166ma’ x KoHTeKcTy «J BApPYT
XJIONIHYJla ABeph Ha TpeTbeM osTae»... Ecmm AelicTBue ABIAETCHA HellepexolHbLIM,
TO KBUBAJEHTOM XJomnars Gyger 'paugatama’; 'kinni [60ma’ sKBMBaANEHTHO JIALIL
TPy KOHCTPYKIIMM 3aXJMONMHYTH 4r0-H. Ecam 3TOT ’Ke riaros BBICTYIIAeT B KOHCT-
PYRLIMM XJOHATH-XJONHYTE 4YeM-Iu00, TO JKBMBAJEHT B34BMCHT OT XapaKTepa
CYLIECTBUTENILHOrO: ¢ ABEPBLI0, OKHoM CO4eTaercs 'paugutama’, ¢ KPLUILAMM, pYy-
kamu — ‘plaksutama’.

PIIT 295, ¢ yKasaHueM Ha ynpaBieHue BUH. TIaf., JaeT K IJAToly HPeRyIpe:sAaTs
skBuBaneHT ‘hoiatama’; aToT Me SKBMBAJIEHT K BTOMY TIaroily, Ho 0ez BCAKUX
CChLIOK Ha ymnpamBieHue, npusoiurca u ¥ BE § 24, Oguaxo 'hoiatama’ skBuBajdeHT-
HO PYcCKOMY HpeAyIpexJaTs JMIIL B TOM CIydae, eclny B BMH. IIaj. CTOMT Ha-
3BaHMe JMOa M JaJdee CAefyeT KOHCTDYKUMA O 4YeM-JIubo, ecay Ke 5Ta HacTb
KOHCTPYKIMKM OTCYTCTBYET M B BMH., IIaJl. CTOMT He Ha3saHMe JMIA, To SKBMBajeH-
TOM HpeNylpe:paaTs ABdderca ,wiltima’ ‘dra hoidma’ (Bpaum npeayrpexaal0T
DonesHu), a Ipy cOYETAHMM HTOrO TJaroya ¢ CyHIeCTBUTENLHLIMM COOBITHA M T.IL —
‘ette joudma’.

Cnaron nepepecrH/nepesoaurs osHauaer 'tolkima’ (PII 89) Toasko B KOHCT-
PYKIMKM 9T0-H, ¢ KaKOro-H, A3ZBIKA Ha KAKOK-H. JNaMe YKazaHMe Ha KOHCTPYKLMIO
BUH. max, + Ha -~ BuH. nager (PIII 288) me ABageTcA YAOBJIETBODUTENLHEIM, TaK
KaK COTJIaCHO 3TOM HKOHCTPYKLMM oODpasyeTrcs M codYeTaHue IepPeBecTH Ioe3] Ha
3anacHOi NYTh, I7le 3KBMBAJEHTOM PYCCKOTO Iepesecru Oymer 'imber paigutama’.

4, 0. TnaroneHsli BUA — Hanbosee TPYAHBIN BOIIPOC PYCCKOM rpaMMaTHiu, 607s-
LIMHCTBOM JCTOHLEB OH Ha INpPaKkTHMKe He ycBauBaercd, Ho Tem He MeHee caeayer
NPy OI0oPe Ha JASKCHMKO-rpaMMaTHYecKMe Mapajjleln U3 POJHOTO A3blka ydalluXcs
JOBOOMTE [0 MX CO3HAHMA CYUIHOCTH KaTeropuy syuia. OZHAKO MMeHHo Mo JMHMM
BMJIOBO} XapaKTepPUMCTMKM TIJIATOJOB CIOBAPM CTPajaloT HaMGONLINMMM HeRXocTarT-
Kamu.

4, 1. B pMA0BYI0 TIapy MOTYT BXOJMTHL IVIATOJ OLHOKPATHOTO AEMCTBMA M IJIATOMI
NMOBTOPHTENBHOTO MeitcTBMA. JacTh 3CTOHCKMX IVIArojioB, €O CHelMalbHblM Cyd-
thurcoM, TOe oOO3HadaeT TOJNBLKO OAHOKpPaTHOe jelcTeEme. Ecam e B ICTOHCKOM
A3bIKEe HEeT COOTBETCTBYIOLIErO IJaroja OJJHOKPATHOTO MAeMCTBMA, TO Ha OJHOKpAT-
HOCTE CJEeAYeT YKas3bIBaTh JIEKCHYeCKM.

MC N 6 paer K B3/iparuBaTh/B3POTHYTH OAMHAKOBOE TOJNIKOBaHue 'vipatama’
XOTA B3APOTHYTH Hy#JaeTcA g yrodHeHunu. To ke caMoe BMAMM IIDM TPOraTh/Tpo-
HYTH (MC Ne 9), mpeirars/npeirayrs, (MB § 7), Hepars/aeipayrs (BC § 19), unp-
kaTe/MHpEEYTE (BK § 8) 1 1. 1.
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4. 2, Tloguac HecoB. Buj 0B03Hayaer AENCTBMe MOBTOPUTENLHOE MJIM IKe pas-
BEPTBIBAIOIIEECH, a COB. BMJ — JeiCTBMe Pa30BOe WM e 3aBepllleHHoe, B 3cTOH-
CKOM HEKOTODBble IJIarofibl O3HAYAIOT TONBKO TOBTOPUTENLHOe AeiicTBUe, CIefoBa-
TeJbHO, He 3KBMBAJIEHTHBI PYCCKuM TJarojgam cos. Buga. Tax, v MB § 20 gaworcsa
K PpYCCKOH BHIIOBOjt Mape Opocars/0pocurs coorsercTsua 'viskama’, ’pilduma’,
xoTsa riaros 'pilduma’ ozHavaer TIOBTOPHUTENLHOe AelicTBMe, a 'viskama' — sKBM-
BalleHT TOJNLKO PYCCKOMY OPOCHTD.

Bo MHOTMX CAy49asX NpM TaKOM COOTHOLIEHMM BMIOBOI IIapbl 3CTOHCKOE COOT-
BETCTBME IEPEXONHOT( IJIarojia COB. BUAA YIIPABAAeT TeHMTHMBOM (em. 4.) M HOMM-
HaTUBOM (MH. 4.), a He NAaPTMTHUBOM, OAHAKO B y4eOHLIX CIOBapAX Ha 3To He yKa-
sbisaenca. Hanpumep, y MC § 5 ® camarn/mocagurs JaeTcs OfHO TOJKOBAHME:
'istutama’, xora cheposano Gbl OTMETHTB, YTo casars 'istutama midagi’, moca-
aure — 'istutama millegi’; TouHo Tak e clefoBano 6L MATH COOTBETCTBMA IIPH
ornpaBaATs/oTnpasuTs (VB § 26), mockuiars/mocnars (UB § 26) u 1. 1.

Ecny 5CTOHCKMIT IVIaros YHOpPaBAfeT TONLKO NAPTUTMBOM, TO TPHU BCTOHCKOM
SKBMBANEHTE DYCCKOM BMIOBOM Mapbl HEOOXOAMMB! YTOUHAIOIIe closa; ks kord' —
‘oamu pad’, 'parajasti’ — 'kax pad’, 'korduvalt’ — 'HeomHokpaTtHO U T. 1. K TaruM
riarojiam OTHOCATCA OTMewars/oTMernts (BE § 26), samnrs/ymamurs (BK § 21),
cupammBars/cnpocurs (MC § 7) u ap. VTOYHAIOMMe CIOBa MOTYT ObLITE MCTIONB-
2OBaHbI M TIPM TOJTKOBAHMK HEMEPeXOAHBIX NIAroJos — MPOCTYKATLCA TIPOCTY-
zurbea (MC Ne 8), moueBars/mepeHoueBars (BK Ne 27) u 1p.

4. 3. B Bu/l0BOJi nape BO3MOIKHO M TaKoe COOTHOLIEHME: HECOB. BUJ — pasBep-
THIBAIOIIMMCA TIpOIlece, COB. BiJ — pesyiabTar. Ha 3CTOHCKOM 3TH CMbICIOBBle OT-
TEHKM TepefaloTcA TII0-pa3sHOMY: IMOpPM IepexOofHbLIX Traarojiax — ¢ IIOMOLIILI0
najema yIpaBiIfaeMoro CJIoBa, NTPHYeM Opy BKBMBAJIEHTe COB, BMAA MHOTLA IIOAB-
nAeTcA Iocaenor ang obo3HadveHMA 3aBePIIEHHOCTHM, PeayJIBTATMBHOCTH M KOHCT-
PYKLUMA KOHTHMHYATHBA ANA [epPegady pasBepThIBalollerocs IpoIecca.

Tax, repexofiible Iaroibl HOPTHTE/uenoprurs (BC § 2), passicKMBATL/pasbi-
ckats (BK § 24), Mecﬂrb/aa.mecun (BC § 4) u BenuKoe MHOIKECTBO APYTUX HeJb3A
TONKOBATL TpocrTo Kay rikkuma', ’otsima’, ’sdtkuma’ m 1. 1. DKBMBaAIeHTOM TJa-
TOJla HECoB. Buja Oymer cooTBeTcTBeHHe 'rikkuma', ’otsima’, 'sdtkuma’ (midagi), a
SKBUBAJEHTOM IJIarojia COB. BMAa — COOTBeTcTBeHHo 'dra rikkuma’, 'iiles otsima’,
‘dra sotkuma' (millegi).

B saBucumocT or 3Ha4YeHMA HEINEPEeXOJHOTO INIAT0Ja YKa3aHHOE BLIIIEe COOTHO-
meHMe nepegaercsa no-passoMy. Tak, ecay roaros yKaselBaeT Ha HapacTaHME TOTO
AWM MHOTQ NPM3HAKAa, TO M IKBMBaJeHT HECOB. BMJa AMIMeH YKasblBaTk HA JTO.
CrefoBaTesNbHO, B CNOBapAX NOMKHO BbITH He ﬁnennerb/noﬁnennerb — ’kahva-
tuma’ (BK § 12), yeraBars/yerare — ‘vdsima’, (BC § 5), menrern/momenrers —
koltuma, kolletama’ (PII 277) u 1. A., HO COOTBETCTREHHO GJeHETH, YCTABATE, Hel-
Tere ¥ T. 1. ‘liha kahvatumaks, visinumaks, kollasemaks (koltunumaks) muutuma’
u T. ., 2 nobIexHeTs, yCTaTh, MoXKenrers — 'dleni kahvatuma’, *dra visima', "kolla-
seks (koltunuks) muutuma’. Eciu ke ry1aros HecoB. uza 0D03HAYAET TIOBTOPHATENE-
HOCTB, TO M Ha 9T0 MOMKHO YKasaTh JIeKCHM4YEeCKHM: yeraBare — ’(tavaliselt) vdsima’,
cmymarsca (BE § 24) — ‘(tavaliselt) kohmetuks, muutuma’, a pesylbLTATMBHOCTS,
3aJ0KeHHYI0 B SHA4YeHMM COB. BuUAa, mepefaTh IIpM TIOMOLLy IIocjaenora: dra
visima', 'dra kohmetuma’ u 1. A,

HMHorpa sHa4YeHW) HECOB, BMAa ajeKTBaTeH KoHTHHyaTus, CllefiosaTenbHO, He

yMupaTh/yMepers — ’surema’ (BC § 9, MB § 21), TOHYTE/YTOHYTH — 'uppuma’
(BK § 8) u T. 1., a yMMpaThL, TOHYTHL — 'Suremas, uppumas olema’, Torga Kak yme-
Pers, YTOHYTH — 'dra surema’, 'dra uppuma’,
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4, 4. Hepeako IJ1aroinl BMAOBOM apbl HYMKAAIOTCA B Pas/ellbHbIX TOJKOBAHMAX
M3-3a 3HAYMTEJBHBIX DACXOMKJEeHMII B CeMaHTHKe.

Tak, y BC § 18 naerca x pmoOMBarhcA/moduThes Iepesox 'saavutama’, xora
'saavutama’ — aTO TOABKO AOOMTHCA, a mModuBarbea — ’'taotlema’;s BC § 14 oTme-
YaeT: cCOPUThCA/NoccopuThea — ‘tilitsema’, xorg 'tilitsema’ — Tonbko ccopuThed,
a moccopurhea — 'tiilli minema’ wumn ’tilis olema’; BK § 14 yrasnisaeT: CyANTEH/
oecyants — 'kohut moistma’, xora eyaurs — 'kohut mdistma’, a oeyauTs — 'siiiidi’
unu "hukka mbistma’ u T, 1. :

4, 5, ViHorga BXOJAULMA B BUNOBYIO TIapy IJIaroy COB. BUAa MMeeT 3HaYeHMe Ha-
YMHATEILHOCTH, KOTOpOe MOMeT OBITh TepejaHO Ha SCTOHCKOM fA3blKe, ABTODEI
vueOHNKOB BTOTo He AEeNaroT.

Tak, MB § 15 ykasemBaer: Jwodure/momoéure — ’armastama’, BC § 31: esme-
TeTh/3acBucTeTE — 'vilistama’, PIII 284: HpamuThCA/NOHpaBMTLCA — ’'meeldima’,
BC § 5; 3eﬂeneu/aa.3enene'r5 — ’haljendama’ u 7. A, XOTA COOTBETCTBYOLUINI

SCTOHCKMI IJIaroJl SKBMBaJeHTeH TONbKQ PYCCKOMY IJIaTojJy HecoB. BMAa, a IVa-
roJIy COB. BMNIA OTBEYAeT YKa3aHHBLI{ SCTOHCKMII IJIarosl B COYETaHMM C TWIAToJIoM
'hakkama' — ’Hauare’. BemoMoraTenpHyio (OYHKLMIO MOTYT BBIIOJIHATE M JApYyrue
3CTOHCKMe IJIaroibl.

AHalOTWYHEIe HefO4HeTHI HaOMIOJaloOTCA M B TEX CIAy4YadX, KOTJa B CIOBapAx
NIpUBEJeH TOJNBKO OfiMH M3 BXOJAIMX B BUJAOBYH Iapy IJIarojioB, IpMYeM game
IoMeTa o BiJe HepeiKo OTCYTCTBYET.

* * %

1I. Ananus y4ebHBIX CIOBaPed NOKas3ajl, YTO MX YDOBEHEB HEJOIIYCTHMO HMU3O0K:
oHM M30BMIYIOT pasHOTO poja OLMBKaMM, TTOTPELIHOCTAMM M YIYIIEHMAMM, KOTO-
pble, ¢ OJHOM CTOPOHBI, CBMIAETENLCTEYIOT 0 HeDpesKHOCTM CcOcTaBMTenell uM pefak-
TOPOB, &, ¢ APYTOH, — CBAZAHLI ¢ TEM, YTO COCTABMTENY 3TUX ClOBapeit B JOCTa-
TOYUHOM Mepe He BIAAEIOT ONHMM M3 A3BLIKOB, PYCCKMM MM DCTOHCKMM, a TaKiKe
He MMeT HeoBXOAMMBIX HaBBLIKOB M 3HaHMI 0 JeKcHMKoTpaduyeckoir pabore.

BEcau pBagnars JleT TOMY Hasaj MOMKHO GbLIO IIDMBETCTEOBATL IOABJIEHKe JI0-
Boro yuebHuKa DPYCCKOro fA3bIKa, To TeNephb B LEHTPe BHUMAaHMA NOJMKHO CTOATH
KadecTBO y4ueSHMUKOB. IT0-BHAMMOMY, MOBBICHMTL MX KAYECTBO MOMET TOJBKO MaMe-
HeHYe CYIIEeCTBYIOUIEel IPaKTHMKY — pacilMpeHue KPYTa WX COCTABUTENEN, a TaKxe
npuBiedeHmne ¥ obGcyskaeHMIo y4eDHMKOB ellle B PYKOIMCH CcaMblXx IIMPOKMX
KPYTOB CIEUMaNMCTOB PYCCKOTo A3blKa, Mbo TenepelllHAR HEeMHOTOYMCIeHHasd IPyIi-
na Jmi, paboralomux Haj BBRIMYCKOM YueDHBIX mocobuii, He B cOCTOAHMM obecrie-
4YUTh MX JOJMHBI YpOBeHb, YuebHble mocobus Mo PyCCKOMY H3BIKY HOMMHLI pac-
KpBIBATE TIEPE] JCTOHCKMMM yuallumucsa GorarcTBo m KpPacoTy PYCCKOTO A3LIKA.

5. 1. ITpousBefileHHEI aHAM3 BLIABMI HeoOXOAMMOCTH IOCTABMTE M DPEIINTH
pfaA BOMODCOB, CBABAHHLIX € TPMHIMIIAMM COCTABJEeHMA Y4eGHBIX cCJOBapeii.

5. 2. B paccMOTpeHHBIX y4eSHMKax andaBMTHBIN CIOBApbL IOBTOPAET IpMBE-
NleHHOe B IIOCTATeHOM CcjoBape, XOTHA CJOBaph NOCTATEHHBIN NONMKEH xapBaTh KOH-
TERETYANbHOe 3HAYeHMe CIOBa, a andaBUTHBIL, NOBTOPMB KOHTEKCTYalbHOoE 3Ha-

yeHMe, — IIPMBOAUTE M BCE ADYI'Me aKTyalbHble 3HAYEHMA JTOTO CJIOBA.
5. 3. Haubonee uaealbHEIM CII0CODOM TIepeBOJia CIOB B CJOBAPAX HABIAETCH
TIepeBsos] SKBMBAJEHTOM, ONHAKO HTO BO3MOMHO JMIIL B PeJKMUX CIydYadgx — TIpDH

COBIIAJEHMY CMBICIOBBEIX 06BeMoB, IIpu ¥X HECOBHAIEHMM CIAeAYET, BO-TEPBLIX, CO
BCEJM TIIATEeNLHOCTBIO HaBaTh KOHTEKCTYalbHOe SHa4YeHMe OTHeNbHBIM CIOBOM M,
BO-BTODPBIX, 4Yallle npuberaTs X TOJKOBAHMI0O B IIDAMOM CMEBICIe cioBa. AKan,
JI. B, Illepba, Kax M3BeCcTHO, cumTan Haubonee MAealdbHBIM THIIOM YydebHOro cio-
BapA OOBACHUTENbHLIM (TONKOBLIN) MHOASLIMHO-HALIMOHANBHBIN CI0BADD,
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5. 4 M B mocraTeiiHOM, M B anaBUTHOM CIOBADAX HeobxXoguMo pasars yiaa-
DeHME, DOJ MMEH CYLeCTBUTEJNBHBIX, BIUAOBYIO XapaKTEePUCTHKY TIIarcios, yropas-
JeHie IIPMMMEHHOe ) IIpUrIaroibHoe. XOTA BHUA M YIOpaBieHMe Kak KaTeropmuu
He BXOAAT B IporpamMmy V Kilacca, Jaxde 37leCh MOIKHO OOBICHUTE IIpu oIope
Ha POJHOM #A3bIK Yy4Yallerocd, UTo YacTh IJIaToJIOB TpeDyer IOCTAHOBKM CJeny-
0WNero 3a HUMM CHOBa (Kpyra €JIOB) B ONpefedeHHOM nagese. M B V KJacce
yHalleMycs MOMKHO JaThk NpeficTaBiedue o Bufe. Ho ans 8ToTo HYKHO OYMCTUTH
y4eBHMKM OT MacCOBBIX OIUMGOK, CBA3AHHBIX € BUAOBOI XapaKTepucTHKoi Tia-
TOJIOB.

5. 5. AHanM3 NOKAa3aJ, YTO Bo MHOTMX CIyYadx CJI0BO u3 yuebumuka V miacca
BHOBb BRJIWHYaeTcsa B closapu VI, VII i VIII xmaccoB (ymepers, OTHOXHYTH, KO-
JI0Tk u T. ). CroBapy B y4eGHMKAX NOMIKHBI CONEDIKATE CIOBapHBIN 3arac, KoTo-
PbIii Hafille}xUT YCBOMTH BHOBB B JJaHHOM KJjacce, Caosa, ycsoeHHBIe Ha Bosee paH-
HUX dTanax 00ydeHMA, NOMKHBI TOBTOPATHCH JMUIIL B TEKCTAX AJNA YTEeHMA U B
YHOpasKHeHUAX.

5, 6. CyoBape-mMuuMMyYM gna II—VIII xiaccoB, Kasamoch OBl, JOMAEH CAVEUTH
MCTOYHMKOM CBEJIeHMN [Jd cocTaBMTeNelr yuebHuKoB. OfHako B ero TernepelrHem
BMAe OTOT CJIOBapb-MMHMMYM He Ha YPOBHe: ero Heo0XOAMMo OTPeNaKkTMDOBATL
BHOBBL JM BBIIYCTUTEH B CBeT Oe3 omMBOK.

5. 7. Ilpn orBope NeKCURM HeoOXOAMMO YYMTHIBATEH ee CeMaHTUYECKYID AOCTYII-
HOCTB: B V KJilacce, KOHEYHO, Helb3da TpebOBAaTH M3YYEHMA CJIOB BpojJle NIpeeMcT-
BeHHOCTh, NMpuberars K 4YeMy-HUOYAb, 0YapOBATENLHBIL M T. II. OpHaKo HenbzA
‘3abbIBaTE M O TOM, YTO y4alllyecd, YindA B KHM3Hb, HE CMOTYT OrPAHMYMTLCH CJ0-
BaMM rajeryx — 'Kaelardtt’, pasBoaurs Koerep — ’loket tegema’, pyura — 'sule-
ped’, rayxoit — ‘tume’, 'kolatw’, "mahajietud’ (PII) yu . I., laKe M He TIOJ03peBasd,
HT0 y NPMBEJEHHBIX CI0B MMeTes Gojiee BaskHble NNIA HUX 3HAUEHUA, He TOBODHA
yi#e o TOM, 4T0 OHM He OYAYT B8HaTb MHOTMX HYYKHBIX ANA HUX CJOB, BpPOJle mpe-
AOCTEPETATL NPOTHB Yero-iubo, BHEAPATE 4TO-JI. BO 4TO-J., BOZMEINATH YTO-J1,
HeM-Ji., KOTOPBIX HET B CJIOBApe-MMHMMYMe ¥ B YaCTHOM CIOBape.

JacToTHLIE croBape OBLT COCTABIEH Ha OCHOBE AETCKON M IOHOIIECKON mure-
parypel. CCBUIKM Ha TO, 4TO0 CITMCOK 3TOro CIOBapsd Ha 700, nokpeBaer moGoit
TEKCT, MaJOyTeINTe bHE ObITh MOJKET, MMEHHOo B 3T 30 IPOLEHTOB BXOXAT MHO-
THe €J10Ba, He0DXOAMMEBIe NJIA HHIHM,

Ilo-BuanMoOMYy, TIpeMXLe BCEro HeoOXOZMMO B IIMPOKOJ ayANuTOPMM PelldTL BO-
npoc 0 ToM, Ha KaKye TeMbl BBRIIYCKHUK ILIKOJBI JOJHEH YMETh FOBODPHTL, M 3aTEM
Ha4YaTh N0A60p COOTBETCTBYIOUIMX CJIOB M TEKCTOB. YacTOTHBLI CJIOBaph IOMOKET
JMUIBE B TOM cJydae, eciim OH OyeT CBOAHBLIM CIOBapeM TEeMATHMHEeCKMX HacTOTHBIX
CIOBADEeI.
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Programmope inglise keele tundides

H. LIIV

ineaarne ja hargprogramm on Kaks pohilist paradigmade klassi, mida kasutatakse
%vaﬁrkeele programmeeritud Gpetamisel.

Puhas lineaarne programm on selline, kus Gppematerjal jagatakse ldikudeks,
l6igud informatsiooniannusteks (doosideks), mis esitatakse kaadritena, ja koik informat-
siooniannused tootatakse eranditult ldbi iiksteise jérel, sdltumata oOpilase vdimetest, indi-
viduaalsetest isedrasustest, tdpsusest jm. Iga'e tdosammule jargneb kontrollkiisimus:

«Lineaarsed programmid peavad andma seda, et ka kdige ndrgem kindlalt eesmdrgile
jouab” (prof. G. Meyer, ,Programmdppe olemus, vdimalused ja piirid*, ,Noukogude
Kool" nr. 5, 1966, 1k, 339). On paratamatu, et seda liiki programmi puhul mdned &pilased
tidinevad lihtsatest vaikestest métlemissammudest, teised jéille leiavad, et motlemissam-
mud on liiga pikad, ning jdrelikult teevad vastustes nii palju vigu, et soovitud biheivio-
rismi tagasiside katkeb. Kahjuks ei saa siin olla kuldset keskteed, sest ,alati leidub &pi-
lasi, kes on andekamad v5i aeglasemad kui need, kelle jaoks programm on koostatud”
(B. Spolsky ,Computer-Based Instruction and the Criteria for Pedagogical Grammars®,
«Language Learning”, vol. V, Nos. 3 and 4, 1965, 1k. 137).

Puhta hargprogrammi puhul s6ltub dooside ldbitéotamise jarjekord téielikult dpilase
vastustest., Teatud skeem otsustab iga vastuse pdhjal (v4i ka mitme vastuse pohjal), mis-
sugune on jargmine t66samm. Hargprogrammil on tavaliselt kaks kuni kolm haru, s. t.
peale pohiharu (A — B — C) rakendatakse abiharusid (a, b, ¢), mida tuleb kasutada, kui
vastuses esineb viga (vit. ndide ,Aegade tarvitamine sihitislauses”, kaadrid 4 ja 3).

K
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,Programmi pohitee vastab eelkdige 6ppimise tasapinna korgematele astmetele” (prof.
G. Meyer, op. cit., lk. 340). Hargprogrammi puhul saab kahjuks madrata ainult neid vigu,
mille voimalik esinemine on programmis ette ndhtud (vt. ndide ,Aegade tarvitamine
sihitislauses”, kaader 4).

Peale nende kahe programmi kasutatakse veel nn. kombineeritud skeemi, s. t. line-
aarse programmi ja hargprogrammi kombinatsiooni. Praegu pole veel 16plikku otsust,
missugune programm on oppijaile kbige soodsam. Alljérgnevalt lithendatud nédide kom-
bineeritud programmist 8. klassile. Triikitehnilistel péhjustel on vastused kontrollkiisi-
mustele toodud iga kaadri 16pul ja kaadrid pole eraldatud joontega, Tavaliselt antakse
vastused kas kaadri parem- voOi vasakpoolsel ddrel, jérgmisel lehekiiljel voi program-
meeritud dppevahendi 16pul. Kui vastus on samal lehekiiljel, kus on &pilav kaader, tuleb
see paberilehega kinni katta ning avada alles siis, kui programmi kasutaja on oma vas-
tuse formuleerinud.

AEGADE TARVITAMINE SIHITISLAUSES

1

Kui pealause &eldis on minevikus, tarvitatakse sihitislauses ajavormi Past Indefinite
voi Past Continuous, kui sihitislause tegevus on pealause tegevusega samaaegne, ndit.
He said that he lived in Loksa. Ta iitles, et ta elab Loksal (s. L. elas seal ajal, kui ta seda
fakti mainis).

He said that he was going home. Ta iitles, et ta ldheb (parajasti) koju (s. t. ta oli teel
koju, kui ta sellest kellelegi teatas).

Tolkige inglise keelde:

1. Ta iitles, et ta organiseerib koosolekut (s. t. sel momendil, kui talt kisiti: ,Mida
sa teed?").

2, Ta-ditles, et tal on palju sdpru (s. t. tal oli palju s6pru sel ajal, kui talle esitati vas-
tav kiisimus). |

Voti on jdrgmise kaadri ees.

1. He said that he was organizing a meeting.

2. He said that he had many friends.

2.

Kui te kasutasite vale aegu, lugege veel kord labi 1. kaadri reeglid ja ndited. Selgi-
tage vilja vea pdhjus. Kui ajad olid Giged, minge kohe edasi 3. kaadri juurde.

3.

Kui sihitislause tegevus eelnes pealause tegevusele, farvitatakse sihitislauses aja-
vormi Past Periect, niit. He said that he had bought a bookcase. Ta iitles, et ta ostis
raamatukapi (s. t. kapp oli ostetud enne, kui ta sellest teatas).

Translate into English:

Ta iitles, et ta sai kirja eelmisel pdeval (the day before).

Voti on 6. kaadri ees. Enne vastuse kontrollimist lugege labi 4. kaader.

4,

Kui te kasutasite ajavormi Past Perfect, minge edasi 6. kaadri juurde, Kui kasutasite
ajavormi Past Indefinite v5i Past Continuous, mirge edasi 5. kaadri juurde.
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Antud lauses ei saa kasutada ajavormi Past Indefinite, sest kirja saamine toimus enne,
kui kirja saaja sellest rddkis. Ajavorm Past Continuous sihitislauses viljendab kestvat
tegevust, mis toimub samaaegselt pealause fegevusega. Antud lause ei vasta sellele reeg-
lile. Lugege uuesti 1abi 1, ja 3. kaader, tdlkige veel kord lause ja minge siis edasi
6. kaadri juurde.

He said that he had received the letter the day before.

(Uus informatsiooniannus)

Kontrollkiisimused (kas informatsiooniannuste vdi ka kogu teema kohta) tuleb koos-
tada nii, et need vastaksid vihemalt ithele jdrgmistest vastuseliikidest:

1. Konstrueeritud vastuse (constructed response) puhul, mida propageerivad Skinner
ja tema jdrglased, vastab Gpilane kiisimusele voi tdidab linga kas kirjalikult véi suuli-
selt, vastavalt instruktsioonile. Et vastused kiisimustele véivad olla erinevad, ei saa neid
formaliseerida, jérelikult ei saa neid ka automatiseeritud aparatuuriga kasutada (vt
ndide passiivi programmeerimisest, informatsiooniannused 8, 9), Konstrueeritud vastused
on olulised ldbivéetud materjali kontrollimisel. Hargprogrammi puhul neid kasutada ei
saa, vOi siis ainult juhul, kui konstrueeritud vastus on alternatiivne, s. t. kas dige voi
vale, ndit. Make the sentence negative: We went home. Oige vastus: We did not go
home. Kui bige, minge edasi kaadri nr. ... juurde; kui vale, lugege kaader nr..,. uuesti
ldbi. Taiendavat informatsiooni saate kaadrist nr. ...

2. Valikvastuse (multiple-choice response, alternative-choice response) puhul valib
opilane iihe pakutud vastustest, ndit, this v5i these, Kirjuta vilja vastuste numbrid, kus
esineb these. 1.'...books, 2. ...pen, 3. ...time, 4. ...children, Vastus: 1, 4.

Tuleks hoiduda sellistest valikvastustest, kus esinevad vddrad konstruktsioonid, niit.
iilaltoodud ndite puhul Make the sentence negative: He not goes, He goes not, He does
not goes jne, .

3. Arvvastused sarnanevad konsirueeritud wvastustega, vastuseks on ainult teatud
arv, ndit. When was the first space rocket launched in the Soviet Union?.., (1957).

4, Signaalid informatsiooni vastuvolmise kohta kujutavad endast lihtsaid iilesandeid
informatsioonidoosidena antud G&ppematerjali intensiivsemaks omandamiseks, nditeks
moéne séna vahelejdtmine, mida saab leida ainult tdhelepaneliku lugemise puhul (vt.
ndide passiivi programmeerimisest, kaader 4).

Treening- ja kontrollharjutused on informatsiooni I&bitoolamise, tagasiside teostamise
ning oppealgoritmi automatiseerimise lahutamatu osa. Lisaks opiku harjutustele tuleb
koostada mitmesuguseid harjutusi perfoplaatidele, kontroll-lehtedele, magnetofonidele
jne., samuti votmeid nende juurde iseseisvaks kontrolliks. Peaosa harjutamisel peaks aga
jddama audio-visuaalsetele tehnilistele vahenditele, mis aitavad hdsti grammatikat leksi-
kaga siduda.

Nii traditsioonilise Opetamise kui ka programmeeritud Opetamise puhul on tarvis
kontrollida lédbitootatud materjali omandamist. Selleks on otstarbekas kasutada Vabariik-
liku Opetajate Tdiendusinstituudi véi Tartu metoodilise kabineti kontroll-lehti, ,Kolle"
(vt. E. Toom, ,Kontroll-leht v6i perfoplaat?”, ,Noukogude pedagoogika ja kool”, Ik.
108—112, Tartu, 1966), mida saab rakendada ka osa Opiku harjutuste tegemiseks, See
sdastab harjutuste koostamise ja nende paljundamise vaeva. Naiteks 9. klassi dpikust
LEnglish IX" (Tallinn, 1963—1965) sobivad kontroll-lehe jaoks jdrgmised harjutused:
Ex. 4 p. 31, Ex. 2 p. 35, Ex. 4 p.50; Ex. 1 p. 56, Ex. 2.p. 60, Ex: 1 p. 64, Bx. 3 p. 65;
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Vaatleme harjutuse 4 (lk. 31) kohandamist ,Kolli" jaoks: Fill in was or were, ,Kolli"
esimese veeru lahtrites olevad numbrid vastaksid harjutuse lausete numbritele (selles
harjutuses on neid 8), was ja were kohale dpikus kirjutatakse vastavalt A ning B. Niitid
jadb opilasel ainult mérkida ristike ,Kolli* sellesse veergu, mille siimbolid (kas A voi B)
ta arvab antud lausesse sobivat. On ka vdimalik, et was ja were kirjulatakse ,Kollile":
was A kohale, were B kohale (tdiendusinstituudi ,Kolli* puhul) mehhaanilistest vigadest
hoidumiseks.

Kontrollimiseks tdidab Gpetaja ithe ,Kolli* (v6i samasuguse kalkalehe), asetab selle
umbes kiimnele &pilaste poolt tdidetud ,Kollile" ning perforeerib mingil pehmel alusel
kdik lehed. Oigete vastuste puhul langevad ristid ja augud kokku. Niiiid tarvitseb vaid
heita pilk igale lehele, et panna hinne ning maérkida endale vélja vigaste lausete numb-
rid, et neid siis uuesti ,drillida".

Antud harjutuse puhul oleks voti jirgmine: 1 — A, 2 — B, 3 — A, 4 — A, 5 — B,
6— A 7—A 8—B

Alljargnev katkend kavatsusel olevast programmeeritud oppevahendist, mis on moel-
dud esmajoones kaugdppekeskkoolidele, toob dra moned informatsiooniannuste, harjutuse
ja kontrolli sidumise nédited. Teema ,The Passive Voice" on koostatud lineaarselt ning
baseerub keskkooli 9. klassi 6pikul (,English IX*, Tallinn, 1963—1965). Et teema ei ole
veel 16petatud ning seetdttu eksperimentaalselt 16plikult kontrollimata, on asjaosaliste
dpetajate parandused ja tdiendused teretulnud.

PASSIIV. THE PASSIVE VOICE

1.

Vastavalt tdhendusele ja kasutamisele jagunevad tegusdnad (verbid) inglise keeles
sihilisteks ja sihituteks. >

Sihilistele verbidele jérgneb otsesihitis, mis vastab kiisimustele whom? what? (keda,
mida?), ndit. I saw him in the street. Missuguses lauses on verb sihiline?

a. He lives in Tartu.

b. He wrote a letter.
Enne 2. kaadri juurde edasiminekut vordle oma vastust selle vastusega, mis on 2. kaadri
iilemises servas vasakul.

2,
b. Ingliskeelne lause véib esineda aktiivis ja passiivis. Lause on aktiivis,
| kui lause alus midagi tegi vbi teeb, ndit, A man pushed the boy. Mees
liikkas poissi.
a. A man seized him from behind.
Uks mees haaras teda tagant.
b. He was seized from behind.
Teda haarati tagant.

Alus tegi midagi lauses... (a, b?)

3.
a. Lause on passiivis (in the Passive Voice), kui alusega midagi tehti voi
tehakse, nait. The light was put on. Tuli pandi pdlema.
Missugune lause on passiivis?
a. The house was searched.
Maja otsiti labi.
b. The girl went home,
Tidruk ldks koju.
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tegevuse
tegijat

d,
(Uks liikati
lahti)
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4,
a. A man pushed the boy.
Mees liikkas poissi.
b. The boy was pushed by a man.
Mees liikkkas poissi.
Lauses a nditab alus tegevuse tegijat.
Lauses b nditab eessénaline sihitis (by a man), ..

5.
Passiivis viljendatud lauses vdib tegija olla nimetatud v&i jddda
nimetamata. Missuguses lauses on tegija nimetatud?
a. The man was recognized.
Mees tunti &ra.
b. The man was recognized by Pal.
Pat tundis mehe dra.

6.

Kui tegija on nimetamala, tolgitakse lause eesti keelde umbisikulises
tegumoes, ndit. The exercise was written. Harjutus Kkirjutati, Kumb
lause tuleb tglkida eesti keelde umbisikulises tegumoes?

a. The door was pushed open,

b. The door was pushed open by a man.

T

Tehke kirjalikult harjutus 1 1k. 30.

Harjutuse voti on kaadris nr, 8. (Siin pérast 10, kaadrit. Toimet.
markus.)

8.

Koigi harjutuse nr. 1 (Ik. 30) lausete 6eldis oli passiivi lihtminevikus.
lIgas lauses oli abiverb to be lihtminevikus (kas was vai were) ning
tegusona kolmandas pohivormis.

Lugege veel kord ldbi harj. nr. 1 1k. 30 ja kirjutage seejare] reegel,
kuidas moodustatakse passiivi lihtminevik. Reegli mdttelist Oigsust vor-
relge reegliga, mis antakse jargmises kaadris,

9.
Passiivi lihtminevik (The Past Indefinite Passive)
Passiivi lihtminevik moodustatakse:

lihtminevik abiverbistbe (was, were) + tegusdéna 3. pShivorm T

Abiverbi be minevikuvormi was kasutatakse ainsuse esimese (I} ja
kolmanda p&orde puhul (he, she, it).

Tehke suuliselt harjutus 4 lk. 31. Harjutuse vdti on kaadris 10. (Siin
pdrast 10. kaadrit. Toim, mérkus.)

10.

Lugege ldbi 7. dppetunni tekst, kirjutage vilja uued sénad, tolkige
tekst eesti keelde ja tdmmake alla laused, kus teguséna on lihtmineviku
passiivis. Allatémmatud lausete Gigsust kontrollige votmega, mis on
kaadris nr. 11. (Siin pérast 10. kaadrit. Toim. mérkus.)



Kontrollvastused kaadrite juurde (votmed):

7. kaader,

1. Uks avati. 2. Puid kanti kooki. 3. Porand pithiti igal hommikul. 4. Uks jdeti lahti.
5. Kell kaheksa helistati kella. 6. Sonad dikteeriti, 7. Koike seletati hasti,

9. kaader.

1. was, 2. were, 3. was, 4. was, 5. were, 6. was, 7. was, 8. were. Kui vastused ei lange
votmega kokku, poérduge tagasi 9. kaadri juurde. Tdiendavalt lugege Spikust § 3 lk. 123
10, kaader.

Not a word was spoken, Suddenly he was seized from behind, He was pushed back
into the kitchen, where he fell down on the stone floor.

Oppematerjali tdielik programmeerimine on keeruline protsess, mis nouab pedagoo-
gide, metoodikute, psiihholoogide ja lingvistide tihedat koostédd ning péhjalikku tutvu-
mist vastava kirjandusega. Et programmeeritud &pikuid veel pole, on scovitav alustada
programmeeritud elementide sissetoomisega dppeprotsessi, programmeerida iiksikuid aine-
16ike. Selleks tuleb tavaliste Gpikute materjal jagada l16ikudeks ning tédtada iga loigu
jaoks valja &ppealgoritm, Loogilise algoritmi koostamine, s. t, Sppematerjali ettevalmis-
tamine jarkjarguliseks esitamiseks on véga oluline aine kiireks omandamiseks iseseisvalt,
olgu kone all mis tahes programm. Algoritmi defineeritakse tavaliselt kui ranges jarje-
korras esinevat reeglite kogumit, mis on vajalik mingi iilesande tditmiseks, ndit. algo-
ritm lauses gerundiumi funktsioonide médramiseks.

Programmeeritud Spetamine annab hdid tulemusi isegi sel juhul, kui programmee-
ritud 16igud on vaikesed.

Keila keskkoolis jilgib 6ppeedukust pidevalt «komsomoliproZektor»,

Pildil (paremalt): Direktori asetéitja A. Raud, «komsomoliproZektori» tilem M. Markus
ja «prozektori» hadalekandja toimetaja T. Krossmann mirgivad pdevikutest vilja oppe-
166s mahajédjaid. E. Saare foto.
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ooduslooliste ainete @dpetamisel
L peavad oOpetajad kasutama mit-
mesuguseid votteid, et ainet 6pi-
lastele hésti omandatavaks muuta.
Uhelt poolt tuleb oskuslikult késitleda
materjali teoreetilises tunnis, teiseit
poolt aga osata Opetada teoreetiliste
teadmiste rakendamist praktikas.

Opikute mitmekiilgsemaks muutumi-
sega on mullateaduse aluste Spetamise
tdhtsus méirksa suurenenud. Senisest
rohkem antakse mulla kohia teadmisi
tildharidusliku kooli koduloos (4. kl.),
loodusopetuses (5. kl), geograafias
(5.—8. kl) ja pollumajandusliku suu-
naga keskkoolide agrokeemias (9. ja
10. k1.).

Mulla tdhtsus taimede ja loomade,
samuti inimese elus on niivord ilmne,
et see hakkab silma isegi loodusega
tutvumisega alles algust teinud algklas-
side Gpilasele. Jarelikuit tuleks mullale
nii loodusdpetuse (kodulod) kui ka geo-
graafiatundides suuremat tdhelepanu
podrata. Tegelikult on aga olukord
vastupidine. Teadmised mullast, mida
opilased koolis saavad, on igati puudu-
likud, pealiskaudsed ja esitamislaadilt
liialt teoreetilised. Pdhjuseks véib pi-
dada paljudel juhtudel mullakiisimuste
késitlemata jatmist nii praktiliste téode
ajal kui ka ekskursioonidel (pedagoo-
gilises ajakirjanduses on sellele va-
remgi vihjatud).

Seoses sellega kerkivad &petajate
ette mitmed probleemid: kuidas &pe-
tada, kui kogemusi on vihe vdéi pole
lldse, eriti muldade tundmises loodu-
ses, kui ei teata, kust saab niitlikke
vahendeid, jne. Abi ei saa loota ka
kirjandusest, sest seda, eriti niitlikus-
tamise kohta, nimetamisviirselt ei ole.
Puudusi esineb ka nende teemade ki-
sitlemisel Gpikutes.

4. klassi koduloo teema «Mida sisal-
dab muld?» illustratsioonid &pikus on
vidhepakkuvad ja ebareaalsed. Sellised
visandid annavad o&pilastele katsetest
véédra ettekujutuse. Filtreerimist on
seal nimetatud kurnamiseks, filter-
paber ripub &Shus, on kujult vale jne.
On eksitud ka teaduslikult, sest meh-
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Mullateaduse
aluste
Opetamisest

T. MATLEP,

Pdltsamaa keskkooli tootmisdopetuse
opetaja

haanilisel teel, nagu on kirjutatud &pi-
kus, mulla huumust eraldada ei saa.
Sama voib Gelda 5. klassi loodusépe-
tuse kohta, kus teemat «Muld ja taime
toitumine mullast» on illustreeritud
ithe halli ja mittemidagiiitleva mulla-
profiiliga. Vaevalt usutav on muld,
milles 40 ecm paksusele huumushorison-
dile jidrgnevad 20 cm paksune leet- ja
20 em paksune sisseuhtehorisont. Mis
kasu on sellest, et kdrval olevas tekstis
on deldud: see kiht on pruun ja see
kiht must? Kui opilane seda ei nie, on
ta sunnitud andmed mehhaaniliselt
meelde jdtma. 5.—8. Kklassi opilaste
psutithilist arenemist ja nende huvide
eriti suurt kéikumist arvesse vdttes on
illustratsioonidel siiski viga suur tidht-
sus teema ja dildse kogu aine wvastu
huvi suurendamises.

Kuidas siis kisitleda 5.—8. klassis
itht v&i teist teemat ja missugused
nditlikud vahendid tulevad mullaalaste
teemade ldbivGtmisel kone alla?

Teema: Mida sisaldab muld? (O. Nii-
nemde, Kodulugu. 4. klass. 1965.)

Arvestades seda, et 4. klassis puutu-
vad dpilased mullaga esmakordselt
kokku, tuleks lithidalt seletada, mida
muld endast kujutab. Selleks on ots-
tarbekas korrata, mida on juba &pitud
kivide murenemise _ kohta. Vestluses
juhtida o&pilaste tdhelepanu looduses
toimuvatele nidhtustele: sammalde ja
kérgemate roheliste taimede esinemi-
sele kividel. Siin tuleb eriti rdhutada,



et just rohelised taimed on need, mis
oma elutegevusega loovad mulla. Edasi
tutvutakse katsete abil mulla omadus-
tega. Opikus kirjeldatud katsed on
vajalikud ja huvipakkuvad, kuid ko-
hati ebareaalsed. Katset, mis peab sel-
gitama mulla Kkoostist, on oOpikus
teaduslikult wvalesti kisitletud. On soo-
vitatud asetada mullatiikkk klaasi, lok-
sutada, lasta settida ja kurnamisel
eraldada huumus.

Muld koosneb mineraalidest (liiv,
tolm, ibe) ja orgaanilisest osast. Setti-
misel eralduvad ainult erineva suuru-
sega mineraalosakesed. Mulla orgaani-
line osa koosneb aga kahest pohikom-
ponendist:  spetsiifilisest  orgaanilise
aine osast e. huumusest, mis moodus-
tab 85—95%; mulla orgaanilisest osast,
ja mittespetsiifilisest osast e. lagune-
mata ja poollagunenud taimede ja loo-
made jadnustest.

Orgaanilise aine spetsiifiline osa e.
huumus on must amorfne mass, mis on
tugevasti seotud mulla mineraalosaga
ega ole sellest mehhaaniliselt eralda-
tav.

Parem on teha algul tildised jérel-
dused savi ja liiva kui mineraalsete
osade olemasolu kohta mullas, seejérel
aga poletada mulda ning selgitada,
miks muutus muld heledaks, mis podles
dra ja mis jai.

Katse, mis tdestab, et muld sisaldab
sooli, on samuti kohatu. Viikese ko-
guse mulla poletamisel jddb jdrele nii
vidhe tuhka, et keeleotsaga maitstes ei
saa kindlaks teha soolade olemasolu.
Kiill aga on seda vdimalik demonst-
reerida teisel viisil. Selleks votta poole-
liitrisse purki mulda ja valada wvett
peale. Pdeval, mil tund toimub, filt-
reerida lahus, votta alusklaasile paar
tilka filtraati ja kuumutada. Vesi
aurub ja alusklaasile jddvad soola kris-
tallid.

Teema: Muld ja taime toitumine
mullast. (K. Kirk ja A. Lilles. Loodus-
opetus. 5. kl. 1965.)

Selle teema all kisitletakse mulla-
profiili, seepirast tuleks tund tingi-
mata anda viljas.

Mullapinna lébiloikega tutvumist on
vajalikuks pidanud ka J. Kidis. Oma
1939. a. toimetises on ta teemat «Muld»
péris huvitavalt késitlenud. Mulla-
kaeve peab olema 1—1,5 m sligav, ole-
nevalt asukohast ja mullast. Piikese-
valgus langegu vaadeldavale profiilile,
siis on horisondid selgemini né&ha.
Koige lihtsam on mullaprofiili jalgida
kraavi kaldalt, seda labidaga weidi
uuendades., Mulla l&bilciget uurides
tuleb wvahet teha huumus-, leet- ja
sisseuhtehorisondi wvahel. On juhtu-
meid, et oOpetajad tdlgendavad mulla
horisontideks jagunemist véiralt ning
piitiavad koiki muldi paigutada {ihtse
skeemi alla. Mulla tekke tegurite ja
tingimuste erinevuse tottu ei saa igas
mullas eraldada kolme horisonti. Ope-
taja peab teadma, et nditeks Podhja-
Eestis, kus kooli liheduses on tiitipili-
sed kamar-karbonaatmullad (K), ei
saa radkida leethorisondist. Samuti on
see Kesk-Eesti leostunud kamar-kar-
benaatmulla (Ko) opetamisel. Léane-
Eesti kamar-gleimullas (G) on sageli
sisseuhtehorisont norgalt vilja kuju-
nenud, leethorisont aga hoopiski puu-
dub. Opilaste tidhelepanu tuleb juhtida
gleihorisondi esinemijsele.

Praktikas wvajaminevate katsetena
peaksid Opilased oskama maéédrata mulla
happesust ja karbonaatsust. Happesuse
maédramiseks votta portselankausikesse
lusikaotsaga 0,5—1 sm?® mulda ja til-
gutada iihele &irele In KCl lahuses
valmistatud universaalindikaatorit. Tu-
lemust voérrelda vordlusskaalaga ning
teha jdreldused, kas muld on happe-
line (pH 4,5—6,5), neutraalne (pH
6,5—7,2) voi leeliseline (pH iile 7,2).
Juhul, kui muld on leeliseline wvoi
neutraalne, méidrata ka «keemine» e.
karbonaatsus. Selleks tilgutada mul-
lale 10%-list HCI, mis kutsub esile
mulla kihisemise.

Huvi peaks pakkuma ka mulla
mehhaanilise koostise médramine nn.
sormeproovi abil. Opetajal tuleb ette
nédidata, kui palju votta mulda ja kui-
das seda niisutada ning peos wvoolida.
Sormeproovi tulemused kanda vihi-
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kusse jdrgmiselt: 1. Savi saab veere-
tada noéoriks, mis rongasse keeramisel
ei pragune. 2. Liivsavi saab wvoolida
kepikeseks, mis rongasse keeramisel
praguneb ja murdub. 3. Saviliiv laseb
end kuulikeseks veeretada. 4. Liivast
ei saa sidususe puudumise tdttu ka
kuulikest veeretada ja muld pudeneb
peos laiali.

Lisaks kasitletule oleks 5. klassi loo-
dusopetuses ja 8. klassi geograafias,
kus on juttu muldade viljakusest, soo-
vitav teha ka muldade veeldbilaskvuse
katse. Selleks votta kolm lambiklaasi,
siduda nende alumisse otsa marli, kin-
nitada mnad statiividele ning tdita
20 em ulatuses savi, liiva ja lilvsaviga,
Valada koigile muldadele korraga wvesi
peale ning asetada lambiklaaside alla
ldbiimbuva vee jaoks kausikesed. Kui
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vesi on mulda imbunud, lisada vett.
Jélgida, missugusest mullast imbub
vesi koige kiiremini 1dbi. Soovitav on
esimene tilk fikseerida ajaliselt. Uht-
lasi saab veeldbilaskvuse katsega mii-
rata veemahutavust. Selleks on tarvis
modta mullale pealekallatud ja sellest
labiimbunud wvee hulk. Veehulkade
vahe niitab, kui palju iiks vdi teine
muld vett kinni peab.

Jéreldused: 1. Liivmuld, mis wvett
histi 1dbi laseb, on soe ja ohurikas,
kuid taimede kasvuks wvajalikku niis-
kust on vidhe, samuti jddb vajaka toit-
ainetest, sest vesi uhub need siigava-
male,

2. Liivsavimullast imbub wvesi libi
aeglasemalt, seega ei toimu toitainete
nii intensiivset &rauhtumist siigava-

A NI NI T S NN NSNS

Turba keskkooli mate-
maatika ja fiiiisika 6pelaja
T. Aro on tubli kutselids
ja aktiivne ka {ihiskond-
likus tegevuses.

O. Médttuse foto.



male, peale selle on liivsavimuld kiil-
laltki ohurikas.

3. Savimuld, mis hoiab endas vett
koige kauem, on kevadel kaua kiilm ja
niiske, ka o6huga varustatus on halb.

Sel wviisil saab Gpilastele selgeks
teha, missugused mullad on kultuuride
kasvatamiseks viljakamad.

Lisaks katsetele ja mitmesugustele
praktilistele toGdele on mulda kisitle-
vate teemade néitlikustamiseks wajali-
kud: looduslikud ja kunstlikud kelme-
ja karpmonoliidid; mineraalide, kivi-
mite ja maavarade kogud; virvilised
pildid ja joonised, diapositiivid ja -fil-
mid.

Mullamonoeliit on Gppevahend, mil-
leta ei tohiks mulda iildse &petada.
Oppetegevuse jaoks tuleb neid ise val-
mistada. Monoliitide valmistamine pole
mingi kunst ja kui need on kord teh-
tud. saab neid kasutada mitmel aastal.
Killaltki péhjalikult on nende valmis-
tamist kiésitletud Eesti NSV Pedagoo-
gika Teadusliku Uurimise Instituudi

viljaandes nr. 9 — «Mullamonoliitide
valmistamine ja nende kasutamine
Oppetdoss.

5.—8. klassi geograafias on wvaatluse
all NSV Liidu mullad. Et &pilased
saaksid neist mingi ettekujutuse, on
vajalik, et nad nieksid lisaks mulla-
profiilile veel maastiku ja taimkatte
iildist omapédra (séltuvalt mullast).
Pilte NSV Liidu muldade lidbildigetest
ja levikuala iseloomustavatest maasti-
kest voib saada venekeelsetest mulda
kisitlevatest raamatutest. Koik epi-
diaskoobiga niidatavad pildid, jooni-
sed jne. peaksid olema vérvilised, vas-
tasel korral pole nendest kasu.

Suuremat tdhelepanu tuleks poorata
uuemale ja efektiivsemale vottele -—
vérviliste diapositiivide kasutamisele.
Voimalused selleks avanesid paar aas-
tat tagasi, kui 1lmusid miiiigile «Agfa»
materjalid. Nimelt kasutatakse wvarvi-
liste diapositiivide valmistamiseks
«limberpooratavats «Agfacolor»-«Or-
wocolors filmi. Nimetus «iimberptora-
tav» tuleneb tehnilise todtlemise vote-
test ilmutamisel. Varvfilmi «Agfacolor»

kasutamise suureks eeliseks on véga
hea wvirvide {ilekanne ning lihtsam
tootlemine kui vérviliste positiivide
valmistamisel. Virvilisi  «Agfacolor»
filmile valmistatud diapositiive on voi-
malik saada vidga mitmesuguste nédh-
tuste ja objektide pildistamisel, naiteks
maastiku, taimkatte, erinevate mul-
dade profiilide, mulla monoliitide ja
nende votmise, jooniste, graafikute,
tabelite jne. kohta. Lisaks sellele saab
diapositiive wvalmistada ka wviikestest
objektidest, kui mnende suurendusi
raikroskoobi kaasabil pildistada. Suur
abi oleks opetajal diapositiividest siis,
kui eelnevalt oleksid pildistatud tksi-
kud todvotted ja tunnis katse tegemisel
demonstreeritaks neid ekraanil. Eriti
vajalik oleks see suure opilaste arvuga
klassides, kus demonstratsioonkatse
iiksikud votted ei ole kogu klassile
h&sti ndha.

Pildistamise peamiseks omapérasu-
seks on vidga tdpne valgustusaja valik.
Filmi tehnilise todflemisega on koigil
asjahuvilistel véimalik tutvuda kirjan-

duse kaudu (V. Mikulin, 1962, ja
R. Maran, 1965).
Diapositiive saab demonstreerida

koigi koolis olemasolevate epidiaskoo-
pidega, kasutades neid diaprojektori-
tena. Uuematest aparaatidest wéib
koolioludes  kasutamiseks soovitada
«CBer-i» (mudel DM-2), mida on
lihtne kisitada ja millega saab néiidata
nii diapositiive kui ka diafilme. Sead-
me hind on 35 rubla.

Koige tédiuslikum seade on JITH-55.
See on distantsjuhtimisega aparaat,
kus projektori sisseliilitamine ja filmi
edasikeeramine toimub kaardikepi kiil-
jes oleva liliti nuppudeie wvajutami-
sega (224 rubla). Niilidisaegse konst-
ruktsiooniga on ka nn. universaalpro-
jektor (77 rubla).

Soovitav oleks koostada Eesti NSV
muldade kohta wvirviline diafilm, mis
kajastaks iga mulla levikuala, taim-
katet, maastiku muutust jne. ja mida
saaksid kasutada koik koolid.

Bioloogia- ja  geograafiadpetajate
teadmiste ja kogemuste tidiendamiseks
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korraldatavatel iga-aastastel Gpetajate
kokkutulekutel, kursustel ja seminari-
del tuleks rohkem kisitleda ka muldi
ning vastavate Oppevahendite wvalmis-
tamise metoodikat,

Konesolnud véimalused on selleks

miinimumiks, mille loomine peaks
osaliselt olema joukohane kdigile koo-
lidele. Neid voimalusi kasutades ei
tohiks mullaalaste teadmiste edasiand-
mine j#dda Opilastele ainult raskesti
moistetavaks teoreetiliseks jutuks.

uvevaheaega on viimastel aasta-

tel nimetatud ka viiendaks 6ppe-

veerandiks, sest opilaste selleks
ajaks omapead jidtmine ei ole millegagi
pohjendatav. Paljud pahandused suvel
on saanud alguse just sellest, et lapsed
on jdetud sihikindla tegevuseta. Selles
eas noored vajavad aktiivset tegevust,
ja kui meie neile midagi pakkuda ei
suuda, leiavad nad seda ise. Selle-
pérast teevad oigesti need koolid, kes
oppe- ja kasvatustod planeerimisel ar-
vestavad suvist vaheaega kui iiht osa
Cppeaastast.

Et oOpilaste suvevaheaja sisustamine
on kahepoolne tegevus, siis on oluline,
et ettevalmistuse kdigus kuulataks ka
baasmajandite arvamusi, samuti tuleb
nende kiisimuste arutamine kohaliku
toorahva saadikute ndukogu tditev-
komitee istungil asjale kasuks. Niitena
voiks siin tuua Kunda keskkooli, kus
koos tehasega «Punane Kunda» ja
linna tditevkomiteega organiseeriti
kaheniddalane linnalaager, Laagris vee-
detud p#evade jooksul korrastati linna
haljasalasid ja heinaajal korraldati ka
komsomoli kolhoosilaager, et &pilased
saaksid kodumajandi totdes joudu-
modda kaasa aidata.

Uheks rohkem levinud tddvormiks
suvevaheajal on opilaste elukohajirg-
sed pioneeririthmad. Nendes on tavali-
selt 166 nii korraldatud, et kiiakse elu-
kohale koige ldhemas brigaadis abiks
joukohastel toddel, nagu hiibriidkaali-
kat hooldamas, rohimas jne. Harju ra-
jooni Kuivajge 8-klassiline kool nii-
teks oli moodustanud neli elukohajirg-
set pioneeririthma Lauristini-nimelises
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Suvisele toole
tagasi
vaadates

S. MAE

kolhoosis. Iga rithma juhendas Gpetaja.
Andmed tehtud t66 kohta saadi iga
kahe néadala jidrel. Sotsialistlikku vdist-
lust riibmade vahel aga ei organiseeri-
tud.

Paide rajooni Vidtsa 8-klassilises
koolis tdGtas kaks elukohajirgset pio-
neeririihma. Nende pb6hiline tegevus
toimus Védtsa ja Ladla kiilaraamatu-
kogus, kus abistati raamatukoguhoid-
jaid raamatute korrastamisel ja laenu-
tamisel. Et t66tati kindlatel aegadel ja
tegevust juhendas tdiskasvanu, aitas
suvine tegevus kahtlemata &pilastes
téoharjumusi kasvatada. Seda ei saa
aga Oelda sama kooli dpilaste t66 kohta
kodukolhoosis. Pohjuseks oli asjaolu.
et Gpilased olid seal jdetud omapead.
Kevadel koostati kiill nimekirjad ja
opilaste t66d hakkasid juhendama kol-
hoosi brigadirid, kellele nimekirjad
lile anti. Tehtud t66 kohta pidid arves-
tust pidama pioneerid. Missugune oli
aga tegelikult t66 kulg, sellest polnud
koolil veel septembri keskel iilevaadet.
Jérelikult puudus ka pedagoogiline
suunamine.



Retla 8-klassilises koolis moodustati
suveks kuus elukohajédrgset Gpilasriih-
ma. Kokkuvotteid nende tdost suvel
‘ei tehtud, sligisel voeti andmed ma-
jandi brigaadidest. Sellist juhendamist
ei pea ka kool ise kiillaldaseks. Oma
tegevust aga pohjendab ta sellega, et
kooli juurde saab suveks jddda ainult
iiks opetaja, kes tdidab direktori kohu-
seid, Kkorraldab jéreleaitamist ja on
telefonivalves, Opilaste {00 jaoks ei jéda
tal mahti. Vihjatakse ka sellele, et
maalapsed on harjunud tood tegema
ja teevad seda meelsasti.

Koigi 8-klassilise kooli &pilaste su-
vine t66 oli samuti organiseeritud elu-
kohtade jdrgi nii, et lapsed toGtasid
koos vanematega kodukolhoosi brigaa-
dides. Kevadel andis loodusloo Gpetaja
igale elukohajérgsele pioneeririthmale
veel lisaiilesande oma kodukohta ldhe-
malt tundma Oppida. Nii sai iiks rithm
iilesandeks uurida opetaja antud kiisi-
muste pohjal ldheduses asuvaid Prandi
allikaid. Samuti anti suvistele pioneeri-
riihmadele iilesandeid looduskaitse all
olevate objektide, nagu Huuksi pargi,
Kuningaru ménni, ussikuuse jne. hool-
damisel. Peale selle kuulusid rithmade
iilesannete hulka kitsedele talveks
soddavihtade wvalmistamine, kooli pargi
eest hoolitsemine jm.

Riihmade iilesannete korval oli ette
nédhtud {ildise iilesandena koigile ra-
vimtaimede korjamine. Alates 5. klas-
sist pidi iga Gpilane korjama koduiimb-
rusest 20 taime, need herbariseerima
ja oktoobri 16pul bioloogiaGpetajale iile
andma, Suvevaheajal pidi tootama
veel «roheline patrull», kuid sellest ei
tulnud midagi vilja.

Elukohajdrgsete riihmade 166 arves-
tuse tegid kaks korda kuus kolhoosi
brigadirid, sotsialistlikku voistlust riih-
made vahel ei organiseeritud. Direkto-
rit asendav Opetaja, kes Gpilaste suvist
t66d pidi juhendama, seda ei teinud.
Seega jdid ka seal Opilased suvel oma-
pead.

Imavere 8-klassilises koolis toGtasid
vanemate klasside opilased suvel kodu-
kolhoosides vanemate elukohajidrgsetes

brigaadides. Suurim neist oli 16-liik-
meline Jiravere riithm. Tootati karja-
kutena, ehitustétdel ja hiibriidkaalika-
pollul. Tegeldi ka isetegevusega, mén-
giti mudilastega ning korraldati augus-
tikuus isegi mudilaste péev.

Kevadel moodustati koolis &pilaste
remondibrigaad, kes parandas kooli-
pingid ja tegi klassides sanitaar-
remonti. Teiseks suuremaks todks kooli
juures oli maja itmbruse wviljakujun-
damine. Aidati mulda vedada ja laiali
ajada, kiilvati muru ning tehti lille-
peenrad.

Mis puutub opilaste juhendamisse ja
nende todst kokkuvdtete tegemisse,
siis kool siin midagi nimetamisviirset
ei teinud. Jédraveres oli rithmajuhiks
kolhoosi brigadir. Andmed &pilaste t66
kohta kogus kool alles siigisel. Kooli
arvates ei olegi viikestes maakoolides
teisiti vGimalik Gpilaste 166d ja selle
juhendamist organiseerida, sest Gpeta-
jad on puhkusel.

Mobneti sisukamalt oli opilaste suvine
too korraldatud Poltsamaa keskkoolis.
Enamik 6pilasi to6tas Poéltsamaa pollu-
majanduskombinaadi aiandis ja tdds-
tusettevotteis. Tood leiti ka Lillevere
kolhoosis, Adavere niidissovhoosis ja
«Eesti Podllumajandustehnikas kohali-
kus osakonnas, kus vanemate klasside
opilased olid maaparandustéddel. Keva-
del aegsasti leppis kool majanditega
opilaste t66 suhtes pohimadtteliselt
kokku. Sealjuures jdi konkreetne toé-
koha otsimine &pilaste endi {ilesandeks.
Tegelikult on nimetatud majandeis,
eriti pollumajanduskombinaadis, té6jou
vajadus palju suurem, kui kool suudab
opilasi anda, ja &pilaste suveks tddle
paigutamine ei tekita raskusi.

Koolil suvel majandites todtavate
opilastega otsest sidet ei olnud. Seda
peeti iileliigseks. Koik Gpilased, kes tool
olid, tegid seda hoolega. Opetajad on
arvamusel, et nii organiseeritud 6pi-
laste suvine t66 Gigustab end rohkem
kui igasugune brigaadide moodusta-
mine tdiskasvanute eeskujul, mis para-
tamatult kujuneb mingimiseks.

Teine osa Opilaste suvisest tbost toi-
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mus kooli juures. Et on valmimas uus
koolimaja ja kujunemas terve kooli-
linnake, siis t66d jatkus ja jitkub
edaspidigi. Kdikidel 6.—10. klassi @pi-
lastel oli kohustuseks tootada suvel
kooli juures iiks nidal. Sellekohase
graafiku koostas tootmiséppejuhataja
aegsasti ning tegi Opilastele teatavaks.
Iga opilane pidi juba todle asudes seda
arvestama ja tookohal selles suhtes
kokku leppima.

T6o paremaks organiseerimiseks olid
opilased jagatud riihmadesse. Riihm
tegi kogu nidal iiht kindlat t56d. See
tagas hoopis suuremsa efektiivsuse: pol-
nud vajadust mitmel korral tddd ju-
hendada, d&pilaste iga aga arvestati
juba riihmale tddiilesande andmisel.

Opilastes aususe ja vastutustunde

kasvatamiseks peeti koolis nende t&o
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kohta tépset arvestust. To6d hinnati
iga pédev, kusjuures voeti arvesse' too
kvaliteeti ja mahtu ning suhtumist
kaaslastesse. Nii on koolil tipne iile-
vaade iga Opilase iihiskondlike kohus-
tuste tditmisest. Volgu jdida ei saa
iikski, See, kes ei ole mingil pohjusel
suve jooksul 166l kiinud, lepib juba
ise¢ kokku aja suhtes, millal ta oma
volgnevuse likvideerib, Kui mdni siiski
on oma iihiskondlike kohustuste tiit-
misest mdoda hiilinud, mida, muide,
vdga harva ette tuleb, on ta kohusta-
tud siigisel tiikitod alusel kooli parki
korrastama.

Toéode niisugusel viisil organiseeri-
mise puhul 6petajate tédmaht tundu-
valt suureneb, kuid ka kasu sellest on
mirksa suurem. Too hulka, mis opila-
sed on teinud mitdunud kevadest saa-

Tartu 11. kaheksa-
klassilise kooli pionee-
rimalev kannab H. Hei-
demanni nime. Tublid
pioneerid on kogunud
H. Heidemanni kohia
rohkesti huvitavat ma-
terjali, millest valmis-
tatakse stende ja albu-
meid.

Pildil: Vanempio-
neerijuht M. Vares
koos malevanéukogu
litkmetega kogutud ma-
terjale  siistematiseeri-
mas.

E. Saare folo.



dik, mil konesolevat meetodit hakati
rakendama, ei saa ildse vorrelda sel-
lega, mis tehti varematel aastatel. Kui
varem anti nditeks teatud osa pargist
puhastada 30 opilasele, siis niitid voi-
vad sama too wvordse ajakuluga é&ra
teha 5 opilast.

Too kooli juures algas 15. juunil ja
kestis 31. augustini. Iga pdev oli viljas
keskmiselt 30 0Opilast ja kokku tehti
2100 tocpédeva. Poltsamaalased ise arva-
vad, et selline 160 organiseerimise
moodus on brigaadides ja riithmades
«laagrite méngimisega» vorreldes palju
kasulikum, eelkdige kasvatuslikust sei-
sukohast. See kasvatab GOpilastes tead-
likku distsipliini, kohusetunnet ja aus-
tust teiste to6 wvastu. Teiseks on palju
suurem ka tehtud t66 hulk.

Tekib kiisimus, kuidas tuldi toime
todde juhendamisega. Selleks oli suvel
pidevalt tGol 3—5 oOpetajat. Vastavalt
sellele seati kevadel Gpetajate puhkuse
graafik. Eespool maérgitud viikeste
8-klassiliste koolidega vorreldes on
suures Kkeskkoolis oOpetajaid muidugi
rohkem (Poltsamaal 48) ja seega pare-
mad voimalused oOpetajate puhkuse
médramiseks.

Teiselt poolt on Poltsamaa keskkool
teiste koolidega wvorreldes monevorra
«eelistatud» olukorras, sest uue kooli-
maja ehitamine ja sellega iihenduses
ka {imbruse wvéiljaehitamine ise juba
nouavad dpilaste to6joudu. Toopuudust
ei tohiks kiill iikski kool kurta, tege-
vust peaks leiduma kdikjal. Kisimus
on aga selles, kuidas seda otstarbekalt
teha.

Missuguseid toid dpilased suve jook-
sul kooli juures tegid? Suurimaks
tooks oli koolilimbruse viljaehitamine.
Majade ldheduses joeharude vahel ole-
vat saart #hvardas iileujutamise oht.
Enamik suuri puid ongi juba liigvee
tottu hdvinud. Et sellest saab aga kooli
pargis mdnus puhkenurk ja ujumis-
paik, otsustati saar kividega kindlus-
tada ja tema pinda endise tasemega
vorreldes iithe meetri vorra tosta. Seda
kéike jouti suve jooksul teha. Mahu-
kamatest toddest voiks veel nimetada

5

vanade hoonete lammutamist uue
koolimaja juures ja lammutamisel
saadud materjali sortimist ning paigu-
tamist. Ehitati vdlja lasketiir, laiendati
ning kruusatati pargiteed, kergejous-
tikuviljaku &&#rde rajati endise vosa
asemele puiestee jne. Opilaste korras-
tada oli ka linna staadion ja lauluvil-
jak, kus tdotati samuti iga kahe ni-
dala jérel.

Opilaste suvisest toost tehti kokku-
votted septembri keskel pidulikul kok-
kutulekul. Nii on see koolil juba tra-
ditsiooniks. Pidudhtul viibisid ka mad-
jandite ja asutuste juhtivad tootajad,
kes andsid koige paremini tottanud
dpilastele {iile autasud. Opilaste todst
tegi kokkuvdtte kooli komsomolikomi-
tee ja selle esitas komsomoli sekretir.
Tublimad ©opilased jutustasid, mida
nad suvel tegid, kuidas neile t66 meel-
dis, mida see neile juurde andis ja kui-
das kasutati selle juures koolis oman-
datud teadmisi.

Opilaste suvise t66 korraldamisel oli
tdnavu paljudes koolides celmiste aas-
tatega vorreldes mondagi teisiti. On
suurenenud komsomoliorganisatsiooni
osatdhtsus oOpilaste t66 juhtimisel ja
sellest kokkuvdtete tegemisel. Paljudes
koolides on pioneerimaleva ndéukogu
hakanud lahendama samu probleeme,
milleks varem moodustati brigaadi-
noukogud ja muud seesugused «oma-
valitsused». Uhenduses sellega muutub
sisukamaks ka Opilaste suvevaheaeg.
Opilaste tééd ei saa modta toopieva-
dega ega teenitud rahaga. Oigeks mdo-
dupuuks on see, kuidas tehtud t66 on
kujundanud neis téoharjumusi ja t66-
armastust, kuidas ta on Spetanud neid
hindama kaasopilaste to6d, armastama
oma kooli ja kodumajandit, mille kau-
nimaks muutmises on ka osake nende
endi tood.

Koige hea kdrval on &pilaste suvise
t66 korralduses ka wveel puudujdike.
Nimetagem siin suurte plaanide tege-
mist kevadel, mis aga suve jooksul
jdid thel voi teisel pohjusel tditmata.
Siingi on jarjekindlus vajalik: kui mi-
dagi on otsustatud, siis tuleb see ilm-
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tingimata tédide viia. Ule jdu kiivaid
plaane ei maksa teha.

Tulemused tddarmastuse kasvatami-
sel on mirksa paremad, kui oOpilased
mobistavad tehtava t6o tdhtsust ja oma
osa selles. Teiseks tuleb suvine to6o
korraldada nii, et Opilased tunneksid
sellest rahuldust. Rahuldust tuntakse
aga iiksnes siis, kui t6¢ on joukohane
ja onnestub. Suveks antud joukohased
iilesanded kodulimbruse tundmadppi-
miseks, koduldhedaste vaatamisvdir-
suste hooldamine ning tehtud téo tule-
muste ja oma tdhelepanekute fikseeri-
mine vastavatesse raportitesse, nagu
seda tegid Koigi 8-klassilise kooli rith-
mad, pakkus opilastele kahtlemata ra-
huldust. Sama vdib delda t65 kohta
kodumajandi poldudel vdi aiandis.

Kui antud to6 tulemusi ei osata niha,
on tehtust wvdhe kasu. Opilased ei
moista siis oma to6 tdhtsust. Eriti kiib
see nooremate Opilaste kohta. Seda
tuleb suviste tédde plaani koostamisel
arvestada.

Opilastele on {iles-

antud suveks

0-0-0-0-0-0-C -0
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andeks koduilimbruse loodust ja kau-
neid paiku uurida ja hooldada. Uhen-
duses Suure Sotsialistliku Oktoobri-
revolutsiooni 50. aastapdeva lihenemi-
sega peaks senisest rohkem téhelepanu
piihendama ka kodukoha revolutsioo-
niliste slindmuste uurimisele. Selle-
alaste joukohaste iilesannete tditmine
kasvatab opilastes armastust.kodukoha
ja oma suure kodumaa vastu.

Koige olulisem on siiski, et téo oleks
histi organiseeritud ja igati 1Abi méel-
dud. Siis todtatakse meeleldi ning kas-
vavad huvi ja armastus t66 vastu. Kui
aga opilased n#devad eesmiérki ainult
todpdevade arvus ja t60 eest saadavas
tasus, kui neid ei Opetata lugu pidama
iga liiki tdodest ega tutvustata neile
majandi kogu mitmekesist elu, siis on
nende tocgst vdhe kasu.

Sellepidrast ei oleks iilearune, kui
koolide Opetajaskollektiivid heidaksid
siigisel veel kord hindava pilgu suvel
tehtud to6le ning annaksid sellele
omapoolse hinnangu.

Tee meisterlikkusele algab varakult.
A. Rammo foto.



Huvi ja armastuse kasvatamine

foo vastu

M. VAHTER,
Rapina lasteaia juhataja
M., ALTVALJA, H. KARU, H. MELDRE, M. LONDON,
kasvatajad

?edagoogid véidavad, et lapsed, keda koolieelsel perioodil pole harjutatud t66‘ama,’
jadvad koolis 6ppimises teistest maha, Nad ei suuda iseseisvalt téétada, Opetaja

seletused ja dpetused ei jad neile meelde. Sellistel lastel puudub sageli piisivus
ja tahe oppimiseks.

Kaike seda arvesse vdttes oleme oma lastekollektiivis, Rapina lasteaias, erilist tahele-
panu pédranud laste toékasvatusele.

Meie lasteaias on tddkasvatuseks soodsad tingimused.

Igal rithmal on piisavalt mdnguasju ja mitmesugust ehitusmalerjali. See véimaldab
mingus igasuguseid t6id ja tegevusi matkida, Séidukid ja masinad on viga mitmes
suuruses, alates vdiduséiduautost ja Iopetades kraanaga. Minguviljakul leiavad sageli
kasutamist auto ja suur paaf, milles mahub séitma kogu rithm. Palju séitjaid mahutavad
ka laev ja karussell.

Nukunurgas leidub igasuguseid riietusesemeid, hulgaliself on valmistatud véiga mitme
kutseala (arsti, koka, kasvataja, aedniku, Gpilase ji.) vormi- ja tédriideid.

Aias té6tamiseks on lastel joukohased labidad, rehad, kdrud, vankrid, kanderaamid,
luuad. Aias on lastele eraldatud lapike maad katsepeenarde jaoks, Seal téétades saavad
nad esimesi oskusi ja vilumusi aiatéos.

Meie pedagoogilisel kollektiivil on kogultud rohkesti tihelepanekuid laste l6Gkasva-
tuse kohta. Oleme neid arutanud pedagoogilistel néupidamistel.

Vétsime endile jargmised iilesanded:

1. Kasvatada abivalmis ja sébralik lastekollekliiv.

2. Kasvaiada lastes distsipliinitunnet, algalusvéime! ja pisivust. Erilist tahelepanu
pddrata iseseisvuse ja tédarmastuse arendamisele.

3. Opetada lapsi hoolikali suhtuma téématerjalidesse ja -vahendiiesse.

ABIVAILMI JA SOBRALIKU LASTEKOLLEKTIIVI KASVATAMINE

Lasteaeda tulles ei osanud paljud lapsed kaaslastega arvestuda. Méned piildsid kaas-
lastele isegi oma tahet peale suruda. Siin oli vaja kasvalaja pedagoogilist oskus! liita
iga uwustulnuk lasteperre nii, el lemast “kasvaks aktiivne ja sébralik kollektiivi liige.

Minguasjade korraldumisel véis mérgata, ef Veldi lubas teistel lastel asju riiulile
paigutada ainult nii, nagu temale meeldis, monikord valis ta ka kaaslasi, kes lohtisid
koos temaga nukunurka koristada. Hakkasime hommikuti ruumi koristamisel just tagasi-
hoidlikele lastele iilesandeid andma. Samal ajal suunasime Veldi ménele teisele tege-
vusele. Nii harjusid ka tagasihoidlikud lapsed teiste hulgas roomsalt askeldama.

Heldurile meeldisid viga pioneerid. Ta ise ei suutnud kuidagi hoiduda teisi l66mast.
«Kas sa oled nainud, et pioneerid kedagi 166vad?» kiisis temall kasvalaja. Heldur rapu-
tas pead. «Piitia, kindlasti saad sinagi ilma kaklemata ldbi,» lisas kasvataja. Kord, kui
Heldur oli jélle tiht last 166nud, vaatas kasvalaja uurivalt tema Kisi, kérvutas need
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Kalmeri omadega ja ftles: «Vaata, sinu kied on niisama tugevad ja ilusad kui Kalmeri
omad. Tema kded aga oskavad hésti suurepiraseid asju ehitada. Sa 6peta oma kdsi ka
nii jlusaid asju tegema.» Peanoogulus Heldurilt. Seejdrel sénas kasvataju kogu riih-
male: «Meie Heldur enam kedagi ei 166, te voite julgelt temaga koos mdingida», ja Hel-
durile: «Ara unusta, mis sa meile lubasids. Helduri kéte iile tuli veel paaril korral
sobralikult vestelda. Niiiid Heldur enam teisi ei 166,

Suurt tdhelepanu péérame téékasvatuses liksteise abistamisele. Alustasime nooremas!
rithmast. Niilid on juba pdris loomulik, et puhketunniks lahtiriietumisel iiksteist aida-
takse. Uksleise abistamise loimingule Gppimise ajal on kasvalaja alati laste liheduses,
et neile vajalikku ette ndidata. Ta on véga jarjekindel, julgustab ja naljatab. Ullari
juures oli mirgata laiskust. Oueminekuks rijetumisel t6mbasid kéik lapsed eelkdige pikad
piiksid jalga. Ullar aga istus piiksid siiles ja vaalas teiste askeldamist pealt. Ergutustele
ta el reageerinud. Kui ta siis markas, et teised ajavad juba kasukaid selga, hakkas
temagi kuidagi oma jalgu piikstesse liikkama. Aga ikka jai tiks piiksisadr tihjaks, mdle-
mad jalad sattusid ithte sadrde. Kasvatajuo ei témmanud talle piikse jalga, asetas ainult
need talle mugavamini kiltte ja ndaitas veel kord, kuhu jalg likata. Niisauma aitasime
veel Genjal ja Meelisel korduvate eltenditamistega riietuma oppida. Aasta teisel poolel
oli éueminekul juba ré6m vaadata, missuguseid tulemusi oli andnud kannatlik ja jarje-
kindel Gpetamine.

TAISKASVANUTE EESKUJU TOOKASV ATUSES

Laps oma mingus ja tegevuses kajastab ikka tdiskasvanute t66d ja piitiab olla kel-
legi sarnane.

Kevadel tegime noorema rithmaga aias kaisepeenraid. Rutt véltis oma reha varrest
kinni ja méétis sellega piki peenart, olles ise seejuures viga tihisa nioga, Kiisimusele,
mida Rulf teeb, vastas ta, et ema olevat ka niimoodi méétnud, kui ta aias peenraid
tegi. Ilmselt oli lups ema td6d hoolega jalginud ja jargis tema eeskuju. T66 juures
vesteldes selgus, el paljudel lastel toétavad vanemad aias, sellepérast tundsid ka lapsed
aialéd vastu suurt huvi. Seda huvi ei lohtinud jitta edasi arendamata.

Tiit oli t66 suhtes lisna passiivne. Ta mingis meelsasti, aga niipea kui hakati méangu-
asju dra panema voi mdnguvdljakut rehitsema, hoidus ta kérvale. Ikka ja jalle tuli
talle tema kohustust meelde tuletada. Teised lapsed hakkasid juba selle iile pahandama.
Uhel esmaspdeval rddkis Tiit, et isa clevat eelinisel pieval oma autot remontinud. Veidi
aega vestelnud, kiisis kasvalaja: «Kes pani pdrast 166 I6petamist isq tédriisiad dra?»
Tiit vaatas kisijale suuril silmil otsa ja titles siis: «Aga isa ise.» — «Vaata, Tiil, isa
paneb parast (66d oma t66riistad kohale, sina aga ei taha oma ménguasju éra panna.
Kas sa ei tahaks niisama tubli olla, kui on isa?» Tiit tahtis viaga olla isa sarncne ja
lubas edaspidi ikka mianguasjad oma kohale panna. Ja ta piiiidis seda tdepoolest- teha,
kuigi vahel oli vaja meelde tuletada.

T6é on lapsele huvitavam mdngu vormis. Kui need lapsed olid juba keskmises rith-
mas, s6itsid nad sageli Gues seisva manguautdga. Kéik poisid tahtsid olla autojuhid ja
sellest tekkis tiili. Siis hakkas kasvataja ise aulojuhte mddrama. Enamasti sooviti ikka
soita Tartu, Tallinna vdi Moskvasse. Kasvalaja seletas, et nii pikka maad ei sdidela
veoaulol, selieks kasulatakse hoopis aulobusse, ronge ja lennukeid. Ta legi eltepaneku
kolhoosi tédle minna, Lapsed olid réémuga ndéus. Neile anti rehad ja nad hakkasid
varisenud leh!i kokku riisuma, Mangiti heinatééd, Poisid vedasid autode ja vankritega
lehti dra. Vialjak sai puhtoks ja t66 pakkus huvi. Veel toaski arutali, kes riisus kéige
suurema hunniku lehti.

Sageli véis mirgata vanemale laste head eeskuju, mis nooremaid nakatas. Vdikesed
lapsed vaatasid meeleldi pealt suuremate (66tamist haamri ja saega. Monikord lubatli
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ka pealtvaatajal paar noela laua sisse lita, mis l66jale suurt r6omu valmistas, Ndhes
vanema rithma lapsi tikkimas, avaldasid ka Piret ja Merike soovi Gémblemiseks. Kas-
vataja andis siis neilegi vdaikesed riidelapid ja laskis nende olstest niidid vilja tom-
mata. Merikese lapist sai nukule kéterétik, Piret ja Rutt aga 6mblesid nukulaua jaoks
linikud. Lapsed tunnevad endavalmistafud esemetest suurt r66mu ja kasutavad neid
alatihti mdngus.

Mudilased 6ppisid tundma ja hindama tdiskasvanute tééd. Piiiidsime neile sisendada
lugupidamist ka kéige lihisamate té6de vastu, Juhtisime oma kasvandike tdhelepanu
lasteaia timbrusele. Ilusail suvehommikuil manguvéljakule kogunemisel paistsid juba véra-
vasse puhtaks pithitud ja rehitsetud liivased kdnniteed. Kord iitles Eda viga asjalikult:
«Ja selle kéik on Alma-tddi teinud. Kuidas ta kiill jouab?» Kasvataja tdiendas: «Jah,
ta peab palju té6tama, et meil oleks ilus lasteaeda tulla. Meid aga on palju, kui iga-
itks meist riisuks vahekesegi maad, oleks asi varsti korras. Mis te &ige arvate, Kkui
korrastaksime 6htuti oma minguviljakule viivad teed ise?» Sellega oldi kohe piri.
Jiargmiseks pdevaks murelseti nende jaoks kenad viikesed luuad. Ei enamik lapsi ei
osanud luuda Gigesti kasitseda, tuli seda neile Gpetada. Kasvataja t66tas esimesel pdeval
just nende laste ldaheduses, kes tééga toime ei tulnud. Uks niisugune oli Ira. Uhel
pirastléunal, kui lapsed olid jirjekordselt korrastustéédel, said Eda ja Ira iilesande csa
miinguvdljakust puhtaks pithkida. Rithmad vdistlesid omaveahel, kusjuures hinnati mitte
ainult kiirust, vaid ka t66 kvaliteeti. Eda kisitses luuda Gigesti ja 166 edenes. Ira, kellel
pithkimine kuigi hésti korda ei ldinud, muutus juba tujutuks ning oli karta, et tal kaob
166 vastu huvi. Kasvataja liks Ira juurde, nditas veel kord, kuidas on Gige luuda
hoida, ja jdi ise tema ldhedale téétama. Peagi hakkas Iral t66 laabuma. Laps ise tundis
sellest suurimat réomu.

Kui lapsi on harjutatud taiskasvanute tééd tegema, siis on nende huvi 166 vastu
ménikord lausa tillatav.

Lapsed armastavad pdrast hommikueinet dunu, virsket kapsast voi porgandit siiia,
Uhe kédgitGétaja haigestumise t6liu jaid meije kasvandikud kord porgandita. Nad viél-
jendasid pettumust. Kui neile selgitati, miks porgandit ei ole, iitles Eda: «Mina koorin
kodus ise porgandit.» Ago kordas: «Mina alati kaabin porgandeid ja supi jaoks léikan
ka.» Kasvataja tegigi lastele etlepaneku ise porgandid puhastada. Veel samal paeval
muretses lasteaia juhataja nende jaoks sobivad noad. Kolm last, kes olid selles (60s
juba vilunud, dpetasid ka teisi. Edaspidi puhastasid kahel hommikul nadalas viis vanema
rithma kasvandikku kogu rithmale porgandid (hiljem puhastali neid ka noorema rithma
jaoks). L)

Vaatlesime lastega suure maja ehitamist. Juhtisime tihelepanu kollektiivse (66 pare-
musele ja masinate abile. Ehituse juures nagid lapsed, kuidas t66tajad iiksteist abistasid.
Arvati, et itks mees ei jéua nii suurt maja kunagi valmis ehitada. Vaatlus jittis lastele
siigava mulje. Joonistamisel piiiidsid kéik just samasuguseid aknaid joonistada. Vaal-
Juse tulemusel joonistatud aknad olid vordlemisi sirgjoonelised ja iihekérgused. Paljude
tééliste sébraliku koost6é ndgemine avaldas meie lastekollektiivile head méju. Poiste
ehifusméngud muuiusid sisukamaks. Nad ehitasid mingumaju, jaotades omavahel t60.
Uhed toimetasid autodega kohale ehitusmaterjali, teised ladusid seinu. Uks poiss mad-
rati tsemendisegajaks.

Piltide kaudu funnevad meie lapsed paljusid eesrindlikke (66tajaid. Elevust 161 laste-
perre see, kui kutsusime kiilla lapsevanema Juta Kalgi, kelle pilti olime niinud autahvlil.
Kiilaline jutustas vdga huvitavalt, kuidas tema lapsed teda kodus abisiavad.

Kaisime oma kasvandikega ka Kalkide kodus, kaasas kollektiivnie kingitus rithmalt —
«Meie t66de album». Lapsed mirkasid kohe véga nigusalt valmistatud korrapidamise
graafikut. Nad ndgid, kui palju t6id on voimalik lastel (ka poistel) kodus teha. Selles
peres tegid lapsed peaaegu koiki kédgitdid. Laste jaoks oli valmistaiud joukohased
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nagusad téériistad. Puude kandmiseks nditeks olid sobiv korv (vanema poja ja isa 66),
vee lassimiseks igale lapsele jéukohane néu, aias tdétamiseks labidas, reha ja kdblas.
Kuueaastane Ago naitas meile toalille, mis kasvab tema hoolitsusel. Aias ndgid lapsed,
kui jlus v6ib olla koduaed, kui seal iihiselt piidlikult téélatakse. R66mu ja uhkusega
nditas viike Ago sibula- ja hernepeenar!, mille hooldamine oli usaldatud temale. Tulime
killaskaigult tagasi heade muljelega. Kingituseks said lapsed kaasa lasteaia jaoks kaks
vaikest valget kiitlikut. Hiljem selgus moéne lapsevanema jutust, et mitmed lapsed
ptitidsid néhtud head eeskuju kodus jirgida.

ALGATUSVOIME ARENDAMINE

Oleme kasvatustoéss suurt réhku pannud laste omoalgatusele mingus ja t66s. See-
pdrast ei rutanud me otsustamisega, kuhu kiilikud paigutada, vaid jiime ootama laste
omaalgatust, Jinesed olid viga ilusad ja laste r66m nende iile suur. Kui olime neid
rithmades juba kiillalt vaadelnud, esitus Kalle ékki oodatud kiisimuse: «Aga kus siis
meje jankud elama hakkavad?» Vaikus. Oli ndha, et kiisimus koiki huvitas. Peeti aru
ning leiti, et tuleb teha aed ja see pealt vorguga katta. Métlesin, kuidas tédd jaotada,
et igaiiks saaks mingil madral tegev olla ja et aed tuleks ilus ning otstarbekas.

Juotasime (d6d jargmisell: 2 last hakkasid kuurist vajominevat malerjali vilja tas-
sima, 2—3 last moolsid lauad mdaddukepi jargi tihepikkuseks, 5—6 last hakkasid laudu
parajaks saagima. Nurgapostide saagijad vajasid abi. Ulejdénud olid nobedad laudu
nurgapostide kiilge kinni lI66ma. Aia katmiseks t6i Vello jirgmisel hommikul isa abiga
vana kalavérku.

Pidulikult viisid lapsed oma hoolealused aeda. Kiiiilikute eest hoolitsemine kujunes
neile jarjekindlaks ja piisivaks harfumuseks. Unustajaid hkutsusid laopsed ise korrale.
Kiiiilikute eest hoolitsemine arendas lastes huvi ja armastust looduse ja loomade vastu.
Nende silmaring timbrifsevast elust laienes, sest lekkis tarvidus kiilikutele talvesdéta
varuda. Kéige tihlsumaks tuleb siiski pidada r66mu ja elevust, mida valmistas kollek-
titvne loomade eest hoolitsemine. Hiljem arutasime, kuhu panna kiilikud 66seks ju
halva ilma puhul. Uldine arvamus oli, et neile tuleb teha korralik puur, Selles té6s
oli lastele abiks ja nduandjaks Aini isa.

Kuilikute eest hakati hoolitsema kindla plaani jargi. Kui muruplatsilt niideti hein,
olid lapsed kiarmed seda kittlikutele talviseks séédaks kuivalama, Heinategu oli tore
ja l6bus, isegi lauldi, nagu paris heinaléol, Tod eesmirk ja olstarve oli niiiid igaiihele
selge ja 166 selle tétiu palju huvitavam. Tegevus véimaldas lastele fiisilisi pingutusi
ja lugevdas nende tervist, Radkisime oma kasvandikele, et kui me kiliilikute eest histi
hoolitseme, neid histi soédame ja nende puurid puhtad hoiume, siis on nad réémsad ja
neil kasvab suurepdrane kohev vill, Nii hakkasid lapsed vastulust tundma oma hoole-
aluste heaolu eest.

Méned lapsed ei leidnud endale kohe sobivat tegevusl, teised jalle olid vaga piisi-
matud, Aialéé! ei suutnud Jiri kuidagi valida legevust, mis temale oleks meeldinud.
Uhed lapsed rehitsesid, teised kaevasid, kolmandad kandsid kanderaamiga prahti. Jiiri
katsus kiill iht, kill teist t6od, kuid iikski ei meeldinud. Ta tahtis koigest hingest té6d
teha, kuid tal ei jiatkunud pisivust ja ta muulus rahulolematuks ning pahuraks. Mone
pieva pdrast, kui jille peenarde juurde asuti, itles kasvataja: «Vaadake, lapsed, sel-
lesse peenrasse kiilvame redise. Et redised kasvaksid ilusad ja suured, peame mulla
hdsti kobedaks tegema. Sina, Jiri, oled aiatédé brigadir ja nditad, kuidas tuleb peenraid
rehitseda.» Jiril oli selle iile vidga hea meel. Ta t6i kuurist rehad, jagas need teistele
kitte ja hakkas ka ise téole. Meelepirast (66d tehes kasvas temas pisivus ja ta viis
alustatu 16pule.
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ENDAVALMISTATUD MANGUASJADE OSATAHTSUS TOUARMASTUSE
KASVATAMISEL VANEMAS RUHMAS

Friti elavaks kujunes loovming elus ndhtu matkimisel endavalmistatud mdnguasja-
dega. Huvi dratamiseks korraldasime mitu dppekidiku puulbdkolta ja saeveskisse. Puu-
t66stusest anti meile kaasa mitmesuguseid klotse. Oktoobripithade puhul said vanema
rithma kasvandikud kingituseks puutéériistu. Té6d alustasime esialgu ainult haamri
kasutamisega, Esimese kollektiivse t6dna valmistasime puuttéstusest saadud klotsidest
auto. Jargmisena tegime redeli ja aia. Nende t66de juures kasutasime juba ka saagi.
Jark-jargult tulid juurde méddulint, liivapaber, vdrv ja 16puks vineerisaed. Lastevanemad
aitasid vineerititkke hankida. Esimesteks t66deks vineerist olid lihtsad ldikelauad, aulo-
roolid ja muud siledapinnalised esemed.

Jiiri, kes oli pikka aega puudumise tGitu teistest oskuste poolest maha jadnud, tahtis
oma de jaoks nukku vilja saagida, kuid ei julgenud t66ga algust teha. Enno ja Kalle
aga olid juba osavad meistrid. Varsti likski Enno Jiiri juurde ja pakkus oma abi. Jiri
asus saagima Enno naabrina ja kahekesi neil (66 onnestus.

Té66 juures pidasime silmas laste kehahoidu ja tééaja kestusl. Iga uue (66 arutasime
enne libi. Kasvalaja legi lastele ettepaneku valmislada nooremale rithmale kingitus
muinasjutu «Hunt ja seitse kitsetaller teemal. Arutali elavalt, mida keegi tegema hak-
kab. Osavamad said keerulisemad iilesanded, nagu maja, hundi, kitsede ja kuuskede
saagimine. Kingituse andsime iile pidulikult.

Loovmiingudeks saeti mitmesuguseid loomi ja linde: siga porsastega, lehmad, hobused,
kanad, haned, pardid. Esemed vdirviti ja lakiti. Edaspidi kasutasimegi mingimisel kdige
rohkem neid endi valmistatud asju. Lauateatriga mangiti «péllumajandusnaitust», «looma-
aeda», «kolhoosi», «kalaptiiiki» jne. Mangu ajal leidsid Ene ja Sveta, et loomadele tuleks
ehitada laudad ja majud. Kasvataja joonistas siis vineerile lahtikdivate majade osad,
need saeti vilja ja ehitati milmes suuruses hooned. Jalutuskiikude ajal olime vaadel-
nud majade juures olevaid iluaedu ja hekke. Silver, Ulo ja Kalle tulid médttele kaunis-
tada ka méingumajade iimbrus. Selleks saeti lillepeenraid ja iluhekke. Jark-jargull taien-
dasid lapsed minguasjade kollektsiooni. Huvi 166 vastu ei raugenud.

Véis tdhele panna, et puidutéé arendas Jastel kile osavuse korval kohusetunnet
ning sundis neid tegema ka ebameeldivaid téid. Jiiri ja Ulo, kes puidulééd vidga armas-
tasid, ei hoolinud tavaliselt korrastustéodest. PuidutGode puhul aga on korrastamist
iisna palju. Esiotsa unustas Jiri paaril 6htul péarast tééd méned riistad ja materjalid
oma kohale panna. Néhes Jilrit muu tegevuse juures, kiisis kasvataja: «Jiiri, sa panid
t6ériistad muidugi kappiz» Jiri vaatas kasvalajale ofsa, naeratas piinlikkust tundes ja
jooksis rutlu oma «unustatud» todéd lopetama.

Nagu taiskasvanutel iiks mdéte Kulsub esile teise, nii oli see ka meie meislritel.
Uhises t66s olid valminud mitmesugused minguasjad. Nukukapis taldrikutel ilutsesid
toredad asjad laualepanemiseks. Laslel tekkis soov tikkida nukulaudadele uued linad ja
pérandale vaibad. Selleks muretseti neile sobivad néelad (suurema silma ja témbi olsaga)
ja pehmed virvilised I5ngad. Té6 algul jilgis kasvataja, et lapsed néela Gigesti
hoiaksid. Kudusime nukutoa jaoks ka telgedel vaipu. Nooremad aitasid trikooribasid
Idigata ja osavamad kudusid. Meie lasteaia kasitééd viidi kohalikku kultuurimajja kési-
(66de naitusele, kus neid koiki auhinnati. Lapsed olid selle iile viga uhked.

TOO LASTEVANEMATEGA

Vanemate ja lapse elulaadis! saab kéige parema tlevaate nende kodus. Kodude
kiilastamisel huvitume esijoones: 1) kas seal ajalehti loetakse, 2) kui palju loelakse kir-
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jandust ja mida loetakse, 3) missugune koht on perekonnas lapsel, kas teda harjutatakse
tditma méningaid j6ukohaseid iseteenindamise ja abistamise iilesandeid.

Nendes kiisimustes andsime vanematele pidevalt néu. Selgitasime neile, kui tdhtis
see on, el laps harjuks varakult ennast ise teenima ja kollektiivis té66tama. Seejuures oli
meil pohimétteks M. Gorki iitlus: «Paljude inimeste talent on kaduma lainud selle
{6ttu, et nad ei osanud kinni haarata kéige tihisamast — t66sty. To6d armastab aga
ainult see inimene, kes Gpib seda tegema maast-madalast,

Eesrindlik té6taja lapsevanem Kalk rédkis lastevanemate koosolekul kodusest kasva-
tusest. Ta kdsitles niisuguseid kiisimusi, nagu laste ja vanemate vahekord, laste jou-
kohased kohustused kodus, usaldus ja ergutus iseseisva {66 puhul ning laste ja vanemate
tihised meelelahutused (suvised palliméngud, viljaséidud jalgratastel kogu perekonnaga,
lalvised suusamatkad, iihised ajalehtede ja raamatute lugemised koos arutlusega). Lapse-
vanemad kuulasid ettekannet tdhelepanelikult ja esitasid seejirel palju kisimusi.

Lapsevanemad on osutanud lasteaiale suurt praktilist abi. Nende {ihised itiritused aga
on liitnud neid tugevaks kollekliiviks. Véiks nimetada uue aigosa ja mdanguviljakute
rajamist lasteaia juurde, kevadisi suurpuhastusi ja manguasjade valmistamist, abi kosfiiii-
mide 6mblemisel 1. mai puhul toimunud lastepeo jaoks jne.

Naistepieva eel korraldasime lasteaia igas rithmas lahtiste uste paeva isadele ja isade
koosoleku. Kutsed lasteaia kiilastamiseks saatsime isade nimele ja mitmete isadega
radkisime ka isiklikult. Isadele midratud lahtiste uste piev kulges jiargmiselt,

Korrapidajaiks médrasime sel pdeval peamiselt poisid, kes tegid viga asjalikult (6id,
mida ménes perekonnas peetakse veel naiste t66ks. Poisid puhkisid riiulitelt tolmu,
puhastasid kogu rithmale porgandeid, katsid séégilauda. Isad, kes laste vilgast askelda-
mist peall vaatasid, jaid nende t66ga viga rahule fa Tiina isa mirkis eriti kiitvalt poiste
to6d. Mitmed isad tutvusid lahemalt laste todriistadega, proovisid nendega t6étada ning
kasvataja juhtnééride jargi ithi-teist valmistada. Nad joudsid veendumusele, et lastel
peavad ka kodus olema omad téériistad ja -vahendid, siis saavad nad Ghtuti ja puhke-
pdevadel kasulikult aega veeta.

Meelepiiraseks t66ks lastele oli kookide kiipsetamine. Juba varemgi olid nad kddgis
milmesuguste toitude valmistamist pealt vaadanud. Niitid Iubati neil abiks olla koogitaina
segamisel. Uhiselt kiipsetatud koogid paigutati omavalmistatud korvikestesse ja viidi
emale kingituseks.

Lastevanemalega koosté6 arendamiseks oleme kasutanud veel mitmeid teisigi vorme.
Edu té6kasvatuse alal on saanud véimalikuks just selle tottu, et peame lastevanematega
tihedat kontakti,

KOKKUVOTTEKS mérgime, et 66kasvatus meie lasteaias on andnud mirgatavaid
tulemusi ja seatud iilesanded on pdhiosas tdidetud. Lastes on tekkinud t66 vastu huvi
Ja armastus ning téétamine on saanud paljudele neist harjumuseks.

To6kasvatus lasteaias esitab kasvatajaile suure iilesande: rafada tugev alus laste
kooliminekuks ja nende edasiseks kommunistlikuks kasvatamiseks koolis, See iilesanne
kohustab kéiki kasvatajaid oma t66 ile jirele métlema ning otsima uusi meetodeid jx
vahendeid kasvatustéd jirjest paremaks muutmiseks.
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TEADUSE VALLAST

Energeetika tinapieval ja
lihemas tulevikus*

A, OTS,
tehnikateaduste kandidaat, dotsent

VEEAUR

Tanapieval foodetakse enamik elektrienergiat soojuselektrijaamades, kus kiituse kee-
milise energia mehhaaniliseks energiaks muundamisel kasufatakse veeauru. Samuti leiab
veeaur kasutamist termodiinaamilise kehana aatomielektrijaamades ja milmesugustes
kombineeritud ringprotsessides. Seepérast on vee ja veeauru omadusi viga péhjalikult
lundma &pitud. Ule maailma on tuntud Néukogude teadlase prof. M. Vukalovitsi té6d
vee ja veeauru omaduste uurimise alalt. Tutvume siin Gige pdgusalt veeauru ménede
tdhtsamate omadustega, mida on vaja teada soojuselektrijaamades toimuvate protsesside
paremaks mdistmiseks.

Jilgime 1 kg vee aurustumispro'sessi nn.
pv-diagrammil olukorras, kus tema rohk ei
muutu (joonis 5). Selle diagrammi vertikaal- p
teljele kantakse réhk ja horisontaalteljele 1 kg
vee (veeauru) maht. Tédhistagu vee algolekut
pv-diagrammil punkt A. Soojuse juurdevij-
misel veele mirkame, et selle femperaluur
suureneb koos mahu suurenemisega (voib ka
viheneda, kui vee temperatuur on alla 4°C)
kuni punktini A’. Punktist A’ punktini A",
vaatamata kuumutamisele, siisteemi lempera-
luur ei muutu. Alates olekust A’ (punkt A’)
hakkab vesi aurustuma ning moodustab vee
Ja auru segu, mida tehnikas nimelatakse niis-
keks auruks. Liikudes mééda vaadeldaval
horisontaaljoont paremale, vee kogus niiskes
aurus viheneb ning muutub punktis A” nul-
liks. Auru olekut punktis A’ nimetatakse
kiillastunud auruks. Kiillastunud auru kuumu-
tamisel hakkab tema temperatuur kérgenema. v
Sellist auru, mille temperatuur on lgillastunud
auru temperatuurist kérgem (vaadeldaval ré- Joonis 5
hul), nimetatakse iillekuumendatud auruks.

Kui kirjeldatud toimingut korrata vaadeldust erinevatel réhkudel, siis nieme, el réhu
suurenemisel punklidevaheline kaugus, mis méédrab kindlaks niiske auru oleku (punktide
A" — A", B — B”, C' — C” jne. kaugus), vitheneb ning muutub punktis K nulliks.
Alales réhust, mis vastab punktile K vee pisivréhulisel kuumutamisel, puudub niiske
auru piirkond, s. o. ala, kus siisteemi temperatuur tema kuumutamisel jadb muutumatuks.
Vee olekut punktis K nimetatakse kriitiliseks olekuks. Vee kriitilises olekus tema réhk
p = 221,29 baari ja temperatuur t = 374,15°C. Ei ole raske mirgata, et kriitilisest réhust
alates kaob vahe vee ja auru vahel.

Punkte A’, B, C'...K iihendavat joont nimetatakse alumiseks piirkéveraks, mis on
piiriks keemispiiril oleva vee ja niiske auru vahel. Punkte A”, B”, C”...K {ihendav
joon kannab illemise piirkGvera nimetust ning on piiriks killastunud ja iilekuumendatud
auru vahel. Joonisele on kantud ka jooned (a—a, b—b, c—c, ... ), mis iseloomustavad
vee ja veeauru kéaitumist olukorras, kus siisteemi temperatuur jiaiab konstantseks, nn.
isotermjooned. Toodust nideme, et vesi (veeaur) véib esineda mitmesugustes olekutes:
veena (alumisell piirkoveralt vasakule), niiske auruna (piirkdoveratevaheline ala), kiil-

* Algus «Noukogude Koolis» nr. 10, 1966.
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lastunud auruna (iilemine piirkéver) ja tlekuumendatud auruna (tilemisest piirkdverast
paremale). Uheks suuruseks, millega niisket auru iseloomustatakse, on nn. auru kuivus-
aste, mis viljendab niiskes aurus oleva aurufaasi suhet kogu massisse, Alumisel piir-
kéveral vérdub kuivusaste nulliga, iilemisel piirkéveral aga iihega.

Soojusjbumasinasse siseneva auru kvalitatiivseks iseloomustamiseks kasutatakse auru
soojussisalduse mdistet, mida tehnikas nimelatakse auru entalpiaks. Ulekuumendatud
auru korral, mille réhk on kriitilisest viiiksem, koosneb auru soojussisaldus kolmest
osast: soojusest vee kuumutamiseks keemispiirini, aurustumissoojusest keemispiiril
oleva vee viimiseks killastunud auruks ja tlilekuumendussoojusest auru lemperatuuri
t6stmiseks kiillastustemperatuurist kérgemale temperatuurile, Soojushulk, mis muundub
soojusjoumasinas kasulikuks mehhaaniliseks (d6ks, on proportsionaalne soojusjoumasi-
nasse siseneva ja sealt viljuva auru soojussisalduste vahega.

AURUJOUSEADME ELEMENTAARSED SOOJUSSKEEMID

Omavahel iihendatud seadmele kompleksi, kus toimub soojuse muundamine mehhaa-
niliseks energiaks, nimetatakse soojusjéuseadmeks. Selline soojusjéuseade, kus energia
muundamine toimub auru kui termodiinaamilise keha vahendusel, kannab aurujéuseadme
nimetust.

Vastavall termodiinaamika teisele seadusele peab meil selleks, et muundada soojust
mehhaaniliseks t66ks, seadmete kompleksis olema neli elementi:

1. Soojusallikas, milles toimub soojuse tileandmine lermodiinaamilisele kehale, Selli-
seks soojusallikaks aurujéuseadmes on aurugeneraator, kus loimub veest sobivate IGpp-
parameetritega auru moodustumine. Uldjuhul on auru genereerimise protsess vaadeldav
kolmeosalisena: vee kuumutamine auru algréhule vastavasse killlastustemperatuuri, vee
qurustumine ning kiillastunud auru iilekuumendamine. Praklilistes soojusskeemides on
aurugeneraatoriks kas gaasilisel, vedelal voi tahkel kiitusel tédtav aurukatel; aurukatel,
milles genereeritakse auru iééstusahjudest viljuvate kérge temperatuuriga gaaside soo-
juse arvel; aatomireuktor, kus aatomkiituse lagunemisel vabaneva soojuse tagajdrjel
saadav aur suunatakse olsesell véi spetsiaalsest aafomireaktoriga tihendatud aurugene-
raatoris! aurujoumasinasse.

2. Aurujéumasin, milles soojus muudetakse aurupaisumise protsessis mehhaaniliseks
t6oks. Aurujoumasinana kasutatakse tdnapdeva soojuselektrijuamades eranditult auru-
turbiine. P&himétteliselt véib aurujéumasinana kasutada ka aurumasinat.

3. Jahutaja, milles toimub ringprotsessist eemaldatava soojuse ileandmine, Kaasaja
soojuselekirijaamade soojusskeemides on jahutajaks aurukondensaator, mida jahutatakse
tavaliselt veega. Harvematel juhtudel kasutatakse ka Ghku. Veerikastes kohtades suuna-
takse looduslikest veeallikatest vesi otseselt kondensaatorisse. Sobiva véimsusega loo-
duslike veeallikate puudumisel kasulatakse kondensaaforisse suunduva vee jahutamiseks
omakorda Ghkjahutust (néaiteks jahutustiigid, pritsbasseinid, jahutustornid jne.). S6ltuvana
kondensaatorit labiva jahutusvee temperatuurist kujuneb sellele vastavalt aurupaisumise
16ppréhk (l6pptemperatuur) aurujoumasinast véljumisel, Kondensaatoris aurult jahutus-
veele iileantud soojushulk ongi ringprotsessist eemale juhitavaks soojushulgaks gs, mille
suurusest ofseselt séltub ringprotsessi termiline Kasulegur, s. t. soojuse mehhaaniliseks
t66ks muundamise efektiivsus. Mida madalam on jah#®tusvee temperatuur, seda madalamal
temperatuuril aur kondenseerub ning koos sellega véheneb jahulusveele iileanlav soojus-
hulk. Tavaliselt on auru réhk kondensaaforis 0,03—0,05 baari piirides, millele wvastab
temperatuur 24—33°C. Kondensaatori puudumisel on véimalus aurul paisuda ainult kuni

atmosfaari réhuni, millele teatavasti vastab kiillas-
tustemperatuur ~ 100°C.
: 4, Pump, milles tostetakse vee rohk aurugene-
UK AIM raatori réhuni.
Toodust néeme, el vaadeldud aurujéuseadme
AG o ringprotsess koosneb samadest etappidest, mis ees-
pool vaadeldud Carnot’ ringprotsesski, s. 0. soojuse
prolsessi juhtimine, lermodiinaamilise keha paisu-
K0 mine, soojuse prolsessist eemaldamine ja kompri-
meerimine,

p Kirjeldatud aurujéuseadme pohimélleline skeem

S on esitatud joonisel 6, kus on kasutafud jargmisi

N tihistusi: AG — aurugeneraator koos aurutilekuu-

) mendiga UK, AJM — aurujoumasin, KO — konden-
Joonis 6 saator, P — pump. Vaadeldud skeemile wvastavat
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ringprotsessi tuntakse leuduses ja tehnikas Rankine'i ringprotsessing, nimelatuna tuntud
prantsuse teadlase W. J. M. Rankine'i (1826—1872) nime jirgi.

Rankine'i ringprotsessi analiiiis niitab, et tema kasutegur peale aurupaisumise 16pp-
rohu séliub aurujoumasinasse siseneva auru alglemperatuurist ja rohust. Viimased oma-
korda mddravad kindlaks aurugeneraatori, auruturbiini ja toitepumba konsiruklsiooni.
Olgu margitud, et auru algtemperatuur on mddratud metallide omadustega ning ulatub
kaasajal maksimaalselt 650°C (tavaliselt 540—570°C piirides).

Tdnapédeva soojuselekirijaamades leiab Rankine'i ringprotsess rakendamist tunduvall
taiustatud kujul, mille eesmdrgiks on termodiinaamika teisest seadusest tulenevate véima-
luste kasutamine ringprotsessi kasuteguri suurendamiseks. Piiiitakse maksimaalself suu-
rendada ringprotsessi anlaval soojushulka ning maksimaalselt vihendada ringprotsessist
eemaldatavat soojfust. Esimese saavutamiseks leiab kasutamist auru milmekordne (tile-
kuumendamine. Selleks lastakse aurul aurujéumasinas teatud réohuni paisuda, voelakse
siis aurujéumasinast vilja ning suunatakse tagasi aurugeneraatorisse. Aurugeneraaloris
auru kuumutamise protsessis selle temperatuur touseb ja ringprotsessi suundub tdiendav
soojushulk. Praktikas leiavad kasutamist ka nn. kahekordse auruvahelilekuumendusega
skeemid, kus aur suunatakse kahel korral aurugeneraatorisse lagasi. Vaheiilekuumenduse
kasutamise juures peetakse peale ringprotsessi kasuteguri suurendamise silmas ka jdrg-
mist tehnilist eesmarki. Nimelt véimaldab auruvahetilekuumendamise kasulamine véhen-
dada auru Ioppniiskust (suureneb Kuivusaste) paisumisprotsessi lopul. Ulemadraselt suur
veepiiskade kogus aurus voib esile kutsuda turbiini viimaste astmete labade mehhaanilist
kulumist,

Selleks et vihendada ringprotsessist eemaldatavat soojushulka, leiab tdnapéeva soojus-
elektrijaamades rakendamist toitevee regeneratiivne eelsoojendus, mille pdhiméte on
jargmine. Auruturbiinis paisudes muutub auru réhk algréhust kuni kondensaatori réhuni.
Aurupaisumisprotsessi villel mitmesugustel rohkudel véetakse turbiinist valja teatud auru
kogused (vaheltauru kogused) ja suunatakse need loilevee regeneraatoritesse (soojus-
vahelajatesse). Regeneraatorites vahellaurud kondenseeruvad ning annayad aurustumis-
soojuse iile regeneraatorit ldbivale veele, mille tagajirjel viimase temperatuur téuseb.
Regeneratsiooni puudumisel kanduks see soojushulk, mis niiiid ldheb vee soojendami-
seks, kondensaatori jahutusveele ning suureneks ringprolsessist eemaldatav soojus. Nende
aurukoguste arvel, mis suunduvad regeneraatoritesse turbiini lépuosa libimata, soorita-
takse soojusjéumasinas vihem té6d, kuid on ilma pikemate arutlustetagi selge, el saa-
mata  jédnud (66 on alati viiksem soojushulgast, mida aur annab kondenseerumisel
regeneraatorit labivale veele.

Kaasaja soojuselekirijaamades ulatub regeneraatorite arv kuni kiimneni. Tuntakse
viiga mitmesuguseid regeneraatorite lilitusskeeme, millede peamised erinevused seisavad
regeneraatori titbis (pindregeneraator véi segunemistiiipi regeneraator) ja konden-
seerunud auru kondensaadi juhtimises. Joonisel 7 on esitatud soojuselekirijaama elemen-
taarskeem, kus rakendatakse nii auruvahetilekuumendamist kui ka loitevee regenera-
tiivset eelsoojendust. Toodud skeemil kasulatakse pindregeneraatoreid liilituses, Kus
vaheltaurukondensaadid lidbivad jiarjestikku kdaiki regeneraatoreid suundumisega konden-
saatorisse. Tahendatud joonisel on lisaks eespool kasutatud tédhistele: VU — vaheiilekuu-
mendi, R — regeneraator.

Esitatud skeemid on péhimdlttelisteks skee-
mideks, mida kasutatakse kondensalsioon-
eleklrijaamades — elekirijaamades, kus too-
detakse ainult elektrienergiat. Nende kérval
leiavad aga praktikas samuti laialdast raken-
damist termofikatsioonelektrijaamad — elektri-
jaamad, kus samaaegselt elektrienergiaga vil-
jastatakse ka soojust kas kuuma vee voi auru
niiol. Elektrienergia ja soojuse koostoolmise
kasulikkus seisab jdargnevas. Vastavall termo-
diinaamika teisele seadusele ei ole vdéimalik
ringprotsessi kiigus kogu olemasolevat soo-
just (aurusoojust) muuta mehhaaniliseks t66Ks,
vaid osa sellest tuleb paratamatult ile anda .
madalama temperatuuriga kehale — jahuta- Joonis 7
jale. Olgugi et kondensaatori jahutusveele kantakse tile suured soo,fusf‘lulgad, on need
praktilisell madala temperatuuri t6ttu (20—30°C) kasutud. Et ringprotsessist eemuf_da!avm
soojushulka kasutatavaks muuta, tuleb lasta aurul kondenseeruda korgendatud réhkudel
ning turbiini kondensaatori asendada soojusvahetusseadmega (boileriga) sellise arvestu-
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sega, el viimasest viljuva vee lemperatuur oleks kiillalt kérge. Kui soojust vajatakse
auru kujul, véib boilerist loobuda ja suunata auru otseselt tarbijale. Selliseid turbiine,
millest viljuv aur kas suunalakse ofseselt tarbijale véi kasutatakse kuuma vee tootmi-
seks, nimelatakse vasturShuturbiinideks. VasturShuturbiinid ehitatakse sellised, et nen-
dest viljuva auru réhk oleks 0,7—2,5 baari piirides.

Tarbijale véljastatav soojusekogus suureneb vasturéhu suurenemisega ning koos sel-
lega ringproisessi kasutegur toodetud elekirienergia koguse suhtes viitheneb, Vaatamata
ringprolsessis sooritatava t66 vahenemisele on véimalik kasulikult dra tarvitada ring-
prolsessist eemaldatavat soojushulka, mis kondensaisioonelekirijaamas osutub kasutuks.
Kui lugeda larbijale antud soojushulk kasulikult kasutatud soojuseks, siis osutub soojus-
elektritsentraali kasutegur kondensatsioonelektrijaama kasutegurist kérgemaks,

Kirjeldatud elektrienergia ja soojuse koostootmise puuduseks on asjaolu, et soojus-
eleklrijuama elektriline koormus on sélluv soojuskoormusest. Tarbija soojuskoormuse
suurenemisel turbiini lébiva auru kogus suureneb ning koos sellega suureneb automaat-
selt elektriline koormus. Seetéttu ei ole véimalik elekirienergia tootmist soojuskoormusest
soltumaltult reguleerida. Mainitu on kérvaldatav, kui soojuselekiritsentraalis kasutada
vasturéhuturbiinide asemel nn. termofikatsioon-vaheltvétuturbiine. Vaheltvétulurbiinide
kasutamisel viljastatakse soofus tarbijaile vaheltauru baasil. Skeem on analoogiline
regeneratiivse loilevee eelsoojendusskeemiga, kui regeneraatori asemel kasutada boile-
reid. Uhel turbiinil vaib olla mitu erineva réhuga termofikatsioon-auruvaheltvé!tu. Eleki-
rilise koormuse suurenemisel (samal soojuskoormusel) suureneb kondensaatoris konden-
seeruva auru kogus.

AATOMIELEKTRIJAAMADE ELEMENTAARSED SOOJUSSKEEMID

Energia allikaks aatomielektrijuamades on tuumkiitus. Tuumkiituse lagunemisel
vabanev energia muundub aatomireaktoris soojuseks. Analoogiliselt orgaanilistel kiitus-
tel t66tava jaamaga toimub ka aalomielektrijaamades soojuse muundumine elekiriener-
giaks. Erinevuseks nende elekirijuama tiliipide vahel on see, et tihel juhul toimub socjuse
vabanemine orgaanilise kiituse pélemisel, teisel juhul aga tuumkiiluse lagunemisel.

Aalomielekirijaamades leiavad kasutamist enamasti kas iihe- véi kahekontuurilised
soojusskeemid. Uhekontuuriliste skeemide puhul genereeritakse furbiini suunduv aur
oisesel! aatomireaktoris eneses ja soojusskeem sel juhul ei erine kuigi oluliselt eespool
vaadeldud skeemidest. Sageli suunatakse iihekontuuriliste skeemide puhul auruturbiin
reaklorist véljuv kiillastunud aur. Kiillastunud aur kasutamisel paisumisprotsessi joolsul
turbiinis tugeval! niiskub. See nduab spetsiaalselt selleks olstarbeks ehitatud auruturbii-
nide kasutamist. Uhekontuurilised skeemid on oma olemusell lihisad, kuid tekkiv aur
on radioaktiivne, mis tunduvalt raskendab auruturbiini, kondensaatori, torustike ja teiste
elementide eksplualeerimist ning néuab suure hulga seadmetle radioaktiivset kailset.

Aa’omielektrijaamades, kus kasutatakse kahekontuurilisi skeeme, ei ole teises kon-
tuuris tsirkuleeriv lermodiinaamiline keha radioaktiivne. See lihtsustab tunduvalt jaama
seadmete ekspluatalsiooni ja remonti. Peale selle ei salu aurutorusiikes, kondensaatoris
jm. tekkiv saast (nditeks korrosiooniproduktid) reaktorisse, Viimaste sattumisel reak'o-
risse suureneb reaktorielementide termiline takistus, mis véib hdirida normaalset !Géd.

Kahekontuuriliste skeemide puhul kantakse soojuskandjale reaktoris iile soojus, mida
jargnevall kasutatakse aurugeneraatoris auru genereerimiseks. Soojuskandjana véib

kasutada vett, leelismetallide segusid,

gaase vdoi orgaanilisi (thendeid. Tun-

4 1AM takse wvidga mitmesuguse liilitusega
skeeme.

Uks véimalikest kahekontuurilistest

S aatomielekirijaamade soojusskeemidest
= on esitatud joonisel 8. Vaadeldavas

skeemis  kasutatakse soojuskandjana
) KO velt, kus aurujéumasina, kondensaatori

p ja toitepumba kérval on veel péhiele-
12 5 mentideks aatomireaktor jo aurugene-
L T raator. Soojuskandja suunatakse tsirku-
U latsioonipumba (1) abil aatomireaktori

I=

— / elementidesse (2), kus talle kantakse iile

reaktoris vabanev soojus. Selle taga-

3 W jéarjel moodustub vdikese aurusisaldu-
oonis
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sega niiske aur. Niiske aur suundub trumlisse (3). Sealt juhilakse separeerunud aur
aurugeneraatorisse (4), kus separeerunud auru Ssoofuse arvel aurustatakse kondensaa-
torist toitepumba abil sinna suunatav vesi. Aurugeneraatoris moodustuv kondensaat
suunatakse vastava torustiku kaudu tagasi reaktorisse. Tsirkulatsioonipumba téékindluse
suurendamiseks ja aurugeneraatori soojuskoormuse véhendamiseks on paigutatud tsirku-
latsioonipumba ette soojusvahetaja (5), kus toimub soojuse iilekandmine aurugeneraatori
toiteveele. Ringprotsessi kasuteguri tdstmise eesmdrgil on paigutatud aatomireaktorisse
auruiilekuumendi (6). Analoogiliselt eespool vaadelduga véib antud juhul rakendada ka
regeneratiivset loitevee eelsoojendust.

Aatomielekirijaamade kasutegur on seda suurem, mida kérgem on auruturbiini sise-
neva auru réhk ja temperatuur ning mida madalamal temperatuuril ta kondensaatoris
kondenseerub. Kahekoniuuriliste skeemide puhul on aurugeneraatorist valjuva auru
rohk alati mdnel mddral madalam aatomireaktoris tsirkuleeriva soojuskandja tempera-
tuurile vastavast kiillastustemperatuurist.

GAASITURBIIN-ELEKTRIJAAMADE ELEMENTAARSKEEMID

Gaasiturbiinseadmed, erinevalt auruturbiinseadmejs!, t66tavad otseselt kiituse pdlemis-
guasidel, mis suunatakse labi diiiiside turbiini labadele. Kui sisepélemismootoriles termo-
dunaamiline keha komprimeeritakse olseselt mootori silindris ja aurujéuseadmeis auru-
generaalori toitepumbas, siis gaasiturbiin seadistatakse selle komprimeerimisprotsessi
jaoks alati kompressoriga. Gaasiturbiinseade koosneb kolmest pohisélmest, milledeks on
kompressor, polemiskamber ja gaasiturbiin. Kompressor ja gaasiturbiin on olseses
sidestuses ithise volli kaudu. Kompressoris tostetakse 6hu réhk sobiva vddrtuseni (kuni
10 baari), misjirel ta suunatakse pélemiskambrisse, kus viiakse ringprotsessi soojus
killuse pélemisel vabaneva energia ndiol, Polemiskambrist valjuvad gaasid temperaluu-
riga 700—900°C ning suunduvad gaasiturbiini, kus paisumisprotsessis vabanev energia
kandub {ile turbiini véllile. Turbiini véllilt soadav kasulik 166 on vérdne turbiini soori-
tatud ja kompressori poolt tarbitud t6éde vahega.

Gaasiturbiinseadmes kasutalakse gaas- ja vedelkiituseid. Tahked kiitused ei ole kasu-
latavad tuha olemasolu (6ltu — gaasiturbiini Jabad kattuvad tuhakihiga ja iksikud
detailid mehhaaniliselt kuluvad. Tahkeid kiituseid v6ib kasutada pohimdtteliselt nn,
kinnise tsitklign gaasiturbiinseadmeis, ‘kus soojus kantakse pdlemisgaasidelt gaasiturbiini
labivale termodiinaamilisele kehale tile Iibi soojusvaheluspinna. Sel juhul jadb intensiivse
soojusvahetuspinna jahutuse puudumise {6ttu turbiini siseneva termodiinaamilise keha
temperatuur eespool vaadeldud juhtudest madalamaks ning koos sellega alaneb ka ring-
protsessi kasutegur.

Gaasiturbiinseadme ringprotsessi juhtiva soojuse efektiivsemaks kasutamiseks ning
koos sellega seadme kasuleguri tGstmiseks rakendatakse gaasiturbiini siseneva Ghu rege-
neratiivset eelsoojendust ja Ghu vahejohutamist kompressoris. Esimene seisab selles, et
gaasiturbiinist véljuvatel gaasidel on kiillaltki kérge lemperatuur (250—300°C} ja nad
viivad seadmest vilja suure soojushulga, mis on oiseseks soojuskaoks. Selle soojuse
osaliseks drakasutamiseks suunatakse turbiinist viljuvad gaasid soojusvahetajasse (rege-
neraatorisse) kompressorist véaljuva éhu etlesoojendamiseks. Regeneraaloris Ulekantava
soojushulga vérra tuleb vihendada pdlemiskambris kiituse pdlemisel vabanevat soojus-
hulka. Teiseks, 6hu vahejahutamist kasutades, alandame kompressorist valjuva ohu
temperatuuri, mis annab potentsiaalse véimaluse turbiinidest viljuvatelt gaasidelt Ghule
suurema soojushulga ilekandmiseks. Ohu vahejahutamine
toimub nii, et kompressori esimesest asimest vdljuv Ghk
suunalakse jahutajasse, kus &hu temperatuur alandatakse
kuni atmosfadrihu temperatuurini. Vahejahutajast valju-
misel 8hk suundub kompressori teise astmesse ning seall
edasi pélemiskambrisse,

Gaasiturbiinelektrijaama pShimétteline skeem 6hu vahe-
jahutamise ja regeneratiivse eelsoojenduse kasutamisega on
kujutatud joonisel 9: K — kompressor, VA — vahejahu-
taja, PK — pélemiskamber, GT — gaasiturbiin, R — &hu
regeneraator,

Guasiturbiinelektrijaamade kasutegur on seda koérgem,
mida suurem on réhkude suhe pdrast jo enne Kompressoril
ning gaaside temperatuur pdélemiskambrist valjumisel.

Joonis 9
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AURU-GAASITURBIINIDEGA ELEKTRIJAAMA
ELEMENTAARSKEEMID

Soojuse t66ks muundamise efektiivsust on véimalik suurendada, kui tihe soojusjou-
seadme piirides paralleelselt rakendada gaasi- ja auruturbiine. Mélematele agregaatidele
on sel juhul thiseks sdlmeks aurugeneraator, milles genereeritav aur suunalakse auru-
turbiini, kiituse pdlemisgaasid aga gaasiturbiini. Goasidele vajaliku réhu andmiseks
juhitakse aurugeneraatori koldesse gaasiturbiinilt kaivitatava kompressori abil &hk.
Soojusjouseadme kasuteguri suurenemine saavutatakse peamiselt selle arvel, et gaaside
jahutamine gaasiturbiini jaooks vajaliku tasemeni toimub kiittepindades veele ja aurule
tileantava soojuse arvel, mitle aga gaaside segamise teel Ghuga, mida kasutalakse gaasi-
turbiinseadmeis.

Tuntakse viiga mitmeid auru-gaasiturbiinidega
elektrijuamade skeeme. Uks voimalikest skeemi-
dest on esitatud joonisel 10. Suruéhk kompres-
sorist (1), mis asub gaasiturbiiniga (2) (hisel
vollil, suundub aurugeneraatori (3) koldesse. Paral-
leelsell 6huga suundub samasse koldesse ka kiitus.
Polemisgaasid, ldbides aurugeneraatori kiittepin-
nad, jahtuvad sobiva temperatuurini ning suu-
buvad gaasiturbiini, Aurugeneraatorist viljuv iile-
kuumendalud aur, labides auruturbiini (4), kon-
denseerub kondensaatoris (5) veeks. Kondensaao-
torist suunatakse vesi toitepumba abil ldbi auru-
turbiini vaheltaurul téétavatesse regeneraatori-
lesse (6) ning sealt edasi soojusvahelajasse (7),
kus toimub vee edasine kuumufamine gaasitur-
7 biinist wviljuvate gaaside soojuse arvel, Sobiva

lépptemperatuuri saavulanud vesi suundub auru-
generaatorisse.

(2

Joonis 10

MAGNETHUDRODUNAAMILINE ELEKTRIENERGIA
TOOTMISE SKEEM

Soojuse muundamise efektiivsus jarsult suureneb, kui kasutada soojuse oisest muun-
damist elekirienergiaks. Uheks selliseks véimaluseks on soojuse olsene muundamine
elektrienergiaks magnethiidrodiinaamilistes generaatoriles, mis on realiseeritav kdrgete
temperatuuride kasutuselevétul,

Elekirivoolu genereerimine magnethiidrodiinaamilises generaatoris, nugu meile tuntud
harilikus elektrigeneraatoriski, toimub Faraday elektromagnetilise induktsiooni seaduse
alusel, mille péhjal magnetviljas litkuvas juhtmes indulseerifakse elekiromotoorne jéud.
Kui harilikes elekirigeneraatorites elekiromoloorne joud tekitatakse masina mihistes
viimaste magnetvilja labimisel, siis aniud juhul on liikuvaks «juhtmeks» magnetpooluseid
liabiv elektrit juhtiv gaas. Seejuures indutseeritaksegi elektroodidel — generaalori kanali
seintel, mis paiknevad risti gaasivooluse ja magnelvoo suunaga — elektromotoorne
joud. Péhjustatuna elekirivoolu ja imagnetviilja koosméjust gaasi voolusele, hakkab
mdjuma lema litkumisele vastassuunaline jéud, mis pidurdab gaasivooluse litkumist. Selle
tagajiarjel gaasi kineetiline energia piki genermatori kanalil viheneb, Gaasi kineelilise
energia vihenemine on vordne generaatoris otsesell induiseeritud eleklrienergia hulgaga.
Sobiva generaatori kanali konfiguratsiooni Kkorral véib saavutada olukordi, kus gaasi
energia viheneb mitte ainult oma kineetilise energia vahenemise arvel, vaid ka tempera-
tuuri alanemise téttu.

Magnethiidrodiinaamiliste generaatorite juures etendab peamist osa gaasi elekirijuh-
tivus. Gaasi elektrijuhtivuse olemasolu on magnethiidrodiinaamilise generaatori iitheks
eeltingimuseks. Gaas muulfub elekirijuhiks korgelel temperatuuridel. Sellist kérgel tempe-
ratuuril elektrijuhiks muutuvat gaasi nimetatakse plasmaks. Sisuliselt kujutab plasma
korgeltioniseeritud gaasi, mis sisaldab ligilihedasell vérdses koguses positiivselt jo nega-
tiivselt laetud osakesi.

Puhtad gaasid muutuvad elekirijuhiideks — ioniseeruvad mérgalavalt alles suhte-
liselt kdrgetel temperatuuridel — 6000—7000°C. Selliste kérgete temperatuuride saavuta-
mine ja hoidmine magnethiidrodiinaamilistes generaatorites ei ole teaduse ja tehnika
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tdnapdeva arenemistaseme juures voimalik. Nagu sellealased uurimised nditavad, on
véimalik mérgitud temperatuuri alandada, kui pélemisproduktides kasutada mitmesugu-
seid gaase ioniseerivaid lisandeid. Viéga efektiivsed lisanditena kasutamiseks on leelis-
metallid — kaalium ja naatrium, Nende kasutamisel on minimaalseks vajalikuks plasma
temperatuuriks ligikaudu 1700°C. Tuleb mirkida, et gaaside ionisalsiooniaste viga tuge-
valt séltub temperatuurist,

Magnethiidrodiinaamilise generaator-
seadme printsipiaalne skeem on esitatud
joonisel 11. Kiituse punkrist (1) suunatakse
pélemiskambrisse (2) kiitus ning kompres-
- sorist (3) ldbi kérge temperatuuriga Ghu-
eelsoojendi (4) kérge lemperatuurini (kuni
1000—1700°C) kuumutatud 6hk. Kérgetem-
peratuurilises pdélemisprotsessis  pdlemis-

10 l gaasid ioniseeruvad ning muutuvad elekirif

e juhtivaks. Pélemiskambrist suure kiirusega

viljuvad gaasid suunatakse magnethiidro-

ditnaamilise generaatori kanalisse (5), mida

iimbritsevad magnetpoolused (6) ja elekt-

roodid (7). Elektroodidel genereeritud ala-

lisvool suunatakse muundajasse (8), kus ta

"/, muundatakse vahelduvvooluks. Generaatori

kanali pikkus tuleb valida selline, et tema

Joonis 11 viljumispoikléike asukoht oleks gaaside

ionisatsiooni kustumise piiriks. Et kanalist

viljuvate gaaside temperatuur on kiillaltki kérge, kasutatakse nende soojust pdlemis-

kambrisse antava Ghu eelsoojendamiseks ja auru genereerimiseks kiittepindades (9), mis

suunatakse auruturbiini (10). Auruturbiiniga iihisel véllil paiknevad nii kompressor kui
ka eleklrigeneraator.

Ligikaudu 50—70% kogu véimsusest saadakse soojuse otsese muundamise tulemu-
sena, tilejadnud 30—50% aga auruturbiiniga sidestatud elekirigeneraatorist.

Suure efekiiivsuseqgu magnethiidrodiinaamilise elekirienergia tootmise skeemi realisee-
rimine on momendil reaclselt véimalik, kuid seolud lerve rea taiendavat uurimist jo
lahendamist vajavate kiisimustega. Sellisteks kiisimusteks on nditeks korgete ohueelsoo-
jendustemperatuuride saavutamine (6hueelsoojendi téétab réohu all), pélemiskambri ja
generaatori efektiivne jahutamine, generaatori kanali jarel paiknevate Ghueelsoojendi ja
aurugeneraatori kiiltepindade saastumise probleem leelismetallide aurude Kkondenseeru-
misel ja desublimeerumisel nendele jt.

On

Kiesoleva kirjutise eesmérgiks on tutvustada lugejaile energia tootmise ja tarbimise
mastaape nii Noukogude Liidus kui ka maailma ulatuses tdnapdeval ja ldhemas tule-
vikus, samuti kasutatavate elektrijaamade pGhimottelisi skeeme, lihtudes soojuse mehhaa-
niliseks té6ks muundamise efektiivsuse seisukohast ning iliksikule soojusskeemides esi-
nevate agregaatide vastastikusest paigutusest, Seejuures ei ole tihelepanu péératud
soojusskeemides esinevate lksikute agregaatide tédprinisiipidele ja konslrukisioonidele,
mis ei ole kiesoleva kirjutise iilesanne.
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