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PARAST
1. SEPTEMBRIT

Uus, 1966,/67. oppeaasta on tuurinud juba
poolteist kuud. Seljataga on organisee-

rimis- ja kohanemisnddalad. Noored on
teinud kokkuvotted moédédunud suvevaheaja
meeldejddvamatest siindmustest ning saavutus-
test iihiskondlikult kasuliku t66, spordi, turismi
ja muudel aladel. Septembrikuu jooksul abis-
tasid opilased tohusalt kolhoose ja sovhoose
saagi Kkoristamisel. Ka kooliaedade annid on
hoiukohtadesse paigutatud. Komsomoli- ja pio-
neeriorganisatsioonid ning klassivilised ringid
viivad hoolega ellu oOppeaasta esimestel pde-
vadel kavandatud plaane. Kodike kokku vdties
voib praegu julgelt éelda: koolielu kulgeb nor-
maalsetel riéodbastel.

Kidesoleva oppeaasta ettevalmistamisse suh-
tuti enamikus oOpetajaskollektiivides erilise td-
helepanu ja hoolega. On ju tegemisi esimese
totaastaga NLKP XXIII kongressi otsuste ellu-
viimisel. Alanud oppeaastal tuleb astuda esime-
sed sammud partei XXIII kongressil kavan-
datud suure iilesande — iildisele keskharidusele
iilemineku — tditmisel. Ehkki iilleminek toimub
viie aasta jooksul, on tarvis tugev alus sellele
luua juba niitid. Iga oOpetaja ja iga oOpetajas-
kollektiivi tegevusest oleneb sotsialistliku kul-
tuurirevolutsiooni jdrjekordse etapi edukas
Iopuleviimine. Ja edu pandiks on tubli (60
oppe- ja kasvatustdd koikides sfddrides.

Muidugi vajavad oOpetajad nende suurte
iilesannete tditmisel senisest paremat tuge koi-
gilt nendelt, kellest oleneb koolide hea kdekdik.
Haridusorganitel tuleb hoolitseda haridussiis-
teemi jdrjekindla tdiustamise, koolide juhtimise
parandamise ja materiaalse oOppebaasi tugev-
damise eest. Koolid nduavad tdie oOigusega
rohkem kaasaegseid oOppevahendeid, samuti
opilaste iseseisvat todd soodustavaid oppetar-
beid, nagu téévihikud, teatmikud jm. Haridus-
organid peavad seda neile andma. Koolid
nouavad abi ajakohaste oppekabinettide, labo-
ratooriumide ja tédkodade rajamisel. Ka selles
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on haridusorganite tohusam abi viltimatu, Opetajate loovad olsingud vajavad tuge
teaduselt. See aga tdhendab, et pedagoogikateadlastel tuleb péhjalikult uurida oppe-
ja kasvatustoé solmprobleeme ning hoolitseda selle eest, el kdoik uus ja edasiviiv
muutuks kiiresti dpetajaskonna ithisvaraks. Alles siis, kui opetajad, haridusorganite
todtajad ja pedagoogikateadlased oma joupingutused iihendavad, on edu ja kiire
edasililkumine tagatud.

Millised on siis alanud Gppeaasta sihtjooned koolides? Augustikuu 16pul arutati
koigis rajoonides ja vabariikliku alluvusega linnades neid kiillaldase pohjalikku-
sega. Noupidamiste pdevakorras olid niisugused probleemid, nagu: iileminek iildisele
keskharidusele, kooli ja kodu iilesanded kommunistliku kasvatustéé parandamisel
ning oppe- ja kasvalustoé tihedama seostamise voimalused. Asjalik arutelu andis
opetajatele n.-6. niidiotsad kitte, dratas neis rohkesii motteid ja teritas silma kooli-
elu pakiliste probleemide ndgemiseks. Olgu siinkohal esile tostetud Pedagoogika
Teadusliku Uurimise Instituudi hea algatus: selle asutuse todtajad esinesid koigil
noupidamistel ettekandega kasvatava opetamise kohta.

Uunel dppeaastal peab jdltkuma voéitlus opilaste piisivate ja siigavate ieadmiste
eest, Madal oppeedukus ja teadmiste liinklikkus on koolielus paljude hddade pdh-
justajaiks. Nii klassikursuse kordamine kui ka koolist lahkumine puuduliku hari-
dusega on nendest tingitud. Et aga veel kaunis arvukas hulk noori ei omanda etle-
ndahtud ajal noutavat haridusmiinimumi, on selge paljudest rahutust tekitavatest
faktidest. See ei ole mingi saladus, et mone Kkooli mones klassis ei joua edasi pea-
aegu pooled opilased. Niisuguseid koole leidub kahjuks igas rajoonis. Haapsalu
rajoonis nditeks on halva dppeedukuse poolest silma paistma hakanud Haapsalu ja
Lihula keskkool. Polva rajoonis on halva oppeedukuse pirast sisulise koolikohus-
tuse tditmisega koige rohkem raskusi Voopsu, Rdpina ja Liiiibniisa koolil. Harju
rajooni murelasteks on Saue, Saku, Riisipere ja Arukiila kaheksaklassiline kool.
Isegi Tallinnas ja Tartus, kus koolide majanduslik baas on maakoolide omast madrksa
tugevam ja oOpetajategi koosseis iihtlasem, on ikka veel koole, kus madal oppe-
edukus ja opilaste puudulik edasijoudmine tekitavad tosisi muret. Nii on Tallinna
1., 9., 46. jt. koolides hulk klasse, kus ei joua edasi 30—40 protsenti opilastest.

Nende negatiivsete ndhtuste tekkepohjusi on muidugi palju. Kuid enamikul juh-
tudel johtub halb edasijoudmine oOpetajate pealiskaudsest toost. Me ei ole veel
joudnud nii kaugele, et saaksime iga pedagoogi puhul konelda meisterlikust toost
ja loovast suhtumisest meloodiliste votete arsenali. Veel on meil arvukalt neidki
opetajaid, kes ei pane kiillaldast rohku individuaalsele toble, kes ei Opi oma Kkas-
vandike eripdrasusi vajalikul méédral tundma ning kes ei ole agarad vabanema aas-
tatega viljakujunenud stambist ja 3abloonist. Kui sellele kdigele tulevad lisaks kol-
lektiivi iildine ebaterve téomeeleolu voi kooli juhtkonna ndrk Koniroll pedagoogide
too iile, siis on loodud igati soodne kasvupind pealiskaudsusele ja iikskoiksusele.

Usnagi tihti kuuleme monede opetajale suust selliseid iitlemisi, nagu: «Meid ei
opetatal» vdi «Metoodiline t66 on meil formaalne, sealt pole midagi oppidal!» Jah,
nii muidugi voib olla, et leatavates koolides on metoodiline t66 halvasti korral-
datud, et selle kasutegur on vidga vidike. Kuid ndha selles digusiust monede
opetajate halvale té6le kiill ei tohiks. Iga opetaja iilesandeks, voiks isegi Oelda,
et pithaks kohuseks on ise otsida ja leida, iseseisvalt oma teadmisi tdiendada. Just
iseseisev enesetdiendamine peab olema iga kooli metoodilise tegevuse aluseks, iga
pedagoogi peamiseks Oppimisvormiks. Ja dpetajad on sellest teadlikud, vidhemalt
peavad olema, kui nad tahavad, et nende hea eeskuju nakataks ka Opilasi agarall
teadmisi koguma.

Sageli vaadeldakse Kkoolides halva Oppeedukusega klasse isoleeritult, lahus sel-
lest, mis nende klassidega varem on tehtud, ja lahus koolitéé muudestki sfddridest.
Mbonikord piiiitakse nditeks 5. klassi halba oppeedukust nimetada paratamatuseks,
mida kuidagi ei saavat villida. Tegelikult aga on 5. klassi oppeedukus halb just
seal, kus algklassides on halvasti tbdtatud. Seepdrast vajaks negatiivsete nihtuste
ilmnemisel 5. klassis erilist tdhelepanu algklasside t66. Algklassides tuleb panna
alus opilaste todharjumustele ja suhtumisele teadmiste omandamisse. Kus see alus
on nork, seal on raske loota edaspidi viljakat todd.

Eesrindlikud koolikollektiivid on viimastel aastatel hakanud suurt tdhelepanu
pidrama itdole koolieelikutega. Sellega taotletakse kooliastujate taseme iihtlusta-
mist. Niisuguse 166 vddrtustes pole pohjust kahelda, sest raskused algklassides ole-
nevadki enamikul juhtudel ebaiihtlasest ettevalmistatusest kooli astumiseks. Iseasi
on muidugi see, missuguseid tdvorme kasulada koolieelikute puhul. Ménel pool
rahuldutakse lastevanemate konkreetse juhendamisega, aga on ka koole, kus kooli-

722



eelikud leevad Gpetaja juhendamisel libi teatava eelkursuse. Missugune toomeetod
on viljakam, seda peab veel selgitama.

Opetajat halva oppeedukuse pirast siiiidistades ei mirka me tavalisell opilast.
Kuid peamine oleneb ju dpilasest, tema tahtelistest omadustest ja vastutustundest.
Opilaselt tuleb rohkem nouda, teda ennast on tarvis kdigepealt teha vastutavaks
teadmiste omandamise eest. Selles saavad opelajat tohusalt abistada pioneeri- ja
komsomoliorganisatsioon. Ent harilikult on opilasorganisatsioonide osatdhtsus heade
tobtulemuste saavutamisel veel viiga viike. Tiheldada vdib isegi teatava formaalse
suhtumise juurdumist. Keegi kuskil arvas, et lohakaid opilasi tuleb kutsuda aru
andma pioneerimaleva néukogu vdi komsomolikomitee elte, j2a nii on hakatudki
selles abindus nigema ainuvoimalikku teed halvasti edasijoudvate opilaste moju-
tamiseks. Sealjuures on joutud lausa kurioossete juhtumiteni, nagu Keila keskkoolis,
kus iihe pidevaga kiis komitee ees oma «patte» tunnistamas iile saja oOpilase. Ka
komitee v6i malevandukogu ette tuleb kutsuda, aga siiski vaid ddrmuslikel juhtudel.
Peaasi on, el nii pioneeri- kui ka komsomoliorganisatsiooni kogu tegevus oleks
rajatud voitlusele kooli pohiiilesande tditmise eest, et see soodustaks tubli t66-
meeleolu tekkimist ja téususuunas arenemist, et iga oOpilane tunneks pioneeri- voi
komsomoliorganisatsiooni kuuludes: teisiti kui histi oppida pole iildse vdimalik.

Teadmiste omandamist ei saa kidsitada lahus &pilaste kasvatamisest. Kiisimust
tuleb alati vaadelda nii, et kus dppetdd lulemused on halvad, seal pole ka kasvatus-
t6os millegagi kiidelda. Ei saa leppida niisuguse seletusega, nagu seda andis iihe
kooli direktor: «Oleme pééranud suurt tihelepanu Gpilaste kasvatamisele, nii et
oppeedukuski on selle tagajdrjel kannatama hakanud.» Milleks me siis tulevast
ithiskonnaliiget kasvatame? Eks ikka selleks, et ta teadlikult ja loovalt suhtuks oma
toisse, rakendaks kogu oma jou kommunismi iilesehitamiseks. Aga aluse sellele
peame panema koolis oOpingutesse dige suhtumise viljakujundamisega. Seepirast
on tarvis oppeedukuses ja Opilaste edasijoudmises niha mitte ainult Gpetamise, vaid
ka kasvalamise resultaati. Seepédrast me konelemegi dppe- ja kasvalustéd tihedama
seostamise vajalikkusest.

Alanud 1966/67. dppeaastalt ootame hdid tulemusi noore pdlvkonna kommunist-
likult kasvatustéolt. See dppeaasta langeb iihte kogu Néukogudemaal jdrjest hoo-
gustuva ellevalmistustétga Oktoobrirevolutsiooni 50. aastapdevaks. Meie maa t6d-
kollektiivid on véinud endale suure tihtpdeva auks kérgendatud kohustusi, pidu-
pdevade eel antakse ennetdhtaegselt ekspluatatsiooni hulk suuri tehaseid, tsehhe,
energeelikahiiglasi, elamuid jne. Kolhooside ja sovhooside pdllumehed vaitlevad
edukalt suurie saakide kasvatamise eest. Need toredad totsaavulused materiaalsete
vddrluste loomisel innustavad ka vaimse ala tédtajaid intensiivsemale tegevusele,
el Noukogude riigi 50. siinnipdeva eel salvestuks sotsialistliku kultuuri varamusse
hulganisti kullateri.

Suure tdhipdeva ldhenemine peab tooma kaasa Gppiva noorsoo ideoloogilise ette-
valmistuse tunduva paranemise. Viimased aastad on sel alal pievavalgele toonud
mitmeid s6éti jddnud alasid. Kuigi ithiskonnadpetuse kursuse sisseviimine keskkooli
Iopuklassi ja opelajate vestlused noukogude iihiskonnast 8. klassis on muutnud
noorte maailmavaatelise palge viljakujundamise plaanipirasemaks, pooratakse meil
siiski veel liiga vdhe tdhelepanu Oppiva noorsoo sdjalis-patriootilisele kasvatusele,
noorte kasvatamisele ndukogude rahva revolulsiooniliste ja vditlustraditsioonide
vaimus.

Noukogudemaa ajalugu on heroiliste siindmuste ja ununematute rahvakangelaste
ajalugu. On tidhtis, et noored histi tunneksid meie maa minevikku ja nende inimeste
elu, kes sangarlikult voitlesid néukogude voimu eest ja ndoukogude rahvaste t66-
vilja kaitstes. Koikide koolide pioneerimalevates organiseeritakse reide ja matku
lahingukuulsuse radadele, kogutakse mitmesuguseid materjale siindmuste ja ini-
meste kohta ning kohiuiakse revolulsiooni- ja sdjaveteranidega. Niisamasugune
tegevus on hakanud kéitma ka kommunistlikke noori. Kdéigil on meeles septembri-
kuu alguses Moskvas toimunud ndukogude rahva revolutsioonilise, lahingulise ja
tookuulsuse paikadesse korraldatud matkade vditjate II iileliiduline kokkutulek.
Noorte jdljeotsijate kiimnemiljonilise armee esindajad andsid 11. septembril Punasel
viljakul korraldatud miitingul t6otuse piihendada oma jdud meie isamaa kuulsuse
ja voimsuse suurendamiseks. Noored toofasid iga siidametuksega, iga elatud pie-
vaga, kogu oma eluga kindlustada meie planeedil kommunismi.

Koéik need noorte entusiastide astutud sammud on aidanud sirguva pdlvkonna elu
sisustada iileva ja vddrtuslikuga. Kuid see t66 oleks veelgi tulemusrikkam, kui sel-
lest volaks osa palju rohkem noori, kui sellesse liilituksid koéik opilased. Ja mitte
ainult opilased. Ka opetajate aktiivne osavott on mitte ainult tinuvddrt, vaid tidiesti
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hddavajalik. Praegu on sageli nii, el kogu sellealast [66d suunavad iiksnes ajaloo-
opetajad ja vanempioneerijuhid, teised pedagoogid seisavad Llidiesti korval. Sellest
siis tulebki, et monikord kipub noorte jdljekiittide tegevus kujunema mehhaanili-
seks materjalide kogumiseks, mis noortele pakub vihe emolsionaalseid elamusi.
Opetajad vdivad ja peavad kaasa aitama, et iga avaslaiud fakt mone siindmuse voi
inimese kohta jdtaks noorte tundemaailma piisiva jdlje. Opetajad peavad seda tege-
vust pedagoogiliselt nii suunama, et noories tekiks tahe vastavas olukorras jirgida
tundmaopitud sangarite eeskuju. Alles siis voime konelda sihipidrasest kasvatus-
toost.

Uue Oppeaasta tulemused oppe- ja kasvatustdoos olenevad suuresti sellest, kuidas
dpetajad suudavad avastada puudusi seni tehtus ning kui energiliselt hakatakse neid
puudujddke kérvaldama. Uheks tiiiipilisemaks puuduseks on olnud suure osa &pi-
laste vdhene iihiskondlik aktiivsus, Harilikult me nimetame seda liigse hooldamise
ja usaldamatuse tagajdrjeks. Kindlasti ongi hooldamine ja usaldamatus iihiskondliku
aktiivsuse arenemisel tunduvaks piduriks, kuid mitie ainsaks. Peamine on selles,
kuidas me suudame mojutada noorte teadlikkusi, kuidas me maast-madalast oskame
noorte ees avada iihiskondlike nidhtuste mdétet, kuidas me hoolitseme sirguva inimese
kodanikutunde ja -omaduste vidljakujundamise eest. Noored on oma loomult aktiiv-
sed, ja see loomupirane aktiivsus vajab pidevalt loitu erutavale eftevolmiste ja
raskete iilesannete lahendamise ndol. Nii opilasorganisatsioonide kui ka klassiviliste
ringide tegevus tulebki rajada sellele pohimottele, et noored teeksid seal kasulikku
t60d ja opiksid oma joudu pingutama raskusie iiletamisel, Kahjuks on aga paljudel
juhtudel klassivilises toos ainsaks eesmirgiks see, et tegevus seal oleks huvitav.
Kuid kas «huvitav» on igakord ka kasulik, sellele erili ei moelda, Kuid noorlt inimest
eluks ette valmistades ei saa piirduda iiksnes c«huvitavaga», sest elus tuleb ju igal
sammul lahendada iilesandeid, mis mitie el on kaugel huvitavusest, vaid voéivad
olla hoopiski ebameeldivad.

Eespool oli juttu sellest, et noorte kohuse- ja vastulustunne jdtavad soovida. Pal-
judes koolikollektiivides tekitab see ndhtus viimasel ajal tdsist muret. Opetajad mur-
ravad pead selle iile, millest on tingitud kohuse- ja vastulustunde vihenemine ja
kuidas on voimalik sellest puudujddgist vabaneda. Kdesoleva aasta esimesel poolel
ajalehes «Noukogude Opetaja» toimunud méitevahetus vastulus- ja kohuselunde
kasvatamise probleemide iile t6i pdevavalgele hulganisti huvitavaid motteid ja
arvamusi. Kuigi esines ka vastandlikke seisukohti, oldi iihes ometi iihisel arvamu-
sel: vastutus- ja kohuseiunnet ei saa kasvatada ilma jdrjekindla ndudlikkuse ja
kontrollita. Kuigi me oleme palju konelnud iihtsete noudmiste hidavajalikkusest
opelajaskollektiivi legevuses, on see mones koolis ikka veel iipris norgaks kiiljeks.
Niisamasugune on lugu iilesannele tditmise konirolliga, Kui kergesti me teinekord
lepime iilesannete tditmata jdtmisega, lihtipeale aga unustame iildse, el oleme &pi-
lasiele iihiskondlikke iilesandeid andnud. Eks siit see puudujdik alguse saagi. Mui-
dugi on veel feisigi pohjusi, pdris kdrvale ei saa jidtta ka Opilaste kodusid, aga
peamine on ikkagi opetajate jdrjekindel noudlikkus.

Opilaste kasvatamisel evib olulist tihisust kehakultuuri- ja spordités. Ehkki sel
alal voib tdheldada teatavat edasiminekut, on suur osa dpilastest ikka veel korvale
jddnud koolide kehakultuurikollektiivide tegevusest. Ka kasvatustéé koolinoorte
spordiorganisatsioonides jdtab veel soovida. Uheks pohjuseks tuleb siin lugeda
vihest tdhelepanu sellele tihisale té6loigule koolide juhtkonna poolt. Samuli ei ole
meil kaadriga asjad korras. Kui linnakoolides on niiiid juba olemas vastava hari-
dusega Opetajad, siis maal voib harva leida eriharidusega spelsialiste. Tavalisell
antakse kehalise kasvatuse tunnid opetajalele, kellel oma eriala tundidest koormust
tdis ei tule, kusjuures nendel opetajatel on ménikord iipris vihe eeldusi selleks
todks. Soovida jilab ka kehakultuuritéé materiaalne baas: koolide spordiviljakud
ei vasta ndudmistele, vdhe on voimlaid ja muid treeninguruume, spordiinventari
soetamiseks puudub raha jne. On r66mustav, et kéiki neid kitsaskohti arvestatakse
augustikuus vastuvéetud NLKP Keskkomitee ja NSV Liidu Ministrite Noukogu
otsuses. Selles dokumendis loetlelud abindude ellurakendamine aitab koolides teh-
tavat kehakultuuritééd tublisti tdhustada. Noore polvkonna kasvatamise seisukohalt
on see ddretult tdhtis.

Kuid arvestada tuleb sedagi, et paljud asjad annavad omade joududega korda
seada. Viimasel ajal on korduvalt kontrollitud koolide spordibaaside olukorda.
Pdevavalgele on tulnud palju niisugust, mis koolidele au ei tee. Kui spordivdljakud
lastakse rohtu kasvada ja spordivahendilesse ei suhtuta heaperemehelikull, siis ei
tarvitse siiiidlast kaugelt otsida. Vajaliku hoole ja tihelepanuga saaks mondagi
hoopis paremini teha, ilma et selleks oleks vaja viljast abi oodata. Haridusminis-

724



teerium on suurendanud koolide vasiutust spordibaaside korrashoiu eest. Tuleb vaid
jarjekindlalt kontrollida, et antud iilesandeid korralikult tdidetaks.

Uue dppeaasta iiheks pohiiilesandeks on kodu ja kooli koostsd tihendamine. Sel
alal ootame mitte niivérd iirituste arvu jédrsku tousu koolis, kuivord just lastevane-
matega organiseeritava t66 kvaliteedi paranemist, jdrjest suureneva hulga laste-
vanemale kaasahaaramist kooli kasvaluslike taotluste teenistusse. Mirksa agaramalt
tuleb teguiseda pedagoogiliste teadmisle levitamisel, et ka kodune kasvatus muu-
tuks tublisti teadlikumaks, oleks igal alal siistemaatiline. Sealjuures ei tohi me
unustada iiht tdhisat asjaolu: koolid ei voi piirduda iiksnes teadmiste andmisega,
vaid tuleb hoolitseda ka nn. lagasiside eest. Me peame pdhjalikult tundma Sppima,
missugust mdju avaldavad lastevanematele korraldatavad iiritused, missugused
praktilised sammud jdrgnevad koolis kuuldud mbtete elluviimisel jne. Tagasiside
probleem on oluline ka klassijuhataja suhtlemisel lastevanematega, sest ainuiiksi
sel teel on vodimalik koguda kasvatustdd seisukohall nii vajalikku informatsiooni.

*

Alanud dppeaastal on Gpetajaskollektiividel ira teha suur (66. Me ei joudnud
loetleda kaugeltki koiki iillesandeid, mille tditmisest oleneb edu &ppe- ja kasvatus-
{66s. Tdhelepanu on juhitud vaid pdhilisematele, mis on enam-vihem iihesugused
igas koolikollektiivis. Kuid koolide organism on kiillaltki keeruline ja mitmepalge-
line, mistottu elu seab iga kollektiivi ette rohkesti ka speisiifilisi, ainult teatavale
koolile tihtsaid iilesandeid. Koigi nende lahendamisse hoolikall suhtudes saavutame
seda, el alanud 1966/67. Gppeaasta kujuneb meie hariduselus mirgatava edasimineku
aastaks.

Noukogude opetaja isiksus
ja tema autoriteedi kujunemine*

P
ppe- ja kasvatustods kuulub peamine osa dpetajale. Hasli naitas Opetaja osa-
tahtsust kasvatusprotsessis K. Usinski: «Kasvatuses peab kdik olema rajatud kasva-
taja isiksusele, sest kasvatuslik joud voolab vélja ainult inimisiksuse elavast
allikast. Mille mingisugused péhikirjad ega programmid, ei mingisuguse asutuse kunstlik
organism, kui teravmeelselt see ka oleks ldbi moeldud, ei suuda asendada kasvataja
isiksust».!
Kasvataja isiksuse mdju dpilastele ei saa asendada opikute, eeskirjade, karistuste ega

ergutustega.
Noukogude Liidus on oOpetaja isiksuse aluseks tema

NOUKOGUDE ideelis-poliitilised veendumused ehk kommunistlik suunit-
OPETAJA IDEELIS- lus. Meie Gpetaja ei saa kasvalada kommunismiehitajaid,
POLIUTILINE PALE kui ta ei ole oma tegevuses andunud kodumaale ja par-

teile.

V. 1. Lenin radkis 1920. aastal uue bpetajate-armee kasvatamisest, kes peab olema
tihedalt seotud parteiga, tema ideedega, peab olema kasvatatud kommunismi vaimus.?
Dialektilis-materialistlik maailmavaade annab Gpetajale tegelikkuse dige ja tervikliku

* Lijhendatult N. D. Levitovi leosest «[leTckasa ¥ nefarorudecrast TICHXOJOT U AR,
I K. D. Uginski, Valitud pedagoogilised teosed; 1 kd., Eesti Riiklik Kirjastus. Tal-

linn, 1957, lk. 195.
2. L. Lenin, Teosed, 31. kd, Eesti Riiklik Kirjastus. Tallinn, 1955, lk. 336.
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kisitluse, motiveerib kogu tegevust rahva, riigi ja partei teenimisena, annab kindla aluse
koikide, sealhulgas ka k&ige keerulisemate pedagoogilise teooria ja koolipraktika kiisi-
muste lahendamiseks.

Néukogude &petajad ei piirdu ainuiiksi tééga koolis. Nad esinevad agitaatorite ja
lektoritena, on teadusliku kommunismi ideede ja parlei direktiivide aktiivseteks levita-
jaleks thiskondlikus elus.

Arvukad faktid naitavad, et Opetaja korge thiskondlik reputatsioon on iitheks pea-
miseks tingimuseks autoriteedi saavulamisel &pilaste juures.

Noukogude opetaja pedagoogiline suunitlus avaldub
armastuses pedagoogilise tegevuse vastu, laste vastu, peda-
googilises optimismis,

Opetaja viljendab armastust oma 166 vastu elavas ja
sidamlikus suhtumises t6osse, mis vilistab igasuguse formalismi.

Noukogude Gpetaja armastus oma t66 vastu avaldub ka pidevas ideelis-poliitilises ja
tldkultuurilise taseme tdstmises. Opetajal peab olema avar silmaring, elav teadmishimu,
ta peab fundma oma ainet ning olema (ihtlasi kursis mitmesuguste kultuuri- ja elualadega.

Armastus t86 vastu viljendub ka &petaja pidevas hooles oma kvalifikatsiooni tost-
mise eest, plitdluses tdielikult tunda oma ainet. Eesrindlik opetaja tunneb alati vajadust
olla kursis viimaste pedagoogiliste uudistega, ta tédtab akliivselt metoodilistes ringides,
pliiab kasutada teiste &petajate kogemusi ning iildistada omi.

Armastus pedagoogilise 166 vastu avaldub ka &petaja huvis oma kaasopetajate 160,
kogu oma kooli, — iildse ndukogude koolielu vastu.

Téie oigusega nimetas A. Herzen kasvataja talenti armastuse ja andumuse talendiks.

Armastus laste vastu avaldub peenetundelises ja tahelepanelikus suhlumises igasse
lapsesse, sealhulgas ka niisugusesse, kes oma halva kaitumise ja oppeedukusega muret
velmistab, Pedagoogid kdnelevad sageli oma erilisest armastusest nende opilaste vastu,
kelle kasvatamine neilt palju jdupingutusi ndudis.

NOUKOGUDE OPETAJA
PEDAGOOGILINE
SUUNITLUS

Armastuses laste vastu ei lohi olla sentimentaalsuse ja hérduse jooni, mis ei vdi-
malda olla ndudlik ja range. Armastus laste vastu seostub headel opetajatel bdiglusega,
mida Opilased oma pedagoogide juures nii hindavad.

Pedagoogilise suunitluse joonte hulka kuuluvad ka siirus ja lihtsus lastega kailu-
misel. Opilased ei talu teeseldud olekut ja afektiivset elavust Gpetaja sdnades ja kii-
tumises.

Noukogude Spetajatele on omane reipus ja elurdom, see, mida A. Makarenko nimetas
«pedagoogiliseks optimismiks». Iga opetaja t66s esineb raskusi, kuid nagu iitles iiks
dpetaja, «on mneiski elurdémun. y

Pedagoogilist optimismi ei tule késitada nii, nagu ei muretseks Opetaja oma ebaedu
puhul. Siigavat muret ja ajulist rahulolematust tundis oma tegevuse méningatel momen-
tidel ka A. Makarenko, Kuid need on tdiesti arusaadavad elamused, mis annavad
tunnistust siirast, mille aga formaalsest suhtumisest toosse, millega kdib alati kaasas
usk l6plikusse edusse. Eeltoodu isegi stimuleeris ménikord uue jbuga lahti harutama
neid «segiaetud sdlmi» Gpilase isiksuse kujunemises, millest kéneles A. Makarenko,

Tuleb poodrata tdhelepanu omadustele, mida nimetatakse
pedagoogilisteks vaimeteks, ja mis kuuluvad &petaja isik-
suse milmete kiilgede, eelkdige aga tema vaimse tegevuse
alla. Need omadused ei ole siinnipirased, vaid nad arenevad Oppimise ja praktilise L&6
protsessis, kuid nad on kiillalt piisivad, et kdnelda nendest kui omadustest, mis on vaja-
likud &petaja edukaks téoks.

1. Voime lastele teadmisi edasi anda, mis saavutatakse materjali selge, lithikese
ja huvitava esitamisega. Hea Opetaja teab, et see, mis on temale selge ja arusaadav,
vBib olla ebaselge ja arusaamatu opilastele. Valides malerjali esitamise viisi, kujutleb
ta seepdrast mottes, kuidas lapsed tema seletuse omandavad, A. Makarenko ei kdnelnud

PEDAGOOGILISED
VOIMED
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juhuslikult sellest, et tulevastele pedagoogidele tuleb &petada oskust laslega rdakida.

Opetaja kone on efektiivne vaid siis, kui see on vormilt lihtne, konkreetne ja kujundi-
rikas, on veenev, seotud laste isiklike kogemustega. Opetaja kone, mis peab saavutama
kasvatuslikku efekti (veenmine, kdlbeline selgitust6d, noomimine), ei tohi olla liiga pikk
ega ka liiga lihike ja katkendlik, Pikk jutt visitab lapsi, nende tdhelepanu kandub
mujale, nad ei suuda jélgida neile suunatud peamisi mdtteid.

Kasulada ei tohi ka liiga liihikest ja katkendlikku kdnet. Uks dpetaja murelses tema
enese viljenduse kohaselt oma sGnade «maksimaalse tdpsuse» eest ja koneles nii lakoo-
niliselt, et oOpilastel oli deldu mbttest raske aru saada. Tuleb ka arvestada, et Opilased
vajavad teatud aega selleks, et Gpetaja sonade tajumiseks valmistuda. Vaatlused ndi-
tavad, et kui ei kasutata erilisi vahendeid Opilaste tihelepanu saavutamiseks, siis ei
suuda Opilased Gpetaja esimesi sdnu uue materjali seletamisel tajuda: kui need sonad
kolasid, siis opilased alles «mobiliseerisid oma tdhelepanu». Kone selgus ja lihidus, ning
selle loogiliselt Bige iilesehitus peavad seostuma materjali huvitava esitusega. Viimane
soltub nii materjali valikust kui ka opetaja kone vormist. Hinnates iihe pedagoogi
esinemist noupidamisel, iitles M. Kalinin: «Teil oli palju ilusaid sénu, kuid hinge polnud
neis tunda ... te piiiate seda seesmist elamust, mis teil tdepoolest on, viljendada palju-
tarvitatud valemitega. Elav inimene aga viljendab tundeid tavaliselt omaenda lihtsate
sonadega, kasutamata valmis formuleeringuid»®.

Opetaja vaba, mitte pdhedpitud kone on loomulikum ja ilmekam ning saavutab opi-
lastega paremini kontakti., Tavaliselt on selline kone vajalikul médral emotsionaalne.

Materjali esituse selgust, lithidust ja huvitavust takistavad sageli opetaja kone puht-
vilised puudused: rutakus, vajaliku sujuvuse puudumine, voi siis vastupidi — venivus,
loidus, Higustamalute pauside esinemine ning iihtede ja samade sonade kordamine,
nondanimetatud parasiitsonade kasutamine («teaten, «nii-tbelda» jne.). Manikord on ope-
taja kdne monoloonne ja _intonatsioonivaene. Monotoonne kone vbib laste tdhelepanu
suunata millelegi karvalisele voi esile kutsuda pidurduse.

2. Opilase mdistmine, Kogenud Gpetajal on olemas see vaatlusvoime, mis on vajalik
dpilase isiksuse ja tema ajutiste psiiiihiliste seisundite pohjalikuks mdistmiseks. Nii-
sugune pedagoog teeb tundmuste vordlemisi vdhese vilise avaldumise pdhjal jdrelduse
dpilase elamuste kohta. Sellega v6ib ta kiiremini ennetada ka distsipliinirikkumisi klassis,
sest et ta mirkab oigeaegselt distsipliinirikkumiste esimesi tunnuseid. '

Tiahelepanelik ja peenetundeline pedagoog leiab igas opilases niihdsti tiiipilisi jooni,
mis on omased teatud lastegrupile, kui ka individuaalseid jooni. Tihelepanematule peda-
googile ndivad koik Opilased vdga sarnastena, voi siis jagab ta neid lihtsalt formaalselt
piiidlikeks ja laiskadeks, hésti ja halvasti edasijoudvateks, siivenemata selless2, mis
opilase isiksuses ja elutingimustes soodustab voi takistab teadmiste edukat omandamist.

3. Motlemise iseseisev ja loov iseloom. Pedagoogiline 166 ei kannata sablooni, sest
el ei esine pedagoogiliste situatsioonide tdpset kordumist ja ei ole olemas kahte iihe-
sugust last. Koneldes oma t00st, rdhutavad head dpetajad, oma ala meistrid, selles pida-
vate otsingute ja loominguliste momentide olemasolu.

Opetaja mbtlemise iseseisvus seisneb oskuses analiiiisida ja kritiseerida nii oma, kui
ka teiste Opetajate pedagoogilisi kogemusi, seisneb Zablooni ja rutiini puudumises t66s,
inilsiatiivi avaldumises.

4. Leidlikkus ehk kiire ja lipne orienteerumine, mis v&imaldab digeaegselt kasu-
tada vajalikke pedagoogilisi vahendeid.

Juhtub, et Gpilane esitab oOpetajale kusimuse, millele see ei suuda kiiresti vastata.
Leidlik opelaja ei kditu Sabloonsell, vaid erine\_.ralt, spltuvalt kiisimuse sisust ja situat-
sioonist.

8 M. I Kalinin, Kommunistlikust kasvatusest. Valitud koned ja artiklid. RK «Polii-
tiline Kirjastus»s. Tallinn, 1947, lk. 47.
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3. Organisaatorlikud vdimed, mis on vajalikud nii Gpetaja enese toosiisteemi taga-
miseks kui ka hea Gpilaskollektiivi loomiseks,

Nende voimete hulka kuulub esmajoones oskus planeerida t66d, selleks tuleb ette
niha, mis vdib juhluda tundide erinevate osade ithe vbi teise jarjekorra puhul, iihe
voi teise kasvatusvahendi kasutamisel. Planeerimine hélmab ka eelseisva tod, niiteks
tundide aja jaotamist, mis peab tingimata toimuma kaugema perspektiivi aspektist, nai-
teks programmi Oigeaegse ldpetamise voimalikkuse aspektist. Planeerimisel avaldub
moistuse paindlikkus, mis viljendub oskuses projekteerida oma tegevust, arvestades
konkreetset olukorda. '

Opelaja organisaatorlike vdimete hulka kuulub ka Gkonoomne, kuid mitte liialt
kiirustav aja kasutamine,

Opetaja ei saa Bigesti organiseerida oma to6d, kui ta seda pidevall ei kontrolli.
Kontroll avaldub pidevas vastutustundes toosse suhtumisel, to6é analiilisimises s=zllelt
seisukohalt, kas see vastab kavandatud plaanile ja opilaste ealistele isedrasustele, krii-
likas ja enesekriitikas. Hea kontroll aitab &petajal paremini oma t60d planeerida.

Opetaja organisaatorlikud vdimed avalduvad ka oskuses organiseerida oma klassi:
kasvatada klassis aktiivi, jaotada oigesti kohustusi, harjutada opilasi kooskdlastatusele
ja siistemaatilisusele: kollektiivses téos. Tuleb rohutada Gpetaja kéne suurt tdhtsust, seda
mitte ainult dppematerjali esituse suhtes tunnis, vaid ka kdikvéimalike kasvatusvahen-
dite kasutamise, antud juhul &pilaskollektiivi organiseerimise suhtes.

Pedagoogiliste voimete hulgast tuleb eraldi vaadelda

NOUKOGUDE opetaja tahtelisi omadusi, ilma milleta pole vdimalik dpi-
OPETAJA TAHTELISED lasi efektiivselt ja siigavalt méjulada.

JA MORAALSED Pedagoogi tahtejou iiheks ilmekaks viljenduseks on

OMADUSED sihikindlus, piisiv suunitlus (osiste pedagoogiliste iiles-

annete lahendamiseks. Opetaja suunitlus, millest oli ees-
peol juttu, omandab tahtelise iseloomu siis, kui sellega kaasneb valmisolek pedagoogi
ees seisvate raskuste liletamiseks. Noukogude Opetaja sihikindluse peamiseks allikaks
on see sihikindlus, mis esineb kogu meie elus, mis on suunatud kommunismi ehita-
misele.

Tahtekindel pedagoog oskab olla l6puni néudlik, s. t. mitte ainult tdpselt ja selgelt
formuleerida néudeid, vaid ka jdlgida nende kérvalekaldumatut taitmist tépselt ja Gige-
aegsell. Parem mitte esitada niisuguseid noudeid, mille tditmist dpetaja ei suuda kont-
rcllida. Opetaja ei saavuta eesmérki, kui ta esitab &pilastele ndudmisi, mis ta hiljem
kas unustab v6i mida ta ilma pohjuseta muudab. Igasugust taganemist esitatud nduetest
kalduvad opilased kdsitlema opetaja iseloomu ndrkusena,

Piisivus ehk visadus on vajalik Opetajale mitte ainult selleks, et olla noudlik &pi-
leste suhtes ja jdlgida oma ndudmiste tditmist, vaid ka selleks, et iiletada pedagoogi-
lises 160s igasuguseid raskusi ning sellekski, et pidevalt tootada enese kallal, et tosta
oma kvalifikatsiooni.

Kui andekas dpetaja ka ei oleks, ei saavuta ta oma pedagoogilises t66s edu, kui ta
€l lee suuri joupingulusi. Igasugune t66 nduab jdupingutusi, pedagoogi t66 aga, mis
on viga komplitseeritud ning milles ei esine 3ablooni, mis on suunatud raske iilesande
lahendamisele — noore ndukogude inimese isiksuse kujundamisele, ei ole v&imalik ilma
plsivuseta, mis vdljendub vajalikes tahtepingutustes.

Tdpselt samuti on pedagoogilises t6s vaja enesevalitsemist ja kannatlikkust, Kui
Opetaja ei valitse ennast, siis ei suuda ta valitseda ka klassi, Opetaja peab vastutama
oma kone eest, hoolikalt kaaluma oma sénu, mis peavad laste silmis alati olema auto-
riteetsed.

Opetaja enesevalitsemine avaldub ka oskuses valitseda oma tundeid ja meeleolusid.
Opetaja ei tohi toimida afekti, nditeks arritumise voi vihastumise mojul, Tdhelepanekud
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nditavad, et pedagoogi ebadige tegevus on enamikul juhtudel jirelemétlematu, s.t toi-
mub ilma vajaliku teadvuse kontrollita, ilma enesekontrollita.

Noue, et pedagoog hoiaks ennast vaos, ei tdhenda, et tal ei oleks elamusi. Nagu
iga inimene, ro6mustab ja kurvastab, vihastub, solvub, loodab ja kardab ka opetaja,
iihe sbnaga — ta elab ldbi koige mitmekesisemaid tundmusi. Ta ei tohi olla kuiv, kaa-
lutlev ja manitsev pedant. Koik see ei ole siiski mingil maddral vastuolus kohustusliku
noudega pedagoogi suhtes: olla oma toimingute peremees, mitle lubada mingisugust
enesest viljaminemist, alati kontrollida oma kditumist.

Hea Opetaja on kannatlik. Laste taipamatus wvoi liikuvus ei tee teda kadrsituks, sest
ta teab, et tema ees on lapsed, keda just tema peab kasvatama teadlikeks, taipavateks
ja distsiplineerituteks., Pedagoogilise tGoga ei sobi ildse kokku opelaja kapriisid, mis
néitavad tema vihest enesevalitsemist ja kannatamatust.

Noukogude dpetaja moraalsete omaduste hulka kuuluvad peenetundelisus ja takti-
lisus. Opetaja peab olema humaanne, austama inimesi, ulatama neile abislava kde, kui
see on vajalik, ning neid positiivseid jooni peab ta viljendama eelkdige laste suhtes.

Tagasihoidlikkus ja ndudlikkus enese vastu on eesrindlike noukogude oOpetajate
silmapaistvateks joonteks, nende &petajate, kes kdigi oma saavutuste juures hdsli nde-
vad, kui palju tuleb veel tddtada, el saavutada tdielikku edu ja saada tdit rahuldust.
Tagasihoidlikkus ja néudlikkus enese vastu seostuvad ndukogude dpeiajal isikliku
vidrikustundega, temale usaldatud to6 kogu tdhtsuse ja selle austuse iunnetamisega,
mida talle avaldavad lapsed ja teised opetajad.

Ei maksa arvata, et eksisteerib mingisugune eriline
OPETAJA KORGEMA kérgema narvitegevuse tiiip pedagoogide jaoks, radkida

NARVITEGEVUSE voib ainull nendest nirvisiisteemi omadustest, mis oma
TUUBI TAHTSUS TEMA  kompleksis soodustavad pedagoogilist 166d, nagu véga toe-
TEGEVUSES ndoliselt ka igasugust muud tédd, mis on killaltki pinge-

line ja koormab tunduvalt ndrvisiisteemi.

Opetaja edukaks tooks on soovitav, et {ihineksid narvisiisteemi kolm pdhiomadust:
erutus- ja pidurdusprotsessi joud, nende lasakaalustatus ja liikkuvus (kerge ileminek
eruluselt pidurdusele ja pidurduselt erutusele). Pedagoog, kellel erutusprotsessid ei ole
nérvisiisteemis kiillalt tugevad, on tavaliselt loid ja passiivne, ta kardab raskusi, piiiiab
raskuste ees taganeda. Norkade pidurdusprotsessidega pedagoog kaldub ldbimotlema-
tutele reaktsioonidele, kéitub sageli tasakaalutult ja pole oma t66s kiillalt kindel.

Erutus- ja pidurdusprotsessid peavad pedagoogil olema tasakaalustatud, et ei valit-
seks erutus ega pidurdus, mis viib sageli aeglusele, otsustamisvéimetusele jne, Lopuks
on véga oluline, et pedagoog omaks ndrviprotsesside seda liikuvust, ilma milleta ei
ole vdimalik téhelepanu kiire iimberliillitamine, kiire orienteerumine uules ja ootama-
tutes olukordades, néaiteks distsipliinirikkumiste esinemisel tunnis.

Peaaju koor reguleerib teadupdrast madalamate osade, ndndanimelatud koorealuste
piirkondade tegevust. Oige koostéd puudumine koore ja koorealuse vahel vdib halvasti
mojuda &petaja todle, nditeks kutsuda esile ebasoovitavaid afektiivseid puhanguid,
meeleolude hdirivat esinemist, tundmuste vilise avaldumise nérka valitsemist.

Heade pedagoogide hulgas vdib kohata korgema narvitegevuse mitmesuguste Liiiipide,
vastavalt temperamenditiiiipide esindajaid: sangviinikuid, koleerikuid, flegmaatikuid ning
isegi (harvemini) melanhoolikuid.

Kdik mainitud ndukogude pedagoogi isiksuse psihho-

AINE VALDAMINE loogilised omadused on positiivsed vaid peamise pedagoo-
JA OPETAJA gilise tingimuse olemasolu puhul: s. o, oma aine valdamise,
MEISTERLIKKUS pedagoogilise meisterlikkuse puhul.

Aine valdamine tahendab mitte ainult lihtsalt selle
materjali head, s. t. tapsel, siigavat ja kindlat tundmist, mida tuleb lastele edasi anda,
vaid ka oskust tdiendada seda materjali sellega, mis on vdetud raamatutest ja elulistest
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tahelepanekutest. Oma ainet valdav Gpetaja véib iiht ja sama métet viljendada mitme-
sugusel kujul, ta kombineerib materjali, motleb vilja oma nditeid ja harjutusi.

Maierjali valdamiseks peab &petajal olema terve rida kindlalt kujunenud veendu-
musi. A, Makarenko omistas vdga suurt tdhtsust kasvalustod tehnikale; muidugi pole
pedagoogilises toos vaiksema tdhtsusega Opetamise tehnika, mis on antud iihe vdi lteise
oppeaine metoodikas.

Ainult aine valdamine véimaldab opetajal lastele edasi anda nii oma teadmisi kui
ka oma huvi aine wvastu. N. Krupskaja rohutas, missugune suur kunst on teadmiste
edasiandmine populaarses vormis, oskus dratada dpilastes huvi, osata peatuda kdige olu-
lisemal, eraldada koige téhlsamat feisejargulisest, konelda konkreetselt ja illustreerida
uldisi seisukohti ndidetega. Voime esitada materjali selgelt ja huvitavalt kujuneb aine
valdamise protsessis.

Aine valdamine on pedagoogilise meisterlikkuse vdga oluliseks, kuigi mitte ainsaks
kiilljeks. Pedagoogiline meisterlikkus viljendub mitle ainult opetaja kultuuritasemes ja
opetamisoskuses, vaid ka kasvatusvahendite kasutamises, noukogude pedagoogika print-
siipide oskuslikus rakendamises praktikasse. Esineb veel Opetajaid, kes histi valdavad
oma ainet, kuid on killaltki abitud naiteks Gpilaste teadliku distsipliini kasvatamisel,
esineb iiksikuid Opetajaid, kes ei tunne kuigi stigavalt oma ainet, kuid kes kasvatavad
Gpilastes hasti distsipliinitunnet. Pedagoogilise 166 téeline meister ilmutab oma t66s
igakiilgselt korgeid professionaalsed omadusi, ta on teoreetiliselt ja praktiliselt hésii
ette valmistatud.

Pedagoogi meisterlikkus avaldub tema t66 koikides liikides, eelkdige muidugi tunnis.
Kogenud opetajal on iga tund sihikindel ja silistemaatiline, varustatud vajalike oppe-
vahenditega, ajaliselt tdpselt planeeritud ja kutsub Opilastes esile elavat huvi.

Kasvatustods avaldub pedagoogiline meisterlikkus mitmesuguste meetodite ja votete
ciges kasutamises, mille eesmédrgiks on opilaste sligav moéjutamine, oskuses alati ette
niha, kuidas tiks voi teine kasvatusvahend antud Gpilase teadvusele ja kditumisele
mojub. Kasvataja meisterlikkuses poimuvad looming ja leidlikkus oskuste ja vilumus-
tega, mis on pedagoogiliseks mojutamiseks vajalikud. Niisuguste oskuste hulka kuulub
niiteks Opetaja oskus lastega konelda, mille tédhtsust réhutas A. Makarenko.

Opetaja t66 edukus tunnis ei séltu mitte ainult tema
OPETAJA PSUUHILINE  isiksuse omadustest ja aine valdamisest, vaid ka psiithili-

SEISUND TUNNIS sest seisundist, mis iihel voi teisel mddral avaldab maéju ka

opilaste seisundile.

Head pedagoogid annavad nende enese viljénduse kohaselt iga tundi kaasaelamisega.
Opilased médrkavad hésti, kuidas dpetaja nendega tunnis tootab, kas kuivalt, idites vaid
kohustust, voi siis innuga. Opilased tajuvad kergesti seda, kuivérd huvitatud on dpetaja,
ning see kandub kergesti iile.

Opetajad mirgivad sageli, et mdnedes tundides nad olid «vormis», «hoos» jne., ning
el selle korval esineb tunde, kus neil ka kdige parema ettevalmistuse juures midagi ei
onnestunud, «tuju oli rdabal», «tund léks loiult» jms.

Tahtekindel Gpetaja valitseb tunnis oma psiiiihilisi seisundeid, ning hoiab seetdttu
lagasi seda meeleolu, mis vdib olla kahjulik tema toéole. Uldiselt sdltub psiiiihiline sei-
sund dpetaja isiksusest, kuid ka kéige paremale isiklike omadustega dpetaja juures esi-
neb tunnis monikord niisugust seisundit, mille puhul ta «ei tunne ennast ise iran,

Opetaja psiiihiline seisund on tihedalt seotud tema tunniks ettevalmistumisega. Kui
iihel Opetajal tuli kiiresti asendada oma- kaasdpetaja tundi, mille materjal oli talle viihe
tuttav ja aega ettevalmistumiseks peaaegu ei olnudki, andis ta tundi ebakindlalt ja eru-
tatult ning ei suutnud klassi valitseda.

Loomulikult vo6ib Opetaja seisund tunnis vahelduda. Oleks imelik, kui &petaja oleks
tihesuguses meeleolus siis, kui klass kditub hdsti ja juhul, kui dpilased jamedalt distsip-
liini rikuvad. On oluline, et &petaja ei lubaks enesel niisuguste psiitihiliste seisundite
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esinemist, mis viitavad enesekontrolli kaotamisele ja mis ainult ei raskenda tunni diget
andmist, vaid on ka lastele halvaks eeskujuks.

Tunnis on lubamatu ka &petaja kdrgenenud erutatuse ja drritatuse seisund. Oma
paevikus kirjutas iiks kogenud Opetaja: «Tédna viis Pavel (6pilane) mind enesest vilja,
Ja nii imelik, kui see vana dpetaja puhul ka ongi, andsin ma kogu tunni niisuguses
drritatud toriseja seisundis. Pdrast ttlesid opilased mulle: «Meie ei teadnudki, et teie
voite olla niisugune vihane».» Opetaja seletab oma seisundit sellega, et klassi parima
opilase Pavel D. distsipliinirikkumine oli talle ootamatuseks, sest ta seadis seda opilast
alali teistele eeskujuks.

Moned dpetajad on tunnis iilemddra pingutatud seisundis, mis kandub edasi ka
lastele. Opetaja pinge avaldub tema miimikas, hdiles, lastega suhtlemises. «Tund oli
viga raske,» ltles tiks 7. klassi matemaatikadpetlaja, «ta moddus mul sellise pingega, et
me vdsisin vdga.» Materjali poolest rasked tunnid nouavad joupingutusi ja pinget, kuid
viimane ei tohi olla niisugune, mis loob iilevdsimuse nii opetajatel kui ka opilastel ja
tekitab dpilastel mulje, et dpetajal on védga raske tundi anda.

Opetaja peab siilitama vajalikud psiitihilised seisundid tunni erinevatel etappidel.
Koigepealt peab olema hea, kui kasutada sporditerminoloogiat, «slardiseisund», s. t. tundi
tuleb alata niisuguses huvi, reipuse ja kindluse seisundis, mis kandub ile opilastele,
hidlestab neid aktiivsele ja elavale todle. Reibast toonust tuleb hoida kogu tunni jook-
sul, et opilased ei ndeks opetajal mingisuguseid igavuse ja vdsimuse tundemirke.

Opetajal on eriti oluline sdilitada meelekindlust tunni rasketel momentidel, distsip-
liinirikkumiste puhul, kui tekivad soovimatud konfliktid 6pilastega.

Mbned dpetajad annavad tunni 16pu lojult, suhtuvad kodustesse iilesannelesse pea-
aegu et formaalselt. Opetaja peab eelkdige oma isikliku eeskujuga opilasele alali sisen-
dama, et tunni l6pus nagu tehakse kokkuvotteid selle tulemustest, et opilased peavad
ka kodus kinnistama tunnis saadud teadmisi, sageli tegema nende alusel iseseisvat téod.

Opetaja isiklik autoriteet on opilaste eduka méjusta-
NOUKOGUDE OPETAJA mise aluseks.
AUTORITEET JA SELLE Autoriteetseks  tuleb pidada niisugust Gpetajat, keda

KUJUNEMISE TEED opilased tunnustavad ja austavad kui isiksust; niisugune

Opetaja on opilaste teadvuses eeskujuks.

Autoriteetsed on need Gpetajad, kellel on korge ideelis-poliitiline tase, pedagoogiline
suunitlus, voimed pedagoogiliseks tooks, tahtejoud, kes valdavad oma ainet ja pedagoo-
gilist meisterlikkust. Isegi parematel Opetajatel pole need omadused arenenud vord-
védrselt, niisugustel juhtudel madravad austuse 6petaja vastu tema iiksikud, koige silma-
paistvamad omadused, naiteks aine tundmine, andumus koolile ja lastele, kérge kultuur-
sus jne.

Autoriteeti ei loo ainult vélised ja kunstlikud vormid. Nii peab Gpetaja oskama nduda
ja kiskida, kuid on halb, kui sellega kogu tema osatdhtsus piirdubki, kui pedagoog
muutub ainult komandoriks, kes kasutab ainult dhvardusvahendeid ja pilitab lastes
ainult hirmu tekitada. Niisugune pedagoog ei arvesta laste vajadusi ja huvisid, ei arenda
nende teadmishimu ja initsiatiivi, Tdnapédevani ei ole vananenud N. Dobroljubovi noue,
el kasvatajad austaksid oma kasvandikke, el nad ei suruks nendes maha «seesmist ini-
mest», et lapsed oleksid kdlbelised mitte harjumuse, vaid teadvuse ja veendumuse jirgi.*

Samuti on halb, kui 6petaja ptitiab olla dpilastega familiaarne, Séprus pedagoogide ja
laste vahel on eriline séprus, mida ei tohi dra segada laste omavahelise soprusega. Ope-
taja soprus laste vastu ei tohi muutuda semutsemiseks, ei tohi sisaldada lipilsemise ele-
mente, mis nii sageli viivad lapsi distsiplineerimatusele ja kditumislotvusele.

Taéiesti pohjendatult suhtuvad opilased negatiivselt tlespuhutud GOpeiajatesse, kes
armastavad fraase, konelevad palju enesest, piiliavad saavutada vilist efekti.

*N. Tsernosevski, N. Dobroljubov, Pedagoogilisi ideid, Eesti Riiklik Kir-
jastus. Tallinn, 1951, 1k. 82,
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Need autoriteedi loomise valised ja kunstlikud vormid vbivad avaldada kiill lastele
muljet, kuid see on vaid ajutine ja pinnaline, pedagoogi autoriteedi tugevusest kéneleb
aga tema siigav moju opilase isiksusele,

Autoriteetse Opetaja kdige siigavamaks mdjuks tuleb pidada seda, mille puhul peda-
guogi kogu isiksus on &pilastele eeskujuks, kui &pilased siilitavad dpetaja néuandeid
pithalt kogu elu jooksul. Autoriteetse dpetaja mdjul tunnevad lapsed sisemist vajadust
oma puudustest vabaneda.

Opetaja autoriteedi kasv toimub mitmeti, kuid siin esineb ka moningaid tldisi sea-
duspirasusi.

Siin tuleb eelkdige rohutada, et viaga olulised on ka esimesed tunnid, Gpetaja esi-
mene kohtumine klassiga. Esimesed muljed Opetajast on tavaliselt viga tugevad, sest
et siis on opilaste huvi ja tahelepanu eriti suur ja teritatud.

Sellepdrast ongi oluline esimesteks tundideks eriti hoolsalt valmistuda, kusjuures see
ettevalmistus ei tohi piirdada vajaliku materjali tundmisega, vaid peab hdlmama kogu
Opetaja isiksust. On halb, kui Opetaja avaldab esimestes tundides kohmetust, ebakind-
lust, liigsel drevust, kuivust voi loidust.

Enamasli omandab Gpetaja autoriteedi juba esimestes tundides, kuid esineb sedagi,
et autoriteet omandatakse aegamddtda, et see suureneb itha enam, vastavalt s=llele, kui-
vord opilased opivad pedagoogi tundma. )

Opetaja autcriteet voib nérgeneda mitmesuguste tingimuste méjul. Tavaliselt on see
seletatav Opetaja suhtumise halvenemisega oma tdosse: ta valmistub tundideks vdhema
hoolikusega, kaotab téoks vajaliku innu, kaotab tdahelepanu Gpilaste individuaalsete ise-
arasuste suhtes. Nditeks subtuvad koikide klasside oOpilased negatiivselt sellesse, kui
pedagoogil esineb «pailapsi», keda Opelaja pohjusetult esile tostab ja ilmselt ile hin-
dab. Kuid isegi tksainus Opetaja véddrsamm, isegi iiksainus ettevaatamatu sona vaib
kahjustada tema autoriteeti, vihendada laste lugupidamist tema suhtes.

Autoriteet langeb, kui opilased saavad teada Opetaja isikliku elu faktidest, mis kone-
levad tema mitte kiillalt kdrgest moraalilasemest. Kui dpilased saavad nditeks teada, et
nende Opetaja ei ole pdris korralik perekonnainimene, siis ei saa nad temasse enam
suhtuda lugupidamisega,

Opetajaltl nduab palju to6d, et taastada oma ndrgenenud vdi kaotatud autoriteeti,
Enamasti on kergem kohe voita autoriteeti kui taastada kaotatut,

Noukogude Opetajad tdidavad auga oma kohust ainult siis, kui nad juhinduvad
kommunismiehitaja moraalikoodeksist, kasvatavad endas andumust oma t66 vastu, tdsta-
vad lakkamatult oma ildist kultuuritaset, tdiustavad oma kutsealast meisterlikkust,
kasutavad oma toos kriitika ja enesekriitika kindlat relva ega kaota usku 16plikku edusse
Ka raskuste ja ebadnnestumiste korral. Siis on neil ka autoriteet nii Gpilaste kui ka nende
vanemate, oma tdokaaslaste ja noukogude iildsuse esindajate silmis.



Cmu{jeid rahvusvaheliselt
ps:'i/z’/;oloogide foorumilt

J. SOERD

4.—11. augustini Moskvas toimunud XVIII rahvusvahelist pstthholoogide kongressi
voib pidada iheks killaltki oluliseks sammuks psiihholoogiateaduse arengus iilemaa-
ilmses mastaabis. See kongress andis ilevaate psithholoogia saavutustest viimaste ads-
late jooksul, psihholoogia praegusest arengulusemest ja edasistest arengupeispektiividest,

Siinkohal pole muidugi véimalik anda kéikehdlmavat iilevaadet sellelaolisest gran-
dicossest kongressist (selle ulatuslikkuse iseloomustamiseks mérgime vaid, el kongressi
programmis oli Gmmarguselt 1500 eltekannet), vaid piirdume osavélja méningate mul-
jete, métete ja vérdlusjoonte esilamisega.

Rahvusvahelistel psithholoogide kongressidel on seljaluga pecaequ kaheksa aasta-
kiimne pikkune ajalugu, esimene niisugune kongress korraldati 1889. aastal Pariisis.
1509, aaslani korraldati seitse kongressi, millele jargnes seisak kuni 1923. aastani. Pérast
1937. aastal taas Pariisis toimunud XI Kongressi tekkis jéillegi vaheaeg Teise maailma-
soja t6ttu. Pdrast séda jitkusid kongressid 1948. aastal. Noukogude psiihholoogia seisu-
kohalt on eriti tahtis 1954. austal Montrealis toimunud XIV kongress, kus néukogude
psiihholoogidel tekkis esimene ulatuslikum séjajirgne kontak! vilismaa psithholoogidega
(noukogude psithholoogid olid kiill juba enne sida kongressidest osa vétnud, néiteks
1629, aastal, millal néukogude psithholoogide ja fiisioloogide delegatsiooni eesotsas oli
1. Paviov).

Eelmine, s. o. XVII rahvusvaheline psiihholoogide kongress toimus 1963. aastal Was-
hinglonis ja oli osavétjate arvu poolest senistest suurim. Enamiku osaviljatest moodus-
lusid aga Ameerika psithholoogid — 1900-si osavétjast oli USA ja Kanada esindajoid
1500.

Viimastel aastatel on néukogude psiihholoogia ja psiithholoogide autoritee! rahvus-
vahelisel areenil pidevalt kasvanud. Sellest annavad (unnistust néiteks faktid, et Jaa-
panis on loodud spetsiaulne thing, mis legeleb néukogude psiihholoogia (undmadppi-
misega ja 2-kdéileline kapitaalne koguteos «Psiihholoogia Néukogude Liidus», mis on
Vorustatud meie psiihholoogide (G6dde pohjaliku bibliograafiaga, on Ameerika Uhend-
ritkides tolgitud inglise keelde. Selle kdige paremaks lunnistuseks oli aga jirjekordse
ralivusvahelise kongressi korraldamine Néoukogude Liidus.

XVIII kongressi paevil muutus Moskva nddalaks ajaks maailma psiihholoogide pea-
linnaks. Meskva ulikooli ees, kus kongress loimus, heisati 43 kongressist osavélva riigi
lipud. Osavétjate arvu poolest tiletas kongress kéik varasemad: kongressist osavélja
marki kandis neli ja pool (uhat inimest. Nende seas oli vilismaa teadlasi 3000. Kui
arvestada, el paljud vélismaalased saabusid kongressile koos perekondadega, siis oli
kongressist osavoljaid koos killalistega ligikaudu 6000 inimest.

Meie vabariiki esindas 30-lifkmeline delegatsioon, kellest prof. E, Kumari ja J. Kesk-
paik (viimane koos A. Davodovaga) esilasid ettekanded loomapsithholoogiast, kuna
J Saarma ja L. Allikmelsu ettekande leemaks olid psithhofarmakoloogia probleemid.

Kongressi avamine toimus Kremli Kongresside Pulees. Kokkululnule poole péérdusid
tervitussénadega Noukogude Liidu kérgema hariduse minister V. Jeljutin, Néukogude
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Liidu Teaduste Akadeemia president M. Keldds, Rahvusvahelise Teadusliku Psithholoogia
Assolsiatsiooni president J, Drever ji. Kongressi eesistujukéne pidas prof. A. Leonljev,
kes koneles peegeldusprobleemist psiihholoogias.

Jargnes viis lodrohket péaeva. Kongressi raames loimus 37 siimpoosiumi ning peeli
10 temaatilist istungit. Temaatilistel istungitel kuulati dra need eltekanded, mis oma
lemaatikalt ei Kuulunud stimpoosiumidesse. Iga piev toimus paralleelsell viis hommikust
ju viis 6htusl istungit (4 stimpoosiumi ja 1 temaatiline jstung). Kui juhlus loimuma ka
Ghtune loeng, millega esinesid maailma psiihholoogia suurkujud (A. Smirnov kéneles
néukogude pstihholoogia arengust, J. Piaget (Sveits) psiithholoogia kohast teaduste siis-
teemis ja leaduslevahelistest seostest, kuna N. Miller (USA) kdsitles eksperimentaalseid
uurimusi oppimisteooria ja psithhopatoloogia alal), siis 16ppes osavéijate todpiev alles
kell 21.30. Nugu prof. A. Luria kongressi sulgemisel humoorikalt iitles, olevat Kongressi
tidle koige objektiivsema hinnangu andnud killalisi teenindavad auto- ja bussijuhid, kes
mainisid, et nad on mitmeid rahvusvahelisi kongresse teenindanud, kuid nii pingelist
t¢od nédevad nad esmakordsell.

Kongressi orgunisatsioonilise kiiljega iuldi tisna kenasti toime. Osavétjad olid elama
paigulatud Moskva puarematesse hotellidesse ja iilikooli (ihiselamusse, nende kisutuses
oli suur armee bussijuhle, giide, télke ja mitmesuguseid biroosid, siimpoosiumide maler-
jeiid olid rotaprindil paljundatunag fehtud kdigile kdtlesaadavaks, miniatuursed raadio-
vastuvaljad koos kérvapistetava mikrovaljuhddldajaga véimaldasid kuulda ettekannete
stinkroonset (6lget. Ei olnud korraldojate siit, et killalisi saabus rohkem, kui esialgu
oli regisireeritud, ja et moénedki audilooriumid seeldltu kitsaks kippusid jéadma.

Kongressi ajaks oli organiseeritud psithholoogiu-alase kirjanduse ja eksperimentaal-
sele seadmele rahvusvaheline nditus, mida elavall kilastati; osavoltjatele korraldali
erjalaseid ekskursioone Moskva teaduslikesse asutusiesse.

Kongressi programmis oli mitmete filmide demonsireerimine, mis olid huvitavaks
iilustratsiooniks teadluste eksperimentaalsetele uurimistéodele. Nagime filmi omapérasest
harjavaitlusest, kus matadoori osas oli... psiihholoog. Hirg rmuutus kord raevunull
metsikuks, kord vagurall rahulikuks, vastavalt sellele, missuguseid aju osusid tema ajusse
sisseviidud elekiroodide abil darritati. Teadlased arvavad, el oskus kasutoda kéditumise
reuroloogilisi mehhanisme véimaldub sihikindlamalt lahendada loomariigi evolutsiooni
ptobleeme. Hollandi professor de Groot, kes on tuntud ka malefajana, demonstreeris
filmi, kus on fikseeritud maletaja silmaliigutused positsiooni hindamisel ju malekdigu
métlemisel. Ka néukogude uurijad on niisugust metoodikal kasutanud praktiliste motle-
niistilesunnete luhenduskdigu uurimisel ja heuristilisel analiiiisimisel.

Organisaatorid olid méelnud ka kongressist osavéljate vaba aja sisustamisele (kong-
ressi ajokavas oli ka fiks puhkepdev). Korraldati hulgaliselt ekskursioone Moskva linna
ju selle imbruskonna vaatamisvéirsustega tutvumiseks. Puhkepiaevasel laevamatkal piki
Moskva joge selgus, et sedapuhku oli akadeemiline rangus jaéanud konverentsisaalidesse
ning et pstthholoogid oskavad ka hasti lobutseda, nalja teha ja siidamest naerda. Muide,
kéige lustakamad olid eakad ameeriklased.

Kongressi stimpoosiumide arvukus ja nende temaatika kéneleb selget keelt psithho-
lvogiu hoogsast diferentseerumisest ja labipdimumisest milmele (eiste leadustega. Osa-
vGljate hulgas oli psiihholoogide kdrval arvukall psithhofiisiolooge, pedagooge, solsio-
looge, neurokirurge, biokeemikuid, filosoofe, matemaatikuid ja mitmete muude teadus-
hurude esindajaid.

Torkas silma, et ulatuslikult oli tahelepunu péératud psithholoogia loodusteaduslikele
ulusiele, fisioloogiu mitmesugusiele probleemidele. Neid kitsimusi arufati simpoosiu-
midel, mis kasitlesid individuaalsete psiiiihiliste isedrasuste fiisioloogilisi aluseid, otsmiku-
sagaraid ja kditumise reguleerimist, kiitumise elektrofiisioloogilisi korrelaate, orientee-
rumisrefleksi ja ldhelepanu, tingreflektoorse tegevuse komplitseeritud vorme jt. selle-
faclisi probleeme.
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XVIII rahvusva-
helise psiithholoogide
kongressi avamine
toimus Kongresside
Palees.

J. Soerdi foto

N.-0. lraditsiooniliste psithholoogiliste kiisimuste Kkdsitlemisel vdis tahele panna, el
ttha rohkem hasutatakse juba tuntud probleemidele uudsel Idhenemist, kiiberneetika ja
informatsiooniteooria seisukohtade rakendamist. Sageli saavutalakse hinnatavaid tulemusi
just erinevate teaduste liilepunktides.

Kindlasti on kiiberneetika areng olnud iheks toukeks selleks, et pstithholoogius on
hokatud siigavamalt uurima lihiajalist ja pikaajalist mdlu, Lithiajaline mdlu esineb fuh-
lumeil, kus inimesel sdilib teadmine véi vilumus vaid méne sekundi vai minuli jooksul
parast oppimist ning kaob siis. Pikaajalise mélu puhul aga sdilib vastav materjal kuid,
castaid, isegi kogu elu jooksul,

Nende probleemidega on tegelnud tuntud teadlused D. Broadbent (Inglismaa), K. Prib-
ram (USA), A. Smirnov ja B. Zintienko (N6ukogude Liit). Pole veel loplikult kindlaks
tehtud ega kokkuleppele joutud, millega siin tegemis! on, kas erinevate mehhunismidega
voi tthe profsessi elappidega.

Eksperimentaalsete uurimusie varal on aga valja selgitatud, et méilu fdljed fikseeru-
vad kindlal ejavahemikul. Kui aju {66d takistada mingi mdjuluse saamise fjarel, 10—15
minuti parast kas elektrilise vai keemilise Sokiga, siis jiljed kaovad, kui aga takistada
seda 45—60 minufi parast, siis nad sdilivad, Seega on ajavahemik 15—45 minulil pirast
moéjutuse sgamist selleks perioodiks, millal toimub jalgede fikseerimine ajus.

Uudset lahenemist probleemidele vdis konstateerida veel siimpoosiumides «Psiiiihij-
Jiste protsesside matemaaliline modelleerimine», «Keele lajumise mudelid», «Informal-
sioonileooria jua taju», «Aju integraarse legevuse kiiberneelilised uspektid» ja teisteski.

Esindatud olid ka «psiihholoogiapuu noorimad vérsed»: sotsiaalpsithholeoogia, tédpsith-
holoogia, inseneripsiihholoogia ja kosmosepsithholoogia.

Adrmiselt aktuaalsele ja praktilisell kaalukate probleemide hulka kuuiub sisieemi
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winimene ju masiny kitsimuste kompleks, Inimese psiiithika seaduspéarasuste selle aspekti
vurimise (dhtsusest kdneleb kas voi seegi fakt, el ménede Ameerika uurijute andmete
jargi on 909 lennudnnetuslest tingilud n.-6. inimlikest fakloritest, psiiihika isedrasus-
test, mitte tehnikaost.

Ameerika psiilholoog A. Chapanis arvab, et oleks vaja koostada inimese vaimsete
viimete skaala ja vérrelda seda masina véimelega. Niisuguse skaalu kondikava oleks
lemma arvates jargmine: inimene on suuteline lahendama ellentgemala (lesandeid, infor-
maisiooni véahesus ei takista tal tervikliku pildi rekonsirueerimist; teguisemisviiside
velikul ei ole ta piiratud, (o realiseerib kiiresti reserve; tema poolt ldbitéélatav mater-
ja! aga on piiratud; ta visib, on hajameelne, emotsioonid vaivad ta réépast véalja liia,
lo arvutab aeglaselt ju ebatdpselt. Masin arvutab kiiresti ja tédpsell, tal on prakiiliselt
pirramatu t6ovoime, informatsiooni filetamatu labilaskevoime, kuid legutsemisviisi vali-
kul ja reservide realiseerimisel on ta piiratud; informatsooni vihesus mojub ftema
varukusele», tema tegevust piirab programm.

Kosmosepsihholoogia on peauegu taielikult Noukogude Liidu ja Ameerika !eadlasfe
«monopoliks». Siin uuritakse, kuidas mdjuvad inimese psiiihikale niisugused Ilaktorid,
nogu tlekoormus, kaaluta olek, vilise ja sisemise informaisiooni piiratus, suletus lueva
viiksesse ruumi, suur kaugus Maast. .

Vérdlemisi ulatuslikult olid kongressil esindatud probleemid, mis nii véi leisiti puu-
dutasid lapse- ja pedagoogilist psihholoogial. Neid kiisimusi kasitleti siimpoosiumides
«Maistete ja vaimsele legevuste Kujunemise psithholoogia» (siimpoosiumi organiseerijoad
P. Inhelder (Sveits) ja P. Galperin (NSVL); «Lapse psiitihilise arengukéigu uurimine»
(K. Zazzo, Prantsusmaa); «Oppimine ja vaimne areng» (N, Mentiinskaja ja G. Kostjuk,
NSV L), «Lapse kéne ja psiiithiliste protsesside areng» (M, Kollsova, NSVL ja L. Bartha,
Ungari); «lsiksuse kujunemine kollekliivis» (L. Bozovits, NSVL ja U. Bronfrenbenner,
USA); «individuaalsete pstthiliste isetrasuste flisioloogilised alused» (V. Nebdlilson,
NSVL), ja teisteski.

Oige mitmes siimpoosiumis toimus pingeline diskussioon (pinge avaldus rohkem sisus,
valisell valitses tlimall akadeemiline rangus) lapse vaimse arengu, tema psiiiihilise tege-
vuse kujunemise probleemide kohla.

Genli koolkond, kelle eesotsas seisab kuulus J. Piaget (kes muide kongressi paevil
oma 70. stinnipdeva ldhistas), on seisukohal, et lapse vaimne areng toimub oma sise-
miste seadusie jargi, opetusel on seejuures alluv osu. lgal vanuseasimel tekivad omad
protsessid, lapse peas kujunevad wegamédda keerulised loogilised operalsioonid ning
seda kujunemist ei ole véimalik kiirendada. Piaget' ja Inhelderi teooria kohasell tule-
nevad koik kérgemad psiiiihilised protsessid tegevusesl, vaimse arengu lopp-punktiks
en ileminek vilisell tegevuselt vaimselele operatsioonidele, s. I legevuse interiorisal-
stoon. :

J. Piaget' koolkonnal on suur autoriteet., Kongressil margiti, et ei maksa Kiirustada
selle teooria kriliseerimisequ véi jareldusle tegemisega selle paikapidamatuse kohta.
Kuid samal ajal mdrgiti ka selle pessimismi Opetuse suhles, see peegeldab mingil méd-
ral dpetuse piiratud voimalusi,

Ameerika psthholoog J. Bruner vaatab nendele probleemidele optimistlikumalt, Tema
aivales sollub inimese vaimne areng opetamisest ja seisneb (iha sigovamate leadmiste
Ja tldistatud oskuste omandamises. Bruneri jargi seisneb kogu llesanne selles, et
thendada apetamise protsessis teadmisle saamise kolm teed: praktiline legevus, lege-
likkuse kujundiline peegeldus ja suhtlemine keele abil.

Orma teooria kinnitamiseks esitub J, Bruner eksperimentaalseid andmeid Aafrika
kaugeles rajoonides elavate laste arengu kohta.

Noukogude teadlaste seisukoht toetub suurel méadral L. Végotskile, Seda kontsept-
siconi on edasi arendunud N. Mentsinskaju, G. Kostjuk, P. Galperin jt., kes seda kail-
sesid ka kongressil.
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Nende arvamuse kohasell ei seisa inimese areng ainult Gpeluses, void suur tahtsus
on siin ka sotsiaalsel faktoril, vilisel keskkonnal. Opetust peetakse siiski arengu pea-
miseks stiimuliks, mis samal ajal aga arengule toetub.

Opetus voib tunduvalt edasi nihutada ealisi piire, véib suurel mddral avardada 6pi-
luste tunnetustegevuse véimalusi. Opetus peab arengust ette jéudma, peab juhtima
ir:imese arenemise protsessi. Prof. Galperini ettekanne oli sisuliselt iHeskutse uue Gpe-
tamismeloodika loomiseks, mis vdaimaldaks anda lapsele méisteid véimalikult varem.

Nende teoreetiliste seisukohtade paikapidavust on praktiliselt kontrollitud mitmeles
Moskva, Leningradi, Kiievi jl. linnade koolides. Nii 6petatakse Pedagoogika Aka-
deemia Moskva eksperimentaalkoolis mitu aastat algklasside o&pilastele algebrat, kus-
juures §—9-aastased lapsed saavad hdsti aru tdhelistest sitmbolitest. Esialgu hinnatakse
seda eksperimenti siiski ettevaatlikull, 16plikke jireldusi on veel vara teha.

Kuigi opetus véib tunduvalt avardada teadmiste omandamise ealisi piire, pole siin
véimalused siiski piiramatud. Sellepédrast polegi meie teadlased nréus J. Bruneriga, kelle
jargi iga laps v6ib igal arengustaadiumil tdisvadrtuslikull omandada igasugust mater-
jali, kui seda vaid vastavall esitatakse.

Piaget’ teooria kohta mdargivad néukogude psiithholoogid, e! intericrisalsioon on vaid
arengu iiheks kiljeks 6ppimise protsessis. Selle teiseks kiiljeks on vastupidine prolsess,
eksteriorisatsioon, s. l. ilileminek abstraktselt méttelt tegevusele.

Pole kahtlust, et oma l6plikku sdna pole iikski koolkond veel iitelnud. Diskussioon
jiitkub, ja teadus ureneb edasi.

lLupse kasvatamisel on viiga tahtis teada, missuguses eas on laps kéige vastuvétlikum,
millal avaldavad muljed talle kdige tugevamat méju. Selles suhtes dratavad méned
Inomapsiihholoogia tulemused tdhelepanu ja téstatavad huvitavaid probleeme ka inimese
kasvatamisel,

Nimelt esineb loomadel elu alguses featud periood, millal muljed jaddvustatakse

Kongressi istungite vaheajal toimus ka kuluaarides elav tegevus: vahetati mot-
teid ja loodi isiklikke kontakte. )
Pildil: TRU pedagoogika kateedri juhataja H. Liimets vestlemas Soome psiih-

holoogidega.
J. Soerdi foto
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silmapilksell, ilma milmekordse kordamisela. (Selle nahtuse kohta on inglise keeles
kasulatud terminit «imprinting», mille eestikeelse vaslena sobiks ehk «sédbimine».)

Naiteks on kindlaks tehiud, et kui hanepojad nidevad peaiselt pirast munast kooru-
mist mitte emahane, vaid inimesi, siis piérduvad nad hilfem mitte emahane, vaid ini-
mese poole. Samasugune ndhius esineb ka partidel ja meresigadel, kusjuures «kasu-
emaks» voib olla isegi ese (pall, karp), kui see ainult liigub. Katseliselt on kindlaks
madratud niisuguse séobimise ajalised piirid. Nii on pardipojad kéige vastuvéllikumad
13—17 tunni vanuselt. Arvatakse, el niisugust séGbimist ei saa seletada lihtsa tingitud
refleksi kujunemise mehhanismiga, Oletatakse, et analoogiliste ajumehhanismidega on
seotud ka naeratusreakisioon rinnalapsel,

Kongress on seljalaga. Nagu selle pidulikul l6petamisel mdrgiti, oli see tihtsaks
elapiks kogu maailma psiihholoogide joudude tihendamisel. Kindlasti aitab see paremini
sammu ja sihle seada ka meie vabariigi psitihholoogidel ja pedagoogidel.

Jargmine kongress otsuslati korraldada Londonis. Niisiis — ndagemiseni Inglismaal.

n moddunud ndukogude voimu 50. M"" d d t s t
Oaastap‘éevale piithendatud f{ileliidulise 00 unu elses
pioneerimalevate leninliku iilevaa- =
tuse esimene ja teine aasta. Tagasi vaadates la eel‘)levast
voib madrkida, et need aastad olid suurte
otsingute, visa t6¢ ja kasuliku tegevuse

ajaks. Paljudes pioneerimalevates muutus kOImandaSt

elu huvitavaks ja mitmepalgelisemaks. Ule- _

vaatuse tingimused voGimaldasid pioneeri- ta t
juhtidel ning Gpetajatel lilitada pioneere aa’s S
aktiivsesse tegevusse malevates ja rithma-

des.
. VELLESTE,
Kuid iilevaatuse teise aasta todtulemuste M
analiilis nditab, et {ilevaatuse korraldamisel Eesti NSV Pioneeriorganisafsiooni
ilmnes ka kiillaltki olulisi puudusi. Néukogu vastutav sekretdr

Paljud pioneerijuhid ja pedagoogid arva-
sid ekslikult, et tlevaatus on voistlus iiks-
nes pohisuundade jdrgi. Uleliiduline pio-
neerimalevate leninlik iilevaatus on eel-
koige pioneeride mitmekiilgse tegevuse iile-
vaatus, pioneeriorganisatsioonis tehtava kasvatustdd tulemuste iilevaatus. Kahtlemata eel-
dab iilevaatus voistlust, kuid ainult iiksikutel tegevusaladel, nagu spordis, t00s, turismis,
kunstilises isetegevuses ja mujal.

Méningates malevates on to6vormid ja meetodid veel primitiivsed ning iihekilgsed.
Paljude pioneerimalevate t&6s esineb formalismi, sageli kannatab 166 mitmesuguste massi-
irituste rohkuse all, mille kasulegur on ddrmiselt madal.

Oli malevaid, kes piitidsid silma paista nn. vilise kiiljega, suunates koik jéud muuseu-
mide, ndituste, stendide jne. kujundamisele, et demonstreerida maleva «edu» mis tahes
komisjonide ees. Muuseumid, nditused ja stendid tdidavad siis oma eesmdrgi, kui nad on
suure t60 ja loominguliste otsingute tulemuseks.

Loputu suurte, iilemalevaliste tritustega tegelemine, mitmesuguste klubide, staapide ja
noukogude loomine viis selleni, et paljud pioneerijuhid ning pedagoogilised kollektiivid
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unustasid, et riithm on pioneeridega tehtava t66 keskuseks, ning ei pééranud kiillaldast
téhelepanu pioneeririthmade organisatsioonilis-poliitilisele tugevdamisele,

Moéningates malevates ei arvestatud laste ealisi isedrasusi, mille t6tiu vanematels pio-
neeridele tundusid iilevaatuse tingimused liiga kerged, ebahuvitavad, noorematele aga
rasked ja perspektiivitud,

Paljud pioneerimalevad tddtavad veel halvasti oktoobrilastega. On kujunenud nagu
reegliks, et pohilist t66d oktoobrilastega teevad ainult algklasside dpetajad. Pioneerimale-
vate ja -rihmade nSukogud on unustanud, et oktoobrilaste tihtede ja tihekeste juhtideks
on pioneerid, et pioneerid peavad oktoobrilapsi ette valmistama pioneeriorganisatsiooni
astumiseks ning neid kaasa haarama joukohasele osavétule iilevaatusest..

Eriti ndrgad on keskkoolide ja 8-klassiliste koolide sidemed maarajoonide viiksemate
algkoolidega.

Ulevaatuse peamiseks tingimuseks oli vdistlus siigavate ja piisivate teadmiste ning
laste igakiilgsete vdimete ja annete arendamise eest. Vihe poorati tihelepanu lastes huvi
dralamisele teaduse ja tehnika wvastu ning nende silmaringi laiendamisele. Koondustel
otsustati monigi kord mahajddjate iile formaalselt.

Hasti ja mitmekiilgselt oli organiseeritud t66 pohisuundade «Lahingukuulsuse retk»,
«Ekspeditsioon «Lenini nduandel»», «Pioneeride rahu ja sOpruse marss», «Leninlik t66-
velver ja «Viie ronga vdikesed oliimpiaméngud» jérgi ileliidulises uiatuses.

Missugused edusammud ja puudused ilmnesid konkreetselt iihel voi teisel iilevaatuse
alal meie vabariigis — selle kohta tegi kokkuvotteid Eesti NSV Pioneeriorganisatsiooni
Noukogu biiroo, kes mérkis dra paremad malevad iiksikutel iilevaatuse aladel ning iile-
vaatusel tervikuna,

Ulevaatuse mitmel alal paistsid heade té6tulemustega silma Pdrnu 6. ja Térva 8-kl kooli,
ning Rapla ja Elva keskkooli pioneerimalevad. Eesti NSV Pioneeriorganisatsiooni Noukogu
buroo markis dra nimetatud pioneerimalevate head téod. \

Jdrgnevalt vaatleme iileliidulise pioneerimalevate leninliku iilevaatuse kulgemist meie
vebariigi pioneerimalevates pohisuundade jirgi.

«EKSPEDITSIOONI «LENINI NOUANDEL»» peamiseks iilesandeks oli niidata pionee-
ridele konkreetsete, elavate eeskujude ja vaatluste varal, kuidas meie rahvas viib ellu
leninlikke nouandeid ning kuidas tdidetakse NLKP programmi.

Paremateks tunnistati sel alal Ulila, Rakvere 1. ja Pikavere 8-kl kooli ning Kingissepa
algkooli pioneerimalevad. Peab mdrkima, et iilevaatuse teisel aastal on pioneerimalevates
suuremat tdhelepanu p&oratud uurimuslikule toodle ekspeditsiooni kédigus, Néiteks on Ulila
8-kl. kooli pioneerid uurinud sovhoosi ja alevi parteiorganisatsiooni ajalugu, kodukcha
esimese Kommunistliku noore A. Kriismani elu- ja voitlusteed ning kodukcha saavutusi
seitseaastaku viltel. Rakvere 1. 8-kl. kooli picneerid on kogunud palju materjali kodulinna
ja rajooni ajaloo ning tulevikuplaanide kohta.

Paljudes malevates on hésti organiseeritud {66 V. I. Lenini elu ja tegevuse tundmadppi-
miseks. Ekspeditsioonidelt kaasatoodud materjalid on koondatud koolide juurde muuseu-
midesse, temaatilistesse nurkadesse, Lenini klassidesse. Ulilas on muuseumikiilastajate jaoks
vanema astme pioneeridest ette valmistatud lektorite grupp. Umbruskonna asutused ja
ettevotied kasutavad pidevalt koolimuuseumi materjale.

Puudusena tuleb mirkida, et on veel selliseid malevaid, kus kogu ekspeditsioonialane
t60 piirdub Lenini nurga loomisega, mis on sageli materjalivaene, milles on wvaid méni
album voi stend.

Siin tuleb veelkord oppida tundma ilevaatuse tingimusi.

Uleliidulise pioneerimalevate leninliku iilevaatuse viimasel aastal tuleb pioneerimale-
vatel ekspeditsioonimatkadel rohkem téhelepanu poéorata eelkdige tutvumisele meie tdna-
pieva saavutustega. On vajalik, et igal matkagrupil oleks konkreetne iilesanne pikemaks
ajaks, et iga pioneer saaks temale antud iilesande pohjalikult tdita. Kogutud materjalid
tuleb vormistada nii, et neid saaks kasutada koduloolise materjalina Sppetdds, Senisest
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enam tuleb juhtida tdhelepanu pioneeride seaduste tditmisele ja pioneeride ettevalmis-
tamisele ULKNU-sse astumiseks, Tuleb selgitada, et kui pioneer tiidab Noukogude Liidu
noorte pioneeride seadusi, tdidab ta sisuliselt leninlikke nduandeid lastele.

Ka iilevaatuse teisel aastal etendas laste kommunistlikul kasvatamisel eriti suurt osa
«LAHINGUKUULSUSE RETK», Retke pohiiillesandega — aidata pioneeririihmadel ja
-salkadel huvitavalt organiseerida sdjalis-patriootilist kasvatustbéd, kasvatada armastust
ja austust NGukogude Liidu relvastatud jéudude vastu, ndukogude rahva sdjaliste kange-
lastegude ja traditsioonide vastu — tulid meie tublimad pioneerimalevad edukalt toime.

Ulevaatuse kahe eelmise aasta jooksul on pioneerimalevad tundma oppinud oma
Kodukoha revolutsioonilist minevikku, tutvuti Suure Isamaasdja lahingupaikadega, &piti
tundma kodukoha vabastamisel langenud sdjameeste elu ja tegevust, langenud kommu-
nistlike noorte — kangelaste elu jne. Vaevalt leidub vabariigis monda pioneerimalevat,
kus ei oleks toimunud unustamatud kohtumised endiste rindevditlejate, fagismivangide
ja partisanidega.

Eesti NSV Pioneeriorganisatsiooni Néukogu biiroo tunnistas paremateks Hellamaa,
Tarva, Sillamde 2., Luutsniku, Tallinna 30. 8-kl. kooli ja Marjamaa, Haapsalu 1., Jogeva,
Tallinna 20. ning Rakvere 2. keskkooli pioneerimalevad.

Retke kdigus aktiviseerus pioneerimalevates mitmesuguste huvialajirgsete rithmade —
armee, piirivalvurite ja miilitsa noorte s6prade rihmade — tegevus.

Markimist vddrib nime taotlemine paljude pioneerimalevate pooli. Niiteid selle kohta
on palju. Nime taotlemisel on vajalik, et kogu maleva t66 allutataks seilele eesmirgile.
Vastavasisuliste tirituste korraldamisel tuleks mdelda nende iirituste kasvatuslikuls kiil-
jele, sest kasvatamine tunnete kaudu on siinkohal eriti oluline,

Pioneerimalevad on astunud kirjavahetusse paljude kangelaste vanemate, sugulaste ja
sopradega. Tuleb eelkbige taotleda, et kirjavahetus oleks sisukas jutustus, et kirjadest
jdéks malevale omalaadne kroonika.

Pioneerimalevales tuleb suuremat tdhelepanu péérata sdjalis-sportlikela mingudele,
mis arendavad lastes otsustusvéimet, julgust, osavust ja kiirust ning aitavad neid ette
valmistada kodumaa kaitseks. Tuleb ette valmistada luurajaid, topograafe, laskureid,
sapoore, sidemehi, maastikumédngu juhte, sanitare jne.

Peab muutuma traditsioconiks noorte pidulik saatmine Néukogude armeesse.

«LENINLIKU TOOVALVE» peaiilesandeks on kasvatada pioneerides kommunist-
likku toossesuhtumist, Gpetada neid armastama t66d, suhtuma austusega tédinimestesse.

Palju on td6tatud kooliruumide ja imbruse korrastamisel, ppevahendite valmistamisel,
palju kasulikku on tehtud vanaraua ja -paberi kogumisel, téétatud kolhoosi- ja sovhoosi-
poldudel.

Sidemete loomine asutuste ja ettevotetega, kohtumised todeesrindlaste ja inimestega
mitmetelt elualadelt on kaasa aidanud kutsevalikule,

«Leninliku té6valver kidigus on valminud mitmete ettevdtete, kolhooside ja sovhoosids
tookuulsuse kroonikad, Palju on valminud stende, kaarte ja néitusi, mis jutustavad kom-
munismi ehitamisest meie paljurahvuselisel maal.

Paremateks osufusid «Leninliku téévalves kdigus Parnu 2., Varstu ja Haddemeeste
keskkooli, Tartu 13, Viljandi 3., Talinna 18. 8-kl. kooli ja Helme sanatoorse internaat-
kooli pioneerimalevad. ;

T06 edasisel labiviimisel on vaja ette valmistada mitmesuguseid kohtumisi nii, et pio-
neeridele antaks kohtumise kdigus joukohaseid iilesandeid asutuste voi ettevotete partei-
ia komsomoliorganisatsioonidelt. Sealjuures ei tohi unustada, et lastele antavad iilesanded
oleksid konkreetsed ja whiskondlikult kasuliku iseloomuga, et pioneeririthm voi pioneer
selle iilesande laitmise tdhtsust méistaks,

Suuremat tdhelepanu peaks pdérama spordibaaside, liuvdljade jne. rajamisele koolide
juures, pioneeritoa mddbli valmistamisele, koolirnumide kujundamisele, kabinettide sisus-
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tamisele, kingitusle ja suveniiride valmistamisele. Uhiskondlikult kasuliku (68 organisee-
rimisel tuleb riihmadele ja pioneeridele anda individuaalselt konkreetsed téoobjekiid,

Jatkugu t66 meie tanapédeva saavutuste tutvustamisel, aidakem pioneeridel leida roman-
tikat meie igapdevases téos!

«PIONEERIDE RAHU JA SOPRUSE MARSIL» poorati llevaatuse teisel aastal tun-
duvalt suuremat  tdhelepanu séprussidemete tugevdamisele meie suure kodumaa erine-
vatest rahvustest lastega. Uusi kirjasdpru leidsid meie pioneerid kodu- ja vennasvaba-
riikide koolidest, korraldati iihiseid sGprusfoorumeid ja -festivale.

ENSV FPioneeriorganisatsiooni Ndukogu biiroo mirkis tublit t66d Néo ja Kunda kesk-
kooli, Kihelkonna, Tallinna 18. ja Halliste 8-kl. kooli pioneerimalevas.

Oige organiseerimise puhul haarab «Pioneeride rahu ja spruse marss» lapsi téielikult:
pekub neile palju huvitavat ja vajalikku, rikastab teadmisi, muudab kauge ldhedaseks,
annab tunnetuse osast tervikus, otse sunnib «iile koduaia» vaatama.

Vabariigis on selle kohta toredaid nditeid. Sindi keskkooli M. Gorki nim. pioneerimale-
vas korraldasid rithmad regulaarselt (iga kahe nddala tagant) temaatilisi Shtuid, kus tut-
vustati liiduvabariike, sotsialismimaid ja suuremaid kapitalistlikke riike. Koolis on organi-
seeritud rahvaste sopruse klubi oma laulu, pohikirja, liilkmekaartide ja embleemiga.

J. Gagarini nim. Sillamde 2. kooli pioneeririihmad jutustasid palju huvitavat vennas-
vabariikides toimuvatest Ghtutest «pionerski ogonjok». Koos 3. kooliga toimus rahvasle
sopruse festival, mille ettevalmistamise kaigus valmistas iga rithm vastava liiduvabariigi
rahvariided, pannoo vapiga ja lipu kooli fassaadi jaoks, muretseti magnetofonilindid festi-
valilaulude ja marssidega. Festivali avalaul «Olgu jédv meile paike» kélas kaheksas keeles,

Pissi keskkooli Mihkel Aitsami nim. pioneerimalev on kommunistlike noorte abiga
Oigesti organiseerinud t66 rahvaste sépruse klubis, kus tdédtavad kirjavahetajate, lektorite
ja massilirituste sektsioonid. Pioneeride toa soprusnurk tutvustab maailma noorte elu,
korraldab suveniiride viljapanekuid ja annab aadresse. Alates 5. klassist kuulavad pio-
neerid noorte lektorite poliitinformatsioone.

Hoogne on «Pioneeride rahu ja sGpruse marss» Valga 1. keskkoolis. Siinne klubi «Sép-
rus» on korraldanud palju toredaid sépruskohtumisi ja klubiGhtuid teemadel «Séprus ja
kcostoon, «Kolm ode Balti mere &déres», «Poola RV noorte tegevusest» jne. Nendega on
kaasnenud vastavad nditused. Valga 1. keskkooli pioneeridelt tuleks dppida ka teiste maade
tihtpdevade tdhistamist, olgu nendeks siis soltumatu Aafrika pdev — 1. detsember, sotsia-
lismimaade rahvuspiihad, jne.

Millele tuleb algaval 6ppeaastal tosisemat tdhelepanu poorata? Eelkoige siigavalt jarele
moelda, missugune on «Pioneeride rahu ja sopruse marsi» kasutegur, kas lapsed suhtuvad
aktiivselt poliitilistesse kiisimustesse, on neil huvi koige selle vastu, millest otseselt oleneb
maailma maade olevik ja tulevik. Kui pioneer, avanud «Sédeme» vérske numbri, otsib sealt
koigepealt seiklusjutu jarge voi ristsonamdistatust ja peab seejdrel ajalehe labiloetuks,
pooramata tdhelepanu palju muu huvitava hulgas rubriikidele «Laiast maailmast», «Vannas-
vabariikide pioneeride juures», kirjutiste sarjale «Nool maailma meredel» ja teistele
eakohaselt kirjutatud toredatele artiklitele, siis on kasvatuses kusagil midagi viltu. Sel
juhul voime olla kindlad, et paar aastat hiljem hakkab ta sama pealiskaudselt lugema
«Noorte H&éédlt», raadios otsima pdevauudiste asemel uusi vilismaiseid tantsuriitme, ja sel-
lega ta teadmised vilismaailmast piirduvadki, kui mitte moningatel juhtudel (ja voima-
lustel) arvestada elavat huvi turistide ndrimiskummi ja pastapliiatsite vastu... Aga see
on ju asjade arenemise loomulik kulg, kui me ei kasvata lastes vajadust huvituda maailma
peliitilisest elust. Viga kahju, et pedagoogilise kollektiivi vihese tdhelepanu tottu ei kasu-
tata internatsionaalses kasvatustoos selliseid laialdase informatsiooni allikaid nagu aja-
ki1jandus, raadio ja televisioon.

Moodunud Gppeaastal lilitus «Pioneeride rahu ja sdopruse marssi» teatevoistlus «Balti
meri — rahu ja sopruse meri», mille eesmérgiks on tutvustada Opilasi Balti mere maade
laste eluga, tugevdada sdprussidemeid eakaaslaste vahel ja, mis eriti tdhtis — anda sellega
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lastele konkreetne voimalus aktiivselt osa votta véistlusest Balti mere muutmisel rahu ja
sopruse mereks. Augustikuu 16pul toimus Leningradi oblastis Zelenogorski lahedal rahvus-
vaheline laager, millest votsid osa teatevdistluse vditjad Balti liiduvabariikidest, Lenin-
gradist, Kaliningradi oblastist, Saksa DV-st, Poola Rahvavabariigist ja Soomest. Kuigi
teatevdistlus aitas muuta rahumarsi toid konkreetsemaks ning selgepiirilisemaks, voib sor-
medel iiles lugeda need vabariigi pioneerimalevad, kes liilitusid aktiivselt teatevoistlusse.
Kidesoleval oppeaastal peaksid meie vabariigi pioneerimalevad siin iiles nditama tunduvalt
aktiivsust, sest Balti meri on ju meie kodumeri.

Pidagem meeles, et nimetatud pioneerimalevate leninliku iilevaatuse ala kannab nime-
tust «Rahu ja sOpruse marss». Tundub, et meie vabariigis kujuneb ta rohkem sopruse
marsiks.

Peatuksin veel soprusnurkadel. Kohati on nad dige piiratud — siin on vaid juhuslikks
viljaloikeid ajakirjadest, kirja teel saadud mirkide, markide ja suveniiride kogusid, mait-

- setuid nukke. Pole tarvis luua nurka nurga pdrast!

Korduvalt on toonitatud kollektiivse kirjavahetuse eeliseid individuaalse ees, kuid
siingi on veel palju &ra teha. Argu meie vabariigi pioneerid pdhjustagu oma sopradele
pettumust vastamata jédnud kirjade, nende sisuvaesuse ning kirjade ebaesteetilise vilja-
ndgemise t6ttu. Kuidas kirjutada, mida paberile panna, kuhu kirjutada — need kiisimusad
tuleks pioneeridele enne selgeks teha, alles siis pdérdugu nad Eesti NSV Noorsoo-organi-
salsioonide komitee poole aadressil: Tallinn, Voéidu viljak 7.

«VIIE RONGA VAIKESTE OLUMPIAMANGUDE» eesmirgiks oli kaasa aidata keha-
kultuurikollektiivide loomisele ja tugevdamisele, massiliste spordiiirituste organiseerimi-
sele, pioneeriorganisatsiooni ja kehakultuurikollektiivide koostdd edasisele parandami-
sele, uute spordibaaside rajamisele koolides jm.

Fdukamaks osutusid sel iilevaatuse alal Aegviidu 8-kl., Tallinna 27. 8-kl. ja Rakvere
1. 8-kl. kooli, Tiiri, Haapsalu 1. ja Tallinna 1. keskkooli pioneerimalevad.

«Viie rénga viikeste oliimpiamangude» korraldamisel ilmnes ka mitmeid puudusi, mida
jirgneval iilevaatuse aastal tuleb viltida.

Moéningad pioneerijuhid ja kehalise kasvatuse Opetajad ei pédranud kiillaldast tdhele-
panu pioneeride massilisele osavotule sellistest voistlustest, nagu «Pioneeride neljavdistlusy,
«Nahkne pally, «Kuldne litter», «Olimpia lumehelbeke». Selle asemel piihendati kogu
tihelepanu voistkonna komplekteerimisele ja ettevalmistamisele, kes kaitses iilelinnalistel
voi -rajoonilistel wvdistlustel kogu maleva au. Kokkuvbttes osutus malev kiill «Viie ronga
viikestel oliimpiamangudel» iheks tublimaks, kuid samal ajal ei olnud suuremal osal
picneeridel mingisuguseid kokkupuuteid kehakultuuri ega spordiga. Veel kord tuleb poo-
rata tiéhelepanu vbistluste muutmisele massiliseks.

Spordibaaside rajamisele on kiill rohkem réhku pandud, kuid siin, samuti ka spordi-
inventari valmistamisel, on veel palju dra teha.

Ménelgi maleval tuleks mdelda vdistluste pidulikule avamisele ja 16petamisele. Kas
ei vbiks seda teha fanfaarihelide saatel? Samuti tuleks malevail mbelda oma traditsioonide
loomisele seoses mitmesuguste spordivdistluste korraldamisega, organiseerida kohtumisi
sportlastega, olla kursis rajooni ja linna spordieluga, korraldada vastavasisulisi vikto-
riine jne. y

«KUNSTISOPRADE KONKURSS» oli uueks alaks, mis peab kaasa aitama esteetilise
kasvatust6t parandamisele pioneerimalevates.

Tunnustavalt tuleb mdrkida, et malevates on senisest enam korraldatud wvoistlusi ja
konkursse parima deklamaatori, parima omaloomingulise pala autori, parima kénemehe,
parima fotograafi jne. nimele. Peaaegu igas malevas on toimunud kunstilise isetegevuse
iilevaatused. Palju on pioneerid esinenud ettevdtetes ja asutustes, on tutvutud kunstnike
ja kirjanike elu ja loominguga, korraldatud huvitavaid kohtumisi jne. Malevates on
hakatud korraldama muusikapédevi (Torva 8-kl. kool, Elva keskkool], kooli laulu-, kirjan-
dus- ja kunstipdevi (Rapla keskkool).
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Eakohast t66d kunstisGprade konkursil on pioneerid leidnud ka oktoobrilastele (joonis-
tusvoistlused, oktoobrilaste isetegevuse konkursid).

Edukamaks osutusid «Kunstisoprade konkursils Tiiri, Misso, Tallinna 20. ja Tartu 2.
keskkooli, Rakvere 1. 8-kl. kooli ja Keila-Joa sanatoorse internaatkooli pioneerimalevad.

Puudusena tuleb markida, et paljudes pioneerimalevates arvatakse ekslikult, et «Kunsti-
soprade konkursi» alla kuulub ainult see t66, mis on toimunud ja toimub ka edaspidi igas
koolis ilma vastava konkursi viljakuulutamiseta (mudilas- ja lastekooride t66, ringide
to0 jne.). Voib-olla sellest seisukohast tingituna jdidki paljude koolide pioneerimalevad
konkursi juhtimisest kérvale, mille t6ttu nimetatud aladel jdi puudu Gigest pioneerlikkusest.

Viéhene oli konkursi kdigus instruktorite-raamatusoprade, kunstnike-dekoraatorite,
rahvatantsijate ning nditlejate ettevalmistamine ja tédlerakendamine,

Malevandukogud on seoses «Kunslisoprade konkursiga» andnud ringidele véhe diles-
andeid. g

On vaja, et tdnapdeva esteetilised pohimotted kajastuksid kooliruumide kujundamisel
ja sisustamisel, nduetes opilaste riielusele ning soengutele jne. Rohkem tuleb t66le pionee-
ridega kaasa haarata thiskondlikke aktiviste — heliloojaid, kunsinikke, kirjanikke jne.,
paremini kasutada koiki voimalusi, mida pakuvad raadio ja televisioon.

NLKP XXIII kongress ja ULKNU XV kongress poorasid suurt tihelepanu sirguva polv-
konna kasvatamisele ja V. I. Lenini nimelise Uleliidulise Pioneeriorganisatsiooni osale uue
inimese kasvatamisel.

V. 1. Lenini nimelise Uleliidulise Pioneeriorganisatsiooni Keskndukogu ei too uusi muu-
datusi iileliidulisse pioneerimalevate leninlikusse iilevaatusse, mis on pihendatud nou-
kegude voimu 50. aastapaevale, vaid pddrab pioneerimalevate peatdhelepanu NLKP XXIII
kongressi ja ULKNU XV kongressi otsuste tditmisele.

Pioneerijuhtidel, pedagoogidel, komsomoli- ja pioneeritdttajatel ning pioneetiaktivis-
tidel tuleb veelkord tdhelepanelikult tundma oppida ilevaatuse tingimusi, analiitsida
moddunud Gppeaasta puudusi, seostada oma pioneerimaleva tdid pioneeriorganisatsiooni
ces seisvate iilesannetega tdnapdeval.

Ulevaatuse kolmandal aastal tuleb koondada k&ik joud sihikindlalt tééle kuulsusrikka
tihipdeva — meie riigi 50. aastapdeva — vastuvotmiseks, Selleks on vaja tutvustada meie
sirguvat polvkonda Noukogude Liidu loomise ja arenemisega, meie vennasvabariikide elu
ja kultuuriga, arendada ja tugevdada veelgi Noukogude Liidu rahvaste vennalikku soprus-
ning solidaarsustunnet maailma maade tédrahvaga, kasvatada leppimatust klassivaenlaste
ning kodanliku ideoloogia ja moraali vastu.

Tohustage pioneeride ja Opilaste kasvatamist V. I. Lenini elu ja tegevuse ning tema
kaasaegsete eeskujul, tommake pioneere osa vitma meie rahva kuulsusrikastest revolut-
siconilistest, sbjalistest ja tobtraditsioonidest, siilitage, looge ja tugevdage linna ja kiila
soprussidemeid. Peab aktiviseerima pioneeride ja koolinoorte osavottu tleliidulistest, iile-
vabariigilistest ja iilerajoonilistest ning ilelinnalistest iiritustest: ekspeditsioonidest, tehni-
lise omaloomingu ja kunstilise isetegevuse iilevaatustest, spordivoistlustest ja mitmesugus-
test konkurssidest.

Ulevaatuse korraldamisel on kdesoleval Gppeaastal tdhtsamaks ilesandeks oOpilaste
teadmiste edasine laiendamine ja siivendamine, teadmishimu ja piitidlikkuse ning vastutus-
tunde kasvatamine oppetdd vastu.

Pioneerimalevatel ja rithmadel tuleb otsustada, missuguste toéovoitudega nad votavad
vastu Noukogude riigi 50. aastapdeva,
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Iiommunisuiku iihiskonna inime-
sele on loominguline t66 tihis-
konna hiivanguks loomulikuks

vajaduseks. Kuid selleks, et loomingu-
liselt tootada, peavad inimesed olema

vastavalt ette valmistatud — nad pea-
vad arendama oma loomingulisi vdi-
meid.

Sellest lahtudes on meie ldhemaks
eesmirgiks kindlaks médrata, kuidas
on kdige paremini vdimalik lahendada
inimese Joominguliste voimete kujun-
damise ja arendamise iilesannet. See
kiisimus nouab eri uurimust.

Loomingulisi voimeid v6ib kujun-
dada ja arendada mitmel teel ja viisil.
Uks selliseid véimalusi ja viise antud
iilesande lahendamiseks véib olla
kunstiline kasvatus (joonistamise &pe-
tamine), mis on tiihtlasi ka iiks esteeti-
lise kasvatuse wvorme ja meie ajastu
inimesele vajalik.

Ka kunstilises kasvatuses (joonista-
mise Opetuses) peame eelkdige nigema
timbritseva elu tunnetamise vdimalusi.

Juba Aristoteles (384—322 e.m.a.)
kinnitas, et kujutamise ja tunnetamise
protsess joonistuse abil on tdiel méiiral
kontrollitav, s. t. inimene vib tadiesti
teadlikult ja sihikindlalt kujutada
timbritsevat elu nii, nagu see eksistee-
rib ja nagu ta teda tajub, kusjuures
ta kontrollib kujutuse objektiivsust
«aratundmise» teel,

Tema arvas, et looduse «jdreleaima-
mine on omane inimestele juba alates
lapsepdlvest, ja et inimesed erinevad
muudest loomadest just selle poolest,
et nad on suuremal maiidral véimelised
jdreleaimamiseks, tinu millele oman-
davad ka esimesi teadmisi.»!

Nendel kaalutlustel pidas ta joonis-
tamist elu tunnetamise vdimsaks rel-
vaks, ja ndudis seepdrast joonistamis-
opetuse sisseseadmist koolides réobiti
teiste Gppeainetega.

Seda suurem on selle aine 6petamise
tdhtsus koolides meie ajastul. Kuid
nagu praktika niitab, esineb kunstilise

'Apucrorens, O6 MCKYCCTBe I10-
eaun, 1957, Tocnommmapar, crp. 48.
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tunnetuslike
ja loominguliste
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kasvatuse organiseerimises Kkéesoleval
ajal vdga palju tosiseid puudusi. Et
kunstiline kasvatus annaks {ilalmaini-
tud aspektist ldahtudes maksimaalseid
tulemusi, selleks on wvaja aine opeta-
mise pohjalikku reorganiseerimist.

Ilmne on asjaolu, et selle ala tosise
opetamisega — nagu kasvatusega iild-
se — tuleb alustada juba wvarajasest
lapseeast (2—2,5 aasta vanuselt).

Uks pohilisemaid iilesandeid kunsti-
lise kasvatuse organiseerimisel on teha
see massiliseks. Selleks tuleb kunsti-
line kasvatus liita iihtseks lahutama-
tuks tervikuks kasvatusliku tooga iild-
hariduslikus koolis ja koolieelses eas.
Selleks aga on seda vaja vaadelda kui
ithte pohioppeainet.

Esteetilise kasvatuse eesmirgil oGpe-
tab kunstiline kasvatus last tunnetama
imbritsevat elu mitte ainult ratsio-
naalselt, vaid ka emotsionaalse taju-
mise kaudu, opetab méistma elu ilu
selle koige vdiksemates avaldustes.

Mainitud joonistamisdpetusega seotud

objektiivse tegelikkuse ni3hete tun-
netamine esteetilise tajumise kaudu —
s. t. emotsionaalselt — eeldab «emot-
sionaalset wvirvingut», mida ratsio-
naalse tunnetamise viis ei oma.
Seetdottu sisaldab ta eeldusi G&ppe-

materjalide paremaks ja kestvamaks
omandamiseks.



Teiste sonadega: peale esteetilise kas-
vatuse eesmirkide arendab joonista-
misdpetus voimet emotsionaalselt, ja
iihtlasi ka plisivamalt tunnetada i{imb-
ritsevat elu. See on vidga oluline.

Peale selle on histi organiseeritud
kunstiline kasvatus (joonistamise ope-
tus) aluseks inimese nende loomingu-
liste véimete arendamisel, mis eeldavad
arenenud kujutlusvoimet ja graafilise
kujutamise oskust. Sellised omadused
on meie elus vajalikud paljudel t66-
aladel, n#iteks konstruktoritel, model-
leerijatel, arhitektidel, maadeuurijatel,
meedikutel, fiiiisikutel, keemikutel,
kiiberneetikutel ja paljudel teistel.

Arendades sel viisil tunnetuslikke ja
loomingulisi véimeid, kasvatame nii
lapse motteid kui ka tundeid, motetest
ja tunnetest aga kasvavad vilja teod.

Kuid tegelik elu néitab, et koolis (ja
ka lasteasutustes) on lastele kujutamise
tegevuse Opetamise tase wveel tdiesti
ebarahuldav. Meil ei ole kiillaldaselt
kvalifitseeritud pedagooge ja kasvata-
jaid, kes oleksid vdimelised tegelema
laste kunstilise kasvatusega kaasaja
nouete tasemel, kes tunneksid histi
esteetilise kasvatuse kiisimusi ning
tihes sellega ka laste ealisi ja psiihho-
loogilisi erinevusi, laste oskuste ning
loominguliste véimete kasvu probleeme
ine.

Vastava ettevalmistusega pedagoog
on see elav organiseerija,  kes koiki
asjaolusid ning tingimusi kasutades
(omad teadmised, kogemused, kiindu-
mus oma toosse) voib teha imesid laste
kunstilisel kasvatamisel, mida tdesta-
vad monede iiksikute lasteaedade ja
keskkoolide sellealase 166 tulemused
(5., 9., 28., 48. lasteaed jt.; 7., 21., 24,
46. keskkool Tallinnas ning 1. ja
2. keskkool Parnus, jt.).

Kuid sellist kaadrit on meil wveel
vihe. «Sovetskaja Kultura» andmeil
(3. IV 1962. a.) oli VNFSV 115000 kooli
peale koigest 7000 kunstilise kasvatuse
(joonistamise) oOpetajat (Eesti NSV-s
1965/66. ©0./a. vastavalt 501 koolis 174
opetajat). See on iiks olulisematest
kunstilise kasvatamise ebarahuldava

organiseerimise
osas koolides.

Tuleb mairkida, et ka senine kunsti-
lise kasvatuse programm ei rahuldanud
enam kaasaja noudeid. Seepirast tuli
see tdielikult limber t6otada. Sellealane
uus programm kehtestati meie vaba-
riigi koolides 1965/66. Gppeaastal.

On koostamisel umbes analoogiline
metoodiline juhend ka koolieelses eas
laste kunstiliseks kasvatamiseks, ar-
vestusega, et selle juhendi ning alg-
klasside programmi ja Oppemeetodite
vahel oleks didaktiline ja metoodiline
jirjestuse side.

On vaja, et juhendit koolieelikutele
saaks mingil méédral kasutada ka nende
mudilaste kasvatamiseks, kes ei kii
lasteaias, vaid majavalitsuse voi kii-
tise (asutuse) klubide lasteringides, voi
keda kasvatatakse kodus, perekonnas.

Programmi uute nduetega seoses
tekkis wajadus wvilja tootada ka uus
dppemetoodika.

Uks tuntumaid ndukogude psiihho-
looge A. Leontjev kirjutab sel puhul
jargmist: «Ldhim iilesarine seisneb sel-
les, et vallata voimete aktiivse kujun-
damise, kasvatamise protsessi. Kuigi
seda iilesannet olemuselt ei eraldata
opetamise, hariduse {ilesandest, s. o.
teadmiste, oskuste ja kogemuste kujun-
damise iilesandest, ei vasta ta otseselt
sellele. Tema nouab erilist tdhelepanu,
erilist ldhenemist ja teatud muutuste
sissetoomist pedagoogilistesse meeto-
ditesse»?

Haridusministeeriumi ainekomisjo-
nil ongi praegu viljatostamisel nn.
«metoodiline mapp», mis on mdeldud
algklasside (1.—4. kl.) oOpetajatele me-
toodiliseks juhendiks kunstilise kasva-
tuse teostamisel vastavalt uuele prog-
rammile.

Vanemate klasside (9.—10.) Opilastele
kunstialaste wvestluste korraldamiseks
on valmimas kunstiajaloo liithiépik,
kust pedagoog voib kokkuvétlikult am-
mutada pdhilisi materjale iga kunsti-

pohjustest suuremas

? A H.Jleo HTbe B, OdopMuposaHue
criocobHocTER, «BOnpockl TICHXOEIOrMM»,
1960, up. 1, cTp. 16,
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{iigi arengu kohta vastavate ajastute
kaupa.

Nagu teada, on kunstilise kasvatuse
(joonistamise Opetamise) kohta levinud
pohjendamata arvamus, et Oppida histi
joonistama voivad ainult andekad, s.t.
tuksikud oOpilased, ja sellest tulenev
ebadige suhtumine sellesse Gppeainesse
paljude mittespetsialistide-pedagoogide,
aga ka monede xoolidirektorite poolt.
Koige halvem aga on see, et selline
seisukoht hakkab kujunema ka 3.—4.
Iclassi opilastel. Viimane asjaolu on
eriti kurvastav, kuna elu tdestab, et
lupsed viiga armastavad joonistada.
See aine ei ole neile koormav, Lastelt
voib sagedasti kuulda: «Tdna on hea
pdev — tdna on joonistustund!» See
eriline kiindumus joonistamisse ja
lildse kujutavasse tegevusesse on ise-
loomulik koolieelikutele ja 1.—2. klassi
Opilastele. Arenemine voaib seisma
jdéda, 3—4. klassi Opilane hakkab oma
joonistustesse kriitilisemalt suhtuma,
ja kui pole kedagi, kes last edasi ju-
hendaks, hakkab laps tajuma, et tal
«ei tule joonistus vilja», et ta «ei oskas»,
ja tekibki jahenemine joonistamise
vastu.

Ulaléeldut arvestades tundub para-
doksina asjaolu, et sageli tegelevad
koolide keskmistes klassides (5.—8. kl.)
kunstilise kasvatusega isikud, kellel on
sellest vidhe aimu v6i vidga iganenud
ettekujutus selle Oppeaine tahtsusest.
Esineb juhtumeid, kus seda ainet koha-
kaasluse alusel Gpetab kehalise kasva-
tuse opetaja voi isegi kooli majandus-
juhataja sel lihtsal kaalutlusel, et see
ei noudvat mingit erilist oskust. Seda
peetakse tdiesti loomulikuks, kuigi sa-
mas koolis kehalise kasvatuse ega
muusikadpetajaks ei wvdeta kunagi
juhuslikke, ilma erialase ettevalmistu-
seta isikuid. Kui kiisida, miks kunsti-
lisse kasvatusse suhtutakse sellise hoo-
limatusega, véib vastata, et pohjuseks
on selle &ppeaine tdhtsuse pdhjenda-
matu alahindamine. On tulnud aeg
teha sellele otsustavalt 16pp ja anda
kunstilisele kasvatusele tema &ige
koht teiste Gppeainete hulgas.

1966. aasta kevadel mdnedes Tallinna
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ja rajoonide koolides tehtud kontroli-
kdigud néitasid, et olukord selles kiisi-
muses peaaegu paranenud pole, seda
hoolimata uue programmi kehtestami-
sest, milles on maksimaalselt arvesta-
tud kunstilise kasvatuse ©Opetamise
kaasaegseid ndudeid ning sellega seo-
ses antud vastavas astmestikus (1. kuni
7. klassini) tdiesti uus aine oOpetamise
organiseerimise liithijuhend, toetudes
eesrindlike koolide ja lasteaedade vas-
tavatele todtulemustele.

Sellepérast tuleb {ildharidusliku kooli
kunstilise kasvatuse kaadrite kiisimust
votta kui vidga aktuaalset probleemi,
mis nouab kiiret lahendamist. Me
peame vilja laskma rohkem vastavaid
pedagooge pedagoogilisest ja kunsti-
instituudist. Kuid peale selle nduab
olukord, et voimalikult kiiresti ja rat-
sionaalselt tuleb likvideerida sellealane
liink olemasolevate kaadrite osas. Seo-
ses sellega pilvib tdhelepanu ning hin-
damist Vabariikliku Opetajate Tiien-
dusinstituudi  algatus kolmeaastase
(1962.—1964. a.) kvalifikatsiooni tost-
mise kursuse korraldamiseks rajooni
koolide kunstilise kasvatuse (joonista-
mise) Gpetajaile.

Nagu kursuste 1opul tehtud praktili-
sed katsed niitasid, andsid need kur-
sused kursantidele (33 opetajat) viga
suurt kasu, suurendasid nende koge-
musi, avardasid Gppemetoodilist arse-

nali, silivendasid nende arusaamist
timbritseva elu loomingulise tunneta-
mise voimalustest jms. Praktiliselt

andis kursus selliseid tulemusi, et pea-
aegu koik kursuste sooritajad oma
koolides kohapeal kunstilise kasvatuse
senisega vorreldes tunduvalt korge-
male tasemele tdstsid. See asjaolu vii-
tab selletaoliste kursuste organiseeri-
mise vajalikkusele, kusjuures on nou-
deks, et kursused toimuksid pidevalt
ning stisteemikindlalt, et vdimalikult
liihemma ajavahemiku wviltel saaksid
nendest kursustest osa votta kdik meie
vabariigi rajoonide joonistustpetajad.

Tallinnas ja suuremates linnades
voib organiseerida analoogiliselt tsiikli
vastavaid seminare. Siin ei tohiks ra-
handusorganid kitsid olla rubladega,



sest see tasub end tidiesti dra. Mida
otstarbekohasemalt ja sihipdrasemalt
kanda kulusid siin, selles vajalikus t66-
16igus, kus teostatakse meie kasvava
noorsoo loominguliste voimete kujun-
damist ja arendamist, seda vahem la-
heb neid kulutusi vaja hiljem, nagu
seda ilmekalt mérgib oma artiklis «Si-
gavkiind ja hektarid» M. Pesti («Sirp
ja Vasar» nr. 19, 6. V 1966. a.).

Pidades silmas, et koolis ka tulevi-
kus on ocodata pigem omandatava oppe-
materjali mahu kasvu, kui selle vidhe-
nemist, ja arvestades iihtlasi tendentsi
Gppijate néddalatundide koormust voi-
malikult vdhendada, osutub viltima-
tuks uute viiside ja wvoimaluste leid-
mine oppematerjalide omandamisel.

Uued voimalused peituvad inimese
kujutlusvéime ja loominguliste voi-
mete kasvus. Suuri véimalusi annab ka
oskus graafiliselt oma kujutlust edasi
anda. s.t. oskus joonistada, skitseerida,
voolida, liilmida ja konstrueerida.

Nende omaduste arenemist voib suu-
rimal méé#ral soodustada tdsiselt orga-
niseeritud kunstilise kasvatuse — laie-
mas mottes kujutamise tegevuse ope-
tus.

Noukogude teadus wvaatleb iga wvast-
siindinud last kui objekti, kes kuju-
neb ja areneb soéltuvalt teda limbrit-
seva elu materiaalsetest tingimustest.
Ta kujutab enesest «puhast paberileh-
te» (J. Locke), kuhu elu, iimbrus ja
kasvatus vajutavad oma n.-6. «triki-
jdljed». Meist endist aga oleneb, kas
oskame luua igale lapsele sellised tin-
gimused, et need «triikijidljed» oleksid
oiged. Kui nad on Giged ja digeaegselt
stobivad lapse psiitihikasse, jidttes sinna
sligavaid jalgi, siis ei mahu sinnasa-

masse enam teised, mittesoovitavad voi

isegi kahjulikud «trikimargid», ja
iimberpdérdult. Praktika nditab, et
sissejuurdunud «halbu méirke» VOl

«jooni» on hiljem viga raske vilja
juurida, ja nad jddvad sagedasti kogu
eluks inimese oiget arenemist pidur-
davaks ballastiks.

Omadused, mis saavad alguse lapse
isiksuse kujundamise kdigus vajalikul
tasemel organiseeritud kunstilise kas-
vatuse tulemusena, on kokkuvottes
jdrgmised:

1) areneb oskus pohjalikumalt wvaa-
delda iimbritsevat elu, mis on oluline
tunnetamisprotsessis;

2) areneb emotsionaalse tajumise
voime, mis laieneb tajutud ndhtuste ja
esemete kestvamaks ning ulatusliku-
maks  jdddvustamiseks tunnetamis-
protsessis;

3) opitu arendab esteetiliselt ja selle
taustal teatud méiral ka eetiliselt;

4) kujundab loomingulisi vdimeid
fantaasia wvaldkonnas;

5) arendab kujutamise graafilisi os-
kusi.

Positiivsete omaduste poolest, mida
kunstiline kasvatus (joonistamise ope-
tus) voib lapse arenemise protsessis
kujundada, viirib ta kiill seda, et teda
kasutataks «puhta lehe» tditmiseks,
seda alates juba koolieelsest east. Kuid
selleks on vaja, et nimetatud Goppe-
ainet senisest tosisemalt ja resoluutse-
malt rakendataks mnii koolieelsetes
lasteasutustes kui ka koolis.

See on iiks tdsisemaid probleeme
meie noorsoo kasvatamise kiisimuse
organiseerimise raames ning vaidrib
suuremat téhelepanu.
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Hulgateooria elemente
koolimatemaatikasse

E. ETVERK

Huigateooria, mille loojaks on Saksa matemaatik Georg Cantor (1845—1918), on
viimaste aastakiimnete jooksul avaldanud pohjapanevat méju kogu matemaatika

arengule ja hulga moiste on kujunenud matemaatika itheks algmdisteks. Seetdttu
on arusaadav, miks mitmel maal on esinenud taotlusi, mille sihiks on viia hulgateooria
elemente (koos matemaatilise loogika ménede elementidega) ka koolimatemaatikasse, ja
monelgi maal on neid sinna juba viidud.

Hulgateooria elementide liilitamine koolimatemaatikasse peaks osutuma kasulikuks
véhemalt kahes mottes: esiteks muutuks matemaatika sellega tublisti ajakohasemaks,
kaasaegsemaks, ja teiseks kujuneks ta praegusest iihtlasemaks, voimaldades niiteks
geomeetriat senisest hoopis lihedamalt siduda koolimatemaatika teiste distsipliinidega.
Need kaks taotlust — muuta koolimatemaatika ajakohasemaks ja iihtlasemaks — aga
ongi matemaatika Opetamise reformiliikumise peamised loosungid!

Hulgateooria elementide votmine koolimatemaatikasse ei tdhenda selle tdiendamist
uue sellekohase peatiikiga (nagu see oleks niiteks tdendosusteooria elementide sisse-
vGtmise puhul), vihemalt mitte eeskétt seda. Hulgateooria peaks andma koolimatemaa-
tikale koigepealt kdsitusprintsiibi: ndha kasitletavates objektides hulki (konkreetsete
objektide v6i indiviidide hulgad, arvude hulgad, punktide hulgad, sirgete hulgad jne.).
Sellega iihenduses peaks hulga modiste kujunema kdige sagedamini esinevaks mdisteks
koolimatemaatikas (alates esimesest klassist ja lopetades viimasega). Edasi tuleks kaik
muud mdisted tihedalt siduda hulga mdistega, hulga omaduste uurimisega ja hulkadega
opereerimisega. Nende mdistete hulka kuuluvad ka funktsionaalse sdltuvuse ja geo-
meetrilise teisenduse moisted, mis teatavasti tuletuvad hulga médistest koos vastavuse
moistega. Liihidalt: hulga moiste peaks kujunema iihendavaks liiliks kdikide koolimate-
maatika osade ja moistete vahel.

Jdrgnevalt on piiitud anda iilevaade neist hulgateooria moistetest, mis eeskatt voiksid
tulla rakendamisele koolimatemaatikas v6i mida dpetajal on vaja tunda iihenduses teiste
nioistete rakendamisega. Korvuti iilevaatega neist moisteist on toodud rida nditeid,
kiisimusi ja iilesandeid otse sellel kujul, nagu nad on rakendatavad suurelt osalt juba
algkoolis. Enamik neist harjutustest (ménede ebaoluliste muudatustega) on véetud raa-
matust A, A, Cronap, Jlormyeckue npoGieMbl npernojiaBaHMA MaTeMaTuky, NMuHck,
1965. Raamatu autor on nende sobivust katseliselt kontrollinud 4. klassis, ja tulemused
kinnitavad arvamust, et nende moistete rakendamist v6ib alustada veelgi varem.

HULGA MOISTE JA TAHIS. Hulga mdiste on algmdiste, s.t. teda ei saa defineerida
teiste moistete abil. Kujutluse sellest mdistest saame vastavate ndidete abil. Nii kone-
leme nditeks X kooli raamatukogus olevate raamatute hulgast, sama kooli opilaste hul-
gast, klassiruumide hulgast, neis leiduvate koolilaudade hulgast jne. Niisamuti véime
konelda antud kolmnurga tippude hulgast, k&igi naturaalarvude hulgast, kahekohaliste
paarisarvude hulgast, antud ringjoone punktide hulgast jne. Hulk on seega mingi objek-
tide (konkreetsete voi abstraktsete) vdi indiviidide kogum, mida vaatleme kui tervikut.
Selle lausega ei ole me muidugi vastanud kiisimusele, mis on hulk, vaid ainult asen-
danud sona «hulk» sdnaga «kogum» (mis téhendab sama).
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On iseloomustav, et hulk koosneb mingitest objektidest voi indiviididest. Neid nime-
talakse hulga elementideks. Hulga andmiseks (médramiseks) on vaja anda vdte, kuidas
iga eseme (indiviidi) puhul otsustada, kas ta on vaadeldava hulga element vdi mitte.
Kui seda kisimust otsustada ei saa, siis pole hulk midratud. Naiteks ei saa kénelda
tihe vbi teise kooli andekate Opilaste hulgast, sest pole vdimalik kindlaks teha, kas
opilane on andekas v6i mitte. Kiill aga vbime konelda selles koolis 1966. aastal klassi-
kursust kordama jdetud opilaste hulgast.

Hulka saab anda kahel viisil: kas selle elementide loetlemise teel voi nende karak-
leerse tunnuse, s.o0. koiki selle hulga elemente, ja ainult neid iseloomustava tunnuse
andmise teel. Esimest andmisviisi kasutame, kui kéneleme nditeks hulgast, mille elemen-
tideks on arvud

12, 36
teist, kui koneleme arvu 6 jagajate hulgast.

Siin on {iks ja sama hulk antud kahel viisil. Muidugi ei sobi mélemad andmisviisid
igal juhul iihevérra. Naiteks, kui vaatleme Saaremaal antud momendil elunevate ini-
meste hulka, siis saaksime selle anda ka elanike nimekirja kujul, kuid see andmisviis
on paljudel juhtudel ilmselt ebaratsionaalne. .

Hulki téhistatakse tavaliselt suurte ladina tahtedega, néiteks hulk A, H, X. Kui hulk
antakse tema elementide loetlemise teel, siis pannakse see loend loogelistesse sulgu-
desse. Niiteks kirjutame lauset «hulk A koosneb lastest, kelle nimed on Siiri, Mirja,
Peeter, Raili ja Priit»:

A = {Siiri, Mirja, Peeter, Raili, Priit}.
Kui hulk on antud teda iseloomustava tunnuse kaudu, siis kirjutame loogelistesse sul-
gudesse selle tunnuse. Niiteks arvu 6 jagajate hulga vdime kirjutada kas kujul

{1, 2, 3, 6} vbi larvu 6 jagajad}.
Hulga elementide jdrjekord tema elementide loendis ei ole oluline, seega nditeks
hulk {1, 3, 5} on samane hulgaga {5, 1, 3}.

Kui hulk on antud tema elemente iseloomustava tunnuse kaudu, siis vdib juhtuda,
et antud tunnust omavaid objekte ei leidugi. Kui me vaatleme niiteks Saaremaal ala-
liselt elunevate iile saja aasta vanuste inimeste hulka, siis voib juhtuda, et seal ei leidu
parajasti lihtki inimest, kes oleks ile saja aasta vana. Et wvdlistada hulga puudumise
voimalust méne tunnuse puhul, on kasutusele véetud tithja hulga mdiste: selleks on
hulk, millel ei ole iihtki elementi. Tithja hulka téhistatakse siimboliga &J. Niiteks
mitteristuvate diagonaalidega rombide hulk on tithi hulk, samuti ka kahe tdisnurgaga
kolmnurkade hulk, kuldmune munevate kanade hulk jm.

Selleks, et mérkida, et mingi objekt on antud hulga element ehk kuulub antud
hulka, kasutatakse simbolit =, selle eitamiseks aga siimbolit =. Niiteks, kui vaa-
deldavaks hulgaks on arvude hulk

X = {5, 10, 15},
siis 5&X, 10X ja 15X (loeme: ...kuulub hulka...), kuid 7€ X ja 12X
(loeme ... ei kuulu hulka.. ). Sama siimboolikat kasutatakse ka siis, kui hulga elemen-
tideks on mis tahes muud objektid. Vaadeldes niiteks hulka
L = {Eesti NSV linnad},
voime kirjutada: Tartu = L, kuid Petseri = L.

Mairgime, et & on objekti (indiviidi) ja hulga vahelist seost viljendav stimbal,

Hulkade omadusi vaadeldes ja hulkadega opereerides pole sageli oluline, millised
konkreetsed esemed on hulga elementideks. Sellisel juhul tdhistame tema elemente
lihtsalt viikeste ladina tdhtedega. Naiteks hulk

X=1{o, b, ¢}
tahendab hulka, mille elementideks on kolm tihte a, b ja c.
Ménikord tekib vajadus koénelda hulga mis tahes elemendist. Ka seda tahistame
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mingi tdhega, naiteks x, y. Kui iilalantud hulga mis tahes element on x, s.t. x € X, siis
x=a vbi x=>b vbdi x=c. Viimastes vordustes ei tihenda mirk = wvodrdsust (mingi
suuruse poolest), vaid samasust.

Vaadeldud moisted on koik kasutatavad algkooli astmel ja nende tutvustamiseks
voiksid sobida naditeks jargmised harjutused.

1. Te olete kindlasti tuttav sdnaga «hulk». Mille hulka ndeme metsas, Oises taevas,
linnufarmis, esimese mai demonstratsioonil?

Milliseid nditeid hulkadest saate tuua klassiruumist?

Esitage veel nditeid hulkadest.

Missuguseid nditeid hulkadest saab tuua tehasest, pdllult, lennuviljalt, sadamast?
Mida nédeme oitsval dunapuul?

2. Paljude hulkade jaoks on loodud eri nimetused, nditeks suuremat puude hulka
nimetame metsaks.

Kuidas nimetatakse loomade hulka, kokkuhoiduvate lindude hulka, thes linnas eiu-
nevate inimeste hulka, iihe klassi pioneeride hulka? :

Nimetage veel sonu, mis tdhendavad teatud hulki. Kuidas nimetatakse ithe kooli
pioneeride hulka? Kuidas nimetatakse riigi kaubalaevade hulka? sojalaevade hulka?

3. Ueldakse, et metsas kasvav puu kuulub selle metsa puude hulka. Kui puu ei kasva
selles metsas, siis ta ei kuulu selle metsa puude hulka.

Iga Paide linna elanik kuulub Paide linna elanike hulka. Kui keegi elab Tallinnas,
siis ta Paide linna elanike hulka ei kuulu,

Millisesse hulka kuulub meie klassi iga Opilane?

Koostage lause, milles esineksid:

a) meie klassi ithe Opilase nimi ja sonad «kuulub» ning «hulka»;

b) meie klassi ihe Opilase nimi ja sonad «ei kuulu» ning «hulkas.

4, Kirjutame arvud 5, 2, 8, 17, 13. Mis need arvud moodustavad?

Tahistame selle hulga tdahega A ja kirjutame ta iiles jargmiselt:

A=1{5 2 8 1% 13}.

Nimetage moni arv, mis kuulub sellesse hulka ja méni arv, mis sellesse hulka ei
kvulu.

Kirjutame lause w«arv 5§ kuulub hulka A» lihidalt kujul 5= A

ja lause «arv 3 ei kuulu hulka As lihidalt kujul 3 < A.
Loeme lauseid: 17 = A, 15 = A, 100 = A.

Kirjutage iga jargneva arvu kohta lihidalt, kas ta kuulub hulka A voi ei kuulu:
3, 4, 8 10, 13, 14

5. Eelmises harjutuses on hulk antud tema elementide loetlemise teel. Hulka saab
anda ka sel teel, et nimetatakse omadus, mis peab olema selle hulga koigil elemen-
tidel ja mida ei ole ihelgi muul objektil. Niiteks, selle asemel, et loetleda arvud 1, 2,
3, 4 5 6,7 8, 9, voib ¢elda, et on antud koigi ilihekohaliste arvude hulk. Selle oma-
duse pohjal saaksime kirjutada iilal antud arvud, ja ainult need.

Kirjutage koik arvud, mis kuuluvad:

a) tihekohaliste paarisarvude hulka;

b) lihekohaliste paaritute arvude hulka;

c) kolmega jaguvate tihekohaliste arvude hulka;

d) arvust 30 vaiksemate ja 4-pa jaguvale arvude hulka:

e) 5-ga jaguvate kahekohaliste arvude hulka;

f) jédkide hulka, mis tekib mis tahes arvu jagamisel arvuga 5, arvuga 6, arvuga 10,

6. Leidke omadus, mille abil saab kirjeldada (anda) hulka

A={1,2 3, 4, 56, % 8 9}; (1)

={1, 3 5 7 9} (2)
C=1{2, 4, 6 8}; (3)
b= {1,2,3 4, 5 6} (4)

HULGA OSAHULGA JA TAIENDI MOISTE. Kui hulga M iga element on iihtlasi
hulga N elemendiks, sii¢ deldakse, et hulk M sisaldub hulgas N ehk hulk M on hulga
N osahulk ehk alamhulk, ja kirjutatakse M N ehk N = M.

Neid kirjutusi loeme vastavalt: hulk M sisaldub hulgas N ja hulk N sisaldab hulka
M. Hulka N nimetatakse siin hulga M {ilemhulgaks.

Tihi hulk & loetakse iga hulga A osahulgaks, s.t. & — A,

Naiteks, kui hulk M koosneb mingi kooli 1. klassi poistest ja N on sama klassi &pi-
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laste hulk, siis M sisaldub hulgas N (ka sel juhul, kui selle klassi &pilaste hulgas pole
tihtki tiidrukut),

Néitena maérgime veel, et iilalantud hulkadest (1) kuni (4)

BcA CcAjaDcA (5)
seega A on iilemhulgaks kolmele hulgale B, C ja D.

Hulga N ja tema osahulga M vahelise seose M — N nditlikuks kujutamiseks kasu-
tatakse jdargmist voGtet. Joonestatakse mingi kinnine joon, nditeks ringjoon, ja selle
sisse teine ringjoon (joon. 1). Vilise ringjoone sees olev tasapinna osa loetakse hulga N
kujutiseks ja seesmise ringjoone sees olev tasapinna osa hulga M kujutiseks.

Kui hulk N on omakorda mingi hulga P osahulgaks,
s. t. NP, siis kolme hulga M, N ja P vaheliste seosie
nditlikuks kujutamiseks tuleks joonestada wveel kolmas
ringjoon, mille sees asetseb hulka N kujutav ring
(joon. 2). Et hulga M iga element on hulga N elemendiks
ja selle iga element on hulga P elemendiks, siis on ka
hulga M iga element hulga P elemendiks. Seega seos-
test

McN ja NCcP

jareldub seos Joon. 1.
My
s.t. seos «—» on ftransitiivne.
Kui ihteaegu kehtivad seosed
McNjaNcM
s. t. hulga M iga element on hulga N elemendiks
ja hulga N iga element on hulga M elemendiks, siis
koosnevad hulgad M ja N samadest elementidest.
Sel, ja ainult sel juhul nimetatakse hulki vdrdse-
teks ja kirjutatakse
M=N.,

Niiteks kui hulgaks M on vodrdsete diagonaali-
dega rombide hulk ja hulgaks N ristuvate diagonaa-
lidega ristkilikute hulk, siis M= N, sest mole-
mad hulgad koosnevad ruutudest. Niisamuti, kui Joor, ‘2.

A=1{1, 3,5 7 9} ja B on iihekohaliste paaritute arvude hulk, siis A= B.

Kui Mc N ja M=~ N, siis leidub hulgas N vdhemalt ilkks element, mis ei esine
hulgas M. Moodustame hulga, mille elementideks on kéik need hulga N elemendid, mis
ei ole hulga M elementideks, Seda hulka nimetatakse hulga M tdiendiks hulgani N ja
téhistatakse siimboliga M'. Naiteks, kui M= {1, 3, 5} ja N=/{1, 2, 3, 4, 5}, siis
M = {2, 4}, Niisamuti, kui A on mingi kooli 4. klassi &pilaste hulk ja B on selle klassi
pioneeririthm, siis selle hulga tdiend B' on hulk, mis koosneb 4. klassi opilastest, kes
pole pioneerid,

Tihja hulga tdiendiks antud hulgani N h..ﬂeb lugeda sama hulka N: &' = N.

Kasutades tithja hulga mdistet, saab tdiendist konelda ka siis, kui M N ja M = N,
Sel juhul hulga M tdiendiks hulgani N on tiihi hulk: M' = .

Alamhulga moiste, hulkade vordsuse moiste ja hulga tdiendi moiste on samuti jou-
kohased juba algkooli astmel. Nende ldbitodtamine on moeldav jdrgmiste harjutuste
najal.

7. N kooli 3, klassi iga Opilane on iihtlasi N kooli dpilane, Kas N kooli iga Opilane
on tihtlasi 3. klassi Opilane? Miks ei ole?

Seetottu oeldakse, et 3. klassi Opilaste hulk sisaldub N kooli Opilaste hulgas ehk
on N kooli Opilaste hulga alamhulk, kuid N kooli opilaste hulk ei ole 3. klassi oOpilaste
hulga alamhulk.
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Tooge veel naiteid hulkadest, mis on mingi teise hulga alamhulkadeks.

8. Vaatleme Tallinna linna Opilaste hulka A, selle linna Keskrajooni Gpilaste hulka
B ja Keskrajooni iihe kooli opilaste hulka C. Mis on siin mille alamhulgaks?

9. Antud on kaks hulka

A={1.74.2 369 ja 8= {3, 1.4, 7}.

Missugused hulga B elemendid on ka hulga A elementideks? Kas leidub hulgas B
elemente, mis ei kuulu hulka A? Kas leidub hulgas A elemente, mida ei esine hulgas B?
Missugune neist hulkadest on teise alamhulgaks? Miks ei saa Oelda, et hulk A sisaldub
hulgas B?

10. Leidke, missugune kahest antud hulgast sisaldub teises:

a) A=1{3, 5 1) B=11.2, 3. 6 5§ 8h

B A=42 .3 F:-8 & 1}  B=J1 4,258 b}

o) A=A51,.2 4, 3% B= {1, 2, 3, 4 5k
Niites ¢ hulk A sisaldub hulgas B ja hulk B sisaldub hulgas A. See tdihendab, et hul-
gad A ja B koosnevad samadest elementidest. Seetdttu nimetatakse neid vordseteks
ja kirjutatakse:

A =B,

Tooge nditeid kahest arvude hulgast, kus:

a) iiks hulk sisaldub teises, kuid teine ei sisaldu esimeses;

b) kumbki ei sisaldu teises;

c) iks hulk sisaldub teises ja teine sisaldub esimeses.

11, On antud neli hulka: Tallinna 1. keskkooli pioneerimalev, selle kooli 4. klassi
pioneeririthm, Eesti NSV pioneeriorganisatsioon ja Tallinna linna pioneeriorganisatsioon.

Nimetage neid hulki sellises jarjekorras, et esimene sisalduks teises, teine kolman-
das ja kolmas neljandas.

12. On antud neli arvude hulka:

A=1{2 1, 3 4.5 6, 8
B=1{1, 3, 2, 4)
C={5 6,82, 81,3 )

D={5 4, 3, 2, 1}

Andke need hulgad niisuguses jdrjekorras, et esimene oleks teise alamhulk, teine
kolmanda alamhulk ja kolmas neljanda alamhulk.

13. On antud kaks hulka: A= {1, 2, 3} ja B= {1, 2, 3, 4, 5}. Missugune neist
hulkadest sisaldub teises? Oletame, et leidub mingi kolmas hulk C, niisugune, et hulk
B sisaldub hulgas C. Mis saab siis oelda hulkade A ja C kohta? Kuidas leidsite, et
hulk A sisaldub hulgas C?

Leidub niisugune hulk E, et iikski arv hulgast B ei kuulu hulka E. Mis saab siis
telda hulkadest A ja E? Kuidas leidsite, et hulga A iikski element ei kuulu hulka E,
ilma et teadsite, millistest arvudest hulk E koosneb?

14, On antud kaks arvude hulka:

A=do. 3 78 /4 79 8V qal B=—{1,3; 9; 41i8},

Mis on hulk B hulga A suhtes?

Koostage hulk C arvudest, millega on vaja tdiendada hulka B, et saada hulk A.

Hulka C nimetatakse hulga B tdiendiks hulgani A.

Tooge niiteid kahest hulgast A ja B, kas hulk A sisalduks hulgas B, ja koostage
hulga A tédiend hulgani B.

15. On antud arvude hulk A= {1, 4, 3, 2, 5, 9, 8, 12, 15}. Mdrgime selle hulga
mis tahes (suvalise) arvu tahega x. Koostage hulk B, mille elementideks on hulga A
kdik need elemendid, mis tdidavad tingimust x < 5, s. L. millest igaiiks on wvdiksem
kui 5. Mis on hulk B hulga A suhtes? Koostage hulga B tdiend hulgani A.

Eraldage hulgast A alamhulk, mille elemendid x taidavad tingimust x <C 7. Koostage
selle alamhulga tdiend hulgani A. Missugune omadus on selle tdiendi arvudel?

Ulalnimetatud teoses kirjeldatud katsel ei kasutanud selle korraldaja A. Stoljar sul-
gusid hulga maérkimiseks (hulgad kirjutati kujul A:1, 5, 7, 10), samuti ei kasutatud
ka sisaldusmirki. Nende mittekasutamist pdhjendab autor katseks reserveeritud aja
vidhesusega ja arvab, et normaaltingimustes tuleks kasutada valjakujunenud simboo-
likat, Neljanda klassi Opilased, kellega katse toimus, oskasid tdiesti hinnata stimbolitega
saavutatavat okonoomiat ja soovitasid hulga sisaldumist teises hulgas mirkida kuuluvus-
siimboliga =. Kui neile selgitati, et elemendi kuuluvus hulka ja the hulga sisal-
dumine teises on kaks eriliiki seost, mist6ttu neid ei tohi mdrkida ithe ja sama siim-
boliga, panid moned opilased etle mirkida sisaldumist mingi uue siimboliga.

(Jéargneb.)
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Hulga mdiste 1. klassis

A. LINTS

Matemaallka tormiline areng, jdrjest uute teadusharude, tehnika ning selle
kaudu paljude kutsealade iiha kiiremalt jitkuv matematiseerimine on esi-
plaanile tdstnud matemaatika Opetamise kiisimused ka koolides. Paljudes

maades tehakse praegu suurt tédd selleks, et parandada matemaatika programme,
tdiustada Opetamise meetodeid ning koostada aja ndudeile vastavaid opikuid.
Koike seda on hakatud liihidalt nimetama koolimatemaatika moderniseerimiseks.
Kuigi see liikumine on alles noor, on sel rahvusvaheline iseloom.

Moderniseerimiskatsetused on kontsentreerunud peamiselt nelja punkti: Amee-
rika Uhendriikidesse, majanduslikuks koost66ks iithinenud Liddne-Furoopasse, Ing-
lismaale ja Noukogude Liitu'.

Matemaatika dpefamise moderniseerimise iiheks eesmirgiks on koikjal selle
lihendamine tdnapdeva teadusele juba algklassidest alates, opetamise teoreetilise
taseme tostmine.

Tidnapdeval on matemaatika iiheks ldhtekohaks muutunud hulgateooria. Arit-
meetika ja algebra Opetamisel ei tulda enam toime ilma hulga mdoisteta. Kiisimus
seisab ainult selles, mida hulgateooriast tuleks koolis kisitleda, missugusest klas-
sist alustada, kuidas seda teha.

USA koolides on katsetatud sellega juba 1. klassis. Allpool tutvustame liihi-
dalt, kuidas seda on tehtud M. Levini ja J. Bendicki poolt koostatud &pikus?.

AN AANAANANANAAANAAAAAANAAAANAANANANAAAAANANAAAAANAANNAN

Todd alustatakse hulga moiste selgitamisest. Kiisimusele «Mis on hulk?» antakse
vastus jooniste abil: iihel neist on kujutatud neli tassi, teisel kolm raamatut jne.

Edasi lastakse Opilastel enestel mdtelda monede esemete hulki ning joonistada need
toévihikusse.

Hulka ei moodusta mitte ainult Ghesugused esemed. Naitena on toodud sddgilaud,
millel asub keedisepurk, kiipsised, klaas jne. Ka see on hulk, nimelt Jaual asuvate ese-
mete hulk.

Tuuakse erinevaist esemeist koosnevate hulkade nditeid.

Sellise tédga piiiitakse opilastel luua kujutlust, et igasuguste esemete gruppe voi
kogumeid vdib kujutleda hulkadena. Uhed kuuluvad kokku, kuna nende litkmed on sar-
nesed (ndit. pliiatsid), teised esemete asukoha v6i mdne muu iihise omaduse tottu (ndit.
hulk, kuhu kuuluvad haamer, saag, tangid).

Esemeid, mis moodustavad hulga, nimetatakse hulga liikmeteks (members),
hulga elementideks (elements) voi hulga objektideks (objects).

Edasi lastakse kindlaks mdérata, missugusel kahel hulgal on sama arv lilkkmeid. Sel-
leks on toovihikus antud rida kahekaupa korvuti asuvaid jooniseid (3 OGunapuud ja
3 ouna, 2 poissi ja 2 tidrukut, 3 lusikat ja 3 kahvlit jne.). On vaja iihe hulga elemen-
did seada iliksithesesse vastavusse teise hulga elementidega.

' Vi. Milos Jelinek, Uber die Bestrebungen des Mathematikunterrichts. «Mathe-
matik in der Schule» 5/1965.

?M,Levin, J. Bendick, NEW MATHEMATICS. Practice Workbook. New York,
1965,
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Pirast selliseid tiksiihesesse vastavusse seadmise harjutusi tehakse kokkuvdte: kui
on voimalik iithe hulga liikmeid teise hulga lilkmetega paarikaupa joone abil ithendada,
ilma et midagi iile jddks, on sellised hulgad vordvoimsad.

Jérgmiseks teemaks on iiks.

Vaadeldakse pilte, igaiihel neist asub thest esemest koosnev hulk,

e[ 1 [[=][2

Iga sellise hulga elementide arvu saab viljendada iithe kriipsu tombamisega paberile,
the pulga asetamisega lauale. Sellist hulka véljendab ka sbna iiks. Uhte tdhistavaks
margiks on 1.

Edasi ‘harjutatakse 1 kirjutamist (tdmmatakse sirgeid jooni iilalt alla t66vihikus sel-
leks midratud ritta):

et

Maérki, mille abil me arvu kirjutame, nimetatakse numbriks. Naiteks iiks kirjuta-
takse nii: 1.

Jérgmiseks teemaks on kaks. Todvihikusse on joonestatud pall, mille 6pilased pea-
vad punaseks virvima. Joonise juurde kirjutatakse vastavat hulka tdhistav number 1.

Sellest allpool on samuti joonisel 1 pall, Selle juurde kirjutatakse samuti vastav
number, ning viarvitakse see pall siis siniseks. Sinise palli kérvale joonistatakse wveel
teine sinine pall. Siniseid palle on niiiid niisama palju kui punaseid, ja veel 1. Siniste
pallide arvu nimetuseks on kaks. Numbriga kirjutatakse see nii: 2. Harjutatakse 2 kir-
jutamist.

Edasisteks harjutusteks on kahest esemest koosnevatele hulkadele joone {imbertémba-
mine ning vastava numbri juurdekirjutamine, ;

2 tahendab 1 ja veel 1, ehk 1 pluss 1. Pluss kirjutatakse nii . 1 pluss 1 kirjutatakse
141141 on sama mis 2. 1 pluss 1 cn teine nimetus 2 jaoks; 1- 1 nimetatakse
teisiti 2.

Sama plaani jdrgi késitletakse ka kolme. Joonisel antud kaks puulehte tuleb vdrvida
roheliseks, selle juurde kirjutada lehtede arvu nditav number. Jirgmisel joonisel toodud
2 lehte tuleb virvida kollaseks ning juurde joonistada veel 1 kollane leht. Nii saadakse
kolm kollast lehte. Kollaste lehtede arvu niitav number kirjutatakse nii; 3.

Jargnevad 3 kirjutamise harjutused. Lopuks peatutakse sellel, et 3 tihendab 2 ja
veel 1 ehk 2 1. Opitakse eraldama 3 esemest koosnevaid hulki 2-, 3- ja 4-esemeliste
hulkade seast, milleks té6vihikus on kiillaldaselt jooniseid.

ST
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Kordamisiilesandena on iihes veerus joonistatud iksteise alla 1 kuni 3 elemendist
koosnevaid hulki, kérval, teises veerus on antud numbrid 1 kuni 3, kuid need pole
sellessamas jarjekorras kui esemed joonistel. Opilaste iilesandeks on iihendada joone
abil iga joonis sellele vastava numbriga.

No

Jirgmisena Kkésitletakse hulga jaotamist alamhulkadeks. Toovihikus on joonlsel too-
dud 3 pliiatsit kérvuti reas. Plilatsite arv margitakse joonise korvale tithja ruutu.
Joone abil jaotatakse pliiatsite hulk kahte ossa:

Esitatakse kiisimus: kas joone tdmbamisega muutub pliiatsite arv?

Joonisel toodud mdlemal pool joont asuvate pliiatsite arvu nditavad numbrid kirjuta-
takse joonise juurde.

Niiiid lisatakse nende vanele pluss-mirk, sellega saadakse 3 jaoks juba varem tuttav
teine nimetus: 2 + 1.

Jargmisel joonisel olevat 3 eset tuleb piiida kaheks osaks jaolada mitmel viisil.
Seadakse kaks voimalust, mis molemad kirja pannakse.

Niiviisi on tundma &pitud arvu 3 liitehitust: 3 asemele voime kirjutada 2 1 voi
1 -+ 2. Need mdlemad kirjutised tdhendavad sedasama mis 3.

Hulka saab jaolada alamhulkadeks, kuid samuti on voimalik hulki ka thendada.
Joonisel on toodud 2 veoautot, teisel joonisel 1 sdiduauto. Uhendades veocautode hulga
stiduautode hulgaga, saadakse uus hulk, mis, nagu nditab ka joonis, koosneb juba kol-
mest autost.

Jérgneb hulkade iihendamise harjutamine jooniste abil.

Jédrgmiseks teemaks on neli.

Kolmele dhupallile joonistatakse juurde veel iiks pall, nii saadakse meli palli. Opi-
takse seda numbriga mérkima ja kirjutama numbrit 4. Eespoolse todga selgub iihtlasi, et
4 on seesama, mis 3 ja veel 1, ehk 3} 1.

Jargnevad neljast elemendist koosnevate hulkade joonistelt dratundmise harjutused,
ja nendesamade hulkade jaotamine kaheks alamhulgaks, Vaatluste abil joutakse jarel-
dusele, et 4 on vbdimalik kahte ossa jaotada kolmel viisil: 341, 1+ 3 ja 24 2. Kéik
need kirjutised tdhendavad sedasama mis 4.
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Hulga eraldamisele jargnevad hulkade iihendamise harjutused, mis toimuvad téovihi-
kus toodud jooniste abil.

Niitid tuntakse arve ja numbreid juba neljani. Jirgnevalt kasutatakse olemasolevaid
teadmisi ka loendamise harjutamiseks. Selleks kasutatakse jille jooniseid.

Moistega «iiks rohkem» joutakse naturaalarvude rea késitlemiseni. Opilastel peab
tekkima kindel kujutlus, et naturaalarvude reas on iga jirgnev arv temale eelnevast
iithe vorra suurem.

Varakult tutvustatakse lastele mbisteid on suurem kui ja on viiksem kui. Esmalt
vaadeldakse ja vorreldakse joonistelt hulki, kus {ihes on 2, teises 3 (samuti 1 ja 3,
Z ja 1, jne.) elementi. Opilaste iilesandeks on sellele joonisele, kus elemente on rohkem,
tiimber tommata joon.

Suurema elementide arvuga hulga kohta oeldakse, et see on suurem kui viiksema
elementide arvuga hulk. Niiviisi Gpitakse hulki vordlema. Edasi ndidatakse &pilastele, et
on suurem kui saab lihtsamini kirjutada vastava mérgi > abil. Jirgnevad vorratuste
lugemise ja kirjutamise harjutused: 3 > 1, 4 = 1, jne.

Samal viisil tutvutakse ka moistega on vdiksem kui.

Lopuks antakse {tilesandeid, kus &pilastel on vaja arvupaaride vahele panna madrgid
= v0i <<, nii et laused oleksid Giged.

Niilid saavad Opilased juba ka teada, et lauseid, kus kasutatakse mirke > wvbi <<,
nimetatakse vorratusteks.

Lastakse korvuti joonestada kaks hulka, mis sisaldavad erineval arvul litkmeid, ning
jocniste alla kirjutada lause nende kahe hulga kohta. Niiteks: Gpilane joonistas 4 ringi
ja 2 ruutu, ja kirjutab selle alla: 4 > 2.

Jargmiseks selgitatakse uut moistet: on vordsed.

Opikus joonisel asuvad kolm maja jaotatakse joone abil kaheks alamhulgaks. Kir-
jutatakse: 24 1.

Neidsamu maju on voimalik ka teisiti kaheks hulgaks jaotada. Saadakse teine kirju-
tis: 1< 2.

2+ 1 ja 1+ 2 tahendavad molemad 3. Selle kohta deldakse teisiti: 2+ 1, 1 +2 ja 3
on vordsed. S6na vordne jaoks on mdrk =. 2- 1 = 3 loetakse: kaks pluss iks on
vordne kolmega.

Lauset, milles kasutatakse vordsusmirki. nimetatakse vorduseks. Numbrid mdlemal
pocl vérdsusmirki peavad tdhistama sedasama arvu.

Ka kahe hulga tihendamise kohta vdime kirjutada vdrduse. Opikus on toodud kaks
joonist: {ihel neist on 2 klaasi, teisel 2 tassi. Opilaste jaoks on jdetud tiihi ruum, kuhu
tuleb joonistada mdlemad hulgad thendatult. Kahest liifkmest koosnevat hulka teise
kahest liikmest koosneva hulgaga iihendamisel saame uue hulga, mis koosneb neljast
litkmest. Sama nditab ka vordus: 2+ 2 = 4.

Niiviisi selgub lastele, kuidas vordus tekib kahe hulga {ihendamisest.

Vordustes voetakse puuduva numbri tdhistamiseks kasutusele tiihi ruut. Selliseid
ruute nimetatakse kohahoidjateks (placeholder).

Jargnevad iilesanded &pilastele:

3+1=0, 14+0=3, B0
2+2=0, O4 2 =4, 1455

Il

jne.

L L

Harjutatakse ka vorratuse markide kasutamist. Iga antud arvupaari vahele tuleb kir-
jutada Gige mark.
1 <2 4 3 3 .4 jne.
Edasi tutvutakse viiega, o6pitakse kirjutama numbrit 5.
Viie liitehituse tundmadppimiseks lastakse samuti joonistada 5 liilkmest koosnev hulk,
et seda siis mitmel viisil jaotada kaheks alamhulgaks. Nii saadakse neli erinevat vdi-
malust, mis kirja pannakse:
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1-L4=15, 3+2=25;
44+ 1=235, 2-+3=2S5.
Jargmisena opitakse loendamist 5-ni. Esemete hulka saab seada iiksiihesesse vasta-
vusse naturaalarvude hulgaga.
Viimane arv, mida uue hulga liik-

mete loendamisel nimetame, iitleb meile,
kui palju on selles hulgas liikmeid.
Harjutatakse mitmesuguste esemete
hulkade iiks-iihesse vastavusse seadmist
&R g

naturaalarvude hulgaga.

Edasi kisitletakse kuuelist hulka,
ndidatakse, kuidas see tekib viiele iihe
lisamise teel, Opitakse kuuest esemest
koosnevat hulka loendama ning joonis- l
tama. Seejarel tutvutakse kuuest liik- s
mest koosneva hulga jaotamisega ka-
heks alamhulgaks. Saadakse 5 erinevat vdimalust:

1435, 244, 343, 442, 54 1.
Ko6ik nad tdhendavad sedasama mis 6, igaiiks neist on teistsuguseks nimefuseks
kuuele. 3
Opitakse arve liitma 6 piires:

1+0=686 24+ 0=6 3+0=6
5+40=6 440 =656
Lopetatakse laused dige mérgi asetamisega vorratustesse:
516 4 3 4.5
6 3 & 256

Jargnevalt vaadeldakse loendamist 6-ni, iga jargmise arvu tekkimist eelmisele arvule
i lisamise teel.

Sellessamas plaanis tutvutakse seitsme, kaheksa ja iiheksaga, kasutades iga arvu juu-
res koiki eespool kirjeldatud vétteid.

Samale klassile mddratud teine t6ovihik kasitleb hulki ja lahutamist. Suur osa sellest
raamatust on piihendatud ldbivéetud materjali kordamisele.

Kordamisel voetakse kasutusele moisted: liidetavad ja summa. Vasiavatest joonistest
selgub, et summa ei soltu liidetavate jarjekorrast.

Arvutatakse ja vorreldakse: 2-+1=0 ja 14 2= 0; 44+1=0 ja 1+4=
= 0O jne.

Joutakse jareldusele, et hulkade iihendamise jarjekorrast elementide arv hulgas ei
muutu.

Edasi vaadeldakse jooniseid, milledest iihel on, naiteks, 6 noopi, teisel 5 ringi, kol-
mandal 3 haakndela, neljandal 1 merekarp. Iga rea korval on antud iiihi ruut, millesse
kirjutatakse hulga elementide arvu nditav number.

Viimases reas asuvas raamis aga pole iihtegi eset, see on tiihi.

Sellist hulka nimetatakse tithjaks hulgaks. Tithja hulga kohta tuuakse ndidetena tei-
sigi jooniseid.

Kui karbis pole midagi, siis iitleme, et karp on tiithi. Kui taldrikul pole midagi,
iitleme — taldrik on tithi. Kui hulgas pole iihtki eset, iitleme samuti, et see on tiihi
hulk, Tiihjale hulgale vastava arvu nimetuseks on null. Null kirjutatakse numbriga «0».

Opitakse nulli kirjutama.

Edasi kasitletakse nulli liidetavana.

Lastakse kirjutada joonistel toodud esemete arv. Uhel on see niiteks 4, teisel 0.
Uhendatakse esimene ja teine hulk. Tulemust nditab uus joonis: 4 4 0 = 4.
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Tehakse kokkuvdte: kui null liita mingi teise arvuga, siis on summaks alati see teine
arv.

Edasi lahendatakse iilesandeid: 54+0=0; 8+ 0=0; 34+ 0=0 jne

Sellele jérgnevad liitmisiilesanded 8 piires:

Lahutamise kisitlemisele asudes néidatakse, kuidas me vdime punast ja sinist paela
kokku siduda — tihendada. Saame vdrduse: 14 1 = 2. Neidsamu paelu voib ka iiks-
teisest eraldada, voime sdlme lahti teha. Kui me niliid {ihe paela dra votame, mitu paela
jaéb jdrele? 3

Sélme lahtitegemisega eraldame hulgast alamhulga.

Asutakse lahutamise kdsitlemisele.

Toéovihikus on joonis, millel on ndha 4 duna ja 1 pirn. Korvale kirjutatakse selle
hulga elementide arvu nditav number 5.

Mis juhtub siis, kui pirn dra vbtta? Pirnile tdmmatakse joon imber, sellega ndida-
takse, et pirn kavatsetakse dra votta. Niiiid on hulk jaotatud kaheks alamhulgaks. Kui
pirn dra votta, ndeme, et jdrele jddb 4 Guna. Numbritega voime seda kirjutada mnii:
5-—1— 4. Seda vérdust loetakse: viis miinus iks vdrdub neljaga. Viikest joont —
3 ja 1 vahel loetakse alati miinus.

Kui idra voetakse osa hulgast, siis sellega jaotatakse see alamhulkadeks, Miinus-
mérk iitleb, et mingi osa hulgast on dra voetud, et mingi arv on lahutatud. Selle ope-
ratsiooni nimetuseks ongi lahutamine.

Kui iiks arv lahutatakse teisest, siis nimetatakse saadavat tulemust vaheks.

Me véime ithendada hulki uue hulga saamiseks. Me vbime aga ka hulga jaotada
alamhulkadeks ning iihe neist alamhulkadest dra votta,

Selgub, et liitmine ja lahutamine on vastastikku pédrdtehted.

Voelakse kasutusele jargmised iilesanded:

@@@ Q “
2% 1 2+ 3 2 =23
3- 1 3~ 213 1

Jargmiseks t66ks on lahutamine nelja piires. Vastavate jooniste abil opitakse paral-
leelselt liitma ja lahutama: 141, 2—1; 2+ 1, 3—1 jne.

Selletaolised harjutused jooniste abil jargnevad ka viie piires; seejdrel 6 piires.

Jargmisena vaadeldakse nulli lahutamist. Meenutatakse jooniste abil, kuidas iihen-
dati hulki: 3 4 0 =3. Mis juhtub aga siis, kui lahutada tiihi hulk? Joonis nditab, et sel
juhul jaab jérele teine antud hulkadest.

Antakse joonis:

0o &
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See tuleb jaotada kaheks alamhulgaks: iiks kolmene hulk ja teine tithi hulk. Edasi

tuleb lopetada vordus:
3—0=0

Tehakse kokkuvéte: kui mingist teisest arvust lahutada null, siis see teine arv ei
muutu,

Vastavate jooniste jérgi tdidetakse niitid vordusi, kus iiheks liidetavaks (v&i lahuta-
tavaks) on null.

Edasi voetakse ldbi koik liitmise ja lahutamise juhud 7 piires, ka need, kus iiheks lii-
detavaks voi lahutatavaks on null. Sama t66 jatkub seejdrel 8 piires ja lopuks 9 piires.

Jargneb kiisimus: kuidas talitada siis, kui meil on neljast lilkmest koosnev hulk ja
me kavalseme dra votta kdik 4 liiget? Vastav joonis naitab, et 4 — 4 = 0. Samal viisil
arutatakse jooniste abil ka teisi naiteid, kus vahe on null.

Sellele materjalile jargnevad ilesanded liitmise ja lahutamise harjutamiseks, opitud
materjali kinnistamiseks.

Edasi vaadeldakse rohkem kui kahe hulga iihendamist.

Olgu nditeks tarvis liita hulgad: 2 kirjaklambrit, 1 néépndel ja 1 rohknael. Voime
esmalt tihendada kirjaklambrite hulga néopnéelte hulgaga ja siis see uus hulk rohk-
naelte hulgaga.

Needsamad hulgad vGime thendada ka teisiti. Esmalt ithendame nédpnéelte hulga
rohknaelte hulgaga ja seejdrel lisame kirjaklambrite hulga.

Mblemal juhul saame sama summa. Jéarelikult pole oluline, missugused kaks liide-
tavat thendada koigepealt.

Niiviisi omandatakse liitmise iihenduvuse seadus,

Sellele jargneb arvu kiilmme tundmadppimine.

Joonisel on antud 9 poisist koosnev hulk. See tuleb vastavusse seada naturaalarvude
hulgaga. Leitakse, et poiste hulga pdhiarvuks on iiheksa.

Niiiid joonistatakse juurde wveel iiks poiss. Joonisel on seega kiimme poissi. Meie
poolt kasutatud naturaalarvude siisteemis pérast 9-t enam erimdrki pole. Kuid kiimne
jacks voib koostada madrgi, kasutades mérke 1 ja 0 koos.

Mairk kiimne jacks on 10.

Ipa kiimnest eespool asuv number koosneb iihest margist. Kiimme aga on kombinee-
ritud kahest margist.

Edasi on joonis, millel on toodud 10 lennukit reas. Need seatakse vastavusse nati-
raalarvude hulgaga.

Jiargmisel lehekiiljel on toodud 10 segamini asetatud raamatut, Need loendatakse.
Jargmisel joonisel on kiimme raamatut korrastatud, korrapdraselt ritta paigutatud. Nii-
viisi on neid ka kergem loendada.

Mitu kiimnest raamatust koosnevat hulka on niiiid sellel joonisel?z (1)

Kui need kiimme raamatut {ihendada iiheks kiimneliseks hulgaks, mitu raamatut jaab
siis jarele? (0)

Selgub, et niilid on 1 kiimnest raamatust koosnev hulk ja iiks tiihi hulk, v6i 0 raama-
tust koosnev hulk.

Sellepdrast kirjutamegi kiimme niiviisi: 10,
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10 tédhendab, et meil on 1 kiimnest raamatust koosnev hulk ja teine 0 rsamatust
koosnev hulk.

Opiku jargmisel lehekiiljel asuval joonisel on segamini asetatult 10 puuhalgu. Jérg-
misel pildil on needsamad halud korralikult riita laotud. «Mitu kiimnelist hulka saime?
Mitu halgu jai iile?»

«Meie poolt kasutatavas loendamise siisteemis grupeerime esemeid alati kiimne-
kaupa. Kui meil on loendada kiimme v3i kiimnest rohkem elemente, on loendamine ker-
gem, kui moodustame esemetest kiimnelise grupi.»

Joonisel on 10 taldrikut segamini asetatud., «Mitu taldrikut on?»

Edasi on need taldrikud virna laotud. «Mita kiimnelist hulka on? (1) Mitu taldrikut
jai ile? (0)»

Niiviisi luuakse alus esemete kiimne kaupa iihendamise, s. o. kiimnelise mdistele.

Jérgmisel joonisel on 10 pliiatsit ja korval veel iiks pliiats. «Kui sa oskad loendada
ainult kiimneni, kuidas on siis vbimalik antud pliiatseid loendada? Sa loendad 10 pliiat-
sist koosneva hulga ja vdid siis iitelda, et pliiatseid on iiks kiimneline hulk ja veel 1.

Selle hulga nimetuseks on iiksteist. Number iiheteistkiimne jaoks on 11.»

Selsamal viisil tutvutakse iikshaaval arvudega kuni 19-ni.

Jdrgmisena vaadeldakse liitmist, kus iiheks liidetavaks on 10: 1041 = 11,
10 + 2 = 12 jne. kuni 10 4 9 = 19.

Joonisel on antud 2 gruppi lilli, kummaski 10 lille.

«Oletame, et sa oskad loendada ainult 10-ni. Kuidas oleks sel juhul vdimalik loen-
dada joonisel toodud lillede hulka?»

Selgub, et saame {ihe kiimnelise hulga ja 10 lille ja&b iile. Sellest aga saame veel
tihe kiimnelise hulga. Kokku on siis 2 kiimnelist hulka., Sellise arvu nimeks on kaks-
kiilmmend. Numbriga kirjutatakse see nii: 20. Mida tihendab 2? Mida tihendab 0?2

Joonisel on toodud 2 kimpu tikke, igas kimbus 10 tikku., Kokku on tikke 20. Jérg-
misel joonisel lisandub neile veel 1 tikk. See on 2 kiimnelist hulka ja wveel 1. Sellise
arvu nimeks on kakskiimmend iiks. Arutatakse, kuidas seda kirjutada, mida see kirju-
tis tdéhendab.

Selliselt toimub arvude vaatlemine kuni 99-ni.

Sellega 16peb teemade «Hulgad ja liitmine» ning «Hulgad ja lahutamine» kisitlemine
1. klassis.

Materjali késitluses on méndagi uut, mis vaérib tdhelepanu. Kuivérd see aga aitab
koasa Opilaste métlemisoskuse arendamisele, kindla arvutamisoskuse omandamisele, kas
tu on joukohane 7-aastastele lastele, seda on woimalik kindlaks teha ainult katsetamise
teel.

Kahtlemata leiavad kiisimusest huvitatud @petajad selles méndagi, mille iile jdrele
motelda, votteid ja meetodeid, mida tegelikus t66s katsetada. Véib-olla leidub siis
neidki, kes isiklike kogemuste najal vivad sdnakese sekka iitelda hulgamdiste rakenda
mise kohta 1. klassis.
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Eesti NSV Haridusministeeriumi, Tartu
Riikliku Ulikooli ja Eesti Geograafia Seltsi
korraldusel toimus 1965/66. 6ppeaasial

keskkooliopilaste esimene vabariiklik geo- -~ *
graafia oliimpiaad. KOkku’vOttel d
Vastava juhendi viljatéétamisel ldhtuti

seisukohast, et oliimpiaad kujutagu endast BS’LmQSGST

tihte klassivalise t66 vormi. Sellega seoses

L ]

peeli silmas eelkGige kahte jargmist klassi- vabam@kl’ik u8t
vilise t66 pohiprintsiipi: 1) klassiviline 166
olgu vormilt erinev igapievasesl geograafia
koolis (eriti klassis) leostatavast dppetédst, .s
2) osavott olgu vabatahtlik. Seega Olumpi/aadiSt
/i ollimpiaadi eesmirgiks suunaia meie
koolides tehiavat geograafiaalast 166d just A. MARKSOO
stigavuti, Olimpiaadist ei pidanud kuju-
nema mitte (iilevabariigiline kontrolllés,
vaid iritus, millest vétavad osa geograa-
fiast t8siselt huvitatud noored, kellel on tahtmist sellel alal oma véimeid ja oskusi
rokendada ning selle kaudu oma teadmisi pidevalt tadiendada.

Et jargnev analiilis oliimpiaadi tulemustest oleks lugejaile jalgitav, peame siinkohal
paratamatult lithidalt refereerima oliimpiaadi juhendi péhilisi punkte.

Oliimpiaadist osavétjad jagunesid kahte vanuserithma: A-rithm — 9., 10. ja 11, klassi
opilased; B-rithm — 6., 7. ja 8. klassi épilased. Oliimpiaad oli kahevooruline, Esimeses
voorus pidi dpilane koostama kirjaliku t66 kas isiklike vaatluste, kogutud andmete ja
materjalide alusel véi kirjanduse péhjal. Viimase jaoks oli antud mélema vanuserithma
peale kokku 12 ndidisteemat. Esimese vooru téddest valis rajooni- (linna-) komisjon vilja
kuni 10 paremat t66d ja suunas need vabariiklikule komisjonile. Oliimpiaadi feiseie
voorule kutsuti paremad i66d kirjutanud 6pilased. Teises voorus tuli kirjalikult vastala
kiisimustele, mis olid koostatud geograafia koolikursuse ja populaarteadusliku geograa-
fia-alase Kkirjanduse ning ajakirjanduse pohjal. Lopptulemuste hindamisel véeti arvesse
mélema vooru tulemusi.

Arvestades asjaolu, et tegemist on esimese selletaolise tritusega vabariigis ning

opetajatel puuduvad seetdtiu vastavad kogemused, ei jadnud oliimpiaadi komisjon lootma
arnuiiksi juhendi ilmumisele ajalehes «Néukogude Opetaja» (29. V 1965). El tagada oliim-
piaadist osavétiu véimalikult kéigist rajoonidest ja koolidest, organiseeris oliimpiaadi
vabariiklik komisjon rajoonides geograafiadpetajaie instrueerimise. Lisaks sellele avaldali
«Néukogude Opetajas» mitu kirjutist!, kus jagati ndpunditeid ja néuandeid épetajatele, kes
juhendasid 6pilasi esimese vooru 166 kirjutamisel.

Kéige selle eeltéd tulemusena kujunes osavdolt oltimpiaadi esimesest voorust kiillaltki
arvukaks ja i6éde kvalileet, olgu etterutates deldud, roomustavalt heaks ning iihtlaseks.

OLUMPIAADI I VOOR

Tealud iilevaate oliimpiaadist osvétjate arvukuse ja jagunemise kohta rajoonide (lin-
nade) vahel annab tabel 1. Tabelis toodud andmed ei pruugi olla iga rajooni puhul
chsoluutselt tipsed, seda jusi rajooni oliimpiaadi komisjonide enda siiil ldbi, kes polnud
aruande néuiud vormist tdpselt kinni pidanud.

1'E. Maaring «Soovitusi kodukoha looduse tundmadppimiseks», 30. VII 1965;
H. Tiits «Rohkem hoogu geograafia-alasele uurimistoole», 25. IX 1965; A. Marksoo
«Kui voistlustdd aluseks on kirjandus», 9. X 1965.
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Nagu tabelist nihtub, ei jadanud oliimpiaadist kérvale iitkski rajoon. Osavéljate
arvukuse poolest pistitas rekordi Haapsalu rajoon, kus, nagu selgus, kohustati kéiki
opilasi (1) oliimpiaadisi osa votma., Teiste rajoonide osas oli osavéit enam-vithem iiht-
lasel tasemel. V&ib-olla maksaks siinkohal eraldi esile tésta viikesi Pélva rajooni, aga
samuti Rapla ja Tartu rajooni, kus osavéinud koolide arv oli kéige suurem. Ilmselt jai
organisalsioonilisest t6ést vajaka Kohtla-Jarve linnas ning Véru, Kingissepa ja Harju
rejoonis, kus osavalt eliimpiaadist oli margatavalt loium, Kokku véitis oliimpiaadist osa
tule 1500 opilase, kelle t6dest suunati vabariiklikule komisjonile 217 t66d. Olgu mar-
gifud, el nende tddde autorite arv oli mdrksa suurem (282), sest Gige mitmed (66d olid
koostatud kollektiivselt.

Tabel 1
Osavoll oliimpiaadi I voorust
B-rithm A-rithm Kokku (A-+B)
Rajoon vdi teise
vat,:ariikiiku Osa- Esitatud téid Osa- Esitatud téid v;gﬁ:;{d vooru
alluvusega i) N N (- ) P R jonile paasenud
linn nud nud | [ stedeiod ja esile-
koole 1 2| 3| 4| koole|1 Dl seilic tastetud
toid o
PPl i S T o {l ___5__ téid
| 2 3 4 |5|6l7]| 8 |oft0f21fr2l 13 14
Haapsalu raj. 16/6*| 1033 | 12| 3| 2| 3/2 |50 3|—| 2 15 | 7
Harju raj. 4/4 G i N R 1/1 1 1{—|—] 7 1
Hilumaa raj. 2/2 5| 51 2( 1 — === 5 3
Jégeva raj. 3/3 2 ) 1 B 2/1 2| 2|— —} 6 2
Kingissepa raj. —_—|—| = K2 2 2| 1| 1| 2 2
Kohtla-Jérve linn 1/1 6| 1|—|— — === 1 0
Kohtla-Jirve raj, | 3/3 29 (12| 3| 2 1/1 25| 1|—|—]| 12 5
Narva linn 5/2 19 | 4|—| 1| 2/1| 9| 3| 1| 1 7 3
Paide raj. 5/3 24 (11 2| 1| =2/2| .61 4| 1| 1 15 5
Pélva raj. 12/4 40 g 11 2/2 |13 4| 2| 1 13 L
Parnu linn 4/3 12| 6|—| 1| +/3| 6| 4| 1| 1 10 3
Parnu raj, 8/4 gz | 6| £ ¥ 201 3| Zl=—| 2 8 4
Rakvere raj. 5/1 8 1| &l=—=| 6/ |11]:9] §| 2 10 6
Rapla raj. 11/4 30| 8| 2| 2| 3/3 (32| 5| 3|— 13 7
Tallinna linn 6/4 19 [12|—| 2| 3/3| 8| &| 3| 1| 20 6
Tartu linn 3/3 10 51 3 1 3/3 8, 8| 8 = 13 10
Tartu raj. 11/6 25 | 8. 1] 2| 4f2|12|10| 1| 2 18 6
Valga raj. /6 20 |15|—| 2| 2/1| 8| 8| 1| 2 23 5
Viljandi raj. 4/2 11 | @) 1—] 5] 6] 85 1]— 8 2
Véru raj. 2/1 11 1'0 ——| /1) 1] 1| —|— 11 0
Kokku ‘ ‘ 1368 13?. 20 | | 20 '203 80|26 16 217
* Lahtrid tdhendavad jirjekorras:
1 — oliimpiaadi rajooni- (linna-) komisjonile suunatud toéde arv,

2 — vabariiklikule komisjonile suunatud tééde arv,
3 — teise vooru pddsenud tédde arv,
4 — esiletostetud tédde arv.

** Esimene arv viljendab osavotnud koole, teine — koolide arvu, mille esindajate
todd suunati vabariiklikule komisjonile.

Protsentuaalselt jagunesid need t66d kahe vanuserithma vahel jargmiselt: B-rithm —
63%, A-rihm — 37%. Huvitav on vérrelda t66de jagunemist ka klasside kaupa: 6. kl. —
19%, 7. kl. — 18%, 8. kI. — 26%, 9. kI. — 19%, 10. kl. — 6%, 11. kl. — 12°/,. Nagu
ndeme, tsnagi thtlane jaoolus. Taiesti ootuspéaraselt on esikohal 8. klass ja viimasel
kohal 10. klass, kus 1965./66. Gppeaastal geograafiat ei &petatud. Poiste ja tidrukute
osas langes vaekauss ménevérra tidrukute kasuks: tiddrukutelt oli 125 té6d (58%), pois-
telt 92 t66d (42%).
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Et olimpiaadi teise vooru oli véimalik kulsuda ainult piiratud arv 6pilasi, siis oli
vobariiklikul komisjonil kiillaltki tegemist, et vajalik arv paremaid téid (ca 40 217-st)
vilja selgitada. Nagu deldud, osutus té6de keskmine tase raémustavalt tihtlaseks. Lisaks
sellele raskendas tédde hindamist aarmiselt mitmekesine temaaiika, Oeldut silmas pida-
des otsustas komisjon lisaks 46-le teise vooru kutsutule? dra mirkida veel 36 heatase-
melist t66d (vi. tabel 1). Tooksime siinkohal dra teise vooru pdédsenute jagunemise
klasside vahel, kuna tabel seda ei kajasia.

B-rithm A-rithm
6. klass — 4 dpilast 9. klass — 7 oOpilast
7. klass — 4 opilast 10. klass — 7 apilast
8. klass — 12 opilast 11. klass — 13 dpilast
Kokku 20 opilast Kokku 27 opilast

Jallegi tdiesti loomulikuna domineerivad 8. ja 11. klassi dpilased. Samal ajal aga on
6. ja 7, ning 9. ja 10, klassi osalihtsus tillatavall vordne, Samuti véime nentida paremate
tiode tihtlast jogunemis! rajoonide vahei (vi. tabel 1). Eraldi tuleks siin aga esile tosta
Tartu linna. Ja tlekohtune oleks, kui me ei mdrgiks éra, et selles on suur panus just
Tartu 5. keskkoolil (6p. H. Raik), keda niiteks teises voorus esindas 7 oOpilast, s. 0. roh-
kem kui lihestki teisest rajoonist véi linnast.

Opilaste tééde temaatika oli viga mitmekesine. Seda soodustasid juba juhendis anfud
néidisteemad. Toome siin niitena B-rithmas teise vooru piédsenute t6dde pealkirjod
(juhuslikus jirjestuses): «Haapsalu piimakombinaadi Ladne-Nigula tsehh», «Niibi raba
ja selle kasutamine», «Minu kodukoht», «Transpordi ja geograafia arengust Hiiumaals,
«Kiviogli émblusvabrik», «Tojla t(imbruse allikad», «Tallinna ekskavaaloritehase Paide
autogreiderite tsehh», «Kolhoos «Kiilvaja»», «Pdrnujoe sovhoos», «Tapa Ileivatehas»,
«NSV Liidu kérbete taimestik ja loomastik», «Siberi tdnapéev ja tulevik», «Antarktika»,
«Minu lemmikleos geograafiasy, «Reis médda Lidnemerd», «Geisrid», «Troopilised vihma-
metsad», «Reisikirjad Aafrikast» jt.

Suhteliseli ja tihtlasi réémustavalt suur oli isiklike vaatlusie ja kogutud materjalide
pohjal kirjutatud (66de arv — 71 (vt tabel 2). Kokku moodustasid need vabariiklikule
komisjonile Jaekunud téédest ca /s, kusjuures A-rithmas oli nende osatdhtsus eriti silma-
paistev.

Vorreldes téode lemaatikat B- ja A-rithmas, ilmnevad siin tiiesti ootuspira-
sed erinevused. Kui nooremas vanuseriihmas niiteks on absoluutses ilekaalus reisi-
kirjad (ca 30%), siis A-rithmas on vastav protsent ainult veidi dle 10. Samal ajal moo-
dustavad koduiimbrust késitlevad t66d B-rithmas 20% . A-rithma 55% vastu, Kuivord
viimased t66d on joukohased eelk@ige vanematele épilastele, ndilab veel see, et B-rithma
vastavatest tiddest langeb enamik (19 28-st) 8. klassi arvele. Tdiesti seaduspdrane on ka
erinevus reisikirjades valitud marsruutides. Kui B-rithma Opilased «reisivad» enamasti
Aafrikas vai Léuna- ja PShja-Ameerikas, siis vanema vanuseriihmg teekonnad viivad
meid peamiselt Noukogude Liidu mitmesugusiesse osadesse (Karpaadid, Koola). IImselt
on teema valikut omajagu méjutanud ka momendil ldbivéetav klassikursus. Muudest
erinevustest vanuserithmade ja klasside vahel peaks andma selge tilevaate label 2.

Kui vérrelda kirjutatud t66de pealkirju juhendis antud naidisteemadega, siis ndeme,
el 16id on Kkirjutatud k&igil seal margitud teemadel. Samal ajal aga on n. 6. muul
teemal kirjutatud tihtekokku ainult 5—6 t66d. See nditab, kuivérd vajalik ja Gige oli
anda esimese olimpiaadi puhul taiesti konkreetne ning tihtlasi mitmekesine feemade
loetelu. Kindlasti oli sellel asjaolul omajagu teeneid, mis kindlustas sedavérd arvuka
osavalu.

2 Oieti kutsuti teise vooru 47 &pilast. Kui reeglina esindas kollektiivset t66d teises
voorus iiks opilane, siis tihe eriti mahuka kollektiivse t66 puhul (autoreid 23) otsustati
kutsuda teise vooru 2 Gpilast. Seega vastab 47 Opilasele 46 t66d.
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Tabel 2

Vabariiklikule komisjonile suunatud esimese vooru
téode temaatika

Teema

B-riithm

A-rithm
Kokku

6. kI,

7. kl.

8. k1.

= Markusi
10. | 11. | Kok- [(ATB)

Kokku| 9. kl. Kkl X | g

10.

11.

. Kolhoosi v6i sov-

hoosi maj.-geo-
graafiline iseloo-
mustus

Todstusettevotle
maj.-geograafili-
ne iseloomustus

. Kodukoha asula-,

vdi transpordi-
geograafiline ise-
loomustus

. Kodukoha fiitisi-

list geograafiat
kasitlevad té6d

. Reisikiri
. Lemmikraamat

geograafiast

. Mered ja nende

loodusrikkused

. Antarktika (loo-

dus ja uurimise
ajalugu)

. Muu regionaalne

geograafia

Uldine fiiiisiline
geograafia (seal-
hulgas  iilevaa-
ted looduslikest
vddnditest)

Muu (sealhulgas

teema «Geograa- |

fia postmarki-
del»)

3/1
17/2

3/1

Kokku

42/4

39/4

6/2°

8/3

3/1

2/1
12

6/1
9/1

7/3

1

56/12

8/2| 5 — | 2/1 | #/1| 15/3 |Isiklike
vaatluste
ja kogutud
11/4| 6/2 | 2/1 | 7/4 | 16/7 | 26/11 |mater-
jalide
péhjal
koostatud
téod
3/1|3/1 | 1/1  3/2| #/4| 10/5

6/3| 9/3 | 1/1| 4/4 | 14/7 | 20/10
40/2| 3 4?2 2 9?2_ 49/4

9/1| 4 — 1 5 | 14/1

11 4 — — 4 15

16/3  2/1| — | 2/1| 4/2 20/5

15/1| 4 | 2 | 5/1111/1 26/2

15 — 201 | — || 2/t 18/d

2t b af1|— | 2t} 91

13?/20i41/? 13/7 Izs/lslan/zﬁlzf?/z;ﬁi

Komisjonil polnud t66de hindamine sugugi kerge. Vist ei siiidista keegi komisjoni
erapoolikuses, kui ta suhtus kdige «soojemalt» téddesse, mis kasitlevad Opilaste kodu-
umbruse geograafiat. Piris tahtmatult kujunes viimaste osatdhtsus leise vooru padsenud
tddde osas erakordselt suureks (A-rithmas 19 t66d 26-st; B-rithmas 10 20-st). Samal ajal
osulus tdiesti tdnamatuks teemaks «Meri ja tema loodusrikkused», kus tikski 15 {56st ei
pidsenud leise vooru. Edukamad polnud ka teema «Lemmikraamat geograafiasts, regio-
naalgeograafilised, peamiselt mingi maa majandusgeograafiat késitlevad té6d ja reisi-
kirjad — vastavalt 1, 2, ja 4 té6ga 14-st, 26-st ning 49-st. Véib-olla ei suutnud koriiisjon
hindamisel toepoolest olla ldiesti objektiivne ja eelistas kirjanduse péhjal koostatuile
n.-0. originaalseid téid. Aga igal juhul on see arusaadav ju ka andestatav. Seda enam, et

* Teine arv mdrgib teise vooru pédidsenud tédde arvu.
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uldreeglina 15i enamiku kirjanduse péhjal kirjutatud té6de juures libi oskamatus (66-
tada raamatuga ja koos sellega véi selle kaudu vajaliku juhendamise puudumine, vajaka-
jtamine. Kuigi seda ei saa alati siiiiks panna &pilastele, jattis see objektiivselt ikkagi
tédle oma pitseri. Kui omakogutud andmetel kirjutatud tééde juures esinesidki teine-
kord needsamad puudused, siis aitas n.-6. oma materjal neid méneti varjutada. Iga-
fahes tundub, et juba teema valik andis paljudele téédele parasjagu plusspunkte, Et
seda antud juhul paratamatut ebaobjektiivsust edaspidi elimineerida, tuleb tulevikus
teemade arvu margatavalt piirata voi lubada tééde koostamist ainuiiksi omakogutud
materjali péhjal.

Lopuks veel mdningatl esimese vooru todde kohta. Tédde iildine véaline vor-
mistus oli igati korralik, paljudel juhtudel isegi viga hea, Torkas silma illustratsioo-
nide, eriti piitide rohkus. Piiiides aga tdéle anda veelgi kaunimat vdalimust, toodi teine-
kord o6ige ranki ohvreid. Moeldud on siinjuures eelkoige piltide viljal6ikamist (!) raa-
matuisi, Kuidas juhendav opetaja seda Iubas?/ Rohkem esines puudujiike nn. sisu-
lise vormistamise osas: té6de ilesehitus (peatiikkide loogiline jérjestus), nende
varusiamine i66 eesmirke ja metoodikat kdsitleva eessonaga, kirjanduse loetelu néuete-
kohane vormistamine jne. Ilmnes oskamalus seostada omakoguiud materjali kirjanduse
cndmetega. Puuduliku viilamise véi ildse selle puudumise t6ttu ei selgunud sageli, mis-
sugused andmed pdrinevad 6pilaselt ja mis on véetud kirjandusest. Kodukandi pdllu-
majanduslike ja todstuslike ettevéiete majandusgeograafilisel iseloomustamisel jadab
vajaka just geograafilisest ldhenemisest. Piirdulakse liksnes eltevdtle 66 kir-
jeldamisega, négemata majandusharude vahelisi sidemeid ja s6ltuvust, tootmise paikne-
misega seotud ning 166 jou-alaseid probleeme. Siin ei ole méeldud koige selle teostamist
erakordselt kérgel tasemel, kuid sinnapoole tuleks piiiida. Eriti kdib deldu keskkooli
loppklassi tééde kohta. Vaib arvata ja loota, et jargmiste oliimpiaadide kaigus lodde
kvaliteet selles osas tunduvalt touseb. Opivad ju koos opilastega palju juurde ka &pe-
tajad, see aga aitab marksa parandada tééde juhendamise taset, Kdige selle huvides
oleks viga oluline analiiiisida olimpiaadi kirjalikke (6id iiksikasjaliselt ajakirjanduse
veergudel, Opitakse ju kéige enam tehtud té6, selle analiiiisi kaudu,

OLUMPIAADI I VOOR

Teisele voorule, kus épilastel tuli vastata kirjalikult 25 kiisimusele, ilmus 47-st kul-
sutud dpilasest 37 (B-riihmast 18 ja A-rihmast 19).

Kiisimused olid mbélemas vanuseriihmas koostatud peamiselt koolikursuse materjali
ulatuses, kusjuures B-rithmas domineerisid rohkem filisilis-geograafilised ja A-rithmas
majandusgeograafilised kiisimused. Neile lisandusid moningad kiisimused oma kodu-
rajooni kohta, kiisimused geograafiliste avastuste ajaloost, kaasaja poliitilis-majandusli-
kest siitndmustest jne. Viimastele vastamine eeldas kursisolekul sarja «Maailm ja ménda»
tuntumate teoste, ajakirja «Eesti Loodus» ja ajakirjandusega, Mitmed kilsimused tugine-
sid kaarditundmise ja -lugemise oskusele, samuti néuti tdhtsamate kivimile fundmist.

Kiisimustele vastati illdfoontes rahuldavall. Nii saadi A-rithmas maksimaalsest punk-
tide arvust 62,8% (1085 punkti 1729-st) ja B-rithmas 59,8% (867 punkti 1458-st). Kui
jatta arvestamata B-rithmas viimaseks jaénud Gpilase teadmisi, kes oli iilejdénuist tundu-
valt ndrgem (kogus 81-st ainult 20 punkti), siis on B-rithma keskmine samuti ligi 62%.
See nditab, el kiisimustiku raskuskoefitsient oli kummagi wvanuseriihma jaoks ldiesti
vardne.

Mélemas vanuserithmas torkab silma véitjate kérge punktide summa (iile 90%), kuna
viimaseks jadnud épilastel oli see jillegi Sige madal (37—40% ).

Mida radgivad meile dpilaste poolt antud vastused?

Peatugem eelkéige kiisimustel, mis olid mélemale vanuseriihmale sarnased.

1. Kivimite tundmine, Siin voime tddeda, et A-rithm tuli oma llesandega
mérksa paremini toime (72%) kui B-rithm (59%). B-rithmas nditeks tundsid tdpsell poo-
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led Gpilased 8-st kivimist (kivisiisi, vasemaak, rauamaak, kivisool, paas, palevkivi, fos-
feriit, turvas) ainult 4 véi veelgi vihem,

2. Kontuurkaardi tditmine. A-rithmal tuli nimetada Noukogude Liidu kolme
idhtsama energeetilise maavara 5 leiukohla ja kanda need kaardile. Siin said 12 o&pilast
(19-st!) vahem kui 50% punktidest (keskmiselt 49% ). B-rithmas, kus tuli kanda kaardile
Auasia sotsialistlikud riigid ja nende pealinnad, médta kahe pealinna vaheline kaugus ning
médrata neist ithe geograafilised koordinaadid, oli see protsent veidi kdorgem (58%)
Need faktid viitavad olulistele puudujidkidele meie épilaste kaarditundmises. Olgu see
Gpetajatele tosiseks signaaliks.

3. Geograafilise kirjelduse koostamine atlase kaartide péhjal. Kui
A-riihm tuli selle iilesandega (koostada lithike majandusgeograafiline kirjeldus Rootsi
kchia) toime taiesti rahuldavalt (67%), siis B-rithmas kdis tilesanne (vorrelda Euraasia ja
PGhja-Ameerika looduslikke tingimusi 40° péhjalaiusel) suurele osale Gpilastest iile jou.
Nii said 7 &pilast 0 punkti, 6 &pilast 1—2 punkti. Keskmine seega 30%. Ka sellele t&-
léigule peavad opetajod eduaspidi rohkem téhelepanu péérama. 3

Nimetatud 3 kiisimust olid Gieti kaalukeeleks, mis otsustasid ka véitja,

Huvitav on mérkida, et kiisimuse eest — kes on sinu geograafiadpiku autor jo mis
on 6piku pealkiri — said rohkem kui pooled B-rithma épilased 0 punkti (keskmine 28%).
Kuivérd oluline on kiisimuse hoolikas ladbilugemine, nditab sissekukkumine kiisimusega —
millise soiduvahendiga toimub reisijate vedu Saaremaa ja Muhu saare vahel2 Tdpselt /s
opilasi vastas, et laevaga!

A-rithmas anti alla 50% vastuseid veel jargmisiele kiisimustele: Nimela maadeuuri-
jaid, kes viibisid esimestena Maa keskpunktile kéige ldhemal. Missuguses maailmajaos
on linnarahvastiku osatdhisus suurim? (Sellele vastasid digesti ainult 3 esimesele kohale
tuinud &pilast.) Missugune Euroopas asuv riik muutis 1965. a. oma nime? Tema praegune
ametlik nimetus? Madarata joonestatud horisontaalide jérgi pinnavormi tilip ja joones-
teda profiil, Mis oli F, Nanseni «Framis-ekspeditsiooni eesmérgiks?

Réémustavalt tuleb aga markida, et kiisimusele — missuguses NSV Liidu linnas koh-
tusid 1966. a. jaanuarikuus kolme suure riigi juhid; kes olid need juhid ja mida nad
arutasid — vastati A-rithmas digesti 92%-liselt!

Kuidas kujunes II veoru paremusjdrjestus klasside ldikes? Torkab silma, et B-riih-
mas, kus vois eeldada 8. klassi tunduvat iileolekut, see iildsegi ei ilmnenud. Samal ajal
aga tulid kaks 6. klassi (/) épilast esimese nelja hulka, Eriti védrib esiletdstmist taiesti
kocnkurentsitult esikohale tulnud Kiviéli 1. keskkooli 6. klassi dpilane P, Mikkov. Temaga
vestlemisel ilmnes, et &pilasel on juba vilja kujunenud oma kindlapiiriline geograuafi-
line siimaring. Uhtlasi selgus, el voil ei tulnud talle sugugi kergesti, vaid sellele oli
eelnenud Gige pdéhjalik etlevalmistus opetaja V. Roose kde all.

A-rithma paremusjarjestuses ilmneb aga, et 9. klassi dpilased, peale iihe erandi, ei
suutnud 10. ja 11. klassi opilastega sammu pidada. Samal ajal ei jadnud 10. klassi Gpi-
losed milleski maha abiturientidest.

KOKKUVOTTEKS

Esimest geograafia oliimpiaadi tuleb lugeda igati énnestunuks. See (dilis oma iiles-
ande, Loodame, el ta andis omapoolse panuse klassivilise geograafia-alase tegevuse
hoogustamiseks Eesti NSV koolides, intensiivisius geograafilise kirjanduse Ilugemist ja
téstis Gpilustes huvi geograafia kui teaduse vastu.

Seda, et oliimpiaad Gpilastele meeldis, kinnitab nende lubadus tuleval aastal geograa-
tia oliimpiaadist taas osa vétta. Mitmel keskkoolilopetajal kujunes aga kavalsusest —

seostada oma huvi geograafia vastu ltulevaste Gpingutega TRU geograafia osakonnas —
kindel veendumus.

766



Co inavu toimus meil juba VI bio-
J loogia-alane wvabariiklik
piaad. Oliimpiaadi korraldamine
on seega kujunemas traditsioonils.
Kogunenud on ka moningaid tidhele-
panekuid oliimpiaadi toost. Selle diri-
tuse eesmdrkidest ja tulemustest on
iildsus siiski veel wvidhe informeeritud
ja sellepdrast ei oleks iilearune neid
siin lithidalt kdsitleda.
Oliimpiaade alustati ja neid on kor-

raldatud tdppisteaduste  oliimpiaadi
eeskujul, muidugi aine spetsiifikast
tingitud muudatustega.  Oliimpiagad

korraldatakse kahes wvoorus. Esimeses
voorus kirjutavad osavotjad kirjaliku
160, mis baseerub kas kirjandusli-
kel allikatel vdi iseseisvatel wvaatlustel
ja latsetel., See to6 kirjutatakse kodus
vastava juhendi kohaselt, mis on koo-
lidele saadetud eelmisel aastal. Teises
voorus vastatakse kirjalikult kiisimus-
tele kohapeal (Tartu Ritkliku Ulikooli
juures). Kiisimused on sellised, et nad
peavad peale opilaste teadmiste ka ndi-
tama, kas opilased on suutelised oma
teadmisi rakendama (motlema).

Olgu siin esitatud ka moned ndited
kirjalikkude ilesannete temaatikast.
Kirjanduslike  allikate p6hjal voib
1967, a. oliimpiaadiks kirjutada sellis-
tele teemadele: «Vetikate tdhisus loo-
duses ja rahvamajanduses», «Nallkus-
haigused, nende levik ja vdltimise v&i-
malused», «Eesti NSV kalandusest ja
kalakaitsest», «Eesti NSV okaspuud ja
nende kasutamine», «Silma ewvolutsioon
loomariigis». Isiklikkude waatluste pGh-
jal on kirjutatud vidga mitmesugustele
teemadele: «N. metsa seened», «Ka-
lade kudemisest N. 4des», «N. pargi
puud ja pddsad», «Rdndlindude saabu-
mine N. kooli iimbruses», «Kodukol-
hoosi «Koit» pdldude umbrohud» jne.

Konesolevate oliimpiaadide korralda-
mise pohiliseks eesmirgiks on olnud
kooliGpilaste bioloogia-alaste teadmiste
rikastamine. Ukski bioloog (kui ta ei
taha jdidda kisitidlise tasemele) ei tule
toime korralikkude teadmisteta. Bio-
loogia Bpetamise ulatus meie koolides
on aga enem kui tagasihoidlik. Td-
helepanekud nditavad, et head bioloo-

oliim-

Mida taotlevad

ja mida on andnud
vabariiklikud
bioloogia
oliimpiaadid?

S. AUL,

bioloogiakandidaat, oliimpiaadi
organiseerimiskomitee esimees

gid kujunevad ainult neist iilidopilas-
test (vilja arvatud eriti andekad), kes
juba keskikoolipdlves on palju lugenud
ja omandanud teatud kogemused loo-
duse tundmise alal.

Oliimpiaadid aitavad wvdga suurel
mddral kaasa Opilaste erialase kirjan-
duse tundmise suurendamisele. Kir-
jandi (keskmiselt 20 lk.) kirjutamiseks
peavad oOpilased ldbi tdéotama koik
asjaomase ja kdttesaadava kirjanduse.
Sellega omandavad nad rikkalikult
lisateadmisi kooliteadmiste tdiendami-
seks. Moned opilased on tutvunud kuni
20 eri tddga, nende hulgas isegi vene-
keelsete ja saksakeelsete toodega. Sel-
line t60 aitab kaasa ka vddrkeele pare-
male omandamisele. Kdige olulisem on
aga see, et niisugune lugemine stimu-
leerib ja harjutab oOpilasi ka edaspidi
novulaarteaduslikku kirjandust lugema
ja selle vastu huvi tundma.

Ka siis, kui opilane esitab oma isik-
likel wvaatlustel vdi katsetel pohineva
kirjandi (artikli), on ta paratamatult
sunnitud wvastavat kirjandust, eeskitt
vaatluste (v6i katsete) metoodikasse
puutuvat kirjandust, lugema. Et wvaa-
delda, selleks tuleb vaadeldavaid ob-
jekte tunda. Selleks, et kirjutada ndi-
teks umbrohtudest, peab Gpilane iihtlasi
umbrohtusid tundma Gppima, et kirju-

767



tada rindlindude saabumisest, peab ta
neid linde kdigepealt tundma Oppima
ine. Et katseid korraldada, peab opilane
vastavasse kiisimusesse siivenema, ja
ta omandab rohkesti kogemusi selliste
katsete korraldamiseks.

Oliimpiaad rikastab Opilaste tead-
misi ka sel teel, et mad on sunnitud
opiku-kursust kordama ja ainet tead-
likumalt omandama kui tavaliste opin-
gute puhul.

Bioloogia-alaste oliimpiagadide teiseks
eesmirgiks on koolidpilastes bioloogi-
lise mdotlemise arendamine ja wvastava
loomingulise teadusliku t60 sugemeta
ellukutsumine, Kui Opilane on antud
teema kohta kdiva kirjandusega tut-
vunud, kui ta on omandanud iilevaate
vastava faktilise materjali kohta, kui
tal on ka omal materjal kogutud, siis
tuleb tal koik see «libi seedida», mot-
tes visandada oma to6 plaan ja asuda
tog koige vastutusrikkama ja raskema,
aga ibhtlasi ka kdige huvitavama etapi
— to0 vormistamise juurde. Siin tuleb
teha 16plik valik fdktidest, tuleb eral-
dada oluline (vajalik) mitteolulisest,
tuleb «soelale jddnu» hoolikalt rithmi-
tada ja siduda loogiliseks tervikuks
ning anda sellele dihtlasi korralik kir-
janduslik vorm. Seejuures Opitaksegi
faktidest jdreldusi tegema, iildistama,
Opitakse bioloogiliselt motlema. Vist ei
ole liialdus oelda, et oliimpiaaditéo kir-
jutamine on iiheks koige aktiivsemaks
motlemisoskuse omandamise vormiks.
Muidugi tuleb ainedpetajal seejuures
oma kasvandikke abistada.

Tuleb roomustavalt mdrkida, et mit-
med opilased on esitanud hdid toid.
On osatud teha huvitavaid ja vddrtus-
likke tdhelepanekuid ning dra mdrkida
fakte, millel on nii praktiline kui ka
teaduslik tdhtsus. Moningaid neist t06-
dest on seetdttu hiljem isegi osaliselt
triikis avaldatud. Niisugusteks olid
nditeks E.-M. Vainu t66 «Riia lahe
ogalikust» (Pdrnu 1. kk.), N. Laanetu
tood «Kalade kudemisest Karisilla ojas
1963. a. kevadel» ja «Kopra levikust
Réipina  iimbruskonna veekogudes»
(Riipina kk.) jt.

Koige selle pohjal ilmneb iihtlasi, et
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oliimpiaaditoé  kirjutamine  arendab
opilases ka suurel mddral korraliku
kirjandi koostamise oskust, keelelist
viljendusoskust,

Bioloogia oliimpiacadidest osavétmisel
on iihtlasi suur kasvatuslik tdht-
sus. Siivenemine mingisse kiisimusesse
on kdoigepealt t0606, ja nimelt vaimne
too. Sellega tugevdatakse vastavaid
harjumusi ja oOpitakse sisustama oma
vaba aega maoistliku, meeldiva ning
kasuliku tegevusega. Vaatluste tegemi-
sel on vaja pisivust, visadust ja jdrje-
kindlust, samuti tdpsust jo tahtejoudu.
Kdoilk see aitab Opilastes vastavaid har-
jumusi kujundada. Matkad wvdljaspool
kodwkohta mbouavad Opilastelt filiisilist
pingutust, raskuste iiletamist,

Iseseisvate vaatluste andmetel Kkir-
jutatud tood on tavaliselt illustreeritud
vastavate fotodega, joonistega  ja
skeem-kaartidega. Nende korralik ja
maitsekas esitamine, t66 ndgus vormis-
tamine arendab opilastes ilumeelt.
Looduses ilu ndgemine ja selle «avas-
tamine» on ju iildse itheks kaunis spet-
siifiliselks jooneks bicloogiliste vdli-
todde sooritamisel, Eks seegi rikasta
noorte sisemaailma ja aita &ilistada
nende iseloomu,

Bioloogia-alased olitmpiaadid aita-
vad kahtlemata dratada ja arendada
huvi asjaomaste Kkiisimuste wvastu.
Uhes ankeedis, mis TRU bioloogia-
osakonna iiliopilaste seas hiljuti kor-
raldati, mdrgitakse tegurite hulgas,
mis meis on aidanud bioloogia wvastu
huvi dratada, ka bioloogia-alast oliim-
piaadi. Teiste teguritena mdrgitakse
peamiselt populaarteaduslildku kirjan-
dust ja koolivdlist todd naturclistide
joamades. Mdrgitakse ka heade Opeta-
jate mdju, kuid iikski ei mimeta ODi-
kuid, ja kooligpilased koguni leiavad,
et bioloogiadpikud olevat «kuivad, ja
«igavad», Pole kahtlust, et bioioogia-
alased oliimpiaadid stimuleerivad opi-
lasi ja panevad mad mparatamatult po-
purlaarteaduslikku kirjandust lugema,
aitavad kaasa vastava huvi siivenda-
miseks. Nii monigi noor leiab olikm-
piaaditules oma d&ige kutsumuse.

Bioloogia-alaste oliimpiaadide ees-



mirgiks on ka selgitada vabariigi pa-
rimaid naturaliste ning teostada wvali-
kut korgematesse oppeasutustesse bio-
loogiat oppime asujate hulgas. Osaq Opi-
lasi, kes proovisid oma vdimeid kones-
olevatel oliimpiaadidel, on kahtlemata
oma ala entusiastid, moned neist vwoi-
vad selleks aga saada. Inimese t66v0i-
med — eriti vaimsel alal — on sageli
suuremad, kui me seda oskaksime ar-
vata, kuid see energia vallandub alles
sits, kui ta on koondatud mingi siida-
meldhedaseks kujunenud dirituse wvdi
eesmirgi teostamiseks. Ulikooli bioloo-
giaosakonda  sisseastumisel arvesta-
takse koiki meid, kes on end wvastaval
olitmpiaadil ndideanud oma ala véimeka
ja wveendunud loodetava edasiviijana.
Senised  bioloogia-alase  oliimpiaadi
«tipud» on neile pandud lootusi Gigus-
tanud. Juba harjumus iseseisvalt t66-
tada, antud Kkiisimuste-ringi problee-
‘midesse siiveneda, on pandiks, et meist
kujunevad head eriteadlased.

Seniste oliimpiaadide kogemused
on avastanud ka moningaid puudusi,
millele siin samuti lubatagu lithidalt
tdhelepanu juhtida.

Peamiseks puuduseks on ainedpeta-
jate vdhene abi koolidpilastele oliim-
piaaditoo kirjutamiseks wvajalike ise-
seisvate wvaatluste teostamisel, wvasta-
vate andmete libitGotamisel ja t6 vor-
mistamisel.

Enamik opilasi on to6 teinud omal
kiel, sageli isegi ainedpetaja teadmata.
Enamik peremate idode juhendajaid
on olnud wviljastpoolt kooli. Nagu sel-
gus, leidub koole, kus ainedpetaja ei
ole oliimpiaadi vastu niigi palju huvi
tundnud, et ta oleks oma o&pilasi igal
aastal koolidesse saadetava oliim-
piaadi-juhendiga tutvustanud. Muidugi
ei sga Opilaste vaatlused niisugusel

korral alati vajalikul tasemel olla. Ka
looduseobjektide tundmadppimine on
ilma ainedpetaja abita vaevaline ja
aegaviitev.

Eriti aga annab ennast tunda aine-
Opetaja abi puudumine t66 vormista-
misel. Oliimpiaaditéd ei ole ju fakti-
lise materjali kokkukirjutamine, vaid
kogutud faktidest uue «ehitise» rtaja-
mine, on looming, ja ehitamise votteid
on vaja tunda. Opilased ei oska sageli
tood osadeks liigendada, t66s esineb
ebaloogilisust ja kordamist. Ei osata
ka loetud kirjandust kasutada ja tsi-
teerida, ei osata eraldada oma tihele-
panekuid kirjandusest saadud tead-
mistest. Sageli kirjutatakse t66 loikude
kaupa kusagilt todost voi kdsiraamatust
maha, ilma et oleks tdhelepanu juhi-
tud sellele, kust see plirineb. Tosiseid
raskusi ndib dpilastele valmistavat ka
tabelite koostamine, diagrammide joo-
nestamine ja to6 noduetekohane illust-
reerimine.

Roomustaval kombel leidub ka eran-
deid. On koole ja ainedpetajaid, kes on
juba korduvalt oma 06pilasi oliimpiaa-
dile saatnud (Rdpina keskkool). Pdrnu
1. keskkool (6p. Ord) gja Tallinna Na-
turalistide Keskmaja likitasid sel aas-
tal oliimpiaadile koguni 10 Opilast —
terve brigaadi! Siin vdis niha ka aine-
opetaja ming Naturalistide Jaama tod-
tajate abistavat kdtt. See on eeskuju,
mis vddrib esiletostmist ja matkimist.
Sedasama voib midrkida ka Pdrnu Na-
turalistide Jaama t66 kohta.

Jddb loota, et bioloogia-alase oliim-
pigadi idee hakkab diha enam juur-
duma, et selle iirituse kasulikkus muu-
tub pikkamisi mdistetavamaks ja et
juba ldhemas tulevikus vdivad oliim-
piaadide iilevaated aru anda mdrksa
suurematest tulemustest.
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ga Opetaja teab, kui kerge ja meel-

Idiv on anda tunde, mis on piithen-
datud meie rahva kangelaslikule
voitlusele, revolutsioonilisele liikumisele,
kultuurikiisimustele jne. Selliste teemade

kdsitlemine &dratab Opilastes elavat huvi. Feodaalse majanduse

Nendeks tundideks valib Gpetaja, ldhtudes

ideelistest ja kasvatuslikest eesmérkidest, kﬁsitlemise

ilmekat lisamaterjali, kasutab ajaloolisi

dokumente ja ilukirjandust, et muuta tunde °

huvitavamaks ja koéitvamaks, prObleeme 7‘ klaSSI
Hoopis teistsugune on lugu majandus- A

Kisimuste Gpetamisega. Materjal on siin aJaIOOkursuses

tunduvalt raskem, ja Opilastele esitatakse

see enamasti kuivalt, Majanduskiisimuste

selgitamisel esineb arusaamatuid formulee- M, VALTS,
ringuid, Opilastele kuivana tunduvaid dia-
gramme. Seepdrast ei kutsu majanduskiisi-
muste Kdsitlemine Gpilaste hulgas tavaliselt
esile kuigi suurt huvi. Ka enamik opeta-
jaid peab seda materjali ebahuvitavaks, piirdudes Gpiku limberjutdstamisega ning kiirus-
tades uue ja huvitavama teema juurde minekuga.

See aga pole Bige, sest ilma majanduskiisimusi péhjalikult kisitlemata ei saa ape-
tada ajalugu kui teadust {ihiskonna arengust. Opilased peavad veenduma, et iihiskonna
ajalugu on eelkdige majanduse arenemise ajalugu, tootlike jdudude ja tootmissuhete
ajalugu.

Majanduskiisimuste kisitlemise edu oleneb suurel madral sellest, kui Sigesti valitakse
konkreetset materjali ja milliste meetoditega seda Gpilastele selgitatakse. Oleks viar
arvata, et majanduskiisimuste planeerimisel pole ajaloo programmides kindlat siisteemi
ja et Opetaja t606 kulgeb selles osas vaid iiksikute tundide kaupa.

Majanduskiisimuste kasitlemine on tihedalt seotud vastavate ajalooliste mdistete
kujundamisega. Oigete ajalooliste mbistete kujunemine sdltub sellest, kuivord me
oskame kindlustada opilastele konkreetsete ja tédpsete ajalooliste kujutluste loomist.
Kuna ajaloolised stindmused on kordumatud, siis pole neid véimalik vahetult tajuda.
Ajaloolist materjali pakutakse G&pilastele vahendaja kaudu, milleks voib olla dpetaja
elav sona, triikkitud tekst, nditlikud vahendid jne. Seetdttu ei saa siin otseselt raken-
dada pohimdtet — elavalt kaemuselt abstraktsele motlemisele. Opetaja peab oma elava
sonaga toetuma d&pilastel clemas olevatele konkreetsetele kujutistele ja kindlustama
nende rikastamise ja moistete kujundamise.

Feodaalse majanduse kisitlemisel 7. klassis peame viima opilased V. I. Lenini poolt
antud feodaalse majanduse iseloomustuse moistmisele,

V. I. Lenin madaratleb feodalismi pohijooni jdrgmiselt:

1) naturaalmajanduse valitsemine; feodaalne mé&is pidi endast kujutama kinnist oma-
ette tervikut, mis oli muu maailmaga viga norgalt seotud;

2) tootmisvahendite olemasolu otsesel tootjal (talupojal);

3) talupoja isiklik s6ltuvus maaomanikust (selle s6ltuvuse vormid ja astmed vdivad
olla kbige mitmekesisemad, kuid séltumatu talupoeg ei hakkaks vabatahtlikult pere-
mehe heaks téotama);

4) tehnika darmiselt madal ning tardunud olukord, sest majapidamine oli viletsusest
rohutud ning isiklikust séltuvusest ja vaimsest pimedusest rusutud viiketalupoegade
kates.!

Turba keskkooli ajaloodpelaja

' Vt. V. I. Lenin, Teoorjusliku majanduse pdhijooned.
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Majanduskiisimuste selgitamine Opilastele on ajaloo &petamisel fiks raskemaid ja
keerukamaid metoodilisi iilesandeid. See on tingitud sellest, et majanduslike seaduspéra-
suste mdistmine on eriti komplitseeritud, sest need seosed ei tduse nihtuste pealispin-
nale, vaid jddvad, moodustades nihtuste olemuse, ctsese vaatluse eest varju ja nduavad
tugevat abstraheeritud motlemist.

Kuna néhtuste pinnal olev on meeltele kittesaadav, nende olemust aga tunnetatakse
motlemise abil, ja kuna meeleline teadmus on l6ppkokkuvdites kéigi meie mdistete
allikaks, siis moodustab elav kaemus tunnetusprotsessi esimese, mdtlemine aga teise
asime. Loogilise motlemise voime on 7. klassi opilastel aga veel piiratud. Matlemine
peegeldab tegelikkust abstraktsioonides (eseme iiksikkiilgede abstraheerimise abil).

«Motlemine eemaldub vahetutest kujutlustest, tGstes esile selle, mis on esemeles pea-
mine, oluline. Abstraktsioon on vadrtuslik ainult siis, kui ta peegeldab eseme olulisi
kiilge. Abstraktsioon muutub tihjaks mottetuseks, isegi absurdseks, kui ta eraldab vilja
ebaolulisi kiilgi, kui ta koondab téhelepanu ebaolulistele momentidele».?

Siit tuleneb objektiivset laadi vastuolu aine keerukuse ja oOpilaste piiratud loogilise
mbtlemise vehel, mistéttu majanduskiisimuste kditlemine seab Gpetaja 1askuste ja kitsas-
kohtade ette. Pealegi on majanduskiisimuste késitlemise metoodikat suhteliselt vihe
uuritud. Sellele on hakatud tdhelepanu poorama alles viimastel aastatel

Seetdttu on majanduskiisimuste kasitlemine kiillaltki aktuaalne, see peaks metoodi-
lises kirjanduses leidma edaspidi laialdasemat koélapinda ning Gpetajate i6ds suuremat
tdhelepanu.

Kéesoleva artikli eesmirgiks on anda opilaste teadmiste analiiiis feodaalse majanduse
pohimoistete osas, mille kohta materjali saadi kontrolliddde korraldamisel manedes
Taillinna (18. ja 27. 8-kl. kool) ning Harju rajooni koolides (Keila ja Turba keskkool,
MNissi 8-kl. kool), kusjuures oli haaratud iihtekokku 150 Opilast.

Kontrolltéode eesmirgiks oli selgitada, kuidas dpilased on omandanud pohiteadmised
feodaalsest majandusest. Samuti selgitasime kontrolitééde abil, millistes kisimustes olid
Gpilaste teadmistes liingad ja missugused ainelbigud osutusid raskeks. Kontrolltéod voi-
maldasid teha moningaid jédreldusi Spetajate t60 ja iiksikute klassikollektiivide teadmiste
teseme kohta.

Kontrollttt kiisimustele vastates kasutasid opilased teadmisi, mis nad olid saanud
6. klassi keskaja-kursusest ja NSV Liidu ajaloo tundides 7. klassis, samuti klassi- ja
koolivilise t66 ning kunstiliste mdjutuste kaudu. T60 toimus ajalootundide ajal, mis
voimaldas enne 66 kirjutamist pilku heita Spikusse vdi ajaloo téovihikusse. Kontroll-
totde kiisimused esitati Gpilastele masinakirjas paljundatult, osaliselt linkteksti, osaliselt
kiisimuste kujul., Nii A- kui ka B-variant sisaldasid 7 kiisimust.

A-VARIANT
1. Parisorjuslik talupoeg kandis jargmisi koormisi méisniku, riigi ja kiriku vastu:
I i s ey 2) el EeEEe o ] M S ) s s e A
2, Mis oli feodaalse killustatuse majanduslikuks aluseks? Selgita lihemalt oma viidel.
3. Millal tekkis iilevenemaaline turg? Mida Sa mdistad selle all?
4. Millised Venemaa osad missuguste kaupade tootmisele spelsialiseerusid?
5. Mida Sa maistad kahe- ja mitmevdljasiisteemi all?
6. Nimeta Venemaal toimunud suured talurahvasojad ja nende loimumise ajad.
7. Kuidas toimus lalupoegade firkjarguline parisorjastamine? 1) ........covvnevone..
3 R e S > T S R Rl T ey - 3 I B W
B-VARIANT
1. Pirisorjuslik talupoeg kandis méisniku vastu jargmisi koormisi: 1) ................
Sl R Selgita nende téihendust.

2 Marksistliku filosoofia alused, Tallinn, 1959, lk. 288—289.
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Naturagalmajanduse all maistame sellist majandust, kus 1) ............ &)icisssnsrsrns
L R DT

. Missugused on feodaalse killustatuse head ja halvad kiiljed?

Mida Sa mdistad alepdllunduse ja kolmeviljastisteemi all?

. Mida tdhendab manufaktuur? Mille poolest ta vabrikust erineb?

. Miks lappesid talurahvaséjad Iiiasaamisega?

. Millal algas pirisorjusliku korra kriis ja milles see viljendus?

Nendele kiisimustele Gigesti ja téielikult vastamine andis 24 punkti. Hindamisskaala
oli jirgmine: 24—20 punkti — hinne «5»; 20—16 punkti — hinne «4»; 15—10 punkti —
hinne «3»; alla 10 punkti — hinne «2».

Suhteline leebus hindamisel oli tingitud asjaolust, et tééd toimusid ilma eelneva
kordamiseta kiillaltki ulatuslikule materjalile.
Kontrolltééde tulemusi hinnete alusel kujutab alljargnev tabel:

N oL oh W

. . . Uldse kirjutas
Koolid dpilaste Hindeid protsentides rahuldavalt
arv - - ——

w5 l wdn l «3n | «2» ' opil. arv | %

Tallinna 18. ja 27. 8.-kl. kool 50 — 12 48 40 30 60
Keila keskkool . . . . . 50 — — 30 70 15 30

Turba keskkool ja Nissi

8kl kool . . . . . 50 8 | 18 38 36 32 64
Kokku . . . . l 150 ‘ 27 | 10 l, 33,7| 48,6' 7 | 513

Tabelist nihtub, et &pilaste teadmised feodaalse majanduse osas on mitterahuldavad.
Sellest annab tunnistust fakt, et 150 opilasest kirjutas ainult 51,3% kontrolltéo rahul-
davalt.

Kontrollttéé eri variantide vordlemisel nideme, et A-variandi eest said 75 opilast 707
punkti, s.0. 37,8%, B-variandi eest samuti 75 Gpilast aga 743 punkti, s.o0. 43%. Ilmselt
osutusid B-variandi kiisimused enamikule koolidele pisut kergemaks.

Uhe &pilase kohta saadi punkte jdrgmiselt: Tallinna 18. ja 27. 8.-kl. koolis 9,5 punkii;
Keila keskkoolis 7,5 punkti; Turba ja Nissi koolis 12 punkti.

Piisivate ja kindlate teadmiste viljaselgitamise kérval pakuvad huvi ka tiiipilised
vead, sest iiksnes siis, kui oleme teadlikud vea olemasolust, saame uurida selle tekke-
pohjusi ja oskame seda Opetamisel ennetada.

Asumegi A- ja B-variandi kiisimustele vastamisel tehtud tiadpiliste vigade analiiisi-
misele kiisimuste kaupa.

A-VARIANT
1. Pédrisorjuslik talupoeg kandis jirgmisi koormisi mdisniku, riigi ja kiriku vastu:

1) tegu, 2) obrok, 3) riigimaksud, 4) Kimnis.

Oige vastus annab 4 punkti.

Sellele kiisimusele vastamine erilisi raskusi ei valmistanud. Maksimaalset 4 punkti
siiski paljud &pilased ei saavutanud, kuna ei suutnud koiki talupoja koormisi nimetada.
Tihti lalitas Gpilane nii, et kui neli kohustust ei tulnud vdlja, lisas ta «hea dnne peale»
niisuguse, mille tdhendust ta ei teadnud:

1) obrok, 2) tegu, 3) kilmnis, 4) opritinina. (Veera I, Keila keskkooli 7-a klass.)

2. Mis oli feodaalse killustatuse majanduslikuks aluseks? Selgita ldhemalt oma
vdidet. (2 punkti)

Feodaalse killustatuse majanduslikuks aluseks oh naturaalmajandus. Naturaalmajan-
duse tingimustes ei olnud, ega saanudki olla, kindlaid kaubanduslikke sidemeid riigi
iiksikute osade vahel, puudusid sidemed isegi iiksikute mdisate vahel. K&ik vajalik too-
deti kohapeal, ja iga feodaalvaldus kujutas endast soltumatut tervikut.
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Kiisimusele vastamine valmistas raskusi paljudele Spilastele, mistdttu suur osa opilasi
jattis sellele vastamata. Opilased piitidsid kiisimust seostada nende teadmistega, mis
neil on feodaalsest killustatusest iildse (feodaalse killustatuse majanduslikuks aluseks
olid feodaalide omavaheline riid ja s6jad, maa, kaubandus jne.). Feodaalset killustatust
ei osata seostada naturaalmajandusega.

3. Millal tekkis iilevenemaaline turg? Mida Sa mdistad selle all? (2 punkti)

Ulevenemaaline turg tekkis XVII sajandil. Kaubanduslikud sidemed iihendasid kogu
maa iiheks majanduslikuks tervikuks — kujunes iilevenemaaline turg.

Selgitades mbdistet «iillevenemaaline turgn, lihtuvad &pilased sbnast «turgs; Tina-
pdeva kolhoositurust on Gpilastel oma kogemuste varal ettekujutus olemas, ja sellisena
kujutavad nad neile omase konkreetse motlemise t5ttu ka XVII sajandi iilevenemaalist
turgu. Kuna méistes on veel teine sGna «iillevenemaaline», siis arvatakse, et see turg
oli iiksainus ja vdga suur, kuhu kéik kaupmehed iille Venemaa kokku sditsid. Viga
mitmesuguseid daatumeid pakutakse ka {ilevenemaalise turu kujunemise kohta.

«Ulevenemaaline turg tekkis XIV saj. See on niisugune turg, kus tulid kéik maailma
kaupmehed kokku. See turg loimus teatud ajal». (Toomas V. Tallinna 18. 8-kl. kooli
7-a klass.)

«Ulevenemaaline turg tekkis XVIII saj.,, selle all méistame, et kogu Venemaalt tuldi
kokku iiks kord aastas kuhugi linna ning seal osteti kaupu. Ulevenemaalises turus kaup-
lesid kéik venelased. Ning iihel ajal toimus see, milte et iiks laat oli iithes ja leine
teises linnas. Selleks ajaks sbitsid sellesse linna ka vilisriikidest kaupmehed». (Helle H.,
Tallinna 18. 8-kl. kooli 7-a klass.)

4. Millised Venemaa osad speisialiseerusid milliste kaupade tootmisele? (4 punkti)

Kesk-mustmulla rajoonid, Kesk-Volgamaa, Baskiiria — teravilja tootmine; lda@nepool-
sed alad — lina ja kanepi tootmine; Siber — karusloomad; lounapiitkond ja Volga
alamjooks — rdndkarjakasvatus.

Opilased toovad esile fakti, et pdhjapiirkonnad spetsialiseerusid karusnahkade toot-
misele. Teiste piirkondade kohta midagi konkreetset meenutada ei suudeta. Enamik
opilasi jdtab sellele kiisimusele lihtsalt vastamata.

5. Mida Sa mdistad kahe- ja mitmeviljasiisteemi all? (2 punkti)

Kaheviljasiisteemi puhul jaotati pollumaa kaheks vdljaks: iiks kiilvati tdis, teine aga
jdi kesa alla, s.o. puhkas. Mitmeviljasiisteem on kultuuride vaheldus perioodiliselt.

Kahe- ja mitmeviljasiisteemi selgitamisel ldhtuvad Opilased nende sonade konkreet-
sest tdhendusest, et oli kaks vb6i mitu vilja. Teatakse ka midagi tali- ja suviviljadest.
Kuidas aga iihe v&i teise maaviljelussiisteemi puhul pdlde kasutati — see on segane.

«Kaheviljastisteemi alla kuuluvad péllud on need, millele on kilvatud suvel ja talvel.
Milmeviiljasiisteemi alla kuuluvad, millele kiilvaiakse igal aastal». (Sirje S., Keila kesk-
kooli 7-b klass.) ;

Osa dpilasi ajab kahe- ja mitmeviljastisteemi segi kolmeviljasiisteemiga.

6. Nimeta Venemaal toimunud suured talurahvasdjad ja nende toimumise ajad?

(6 punkti)

1606.—1607. a. Ivan Bolotnikovi juhtimisel,

1667.—1671. a. Stepan Razini juhtimisel,

1773.—1775. a. Jemeljan PugatSovi juhtimisel.

Keila keskkoolis ja Tallinna 18. 8-klassilises koolis polnud Gpilased omandanud mdis-
tet «talurahvasdda», ega osanud seetSttu talurahvasdda eraldada sGjast, lahingust voi
isegi revolutsioonist. Sellest tingituna ka sellised vastused, nagu:

«Talurahvaséda Bolotnikovi juhtimisel 1606. Kulikovo lahing 1380. V&it mongolite
tile 1480, Talurahva véit Kuzma Minini juhtimisel, Talurahva vdit Donskoi juhtimisel».
(Lembit A., Keila keskkooli 7-b klass.)

«Poltaava lahing Bolotnikovi juhtimisel XVIII saj. algul. Talurahvaséda Razini juh-
timisel 1749» (llmatar T., Tallinna 18. 8-kl. kooli 7-a klass.)
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«Esimene talurahvaséda oli PGhjaséda, seda iilestdusu juhtis Peeter 1. (Reet N., Keila
keskkooli 7-b Kklass.)

Tuleks tbstatada kiisimus: missugused on siis &pilaste tdelised teadmised, kui nad
7. klassis ei erista veel elementaarseid pShimdisteid, millega tehakse tutvust juba 4. klas-
sis. 4. klassis aga ei Opeta tavaliselt ajalugu spetsialist, vaid (ksk6ik missugune alg-
klassi Opetaja. Seetdttu tuleb ajaloodpetajal 5. klassis dra teha 4. klassi Opetaja 66
ajalooliste pdhimodistete osas.

Kontrolltéodest toodud ndidete pdhjal véime oelda, et ei 4., 5, 6. ega ka 7. klassi
ajaloodpetajad pole kontrollinud, millised kujutlused ja arusaamad Oopilaste teadvuses
Spitava mdistega seostusid. Ilmselt rahuldusid nad sellega, et dpilane oskas mbistet esi-
lada diges kontekstis. Enamasti tdhendas see oskus ainult fraaside pdhedppimist ja files-
iitlemist, ilma et &pilane oleks kasutatud mdistest aru saanud.

7. Kuidas toimus talupoegade jdrkjdrguline périsorjastamine?

1497 — Sudebnik. Talupoeg vbis mdisniku juurest lahkuda nddal enne ja nddal
pdrast jlripdeva.

1581 — Keeluaastad. Keelati 5 aastaks jiiripaeval lahkumine.

1597 — Mdisnik sai diguse drajooksnud talupoeg viie aasta jooksul iiles otsida ja
teda jouga tagasi luua.

1649 — Maakogu Seadustik viis talupoegade sunnismaiseks muutmise l6pule.

Kiisimus néudis head faktilise materjali tundmist, ja seetdttu ei suutnud mitte tksnes
iiksikud oOpilased, vaid terved klassid (Tallinna 18. 8-kl. kool) midagi meenutada talu-
poegade jirkjirgulisest pdrisorjastamisest. Tallinna 27. 8-klassilises koolis ja Harju
rejooni koolides suutsid dpilased meenutada 1497, a. ja 1581. a. seadusi. 1597. a. seadust
ei ole margitud ka 1965. a. Opikus, seetdttu Opilased teavad ainult seaduse sisu.

Sellele kiisimuse vastamise Gigsus oleneb tdielikult sellest, kuidas Opetaja vastavat
aineldiku on kasitlenud. Kui opetaja kasitles kiisimust moddaminnes, ja edasises t66s
selle teema juurde tagasi ei poordunud, ei suuda ka Opilased oma malus mingit sfis-
teemi luua.

B-VARIANT

1. Pirisorjuslik talupoeg kandis jdrgmisi koormisi mdisniku vastu:

1) tegu, 2) obrok.

Selgita nende tdhendust!

Talupoegade 166d feodaali majapidamises nimetati mdisateoks. Makseid feodaalile
oma majapidamise saaduste ja toodete ndol nimetati loonusrendiks ehk obrokiks.
(4 punkti)

Koormisi méisniku vastu osatakse kill nimetada, kuid nende olemuse selgitamine
valmistab raskusi.

2. Naturaalmajanduse all mdistame sellist majandust, kus:

1) koik wvajalik toodeti the mdisa piires;

2) peaaegu midagi ei miiiidud ega ostetud;

3) osteti ainult soola ja rauda. (3 punkti)

Kiisimus oli killaltki lihtne, kuid sellele vaatamata esines puudulikke vastuseid:

«Naturaalmajandus on: 1) mida talupoeg ise teeb, 2) kus talupoeg teeb mdisnikule
tiéd, 3) toob obrokits, (Meelis K., Keila keskkooli 7-a klass.)

3. Missugused on feodaalse killustatuse head ja halvad killjed?

Feodaalse killustatuse heaks kiiljeks on see, et toimus majanduse =dasine arenemine
(maaharimise tehnika arenes, ehkki pikkam&oda; kasvasid linnad ning arenes késitoo).
Halbadeks kiilgedeks olid feodaalide kodusbjad, mis laastasid maad, ja millest tulenes
riigi norkus viliskallaletungide korral. (3 punkti)

Feodaalse killustatuse heade kiilgede esiletoomine osutus opilastele peaaegu iileta-
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matuks raskuseks. 75% G&pilastest kas liaks positiivsetest joontest vaikides mddda voi
viitis, et feodaalsel killustatuse]l hiid kiilgi polnudki. Ulejainud 25% 6pilastest piitidsid
siiski hdid kiilgi leida:

«Feodaalrie Killustatus oli kasulik feodaalile, kes séltumata valitsejast s6i ja j6i oma
kindluses». (Rein A., Tallinna 27. 8-kl. kooli 7-a klass.)

«Head killjed seisnesid selles, el t66inimesele anti 66 eest tasu. Inimene sai méisa
kdest volgu vblta, aga kui ta lihtajaks ei jéudnud dra tasuda, siis la sai orjaks».
Enni R., Nissi 8-kl. kooli 7. klass.)

Feodaalse killustatuse positiivsete kiilgede analiilisimise juures ldhtuvad dpilased
kenkreetsell sonast «hea» ja samastavad selle mitmesuguste néhtustega, mus véis kelle-
legi kasulik olla. Hea = saab rahus siifia ja juua, hea = jouka elu ja hea relvastusega,
hea = saab laenata!l

Feodaalse killustatuse halbade kiilgede esiletoomine raskusi ei valmistanud.

4. Mida Sa moistad alepéllunduse ja kolmeviljasiisteemi all?

Alepéllunduseks nimetatakse niisugust maaharimisviisi, kus pélluks ettendhtud kohal
raiuti mets ja v0sa maha, lasti see suvi labi kuivada, jargmisel aastal see aga poletati.
Uus pold destali okasdkelega, tuhk segati pealmise mullakihiga ning seeme kiilvati
mulda.

Kolmeviljastisteemi puhul oli iiks pold kesa all ja puhkas, teisele kiilvati kevadel
suvivili, kolmandale aga siigisel talivili. (2 punkti).

Selgitades moistet «alepollundus», suudavad méned opilased meenutada ainult seda,
el see oli seotud metsa poletamisega. Kolmeviljasiisteemi selgitamisel piiitakse seda
seostada mingi kolme saagiga, seega ilmneb ka siin Opilaste mdtlemise konkreetsus.

«Kolmeviljasiisteem on niisugune, kus saab 3 saaki aastas. See ldhendab, et naileks

| suagina saadakse vilja, teiseks on seal rohi ja siis karjamaar». (Juta L., Keila keskkooli
7-b klass.)

«Kolmeviljasiisteemiks nimetatakse maad, mis on jaotatud kolmeks. Aastas saadi
3 saaki. Kahel maal kasvas juurvili, kolmandal aga lihtsalt muru». (Anne M., Keila kesk-
kooli 7-b klass.)

5. Mida tdhendab manuiaktuur? Mille poolest ta erineb vabrikust?

Manufaktuurides toimus t06 késitsi ja oli arenenud tédjaotus. Vabrikust erines
manufakiuur selle poolest, et siin polnud masinaid (3 punkti).

Raskemaks kui manufaktuuri méiste selgitamine osutus kiisimuse teine pool — manu-
faktuuri erinevus vabrikust. Opilased ei tee selget vahet nende kahe mdiste vahel. Nende
oluliste tunnuste eristamine teeb raskusi.

«Manufakluur on (tddstusettevole, kus tdotavad palgatéélised, Vabrik on iihine,
manufaktuur aga kuulus tiksikisikule — méisnikule». (Helle V. Keila keskkooli
7-b klass.)

6. Miks l6ppesid talurahvasdjad liiliasaamisega?

Selleparast, et:

1) puudus juht téélisklassi ndol;

2) talupojad uskusid heasse tsaarisse;

3) tlestdusud olid stiihilised, nad ei puhkenud koikides piirkondades tihekorraga;

4) talupojad voitlesid ainult oma moisniku, mitte kdikide mdisnike ja kogu périsorjus-
liku korra vastu. (4 punkti.)

Talurahvasddade liiiasaamise pohjused t6id kdige paremini vilja Tallinna 27, 8-kl
kooli opilased. Teistes koolides piirduti enamasti ebaoluliste, juhuslike tunnuste esile-
toomisega:

«Talurahvasojad said lita sellepirast, et: 1) nendel oli kehvem relvastus, 2) nende
vastased olid kavalamad». (Peeter S, Tallinna 18. 8-kl. kooli 7-a klass.)

Opilased kirjeldavad mond iiksikut talurahva iilestdusu. Koikide talurahvasédade
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kohta aga mingit ildistust anda ei suudetud. Jarelikult on Opetajad pooranud vahe
tahelepanu uldistustele ja jareldustele selle kiisimuse kasitlemisel.
7. Millal algas pdrisorjusliku korra kriis ja milles see viljendus? )

Périsorjusliku korra kriis algas XVIII saj. 2. poolel. See viljendus selles, et feo-
daal-périsorjusliku majapidamissiisteemi ripes hakkasid kujunema kapitalistlikud suhted.
See viljendus: 1) suurte manufaktuuride arvu kasvus, 2) {ilevenemaalise turu edasises
arengus, 3) jdrsus périsorjusliku réhumise suurenemises. (5 punkti)

Périsorjusliku korra kriisi olemust selgitada osutus koikidest kiisimustest kdige ras-
kemaks. Uksikud opilased Nissi 8-klassilisest koolist ja Turba keskkoolist suutsid selle
moiste tdhendust pchjendada. Vaatamata sellele, et seda teemat oli enamikus koolides
kdsitletud alles hiljuti, ei suudetud sellele kiisimusele mingit vastust anda. Osa opeta-
jaid tunnistas, et nad pole kiisimuse kdsitlemisel seda moistet selgitanud. Ka opiku § 30
pohjal, ilma &petaja tdiendavate seletusteta, ei suuda Opilased sellele kiisimusele vas-
tata. Seetdttu on arusaadav, miks mdiste «pdrisorjusliku korra kriiss kaib &pilastele
iile jou.

Kontrolltéode A- ja B-variandi kiisimustele antud wvastuste kvaliteeti kujutavad all-
jérgnevad tabelid.

A-variant.
Vastustest oli Y-des
Kiisimused
oigeid ebatdielikke ] valesid vastamata
1. kiisimus 33 65 2 a3
2, kiisimus 37 20 20 23
3. kiisimus 41 28 21 10
4, kiisimus 2 48 7 43
5. kiisimus 27 21 39 13
6, kiisimus 16 | 68 12 4
7. kiisimus 11 ] 24 33 32
B-variant
Vastustest oli %-des
Kiisimused = e
oigeid ebatdielikke valesid | vastamata
1. kiisimus 43 49 5 3
2. kiisimus 9 71 8 12
3. kiisimus 4 63 13 20
4, kiisimus 47 27 15 11
5. kiisimus 35 *+ 49 13 3
6. kiisimus 20 l 76 . 4
7. kiisimus — 19 23 58

Analiitisiksime ka Opilaste teadmiste 0f, Gigete vastuste alusel koolide 16ikes:

Tallinna : Turba Tallinna : Turba
Avariandi | 18.ja27. | KU |jaNissi| Bvariandi | 18.ja27. | KR |3 Nigsi
vastused 8-kl. Yosl 8-kl. vastused B8-kl. kool 8-kl.
kool kool kool | kool
| |

1. kiisimusele | 79% | 71% | 81% 1. kiisimusele 54% 67% | 69%
2. kiisimusele 42% | 56% 389% |2. kiisimusele 49% 31% 60%
3. kiisimusele 48% ‘ 32% 46% |3. kisimusele 27% 22% 40%,
4, kiisimusele 129% 10% 21% |4. kiisimusele 66 % 40% 80%
5. kiisimusele 28% 469 46% |5. kiisimusele 68% 32% 69%
6. kiisimusele 57% | 23% 59% 6. kiisimusele 57% 37% 52%
7. kiisimusele 5% | 2% | 46% |7 kisimusele 3% = 9%,
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Kokku vottes voime delda, et dpilaste teadmised feodaalse majanduse kohta on viga
ebakindlad. M. Sardakovi uurimuse andmetel miletavad &pilased oppematerjali pohi-
seisukohtadest 6 kuu moddumisel veel 60%3.

Feodaalse majanduse pdhikiisimusi késitleti 6. klassis, ja vdhem kui 6 kuud tagasi
7. klassis. Opilased suutsid aga dppematerjali meenutada mitte 60% ulatuses, vaid: Tal-
linna 18. ja 27. 8-kl. koolis 41,3%, Keila keskkoolis 31,3%, Turba ja Nissi koolis 509%.

Seda tingivad nii objektiivsed kui ka subjektiivsed faktorid. Objektiivied — &ppe-
materjali raskus, keerukad iildistused, mis antud vanuseastmele on raskelt taibatavad,
subjektiivsed — Opetajate to6s esinevad lingad ja puudused.

Péhjus on ka selles, et Opetajatel enestel pole selget iilevaadet mbistete siisteemist,
mida iildharidusliku kooli opilased peavad mingil kooliastmel omandama. Meil ei sula
erinevate klasside kursused kokku iiheks terviklikuks ajalookursuseks, vaid jdavad iso-
leerituks. Oppeprogrammis ega kusagil mujal pole fikseeritud mdistete raudvara, mille
omandamine on teatud klassis kohustuslik. Seetdttu ei noutagi eelmistes klassides opi-
tud raudvara kindlat teadmist. Oleks hadavajalik, et iga klassi méistete raudvara oleks
fikseeritud programmi seletuskirjas ja selle omandamist rangelt noutaks. WVastavate
klasside raudvara fikseerimine peaks toimuma GOpetajate algatusel ajaloco aineringides.

Feodaalse majanduse osas peaksid raudvara hulka kuuluma sellised pchiméisted nagu:
feodaal, périsori, feodaalkord, naturaalmajandus, pdrisorjus, sunnismaisus, jiripiev, tegu,
obrok, kiimnis, feodaalne killustatus, manufaktuur, iilemaailmne turg, ale, kahe-, kolme-
ja mitmevéljasiisteem, parisorjusliku korra kriis.

Ilma nende pohimdistete omandamiseta pole voimalik mdista keskajale iseloomuliku
feodaalkorra olemust.

8. klassi opilased ja kujutav kunst

L. NURMOJA,
Tallinna 28. 8-klassilise kooli direktor

gakiilgselt arenenud inimese kasvatamisel on tdhtis osa esteetilisel kasvatusel.

Esteetilisel kasvatamisel tuleb lapsed viia tihedasse kokkupuutesse kunstiga. Kunsti

tuleb vaadelda kui tdiesti erilaadset, mitte millegagi asendatavat kommunistliku
kasvatuse tegurit. Selle kasvatusliku teguri alahindamine annab valusalt tunda noorte
psiliihika kalkuses ja maitse labasuses, esijoones aga kditumises.

Et 8-klassilise kooli programmides on esteetilisele kasvatusele jéetud vdhe ruumi,
soltub esteetiline kasvatamine kunsti kaudu suurel maddral kooli juhtkonna ja Opetajate
initsiatiivist klassivilises toos.

Viimastel aastatel pdératakse ajakirjanduses suurt tdhelepanu esteetilisele kasvatu-
sele koolis. Ajakirja «Looming» diskussioonist ilmnes, et koolides on esteetilise kasva-
tuse alal palju juhuslikku, puudub kindel siisteem. Diskuteeriti rohkem kirjanduse,
vdahem muusika ja maalikunsti tle.

Kiesolevas kirjutises ptiiame selgitada 8. klassi Opilaste teadmisi, huvisid ja mait-
set muusika ja kujutava kunsti alal. Andmete kogumiseks kasutati 34 kiisimusega
ankeeti. Andmed saadi 1964. ja 1965. aastal 165 Spilaselt (95 tiitarlast ja 70 poissi) Tal-
linna 4., 20., ja 34. koolist. Lisaks sellele kaidi dpilastega kunstinditustel ja lasti neid see-
jérel kirjutada kirjand. Analiiiisiti 107 kirjandit teemal «Jdin vaatlema» ja «Minu aru-
saamine kKunstist».

iM. X IIapmakos, Ouepkm Icuxoigoruu ydeHuda. Mocksa, 1951, cTp. 82.
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1. Opilaste hinnangud iiksikutele kunstiliikidele. Ankeetide pohjal uuriti Gpilaste
hinnanguid iiksikutele kunstiliikidele (muusika, kirjandus, kino, teatrikunst ja kujutav
kunst). Opilased reastasid kunstiliike meeldivuse jdrjekorras. Jargnevas tabelis on antud
andmed titarlaste ja poiste kohta proisentides,

|
1. koht 2. koht ‘ 3. koht 4, koht 5. koht
Kunstiliik . . ==
t p. t P- 155 p. £, % p- t. p.
| |
X |
Muusika 31| 3i 22 10 17 12 20 11 6 9
Kino 13 34 19 35 28 11 15 5 21 2
Kirjandus 6 | 17 | 23 ‘ 8 | 17 | 12 | 20 | 16 6 8
Teatrikunst 32 | 13 24 20 I 26 26 12 7 2 2
Kujutav kunst 8 | D 7 | 1|l 6 2 14 | 14 59 50

Tabelist ndhtub, et lidrukutele meeldivad k&ige rohkem muusika ja teatrikunst, pois-
tele kino ja muusika. Viimasel kohal on mélematel kujutav kunst.

Opilastele meeldib muusika, eriti kerge muusika. Kuid pdhjendada seda ei osata voi
siis tehakse seda ddrmiselt napisdnaliselt ja pealiskaudselt. Samuti ei osata delda, miks
meeldib teatrikunst. Kino meeldivust on péhjendanud rohkem poisid. KGige enam meel-
divad ponevusfilmid, Nagu ankeetide andmeist néha, on kino kdige populaarsem kunsti-
litk.

Kujutav kunst meeldib ainult nendele, kellele meeldib joonistada. Neid on aga vidhe.
Cldiselt jdab kujutav kunst opilastele kaugeks.

Teatrikunsti liikidest meeldib nii tiitarlastele kui ka poistele koige rohkem sona-
lavastus (90% poistest, 50% tiitarlastest), teisel kohal on mdlematel operett. Koige
vihem meeldivad tiitarlastele ooper ja poistele ballett.

2. Opilasie teadmised, huvid ja maitse muusika alal. Muusika kasvatuslik vadrtus
on teatavasti suur, ta arendab G&pilaste tundemaailma ja kujutlusi. Vaatame, missugused
on dpilaste teadmised ja huvid muusika alal.

Maododunud sajandi heliloojatest olid titarlastele kdige tuntumad Tsaikovski, Mozart,
Beethoven ja Strauss, poistele Mozart, Beethoven ja Bach. Lemmikheliloojate markimi-
sel kordusid samad nimed. Varasemate sajandite koéige meeldivamate helitédde auto-
ritena nimetasid Opilased Straussi, Tsaikovskit (1. klaverikontsert, «Vaikeste luikede
tants») ja Beethovenit («Kuupaistesonaat», «Apassionata»). Hasti meeldivaid heliloojaid
oli tldse nimetatud 19, neist 16 Ladne-Euroopast.

Kdesoleva sajandi heliloojaist tunnevad titarlapsed koige rohkem G. Ernesaksa,
E. Kappi, G. Podelskit, V. Kappi ja 1. Dunajevskit, poisid G. Ernesaksa, E. Kappi,
G Podelskit ja V. Kappi. Tiitarlapsed on nimetanud 30 eesti, 10 vennasvabariikide ja 2
vilismaa heliloojat, poisid vastavalt 20, 8 ja 1. Kdesoleva sajandi heliloojatest meeldi-
vad tiitarlastele kdige enam Marini, Oit, Korver ja Valgre, poistele Marini, Oit ja
Podelski.

Koige meeldivamatena margitud helitédd kuuluvad peaaegu eranditult kerge muu-
sika wvaldkonda. Kerge ja slimfoonilise muusika meeldivuse vordlemisel ilmnes, et suu-
rele enamikule, 77%-le tiidrukutest meeldib rohkem kerge muusika, 16%-le meeldivad
mblemad ihteviisi ja 5% eelistab siimfoonilist muusikat, 2% ei vastanud. Poistest
meeldis 91%-le kerge muusika, 7% pidas modlemaid vordseks ja 1% seadis esikohale
stiimfoonilise muusika, 1% ei vastanud. K&ige meeldivamateks paladeks on Ladina-
Ameerika rahvaviis «Ave Maria», A. Oidi «Ldke preerias», F. Milleri «Rohelised
niidud» jt.

Oli ka neid, kes varasemate heliloojate teosed kandsid ekslikult tdnapideva. Kordu-
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valt nimetati Beethoveni, Verdi, Tsaikovski jt. teoseid. See naitab iihelt poolt Gpilaste
puudulikke teadmisi, teiselt poolt aga nende palade populaarsust.

Ulekaalukalt meeldisid noortele moes olevad kerge muusika valdkonda kuuluvad
laulud, mida voib raadiost ja televiisorist iga pdev kuulda, B-klassilise kooli muusika-
programmis ei ole ette ndhtud iikskute heliloojate tutvustamist. Muusikavormide ja inst-
rumentide kdsitlemisel tutvutakse pdgusalt iiksikute muusikute teostega, rohkemat iiks
muusikatund nddalas ei voimalda.

Uuriti ka kontsertide kiilastamist Tallinnas ja vdljaspool. On kuulatud peaaegu ainult
estraadikontserte, Koniserdil pole kdinud 119 vastanud titarlastest ja 15Y% poistest.
Kbige rohkem on kontsertidel kdidud koos vanematega ja seejdrel koos klassiga. Kdige
enam on meeldinud nii poistele kui ka tiitarlastele B. Wachholzi, M. Marini ja Jugoslaa-
via estraadikunstnike kontserdid.

55Y%-1 tiiterlastest ja 42%-1 poistest on heliplaatide kogud. Mdnd muusikariista man-
gima on &ppinud 239% titarlastest ja 17% poistest. Vabal ajal kuulab muusikat (ena-
masti kerget) 969 tiitarlastest ja 9% (!) poistest.

Kiisimusele, missugune muusikaliik kdige enam meeldib, vastati {ilekaalukalt: estraadi-
muusika (tidrukud 727%, poisid 87%). Teisel kohal on soololaul, siimfooniline muusika
jédb viimasele kohale. PBhjendatakse, et kerget muusikat on hdlpsam mdista, ta loob
16busa meeleolu ja temasse pole vaja siiveneda. Siimfooniline muusika seevastu on liiga
nukker, seda ei oska lahti motestada. Ainult liksikud Opilased leiavad, et stimfooniline
muusika annab inimesele palju tohkem kui kerge muusika — need on &pilased, kes
opivad ménd instrumenti mdngima.

3. Opilaste teadmised, huvid ja maitse kujutava kunsti alal. Kunstiteose vaatle-
miine pakub suuri kasvatuslikke vdimalusi. Missugused on kiisitletud Opilaste huvid,
maitse ja teadmised kujutava kunsti valdkonnas, nende emotsionaalne vastuvétlikkus
kunstinditustel?

Eelmiste sajandite kunstnikest tunnevad Opilased kbige enam: tiitarlapsed Repinit,
Leonardo da Vincit, Michelangelot ja Raffaeli; poisid Repinit, Leonardo da Vincit, Raf-
faeli ja Rembrandti. Tiitarlapsed on esitanud 21 eri kunstnikku, neist 8 Ladne-Euroopa,
8 vene ja 5 eesti kunstnikku. Poisid teadsid 18 erinevat kunstnikku, neist 5 Ladne-
Euroopa, 8 vene ja viis eesti kunstnikku.

Eelmiste sajandite kunstnikest meeldisid tiitarlastele koige rohkem Leonardo da Vinci,
Repin ja Siskin, poistele Leonardo da Vinci, Repin ja Aivazovski. Meeldivuse pohi-
motiiviks on loomulikkus, realism.

Meeldivamateks teosteks peetakse «Mona Lisats, «Uheksandat lainet», «Burlakke
Volgal» jt.

Kiesoleva sajandi kunstnikest tunnevad nii titarlapsed kui ka poisid koige enam
Okast, Viiraltit ja Tollit. Tiitarlapsed on nimetanud 33 eri kunstnikku, neist 31 eesti,
1 vene ja 1 vilismaa kunstnik. Vilismaa kunstnike téddest leatakse ainult Bidstrupi omi

Koige meeldivamate kunstnikena nimetatakse samu kunstnikke. Meeldivad Okka
joonistused Jaapanist, Viiralti «Titarlaps kaameliga» jt. Meeldivuse pdhjendused on
viheiitlevad. Opilastele meeldib ilmselt fotorealism, nad ei tunne kunstilisi vahendeid
ega suuda neid seetdttu ka méista, Toonitatakse, et abstraktne kunst ei meeldi, kuid
ilmselt ei tunta seda moistet ja kdike, mis viljub fotorealismi piiridest, peetakse abstrakt-
seks kunstiks.

Kunstinditustel on kdinud 59% tiitarlastest ja 439 poistest. Peamiselt on kiilastatud
niitusi Tallinna Kunstimuuseumis ja Kunstihoones, véljaspool Tallinna on nditusi vaada-
nud vaid iiksikud. Seega pole paljud &pilased néitustel kdinud vo6i on selle unustanud.
Ometi korraldavad klassijuhatajad igal aastal nditustele ekskursioone. Kdige sagedamini
on naitustel kdidud klassiga, seejdrel vanematega.

Vabal ajal joonistada meeldib 75%-le tiitarlastest ja 50%-le poistest. Tiitarlastele
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meeldib joonistada maastikke ja portreesid, poistele karikatuure ja figuure. Viéljaspool
oppetddd tegelevad kunstiga 10 tiidrukut ja 5 poissi.

Vaatame niiiid, missugune oli dpilaste emotsionaalne vastuvotlikkus kiilastatud kunsti-
nditusel «Vene maalikunsti suurmeistrids (1964) ning P. ja K. Raua juubelinditusel
(1965). Naituste muljeid kirjeldati kirjandeis «Jdin wvaatlema» ja «Minu arusaamine
kunstist». Mblemat nditust juhendati. Esimese ndituse kiilastamisel olid Gpilased teadli-
kud, et hiljem tuleb kirjutada kirjand, teise puhul ei olnud. Kirjandite iilesandeks oli
selgitada, missuguse mulje jdtsid nditused ja kas opilased suudavad mingil mddral kunsti
mdista.

Kbéige rohkem meeldis ©&pilastele Briillowi maal «Keskpdev Itaalias», selle rédmus
ja romantiline koloriit. Teisena margiti I. Levitani «Kuldset siigist». Paljud &pilased
olid Gigesti tajunud teose poeetilist liifirilist meeleolu.

Vendade Raudade juubelinditus tekitas Opilastes lahkarvamusi, kumb kunstnik on
parem ja moistetavam. Enamikule meeldis ja oli mdistetavam P. Raud. Eriti tema «Ema
portree» ja «Mbisaproua Uxkiill». Mitmed Opilased madrkisid, et Paul Raud maalib hasti
inimesi, oskab hdsti edasi anda inimeste iseloomu. Paljud oOpilased ei oska aru saada
Kristjan Raua kunstilisest vdljendusviisist.

Kokku vottes voib delda, et paljude oOpilaste kirjandid on pealiskaudsed, iilds6nalised
voi siis viljendutakse ekskursioonijuhi sénadega. On tunda, et Opilastel on wveel vihe
omapoolseid hinnanguid ja arusaamu.

Hasti ldbimoeldult organiseeritud naditus ei jiata koige iikskoiksemaidki kiilmaks.
Paljud Opilased madrgivad, et nditus andis neile uusi huvitavaid muljeid.

Ankeetides tegid Opilased koolile ettepanekunid téoks muusika ja kujutava kunsti
alal. Soovitatakse rohkem kiia nditustel, kontsertidel ja teatris, korraldada kohtumisi ja
lektooriume, temaatilisi kunstiGhtuid, viktoriine ja koondusi, laulutundidgs kuulata muu-
sikat plaatidelt, organiseerida koolis rohkem ansambleid. Soovitatakse luua rohkem
muusika- ja kunstiklasse alates juba 1. klassist. Tahetakse, et joonistustundides radgitaks
kunstist rohkem. Opilaste ettepanekud on asjalikud ja pohjendatud — need kénelevad
noorte huvist kunstialase enesetdiendamise vastu.

4. Moningaid jdreldusi. Opilaste huvi ja maitse kujutava kunsti ja muusika suhtes
ei arene iseenesest, neid tuleb kasvatada ning arendada juba vaikesest peale jou-
kohaste palade kuulamise ja piltide vaatamise kaudu.

On selge, et inimene ei saa muusikast ja kujutavast kunstist tait naudingut, kui tal
puudub vastav kultuur. Ankeedivastused ja tdhelepanekud kinnitavad seda. Noortele
meeldivad peamiselt kergesisulised, ponevad teosed. Nad saavad aru lihtsast vormist ja
riittmist ning piirduvadki sellega, siivenemine on igav ning koormav. Teisiti on nende
noortega, kes on kunstiga rohkem kokku puutunud ja seda Gppinud.

8-klassilise kooli lopetaja teadmised muusika ja kujutava kunsti valdkonnast on
usnagi napid, juhuslikud. Paljud Opilased jédtsid ankeedi kiisimustele iildse vastamata.

Nii muusika kui ka kujutava kunsti alal on tiitarlaste teadmised ja huvid suuremad
ning maitse médrksa arenenum kui poistel. Ka jditsid poisid sagedamini kiisimustele vas-
tamata ja pohjendamata.

Muusika alal on Opilaste teadmised siiski moOnevérra laiemad kui kujutava kunsii
alal. Ent siingi tuleb piirduda ainult koige populaarsemate heliloojate teadmisega, mait-
sest ei saa siin konelda.

Esteetilist maitset kujundab mitte ainult kool, vaid ka kodu, kogu iimbrus. Vastus-
test ilmmes, et kodunt ei saa noored enamasti teadlikku juhendamist.

Seepdrast on oluline, et kool vGtaks Opilaste esteetilise suunamise veelgi kindlamalt
ja planeeritumalt enda peale. Ja seda tuleb tingimata teha juba 8-klassilises koolis.
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Vajadus oppetood kirjanduses in-
dividualiseerida  kasvas vilja

asjaolust, et 1iks oOpetatavaid
klasse kuulus norgemate hulka. Seal-
juures oli aga teadmiste ja voimete
tase klassis ddrmiselt ebaiihtlane. Pal-
jud Opilased Oppisid peamiselt meh-
haaniliselt.

Kiesoleva 166 jaoks vajalik mater-
jal on saadud Nuia keskkooli 8-b
klassi 25 Opilase uurimise tulemusena.
Kogutud on see peamiselt 1964/65, Op-
peaastal, vihesel miiral on kasutatud
ka kahe eelmise Oppeaasta andmeid.
Ulesandeks oli: 1) leida meetodeid opi-
laste huvide ja vGimete tundmadppi-
miseks praktilises koolitdoos kirjanduse
opetamisel; 2) piitida leida individua-
liseeritud t66vGtteid Kkirjanduses eri-
neva tasemega oOpilastele ja rakendada
neid vastavalt oGpilaste tundmadppimi-
sel saadud andmetele.

Materjali kogumiseks kasutati jarg-
misi meetodeid: 1) wvaatlus, 2) ankee-
did, 3) Opilaste tédde analiiiis.

OPILASTE KIRJANDUSLIKE
HUVIDE JA VOIZMETE TUNDMA -
OPPIMINE

Koigepealt vastasid &pilased palju-
dele ankeedi kiisimustele, millega piititi
selgitada nende kirjanduslikke huvisid
ja maitset, osaliselt ka voimeid. Nii
niiteks tuli neil reastada oOppeained
meeldivuse jarjekorras ja vastata lii-
simustele: kas sa loed raamatuid
ainult kohustusest vdi ka armastusest
raamatute wvastu; kui sulle meeldib
lugeda, siis miks; kas sa oma tasku-
rahast ostad endale raamatuid; mis-

suguse sisuga raamatuid sa koige
meelsamini loed (antud sisuline loe-
telu); missugust raamatut sa pead

heaks, missugust halvaks; kas sul on
lemmikkirjanik, mida oled sa temalt
lugenud jne. Kiisimustele wvastasid
opilased mitmes tunnis.

Opilaste tundmadppimiseks kasutati
ka waatlust kirjandustundides ja tehti
miarkmeid nende aktiivsuse kohta.
Ilmnes, et oOpilased jagunesid kahte

Katse
individualiseerida
oppetodd
kirjanduses

H. KRASOHIN,
Nuia keskkooli opetaja

rithma: suhteliselt aktiivsed ja suhte-
lised passiivsed. Esimestel olid tavali-
selt olemas oma isiklikud seisukohad,
samuti oli neil teistest tugevam ana-
liliisimisvoime. See voimaldas neil
tunnis rohkem kitt tosta ja kaasa too-
tada.

Tépset arvestust peeti kohustusliku,
soovitud ja ménel médral ka omal
algatusel loetud kirjanduse kohta. Sel-
gus, et tunnis aktiivsemad opilased
loevad rohkem, eriti kohustuslikku ja
omal algatusel valitud kirjandust.

Uuriti ka soltuvust oOpilaste aktiiv-
suse ja wvanemate suhtumise wvahel
nende lugemisse. Siingi kasutasime
ankeedi abi (Kuidas suhtutakse kodus
sinu lugemisse? Kas su vanematel on
oma isiklik raamatukogu? Kas su va-
nemad ostavad ja kingivad sulle raa-
matuid?).

Vaatluse all oleva klassi Opilaste
vanemad olid peaaegu koik kas kesk-
vdi algharidusega. Meie klassis vane-
mate hariduse ja laste Ilugemishuvi
vahel erilist seost ei ilmnenud.

Oppetdd kestel uurisime veel kolme
kirjanduse Oppimisel wvajalikku oma-
dust. Koige wvajalikum neist on meie
arvates analiilisimisvoime, ilma milleta
ei suudeta tungida loetu sisusse ega
osata leida probleeme.

Opilase analiiiisimisvéime avaldub:

1) tundides loetu analiiiisimisel; 2}
kiassivilise kirjanduse wastamisel; 3)
teoste pbhjal iseseisvate iilesannete
taitmisel.

Enne 7. klassis O. Lutsu «Kapsapea»
ja E. Sirgava «Uhe hirja eluloo» ana-
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liltisimisele asumist pidid Opilased
need iseseisvalt ldbi lugema. Enne
tunnis kéasitlemist esitasin Opilastele
klassis vastamiseks kiisimusi. Osa neist
noudis faktide tundmist, teised olid
analiitisivad. «Uhe hirja eluloo» kohta
olid kiisimused jargmised: 1. Mis kasu
sai Juku hérja miiiimisest? 2. Miks ei
andnud Kadri vasikale paljast piima,
vaid andis jahurokka? 3. Miks on
Jaani arvates hirjal kergem elada kui
Jaani pojal? «Kapsapea» kohta: 1., Kes
kudus Eliisabetile tekke? 2. Kes teatas
nédituse oGige aja? 3. Milleks kiilastas
tiliépilane suvel Pliuhkamit? 4, Kas
Pliuvhkam oli haritud véi harimata?
A. H. Tammsaare «Tde ja oiguse»
katkendite kéisitlemisel tegin jargmise
katse. Uks Opilane sai {ilesandeks
jutustada teemal «Andrese voitlus
maaga Vargamiel», Teiste jaoks Kkir-
jutasin tahvlile kirjalikult wvastami-
seks: 1. Kas ta vastas koik oOigesti (si-
suliselt)? 2. Kas ta fitles koik, mis oli
tarvis, voi jattis midagi olulist vahele?
3. Iseloomusta vastuse wviljendusiikku
kiilge (sbnavara, keelt, lauseehitust).
Teiseks on kirjanduse Gppimisel va-
jalik fantaasia olemasolu, Fantaseeri-
misvoime  selgitamiseks  kasutasime
loovkirjandeid. Niditeks kirjutasime
ithe klassikirjandi, mida koik opilased
pidid alustama iihesuguste lausetegal:
«Uhel 66l,» jutustab kuu, «katsid mind
paksud pilved. Mu kiired mpiiiidsid
nendest 14dbi tungida, et ndha, mis all
toimub. Lopuks pilved haihtusid ja
ma nagin...» Jatkamiseks oli wvalida:
1) iihe laeva hukkumine, 2) &pilaste
matkalaager, 3) dpilane, kes oma kooli-
iilesannetega hakkama ei saa, 4) haige.
Uhe kodukirjandi pidid koik lopeta-
ma iihesuguse lausega: «Kuid kahtlus
nidris siidant ja korduvalf esitasin
endale kiisimuse: aga kui tal siiski on
oigus?»
Fantaseerimisvoime
veel niisugustel deemadel

prooviks  olid
kirjutatud

1'A. Elango, Kirjandite meetod
pedagoogilises ja psiihholoogilises uuri-
mistéds. «Noukogude Kool», 1961, nr.
11.
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kirjandid, nagu: olen saanud 25-aas-
taseks, kui mul oleks palju vaba aega,
siis..., mida head ootan 1965, aastalt,
5 minuti pédrast algab minu esimene
eksam, haavatud puu jutustus, minu
koolipingi elulugu, Andsin ka opilas-
tele enestele iilesandeks wvilja moelda
kirjandite teemasid, millele oleks hu-
vitav kirjutada,

Kolmandaks vajalikuks omaduseks
kirjanduse Oppimisel peame head
mélu. Omandamise kiiruse kindlaks-
tegemiseks lasksime Opilastel proosa-
ja luulekatkendeid p#dhe Oppida.

10 minuti jooksul tuli pdhe &ppida
kirjeldav  proosakatkend (28 sona)
«Mahtra s@ja» 1. peatiikist: «006 pei-
dab oma musta tiiva all palju sala-
pédraseid viirastusi. Unine, poolmagav
silm voiks tervet pilti, mida rehealune
praegu pakub, suureks viirastuseks
pidada. Témmuhall kuni siisimust on
terve ruum.» 7 minuti jooksul tuli
péhe oppida J. Liivi luuletuse «Uks
suu» kaks esimest salmi.

Markisime {iiles ka kodus luuletuste
péhedppimiseks kulunud aja. Puskini
«Ldkitus Siberisse» puhul niiteks
kdikus aeg 11—15 minuti, Liivi «Siigi-
se» puhul 2—10 minuti vahel,

Lopptulemusena selgus, et meie kat-
setes oli analiilisimisvdime, fantaasia
ja omandamise kiiruse wvahel ménin-
gane seos. 36%,-1 Gpilastest olid kdik
kolm néiitajat madalad,

Ankeediga uuriti ka opilaste huvi
muusika, teatri, kino, kujutava kunsti,
ajakirjanduse ja omaloomingu wvastu.
Vastuste analiilisimisel ilmnes huvide-
vaheline seos. Mida rohkem on loetud
raamatuid, seda avaram on silmaring.

OPPEULESANNETE INDIVIDUALI-
SEERIMISE VOIMALUSI KIRJAN-
DUSES VASTAVALT OPILASTE
HUVIDELE JA VOIMETELE

Katsete ja wvaatlusie tulemusena
ilmnes, et klassis on kahesuguseid opi-
lasi: 1) oOpilased, kellel on arenenud
huvid, samuti hea motlemis-, analiifi-
simis- ja fantaseerimisvéime; 2) &pila-
sed, kellel on kiill méningad huvid,



kuid motlemine on vidhe arenenud.
Esimesed suudavad paremini lahen-
dada motlemis- ja probleemiilesandeid,
teised teavad rohkem fakte. Neid opi-
laste tiilipe wvoeti arvesse 6ppei’11e§—
annete individualiseerimisel.

Opilastele antavad individuaalsed
iilesanded voime jaotada kahte: klas-
sis taidetavad ja kodus tdidetavad.

Ulesandeid anti kahe pohimétte jir-
gi: 1) Opilased ise valisid joukohase
iilesande (teatati raskusastmed); 2)
miédrati, kes missuguse t6djuhendi
jérgi tootama halkab.

Individualiseerimisel kasutati
misi votteid:

1) tugevamatele oOpilastele anti ras-
kemaid, rohkem {ildistamist néudvaid,
norgematele oOpilastele aga lihtsamaid
kiisimusi;

2) tugevamatele ja kiiremini toota-
vatele Opilastele anti lisaiilesandeid.

Vastavalt {ilesande sisule muudeti
aeg-ajalt opilasgruppe, seega polnud
grupid stabiilsed. See vdimaldas paind-
likumalt toéotada. Individualiseeritud
iilesandeid andsime nelja autori —
A, H. Tammsaare, A. Hindi, J. Smuuli
ja A. Fadejevi — kisitlemisel.

Toome moned niited koostatud téo-
juhendeist.

jérg-

Valitavad kodused iseseisvad tood
«Noore Kaardivde» kohta.

A-variant (kergem).

1. Kirjuta teosest vilja koht (tsi-

taat), mis on sinu arvates kodige kau-
nim.

2. Missugune teose osa jéttis sulle
kodige siigavama mulje (kas tsitaat voi
ainult viide sisule)?

3. Kas sinust saaks «Noore Kaardi-
viae» liige?

4. Kes noortest kangelastest meeldis
sulle kdige rohkem? Pohjenda wvastust.

B-variant (raskem),

1.—3. kiisimus nagu esimesel varian-
dil.

4. Mis on noorkaardivielastel iihist
ja mis erinevat?

Opetaja miidratud iilesanded A. Hin-
di «Tuulise ranna» kohta:

1. Leia katkendist Ofti, Jiirit, Tidri-
kut ja Jaaku koige rohkem iseloomus-

tav lause voi kbdige pikem loik. (Tait-
miseks koigile.)

2. Lisalilesanne kaheksale tugeva-
male, koige rohkem lugenud opilasele:
nimeta wveel teoseid, kus kujutatakse
inimese woditlust merega.

A. Fadejevi «Noore Kaardivde»
kohta:

1. Kes on Siina Vorikova? Leida
iseloomustavaid tisitaate. (Tditmiseks

koigile.)

2. Lisalilesanne neljale tugevamale
opilasele: koostada lihireferaadid Ole-
gist, Sergeist, Uljast ja Ljubast.

Lisaiilesannete eest saadi eraldi hin-
ded. Referaadid tuli klassis ette kanda.

Klassis tdidetud iilesanded.

Valitavad.

A. H. Tammsaare «Toe ja Oiguse»
kohta.

1. Miks oli Andresel Vargamiel
raske?

2. Miks meeldis Andresele Mari?

3. Kas sa oleksid meelsamini And-
rese voi Pearu teenija? Miks?

Vabal walikul tuli wvastata kahele
kiisimusele, kuid v&is vastata ka koi-
gile kolmele.

Miiratud.

J. Smuuli «Seafarmi juhataja» koh-
ta:

1. Vasta opikus lk. 250 olevale 5. kii-
simusele. Mida void 6elda Inglist tema
suhtumise péhjal Pardi Mihklisse?

Opilased olid jaotatud kahte gruppi
ja nad istusid samuti gruppidena.
1. grupp kirjutas t66 kinnise &pikuga,
2, grupp (ndrgemad Opilased) vois tHo-
tada avatud Opikuga. Aega oli 6 minu-
tit.

A. H. Tammsaare «Tédhtsa pdeva»
teemal vastamise puhul oli klass jao-
tatud kolme gruppi nii, et igas grupis
oli tugevamaid ja norgemaid opilasi.
Grupi liilkmed vaisid omavahel vaik-
selt radkida. Suuliseks vastamiseks
esitasime kiisimuse: kes oli Juku traa-
gikas sitidi?

1. grupile: kas perenaine v6i sauna-
rahvas,

2. grupile: kas tuttav karjapoiss voi
kellamees?
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3. grupile: kas Juku ise vdi hoopis
midagi muud?

Hiljem arutasime koik need prob-
leemid klassis ldbi. Hindamist ei toi-
munud.

Tooiillesanded kas kirjutati enne tod
algust tahvlile v6i dikteeriti,

Koik norgematele opilastele antud
lilesanded olid programmi piires.

Opilased suhtusid katsetesse, vaat-
lustesse ja individualiseeritud tooiiles-

annetesse heatahtlikult ja huviga. Nii
oli ka ndrgematel opilastel wvoimalik
edukalt téotada. See omakorda innus-
tas neid suuremale piiiidlikkusele.
Kirjeldatud katsed olid meile esime-
seks prooviks veidi pohjalikumalt
maéérata Opilaste voimeid ja huve
ning selle alusel Gppetétéd monevorra
individualiseerida. Meie esialgsed ta-
gasihoidlikud andmed raigivad, et too
on perspektiivikas ja oOpilasi kéitev.

eemiatilesannete lahendamise

tdhtsus keemia Opetamisel ei

vaja vist antud artiklis lihemat
selgitamist, sest iilesanded on ju
programmi koostisosadeks ja kohustus-
likuks tditmiseks koigile keemiadpeta-
jaile.

Kuna keemiadpikud ja keemiaiiles-
annete kogud on koostatud pikema-
ajaliseks kasutamiseks laia koolivérgu
jaoks, ei saa need loomulikult kajas-
tada kohalikke olusid. See on iiks poh-
jusi, mis tingib wvajaduse koostada
programmilisi  keemiaiilesandeid ka
kohaliku materjali alusel, mis on &pi-
lastele arusaadavamad ja otseselt seo-
tud igapdevase praktilise eluga. Kies-
oleva 166 eesmiérgiks on anda metoo-
dilisi juhendeid keemiaiilesannete
koostamiseks kohaliku materjali alu-
sel, valgustada algandmete kogumise
viise, tuua niiteid selliste iilesannete
kohta ja n#idata nende lahendamise
efektiivsust.

Antud 166s on keemiaiilesannete
koostamiseks kasutatud kohaliku ma-
terjalina Véru linna ja rajooni ette-
votete, ‘tehaste ja majandite andmeid.
Andmeid koguti nii keemiadpetaja kui
ka oOpilaste poolt. Ulesannete koosta-
miseks kasutati nditeks andmeid Véru
gaasianaliisaatorite tehase galvaanika-
tsehhis kasutatavate kemikaalide, la-
huste valmistamise ja  metallide
katmise kohta ning Véru naha- ja ja-
latsivabrikus parkimisel kasutatavate
kemikaalide kohta. Tellisetehasest
«Vorukivi» koguti andmeid telliste val-
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mistamisel kasutatava liiva ja savi koos-
tise kohta. Véru mehhaniseeritud ehi-
tuskolonnist saadi andmeid ehitusma-
terjalide ja vidrvainete kohta. Rajooni
pollumajandusliku tootmise wvalitsusest
leiti vastused kiisimustele mineraal-
véetiste ja miirkkemikaalide kohta.
Huvitavaid andmeid koguti linnaaptee-
gist, haigla laboratooriumist, linna
sO0klast, samuti otseselt koolist, Asu-
tuste ja ettevotete loetelu, kust and-
meid voeti, voiks veelgi jitkata.
Oppeaasta viltel korraldatud ekskur-
sioonidel 7. ja 8. klassiga tehti Gpilas-
tele iilesandeks koguda arvulisi niita-
jaid kasutatavate materjalide, keemi-
liste protsesside ja kemikaalide kohta.
Niiteks ekskursioonil autotranspordi-
baasi nr. 3 remonditoékotta mirkisid
opilased iiles, milliseid gaase kasuta-
takse keevitamisel, millest valmista-
takse «jootevedelikke», millega kaits-
takse raudesemeid korrosiooni wvastu.



Ekskursioonil apteegi laboratooriumi
markisid 7. klassi oOpilased iiles enam-
kasutatavad happed, alused, oksiidid
ja soolad.

Suurt abi andmete hankimisel osu-
tasid Gpilased ise. Need, kelle vanemad
totavad kolhoosis «Kalevipoeg» ja
sovhoosis «Voit», kus ka rida o&pilasi
ise on siigisel ja kevadel téétanud, toid
védartuslikke andmeid iilesanneteks. Sa-
muti hankisid opilased oma vanemate
kaudu andmeid linna wveetorni, stokla
ja teiste asutuste kohta. Opilasi oli sel-
leks vaja arusaadavali suunata, anda
neile enne juhendavaid kiisimusi ja
selgitada, kuidas leida nendele wastu-
seid.

Muidugi tuli andmete hankimisel
teha t66d ka keemiadpetajal, kes, kasu-
tades kisiraamatuid ja mitmesugust
kirjandust, valis sobivat ja kohalikele
oludele vastavat materjali. Ulesannete
koostamiseks leidsid kasutamist n#i-
teks «Aianduse késiraamat», <«Kooli
oppe- ja katseaia t66 planeerimines,
«Taimekaitse», «Perenaise kisiraamat»,
«Tervishoiu késiraamat», «<«Toalilleds
ja terve rida teisi teoseid ning bro-
slitire.

Kogutud andmed siistematiseeriti ja
valiti sealt vastava Oppematerjali ki-
sitlemiseks vajalikud andmed. XKui
teema kiésitlemisel oli opikus ette nih-
tud {iilesandeid, koostati kogutud and-
mete alusel oGpikule analoogilisi tiles-
andeid. Niiteks kui tunnis oli vajadus
lahendada {ilesannet nr. 7. 8. klassi
opikust, 1k. 41 tekstiga «Kui palju vett
kulub 3 tonni kustutamata lubja kus-
tutamiseks»?, mirkisime tahvlile varem
kogutud andmed «Véru mehhaniseeri-
tud ehituskolonn kasutab ehitustel aas-
tas 30 tonni kustutamata lupja». Opi-
lastele anti koostada iilesande tekst,
paremini sonastatud iilesanne kirju-
tati tahvlile ja vihikutesse, ning lahen-
dati seejirel.

Teine ndide. Teema «Terase toot-
mine» (8. kl.) késitlemisel lasti &pilas-
tel sdnastada Voru tootmisbaasist eks-

kursioonil saadud andmete alusel
iilesanne armatuurterase koostise
kohta.

Aja sdidstmise huvides tuleb enamik
iilesandeid koostada opetajal enesel.
Nendest iilesannetest on kasulik val-
mistada kartoteek. Ulesanded kantakse
kartoteegikaartidele, kusjuures iihele
kiiljele maérgitakse tunni teema, mille
puhul on sobiv kasutada {ilesandeid,
teisele kiiljele iilesande tekst. Kaardile
kantud ilesannet saab kasutada kiisit-
lemisel individuaalse iilesandena, anda

‘koduseks lahendamiseks voi ka kont-

rolltédé ja tunnikontrolli ldbiviimisel.
Siistematiseeritud kartoteek on wvajali-
kuks Oppevahendiks, mida pidevalt
tdiendatakse uute koostatud iilesan-
netega.

Ulevaate saamiseks kohaliku mater-
jali alusel koostatud iilesannetest,
toome moningaid niiteid peatiikkide
kaupa.

Peatiikk «Hapnik. Ohk».
Ulesanne: Meie kooli saali maht on
800 m? Arvutada hapniku ruumala
saalis.
Ulesanne: Selgitage Voru linna ette-
votete valgusreklaamide wviarvused ja
esitage need jargmises tunnis.

Peatiikk «Vesinik».
Ulesanne: Véru linna veetorni paa-
gis on 300 m3 vett. Arvutada hapniku
ja vesiniku kogus antud vee hulgas.

Peatiikk «Vesi ja lahused».
Ulesanne: Séokla «Tamula» kasutab
lounaks keskmiselt 300 kg kartuleid.

- Arvutada selles koguses vee ja kuiv-

aine sisaldus, kui kartulis on keskmi-
selt 759, vett.

Ulesanne: Mineraalvesi «Borzomm»
sisaldab 0,6%; lahustunud sooli. Arvu-
tada vee ja kuivaine hulk, mida vee-
takse Kaukaasiast Voru linna apteeki,
kui aasta keskmine 1lidbimiiiik on
18 000 liitrit, arvestades, et 1 1=1 kg.

Ulesanne: Millistes linna ettevotetes
kasutatakse destilleeritud wvett ja mil-
leks?

Peatiikk «Lahuste kontsentratsioonid».

Ulesanne: Valmistada kooli elav-
nurga taimedele 10 kg 0,3%;-lise kont-
sentratsiooniga pealtvietist, kui am-
mooniumnitraat moodustab 50%,;, su-
perfosfaat 33%, ja kaalisool 17%, lahus-
tatava koguse kaalust. Arvutada, kui
palju vett ja iga mineraalvietist en
vaja votta antud lahuse koguse valmis-
tamiseks.
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Ulesanne: Véru 1. 8-kl. kooli sddklas
valmistatakse pidevas 50 1 (s.o. 50 kg)
teed. Teeklaasi (200 g) vee kohta la-
hustatakse 20 g suhkrut. Missuguse
kontsentratsiooniga suhkrulahust
juuakse ja kui palju tuleb votta suhk-
rut 50 1 tee valmistamiseks?

Ulesanne: Miiiigilolev toidu#idikas
on 30%-line. Pudel sisaldab 100 g. Val-
mistada sellest 3%-line lauadédikas.
Eelnevalt arvutada lisatava vee kogus.

Peatiikk «Oksiidid. Alused. Happed.
Soolad».

Ulesanne: Kus ja milleks kasuta-
takse slisinikdioksiidi Voru linna ette-
votetes?

Ulesanne: Varu mahlatédstuses val-
mistatakse gaseeritud karastavaid joo-
ke. Iga 2000 0,5-liitrilise pudeli kohta
kasutatakse 26 kg siisinikdioksiidi., Ar-
vutada vajatav siisinikdioksiidi kogus,
kui tdostuse aastatoodang on 90000
pudelit karastusjooke.

Ulesanne: Millistes Véru linna ette-
votetes kasutatakse vidvelhapet ja
milleks?

Ulesanne: Voru rajooni keskhaigla
laboratooriumis wvalmistatakse ravi-
alustele iga pdev 200 g kaltsiumklo-
riidi 109,-list lahust. Arvutada tarvis-
mineva soola ja vee kogus antud la-
husehulga valmistamiseks.

8. klass.

«Keemiliste iihendite t&ht-
samad klassid».

Ulesanne: Véru linna apteegis kasu-
tatakse jédrgmisi aineid: NaBr, HNO3

Peatiikk

ZnO, KBr, CaCl,, HCI, HgO, NaOH,
NaHCOi:, H>S0s MGSO;, NH,0H,
CuS0Oys, AgNOQOs;, KCI, KOH, KNO;
NHCl, NH;Br, ZnSO;, MgO. Klassi-
fitseerida antud ained.
Peatiikk «Mineraalvietised».
Ulesanne: Milliseid vietisi kasuta-

takse meie kooli Seflusaluses kolhoosis
«Kalevipoeg»?

Ulesanne: Voéru rajoon sai 1965. a.
248 tonni KCl-i, milles on 5%, lisan-
deid. Arvutada kaaliumi hulk antud
vietise koguses,

Ulesanne: V&ru rajooni sovhoosis
«Voit» oli kartulite all 215 ha pdldu.
Iga hektari kohta tuli kiilvata 18 kg
ldmmastikku. Kui palju ammoonium-
salpeetrit (NH.NO3z) tuli kiilvata kar-
tulipdllule, kui vietises on 349 1im-
mastikku?

Peatiikk «Metallids».
Ulesanne: Milliseid  kasutusalasid
leiab teras meie kodulinna ja -rajooni
ettevitetes?
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Teisi iilesandeid.

Ulesanne: Saru keemiatsehhis toode-
takse maénniokastest klorofiill-karotiin-
pastat, mis on heaks ravimiks ja noor-
loomade  kasvustimulaatoriks, Enne
valmimist neutraliseeritakse pastas ole-
vad happed 40%-lise naatriumhiidrok-
siidi lahusega. Kui palju tuleb védtta
naatriumhiidroksiidi ja vett, et valmis-
tada iiheks tootlemiskoguseks 2 kg an-
tud lahust.

Ulesanne: Véru Rajooni Tarbijate
Kooperatiivi kauplus nr. 10 viljastab
aastas 140 tonni keedusoola. Arvutada
antud soolakoguses naatriumi ja kloori
sisaldus tonnides, kui soolas on 4%, li-
sandeid.

Ulesanne: Meie kool sai &ppeaasta
jooksul 24 purki joodi sisaldavat ravi-
mit — antistrumiini — &pilastele jaga-
miseks. Arvutada joodi hulk antud anti-
strumiini koguses, kui igas purgis on
300 tabletti ja iga tablett sisaldab
0,001 g kaaliumjodiidi.

Ulesanne: Kaselehtede tuhk sisaldab
ligikaudu 0,19, fluori. Arvutada fluori
kogus 10 kg kaselehtede tuhas.

Eespool toodud iilesanded on ainulf

mboningad niited kohaliku materjali
alusel koostatud iilesannetest ja nende
kasutamisest.

Huvitav on mirkida, et niisuguste
lilesannete koostamine ja lahendamine
meeldis &pilastele, ja tihti palusid &pi-
lased kontrolltocks iilesandeid, mis olid
koostatud nende eneste poolt vdi kus
kasutati kohalikku materjali. Opilaste
huvi f{ilesannete lahendamise wvastu
tousis tunduvalt. Nende lahendamisel
tekkis opilastel elav huvi ka prakti-
lise elu kiisimuste vastu. Niiteks, kui
lahendati iilesanne linna veetorni
paagi mahutavuse ja wvee koostise
kohta, kéisid moned é&pilased sam-
mudega mdodtmas torni {imbermddotu,
et saada ettekujutus 300 m3 mahuga
paagist. Kui Opilased suunati kolhoosi
abistama, siis hinnati Gpilaste algatu-
sel umbkaudselt kartulipsllu suurus,
et arvutada vajalik vietise kogus, jne.

Selliseid filesandeid on keemiadpeta-
jail soovitav koostada ja kasutada,
sest nendel on suur véidrtus Gppeaine
sidumisel eluga. Sellega saab koduloo-
lisuse printsiipi rakendada ka keemia
opetamisel. K&6ik see kokku muudab
keemia  Opetamise eluldhedasemaks
ning arusaadavamaks.



TEADUSE VALLAST

Energeetika tanapdeval
e
lahemas tulevikus

A, OTS,
tehnikateaduste kandidaat, dotlsent

stinkroniseeritult (éétavaks ettevoiteks energeetikatodstus, Tahendatud energee-

tikatéostuse all tuleb méista elektrijaama, kus tootmise struktuur ja tehnoloogia
taielikult erinevad muudes tehastes kasultatavatest prinisiipidest. Tuleb mirkida, et vaa-
tamata energiatootmise iildiselt kérgele arenguastmele (seda ka Eesti NSV-s), selle
ulatuslikele arenguperspektiividele, itha véimsamaie seadmete kasutuselevotule ja tdiesti
uute energiatootmise printsiipide rakendamisele lihemas tulevikus, on sellele huvitavale
alole viimastel aastatel meie populaarteaduslikes kirjulistes, koolide opikules, ajakir-
jonduses ja mujal pithendatud kiillaltki vihe (dhelepanu. Sageli valgustatakse vaadel-
davaid probleeme tidnapédeva teaduse ja tehnika arengutasemele mittevastavalt, esitatakse
neid keerukuaid ja sitigavaid teaduslik-tehnilisi probleeme liialt primitiivselt ning pealis-
kaudselt. Kdesolevas kirjutises antakse iilevaade elektrienergia ftootmise lasemes! ja
elektrienergia loolmise tehnoloogiast soojuselektrijaamades. Seejuures on peardhk ase-
tatud selliste soojuselektrijacmade skeemide tuivustamisele, mis leiavad rakendamist
tanapdeval ja Iihemas lulevikus. Paralleelselt sellega anlakse lithililevaaode tihtsamatest
termodiinaamika seadusiest, mille teadmine on vajalik soojuselekirijaamade 166 moist-
misel ja analiitisimisel.

ELEKTRIENERGIA TOOTMISE TASE

g{tmsujzﬂ on iiheks tdiuslikumall arenenud, mehhaniseeritud, aulomatiseeriiud ja

Ténapieval on inimkonna kulluur energia igakiilgse kasulamisela méeldamatu, Hulk
kaasaja tsivilisaisiooni lingimustele vastavaid eluks vajalikke funkisioone jddks ener-
giaga varustamise katkemise! teostamata, Kdige levinumaks energia vormiks, mida
kasulatakse nii téostuses, transpordis kui ka majapidamises, on elektrienergia. Elekiri-
energia koérval rakendalakse mitmesuguste lédoperatsioonide, tehnoloogiliste prolses-
side jm. puhul nii lééstuses kui ka mujal milmeid teisi energia liike, néaiteks mehhaa-
nilist energiat, auruenergiaf, suruchuenergial jne. Elekirienergia kasutamise selline
«populaarsus» on eelkdige tingitud sellest, et ta on suhteliselt lihisalt muundatav teis-
teks vajalikeks energia vormideks.

Igasuguse loolmise eesmirgiks on lealud lihteproduktidest (toorainesi) mingi Kindla
loodangu valmistamine. Analoogiline proisess toimub ka elekirijaamas, kus looduslikud
energia vormid muudetakse elekirienergiaks. Vaatamala sellisele iihisele joonele elekiri-
energia ja muude (ddstuste vahel, on esimesel iiks oluline erinevus, mis on iseloomulik
elektritootmisele iildse, Téostusettevitetel on voimalus tootu esemeid teatud ajavahe-
mikus piiramatus koguses ning neid hiljem vajaduse jargi turustada. Eleklrienergia
tootmisel peab aga igal momendil olema néudmise ja tarbimise vahel tasakaal, Elekiri-
energia salvestamine tinapdeval tarbitavates kogustes on tehniliselt viga raskesti teos-
iatav ning ei oigusta ennas! majanduslikull. Kuna energia muundamine ja jaolamine
volab aega ainult murdosa sekundisi, siis jareldubki siit otsesell iiksikute agregaalide
siinkroonse (66 vajadus elektrijoamas. Viimane muutub soojuselekirijaamades, kus
stiinkroonselt (é6lavate seadmele arv on suur (nditeRs tunduvalt suurem kui hidro-
elektrijaamades), kiillaltki komplilseerituks. Toome soojuselektrijoama agregaatide siink-
roonse 166 kohta jérgmise ndite. Elekirienergia tarbimise suurenemisel (elektrijoama
elektrilise koormuse kasvamisel) peab samaaegsell suurenema elekirigeneraatori koor-
mus, mis on mehaanilises sidestuses auruturbiiniga. Auruturbiini koormuse suurencda-
miseks tuleb viimasesse suunata suuremal kogusel auru. Proportsionaalselt sellele peab
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samuli kasvama aurugeneraaloris foodetava auru hulk. Seejuures tuleb muidugi veel
silmas pidada ka kéiki vajalikke vahekordi: toitevesi — toodetud auru hulk, turbiinist
véljuv auru hulk — kondensaatori jahutusvee kogus, 6hk — kiitus, jne. On oluline, el
seejuures piisiksid véljastatava elektri parameetrid ning parameeirid uksikules soojus-
elektrijaama soojusskeemi osades. Ténu sellele, el soojustehniliste]l seadmetel on ni:
soojuslikud kui ka ruumilised mahtuvused ning lubades minimaalselt kéikuda fiksikutel
(miite kdigill) protsessi parameetritel ja vahekordadel soojuselekirijaama tehnoloogilise
skeemi osades, esineb taiesti piisav ajaintervall soojustehniliste seadmefe 166 regulee-
rimiseks uuele elekirilisele koormusele. See lihtsustab samuti soojuselekirijaama 166-
protsesside automatiseerimist.

On méédunud veidi iile 80 aasla pdevasl, kus New-Yorgis esmakordselt kdiivilali
elektrijaam véimsusega 550 kW kahekilomeetrilise raadiusega piirkonna varustamiseks
elektrienergiaga. Seda siindmust loelukse elekirijaamade tekke alguseks. Enne seda
seadistati tavaliselt suuremate hoonete keldrikorrustele aurumasinatest kaivitatavad vai-
kese véimsusega elekirigeneraatorid elekirienergia tootmiseks ainult antud hoone tar-
beks (peamisell valgustuseks). Nii nagu kogu lehnika, on ka elekirienergia tootmise
tehnoloogia kaheksakiimne aasta jooksul libi feinud tohulu arengu — alates esimestest
madalréhu  ja daretult viikese ékonoomsusega soojuselektrijoamadest kuni 800 000
kW-lise vdimsusega iilikérgrohu auruparameetritega kérgel kasutegurit omavate iiksik-
agregaatideni, véimsate hiidro- ja aatomielektrijaamadeni. Seejuures oli elektrijaamade
arengu algaastakiimnel nende iiksikvdimsuste suurenemine tihedas seoses elektrienergia
iilekandetehnika arenguga. Alates vahelduvvoolu kasutuselevatust, lénu selle lihtsale
transformeeritavusele, hakkas elekirienergia toolmine arenema erili kiires tempos.

Soojuselektrijaamade arenemine on toimunud, ja toimub ka praegu paralleelselt mii-
mete teaduse ja tehnika alade arenemisega, sest on ju nad kohaks, kus thinevad tervi-
kuks mitmed agreqaadid. Toetudes soojuse muundamisprolsesside termodiinaamilisele
analitiisile, on vélja (66latud ja kasutusele voetud mitmesugused soo juselekirijoamade
soojusskeemide liilitused, mis voimaldavad olemasolevat soojust efektiivselt elektri-
energiaks muula. Siin tuleb eelkdige mainida soojuse regenereerimise ja auruvahe
iilekuumendamise kasutuselevéltu, mida eranditult rakendatakse koigis kaasaja soojus-
elektrijaamades. Samuti tuleb mainida tihedat seost kiituste pblemistecoria ja aurugene-
raatorite kollete konstruktsiooni vahel. Veel iiheks viga oluliseks alaks, millest on
olseses séltuvuses korgele réhkude ja temperatuuride kasulamine, on metallurgia, Kér-
geltlegeeritud spelsiaalsete lerasesortide kasutuselevélust tingituna on osutunud voimali-
kuks selliste aurugeneraatorite, auruturbiinide ja gaasiturbiinide loomine, kus metalli
temperatuur tletab isegi 650—700°C. Toodud loetelu ei haara muidugi kaugeltki koéiki
olemasolevaid seoseid,

Varreldes kogu toéstustoodangu aastasi juurdekasvutemposid elektrienergia juurde-
kasvutempodega nii Noukogude Liidus kui ka leistes arenenud tosstusmaades, osutuvad
viimati nimetatud alati suuremaks. Selle tingib asjaolu, et uldine tddstuse progress ja
arenemine saavad toimuda ainult killaldase energiaga varustatuse ja selle tagavara
korral. Tééstuse mehhaniseeritus, automatiseeritus ning léétootlikkus on elekirienergia
toodangust otseses soltuvuses. Samuti kKasvab t6ostusprotsesside infensiivistamise, raud-
teede elektrifitseerimise ju majapidamistééde mehhaniseerimisega elektrienergia vajadus.
Téhendalud vahekordadest mittekinnipidamine pidurdaks fldist (66stuse arengul.

Néukogude Liidus on keskmine aastane elekirienergia juurdekasvutempo 12—12,5%.,
USA-s, koige arenenumas kapitalistlikus riigis, aga 8%, Need arvud ftihendavad seda,
ef Néukogude Liidus kahekordistub elektrienergia”tcodang iga 6—7 uaasla, Ameerika
Uhendriikides aga iga 9—10 aasta tagant. Vaalamata sellele, et USA toodab praegu
elekirienergiat aastas veidi tile kahe korra rohkem kui Noukogude Liit, vdib elektri-
energia toodangu aaslaseid juurdekasvutemposid arvestades arvala, el 1980, aastate
iimbruses elektrienergia toodung mélemas nimetatud riigis vordsustub. Maailma mastaa-
his asub keskinine eleklrienergia uaastane juurdekasvultempo 6,5—7,5% piires, 5. L
elektrienergia toodang kogu maailmas kahekordistub keskmisell iga 10 aasla tagant.

Parema iilevaate saamiseks elekirienergia toodangu suurenemise tempodest Nau-
kogude Liidus, USA-s ja kogu maailmas on nimetatud riikide elektrienergia toodang
kantud joonisele nr. 1 logaritmilises koordinaadistikus miljardites kW-des aaslalte l6ikes.
Ettekujutuse suamiseks té6stus- ja elektrienergia juurdekasvutempode vahekordadest
aastail 1960—1980, on jooniselgnr. 2 ndaidatud tdenioline t6éstuse- ja elekirienergia
toodangu juurdekasv tahendatud ajavahemikus nii Noukogude Liidus kui ka USA-s
(1960. a. toodang on mirgilud 100%-ga).

Nendest arvudest jireldub, et kui Noukogude Liidus suureneb elektrienergia toodang
aastail 1960—1980 ligikaudu 9 korda, siis samas ajavahemikus suureneb tédstustoodang
6 korda. USA puhul on vastavad arvud 3,7 ja 2,1.
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Suurema osa toodetavast elektrienergiast tarbib tééstus. Noukogude Liidus Idheb
kogu toodetud elekirienergiast momendil tééstusele ligikaudu 75%, USA-s on tidhendatud
protsent madalam, 55%. Ulejainud osa Idheb peamiselt elanikkonnale majapidamistar-
beks. Seoses kergeldostuse arengutempo kiirendamisega véib arvata, et nimelatud arv
kaldub meil lihemas tulevikus tééstuse kahjuks, Tééstuses tarbitava elekirienergia suh-
teliselt véiksem kogus Ameerika Uhendriikides on tingitud peamiselt suurest elektri-
energia kulust reklaamile ja kommertsettevitetele.

Eleklrienergeetika arengutaset iseloomustavad kaks arvu — elektrienergia kogu-
toodang ja elektrijeamade tldvGimsus. Elekirijaamade tehnilist taset iseloomuslab aga
kéige paremini elekirifjaama iild- ja iiksikagregaatide voimsus. Lahtudes sellest, toome
eeltoodule lisaks veel méned arvud Néukogude Liidu kohta. 1965. a. jooksul toodetud
elektrienergia kogus vordus 507 miljardi kW.h-ga ja eleklrijaemade koguvéimsus 114,8
miljoni kW-ga. Kdesoleval aastal alanud viisaastaku l6puks ulatuvad need arvud Nou-
kogude Liidu rahvamajanduse arendamise plaani kohaselt vastavalt 840—850 miljardi
kW.h-ni ja 180 miljoni kW-ni, Kérgepingeliinide iildpikkus (liinid pingega 35 KV ja
iile selle) oli 1965. a. Iopuks 316 000 km. Eeloleva viisaastaku jooksul lisandub neile
veel 190 tuhat km.

Tanapieval toodetakse maailma mastaabis ligikaudu 80% kogu eleklrienergiast
orgaaniliste kiituste (kivisiisi, pruunsiisi, pélevkivi, turvas, vedelkiitus, gaas) baasil. Ule-
jadnud osa langeb peamiselt hiidroelekirijaamadele. Viga ligikaudselt véetuna saadakse
ainult 1% elektrienergiast muude energialiikide baasil, millest peamise osa moodusta-
vad aatomielekirijaamad. Téhendalud vahekord nihkub pidevalt soojuselekirijuamade
kasuks. Momendil toodetakse Noukogude Liidus 83% kogu elektrienergiast soojuselekiri-
jaamades. Hiidroelektrijaamade koguvoimsus ulatus méédunud aasta I5pul 22 miljonile
kW-le, moodustades ~ 19% elektrijuoamade koguvdimsusest. Eelloodu naitab, et hidro-
elektrijaamade véimsuse suhe elektrijuamade koguvéimsusesse on suurem kui sama
suhe loodetud elektrienergia koguste jargi. See on tingitud sellest, et hiidroelekirijaa-
made vdimsuse kasutamise aste on madalam, kui soojuselektrijaamadel. Néukogude
Liidus annavad veeressursid polentsiaalse véimaluse hiidroelektrijaamade ehitamiseks
koguvdimsusega kuni 300 miljonit KW.

Tekib kiisimus, miks meil olemasolevaist hiidroenergia varudest on elekirienergia
tootmisel dra kasutatud ainult viike osa ja miks elektrienergia todstuse arendamine
foimub peamiselt soojuselekirijaamade baasil? See kiisimus on tihedall seotud riikliku
majanduspoliitikaga, mis elektrijaamade ehitamise osas lihidalt seisneb jérgnevas.
Hiidroelektrijuamade ehitamise kulud ithe kW véimsuse kohta iletavad milmekordselt
samad kulutused soojuselekirijaama ehitamiseks. Peamise maksumuse hidroelekiri-
jaemas moodustab hiidrotehniline sélm (tamm). Samaaegselt aga iiletab soojuselekiri-
jaamas toodetud elektrienergia hind samuti milmekordselt hiidroelektrijaamas toodetud
kW.h elektrienergia hinna. Siit ndhtub, et vaatamata hiidroelekirijaamas toodetud elekiri-
energia odavusele, tuleb selle saavutamiseks eelnevalt kulutada suuri summasid. See
aga tihendaks seda, et elekirienergia tootmise kérge tempo hoidmiseks ituleks tééstuse
crvelt summasid timber paigutada hiidroelekirijaamade ehitamiseks, mis dldriiklikust
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seisukohast muidugi ei osutu majanduslikuks, kui arvestada veel seda, et sama voim-
suseline soojuselektrijaam valmib hiidroelektrijaamast tunduvalt kiiremini, Siia lisandub
veel momendil mitte kdige soodsam hiidroressursside terriloriaalne paigutus ja eespool
mainitud hiidroelektrijaamade véimsuse viiksem kasulusaste. See kdik tingib lihematel
aastatel Noukoguae Liidus soojuselekirijaumade eelisarendamise hiidroelekirijaamade
ces. Kaugemas perspekliivis véib hildroelekirijaamade ehitamine muidugi osutuda
mojanduslikumaks kui praegu.

Toodud vahekorrad ei ole iihtsed kéikidele riikidele. On piirkondi, kus esineb maa-
ilma keskmistest arvudest tunduvaid korvalekaldumisi. Ndaiteks Kanada on maa, kus
energiamajandus tugineb peamiselt hiidroressurssidele, mille baasil toodetakse ligikaudu
90% kogu elektrienergiast. 1965, a. l6puks ulatus Inglismaa aatomielektrijaamade kogu-
viimsus ligemale 2 miljonile kW-le, mille loodang moodustas iile 5% kogu elektri-
energia toodangust. 1970. aastal on Inglismaal kavandatud toota 12% elektrienergiat
tuumakiituse baasil.

Aatomielektrijaamade koguvéimsus maailmas ulatus 1965. aasta 16pul 8 miljonile
kW-le, ning prognooside kohaselt peaks see 1970-ndaks aastaks téusma 20—25 miljo-
nile kKW-le.

Oeldust nieme, e! kaasajal ei etenda iiheski riigis aatomielektrijaamades toodetud
elektrienergia kogus energia tildbilansis otsustavat osa, kuid aatomielektrijaamade osa-
tihtsus suureneb pidevall. USA energeelika spetsialistide arvates saadakse tdhendatud
riigis aastal 2000 ligikaudu pool kogu toodetavas! elektrienergiast aatomieleklrijaama-
dest. Otsingulise perioodi tulemusena leiavad praegu eri aalomielekirijaamades raken-
damist erinevat tiiipi aatomireaklorid ja soojusskeemid. Momendil puuduvad veel tdiesti
iiksmeelsed seisukohad iihe v&i teise skeemi kasuks. Samuli ei suuda aatomielektri-
jaemade maksumus ja seal loodelav elekirienergiu omahind veel konkureerida vastavate
néitajalega soojuselekirijaamades, Aatomielekirijaamade tehnilise laiustamise, voimsuste
suurenemise ja massilise kasulamise korral mainitud hindude vahe kahtlemata viheneb.
Seejuures tuleb silmas pidada veel iithte olulist leguril. Nimelt ei ole aatomielektri-
jaamade asukoht seotud kiitusebasseini asukohaga, mida soojuselekirijeamade juures
clati silmas pidada fuleb. See omakorda véimaldab lithendada elekliriliinide pikkust ning
viia teatud (ingimuste juures aatomieleklrijaanmades toodetava elekirienergia hinna
isegi kaasaja tingimustes vdrreldavaks orgaaniliste kiltuste baasil foodetava elekiri-
energia hinnaga.

Teatud osa kuasuja energeelikas etendavad gaasiturbiinelekirijoamad, mis kuuluvad
soojuselektrijaamade alaliiki. Kui guruturbiin-soojuselekirijaamades soojus muundatakse
mehhaaniliseks t66ks wveeauru vahendusel, siis gaasiturbiinjaamades leiavad veeauru
asemel otses! kasulamist kiituse polemisel tekkivad gaasid, mis suunalakse turbiini.
Gaasiturbiinelekirijoamad leiavad sagedast kasutamist tippkoormuste kalleks, kuna nad
on kiiresti kiivitatavad. Viimastel aastate] on ehitatud seadmeid, kus omavahelises seos-
luses tédtavad paralleelselt gaasi- ja auruturbiinid. Selline auru- ja gaasiturbiinide kom-
bineeritud kasulamine voimaldab véhendada kiituse erikulu ithe kW.h elekirienergia
tootmiseks. Neid seadmeid vaadeldakse tiksikasjalisemalt allpool.

Eelpool tahendatud energeetika lootmise kiérgete lempode sdilitamine on voimalik
suurevdimsuseliste soojuselekirijaamade ehitamise ja tlivéimsale agregaatide kasutami-
sega. Seda suunda ei tingi mifte ainult tehniline progress, vaid ka kilsimuse majanduslik
kiilg, mis on tihedalt esimesega seotud. Kui lugeda 300 000 kW-lise véimsusega soojus-
elektrijaama maksumuseks 100, mis on seadistatud 100 000 kW vaimsusega turbiinidega,
siis omab jaam véimsusega 2 400 000 kW seadistatuna 800 000 kW véimsusega turbiini-
dega maksumust 64. Méddunud seitseaastakul ehitati Noukogude Liidus soojuselektri-
joamu peamisell vdimsusega 600 000 kW ja iile selle. Selliste joamade arv ulatus mdé-
dunud aastal 27-ni. Suurimaks sellistest on Pridneprovski (2 100 000 kW), Staro-BeSevski
(1900000 kW), Balti Soojuselekirijoam Eesti NSV-s (1625000 kW) jt. Kui siianj sea-
distati elekirijaamad peamiselt 150, 200 ja 300 tuhande kW véimsusega auruturbiini-
dega, siis praegu on monteerimisel elektrijaamad agregaatide véimsustega 500 ja 800
tuhat kW.

Viimase 10—15 aasta jooksul on Néukogude Liidu kiituse toolmise struktuuris toi-
munud méirgatavad nihked. Kui 1940. aastal moodustus kiituse bilansis tahkekiifuse osa-
tihtsus 76%, siis 1965. aastaks see arv langes 47,6%-le. Ulejadnud kiitusebilansi osa
koosneb naftast ja looduslikust gaasist. Kiltusebilansi struktuuri muutumine Ndoukogude
Liidus ajavahemikul 1940—1965 on kujutatud joonisel nr. 3 toodud diagrammil. Sinna
on kantud ka kiitusebilansi struktuur USA-s. Nihked kilusebilansis kajastuvad samuli
soojuselekirijaamade kiituse kasutamise siruktuuris, sest elektrijaamad tarbivad meil
ligikaudu 35% kogu toodetud kiituse kogusest. 1970. aasiaks liheneb see protsent 40-le.
Alates 1955, aastast on pidevall suurenenud vedel- ja goaasikiituse osatdhisus soojus-
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rit.

Elekirijoamade kasutegur ei sea kunagi olla 40
100%, s. t. olemasoleval soojust (kiituse kiitte-
véadriust) ei ole voimalik milte kunagi taielikult
muundada soojuselekirijaumades elektrienergiaks.

See on piiratud loodusseadustega. Keskmiste soo- 20
juselekirijaumade kasutegur ei iileta kaasajal
keskmiselt 30Y% (kuna paralleelselt kaasuegse
tusemega elektrijaamadega téétab suur hulk vana-
nenud sisseseadelega elektrijaamu), taiesti kaas-
aegseies joamades aga ulatub see ligikaudu
40Y,-le. Auruturbiinidega seadistatud soajisefekt- 1040 1950 1060 1070
rijaamade  kasuteguri praktiliseks piiriks on

41—42%, seda olukorras, kus kasutatakse tilikdr- Joon. 3.

geid aururohke ja temperatuure koos mitmekordse vahelilekuumendamisega.

Soojuselekirijaumade kasutegur suureneb gaasi- ja auruturbiinide paralleelse kasuta-
mise korral 43—44%-ni. Sellised seadmed saavad téétada ainull kas. gaasi voi kérge-
vadrtusliku vedelkiiluse baasil. Nagu niigime, on kiiluse bilansiline struktuur selliste
seadmele kasutamiseks momendil viga soodne. Seepirast l6é6tavad paljud teadlased ja
konstruktorid niisuguste seadmete optimaalsete konstruklsioonide ja skeemide loomisel.
Terve rida seadmeid on juba ekspluatatsiooni antud,

Soojuselekirijaamade kasutegurit on véimalik suurendada 50—60%-le, kui jarsult
tésta soojuse muundamisest osavétva keha (gaaside) temperatuuri vithemali 2500°C. Nii-
suguse] lemperatuuril gaas ioniseerub ning muutub elekirit juhtivaks kehaks. Suunates
sellise ioniseerilud gaasi suurel kiirusel labi magnetpooluste, muundub osa soojust otse-
selt elekirienergiaks, ilma vahemuundamiseta mehaaniliseks energiaks. Magnetpooluste
vahelt vialjuva guasi soojus muundatakse elektrienergioks lavaliste skeemide fjargi. Sel-
liseid seadmeid, kus osa soojust otseselt muundatakse elektrienergiaks, nimetalakse
magnethtudrodiinuamiliseks generaatoriks, hogu seadet koos aurugeneraalori osaga aga
magnethiidrodiinaamiliseks seadmeks. Tingiluna kérgelest temperatuuridest esineb sel-
liste seadmele loomisel praegu veel lGsiseid raskusi, mille iiletamisel teadlased inten-
siivselt té6tavad. Véib arvata, et 15—20 aasta pérast omandavad magnethiidrodiinaami-
lised soojuselektrijaamad auruturbiin- ja gaasauruturbiinjaamade kérval kindla koha.

Elektrijaamade kasuteguri suurendamiseks on voimalik kasutada otsest kiituste elekl-
rokeemilist oksiideerumist, Sellisel juhul ei séltu energia muundamise efektiivsus keha
temperatuurist, Temperatuuri suurendamine on vajalik muundusprotsessi intensiivista-
miseks. Tdhendatud protsessid foimuvad viga aeglaselt, mistdoltu suuremate véimsuste
saavutamine on veel kauge perspektiiviga kisimus.

SOOJUSE MUUNDAMISE POHISEADUSTEST

JI

tahke kitus | nafta

-..'__‘-

— NSVL
—— USA

Kivisusi

Teadust, mis tegeleb soojuse mehhaaniliseks t66ks muundamise seaduspdrasuste uuri-
misega (mehaaniline energia omakorda on lihisasti muundalav elektrienergiaks), nime-
tatakse tehniliseks termodiinaamikaks. Tehniline termodiinaamika on teoreetiliseks baa-
siks, millele tuginedes loimub soojuseleklirijuamade soojusskeemide koostamine, nende
éKonoomsuse analiiiis, arvutamine jne. Tehniline termodiinaamika tugineb kahele pGhi-
seadusele, milles! lihtudes tulenevad k&ik vastastikused seosed soojuse ja tema [66ks
muundamise vahel.

Soojuse muundamine t66ks (mehaaniliseks t66ks véi ka nditeks otseselt elektriener-
giaks) toimub alati mingi keha vahendusel. Soojustehnikas nimelatakse sellist keha,
mille vahendusel soojus muundalakse [66ks, termodiinaamiliseks kehaks, Aurujousead-
mete lasutamisel on termodiinaamiliseks kehaks tavaliselt veeaur, sisepolemismoolorites

791



ja gaasiturbiinides kiituse pélemisel tekkinud gaasid jne. Kui lermodiinaamiliseks kehaks
on gaas, siis soojuse mehhaaniliseks t66ks muundamise tsiikli jooksul ta oma agregaat-
olekut ei muuda, aurujéuseadmete puhul libib aga termodiinaamiline keha mitu faasi.

Termodiinaamika esimene seadus on energia jadvuse seadus rakendaluna soojuslikele
protsessidele. See miirab kindlaks soojuse ja mehhaanilise té66 kvantitatiivse ekviva-
lentsuse. Sellest jireldub ka see, et nii soojus kui ka 66 on méddetavad iihlede ja
somade madtithikutega.

Selleks, et paremini méista termodiingamika esimese seaduse sisu ja soojustehnilistes
seadmetes toimuvaid protsesse, selgilame méningate termodiinaamikas ning soojustehni-
kas kasutatavate mdistete tahendust.

Nagu teada, koosnevad kdik kehad molekulidest ja aatomitest, mis on pidevas oma-
vahelises liikumises, Keha molekulide ja aatomite iga liiki energiale summat nimeta-
lakse siseenergiaks. Siic kuuluvad molekulide translatoorse, pddrleva ning samuli vas-
lastikuse asendi (polentsiaalne) energia. Riikides antud olukorras keha soojusesisalduses!,
tuleb alati méista keha siseenergiat, s.t. kehasisest soojust. Selle kdrval aga esineb
veel teine méiste nn., vilissoojus. Kui keha siseenergia vdalisjoududest pohjustatuna kas
ithes véi teises suunas muutub, siis nimetatakse selle tagajarjel esinevat keha sise-
energia vihenemist vai suurenemist vilissoojuseks, seda tingimusel, et seejuures keha
maht ei muutu. Kehale juurdeantav soojus loetakse positiivseks ning eemaldatav soojus
negatiivseks, Keha ja viliskeskkonna sellise vastastikuse méju  korral, kus keha
maht muutub (keha deformeerub), scoritatakse t66d. T66, mis sooritatakse keha mahu
suurenemisel, loetakse positiivseks (paisumistéé), mahu vihenemisel (komprimeerimistiio )
negaliivseks. On ilmne, et kui kehale juurdeantav soojushulk fema siseenergiat ei muuda,
siis on keha pooll sooritatav 166 tihendatud soojushulgaga vérdne, Tunduvalt tildisemal
juhul aga kulub termodiinaamilisele kehale juurdeantud (voi eemaldatud) soojus ni
keha siseenergic muutumiseks kui ka todks. Viimane lause ongi termodiinaamika esi-
mese seaduse formuleeringuks. Matemaatiliselt avaldub viimane jirgmise valemina

qg=Au-t1,
kusjuures q fahistab valissoojust, Au siseenergia muulumist ja 1 tééd.

Toodud valem kinnitab veelkord seda, et nii soojus, siseenergia kui ka (66 on mao-
detavad iihtedes ja samades méétithikutes. Rahvusvahelise méétiihikute siisteemi jérgi
on selleks mootihikuks dzaul, mida téhistatakse lithidalt J-ga. Praktikas leiab sagedase-
mat kasulamist tuhat korda suurem tihik, nn. kilodZaul (kJ). Varem kasutusel olnud
soojusemddlithiku kalori ja dZauli vahekord on selline: 1 cal = 4,1868 J. Samuti
1 J=1 Ws ja 1 kWh= 3600 kJ.

Madrates kindlaks soojuse ja mehhaanilise 166 kvantilatiivse ekvivalenisuse, jatab aga
lermodinaamika esimene seadus kérvale soojuse ja mehhaanilise té6 kvalitatiivse vahe-
korra, Termodiinaamika esimene seadus ei véimalda teha jireldusi selle kohta, nfillistes
tingimustes ja missugustes kogusles (muidugi antud tingimustel] on véimalik soojust
muuta tééks. On {ldiselt teada, et mehhaanilise t66 muundamine soojuseks ei ole kee-
Tukas ega piiratud mingisuguste tingimustega. Nii nditeks muutub héérdetéd, iga soojus-
Jéuseadme (66 tema pidurdamisel soojuseks. Hoopis vastupidine ja tunduvalt keerukam
on olukord vastupidisel juhul — soojuse muundamisel mehhaaniliseks t66ks. Soojus
pole milte alati muundatav t66ks, vaid see on seolud leatud tingimustega, mis jarel-
duvad lermodiinaamika teisest seadusest. Termodiinaamika teise seaduse sisu lahtiméics-
tamiseks tutvume kéigepealt ringprotsessi mdistega.

Igas soojusjoumasinas (sisepélemismootor, reaktiivmootor, auruturbiin, gaasiturbiin
jne.) toimub soojuse muundumine mehhaaniliseks t66ks termodiinaamilise keha paisu-
misel. Selleks, et soojusjoumasina t66 oleks katkemalu, tuleb tdéhendatud paisumis-
protsessi korrata. Selleks on aga vaja fermodiinaamiline keha viia tagasi olekusse, kust
paisumisprotsess algas. Termodiinaamilise keha algolekusse ioomiseks kasulatakse komp-
rimeerimisprotsessi, mis tuleb valida selline, et komprimeerimisiés ei iilefaks paisumis-
166d. Nagu ndeme, toimub selliselt soojusjéumasinas pidev kinniste tsiiklite kordamine.
Sellist (siiklit nimetataksegi ringprotsessiks. Soojusjéumasinast seadav kasulik (66 on
vordne termodiinaamilise keha paisumis- ja komprimeerimistééde vahega.

Tahtsamaks teoreetiliseks ringprotsessiks termodiinaamikas on 1824. aastal pranisuse
teadlase Sadi Carnot’ (1796—1832) poolt ettepandud ringprotsess, nn. Carnot' ringprol-
sess. Carnot’ ringprotsessi avastamise aastat peetakse termodiinaamika kui teaduse tek-
kimise algaastaks. Kasutame Carnol’ ringprotsesis kujutamiseks T—S diagrammi (joo-
nis 4). Selle diagrammi vertikaalteljele kantakse termodiinaamilise keha absoluutne
temperatuur (T °K), horisontaalteljele aga termodiingamilise keha entroopia (S J/deg)".

* Téhisega deg mirgitakse temperatuuride vahet. Kui t; =52°C ja t,=60°C, siis
At =60 —52—8 deg. Samuti AT = (273 + 60) — (273 + 52) =8 deg.
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Termodiinaamilise keha eniroopia all mdistetakse soojushulga ja absoluutse temperatuuri
suhet S = q/T. Enlroopia on termodinaamilise keha olekut iseloomustav suurus ning
kuulub selliste suuruste kompleksi nagu keha lemperaiuur, rohk, maht ja siseenergia.
Entroopia itheks iseloomulikuks omaduseks on see, el tema vadrtus ei muutu®, kui
termodiinaamiline keha kas paisub vdi komprimeerub soojuslikult isoleeritud nn. adia-
baatilistes tingimustes, Selliseid iermodiinaamilise keha oleku muufusi nimetalakse adia-
baatilisteks protsessideks. Vastavall termodiinaamika esimesele seadusele soorilatakse
paisumistés keha adiabaatilisel paisumisel termodiinaamilise keha siseenergia wvdhene-
mise arvel, komprimeerimisel, siseenergia aga suureneb komprimeerimistéé vérra.
Carnot’ ringproisess koosneb jidrgmistest osadest. Juhime soojusallikalt, mille tem-
peraluur on konstantne ja vérdne Ti-ga (vt joonis 4) termodiinaamilisele kehule samal
temperatuuril soojushulga q;. Soo-
jusallikalt véetud soojushulka q

nimetatakse ringprotsessi juhita- T SO0)US -

vaks soojushulgaks ja termo- Jsotermiline ulikas | T4
ditnaamilise keha olekut — iso- 4 ﬂ(l.lSleinE s

termiliseks protsessiks. Jooni- £ O s SO0JUS -
sel nr. 4 tdhendatud protsessi ez = /jﬁumﬂsin
kujutab joon 1-a. Juurdeantud =2 = i
soojushulga q, arvel termodiinaa- g‘g § KOSuiik
miline keha paisub ning sooritab SE 2 g oo
téod. Jargnevalt (punktist a g S Jor 2
punktini 2) lastukse termodiinaa- ili

milisel kehal adiabaatiliselt pai- b iksg%errrrinr:gneiin% Tz JﬂhuTQjﬂ Tz
suda kuni temperaluurini Ts.

Temperatuur T, on nn. jahulaja

temperatuur, s. t. keha tempe- 3
ratuur, mis peab olema alati
madalam soojusallika tempera-
tuurist. Isofermilises protsessis
2 — b annabki termodiinaami-
line keha jahutajale iile soo-
jushulga q. (jahutaja temperatuuril). Soojushulka g, nimetalakse ringprolsessist
eemaldatavaks soojushulgaks. Viimaseks Carnot’ ringprotsessi osaks on termodiinaami-
lise keha adiabaatiline komprimeerimine b — 1, millega taastatokse selle algolek, Ana-
litisides vaadeldud ringprotsessi termodiinaamika esimese seaduse seisukohalt mérkame,
el ringprotsessis soorilatud kasulik 66 (166, mida me saame kasuluda elekirigeneraalorn
kaivitatakse elektrijaamas) on vérdne ringprotsessi juhitud ja ringprolsessist eemal-
datud soojushulkade vahega. Ringprotsessis sooritatud kasuliku 66 suhet ringprolsessi
juhitud soojushulgasse nimetatakse ringprotsessi termiliseks kasuteguriks. Vastavalt
deldule avaldub ringprotsessi termiline kasutegur valemiga
I  q1—q

=g q

Joon, 4.

T
kus Iy — ringprotsessis sooritatud kasulik 166.
Ringprotsessi termiline kasutegur on suuruseks, mis nditab, milline osa soojusallikalt
véetud soojusest muundub ringprotsessis kasulikuks mehhaaniliseks 66ks. Kui soojus-
allikalt véetav soojus muunduks kasulikuks tooks tdielikuli, siis ilmsell v, =1, kui agu
selle soojuse arvel t66d ei sooritala — 1 = 0.
Carnol’ ringprolsessi termiline kasutegur séltub ainult soojusallika ja jahulaja tem-
peratuurist ning avaldub valemiga
T,
e ==l i"—1
Saab téestada, el igasugusl ringprotsessi on véimalik taandada ekvivalentseks Carnot’
ringprolsessign ning selle kasutegurit arvutada valemiga, mis on analoogiline Carnot’
ringprotsessi kasuteguri avaldisega. Seetdttu on koik jareldused, mis (ulenevad Car-
nol’ ringprotsessi analiiiisist, rakendatavad koigile ringproisessidele. Samuti on vaimalik
niidata, et antud tingimustes (temperatuuride T, ja T, juures) omab Carnot’ ringprotsess
kéigist véimalikest ringprotsessidest koige suuremat kasulegurit, s.t. Carnot’ ringprot-
sessi vahendusel on véimalik muundada kéige suurem osa soojusallikalt véetavast soo-
jusest mehhaaniliseks t66ks, kéigis iilejaénud ringprotsessides aga alati vahem. Vaala-

** Kdesolevas vaadeldakse ainult tagastatavaid termodiinaamilise keha oleku muu-
tusi, s.t. selliseid muutusi, kus termodiinaamilist keha on vastandmuutusega vdimalik
algolekusse tagasi viia.

793



mata suurele efekiiivsusele ei leia Carnot’ ringprotsess rakendamist so0jusjduseadmeles,
kuna selle realiseerimine on seotud suurte praktiliste raskustega.

Tuginedes Carnot' ringprolsessist tulenevatele jareldustele, midrame jérgnevalt tin-
gimused, mis on vajalikud selleks, et muundada soojust mehhaaniliseks 66k,

Looduslikes tingimustes ei ole ringprotsessi antavat soojust mitte kunagi véimalik
muuta tilelikull mehhaaniliseks 66ks, vaid osa sellest tuleb iile kanda soojusallikast
madalamat temperatuuri omavale kehale — jahutajale, Soojust oleks tdielikult véimalik
muuta mehhaaniliseks tooks ainult juhtumil, kui me omaksime jahutajat, mille tempe-
ratuur on vérdne absoluulse nulliga, s.t. Ty = 0°K. Kuna looduses nii madala tempera-
tuuriga kehi ei leidu, siis langeb see vdimalus éra. Teiseks, soojuse muundamise] meh-
haaniliseks tdiks peab soojusallika kérval alati esinema jahutaja. Vastasel juhul (kui
soojusallika temperatuur vordub jahuteja temperatuuriga) soofust mehhaaniliseks t66ks
muundada voimalik ei ole. Nagu teame, puuduvad looduses kehad, mille temperatuur
oleks madalam atmosfddri 6hu, jégede, merede, jdarvede jt. veekogude lemperatuuridest.
Need tohutud soojuse hulgad, mida mainitud kehad sisaldavad, on nende soojuse muun-
damatuse tottu t66ks praktilisell kasutud, Seetéttu véivad almosfadri ohk, veekogud jt.
olla soojuse muundamisel mehhaaniliseks 66ks ainult jahutajateks. Kunstlik tempera-
tuuri alandamine kiilmulus- ja johutusseadmete abil ei anna tulemusi, kuna see on
seotud mehhaanilise energia kuluga, mille tootmine on meie eesmirgiks.

Mida suurem on soojusallika ja jahutajo temperatuuride erinevus, seda suurem kogus
soojust on ringproisessis voimalik mehhaaniliseks t66ks muuta. Seda jdreldust kasuta-
takse igakiilgselt kéigi soojusjuseadmete loomisel. Samas seisneb nditeks ka see, el
soojuselekirijaamade auruturbiinidesse piiiitakse anda véimalikult kérge temperaluuriga
auru, mida piirab ainult melallide vastupidavus kérgetele lemperatuuridele, auruy mitme-
kordse iilekuumendamise rakendamine jne.

Ringprotsessi analiiiisist jireldub, et ringprotsessi kasuteguri suurenemisele avaldab
Jahutaja temperatuuri alandamine enamat mdéju kui soojusallika temperatuuri téus, s.t.
kui on voéimalik alandada johutaja tempertuuri 1 deg vérra, siis suureneb selle taga-
jarjel ringprotsessi kasutegur rohkem kui siis, kui samavérra tésia soojusallika tempe-
ratuuri, Siit teine praktiline jireldus. Tuleb kasuiada maksimaalseid vahendeid selleks,
el soojusjouseadmete jahulajate temperatuur oleks véimalikult lihedane Iooduslike
tingimustega madratud temperatuurile,

Kogu eeléeldu moodustabki termodiinaamika teise seaduse sisu, mille véib formu-
leerida kokkuvatlikull jargmiseli: ringprotsessi vahendusel ei ole soojusallikalt véetavat
soojust taielikult véimalik mehhaaniliseks t66ks muundada, vaid osa sellest tuleb para-
famatult ile kande madaluma temperatuuriga kehale, kui seda on snojusallika tempe-
raluur,

Termodiinaamika teisel seadusel on tunduvalt laiem ldhendus, kui seda on tema seos
soojuse muundamisel mehhaaniliseks (66ks ringprotsessides. Peatume veel moningatel
soofuse pohiomadustel ja termodiinaamika teise seaduse aspeklidel.

Koik looduses toimuvad iseeneslikud soojuslikud protsessid on tthesuunalised, need
seisnevad soojuse suundumises kérgema temperatuurign kehall madalama temperatuu-
riga kehale, s.o. loimuvad lemperatuuri ithtlustumise suunas, Soojuse iileminek mada-
luma lemperatuuriga kehalt kdrgema temperatuuriga kehale ilma selleks tééd tarbimata
vaimalik ei ole.

Nuagu teame, viljendub soojus mikroosakeste korrapdratus (kaootilises) litkumises, nn.
soojuslikus liikumises., Selline liikumine on kéigist litkumise vormidest kéige ldendo-
lisem, igasuguse korraparase liikumise mdjutamisel ta kaotiseerub ning jarelikull on
korrapdrase litkumise ilemineku kéige lGendolisemaks vormiks korraparatu liikumine.
Sellest tulenebki, et kdigi energia litkide — korrapiraste liikumiste iileminek sooju-
seks, — toimub ilma suuremate raskustela.

Uheks soojuse isedrasuseks on tema kdilumine isoleeritud stisteemis. Viimase all
tuleb méista ruumi osa, mis on viliskeskkonnast isoleeritud nii soojuslikult kui ka
mehhaaniliselt. Vastavall energia jaavuse seadusele, ning jarelikult ka termodiinaamika
esimesele seadusele on sellises siisleemis olev energia kogus konstantne, ta ei saa suu-
reneda ega viheneda. Kui see energia esineb soojusliku liikumise vormis, siis on ener-
gia ildkoguse teadmisest veel vidhe selleks, et olsustada tema kasuiikkuse tile, kiill
voimaldab seda aga termodiinaamika teine seadus. Olukorras, kus temperatuur siisteemi
igus osas on vérdne, puudub meil véimalus siisteemis eraldada erineva temperaluuriga
0si ning soojust mehhaaniliseks t66ks muundada véimalik ei ole. See vastab siisteemi
tasakaalu kui kéige tdendolisemale olekule. Kui aga siisteemis leiduks erineva tempe-
ratuuriga osi, tekiks vastavalt termodiinaamika leisele seadusele potentsinalne véimalus
soojuse muundamiseks mehhaaniliseks t66ks. Soojuse muundamine t66ks on seotud kadu-
degu, mille tulemusena regalse soojusjouseadme hasutegur on alati madalam teoreeti-

794



liselt voimalikust kasutegurist (ringprotsessi termilisest kasulegurist). Vorreldes kadudela
olukorraga, suureneb jahutajale tlileantav soojushulk nende kadude vérra (mdddetuna
scojustihikuis), Jarelikult nihkub siisteem soojusjéumasina iga tédtsiikliga itha enam ja
enam lasakaalustatuse suunas. Sellises tasakaalu olekus, olgugi et siisteemi kogu energia
ei muutu, pole ta enam muundatav (66ks.

(Jargneb.)

Kui linnud randavad

A, JOGI,

hbioloogiakandidaat

indude késitlemisel tunnis kui ka klassivilises tods tekib dpilastel hulk kiusimusi,

millele ammendava vasluse andmine leinekord isegi kogenud pedagoogile raskusi

valmistab. Eriti kehtib see lindude rédndega seotud kiisimuste selgitamisel. See-
pérast piitiame allpool méningaid lindude rinde probleeme uuemate uurimusle valgusel
veidi lahemalt selgitada.

PAIGA-, HULGU- JA RANDLIND

Viga laialt on juba ammust ajast levinud lindude jaolamine erinevalesse kalegooria-
{esse nende rindsuse jirgi. Kéige tavalisem on lindude jaotamine paiga-, hulgu- ja rdnd-
lindudeks, kusjuures viimase grupi véib jaotada omakorda kolmeks — réandlindudeks,
lébirGndajateks ja talikiilalisteks.

Paigalinnud on sellised, kes antud maa-alal esinevad aasla labi ega soorita sesoonseid
regulaarseid iimberpaiknemisi. Meie laiuskraadil on selliseid liike tisna vihe, ja valdavas
enamuses on nad kulluurmaastiku ja inimasulate elanikud. Sellisteks liikideks on kodu-
varblane, osa példvarblasi (osa neist sooritub pikki réndeid), kodutuvi, osa rasvatihase
asurkonnast jmt, Elades inimasulates, leiavad nad siit killlaldaselt kaitset vaenlaste ja
halva ilma eest, siin on ka toidubaas neile kindlustatud. .

Paigalindude hulgas v6ib veel eristada nn. poolpaigalindude rithma. Sellisteks on ndi-
teks haraka, rasvatihase, ronga, talvikese, kanakulli jmt. asurkondade teatud osa. Nemad
ei ela kogu aasta jooksul teatud kindlas piirkonnas, vaid lendavad sobivamale elamis-
tingimuste otsingul pesitsusalast vilja ja veedavad talve selle vahelus laheduses.

Hulgulinnud on sellised, kes pirast pesitsusaega lahkuved pesitsusterritooriumilt ja
veedavad aju kuni firgmise kevadeni hulkudes antud liigi pesitsusareaali piires kam-
nete, sadade juo vahel isegi kuni tuhande kilomeetri kaugusel pesiisuspaigast. Eelmisest
rithmast erinevad nad sellega, et nad ei tee kusagil pikemaid peatusi. Igal hulgulinnu-
liigi asurkonnal véi isendil pole kindlaid liikumissuundi ega marsruute ja nad eemaldu-
vad pesilsuspaigast iga ilmakaare poole (piiiides ainult pisida pesitsuspaigale sarnastes
klimaatilistes oludes). Samuti- pole neil kindlaid talvituspaiku. Siia rithma véib liigitada
mitmed (ihaseliigid, puukoristaja, réhnid, paskndérid, kabilinnud, péialpoisid jml.

Réndlindude hulka arvatakse sellised linnuliigid, kes siigisel lahkuvad pesitsuspaigast
sadade véi iuhandete kilomeetrite kaugusele talvituspaikadele, kus! nad alles jiargmisel
kevadel tagasi tulevad. Sellesse rithma kuulub enamik Eeslis pesitsevaid linnuliike.
Nende talvitusalad asuvad peamiselt Laine- ja Léuna-Euroopas ning Aafrikas, kusjuures
viimases talvituvad nad peamiselt troopilistel aladel. Osa meie linde talvitub aga ka
Louna- ja Kagu-Aasias, nagu vdike-karbsendpp, karmiinleevike, rohe-lehelind ja aed-
roolind. Sellesse rithma kuuluvatel liikidel on kindel ridndesuund ja -alad, ning nad
telvituvad alati samades kohtades, kusjuures talvitusalad asuvad kaugemal l6unas sood-
samate klimaatiliste oludega aladel,
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Nii kevudel kui ka stigisel ndhakse libirdndel linde, keda meil pesilsemas ega ka
lalvitumas pole — need on nn. ldbiridndajad. Nende pesitsuspaigad asuvad meilt péhja
pool ja talviluspaigad léuna pool. Siia kuuluvad paljud kurvitsalised (alpi risla, suur-
risla, leetelind, véétsabavigle jmt.), hanelistest lagled, laulu- ja vaikeluik, laukhaned,
rabahani, aul, mustvaeras ja véikekoskel, méned virvulised (lumetsiitsitaja, sarvikloke,
tundrakiur jt.).

Paljudele on tuntuks saanud meie talvises looduses karestikulisiel aladel elutsev
vesipapp, keda véime lugeda meie talikiilaliste kbige paremaks niiteks, Sellesse rithma
kuuluvad need linnud, kelle pesitsuspaigad asuvad meist péhja pool ju kelle talvitus-
alad asuvad meil. Peale vesipapi véime sellesse rithma arvata veel urvalinnu, karvas-
jalgviu, minnileevikese, siidisaba jt.

Kdik eelnimelatud riithmitused nende lijkide véi asurkonna tiksikute rithmade kohla
pole mingid absoluutsed suurused, vaid tdiesti suhtelised ning kehlivad ainult meie ala
kohta. Nagu vaatlused naitavad, véib iiks ja seesama liik olla {ihes kohas paiga-, teises
aga hulgu- véi randlind. Kdik see soltub lindude kohastusvéimest talvitutsingimuslega ja
ltoitumisvéimalustega pesitsuspaikade timbruses. Rénde ulatus ja viljakujunemise aste
on viga tugevasti soltuvad aastaajaliste ndhtuste viljakujunemise teravusest, astmest,
elupaigas!, ajaloolistest pdhjustest jmt. leguritest. Néiteks meil pesitsusajal veekogudega,
soode ja példudega seotud linnuliigid on enamikus téelised rindlinnud, meisas ja inim-
asulate iimbruses elavatest lindudest on aga ligi pooled paiga- véi hulgulinnud. Seal, kus
aastaajad on teravall valja kujunenud, on sama linnuliik téeline rindlind, kuna pehmemas
kliimas on ta paiga- voi hulgulind, Niiteks koduvarblane on kaugel Péhjas ja Kesk-
Aasias randlind, mujal aga paigalind, Lumekana on tundras ja arktilistel saartel rand-
lind, metsavééndis aga paigalind. Sinikael-part on meil ja ka mitmel pool mujal rédnd-
lind, Jaapanis ja Inglismaal aga paigalind. Siinjuures tuleb miirkida, et lindude réndsu-
ses toimuvad pidevad muutused. Vétame nditeks mustrasta. Osa  meil pesitsevaist
mustrastaist rdndab talveks Ladne-Euroopasse, osa talvitub aga meie vabariigi piires.
Peale selle on kindlaks tehtud, et (iks ja seesama isend vGib ithel aasial falvituda oma
pesapaiga timbruses, teisel talvel rindab ta aga talvituma Ladne-Euroopasse. Mis on selle
pohjuseks? Kas on see tingitud wvilistest v6i seesmistest teguritet, seda ei oska veel
oelda, Véib-olla on see tingitud sellest, et mustristad on linnuliik, kes pidevalt laien-
dab oma levikut ida ja kirde suunas ning kelle rindetavad on alles vitl jakujunemise
jéargus.

Kui palju on iihel voi teisel alal rénd-, hulgu- véi paigalinde, see séltub eeskéit ala
klimaatilistest tingimustest ja lindude kohastumisvéimest. Niiteks Pohja-Jaamere dires
Timaani tundras on 93,1% lindudest randiinnud ning 6,9% paiga- ja hulgulinnud, Palju
pehmema kliimaga Moskva oblastis on vastavad arvud 73,1% ja 26,9%, kuna kuumas
Turkmeenias on need arvud 49,3% ja 50,7%.

RANDE TEKKIMINE JA POHJUSED

Kyidas ja millal lekkis lindude réinne, neile kiisimustele on antud mitmeid seletusi,
kuid kéik on nad siiski vaid hiipoteetilised,

Uhe teooria jirgi olid iksikute linnuliikide iidsed elualad suhteliselt viikesed, kuid
vdga soodsale klimaatiliste tingimuslega. Aja jooksul tekkis seal itleasustus, mille téttu
osa asurkonnast oli sunnilud asuma elama ebasoodsamate klimaatiliste tingimustega ala-
dele ja Iopuks koguni sellistele aladele, kus oli véimalik elada ainult suveperioodil.
Agstatuhandete jooksul tekkiski sellisel teel rindelava,

Mitmete linnuliikide transatlantiliste randeteede tekkimist piilitakse seletada A. Wege-
neri mandrite tekke teooria abil,

Koige vastuvéetauvamaks lindude rinde tekke seletuseks on kahtlemata teooria, mille
jargi lindude ranne tekkis miljonile aastate véltel sesoonselt muutuva te loo-
duslike tingimuste méjul Kaige lihtsamal viisil v6ib seda protsessi kujutada
jargmiselt. Terisiaarist (algus umbes 70 miljonit aastat tagasi) kuni miotseenini (loppes
umbes kuus miljonit aastat tagasi) oli Euroopas kliima viiga soe, peaaegu troopiline, Plio-
tseenis (kestis viis miljonit aastal ja I6ppes umbes iiks miljon aastat tagasi) hakkas
péhjast léunasse fungima mannerjad, mis sundis varem paikselt elanud linde liikuma
l6una poole. Soojal aastaajal tungisid linnud uuesti pGhja poole, kuna kiilmal aastaajal
péérdusid nad tagasi soojematele aladele, nagu praegugi. Nii tekkiski ja kinnistus
pikaldaste kliimamuutuste ja wcastagegade vaheldumise fulemusena linnus randelung.
On isna téendoline, et erinevatel liikidel véis rindetung tekkida erineval viisil.

Linde néeme réndamas nii sigisel kui ka kevadel. Kuid millised on need faktorid,
mis vallundavad linnus réndetungi, asetades linnu tiiipilisse réndeseisundisse? Uhelt
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pooll iluleb arvesse vétla sigimise, sulgimise ja réande tihedu! omavahelist seost ning
ufiseh! poclt arvestada mitmete vilisfaktorite méju. Siinjuures tuleb mainida, et linde
réndele ajendavateks faktoriteks pole Iiihiajalised ja dkilised muutused vialistingimustes,
vaid eeskdtt linnus endas loimuvad protsessid, Kuigi eksperimentaalselt on tGestatud, et
dkilised muutused ilmaslikus (eriti jérsud temperatuurilangused ja -téusud) avaldavad
silmatorkavat méju lindude rindele, ometi on nad vaid teisejirgulise tihtsusega. IImastik
vGib olia vaid rinde dinaamikat reguleerivaks faktoriks.

Nagu Kkaasaegsed uurimused on niidanud, tuleb meie laiustel lindudes rdandetungi
vallandajoks pidada pédevapikkuse (valgustusaja pikkust) muutusi, millega omakorda
on viga tihedalt seotud hiipofiilisi tegevus, Pdeva pikkuse muutuste kohta saadakse
informatsioon silmade kaudu, kust see edasi antakse hiipothalamuse kaudu hiipofiiiisile.
Vastavalt valgustuse pikkusele eritab hiipofiilis teatud kindlaid hormoone, millede
kaudu toimub peen linnu organismi tegevuse reguleerimine. Teatud kindlal valgustusaja
pikkusel erifatakse hormoone, mis siis linnu viivad vajalikku réindeseisundisse. Sise-
sekretoorsete ndadrmele selline ritmiline tegevus on kaasasiindinud. Nagu eeltoodust
selgub, peitub lindude rdndetungi drkamise voi vaibumise véti linnus eneses toimuvate
proisesside ja viliste faktorite keerulises koosmdjus. Siinjuures véib tekkida kilsimus,
mis on neile lindudele rindetungi drkamise signaaliks, kes talviluvad troopilistel aladel,
kuna péeva pikkuse muutused on viga viikesed? Siin allub linnu rindetungi drkamine
tema sisesekreloorsete nadrmete tegevuse ja kogu linnus loimuvate fiisioloogi-
liste protsesside riitmilisusele.

Lindude rinded ei esine mitte ainult péhjapoolkeral, vaid ka lounapoolkeral. Siin
on see lingitud pdéhilisell toitumistingimustest, mida méjutab kuiva- ja vihmaperioodide
veheldumine, Osa Louna-Aafrikas elavaid linde ridndab perioodiliselt ekvaatori suunas,
Austraaliast ja Uus-Meremaalt Malai saartele, Louna-Ameerikast péhja poole ning ping-
viinid Antarktisest Louna-Ameerikasse.

ORIENTEERUMISEST

Uheks keerulisemaks kilsimuseks lindude rindes on orienteerumine, millele siiani
pole aga ammendavat vastust leitud. Selles probleemis pakub kéige rohkem huvi see
meetod, mille abil linnud leiavad Gige tee tundmatutes paikades. Et veenduda lindude
orienteerumisvéime erakordsuses, piisab, kui tuua jirgmised ndited. Aluska rannikul
pesitsev koovitajaliik (Numenius tahitensis) talvitab Haiti, Havai jt. Vaikse ookeani
saartel, mis asuvad pesitsuspaigast 9600 km. Talvituspaika joudmiseks tuleb neil vihe-
malt 3200 km lennata avamere kohall Veelgi silmapaistvama orienfeerumisvéimega
(Gigemini navigatsiooniliste omadustega) on iiks sukeltormilinnu liik (Puffinus gravis).
Teda véib kohala kogu Atlandi ookeanil kuni 60° péhjalaiuseni, kuid ta pesitseb ainull
ligi poolesaja kilomeetri pikkusel Tristan da Cunha saarel 40° Iéunalaiusel (saar asub
ca 2400 km lihimast mandrist). Uksikud neist lindudest lendavad pesitsuspaigast kuni
10 000 km kaugusele, kusjuures nad tugenevad avamerel, kus pole peaaegu Uhtegi
orientiiri! Viéga levinud on teooria, et noori linde juhivad esimesel rdndel talvekorte-
ritesse vanalinnud, Vaatlused ja katsed on aga tdestanud, et noored oskavad ka (iksi
samahdsti oma talvituspaigad itiles leida. Kdod nditeks lendavad tiksikult. Mitmete lin-
dude noored lendavad dra enne vanalinde, méned aga pirast vanalinde. Tehti katse,
kus noored valge-toonekured lasli lahti hulk aega peale seda, kui vanalinnud olid juba
dra rannanud., Méni aeg hiljem tabali neid noorlinde talvitumas seal, kus nende vane-
maidki (linnud olid réngastatud). Uus-Meremaal elab iiks kdoliik, kelle poegi kasvatavad
paigalinnud, Talvitumas kéib see kdgu aga umbes 4000 km loodepool asuvaiel Salomoni
soartel. Sinna lendab ta tiksi, kusjuures vihemalt 1500 km tuleb tal lennata mere kohal.
Lindude erakordsest orienteerumisvéimes! ja navigalsioonilistest omadustest kénelevad
ka kaugtranspordi kaised pesitsusajal. Nditeks 4900 km kaugusele pesast viidud sukel-
tormilinnu liik (Puffinus puffinus) péérdus oma pessa tagasi 12,5 pdeva pdrast. Suure
véina dadrest Uulutilaiult piiiitud randiiirud, kes lasti lahti kella 15—16 vabef Peipsi
ddres, olid jargmisel hommikul jélle tagasi oma pesal.

Lindude orienteerumismehhanismi seletamisel on olnud mitmesuguseid teooriaid.
Kéige vanem ja iildtuntum on neist juba eelpoolnimetatud vanade kogenud leejuhtide
teooria. 1855. a. piistitas Eestist pdrinev akadeemik A. Middendorff hiipoteesi, mille
jiargi linnud kasutavad orienteerumisel Maa magnetvilja abi. Hiljem piiiti seda ka
katseliselt toestada, kuid see ei énnestunud ja teooria loeti mittekolbulikuks. Et aga
selles kilsimuses mitte kéik veel selgitatud pole, seda nditavad hiljutised kaised, mida
tegid F. Merkel ja W, Wiltschko punarinnaga. Selgus, et punarind vdétab vastu infor-
matsiooni Maa magnetviilja kohta ja kasutab selle abi randesuuna madramisel. Paljud
cn piiiidnud lindude head orienteerumist seletada erakordse miluga — lind lihisalt peab
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meeles kogu ldbitud teekonnal nihiud maastiku omapéra ja detailid. Siin tekib kohe
kiilsimus — aga iile mere lennates pole ju mingeid orientiire, mida meeles pidada?

Orienteerumissaladust on piilitud seletada mitmete salapdraste kiirguste, joudude ju
voolude olemasoluga. Nditeks on olelatud, et selleks aitab kaasa temperatuuri ajaline
ja ruumiline jaotumine Maakeral, erinevused éhuréhus, 6huvoolused jm. On oletatud,
et linnul on kérvas spetsiaalne organ, mis registreerib geograafiliste lajuste muutust.

Selgust sellesse keerulisse probleemi on toonud alles paar viimast aastakiimmed.
Nimelt on selgunud, et linnud kasutavad orienteerumisel piikese ja fdhiede abi. Saksa
teadlane G. Kramer legi katseid spelsiaalsetes puurides ja pani (dhele, et pilves ilma
puhul ei ilmutanud linnud puuris kindlat suunahoidmise tendentsi, kui aga péike vilja
tuli, hoidsid nad kindiat suunda. Kui péike lasti paista puuri peeglile abil muudetud
suunast, siis vastavalt sellele reguleerisid oma suunda ka katselinnud puuris, Selle jargi
oletati, et linnud oskavad pidevalt arvestada Pédikese asendi muutusi ja neil on mingi
sisemine ajaarvestus (sisemine kell). Kuigi on selgunud, et orienteerumisel kasutavad
linnud laevakehade abi, jadb siiski esialgu méistmatuks, kuidas linnud mddravad oma
asukohla ruumis ja selle jirgi oma kurssi parandavad. Inimene kasutab selleks kaarte,
madteriistu, raamatuid jm. abivahendeid, ning ikakgi eksib manikord. Aga kuidas toimib
_ Iind? Inimene teeb seda nii, et ta kronomeetri abil méaérab vahe kohaliku piikeseaja ju

nullmeridiaani vahel ning saab niimoodi teada geograafilise pikkuse, laiuse aga mdadrab
ta keskpdeval. Arvatakse, et umbes samuti talitavad ka linnud. Nullmeridiaaniks on neile
pesapaika labiv meridiaan, kuna «sisemine kell» on seatud pdikese liikumise jargi samal
kohal, Sattunud vé66rasse kohta, linnud nagu vérdlevad, missugune peaks olema piikese
asend sel ajal kodukohas. Vastavalt sellele selgub, kas piike on «ette ldinud» vii
emaha jdédnud», millele vastavall parandatakse kurssi. Et see nii tcimub, on vaid
oletus. Kuidas aga see tegelikult siinnib, see peab selguma edaspidistest uurimustest.

Lopuks tuleb mirkida, et osal liikidel on riinde suund pdrilikult kindlaks mddratud.
Nii on Euroopas pdrilikul teel kinnistunud paljudel liikidel rinne kirde-edela suunas,
PGhja-Ameerikas aga pohja-16una-suunaline ranne, Et osal liikidel réinde suund on pirilik,
selles osas on kéige paremaks niiteks kuldnokk, kes pecle iimberasustamist P&hja-
Ameerikasse jatkab ka seal rinnet! kirde-edela suunas, mille aga péhja-léuna suunas
nagu ameerika linnud.

Rinnetel talvitusaladele ja tagasi ei liigu linnud mitte enam-vithem sitgjooneliselt,
vaid véaga keerulisi teid pidi, Kord lendavad nad laial rindel iile maa, kohati aga koon-
duvad suurte hulkadena viga piiratud aladele. Uldsuuna piires lendavad nad kéikvéima-
likes suundades. Kéike seda pohjustavad ilmastik, maastik, toitumistingimused, tung sot-
sioalsusele jms. faktorid. Selline kdérvalekaldumine primaarsest rindesuunast on ajutine,
kuid linnule elulise t@htsusega, sest see kindlustab talle kéige optimaalsemad tingimused
draelamiseks. Eks ka see kriipsuta alla lindude hdid orienteerumisvaimeid.

LINDUDE RANDE UURIMISEST EESTI NSV-s

Parastséjajargsel perioodil on lindude rinde uurimine olnud Eesti NSV-s linnutead-
laste ja asjoarmastajate looduseuurijute tiheks peamiseks tegevusalaks. Uhelt poolt on
seda sooduslanud asjaarmastajate linnuhuviliste rohkus ja teiselt poolt viiga head loo-
duslikud véimalused selle sturepdrase loodusnihiuse jalgimiseks. Eriti head on meil
voimalused veelindude rinde uurimiseks. Asub ju meie vabariik Lidéinemere — Valge
mere veelindude riandemagisiraalil, mida igal kevadel ja sigisel labib mitu miljonit
parti, hane ja luike ning viga palju teisi veelinde.

Kodige suurem on meil muidugi lindude rinde asjaarmastajate-uurijate vérk, mille
pGhiliseks tegevuseks on andmete kogumine rindlindude saabumise ja lahkumise, inva-
sioonilindude, hanede ja laglede ldbirinde, partide talvitumise jmt, réndendihtuste kohta.
Selles vaatlejate vérgus on kaugelt iile 200 entusiasti, nende hulgas rohkesti Gpilasi.

Lindude réinde dokumentaalseks uurimiseks téétab umbes 50-liikmeline lindude réon-
gusiajate pere, kelle hulgas kooliépilused moodustavad peamise !66jou. Siinjuures tuleb
eriti esile tosta Piarnu Noorte Naturalistide Maja kasvandikke, kes on seni réngastanud
iile 10 000 linnu. Uleiildse on Eestis seni mirgistatud kaugelt iile 100 000 linnu.

Lindude rédnde uurimise keskuseks on meie vabariigis ENSV TA Zooloogia ja Botan-
nika Instituut, kus i66tavad ka meie kutselised linnuteadlased, Instituut tegeleb nende
kiisimustega oma asutamisest alates. Eriti hoogsalt hakati nende probleemidega tegelema
aga alles 1953. a. peale, kui selleks loodi vélibaas Puhtu ornitoloogiajaama niol, 1954—
1962. a. organiseeris instituut lindude rénde uurimiseks Eestis ja ka naaberaladel suure
vaatlusvérgu, mille abil uuriti peamiselt lindude siigisrdnnet. Vaadeldi kuu aja jooksul
Uhes kindlas punkiis. Nende t6éde tulemusena selgitati lindude riinde geograafia Lidine-
mere ja Valge mere iimbruses, rande arvukus ja liigiline koostis ning kéige iildisemad

798



seaduspdrasused, millele ranne neis paigus allub. Praegu jitkab instituut materjalide
kegumist peamiselt majanduslikult tihtsale hanede, partide, luikede ja laglede rinde
kohta, mis loimub rahvusvahelises koostéds.

Lindude rdndealase uurimisiéé organiseerimiseks ja koordineerimiseks Baltikumis ja
kogu NSV Liidu Euroopa-osa loodepiirkonnas loodi 1955. a. kevadel Lindude Rénde Uuri-
mise Balti Komisjon, mille esimeheks on prof. E. Kumari ja mille keskus asub Tartus
ENSV TA Zooloogia ja Botaanika Instituudi juures. Téanaseks on sellest komisjonist
saanud rahvusvaheliselt tunnustatud organisalsioon, mille poole tihti péérduvad paljud
vilismaa teadlased ju asutused abi saamiseks ning koostééetlepanekutega.

Asjaarmasiajate linnuteadlaste tegevuse organiseerimisega tegeleb meil peamiselt
ENSV TA Loodusuurijate Selisi ornitoloogiasekisioon, mille kompetentsi kuulubki and-
mete kogumine lindude lahkumise ja saabumise kohia, ning nende labitéétamine ja
valdamine. 1963. a. ilmus esimene selletaoliste vaatluste kokkuvéte sarjas «Abiks
loodusevaatlejale» pealkirja all «Rdndlindude saabumine Eestisse 1936—1940 ja 1948—
1956», mille autoriteks olid A, Lint (pedagoog-pensiondr), L. Rootsmde (arst) ja H. Vero-
man (ornitoloog). Kogumik pakub rohkesti hiid materjale fenoloogiliste néhtuste
kasitlemiseks koolis. :

Lindude ridnde uurimisele ja sellealuse (66 saavutuste propageerimisele aitavad kaasa
ka Matsalu ja Vaika riiklik looduskaitseala, Riiklik Loodusmuuseum, samuli Tartu Riik-
liku Ulikoo!i zooloogiakateeder.

Nagu néitavad meie kogemused, saavad rindealasele uurimistééle viga palju kaasa
aidata koolid ja naturalistide majad, kui aga leidub pedagooge, kes Gpilastes nende kiisi-
muste uurimise vastu huvi drataksid ja neid kontakti viiksid selle 166 organiseerijatega.
Poljud meie praegused energilised linnu-uurijad on vélja kasvanud just sellistest linnu-
uurijatest-kooliopilastest, keda Opetajad aegsasti suunasid sihikindlalt lindude elu jél-
gima. Loodame, et opilused ja pedagoogid ka edaspidi lindude saladuste lahendamisele
joudumddda kaasa ailavad.
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Parast 1. septembrit .
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Toimetuse aadress: Tallinn, Pikk 40, tel.:
retdar ja kooliosakond — 404-47. Ladumisele antud 11.

Toimetuse kolleegium: E. Kaas, H. Liimets, A. Lints, E. Luukas, H. Roosvee,
H. Reinop, H. Roots, A. Sepp, L. Siimaste (toimetaja), A. Tiki, A. Valsiner,

toimetaja ja asetditja — 433-18, vastutav sek-
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poognaid 5,0. Formaadile 60X90 kohaldalud triikkipoognaid 7,0. Arvestuspoognaid 8,08.
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Viljaandja: Kirjastus «Perioodika», Tallinn.
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MATEMAATIKAOPETAJAD!

Kuidas arendada opilastes huvi matemaatikatundide vastu, opetada nii,
el opilaste teadmised ja arenemistase vastaksid tdnapdeva nduetele, saate
teada J. Kallaku ja A. Linisi metoodilisest juhendist

«MATEMAATIKA OPETAMISEST IV KLASSIS»,
Arvelaua kasuwiamine, arvud ja tehted kuni miljonini, mitmenimeliste

arvude kéasitlemine 4. klassis, murrud, gecmeelria opetamine jm. tarvi-
likku leiate sellest juhendist.

INGLISE KEELE OPETAJAD!

Keeleoskuse opetamiseks algastmel ja elava konekeele arendamiseks
kasutage kindlasti I. Solteri

«JUHEND INGLISE KEELE TOOVIHIKUTE KASUTAMISEKS VI KLASSIS».

Juhendis on rohkesti dialooge koolist ja koolivilisest elust, harjutusi
6. klassis opitava grammatika ja sOnavara Kinnistamiseks ning kordamiseks.
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