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Suurte toode suurejooneline plaan.

Moned paevad tagasi ldpetas oma tdd
Noukogude Liidu Kommunistliku Partei
XX kongress, naidates kogu maailmale,
kbigi maade todtajaile, kuidas tuleb niark-
sismi-leninismi ideedesse suhtuda ja neid
edasi arendada. Mitte asjata ei rdhutanud
sm. Mikojan kongressil peetud kdnes, et
parast Leninit on partei XX kongress
I«")ige tahtsam kongress meie partei aja-
00S.

Ndukogudemaa siseolukorda iseloomus-
tas neil aastail leninlike pdhimdtete taas-
elustumine ja seda niihasti N&ukogude
Liidu Kommunistliku Partei enese ridades
kui ka Noukogude riigi ja Ghiskonna elus
Uldse, sealhulgas ka Noukogudemaa rah-
vaste vastastikuste suhete valdkonnas. Ei
ole liialdus utelda, et kommunismi Ules-
ehitamise leninlike p6himotete vdidule-
paas on kdige olulisem joon, mis iseloo-
mustab Noukogudemaa siseolukorda tervi-
kuna ja mille positiivset mdju N&ukogude-
maa rahvaste edasistele edusammudele on
vlimatu ulehinnata.

Partei XX kongressile eelnenud aastail
astus Noukogudemaa Uha kiirenevate sam-
mudega kommunismile suunduvat teed,
taites edukalt viienda viisaastaku ulatus-
likud Ulesanded ja luues seega sootu ava-
ramad eeldused veelgi ulatuslikumate
Ulesannete lahendamiseks kuuendai viis-
aastakul.

Samal ajal kasvasid ja tugevnesid rah-
vademokraatia maad Euroopas ja Aasias
eesotsas Hiina Rahvavabariigiga, tehes
Ulha suuremaid edusamme sotsialismi Ules-
ehitamisel.

Sotsialismileeri maade edusammude
tottu kasvas veelgi nende maade osataht-
sus rahvusvahelises elus. Sotsialismi-ideed
muutusid veelgi populaarsemaks kapita-
listlike maade rahvaste hulgas.

Rahvaste Ulemaailmne rahuleer kasvas
ning karastus, muutudes ikka vGimsamaks
Uhiskondlikuks jéuks, mille kasvavat mo-
ju imperialistid ei saa arvestamata jatta.

Noukogude Liidu Kotnmunistliku Partei
XX kongressi paevakorras olid jargmised
klsimused;

1. NLKP Keskkomitee aruanne — aru-
andja  Keskkomitee esimene sekretar
sm. N. S. HrustSov.

2. NLKP Keskrevisjonikomisjoni aru-
anne — aruandja Keskrevisjonikomisjoni
esimees sm. P. G. Moskatov.

3. NLKP XX kongressi direktiivid NSV
Liidu rahvamajanduse arendamise kuuen-
da viie aasta plaani kohta aastaiks
1956—1960 — aruandja NSV Liidu Mi-
nistrite Néukogu esimees sm. N. A. Bul-
ganin.

4. Partei keskorganite valimine.

Kesksel kohal kongressi tdos oli partei
Keskkomitee aruanne, mille esitas Kesk-
komitee esimene sekretdr sm. Hrust3ov.

Keskkomitee aruandes anallisitakse
marksismi-leninismi teooria valguses poh-
jalikult kaasaja rahvusvahelist olukorda
Ja Noukogudemaa siseolukorda ning te-
hakse mitmeid uusi jareldusi, mis rikas-
tavad marksismi-leninismi revolutsiooni-
list teooriat, olles usaldatavaks teadusli-
kuks juhtnooriks mitte Uksnes Noukogude-
maa ja arvukate rahvademokraatia maade
tootajaile, vaid ka imperialismileeri palju-
miljonilistele tédrahvahulkadele.

Keskkomitee aruandes peatutakse eel-
kdige NOukogude Liidu rahvusvahelise
olukorra pdhilistel kisimustel.

Aruandes ja kongressi saadikute s6na-
vottudes toodud rikkalikud andmed kdne-
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levad sotsialismi ajaloolistest vditudest,
sotsialistfiku slsteemi vorratuist eelistest
kapitalistliku stisteemiga vorreldes. Vasta-
vaist andmeist nahtub, et viimase vee-
randsajandi jooksul (1929—1955) on t6ds-
tusliku tootmise maht NOukogude Liidus
suurenenud enam kui kahekimne-
kordseks, kuid kapitalistlikes maades
tervikuna on tbus samal ajavahemikul
vaid 93%, seega alla kahe korra.

Ka rahvademokraatia maad on endi
majanduse arendamisel vdrratult Kiire-
mini edasi sammunud kui kapitalistlikud
riigid. Nii naiteks Gletati 1955. a. toOstus-
liku tootmise sdjaeelne tase Poolas roh-
kem kui neli korda, Ungaris kolm ja pool
korda, TSehhoslovakkias, Bulgaarias ja
Saksa Demokraatlikus Vabariigis rohkem
kui kaks korda.

Kuigi Hiina Rahvavabariik alustas sot-
sialismi ehitamist Euroopa rahvademo-
kraatia maadest hiljem, on ta saavutanud
samuti valjapaistvaid tulemusi: vdrreldes
maksimaalse sOjaeelse tasemega on tods-
tustoodang praegu kasvanud rohkem Kkui
kahekordseks.

Sellest ndeme, et sotsialistlikud maad
sammuvad edasi seitsme penikoorma saa-
bastega, kuid kapitalistlikele riikidele on
veel Uksnes tigusamm joukohane.

See objektiivne seadusparasus on alu-
seks Noukogude Liidu pdhilisele majan-
duslikule tlesandele, mis seisneb selles,
et koige arenenumaile Kkapitalistlikele
maadele jarele jouda ja neist ette minna
ka toodangu hulga suhtes Uhe elaniku
kohta. Toepoolest: kes liigub vorratult kii-
remini, see jouab teistest tingimata ette,
kuigi need teised on temast algul ees.

Kéesoleval kuuendal viisaastakul astub
Noukogudemaa suure sammu edasi selle
ajaloolise ulesande lahendamise teel.

Ulalmainitud vaaramatule objektiivsele
seaduspdarasusele  tuginebki ndukogude
inimeste, kogu sotsialismileeri rahvaste
kaljukindel veendumus, et sotsialistliku ja
kapitalistliku sisteemi ajaloolises vditlu-
sesI kuulub vGit I6ppude I6puks sotsialis-
mile.

Kuid kapitalismi vanadusnérkust ei ise-
loomusta Uksnes tema todstuse arenemise
tigusamm ja tema «eluruumis oluline
kokkukuivamine (sest enam kui 900 mil-
jonit inimest on podranud kapitalismile
jaadavalt selja), vaid ka kapitalismi ene-
se sisemiste vastuolude edasine teravne-
mine, mille vaga olulisi naitajaid on too-
rahvahulkade streigivditluse hoogus kasv.

Kapitalistliku ststeemi vastuolude kas-
vamise, selle sisteemi olulise ndrgene-
mise naitajaks on ka koloniaalsiisteemi
Uldine kriis, koloniaalrahvaste ja soltu-
vate maade ajalooline vabanemisprotsess,
mille ulatuse iseloomustamiseks toob sm.
Sepilov oma kdnes jargmised andmed: kui
veel 1939. aastal elas asumaades ja soltu-

vates riikides kokku ligi 1,5 miljardit ini-
mest, siis niddd on dle 1 miljardi 200 mil-
joni inimese vabastanud end koloniaalse
ja poolkoloniaalse séltuvuse ahelaist ning
asunud iseseisva elu teele.

Kui neile andmeile ja faktidele lisada
veel seda, et parast Teist maailmasdda op
reas kapitalistlikes maades revolutsiooni-
lised marksistlikud tddlisparteid kujune-
nud vdimsateks massiparteideks, nagu
naiteks Itaalias ja Prantsusmaal, kelledes
téorahvahulgad naevad endi telisi juhte,
ja et rahvusvaheline rahuliikumine on
kasvamas ikka vdimsamaks Uhiskondli-
kuks jouks, siis on selge, kuivdrd on nor-
genenud kapitalismi positsioonid ja Kkui-
vord sellele vastavalt on kasvanud sotsia-
lismileeri joud.

Edasi naidatakse sm. HrustSovi aru-
andekdnes ja sm. Mikojani ning sm. Mo-
lotovi kdnes, et nende oluliste muudatuste
tottu sotsialistliku ja kapitalistliku sis-
teemi jouvahekordades, ent samuti muu-
datuste tdttu kapitalistliku siisteemi enese
klassijoududes tuleb teisiti suhtuda ka
mitmeisse rahvusvahelise elu olulistesse
klsimustesse.

Eelkdige peatub sm. HrustSsov kahe
stisteemi, sotsialismi ja kapitalismi rahu-
liku kooseksisteerimise kisimusel. Ta nai-
tab, et kaasaja rahvusvahelistes tingimus-
tes, kus maakeral esineb Uheaegselt sot-
sialism ja kapitalism, on kahe erineva

siisteemi rahuliku kooseksisteerimise
leninlik p@himoéte ainuke mdistlik alus
molema slsteemi vastastikuste suhete

korraldamiseks, sest see vastab maakera
kbigi rahvaste elulistele huvidele. Seepa-
rast on taiesti loomulik, et see pdhimdte
mis on NOukogudemaa valispoliitika nur-
gakiviks, leiab jarjest suuremat poole-
hoidu suurte ja vaikeste rahvaste ning rii-
kide hulgas.

Edasi analttsib sm. HrustSov marksist-
lik-leninliku teooria senist seisukohta s6-
dade paratamatuse suhtes imperialismi
kaasaegsel perioodil ja jouab jareldusele,
et sotsialismileeri joudude tormilise kasvu
ja kapitalismileeri joudude kahanemise
tingimustes, kusjuures kapitalismi enese
sisemised vastuolud {ha teravnevad ja
sOja vastu Valja astuvad Uhiskondlikud
joud kapitaliSmileeris eneses Uha kasva-
vad, ei ole Gige arvata, nagu oleks sGda
tingimata paratamatu. «Mida aktiivsemalt
rahvad rahu kaitsevad, seda rohkem on
garanteeritud, et uut soda ei tule,» kons-
tateerib sm. HrustSov.

Pole raske veenduda, kui oluline on see
uus seisukoht mitte Uksnes marksistlikele
parteidele, vaid ka kdigi maade rahvas-
tele, sest see annab neile kindla veendu-
muse, et nende Uksmeelne ja aktiivne te-
gevus op suuteline sdda ara hoidma.

Ulisuure teoreetilise ja praktilise taht-
susega on sm. HrustSovi kdnes esitatud
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seisukoht eri maade sotsialismile Ulemi-
neku vormide kohta. Rakendades ioovalt
Marxi, Engelsi ja Lenini seisukohti prole-
tariaadi diktatuuri olemuse ja proletari-
aadi vOimuietuleku mitmesuguste teede
kohta, samuti Euroopa ja Aasia rahvade-
mokraatia maade rikkalikke kogemusi,
jouab sm. HrustSov jarelduseie, et kaas-
aja tingimustes on proletariaadil vdima-
lik mitmeis kapitalistlikes maades ja mit-
meis endistes koloniaalmaades vdimule
tulla ka rahulikul teel, voites katte kindla
enamuse parlamendis ja muutes parla-
mendi kodaniiku demokraatia tooriistast
proletaarse demokraatia tdoriistaks, sot-
sialismi Uiesehitamise instrumendiks.

Pdie kahtlust, et see marksismi-leninis-
mi p6himotteist kantud uus seisukoht sot-
sialismile Ulemineku teede kohta kaasaja
rahvusvahelistes  tingimustes  avardab
marksistlike parteide tegevusvaija, soo-
dustades Uhtiasi kommunistlike ja sotsia-
iistilke parteide tegevusihtsuse saavuta-
mist, miiiel on olnud ja on ka praegu
eluline tahtsus proietariaadi ajalooliste
eesmarkide taotlemise seisukohast.

Seejarei siirdub sm. HrustSov Nouko-
gude Liidu siseolukorra pohiliste Kkusi-
muste kasitlemisele.

Eelkdige teeb ta kokkuvdtte viienda
viisaastaku peamistest tulemustest t60s-
tuse ja pollumajanduse alal, peatudes Uht-
lasi partei ja valitsuse poolt viimaseil
aastail rakendatud ulatuslikel abindudel
ja nende positiivsetel tulemustel.

Toodud andmeist on naha, et Noéukogu-
demaa to6stuse kogutoodang kasvas viien-
dai viisaastakul 85 prots. plaanis ettenéh-
tud 70 prots. asemel, kusjuures tdovilja-
kus Uletas 1955. aastal sOjaeelse taseme
peaaegu kahekordselt.

Ulatuslike ja otstarbekohaste abindude
kasutuselevBtmise tulemusena saavutati
viiendal viisaastakul edu ka pdllumajan-
duse alal. Nii naiteks suurenes teraviljade
kogusaak 29 prots. ja mitmete oluliste
tehniliste kultuuride kogusaak veelgi roh-
kem.

Loomakasvatuse alal tdheldame viienda
viisaastaku l6puaastail margatavat tousu
niihasti loomade arvu kui ka toodangu
suhtes.

Seliest ndeme, et Ndukogudemaa rahva-
majandus astub kuuendasse viisaastakusse
tohutult suurenenud vbéimaluste ja mijt-
mekdlgselt avardunud eeldustega. Seetot-
tu on arusaadav, et ndukogude rahvas
suudab alanud kuuendal viisaastakul la-
hendada sootu ulatuslikumaid Uiesandeid.

Partei XX kongressi direktiivides sea-
takse kuuenda viisaastaku tahtsamateks
Ulesanneteks  kindlustada rasketddstuse
eelistatud arendamise ja pideva tehniiise
progressi ning téoviljakuse suurendamise
baasil koigi rahvamajandusharude edasi-
ne hoogus kasv, saavutades Uhtlasi jarsu

tdusu pollumajanduses, mille téttu on voi-
malik néukogude rahva heaolu ja kul-
tuuritaset margatavalt tosta.

Direktiivides nahakse ette, et toostuse
kogutoodang peab sel viisaastakul kas-
vama umbes 65 protsenti, kusjuures toot-
misvahendite tootmine peab tdusma ligi
70 protsenti ja tarbimisesemete valmista-
mine umbes 60 protsenti. P6llumajanduse
kogutoodang suureneb ligi 70 protsenti,
kusjuures teravilja kogusaak ulatub 1960.
aastal 180 miljoni tonnini (11 miljardi
puudani) ja liha ning piima tootmine
kahekordistub.

Nende tulemuste alusel, silmas pidades,
et tooviljakus todstuses peab tdusma va-
hemalt 50 protsenti ja riiklikes pd&lluma-
janduslikes ettevotteis umbes 70 protsenti,
on ette nahtud rahvatulu_ kasv umbes 60
protsendi vOrra, mille tdttu on véimalik
tooliste ja teenistujate reaaipaika tdsta
keskmiselt 30 protsenti ja kolhoosnikute
sissetulekuid rahas ning natuuras kesk-
miselt 40 protsendi vdrra.

Sm. HrustSovi aruandekdnes Kaésitle-
takse mitmeid uusi olulisi abindusid, mi-
da meie partei ja valitsus peavad vajali-
kuks kéesoleval viisaastakul ellu raken-
dada, et meie rahva materiaalseid vaja-
dusi paremini rahuldada.

Need abindud hdlmavad tédtasu ja pen-
sionide korraldamist ning téopaeva lihen-
damist.

Tootasu korraldamisei peetakse siimas,
et see vastaks kdigis rahvamajandusharu-
des tdotajate kvalifikatsioonile ja to0 ras-
kusele, kusjuures insener-tehniliste tdota-
jate ja majandusjuhtide tddtasu (ks osa
seatakse otsesesse sOltuvusse vastavate
ettevdtete vdi majandusharude t66 pohi-
listest naitajatest.

Uhtlasi on sel viisaastakul ette nahtud
tosta vaikesepalgaliste tootajate todtasu
ja suurendada margatavalt madalamaid
pensionimaarasid, vahendades samal ajal
oigustamatult kdrgeid pensione ja Oigus-
tamatult korget todtasu.

Vaga suure tahtsusega on abindud too-
paeva lihendamise alal. Sm. HrustSovi
aruandekdnes margitakse, et kaesoleval
viisaastakul minnakse  Ndukogudemaal
Ule 7-tunnilisele toopaevale, kusjuures all-
maat6odel kehtestatakse 6-tunniline t66*
paev ja 6*tunniline tdopaev taastatakse
16 kuni 18 aasta vanuste tddtajate suhtes.
Uhtlasi on otsustatud todlistele ja teenis*
tujatele kehtestada lahemal ajal 6-tunni-
line tdopaev laupéevadel ja puhade-eelse-
tel péaevadel.

Kodik Noukogudemaa todtajad toetavad
ning tervitavad neid partei ja valitsuse
oigeid ning ulatuslikke samme, mis on
suunatud meie rahva elujarje parandami-
sele.

Vaga ulatuslikke dritusi teostatakse
alanud kuuendal viisaastakul ndukogude
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rahva kultuuritaseme tdstmise alal. Par-
tei XX kongressi direktiivides nahakse
ette, et sel viisaastakul tuleb pohiliselt
ellu viia dldine keskharidus kdigis linna-
des ja maal, millega seoses uuest dppe-
aastast alates kaotatakse Oppemaks mitte
Uksnes keskkooli vanemates klassides,
vaid ka kesk-eridppeasutustes ja korgema-
tes koolides. Kaoigile neile sammudele
saab osaks ndukogude rahva sligav poole-
hoid ning Uksmeelne toetus.

Vaatame, kuidas on edenenud Uldise
keskhariduse teostamine meie vabariigis.
Viienda viisaastaku jooksul asutati meie
vabariigis kokku 22 uut keskkooli, kus-
juures Opilaste arv  keskkooliklassides
kasvas 12 500-It viisaastaku algul Gmmar-
guselt 20 300-le viisaastaku l6pul ehk 62
protsenti. Kui vorrelda VII Kklassi idpeta-
nute arvu VIII Klassi astujate arvuga, siis
naitab see arv kullaltki hoogsat tdusuten-
dentsi: viienda viisaastaku algul astus
VIl Kklassi l6petajaist VIII klassi 44%,
viisaastaku [6pul juba Gmmarguselt 60%.

Peab markima, et esitatud arvud ei
peegelda siiski Oigesti tdelist olukorda,
sest nende leidmisel on saadud kasutada
Uksnes Uldhariduslike koolide andmeid.
Tegelikult on aga lugu nii, et vaga paljud
VIl klassi I6petajad on astunud edasi
Oppima arvukaisse  kesk-eridppeasutus-
tesse, kus nad saavad eriettevalmistuse
kdrval ka ndutava keskhariduse. Seetdttu
peab arvama, et VII klassi I6petajaist on
Juba viiendal viisaastakul suur enamik
asunud edasi Oppima.

Seega on meie vabariigis viiendal viis-

aastakul uldise keskhariduse elluviimise
suunas mondagi &ra tehtud. Kuid vaga
suur tdo seisab alles ees. Selle t66 ula-
tusest saame moninga kujutluse, kui mar-
gime, et kaesoleva viisaastaku kestel peab
opilaste arv keskkooliklassides tdusma
20 000-1t immarguselt 40 000-le ehk teiste
sOnadega Oeldes — see peab kahekordis-
tuma.
/ Kui siia lisada, et dpilaste Uldine arv
vabariigi Uldhariduslikes koolides peaks
kasvama ké&esoleva viisaastaku kestel
vahemalt 20%, siis saab veelgi moisteta-
vamaks, kuivérd peab kasvama uute koo-
lihoonete ehitamine, et selle Ulesande tait-
mine oleks vastava arvu oOpilaskohtade
juurdesoetamisega kindlustatud.

Nagu eespool markisime, kasvab kaes-
oleval viisaastakul Opilaste arv keskkooli-
klassides vdrratult hoogsamini kui viien-
dal viisaastakul, mille tottu Uksnes kesk-
kooliklasside opilaste juurdekasvu mahu-
tamiseks tuleks soetada ligi 20 000 &pi-
laskohta, seega kaks ja pool korda roh-
kem kui viiendal viisaastakul.

Vastavaist andmeist néhtub, et uute
keskkoolihoonete ehitamise teel plutakse
juurde soetada Ummarguselt 14 500 Opi-
laskohta. Sellest jargneb, et uute kesk-
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koolihoonete ehitamine ei
pidada keskkooliklasside
juurdekasvuga.

Seejuures ei tule unustada, et peaaegu
kdik vabariigi keskkoolid tootavad praegu
kahes vahetuses. Sedaei saa normaalseks
pidada mitte Uiksnes pedagoogilisest, vaid
ka tervishoidlikust seisukohast.

Kahevahetuseline t66 koolis tahendab
pedagoogilisest  seisukohast praktiliselt
seda, et juba klassivélise t66 korralda-
mine on aarmiselt raskendatud, konele-
mata paljudest kasvatuslikest ja Opetusli-
kest Qritustest, mis selle tdttu jaavad
krooniliselt kiratsema.

Need véahesedki uurimused, mis kahe-
vahetuselise koolit60 tervishoiuliste tir/i-
muste kohta meie vabariigis on tehtud,
konelevad sellest, et naiteks sdehappegaa-
si hulk tduseb Kklassides teise vaneiuse
Oppetdd ajal erakordselt korgele, Uletades
mitu korda tervishoidlikult lubatud tlem-
maara.

l66tamist Uhes vahetuses peetakse see-
tottu normaalse koolitdd vajalikuks tingi-
museks. Nagu Ulaltoodud andmeist jarel-
dada voib, ei ole ette naha, et kéesoleval
viisaastakul oleks meie keskkoolidel VG-
malik siirduda todle Ghes vahetuses.

Mida saaks ja tuleks teha selle tdsise
kitsaskoha kdrvaldamiseks?

Eelkdige on vaja saavutada seda, et
Haridusministeeriumi kapitaaltééde plaan
kéesoleva viisaastaku esimestest kuudest
peale tingimusteta taidetaks.

Teiseks on vaja saavutada seda, et tai-
detaks Noukogude valitsuse vastav maa-
rus, mis naeb ette, et Uldhariduslike koo-
lide hooned, mis s6ja jarel sattusid teiste
asutuste katte, tuleb Uldhariduslikele koo-
lidele tagasi anda.

Uhevahetuselise  koolitéé ndue pole
aktuaalne ning eluline {ksnes 0ppet6o,
vaid veelgi enam kasvatustdo seisukohast,
nagu allpool naeme.

Sm. HrustSovi aruandekones tdstetakse
Ules vaga ulatuslik kasvatuslik probleem,
mis on seoses sellega, et Suure isamaa-
sOja tagajarjel on paljudes perekondades
isa langenud ja lapsed on (iksnes ema
kasvatada; Uhtlasi on meie maal rohkesti
neid perekondi, kus molemad vanemad
kdivad t66l ja lapsed on koolist vabane-
des lihemat vdi pikemat aega taiesti
omapead. Need ja paljud muudai perekon-
nad vajaksid hadasti kooli ning uhiskonna
abistavat katt oma laste kasvatamisel.

Sm. HrustSov jouab jareldusele, et nen-
de perekondade abistamiseks laste kasva-
tamisel tuleks hakata ehitama vastavaid
koolinternaate.

Pole kahtlust, et ajakohased koolinter-
naadid aitavad tdepoolest seda ulatuslik-
ku kasvatusprobleemi lahendada.

Kuid selle korval ei tuleks silmist lasta

suuda sammu
Opilaste arvu



ka muid vdimalusi, mis meid selle prob-
leemi lahendamisel vdiksid edasi viia.

Me moétleme siinkohal tavalisi dldhari-
duslikke koole linnades ia raioonikeskus-
tes. Praegu, millal need koolid to6tavad
eranditult kahes vahetuses, ei saa nad

midagi nimetamisvaarset dra teha kdne-
aluse probleemi lahendamiseks. Sootu
avaramad v@imalused oleksid neil kooli-

del meid huvitava probleemi lahendamisel
aga siis, kui nad tdotaksid Uhes vahe-
tuses.

Mis vOimalused oleksid neil siis? Nad
saaksid rakendada nn. pikendatud kooli-
paeva pohimotet: parast dppetunde jaak-
sid vastavad Opilased veel mitmeks tun-
niks koolimajasse, kus nad saaksid 8u-
nasdogi, valmistuksid jargmise péaeva
Oppetundideks, veedaksid mitmekesiselt
oma vaba aega ja podrduksid siis dhtul
parajal aial koju, millal ka nende vane-
mad on to6lt tagasi joudnud.

Kdik see nduaks muidugi
kulutusi, kuid need
tagasihoidlikud.

Tuleks loota, et meie vabariigi haridus-
organid ei jata seda vOimalust kasuta-
mata.

Oma aruandekdnes rdéhutab sm. Hru-
StSov, et seoses Uldisele keskharidusele
siirdumisega tuleb tunduvalt parandada
Uldhariduslike koolide 0ppe- ja materiaal-
set baasi. See on kdoigiti eluline ning Gige-
aegne ndue, mille taitmine aitab tublisti
kaasa NOukogudemaa uldhariduslike koo-
lide Oppe- ja kasvatustdoo sisulisele tdu-
sule.

Eespool puudutasime kooliruumide Kkit-
sikust Uksnes Opilaskohtade aspektist, kuid
meie vabariigi Uldhariduslike koolide ma-
teriaalse baasi ndrkus ei avaldu Uksnes
selles. Nagu teada, annab ennast palludes
koolides vaga teravalt tunda ka mitmete
eriruumide, nagu naiteks Oppekabinettide,
todkoja ja vdimlemissaali ebakohasus vdi
koguni puudumine.

Meil ei ole praegu kaeparast tapsusta-
tud andmeid Oppekabinettide olukorra
kohta vabariigi Uldhariduslikes koolides.
Moodunud Gppeaastast parinevate umb-
kaudsete andmete jargi omas flusika
kabinetti umhes 70 prots. keskkoolidest,
bioloogia ja keemia kabinetti alla poole
samade koolide Gldisest arvust.

Neistki orienteeruvaist andmeist nah-
tub. kui suur too siin ees seisab, et ndu-
tavale iariele jouda.

Oppetookodade vajadus kerkis digupoo-
lest aktuaalselt paevakorrale alles moo-
dunud Oppeaastal. Kuigi koolide ja vasta-
vate Gppejoudude-entusiastide poolt on sel
alal tunnustusvaarset todd tehtud ja esi-
mesed vaod aetud, on tulemused uldiselt
siiski veel Usna tagasihoidlikud, misparast
koolidel ja haridusorganitel tuleb teha
tosiseid pingutusi, et sel alal kdigile koo-

taiendavaid
oleksid vordlemisi

lidele
luua.

Vaga suurt tahelepanu tuleb podrata
koolivbimlate ehitamisele, sest neist ei
tunta puudust Uksnes seitsmeklassilistes
koolides, vaid ka keskkoolides.

Mida saaks ja tuleks teha nende ras-
kuste vOitmiseks?

Eelkbige on vaia igas koolis pdhjalikult
labi arutada ja labi kaaluda olemasolevad
vBimalused ja neid véimalusi silmas pida-
des koostada perspektiivplaan kooli ma-
teriaalse baasi nouetekohaseks valjaaren-
damiseks. Nagu teada, ongi mitmed koo-
lid sellele otstarbekohasele teele asunud.
Nii nditeks on Tallinna XVI Keskkoolil
kaesolevaks viisaastakuks valja tootatud
ulatuslik plaan kooli 6poe- ja materiaalse
baasi t6hustamiseks polltehnilise. dppetdd
vajadusi silmas pidades. Harju raiooni
Habersti 7-klassiline Kool on seadnud
enesele Ulesandeks paari lahema aasta
jooksul pdhjalikult parandada oma kooli
Oppe- ja materiaalset baasi sel teel, et ole-
masolevale koolimajale tehakse ajakohane
juurdeehitus, mille tulemusena kool saab
enesele mitte Uksnes tdiendavaid klassi-
ruume, vaid ka nduetekohased kabinetid,
toéokoja ja vBimlemissaali.

Paljud koolid, nagu naiteks Voru IlI
Seitsmeklassiline Kool ja Tartu X Seits-
meklassiline Kool, on asunud 0Oppetodko-
dade juurdesoetamisele kapitaalremondi
teel.

Koik need on véga positiivsed ja tere-
tulnud faktid. Tuleks ainult soovida, et
iga kool asuks selles suunas aktiivselt
toodle.

Kuigi koolide endaalgatusel ja aktiiv-
susel on erakordne tahtsus, ei saa ometi
selle kisimuse lahendamist tksnes koolide
Olule veeretada. On tingimata vaja. et iga
raiooni haridusosakond teeks samuti pers-
pektiivplaani oma rajooni koolide oppe-
Ja materiaalse baasi valjaarendamiseks,
taotledes visalt ning jarjekindlalt selle
elluviimist.

Taolme plaan on tingimata vajalik ka
vabariigi ulatuses ia selle peaks koostama
kohapealsete vajaduste hoolika uurimise
alusel meie vabariigi Haridusministeerium.

Tosi, meie vabariigi Haridusminis-
teeriumil on koostatud uute koolimajade
ehitamise plaan, mille modningaid Kkulgi
me eespool puudutasime, kuid uute_ kooli-
hoonete soetamine moodustab vaid (he
osa meie vabariigi Uldhariduslike koolide
Oppe- ja materiaalse baasi nduetekohasele
idriele viimise suures td0s. Et enamik
kitsaskohti Oppe- ja materiaalse baasi
osas esineb olemasolevate koolide ja koo-

normaalsed vaélised tingimused

limajade puhul, siis peaks see osa_ kone-
alusest kusimusest olema samuti meie
Haridusministeeriumi  téhelepanu  kesk-

punktiks,



Seniste faktide pohjal ei saa seda kah-
juks Utelda. Rohkemgi; olemasolevate koo-
lide materiaaise baasi tdiendamine on jae-
tud vaeslapse ossa, mida tdendab omalt-
poolt ka alalimiitseteks kapitaalmahutus-
teks ettendhtud summade véhesus.

Meie vabariigi Uldharidusiike kooiide
materiaalse baasi edasiarendamine tahen-
dab Uhtlasi Oppevahendite aial valitseva
olukorra tunduvat parandamist, sest mo-
ningaist umbkaudseist andmeist peab
jareldama, et praegu koolidel olevate
Oppevahendite maksumus moodustab va-
hest ainuit 1/3 kbigi samadele koolidele
vajalike Oppevahendite maksumusest.

Erilist hoolt peaksid meie haridusorga-
nid ilmutama selles suhtes, et koolid saak-
sid kiiremini soetada kohaseid todriistu,
toéopinke, masinaid ja materjale, mis on
vajalikud praktiliste todde korraldamiseks
V ja VI Kklassis ning masinadpetuse ja
elektrotehnika praktikumi korraldamiseks
keskkooliklassides.

Oma aruandekdnes juhib sm. HrustSov
Noukogudemaa koolide ja haridusalal t66-
tajate tdhelepanu sellele, et meie noor-
soo ettevalmistamisel elule pole tahtis
Uksnes anda noortele teadmisi tehnika ja
tootmise pd&hikisimustest, vaid neid tuleb
Uhtlasi ststemaatiliselt harjutada tédtama
toostus- ja pollumajandusettevitteis, koo-
liaedades ja Oppetookodades.

Mis puutub Opilaste t66 korraldamisse
kooliaedades, siis selles osas on meie va-
bariigi koolidel mdningaid kogemusi, ent
ka moningaid saavutusi. Sedasama, kuigi
juba sootu piiratumas ulatuses, vdib kons-
tateerida Opilaste tootmistdd organiseeri-
mise kohta kolhoosides ja teistes pdlluma-
janduslikes ettevltteis. Eriti  moéddunud
suvel vdis rodmustavalt téhele panna, et
Uha rohkem koole asus Opilaste tootmis-
tédd kolhoosides organiseerima ning pe-
dagoogiliselt juhtima. Ja kdikjal seal, kus
sellesse asjasse vajaliku hoole ning tdsi-
dusega suhtuti, olid tulemused head ja
isegi vaga head.

Seejuures peab markima, et meie vaba-
riigi suuremate linnade, nagu nait. Tal-
linna ja Tartu koolid jaid sellest elulisest
Uritusest peaaegu taiesti kdrvale.

Ometi vBib senistest vahestestki koge-
mustest jareldada, et linnakooli suvelaa-
ger kolhoosis on otstarbekohaseks vor-
miks Opilaste tootmistdd korraldamisel
pollumajanduses, misparast see moodus
peaks leidma eeloleval suvevaheajal ula-
tuslikku kasutamist.

Nagu eespool markisime, kdneldakse
sm. HrustSovi aruandekones vajadusest
harjutada Opilasi ststemaatiliselt tdédtama
ka todstusettevotteis. Sel alal ei ole meie
vabariigi Uldhariduslikel koolidel peaaegu
mingeid kogemusi, kuigi pedagoogilise
ajakirjanduse kaudu on teada, et nait.
Vene Foderatsiooni ja Ukraina NSV pal-

judes linnakoolides on selles suhtes mdn-
dagi ara tehtud.

Niid peaks olema arusaadav, et Opi-
laste tootmistdd korraldamist toOstusette-
voOtteis ei tohi enam unarusse jatta, vaid
see tuleb taie tdsidusega kasile votta.

Polltehnilise 0ppetdd kusimused dldse,
sealhulgas ka Opilaste tootmisto6 korral-
damise kusimused omandavad Nd&ukogu-
demaa uldhariduslike koolide elus téna-
paeval jarjest suurema aktuaalsuse. Peaks
arvama, et need kiUsimused leiavad mitme-
kllgset valgustamist niihasti tlevabariigi-

listel pedagoogilistel lugemistel kui ka
eeloleval (levabariigilisel pedagoogilisel
konverentsil.

Suurt téhelepanu podrab sm. HrustSov
oma aruandekones, ent samuti sm. Bulga-
nin oma ettekandes teadusliku uurimistéd
kusimustele.

Meid huvitab siinkohal esijoones peda-
googiline uurimistdd. Nagu teada, ei ole
meie vabariigis praegu teaduslikku asu-
tust, kelle otseseks ulesandeks oleks te-
gelda pedagoogilise uurimistdoga.

Uht-teist on teinud ja teevad sel alal
muidugi meie vabariigi pedagoogiliste
Oppeasutuste ja Tartu Riikliku Ulikooli
vastavate kateedrite 8ppejéud ning Vaba-
riikliku Opetajate Taiendusinstituudi to6ta-
jad. Eriti tuleks seda Utelda Tartu Riik-
liku Ulikooli pedagoogika kateedri Oppe-
joudude ja aspirantide suhtes. Mis puutub
aga naiteks Ed. Vilde nim. Tallinna Pe-
dagoogilise Instituudi pedagoogika ka-
teedri Oppejdududesse, siis el ole nende
uurimistéost senini midagi kuulda.

Meie vabariigi mainitud pedagoogiliste
joudude t6d annaks sootu suuremaid tu-
lemusi, kui seda asjatundlikult koordinee-
ritaks ja juhitaks.

Ka selles suhtes on tunda elulist vaja-
dust pedagoogilise uurimisasutuse ja-
rele.

Tuleb markida, et juba viiendal viisaas-
takul tostis meie vabariigi pedagoogiline
ajakirjandus Gles kd&nealuse uurimisasu-
tuse asutamise kilsimuse. Selle asutuse
ellukutsumise vajadusest kdnelesid ka va-
bariigi juhtivad todtajad, kuid tanini pole
sOnadest kaugemale jéutud.

Nlud oleks Glim aeg sbnadelt tegudele
minnal

Saime eespool puudutada ainult mdénin-
gaid meie vabariigi Uldhariduslike koolide
tooga seotud kisimusi, mis tdusevad aktu-
aalselt péaevakorrale No&ukogude Liidu
Kommunistliku Partei XX kongressi ma-
terjalide valguses. Ei ole kahtlast, et
kdik meie vabariigi pedagoogid ja hari-
dusala todtajad uurivad neid materjale
suurima téhelepanu ja hoolikusega, et
seda teadlikumalt ja tulemusrikkamalt
partei XX kongressi koolialaste otsuste
téitmisele asuda.



Modningaid t660petuse
didaktika kusimusi*

M. SKATKIN.

Seoses politehnilise 6ppetddga kehtestati koolis t666petus. See peab
soodustama Opilaste vOimete igakilgset arenemist, laiendama nende
polutehnilist silmaringi, juurutama neis vilumusi kasitseda tootmises
kdige levinumaid kasitsi kasutatavaid tooriistu ja masinaid. Neid Gles-
andeid lahendades muutub t66 t&htsaimaks vahendiks Opilaste etteval-
mistamisel kutseala vabaks valikuks ja selle kiiremaks omandamiseks.

Ent kaugeltki igasugune t06 pole kohane nende oluliste pedagoogiliste
Ulesannete edukaks lahendamiseks.

Opilaste t66 peab olema allutatud Opetuslikele ja kasvatuslikele ees-
markidele ning kandma t&elist polutehnilist iseloomu. Vene NFSV PTA
Pedagoogika Teooria ja Ajaloo Instituudi polutehnilise hariduse sektori
poolt teostatud uurimuse esimeseks lesandeks ongi Opilaste todle esita-
tavate pedagoogiliste nduete teaduslik pdhjendamine. Ent sellest on vahe,
kui Gtelda, missugune see t60 peab olema. Opetajale tuleb ndidata konk-
reetseid teid ja vahendeid nende nduete realiseerimiseks. Mainitud uuri-
muse teiseks Ulesandeks on nendele kusimustele teaduslikult pdhjendatud
vastuse andmine.

Uurimine pole veel |8petatud, seepérast valgustatakse artiklis vaid
moningaid to00petuse didaktika kusimusi ja meie poolt tehtud jareldused
on alles esialgse iseloomuga.’

Opilaste t60 suhtes esitatavate pedagoogiliste nGuete teaduslikul™ poh-
jendamisel pidasime silmas, et t60 peab soodustama Opilaste Jgakiilgset
arenemist. Ent mdiste «igakilgne arenemine» on liiga uldsonaline ja
vajab konkretiseerimist. Oli vaja selgusele jouda, missuguseid omadusi
ja vBGimeid on vaja Opilastel tooprotsessis kujundada ja arendada. Selle
kisimuse lahendamisel arvestasime, et olulisemaid Ulesandeid koolil tldse
ja eelkdige politehnilise Gppetdé puhul on valmistada Opilasi ette toot-
mistoost osavotuks. Opilaste t66 suhtes esitatavate pedagoogiliste nduete
konkretiseerimiseks asusime uurima kaasaegset tootmist ja selle arene-
mise tendentse, analtiisima muudatusi massiliste kutsealade kvalifitsee-

> Artildis valgustatavat uurimistdod tegid vanemad teaduslikud téétajad N. P. Bula-
tov, T. Z. Savit§, S. B. StSukin ja aspirant M. Z. Akmalov M. N. Skatkini tldjuhtimi-
sel. dppetundide uleskirjutamisest ja anallisimisest ning materjalide labitootamisest
votsid osa aspirant J. G. Sorokina ja sektori vanemlaborant N. V. Kamenskaja.
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ritud tooliste t06s ja valja selgitama tootmise eesrindlike inimeste t66d
iseloomustavaid isedrasusi. Selleks kasutasime tehnika- ja tehnoloogia-
alaseid teaduslikke teoseid ja tootmisnovaatorite raamatuid ning massi-
liste kutsealade kaadri ettevalmistamist késitlevat Kirjandust. Lisaks sel-
lele tegz(ime tahelepanekuid noorte toodliste t66 Ule tootmises ja korralda-
sime (koos F. E. Dzejzinski nim. Inseneri ja Tehnika Majaga) rea suu-
remate Moskva ettevotete juhtide Kirjaliku kusitluse keskkoolide 16peta-
jate tootmistdoks ettevalmistatuse kohta ning ndudmiste suhtes, mida
tuleb esitada ettevalmistamisele tooks. Selle t66 tulemused peegelduvad
sektori ilmunud ja ilmumata teostes.”

Et ajakirja artikkel ei vdimalda edasi anda faktilisi andmeid nendest
teaduslikest toodest, siis esitame vaid mdningad olulisemad jéreldused,
millele tulime to6liste t60 iseloomu muudatuste uurimise tulemusena.
Kaasaegne sotsialistlik tootmine on kdige suurem ja tsentraliseeritum
tootmine maailmas ning seisab esikohal uue tehnika killuse poolest.

Meie partei poolt viimasel ajal vastuvfetud otsused todstuse ja pdllu-
majanduse arendamise alal kindlustavad korvalekaldumatu tehnilise

rog_rlessi puhul sotsialistliku tootmise edasise tdusu kdrgeima tehnika
aasil.

Tehniline progress kutsub alati esile muudatusi sotsialistliku tootmise
tOOtajate t00 iseloomus, kutsealade koosseisus ja erialades. Uhed, vana
tehnikaga seotud kutsealad kaovad ja ilmuvad uue tehnika poolt ellukut-
sutud uued kutsealad.

laieneb mis tahes konkreetse t60 seose ulatus teiste jaos-
kondadega, lulidega ja tootmiselementidega. Eesrindlikud to6lised'mdis-
tavad oma kohta Uhiskondliku tootmise stisteemis ja osutavad elavat huvi
mitte ainult oma isikliku t66 suhtes, oma todpingl suhtes, vaid ka naab-
tr(ie'gse toopinkide suhtes, tsehhi, kogu ettevdtte t66, kogu maa téostuse suh-

Vastandina kapitalistlike ettevdtete tootajaile, keda killustatud spetsia-
hseerumme aheldab kogu eluks mingisuguse Ghe masina kilge, kitsenda-
des ja piirates sellega nende silmaringi, Uhendavad sotsialistliku toot-
mise eesrindlikud tOotajad eriala pdhjaliku omandamise harmooniliselt
polutehnilise silmaringi avarusega. lga td6taja ulatuslik orienteerumine
mitmekesises tehnikas on vajalik, arvestades selle suurt kontsentrat-
siooni mis tahes tootmisalal.

Kdige mitmekesisemate kutsealade tdotajate t00s leiavad rakendamist
moningad lakkamatultj<orduvad tehnika ja tehnoloogia elemendid. Vaa-
tamata masinate ja toopinkide tohutule mitmekesisusele, millega mitme-
suguste kutsealade toolistel tuleb tootada, kohtame selles mitmekilgses
tehnikas paratamatult thtesid ja neidsamu detaile, mehhanisme ja s6lmi.
Enamiku tootmisalade t60liste t00s leiab rakendamist elektrienergia.
Vaga paljude kutsealade toétajail tuleb materjalide mehaanilisel tootle-
misel tegelda selliste tulpiliste to0viisidega, nagu IGikamine ja survega
tootamine. Uhised on paljudes tootmisharudes ka detailide Uhendamise
pohilised viisid ja meetodid. Nende dldtehniliste elementide omandamine

2 vt. M. H. CkaTkuH, O no&rOTOBKeyqammxcsq 006LL1e06pa30BaTeNbHO LIKO/E
K OyayLleli NpaKTUYecKol paboTe. OPHUK WH(hOpMaLMOHHBbIX MaTepuanoB Ne 1 1952
n3g-so AlNH PCOCP. [

O NOMNUTEXHMYECKOM 06yYeHUM B CpefHeil 06LLLe06pasoBaTe/IbHOM LWKoe (CTeHO-
rpaMmbl nexkumnin). M3g. 2-e nepepaboT. un gononH., AMH PC®HCP, 1953 nog pen
M. H. Ckatkmna un B. J1. bapaLu. '



hélbustab Uleminekut Uhelt masinalt teisele, Uhelt tehnoloogiliselt prot-
sessilt teisele.

Seoses tootmise mehhaniseerimise ja automatiseerimise arenemisega
vaheneb pidevalt kasitsi tehtava kehalise t60 erikaal ja osatéhtsus ning
ikka suurema tahtsuse omandab t66 monteerimise, to6pinkide korrasta-
mise, masinate ekspluatatsiooni ja nende t66 kontrollimise alal. Laiene-
vad igasugused mdotmised, kontrollimised, reguleerimised ja laboratoor-
sed katsetamised. Ikka enam tuleb tddlistel tegelda graafilise dokumentat-
siooniga, arvuliste tabelitega, nomogrammidega jne. T60 ténapdeva
ettevotteis nduab korget tOokultuuri, alates isikliku t60 korraldusest ja
IGpetades inimeste ja esemeliste tootmiselementide koost6éd organiseeri-
misega.

Oma t66s naitavad eesrindlikud tootajad tdpsuse ja korralikkuse ees-
kuju, nad oskavad hinnata ajafaktorit, olles Gppinud aega arvestama
mitte minutitega, vaid ka sekunditega. Nende t06 paistab silma suure
organiseerituse ja ritmilisuse poolest. Nad tootavad kiiresti, kuid rike-
teta, rahmeldamiseta ja kérata; nad osutavad suurt t&helepanu t6okoha
puhtusele ja korralikkusele, nad tunnevad muret tooériistade tdiendamise
ning nende hooldamise eest. Nad hoiavad rahva vara, kasutavad saastli-
kult tooraineid, pdletusaineid ja elektrienergiat.

Tootmiseesrindlaste t66 on loomingulise iseloomuga. Nad ei téida
mingeid tdooperatsioone mehaaniliselt, vaid teevad leiutusi, tdiendavad
ise tehnikat, tehnoloogiat ja tootmist60 organisatsiooni ning teevad mdnes
tootmisprotsessis taoti tdelist revolutsiooni. Oma eesrindlike kogemus-
tega ja julge novaatorlusega puhivad nad sotsialistliku tootmise teelt
kdik vana ja iganenu, igasuguse rutiini ning konservatismi, kdik, mis
takistab meie edasiliikumist.

Tooliste taideviivad funktsioonid thtuvad ikka enam tootmise juhtimi-
sega. NOukogude vdimu aastail kasvas ja tugevnes uus, sotsialistlik suh-
tumine to6sse kui Uhiskondlikku ja riiklikku dritusse, kui au, kuul-
suse ning sangarlikkuse writusse. Todlised ja kolhoosnikud tunnevad
endid Uhiskondliku tootmise tdiediguslike peremeestena, osutavad Vvasi-
matut hoolitsust selle ditsengu ja edasise arengu suhtes.

Selline on sotsialistliku tootmise eesrindlaste iseloomujoonte kaugeltki
mitte taielik loetelu.

Selleks et pérast keskkooli l8petamist tootmisse siirduvad noormehed
ja neiud voiksid kiiresti omandada kutseala, hésti orienteeruda uute masi-
nate suhtes ning tehnoloogilistes protsessides ja aktiivselt osa votta
nende pidevast taiendamisest, peavad nad:

1) omama laialdasi teoreetilisi teadmisi ja oskama neid praktikasse
rakendada;

2) olema laia polutehnilise silmaringiga ja tundma tootmise teadus-
likke aluseid;

3) olema korge tookultuuriga ja omama selliseid té6oskusi ning -vilu-
musi, mis on kergesti rakendatavad nii tGhes kui teises olukorras;

4) oskama elus leida to6ilesandeid, mis nGuavad loovat lahendamist,
viia to6sse uudsust, projekteerida, konstrueerida, leiutada, ratsionalisee-
rida, imber kujundada jne.;

5) armastama oma t66d, oskama tootada kollektiivis, organiseerima
Oigesti nii oma isiklikku kui ka seltsimeeste t66d, voitma visalt raskusi,
\l:iin?_a a(IjL_lstatud tegevuse I8puni, saavutades seejuures tehtava t66 korge

valiteedi.
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Neid omadusi tuleb Opilastes sustemaatiliselt kasvatada Oppe- ja klas-
sivélises t00s, pioneeri- ja komsomoliorganisatsioonis ning perekonnas.

Nende pedagoogiliste Ulesannete lahendamise oluliseks vahendiks ongi
to60petuse sisseviimine kooli, ent seejuures on tingimata vajalik, et see
kannaks polutehnilist iseloomu ega taanduks lihtsa kasito6 Gppimisele.
Ké&sitd6 Oppimist iseloomustab t60ovotete mehaaniline omandamine kind-
late t6oliigutuste summana. Kdige sagedamini toimub selline dppimine
meistri poolt dpilasele naidatavate votete matkimise teel, kus dpilane har-
jutab ettendidatud toovotet vbi -operatsiooni, seda rohkesti korrates.
Kasitoo Opetamisel ei selgitata dpilasele tooprotsessi teaduslikke aluseid
ega anta peaaegu sugugi teadmisi td6deldavate materjalide omadustest,
instrumentide, to60pinkide ja masinate ehitusest ning nende t00 printsiipi-
dest. Kogu Gppus piirdub meistri poolt ettendidatud t6ovotete mehaanilise
kordamisega. T60 kulgeb mdtlemise minimaalsel osavotul, sellega ei
kaasne vaatlusi ega katseid, see ei sisalda mingeid loominguelemente.

Sellise kasitoo-Oppuse tulemuseks on todvilumused, mis vdimaldavad
teha teatud tOoOriistadega teatava kindla hulga (harilikult killaltki vahe)
tooliigutusi. Ent nendel vilumustel puudub litkuvus ja painduvus: inimene,
sooritades terve eluaja Uhtesid ja neidsamu kindlaid to6votteid, pole
suuteline olukorra muutumisel neid enam rakendama ega tegema harju-
nud tooprotsessis mingisuguseid muudatusi voi taiendusi. Késito0 dpeta-
misel omandab kogu tooprotsess tardunud, liikumatu ilme.

Oma kasvandike t66 kohta tehtud tdhelepanekute alusel M. Gorki
nimelises koloonias selle arenemise algperioodil nditas A. S. Makarenko,
milliste negatiivsete pedagoogiliste tulemusteni voib viia Uksnes kasitoo
Opetamine: see kutsus tema kasvandikes esile suure iseteadlikkuse koos
sugava harimatusega, vaga halva ja vaese keele ning mdtete piiratuse,
véiklase kadeduse ja vaenulikkuse t6okaaslaste suhtes, vidga norga sot-
siaalsete seoste tunnetamise ja rea teisi negatiivseid omadusi, mis olid
omased ebameeldivale revolutsioonieelsele kasitodlisele.”

Vastandina ké&sit0d Opetamisele iseloomustab polutehnilist 1&henemist
tooopetusele eelkdige t60 intellektuaalse olemuse rikkus: see aktiivse mot-
lemisega seotud t60 on rajatud teaduslike, loomingu elemente sisalda-
vate teadmiste teadlikule kasutamisele.

N. K. Krupskaja selgitas Uhes oma teoses” lihtsate néidete varal print-
sipiaalset erinevust politehnilise ja kéasitooliku to60petuse vahel. Kui
Omblemise Opetamisel Opetada lapsi tundide kaupa tegema Uhetaolisi pis-
teid vOi valmistama ndopauke, andmata seejuures moistusele vahimatki
toitu, siis on see kasitod Opetamine. Kui Omblemise OGpetamist siduda
materjali ja tooriistade tundmadppimisega, kus lapsele selgub, et lhe ja
sellesama tootmisprotsessi juures on erineva materjali puhul vaja ka
erinevat instrumenti: tilli tuleb 6mmelda Uhe ndelaga, kalevit teisega;
nahka on vaja dmmelda naaskli ja ndela abil. See on juba politehniline
lahenemine Omblemise Opetamisele. Ka masinaga 6mblemist vdib erine-
valt Opetada. Kui ndidata ainult, kuidas ratast ringi ajada, ststikut
vahetada jne., siis on see késit0olik l&henemine Gpetamisele. Kui siduda
masinaga Omblemise Opetamine materjali omaduste, selle masina ja**

3A. C. MakapeHko, Cou., T. |, n3g-so ArNH PC®CP, M., 1950, ctp. 650.

* H. K. Kpynckasi, O nonMtexHn4eckoM obpasoBaHun. CTaTbs B COOpHMKE «Tpy-
[oBasA MONUTEXHUYECKas LUKONA UM MNPOW3BOACTBEHHass nponaraHga», [ocusgat, M.—J1,,
1929, ctp. 312.



teiste sédraste masinate ehituse tundmadppimisega, siis on see politeh-
niline l&henemine dmblemise dpetamisele.
selgub, et pole Oige pidada igasugust kasitsi tehtavat
. M3sitdoks, nagu soovitavad moned pedagoogid, ega mis tahes t66d
toopirigil voi masinal polutehniliseks to60petuseks. Asi ei seisne selles,
kas tood tehakse kasitsi voi mehaaniliste vahenditega (kuigi viimased
on politehnilise hariduse seisukohalt véartuslikumad), vaid selles, mis-
sugune teatud t60 intellektuaalne, politehniline olemus.

. tootmisala eesrindlike tO6tajate t60d ja kdrvutanud seda
kasitoolise valjadpet polutehnilise iseloomuga t660petusega, tulime jarel-
dusele, et koolis kehtestatud t6d0petus on suurima vaartusega politehni-
{isle hariduse seisukohalt ainult sel juhul, kui see vastab jargmistele ndue-
ele;

1. Eelkdige peab see olerna arusaadav ja kasvatama O&pilastes leid-
likkust. See téhendab, et t600petus ei tohi muutuda Opilaste mehaaniliseks
treenimiseks, kasitoolise valjadppeks. Toooskuste ja -vilumuste oman-
damisega peab kaasnema Opilaste aktiivne mottetod. Leidlikkust ja
arukust arendab selline t66, mis:

a) nouab tdollesande lahendamisel teaduslike teadmiste rakendamist,
dratab huvi teooria vastu ja annab rikkalikku materjali jargnevateks
teoreetilisteks uldistusteks fiisikas, keemias, bioloogias ja teistes dppe-
ainetes; . (

b) soodustab Opilase politehnilise silmaringi avardumist, on Uhenda-
tud vaatluste ja katsetega esemete, tooprotsesside ning -tulemuste alal,
konkretiseerib ja rikastab teadmisi tootmises k&ige enam tarvitatavate
materjalide omadustest, késitsi- ja mehaaniliste tooriistade ehitusest ning
toost, materjalide tootlemise ja tookorralduse kaasaegsetest meetoditest,
aitab moista mitmesuguste tehniliste objektide ja protsesside uldisi tea-
duslikke printsiipe.

c) on loomingulise iseloomuga ja esitab Opilastele U(lesandeid, mis
nbuavad arvutamist, planeerimist, konstrueerimist ning téiendamist;

d) juurutab teaduslike teadmiste alusel selliseid té6oskusi ning -vilu-
musi, mida Opilased vdivad teadlikult rakendada mitmekesiste tooulles-
annete lahendamisel mitmesugustes tingimustes.

2. Opilaste 160 peab olema korraldatud ratsionaalselt, sest ainult sel
puhul soodustab see Opilastes kérge tehnika-alase kultuuri kasvatamist,
mille poolest tootmisala eesrindlikud inimesed silma paistavad. Opilaste
ratsionaalne tdokorraldus sisaldab jargmisi pdohilisi elemente: a) t6o-
koha 0Oiget korraldamist; b) tOoriistade hoolsat hoidmist; ¢) materjalide
saastlikku kasutamist; d) totaja oskuslikku kasutamist; e) jooniste luge-
mist ja graafilise dokumentatsiooni kasutamist; f) mddduriistade ja apa-
raatide oskuslikku rakendamist toodete valmistamisel; g) t&psust tdode
taitmisel ja toodete ndgusat viimistlemist; h) kogu t66protsessi ja selle
iga uksiku elemendi t&pset planeerimist.

3. Opilaste t66 peab olema suunatud kasulike, koolile, perekonnale ja
thiskonnale vajalike esemete ning saaduste loomisele. Teadmine oma t00
thiskondlikust kasulikkusest ja selle seosest kogu ndukogude rahva t66ga
on vBimsaks, Opilase kdiki loovaid joude mobiliseerivaks stiimuliks.

4, Opilaste t60 peab olema kasvatav: juurutama neis armastust t6o
vastu; arendama initsiatiivi, distsipliini, plsivust eesmérgi saavutamisel,
tahtejoudu ja iseloomukindlust, oskust Gletada raskusi ning takistusi;
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arendama kohuse- ja vastutustunnet, kollektivismi ning seltsimehelikkust
ja teisi ndukogude inimestele omaseid kdrgeid moraalseid omadusi.

5. Opilaste t66 peab olema oma iseloomult ja ulatuselt neile arusaadav
ja joukohane. Ule jou kéiv t66 vdib tuua kahju Opilaste tervisele ja votta
netlt usu oma voimetesse.

Sellised on pdhilised pedagoogilised néuded Opilaste t66 suhtes. Nagu
kogemused nditavad, annab range kinnipidamine nendest nduetest Opi-
laste toole toeliselt polutehnilise iseloomu ja teeb selle kasvava noorsoo
igakilgse arenemise vGimsaimaks vahendiks.

Kuidas tuleks dpilaste tood korraldada, et see varustaks neid poldtehni-
liste teadmiste, oskuste ja vilumustega ning arendaks nende isiksust?

Selle kusimuse lahendamisel toetusime laste arenemise Uldistele sea-
duspérasustele kasvatamisel ja Opetamisel.

Teatavasti toimub Opilase arenemine tegevuse protsessis. Sooritades
tht voi teist t06d astub ta mitmesugustesse suhetesse tooriistadega,
materjalidega, klassikaaslastega ja pedagoogiga. Nende suhete kaigus
avaldavad inimesed ja esemed talle teatud moju.

Opilase iga tegevus tooprotsessis, iga todoperatsioon, iga tegu sehsi-
mehe suhtes jatab ta narvisiisteemi teatud jalje. Teod ja toimingud, mis
viivad eesmargile, leiavad heakskiitu ega kohta vastuvditeid v8i hukka-
mdoistu lahikondlaste poolt, omandavad mitmekordse kordamise jarel

pusiva iseloomu. Nii kujunevad Opilasel oskused, kindlad vilumused ja
harjumused.

Kui pedagoog ei kontrolli ega reguleeri neid suhteid, millesse Gpilane
t60 kéigus astub, siis omandab nende- arenemine stiihilise iseloomu ja
Opilases voivad Kkinnistuda moonutatud kujutlused, ebadiged toovotted ja
kahjulikud k&itumisharjumused.

Selgitame seda néitega.

VIl klassi Gpilane Kolja P. asub .valmistama kaalu alust. Aluse moot-
med on joonisel ndidatud. Kolja v6tab pika, laia ja paksu laua, méddab
selle otsast joonlauaga aluse pikkuse ning témbab pliiatsiga 1dikejoone.
Unustanud Opetaja juhendid, ei kasuta ta nurgikut, vaid maarab joone
suuna silma jargi. Loikejoon ei satu laua kuljega risti. Ent poiss ei
marka seda. Ta paneb laua t6dpingile ja laheb saagi tooma. Kapis pole
aga vaba saagi. Siis ldheb ta kdige véiksema ja norgema kaasOpilase
Serjoza N. juurde, rebib toorelt sellelt sae ja asub saagima. Tal on vale
to0poos, ka saagi hoiab ta valesti. Sae survel libiseb laud t66pinki modda.
Pingutusest muutub poiss higiseks ja narvitseb, sest to0 ei edene ta kées.

Analtidsime, millistesse suhetesse asus Opilane materjaliga, t6oriista-
dega ja kaaslastega ning missugused teadmised, vilumused ja harjumu-
sed tal kirjeldatud t60 kaigus hakkasid kujunema.

Ta vOttis materjali, arvestamata tehtava eseme suurust, poolteist
korda laiema ja paksema, kui vaja. Seeparast kulutas ta vajaliku laua-
tiki saagimisel palju aega ja joudu. Veel enam tuleb tal joudu kulutada
lauatiiki parajaks hooveldamisel. Seejuures lédheb suur osa materjalist
laastudeks. Kui pedagoog sellele tdhelepanu ei juhi, siis ei omanda 6pi-
lane antud t60s teadmisi ega oskusi materjali digeks kasutamiseks.



V0ib juhtuda, et aralGigatud lauatiiki edasisel toGtlemisel Opilane ise
mdoistab oma viga ega korda seda enam edaspidi. Ent seda vdib ka mitte
juhtuda. Siis muutub see viga mitmekordse kordumise jérel harjumuseks.
Seepérast, ootamata kuni Opilane oma vea ise parandab, tuleb Gpetajal
tema t60 katkestada ja aidata tal omandada materjali valimise reeglid.
Alles pérast seda voib lubada tal t66d jatkata.

Jatkame oma anallilisi. Ebadige t60poosi tottu ei kasutanud Kolja
lauda saagides tuge ja hoidis sae laua suhtes valesti. Kui pedagoog
seda téhele ei pane, siis kinnistuvad Opilase vaarad votted paratamatult.
Tekkides stiihiliselt ja muutudes harjumuseks, segavad need Opilast viga
edasisel tootamisel. Teda tuleb (mber Opetada, luua tal uued oskused ja
vilumused. Kuid Umber8petamine on tunduvalt raskem kui kohe d&igete
t06votete Opetamine, sest juba kujunenud stereotiilibi purustamiseks tuleb
kulutada palju joudu.

Opilase ebadigel toovottel on veel ks kahjulik tagajarg. Poiss néarvit-
ses seepadrast, et tal t66 ei edenenud. Kui see kordub moned korrad, _siis
vOib tal sellega siistemaatiliselt kaasnevate ebameeldivate elamuste tottu
tekkida eitav suhtumine todsse. Ja kui palju siis pedagoog ka ei Ohu-
taks temas armastust t06 vastu ja kui palju temale ka ei sugereeriks, et
t66 on nauding, ei avalda need manitsused mingit mdju, sest Opilase isik-
likud kogemused ei Kinnita seda.

Tooprotsessis astus Kolja suhetesse _mitte ainult materjaliga, vaid ka
klassikaaslastega. Kasutades toorest joudu, vottis ta ndrgemalt kaasla-
selt sae. See poisi ebamoraalne teguviis ei leidnud mingisugust hukka-
maoistmist pedagoogi ega klassi Opilaskollektiivi poolt. Ent Kolja enda
suhtes ei mdddunud see teguviis tagajargedeta. Seda teguviisi kroonis
edu: tarvilik tooriist oli tal kdes ja see tekitas temas rahuldustunde.
Jargmine kord toimib Kolja analoogilises olukorras samuti. Mitmekordse
kordumise tulemusena voib poisi ebamoraalne k&itumine muutuda harju-
museks ja saada tema iseloomujooneks. Ja kui palju siis ka pedagoog
Opilasele selgitaks, et habiasi on ndrgemat kaaslast solvata, et kdik pea-
vad olema kollektivistid, et tootades tuleb kéituda seltsimehelikult ja
abistada kaaslast, jadb Kolja neile s6nadele kurdiks: stiihiliselt kujune-
nud isiklik harjumus viib tema otse vastupidisele jareldusele.

Teeme Kirjeldatust kokkuvdtte.

Igas tegevuses arenevad need lihased, analUsaatorid ja psluhilised
funktsioonid, mis vOtavad osa selle tegevuse téideviimisest. Nimelt milli-
sed isiksuse kiljed ja psudhilised funktsioonid antud tegevuse kestel are-
nema hakkavad ja millises suunas, see oleneb tegevuse sisust, eriti nende
suhete iseloomust, millesse laps satub t66 kaigus materjalidega, tO0riista-
dega, Kklassikaaslastega ja pedagoogiga.

Kahel Ghesuguseid esemeid valmistaval Gpilasel vdivad areneda tdiesti
erinevad omadused ja funktsioonid. Ja vastupidi, erinevaid tooteid val-
mistavan Opilastel isegi tdiesti erilaadiliste t60de puhul vdivad vdlja
kujuneda Uhesugused oskused ja kaitumisharjumused, areneda Uhesugu-
sed moraalsed omadused ja psuuhilised funktsioonid. See oleneb nende
suhete iseloomust, millesse Opilased astuvad Umbritsevate inimestega
ning esemetega.

Lapse iga reageering Uhele vdi teisele arritajale, mille méju alla ta
satub, astudes toOprotsessis mitmesugustesse suhetesse inimestega ja
esemetega, jatab tema ajusse teatava jalje. Kui Opetaja neid laste suh-
teid ei kontrolli, vaid laseb need minna isevoolu teed, vdivad lastel kuju-



rrﬁdseédvéérad kujutlused, otstarbetud t6ovotted ja halvad kéitumisharju-
used.

Selleks et Opilased omandaksid t6oprotsessis tdisvaartuslikud teadmi-
sed, oskused ja vilumused, et neil areneksid vajalikud isiklikud omadu-
sed, tuleb pedagoogil teadlikult ja plaanipéraselt juhtida mitte ainult
tooprotsessi, vaid ka neid suhteid, milledesse Opilased toOprotsessis ini-
mestega ja esemeteg_a astuvad. Jélgides téhelepanelikult t66 kaiku, kont-
rollides ja suunates Opilaste suhteid, peab Opetaja asetama &pilased selli-
sesse olukorda, kus neil tekib vajadus korrata varem sooritatud tegevust,
mille tulemusena kujunevad vastavad suhted ja arenevad vajalikud
kujutlused, oskused, vilumused ning harjumused.

Vajalike, pedagoogilisest isukohast vaartuslike oskuste, vilumuste ja
harjumuste kinnistamiseks vdib pedagoog rakendada vaga mitmekesiseid
vahendeid. Uheks selliseks vahendiks on 6Opilase kiitmine dige t6ovotte
toote hea_kvaliteedi, t66s avalduva iseseisva mdtte, loomingu ja leid-
likkuse ning kaasOpilasele osutatud teene puhul. Selline kiitus avaldab
eriti suurt mdju siis, kui seda tehakse avalikult kogu klassi ees.

Vaartuslikuks vahendiks vajalike oskuste ja harjumuste kinnistamisel
on ka teised t00s eriti valjapaistvate Opilaste ergutamise viisid; parema-
test toodest naituse korraldamine, markimine seinalehes, tédnu avalda-
mine kooli direktsiooni v8i kolhoosi juhatuse poolt.

Jaatavat osa etendavad ka lapse r6dmus elamus mone to6votte voi
-vilumuse omandamise puhul, rahuldus Gnnestunud tehnilisest leiutisest
nagusalt valmistatud esemest, r6dm kollektiivsest t6ost oma kooli voi
kodukolhoosi heaks jne.

Niisarna mitmekesised on ka ebadige tegevuse ja kahjulike harjumuste
tOkestamise vahendid: pedagoogi markus ebadige to6opoosi VvOI -votte,
ebabige suhtumise kohta materjalisse vOi tdoriistadesse, rahulolematus

kvaliteediga t66 puhul, mille on p6hjustanud hooletus ja ebadiged
toovotted, ajaline mahajadmine kaaslastest t60 halva korraldamise t6ttu
Opetaja hoiatus vdimalike vigade eest, ebadige, kahjuliku voi h&daoht-
liku tegevuse keelamine, t60 arvustamine pedagoogi ja kaasopilaste
poolt, karistamine eksimuste eest jne.

Sellised on uldised vaited, mis iseloomustavad Opilase kujunemist ja
arenemist tooprotsessis ja millele toetudes tootasime vélja katsetundide
metoodika t60kojas ja Oppe-katseaias.

Nende kajsetundide korraldamisel oli meie eesmérgiks kontrollida
praktikas moningaid t660petuse didaktilisi meetodeid ja votteid, mis kind-
lustaksid Opilastes polutehniiste teadmiste, oskuste ja vilumuste ning
Sotsialistliku tootmise eesrindlike ttotajate eespool kasitletud omaduste
kujundamist ja arendamist.

Korraldasime t660petuse katsetunnid Moskva linna 545. kooli, Paviovo-
Possadi linna 18. kooli ja Moskva oblasti Podolski rajooni Kutuzovi
Seitsmeklassilise Kooli V—VII klassis. Et ldinud 0Oppeaastal polnud
VI—VII klassi 6ppeplaanis veel eri tunde to60petusele, siis toimusid meie
katsetunnid valjaspool 6ﬂpeplaani — 2 tundi nédalas. T606 toimus 12—15
Opilasest koosnevates riihmades.



To00petuse katsetundide kavas oli mitmesuguste fililsika- ja keemia-
alaste Oppevahendite valmistamine (kaalud, elektrimootori mudel, elektri
vooluringi luliti, seadeldis keemia katseteks jt.) ja mdningad t66d pollu-
majanduse alal (istikute pikeerimine, seemnete kilvamine, kodgiviljade
pealtvédetamine, slgisesed t66d aias jlt.)’\

Enne katsetunde toimus eelkontroll Gpilaste politehnilise ettevalmis-
tatuse kohta. Kontrolliti dpilaste teadmisi todriistade ja materjalide alal,
nende oskusi tooriistade késitsemisel ja eseme kujutlemisel; sellele jarg-
nes vastava eseme joonistamine vdi joonestamine ning toé6plaani koosta-
mine, milles oleks naidatud eseme valmistamise jarjekord.

Selliste teadmiste ja oskuste kontrollimine toimus dpilaste individu-
aalse kusitlemise teel. Kisitlemisel esitati Opilastele kbige tldtarvitata-
vamaid tdoriistu (lapiktangid, Umartangid, I6iketangid, peitel, kruvikee-
raja, meisel, mutrivoti jt.) ja metalle (raud, vask, alumiinium, seatina,
tsink) ning lasti teha lihtsaid proovitdid puu ja raua tootlemisel.

Jélgiti Opilasi Ulesannete téitmisel ja kanti tulemused protokolli.

Kuna Opilased t60 kestel treenivad ja arendavad oma kdige mitmekesi-

semaid oskusi, vilumusi, vGimeid ja funktsioone, siis pole katsetundides
vOimalik Opilase isiksuse arenemise kdiki kulgi Gheaegselt jélgida. See-
parast valiti ldhemaks tundmadppimiseks ainult ksikud olulisemad t66-
Opetuse didaktika kusimused. Otsustati koondada tdhelepanu nende
didaktiliste votete véljatootamisele ja katselisele kontrollimisele, mis vir-
gutavad Opilasi teadlikult rakendama teoreetilisi teadmisi ja soodusta-
vad nende tutvumist tootmise teaduslike printsiipidega, mis_ aitavad
kaasa laste loominguliste vGimete arenemisele ja Uldise tehnika-alase
kultuuri kasvatamisele neis. Samal ajal koguti materjale ka t660petuse
didaktika teiste kisimuste kohta politehnilise Gppetdd Ulesannete valgu-
ses.
Vastavalt (lesseatud eesmérgile todtas iga teaduslik tddtaja vélja
katsetundide Uksikasjalised konspektid, markides nendes &dra katselisele
kontrollimisele kuuluvad pedagoogilised votted. Nende konspektide
jargi toimusidki katsetunnid kas teaduslike tbdtgjate endi poolt voi_nende
Juhtimisel baaskoolide Opetajate poolt. Iga tund kirjutati tksikasjaliselt
ules: ks juuresolijaist protokollis tunni Gldise kéigu, teine jalgis hoo-
lega Uhe Opilase t66d. Vaatluste kdigus osutati erilist tdhelepanu antud
tunnis kontrollitavatele votetele, ja jalgiti tksikasjaliselt dpilaste reagee-
rimist nendele votetele.

Kohe pérast katsetundi toimus tunni kollektiivne arutelu, mille eesmar-
giks oli valja selgitada, kuivord efektiivseks osutusid kontrollitavad peda-
googilised votted, milliseid tdiendusi on neis vaja teha vOi missuguseid
uusi votteid jargmistes tundides uurimise alla votta.s

Nende kusimuste valjatdotamiseks, mida polnud vdimalik uurida kat-
sete teel baaskoolides, kogUs sektor tdiendavaid materjale eesrindlikelt
0 i it
Opg\tgd?ntglthUUd moningate meie poolt baaskoolides korraldatud katse-
toode tulemuste ja eesrindlike Opetajate kogemuste tldistamise alusel
saadud andmete vaatlemisele.

Opilaste t66 jalgimine tavalistes uldhariduslikes koolides nditas, et
véga sageli toimub nende t66 mehaaniliselt, t66protsessi aluseks olevate

5 Meie to0st vottis aktiivselt osa VNFSV PTA Psiihholoogia Instituudi vanem tea-
duslik kaastodline P. M. Jakobson, kes tegi _pstihholoogilise analiiisi fllUsika- ja mate-
maatika-alaste teadmiste kasutamise kohta Opilaste tehnilises loomingus.



teaduslike andmete teadliku kasutamiseta. Jalgides the kooli Gppe-katse-
aias mullaharimisel t06tavate VI klassi Opilaste t66d, panime téhele, et
nad peenestasid rehadega véga hoolega isegi vdikesi mullatikke, muu-
tes need pulbriks. Kisimusele, miks nad seda teevad, vastasid Gpilased:
«Et muld oleks kobe ja pehme ning et mullatiikid ei segaks taimede
kasvu.» Ometi olid nad botaanika tunnis Gppinud, et taimede arenemi-
seks koige kohasem on selline muld, mis koosneb hernetera kuni mets-
péhkli suurustest mullatiikikestest. Neid tunnis saadud teadmisi tegelikus
to0s ei rakendatud.

Teine néide. VII Kklassi 0Opilased valmistasid kooli tdokojas elektri-
mootori to6tavat mudelit. Kui mudel oli valmis, soovitati neil seda proo-
vida. Selleks pidid nad moodustama elektri vooluringi, rakendades alu-
sele monteeritud kahe klemmiga ldlitit. Paljud Opilased lulitasid luliti
vahetult vooluallika juurde, elektrimootori aga (hendasid paralleelselt.
Selle tagajarjel tootas mootor, Opilaste suureks imestuseks, vGtme asen-
dist olenemata.

Teises tooulesandes, mis oli seotud elektri vooluringi moodustamisega,
tuli lambid lulitada paralleelselt, dpilased aga paigutasid lambid valesti,
mille tulemusena tekkis lihitihendus.

Opilased ei kasutanud t66 juures flusika tundides omandatud teadmisi
jarjestikusest ja paralleelsest Uhendamisest.

Toodud nditeist selgub, et juhul, kui Gpilased oma praktilises t66s ei
toetu teaduslikele teadmistele, vdivad nad teha tdsiseid vigu. Kuid kisi-
mus ei seisne ainult nendes vigades: palju ohtlikum on see, et dpilased
harjuvad toé0tama «pimesi», mehaaniliselt, motlemata. Selline t66 el vasta
politehnilise hariduse eesmérkidele.

Peda%oogi tlesanne on Opetada lapsi koolis saadud teoreetilisi tead-
misi rakendama tegelikus t90s.

Uheks meie uurimist6d ulesandeks oligi t000petuse nende didaktiliste
votete valjatd6tamine ja katseline kontrollimine, mis virgutaksid ning
Opetaksid Opilasi rakendama t00s teoreetilisi teadmisi.

1. Opetaja, esitades tunnis teoreetilist materjali, nditab 0&pilastele,
missuguse tooprotsessi juures neil tuleb antud teadmisi kasutada.

Sellist votet rakendab Kutuzovi Seitsmeklassilise Kooli bioloogia Gpe-
taja L. V. Vassiljeva V klassi bioloogia tunnis. Tehes teema «Juur» kasit-
lemisel kokkuvotet loomulikest ja kunstlikest véetistest ning pealtvée-
tise tahtsusest, réhutas ta, et need teadmised tuleb hasti omandada, sest
neid vajatakse Oppe-katseaias tootamisel. Siirdudes tdhtsamate mineraal-
vaetiste ja nende omaduste ké&sitlemisele, rohutab Opetaja, et Opilastel
tuleb kindlasti meeles pidada, missugused soolad lahustuvad vees hésti,
missugused halvasti, sest nii Uhtedega kui teistega toimub vdetamine eri-
nevalt: lahustumatud puistatakse auku ja segatakse mullaga, aga lahus-
tuvatest valmistatakse lahus ja kastetakse sellega taimi.

Seega luuakse juba tunnis teadmiste andmisel alused jargnevaks tead-
Ii_lggkds tooks ning kujundatakse teadmiste ja t06 vahelised esimesed
niidid.

Kuidas kajastusid need teadmised Opilaste t60s?

2. jl_uulil 1954, aastal toimus katsetund kooli Gppe-katseaias. Teemaks
oli «Tomatite pealtvéetamine».

Enne praktilise t60 juurde asumist laskis Opetaja Opilastel meelde tule-
tada, mida taim vajab normaalseks kasvamiseks ja arenemiseks. Lapsed
loetlesid: valgust, soojust, dhku, vett ja toitaineid. Edasi tuletasid nad
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meelde, missuguseid vaetisi on olemas (loomulikud ja kunstlikud) ja
missuguseid”mineraalsooii (l&ammastik, kaali, fosfor) taimed vajavad.
Kutsunud méned opilased laua juurde, millele oli asetatud superfosfaati
kaalisoola ja ammooniumsalpeetrit, kontrollis Gpetaja, kas Gpilased oska-
vad neid véetisi valistunnuste jargi eraldada. Kdik, keda Kkusitleti, tulid
selle Glesandega hésti toime.

«Kuidas hakkame tomateid nende véaetistega pealtvaetama?» kusis dpe-
taja. «Kas vOime puistata kdik korraga veega taidetud kastekannu ja siis
kasta taimi selle lahusega?»

«Ei vOi.»

«Aga miks ei voi?»

«Sellepdrast et mdned mineraalvéetised lahustuvad halvasti vees.
Need jaavad kastekannu pohja.»

Opetaja tegi ettepaneku korrata mineraalvéetiste dppimisel klassis teh-
tud katset. Laua juurde kutsutud Opilane puistas klaaspurki the teelusika
taie lgast vaetisest ja segas need. Opilased tegid kindlaks, et kaalisool ja
ammooniumsalpeeter lahustuvad vees hésti, superfosfaat aga peaaegu ei
lahustugi. Tehti jareldus: kaht esimest vaetist vOib taimele anda vees
|§}hust%tult. Superfosfaati aga on vaja segada mullasse, Opilased téitsid
ulesande.

Nii Ritasid omal ajal klassis omandatud teoreetilised teadmised Opilas-
tel toéoulesandeid Gigesti lahendada ja tegid nende t66 motestatuks. Tead-
miste seos t60ga,_millele tunnis oli alus pandud, arenes niid edasi.

Opetaja kiitis Opilasi selle eest, et nad tunnis saadud teadmisi raken-
dasid t60s. See kiitus tugevdas neis kujunevat oskust rajada t66 teadus-
like teadmiste alusele. Korduvad harjutused teadmiste rakendamisel t66-
Opetuses kujundavad aegamodda Opilastes harjumuse suhtuda igasse
toosse teadlikult.

2. Teine vote, mida me laialdaselt kasutasime, et virgutada ja Opetada
lapsi teoreetilisi teadmisi t60s rakendama, oli lihike ettevalmistav vest-
lus enne t66d. Proovinud selle vestluse mitmesuguseid meetodeid, tahel-
dasime, et juhul, kui Opetaja vestluses ei lahtu todulesandeist, vaid teeb
Opilastele lihtsalt ettepaneku meenutada teatud osa tundides l&bivdetud
materjalist, toimub vestlus loiult, sagedasti vastavad lapsed huupi,
nende mote ei to6ta sihikindlalt. Paremini dnnestusid need vestlused, mis
lahtusid t6oulesande plstitamise ja selle paremate lahendamisviiside
kollektiivsest arutlemisest.

Et artiklit uute ndidetega mitte lle koormata, toetume L. V. Vassiljeva
ulaltoodud vestlusele, mis eelnes tomatite pealtvaetamisele. Vestlus
algas todllesande pistitamisega: «Té&na anname tomatitele pealtvaetist.
Aga selleks, et seda ulesannet téita, on vaja meenutada, milliseid aineid
taim vajab, missugustes mineraalvéetistes neid aineid on, missugusel
kujul ja kuidas neid tuleb taimele anda.» Siin virgutab tooulesanne ise
Opilasi meenutama just neid teoreetilisi teadmisi, mis on vajalikud selle
kisimuse lahendamiseks. Neile saab kohe selgeks, mida nimelt on vaja
meelde tuletada, ja see aitab neil elustada kindlaid sidemeid, mis aju
suurte poolkerade koores varem on kujunenud. Vestluse sellise lesehi-
tuse juures muutub laste mottetdd sihikindlamaks, teooria ja praktika
seos orgaanilisemaks.

3. Juba sissejuhatavate vestluste l&biviimisel ja analltsimisel ilmnes,
et nende pedagoogiline moju tduseb tunduvalt, kui Opilastele saab kaega-
katsutavaks Uhe v0i teise teoreetilise teadmise vajadus todilesannete
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edukal taitmisel. See viis uurijad mottele, et todulesanne ise vdiks olla
formuleeritud nii, et seda ei saa lahendada ilma teadusalaste teoreeti-
liste teadmiste rakendamiseta. Sel puhul tuleneb teadmiste rakendamise
vajadus toos mitte dpetaja subjektilvsetest nduetest, vaid tegevuse enda
objektiivsetest nduetest. Vajadus pddrduda teadmiste poole muutub siis
lastele eriti mdistetavaks.

Kui lapsed valmistavad tomatiistikutele kasti, vdib neile anda kasti
moddud ja joonise ning Utelda: «Valmistage kast tapselt nende mddtude
jargi.» Kuid selle tlesande vGib neile ka teisiti esitada, Oeldes: «Meil
on vaja kasti, kuhu vBiks pikeerida 30 tomatit. Pikeerimisel istutatakse
taimed 5 cm kaugusele Uksteisest, samuti on ridade vahe 5 cm. Tehke
kasti_joonis ja seejarel valmistage kast 30 istikule.»

Mdlemal juhul valmistavad Opilased (hesuguse Kkasti, kuid esimesel
juhul on matemaatika ja joonestamise valdkonda kuuluvate teadmiste
rakendamine tunduvalt kitsam kui teisel juhul.

Esimesel juhul ndutakse Opilaselt ainult méargistamise oskust joon-
laua ja nurgise abil vastavalt joonisele. Teine juhtum nduab Gpilaselt eel-
nevalt kasti mddtude arvutust, vastavalt sellele arvutusele iseseisvalt
joonise valmistamist ja péarast selle joonise jargi kasti valmistamist.

Tekkis oletus, et toollesande iseloomu teisendamisel vdime tunduvalt
tugevdada selle virgutavat moju teoreetiliste teadmiste mobiliseerimise
ja loova rakendamise alal to6s.

Selle oletuse digsuse kontrollimiseks ja selliste todilesannete vélja-
tootamiseks, mis stimuleeriksid Opilasi rakendama teoreetilisi teadmisi,
korraldati vastav katse. To0objektiks vOeti endavalmistatavad katsesea-
dised keemia kabinetile.

To00petuse tundides piddis Kkatsetaja (vanem teaduslik tootaja
T. Z. SavitS) viia Opilased teadmiste mobiliseerimiselt Opetaja otseste
tlesannete jargi esimestes tundides teadmiste iseseisvamale mobiliseeri-
misele jargnevates tundides. Treenides siistemaatiliselt Gpilaste oskust
mobiliseerida ja rakendada keemia-alaseid teoreetilis| teadmisi prakti-
kas, saavutas pedagoog selle, et aasta 16puks vdisid Opilased iseseisvalt
valmistada mone katseseadise, tuginedes seejuures teoreetilistele
teadmistele.

See saavutati suurel madral tanu asjaolule, et dpilastele antud téoules-
anded ndudsid neilt mitte eseme mehaanilist valmistamist kirjelduste
ja jooniste jargi, vaid teatava aine saamiseks vajaliku reaktsiooni 1&bi-
viimise katseseadise iseseisvat valmistamist. Sellist t06ilesannet ei saa
taita mehaaniliselt, toetumata keemia-alastele teoreetilistele teadmistele.

Mdistagi ei saa selliseid Ulesandeid anda algajatele: dpilased peavad
algul Gppima todtama valmis instruktsioonide jargl, rakendama teoreetilisi
teadmisi t60s Opetaja juhtimisel ja tema abiga ning ainult jark-jargult
ule minema keerulisemate tooulesannete taitmisele, mis nduavad neilt
koolis omandatud teadmiste mobiliseerimist ja teadlikku rakendamist,
samuti puuduvate teadmiste iseseisvat omandamist.

4. Opilaste ergutamiseks teoreetiliste teadmiste rakendamisele osutus
maojusaks selline vote, nagu Opetaja poolt t66 ajal kisimuste esitamine
Uksikutele dpilastele vdi kogu klassile. Toome paar nédidet (vanema tea-
dusliku tootaja N. P. Bulatovi materjalidest).

Opilane puddis teostada jootmist vaikese elektrikolviga, kuid vottis
suure tiki joodist ja sellest ei tulnud midagi valja, sest kolb, puutudes
kokku suure tiki joodisega, jahtus ruttu. Opilane p6drdus abi saamiseks



Opetaja poole. Op_etaja ei vastanud talle otseselt, vaid soovitas tal mee-
nutada, mis ta Oppis flusikas kehade soojusemahutavusest ja soojuse
e_dasiandmisest Uhelt kehalt teisele. Opilane taastas mélus_teadmised ja
joudis otsusele, et suur tiikk joodist neelas palju soojust. Opilane katse-
tas vaikese tlki joodisega. Viimane sulas ruttu.

VIl klassi Opilane puhastas endavalmistatava elektrimootori ankru
vaskjuhtme otsi, et neid tUhendada kollektori réngaga. Vottes juhtmelt
paberkatte ei puhastanud ta juhet emailisolatsioonist, mistottu ei tekkinud
thendust. Opilane pd6rdus abi saamiseks Opetaja poole. Ka siin ei and-
nud_ Opetaja otsest vastust, vaid soovitas Opilasel meenutada, mida ta
Oppis fldsika tunnis juhtmetest ja isolaatoritest. Opilane meenutas ja
tuli otsusele, et Uhendust ei tekkinud seepérast, et juhtmelt polnud kor-
valdatud emailisolatsioon. Puhastanud juhtme, proovis ta mudelit ja
veendus rahuldusega Uhenduse olemasolus, mudel tootas.

Need ndited tOendavad, et Opilastele t66 kaigus esitatud kiisimused
aitavad neil t66d motestada ja selgitada selle aluseks olevaid teaduslikke
printsiipe.

5. Viimane meie poolt Katseliselt kontrollitud virgutusvdte Opilaste
teaduslike ~eadmiste rakendamiseks t00s seisnes toodete proovimises.
VII Klassi Opilased valmistasid dppetdokojas endavalraistatavaid elemente
ja tahtsid Kiiresti kontrollida, kas need to6tavad.

«Aga kuidas seda kontrollida?» kisis Opetaja.

_«Tuleb koostada elementidest patarei ja (hendada taskulambi
pirniga.»

Edasise vestluse kadigus tegid Opilased kindlaks, toetudes flusika tun-
dides omandatud teadmistele, kuidas elemente omavahel patareiks then-
dada ja kuidas patareist tulevate juhtmete otsad Uhendada lambi sok-
liga selliselt, et_vool labiks lambi h&dgniidi. Lambi suttimine avaldas
lastele suurt moju. Uksteise vdidu ruttasid kdik oma elemente proovima,
Uks poiss isegi hoikas: «Hurraa, tootab! . ..» Kohe taheti rakendada
tegevusse ka luliti, mis oli valmistatud eelmises tunnis. Tuli meenutada
vooluringi koostamise reegleid ja nende reeglite alusel koostada voolu-
ring lalitiga. “Opilased olid katsetamisest niivord innustatud, et ei kuul-
nud kella ja Opetajal oli tegemist, et tundi I6petada.

Selline toote lksikute osade kontrollimine t66 kaigus ja kogu valmis-
toote proovimine, kui seda ei tehta mehaaniliselt, vaid teadlikult,
onI ?_I.qlisemaks vahendiks teoreetiliste teadmiste mdotestatud rakendami-
sel to0s.

Sellised on moningad didaktilised vdtted, mille abil Gpetame Gpilasi
rajama t60d teaduslike teadmiste alusele. Nende votete tBhusust on
katsetega kontrollitud. Kisimuse edasine uurimine aitab vélja t06tada
ja katseliselt kontrollida ka teisi votteid, et edukalt téita polutehnilise
Oppetdd seda kbige olulisemat lesannet.

Ruumipuudusel piirdume siin esialgsete tulemuste kdige liihema esi-
tamisega vaid kahes kisimuses: a) didaktilistest vahenditest ja vote-
test, mis tutvustavad Opilasi tootmise teaduslike alustega Oppetddkojas
t00 kestel, ja b) vOtetest, mis arendavad neis oskust lahendada t6o-
tlesandeid loovalt.

Tood Oppetdokojas vaadeldi seni paljude pedagoogide poolt kui &pi-



lastes toooskuste ja -vilumuste juurutamise vahendit. Kisimust, kuidas
kasutada t66d Oppetdokojas Opilaste tutvustamiseks kaasaegse tootmise
teaduslike alustega, peaaegu uldse ei uuritud. Kehtis isegi selline arva-
mine, et t00 kooli todkojas ei saa Uldse olla tootmisprotsessi tutvusta-
mise vahendiks, sest seal on llekaalus kodukasitod tehnika ja kasitsi-
t00, kaasaegne tootmine on aga rajatud masinate siisteemi ja elektri
kasutamisele, arenenud tdojaotusega. Sektori aspirandi M. Z. Akma-
lovi poolt tehtud eriuurimus lubab selle arvamuse kummutada. Teatavate
tingimuste juures saab t60 Oppetdtkojas vaartuslikuks pedagoogiliseks
vahendiks Opilaste tutvustamisel mehaanilise tootmise pohiliste prot-
sessidega.

Loetleme mdningaid neist tingimustest, toomata seejuures ruumipuu-
dusel tBestusi ja fakte katsetest.

1. Kooli dppetdokojas peavad olema peale harilike kasitsitod riistade
ka elektrijoul tootavad tooriistad ja toopingid (treimiseks, puurimiseks),
vdike stantsimispress, elektriahi metallide karastamiseks ja sulatami-
seks, elektnkeevitusaparaat, vann elektrolliisiks, tehnilised maddduriis-
tad. Kuigi siin loetletud t66pingid ja aparaadid kooli tddkojas on
vaikesemdddulised ning ehituselt tunduvalt lihtsamad kui t60stuses,
vBib dpetaja nende,,jargi Opilastele edukalt selgitada tGeliste t6opinkide
ja aparaatide ehitust ning tootamise teaduslikke printsiipe ja tutvustada
neid praktiliselt tootmises rakendatavate metallitootlemise olulisemate
protsessidega (I6ikamine, stantsimine, tagumine, valamine, karastamine,
elektrikeevitamine jne.).

_2. Kooli dppetookojas tuleb tdtdelda neid materjale, mida todstuses
koige laiemalt kasutatakse, ja rakendada moningaid seadeldisi nende
omaduste proovimiseks, mis v@imaldavad tutvustada Opilasi teoreetili-
selt ja praktiliselt hastiminevate markide materjalide omadustega ja
mdningate nende proovimise meetoditega.

3. Meie poolt on dpilaste téosse voetud joukohasel kujul elemente, mis
on iseloomulikud tootmises organiseeritavale tooprotsessile, naiteks:
toote projekteerimine, mis vastab pustitatud nduetele, toote valmistamise
plaani koostamine, materjali valik ja selle proovimine, margistamine,
tooriistade valik ning nende korrastamine, mitmesuguste mehaaniliste
tootlemisviiside ja montaazitédde rakendamine, kontrolli- ja md&dduriis-
tade kasutamine toodangu kvaliteedi hindamiseks, valmistoote proovi-
mine jne. Tookojas tehtavate t60de kaudu tutvuvad Opilased mitme-
suguste t66 organiseerimise vormidega: individuaalse, brigaadilise ja
vooluviisilise to0dga, tookoha korraldamise reeglitega, ohutustehnikaga,
tooriistade majandamisega, materjalide ja aja kokkuhoiu kisimustega,
Opetaja organiseerib Opilaste aktiivse osavOtu t6o ratsionaliseerimisest.

4, Tutvustades Opilasi mitmesuguste materjalide (puu, metalli, kar-
tongi, paberi, plastmassi jt.) mehaanilise tootlemise protsessidega, sel-
gitab Opetaja nende protsesside Uldisi teaduslikke aluseid, tootlemis-
vahendite ja -viiside Ghtsust ning Uhtlasi margib ka nende muutumist
vastavalt toddeldavate materjalide spetsiifilistele erinevustele.

5. Rakendades kdike tlalmainitut vordleb Opetaja alati t0oriistu, mater-
jalide tootlemise meetodeid ja t60 organisatsiooni Oppetdokojas tdelise
tootmisega. Seda vOrdlust teostatakse kdige mitmekesisemates vormi-
des — ekskursioonide korraldamisega tootmisse, kinofilmide, diapositii-
vide, diafilmide, skeemide, tabelite, mudelite ja makettide demonstreeri-
misega, aga samuti ka Opetaja jutustuse, kirjanduse lugemise jt. teel.
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Akmalovi dissertatsioonis on uksikasjaliselt valgustatud Gpilaste
too rnetoodikat ja selle organiseerimise pohikiisimusi Oppetdokojas ees-
pool_ kirjeld_atud viisil. Nagu vaatlused néitavad, vBimaldab selline lahe-
nemine t600petusele kooli Oppetddkojas valtida késitoolikkuse taaselus-
tumist, annab dpilaste tddle otseselt politehnilise iseloomu ja soodustab
kaasaegse tootmise teaduslike aluste m@istmist.

* A

Polutehnilise Oppetdd olulisem ulesanne on Opilase loovate tehniliste
vOimete arendamine.

Katsetoode puhul Gppetookojas ja Oppe-katseaias Onnestus meil kont-
rolltida Opilaste loovat mdttetdod ergutavate moningate votete efektiiv-
sust.

Peatume ainult kahel neist.

1. Tooulesande ja juhendamise iseloom. Kui td6ulesandes antakse
esemete valmistamiseks vajalikud andmed valmis kujul (eseme naidis voi
joonis mddtmete naitamisega, vajalike materjalide, tooriistade ja eseme
valmistamise t60de jarjekorra loeteluga), siis selline tlesanne loovale
toole ei erguta. Loova motte kutsub esile ainult selline Glesanne, mis ei
naita katte kogu tooprotsessi, vaid jatab moningad kisimused lahti-
seks, iseseisvaks otsustamiseks. Selliste «lahtiste klisimuste» arv on algul
rangelt piiratud, et Glesanne oleks Opilastele jdukohane. Antavate and-
mete arvu jark-jargult piirates on voimalik vanemate klasside Opilastel
lasta iseseisvalt lahendada kdllaltki keerulisi Glesandeid toodete konst-
rueerimise vdi mdne kultuuri kasvatamise agrotehnika alal.

2. Opilastele t66 kaigus esitatud kisimused ja Ulesanded. M&ningate
toodete valmistamisel voib Opilastel tekkida mitmesuguseid raskusi. Sel
juhul pddrduvad Opilased sagedasti Gpetaja poole (geriti karsitud, ise-
seisva m_0ttetddga ja raskustega harjumatud dpilased). Harilikult ruttab
Opetaja Opilase kusimusele vastama, abistades sellega Opilast raskuse
tletamisel, kuid sealjuures summutab ja katkestab ta 6pilase mdotte loo-
vat t66d. Me otsustasime kasutada neid juhtumeid tehnilise loomingu
stimuleerimiseks. Sel eesmérgil ei andnud Opetaja temale t06 kaigus esi-
tatud kisimustele otsest vastust, vaid hakkas ise Opilastele vastukusi-
mus! esitama.

Kogemused nditavad, et Opilaste poolt t66 kéigus esitatud kisimustele
selliste vastus-ilesannete andmine ergutab nende loovat mdttetddd, soo-
dustab tehnilise taibu arenemist ja otstarbekat suhtumist toosse.

Kisimus t60 osast poliutehnilise Gppetdd siisteemis on eriti téhtis ja
laiaulatuslik. Tahaksime soovida, et selie kiisimuse labitd6tamisest votak-
sid osa ka Akadeemia teiste instituutide ja korgemate pedagoogiliste
Oppeasutuste pedagoogika kateedrite t06tajad. Pedagoogide, filosoofide
ja flsioloogide (histe pingutustega suudetakse see Ulesanne Kkiiresti
lahendada ning anda koolidele teaduslikult péhjendatud ndu ja abi selle
kohta, kuidas on pedagoogiliselt oige organiseerida Opilaste t66d nende
politehnilise 6petamise ja igakulgse arendamise eesmérgil.



~ Metoodilisi probleeme
eestl keele kdandsona kasitlemiselL

K. PRAAKLLI,

Kolhoosiesimeeste Pdllumajanduskeskkooli eesti keele Opetaja.

Ké&esoleva Kirjutise autor on toédtanud pikemat aega Oppeasutuses, kuhu
suunatakse kogu vabariigist 7-klassilise kooli I6petanuid. Vastuvdtueksa-
meil on selgunud, et 7-klassilise kooli 16petanud teevad s6nade kdanami-
sel suuri vigu. Vaatlused ja tahelepanekud néitavad, et ka keskkooli 16pe-
tanud pole kaanamises paris kindlad. Esineb komistusi paljudes kisimus-
tes. Nii on raskusi kdigepealt ainsuse osastavaga, kus tahel-
dame vadratusi, nagu: seda albumi, 2 miljoni, seda diinamod, karikakard,
kohvert, sirkelt, meeteri pro albumit, miljonit, dinamot, karikakari, kohv-
rit, sirklit, meetrit. Ké&anetevahelise seose puuduliku tundmise tdttu on
vigane ka mitmuse osastav ja teised mitmuse kaanded:
nende kurvete, aknate, peenartele, retketel, diinamodel, prootonide jmt.
(pro kurvide, akende, peenardele, retkedel, diinamotel, prootonite). Pal-
jud komistavad ka mitmuse osastava moodustamisel, mille t6ttu
esineb véga erinevaid vigu: lahtiseid, praeguseid, 6uni, kingu, eksanie,
rekordisi, looduslike karjamaasi, kombainerisi, albume, prooione jm. (pro
lahtisi, praegusi, dunu, kingi, eksameid, rekordeid, looduslikke karjamaid,
kombainereid, albumeid, prootoneid). Ei olda kindlad ka I-mitmuse
moodustamises, kus vigu p8hjustab Uhelt poolt mitmuse osastava halb
tundmine, teiselt poolt aga ebakindlus i-mitmuse grammatiliste reeglite
rakendamises.

Hoopis halb on lugu, kui kisitleda Opilasi k&andtuupide maa-
ramises. Siis selgub, et paremal juhul on &ra Gpitud teatava tlitipsdna
Oige kadnamine, kuid millise tlupsona jargi antud sbna tuleb kaanata,
seda ei osata madrata. Vaidetakse, et kdadndkondi on palju, tilipsdnu veel
rohkem, kes neid koiki maéletab. Nii ei osata méaarata, millise tltpséna
jargi kéénduvad sbnad, nagu: karburaator, kombainer, aatom, elektron,
prooton, tender, lauter, prokurdr jt., kuigi siin on tegemist Uldtarvitatavate
sOnadega.

Asjaolu, et tulpsonu ei osata rakendada uute sdnade 6igeks k&anami-
seks, on minu arvates kddnamise Opetamise suurim puudus. Kui esineb
vigu, nagu kohvert, duni, peenartele jt., siis vGime neid vabandada tea-
tud murdeala mdjuga, aga kui ei suudeta grammatiliselt
moelda niivord, et osataks antud sbna analliiisida vastava tiilpsdna
méaaramise seisukohalt, siis on olnud k&énamise dppimine kasutu.

Ulaltoodut arvestades tahaks allakirjutanu puudutada mdoningaid
k&éndsdna kasitlemise probleeme t6okogemuste vahetamise korras. Eriti
tahaksin pikemalt peatuda kaadndkondade Opetamise kiisimusel, millega
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on tulnud raskusi eriti meie tehnikumide ja td6lisnoorte keskkoolide eesti
keele dpetajail, kuna neis koolitulpides on eesti keele tundide arv véike,
mille tottu on eriti téhtis metoodiliselt labikaalutud ja ajabkonoomiast
juhitud ainekasitlus.

Sdnade liigitusest tdhenduse jargi.

Nii 7-klassilise kooli kui ka keskkooli dpikud, ja sellest tingitult ka pal-
jud Opetajad, pooravad sellele kisimusele liiga vahe tahelepanu. Opikud
tutvustavad sonaliike tdhenduse jargi, lisavad seletusele paar harjutust
sOnaliikide maaramiseks ja sellega asi piirdubki. Ometi on sellest véhe.
Sonade liigitamine on grammatika pohikusimusi, olles pal-
jude teiste grammatikakusimuste conditio sine qua non. Kui osatakse
sénu tdhenduse jargi héasti ja ladusalt liigitada, siis on paljud teised Kisi-
mused, nagu suirr ja véike algustéht, kokku- ja lahkukirjutamine, lause-
analuis jt. hoopis kergemini omandatavad. Jaab ju nditeks sisutuks ree-
gel, et parisnimedest tuletatud omadussonad, nagu vene (kultuur), lapi
(suusk), galvaani (element) kirjutatakse vdikese tdhega, kui Opilased ei
oska teravalt eritleda nimisonu omadussonadest ja peavad isegi selliseid
kindla tunnusega omadussdnu nimisdnadeks, nagu linnaldhedane, i66-
vdimeline, varahommikune (mdnel juhul ka mé&arsdnaks). Samuti oleks
valditud palju vigu, mida tdheldame omaduss6nade tdhenduses esinevate
kesksbnade kirjutamisel, nagu vastuvéetud (otsus), Gmberehitatud (puu-
tookoda), mahajaanud (rajoon), kui kimmekonna reegli asemel, _mis
nende vormide kokku- ja lahkukirjutamise_kohta annab VI klassi 0pik,
piirdume ainult Uhe reegliga: (hendtegusonade_st moodustatud nimi-
sonad (kusimus fes? TOS?) ja omadussonad (kisimus m/ssu-
gune?) Kkirjutatakse kokku: tellimuste vastuvdtja (kes?), vastuvdtmine
{mis?), vastuvdetud (missugused?) tellimused.

Et sbnade liigitus tdhenduse jargi on keeruka loogilise mdtlemise tule-
mus, siis ei tule sellesse kisimusse suhtuda pealiskaudselt, vaid sel alal
tuleb Opilaste arusaamist pidevalt siivendada. Selleks peaks k&rvuti ana-
luGsivate harjutustega (méérata sonaliike) tarvitama ka sinteesivaid
(konstruktiivseid) harjutusi (moodustada antud tivest eri liiki sonu:
raske — raskus — raskesti — raskelt; kasi — kasitama — kasitus —
kasitsi jne). Sellised harjutused tdstavad Opilaste teadvusse tuletusliite
tahenduse sonaliigi maaramisel. Tosi kill, see viib meid morfoloogia juu-
rest derivatsiooni juurde, kuid ka keelelised ndhtused pole isoleeritud,
vaid seostatud, millest jareldub, et grammatiline ststeem ei tohiks p&h-
justada kusimuste isoleeritud késitlemist.

Sonaliikide kasitlemisel on muuseas vajalik selgitavalt peatuda tegu-
sOna kaadndeliste vormide tdhendusel sdnaliigina. Tegi-
janime (Opetaja, kirjutaja, protokollija) ja teonime (Spetamine,
kirjutamine, protokollimine) tuleks vaadelda rnmisonadena. Kesksdnade
suhtes tuleks ndidata, et v- ja tav-kesksdnu kasutatakse pepegu
alati omadussdnadena (kindev traktor, kiintav  pdld), kusjuures
nud- ja tud-kesksdnad vdivad esineda omadussdnadena (koju-
tulnud Kari, treitud detail), aga ka tegusGnadena, kui nad on téis- ja enne-
mineviku kui liitvormide osaks (on vastu véetud, oli laulnud).

Keskkooli VIII Kklassis tuleks poorata erilist tdéhelepanu maérsona,
kaassona ja korvalsdna virvarrile. Asja teeb_siin teatavasti raskeks see,
et kui me filoloogid votsid tarvitusele uue sonaliigi korvalsona, siis jéi



kisimus mitmeti ebamddraseks. Kui korvalsdna defineerida tegusdna
juurde kuuluva sénana, mis annab tegusdnale eri tahenduse, siis
on ometi selge, et iga maarsdna, mis tegusona korval asetseb, ei ole veel
korvalsbna, sest see ei anna tegusbnale eri tdhendust, vaid méérab ruu-
milisi jne. suhteid. Naiteks oleme ndus sellega, et sona alla on korval-
sOnaks sdnades alla kirjutama, sest see séna annab eri tdhenduse sdnale
kirjutama: alla kirjutama tdhendab allkirja andma. Aga kas on sbna alla
ka korvalsdnaks keelendites: ta tuli alla (kuhu?), viis alla (kuhu?) voi
jélle: laks dles (kuhu?). V6i vorrelgem sbOnapaare; ette vaatama — ette
tassima {kuhu tassima?), /6re/e vaatama — jarele jooksma (kuhu jooks-
ma?), labi vaatama — labi pistma jt. Mis sonaliiki kuulub antud s@na-
paaride teise komponendi abisdna? On see korvalsbna voi maarsona?
Praegused Opikud jatavad selle kiisimuse lahtiseks, sest k6nealune kdsi-
mus on veel teaduslikult 1abi to6tamata.

Lopuks peab tdhendama, et me pdérame vahe tdhelepanu ka side-
sBbnade tundmisele. See aga pdhjustab sageli komavigu, kuid
vigu ka lauseehituses. Sidesdnade ja nende alaliikide hea tundmine on
vajalik Ulaltdhendatud vigade valtimiseks.

Kokkuvétteks tédhendan, et sbnade liigitusele kui grammatilisele pohi-
kusimusele tuleb pddrata siistemaatilises kasitluses pdhjalikumat téhele-
panu, tehes s@naliikide piirjooned teravamaks, rikastades kéasitlust mitme-
kesiste harjutustega (nii analulsivate kui ka konstruktiivsetega) ja kor-
rates kiisimust, et dpilased harjuksid grammatiliselt mdtlema.

Pohi- ja peakadanete kasitlusest.

Kéaanamise késitlemisel tuleks, enne kui kd&ndkondi ja nende tulpsénu
oppima hakatakse, vajaliku pohjalikkusega dra Oppida k&anamise
alused: pobhi- ja peakdanded, k&&netevahelised grammatilised seosed
ja nendest tulenev astmevahelduslike sdnade k&&namise ritm (nim. tuge-
vas astmes, om. ndrgas astmes, osast, lugevas astmes, sisseltl. ndrgas
astmes vdi vastupidi: nimet, nGrgas astmes jne.), samuti de- ja /-mitmuse
moodustamine, ent ka mitmuse osastava pohireeglid ning siis alles asuda
stistemaatiliselt tutpsdnade k&anamise juurde.

On ju selge, et kui me pole dppinud kadnamise aluseid, ei oska me kaa-
nata teadlikult, ei oska pohjendada, miks antud sdna see v0i teine kaane
peab olema nii, aga mitte teisiti. Niisugusel korral on ttupsonade dppi-
mine vaid mehaaniline meeldejatmine, mitte teadlik grammatika omanda-
mine. Meie dpikud (praegused nimelt) ei pdora killaldast tdhelepanu kaa-
narnise sissejuhatavale osale, eelistades alles parast kaandkondade
labiratsutamist teha kokkuvotteid k&anete kohta.

Minu arvates oleks Gigem enne Opilastele selgeks teha, kuidas gram-

seaduste jargi peab toimuma teatud sona kd&anamine ja alles
siis tupsdnade kdanamisel (k&&ndkondade Gppimisel) neid seadusi tead-
likult rakendada. Nagu 6eldud, suhtuvad tarvitusel olevad Opikud sellesse
kiisimusse kergekéeliselt. V klassi Opik Opetab kill meid tundma ain-
suse omastavat ja mitm. omastavat kui pdhikaéndeid, toob
kdanamise tabelis dra mingi katkelise joone ainsuse osastava juu-
rest mitm. omastav a_juurde, kuid jatab seletamata, mis suhe neil
kahel kaandel on. VIII kl. dpik tutvustab samuti pdhik&andeid, kuid kui-
das moodustatakse de- ja /-mitmus, kuidas mitmuse osastav esineb (he
peakddndena — neid kisimusi vaadeldakse alles pérast kdanamise labi-
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Oppimist Mdlemad 6pikud, nii V kui ka VIII Kkl. 6pik, tutvustades pohi-
kaandeid, annavad vaga vahe harjutusmaterjali pohi- ja peakdanete moo-
dustamise kohta. Ometi oleks vastavat harjutusmaterjali hadasti tarvis.

Noukogude didaktika réhutab &igustatult ndukogude Opilase tead-
likkust oppirnisel. Seepérast oleks Gigem saavutada see teadlikkus k&ana-
mise aluste Oppimisega ja siis siirduda tlups6nade kddnamise vaatlemi-

Kééandkonnad Ja tllpsdnad.

Eesti keele seitse kd&dndkonda vaga suure titpsdnade hulgaga moodus-
tavad keele Oppijale suure, sageli Uletamatu raskuse. Kui anda parast
kdandkondade kasitlemist_ lesanne kadndkonna ja k&&ndtlibi méaarami-
seks, siis ei tule paljud Opilased Ulesandega kaugeltki laitmatult toime.
Madistagi on tulemused veelgi halvemad siis, kui taoline tlesanne anda
moni aeg parast kaandkondade Oppimist.

Millest see raskus on tingitud? Kdigepealt sellest, et praegustes opi-
kutes on tlupsdnade arv liiga suureks paisutatud. Nende arvu oleks vaja
tunduvalt véhendada. Kuid raskused kadnamise Opetamisel tulenevad ka
sellest, et kddndkondadejiigitamisel ei kasutata tht, vaid mitut tunnust:
1) astmevaheldust, 2) lopphé&alikuid, 3) silpide arvu, 4) sdnavéldet ja
voorsdnade puhul ka 5) peardhku.

Mitme tunnuse jargi sdnade kdadndkondadeks liigitamine on viinud meie
grammatikuid segadusse kaandkondade jarjestamises: eesti keele metoo-
dika ajalugu tunneb viimastel aastakiimnetel vdhemalt kolme k&andkon-
dade jarjestust, mida nende autorite nimede jargi kutsutakse Muugi,
Veski ja Aaviku jarjestuseks. N6ukogude ajal on meie Opikutesse téiesti
pbhjendatult j&dnud kehtima E. Muugi poolt véljatootatud kéd&dndkondade
Jarjestus, kuna Muuk liigitas kdadndkonnad Uhe p6hilisema nahtuse, nimelt
astmevahelduse seisukohalt kahte pohirihma: astmevahelduseta sénad
(I—V kaéndkond) ja astmevaheldusega sb6nad (VI—VII kaandkond).
Kuid Muugi jarjestus ei ole jarjekindel astmevahelduseta
sOnade ala jaotuses.ja sellest tingitult on eesti keele Opetaja
ikkagi hédas, sest ta ei saa naidata Opilastele seda Mmaotlemisprot-
sessi, seda teed, mis teda k&andtiibi maaramisel dige tuubi
juurde valja viiks.

Seeparast on meil olnud metoodikuid, kes on ttelnud, et koolis tuleks loo-
buda uldse sdnade k&indkondadeks liigitamisest ja piirduda ainult taup-
sonade tundmadppimisega. Praegu kdib seda teed V kl. eesti keele Opik,
kuid paarkiimmend aastat tagasi Kkatsetati selle meetodiga ka keskkooli
vanemal astmel (A. Vaigla «Eesti keele grammatika»).

_too_meetod ei toonud praktiliselt mingit kergendust eesti keele
kaanamise Oppimisse, sest tulpsGnade jarjestus oli puhtmehaaniliselt Gle
voetud kadndkondadest, dra olid jaetud ainult k&&dndkondade pealkirjad.
Thupsdnad hoolsasti ara dppinud, ei leidnud dpilased antud sdna anallit-
sides siiski teed oige tulipsona juurde.

See raskus op uletatav, kui me anname tuupsoOnadele rangelt
loogilise jarjestuse, juhindudes loogika uldtuntud seadustest.
Kui loogikas tuleb nahtusi liigitada mitme tunnuse (aluse) jérgi, siis
tarvitatakse teatavasti peamiselt dihhotoomijist liigitust. On aga ka tdp-
sBnadele antud loogiline_ jérjestus, siis on Opetajal kerge juhtida Opilase
mdotlemisprotsessi tutpsona leidmiseks ja tuupsonade vOti on olemas.
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Niisiis saaksime labi ka ilma k&indkondadeta, kasutades tulpsdnade
loogilise jarjestuse skeemi. Asudes k&andtllpide Gppimisele, rohutame
veel kord ainsuse omastava maaravat tahtsust kaa-
nam. isel. Ainsuse omastava abil selgitame: 1) kas s6na on astme-
vahelduslik voi mitte, 2) kui on astmevahelduslik, siis kas ndrgeneb voi
tugevneb, 3) kui astmevahelduseta, siis: a) mis on tive I6pul, b) mitme-
silbiline on tivi ja ¢) mitmendas valtes on tlvi.

Astmevaheldusest kdneldes réhutame veel kord selle ritmi:

Nim. Om. Os. Sisseutl.
t. n. t. n.
kolb kolvi kolbjx kolvijsse
| | !
n. t. n. t.
astel astla astelji astlajsse

On soovitav alustadagi astmevahelduslike sGnade k&&namisest, sest
h&élikudpetuses on astmevaheldus Opitud, pealegi on astmevahelduslike
sBnade liigitus lihtsam astmevahelduseta sbnade omast. Kui on ka e-, i-,
U-16pulise mitmuse osastava moodustamise pohijeeglid antud, ei teeks
astmevahelduslike stnade Gppimine raskusi.

Astmevahelduseta sdnade k&&namisele siirdudes jérjestaksime Gppe-
materjali juba allpool antud skeemi jargi.

Eesti kaandtldpide skeem.
Tunnuste jarjekord:

astmevaheldus — 16pphddlikud — silpide arv sBnavalde.
Kéénatava sdna ainsuse
omastav
\
| Astmevaheldusega Astmevahelduseta
\
Norgenevad Tugevnevad- Alljargnevate Kaik teised
I0ppudega sbnad
sepp (jalg) mdte 1. Pikk vokaal Neljasilbilised
sBber hammas uu .
maastik tatar (-1, -n) 2. Diftong seml?ar
uus liige (-me) koi Kolmesilbilised
kasi 3. -se (-ne, -S)
teine raamat
teos pime
raudne ese
kaheksas
Kahesilbilised
| vélde: pesa, nimi, tuli, kdne
Il vélde: tubli

Il vélde: aasta, number (-1, -n, -S)
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Lugejad markavad, et eespool esitatud skeemis on tiupsdnu tunduvalt
vahem kui praegustes Opikutes. See koondamine on tehtud esiteks parema
meelespidamise huvides, aga ka ajadkonoomia seisukohalt, kuna &ra on
jaetud need_ ttupsonad, mille kddnamisel harilikult ei eksita ja mida pole
ka vaja voorsdnade (rahvusvaheliste sonade) k&andtuibi mé&aramisel.

se-sOnadest on antud ainult teine — teos — raudne ja seda kaalutlu-
sel, et se-sbnade kaanamisel valmistab Opilastele raskusi kisimus, kas
mitmuse osastava I6pp on -id vGi -i {olluseid, kinnisi). Selle probleemi
saame taandada kahele erineva mitmuse osastavaga tulpsonale teine —
teisi, teos — teoseid, raudne-inU” lisanduks neile ainsuse osastava -se"-
I6puga konsonantiihendi ds parast. Loomulikult tuleb se-sénade kasitle-
misel anda mitm. osastava moodustamise reeglid ja vaadelda ka nditeid,
nagu raskus, kinnine jt., kuid neid ei tarvitse skeemi kanda, sest nende
kaanamisel on oluliseks orienteerimisvahendiks mitmuse osastava reegel.

On loomulik, et iga Opetaja vOib ju skeemi temale vajalikuna tundu-
vate tllpsdnadega téiendada, arvestades ndit. Opilaste murdekeelt. Esi-
tatud skeemi vaartuseks on aga asjaolu, et me saame selle varal Gpilaste
mottekaiku tlupsdnade leidmisel suunata.

Olgu néiteks vajalik selgitada, kuidas k&&dnduvad sGnad: sovhoos, sokal,
ekker, delta, eskimo, prokuror.

Sbna sovhoos — sovhoosi: astmevahelduslik sdna, ndrgeneb; seega
k&d&ndub nagu sepp.

" sokal — sOkla: astmevahelduslik sona, tugevneb, I0pul |, seega titar-
udip.

ekker — ekri: astmevahelduseta, ains. nim. [8pul pole pikka vokaali,
diftongi ega liiteid ne ja s. Niiud vaatame silpide arvu: selgub, et see sdna
on 2-silbiline. Neil sOnadel tuleb aga arvestada s@navéldet, seega kas
aasta voi number-itiiip. Kuna ekker 18peb ka tdhega r, siis arusaadavalt
k&andub see nagu number.

Samuti leiame, et eskimo on astmevahelduseta 3-silbiline tlvi, seega
k&&ndub nagu raamat; prokurér — prokurdri on samade tunnustega
4-silbiline tlvi, seega kdandub nagu seminar jne.

Skeem, mis algul vdiks olla tabelina klassis, v6imaldab saavutada Kii-
resti vilumuse kaandtulpide leidmisel. Hiljem sooritame tllpide maara-
mist ilma skeemita, eeldades, et see on juba peas.

Arvan, et kdandtiupide skeem, milles ttdpsonu on oluliselt védhendatud
ja need esitatakse teatavas loogilises jarjestuses, aitab tunduvalt kaasa
k&anamisoskuse kindlustamisele. Isiklikult olen seda rakendanud edukalt
p6llumajanduskeskkoolis, kus eesti keele tundide arv on 3 korda vdiksem
uldharidusliku keskkooli tundide arvust ja kus kdanamisele varutud aeg
on 0ige napp. Olles tarvitanud eespool toodud metoodilisi vétteid, olen
vOinud jédada tulemustega teataval mééaral rahule.

Autori poolt esitatud tltpsénade puhul vdib tekkida mitmeid vastuvaiteid. Nii nai-
teks on raske pdhjendada, miks tlidpsGnadeks on voetud teine ja teos, mis esindavad
lilga vaikest sonade huika. Samuti tduseb kisimus, miks astmevaheldusega ndrgene-
vate tu_\éed)e puhul on éara jaetud kahesilbilised esmavaltelise nimetavaga s6nad (tudp-
sbna rida).

Ldpuks tundub, et tllpsbnade pime ja ese vOiks arvata raamat-itiibi alla, millega
saaksime tldps6nade arvu veelgi véhendada. Toimetuse markus.



CBi3b FpaMMaTUKN C ypoKamu
NNTEPATYPHOr0 YTEHUSA 1 Pa3BUTUS PEeuN.
5. MEHTPE,

npenogasaTens XXI TannvHckoi cpefHei wkonbl um. H. B. lorons.

Hepesko v3yyeHne pyCCKOro A3blka B HalUMX LUKOMax OrpaHM4MBaeTcs
MepeckasoM 3a3yOpeHHbIX TEKCTOB, MEXaHWYeCKMM 3ayymBaHVWeM rpam-
MaTuyeckux npasws. [py 3TOM YPOKW /IATEPaTypHOro UTeHUs M pas3Bu-
TUSA PeYn CTOAT Kak-TO 060C06/1eHHO OT YPOKOB FpaMMaTUKK.

"NaBHOE >Xe Ha3HayeHWe rpamMMaTuKV B LUKOJe NPaKTUYECKoe, YTO  HU-
CKO/bKO He CHWKaeT ee 06pa30oBaTe/IbHOro 3HaueHus. Mo3aTomy ypoku nu-
TepaTypHOro YTeHUs W pasBUTUSA Peun [O/KHbI OblTb TECHO CBfA3aHbl C
1'PAMMATUKONA. YuuTenb [O/MKEH TaK MOCTPOUTL paboTy, 4Tobbl yyallmecs
MOHSAMN, YTO 63 MPUMEHEHWUs rpaMMaTVKN OHW He MOTYT MOHATb TEKCTa,
He MOTYT HayuuTbCA MPaBWUIbHO TOBOPUT.

K coxaneHuto, nporpaMma He BCerfa yuuTbIBaeT MPakTUYeCKoro Has-
HayeHus rpammaTtuvki. Tak, Hanpumep, B nporpamme VI knacca npu npo-
XOX[EHUN rNnarofia HeT TakoW BaXKHOW A1 YYalMXCA-3CTOHLEB TEMbl Kak
rnaronbl ABWKeHMS (MOTOPHbIE).

Mpenogasatenn-npakTVKM MPEKPaCHO 3HAKOT, KaKOe 3HayeHne VMeeT
aTa Tema A/19 MPakTUYeCKOro YCBOEHMSI PYCCKOrO f3blka AJ19  3CTOHLEB,
T. K. TaKve rnarofibl Kak: neTaTb-neTeTb MEPeBOAATCA Ha 3CTOHCKUN A3bIK
of4HMM cnosoMm: lendama.

Bo Bceil aToOM rpynne CfioB eCTb TOMbKO OAUH TNarofi, KOTOPbIA  MMeeT
B 3CTOHCKOM $3blke COOTBETCTBME — 3TO rnaron: ugTu (minema) —
xoguTh (kéima).

YUebHVK TakKe He MPefBuanT HW OLHOIO YNPaXKHEHWA Ha 3Ty Temy.
MoaToMy mnpenojasatefiiM MPUXOAUTCA 3TOT Mpo6en 3anosHATb — CaMUM.
O60iTN 3Ty TeMY Hefb3s, T. K. 3TV FNarobl B NPaKTUYECKON Peun HYXHbl
Ha KaXZOM wwary. BknounTb 3Ty TeMy MOXHO MpU NPOXOXAEHUN  Tembl
«3HayeHVe NPUCTaBOK», T. K. 3HaYeHMe MPUCTaBOK MOXHO [A0X0A4MBee
BCEro MokasaTb WMEHHO Ha rnarosiax [ABVDKEHWUS.

Nyuyuie Bcero pasHULy B 3HAYEHWWM TakWMX NarofioB Kak neTaTb-neTeThb
nokasatb Ha cxeme (cTp. 93).

[Janblue MOXHO [aTb camble YMOTPeOUTENbHbLE M3 HUX, Kak:

XOAUTb — WATU nnacTaTs — NAbITh
beraThb — 0eXKaTb BONTb — BE3TU

830U Th — exaTb HOCUTb — HECTMW
TackaTb — TallaTh BOAUTb — BECTU U T. [

MocTeneHHO 3Ty TPynMy rNarofloB MOXHO MOMO/HAT.
3TU rnaronbl Nyylle BCEro 3aKpenuTb MPaKTUYECKU YMPaXHEHUSMU
nepeBog.



Jinuwiel ttemcuom.  JITww MTAT

Mpn NPOXOXKAEHWN TeMbl «3HAYeHWe MPUCTaBOK»  MCMOMb3yeM OnNsTb
rnaronbl ABYKEHWS.
JNerye BOeno 0O6BLACHUTL 3TY TEMY HO CXEME;

$0-—" no——" nyyy®

KONxo3HWK bblexasl U3 Ko/xo3a; Moexas no [opo3e; MNpoex;an MUMO
Me/IbHULbI; Nepeefran 4Yepe3 MOCT; 3aexasl B IECHUYECTBO; BbeXas B JIEC;
foexan Ao o3epa; nogbexan K 03epy; 0Tbexan OT 03epa; npuexaa B ropoa.

3aTeM rnaros exaTb MOXHO 3aMeHWTb rfaroioMm ugTw. Ha gom  yde-
HUKaM MOXHO 3a4aTb COCTaBUTb MWCbMEHHO paccka3s Mo CXeme C /1o0bIM
rNarofioM [BMXEHUS.

MpuBOXY ANa npumMepa ABe paboTbl yyawmxca VI-6 knacca.

JleToM Mbl pelumnn uaTu B MoXofd. PaHO yTpOM Mbl BbILAM M3 LUKO/bI M MOLUAM Ha
BantuiickuiA Bok3an. Mbl nepewny CTa/IMHCKYK MNowadb W Mownu no ynuue Bupy.
CKOpO Mbl MPOLLIM MUMO PaTYLLUM W BbILL/IM HA O4YeHb Y3KyH ynuuy. Mo gopore s 3ailen
3a cBouM fpyroM. CKOpo Mbl MOAOLWIAM K BOK3asly. Mbl BOLUAM B 3a/1 OXuAaHus. Tam
Mbl MOAOLIN K Kaccam W Kynuau 6unetbl. Mbl cenn B noe3g. CKOpo Moe3q oTbexal
OT CTaHuMW. UYepe3 fABa Yaca Mbl goexanM [0 CTaHuuu Tasbna. [anblie Mbl NOLWM
newkom. (Pabota HAaHa C.)

A BblneTen Ha camosieTe U3 Kuea. CKOpPO Mbl YXKe neTenu Haj ropofom. Mol ne-
peneTenn yepes Moryumii cuHuii iHenp. Yepe3 nonyaca Mbl MpofeTeNM MUMO KaKoro-To
ropoga.

Uepe3 HECKO/IbKO 4acoB Mbl MNpuneTenm B MockBy. B MockBe s 3allen K CBOeMy
apyry. Mocne 3Toro s onsTb Cen B camMofieT U BfeTen B GOMbLUyto  cepyto  Tydy. H
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HMYero He BWaen B OkHO. Ho go TannuHa mbl goneTenn 6e3 npukaodeHwii. Korpa s
fowlen A0 AoMa, MeHs BCTpeTvna Mama. (Pa6ota Jlexo K-)
t

MouTn C KaKZOWM CTaTbeil MOXHO CBSi3aTb MPOXOXAEHWe rnarona.

Tak ¢ npoxoxpaeHviem § 24 «HOMACKWIA LBETOK» MOXHO faTb Creayto-
Wue 3afaHna no rnarony;

a) K cywecTtsuTenbHbIM C cydd. -aHn (e), -eHu(e) KOTOpble BCTpeya-
I0TCA B CTaTbe, MPWAYMaTb rNarofibl TOro Xe KOpHS:

nnasaHve — nnaeaThb >KenaHue —
obelaHne — npoLLaHbe —
peLLeHne — BO3BpaLLeHue

370 3afaHMe MOXHO YraybuTb crefyrowmm o6pasom;

Joma y4yeHVKM BbIMUCbIBAIOT B CTONIOMK M3 CrioBapeli, KOTOpble OHW Be-
OyT N0 rpaMMaTMyecKUM Temam, CYLLeCTBUTENbHble C  CYddUKcom
-aHu(e), -eHun(e): pucoBaHMe, U300peTeHNE, MUCMpaBneHne, 00bACHEHNE,
CoBeLLlaHNe, MOCBALLEHME, OCBELLEeHMe, YepyeHre W T. 4. (Mx 6onbe 20).

B knacce Ha «NATUMUHYTKE» YUYEHWKN MPUMAUCHIBAIOT K HUM rNaros Toro
e KOpHS:

pucoBaHe — pUcoBaTb
n306peTeHne — mn306peTaThb
ncrnpasneHne — UCNpasnaTb
06BbACHEHNE — 0OBACHUTL U T. [.

3T0 e ynpaXHeHVe MOXHO cienaTb B 06paTHOM MOPSiAKe: K AaHHbIM
rnaronam npunucaTb CyLEeCTBUTENbHBIE;

yKasaTb — yKasKa
nyTeLecTBOBaTbL — Ny TeLlecTBMe
Bbl6MpPaTb — BbIOGOPbI

OLWMbaThca — OWwmnbKa 1 T. 4.

6) OGTCHUTb Ha MpUMepax PasHWLy MeXAy rnaronamm HecTw, Be3TH,
BECTM, B YNOTPe6GNEHNI KOTOPbIX YYalLMEecs-3CTOHLblI 4acTO OLIMGAKOTCS.

1. Mapoxog «YanaeB» npuBé3 B VHAWKO MHOrO COBETCKOM MueHnubl. 2. Cumba
NpUHEC W3 [KYHINel KpacHbI uBeToK. 3. Odwuep nNpvBEN Ma/bYMKOB Ha Kopabiib.
4. Oduep npvBé3 3TOT UBeTOK B CoBeTCckuii Coto3. 5. OH MpuHEC 3TOT AparoLleHHbIl
NoAapoK Ha MUOHEPCKUA cbop.

Mocne Toro, Kak pebsTa XOpowo pa3obpasvcb B pasHuLe 3TUX C/0B Ha
PycCKOM f3blke, pekOnMeHayeTca 3aHecTu UX B CMPaBOYHUK B BUAE Crie-
Jyrouei cxembl* (ctp 95).

Mocne 3Toro cnefyet 3afaTb Ha 3TW rNaro/bl COCTaBUTL JOMa No ABa-
TPY NPEANOXKEHNA HA KaX[bl U3 BbILLEYKA3aHHbIX [N1arosios:

B) PacckazaTb YCTHO (OT mMua manbynka Cum6bI), YTO C/YyYWUIoch B
rasaHn. (Ha obaymblBaHVe [aeTcs ABe—TpU MUHYTHI.)

OfHaXabl A y3Han, 4TO B MOPT MpULIEN COBETCKWI mapoxof «Yanaee». 1 mMpuHec
U3 [DKYHr/eil Halll CBSLLEHHbIA LBETOK, S1 XOTen NojapuTb LIBETOK COBETCKOMY MOPSIKY,
NOTOMY YTO OHW MPUBE3NIN Xne6 B ronogHyto MHamo. CoBeTCKue OduUepbl XOTenu
JaTb MHe" 32 LBETOK HecKoMbKo pyneii. Ho s He B3N, Co MHOW 6blNo MsATb ApYaeid.
CoBeTCKMiA ouLiep Mo3Basi HAac Ha Kopab/ib. TaM KOK CbITHO HakopMua Hac. Mbl no.ny-

%I_I/II:I‘I/I MIUIO)FO noapkoB. Mbl COLIAM C Mapoxoda Mo3aHo BeuvepoM. (Pacckas yuallerocs
unta M.

*) Cxema coCTaB/ieHa npenofasaTtenieM BsiHapackoii cp. WK. TOB. nbracre.
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" r)  Bbinucatb U3 pacckasa rnaronbl | cnpseHus. [MogyepkHyTb Ccy-
VIKC.

o6eLaTb cKasaTb

pacckasaThb 06BACHATD

CTOATh yKasbIBaTb

HauMHaTb nokasbIBaTh
onyckaTbcs paccripawmeaTb U T. [.

C npoxoxfeHneM 3TOrO e pacckasa MOXHO CBfA3aTb ellle U gpyrue
3aflaHna No rpaMmaTuke.

Hanpvmep, npyu MOBTOPEHUM CKNOHEHWIA MOXKHO 3aJaTb Ha [0M BbINU-
caTtb cyulectsuTesibHble | 1 Il CKNOHEHMS BMecTe € MpuiaraTesibHbIMU,
KOTOpble K HUM OTHOCHATCS.

a) panekas WMHgus 6) ganbHee nnasaHue
COBETCKaa MLUeHNLA HeBeOMbIA KpacHbI/ LBETOK
HebosnbLIas urypka bosblioi ropog
BNa>KHas 3emsis CTPOIHBIA NHAVUCKWA MasbunK
TOHKas pyka pycCKoe Cf0BO
NHAMIACKas pynus. MasieHbKUA NHAKWeL,

LUMPOKUIA nCT
WHAWACKOE C/IOBO
COBETCKMIA Napoxof.

3agaHue B Kracce.

CocTaBuTb NMUCbMEHHO PAacCKa3 CO C/I0BaMW: COBETCKMIA napoxofd, 60sb-
IO WHAWACKWIA ropof, COBETCKAas MLUeHWUa, CTPOMHBLIA UHAUNACKUA  Maslb-



kuK, COBETCKWIA ohuLiep, HEBELOMbI KpacHbI LBETOK, WHAWACKUA Hapop,
CoseTckuid Coto3, fasbHee MasaHvie, MUOHEPCKUIA cOOp, peaqailunii Lge-
TOK, CTapLUnii BOXKATBIN, MUOHepCKasl KOMHATA, PeAKWiA MOAAPOK, MasleHb-
KWA UHOWACKUA Opyr.

MpUMepHbIA paccka3 npenojasaTte/ibHULbI;

CoBeTCcKM napoxon, «YanaeB» npumBé3 B 6OMbLUOW  MHAONNCKWUNA
ropopn KanbkyTTy MHOr0O COBETCKOM MLUeHULbI.

Beuepom oduuep [pemMunvH Bbilen C ToBapuwamu Ha 6eper. Bppyr oTKyga-To u3
TEMHOTbI Mepej HUMKU MNOSIBUACA CTPOMHbLIN UMHOUNNCKNI  .MaJibuinK. OH
NpoTsAHY1 COBETCKOMY OMuLLEepy HeBeAOMbIA KpacHblA LBEeTOK.
NHOANNCKNIA  Hapof, CuMTaeT 3TOT LBETOK CBALUEHHbIM. JTO LBETOK Aobpa U
npaegbl. o npejaHWio, ¢ TOW MOpbl, KaK aHrM4YaHe CTa MPUTECHATb NHAUNMNCKUNIA
Hapos, LUBETOK YLIeN B [DKYHI/M. B pyKax aHriMuyaHWHa 3TOT LBETOK 3aCbIXaeT.

Odmuep pemMunmH' NpuBE3 3TOT LBeTOK B CoBeTckuiA Coto3. Mo BO3BpaLleHWU W3
fasibHEro rJiaBaHUs [peMuIMH pacckasal Ha TMOHEPCKOM c6ope
nMoHepam 0 peiice Kopabns.

KomaHga «YanaeBa» nepepjana 3ToT pef4vyaiilwnii LBeTOK nuoHepam. CTap-
WKMA  BOXKaTbI 6GepeXKHO CHEC ero B NMMOHEPCKYH KOMHaTy. [I1oHepbl
0YeHb GeperyT nojapok MasiIeHbKOrO WHAWUIACKOro Apyra.

3aTeM YYeHWKM MULYT CBOW pacckas.
Mpusoaum paboTy yuyeHunusl VI-b knacca Curpug /.

CoBeTcKuii oumuep [peMuIuH No BO3BpalleHMM U3 Aas/IbHEro nJsiaBa-
HUS  pelnn pacckasaTb Ha NMMOHEPCKOM c6ope o0 ganekoit MHgum. BoT uto
OH pacckasas MuoHepam:

310 cnyunnocb B 60OMBLUOM  UMHAMWACKOM ropogae Kanbkytte. Tyaa
COBETCKUM MNapoxo O0TBé3 MHOT0O COBETCKOW nuleHuubl. Korga Mbl
C TOBapuLeM COLMM Ha beper, K Ham MOAOLWEN .C TPOMHbIV MHONNCKNI MaUlb-
UMK U NPOTSHYN Ham 4To-To. JTO Obl1 HEBEAOMbINM KpacCHbI LIBETOK.
Ham MoTom pacckasann, UTO 3TO CBSILLEHHbIVA LBETOK WM PacTET OH TO/MbKO B [XKYHI/SIX.
N BOT 3TOT pegyalilLniA LUBETOK Mbl npuBe3nn B CoBeTckuiA Coto3. Mbl HUKO-
ria He sabyfeM Mas/leHbKOro MWHAWNCKOro papyra.

Mocne pacckasa oduuep [pemunvH Nepejanl peaAKUV MoAap'oK NUOHepam.
CTapwinii nMMoHepBO>KaTbI 6epeXHO CHEC LUBETOK B TMNUMOHEPCKYHO
KOMHaTYy..

Mpy TpoxoxaeHUn Tembl «Hapeume» MOXHO elle pa3 BepHYTbCH K
3T0.My pacckasy. YUeHVKU MOryT BbINMCaTb U3 pacckasa Hapeumsi BMeCTe C
rnaronamu, K KOTopbIM OHM OTHOCATCA W MOCTaBUTb K HUM BOMpPOC:

HefaBHO 0TBe3 (Korga?)
ObICTPO onyckanacb (Kak?)
ropsvyo 06bACHATbL (Kak?) u T. 4.

Mo 3TOMy >Ke pacckKady MOXHO COCTaBWUTb KOHTPO/bHbIA — AWKTaHT, B
KOTOPOM MOXHO BK/IHOUMTb HY>XKHble HaM [/15 NOBTOPEHUs opdorpamMmbl.

KOHTPONbHLI AUKTaHT.
B WNHaun.

HecKoNbKO WHAUACKUX ManbuMKoB 6poanan B raBaHW. OHM 6biM FONOAHLI M UCKaIU
paboTbl. BAPYr ManbuvKy 3aMeTWW, YTO K MPUCTaHU MOAbe3XKaeT 60/bLLUOW COBETCKMIA
napoxof. JTOT Mapoxoj NPWBE3 NeHWUy. ManbuiKiu pelnau nogapuTb UTO-HUBYAb
COBETCKMM MopsiKam.

Ye CTeMHesNio, Korfa Mafibuvky CHOBa MPWLIAM B raBaHb. CKOPO OHW 3aMeTW/IU, 4TO
C COBETCKOro Mapoxofia COLEN oguuep. Manbumki NOJoLn K MOpPSIKY M GepexkHo npo-
TAHYNM eMy KpacHbIi LIBETOK C LUMPOKUMU JIUCTBAMU.



ManbuMKn CTa/in YTO-TO FOpPAY0 OGBACHATL O(ULEPY, HO OH  HUYero
MopsK NpuUrnacun MalbYMKOB Ha Mapoxod. Yepes nepeBoAqYMKa MOPSKW Y3HA/IM  YTO
3TOT UBETOK CBSLLEHHbIA. MopsaKM caenany Manbuikam MHOTO M0JapKoB.

CuactnmBbIM
Ma/lbUMKaM KasIKo Obl10 PaccTaBaTbCA C HOBbIMW Apy3bAMW. OHW MO3AHO YWnu ¢ na-
poxoga. i

HE NMOHuMarn.

Ha paccsete napoxog yxoaun B mMope. Ma/bunki JONFO CTOS/M Ha Gepery W rpycTHo
CMOTPENIN Ha YXOAALMIA TIAPOXOA,.

MouTn K KakKoMy pacckasy B y4YeGHWKe MOXHO nnynvmath — Kakoe-
HUGYb rpaMMaTUyeckoe 3ajjaHie, Hajo TONbKO K pemy” BHAMATENbHO
MPUINAAETHCS.



Teksttlesannete lahendamisest
algkoolis,

V. TOOM,
Viljandi Pedagoogilise Koolt dpetaja.

Arvutamisoskuse korval on suure tdhtsusega Ulesannete lahendamise
oskus, sest ulesannete lahendamine on t6hus vahend loogilise abstraktse
motlemise arendamiseks. Ka taotleme tlesannete lahendamisel kasvatus-
likke eesmérke, nagu aktiivsuse, tdhelepanu, tapsuse jne. kasvatamist.
Ulesannete lahendamine on harjutuste téitmisega vorreldes tunduvalt
raskem, sest siin tuleb vélja selgitada, millised tehted ja millises jarje-
korras on vaja sooritada, kuidas kasutada saadud andmeid uuesti ning
millal lugeda Glesanne lahendatuks.

Sellest l&htub ndue, et Glesanded olgu lihidalt, selgelt ja tapselt sGnas-
tatud, sest vastasel korral ei suuda Gpilased neid lahendada. Meil kasu-
tatavad Ulesannete kogud ei vasta tdiel mééral nendele nbuetele. Peami-
seks eelduseks tekstiilesannete lahendamisel on aga tlesande selline me-
toodiline kasitlus, mis hdlbustab Opilasel Ulesannete tingimustes peitu-
vast arvudevahelisest sdltuvusest arusaamist ja tehte diget valikut.

Arvestades eespool Geldut, on lesannete lahendamise oskuse arenda-
misele vaja killalt réhku panna kogu algkooli kestel.

!

Lihttlesannete lahendamisel tuleb teha ettevalmistusi analutilis-siin-
teetilise meetodi kasutamiseks. Sinteesi kasutamiseks valmistavad Opi-
lasi ette Ulesanded, milles puudub kisimus. Opilased métlevad kisimu-
sed ja lahendavad Ulesanded. Naiteks;

Podsal on 4 lindu. Kaks lindu lendas veel pddsale. Mida saame arvu-
tada?

Analliusi kasutamiseks valmistavad Opilasi ette lesanded, kus osa voi
kdik numbrilised andmed puuduvad. Opilased peavad taipama, millised
andmed on vajalikud, et vastata lesande kiisimusele. Naiteks;

1) Poisil olid mdned pliiatsid. Ta ostis veel 3 pliiatsit. Mitu pliiatsit on
poisd nuud?

2) Opilane ostis sulepea ja sule. Kui palju maksi_s ta selle ostu eest?

Peab markima, et sellised lesanded meeldivad oj)ilastele vaga. dppe-
vahendite abil koostame ja lahendame ka esimesed liitulesanded.

Kutsume Opilase Kalju klassi ette ja anname talle 2 pliiatsit. Siis kut-
sume ka Lembitu klassi ette ja anname talle paremasse kétte 2 pliiatsit
ja vasemasse veel ihe.

«Mitu pliiatsit on Kaljul?» — «Kaljul on 2 pliiatsit.»
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«Mitu pliiatsit andsime Lembitule Uhte ja mitu teise katte?» — «Uhte
katte andsime Lembitule 2 pliiatsit ja teise he pliiatsi.»

«Mitu pliiatsit andsime Lembitule kokku?» — «Kolm pliiatsit.»

«Kuidas sa arvutasid?» — «Kahele pliiatsile liitsin he pliiatsi, sain
3 pliiatsit.»

«Aga mitu pliiatsit on Kaljul ja Lembitul kokku?» — «Kahele pliiat-
sile liidan kolm pliiatsit ja saan 5 pliiatsit.»

Jutustame (lesande ja lahendame selle veel kord, kusjuures Kirjutame
tehted klassitahvlile. Kisimused o©eldakse peast. Sivendamiseks vdime
kisida, mis leidsime esimese tehtega ja mis leidsime teise tehtega.

Liitilesannete lahendamisel on vajalik hoolitseda eriti selle eest,, et
Ulesannete sisu oleks enne lahendamisele asumist kdikidele
Opilastele selge. Selleks aitab tunduvalt kaasa néttlikustamine, mida meil
tlesannete lahendamisel veel vahe kasutatakse. (Aplikatsioonid, tabelid,
joonised jm.)

Ulesannete sisu omandamiseks | klassis esimesel poolaastal jutustab
vOi loeb Opetaja Ulesande ette. Edaspidi teevad seda Opilased ise kas val-
jult voi vaikselt. (Vaikne lugemine harjutab Opilasi iseseisvalt raamatuga
tootama.)

Ulesande andmete omandamise stisteem voiks olla jargmine:

I. Kergemate Ulesannete puhul:

1) ulesande lugemine ja tundmata sonade seletamine. 2) Andmete
kordamine kisimuste varal ja nende kandmine klassitahvlile. 3) Ules-
ande kordamine tervikuna.

[l. Raskemate ulesannete puhul:

1) Ulesande lugemine ja tundmata sdnade seletamine. 2) Kordav
lugemine ja tahelepanu juhtimine andmetele. 3) Andmete kordamine
kisimuste varal ja nende kandmine klassitahvlile (joonised, aplikatsioo-
nid). 4) Ulesande kordamine tervikuna Uhe dpilase poolt.

Jargnev Ulesande arutlus vdib toimuda analtiiisi vOi slinteesi teel. Et
stinteesi kasutamine on Opetajaile hoopis tuttavam, siis me sellel siin-
kohal ei peatu. Ka pole sintees nii arendav kui anallus. Sellepdrast
puuiame_ koos slinteesiga rakendada juba esimesest Oppeaastast peale ka
analudsi.

Toome mdningaid nditeid Ulesannete arutlusest anallsi teel.

| klassis. Opilane ostis sulepea ja vihiku. Sulepea maksis 50 kopi-
kat ja vihik 20 kopikat. Kui palju sai ta rublast tagasi?

Parast Ulesande sisu omandamist dpilaste poolt vGime arutleda jarg-
miselt: «Mida (lesandes kisitakse?» — «Kui palju sai Opilane rublast
tagasi?»

«Mida me teame?» — «Teame, kui palju maksis sulepea ja kui palju
maksis vihik.»

«Kas me saame kohe arvutada, kui palju sai Gpilane rublast tagasi?»
— «Ei saa.»

«Mis meil puudub?» — «Kui palju maksid sulepea ja vihik kokku.»

«Kuidas sa seda arvutad?» — «50 kop. liita 20 kop. on 70 kop.»

«Mida saame nuld arvutada?» — «Kui palju sai Opilane rublast
tagasi.»

«Kuidas sa seda arvutad?» — «100 kop. lahutada 70 kop. on 30 kop.»

Sellldsei analllsi tegemiseks on | klassi Opilased véimelised 1V dppe-
veerandi



Il klassis. Kolhoosnikud raiusid maha 45 puud; nendest 9 olid
lliasid”) Ulejddnud aga mannid. Mitu korda rohkem raiuti méande kui

aski?

Arutlus. «Mida ulesandes kusitakse?» — «Mitu korda rohkem raiuti
ménde maha kui kaski?»

«Mida on vaja teada, et arvutada mitu korda rohkem raiuti méande kui
kaski?» — «On vaja teada mandide ja kaskede arv.»

«Mis on Ulesandes 6eldud méndide ja kaskede arvu kohta?» — «45-st
puust oli 9 kaske ja Ulejagdnud ménnid.»

«Kuidas leida mandide arvu?» — «45-st puust lahutan 9 puud on
36 puud. Need ongi méannid.»

«Kuidas on siis tUlesande esimene kisimus?»

_ Sellele jargnevad tlesande lahendamise plaani koostamine ja llesande
Uhendamine. Arutluse kéigus vOib lasta ka tulemused arvutada, kuna
Opilased niikuinii teevad seda peast. See muudab, eriti algul, arutluse
konkreetsemaks ja Opilastele arusaadavamaks.

IHI—IV klassis. Rong sbitis 28 tunniga 840 km, auto aga 15 tun-
niga 720 km. Mitu kilomeetrit sGitis auto tunnis rohkem kui rong?

Arutlus. «Milline on (lesande kiisimus?» — «Mitu kilomeetrit sditis
auto tunnis rohkem kui rong?»

«Mida on selle arvutamiseks vaja teada?» — «Selleks on vaja teada
rongi ja auto tunnikiirust.»

«Kuidas leida rongi tunnikiirus?» — «840 km jagada 28-ga.»

«Miks sa jagad?» — «Sellepdrast jagan, et Uhes tunnis sGidab rong
28 korda vahem kui 28 tunnis.» (Arvu véhendamine mingi arv korda
toimub jagamise teel.)

«Mis tuleb arvutada niiid?» — «Auto tunnikiirus.»

«Kuidas sa selle leiad?» — «720 km jagada 15-ga.»

«Miks sa jagad?» — «Uhes tunnis soidab auto 15 korda vahem kui
15 tunnis.»

«Kuidas on ulesande esimene kiisimus?»

Koostatakse lahendusplaan ja lahendatakse Ulesanne.

Esimeste uut tldpi Glesannete puhul kirjutame kisimused klassitahv-
lile ja vihikutesse. Hiljem aga aja vOitmiseks utleme kisimused suuliselt
ja vihikusse ning klassitahvlile kirjutame tehted nimetustega. Peastarvu-
:[[amise puhul vdime klassitahvlile kirjutada ka ainult vastused nimetus-
ega.

" Tulptlesannetest on Oppeprogrammis Il klassis kolmlause, vorde-
line jagamine, tundmatu leidmine kahe suuruse vahe jérgi ja vastassuu-
naline litkumine; 1V klassis aritmeetiline keskmine ning kahe arvu leid-
mine summa ja suhte jargi.

d_Igc‘;itrgnevalt vaatamegi nimetatud tldpilesannete lahendamise metoo-
ikat.

1) Arvutamine thiku kaudu Umberpodrdult.
Kaks Uhesugust palli maksavad 24 rubla. Mitu sellist palli saab osta
36 rubla eest?

a) Loetakse ette Ulesande tekst, b) Kordamise kdigus asetatakse apli-

katsioonid ja Kirjutatakse andmed klassitahvlile (joonis 1). c) Korra-
takse Ulesanne tervikuna.
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Arutlus. «Mida llesandes
kisitakse?» — «Mitu palli saab
osta 36 rubla eest?»

«Mida me teame?» — «Teame,

et kaks palli maksab 24 rubla.»
36 0A' «Mida peame aga teadma, et
arvutada, mitu palli saab osta 36
_ rubla eest?» — «Peame teadma, kui
Joonis 1. palju maksab ks pall.»
«Kuidas saame leida (he palli
hinna?» — «Kahe palli hinna, 24 rubla jagame 2-ga.»
«Miks?» — «Uks pall maksab kaks korda vahem kui kaks palli.»
«Mida saame arvutada, teades the palli hinda?» — «Mitu palli saab
36 rubla eest.»
«Kuidas seda leida?» — «36 rubla jagada the palli hinnaga.»
Ké&esolev Ulesanne on valitud lapsele lahedasest imbrusest ja vaikeste
arvuliste andmetega, et selgitada vastava tiibi lahendamise viisi.
Edasi laseme Opilastel koostada vaikeste arvuliste andmetega kergeid
samatlubilisi Glesandeid ja neid lahendada. Teeme seda arvutamisel (hiku
kaudu, kuna arvutamisel thiku kaudu Umberpdérdult on jaguvate arvude
leidmine Opilastele raske. Sel puhul koostab Ulesanded dpetaja.
Seejdrel lahendame raskemaid, suuremate arvuliste andmetega Ules-
andeid klassis dpetaja kaasabil.
Lopuks lahendavad Opilased iseseisvalt tlesandeid koolis ja kodus.

2) Vordeline jagamine.

Kaks tukki dhehinnalist kalevit maksab 945 rubla. Uhes tikis on 4
rkneletrit ja teises 5 meetrit kalevit. Mitu rubla maksab kumbki tikk
alevit?

a) Ulesande teksti ettelugemine Opetaja poolt, b) Kordav lugemine
Opilaste poolt, ¢) Andmete kordamine ja kandmine klassitahvlile, &pi-
lase vastuse jarel joonistab ja kirjutab Opetaja klassitahvlile vastavad
andmed (joonis 2). d) Ulesande jutustamine oOpilase poolt.

Arutlus. «Mida (lesandes Kkisitakse?» — «Kui palju maksab
kumbki tikk kalevit?»

5rh

Joonis 2.

«Mida on vaja teada, et arvutada esimese (teise) tuki hind?» — «Mitu
meetrit on tikis.»
«Mida veel?» — «Mitu rubla maksab (ks meeter.»

«Mida me teame?» — «Esimeses tiikis on 4 meetrit ja teises 5 meetrit
kalevit.»
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«Mida me ei tea?» — «Kui palju maksab (iks meeter kalevit.»

«Mida on selleks vaja teada, et leida Ghe meetri kalevi hind?» — «Kui
palju maksis kalev.»

«Mida veel?» — «Kui palju kalevit on kahes tikis.»

«Mida me juba teame?» — «Kalev maksis 945 rubla.»

«Kuidas saame teada, kui palju kalevit on kahes tiikis kokku?» —
«4 m liita 5 m.»

«Kuidas on ulesande esimene kiisimus?»

Koostatakse lahendusplaan ja lahendatakse tlesanne.

Lahendus. 1) Mitu meetrit kalevit on kahes tiikis kokku?

4m + 5m — 9m
2) Kui palju maksis uks meeter kalevit?
945 rbl: 9 = 105 rbl.
3) Kui palju maksab esimene tikk kalevit?
105 rbl. X4 = 420 rbl.
4) Kui palju maksab teine tiikk kalevit?
105 rbl. X 5 = 525 rbl.

Vastus: | tikk maksis 420 rbl.
Il tikk maksis 525 rbl.
«Kuidas teha kontrolli?» — «420 rbl. liita 525 rbl. on 945 rbl.»

3) Tundmatu leidmine kahe suuruse vahe abil.

Helmi ostis 3 sulge, Katri aga 5 sulge. Kui palju maksis kumbki tiid-
ruk oma sulgede eest, kui Katri maksis 20 kopikat rohkem kui Helmi?

zo kop.

20 Kop.
rohkem

Joonis 3.

a? Opetaja jutustab Glesande teksti, b& Opetaja asetab ules tabeli,
mille jargi Opilased kordavad ulesande (joonis 3).

Arutlus. «Miks maksis Katri 20 kopikat rohkem?» — «Sellepérast
et ta ostis 2 sulge rohkem.»

«Mille hind see 20 kop. on?» — «20 kopikat on kahe sule hind.»

«Mida saab nuld arvutada?» — «Kui palju maksab ks sulg.»
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«Kuidas sa seda arvutad?» — «20 kopikat jagan kahega.»

«Mida saame niiiid arvutada?» — «Kui palju maksis Helmi sulgedest.»
«Mida veel?» — «Kui palju maksis Katri sulgedest?»

Koostame lahendusplaani ja lahendame (lesande.

4) Vastassuunaline litkumine.

Enne liikumistlesannete juurde asumist vestleme 6Opilastega liiklerni-
sest. Kisime, kes neist on sditnud mingi sbidukiga. Kust ja kuhu ta soi-
tis? Millised sGidukid tulid teel vastu?-Mitu km sbidab (ks voi teine soi-
duk tunnis? Jne.

Ettevalmistamiseks lahendame peast Ulesandeid, kus kiirus tuleb kor-
rutada ajaga. Naiteks: 1) Jalakaija kdib 5 km tunnis. Kui palju kaib ta
nelja tunniga? 2) Auto sbidab tunnis 50 km. Mitu kilomeetrit sdidab
auto kolme tunniga? 3) Mida peame teadma kauguse arvutamiseks?

«Kahest sadamalinnast soitsid teineteisele vastu kaks laeva. Esimene
sOitis 30 km ja teine 40 km tunnis. Laevad kohtusid 3 tunni pérast. Leida
linpadevaheline kaugus.» o S

Oppevahenditena vdib kasutada joonist koos aplikatsioonidega, tabe-
leid v@i plokkide abil liikumapandavaid vineerist laeyakesi. Kéesoleva
tlesande lahendamisel kasutame tahvlijoonist koos aplikatsioonidega.

a) Loetakse valjult llesande tekst, b) Teistkordse lugemise jarel kor-
ratakse andmed, valmistatakse joonis ja asetatakse joonisele laevade
aplikatsioonid (joonis 4).

3 tundi
r -.0

30'Km 30Km 30Km 40 km 40 km 40 Km
N —

Joonis 4.

Joonistamisel ja andmete kordamisel rdhutatakse laevade Uheaegset
véljasOitu teineteisele vastu, nende teeloleku vordset aega ja ermevat
kiirust. Mérgitakse ka, et Kiirus on kaugus, mis l&bitakse uhe tunni jook-
sul. ¢) Korratakse joonise pdhjal peast kogu Ulesanne.

Arutlus. «Mida teame Oelda laevade véljumise aja kohta?»  «Lae-
vad véljusid Uheaegselt.» o o ) )

«Millises suunaS laevad liikusid?» — «Laevad liikusid teineteisele

«Kuidas muutub kaugus laevade vahel s6idu kestel?» — «Sdidu kestel
kaugus laevade vahel véheneb.»

«Mitu kilomeetrit soitis kumbki laev Uhe tunni jooksul?» — «Esimene
laev soitis 30 km ja teine 40 km.»

Asetame laevade aplikatsioonid véljasdidu punktidest vastavalt 30 km
ja 40 km edasi ning Kkirjutame kaugused juurde.

«Mitu km soitis kumbki laev teise tunni jooksul?» — «Niisama palju:
esimene 30 krn ja teine 40 km.»
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Opetaja asetab laevad vastavalt edasi.

«Alitu km sditis kumbki laev kolmanda tunni jooksul?» — «J&llegi
| 30 km ja Il 40 km.»

Opetaja asetab laevad vastamisi kohtumiskohale. Sellega selgitasime
Opilastele kogu vastastikuse liikumise protsessi tervikuna, mis on (les-
annetest arusaamiseks vajalik. Laseme niidd néidata, millise kauguse
sOitis labi esimene laev.

«Millistest kaugustest koosneb siis sadamate vahemaa?» — «Esimese
ja teise laeva poolt sBidetud kaugustest.» Opetaja viib nlid laevad tagasi
véljasdidu kohtadele.

«Kuidas saame leida esimese laeva poolt sdidetud kauguse kohtumi-
seni?» — «30 km korrutada 3-ga on 90 km.»

«Miks sa korrutad?» — «Kolmes tunnis s6idab laev kolm korda roh-
kem kui Uhes tunnis.»

«Kuidas leiame teise laeva poolt sdidetud kauguse kohtumiseni?» —
«40 km korrutada 3-ga on 120 km.»

«Mida saab arvutada, teades kummagi taeva poolt sdidetud kilomeet-
rite arvu?» — «Saab arvutada linnade vahemaa.»

«Kuidas sa selle leiad?» — «90 km liita 120 km on 210 km.»

Niid lahendatakse ilesanne klassitahvlil ja vihikuis.

Seejarel r6hutame, et seda Ulesannet saab lahendada ka teisiti. Laseme
ﬁpli_katsioonid tosta kohale, kus nad olid Uks tund enne kohtumist, ja

usime:

_«Mitu km oli_laevade vahemaa (ks tund enne kohtumist?» — «30 km
liita 40 km on 70 km.»

See vOte nditab selgemalt laevade poolt sBidetud kaugust (he tunni
jooksul. Edasi leitakse, kui kaugel olid laevad 2 tundi enne kohtumist ja
3 tundi enne kohtumist. Sellega leitakse, et igas tunnis soitsid laevad
70 km ja sadamate vahemaa on 210 km.

5) Aritmeetiline keskmine.

Kuna tegelikus elus on vaja sageli leida aritmeetilist keskmist, siis on
sellega tutvumine praktilise vaartusega. Aritmeetilise keskmise kaésitle-
mist on sobiv alustada suuruste vaatlemisega. Laseme Opilastel vaa-
delda kolme erineva suurusega Guna ja valida nende hulgast keskmise
suurusega duna. Kusimusele, miks ta arvab, et see on keskmise suuru-
sega oun, ta vastab: «See siin on suur, see siin on vaike, aga see on
keskmine Oun,» ndidates igale Gunale. Nii vOime lasta valida keskmise
kolmest eri suurusega paberilehest, kolmest eri suurusega naelast jne.
Opetaja mérgib sel puhul, et meie leidsime keskmise suuruse silma jargi.

Edasi vesteldakse veel keskmisest saagist, keskmisest temperatuurist,
keskmisest kiirusest jne. Neid keskmisi suurusi on silma jargi raske ja
isegi vOimatu méérata, mistdttu kasutamegi arvutamist.

«Pioneerisalk sOitis jalgratastel esimesel tunnil TC km, teisel aga
13 km. Kui suur oli pioneerisalga keskmine tunnikiirus?»

Ulesande andmed maérgitakse Kklassitahvlile.

Arutlus. «Mitu tundi soitis pioneerisalk?» — «2 tundi.»

«Mitu kilomeetrit soitis pioneerisalk selle ajaga?» — «15 kilomeetrit
ja 13 kilomeetrit, kokku 28 kilomeetrit.»

«Kuidas leida niiid _keskmine kiirus thes tunnis?» — «.28 kilomeetrit
tuleb jagada kaheks vBrdseks osaks.»
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«Jagage, palju saite?» — «28 km jagada 2-ga on 14 km.»

«Kuidas leidsime sdidetud tee pikkuse?» — «Liitsime esimesel ja teisel
tunnil sOidetud tee pikkuse.»

«Kuidas nimetatakse liitmisel saadud arvu?» — «Liitmisel saadud
arvu nimetatakse summaks.»

«Kuidas arvutasime keskmise tunnikiiruse.» — «Saadud summa jaga-
sime kahega.»

Péarast seda, kui oleme lahendanud moned selletaolised Ulesanded,
teeme jarelduse, et leida kahe arvu aritmeetilist keskmist, jagame nende
arvude summa kahega. Jareldus kirjutatakse vihikusse. Edasi lahenda-
takse Ulesandeid keskmise temperatuuri, keskmise saagi, keskmise lupsi
jne. arvutamiseks, kusjuures leitakse ka mitme suuruse aritmeetiline kesk-
mine. Uhtlasi teeme uldistuse, et aritmeetilise keskmise leid-
miseks jagame liidetavate summa liidetavate arvuga.

Aritmeetilist keskmist on soovitav selgitada ka kaalumise abil.

6) Kalle arvu leidmine summa ja suhte jargi.

Kahe arvu leidmine summa ja suhte jargi tugineb vordelisele jagami-
sele, mis on Opilastele juba varem tuttav. Peamine raskus seisneb selles,
et nimetatud ulesandeid ei saa lahendada otsekohe, vaid oletuse kaudu.
See nduab dppevahendite killaldast kasutamist.

«Autobaasis oli 60 autot. Veoautosid oli 5 korda rohkem kui sdiduauto-
sid. Mitu sBiduautot ja mitu veoautot oli autobaasis?»

Loetakse Ulesande tekst.

Arutlus. «Mis on 6eldud veoautode kohta?» — «Veoautosid on 5
korda rohkem kui sdiduautosid.»

«Kui ma asetan klassitahvlile Uhe sdiduauto, mitu veoautot pean ma
siis panema?» — «Viis veoautot.»

Opetaja asetab klassitahvlile autode aplikatsioonid (joonis 5).

«Kui oletame, et sBiduautosid on ks osa, mitu sellist osa on siis veo-
autosid?» — «Veoautosid on siis viis osa.»

Asetatakse autode alla osadeks jaotatud paberiribad.

Seejérel kirjutatakse andmed klassitahvlile ja vihikutesse.

«Mida saab antud andmete p&hjal arvutada?» — «Mitu vOrdset osa on
kdik 60 autot.» (1 osa -j-5 osa = 6 0sa).

60 autot

—r  [@]—
1 osa 1 osa 1 osa 1 osa 1 osa | 0&a
5 osa

Joonis 5.
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«Kuidas leiame sdiduautode arvu?» — «Kogu autode arvu jagame
kuuega.»

«Miks?» — «Selleparast et ks osa on 6 korda véiksem kui 6 osa.»

«Kuidas leiame veoautode arvu?» — «Korrutame tulemuse viiega.»

«Miks?» — «Sest veoautosid oli 5 osa ja viis osa on 5 korda suurem
kui Uks osa.»

Uldistuse teeme parast mdningate analoogiliste tlesannete lahenda-
mist. Uldistuses juhime Opilaste tahelepanu sellele, et nendes Glesanne-
tes on antud arvude summa ja see, mitu korda on iks arv teisest suurem.

Anallisi kasutame harilikult uute tulpullesannete lahendamisel voi
hiljem lesannete puhul, mille lahendamine teeb dpilastele raskusi. Ules-
annete puhul, mida Opilased lahendavad raskusteta, laseme kasutada stn-
teesi. Analliis aidaku aru saada uue (lesande lahendamisel (lesandes
peituvatest tingimustest ning kergendagu tlesannete lahendamisoskuse
omandamist.

Analiusi, eriti aga tdielikku analttsi nduda Opilastelt siis, kui nad
juba oskavad vastavat Ulesannet lahendada, on asjata, sest analutsimine
teeb lahenduskaigu pikemaks ja diskrediteerib sellega analliisi kui mee-
todit Opilaste silmis, sest siinteesi abil suudavad nad Ulesande kiiremini
lahendada. Kui aga kasutame analliiisi uute Ulesannete juures ja Ules-
annete juures, mis lahendamisel teevad veel raskusi, hakkavad oOpilased
analliisi hindama ja vajaduse korral kasutama.

Lopuks maérgiksin, et Glesannete lahendamine algkoolis toimugu sis-
temaatiliselt. Eriti tuleb tdhele panna seda, et ei lahendataks samal tun-
nil mitut eri liiki Ulesandeid. Eri liiki kuuluvaid tlesandeid lahendame
samas tunnis alles siis, kui Opilastel on vastavate liikide lahendamine
juba enam-vahem selge. Kasutatavates dpikutes (peale Il klassi dpiku)
on eriliigilised kui ka mitut tlupi lesanded segi paisatud, mis raskendab
Opetaja t6od tunduvalt, eriti littklassides. Siin peab Opetaja aine késitle-
misel ise siisteemi looma.
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Polaarvalgusest ja selle vaatlustest
koolitingimustes.

R. HALLIMAE,

Tartu Il Keskkooli fllsika ja astronoomia dpetaja.

Alljargnev kirjutis taotleb anda Ulevaate niihasti astronoomia kui ka
geofuilisika suhtes aarmiselt huvitavast, kuid seni véhe uuritud loodus-
nahtusest, mis kannab polaarvalguse nimetust, olles pdhjapoolkeral pdh-
javalguseks nimetatud.

Pikemaajalistest statistilistest vaatlustest _on selgpti ilmnenud, et
kdnesolev nahtus on vaieldamatult seoses Paikesel toimuvate protsessi-
dega, sest selle esinemise sagedus ja ulatus kasvavad tugevasti Paikese
laikude esinemise perioodi maksimumi mbruses. Eriti intensiivseid pdh-
javalguse nahtusi esines Pdikese tegevuse viimase maksimumi ajal
1946.—1948. aastal.

Teiselt poolt viitavad tahelepanekud sellele, et pdhjavalguse ehk rah-
vakeeles virmaliste esinemine tingib teatavate korgete pilveliikide tek-
kimist. See né&htus pakub huvi geofliisika seisukohalt. Samuti vGib
tdheldada korrelatsiooni p8hjavalguse ja dikese esinemissageduses.

Kuna seniste andmete jargi voib l&hematel aegadel jalle oodata Pai-
kese tegevuse aktiivsuse kasvu (see ndhtus on senini kordunud 11 aasta
jarel), siis sellega seoses vdib loota pdhjavalguse esinemise sagenemist.

Seda arvestades oleks taivilik, et meie vabariigi koolides flusika, ast-
ronoomia vO0i geograafia Opetajad organiseeriksid sistemaatilisi vaat-
lusi kdnesoleval alal. Alljargnev ulevaatlik kirjutis tahab selleks pak-
kuda innustust ja abi. . . L e o

Et taolised vaatlused tekitavad Opilaskonnas elavat Mvi filusika ]
astronoomia vastu, seda on nende ridade Kkirjutaja voinud isiklikult
kogeda_kauaaegses t60s Tartu Il Keskkoolis, . . .

oolitdé ning teaduse huvides oleks tarvilik, et taoline sustemaatiline
vaatlustdd vabariigi koolides muutuks laialdaseks traditsiooniks. ' '
dusi selleks on olemas. Seda naitas selgesti elav vastukaja nende ridade
kirjutaja tleskutsele moddunud aasta kevadel vabariigi koolide vahelise
meteoroloogilise paeva organiseerimiseks. Kuigi algatus oli* uudne, Jhtu-
sid sellega kimned koolid vabariigis. Nende”ridade Kirjutajale saadetud
vaatlu-smaterjalid ja muljed lasksid aimata r6dmsat elevust ja huvi selle
algatuse teostamisel. . ) J,

ahaksin loota, ef kiesolevad read innustavad suurt hulka loodustea-
duslike ainete Opetajaid meie vabariigis alust panema sustemaatiliselt
tOOtavate pdhjavalguse vaatluspunktide organiseerimisele nende koolide
Opilaskonna aktiivsel kaastgol.
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Polaarvalguse ilming on kaunimaid ja huvitavamaid loodusnahtusi, mis
ka Eesti geograafilistel laiustel on vaadeldav kdigis selle esinemisvormi-
des. Kuigi konesoleva loodusndhtuse nimetus viitab polaaraladele, voib
siiski selle esinemist tdhele panna isegi ekvaatorildhedastel aladel (seda
kill ainult Uksikutel haruldastel kordadel). N&htuse maksimaalse esine-
mise piirkondadeks on ikkagi polaaralad niihasti pdhja- kui ka I6unapoo-
luse Umbruses. Kuna selle lksikasjalisem uurimine on toimunud peami-
selt pBhjapoolkeral, kus konesolev ndhtus kannab pdhjavalguse nime-
tust, piirdumegi jargnevate ridade ulatuses konkreetselt viimati maini-
tud oskuss@naga.

Meie vahetule tajule esineb pdhjavalgus vdga vormirikka ning kauni
Optilise nahtusens. Esmakordsel vaatlemisel tundub, nagu oleks see vor-
mjrohkus aina ammendamatu. Korduvate tdhelepanekute alusel ei osutu
siiski raskeks nahtuse esinemise vorme klassifitseerida. Alljargnevalt esi-
tame rahvusvaheliselt kokkulepitud jaotuse.

A. Vormid ilma kiirtestruktuurita:

a) Uhtlane pusiv valguskaar esineb tavaliselt horisondi
lahedal. Selle alumine serv on enamasti teravalt piiritletud, tlemine
aga hajusa kontuuriga. Vahel asub valguskaar tdiesti horisondil, pais-
tes ndrga difuusse kumana. Varvuselt on valguskaar kollakasvalge.

b) Uhtlane”™ paeljas valgus omab enam-véhem (htlase val-
gustugevuse (pinnavalgustuse) juhul véiga vaheldusrikkaid vorme,
moodustades sageli mitmesuguseid sGlmi. Valgus on vdga muut-
lik vormilt ja asukohalt. Varvus enamasti valkjas.

c) Pulseeriv kaar. Valguskaare voi selle osa intensiivsus muu-
tub’ perioodiliselt.

d) Difuusselt helkivad Ilaigud kannavad ka po&hja-
valguse-udu nimetust, kattes monikord suurema osa taevast,, Mo-
?iko_rd" vBib néhtuse esinemist margata eriti tugeva p6hjavalguse 18pp-
Sssiné.

e) Pulseerivad laigud ilmuvad ja kaovad uhel ja samal kohal
(tavaliselt vaikesel pinnal) kumnete sekundite kuni mdnede minutite
rutmis. Varvus valkjas, rohekas, mdnikord ka punakas.

B. Vormid Kiirtestruktuuriga:

a) Valguskaar Kiirtestruktuuriga. Uhtlane pusiv val-
guskaar omandab sageli mdne aja pérast kiirtestruktuuri. Kiired on
sk%e'gélges tihti erineva korgusega ning voOivad mdne aja parast jalle
.b) Valgus pael kiirtestruktuuriga. Kiired on seejuures
luhikesed, Uldiselt plUstsuunaga.
¢) Drapeeria puhul on tegemist laia valguspaelaga, mis omab
kiirtestruktuuri.

d) Kiired vdivad esineda uldiselt kas uksikult voi kimpudena, oma-
des sageli véga suure vertikaalse ulatuse. Kiirte varvus on véga vahel-
dusrikas. Sagedamad on valkjaskollakad ja rohekad toonid.
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e) Kroon on pdhjavalguse haruldasim ja v6imsaim ndhtus. See
tekib magnetilise seniidi Umbruses koonduvatest kiirtest. VVarvus valkjas.
Krooni tekkimisega saavutab ndhtuse intensiivsus maksimumi.

f) Leekiva poOhjavalguse nimetust kannab monikord eriti
tugeva ilmingu puhul (parast krooni esinemist) tekkiv véga iseloomulik
faas. Selle puhul just nagu rulluvad intensiivsed valkjad valguslained
suure kiirusega pohjahorisondilt seniidi suunas. N&htuse kbnesolev faas
vBib véldata pikemat aega.

PBhjavalguse esinemise maksimaalse sageduse voond labib
Pdhja-Norra, kulgedes 18una poolt Islandit ja Grodnimaad ning minnes
ule Pohja-Kanada ja Alaska ning Pdhja-Siberi. Pdhjavalguse pidevate
sustemaatiliste vaatluste tsentrumiteks on kujunenud P8hja-Norra ja vii-
masel ajal ka Pdhja-Kanada.

Maksimaalse sageduse voondist I6una poole kaugenedes kahaneb
ilmingu sagedus Kkiiresti. Soome lahe piirkonnas on sagedus umbes (ks
kiimnendik, Eesti mandri geograafilistel laiustel umbes tks kahekimnen-
dik maksimaalse esinemise sagedusest.

Uksikutel kordadel on sageduse maksimumi piirkonna asend muutlik
geograafilise laiuse suhtes. See muutus toimub Gldiselt ndnda, et ilmingu
suurema intensiivsuse puhul kandub selle esinemispiirkond rohkem I8una-
poolseile aladele. Nii nditeks v@ib konstateerida, et viimaste aastakiimnete
uhe tugevama pohjavalguse puhul 25. jaanuaril 1938. aastal oli ndhtus
suurima intensiivsusega Kesk-Euroopa aladel, kuna maksimaalse sage-
duse voondi piirkonnas konesoleval vaatlusodl registreeriti vaid norka
pbhjavalgust.

Pohjavalguse vaatlemise puhul mgjub erutavalt tohutu optiline liiku-
vus, mis toimub aga téielikus akustilises vaikuses. Kuid siiski on polaar-
aladel levinud arvamus, et pdhjavalguse optilise ilminguga kaasneb ise-
sugune haaleline kuuldavus. Nii néditeks teatavad kahe p6hja-
valguse observatooriumi vaatlejad Lduna-Norra aladelt, kumbki iseseis-
valt, et 25/26. jaanuari 1938. aasta tugeva pohjavalgusega kaasnes eriline
haal, mis meenutas pdlevate halgude voi heinte praksumist. Samuti kaa-
luv on norra astronoomi Jelstrup’i vaatlus 15. oktoobril 1926. a., millal ta
koos kaasvaatlejatega on krooni tekldmise ajal kuulnud sellega kaasne-
vaid akustilisi nahtusi. Analoogilisi teateid on Norra ajakirjanduses véga
rohkesti avaldatud juhuslike vaatlejate poolt.

Arvestades asjaolu, et pShjavalgus esineb ruumiliselt suures kdrguses,
on selle otsese kuuldavuse kiisimus maapinnal viaga véhe tdendone. Eel-
mainitud andmed on seepdrast veel mitmeti problemaatilised.

Mingi loodusnédhtuse puhul huvitab rrteid esmajarjekorras selle naiv
ruumiline asend. Kuna pd&hjavalgus esineb tldiselt vaga liikuvate vormi-
dena, mille kdrval on margatavad siiski ka enam-véhem pusivamad vor-
mid, siis pldame esmalt just viimaste asendit 1&hemalt piiritleda.

Uhtlane valguskaar on néhtuse ruumiliselt ja ka ajaliselt
pusivamaid vorme. Juba esialgse tldmulje alusel vdime konstateerida, et
selle valguskaare ulatus on dldiselt Uhtuv maailmakaarte ida—Il&4ne suu-
naga. Kui valguskaar 1abib just lagitdpi, véime selle sihti madarata juba
tdpsemalt, nditeks teodoliidi abil. VValguskaare madalama asendi puhul
vdime modta selle otsade puutepunktide asendit horisondil ja niiviisi
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madrata valguskaare asendi maailmakaarte suhtes. On mdeldav ka val-
guskaare kandmine taevakaardile vastava taeva-ala kinnistahtede suhtes.

Vaatlusandmeist selgub, et valguskaare asend on ligikaudu dhtiv rist-
suunaga valguskeha magnetilise meridiaani suhtes. M@dtmiste keskmi-
sed arvud osutavad ligikaudu 10-kaarekraadilisele erinevusele sellest.

Naivalt asendilt samuti suhteliselt plsivamaid vorme on Kkroon,
mille asukohta on analoogiliselt vGimalik madrata kas visuaalselt teodo-
liidiga mdotmisel voi tdpsemalt fotograafilisel teel.

Krooni néiv asend (htub ligikaudu Maa magnetilise seniidi suunaga
vaatluskohast. Seejuures on krooni kdrgus siiski veidi vdiksem magneti-
lisest inklinatsioonist. Seeriavaatlused tugeva ilmingu puhul annavad
asendi suhtes vaiksemaid Kkiireid muutusi. (StGrmeri mdo6tmised
25/26. jaan. 1938). Osalt on see seletatav vaatlusvigadega, kuigi kdrvale-
kaldumisi tingivad ka intensiivsed muutused Maakera ma?netivéljas, mis
esinevad magnetiliste héiretena tugeva pohjavalguse ajal.

Andmeid pdhjavalguse ruumilise asendi kohta on v6imalik saada vaat-
lustest triangulatsiooni-meetodil. Selleks vaadeldakse néahtuse kindlat
partiid kahest vdi rohkemast arvust vaatluspunktidest heaegselt. VVaat-
luspunktid on tavaliselt paigutatud paariviisi thele ja samale magnetili-
sele rneridiaanile kaugusega teineteisest vahemalt 30—40 kilomeetrit. On
tarvilik vaatlusjaamadevaheline telefoniside.

Endistel aegadel toimetati vaatlusi visuaalselt. Pdhjavalguse asend
kanti kinnistdhtede suhtes vastava taeva-ala tahekaardile. Valguspartii
nihe kinnistahtede suhtes, vorreldes eri vaatlusjaamade vaatlusandmeid,
oli siis mddduks pdhjavalguse ilmingu kdrguse kohta maapinnalt.

Kuna p@hjavalgus on vaga liikuv néhtus, siis on mdistetav, et selline
modtmisviis sisaldab tunduvaid vaatlusvigu, mis kdrguse vaartusi moo-
nutavad. Esialgsed md6tmised pohjavalguse kdrguse alal andsid see-
tottu vaartusi monest kilomeetrist kuni (le tuhande kilomeetrini.

Alates 1909. aastast kasutatakse korrespondeerivate vaatluste puhu’
fotograafilist vaatlusmenetlust. V6imalikult valgusjduliste objek-
tilvidega fotografeeritakse Uheaegselt vaatlusjaamadest sama vaatlus-
objekti. Kaasaegsed erikaamerad valgustugevusega F=1: 1,25 vBimal-
davad kasutada ekspositsiooniaegu isegi vahem kui Uks sekund. Moot-
miste Uksikasjaline meetod on esialgselt vélja t6otatud Stérmeri poolt.
Hiljem on seda mdnevorra muutnud ja tdiendanud teised kdnesoleva ala
silmapaistvad uurijad (Vegard, Krogness, Harang, Tonsberg). Kaksik-
plaatide md6tmine toimub tavaliselt graafilisel teel, mille tulemustest on
arvutatavad vastavad andmed kdrguse suhtes maapinnalt ning kauguse
suhtes vaatluspunktidest. Fotograafiliste k&rgusmdétmiste arv viimase
kolme aastakiimne kestel ulatub tuhandetesse.

Senised andmed v@imaldavad saada" Uksikasjalise pildi p&hjavalguse
ruumilisest asendist, eriti selle maksimaalse esinemise tsooni piirkonnas.
Viimaste™aastakiimnete jooksul on Skandinaavia aladel puitud laiendada
vaatlusvorku ka enam ldunapoolseile piirkondadele. Seni aga puuduvad
taielikult vaatlused kuuektmnendate laiuskraadide piires ja veelgi l6una
pool, kuigi neil aladel vBib veel méargata vaga tugevaid pOhjavalguse esi-
nemise juhte. Eriti tuleb seda mainida 1946. ja 1947. aasta puhul, seega
kdige lahemas minevikus, nagu nditavad moningad nende ridade Kirju-
taja poolt esialgselt organiseeritud statistilised vaatlused Eesti aladel
amatoortd6 korras. See viitab asjaokle, et ka meil oleksid pdhjavalguse
fotograafilised baasimootmised moeldavad ja soovitavad,
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mille puhul tahaks loota, et see ulesanne leiaks tulevikus andunud vilje-
lemist.

Hulgaiised md&dtmised polaaraladel néitavad, et maksimaalse esine-
missageduse piirkonnas asetseb harilik kollakasroheline pd&hjavalgus
80—300 kilomeetri kdrgusel maapinnalt.

Teoreetilisest vaatekohast omavad erilist tdhtsust andmed p&hjavalguse
mitmesuguste vormide madalaima korguse suhtes. Statistilised wvaatiu-
sed (Vegard ja Krogness) annavad jargnevas tabelis toodud keskmised
véartused ilmingu mitmesuguste vormide puhul.

Kaorguse
vaikseim Maodtmiste

piirvaartus dldarv

km-tes
KiIIred.......seeis 1132 61
Drapeeria........onnen. 109,8 409
Kaar Kkiirtestruktuuriga . 106,6 888
Valgusvoondid..........c.ccccoeruene. 109,1 409
Pulseeriv pdhjavalgus . 106,0 160
Keskmine 107,9 1927

Tabeli andmeist ilmneb, et mitmesugustel pdhjavalguse vormidel® on
kdrguse minimaalne piirvaartus ligikaudu voOrdne, koikudes keskmiselt
106 kuni 109 Kilomeetri vahel.

Erinevate pbhjavalguse esinemisvormide vertikaalne ulatus on
véga erinev. Nahtuse maksimaalse esinemissageduse piirkonnas toirneta-
tud vaatiused annavad eelmainitud autorite (Vegard ja Krogness) jargi
jargnevaid keskmisi tulemusi;

Vertikaalne
ulatus
km-tes

Kaar e 14,0
Kaar Kiirtestruktuuriga . 46,7
Drapeeria.......eennnn. 63,6
KIIred....eeeeeeeeeeeeen, 137,0

On selgesti ndha, et homogeensed valgusvormid omavad tunduvalt
vaiksemat vertikaalset ulatust kui kiired”

Kdige hilisemal ajal, millal vaatlusvorku on laiendatud rnaksimaalse
esinemissageduse tsoonist I6una poole, on selgunud, et pdhjavalguse
vaikseima koérguse keskmine piirvaartus on uldiselt (hesugune Kkoigil
aladel. Seevastu kdrguse ulemine piir ndib kahanevate geograafiliste
laiuste suhtes kasvavat ning seda 6ige tunduvalt.

Viimaste aastakiimnete uurimused on avastanud tavalise p&hjavalguse
esinemisvormide korval mdningaid erivorme erinevate fuusikaliste tun-
nuste ja asenditega. Eriti mainimisvdarsed on nn. kdrge pohja-
valguse esinemisvormid.



Viimaseid nimetatakse veel péaikesepaisteliseks pohja-
valguseks. Ning seda p8hjusel, et nende esinemine toimub eha-koidu
voondis osalt Glalpool Maa varju piirkonda. Valiselt ilmingult ei ole kir-
jeldatavat nahtust sageH n&ha. Tihti on sel kiirte kuju, mis moodustavad
drapeerm, olles Usna ndrga hallika v8i sinakasvioleti véarvusega. Kor-
guse modtmised annavad Ulemise piirina 800—1000 kilomeetrit. Seejuu-
res on téhelepandav fakt, et tlalpool Maa varju piirkonda, s. 0. paikese-
kiirtest valgustatud aladel on pdhjavalguse kdrguse alumine piir peaaegu
kaks korda nii suur kui paikesekiirtest valgustamata ruumi osas. Nahtus
viitab ilmsesti sellele, et otsene paikesekiirgus mdjutab pdhjavalguse tek-
kimise flusikalisi tegureid.

Téanini puuduvad (ksikasjalised andmed k&rge pdhjavalguse olenevuse
kohta vaatlusala geograafilisest laiusest. VVastavaist tdhelepanekuist néi-
teks Eesti geograafilistel laiustel pole senini teada.

Pdhjavalguse esinemise ajas vOib téheldada kahesuguseid muutusi.
Mainigem esmalt néhtuse intensiivsuse ja selle vormide kiireid muutusi
luhema aja jooksul, sekundi murdosa kuni mdnede sekundite kestel. Need
muutused toimuvad nailiselt reegliparatult.

Uldjoontes iseloomustab k&nesolevat néhtust siiski vormide teatav
jargnevus, kui méningaid erandlikke olukordi mitte silmas pidada

Pdhjavalguse ilmjng algab tavaliselt Uhtlase puisiva, difuusse wvai-
Fin*f ANN . . . vOib valdata pikemat aega, ilma_et
tekiks komplitseeritumaid esinemisvorme. Sageli, eriti meie laiustel, néh-
tus sellega piirdubki. Tavaliselt aga tekib difuussest valguskaarest véljuv
Kiirtestruktuuriga ilming kas Uksikute kiirtena v6i nende kim-
pudena. Sageli esineb kiirtestruktuur ka drapeeriate taustal. Tugeva inten-
siivsusega pdhjavalguse 66l tekib siis parast intensiivistunud Kiirte esine-
mist krooni kujuline kiirte koondumine magnetilise seniidi piirkonnas
Sellele jargneb nahtuse intensnvsuse ajutine nérgenemine. Enamail kor-
d~del taheldame pérast seda kdnealuse ndhtuse intensiivsuse korduvat
tdusu. Vaga tugeva ilmingu puhul [8peb néhtus (enamasti 60 teisel poo-
lel) vaga iseloomuliku leekiva p6hjavalguse faasiga.

Niisugune on néhtuse tavaline kulg tksiku vaatlusoo véltel. Lihema-
ajalised kiired muutused on seejuures véga vaheldusrikkad ning ilma
Uksikasjalise korraparasuseta.

Oo0péevaste muutustena annavad vaatlused kdnesoleva nahtuse esine-
missageduse margatava maksimumi Ohtul ja hommikul.
Uksikute vormide esinemises maérgivad moned vaatlejad liikuvamate
ning varvirikkamate vormide sagedamat esinemist Gldiselt ohtusel aial
kusjuures hommikul on jallegi ulekaalus difuussed vormid.

On pandud tahele ka pdhjavalguse asimutaalse asendi otsest olenevust
Paikese asendist,_ mis koos uldise 60pdevase variatsiooniga viitab nah-
tuse fulsilisele sOltuvusele Péikesest. Asimutaalse asendi muutused Pai-
kese suhtes pole siiski uldiseks reegliks, sest killalt sageli on mé&rgatud
selle nahtuse véaga pusivat asendit vaatluskoha horisondi suhtes, just
nagu oleks tegemist lokaalse ilminguga.

Oopaevaste muutuste uurimjseks nahtuse intensiivsuse vaatekohalt
oleks mdéeldav mingi kindla pohjavalguse esinemisvormi kogukiirguse
tugevuse muutuste uurimine fotoelektrilisel meetodil. Sellelaadilisele voi-



maiusele on viidanud Vegard, kuid seniajani ei ole saanud teatavaks
selle rakendamist pikemaajaliste siistemaatiliste vaatluste korras.
_Vaatlusandmeist 06pdevase variatsiooni suhtes selgub téiendavalt, et
pohjavalgus ulatub uldiselt dhtuti kaugemale I6una poole kui 66 teisel
poolel. Seda esialgselt Tromhold'i poolt méargatud fakti on hiljem kinni-
tanud ka_Paulsen’l ja Vegard'i vastavad tahelepanekud.

Statistiliste vaatluste alusel on margatud p&hjavalguse esinemissage-
duse teatavat variatsiooni umbes 27-pdevase perioodi Kkestel. Selle
perioodi esinemises vdib tdheldada korrapératuid nihkeid. Uldiselt vib
vaita, et periood on sbltuv Péikese rotatsiooniperioodist. Seejuures nihked
selles perioodis on seletatavad pohjavalguse esinemise sdltuvusega Pai-
kese pinnategevuse suhtes.

Pdhjavalguse esinemise aastases perioodis v0ib vaatluste alusel tahel-
dada maksimumi ekvinoktsiumide Umbruses martsis ja septembris ning
miinimumi solstiitsiumi aegu juulis ja detsembris. Nimetatud olukord ise-
loomustab keskmisi geograafilisi laiusi maksimaalse esinemissageduse
tsoonist I6una pool. P8hja pool maksimaalse sageduse tsooni aga l&he-
nevad mdlemad maksimumid ajas teineteisele ning selle vahetus piirkon-
nas vBib mérgata vaid tht maksimumi talveptoripdeva paiku. Konesole-
vat ndhtust putab Vegard pdhjendada magnetiliste hairete mdjuga.

Pikemaajalise korduva muutusena p0&hjavalguse esinemissageduses
paistab selgesti silma 11-aastane periood, mis Uhtub Paikese pinnatege-
vuse intensiivsust iseloomustava Wolffi relatiivarvude perioodiga. Sellele
néhtusele viitasid uurijad juba XIX sajandi algul. Ka&esoleval ajal
on paralleelseid vaatlusi juba paljude perioodide ulatuses. Korrelatsioon
Paikese pinnategevuse intensiivsuse ja pdhjavalguse esinemissageduse
vahel on véga silmatorkav.

Vaatluste seeria ei ole mitte kullalt ulatuslik, et oleks vdimalik kind-
lasti margata veel pikema ulatusega perioode pdhjavalguse esinemises.
Niisugusele vdimalikule muutusele viitavad mdned Opetlased seoses Pai-
kese pinnategevuse muutustega pikema perioodi ulatuses (50—100 aas-
tat). Kusimuse lahendamine on loodetavasti voimalik uutel pdlvkondadel
loodusteaduste arenemise tulevasil lootusrikkail sajandeil.

Nende loodusnahtuste kirjeldamine ja tunnetamine, mis toimuvad kos-
milises ruumis valjaspool vahetuid laboratoorseid katsetamisvdimalusi,
sunnib nende eksperimentaalsete kogemuste ning teoreetiliste eelduste
alusel, mida oleme 6ppinud tundma ning laboratoorselt rakendama veen-
dumusel, et loodusseadused on universaalsed, s. t. kehtivad igal pool
inaailmaruumis. Kogemused meile kéttesaadavas maailmaruumi osas
kinnitavad seda veendumusi.

Ka pohjavalgus kuulub nende loodusnéhtuste hulka, mis kulgevad esi-
algu veel véljaspool meie vahetuid katsetuspiirkondi, kuni 1000 Kkilo-
meetri kaugusel Maast. Nahtus ise on aga juba sajandite valtel palvinud
loodusteadlaste huvi. On puutud luua mitmesuguseid oletusi fldsikaliste
pbhjuste ning protsesside kohta, mis tingivad seda.

Minnes moodda varajasemaist hiipoteesidest, mille iga vdib hinnata
kahele sajandile (Mairan, Halley, Aalton), peatugem kokkuvétlikult kaas-
aegsete teooriate juures kdnesoleva néhtuse kohta, mille puhul eriti tuleb
mainida Stormerh, VVegard'i ning Sklovski teedrajavaid purgimusi.
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Ténapéaeval vdib lugeda I6plikuks tdsiasjaks vaadet, mille jargi po&h-
javalgus tekib Paikeselt valjuva korpuskulaarse
kiirguse mojul. Selle toimel tekivad Maakera kdrgemais atmo-
sfaarikihtides, nn. ionosfaéaris seal leiduvate gaasimolekulide ioni-
satsiooninahtused. Aatomite mitmesugustel tleminekutel kdrgemalt ener-
giaastmelt madalamale astmele emiteerub vabanev energia kiirgusena.

Mainitud hiipoteesi tdeparasust illustreerivad veenvalt norra Opetlase
Birkenland’i katsed aastast 1896. Nende eesmargiks oli laboratoorselt
uurida magnetivalja mdéju katoodkiirtele. Katse puhul oli homogeenselt
magnetiseeritud Maad kujutav kuulikene «terella» paigutatud avarasse
kaloodruumi, kusjuures seda kuulikest pommitati katoodkiirtega. Katse
tulemused nditasid, et magnetivéali mojutab katoodkiirte teed ndnda, nagu
neelduksid viimased magnetipooluste Umbruses. Niiviisi on vdimalik
pbhjendada polaarvalguse maksimaalse sageduse tsooni tekkimist eeldu-
sel, et Kiirgus saabub véljastpoolt Maad — Péikeselt. Mainitud tereila-
katseid on kdige hilisemal ajal suure tehnilise viimistlusega korranud
Briiche, samuti veenvate tulemustega.

Olles eelmainitud katsete tulemusel veendunud polaarvalguse tekkimi-
ses korpuskulaarse kiirguse mojul, seadis Stormer endale (lesandeks
uurida niisuguse, ruumist véljaspool Maad viimasele l&heneva korpusku-
laarse osakese teed Maa magnetivélja piirkonnas. Kisimus osutus ana-
ludtiliselt vaga komplitseerituks. Et sellele l&heneda, tegi Stormer
mdningaid lihtsustavaid oletusi. Neil eeldustel vdib mainitud analutulise
probleemi olemust kirjeldada jargmiselt. Mingist valjaspool Maad asu-
vast punktist lahtuv korpuskel laheneb Maale mingi antud Kkiirusega.
Sattudes Maa magnetivélja, kaldub see viimase joudude md&jul oma teelt
kdrvale. Niisugune elektriliselt laetud liikuv korpuskel kujutab endast
elektrivoolu, millele mdjuvad magnetivélja joud vastavalt Biot-Savart’i
seadusele. Seejuures korpuskli resulteeruv tee oleneb tema liikumissuu-
nast magnetivalja joujoonte suhtes. Kisimus on lahendatav vastavate
diferentsiaalvérrandite kaudu.

Selle tulemusena leiab Stérmer, et vastavalt magnetivélja tugevusele
ning osakeste kiirusele on vdimalik néidata osakeste teede koondumist
Maa magnetiliste pooluste mbruses, mis vastab pdhjavalguse maksi-
maalse sageduse voondile. Arvutused a-kiirte puhul annavad nurkkauguse
18" Vaatluste alusel on pdhjavalguse maksimaalse sageduse voondi nurk-
kaugus magnetilisest poolusest 23°. Erinevus on margatav, kuid seda
vOib panna mitmesuguste komplitseeritud lisatingimuste arvele.

Tuleb mainida, et erinevus "-kiirte puhul on veelgi suurem. Teiselt
poolt aga mdned autorid, nagu naiteks Vegard, oletavad p&hjavalgust
tingivate korpuskulaarsete osakestena just j8-kiiri, mis suudavad tungida
isegi kuni kiudpilvedeni. Niiviisi olekski seletatav kiudpilvede tekki-
mine pdrast tugevat pohjavalgust selle atmosfaérilises mdéjupiirkonnas,
mida mdned vaatlejad on tdhele pannud. Konesolevale korrelatsioonile
viitavad ka nende ridade Kirjutaja mdningad vastavad téhelepanekud,
eriti 1947. aasta 15/16. septembri haruldaselt tugevate virmaliste vaatle-
misel Puhmus Jarvamaal.

Vv

Eelnenud ridade najal oleme véinud veenduda, et pShjavalgus on &ar-
miselt huvitav kosmiline nahtus, mis kulgeb meie planeedi atmosfaari
ulemistel piirialadel. Samaaegselt on p6hjavalguse valine ilming selle



diinaamilises varvi- ja vormikilluses haruldaselt voluv ning meelikOitev.
Seetdttu on néhtust jalgitud fantaasiarikka erutusega juba kauges mine-
vikus. Tekib kusimus, millised vaatlustulesanded on moeldavad kaasajal,
kui l&htuda mitte niivord vastava eriteadlase vBimalustest, kuivord tava-
lise loodusnahtuste vaatlustest huvitunud isiku seisukohalt. Seejuures
seame tingimuseks, et neist vaatlustest peaks olema kasu ka teaduslikule
uurimistdole.

Kaheldamatult on niisuguste vaatluste ulatus séltuv neist vahendeist,
mis on vaatlejail kasutada. Kui lahtuda miinimumist sel alal, mille moo-
dustab enam-védhem korraliku kdiguga taskukell ning vahendid vaatluste
protokollimiseks (kirjutustarbed, paber, taskulamp), siis on mdeldavad
vaatlused peamiselt ndhtuste statistilise uurimise seisukohalt.

Kui konelda neist vaatlustest konkreetselt meie Eesti geograafiliste
alade ulatuses, siis tuleb konstateerida, et pdhjavalgus on meie aladel
uldiselt silmatorkav nahtus nii oma intensiivsuselt kui ka sageduselt.
Eriti kehtib see maksimumiaastate suhtes, nagu selles v8ib veenduda just
viimaste aastate jooksul (1946/47). Mainitud perioodil puludis nende
ridade kirjutaja Uritada vastavate statistiliste vaatluste korraldamist
Eesti aladel asjahuviliste amattoride kaasabil. See algatus leidis eriti
meie koolide Opilaskonnas véga elavat vastukaja. Nii korraldati 1946/47.
aasta talvel kiimmekonnas paigas sustemaatilisi vaatlusi p6hjavalguse
esinemise kohta. See vaatlusmaterjal on aga liialt lihiajaline kindlamate
jarelduste tegemiseks. Kuid autor julgeb loota paljude tdsiselt huvitunud
asjaosaliste jatkuvale hoolsale kaasttole.

Vaatlused mainitud lihtsate vahendite kasutamise eeldusel piirduvad
peamiselt ndhtuse vormide markimisega (p8hjavalguse vormid on too-
dud ké&esoleva kirjutise algul) ning voimalike Uksikasjalisemate tahele-
panekutega eriti ilmingu varvuste osas. Erilist tdhelepanu tuleks podrata
pulseerivate vormide esinemisele. On tarvilik Uhel ajal p&hjavalguse esi-
nemisega teha vaatlusi ka péeva valgustamata osa pilvituse kohta, samuti
markmeid selgete 66de kohta, millal pdhjavalgus on néhtav, kui ka nende
kohta, millal viimane ei ole nahtav.

Vaatluste ajalise ulatuse suhtes on raske ndudeid pdstitada, sest vaat-
lused slinnivad asjaarmastusliku tlesande korras. See sOltub vaatleja
moraalsest kaalust. On mdeldav selgete 66de puhul taevast aeg-ajalt
tdhele panna vdimalikult ligi kohaliku keskdoni. Véga tugeva pdhjaval-
guse esinemisel oleks kill tungivalt soovitav ilmingut jalgida kuni selle
[6puni voi kuni hommikuvalguseni, millal nahtus muutub vaadeldama-
tuks.

Difuusse valguskaare puhul tuleks Ules markida selle ligi-
kaudne kdrgus horisondilt arvates, samuti kdrgeima punkti ning kaare
otspunktide asimuudid (pOhjapunkti suhtes). Kirjeldada ilmingu vérvust
ja Intensiivsust, vorreldes seda eha-koidu valguse intensiivsusega.

Pulseerivate laikude puhul tuleks maérkida laigu asukoht
kinnistdhtede suhtes ning hinnata nende pulseerimisperioodi (sekundeis).

Kiirte puhul oleks vaja markida nende asukoht (soovitatav jooni-
sena), kirjeldada nende véarvust ning ulatust. Samuti tuleks pOo6rata
tdhelepanu asjaolule, kas kiire varvus ning valguse intensiivsus on uht-
lased kogu kiire vertikaalsel ulatusel voi mitte. Eitaval juhul peaks mér-
kima nurkkdrguse horisondilt, samuti selle, kus kohas kiire valgus on kas



katkestatud v6i ndrgem voi kus toimub vérvuse vahetus, Gleminek teisele
toonile.

Krooni tekkimine kujutab pohjavalgusetd kaunimat ning vdimsa-
mat faasi. Selle puhul on véga vajalik krooni kiirte koondumispunkti
asukoha voimalikult tdpne mé&aramine kinnistdhtede suhtes koos ajaliste
andmetega, vOimaiikult Uhe minuti tdpsusega. Juhul, kui kroon tekib
korduvalt, tuleks maarata selle asukoht iga kord uuesti ning markida
vastavad ajaandmed.

Leekiva pohjavalguse puhul, mis tavaliselt jargneb mdni
aeg parast krooni tekkimist, tuleks mérkida selle faasi tekkimise algus
koos andmetega, kui kdrgele horisondilt kiiinivad lained ning kui suur on
valguslainete horisontaalne ulatus. Ka oleks vaja varvust kirjeldada.

Kellel on kasutada fotoaparaat valgusmuutlikkusega ! ; 3,5 vGi enam,
sellele on see vaartuslikuks vahendiks pdhjavalguse vaatluste puhul.
Médned sekundid kuni mdned minutid valgustusaega v@imalikult valgus-
tundliku orto- vdi pankromaatilise plaadi puhul ja&dvustab plaadile
vaartuslikke Uksikasju vaadeldavast nahtusest koos vastava ala kinnis-
tahtede vordleva asendiga. Kuna valgustundlik foto-objektiiv on levimas
amatooride sekka, tahaks loota viljakaid dritusi selle rakendamisel tea-
duslikuks otstarbeks.

Taoliste vaatluste kaudu kogunev vaatlusmaterjal on ndhtuse statisti-
liseks uurimiseks kaaluva téhtsusega. Seega ei puudu taolistel kooli tin-
gimustes korraldatavatel vaatlustel otsese teadusliku t66 vaartus. Vii-
mane on seda suurem, mida, ajalises 1 mottes, ulatuslikum on U{hes ja
samas vaatluskohas teostatud vaatluste seeria.

Seepdrast oleks vaga tarvilik, et kdnesoleva siistemaatilise vaatlustoo
alal kujuneksid meil paljudes koolides vastavad traditsioonid. Meil on
Opetajald, kes oma tookohal on to6tanud aastaid, sageli koguni aastakim-
neid. Tihti on nende hulgas ka suuri entusiaste mitmesuguste loodus-
vaatluste alal. Milles aga meil seni on puudusi, see on sellise t66 ja
huvide sihikindlam koordineerimine.

Tahaks loota, et lahemate aastate teed rajavad pingutused viivad meid
joudsalt edasi ka ses suhtes.



Suitsetamine on tervist kahjustav
harjumus,
H. ROOTS,

Riikliku Teadusliku Meditsiinilise Raamatukogu vanembibliograaf.

Suitsetamine on siigavale juurdunud ja laialdaselt levinud pahe. Seda
harrastavad iga paev vaga paljud mehed, rohkesti naisi ja taiskasva-
nute halva eeskuju téttu ka paljud noorukid. Kahjuks ei ole ka pedagoo-
gid sellest pahest vabad.

Alkoholi toime inimese organismile on dldiselt tuntud: kéik on ndinud
joobnute ebavadrikat kaitumist ja sellesse pahesse suhtub Uhiskond
hukkamdistvalt. Suitsetamise kohta aga ei ole meie avalik arvamus
senini veel 16plikku eitavat otsust teinud. See on eelkdige tingitud asja-
olust, et harjunud suitsetajal ei kutsu suitsetamine esile saédraseid nahte
(s. o. joovet) nagu alkoholi tarvitamine. Pealegi ei ole paljud inimesed
teadlikud sellest, et suitsetamine avaldab meie organismile vaga kahju-
likku mdju.

Peale otsese toime suitsetajale mojub tubakasuits vaga kahjulikult ka
mittesuitsetajatele, eriti aga lastele ja noorukitele, kui nad viibivad
tubakasuitsuga taidetud ruumis.

Suitsetajad ise vaidavad muidugi, et suitsetamine suurendab energiat,
tbstab t6OvOimet, rahustab narvisusteemi, teeb inimese vaimselt erksaks
jms. Kaasaegsed arstiteaduslikud uurimused aga lukkavad kdik need
vdited Umber. Tubaka kahjulik toime terve inimese organismile on arsti-
teaduse poolt ammugi kindlaks tehtud. Enesestmdistetavalt on suitseta-
mine haigetele inimestele veel kahjulikum, sest see halvendab mitmesu-
guste haiguste kulgu.

Tubaka peamiseks mirkaineks on nikotiin. Puhas nikotiin on moru
maitsega varvuseta vedelik. Ohuga kokku puutudes muutub aga nikotiin
pruuniks ja omandab tubaka I6hna. Nikotiini toime on peaaegu niisama
tugev kui sinihappel. Uks tilk nikotiini tapab koera, kassi voi kulliku.
Kui 80—100 milligrammi puhast nikotiini korraga inimese organismi
satub, siis tapab see inimese.

Uks sigarett sisaldab umbes 1,1 grammi tubakat, milles on umbes
20 milligrammi nikotiini. Oletades, et sigaretis leiduvast nikotiinist ainult
50% suitsuga organismi satub, Ulejddnu aga &ra pdleb, tdmbab suitse-
taja tubakasuitsuga kopsudesse ikkagi 10 milligrammi nikotiini. Kesk-
miselt suitsetab suitsetaja pdevas 10 sigaretti (20 paberossi), seega
satub péeva jooksul organismi 100 milligrammi nikotiini, mis on tavali-
sele mittesuitsetajale surmav annus. Seda fakti, et kroonilisel suitsetajal,
kes iga pdev saab kindla surmava annuse nikotiini, ei esine dgedaid mir-
gitusnahte, seletatakse sellega, et nikotiin harjunud suitsetaja kopsudest
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ja maost nii Kiiresti ei imendu kui mittesuitsetajail. Peale nikotiini hin-
gab suitsetaja koos tubakasuitsuga sisse veel teisi tubakas leiduvaid kah-
julikke aineid, nagu: sinihapet, susihappegaasi, vaavelvesinikku, ammo-
niaaki jt., mis mdjuvad hingamiselundite limaskestadele.

Suitsetamise mdgju inimese organismile on jargmine. Suhu sattunud
tubakasuits arritab igemete, keele ja ninaneelu limaskesti ning neis aset-
sevaid tundenérvide I6pmeid. Suust laheb suits sissehingamisel Glemis-
tesse hingamisteedesse ja kopsu. Suitsuga satub ka selles leiduv nikotiin
nimetatud elundite limaskestadele, kust imendub verre ja levib kogu
organismis. Allaneelatud suits satub makku ja imendub sealt maolimas-
kesta kaudu. Niiviisi murgitab, kahjustab ja havitab nikotiin aegamédda
suitsetaja organismi. Need kroonilise murgituse tunnused hakkavad ilm-
nema aastate moddumisel.

Néitena sellest, kuidas pikemaajaline suitsetamine tekitab suulimas-
kesta arritusseisundi ja limaskesta kroonilise pdletiku, vOib esitada all-
jargneva juhtumi: mooddunud aastal p6ordus keegi meeskodanik arst-
stomatoloogi poole ja kaebas, et temal on tekkinud parempoolse suu-
nurga ldhedal pdse limaskestal valge laik, millele mdne aja mdtdudes
tekkisid vdikesed haavandid. Kuna see haavandiline laik aeg-ajalt kipi-
tas, eriti suitsetamise ajal, siis sundiski mainitud asjaolu haiget arsti
poole pédrduma (haige oli suitsetanud 25 aastat jarjest). Arst tegi kind-
laks, et see meeskodanik,s)0eb haigust, mida nimetatakse leukoplaakiaks
ehk valgelaiksuseks. Mdonel juhul vdib selle haiguse tagajérjel areneda
isegi vahktobi.

On teada, et valgelaiksuse Uheks tekkepBhjuseks on limaskesta kroo-
niiine &rritus, mida pdhjustab suitsetamine. Seepdrast on ka antud juh-
tumil esimeseks ravivotteks range suitsetamise keeld. Nimetatud haigel
keelatigi suitsetamine. Kahe nddala parast toimunud arstlikul jarelevaa-
tusel selgus, et haavandid paranevad ja operatsiooni teostamisega voib
veel oodata. Haige korduvad hilisemail jarelevaatustel voidi konstateerida
fakti, et haavandid ja valgelaiksus kadusid 3 kuu jooksul pérast suitse-
tamisest loobumist. S&araseid nditeid vOiks tuua palju, kuid juba eel-
toodu kinnitab veenvalt, kui &rritavalt ja kahjustavalt toimib tubakasuit-
sus leiduv nikotiin limaskestadele ja organismile.

Mitmesuguste narvipdletike tekkimisel etendab teatavat osa ka niko-
tiin. Seepérast ei anna narvisusteemi haiguste ravi héid tulemusi, kui
haige ei loobu suitsetamisest.

Siidamele ja veresoontele mdjub nikotiin vaga kahjulikult. Nimelt on
nikotiinil omadus ahendada veresoon!. Veresoonte ahenemise tottu aga
halveneb kogu organismi, eriti aga peaaju verega varustamine. Siidame-
lihast toitvate veresoonte (pérgarterite) ahenemine pohjustab sageli
sudameveresoonte skleroosi tekkimist, mis valjendub valuhoogude- esine-
mises sudames (rinna-angiin ehk sudamevoolmed). Kuna nikotiin teki-
tab ka stidametegevuse ritmi héireid, siis kaebavad suitsetajad sagedasti
mitmesuguste siidametegevuse hdirete Ule. Kdik need haigusndhud kao-
vad suitsetamisest loobumisel vordlemisi Kiiresti.

Nikotiin toimib ka kapilaaridesse ehk juussoontesse ahendavalt, mille
tagajarjel tekib mdnikord vaga raske haigus endarteriit. Selle haiguse
puhul esinevad jalgades tugevad valud ja saarelihaste krambid. Kui hai-
guse sel perioodil suitsetamisest ei loobuta, vBib areneda veresoonte
tromboos, mille puhul katkeb vere juurdevool varvastesse ja tekib jaseme
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k&rbumine: varbad kaotavad tundlikkuse ja muutuvad mustaks, algab
jdseme gangreen. Haiguse viimati mainitud perioodil aitab ainult ope-
ratsioon (jaseme amputeerimine).

Ei saa jatta mainimata nikotiini kahjulikku toimet hipertooniatdve
(s. 0. kdrge vererdhu haiguse) puhul. Hupertooniatdbe pddeval inimesel
on veresoonte ahenemise tagajarjel vererdbhk normaalsest tunduval kor-
gem. Kuna nikotiin aga toimib veresoontesse ahendavalt, s. 0. kdrgen-
dab juba niigi kdrget vererBhku, siis on suitsetamise kahjulik toime sel
puhul téiesti selge ja arusaadav. Seepérast on suitsetamine hiipertoonia-
tdve puhul kategooriliselt keelatud.

Eeltoodust ndeme, et suitsetamine soodustab stidame-veresoontesis-
teemi enneaegset vananemist (skleroosi) ning on rea sidame- ja vere-
soontehaiguste pdhjustajaks. Siit jareldus:__stidamehaiguste puhul peab
suitsetamisest loobuma, sest muidu ei ole voimalik ravist hoolimata para-
neda.

Ulemistesse hingamisteedesse, bronhidesse ja kopsudesse tungides
arritab suits nende limaskesti ning pdhjustab krooniliste katarride ja
kroonilise bronhiidi tekkimist. Nende haiguste edasiarenemisel vdivad
tusistustena esineda teised haigused (ndit. kroonilisest bronhiidist vdib
areneda kopsu emfiiseem ehk kopsu puhitus).

Maole ja soolestikule mdjub nikotiin vaga kahjulikult. Paljpd arsti-
teadlased peavad kaksteistsdrmiksoole ja maohaavandite tekkimise tiheks
pbhjuseks suitsetamist. On teada, et suitsetamise tbttu halveneb haa-
vandtdve kulg.

Samuti avaldab nikotiin kahjulikku toimet meeleelunditele, kahjustades
nagemist, kuulmist, haistmist ja maitsmist.

Suitsetamine on harjumus, s. t. tingitud refleks. Suitsetajad maletavad,
kui raske oli esimese ja ka jargmiste paberosside suitsetamine. Tekkis
peap6oritus, iiveldus, koha jne.'Organism reageeris sissetungivale muir-
gile vaga aktiivselt, kuid pikkamooda sundisid suitsetamist alustanud
noorukid oma organismi harjuma suitsetamisega. Seega kujunes neil
kunstlikult uus, organismile vaga kahjulik tingitud refleks.

Arvestades nikotiini kahjulikku moju inimese organismile, peab tosi-
selt mdétlema suitsetamise vastu vditlemise kisimustele. Levinud arva-
mus nagu vOiks suitsetamisest loobumine, eriti selle jarsk katkestamine
tekitada raskeid terviserikkeid, on téiesti aluseta. Monedel suitsetajatel
vlivad suitsetamisest loobumisel esineda abstinentsi- (loobumis-) nahud,
mis véljenduvad peapdorituses, Uldises halvas enesetundes, ebameeldi-
vates aistingutes sidame piirkonnas, isu kadumises jne. Kuid rieed
nadhud on ldhiajalised ja modduvad nédala, kdige rohkem kahe nadala
jooksul, tavaliselt aga veelgi lihema aja moéddumisel. Parast seda tun-
neb iga suitsetamisest loobuja ennast hasti, tal kasvab isu, algab keha-
kaalu suurenemine ja t6ovGime tBuseb tunduvalt.

Selgitustddd suitsetamise kahjulikkusest tuleb teha kdikjal meie maa
tootajate hulgas. Eriti suured ulesanded vditluses suitsetamisega lange-
vad lastevanematele, pedagoogidele, pioneerijuhtidele_ja koinsom_oliorga-
nisatsioonidele. Opetajad, eriti loodusteaduse ja voOimlemise Opetaj™ad
peaksid lastele varakult selgitama, millist kahjulikku mdju avaldab_tuba-
kas leiduv mirkaine nikotiin inimese organismile. Loodusteaduse Opeta-
jad saavad seda teha inimese anatoomiat ja fusioloogiat ké&sitledes, kus
keha talitlus! selgitades peab kdnelema ka nikotiinist kui mirkainest ja
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seda eriti seede- ja hingamiselundite ning vereringe ja néarvisisteemi
kasitlemisel.

_Peab siinkohal mainima, et kahjuks puuduvad vastavates dpikutes pea-
tikid, milles oleks késitletud nii alkoholi kui ka suitsetamise kahjulik-
kust. See puudus tuleb vastavate Gpikute uute trukkide puhul tingimata
kdrvaldada. ,

Kui vBimlemise Opetajad konelevad kehakultuurist, sportlase kaitumi-
sest ja eluviisist, alkoholi kahjulikust mdjust jne., siis ei tohiks nad
unustada kasitlemast ka suitsetamise kahjulikku toimet organismile ning
seda, et suitsetamine ei sobi kokku kehakultuuri ja spordiga, sest tdeli-
sed sportlased ei suitseta.

Pahatihii on laste suitsetama hakkamisel tBukeks just jaljendamise
soov. Seepdrast on kasvatuslikust seisukohast vaga oluline, et pedagoo-
gid ei suitsetaks. Kui pedagoogid, kes ise ei suitseta, mdistavad suitse-
tamise teravalt hukka, siis ei hakka ka lapsed suitsetama. Sedasama
peaksid arvestama pedagoogiliste dppeasutuste Gppejoud, kes ise noori
pedagooge kasvatavad.

Eriti intensiivselt peaksid suitsetamise vastu v6itlema komsomoliorga-
nisatsioonid, sest nende liikmed on joudnud eluikka, millal tavaliselt
suitsetamist_alustatakse. Just siin peab selgitama, et suitsetamine ei ole
wenexka joudmise tunnus, vaid noorte hulgas levinud vé&arnahtus.
Vastupidi, just selles avaldub mehisus, kui inimene suudab ennast tead-
likult valitseda ega lange halbade harjumuste kudsi.

Suitsetamisest loobumine ei olegi nii raske, kui seda tehakse teadli-
kult, kui suitsetaja endale tdie selgusega aru annab, et suitsetamine on
kahjulik tingitud refleks, et inimese_organism ei vaja normaalsdcs talit-
luseks nikotiini ega teisi narkootilisi murkaineid.

suitsetaja, kes soovib suitsetamisest loobuda, vdib ja saab seda
teha. Suitsetamine tuleb Ij‘citta korraga ja alatiseks. Kogemused naitavad
et suitsetamise jarkjargulise vahendamise teel ei saa sellest vabaneda

Inimene, kes suitsetamisest kui pahest on teadlikult loobunud, ei hakka
edaspidi enam suitsetama. Kui aga teeme koik Opilased ja noored tead-

kahjulikkusest, kui ka meie avalikkus asub tubaka suhtes
taiesti eitavale seisukohale, siis kaob meie Uhiskonnast see tervist kah-
justav harjumus.
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Aatomienergia kasutamisest
pollamalanduses ja toiduainete toostuses.

Prof. A. KUZIN.

Maa tohutud tuumakituse tagavarad ja tehniliselt véljatootatud viisid
energia saamiseks tuumareaktsioonide abil annavad meile uue, seninah-
tamatu ulatusega energiaallika. See energia eraldub aatomireaktori t00-
tamisel peamiselt soojuse ja radioaktiivsete kiirguste n&ol.

Soojust on kerge elektrienergiaks muundada. See nagu olekski pohili-
seks teeks aatomienergia kasutamisel, mida juba edukalt tehakse NSV
Liidu Teaduste Akadeemia aatomielektrijaamas, mis on maailmas esi-
mene omataoline.

Ké&esoleva artikli eesmargiks on lihidalt jutustada neist uutest v6ima-
lustest, mis avanevad poéllumajandusele ja toiduainete todstusele aatomi-
reaktori vOi selles kunstlikult tekitatavate radioaktiivsete ainete radio-
aktiivsete Kkiirguste kasutamise labi.

Kiired, mis eralduvad uraani aatomi lagunemisel aatomikatlas, on
keerulise olemusega. Need koosnevad peamiselt beeta-kiirtest, mis kuju-
tavad endast suure energiaga elektronide voogu, vaga lihikese
lainepikkusega elektromagnetilistest lainetest, mida nimetatakse gamma-
kiirteks, ja laenguvabade, neutraalsete elementaarosade — neutronite
voost. Koik need Kkiired, eriti gamma-kiired ja neutronid, labistavad
kergesti mitmesuguseid labipaistmatuid aineid, mis andis p&hjust nime-
tada neid labistavateks kiirteks.

Elementaarosakesed ja nende kiirte footonid kannavad endaga tohutut
energiat ja, porgates kokku mitmesuguste ainete aatomite ja molekuli-
dega meid umbritsevas looduses, I6huvad aatomite normaalse ehituse
ning muudavad neutraalsed molekulid ioonideks. Oma keskkonda ioni-
seeriva vOime tOttu nimetatakse neid kiirgusi ka ioniseerivateks Kiirgus-
teks.

Esmakordselt tutvus inimkond ioniseeriva radiatsiooniga seejarel, Kui
professor Rontgen avastas kiired, millele anti tema nimi, ja kui Becque-
rel avastas uraanimaakide radioaktiivsuse. Kuid kuni viimase ajani puu-
dusid odavad, kattesaadavad ioniseerivate kiirguste allikad ja kusimus
nende ulatuslikust kasutamisest tootmises ei olnud aktuaalne.

Olukord muutus jarsult aatomireaktorite kasutuselevGtmisega. Mitte
Uksnes tootav reaktor ise pole nende Kiirguste vdimsaks allikaks, vaid
selle tootamisel moodustuvad pidevalt uued radioaktiivsed ained, mis on
nagu reaktori jaatmeteks, korvaltoodeteks ja mis kujutavad endast ioni-
seeriva kiirguse odavat ja kattesaadavat allikat.

Kiiritades reaktoris mitmesuguseid aineid, osutus v@imalikuks anda
neile uus omadus — sarnaselt raadiumile saata vélja nahtamatuid Kiiri.



Nende kunstlike radioaktiivsete ainete saamine, millel on tavaliste
elementide omadused, nagu sisinik, naatrium, fosfor, véavel, koobalt ja
paljud teised, andis samuti uued vdimalused niihasti paljude protses-
side uurimisel, millest sdltub pdllumajanduslike taimede saak ja pdllu-
majanduslike loomade produktiivsus, kui ka elusate organismide mojus-
tamisel radioaktiivsete kiirgustega. loniseerivate kiirguste uute allikate
kasutamine ja radioaktiivsusega margitud aatomite tarvituselevdtmine

avavad erilised, uued teed aatomienergia kasutamiseks pollumajanduses
ja toiduainete toostuses.

Joniseerivatel kiirgustel on tugev mdju bioloogilistele objektidele. See
mdoju sOltub eelkdige kiiritamise annusest. loniseeriva Kiirguse annuse
mdotihikuks on voetud kiirgus, mis teatud kindlal madral ioniseerib 6hku;
seda nimetatakse rontgeniks (r).

Kiiritamisel kutsuvad suured annused esile sligavaid muudatusi aine-
vahetuses, purustavad organismi rakkude struktuuri, peatavad selle are-
nemise ja_kasvu ning killaldase tugevuse puhul vlivad pdhjustada orga-
nismi havimise.

Mitmesugused elusad organismid ei reageeri Kiiritamisele kaugeltki
uhtmoodi. Nagu o6eldakse, mitmesugused organismid on véga erineva
tundlikkusega radioaktiivsuse suhtes. Kui votta radiotundlikkuse moo-
duks selline kiiritamise annus, mis pdhjustab organismi surma, siis néi-
tab alljargnev tabel elusorganismide erisugust radiotundlikkust.

Organismi liik Surma po6hjustav annus
(r-tes)

Merisead 400

Hiired, rotid 800

Kiulikud 1200

Konnad 1 800—2 000
Putukad 60 000—80 000
Hallitusseened 200 000

Mikroobid, bakterid 600 000—2 000 000

Uhe ja sama organismi erinevad koed ja funktsioonid ei ole kaugeltki
uhesuguse radiotundlikkusega. Nii néiteks on bakterite havimiseks vaja-
lik annus 2 000 000 r, samal ajal kui nende paljunemisvéime on tundu-
valt ndrgestatud juba Kiiritamise annusega 200 000 r.

loniseerivate Kiirguste kasutamine toiduainete kiilmaks konserveeri-
miseks ja pastoriseerimiseks pohineb nende vdimel seisma panna mikro-
organismide paljunemine ja esile kutsuda nende havimine. Selle konser-
veerimisviisi eelis tavaliselt kasutatava kuumutamisega vorreldes seis-
neb eelkdige produktide sdilimises varskena. Kui selleks otstarbeks kasu-
tada aatomikatelde radioaktiivseid jaatmeid, siis ei ndua kogu menetlus
parast vastavate tunnelite laadimist radioaktiivse ainega enam mingit
erilist energiakulu. «Radioaktiivsest» tunnelist labilastud toiduained saa-
vad vajaliku annuse kiiritust ja véljuvad tunnelist steriilsena.

Mdnede toiduainete puhul, mis Kkiiritamise mdjul kergesti lagunevad,
nagu nditeks voi jt., tuleb steriliseerimise ajal rakendada jahutamist.
Eriti kohane on seda uut toiduainete tootlemise viisi kasutada seal, kus
on tarvis vald pikendada sdilimisaega, valtida haihtumist. Nii valdib kh-
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ritamine annusega 500 000 r téielikult leiva, juustu ja teiste toiduainete
hallitumise.

Mikroorganismide suur vastupidavus radioaktiivsele kiirgusele tingib
vajaduse kasutada steriliseerimisel suuri radiatsiooniannuseid. See teki-
tab omakorda rea tehnilisi raskusi: to0tajate kaitsmise organiseerimine
ioniseerivate Kiirguste eest, kogu tdoprotsessi automatiseerimise vaja-
dus jt. Need raskused Uletatakse tdnapdeval edukalt. Toniseerivate Kiir-
guste ulatuslik kasutamine konserveerimisel ja steriliseerimisel on
lahima tuleviku kisimus.

Hoopis vaiksemaid annuseid on vaja edukaks vditluseks kdrgemini
organiseeritud parasiitidega ja pdllumajanduse kahjuritega. Naitena voib
tuua ioniseerivate kiirguste kasutamise vditluses trihhinoosi vastu. Tea-
tavasti on sigade ulatuslik nakatumine trihhinoosi suureks hadaohuks
inimesele ja nduab eriliste abindude tarvituselevétmist, et hévitada hai-
guse tekitaja Trichinella spiralis, kes pesitseb mitmesugustes sea lihastes.
Uurimused on néidanud, et Trichinella emasloomad ja vastsed on tund-
likud Kiiritamise suhtes. Juba 10 000-rontgeniline annus steriliseerib ja
muudab nad arenemisvOimetuks, jarelikult toidusse sattumise puhul
ohutuks.

Steriliseerimise katseseadeldises lastakse tapetud sead aeglaselt Kiir-
gusallikast médda. Toniseeriva Kiirguse omaduse tottu l&bida aineid Kkii-
ritatakse kogu sea liha Iabi, misjarel see on toiduks tarvitamisel ohutu.
Printsiipi, mille jargi kasutatakse ioniseerivate Kkiirguste vaikesi annu-
seid, mis ei tapa organismi, vaid havitavad kiirituse suhtes vaga tundliku
paljunemisfunktsiooni, v6ib laialdaselt kasutada vditluses paljude pollu-
majanduslike kahjurite vastu.

Teame hasti, millist majanduslikku kahju tekitavad kahjurid, kes riku-
vad vilja ladudes ja riindavad noori oraseid. Tohutuid kulusid ja jéupin-
gutusi nbuab nende kemikaalide valmistamine ja kasutamine, mida tana-
péeval pdllumajanduses peamiselt kasutatakse vditluses nende kahjurite
vastu. T™uid siiski kahjur, asudes teras, pugedes mulla sisse, elades var-
jul puu koore all, jaab sageli kattesaamatuks kemikaalide mdjule. Ta
Jééb elama ja, kiiresti paljunedes, tekitab suurt majanduslikku kahju,
I"uid labivad kiirgused tabavad ta, kus ta ka asuks.

Taiskasvanud putukad taluvad tugevaid kiirguseannuseid ja see val-
mistab raskusi tegelikus vditluses. Kuid ndukogude uurijad nditasid, et
tunduvalt vdiksemate kiiritusannuste puhul muutuvad emaputukad sigi-
matuks, missugune asjaolu avab ulatuslikud perspektiivid ioniseerivate
kiirguste praktiliseks kasutamiseks vditluses pdllumajanduslike kahjurite
vastu. See meetod sobib eeskatt vilja steriliseerimiseks suurtes elevaato-
rites.

Veel vdiksemat Kiiritusannust laheb vaja sédgikartuli ja juurvilja kas-
vama mineku valtimiseks kauasel sailitamisel. On teada, milliseid suuri
vaartuslike toiduainete kadusid tekitab kartuli ja juurviljade kasvamine
juurviljahoidlates.

Tohutuid kahjusid saavad vahel kartulisiirupi tehased kartulite isekuu-
menemise ja riknemise l&bi. Kiiritamine vordlemisi vaikeste annustega
(10—20 tuhat r) kaitseb kartulit taielikult idanemise eest. Selliselt Kii-
ritatud kartuli hingamise aktiivsus langeb tunduvalt. See kaitseb kartu-
leid isekuumenemise eest ja sdilitab pikema seismise puhul hasti toit-
aineid.
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Huvitaval kombel on Kkiiritamise moju peaaegu Uhesugune, Ukskdik
kas anname vajaliku annuse kiirgust lthikese aja jooksul v0i antakse
see pikemaajalisel kiiritamisel. See vdimaldab tegelikult lahendada ules-
annet kahel erineval viisil. Esimene seisneb kartulite laskmises labi tun-
neli, milles asub vGimas kiirgusallikas. Kartulimugulad, mis on sellisest
tunnelist I&bi lastud, saavad vajaliku annuse Kiiritust ja neid voib séili-
tada tavalistes tingimustes. Teine viis seisneb selles, et kartuli- ja juur-
viljahoidlates§.e paigutatakse vdikesed kiirgusallikad. Saades kahe-kolme
talvekuu kestel nérka Kiiritust, omandavad kartulimugulad vajaliku
annuse Kiirgust ja muutuvad idanemisvOimetuks. Mdlemaid viise proovi-
takse meil juba tootmismastaabis.

_yeelgj véaiksernad Kkiiritusannused, pdhjustamata organismi havimist
vOi steriilsust, vBivad esile kutsuda olulise muudatuse selle funktsiooni-
des, héirida valkainete, slsivesikute vGi rasvainete vahetust, p&hjustada
anormaalseid vaériti arenenud vorme. Siin osutuvad vaga tundlikuks
rnunarakud ja seemnerakud. Nende Kiiritamine moddukate annustega
pBhjustab anormaalse jareltulija, kusjuures méned muudatused osutuvad
paritavaks. Et sellised muutused (mutatsioonid) tekivad normaalse
ainevahetuse Uhtede vOi teiste alade rikkumise tulemusena ioniseeriva
kiirguse abil, sjis tekitavad need tavaliselt degenereerunud vorme nii- voi
teistsuguste korvalekaldumistega normist. Seda ioniseerivate Kkiirguste
toimet kasutatakse laialdaselt lillekasvatuses dekoratiivtaimede uute ori-
ginaalsete vormide saamiseks.

Pdllumajanduses on tunduvalt véhem vdimalusi saada sel teel uusi
organismivorme, mille vaarareng on majanduslikult kasulik. Siin kasu-
tatakse soodsate mutatsioonide otsingul peamiselt kaht metoodilist votet:
seemnete Kiiritamist aatomireaktoris neutronite voolu abil, mis on vaba
gamma-kiirgusest, ja taimede kestvat Kiiritamist pdllul mitmesuguste
radioaktiivsete ainete abil.

Rootsi ja ameerika uurijad, kes on peamised nende katsete tegijad, tea-
tavad, et tehes tohutut t60d arvukate muutunud vormidega katsetamisel,
onnestub vahel koos ebasobivate korvalekaldumistega saada ka mutat-
sioone, millel on mdningaid majanduslikult véartuslikke omadusi. Nai-
teks, kiiritades kaeraseemet reaktoris, dnnestus saada sort, mis on vastu-
pidav ménede seenhaiguste suhtes, mille all Ameerika kaerapdllud vaga
kannatavad. Tosi kill, seda sorti on seni saadud Uksnes laboratooriumi
tingimustes ega ole sellega veel tehtud ulatuslikke katseid tootmises.
Rootsi teadlased teatasid ka, et parast paljuaastast t66d on nad sel teel
saag_LIJd odra, mille saak on keskmiselt 5—6% v@rra suurem kui léhte-
sordil.

Noukogude teadlased teevad huvitavaid uurimusi. Nad kasutavad
veelgi véiksemaid kiiritusannuseid, mis ei pidurda, vaid stimuleerivad ja
kiirendavad taimede arenemist. Nii, Kiiritades radioaktiivse koobalti
gamma-kiirtega kurgi, redise ja rukki seemneid, saavutatakse seemnete
kiirem ja tdielikum idanemine, nende intensiivsem arenemine ja sood-
sate vaiste kasvutingimuste puhul nende kiirem valmimine. Seemnete
leotamine radioaktiivses lahuses soodustab nende kiiremat arenemist,
kusjuures nendest seemnetest kasvanud vilja saak on tavaliselt 8—10%
vorra kérgem kontrollitud keskmisest.

Pdllumajanduslike taimede arenemise elavnemist voime taheldada ka
nende kasvatamisel tavalisest pisut kdrgema radioaktiivsusega mullas
Praegu proovitakse neid votteid ulatuslikes katsetes tootmise alal,
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Toodud néited ei ammenda kaugeltki koiki ioniseeriva kiirguse kasuta-
mise vdimalusi pdllumajanduses ja toiduainete tddstuses, vaid néitavad
tksnes neid suundi, milles tanapaeval toimub uurimine.

Uued uurimismeetodid mitmesugustel pdllumajanduse aladel aitavad
leida paremaid teid saakide tdstmiseks ja produktiivsuse suurendamiseks.
Uheks selliseks kdige perspektiivsemaks meetodiks on mérgitud aalomite
meetod. Nagu eespool tdhendatud, vGimaldab mitmesuguste elementide
kiiritamine tuumareaktoris anda neile uue omaduse — radioaktiivsuse.
Kasutades radioaktiivset fosforit, joodi, susinikku, vaavlit ja teisi ele-
mente, saame seetdttu, et on vGimalik ndhtavale tuua véga noérku radio-
aktiivseid Kkiirgusi, otsustada mitmesuguste neid elemente sisaldavate
ainete edasiliikumise ja muundumise Ule parast nende sattumist orga-
nismi.

Kasutades selliseid margitud aatomeid, on pdllul kerge jalgida inten-
siivsust, millega taim imab mullas olevat véetist, selle omastamist eri-
suguste véetamisviiside puhul ja erisuguse stigavuse puhul ning pealt-
véetamisel. Margitud aatomite meetod annab vdGimaluse jélgida aine
igasuguseid muundusi elusas organismis. See aitab palju kaasa fotostin-
teesi, selle pohilise protsessi moistmiseks, millest s6ltub kdigi pdlluma-
janduslike kultuuride arenemine ja saak.

Margitud aatomite kasutamine annab vdimaluse jalgida ainevahetust
p6llumajanduslike loomade juures ja vélja selgitada produktiivsuse s6l-
tuvus toiduratsioonist ja loomapidamise tingimustest. Putukate, pdllu-
majanduse kahjurite méarkimine margitud aatomitega voimaldab jalgida
nende levimise kiirust ja ulatust ning uurida nendega voitlemise mitme-
suguste vahendite mojusust. Kalade markimine maérgitud aatomitega
annab vdimaluse lahendada téhtsaid kalakasvatuskisimusi, nagu kalade
arvu kindlaksmaaramine tiikides, kalade rénne ja paljusid teisi. Siinko-
hal pole vBimalust tksikasjaliselt puudutada margitud aatomite meetodi
kdiki eeliseid, kuid v6ime asjast huvitatuile juhatada erialast kirjandust.*

Mérgitud aatomite tootmine ja nende ulatuslik kasutamine tehnikas,
arstiteaduses, pdllumajanduses ja toostuses vdimaldab juba praegu
saésta miljoneid rublasid ja arendada paljusid rahvamajanduse alasid.

Moodunud aastal Genfis toimunud rahvusvaheline teaduslik-tehniline
konverents aatomienergia kasutamise kisimustes rahulikel eesmérkidel,
pannes aluse ulatuslikule rahvusvahelisele koostddle selles suunas, nai-
tas piirituid perspektiive aatomienergia kasutamisel inimkonna hivan-
guks, ta joukuse suurendamiseks ja tervisliku seisukorra parandamiseks.

1 A /1. Kyp caHOB, MeueHble aToMbl B pa3paboTKe Hay4HbIX OCHOB MUTaHWiA
pacTeHui, Méq. Akafiemun Hayk CCCP, 1954; .
A. M. Ky31 H, MeueHble aToMbl B WUCCNEfOBaHUAX MO0  CENIbCKOMY  XO3ANCTBY,

n3g. Akafemun Hayk CCCP, 1954;
COOpHUK cTaTtein, [MpuMeHeHVe W30TONOB NPU  arpoOXMMUYECKUX U MOYBEH-
HbIX uccnefoBaHUAX, u3f. Akagemum Hayk CCCP, 1955.
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KRIITIKA JA BIBLIOGRAAFIA.

VI klassi lugemikust.
L. VIHALEM.

Kaesoleval aastal kehtestati uued kirjan-
dusliku lugemise programmid, mille jargi,
alates VI Kklassist, tuleb Gppematerjali
kasitleda kronolooglllses jarjestuses nii-
hasti eesti kui ka vene kirjanduse osas.

Uus programm ja kommunistliku kasva-
tuse lahemad Ulesanded nduavad aga
seniste lugemike parandamist. Kirjandus-
like lugemike parandamise suhtes on huvi-
tav jalgida neid mdtteavaldusi, mis esitati
Vene NFSV Haridusministeeriumi korral-
dusel toimunud noéupidamisel mdéddunud
aasta 10pul.

Kirjandusliku lugemise pd&hillesandeks
on Opetada mdttega lugema ja anallusi-
ma Kkirjandusteoseid. Et tdita kirjandus-
liku lugemise esimest pohillesannet —
Opetada mottega lugema — peaks luge-
mik sisaldama sBnavaralisi kommentaare
(tundmata sdnade ning valjendite sele-
tusi), ajaloolis-olustikulisi kommentaare,
mis looksid baasi tekstide mdistmiseks
(nait. teoses kujutatud ajajargu iseara-
suste seletusi Lermontovi teose «Laul
kaupmees KalaSnikovist» Gppimisel), Kusi-
musi ning Ulesandeid, mis aitaksid meel-
de jatta teose stindmustikku ja suunak-
sid ilmekat lugemist. Kirjandusliku luge-
mise teine pdhillesanne — Opetada teost
analtisima — nduaks aga kirjanike elu-1
lugusid, anallisist joukohaseid kokkuvot-
teid vanuseastmele vastavas sonastuses,
vaikesi kirjandusteoreetilisi artikleid, ksi-
musi ning Ulesandeid, mis aitaksid ava-
da teose ideelist sisu, suunaksid korda-
mist ja ljirjalikke t6id.

Kokku vottes peaks niisugune uut
thdpi VI—VII klassi lugemik sisaldama:
1) ilukirjanduslikke tekste, 2) kirjanike
elulugusid, 3) kisimusi ning ulesandeid,
mis soodustaksid teoste' ideelise sisu
mdistmist, 4) ajaloolis-olustikulisi kom-
mentaare ja kokkuvdtteid —analldsist,
5) sbnavaralisi kommentaare, 6) teksti-
dega seoses olevaid Kkirjandusteoreetilisi
artikleid, 7) dldistava iseloomuga Kkusi-
musi ning ulesandeid, mis suunaksid Op-
pematerjali kordamist. Vene NFSV mone-
de koolide kogemuste jargi on tdusnud
Opilaste kirjanduslike teadmiste ning ana-
lGUsimisoskuse tase niisuguste lugemi-
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kega tootades. Nendest pdhimdtetest lah-
tudes on koostatud ka 1955. a. ilmunud
«PogHast nutepaTypa» Vene Fdderatsiooni
koolide VI klassile.

Eesti NSV koolidele mdddunud aastal
ilmunud VI Klassi lugemik «Eesti ja vene
kirjandus» pakub eelmiste trikkidega vor-
reldes mitmeti uut Oppematerjali valiku,
selle jarjestuse ja kisimuste ning Ules-
annete osas. Ent seiles on siiski, kui
arvestada esitatud p6himdtteid, tunduvaid
lunki. Vaatleme seda raamatut uUksikute
osade kaupa.

llukirjanduslike palade suh-
tes vastab VI klassi lugemik 1955/56.
Oppeaasta programmile. Lugemikus ole-
vate teoste ja katkendite alusel saab
téita ka teemade kommentaarides esita-
tud ndudeid. Programmis ettendahtud pa-
lade kdrval on lugemiku eesti kirjanduse
osas veel lisamaterjali rahvalauludest ja
XIX ning XX sajandi kirjandusest, kuigi
neid palu ei tule klassis anallilisida. Seda
lisamaterjali vBib kasutada klassivalise
lugemise osas.

Analllsitavate teoste ning katkendite
ulatus on kooskdlas programmis antud
tundide arvuga. Raskusi tekitab ainult
«Kalevipoja» materjal. Lugemiku koos-
taja on tahtnud anda Ulevaate eeposest
tervikuna, sest Opilased tutvuvad «Kalevi-
pojaga» esmakordselt, ja on seetbttu mit-
med lood Umber jutustanud. Neid Umber-
jutustusi saab mitmeti kasutada (kodune
lugemine, esitamine Opetaja poolt jne.).
Suurema osa moodustavad aga varsi-
katkendid, mida on vaja lugeda peamiselt
klassis. Opilased peavad kuulma 0Opetaja
head, ilmekat lugemist «Kalevipoja» kasit-
lemise tundides. Mitmete katkendite puhul
voib piirdudagi ainult lugemisega, kui nen-
de I0pul toodud kisimused ning ulesan-
ded ei ndua ldhemat analliusi. Detailse-
malt tuleb analliisida muidugi neid osi,
mis avavad kdige eredamalt Kalevipoja
kuju, Uhes sellega teose ideelise sisu ja
kunstilise kilje.

Kui arvestada neid metoodilisi mark-
meid ja jaotada «Kalevipoja» materjal
programmis antud tundidele, siis naeme,
et Opitav tekst on liiga ulatuslik. Selle



all kannatavad ideelise sisu kasitluse
siigavus ja sivenemine kunstilisesse kul-
jesse. Lisaks sellele ei jatku aega Uhekski
kirjalikuks téoks klassis. Tuleks kaaluda,
kas suurendada Kreutzwaldile ja «Kalevi-
pojale» madaratud tundide arvu voi tut-
vustada 0dpilasi eepose sindmustiku Um-
berjutustusega juba varem, nait. IV’ klas-
sis, vdi vahendada katkendite arvu, jat-
tes valja ka metonliimia mdiste selgita-
mise.

Puskini teoste &ppimist alustab luge-
mik «Dubrovskiga», aga lugemikus«PoAHaa
nutepatypa» on esikohal luule. See tun-
dub olevat digem. On soovitav, et mater-
jal paigutataks Umber ka eesti koolide
lugemikus.

ToOlgete osas vene Kklassikutelt tuleb
uuendada Lermontovi «P&genikku». Uus
parem tblge on ilmunud pealkirjaga
«Jooksik». Oleks vaja vorrelda Turgenevi
«Bezini aasa» lugemikus olevat tolget
«Kiti  kirjade» tdlkega ja kaaluda, kas
poleks Oigem tdlkida pealkirjaks «Bezini
luht», nagu see on nimetatud kogumikus.

Kirjanike elulugude O0ppimist
nduab VI klassi programm kahes vormis:
andmeid kirjaniku elust ja luhike jutustus
kirjaniku elust. Lugemikus valitseb Kkir-
janike elulugude osas lubamatu segadus.
Biograafilise materjali esitamise esimese
vormi puhul on Kirjutusi Koidulast, Kro-
lovist, Gogolist, Turgenevist ja Téehho-
vist. Mitmed artiklid Uletavad aga selle
vormi piirid, on s6nastuselt rasked ja Ule-
killastatud faktidega. Selle tottu ei ole
need VI Kklassi Opilastele joukohased.
Vene klassikute osas pole need kooskdlas
«PofHaa nuTepaTypa» 1955. aasta valja-
andega. Ja imelik néib, et Liivi, Sargava,
Tolstoi puhul on piirdutud ainult sinni-
ning surma-aastaga. Teise vormi osas on
lugemikus biograafilist materjali Puski-
nist, Lermontovist ja Nekrassovist, kus-
juures ka selle materjaliga ei saa sugugi
rahule jaada, kuid Kreutzwaldist, Kkelle
elulugu ja teost Opitakse kaheksa tundi,
on ainult stinni ja surma-aasta.

Oigustatult vdib 6elda, et lugemikus
puuduvad eesti kirjanike elulood. Hari-
dusministeerium peaks selle kisimuse la-
hendama koos Eesti Ndukogude Kirjani-
ke Liiduga nii, et VI ja VII klassi opilas-
tel oleks v6imalus juba lahemal ajal neid
Oppida neile joukohases sdnastuses.

Kirjandusteoreetilisi mais-
teid Opitakse Uhenduses kirjanduse ka-
sitlemise kdige tdhtsama t6o6loiguga, mil-
leks on teoste anallils. Lugemikus on Kir-
jandusteoreetilised  artiklid  paigutatud
nende tekstide juurde, mis vdimaldavad
vastavate mdistete seletamist vGi defi-
neerimist. Hea on see, et kdik mdisted on
seletatud tekstides leiduvate naidete alu-
sel. Lugemiku materjal vdimaldab koiki

kasitletud maoisteid hiljem slivendada ja
kinnistada. Enamik kirjandusteoreetilisi
mdisteid on seletatud digesti ja VI klassi
Opilaste jou kohaselt. Kuid moned sele-
tused ja definitsioonid vajavad tépsusta-
mist ning viimistlemist. Naiteks vajab
tapsustamist teema ja idee definitsioon,
sest teema definitsioonis jaab dpilastele
ebamadraseks «elunahtuste ring» ja idee
osas pole killalt selge, mis tdhendab mo-
tet «antud teemas valjendada». Metonuu-
mia seletus annab edasi selle kunstilise
elemendi sisu, kuid naited ei sobi, sest
neid vBib ké&sitada metafoorina. Ballaadi
madiste on' lugemikus seotud peamiselt us-
kumustega, aga ballaad v8ib ju olla fan-
tastilise, ajaloolise v&i heroilise sisuga;
ballaadi seletuses vOiks ara jaada vordle-
mine muistendiga, sest ballaad ei erine
muistendist mitte ainult selle poolest, et
see on varsistatud. Kompositsiooni kasit-
luses pole lause «Mdnikord ei raagita ju-
tus kohe sundmustest...» péris tapne,
sest see jatab mulje, et paljudel juhtudel
alustatakse teost ekspositsioonita.
Sdnaseletustest on modned teksti
mdistmise seisukohalt kdige vajalikumad
toodud otsekohe joone all ja nende sele-
tused on Giged. Kuid peale nende on VI
klassi Opilastel veel terve rida tundmata
sonu ning valjendeid, mille tahendus ei
selgu kontekstist vdi mille tédhendust ni-
metatakse ebamaaraselt. Selleparast
oleks vaja paigutada raamatu I6ppu séna-
seletuste peatikk. See on vajalik dpilaste
sbnavara arendamise seisukohalt.
KuUsimuste ning ulesannete
osa on eelmiste trukkidega vorreldes pa-
randatud ja laiendatud. Ent juba pdgu-
salgi vaatlemisel tundub selles osas veel
palju juhuslikku niihasti kogu kusimuste-
Ulesannete susteemi kui ka dksikute Kkusi-
muste alal. Kisimuste ning Ulesannete
stisteem ei holma teose kdiki olulisi kilgi
ja selles on vahe juhendavat elementi
mitmesuguste plaanide koostamise, ilmeka
lugemise ja kirjalike todde alal. On ilm-
ne, et mone kisimusega on VI klassi opi-
laselt palju ndutud, nagu naiteks: «Koos-
tada uUksikasjaline kava «Kalevipoja» 16.
loost» vOi «Jatta meelde «Kalevipoja»
sindmustik lugude jargi». On ka Ulesan-
deid, mida Opilased ei suuda taita, nagu
nditeks: «Tuletada meelde V klassis loe-
tud Ilja Oblomovi lapsepdlve ...» Katken-
did «Oblomovist» puuduvad V klassi
Programmls ega nouta neid ka klassiva-
ise lugemise osas.

Kui vorrelda seda osa Vene Foderatsi-
ooni koolide vastava klassi uut tadpi lu-
gemikuga, kus kisimuste ning Ulesannete
stiisteem on palju selgem, laiahaardelisem
(teose sisuline, emotsionaalne ja vormi-
line kilg, ilmekas lugemine, kirjalikud
t66d) ja Uksikud kisimused metoodiliselt
paremini valja tootatud, siis vOib julgesti
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Oelda, et eesti koolide VI klassi lugemiku
kisimused-llesanded ei abista taiel maa-
ral Opetajat ega suuna sustemaatiliselt
ning igakilgselt Gpilaste iseseisvat tédd.
Kordamiseks ettendhtud kisimused on
soovitav eraldada eri rihma ja paigutada
iga teose Idppu pealkirjaga «Kusimusi ja
Ulesandeid kordamiseks».
Ajaloolis-olustikulised

kommentaarid puuduvad lugemi-
kust, kui mitte arvestada (ksikuid joone-

aluseid markusi. Lugemikus  «PogHas
SISUKORD
Juhtkiri. Suurte t6dde suurejoone-
line plaan........cccoeiivvieiiccinns 65
M. Skatkin. Mdningaid t66dpetuse di-
daktika KUOSIMUSI......ccoovrineniniininiee 71
K- Praakli. Metoodilisi  probleeme

eesti keele kaandsdna kasitlemisel 86

H. MeHTpe. CBSA3b rpammaTuku ¢
ypoOKaMn  NINTepaTypHOro  YTeHusi
N pasBUTUSA  PEUN.....cceeereienee. 92
V. Toom. Tekstilesannete lahendami-
sest algkoolis........ccccovvienivciiiiiienns 98
R. Hallimae. Polaarvalgusest ja selle
vaatlustest koolitingimustes . - - 107
H. Roots. Suitsetamine on tervist
kahjustav harjumus.........c.ccccoovvvvnnnne 117
A. Kuzin. Aatomienergia kasutami-
sest poOllumajanduses ja toidu-
ainete tOOSTUSES . "..oooeeieeirrris 121
L. Vihalem. VI Klassi lugemikust . . 126

nutepatypa» on need enamasti Uhendatud

joukohaste anallUuUsi-kokkuvote-
tega mida samuti ei ole eesti koolide
lugemikus.

Kokku vottes voib oOelda, et VI klassi
lugemikus «Eesti ja vene kirjandus» on
siiski niivord suuri linki, v&reldes vas-
tava vene koolide lugemikuga, et juba
jargmist trikki tuleb parandada ja julge-
mini arvestada Vene NFSV koolide koge-
musi uut tldpi dpik-lugemiku koostamisel.

COOEP>XAHUE

BennuecTBeHHbI  NnaH
rPaHAMO3HbIX  PabOT  ..ocoovevereinene 65
M. CkaTkuH. HekoTopble  BONpockl
ONOAKTUKW TPYAOBbIX 3aHaTuid . . 71
K. Mpaaknu. MeToamyeckne npobne-
Mbl MPU U3YYEHUN CYLLECTBUTESTb-
HbIX 3CTOHCKOro f3blka - - - - 86
H. MeHTpe. CBA3b rpaMmaTUKKN ¢ ypo-
KaMn NnTepaTypHOro YTeHVs U pas-
BUTUS PEUM o 92
B. Toom. O pelueHUn TEKCTOBbIX 3a-
a4y B HayaNbHOW LWIKOME - - - - 98
P. Xannumsas. O MOMAPHbIX CUAHUSAX
M WX HabMOAEHWAX B  LUKO/MbHBIX
YCNOBUAX
X. Pootc. KypeHve — BpegHasa pns
340poBbA  NpuBblMKa - - - - 117
A. Ky3suH. O MUPHOM WKCMNOMb30BaHUN
aTOMHON 3HepruM B CefIbCKOM  XO-
35iCTBE M NUWEBOMA NPOMbILLSIEH-
HOCTU e B VA
J1. Buxanem. O xpectomatuv gnsa Vi
Knacca
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