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Case IH Maxxum, Puma, Magnum ja Steiger
seeria traktoritele pakume ntud kuni 5 aastaks
liisinguintressi 0,99% + 3 kuu euribor.

AS Dotnuvos Projektai Liivo Kasemets Tartu @ 5346 6363 (Tartumaa, Vorumaa, Pdlvamaa) CASE IH
Savimée 7, Vahi, Tartu vald Aivo Pdld Rakvere @ 5037273 (lda-Virumaa, Ldane-Virumaa, Jogevamaa)  HOOLDUS
: & 661 2800 Kalmer Kendaru Tallinn @& 503 8786  (Harjumaa, Jarvamaa, Raplamaa) & 5300 2299
/nomuvos : info@dotnuvosprojektai.ee Madis Heinsalu Tallinn & 5667 7430 (L&&nemaa, Saaremaa, Hiilumaa) VARUOSAD
PROJEKTAI : www.dotnuvosprojektai.ee Marek Selter Viljandi & 514 6636 (Viljandimaa, Parnumaa, Valgamaa) & 5300 6429

Pilt on illustratiivne. Finantsteenuse pakkuja on Nordea Finance Estonia AS. Tutvu finantsteenuse tingimustega vdi konsulteeri asjatundjaga. Pakkumine kehtib kuni 31.05.2014.
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Moodne
majandus-
haru

iimasel ajal radgitakse palju
innovatsioonist. Nii Eestis kui
mujal. Sellest on saanud justkui
volusona majandus-, sotsiaal-
ja keskkonnaprobleemide lahendami-
sel. Pohiliselt tuuakse néiteid infoteh-
noloogia, teaduse ja toOstuse vallast.

Lugedes kas voi kdesolevat Maa-
majandust, tuleb tunnistada, et pollu-
majandus on olnud vihemalt Eestis
valdkond, kus viimase kiimne aasta
jooksul on uuendused ja tehnoloo-
giline areng eriti margatavalt silma
paistnud. Eeskatt muidugi neile, kes
tahavad ja oskavad seda méargata.

Votame néiiteks uued veise-, sea-
ja linnufarmid, kus rakendatakse
maailma moodsamaid tehnoloo-
giaid. Vais siis polluharimise, kus
leiab jarjest enam kasutamist tap-
pisviljelus ning maaharimine GPS-
slisteemide ja satelliitide abil. Farmi-
loomad on tanu moodsale tehnikale
pidevalt kontrolli all, pollud ja mul-
lastik elektrooniliselt kaardistatud.

Uuendused on joudnud pollu-
majandusse ennekoike olude sun-
nil — tihelt poolt tihe rahvusvaheline
konkurents, teisalt aga jarjest kar-
mistuvad keskkonnanduded sunni-
vad pidevalt otsima uusi, efektiivse-
maid ja 6konoomsemaid voimalusi.

Viimasel ajal ndhakse pollumajan-
duses voimalust ka energia tootmi-
ses. Kui varem on radgitud farmide
juurde rajatud biogaasijaamadest,
kus sonnikust toodetakse toasooja ja
elektrit, siis seekord on tdhelepanu
all plaan muuta farmijaatmed trans-
pordikiituseks.

Biokitituste arenguks on seatud
suured eesmargid ja eks aeg nditab,
millised meetodid jaavad pikemaks
ajaks kasutusse, millised praagitakse
vélja. Aga kindel on see, et polluma-
jandus on koitnud tdhelepanu mitte
ainult energia tarbijana, vaid ka ener-
gia allikana. Kui moelda keskkon-
nale ja soltumatusele, on polluma-
jandusel Eesti energiamajanduses
oluline roll. 7
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Livestock
Europe 0U-le
kuuluvas
farmis Rapla-
maal Sikeldil
olid maagil
tksnes limu-
siini tdugu
mullikad
ning pullid.
Kohale tulid
nii veise-
kasvatajad
kui lihaveiste
eksperdid.

Fotod SVEN ARBET

Eestis peeti esimene lihaveiste

larmi

urgi veisekaupmees tegi Eestis
algust uut laadi loomamiitligiga,
naidates muudavaid loomi oma
farmis kohapeal, nagu see on levi-

nud mujal maailmas.
Raplamaal Sikeldis toimunud limusiini
tougu lihaveiste miitigi paeval leidsid uue
omaniku neli tiinet toumullikat ja tiks pull.

Prantsuse pullid tdugu parandama

Veiseid tutvustanud Eesti Touloomakas-
vatajate Uhistu (ETKU) juhatuse esimehe
Tanel-Taavi Bulitko sonul on mitmel pool
mujal Euroopas n-6 avatud farmi pae-
vade korraldamine laialt levinud looma-

mutk

mutmise viis, kuid Eestis toimus see esi-
mest korda.

Sikeldis muiidavad 40 mullikat ja kolm
pulli on périt Prantsusmaalt. Tiinete mul-
likate hind jai vahemikku 2100-5000 ning
pullidel 3000 eurot.

Neli ostetud mullikat saavad uue kodu
Ulve Arukase Lapite Farmis Haddemees-
tel, kus enamik 130pealisest karjast on
limusiinid. “Mulle meeldivad limusiinid,
sest nad on suurt kasvu ja neil on lihakust
rohkem kui vaiksematel tougudel,” poh-
jendab lihaveisekasvataja oma valikut.

Arukase arvates on loomade farmist
miiimine teretulnud ettevotmine. “Muidu

peaks minema vélismaale loomade jarele,”
nendib ta. “Ehkki rahaliselt on see sood-
sam kui Eestist osta, pole aega valismaale
minna.”

Lapite Farmi ostetud mullika hind oli
vastavalt isendile kas 2500 voi 2800 eurot.
Arukase sonul on hind vastuvoetav. “Kuna
Eestis on Prantsuse liini limusiine vahe,
siis miks mitte neid loomi touparandu-
seks osta.”

Limusiini toupulli ostnud Ladnemaa
lihaveisekasvataja Ullar Neemrand tun-
nistab, et kavatseb laiendada limusiinide
kasvatamist ja kasutab loomade paarita-
miseks ostetud pulli. See on kolmas limu-
siini pull tema karjas. “Kasutan tihte pulli
kaks aastat ja tiiki kolmandastki, siis tuleb
uus tuua,” selgitab ta.

Mees maksis pulli eest 3000 eurot. “See
on moistlik hind, kolm aastat tagasi mak-
sin Tartus maamessil rohkem. Nuud jat-
kub Prantsuse verd mitmeks aastaks.”

Kogumispunktist tootmisfarmiks
Pulle miiiinud Livestock Europe OU juha-
taja Mehmet Ali Kumru peab ostja leid-
nud loomade arvu esimese korra kohta
normaalseks. Ta titleb, et teine miutiik on
kavas korraldada juba kuu aja pérast, kuna
mutgiks sobivaid loomi on 40.

Kumru kéis esimest korda Eestis 2010.
aasta martsis, kui peeti labirddkimisi Turgi
piiri avamiseks Eesti elusloomadele. Esime-
sed tiined mullikad l&ksid Tiirki mais 2010
ning 2012. aasta lopul hakati sinna viima
ka tapa- ja nuumpulle. Loomade vedu jat-
kus 2013. aastani. Augustis 2011 otsustas
Tirgi ettevotja osta Eestisse farmi.

Péarast Tirgi piiri sulgemist hakati otsima
loomadele turgu Euroopas. “Esmalt oli
farm moeldud sisse seada kogumiskes-
kusena, aga kui miitik loppes, otsusta-
sime soetada aretusloomad,” selgitab
Kumru. “Otsus langes limusiini tou kasuks,
kuna Euroopa turg tahab seda koige
rohkem.” 7Z
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Emiseid hoitakse kui silmatera
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Slokile

kogumise eirajaid
~dhvardab kopsakas trahv

Tanavu 1. mail kukub tahtaeg, mil 70%
turule toodud silopallikile jaatmest tuleb
kokku koguda ning sellest omakorda
pool taaskasutusse suunata. Kui seda

ei saavutata, ahvardab kohustuse
rikkujaid kuni 32 000 euro suurune trahv.

AIN ALVELA
ajakirjanik
ainalvela@outlook.com

ilopallikile kuulutati
pollumajandusminis-
teeriumi soovi koha-
selt probleemseks jaat-
meks 2012. aasta kevadel.
Seni késitleti seda materjali
kui pakendit. Aasta parast
pollumajandusplasti probleemseks
jaatmeks saamist pani keskkonna-
ministeerium selle kile maaletooja-
tele ja tootjatele kohustuse kasutatud
pollumajandusplast kokku koguda
ja taaskasutusse suunata.

Siiani on umbes viieteistklimnest
plastimutjast vaid kaks seda kohus-
tust ka tosiselt votnud ja asunud
rajama kokkukogumispunkte. Ule-
jaanutele saatis keskkonnainspekt-
sioon aga juba mullu suvel hoiatuse,
et kui kohustust ei tiaideta, dhvar-
dab eirajaid kuni 32 000eurone
trahv.

Keskkonnaministeeriumi jadtme-
osakonna juhataja Peeter Eek loo-
dab siiski, et ei ole vaja hakata sankt-
sioone rakendama. Samas mo6nab
ta, et jadtmeseaduse § 24 voimaldab
maarata probleemtootest tekkinud
jadtmete kokkukorjamise voi taas-
kasutamise kohustuse rikkumise
eest rahatrahvi.

Eek kinnitab, et praeguseks on
ennast probleemtooteregistris PROTO
registreerinud kaks pollumajandus-
plasti tootjat. Uks tootjatest on kor-
raldanud pollumajandusplasti kogu-
mise koigis maakondades, teine
kaheksas.

Pollumees kohusetundlikum
Uks PROTOs ennast kirja pannud
pollumajandusplasti maaletoojaid
on AS Baltic Agro, kus on joutud
arusaamisele, et eri materjale — pol-
lumajandusplasti ja pakendit — koos
kogudes ja pakendiettevotete ning
taaskasutusorganisatsioonidega
koostood tehes on voimalik jouda
sinnani, et kulud ei mojuta oluliselt
toodete miitigihinda.

Siiski leitakse ka Baltic Agros, et
suurimad otsesed kulud on transport
ja aruandlusest ning blirokraatiast
tulenev personalikulu. Leitakse, et
kogumiskohtadesse konteinereid
paigaldada on moeldamatu, sest
need peaksid asuma kinnisel terri-
tooriumil ja seal peaks pollumajan-
dusplasti keegi ka eraldi vastu votma,
tuvastamaks, et tegu on oiget sorti
jadtmetega.

Nii on firma rakendanud sama
praktikat mis pollumajanduses tek-
kivate pakenditega (vaetisekotid,
taimekaitsevahendite taara). Pol-
lumees votab mitijaga tihendust,
annab teada koguse ja umbes nadala
jooksul korjatakse need tema juurest
ara.

Ettevotte logistikajuht Timo Parl
moonab, et enamik silopallikile ja
-vorgu maaletoojaid torgub uue kor-
raga kaasa minemast selle tottu, et
kogu kulu ja kohustused on pandud
maaletoojale, samas kui loppkasuta-
jal tegelikult otsest kohustust mater-
jale sorteerida ja puhastada pole.

“Maaletooja ise vaadaku, mida
kasutatud silokilega péarast pihta
hakkab, kuidas puhastab, veab, kuhu
paneb,” Utleb Parl. “Aga Eesti pollu-
mees on kohusetundlik ja koosté6al-
dis, mistottu enamikus kohtades on
nuitidseks materjal juba eraldi sor-
teeritud, puhas ja autole laaditud.”

Kokkukogutud plast veetakse kogu-
miskohtadesse Tallinnas, Maardus,
Kadrinas voi Tartus. Pollumajan-
dusplastil ei ole silopalli- ja aunaki-
lena Baltic Agro jaoks mingit vaar-
tust, sest ettevote ise ei tegele kasu-
tatud materjali turustamisega. Kill
aga on vaartus vaetisekottidel ja tai-
mekaitsevahendite taaral (pakendil)
—seda materjali saab turustada, mis
mingil méaaral tasakaalustab mui-
jale pollumajandusplastiga kaasne-
vaid kulusid.

Seepdrast tasub organiseerida
pakendite korjamist nii, et saaks

kéatte koik muitidud kaupade paken-
did ja silokiled korraga.

Seadus néeb ette, et vihemalt
50% pollumajandusplasti kokku-
kogutud jaatmetest tuleb ringlusse
votta. Teisisonu tuleb jadtmed t006-

it

delda uueks tooteks, materjaliks voi
aineks. Ringlussevotu sihtarv on
miinimumnoue ja tootja peab ring-
lussevottu eelistama muule taaska-
sutusele, sh poletamisele. Seega ei
saa kogu kokkukogutud silopalliki-
let suunata energiatootmisse.

Osa jaatmeist voib poletada

Samas ei ole meie kiletootlemis-
tehased kuigivord huvitatud silo-
pallikile kiitlemisest, see ei sobi-
vat nende tehnoloogiaga. Suurim
probleem on aga asjaolu, et silo-

6-seeria traktorid
Hinnad alates

65 000 €
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0U Eesti Plast tegevjuht
Kalevi Paluteder Gtleb,
et silopallikile on
Umberttotlejale

koige enam muret
tekitav materjal.

Foto SVEN ARBET

pallikile ja -vork on sageli maardu-
nud ja seda ei saa purustisse lasta
puhastamata. Puhastamine on aga
aeganoudeyv, kulukas, tiititu ja see-
tottu majanduslikult ebaotstarbekas.

Peeter Eek litleb selle kohta, et
kui pollumajandusplasti tootjad ei
ole Eestis leidnud sobivaid partne-
reid pollumajandusplasti jaatmete
ringlusse votmiseks, tuleb otsida
neid valjastpoolt.

Kilede ja plastide tootmisega tege-
leva OU Slipest juhatuse liige Andro
Laul peab ebadiglaseks, et ainult

pollumajanduses kasutatav polu-
etlileen ja poluproptlleen on prob-
leemtoode, sest sarnaseid tooteid
ja materjale kasutatakse naiteks ka
aianduses, ehitusel, puidutoostuses,
transpordis ja mujal.

“Pollumajandusplasti oleme kogu-
nud ja kogume ka edaspidi, selle
vahega, et alates 2013. aastast votame
seda vastu tasuta. Meil on leping
jaatmekaitlejaga ja vorgustik kuju-
nemas. See votab aega, sest ainult
PROTO parast pole seda moistlik
teha, asi peab ka tootama,” hindab
Laul ettevotte voimalusi. “Ilmselt ei
ole keegi kalkuleerinud, mis kesk-
konda vahem koormab, kas energia-
mahukas imbertootamine voi plas-
tist energia tootmine. Igati moistlik
oleks need suunata energia toot-
misse nagu naiteks Rootsis.”

Laul titleb teadvat arvu, kui palju
koikide kohustuste taitmine pol-
lumajandusplasti hinda kergitaks.
Aga ta ei soostu seda praegu veel
Uitlema, sest kdimas on labirdakimi-
sed mitme osapoole vahel.

“Hinnatousu kannatavad ikkagi
plasti kasutajad,” nendib ta. “Seda
kasutavad vaiksemad tootjad ja pal-
judele neist on see ainus voimalus
teha kvaliteetset loomasoota.”

Toodelda saab puhast kilet

Maaletoojad on vilja arvestanud, et
nende kulud ei jagune proportsio-
naalselt miitidava kile kogusega. Kui
suurel tegijal voib see olla 1-2 eurot
kilerulli kohta, siis viaiksemal 3—4
eurot voi enam. Sellega aga langeb

tasub teada

Tootjavastutuse pohimate

Tootja peab vastutama turule lastud toodete eest ka siis, kui need on muutunud
jaatmeteks, vajaduse korral need jagtmed kokku korjama ning korraldama

nende kaitlemise.

Pollumajandusplasti tootja on isik, kes valmistab voi veab majandus- voi
kutsetegevuse korras Eestisse sisse pdllumajandusplasti.

Pohilised kohustused: jaatmete kogumine, taaskasutamine, kulude kandmine.
Tootja vdi temaga samastatud organisatsioon peab rajama vahemalt Ghe
pollumajandusplasti jadtmete kogumise punkti igasse Eesti maakonda.

Kui reeglina kannab jagtmekaitluse kulud jagtmevaldaja, siis probleemtoodete
jaatmete kaitlemise kulud kannab tootja voi maaletooja.

P6llumajandusplast kui probleemtoode

Pollumajanduses kasutatav silopallikile, silokattekile, kiletunnel, kattevork

ja plastnoor.

Silopallikile - poltetileen, kattevork, plastnoor - polipropileen.
Pollumajandusplasti senine tootekood 02 asendatakse koodiga 015.
Pollumajandusplasti jaatmeid tuleb koguda lahus muudest jaatmetest.

PROTO - register, kuhu koondatakse andmed probleemtoodete tootjate kohta
ning kus hoitakse ja toodeldakse Eestis valmistatud, sisse- ja véljaveetud
probleemtoodete ning nendest tekkinud jaatmete taaskasutamise andmeid.
Tootjad on kohustatud end registreerima PROTOs ja esitama registrisse and-
meid turule lastud probleemtoodete ning kogutud ja taaskasutatud probleem-
toodetest tekkinud jaatmete kohta. Naiteks Vaatsa prigilas voetakse eeskuju-
likult puhastatud palluplastijagtmeid vastu tasuta. Kui need on aga ile 10%
mingi muu ollusega saastunud, tuleb maksta koos kaibemaksuga 63.82 eurot
tonni eest. Tonni kattevargu ja noori vastuvotmise eest kisitakse 48 eurot.

http://proto.keskkonnainfo.ee

vaiksem tegija konkurentsist valja.
Palju soltub ka asukohast — kilejaat-
mete transport Vorumaalt voi saar-
telt on kindlasti kallim.

Plasti- ja kilejadtmeid sekundaar-
seks tooraineks — graanuliteks ja
helvesteks — todtleva OU Eesti Plast

tegevjuht Kalevi Paluteder tunnistab,
et pollumajandusest tuleva kile jaat-
med on tehasele kdige murettekita-
vamad. Siiski ollakse selle tonni eest
valmis maksma 60-70 eurot, eeldu-
sel, et kile on puhastatud ja kokku-
pressitult pakitud. Ik 6
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Toimetaja HEIKI RAUDLA. Tel 661 3380. heiki.raudla@maaleht.ee

Samas labipaistva, naiteks kau-
bandusest parineva kile tonni eest
on plastitehas valmis maksma ka
300 ja enam eurot.

“Pollumajandusplasti mater-
jal on igal juhul taaskasutatav.
Arvestades selle kile meil miiti-
davat massi, oleks moeldamatu,
et seda ei taaskasutataks,” nen-
dib Kalevi Paluteder. “Kahtle-
mata on selle plasti kokkukogu-
mine miitijatele tdiendav kulual-
likas. Ma olen veendunud, et sel-
lise materjali hind ei kompen-
seeri kogu kulu.”

Kalevi Palutedre sonul on sia-
rane kile esiteks saastunud pin-
nase, kivide, silojddkide, sonniku,
sageli ka jai ja lumega.

Teiseks koosneb silorulli pak-
kematerjal kilest ja vorgust, mis
on eri materjalid ja eeldavad ka
erinevat imbertootamist.

Kolmandaks sisaldab silopal-
likile mineraalseid tiiteaineid,
mis tekitavad kilele veest ras-
kema erikaalu.

Neljandaks on silokilel kiiljes
silohappe tekitatud hais, mida ei
onnestu mingil moel eemaldada
ka iimbertootamise kdigus, mis-
tottu saab sellisest toormest teha
naiteks vaid prugikotte, mis on
moeldud kasutamiseks valitin-
gimustes.

“Kaitleja juurde jouab ena-
masti ebamairane ollus likstei-
sega poimunud kilepaanidest,
kus sees igasugust sodi. Selle
puhastamine — t06, mis tulnuks
dra teha jadtme tekkekohas —tuleb

nuud teha meil, sest saastunud
materjali ei saa téodelda teise-
seks toormeks,” selgitab Palu-
teder. “Me oleme teinekord val-
mis sellist materjali tasuta vastu
vOotma, mingit raha aga selle eest
maksta ei saa.”

Tosi, puhastel plastijadtmetel
on uldiselt positiivne hind, kuid
peab siiski arvestama, et kui pol-
lumees annab tile sellise koguse,
mille transpordikulu on suurem
kui tileantava koguse positiivne
vaartus, ongi kaes kiisimus - kes
kannab kulud?

“Pollumajandusplasti jadtmete
kaitlemise — kogumise, veo, taas-
kasutamise, sealhulgas ringlusse-
votu - kulud tasub pollumajandus-
plasti tootja,” on Eek resoluutne.
“Tootja voib lisada kulud toote
miuligihinna sisse, mille tasub
kaudselt toote kasutaja. Raken-
datakse niinimetatud saastaja-
maksab-pohimotet.”

Tootja peab ka maardunud
pollumajandusplasti vastu votma,
kuid teatud juhtudel voib ta tle-
andjalt nouda nende jadtmete,
millega plast saastunud on, kait-
lemise kulude katmiseks tasu.
Tasu ei tohi kiisida pollumajan-
dusplasti jadtmete endi kaitle-
mise eest.

Koige kulukam logistika
Uks probleem, mida plastimiiii-
jad esile toovad: priigifirmad on
justkui aru saanud, et kilemtitijad
on sundseisus ja kiisivad silopal-
likile kaitlemise eest nende hin-
nangul Ulemaéira korget hinda.
“Jaatmekaitlus on turu-
majanduse osa. Tootjatel
on kohustus korraldada
probleemtoodetest tekki-
nud jddtmete kogumine,
taaskasutamine, sealhul-
gas ringlussevott parimal
voimalikul viisil. Taga-
tud peab olema jaatmete
kaitlemisega seotud teenuse
ostmine konkurentsi alusel,”
iseloomustab Peeter Eek jaat-
meturu toimimise pohimot-
teid. “Parim teenusepakkuja
on voimalik valida hanke kor-
ras, nagu teevad naiteks toot-
jate thendused elektroonikaro-
mude, vanarehvide ja muu sellise
kaitlemisel. Eestis on selleks pii-
savalt jAatmeettevotteid.”

ASi Ragn-Sells arijuht Agu
Remmelg on seda meelt, et mater-
jali miitigivaartus, mis katab koik
kogumise ja kaitlemise kulud, on
ainult véikesel osal viga puhtal
materjalil ja seni ongi kogutud
just seda.

Ootused kaigil erinevad
“Kui aga soovime jargida seadu-
sega noutut ehk koguda 70 prot-
senti materjalist ja 50 protsenti
taaskasutusse suunata, siis laheb
kogu ahel selgelt kallimaks, kui
puhta materjaliosa miitigitulu
suudab katta,” todeb Remmelg.
“Olukorra muudab keerukamaks
asjaolu, et pollumeestel puudub
otsene motivatsioon jadtmeplasti
puhastamiseks.”

Remmelga hinnangul on koige
kulukam selles ahelas 70% plasti
kokkukogumine, sellele lisandu-
vad kaitluskulud. Kui polluma-
jandusplasti miitigihind kataks
koik kulud, poleks tootjavastu-
tussusteemi vajagi, asi toimiks
turukonkurentsis. Ta kinnitab,
et jadtmefirmad ei ole kindlasti
valmis slisteemile peale maksma.

Ragn-Sells on siiani pidanud
labirddkimisi viie kiletootjaga
ning Remmelg véidab, et eri osa-
poolte ootustest on jaatmefirmal
selge pilt, samas pole tidnini suu-
detud valja tootada koiki rahul-
davat teenusepaketti.

Praegu Remmelg sellest roh-
kem raakida ei taha, oeldes, et
oige aeg selgitusi jagada on siis,
kui lahendus kées. Ta usub, et
koige reaalsem variant ongi silo-
pallikile muitiimine piiritagustele
umbertootajatele.

“Plastimiitijale on kogumise ja
taaskasutuse kohustus lisanduv
kuluy, selleparast on nende vastas-
seis moistetav,” itleb Agu Rem-
melg. “Plasti maaletooja vastutab
sisuliselt tegevuse eest, mida ta
lopuni kontrollida ei saa —jaade
tekib ju loppkasutajast pollu-
mehe juures.”

Eek rohutab, et kohustused,
mis tulenevad nagu ikka sea-
duse alusel, laienevad ka pol-
lumajandusplasti kasutajatele
ehk pollumehele, kes on kohus-
tatud koguma sellise plasti jaat-
med lahus muudest jdatmetest ja
viltima nende segunemist teiste
jaatmete voi materjalidega.

kommentaar

Enamik plasti maaletoojaist eirab kohustust vaikides

Keskkonnainspektsioon (KKI) saatis 2013. aasta suvel 16 pollumajandus-
plasti tootjale margukirja, et silokile on alates 2013. aasta algusest

probleemtoode, mis tahendab varasemaga vorreldes teistsugust
Iahenemist ja toob kaasa hulga kohustusi.

Kirja kirjutamise ajend oli ettevotteid teavitada toimunud
muudatusest, kuid kirjas oli ka 6eldud, et jagtmeseadus naeb
probleemtootest tekkinud jaagtmete kokkukorjamise voi taaskasutamise
kohustuse rikkumise, probleemtooteregistrisse andmete esitamata
jatmise voi ebadigete andmete esitamise, probleemtoote kasutaja
nouetekohase teavitamise ning nduetekohase teabekampaania
korraldamata jatmise eest rahatrahvi kuni 32 000 eurot.

Peab dtlema, et kiri ei ole soovitud tulemust andnud. Kaks tootjat
on ametlikult ststeemiga liitunud, moni ettevote vottis veel tdiendavalt
thendust, aga enamik ei ole kirjale reageerinud.

Nende ettevétete kontrollimine on selle aasta tééplaanis ning
nouetele mittevastav tegevus toob juba kaasa rahalise sanktsiooni.

Utlesime oma 2013. aasta suvel saadetud margukirjas, et
votame alates 2013. aasta neljandast kvartalist pollumajandusplasti
tootjad ja edasimutjad teravama tahelepanu alla. 2013 neljandas
kvartalis analttsisime margukirja jargset kaitumist ning kujundasime
kontrollistrateegiat, s.t keda lulitada tooplaani kui eraldi tootjavastutuse
objekti ja keda saame kontrollida muude kontrollide raames. Ka
selgitasime vdlja, kes nendest siiani tegutseb ja kes mitte, sest margukiri
tehti statistilisel printsiibil, mitte kohapealse kontrolli tulemusel.

Aruandlus pollumajandusplasti maigi ja kaitlemise kohta kaib
PROTOsse kantud andmete alusel. Teeme kontrolli jagtmearuandluse
infoststeemi pohjal. Kuna 2013. aasta jaatmekaitluse andmete esitamise
tahtaeg oli 2014. jaanuari 16pp ja praegu kaib jagtmearuannete
kinnitamine keskkonnaametis, ootame jaatmearuannete kinnitamist,
et saada kontrollimiseks vajalikku taustainfot.

RENE RAJASALU

keskkonnainspektsiooni keskkonnakaitseosakonna juhtivinspektor

“Tootja on kohustatud pollu-
majandusplasti jaatmed kasu-
tajalt tasuta tagasi votma,” too-
nitab Eek. “On iga pollumajan-
dusplasti kasutaja enda huvi-
des, et tema valdustes valitseks
heakord.”

Aasta alguses pinnale kerki-
nud probleem, et pakendiaktsiisi
seadus voib olla vastuolus pohi-
seadusega ning mojutab seeldbi
kogu taaskasutussiisteemi toi-
mimist ja aktsiisina laekuvaid
summasid, viis selleni, et auklik
ja kaksipidi arusaamist voimal-
dav seadus saab ldhiajal ilmselt
vajalikud muudatused. Nimelt
tekitab erimeelsusi pakendi kui
seaduse objekti moiste, sageli on
keeruline maaratleda.

Uuringuteks tarvis toetust

Kisimusele, kuivord on silopal-
likile temaatika seotud laiemalt
pakendiaktsiisi seaduse iimber
tekkinud problemaatikaga, vas-

tab Peeter Eek, et pollumajan-
dusplasti ja selle jadtmete kiit-
lemist ei reguleeri pakendiala-
sed oigusaktid.

TTU keemia- ja materjaliteh-
noloogia teaduskonna poliimeer-
materjalide instituudi tekstiili-
tehnoloogia dppetooli juhataja
professor Anti Viikna usub, et
probleem on kasutatud kilele
Umbertootaja leidmine, kusjuu-
res — turgu vajab ka juba timber-
tootatud materjal.

“Materjali pohinéitajaid saab
TTU poliimeermaterjalide instituu-
dis médrata. Iga materjal muutub
mingil méaral parast imbertoo-
tamist,” kirjeldab Viikna. “Kiisi-
mus on selles, kes tahab seda
umbertootatud materjali ja kes
saab seda millekski kasutada,
samuti milliseks kujuneb hind,
sest majanduslikku mottekust sil-
mas pidades peaks sellise mater-
jali hind olema odavam kui nii-
oelda varske materjal.” 7Z
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Plastimi

Oleme igati selle poolt, et Eestimaa
loodus oleks puhas, ja teinud selle nimel
koik nii kodus kui ka ettevottes, aga
hetkel seisame silmitsi seadusega, mida
sellisel kujul on sisuliselt voimatu tdita.

ollumajandusplasti ndol ei
ole tegu pakendiga, kuid
selle kokkukogumine peaks
olema siiski kasutaja vastu-
tusala koostoos taaskasutusorga-
nisatsiooni voi jaatmekaitlejaga,
nagu asi juba ka varem toimis.
Maaletooja on praegu nagu
voorlili, kellele on seadusega
pandud kohustused, kuid puu-
duvad igasugused oOigused esi-
tada noudmisi pollumajandus-
ettevottele voi jaatmekaitlejale.
Pollumees on pollumajandus-
plasti ostnud, see on tema oma.
Maaletooja ei saa kohustada teda
plasti meile voi jadtmekaitlejale
meie nimel dra andma. Kui pol-
lumees miuiub kile kellelegi kol-
mandale ja ei esita meile doku-
mendi koopiat, on maaletooja
seaduse silmis oma kohustuse
taitmata jatnud.
Samuti ei saa me sundida jaat-
mekditlejat viljastama meile vaja-

likku dokumentatsiooni, et saaksime
aruanded PROTOs tiita (praegu
meil just selle taga asi seisabki).

Turg puudub

Suur probleem on lisakulu vorgu
janoori utiliseerimisel, kuna selle
taaskasutamise vastu puudub Ees-
tis igasugune huvi.

Pidasime labiradkimisi Iru
Elektrijaamaga, kuid meie kogu-
sed on nende jaoks liialt vdikesed,
et koostood teha. Praegu on ainus
voimalus noor ja vork jaatmejaa-
mas tavalise hinna alusel lades-
tada (umbes 60 eurot tonn).

Meile on arusaamatu aastas
kahenddalase Uleriigilise teavitus-
kampaania labiviimise kohustus
maaletoojalt. Pollumajandusplast
ei ole laiatarbekaup ja kliendid on
tapselt teada. Ei usu, et ajaleh-
tede voi televisiooni tehtav tiles-
kutse, et pollumehed pollumajan-
dusplasti meie nimel ara annaks,

puhtaks raputaks ja muudest jait-
metest eraldi hoiaks ning meile
araandmisdokumentide koopiad
esitaks, rohkem vilja kannab, kui
meilt otse igale kliendile saadetud
kirjad ja peetud telefonivestlused.

Murekoht on ka see, et pollu-
mehed ei pruugi kogu tehtud silo
maikuuks dra kasutada ja maale-
toojal puudub voimalus etteantud
kokkukogumise sihtarvu ettean-
tud tahtajaks taita.

Kuna maaletoojatel on ainult
kohustused, mille taitmisel sol-
tume klientidest ja taaskaitleja-
test, oleks loogiline pollumajan-
dusplasti kogumist korraldada
ikkagi otse pollumeeste kaudu,
kes teeksid koostood jaatmekait-
lusfirmade voi taaskasutusorga-
nisatsiooniga.

Priigilad torjuvad
Loomulikult valitseb hetkel turul
ebaaus konkurents nende vahel, kes
teevad kulutusi pollumajandusplasti
kokkukogumiseks ja kes seadust ei
taida. Pallikile kasutamisel on silo
kvaliteet korgem kui aunasilo tege-
misel ning raakida ei saa ainult
kilest — vorku ja noori ldheb heina-
japohurullide tegemiseks ka vaja.
Seega pallisilost loobumine prob-
leemi veel ei lahenda.

Eestis turg sisuliselt puudub,
oleme saatnud péaringuid plast-
tooteid valmistavatesse ettevo-
tetesse, aga tagasiside on null.
Enamik kilest viiakse Latti, kus
toimub ringlusessevott.

Arvestama peab sellega, et kok-
kuostjad musta kilet ei taha, see
peab olema puhtaks raputatud,
milleks maaletooja pollumeest
jallegi kohustada ei saa.

Ragn-Sells tegi joupingutusi
maaletoojaid n-6 lihe miitsi alla
saada, aga tekkisid juriidilised
probleemid vastutuse delegeeri-
misega. Kuna seadusandja soo-
vitus oli rajada kogumispunktid
jaatmejaamade juurde, saatsime
paringud kogumispunktide loo-
mise kohta iga maakonna jadtme-

Kuna maaletoojatel

on ainult kohustused,
mille taitmisel

séltume klientidest

Jja taaskaitlejatest,

oleks loogiline péllu-
majandusplasti kogumist
korraldada ikkagi otse
péllumeeste kaudu.

Uja sattus pollumehe 16a otsa

jaamadesse voi prigilasse. Ena-
mikult ei laekunud tildse mingit
vastust, moni vastas, et neil puu-
dub kas plats voi luba pollumajan-
dusplasti hoidmiseks ja vastuvot-
miseks. Moni vastas, et asi teki-
tab vaid probleeme ja tiili, kuna
pollumajandusplast on alati silo-
jaakidega koos. Positiivse vas-
tuse saime vaid kolmelt jaatme-
kaitlejalt.

Seadusandja ndeb aga ette
vihemalt 15 punkti rajamist, ole-
nemata sellest, kas me igasse maa-
konda pollumajandusplastist too-
teid tildse mutme.

Meie ettevottes on kaks ini-
mest pea aasta tegelnud moist-
like ja voimalikult soodsate lahen-
duste otsimisega, et kdesolevat
seadust taita. Selle arvelt on ette-
votte pohitegevus ehk mulgitoo
suuresti kannatanud.

Isegi kui aasta sihtarv saab tai-
detud, oleme darmiselt soltuvad
kolmandatest ettevotetest, keda
meie ei saa millekski sundida, kuid
vastutama peame ikkagi. Kunagi
ei ole lihegi seaduse tditmine ette-
vottele nii suuri probleeme teki-
tanud kui see seadus. 7Z
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loomakasvatusteadlane

Rukis on
vili, kuid

OLAV KART Ulejééke

raktilised loomakasva-
tajad teavad, et suures
koguses rukist s60-
tes tekivad loomadel
seedehdired. Rukis
voib tekitada looma-
del kerget puhitust ja
pohjustada isegi kohulahtisust.

Kiillalt hasti on teada ka see,
et rukist ei tohi jahvatada vaga
peeneks, sest peenike rukkijahu
kleepub ja kliisterdub seedetraktis.

Kui vorrelda pollumajandus-
loomade s06tmisel enam kasuta-
tavaid teraviljasid keemilise koos-
tise ja toitevaartuse seisukohalt,
siis ndeme, et energiasisalduse
poolest jaab rukis vaid napilt alla
nisu ja maisi energiasisaldusele.

Enam aminohappeid

Rukki proteiinisisaldus on kiill
odra, kaera ja nisu omast mone-
vorra vaiksem, kuid metaboli-
seeruval proteiinil pohinev hin-
damise siisteem tunnustab seda

eelkoige toidutera-
sageli puutuvad

loomakasvatajad kokku
kiisimusega, kuidas soota
loomadele kas rukki

vOi toiduteraviljaks

sobimatut rukist.

veiste sootmisel suhteliselt kor-
gelt. Ka maisi toorproteiini sisal-
dus on suhteliselt madal, kuid
veistele sootes on maisis meta-
boliseeruvat proteiini marksa
enam kui teistes teraviljades.
Seda tingimusel, et teiste s60-
tade (proteiinsdodad, proteiini-
rikkad kores66dad) lisamisega
sOodaratsiooni kaetakse vatsa
proteiinibilansi miinus.

Sigade sootmisel vajalike krii-
tiliste aminohapetega kannatab
rukis samuti vordlust teiste meil
kasvatatavate teraviljadega, vaid
treoniini ja triiptofaani on ruk-
kis monevorra vihem kui teis-
tes teraviljades. Kiill sisaldavad
aga rukis ja teised kodumaised
teraviljad kriitilisi aminohappeid
enam kui importmais.

Paljudes korraldatud katse-
tes pole rukis osutunud siiski nii
efektiivseks soodateraviljaks kui
oder, nisu voi mais — seda lindude,
sigade ja liipsilehmade s66tmisel.
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TONU POST
Koljala POU juhataja

Meie so6dame rukist julgelt, seda on igal aastal maas ligi sada hektarit.
Enamiku sellest soodame oma kaheksasajale lehmale. Rukis on
ratsioonis nii jahuna kui muljutud viljana. Praequ moodustab rukis ile
kolmandiku ratsiooni jahukogusest, ent on olnud ka aequ, kui see on
moodustanud ligi sada protsenti. Rukkijahust saab loom sedasama,
mis igast teisestki teraviljast, peamiselt energiat ja proteiini.
Varasemal ajal, kui jahu anti lehmale eraldi ambriga ette,
ei soovitatud rukkijahu sodta. Kuna rukis sisaldab palju kleepvalku,
voib paljas rukkijahu pohjustada kiideka ummistust. Kui kasutada
seda jahu miksituna s66damikseris, siis seda ohtu pole.
Kuna rukki hind on @ldjuhul madalam, aitab see ka ratsiooni

odavamaks muuta.

Meie kasvatame rukist ka sellepdrast, et meil on palju kehvemaid
maid, kust ainult rukis annab hea saagi.
Lisaks on meie lautades pohuallapanu ja rukis annab kaige

rohkem pohku.

Rutiinne s6otade keemilise
koostise ja toitevaartuse ana-
ltits ei kajasta siiski koiki ruk-
kis leiduvaid mittetoitumuslikke
faktoreid.

Probleeme rukki so6tmisel,
eelkoige lindudele ja sigadele,
pohjustavad rukkis leiduvad pen-
tosaanid (eelkdige arabinoos ja
kstlaan), B-gliikaanid ning triip-
siini inhibiitorid. Triipsiini inhi-
biitoritest on rukkis pohiliselt
5-akriitilresortsinooli, mis vahen-
dab proteiini seedet nii lindudel
kui sigadel ja pohjustab pank-

rease huipertroofiat eelkoige tibu-
del ja porsastel.

Rukki kuumutamise (autoklaa-
vimine) voi 5-akriililresortsinooli
vilja ekstraheerimise teel on voi-
malik rukki soodavaartust kill
suurendada, kuid nende meet-
mete rakendamine ei pruugi end
majanduslikult tasuda.

Ensiiimid kuivsoota

Enam kui tripsiini inhibiito-
rid pohjustavad probleeme aga
pentoosid ja B-gliikaanid, mis ei
seedu lihtmaoliste loomade ja

lindude seedekulglas. Lindude
so0tmisel tuleb eriti arvestada
vees lahustuvate pentooside ja
B-gliikaanidega, sest need suuren-
davad soolestikus liikuva s66da
(kiitimuse) viskoossust, vihen-
dades sellega sooda seeduvust,
toitainete imendumist ja s6oda
sOOmust.

Soolestikus aeglaselt liikuv ja
viheseeduv s60t on aga suure-
péarane keskkond mikroorganis-
midele, sh patogeensetele mik-
roorganismidele. Just seepidrast
tuleb lindude s66tmisel eelistada
rukkile ja odrale nisu.

Tanu biotehnoloogia arengule
on siiski leitud voimalusi ka nime-
tatud probleemide lahendami-
seks. On histi teada, et nii pen-
tosaane kui p-gliikaane hiidroliii-
sivad veiste eesmagudes elutse-
vad mikroorganismid. Seda tea-
vet on dra kasutanud paljud bio-
tehnoloogiafirmad, kes pakuvad
mikrobiaalseid enstitime nii pen-
tosaanide kui B-gliikaanide hiid-
roliitisiks. Neid enstitime lisatakse
enne sOOtmist kiill loomade kuiv-
soodasegudesse, kuid tegevust
alustavad alles seedetraktis, kus
on enstiimidele toimimiseks ole-
mas vajalik temperatuur, happe-
sus ja niiskus.

Sellise vottega saame suu-
rendada sootade toitevaartust
ja killalt edukalt s66ta rukist ka
lindudele, radkimata sigadest.
Enstiime kasutamata ei voeta
rukist lindude ja sigade s66da-

tabel

Teraviljade keemiline koostis
ning toitevadrtus sodda kuivaines

Nditajad
Proteiin, %
Toorrasv, %
Toorkiud, %
N-ta e.a, %
Kaltsium, g/kg
Fosfor, g/kg
Veised
Metaboliseeruv energia, MJ/kg
Metaboliseeruv proteiin, g/kg
Vatsa proteiini bilanss, g/kg
Sead
Metaboliseeruv energia, MJ/kg
Kriitilised aminohapped
Lusiin, g/kg
S-aminohapped, g/kg
Treoniin, g/kg
Truptofaan, g/kg

ratsiooni siiski tile 1/3 kuivai-
nest, enstiimide lisamise korral
on saadud haid katsetulemusi ka
siis, kui rukki osatdhtsus ratsioo-
nis ulatub 50-60%ni.

Rukki so6tmisel veistele pole
tarvis arvestada mittetoitumus-
like faktoritega, arvestada tuleks
pohiliselt rukkis oleva kleepval-
guga. Kui ettevottes kasutatakse
veiste sOOtmisel sootade dife-
rentseeritud etteandmist, tuleks

Rukis | Nisu | Oder | Kaer | Mais
10| 146 125 127 95
21 26 22 53| 45
27 25 60 12| 29
821| 782 768 680 816
07| 06| 08 12| 04
35/ 38| 41 38 31
136] 138 130 119 142
103,0 | 106,0| 103,0| 92,0/ 121,0

~60,0| 28,0 | -44,0 | -23,0-100,0

| 155] 58] 145 127 16,0
a1 38| as| 51| 27
44| 49| 44| 54/ 39
370 41 42 43 35
13) 15 15 16 07

rukist s6ota koos teiste teravil-
jadega segajousooda koostises.

Rukki osatdhtsus segajousdoda
koostises peaks jaama alla 50%.
Kui kasutame lehmade s66tmi-
sel taisratsioonilist segas®ota,
voib selle osatidhtsus jousoodas
olla suurem. Madalatoodangu-
liste lehmade ratsioonis, kus jou-
s00da osatdhtsus ratsiooni kuiv-
aines ei tileta 40%, voib rukis olla
ka ainsaks teraviljaks. 7Z

FAKTOORING

laenuvaba finantseerimis-
lahendus ettevotetele

Kas Sinu ettevote vajab kaibevahendeid kasvu toe-
tamiseks voi otsid voimalusi uutele turgudele sisene-
miseks? Soovid tugevdada oma ettevotte finantsvoime-
kust vahendades seejuures krediidiriske?

Kui vastasid kasvoi thele kiisimusele ,JAH!", on Svea
Finance Sinu usaldusvaarne faktooringupartner.

Svea Finance faktooringu méju Sinu ettevottele:

> parem likviidsus

> korgem usaldusvaarsus
> suurem paindlikkus

> uued arivdimalused

> kiiremad laekumised
> efektiivne volahaldus

> madalamad krediidiriskid

Svea Finance on esimene pankadest sdltumatu tdeline
faktooringumaja Eestis, kellel on Gle 30 aasta rahvusvahelisi
kogemusi ettevotete miligiarvete finantseerimises.

Tunnustatud Tsehhi
kvaliteet ja t66kindlus!

" KOSI
" PERSONAALSET
PAKKUMIST

VOl
TUTVU LAHEMALT

www.svea.ee

J‘I-

a2

e
P

Enne finantsteenuse lepingu s6lmimist tutvu hoolikalt teenuse
tingimustega ning vajadusel pea ndu spetsialistiga.

@ info@svea.ee

6799 423

SVEA

. FINANCE

PEETRI

Tule Maaritsasse
traktoritega tutvuma
voi kiisi lisa!

TALUTEHNIK

-

21 Pl
71}

Esilaadur

6150 €

Hinnale lisandub
kéibemaks.

MOUK:

INDREK TATTE, tel 5648 9424

PEEP ORLOVSKI, tel 553 4033

INDREK PUNGAR, tel 504 1986

URMAS PUNGAR, tel 526 6103

AgroFort OU, VAINO KIVILA, tel 527 9827

Zelor~

Garantii

ZETOR
MAJOR 80

23 500 €

Hinnale lisandub kéibemaks.

info@talutehnika.ee
www.talutehnika.ee

17 aastat professionaalset kliendituge Eesti pollumeestele!
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Toimetaja HEIKI RAUDLA. Tel 661 3380. heiki.raudla@maaleht.ee

Em

INCI

hoitakse kui silmatera

Loomakasvatushooneid
uuendavad lisaks piimakarja-
pidajatele ka seakasvatajad.
OU Markilo Vajangu sigala

LIl SAMMLER
ajakirjanik
lii.sammler@maaleht.ee

ajangu sigala on tlitipi-
line ndide seafarmide
uuendamisest. Ost-
nud ara endise Tam-
salu TERKO pankro-
tistunud sigala, tegi
OU Markilo juhataja,
seakasvatajate eestkoneleja ning
mullu aasta seakasvataja tiitli saa-
nud Urmas Laht hooned korda,
vahetades taielikult valja farmi
sisustuse.

Vajangu on juba kolmas sigala,
mille Laht pankrotist valja ostis
ning korda tegi. Esimene sigala
on Jogeva lahedal, teised Viru-
maal. Kogu Markilo grupi sigade
hulk on 18 000.

Taistsikliks kolm sigalat
Eesti seakasvatuses valitseb kaks
suunda: Taani ja Saksa. S60tmine
on automatiseeritud ning pidamine
sarnane molema suuna puhul.
Peamine vahe on touaretuses:
Taani eelistab aretuses djuroki,
Saksamaa pietraani tougu kulte.
“Djuroki lihaomadused on
paremad,” itleb Laht, kes on
djuroki Eestisse toomise eest-
vedaja. “Lihakeha on kiill 5hem,

on Uks neist.

kuid tailihasilm suurem ning liha
ise on pehmem, sest tailiha sees
on viikesed rasvatipid, ning kui
sellist liha praadida, saab tule-
mus mahlakam.”

Tanapdevases seakasvatuses
eristatakse kaht peamist tstiklit:
esiteks porsaste tootmine ning
teiseks nuumamine. Tavaliselt toi-
mub see {ihes farmis. OU Mar-
kilo grupp on oma tootmise jaga-
nud kolmeks: aretus-, tootmis- ja
nuumafarm, selline siisteem on
ule voetud Taanist.

Nii on ka Markilo grupi kolm
lauta jagatud funktsioonide jargi.
OU Viru Méldris toimub tduaretus,
kus on viljakuse geneetika jargi
parimad emised Eestis. Vajangul
toimub emiste seemendamine,
poegimine ning porsaste kasva-
tamine. Jogeval on nuumasigala,
kuhu porsad lahevad 75-80pae-
vaselt ning realiseeritakse kesk-
miselt 165 pdeva vanuselt.

Sigu muitiakse Euroopasse ja
Eesti toostustele. Vajangu farmi
tapamajast jouab kvaliteetne sea-
liha otse Tallinna, Nomme ja Mus-
tamade turgudele, varsti ka Rak-
verre. Kohaliku turustamisega

tegeleb tiitar Kirke firma Oma
Porsas.

“Aretustood ei oleks tegelikult
igal seakasvatajal vaja teha, pii-
saks, kui Eestis oleks tiks tthistu-
line aretusfarm,” selgitab Laht.
“Seal oleks Eesti koige paremad
emised — polvnemise ja joudluse
andmed Joudluskontrolli Kesku-
ses olemas — ning neid seemen-
dataks ainult parimate kultide
spermaga. Sealt saaks siis iga
seakasvataja endale ristand-tou-
emised osta ega peaks ise aretu-
sega tegelema. Selline slisteem
aitaks minu hinnangul farme-
ril paremini ja 6konoomsemalt
majandada ning kasumlikkus
voiks tousta kuni 10 protsenti.”

Esimesed sammud selleks on
ka tehtud — olen oma nagemust
tutvustanud nii ministeeriumis
kui Eesti Tousigade Aretusiihis-
tus. Niitidseks on olemas eskiis-
projekt ning riigi tugev toetus
projekti realiseerimiseks.

Vahvad porsad

Vajangu laudas elavad emised
ja porsad. Loomad on jagatud
uhest ristkoridorist lahtuvate

lautade vahel vastavalt tiinuse-
astmele ning suurusgruppidele.

Uhes grupis on seemenda-
mist ootavad emised, teises tii-
ned emised igatliks omaette bok-
sis ja kolmandas dsja poeginud
emised koos imikporsastega.
Ka seal on igal n-6 perel oma
aedik, mida saab reguleerida vas-
tavalt emise suurusele. Aediku
ihes otsas on s60ginurk, seal
on ka porsaste porandasooju-
sega puhkeala.

“Kui emis on poeginud ja por-
sad voorutatud, viiakse emis see-
menduslauta, kus ta nelja-viie
pédeva jooksul uuesti seemen-
datakse,” selgitab Urmas Laht.

Parast ultraheliga kontrolli, kui
emis on olnud 28 pieva tiine, lii-
gub ta tiinete emiste lauta. Seal
on tema llesanne palju puhata,
et loode hasti kinnituks ning
kasvaks.

“Voite ringi vaadata, aga kiisi-
mused esitage pérast véljas,” soo-
vitab peremees tiinete emiste lau-
das. Pohjuseks ikka see, et loo-
madele oleks tagatud rahu.

Lisaks on kaheksa voordepor-
salauta. Porsad viiakse ema juu-
rest nelja nddala vanuselt ning
jaotatakse vastavalt suurusele
omakorda gruppidesse. VOOr-
delauda igas sulus on keskmi-
selt 3040 porsast ja tihes bok-
sis umbes 500. “Olen voordepor-
saste kuivsootmise veendunud
pooldaja,” titleb Laht.

Porsad on vahvad sellid. Nad
jooksevad kambakesi sulus ringi,
tulevad vooraid uudistama, lase-
vad ennast pildistada. Kuna iga
péaev kulalistest meelelahutajaid
pole, on neil sulus manguasjad,
mida nérida ja tirida.

Djurok on tume toug. Selle
tou kuldi jarglased on tavaliselt

Votame vastu tellimusi
2014. aasta kevadeks.

PATENTEERITUD
TEHNOLOOGIA!

EELKOBESTAJA TERA

UNIVERSAALHAAGISED

@ STEEL 120, kandejoud 10 t, maht* 12,0 m?
@ STEEL 160, kandejoud 13 t, maht* 16,0 m?
@ STEEL 190, kandejoud 15 t, maht* 19,0 m*

KIRE

TRAKTORI-
HAAGISED

VILJAVEOHAAGISED

® KIRE SK 95, kandejoud 8 t, maht 9,5 m?
® KIRE SK 125, kandejoud 10 t, maht 12,5 m?
@ KIRE SK 150, kandejoud 13 t, maht 15 m?
@ KIRE SK 185, kandejoud 15 t, maht 18,5 m®

__ KARASTATUD
TERASEST

EELKOBES

B Kevadel ja siigisel esimeseks kinnijargseks mullaharimiseks.

B Kobesti tdoks on kiinniharja murendamine.

B Kobesti teeb kogu laiuselt tasase pdhija ja kobestab maa kiilvieelselt.
B Kobesti tédsligavus on reguleeritav tugiratastega.

OU RIRETEC

MULLAVEOHAAGISED

@ STEEL 100, kandejéud 10 t, maht* 5 m?

@ STEEL 12, kandejoud 12 t, maht* 7 m?

@ STEEL 15, kandejoud 15 t, maht* 9 m?
*maht tavaportega

B Kobesti todorganid on neljas reas. Tera vahe on 320 mm. Uks
tera l6ikab pdhja kuni 80 mm. Tédorganite kinnitus poltliitega.

B Todlaiused ja traktori véimsus: 6,3 m 100-120 hjja 8,2 m (ile
140 hj.

Haagistele garantii 24 kuud.

Rohkem infot OU Kireteci pakutavatest toodetest leiate kodulehelt

www.kiretec.ee voi tel 510 1357, 5343 5221

Adavere, 48001 |Jogevamaa
faks 776 9109, e-post kiretec@kiretec.ee
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roosad, ent on ka roosa-pruu-
nikirjusid ja lausa tapilisi jarg-
lasi. Seetottu on pilt porsalau-
das kirju.

Tootajad ja seadmed
Seakasvatuses on koige olulise-
mad kohusetundlikud ja tublid
tootajad ning alles siis tulevad
seadmed ja tarkvarad. 10 aastat
firmas to6tanud finantsdirek-
tor Kirsti Stilla on kokku pan-
nud vaga tublidest ja tookatest
inimestest koosneva kollektiivi,
kelle toel on seitse aastat tagasi
pankrotistunud ettevottest saa-
nud praeguseks Eesti parim por-
satootja: 29,6 voorutatud por-
sast aastaemise kohta.
“Tanapaeva seakasvatus on
tappisteadus,” sonab Laht. Uues
laudas reguleerib tiinete ja poe-
ginud emiste ning porsaste elu
taielikult automaatika. “Olen kuiv-

Foto SVEN ARBET

0U Markilo juhataja Urmas Laht

ja tema noor abiline, farmij uhataja
Dagne Valge seisavad hea seIIe
eest, et sealiha oleks maitsev

ja loomad hasti hoitud.

s00tmise veendunud pooldaja,”
titleb Laht. Nii ongi loomadel ees
jousoodakiina ja automaatjoot-
jad, millest porsad paari pae-
vaga vett jooma oOpivad.

S66t tuleb ette automaatselt.
Emistel on kaelas respondrid,
mille jargi nad s66ta saavad.

Loomadele vajalikku soo-
just, ventilatsiooni ning s66t-
mist juhib farmijuhataja Dagne
Valge arvutist. Lauda sisseseade
—nii sulud, seadmed kui ka s60-
daautomaadid ja -punkrid — on
tarnitud maailmas number tiks
seakasvatusseadmete firmalt
Big Dutchman, kelle vahenda-
jaks Eestis on OU Farmitek,
nendega tehakse edukat koos-
t606d juba 1997. aastast.

Kogu vajaminev sigade s6ot
valmistatakse OU Markilo oma-
nikule kuuluvas Kureoja Jousoo-
datehases eriretseptide jargi. 7%

Vennad Moldrid isa jalgedes

martsil peab juu-

belit Eesti iiks tun-

tumaid pollumehi,

® Tartu Agro juht ja

omaaegne pollumajandusminis-

ter Aavo Molder. Samal paeval

on stinnipéeyv teiselgi piimatootja-

tele tuntud mehel, TU Laeva Piim

tegevjuhil Mati Moldril. Nad on
kaksikvennad.

Poiste isa oli pollumajandus-
doktor Adolf Molder. Ta oli punase
karja aretaja ning punase karja
toulava direktor, seejirel Eesti
Loomakasvatuse ja Veterinaaria
Instituudi (ELVI) direktor. Tema
teeneks peetakse veiste touare-
tuse stisteemi loomist ning aas-
tal 1976 anti ELVI-le tema nimi.

Kumb leib on magusam?
Pole siis ime, et pojadki pollu-
majandussektoris tegutsevad.
Aavo Molder oppis loomakas-
vatust algul Vdimelas ning see-
jarel EPAs. Seal joudis ta kandi-
daadikraadini.

“Mul oli teadusteema “Veiste
kaitumisomadused suurfarmi
tingimustes”, katsegrupid olid
majandites, aga doktorit6o jai
pooleli, sest reform tuli peale,”
utleb Aavo Molder.

Tartu Naidissovhoosis alus-
tas ta veisekasvatuse osakonna
juhatajana. Siis tulid aga uued
ajad ning mehest sai tilemnou-
kogu liige. “Sain haaletada ise-
seisvuse taastamise eest,” sonab
mees. 1992. aastal joudis ta olla
ka pollumajandusminister.

Kiisimusele, kumb leib on magu-
sam, vastab Aavo Molder kaalut-
levalt, et Uiks ei saa teiseta. “Elu
laheb ikka majandusseaduste
jargi, ent ilma poliitikuteta ka ei
saa, nemad peavad otsustama.
Aga selles olen kindel, et Riigi-
kogu liikmed peavad ka iihe jalaga
mingi eriala sees olema, muidu
tulevad liiga elukauged otsused.”

Tartu Agrol on piimakari, sea-
kasvatus, viljatootmine. Piima-
kari elab kahes kaasaegses lau-
das, toodang on korge, kasuta-
takse korge aretusvairtusega

|
l
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importspermat, loomanéitustel
saadakse esikohti, olgu punase
voi holsteini karjaga.

“Munad peavadki mitmes kor-
vis olema. Kuigi praegu mak-
same seakasvatusele 25-30 prot-
senti peale, on olnud aegu, kus
sealiha eest on vidga head raha
saadud,” sonab juubilar.

Kui ajad on halvemad, siis lehma
sOOtmata jitta ikka ei voi. Ainus,
mille pealt saab kokku hoida, on
investeeringud. Sellepdrast on
Moldri sonul raha pollumajan-
duses puudu.

Mass leivaisade vastu
Turumajanduse olukorras saab
Aavo Molder aru, et tO6tleja ostab
importi. Sellegipoolest hairib teda,
et ausat ja motestatud t66d pole
motet teha, sest hind ei soltu tegi-
jast. “Meie saame ka ainult piima
vilja viia, et hinda hoida,” toob
ta paralleeli.

Piimale aitab turgu leida meh-
haniseerimisharidusega Mati
Molder. Temagi tootas Tartu Néi-
dissovhoosis ja tegi kandidaadi-
100 piimatootmise tehnoloogiast.

Edasi sai temast Laeva sovhoosi
direktori asetditja, hiljem Laeva
katsejaama juhataja. 1990nda-
tel, kui Laevas hakati kasutuna
seisvast kartulihoidlast meiereid
rajama ning Molder seda vedama
asus, ei teadnud ta ilmselt veel
isegi, kuhu see vilja viib.

Algul oli Laeva meierei eestlaste
oma, kuid hiljem hakati tegema

Foto RAIVO TASSO

Kaksikvennad,

TU Laeva Piim
tegevjuht Mati
Malder ja Tartu
Agro juht Aavo
Molder on ka
tublid pillimehed,
molema lemmik-
pill on akordion.

koost60d Valioga. “Neile ei meel-
dinud thisfirma, meie jaime vahe-
musaktsionariks,” radgib ta asjade
edasisest kdigust. “Ega me poleks
ise suutnud ka, sest aeg laks kii-
resti edasi.”

Mone aasta tootas ta veel Valios,
siis aga tekkisid hinnaprobleemid,
tootjad moodustasid TU Laeva
Piim ja seda asus vedama Mati
Molder. Oli ka selline seik, et kui
leivaisad piimahinda ei tostnud,
laks tihistu kogu oma piimaga
Valiost dra. Nddalast ajast aitas.

Kuigi soomlastega on viimas-
tel aastatel olnud koostoo hea,
hakkas tihistu ka piima Latti ja
Leetu vedama.

Turg kipub Mati Moldri sonul
jahtuma, voi hind on juba kuk-
kunud, pulbri oma veel seisab.
Aga Lati ja Leedu poolt plisib
suur noudlus.

Koike seda oskavad Mold-
rid arutada, kuna pole kapsel-
dunud olemasolevatesse tead-
mistesse ega saavutatud edusse.
Vendade igapdevane toovahend
on registrid, borsilehed, polluma-
jandusarutelude protokollid jpm.
Neid loetakse ja analtilisitakse, et
majanduses ja pollumajanduses
kodus olla.

Seetottu napib aega puhkami-
seks ja meelelahutusteks. Moni-
kord votavad vennad siiski katte
akordioni - see on nende tihine
hobi - j a annavad vaikese kont-

serdi. 7Z
LIl SAMMLER

:FE m/x

- |

Vaba-ja |Idaspidamise vahepiirded

Soodapiirded

Varavad, aiad, tokkepuud
Hooldusboksid, kaalupuurid
Vasikaboksid, ambrid, heinakorvid
Jootmissusteemid

Farmitehnika kinnitusvahendid

Farmide, noorloomalautade ja tallide ehitamine

tel. 48 92 610, 5114487

info@fesma.e

N

_FARMISISSESEADED ja
METALLKONSTRUKTSIOONID

www.fesma.ee
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Lupy

Vaetiste kallidus peaks iga
happelistel muldadel majandavat
pollumeest panema motlema,
kas ei tuleks odavam luua
“taimede sahvris” korda

ja lubjata pdlde korrapdraselt.

eda, mida tihendab kalt-
sium inimesele ja loomale,
teatakse ilmselt paremini
kui seda, milleks see on
oluline mullale. Ka etteku-
jutus mulla rollist taime-
kasvatuses on kohati veel
dhmane. Ega muidu 6elda vietamise
puhul, et muld vajab toitu nagu iga
organism. Pigem tuleks véetiste mul-
daviimist moista kui toitainete pai-
gutamist hoidlasse, ja nagu igasu-
guse hoidla korral, on enesestmois-
tetav, et see on igati korras.
Taimetoitainete hoiustamisel on
suur tdhtsus ka huumusel (N, P, S,
Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, Cl). Mulla
orgaanilise ainega on seotud >95%
lammastikust, >90% vaavlist ja ligi-
kaudu 50% fosforist. Seega on muld
koht, kus taimede toitained on hoiul
ja taimed saavad neid sealt kasu-
tada just siis ja nii palju, kui on vaja.
Et toitained saaksid hésti hoi-
tud ja oleksid tarvilikul hetkel tai-
medele kattesaadavad, tuleb kanda
mulla heaolu eest hoolt. Kaltsiumi
toel on voimalik paljutki taimedele

soodsas suunas korraldada. Lupja
on nimetatud juuretiseks, mis akti-
veerib mullaelustikku; kokaks, kes
teeb toidu taimedele suupéaraseks,
ja sanitaarmeistriks, kes kahjulikud
ained kahjutuks teeb.

Viljakuse alustoed

Igal aastal leostub sademete tottu ja
eemaldatakse saagiga tihelt polluma-
jandusliku maa hektarilt 200-300 kg
kaltsiumi. Kaltsiumivaesed mullad
on uldjuhul rikkad alumiiniumi ja
raua poolest, mis seovad happelises
mullas endaga mullas oleva fosfori
Al- ja Fe-fosfaatideks, millest fosfor
vabaneb taimedele raskesti. Kaltsium
muudab aga Al- ja Fe-ioonid vahe-

Eesti

¢

Instituut

Eesti Taimekasvatuse Instituut
votab vastu tellimusi jargmistele

seemnekartuli sortidele:

Impala A, Maret A,
Birgit A, Reet A,
Fontane A, Ants A,
Juku A, Sarme A

Muugil ka toidukartul.

Info ja hinnad: www.etki.ee
Tellimine: tel 513 4723, Merike Harjo

Taimekasvatuse

dHC
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lilkkuvaks ja taimedele ohutuks ning
fosfori, aga ka lammastiku ja kaa-
liumi kattesaadvus paraneb.

Lupjamisega mulda viidud kalt-
sium suurendab mulla huumusesisal-
dust ja parandab selle kvaliteeti. Huu-
mus omakorda stabiliseerib mulla-
struktuuri ja parandab taimede kas-
vutingimusi. Kaltsiumiga piisavalt
varustatud muldades leiavad elupaiga
kasulikud mullaorganismid, kes t66t-
levad mulda pollumehe heaks. Ka on
kaltsiumiga héstivarustatud muldade
poorid 6hu- ja veerikkamad ning voi-
vad vastu votta suurt veehulka, hoida
seda voi lasta liigse vee labi.

Kuna kaltsium muudab mullaosa-
kesed ka vastupidavamaks, kuivab ja

joonis

Varakevadine
poldude lupjamine
Paunvere Agro 0Us.

soojeneb muld kiiremini. See suuren-
dab vastupanu tihenemisele ja ero-
sioonile. Kaltsium, huumus ja savi
on viljaka mulla alustoed. Aga ainult
siis, kui muld on alati kaltsiumiga hésti
varustud, voivad soodsad kasvutingi-
mused anda korge ja stabiilse saagi.

Mullas vajalikuks kaltsiumisisal-
duseks, mis loob taimedele ja mik-
roorganismidele soodsa elukesk-
konna, on 1500 mg kg kohta. Miks
just kaltsiumi ja mitte pH jargi tuleb
hinnata muldade lupjamise vaja-
dust? Pohjus on selles, Eesti mul-
lad on véga erinevad ja mitte koigil
muldadel ei kao happesus: tihtedel
varem ja teistel hiljem, mida aga ei
naita mullareaktsioon (pH).

Taimetoiteelementide kattesaadavus
soltuvalt mullareaktsioonist
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/\\\ % vajavad
il lupjamist.

Lisaks kaltsiumivaestele muldadele
esineb ka kaltsiumirikkaid muldi. loo-
nidevahelisest antagonismist raaki-
des tavatsetakse lihtsustatult 6elda
elementide omavahelise vaga laia
suhte korral, et toitained on lukus.
See on pannud nii moénegi pollu-
mehe kukalt kratsima ja kiisima: mida
teha — pH >7, kaalium on lukus (mit-
teomastatav)?

Tegelikult ei ole taimede olukord
toitainete kattesaadavuse osas kalt-
siumirikkamatel muldadel nii dra-
maatiline. Mullas toimub ioonide
kahesuunaline vahetus pidevalt ja
viga kiiresti, taimede juureeritised
loovad tingimusi, mis voimaldavad
taimedel saada toitainetest siiski oma
osa. Antagonismi ilmingud voivad
kill pidurdada toiteelemendi omasta-
mist, ja selle suhtes on magneesium
kaaliumist marksa tundlikum.

Antagonismi korval on ka stiner-
geetilised mojud, mis on vastassuu-
nalised ja soodustavad tihe voi teise
elemendi omastamist. Oluline, et mul-
las leiduks liikuvat kaaliumi jt toite-
elemente keskmisel tasemel — siis on
taimed piisavalt varustatud ja kalt-
sium kaaliumi omastamist “lukku”
ei pane. Suuremat tahelepanu vajab
neil muldadel magneesium. Kaltsiu-
mirikkal mullal on tiks hea Mg-vie-
tis magneesiumsulfaat.

Lubjatarbekaardid

Lainud aasta tiks suuremaid uudi-
seid muldade lupjamise valdkon-
nas oli see, et Pollumajandusuurin-
gute Keskus (PMK) alustas elektroo-
nilise lubjatarbekaardi tootmist. Esi-
mesed kaardi tellijad kostsid kaarti
silmitsedes: “Ma ei teadnudki, et nii
paljud mu pollud vajavad lupjamist!”
Kaart annabki poldude vajadustest
marksa tilevaatlikuma pildi kui ana-
lttsileht. Lubjatarbe maaramise tel-

limisel tuleb kindlasti tellida kaltsiu-
misisalduse maaramist orienteeru-
valt tiks proov 15 ha kohta.

Muldade lupjamine on pollumehe
mure. Viimase aja mullaseire kokku-
vote naitab lupjamisvajaduse suu-
renemist. See aga tidhendab, et hal-
venenud on taimede n-0 toitainete
hoidla seisukord, kasulike mikroor-
ganismide elukeskkond, mulla fiii-
sikalised-keemilised omadused ning
flitosanitaarseisukord.

Paljud pollumehed on juba maoist-
nud, et mida kaugemale lupjamis-
kiisimuse lahendamise ltikkad, seda
kallimaks ldheb pollu toovoime taas-
tamine, ning nad on plitidnud leida
sobivaid lahendusi oma poldude
lupjamiseks.

Lupjamist alustades tuleb leida
pollu kogu lubjavajadus ja vajalik
lubi mulda viia. Jarjekordset lupja-
mist ei maksa aga oodata 4-7 aastat,
mille jooksul kaltsiumitase voib lan-
geda algsele tasemele ja paremate tin-
gimuste loomise asemel tuleb uuesti
otsast alata. Taastuslupjamisega, mille
eesmark on kaltsiumisisalduse hoid-
mine stabiilsena, tuleb lubjata muldi
edaspidi vaikeste kogustega 2-3aas-
tase intervalliga.

Pohilupjamiseks sobib paremini
lubjakivi ning lubjakivi ja dolokivi
segu. Taastuslupjamiseks sobivad
hasti ka mitmesugused tuhad-tolmud,
mis on hinnatud korgelt ka taimedele
vajalike toiteelementide poolest. 7/
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Kaheksa meetodiga

Eestimaa Looduse Fondi
eksperdid on loonud mudeli,
mille abil saab vahendada
pollumajanduse hajukoormust.
Valjapakutud meetodeid
tuleks rakendada ja omavahel

INDREK TALPSEP
Eestimaa Looduse Fondi
tehismargalade ekspert

kombineerida vastavalt
konkreetse talu maale.

ollumajandusmaalt lahtuv

hajutatud lammastiku ja fos-

fori koormus keskkonnale ehk

hajukoormus on toodud vilja
kui Uiks olulisemaid jarvede, jogede
ja merede reostuse pohjustajaid.
Liigne toitainete sisaldus pohjus-
tab veekogude kinnikasvamist ehk
eutrofeerumist.

Lisaks veekogude kinnikasva-
misele toob toitainete rohkus oma-
korda kaasa veekogude oitsemise.
Selle tagajarjel viheneb vee labi-
paistvus ja loomulik ilu, kuid see
toob kaasa ka olukorra, kus veest
kaob &dra eluks tarvilik hapnik ning
vette eraldub miirke, mis pohjus-
tavad kalade massilist suremist ja
nahakahjustusi suplejatele.

Hajukoormuse vihendamiseks ja
Eesti veekogude seisundi paranda-
miseks kaib pidev to0 jarjest tohusa-
mate, ent pollumehesobralike lahen-
duste leidmiseks. Uks viimase aja
saavutusi selles vallas on Eestimaa
Looduse Fondi (ELF) ekspertide loo-
dud terviklik hajukoormuse viahen-
damise mudel, mis holmab kahek-
sat reostust vihendavat meetodit.

Eestis ainulaadne mudel on loo-
dud esialgu Tartumaal asuva Porijoe
valgla pohjal, kuid tulevikus peaks
olema voimalik kasutada sama mude-
lit terves Eestis, et markimisvaarselt

vihendada veekogude reostumist.
Selleks katsetavad ELFi eksperdid
mudelit ka Vortsjarve alamvesikon-
nal, mislidbi on voimalik selgitada,
kuidas toimib sarnane mudel méarksa
suuremal territooriumil.

Mudelit ndhaksegi ennekoike vahen-
dina, mida saab kasutada veemajan-
duskavades reostuse vahendamise
ning maaelu arengukavas keskkon-
nameetmete planeerimiseks. Selle
rakendamine aga eeldab poliitikute,
ametiasutuste ning pollumajandus-
tootjate koostood.

Lubi vai talivili?

Viljatootatud mudel pakub vélja
kaheksa meetodit, mis aitavad vihen-
dada fosfori ja lammastiku kadu ning
nende moju keskkonnale: poldude
lupjamine, taimetoitainete bilansi
arvutamine, fosfori indeksi raken-
damine, talvise taimkatte kasvata-
mine, sonniku viimine otse mulda,
dreenivee aravoolu reguleerimine,
puhvervoondi loomine ning tehis-
margala rajamine.

Poldude lupjamisel viiakse mulda
kaltsiumi ja tostetakse seeldbi mulla
pHd, mistottu fosfor muutub mullas
stabiilsemaks ning viheneb kadude
risk. Paremad mullatingimused voi-
maldavad samas suuremaid saake,
millega toitaineid pollult dra viiakse

ning seega viahendatakse nende
kaotsimineku ohtu veelgi.

Taimetoitainete bilansi arvuta-
mine tugineb tasakaalustatud vae-
tamise pohimottele. Nii tagatakse,
et toitainete sisaldus mullas on opti-
maalne ning nende kasutamise tohu-
sus korge, sdilitades samas mulla-
viljakust.

Fosfori indeksi rakendamise abil
hinnatakse aga fosforikadude suh-
telist riski pollult voi suurematelt
uksustelt. Selle néitaja pohjal saab
teha valikuid eri maaharimisvotete
kasutamiseks ning selgitada opti-
maalset vaetustaset.

Talvise taimkatte kasvatamine
stabiliseerib mulda taimejuurte ja
nendega seotud seeneniidistiku abil,
takistades erosiooni ning toitainete
arakannet pollult talvel ja varake-
vadel, kui see on eriti intensiivne.

Taimede kevadine toitainete omas-
tamine algab aga seetottu varem. See
vahendab samuti lammastiku koor-
must. Lisaks aitab talvine taimkate
parandada mulla struktuuri, suuren-
dades orgaanilise aine sisaldust, mis
omakorda vahendab selle mudastu-
mist. Samuti on talvisel taimkattel
oluline roll tuuleerosiooni vihenda-
misel. SOnniku viimine otse mulda
teeb toitained taimedele paremini
kattesaadavaks ja nende kasuta-
mise tohusamaks. See tagab oma-
korda kultuuride suurema saagikuse
ning vaiksema vajaduse mineraal-
véetiste jarele. Samas vdheneb toe-
niosus, et osa toitainetest kantakse
minema ldhedalasuvatesse veeko-
gudesse ning et osa lammastikust
lendub atmosfaari.

Dreenivee dravoolu reguleeri-
mine pikendab ajavahemikku, mil
mulla veesisaldus on optimaalne —
muld ei ole liiga méarg ega kuiva dra.
Nonda mojutatakse mullas toimu-

Veeproovide
votmine
Porijoe
valgalal.

Foto ERAKOGU

ajukoormuse vastu

vaid bioloogilisi, keemilisi ja flitisi-
kalisi protsesse.

Nii saab kontrollida ja tihtlustada
toitainete drakannet pollult, mis toi-
mub suures ulatuses tihti just lihi-
kesel kevadisel lumesulaperioodil
ning suuremate sademete korral.

Puhvervoondi ehk veekaitsevoondi
loomine vihendab pollumajandus-
maalt parinevate toitainete, taime-
kaitsevahendite jmt moju pinna-
veekogudele. Veekaitsevoondis on
kehtestatud mitmesugused piiran-
gud néiteks vietiste ja taimekaitse-
vahendite laotamise, maaharimise ja
loomade karjatamise kohta.

Tehismargalade voi settebassei-
nide loomine lihtlustab daravoolu ning
puhastab vett heljumist, orgaanili-
sest reostusest ja taimetoitainetest.
Settebasseini eesmargil voib kasu-
tada olemasolevat vooluveekogu (nt
peakraavi) ja laiendada selle sangi.

Spetsiaalse tehismargala raja-
mine, kus veetase ning taimestatus
voib eri piirkondades varieeruda, on
veidi keerulisem, kuid seal toimuvad
protsessid on ka mitmekesisemad.

Igale pollumehele oma
Pollumajanduse hajukoormuse vahen-
damine eeldab piirkonnapohist ldhe-
nemist — iga pollumaa on erinev
ning sellest lahtuvalt tuleb valida
ka sobilik vahend keskkonnakoor-
muse vihendamiseks.

Loodud mudel néitab tihtlasi, kuhu
on moistlik hajukoormust vahen-
davaid meetodeid planeerida ning
mis on nende voimalik tagajarg vee
kvaliteedile. Mudeli koostanud ELFi
eksperdid on joudnud jareldusele,
et koige paremaid tulemusi toob eri
meetodite kombineerimine. 77

Rohkem infot hajukoormuse vahendamise
meetodite kohta leiab ELFi kodulehelt
http.//elfond.ee/
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Tulevikuvaetised nu

Saabumas on uus kiilviaeg
ning pollutoode algus.
Jirjekordselt tdostatub pollu-
mehe ees iiks niiiidisaja agro-
noomia peamisi dilemmasid:
kas ignoreerida uusi lihenemis-
viise ja kaotada majanduslikus
efektiivsuses voi vahetada
traditsioonilised ja harjumus-
pérased toovahendid
tiinapéevaste vastu?

Pollumajanduse intensiivistamist on suuresti
modjutanud viimase 50 aasta teaduse ja tehno-
loogia areng. Vastuseks iiha kasvava elanik-
konna suurenevale toiduvajadusele voeti kasu-
tusele ajakohased hiibriidsordid ja geneetiliselt
muundatud pdllukultuurid. See on muutnud
maaviljeluse pohimotteid globaalsel tasandil,
mille tulemusena on muutunud ka pdllutdoriis-
tad, maaharimistehnika, pdllukultuuride saagi-
kusnormid jne.

Toitainete mullast vdljaviimine on mérgata-
valt suurenenud. Seejuures ei suuda traditsiooni-
lised véetised ega kiilvimehhanismid neid kadu-
sid vajalikul médéral kompenseerida.

Lihtsalt eldes — need, kes piitiavad niiiidisaja
pdllumajanduses asju vanaviisi edasi ajada, jaé-
vad kahjumisse, samal ajal kui teadus pakub hul-

%

galiselt efektiivseid vdetisemarke, mis on mdel-
dud paljude pollukultuuride kasvatamiseks eri-
nevates mullastiku- ja kliimaoludes.

Mineraalvaetis NS 30:7

Téanapéeva vietised suudavad mitte ainult kor-
valdada taimede toitmisega seotud probleeme
ja lahendada iihe vdi teise toiteelemendi defit-
siidi kiisimusi, vaid vahetada tdielikult vilja ka
vananenud véetiste analoogid. Selliste vietiste
seas on ka NS 30:7. See mineraalvietis kuulub
eesrindlike lahenduste hulka, illustreerides néit-
likult praegusaja agronoomiakoolkonna kdiki
eeliseid.

Mineraalvidetise NS 30:7 iga graanul sisaldab
massiosa jargi 30% lammastikku ja 7% vaavlit.
Lammastikust 18% on ammooniumi- ja 12% nit-
raadivormis. Selline vahekord voimaldab vahen-
dada vietise kadusid mullast véljauhtmisel ning
suurendada toime efektiivsust.

Vietis vdoimaldab varustada taime eluliselt
tdhtsa ldmmastikuga juba esmasel arengueta-
pil ning annab ténu tdiendavate elementide ole-
masolule tugeva touke kasvu kiirendamiseks.

NS 30:7 koostisesse kuuluv vddvel mdjutab
tugeval maéral klorofiilli siinteesi, korvab tai-
mes ldmmastiku puudujédgi, kiirendab juuresiis-
teemi kasvu ja selle voimet saada kétte toiteele-
mente, stimuleerib peamiste toitainete omasta-
mist ning taimesse akumuleerimist. Selle tule-
musena saab taim deponeeritud lammastiku
ammooniumivormi kasutada hilisemas elute-

gevuses. Tanu biokeemiliste transformatsioo-
nide jaoks kulunud ajale muutub ldmmastik két-
tesaadavaks algselt kittesaadava nitraadivormi
ammendumise hetkeks.

Toode saab ammooniumsalpeetri tdieliku asen-
damisega suurepéraselt hakkama, samuti kaas-
neb sellega saagikuse suurenemine ja kompleks-
toime mullale. Nii nditeks kompenseerib NS 30:7
taielikult vajaduse kasutada tdnapéeva vietami-
sel pea asendamatuid vaavlit sisaldavaid véetisi.

Mineraalvéetis NS 30:7 sobib suurepéraselt
oOlikultuuridele, sest on tdiendavaks védvliallikaks,
mis on hinnalise 6li moodustumiseks hidavaja-
lik. Seda kinnitavad ka 2013. aastal Leedus ja
Poolas korraldatud taliviljade uuringu tulemused.

Tohus toime

Mineraalvéetise NS 30:7 kasutamisel tava-
lise ammooniumsalpeetri asemel saavutasid
Leedu metsa- ja pdllumajandusteaduste insti-
tuudi ja loodusteaduste iilikooli spetsialistid
tali- ja suvirapsi seemnete saagikuse suurene-
mise 7-15%. Hoolimata ebasoodsatest talvitu-
mistingimustest, iseloomustas seemneid kdrgem
oli- ja mdddukas gliikosinolaatide sisaldus, mis
ei iiletanud standardeid.

Mineraalvéetis toimub véga tohusalt ka tera-
viljakultuuride saagi kujunemisel. Nisu saagi-
kuse juurdekasv suureneb selle kasutamise kor-
ral 7%, sealjuures suureneb terades gluteeni- ja
valgusisaldus, mis on toodangu kvaliteedi hin-
damisel vaieldamatu eelis.

Innovatsiooniline vaetis

NS 30:7

sisaldab vaavlit

lammastiku- ja vaavliihendite
sunergiline koostoime suurendab
saagikust ja toodangu kvaliteeti

parandab fosforiihendite
absorbeerumist taimedes

korvaldab vaavlivaeguse

vahendab lammastikukadusid

reklaam 15

udisajal

Millised toimemehhanismid sellise efektiiv-
suse tagavad? Vastus peitub taimede toitumise
isedrasustes ja nende vajadustes. Véetiste toime
pohineb looduslike kasvumehhanismide ja toi-
teelementide vastastikusel toimel, mida nime-
tatakse siinergiaks. Taim vajab oma arengu
etappidel erineval mééral toitaineid. Eriti suur
on see vajadus vegetatsiooniperioodi alguses,
kuid juuresiisteemi esmasel kujunemisel voivad
vajalikud elemendid olla lihtsalt kittesaamatud.
Need vdivad asuda juurtest siigavamal, kusjuu-
res ebasoodsa veereziimi voi sooja talve korral
uhutakse need kihist, kust juured toitelemente
omastavad, iildse vilja. Seepérast iseloomustab
uue polvkonna mineraalvietisi kdrge lahustuvus
ning kergesti kéttesaadaval ja omastataval kujul
toiteelementide olemasolu.

Progressiivne maaviljelus koos uute metoo-
dikate, skeemide ja tooriistadega ei ole kauge
tulevik. Liialdamata vdib delda, et see on agro-
noomia tinapéev. Mehhaniseerimise, seemnekas-
vatuse, taimekaitsevahendite ja teiste sidusvald-
kondade eeskujul 1&htub ka tédnapédevane agro-
keemia konkreetsete ja paevakajaliste iilesan-
nete lahendamisest. Uuenduslikud agrokeemia-
tooted on niilidisaja pollumeeste jaoks vajalikud
jamugavad té6vahendid. Need on mdeldud pol-
lumeestele, kelle eesmirk on stabiilselt korge
saagikus ja ettevotte maksimaalne kasumlikkus.

MAKSIM POLTORADNEV

agronoomiateaduste kandidaat

# URALCHEM

Uralchem Trading

Vesetas 7, Riia, LV-1013 Lati
tel +371 6738 8100

faks +371 6738 8101
www.uralchem.com
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potentsiaal pollumajanduses

Saagiefekti voib biosdega loota Gksnes vaikese vee-

ja neelamismahutavusega ning happelistel muldadel.

Kill voib sellest abi olla mulla stsinikuvaru stabiliseerimisel,
pollumajandusliku tootmise keskkonnamojude vahendamisel
ning teraviljakasvatuse tulususe suurendamisel.

iimasel 15 aastal on
maailmas viga palju
tahelepanu poora-
tud bioséele (ingl
biochar), millest on
raagitud isegi kui
imevahendist, mille
abil saab muuta mullad ptsivalt
viljakaks.

Suur huvi biosde vastu sai
alguse avastusest Amazonase
joe kallastel, kus leiti kunagiste
inkade elupaikade lahedusest
maalapid, mis eristusid imbrit-
sevatest marksa suurema mulla-
viljakuse poolest. Seetottu hakati
neid muldi nimetama Terra Preta
de Indiano (Terra — maa, pind,
Preta — must), ehk indiaanlaste
mustad mullad.

Uurimistdo naitas, et mullavil-
jakus on neil maalappidel korgem
tdnu soele, mille inkad olid viinud
mulda paar tuhat aastat tagasi.

Mullateaduslikust aspektist
oli tegu tidhtsa avastusega, sest
see nditab, et stisi laguneb mullas
viga aeglaselt ja sellel on mulla-
viljakust suurendav moju.

Tanapéevases moistes on bio-
stisi hapnikuvaeses keskkonnas
naturaalsest orgaanilisest ainest
toodetud siisi, mida kasutatakse
mullaomaduste parandamiseks

voOi ka stlisiniku eemaldamiseks
aineringest eesmargiga leeven-
dada kliimamuutust. Biosoeks
nimetatakse tiksnes seda siitt,
mida kasutatakse pollumajan-
duslikel eesmarkidel.

Biosde pH voib olla neutraal-
sest aluseliseni, sellel on suur
stabiilse slisiniku sisaldus, eri-
pind, poorsus ja neelamisma-
hutavus. Nende omaduste tottu
mojutab biostisi mulla veehoiu-
voimet, toitainete sidumise voi-
met, reaktsiooni, millest oma-
korda soltuvad taimede toitu-
mistingimused, vaetiste efektiiv-
sus ning toitainete leostumine ja
kasvuhoonegaaside emissioon.

Eestis on biostisi seni veel vihe
tuntud. Sageli arvatakse eksli-
kult, et tegu on alepollunduse
produktiga. Ale poletamise ees-
mark on saada tuhka, millel on
suure mineraalainete sisalduse
tottu mulda vaetav ja happesust
vahendav toime. Kuna biosoes
on taimedele omastatavate toitai-
nete sisaldus viike, on see mitte
vaetis, vaid mullaparandusaine.

Kuidas toodetakse?

Biosoe kvaliteeti mojutavad tem-
peratuur, temperatuuri tousu
kiirus ja materjali kokkupuute-

aeg tipptemperatuuriga. Biosoe
tootmise temperatuur voib olla
vahemikus 250-800 °C. Tempe-
ratuuri toustes viheneb biosoe
saagis ja suureneb stabiilse stisi-
niku osakaal. Madalama tempe-
ratuuri juures toodetud biosoel
on seevastu suurem toitainete
sidumise ja veehoiu voime.

Biosde tootmise tehnoloo-
giaid on mitu, kuid enamkasu-
tatavad on aeglane ptroliitis,
mis valtab monest tunnist kuni
mitme pdevani, ning kiire piliro-
liitis, mille puhul materjal puutub
korge temperatuuriga kokku vaid
mone sekundi. Levinud on veel
biomassi gaasistamine ja vesi-
keskkonnas sOestamine. Nii kiire
ptiroliiiisi kui ka biomassi gaa-
sistamise eesmark ei ole biosoe
tootmine, vaid energiakandjate
nagu bioodli ja slingaasi saamine.
Biostisi on molemas protsessis
korvalprodukt.

Tuleb toitainetega laadida
Biostitt on voimalik toota pea koi-
kidest bioloogilist paritolu mater-
jalidest, kuid levinumad toorai-
ned on puit, pohk, hein, sonnik
jareoveesete.

Enamikus seni rajatud katse-
tes on kasutatud puhast, toitaine-

tega rikastamata biosiitt. Niitid-
seks on teadlased joudnud sei-
sukohale, et biosusi tuleb enne
mulda viimist toitainetega laa-
dida. Vastasel korral seob bio-
susi toitained mullast oma pin-
nale ja on seetottu esimestel aas-
tatel taimedele konkurendiks.

Varskelt toodetud biostsi on
esialgu ka hiidrofoobne ehk vett
torjuv ega mojuta mullaveevaru.
Mullas seistes soe pind oksti-
deerub ja hakkab vee molekule
siduma. Biosoe toitainetega laadi-
miseks sobib nii segamine kom-
posti, orgaaniliste jadatmete kui
ka mineraalvéaetisega.

Mitmed uurimist6od on nai-
danud biosoe ja véetise positiiv-
set koosmoju. Neid koos kasuta-
des on saak suurem kui molema
puhul eraldi. Uks biosde toitaine-
tega laadimise voimalus voib olla

Mitmed uurimistééd
on ndidanud biosée
Ja vaetise positiivset
koosméju. Neid koos
kasutades on saak
suurem kui mélema
puhul eraldi.

Terra Preta alade pind Brasiilias
Amapa osariigis on kaetud
vihmausside koproliitidega,

mida ei esine tutpilistel troopilise
kliimavootme muldadel.

ka orgaaniliste jidtmete ja biosoe
kooskompostimine. Uurime seda
praegu Eesti Maatilikoolis ning
esialgsed tulemused naitavad,
et biosoe lisamine kompostile
voib vihendada kompostimi-
sega kaasnevat toitainete kadu.

Kompostimine laeb siitt toit-
ainetega ja kiirendab ka biosoe
okstuideerumist, mille tulemu-
sena paraneb toitainete sidu-
mise voime. Biostsi okstideerub
ka mullas, kuid madala tempera-
tuuri tottu kulgeb seal see prot-
sess marksa aeglasemalt.

Mida naditavad katsed?

Agronoomidel on olnud seoses
biosoega suur ootus, et selle abil
saab muuta muldi viljakamaks ja
tosta kultuuride saagikust. Eesti
Maatilikool koostoos Pollumajan-
dusuuringute Keskusega on uuri-
nud biosd6e moju kultuuride saa-
gile ja mullale alates 2010. aastast.

Praegu on meil kdimas kaks
noukatset ja tiks poldkatse. Katsed
toimuvad kergetel saviliivmulda-
del, mille pH on vahemikus 5,9—
6,6. Tulemuste jargi neutraliseerib
biostisi mulla happesust ja suu-
rendab susiniku sisaldust, kuid
moju mulla eripinnale on viike.
Biosoe moju taimedele omasta-
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tava fosfori ja kaaliumi sisaldu-
sele on enamasti lithiajaline ega
kesta tle paari kuu.

See ei ole aga reegel ja sol-
tub palju soe omadustest. Nai-
teks iiks meie katses kasutatud
suisi oli vdga korge kaaliumisi-
saldusega ja selle moju kestis
veel kolmandal aastal. Teravil-
jade saagid biosOega ja biosoeta
variantides on seni olnud sarna-
sed. Kill oli poldheina saak kol-
mandal aastal parast soe mulda
andmist veidi suurem kui tava-
lisel mullal.

Oma uurimistoo kdigus oleme
leidnud mitmeid marke, mis ndi-

tavad, et bioslisi parandab tai-
mede kasvutingimusi. Hiljutine
tlevaade maailmas tehtud biosoe
katsetest tOestas, et biosoe moju
saagile on kill usutav, kuid saagi
kasv koigi katsete keskmisena ei
tleta 10%. Saak suurenes peami-
selt happelistel ja vaikese neela-
mismahutavusega muldadel. Sel-
gus ka, et bios6e moju ei soltu-
nud kasutatud bios6e normist.
Eesti Maatilikooli doktorant
Helis Rossner uuris Euroopa
sotsiaalfondi toel 2013. aastal
Terra Preta alade mulda lahe-
malt Brasiilias. Mootmised néita-
sid suurt kontrasti Terra Preta ja

Foto HELIS ROSSNER

Valik
huumuskihist
leitud arvukatest
| potikildudest

ja keraamika
tikkidest.
Nende rohkus
viitab pikaajalisele
ja tihedale
asustatusele.

seda umbritseva mulla pHs. Kui
Terra Preta mulla pH oli huumus-
kihis ca 6,5 siis imbritseval mullal
jai see 4,6 juurde. See nditab, et
vahemalt osaliselt on Terra Preta
mulla suurem viljakus tingitud tai-
mede kasvuks sobivamast mulla
reaktsioonist. Mullad erinesid ka
stisiniku sisalduse poolest — see
oli Terra Preta mulla huumuski-
his 0,5 protsendipunkti suurem.

Koik need uurimistoode tule-
mused niitavad selgelt, et biosoest
saadav saagiefekt soltub oluliselt
mulla omadustest. Saagi suure-
nemist voib loota eelkdige neil
muldadel, mille omadused on

Biosée maoju mulla
talitlustele on sarnane
séestamata orgaanilise
ainega, kuid biosée
eelis on, et see laguneb
mullas tunduvalt
aeglasemalt.

vastandlikud (madal pH, vaike
neelamismahutavus ja veehoiu-
voime) bioste enda omadustega.
Muldadel, mille omadused eri-
nevad biosoega vorreldes vihe,
biostisi kultuuride saaki marki-
misvadirselt ei suurenda.

Tulu biosdest

Biosoe korgest stabiilse stisiniku
sisaldusest on radgitud seni pea-
miselt kliimamuutuste leevenda-
mise kontekstis. Vihem on moel-
dud, millist otsest kasu voiks sel-
lest olla pollumajandustootjale.

Mulla orgaanilise stisiniku sisal-
dus moodustab olulise osa glo-
baalsest siisiniku varust. Kas-
vava elanikkonna ja tarbimisega
kaasnev maaharimise intensiivis-
tumine on toonud kaasa mulla
orgaanilise aine vihenemise.
Eestis mineraliseerub igal aas-
tal haritava maa huumusvarust
1-3%. Mitmed uuringud on nai-
danud, et Eesti teraviljakasva-
tuses on huumusbilanss nega-
tiivne.

Mulla huumusvaru taastami-
seks kasutatakse peamiselt tera-
viljapohu sissekiindi, kuid selle
moju on luhiajaline. Viie kuni
kiimne aasta pérast on pohuga
mulda viidud siisinikust hinnan-
guliselt alles veel 10-20%.

Uks véimalik alternatiiv pohu
otse mulda viimisele voib olla
pohust voi ka monest muust mater-
jalist toodetud biostisi. Selle moju
mulla talitlustele on sarnane ses-
tamata orgaanilise ainega, kuid
biosoe eelis on, et see laguneb
mullas tunduvalt aeglasemalt.

Seetottu voiks perioodiliselt
pohu asendamine biosoega aidata
stabiliseerida mulla stisinikuvaru
ja vihendada CO, emissiooni
mullast, ilma et alaneks mulla-
viljakus. Sellest voib olla kasu ka
keskkonnale, sest biostisi vihen-

dab ldmmastiku ja fosfori leostu-
mist ning N»,O emissiooni.

Biosoe tootmine voib anda
ka majanduslikku tulu, kui seda
teha koos energiatootmisega.
Biosoe korvalt saadavat bio-
oli ja siingaasi saab kasutada
fossiilse kiituse asemel soojuse
tootmisel.

Bioolist on voimalik toota ka
transpordikiitust, kuid selleks
tuleb seda tdiendavalt toodelda,
et eemaldada sealt vesi ja orgaa-
nilised happed.

Luhaheina ja pohu kasutamist
bioenergeetikas on seni takis-
tanud vaike energiatihedus ja
sellest tulenev suur transpordi-
kulu. Biomassi puroliitisimine
voi ka gaasistamine kasvukoha
ldheduses voib selle probleemi
lahendada.

Mitmel pool maailmas aren-
datakse biomassi termilise gaa-
sistamise seadmeid, mis voimal-
davad saadud gaasi peal kai-
tada mootoreid ja turbiine soo-
juse ning elektri koostootmiseks.
Need seadmed voimaldaksid pol-
lumajandustootjatel kasutada
biomassi elektritootmiseks selle
tekkekohal.

Praegu ei ole veel selge, milline
on biosdée moju mullale, vorreldes
sOestamata orgaanilise ainega ja
milliste omadustega peab olema
mulda viidav biostsi. Samuti ei
ole teada, milline on pohust bio-
energia ja biosoe koostootmise
majanduslik tasuvus ning mil-
line tehnoloogia sobib selleks
koige paremini.

Neile kiisimustele vastuste leid-
mine nouab interdistsiplinaarset
uurimistood, kus korvuti tootak-
sid energeetikud, agronoomid ja
majandusteadlased. 7%
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uud enam kui 4,3 mil-
joni euro suuruse aas-
takdibega ettevotet
juhtides tunnistab
Tarvo Lohmus end
vahetevahel tabavat
mottelt, et parema
meelega keevitaks ta veel ntitidki
tsehhis metalli kokku, selle ase-
mel et kontoris paberiasju ajada.
Pomemeti suuromanik on ta
ise, abikaasa Annil on vihemus-
osalus ning tema tootab ettevot-
tes raamatupidajana. Kuigi firma
tootajaskonda kuulub juba tle 40
inimese, on tegu ikkagi perefir-
maga. Ka perepoeg Sander valis
mehaaniku elukutse ning I6petab
tdnavu kevadel Tallinna Tehni-
kakorgkooli. Voib arvata, et see
asjaolu lisab usku ettevotte jarje-
pidevasse arengusse ka tulevikus.
Kusjuures Pomemetil on just
praegu ajaloo edukaim aeg, sest
mullu joudis ettevote 2011.-2012.
aasta majandusnéitajate pohjal
koostatud Aripdeva metalli- ja
masinatoostuse edetabelis esi-
kiimnesse — 9. kohale.

Algus Soome partneriga

Nagu tihti, sai koik alguse 1990.
aastate alguse poordelistel aega-
del, mil edu saavutasid need, kes
oskasid segipaisatud kaardipakki-
dest toona ehk tuhmimatki varvi,

Kui Rakverest pdrit Tarvo Lohmus veerand
sajandi eest pollutdomasinate remondi-
tookojas keevitajana todmehepolve
alustas, ei osanud ta ilmselt ette ndha,

et mone aasta pdrast mdngib saatus

talle katte terve metallitoostusettevotte.

aga aja jooksul trumpassaks osu-
tunud kaardid vilja tommata. Sel-
lised, mis ka ajas kestaksid, sest
seda aega iseloomustab paraku
ka paljude holptulu haistvate “dri-
meeste” tegevus, kes nagid voi-
malust sogasest veest koige suu-
remad kalad vilja piitida.

Tol ajal alustas Tarvo Lohmus
koostood Soome ettevottega, mil-
lele toodeti allhanke korras lume-
sahkasid ja ekskavaatorikoppasid
ning nende detaile. Soomlasest ette-
votja investeeris Eesti tootmistik-
susse, Kadrinas soetati noukogu-
deaegne ehitusmaterjalide hoid-
miseks kasutatud kaarhall, osteti
ka moned suhteliselt algelised t66-
pingid ja -riistad. Soome partne-
rilt olid tootejoonised, valmistati
lihtsamaid buldoosereid, suurim
toode oli jarelveetav sahk.

0U Pomemet

1996. aastal otsustas Soome
ettevotja, kel ka endal maal kor-
ralik metallitoostus olemas, Ees-
tis aktiivsest tegevusest loobuda,
sest tal oli lihtsam osta siinselt
firmalt valmistooteid, kui et ise
siin aktiivset ari ajada. Sestap
miilis Soome partner ettevotte
kogu tdiega Tarvo Lohmusele,
lepiti kokku, et Eestis loodud ette-
vote OU Pomemet hakkab enne-
koike taitma soomlaste tellimusi.
Ettevote aga hakkas tisna hoog-
salt arenema, 1998 osteti juurde
veel liks naabruses kasutult seis-
nud kaarhall, ja tootmisvoismus
oli kasvanud juba sedavord suu-
reks, et lisaks ammuse partneri
tellimuste taitmisele suutis ette-
vote ka mujale toota.

Soome turule lisandusid telli-
mused Eestist, Latist ja Leedust.

Asutatud: 1996.

Asukoht: Laane-Virumaa, Kadrina vald, Kadapiku kila.
Pohitegevusala: ehitusmasinate lisaseadmete tootmine.
Omanikud: Tarvo Lohmus (87,5%), Ann Lohmus (12,5%).

Tootajaid: 43.

Midgitulu 2012: 4,36 min eurot (2011

-3,63).

Kasum 2012: 0,98 mlin eurot (2011 - 0,74).

Veebileht: www.pmc.ee

Allikas: 0U Pomemet, Maamajandus

Niib, et soomlastest partneritele ei
mahtunud eestlaste edukas tegut-
semine padhe, hakati toode eest
raha volgu jaama ja lopuks otsus-
tas Lohmus, et firma tuleviku huvi-
des tuleb koost60le kriips peale
tommata. Teed laksid lahku 2005.
aastal, Lohmus kirjutas umbkaudu
20 000 eurot korstnasse, aga oli
vahemalt vaba mees.

“Ma ei salga, et lahkhelidele
eelnenud koosto0st sain hinda-
matu kogemuse, kuidas neid asju
ajada,” todeb Lohmus. “Aga ma
ei saanud ju oma firmat pankrotti
lasta, tuli otsustavalt tegutseda.”

Pomemet jai Soome turule,
kusjuures senisest partnerist sai
otsene konkurent, kellel sarna-
sed tooted. Kiill aga leidis Loh-
mus Soomest uue edasimiiiija,
kellele toodetakse lumesahkasid,
koppasid ja muid teehooldusma-
sinaid, osa neist Snowstari kau-
bamargi all. Praegu laheb 65%
toodangust ekspordiks.

Kiire areng laenuta
Praeguseks on Pomemeti algus-
aegade 300 ruutmeetri suuru-
sest kaarhallist saanud 4000ruut-
meetrise porandapinnaga ajako-
hane metallitehas. Kui tldiselt
voib asukoha ja taristuga rahul
olla, siis elektrivoimsust on tul-
nud pidevalt juurde osta. Algu-
ses oli kasutada vaid 50 A pea-
kaitse, nlitidseks vajab t0ostus juba
300 A suurust elektrivoimsust.
Tehast on laiendatud neli kor-
da, viimane jark sai valmis mullu
suvel. Uhes tootmishoone suu-
rendamisega hankis firma jar-
jest juurde ka uut tehnikat, vii-
mati soetati Soomest kasutatud
CNC-freespink, eelmisel aastal
saadi EASi tehnoloogiatoetuse
abil osta uus plasmaldikepink.
Kiillaltki uus on ka haaveldamise

.rw.n,

ja varvimise ruum. Tootmishoo-
net koetakse oma olikatlamajaga.

Kui tavaparaselt toodab Pome-
met talve jooksul umbes 300 sahka,
siis tdnavune lumevaene talv suu-
remat teede rookimist ei noudnud
ja sestap kiratses ka sahamtitik.
Tarvo Lohmus titleb pooltiihjades
tootmishallides ringi jalutades, et
praegu ongi selline aeg, kui sah-
kasid enam ei tellita ja koppasid
veel ei tellita.

“Oktoobris-novembris, kui on
sahkade tootmise korghetk, pole
siin jalataitki ruumi. Avarust peab
olema, et kuni nelja meetri laiused
lumesahad lahedasti dra mahuk-
sid,” raagib Lohmus. “Niiid on
meil moneks ajaks ruumiprob-
leem lahendatud.”

Keskeltlabi kulub Pomeme-
tis sadakond tonni metalli kuus,
tavaline must metall tuleb suures
osas Venemaalt, eriterased Root-
sist. Eritugevusega kulumiskind-
last terasest teeb firma naiteks
allhankena asfaldifreesi kettaid,
mis samuti kinnitatakse to6or-
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ganina ekskavaatori noole kiilge.
Koige suurem Pomemetis valmi-
nud kopp oli 5,5tonnine kaeva-
miskopp 70tonnisele ekskavaa-
torile ja see ldks Soome.

Pomemet on tdhelepanuvaarne
ettevote, sest viimaste aastate
kiire areng ja selle tagamiseks
tehtud investeeringud nii toot-
mishoone laiendamisse kui uue
tehnika soetamisse on tehtud
omavahenditest, mistottu kohus-
tused finantsasutuste ees vordu-
vad nulliga.

Vahepealse madalseisu jarel
on hoo sisse saanud Pomemeti
toodangu mitlik Leedus, aastatel
2012-2013 kasvas see Ann Loh-
muse sonul varasema ajaga vorrel-
des koguni kiimme korda. Lisaks
muidugi juba sissetootatud miiti-
gikanalid Soomes ning uued eda-
simtitijad Rootsis ja Norras. Ann
Lohmus maérgib, et ettevote pole
kunagi eriti aktiivset muugitood
teinud. “Kliendid on meid kui-
dagi ise liles leidnud,” titleb ta.
“Ilmselt toodete kvaliteet raagib
ise enda eest ja see on ka parim
turundushoob.”

Eesti turu vdiksus
“Suhtume t66tajatesse hasti, meil
on viis meest, kes on to6tanud
ule kiimne aasta,” iseloomustab
Ann Lohmus firma personali-
poliitikat. “Keevitajad tootavad
tukitoo alusel, valja on tootatud
spetsiaalne hinnakiri, mis laias
laastus tahendab kiimmet prot-
senti toote omahinnast.” Keevi-
taja to0st oleneb suuresti toote
kvaliteet ja nonda teenisid aga-
ramad keevitajad toode korg-
hooajal Ann Lohmuse kinnitu-
sel palgana 2000 eurot ja enamgi.
Oma kogemusele tuginedes
soovitab Tarvo Lohmus praegu
teelahkmel seisvatel noortel valida
pigem ettevotja tee.

Foto SVEN ARBET

“Kui on hea idee, siis tasub
ennast igal juhul proovile panna,”
kinnitab ta. “Vaatamata sellele, et
praeguste maksuametnike silmis
naib ettevotja automaatselt vor-
duvat maksupetturiga. Aga ma
usun, et see aeg ldheb mooda.”

Tanavu saabub Pomemeti aren-
gulukku uus etapp, kui turule
tuuakse omatoodang uue kau-
bamargi PMC all - senisest lithem,
konkreetsem ja ka piiri taga mois-
tetavam, loodab Tarvo Lohmus.

Koostdd konkurendiga
Pomemeti konkurendi, Mulgi-
maal Karksi vallas vaid paar aas-
tat tagasi lumesahkasid tootma
hakanud OU AMV Metall juha-
tuse liige Andre Aavastik moo-
nab, et ettevotte asutamise ajal oli
selge: masinaehituse valdkonda
uute tegijatena sisenemisel ootab
ees tihe konkurents ja turuosa
voita on raske. Seetottu koostas
firma oma tootevaliku nii, et suu-
daks pakkuda kaupu, mille jarele
on noudlus, kuid puudu jadma
kipub tegijatest ning kvaliteedist.

AMYV Metalli tootmine asub
Karksi-Nuias, kuhu on koondu-
nud mitmed masinaehituse ja
metalliga tegelevad ettevotted.
Aavastik ltleb, et tihtis on leida
konkurentidega koostoovoima-
lusi ja neid ellu viia — see annab
ka eelise olla turul konkurentsi-
voimelisem ning tootmise jaoks
on kasutada laiem seadmevalik.

“Kui piirduda toodete miitigiga
ainult Eestis, ei ole voimalik edu-
kalt ettevotet majandada ning toot-
mismahtusid suurendada, seda
just turu vaiksuse tottu,” kinni-
tab Aavastik. “Kiill aga on koha-
likule kliendile vaja koostoopart-
nerit, kes on suuteline valmis-
tama n-0 eritellimusel seadmeid
ning saab pakkuda spetsiifilisi
lahendusi.” 7Z

00 Pomemet
omanik

Tarvo Lohmus
usub, et killap
kunagi saabub
aeg, kui lihtsad,
aga ettevotlikud
inimesed Eestis
ka riigi silmis au
sisse tousevad.
Praegu paraku
nahakse neis
sageli vaid
eelarve taitmise
vahendit.
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Pomemet tunneb kohalikke vajadusi

0On mitu pohjust, miks hangime meie mutdavatele JCB ehitusmasinatele suure osa
lisavarustusest Pomemetist.

Esiteks see, et kuna Pomemet on kohalik tootja, tunneb ta paremini siinsete klientide
vajadusi. Naiteks Balti riikides vaga populaarset toodet - hiidrosilindritega kallutavat
planeerimiskoppa - tlejaanud Euroopas vaga tihti ei nde. Seal kasutatakse teistsuguseid ja
tunduvalt kallimaid lahendusi - hdraulilisi poordpaid. Seetottu on osa Pomemeti tooteid siinsele
kliendile paremini valja arendatud. Pomemet suudab pakkuda ka paremat tarnekiirust, hinda ja
olla paindlikum kui paljud teised Euroopa lisavarustuse tootjad. Seetdttu sobib see ettevate hdsti
meie miidavate J(B ehitusmasinate lisavarustuse tarnijaks.

Pomemeti hinna ja kvaliteedi suhe on paigas. Tootjatehase lisavarustus on kindlasti veidi
kvaliteetsem, kuid ka hind on tunduvalt korgem. Seetéttu eelistavad kliendid enamasti
Pomemeti toodangut.

Pomemet on ka piisavalt paindlik, seda nii tarnekiiruse kui ka eritellimuste osas.

Kokkuvatvalt véib Pomemeti t66 ja toodanguga rahul olla.

REIMO NARVA
ASi Mecro tootejuht

kommentaar

Paindlik ja oma vigu tunnistav partner

Tehasest koos masinaga lisavarustuse tellimisel on probleemiks see, et meie regioonis on levinud
teist tudpi kiirkinnitused kui mujal maailmas. Eestis kasutatavad (pohiliselt NTP- v&i S-tiupi)
kiirkinnitused tulid siia koos kasutatud masinatega Soomest ja Rootsist. Seetdttu tuli leida tootja,
kes on vdimeline neid kinnitusi ja neile sobivaid té6organeid meile valmistama.

Pomemeti tootenomenklatuur on kiillaltki lai ja lisaks on nad Gldjuhul paindlikud
ka erilahenduste pakkumisel, kui standardtoode mone parameetri 0sas kliendile kdige
paremini ei sobi. Monikord on meie palve peale projekteeritud ka paris uusi tooteid.

Hind on samuti veidi soodsam ja tarnekiirus dldjuhul rahuldav. Kvaliteedi osas on vahel
tulnud ette mddtude ebatdpsusi (paigaldamisel on tulnud detaile toddelda), kuid Pomemet
on alati valmis operatiivselt oma vigu parandama. Sama kehtib garantiijuhtude korral -
tootja on Idhedal ja valmis véimalikud puudused kiiresti kdrvaldama.

UNO VILLBERG
ASi Baltem mutgijuht

Pollumajandus- ja toostushoonete
projekteerimine ja ehitus. Laudad, hoidlad,
kuivatid, laohooned, tootmishooned.

Heinzbau OU ehitab pdllumajanduses ja todstuses tegutsevatele klientidele.
A 00 Heinzbau

Opetaja 9a, 51003 Tartu
tel 511 1080

www.heinzbau.ee

HEINZBAU
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Toimetaja HEIKI RAUDLA. Tel 661 3380. heiki.

Biometaani

tootmine sai rohelise tee ...

Veebruaris Keskkonnainvesteeringute
Keskuselt ligi kolm miljonit eurot toetus-
raha saanud biogaasist mootorikutuse
tootmise projekt Viljandimaal Kdos peab
andma vastuse, kas Eestis on tulevikku
biokiituste kasutamisel transpordis.

eskkonnaminister
Keit Pentus-Rosi-
mannuse sonul seati
rahastamisel tingi-
museks, et projekti
teostaja leiab lepin-
gupartnerid trans-
pordisektorist ja kogu toodetav
biogaas voetakse Eestis kasutu-
sele transpordikiitusena, aidates
tdita riigi eesmarki kasutada aas-
taks 2020 transpordis 10% taas-
tuvkiitust.

Eesti transporditurule moel-
dud biometaani tootmise komp-
leksi aastatoodang on prognoosi
kohaselt vihemalt 1,2 miljonit
kuupmeetrit. Sellest kogusest pii-
sab, et katta néiteks 25 Tartu lin-
naliini bussi aastane kiitusevaja-
dus. Kui pilootprojekt sujub tor-
geteta, tuleb esimene toodang
turule 2015. aastal.

Biometaani tootmise projekti
hakkab l4bi viima kolme osapoole
vahel loodud iihisettevote OU
Biometaan, mille osanikud on
ASi Silikaat Grupp kuuluv AS
Jarve Kaubanduskeskus, biokii-
tuste arendamisega tegelev OU
Balti Biometaan ning OU Man-
geni PM.

Biogaasi tootmise kompleks
tuleb praeguse Siimani farmi naab-
russe, kuhu oli Mangenil, soltu-
mata biokiituse tootmise projek-
tist, plaanis rajada uus laut tuhan-
dele liipsilehmale. Parast seda on
ettevottel ligi 1500pealine liipsileh-
made ja noorloomade kari prae-
guse 900 asemel.

Lagast, sonnikust ja biomas-
sist toodetav biogaas puhasta-
takse biometaaniks, mille puh-
tusaste (metaanisisaldus) on 97 %
jamis oma parameetritelt vastab
Eesti Gaasi trasside kaudu pum-
batavale maagaasile.

Aastas on kavas transpordi-
kiituseks timber tootada 70 000
tonni tooret, millest peaks saama
ummarguselt 1,28 miljonit kuup-
meetrit gaasi. Osa sellest jadb ette-
vottele oma soidukite tarbeks, ena-
mik loodetakse miitia tanklates.
Biometaani on voimalik lasta ka

Eesti Gaasi trassidesse, siis saab
seda juba koikjalt bilansipohiselt
osta. Arvutuslikult on tihe kuup-
meetri 95protsendise biometaani
kiittevaartus sama mis tihel liit-
ril vedelkiitusel. Jaama kéigus-
hoidmiseks vajatakse kolme uut
tootajat.

Eestis pole siiani biometaani
toodetud, kill on meil aga t60s
juba viis kiitteks puhastamata
biogaasi kasutavat pollumajan-
duslikku koostootmisjaama, mis
varustavad soojaga kohalikku
kaugkuttevorku ning toodavad
ka elektrienergiat. Lisaks pollu-
majanduslikele jaamadele too-
detakse biogaasi Tallinna, Tartu,
Kuressaare ja Narva reoveepu-
hastite mudast, viies priigilas ja
kolmes toostusettevottes — kokku
mahuga umbes 25 mIn Nm? aastas.

Edukriteeriumid taidetud

Tootmiskompleks koosneb kolme
kéaritiga biogaasijaamast (iga-
uiks 5000 m?), biometaani puhas-
tamise seadmest ja balloonikon-
teineritest biometaani survesta-
miseks ja transpordiks. Esialgu
on plaanis rajada kolm tanklat —
tootmistiksuse ldhistele Koosse,
Tartusse ja Tallinnasse Mannikule.

Piimakarja kasvatamisega
tegeleva agrofirma OU Man-
geni PM ning teravilja- ja tai-
mekasvatusele spetsialiseeru-
nud OU Kdo Agro juhataja Mee-
lis Venno hindab kogu ettevot-
mise maksumuseks kuus miljo-
nit eurot. Seega peab ettevote

debatt

‘mis on mis

Biogaas, biometaan ja maagaas

Biogaas on anaeroobse kadritamise teel saadud gaasiline kitus,
mis koosneb 50-70% metaanist, 30-40% stsinikdioksiidist

ja teistest komponentidest.

Maagaasi metaanisisaldus on Eestis 98%.

Biometaan on tehniliselt puhastatud biogaas, mis sisaldab >95%
metaani ja on sel juhul kasutatav kéikjal, kus tarvitatakse maagaasi,
sh surugaasiautodes nii puhtalt kui segatuna maagaasiga.

Metaan on kitusepaagis 250-300baarise surve all.

Jahutades metaani -162°ni, muutub see vedelaks, tekib veeldatud

maagaas.

Metaankitused on maagaas ja biometaan, neid kasutatakse
ka surugaasina (rohu all 200-300 baari) v6i veeldatuna

(atmosfaariréhul -=160°).

Metaanil on paarkimmend korda kahjulikum osoonikihti Iohkuv

moju kui stsihappegaasil.

Koige rohkem, 2 miljonit, on metaansoidukeid Pakistanis,
jargnevad Itaalia 200 000 ja Ukraina 100 000 séidukiga.

Eestis soidab Eesti Gaasi andmetel maagaasikitust kasutades

ringi umbes 300 autot.

kas pangalaenu voi omavahen-
dite arvelt panustama biome-
taani tootmise hiivanguks laias
laastus poolega selle maksumu-
sest ehk kolme miljoni euroga.

Meelis Venno tunnustab ette-
votte omanikke, kes olid tegeli-
kult juba monda aega biogaasi
tootmise plaani pidanud, ning
kui ntiid avanes voimalus toe-
tust taotleda, seda tehtigi. Parast
moningaid parandusi osutus pro-
jekt ka KIKi silmis edukaks. Pro-
jekti rahastatakse KIKi keskkonna-
programmi atmosfaariohu kaitse
programmist.

“Konkreetne projekt valiti piloo-
diks vilja mitmel pohjusel - olemas
on toore ja tootmisbaas, lahen-
datud on toodangu jaotamine
ning naabruses asuvad ka esma-
sed tarbijad,” titles KIKi juhatuse
liige Lauri Tammiste. “Riigi otsus
pilootprojekti rahastada on selge
mark sellest, et start biometaani
turuletulekuks on antud ning nii
tootjatel kui ka tarbijatel tasub
asuda tegutsema.”

Tegu on toelise innovatsiooniga
pollumajanduse korvaltegevus-

Riigi otsus pilootprojekti
rahastada on selge mark
sellest, et start biometaani
turuletulekuks on antud
ning nii tootjatel kui ka
tarbijatel tasub asuda
tegutsema.

LAURI TAMMISTE
KIKi juhatuse liige

Praegu on (ileval tésine
kahtlus, kas biokiituse
saamiseks ei panda
sellesse protsessi

siiski rohkem fossiili
sisse, kui see

asi vaart on.

MARI jﬂSSI
SEI vanemekspert

alade arendamisel ning biome-
taani sektori arengut silmas pida-
des on projekt margilise tahtsu-
sega, kuna Eestis puudavad siiani
toimivaid terviklahendused bio-
metaani tootmiseks ja selle soi-
dukites kasutamiseks. Kohalike
omavalitsuste huvi votta biome-
taan esmalt kasutusele bussitrans-
pordis aga jarjest kasvab, selle
tootmine on atraktiivne ka pol-
lumajandusettevotetele.

“Meile loob soodsad tingimu-
sed biogaasi tootmiseks asjaolu,
et siinkandis on palju Navesti joe
luhtade vaheviljakat turbamaad,
kokku 800 hektarit, kus viljakas-
vatust arendada niikuinii ei saa,”
selgitab Venno. “Turbamuldadelt
ei saa ka korralikku loomas6ota,
samas on sealt biomassi saamine
ainult niitmise vaev. Praegu plaa-
nime, et gaasitootmiseks vaja-
likust toorainest saame nonda-
moodi umbes 40 protsenti, tile-
jaanu tuleb sonnikust ja lagast.”

Aastaid biokiituste, isedranis
biogaasi edumeelseid ja kesk-
konda saastvaid omadusi pro-
pageerinud ning rohkelt selleala-
seid koolitusi korraldanud Ahto
QOja sonul said kokku asjast huvi-
tatud osapooled - ettevotjad, kes
soovivad tegelda biogaasi tootmi-
sega; riik, kes tahab kodumaise
biometaani kasutamist transpor-
disektorisse viia; ning tema ise,
kel on selles vallas laiad teadmi-
sed ja tagataskust votta ka teiste
riikide kogemused.

“Koige laiem eesmaérk oli pro-
jekti kirjutades, et see peab katma
kogu biometaani tootmise vaar-
tusahela laudast laga kogumisest
soiduki tankimiseni,” kirjeldab

Foto SVEN ARBET

ja OU Mangeni
juht Meelis
Venno (paremal)
ning biogaasi
ekspert Ahto

0ja jalutavad
Siimani farmi
naabruses,

kus lagedal
pollul 16otsub
praegu veel vaid
tuul, ent kuhu
peagi kerkib
poolteise aasta
parast t6od
alustav siinmail
ainulaadne
biometaani
tootmise Gksus.

Oja eeltood. “Lainud sligisel sai
taotlust veel siit-sealt parandatud,
kokku kulus selle valmissaamiseks
umbes aasta ja tulemuseks oli ligi
600 lehekiiljest koosnev taotlus,
mille juurde kéib veel 40 lisadoku-
menti. KIKil on omad protseduu-
rireeglid, neil laks otsuse lange-
tamiseks tarvis kolm-neli kuud.”

Puhastamine ja vedu
Mootorikutuseks moeldud bio-
metaani tootmisprotsessi esimene
liili on biomassi kadritamise tank,
kuhu kogutakse sonnik ja muu
tooraine. Kaaritis peab hoidma
stabiilselt temperatuuri vahemikus
3740 kraadi ja selles peab valit-
sema anaeroobne (hapnikuvaba)
keskkond, et biogaas saaks tek-
kida. Kaariv biomass on mahutis
30-40 péeva, seda tuleb aeg-ajalt
segada. Selleks tuleb igasse kéari-
tisse paigaldada kolm-neli segajat.

Mabhutitest kogutud biogaas,
mille metaanisisaldus on vaid
pool kuni kaks kolmandikku gaasi
kogumahust, suunatakse stisini-
kufiltritega puhastusagregaati,
kus sellest eemaldatakse vaavel-
vesinik. Stisihappegaas ja muud
gaasid eraldatakse seejirel memb-
raanpuhastis nii, et komprimeeri-
misele laheb juba tilipuhas gaas
metaanisisaldusega 97%.

Ka saab sellise puhtuseastmega
biometaani segada maagaasiga
ning transportida gaasitorustike
kaudu. Eesti Gaas nimelt on keh-
testanud oma gaasile sellise nor-
matiivi (klittevaartuse), kuigi tege-
likult voiks mootorites kasutada
ka 95% metaanisisaldusega gaasi.

Ahto Oja selgitab, et korge
metaanisisaldusega gaasi toot-
mine on keskeltlabi 60% kallim
kui tavalise, ahjukiituseks sobiva
biogaasi tootmine. Puhastamine
jasurvestamine maksab ligemale
poole kogu gaasi tootmise hinnast.

Puhastamiseks on maailmas
vilja tootatud neli tehnoloogiat:
vesipuhastus, keemiline puhas-



tus, vahelduvrohu tehnoloogia ja
membraanpuhastus. Koos haka-
takse kasutama viimast kui hinnalt
juba konkurentsivoimelist ja loo-
detavasti parimat tulemust and-

vat meetodit.

Mahutites survestatakse bio-
metaan rohu alla kuni 300 baari,

L
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surve all toimub ka selle trans-
portimine tanklatesse. Ahto Oja
nendib, et just see etapp — gaasi
surve alla panemine, sellisena
ladustamine ning logistika tank-
late vahel - ongi kogu ahela koige
keerukam ja kulukam osa, mis
eeldab turuosaliste ladusat koos-

ka kogu siisteemi
hoidmine.

t60d. Tehnoloogia ise on kallis
ja oluliste kuludega on seotud

Teatud ohtu néeb selles Saéstva
Eesti Instituudi (SEI) vanemeks-
pert Mari Jissi, kes s6andab bio-
metaani imber puhkenud kirgi

tasub teada

hilisem t00s-

monevorra jahutada ning ttleb,
et praegu pole maailma teadlaste
seas veel tait kindlust, kas biome-
taani massiline kasutamine moo-
torikiituseks ikka sdastab kesk-
konda rohkem kui fossiilsed kiitu-
sed. Seda eelkdige just biometaani
tootmise suhteliselt suure ener-

Biokituste arengu suured eesmargid

Eesti on v6tnud eesmargi saavutada 10% suurune taastuvkituste
osakaal transpordis aastaks 2020. Sellest 4% on kavas katta
biometaaniga, mida aastas oleks vaja ligi 48 miljonit m>.
Biometaani potentsiaal Eestis on piisavalt suur, et katta kogu
taastuvenergia eesmark transpordis.
Praegu on Narvas 5, Tartus 5 ja Parnus 3+2 hibriid+gaas kitusel
tootavat bussi.

Tartu maakond, Tartu linn ning majandus- ja
kommunikatsiooniministeerium allkirjastasid thisprotokolli, mille
tulemusena on hiljemalt 2018. aastal Tartu maakonna liinidel
kasutuses vahemalt 8 gaasibussi.
Tartu linn on samuti votnud eesmargiks 2018. aastaks vahemalt
pooled linnaliini bussidest (25) viia gaaskitusele.

Ka Tallinna linnavalitsus on alustanud tegevust gaasibusside
voimalikuks lisamiseks linnatranspordivahendite loetellu.
Praeguseks on toéle rakendatud viis biogaasi tootmise ksust -
agrofirma Estonia tooret kasutav jaam Oisus, Nelja Energiale kuuluv
jaam Laane-Virumaal Vinnis, veisesdnnikut toormeks kasutav

jaam Tartumaal IImatsalus, Ambla vallas Aravete asulat kittega
varustav ja kohaliku agrofirma tooret kasutav koostootmisjaam,
Paaskila pragilagaasil pohinev jaam Tallinnas ja Saaremaal J66ris
asuv koostootmisjaam. Kontorihoone kiitmiseks kasutatakse
biogaasi ka Tallinna Priigilas, samuti Paikre prigilas ja Paljassaare
veepuhastusjaamas Tallinnas.

Allikas: majandus- ja kommunikatsiooniministeerium,
Keskkonnainvesteeringute Keskus, OU Mdonus Minek, Maamajandus

giamahu, kulukuse, sageli vaja-
mineva suure pollupinna ja ula-
tusliku transpordivajaduse tottu.

“Euroopa Liit on seadnud range
noude, et biokiitused peavad vas-
tama saastlikkuse kriteeriumidele.
Praegu on tileval tosine kahtlus,
kas biokiituse saamiseks ei panda
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Koneita.com — teie personaalne partner masinate ja tdopinkide alal.
Nova kaubamargi all on tle 500 masina ja seadme.

You

.COM 95% Nova toodetest on saadaval kohe laost! UTEC

NOVA 12 W NOVA 210 HD .} NOVA 6126 NOVA 6240 NOVA PL50 ja PL60 NOVA 250 AC/DC TIG

metallilintsaag metallilintsaag metallitreipink metallitreipink plasmaldikurid impulsskeevitusseade

B e, (A -M

Vaga kvaliteetne ja Saetava detaili kinnitusel Usaldus- Parim pakkumine -y NUUD ON b TIGAC/DC ja

hinnalt konkurentsi- on kiirvabastus. Jahutus- vaame, vaga treipingiturul! e KOIKIDEL NOVA gy elektroodkee-

véimeline saag thelt pump. Tera langeb kvaliteetne Hind: Uus Nova 6240 KEEVITUSSEAD- vitus, millega

maailma suurimalt hiidrauliliselt. Poorlev tera. vaiketreipink, millel on treipink on varus- METEL 2AASTANE saab kvaliteet-

masinatootjalt. Moo- Automaatne seiska- profitreipingi omadu- 2008 € tatud ntitid 52 mm GARANTII! ¢ selt keevitada

tori véimsus: 550 W / : mine. Alus kuulub : sed, nagu automaatne  (km 0%) spindli Iabiviigiga. Hind: ; R . alumiiniumit,

220V Kirused: 20, Hind: komplekiija sisaldub  So0dushind: | gl ja ristiettenine, Parima vaustusegs, po-yg @ ES&MY?!‘??.L?.W Soodushind: | messingitja oo

30ja50 m/min. Kii- 3499 € | !6pphinnas. Mugavja 4124 € | meetrine ja tolline ka terade kiirvahetuse varustusega ja 399/722 € | pronksi. Muidugi ka ‘

rused: 3 véimalust. praktiline juhtpaneel. keermestamine - ettenihkekaigukastiga, | slisteem standardina (km 0%) kasutusvalmi roostevaba terast, 964 €
p . tkm 0%) ; i tkm 0%) : i ey asutusvaimis. tkm 0%) B

Saeb (imarmat.: Tera pingestuse indi- mitte rataste vahetusega. Lai kiiruse- (vaartus 650 €). Kasutamiseks on legeerterast ja su- (km 09%)

115 mm, nelikantmat.:
100 x 150 mm. Detaili
kinnitusel on nurgaregulaator.

kaator. Soodne hind!

Kvaliteet on maailma

parimate killast.

Mootori véimsus: 750 W /380 V
Saagimisvoimsus limarmat.:

0° 170 mm / 35° 150 mm / 45° 130 mm /

vahemik: 12 kéiku ja 380 VV mootor.
Tsentrite vahe: 500 mm
Toodeldava detaili max labimoot:
260 mm
Spindli labiviik: 26 mm.

ootori voimsus: 750 W /380 V /

Tsentrite vahe: 1000 mm
Toodeldava detaili max labimoot:
400 mm (530 mm)

Mootori voimsus: 2,2 kW /380 V
Poorlemiskiiruse kaigud: 18 tk /

vajalikud ainult su-

rudhk ja elekter. Ulipopulaarne! Soomes
muidud dle 1500 seadme. Kvaliteetne ja
usaldusvaarne.

sinikterast keevitad
DC- ehk alalisvoolu-
ga. 380 V/50-60 A

Keevitusvool: 20-250 A
Koormatavus: 60% = 250-191 A,

Mootori véimsus: 1100 W
Tiihikdigupoorded: 350 r/min
MK3 koonus
Puurimisvaéimsus: 25 mm
Max liikumiskaik: 210 mm
Kaal: 23 kg

Mootori voimsus: 550 W /750 W /
230V/380V

Kiirusevahemik: 12 tk / 120-2580 rpm
Puurimisvéimsus: 20/25 mm

Kaal: 60 /90 kg

Mootori voimsus: 1,1 kW /380 V
Kiirusevahemik: 6 tk / 75-3200 rpm
Puurimisvéimsus: malm 45 mm /
teras 32 mm

Freesimisvéimsus: 80/32 mm
Kaal: 300 kg

Mootori voimsus: 2,2 kW /380 V
Max saagimisvoimsus: 254 mm
Tootlemissiigavus: 410 mm
Tera kiirus: 14 m/s ja 7 m/s

Kaal: 129 kg

Jooter! véimsus: 550 W/ 230V 45° 70 mm 120-2000 rpm 651810 rom Loikevaimsus: 15/25 mm 100% = 1936 A

aal: 02 Kg Kaal: 162 kg Kaal: 180 kg aal: g Kaal: 8,6/19 kg Kaal: 33 kg
NOVA J25 Puurpink NOVA X45 NOVA BS-400 NOVA BY-82 NOVA PT-310
magnet- NOVA 4119A metallifreespink lintsaag rihthéével- | rihthoével-
puurpink paksusmasin | | paksusmasin
Ulipopulaarne, parima Nova 4119A/ 20 on saada- Uks populaarse- Korge kvaliteediga Nova BY-82 on Kvaliteetne valatud
hinna-kvaliteedi suh- val nii 230 V kui ka 380 V maid freespingi- lintsaag ndudlikule kérge kvaliteediga laud. To6tab
tega. Profikasutuseks mootoriga ja 4119A/25 on mudeleid. Parima kasutajale. Profimudel, rinthdével-paksus- vibratsioonivabalt. Hind:
valmistatud kérge saadaval 380 V mootoriga. hinna-kvaliteedi === | millega saab teha masin vaikestes Hoovelduslaius on :
kvaliteediga toode. Populaarseimad rihm- suhtega. Valmistatud € |"erikujulisi l6ikeid. Laua tookohtades T e 310mm. Voiblisada 1444 €
Tohusaks ja tapseks ajamiga sammas- profikasutuseks, kuid . kalle: -5...-45 kraadi. kasutamiseks. Ei vaja ’ pika soone puurimise
to6ks moeldud Hind: puurpingid! Tugev ) hind on eriti soodne. Hind: Vastupidav valatud spetsiaalset alust. 238 € seadme. Tolmukogu- (km 0%)
Voo G80 € | e o aya € | s 2008 € | BRI | /oo vasiovs: - DPPNNRR. | seqs 106 mon s,
juhtiv mudel. Vaata tkm 0%) materjalidest. 335/ 4072 € | Voimalik saada ka tkm 0%) 1044 € | tele kohtadele. Need mida saab kasutada nii rihthddveldami-
ka teisi mudeleid! tkm 0%) pinooli etteandega. (km 0%) on péarast kasutamist ka lihtsalt kdrvale | sel kui ka paksusmasinal.

liigutatavad.

Mootori voimsus: 1,25 kW /230 V /8000 pm
Hoovelduslaius: 204 mm
Paksusmasina max to6tlemise
korgus: 210 mm

Loiketerad: 2 tk

Kaal: 32 kg

Mootori voimsus: 3 kW /380 V/
4800 rpm

Hoovelduslaius: 310 mm /12"
Laud:1380 x 310 mm
Loiketerad: 3 tk

Kaal: 272 kg

NOV.

NB! Kuni 01.05.2014 on kaigi tellitud masinate transpordikulu O €!

UTEC OY Alanurmontie 128, 62100 Lapua, Finland; tel +372 514 8326, ivo.ilustrumm®@koneita.com; www.koneita.com
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sellesse protsessi siiski rohkem
fossiili sisse, kui see asi vaart on,”
arutleb Jiissi. “Viimased uuringud
utlevad, et sellise biogaasi toot-
mise negatiivne keskkonnamaoju
on suurem kui sadst. Samuti lei-
takse, et biometaan tuleb tavaben-
siinist voi diislist kallim.”

Mitu varjukiilge

Ahto Oja pareerib need vaited
kinnitusega, et vihemalt tema
arvutuste kohaselt tuleb Koo bio-
metaani jaehind fossiilsest vedel-
kiitusest vahemalt 30% odavam.
Seda siiski juhul, kui sdilib bio-
metaanile praegu kehtiv aktsii-
sivabastus.

“Just siin tulevadki mangu polii-
tikud, kellest soltub suuresti bio-
metaani tootmise ja kasutamise
edasine saatus,” margib Oja. “Voi-
malikele tootjatele oleks motivee-
riv, kui riiklikul tasemel kuuluta-
taks vélja, et biometaanile siilib
aktsiisivabastus niiteks vahemalt
jargmise paarikiimne aasta jook-
sul. See lisaks kindlustunnet.”

Ta toob naite, kuidas Litis voeti
mone aja eest vastu otsus bio-
gaasist soojuse ja elektri koos-
tootmise fikseeritud taastuvelektri
ostuhinna kohta, see fikseeriti
lepingus 12 aastaks ja toi kaasa
30 biogaasijaama rajamise kolme
aasta valtel.

Mari Jussi aga ei pea aktsii-
sivabastust moistlikuks, sest see
pohjustab tema hinnangul eba-
vordset konkurentsi.

“Pikas perspektiivis pole maoist-
lik kasutada transpordis kiimmet
kiitusetehnoloogiat, vaid toota taas-
tuvenergiast elektrit ning kasutada
seda elektersoidukites,” todeb
Jussi. “See killustab nende koigi
arengut ja muutub ajapikku ka
kulukaks.” Samas moonab ta, et
mingi osa sisemaise transpordi
tarbimisest voiks ikkagi olla kae-
tud kodumaal toodetud biokii-
tustega.

SEI keskkonnakorralduse prog-
rammi juht Harri Moora tiien-
dab kolleegi juttu sellega, et soo-
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vitab biogaasi tootmises mooto-
rikiituste asemel keskenduda nai-
teks kohalike pollumajandusette-
votete tooraine baasil maa-asu-
late tsentraalsele kiittele ja elektri
mulmisele tldisesse vorku. Sel
moel jaaks tema hinnangul ara
kulukas gaasi puhastamine, sur-
vestamine ja transportimine.
“Sageli voetakse biomassi saa-
miseks kasutusele ikkagi ka vil-
jakad pollumaad, sest vahevil-
jakad tiikikesed asuvad suurel
maa-alal laiali ja koiki neid labi
niita ja aunhaaval kokku koguda
oleks tileméara kulukas,” iseloo-
mustab Moora biokiituste toot-
mise Okoloogilise jalajalje suure-
nemise pohjuseid. “Olen kaugel
sellest, et 6elda, nagu oleks bio-
kituste arendamine mottetu, aga
enne mastaapsete projektide kai-
vitamist tasuks voimalikud stse-
naariumid ja seda arengut moju-
tada voivad asjaolud pohjalikult
labi arvutada. Lahiaastate tagusest
ajast on meil ju votta ndide suu-
rest biodiisli tootmise vaimustu-
sest, mis aga praeguseks on soi-
kunud, sest toorainehinnad hak-
kasid jarsult tousma, valmistoo-
dang aga Euroopas liha odavnes.”
Moora sonul voiks kaaluda ka
naiteks Tallinna ldhedale sellise
biogaasi tootmise tehase rajamist,
mis kasutaks toorainena pealinna

Rohkem Iohnab farm

Kuna biogaasi tootmine on tihedalt seotud sonnikuga, siis on kogu

arendus, mis biogaasi tootma hakkab, samuti farmikompleksi juures.

Keskkonnaamet muudab olemasolevat 0U-le Mangen PM kuuluvat

keskkonnakompleksluba nii, et selle koosseisu liidetakse biogaasi tootmine.
Loa muutmise protsess voib votta 3-4 kuud, aga voib-olla ka vahem.

Koik soltub sellest, millal keskkonnaametile laekub olemasoleva loa

muutmise taotlus.

Esmapilgul ei oska biometaani tootmisega mingeid erilisi ohte naha.
Tegu on tavapdrase biogaasi tootmisega. Sedasorti tootmiskomplekse
on Eestis juba mitu ja need to6tavad minu teada torgete ja avariideta.
Arendajate sonul ja senise praktika kohaselt on see kinnine siisteem.
Keskkonnaohtudeks voib olla mingi tootmises toimuda voiv dnnetus,
kuid see on vahetoendoline, sest kontrollimehhanismid ja jélgimisseadmed

on planeeritud.

Kogu kavandatava tegevuse kohta on tehtud keskkonnamaju
hindamine (KMH), koostatud KMH aruanne, mis on keskkonnaametis heaks
kiidetud. Koik tegevused on hinnatud. Aruande koostas OU Adepte Ekspert
2013. aastal. Suurem oht vaib lahtuda hoopiski farmikompleksist (naiteks
farmi lagaststeemi rike, lohnaainete probleem digestaadi laotamisel
poldudele, farmi enda Iohnaemissioonid jms). Kdik need mojud ja nende
leevendamise voimalused on KMH aruandes ka kirjeldatud.

TOOMAS PADJUS

keskkonnaameti Parnu-Viljandi regiooni
keskkonnakasutuse juhtivspetsialist

toitlustusasutuste ja toidutoostuse
biolagunevaid jadtmeid.

Oja kinnitab, et ta on tootmis-
protsessi ja gaasi turustamist igast
kiljest vaaginud ja palju arvutusi
teinud. See on viinud ta veendu-
musele, et Koo nditel biometaani
tootmine sadstab keskkonda ja
tuleb ka lopptarbijale fossiilkiitus-
test odavamalt katte. Ta on seda
meelt, et maagaas ja biometaan
ei peaks mitte omavahel konku-
reerima, vaid olema konkurent-
sis vedelate mootorikiitustega.

“Biodiislit tuleks toota mitte
toiduvilja arvelt, vaid tselluloo-
sist ja metsamajanduse tlejaaki-
dest. See oleks jatkusuutlik,” leiab
QOja. “Paraku pole see tehnoloo-
gia veel turukiips, see juhtub ehk
5-10 aasta péarast.”

Oja hindab, et Eestis on toor-
meressurssi 150 miljoni kuup-
meetri biogaasi tootmiseks aas-
tas, seda praeguseid viljakandvaid
pollumaid oluliselt kasutamata.

Traktorites veel mitte

Ahto Oja sonul pole diiselmoo-
tori biometaanile iimberehita-
mine suur probleem, kusjuures
senised katsetused nditavad, et
diisli kulu viaheneb nonda poole
vorra. Pohimote on selline, et moo-
tor tarbib nii diislit kui gaasi, dii-
sel laheb kaivitamiseks, metaan-
gaas soitmiseks, kusjuures suurim
efekt kaasneb tihtlase koormuse
juures pikkadel maanteesoitudel.

Bensiinimootorid ehitatakse
kahestlisteemseks —nuppu vajuta-
des saab kasutaja valida, kas soi-
dab bensiini voi gaasiga. Agarad
gaasiautode tootjad on Opel, Fiat,
Volvo ja Volkswagen.

Ka moned traktoritootjad on
oma metaangaasil to6tavad mude-
lid vélja arendanud. Esialgu ei voi-
malda tehnoloogia kiill toota sel-
liseid mootoreid voimsamana kui
100-120 hj, seega suuremat kiin-
nitood need veel teha ei suuda.

OU Jatiina Deutz-Fahri toote-
juht Einar Mikson kinnitab, et koik
Deutzi mootorid on tehasest juba
seadistatud 100% biodiisli kasu-
tusvalmidusse. “Gaasi polluma-
janduslikes mootorites ei kasutata,
selleks on teised, aeglasekaiguli-
sed mootorid, mida rakendatakse
muudel aladel,” selgitab Mikson.
“Minu teada ei ole ka konkuren-
tidel senini lihtegi taolist trakto-
rit pollul ringi vuramas. Ka Deutz
Fahri tehasel ei ole ldhiajal selles
vallas midagi plaanis tllitada.”

Sama meelt on Fendti trakto-
reid Eestis miiiiva OU Agriland
muugijuht Mihkel Timmermann,
markides, et biogaas pole trakto-
rikiitusena teemaks ning maha
kaib ka biodiisli ja bioetanooli
arendamine.

K60 biometaanitootmise aren-
dajad loodavad klientideks saada
ennekoike bussifirmasid, aga ka
transpordiettevotteid. Naiteks Bal-
timaade sisestel vedudel tasuk-
sid gaasimootorid ennast ara,
pikemate otste puhul saab prob-
leemiks see, et mahutid peaksid
olema juba tile moistuse suured.
Mahu vahekord on 1 liiter vedel-
kiitust =5 liitrit gaasi. Seega peab
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Biometaan kaalub biodiisli iiles

Stabiilne ja piisava mahuga tarbimine on esimene biometaani eduka

tootmise tingimus, teine on tootmise kasumlikkus ja vajamineva tooraine
olemasolu. Biogaasi puhul on tooraine Eestis taiesti arvestatav, kuid ikkagi
piiratud. Biogaasi tootmine transpordikituseks oleks piisava tarbijaskonna

puhul isetasuv.

Transpordis saame raakida biometaanist, mis on puhastatud biogaas.
Tegu on hajustootmisega tooraine laheduses, seega on see taiendav
tootmisvoimalus maaomanikele ning pollumajanduse, kalanduse ning
toiduainetdostuse ja toiduainete kaubandusega tegelejatele.

Kaivitamise puhul on kiisimus n-6 muna-kana probleemis. Ei saa toota,
sest pole tarbijaid; ei saa tarbida, sest pole tootjaid. Riigi roll oleks eri
meetmetega see pall veerema likata.

Vélisinvesteeringuid ei ole vaga vaja, piisab moningatest riiklikest
toetusmeetmetest, et sisteem kaivitada. Koige rohkem on tarvis poliitilist
tahet. Biogaasi transpordikituseks tootmisel on palju positiivseid tahke.

Negatiivseid ma vaga palju ei tea.

Kuid kogu protsessiga tuleb piisavalt lisategevusi, kus EAS saaks
kaasa aidata. Metaangaasiga to6tavad transpordivahendid, ja mitte
ainult transport, vaid koik masinad, mis kasutavad sisepolemismootorit
(maagaasis oleval metaanil ja biometaanil ei ole erinevusi, on vaid
eri toormed). See toob kaasa tanklaseadmed, mootorite hooldused ja
remondid, olemasolevate seadmete imberehitamise jne.

Kui projekt on piisavalt hasti labi mdeldud, siis mina Koo biogaasijaama
rajamises probleeme ei nde. Matlen vaid, kui uhke tunne voiks olla
pollumajandustootjal, kes oma masinates ei kasuta fossiilkitust, vaid kogu
katus, mis liigutab tema masinaid, tuleb tema lauda sonnikust, rohtse
massina pollult ja muudest tootmisjadkidest.

Eesti biogaasi teoreetiline potentsiaal voimaldaks katta kogu kituse-
vajaduse, kuid toendoliselt oleks see ebamaistlikult kallis. Praktiliselt saaks
katta poole, kuid see nouab pikaajalist pingutust. Realistlik oleks, kui kimne
aasta parast kataks biometaan 10-15% Eesti mootorikituste vajadusest.

Praeguste tehnoloogiate juures biodiisli tootmisele ma Eestis suurt tule-
vikku ei luba. Bioetanool oleks mdningal mdaral mones heade eeldustega
kohas maoistlik. Kui realiseeruvad teadusuuringud, kuidas soodsalt toota
bioetanooli tselluloosist, oleks Eestis tequtsemisruumi pdris palju.

JAANUS SAHK

EASi energiatehnoloogia programmi juht

gaasiauto kiitusepaak olema viis
korda suurem. Tulevikutehnoloo-
gia on metaani vedeldamine, sel
juhul on mahuvahe vaid 1,7 korda.
Vedelaks muutub biometaan siis,
kui seda jahutada —160°ni.

Haisuohtu pole

Tulevikku vaadates ndeb Ahto Oja
juba vaimusilmas aega, mil biome-
taanist hakatakse kiituseelemen-
tide tarbeks vesinikku tootma. Tott-
Oelda on sealt vaid tiks samm igi-
liikurini — mahutites on biometaan,
sellest ekstraheeritakse vesinik, mis
laheb kiituseelementi, toodetakse
elekter ja selle abil kiitatakse soi-
duki jouorgan. Kogu see protsess
toimuks masina sees.

QOja sonul on gaasi mootorites
kasutamise liks miinustest asja-
olu, et gaasil, erinevalt vedelkii-
tustest, ei ole médrivaid omadusi,
mistottu gaasi puhul tuleb kasu-
tada ka spetsiaalseid mairdeai-
neid ja oOlisid.

Samas kummutab ta linnale-
gendi, nagu oleks biogaasi toot-
mine hingematva haisu allikas.
“See ei lohna rohkem kui tava-
line loomalaut, kogu stisteem on
kinnine,” kinnitab Oja. “Aga prot-
sessi jalgima on tarvis teadjaid
spetsialiste. Nii tegutseb kaaritis
nelja tiitipi baktereid, need pea-
vad seal olema oiges vahekor-
ras, sest igatliks neist toodab teis-
tele toitaineid. Temperatuur peab
olema stabiilne, muidu voib piltli-
kult 6eldes supp hapuks minna.”

Meelis Venno titleb, et kui koha-
lik kogukond ja kohalik voim pol-
lumeest toetavad, saab ka koik

asjad suhteliselt pingevabalt teh-
tud. Ta tunnistab, et tunneb Koos
seda toetust. Pealegi asub Siimani
farm taludest ja suurematest tee-
dest eemal ega tohiks kedagi hai-
suprobleemidega héirida.

Koo vallavanem Tarmo Riisk
tunnustab Vello Kunmanit selle
eest, et suurarimees kiimme aas-
tat tagasi vallast mitu kiratsevat
pollumajandusfirmat n-0 tiles kor-
jas, muidu oleks need lihtsalt vaik-
selt igavikku kadunud. Kartus, et
linna rahamehed ostavad maid ja
loomi kokku vaid edasimiitimise
eesmadrgil, osutus ekslikuks.

“Kunman on toeline aateline
Eesti patrioot ja on taganud selle, et
ka Kesk-Eestis on eestlastele kuu-
luv pollumajandusettevote,” mar-
gib Riisk. “Nende firmade majan-
dustulemused kogu aeg parane-
vad, nendes saab t66d kokku ligi
70 inimest ja nende sissetulekud
on korgemad kui néiteks valla-
asutuste tootajatel.”

Vallavanema sonul ilmselt detail-
planeeringut uue biometaani toot-
mistiksuse jaoks vaja teha pole,
sest mingit mastaapset ehituste-
gevust ei korraldata, pealegi asub
jaam elamutest ja transporditee-
dest eemal.

“Ega ma alguses uskunud, et sel-
lest biogaasiprojektist asja saab,”
tunnistab OU Ko Agro juhataja
Meelis Venno. “Aga praegu, kui
néden konkreetseid pilte paberil
ja loen seda projekti, siis kind-
lustunne tiha stiveneb.” 77,

AIN ALVELA

ainalvela@outlook.com
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edelkiituse pideva hinna-
tousu tottu poordub tiha
enam autoomanikke ka Ees-
tis firmadesse, kus paigalda-
takse bensiini- voi diiselmootoriga
autodele gaasiseadmeid. Ule-
minekuga teisele kutuseliigile
muutuvad ka méaardeoli eksplua-
tatsioonitingimused.

Gaaside polemisel tekivad
happelised polemissaadused, mi-
da mootorioli peab vastu votma
ja neutraliseerima. Kui see ei
onnestu, kahjustavad tugevad
ja darmiselt agressiivsed hap-
ped mootorit.

Gaasile

tleminekul tuleb
valida uus 0li

Soidukite dleviimisel vedelkituselt gaasile
on soovitatav hakata kasutama maardedélisid,
mis vastavad kdigile allpool loetletud noudmistele.

Gaasimootoriolide kasutamisel
peab jalgima, et virske oli oleks
toestatult korge leelisarvuga ja
vaikse tuhasisaldusega.

Erinevalt vedelkitusel toota-
vate mootorite maardeainetest
peab gaasimootoriolidel olema
korgem termookstidatsioonikind-
lus, kuna need t66tavad korge-
mate temperatuuride juures. Kor-
gem termooksiidatsioonikindlus
takistab viskoossuse enneaegset
suurenemist ja 0li koksistumist.

Gaasimootorid vajavad oli-
sid, millel on diiselmootoriolide
joudlus, kuid vaiksem lisandite

sisaldus, et takistada tuhasetete
teket polemiskambris ja stitite-
kiitinaldel.

Gaasimootoriolide sulfaat-
tuha sisaldus ei tohi tiletada 1%
massi kohta, sest vastasel juhul
suureneb isestittimise ja stuitite-
héirete toendosus iihes voi mit-
mes silindris. Tagajarjeks on tle-
jaanud silindrite tilekoormus.

Sageli kasutatakse piiratud
sulfaattuha sisaldusega ACEA
C3 klassi Low voi Mid SAPSi
mootoriodlisid. Mootorioli vali-
misel tuleb alati jdrgida s6idu-
kitootja ettekirjutusi. 72

mis on mis

Soiduautode gaasimootorite liigid

LPG = Liquied Petroleum Gas = veeldatud naftagaas (autogaas), butaani
ja propaani sequ = gaasiseadet on vdimalik paigaldada bensiinimooto-
riga autodele, lai tanklavérgustik Euroopas. LPGga to6tavaid soidukeid
kaivitatakse enamasti bensiiniga ja seejarel lilitatakse olenevalt paigal-
datud gaasiseadmest kas luliti abil voi automaatselt gaasile imber.
(NG = Compressed Natural Gas = surugaas (maagaas) = suurem
kasutegur ja puhtam polemine, kuid suuremad paagid ja vaiksem
labisoit, vahem tanklaid.

Vaheldumisi bensiiniga ja CNGga t66tavad mootorid - nditeks VW Eco Up.

‘gaasi mojud mootorile

Mootori ja 6li suurem termiline koormus

Sisepdlemismootori puhul pritsitakse bensiin mootorisse pihustunud
vedelal kujul, kus see kiiresti pdleb. Seejuures jahutatakse sisse-
laskesiisteemi ja polemiskambrit. Gaasimootoris jahutust ei toimu.

Just isedranis surugaasi kasutamisel on polemistemperatuurid korgemad.
Mootoriéli peab suutma nendele vastu pidada.

Rohkem kiitusejadke mootoriolis

Rohkete kilmkaivituste ja lthisditude puhul voib LPGga todtava séiduki
mootoridli intensiivsemalt kiitusega saastuda. Kui mootorioli ei suuda
sellises olukorras moodustada stabiilset 6likelmet, suureneb kulumine.

Suurem kalduvus tekitada sadestisi

Erinevalt sisepdlemismootori kitustest ei sisalda CNG ja LPG spetsiaalseid
puhastavaid aineid, mis hoiavad mootori puhtana. Need puhastavad ained
takistavad voi vahemalt piiravad bensiiniga toGtamisel 6li koksistumist ning
tuha teket sisselaskeklapil ja polemiskambris. CNGs ja LPGs neid spetsiaal-
seid puhastavaid aineid ei ole. LPG-sdidukites on abi sellest, et mootori kai-
vitamine toimub bensiiniga. Kuid Gldkokkuvottes peab mootorioli suutma
rohkete sadestistega toime tulla. Spetsiaalsed manused ehk detergendid
lahustavad sadestised vdikesteks osakesteks. Dispergaatorid, mis on deter-
gentide lahutamatud kaaslased, hoiavad lahustatud mustuseosakesed hol-
juvas olekus ja hoolitsevad selle eest, et need ei saaks sadestuda. Seejuu-
res massivad manused mustuseosakesed endasse ja transpordivad filtrisse.

Kevadele vastu kvaliteetsete maardeolidega!

Ostes niiiid soodushinnaga 208 | vaadi Mannoli 6li, anname komplekti
praktilisi Mannoli tooriideid (tunked + jakk) tasuta kaasa!

Pakkumine kehtib mai I16puni kdikidele Mannoli 6lidele (plommitud tehasevaadis). Erimell AS on Mannoli médardeainete ametlik hulgimiiiija Eestis.

Mannol TS-4 SHPD SAE 15W-40

Mannol TS-8 UHPD SAE 5W-30
Liitri hind 2,72 € + km

Taisstunteetiline diiselmootoridli ACEA E4,

MAN M3277, MB 228.5 MTU Type 3, Volvo VDS-3,
Scania LDF.

Mannol TS-5 UHPD SAE 10W-40
Liitri hind 1,75 € + km

Slinteetiline diiselmootoridli

API Cl-4/CH-4/CG-4/CF-4/SL, ACEA E7/A3/B4,
Cummins CES 20078, Deutz DQC-III-05,

Detroit Diesel 93K215, Mack EO-N, MAN M3275,
MB 228.3/229.1, Renault VI RLD-2, Volvo VDS-3

Liitri hind 1,53 € + km

Mineraalne diiselmootoridli

API CI-4/CH-4/CG-4/CF-4/CF/SL, ACEA E7/A3/B4,
Cummins CES 20078, Deutz DQC-II-05,

Detroit Diesel 93K215, Mack EO-N, MAN M3275,
MB 228.3, Renault VI RLD-2, Volvo VDS-3

Mannol Multifarm STOU SAE

10W-40

Liitri hind 1,85 € + km

Universaalne STOU traktoridli

SAE 10W-40 API CG-4/CF-4/CF/CE/CDI/SF,
MB227.1/228.1, ACEA E3, MAN 271 STOU: Massey
FergusonM1139/ M1144/M1145; John Deere J27;
Ford M2C159B/C, FNH 82009201/2/3; New Holland

NH 030C/NH 024C UTTO: Massey Ferguson M1135/

M1145; John Deere J20C; Ford M2C134D, New

Holland NH 410B/NH420A; Case New Holland (CNH)

MAT 3525/MAT 3526 Kaigukast ja transmissioon: ZF
TEML 03A/05K/06A/06B/06R/06C/07B/07D; Allison
C4; API GL-4 Hudrosusteem: Sperry Vickers/Eaton
[-280-S/M2950S; Sauser/Sunstrand/Danfoss-Hydro
Tatic Trans Fluid; Afnor NFE68603E

Mannol Multi UTTO Mannol
Liitri hind 1,87 € + km
Universaalne UTTO transmissioonioli Hyd ro
API GL-4, Volvo WB 101, John Deere J20C/J20D,
Ford M2C134D/M2C86 (A&B) / M2C134 (A&C), !-IVLP 32
Massey Ferguson CMS M1135/M1143/ jad6
M1145, CNH MAT 3525/3526, J. |. CASE MS- Liitri hind
1204/1206/1207/1209, NH 410B/420A,
New Holland 82948718, Kubota UDT Fluid, 1,45 € +km
Allison C-4, JCMAS HK P-041, Caterpillar TO-2 HVLP hidrodli
ISO 32/46,

. AFNOR 48600,
Mannol Hydro HLP 32 ja 46 Denison HF-2
Liitri hind 1,28 € + km Asle 70-1, 70-2,

HLP hidrodli

ISO 32/46;1SO HLP; DIN 51524 p.2, Afnor NF E 48-

603; Denisson HF-2, HF-0, Asle 70-1, 70-2, 70-3;
David Brown Et 19, ET33; Sperry Vickers M2950-
SD/1-286-S3; VDMA 24318, US Steel 126/127

ouv
oMV

LUBRICANTS

70-3, Cincinnati
Milacron P-68, P-69, P-70, DIN 51524 osa 3, HVLP,
David Brown ET19, ET33, Sperry Vickers M2950-

SD/I-286-S3, VDMA 24318, US Steel 126/127

@[MIIPI]M

O ERIMELL

Lisainfo ja hulgimdtik:

Tartu, Vahi 5
tel 740 0455, 518 7584
tartu@erimell.ee

Saue, Sooja 4a

saue@erimell.ee

tel 670 9400, 514 6118

Kiisi pakkumist ka kvaliteetsetele OMVi, Unili, Mannoli, Gazpromi mootori-, transmissiooni- ja hiidrodlidele ning maéretele!

Erimell AS
www.erimell.ee
www.mannol.de

Parnu, Tallinna 107
tel 442 9710, 5341 1999
parmu@erimell.ee

Rakvere, Narva 40a
tel 322 3309, 5344 5667
rakvere@erimell.ee



Tasuta Fendt traktor voi Po ttmgerl
haagiskogur 2014 aastaks
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Anname Teile kevadel katte uue Fendt traktori voi Pottingeri
haagiskoguri ning tasuma hakkate detsembri I6pus 2014.
Seega, saate nautida parimat ja 6konoomseimat traktorit vo
haagiskogurite turuliidrit terve hooaja tasuta.

*finantseerimine koosto0s Nordea Finance Estonia As-iga. ao POTTI N G E R
Tutvu finantseerimise tingimustega ja vajadusel konsulteeri asjatundjaga. aoe

Tartus: Marjamaal: \ /
Mihkel Timmermann Indrek Lindsaar Alo Vahtmae Indrek Randviir “ AGR I LAN D

www.agriland.ee

Tel. 55 28 670 Tel. 55 28 151 Tel. 58 86 6677 Tel. 51 41 208
mihkel@agriland.ee indrek@agriland.ee alo@agriland.ee indrek.randviir@agriland.ee
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