Kuidas loodus ajalugu méjutab

Ajaloolased vaatavad tihti mé6da keskkonna rollist iihiskondade saatuse maaramisel.

Riinu Rannap uurib
ja paéstab konni

& SauTusel
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Intervjuu: Eestis kidinud nobelist >

paneb kasvajarakud helendama



GILLETTE SERIES PALSAM

TUNDLIKULE NAHALE

~ JATA HUVASTI KUIVA JA PINGUL NAHAGA!

Tendlik nabk viib kergesh muuludo kunvaks jo
Grritenuvks. Uvus Gillefte Series rasearimisirgne
alkolrelivaba polsam tundlikule nabole aalesguy,
nitsitab mtensineselt nabko peale jgal roseerinmist.
Sinu nahk lunnetab arinevust!
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Gillette Fusion rasesrija, Pure & Sensifive
raseerimisgee! ja Gillafte Series palsom
lundiikule nohole on dermololocgiliself
testitud. Parimate fulemushe saovuvfomiseks
koserta kiiki neid tooheid.
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6 Kiilalised minevikust

Toimetaja veerg

Kiisimused-vastused

Miks jaab Paldiski sadam jagvabaks?
Kas ravimeid tohib vetsupotist alla
lasta? Kuidas sai metaan teistele
planeetidele? Kas kiirgus jagb metalli
pilisima? Asjatundjad vastavad lugeja-
te saadetud kisimustele.

RADAR

12 Robotid leiutasid vestlemiseks oma
sOnavara

14 Tartu tudengid opivad pilvearvutust

tippserverites

14 Maagaas lapib tuuleenergia auke

15 Peegel paneb vaakumi sadelema
16 Uss elab porgusiigavuses

16 NASA saadab sondi asteroidi
ampsama

17 Kaido Einama tehnoloogiauudised
Mangud paris maailmas

18 Toénu Korroli autouudised
Kuulus BMW uuel kujul

20 Piltuudis
P&lveotsas valminud Taani rakett tegi
eduka avalennu

22 Joonis: Koige ...
Koige stigavamale sukelduvad sdidu-
vahendid

24 Info tarastamine tervikpildiks

Ben Goldacre

25 Vabad masinad

Marek Strandberg

PIKAD LOOD

26 Hammastega kana
USA paleontoloog Jack Horner on
dinosauruste uurimise valdkonna
legend. Karjaari soovib ta kroonida
elusa sauruse loomisega - kanast.

30 Riigipeade motetes sobrades
Maailmapoliitika paremaks méjutami-
seks koostavad paljud riigid poliitikute
psihholoogilisi iseloomustusi.
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Persoonilugu: Riinu Rannap
Konnadele kodu looja

Peo I6pp
30 aasta eest avastas meditsiin uue
haiguse - aidsi.

Nobelist néitab rakke uues valguses
Intervjuu 2008. aasta Nobeli keemia-
preemia palvinud Roger Tsieniga.

Vo6imas valk
Valk, mis Gtleb: «Sure &ral»

Kvantarvuti nihkub reaalsemaks
Vaikesed edusammud annavd lootust
tookindla kvantarvuti loomiseks.

Kui loodus kirjutab ajalugu
Ajaloolase Priit Raudkivi essee.

Allveelaev Turtle - kilpkonn kotka
vastu
Séjamasin

Sveitslaste rekordimootorratas kihu-
tas Tallinnas

Kuidas to6tab superhavitaja?

Korvu saastvad korvaklapid

Raamatud

Stindmused, veebikiiljed

Ristsona

Loogikaiilesanded

21?7
5 fakti jaanipdevast. Uus ja uskumatu.




- - - Uus Philips SensoTouch 30 (RO 20 on ter naha-
SODID JUST SINU e e i 2ot
veatu vilimusa. Oige tunne, nahaldhedane ja kaasasgne

sihverplaadiga e s loged oo homs

Kolm erakordset funktsiconi
» GFyroFlex 30, koimemibimealing detall, mis |[HrD kKaanlsst nEo

e il . ning peil leacieiee vl pehasinanies vajachet. Rfnec
oine S Fweh 20 sje on vermsinh el SekCeon aliebereipn, nis

wm;ummmm

Kempasnis kil

Jum aaad Philips SesnTachk 30 pasill G0pievass roiniols
Jar bl sl nll hee paaiel gl piljunal B Aok, s e

apeml. Pakiorsing koshilty ksl 50, jusninl peiebed perciinis,

Kl inywwsnat infol sl

Pane Philips proovilel

Kamnpamnis i 0H JE. 60085011

PHILIPS

sense and simmplicity




Tarkade Klubi nr 6 (54), juuni 2011

(<)}

ARKO OLESK,
peatoimetaja

70 miljonit
aastat evolut-
siooni on tei-
nud oma too,
millest osa ei
ole kindlas-

ti voimalik
enam tagasi
p6orata. Kui
me ka saurust
kanamunast
vélja haududa
ei suuda, siis
véart ideid
geenidest,
nende iiles-
annetest ja
evolutsioonist
voib sellelaad-
ne ettevotmine
siiski anda.

ulalised minevikust

sutavasti teavad isegi need, kes ei ole
Michael Crichtoni romaani lugenud
voi Steven Spielbergi filmi ndinud,
mis juhtus dinosauruste ja inimestega
«Juuraajastu pargis». Péneviku kaa-
nonitele kohaselt ldks iidsest DNAst
sauruste kloonimise projekt kontrolli
alt villja ning tihtékki avastasid inimesed end hiidsisalike
saaklooma rollist.

Eks meenub paljudele esimesena just see pilt, kuuldes
USA paleontoloogi Jack Horneri plaanist saurused taas
ellu dratada. Horner ise sobib vilise kuvandi ja kditumi-
se poolest suurepiraselt sellisesse «hullu teadlase» rolli,
keda Hollywood armastab ikka ja jille kujutada maailma
hukatuse #irele toukamas.

Nagu te Tarkade Klubi kaaneloost aga lugeda saate,
on tegelikkus muidugi igavam ja keerukam kui ekraani-
tode. Kuigi teaduslikus plaanis ehk hoopis ponevamgi.
Horner loodab nimelt, et tal onnestub iiles dratada ti-
napideva lindude sees «tukkuv» saurus, leida iiles need
geenid, mis parinevad kiimnete miljonite aastate tagant,
mil linnud olidki veel saurused.

Onnestumise tdendosus on viike, hindavad teised
asjatundjad. 70 miljonit aastat evolutsiooni on teinud
oma t606, millest osa ei ole kindlasti vdimalik enam tagasi
poorata. Kui me ka saurust kanamunast vilja haududa ei
suuda, siis vairt ideid geenidest, nende iilesannetest ja
evolutsioonist voib sellelaadne ettevotmine siiski anda.

Minevikust saabunud kiilaliseks v6ib pidada ka HI-
viirust. Neil pdevil m66dus 30 aastast hetkest, mil arstid
taipasid, et mitmete kummaliste haigusjuhtumite taga
on uus ja laastav haigus. Veidi hiljem sai see nimeks aids
ja peatselt avastati ka seda tekitav viirus. Kuigi arusaami-
ne viirusest ja haigusest on uus, ei ole viirus ise seda mit-
te. Aafrika ahvides on salakaval HIV peitunud juba aas-
tamiljoneid, alles viimase sajandi jooksul tungis inimene
niivord jouliselt neile aladele (ja liikus seejérel maailmas
ringi), et eeldused epideemiaks olid loodud.

Samuti on viimaste aastakiimnete jooksul tiienenud
oskused, kuidas loodusest lugeda minevikku. Niiteks
puude aastardngad voi jirvede setted riigivad meile,
millised olud valitsesid aegadel, mille kohta meil muud
allikat pole. Ja isegi kui meieni on joudnud inimese kirja
pandud kroonikad, siis kipuvad need ikka kujutama aja-
loo kujundajana ainult inimest. Nagu niitab oma essees
ajaloolane Priit Raudkivi, on looduse ja keskkonna rolli
inimithiskondade ajaloos seni tihti alahinnatud.

Jalopetuseks, kiilalistena minevikust méjuvad praegu
ka mitmed maailma riigipead, niiteks need P6hja-Aafri-
ka riigijuhid, kelle despootlikkus vallandas tinavu Araa-
bia kevade rahvarevolutsioonid. Sellest numbrist saate
lugeda, kuidas piitided mdista nende psiithholoogiat on
14bi aegade olnud maailmapoliitikas tihtsal kohal.
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Realiseerimisaja liletanud arsti-

meid, mis on enamasti méeldud

suukaudseks tarvitamiseks, ei

tohi visata kanalisatsiooni, vaid
peab dra viima kas apteeki tagasi voi oht-
like jadtmete kogumispunkti. Erinevad pu-
hastusvahendid aga, mis on just méeldud
kas kanalisatsiooni, klosetipoti, kraanikausi
vms kasimiseks (naiteks happed) ja mis on
enamasti tervisele suukaudsel manusta-
misel isegi eluohtlikud, kélbavad kanalisat-
sioonist alla lasta kiill. Kus on siin loogika?
Ja veel. Kas meie veepuhastusjaamad ikka
suudavad puhastada reovee 100 protsenti
koigist kemikaalidest, mida me kanalisat-
sioonist alla laseme?

TARMO VIIBUR

Jaatmeseaduse kohaselt lii-
gitatakse ravimid nn ohtlike
jaatmete kategooriasse ja sellest
tulenevad ka nduded ohtlike
jaatmete kaitlemiseks.
Jaatmeseaduse paragrahv 26 punkt 1
satestab, et toodangu maaletooja véi tootja

peab tagama ka tekkivate jaatmete tasuta
vastuvotu ja utiliseerimise. Siia kuuluvad
nii 8lid, rehvid, varvijaagid kui ka ravimid
jms. Kogumispunktidena on ravimite kok-
kukorjamisse kaasatud ka apteegid. Jaat-
mekogumispunktid on kohustatud tasuta
vastu votma kuni 2 kg ravimeid, mis |6puks
kokkukogutuna utiliseeritakse peamiselt p&-
letamise teel kas Kohtla-Jarvel voi Narvas.
Tegu on euroopaliku tavaga jagtmeid (sh ka
ravimeid) sorteerida v3i havitada jaagitult.

Paljassaare reoveepuhastusjaam on suu-
teline puhastama kdllaltki kangeid Ghiskana-
lisatsiooni juhitud jaatmeid ning keskkonda
tagasi juhitud puhastatud heitvesi vastab
kehtestatud néuetele koikide parameetrite
osas. Tuhises koguses kasutu ravimi juh-
timine kanalisatsiooni ei ohusta kanalisat-
sioonirajatisi ega reoveepuhastusprotsessi.

Maistlik oleks siiski lahtuda loogikast
- olgem eurooplased ja austagem seaduse-
andja visiooni, et parem on ravimeid utili-
seerida vastavalt ettenahtud korrale.

ANTS JARV, AS TALLINNA VESI
HEITVEEINSPEKTSIOONI JUHT

Mis pohjusel

Labi ajaloo on teada olnud, et
Paldiski sadam jaab enamikul
talvedel jadvabaks. Sel pohju-
sel rajati sinna juba tsaariajal
tahtsad sadamad ning kindlustused,
néukogude ajal s6jasadam ja vdidetav
allveelaevade sadam, praegu kaubasada-




Mis vaevab sinu siidant?

Leonid Mletsini raamatu «Breznevy» saab esitatud kiisimuse eest toimetuse otsusel auhinnaks Marko Kaldur. Varskeid kiisimusi levinud
mittide, pénevate loodusnahtuste ja teaduse telgitaguste kohta ootame e-posti aadressil kysimus@t-klubi.ee voi Tarkade Klubi lehekdiljele
Facebookis. Toimetus teeb saadetud kiisimuste seast valiku ning palub vastama asjatundjad. Jargmises numbris anname Uhele kisijaist
Marju Kéivupuu raamatu «101 Eesti ptihapaikay.

Paldiski sadam talviti jaavabaks jaah?

mad. Millest see tapsemalt tingitud on, et Maailmamere suhtes on L&&- |dunarannikul (Poola, Saksa, Taani) on
Paldiski talviti jaavabaks jaab ning erinevalt nemeri vaikene, kuid ta ulatus jaad vaiksemas ulatuses ainult jaanuaris
muust rannikust tekib Stockholmi-Paldiski pohjast [6unasse on killalt pikk ja veebruaris. Sel keskmisel taustal va-
joonel jadmassi kitsas vaba vee viirg? Samal - Ule 1200 kilomeetri. See on ks rieerub jaakatte ulatus talvest talvesse
ajal on aga nii pohja- kui Iunapoolsemad neist pohjustest, miks jadkatte tekkimine vaga suurtes piirides, peapdhjuseks on
merealad jaaga kaetud. talvel algab Botnia lahel keskmiselt juba Péhja-Atlandi ja Euraasia mandri vastupi-

MARKO KALDUR  novembris ning jaa kaob maikuu keskel, aga dine roll talvede kujunemisel Ladnemere
kohal. Kui valdavalt Iaanest ja edelast
puhuvad tuuled toovad Atlandilt meie
kanti kullaldaselt sooja, siis jagtuvad
ainult Botnia lahe pohjaosa, Soome lahe
idaosa ning osaliselt Liivi laht. Vastupidi
neil talvedel, kui valitseb Siberi antitstik-
lon, jaatub Laanemeri taielikult (viimati
usaldusvaarselt talvel 1941/42, mil luure-
lennukid tihedalt sdjaks vajalikke vaatlusi
tegid).

Kolmas pohjus jaakatte varieeru-
misest Ladnemerel ajas ja ruumis on
kohalikud olud. Sadamad paiknevad kas
kaugele maismaasse tungivate lahtede
soppides (Viiburi, Stockholm) voi ava-
mere naabruses (Liepaja, Paldiski). Oma
osa mangivad kevadised tuuled, mis

gi triivjaad Uhte voi teise randa ajavad. K&ik
% kokku téhendab see, et jaa maksimaalne
pindala Laanemerel v&ib ulatuda tle kogu
mere (420 000 ruutkilomeetrit). Uhel
sellisel talvel (1867) vabanes Tallinna reid
rekordiliselt hilja - 31. mail. Nagu ajaloos
varemgi, on siis kevadel tegu olnud pu-
sivate pohjatuultega, mis toovad meile
«Soome jaay». Vaga pehmetel talvedel
voib jaa katta ainult 12 protsenti merest
(1989. a talvel 52 000 ruutkilomeetrit).
Paldiski sadama puhul («jaavaba
§ viirg») mangib oma osa veel statistiliselt
pusiv hoovus Soome lahes, mis kulgeb
& |aanest itta Eesti ranniku lahedal ning |-
heb tagasi laande Soome ranniku ldhedal.
See toob kaasa soojemat avamere vett.
Seetottu vabanes Paldiski jaast vorreldes
|&hedase Tallinnaga 19. sajandi andmete
pdhjal keskmiselt 19 pdeva varem ning
v Helsingist koguni 36 paeva varem. Kahe-
W e kiimnenda sajandi andmeid Eesti sada-
TWRERE |C A mate kohta saab lugeda professor Jaak
e n Jaaguse artiklist Tartu Ulikooli seerias
r't'. «Uurimusi Eesti kliimast» nr 93 (2003).
Fip ANDRES TARAND, KLIMATOLOOG

NASA
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Teatavasti tekib metaan (CH,)
margaladel metaani tekitavate
bakterite abil toimuva orgaanili-
se aine anaeroobse lagunemise
tulemusena. Metaani leidub ka mitme Péi-
kesesiisteemi planeedi ja nende kaaslaste
atmosfaaris. Kuidas metaan sinna sattus?
ANTS ALASOO

Oige on see, et metaan nagu
teisedki stsivesinikud kuulub
orgaaniliste Ghendite hulka.
Liigitus parineb tilemd6dunud
sajandist, kui arvati, et sedalaadi tihendite
valmistamiseks on vaja elusorganisme. T&-
napéaeval saavad keemialaborid ja -tehased
sellega lahedasti hakkama, vabas looduses
aga kujunevad susivesinikud endiselt iksnes
elusorganismide tegevuse tulemusel.

Muus osas ei erine «orgaanilised»
Uhendid tlejaanud (anorgaanilistest)
Uhenditest. Kord juba tekkinud, on nad
reeglina stabiilsed ja voivad vabalt osaleda
«mitteorgaanilistes» reaktsioonides, nagu
metaani pbletamine meie koduses gaasi-
pliidis. Maapealses «eluta loodusesy ei saa
nad tekkida sellepérast, et nende koostiseks
olevad vesinik ja stisinik on juba ammu
Ghinenud hapnikuga. Need tihendid - vesi ja
stisihappegaas - on vorratult stabiilsemad
ja nende I6hkumiseks on vaja kas joudu voi
kavalust. V6i mélemaid, nagu on rohelistel
taimedel, mis (vdi kes?) lagundavad nii vett
kui ka stisihappegaasi ja moodustavad nen-
de baasil stsiniku ja vesiniku thendeid ehk
orgaanilisi Ghendeid, nagu me neid eespool
nimetasime.

Hiidplaneetidel ning tahtedevahelises
aines on pilt sootuks teistsugune. Need
koosnevadki peamiselt vesinikust ja kui
seal mingid Ghendid tekivad, siis ennekdike
vesinikku sisaldavad. Nii koosneb naiteks
Jupiteri atmosfaar vesinikust (89%), hee-
liumist (10%), metaanist (CH,, 0,3%),
ammoniaagist (NH,, 0,026%), etaanist
(C,H,, 0,0006%) ja veest (H,0, 0,0004%).
Ikka et mingi element ja vesinikku lisaks.
llma igasuguse elutegevuse abita. Ja nagu
naha, jaab vesinikku ikka veel tile - kdigi
olemasolevate ning juurdetulevate tihendite
tarbeks.

Kokkuvétteks: hiidplaneetide ja nende
kaaslaste metaan on taiesti tavaliste anor-
gaaniliste protsesside tulemus. Kui univer-
sumis ldse on midagi «mitteloomulikkuy,
siis Uksnes maakeral. Tanu elutegevusele.

JAAK JAANISTE, ASTRONOOM,
EESTI MAAULIKOOLI DOTSENT

Eesti sai ju endale lepingu hiljuti
elektriautode peale, mida too-
dab Jaapanis Mitsubishi, kuid
Jaapanis toimusid tuumajaa-
mas ikkagi lekked ja kiirgus oli suhteliselt
korge. Kas Eestisse joudvad elektriautod
voivad olla tervisele kahjulikud seoses me-
talli piisima jaanud kiirgusega?

Kiirguse metalli plisima jadmisest kuulsin,
kui TSernobéli tuumakatastroofi likvideeri-
jate jutust kumas labi, et toona viidi autod
mingi ainega to6tlemiseks pesulasse, et
saaks kiirguse metallist vélja. Needsamad
autod seisavad siiani sealsamas ja inime-
sed, kes kaisid autode kiiljest juppe vot-

mas, olevat ka saanud kiiritada.

RAINIS KAO

Fukushima tuumajaama avariis
vallandus téepoolest dhku ra-
dioaktiivseid aineid, mis levisid
6hus, sadenesid taimestikule,

maapinnale ja seal paiknevate esemete pin-
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Miks inimene paeva jooksul
vasib?
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KERTU BRUTUS

Vasimus on tunne. Meil tekib
paeva jooksul erinevaid tundeid:
valu, tihi voi tais kéht, hirm jne.
Tunnete abil juhib keha meie
kaitumist, eeldatavalt enamikul juhtudest
Oiges suunas. Tunded on narvististeemi
funktsioon. See tahendab, et tegemist ei ole
fldsikalise maailma poolt péhjustatud va-
hetu reaktsiooniga ega ka selle adekvaatse
peegeldusega meis. Sarnaselt higistamisega
on tegemist robustse, kesknarvististeemis
asuva mehhanismiga, mille digete lahen-

# L—, 43 ‘ : .‘ 1= ; duste tdendosus uletab loodetavalt vigade
i AT o 2 1 hinda. See aga tdhendab, et meid juhtivad
L AN T g AN i tunded pole alati veatud ega adekvaatsed.

seas, esmajoones ja eriti tugevasti saastusid
mootorite ohufiltrid. Sellest tuleneb arvata-

vasti ekslik arvamus, et radioaktiivsus |dheb
metalli sisse.

Me ei peaks eriliselt muretsema maini-
tud elektriautode radioaktiivsuse ja selle
voimaliku kahju pérast tervisele. Saastunud
Jaapani toodete, sh eelpool mainitud elektri-

dadele. Olenevalt pinna materjalist ja konk-
reetsest radioaktiivsest ainest voib selline
saastumine olla kullaltki raskesti eemal-
datav. TSernobdlis saastunud keskkonnas
tootanud masinate (helikopterid, traktorid,
buldooserid, autod jm) puhul sattus radio-
aktiivseid aineid peente osakeste kujul ka
mootorite ja masinate sisepindadele. Muu-

Nii plitavad reklaamid inimestes

. tekitada eluspiisimise taustal tarbetut

tilekulu provotseerivaid tundeid. Ulekulu
indiviidile, aga tulu majandusele. Nagu
naiteks kartulikrdpsureklaam ponevus-
filmi vaheajal. Reklaamitegija teab, et
pliiame s66misega alateadlikult filmi
tekitatud angistus- voi pingetunnet lee-
vendada. Reaalselt aga keha lisaenergiat
ei vajaks.

Sarnaselt néljatundele on vasimustun-
ne bioloogiliselt vajalik, sest elusmaterijal
vajab regulaarset taastootmist. T66
tegemine kulutab ja kahjustab erinevaid
kudesid erineval maaral ja erineva aja-
perioodiga. Suuremate kahjude kuhjumi-
se ja eluohtliku olukorra valtimiseks puit-
takse inimest vasimustunde abil suunata
taastuvale tegevusele, demotiveerides
t60 jatkamist ja soodustades unisust. Sel-
le lihtsa reegli t&ttu oleme tldse olemas,
sest meie vanemad puhkasid piisavalt,
tanu millele suutsid ka meid ilmale tuua
ja tles kasvatada.

Paraku oleme tarbijaliku kultuuri tottu
sattumas toisesse néiaringi, mille theks
«innovatsiooniks» on vasimustundega
voitlevate lahenduste tootmine. Kauplu-
sed on lookas «energiajookidey all, suurt
hulka Alzheimeri téve ja dementsuse
raviks mdeldud kesknarvislisteemis und
peletavaid, keskendumisvéimet ja malu
toetavaid ravimeid kasutavad kooli- ja
Ulidpilased, dppejoud, ettevdtjad jt de-
mograafiliselt elujoulised, kuid faktiliselt
vasimuskurnatud inimesed. Pelgalt selle-
le motlemine tekitab vasimustunde!

KRISTJAN PORT, TALLINNA ULIKOOLI TERVISE-

TEADUSTE JA SPORDI INSTITUUDI DIREKTOR

autode, sattumine teistesse maadesse pole
praegusel ajal ekspordil ja impordil tundu-
valt tugevdatud radioaktiivsuse kontrolli t&t-
tu téenaoline. Naiteks aprilli keskel tugevdas
Euroopa Liit radioaktiivsuse kontrolli Jaapa-
nist saabunud laevade ja saadetiste Ule.

ENN REALO, TU FOUSIKA INSTITUUDI

VANEMTEADUR
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TEKST: ARKO OLESK

Austraalia teadlaste loodud
robotid arendasid vilja
oma keele, mis aitab neid kon-
toris navigeerida — Lingodroi-
dide nime kandvad targad
seadmed vestlevad omavahel
paikadest, mida on kiilasta-
nud.

Kaks robotit, kes olid va-
rustatud sonari, kaamera, kau-
gust mootva laseri, mikrofoni
ja kolaritega, veeresid vabalt
Queenslandi iilikooli infoteh-
noloogiaosakonna kontorites
ringi, kaardistades seda enda
jaoks. Teineteise kuuldeulatu-
ses olles suhtlesid robotid piik-
sudega ning mingisid ménge:
niiteks leppides kokku, et
kohtutakse kindlas kohas, kuid

Uude kohta joudes
motles robot selle
jaoks sona vilja,
kombineerides
suvalisi silpe.

minnakse sinna eri teid pidi.

Nimed, mida paigad robo-
tite jaoks kandsid, olid nende
endi poolt vilja méeldud ja
kokku lepitud. Uude kohta
joudes motles robot selle jaoks
sona vilja, kombineerides su-
valisi silpe (igale silbile vastab
kindel piiks). Seejirel teatas ta
oma asukohast naabrile, sel-
gitades muu hulgas, kuidas ta
sinna sai. Nii lisandusid vestlu-
sesse niiteks ka kaugusi kirjel-
davad sonad.

Robotite «sbnavaras» on
teiste seas sOnad «pize»,
«jaya» ja «kuzo». Projekti juhi,
jéreldoktorandi Ruth Schulzi
kinnitusel omandasid robotid
uued sonad kiiresti.

«Lingodroidid 6pivad sona
ithe kogemuse jirel, just nagu
laps, kuid hilisemate suhtluste




eks oma sonavara

Lingo-
droidid on robotid, kes
arendasid ruumi kirjelda-
miseks vélja oma sdna-
vara. 2 X QUEENSLANDI ULIKOOL

e, —

mra - |

KAART:: «Kohtume futos,» iitleb iiks robot teisele. Tanu suht-
lemise abil loodud keele ja kaardile saab teine aru, kuhu minna.

kiigus tdpsustavad nad sona
tdhendust,» selgitas Schulz.
«Uued sénad voistlevad va-
nadega, méidramaks, milline
sona on kindla olukorra jaoks
parim.»

Sedasi tekkis ja arenes sdna-
vara, millega robotid omava-
hel suheldes ruumi kirjeldada
suutsid, nii et molemad said
jutust {ihtemoodi aru - tekkis
keel.

«See vodimaldab robotitel
viidata paikadele, kus nad ei
ole olnud, voi isegi paikade-
le, mida nad uuritud maailma
piiride taga ette kujutavad,»
sonas Schulz.

Kattuvad kaardid

Sadade mingude méingimi-
se jérel oli robotitel tekkinud
ruumiline kaart, kuhu nad ase-
tasid ka piirkonnad, mida nad
isiklikult polnud uurinud, kuid
millest olid teiselt kuulnud. Eri
robotite kaardid langesid oma-
vahel mirkimisviérselt tipselt
kokku.

Robotitel lubatakse luua
oma keel, kuna inimkeele so-
nad kannavad tihtipeale viga
palju teavet, mida robotitel
on raske mdista. «Robotite
keel jétab inimese [tihendus-
loome] ahelast vilja. See on
oluline, sest robotid tbéestavad
inimesest soltumatut voimet
moista enda loodud sdnade té-
hendust,» raikis ta.

«Praeguses olekus suuda-

vad nad vestelda ainult ruumi-
listest moistetest, kuid alguse
jaoks on see minu meelest
péris lahe,» lisas Schulz. «Olu-
line on selle juures see, et neid
moisteid luues hakkavad nad
toepoolest aru saama, mida
need sonad tihendavad. See
on digupoolest tiielikult robo-
tite endi teha.»

Schulz soovib edaspidi
panna roboteid keskkonnaga
rohkem suhtlema, lastes neil
niiteks esemeid katsuda ja
haarata. See arendaks nende
sonavara kaugemale pelgalt
ruumilistest moistetest.

«Kaugem visioon on robo-
tid, keda saab kasutada ko-
duses keskkonnas,» selgitas
Schulz, «sedasorti robotid, kel-
lega péris inimesed saavad su-
helda loomulikul viisil.» Tema
sonul peab suhtlus inimeste ja
robotite vahel muutuma loo-
mulikumaks, mitte piirduma,
nagu praegu, vaid nuppude va-
jutamisega.

«Kui su soov on ainult see,
et robot koogi dra koristaks,
ei taha sa vajutada nuppe. Sa
tahad, et peaks ainult {itlema:
«Palun korista kook dra».»

Ruth Schulz tutvustas t60-
rithma t66d Lingodroididega
Shanghais peetud rahvusva-
helisel  robootikakonverent-
sil. Lingodroidide askeldusi
ja keeledpet saab vaadata
YouTube’ist:  http://tinyurl.

com/3hpo2pe.

KONKURSS

Suur auhind mobhiilse
tohtri tegijale
Auhindade abil tehnoloogilisi
labimurdeid kannustav X-auhin-
na fond kuulutas vélja uue kon-
kursi - kimme miljonit dollarit
kuulub sellele, kes toétab vilja
kaasaskantava seadme, mis
hindab inimese tervist ja paneb
talle diagnoosi sama hasti voi
paremini kui arstide riihm.
Konkurss saab nimeks Tricor-
der X-Prize seadme jargi, mida
kujutati telesarjas «Star Trek».
Konkursi algatajad loodavad, et
konkursile pakutavad seadmed
suudavad andureid ja muud me-
ditsiinitehnoloogiat kasutades
hinnata inimese tervisenaitajaid
ning anda soovitusi, kas peaks
p66rduma eriarsti poole. Sarna-
ne seade voib tulevikus peituda
igas nutitelefonis.

LOODUS

=

Krokodillid ujusid iile
Atlandi ookeani
Ameerika asustamiseks pidid
krokodillid ujuma ule Atlandi
ookeani, naitab geeniuuring.
Krokodillide evolutsioonilise su-
gupuu koostanud USA teadlaste
sonul on koigi nelja Ameerika
krokodilliliigi Iahedasim sugula-
ne Aafrikas elav Niiluse kroko-
dill. Liikide lahknemine toimus
geeniinfo pohjal vaid seitsme
miljoni aasta eest. Kuna Aafri-
ka ja Ameerika olid kiilgepidi
viimast korda koos 130 miljoni
aasta eest, ei olnud krokodillidel
Ameerika asustamiseks muud
vdimalust, kui tle Atlandi ujuda.
See on igati usutav, kuna
krokodillid taluvad hasti soolast
vett ja suudavad pikka aega olla
so6mata. Arvatavasti ei olnud
Ameerika krokodillide esiva-
nemaks tiksainus krokodilliko-
lumbus, kes vottis eesmargiks
Ameerika avastada. Roomajad
sattusid ilmselt sageli hoovus-
tesse, mis nad Uude Maailma
kandsid, oletavad teadlased.
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«Saabuv péikeseplekkide maksimumi
aeg ei too kaasa maailma l6ppu, kuid
kosmosetehnika voime iilitugevatele
pursetele vastu pidada on omaette kii-
simus.»

Astrofiitsik ja Riigikogu esimees ENE ERGMA selgitab
meie kodutahe aktiveerumise moju. (Eesti Paevaleht,
12. mai)

«Me koik teame, et suitsetamine on
.+ halb, kuid inimpstiiihika on
ehitatud nii, et kdik halb

juhtub kusagil meie kor-
val, mitte meiega.»

Tubakaekspert ANDRUS LIPAND
t&deb, et hoiatussildid sigaretipak-
kidel on loodetust vahem téhusad.

(Postimees, 25. mai)

«Pean aju arvutiks, mis lopetab t60,
kui selle komponendid iiles iitlevad.
Katki ldinud arvutite jaoks ei ole
taevast voi teispoolsust; see on mui-
nasjutt nende jaoks, kes kardavad
pimedust.»

Halvatud ftitisik STEPHEN HAWKING v&tab suremist
pragmaatiliselt. (Reuters, 16. mai)

«Monikord alguse poole juhtus ka
seda, et paar kolleegi muretsesid t&-
simeeli, ega saates késitletav mater-
jal mulle vaimselt halvasti

pole mojunud. Niiiid on

nad mu parateemaliste
naljadega juba harjunud.»’ -«

i

Raadio 2 saate «Halloo, Kos-
mos!» saatejuht INGRID
PEEK |eiab, et maailm on
tervik, kuhu mahuvad nii
para- kui paristeadus.
(Ohtuleht 2. juuni)

Tartu tudengid opivad

artu  Ulikooli tudengid

saavad kaasaegse pilve-
arvutuse voimalusi proovi-
da iihe selle valdkonna liidri
Amazon Web Services teenus-
te kaudu. Virske uurimistoe-
tuse abil sai TU arvutiteaduste
instituudi  hajussiisteemide
oppetool 8700 dollari viirtu-
ses arvutusvoimsust Amazoni
serveriparkides.

Serveriparkide teenuse hin-
da arvestatakse protsessori-
tuuma tundides, kusjuures ithe
tuumatunni hind on umbes 10
senti, nii et 8700 dollari eest
saab lunastada ligikaudu viis
aastat tavalise kahetuumalise
arvuti tooaega.

Kiiresti populaarsust ko-
guvate pilveteenuste abil saab
kasutada just nii palju arvutus-
voimsust kui parajasti tarvis,
tegemata ise suuri kulutusi
seadmete soetamiseks.

«Pilveteenuse pohiline ee-
lis on elastsus,» iitles TU ha-
jussiisteemide professor Eero
Vainikko. «Kui viikefirma
paneb oma serveri to6le pilve-
teenuse peal ning moni tema
toode muutub jirsku viga po-
pulaarseks, siis on tal viiga liht-
salt voimalik joudlust kasvata-
da, ilma et peaks hakkama ise
riistvara juurde ostma.»

Tartu Ulikoolil on ka oma

serveripark - teadusarvu-
tuste keskuse klaster, mida
hellitavalt aurumasinaks

kutsutakse —, ent seal kehtib
t00- ning ajajaotuse siisteem,
mistdttu see sobib ennekdike
suuremahulisteks  teadus-

Maagaas lapib
tuuleenergia auke

Tuuleenergial on ks suur
puudus - tuulistel paevadel
toodavad generaatorid rohkem
elektrit, kui tarbijatel vaja on,
vaiksetel jélle vahem. Téhus viis
selle vahe silumiseks on energia
salvestamine metaani, pakuvad
Saksa teadlased. Esimene sel-
lelaadne tehas peaks valmima
juba 2013. aastal.

Metaani on lihtne toota (ve-
siniku reageerimisel stsihappe-

gaasiga) ning kerge hoiustada,
lisaks saab seda kasutada au-
tokltusena. «Meie ldhenemine
lahendab kaks energiamuunde
pdhiprobleemi: taastuvenergia
salvestamine ja kliimasdbraliku
kitusega varustamine,» mérkis
Michael Sterner, Frauenhoferi
tuuleenergia instituudist. «Nii on
ka tuule- ja paikeseenergia puhul
vdéimalik stabiilne varustamine
vooluga.»
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arvutusteks. Amazoni kom-
mertssiisteem aga sarnaneb
pigem nende rakendustega,
millega tudengid oma tule-
vastes tOookohtades kokku
puutuma hakkavad.

«Meil on vdimalus proovida
toelist kommertsiaalset teenu-
sepakkujat ning vorrelda seda
vabavaralise pilvega, mida ole-
me ise katsetanud teadusarvu-
tuskeskuses,» iitles Vainikko.
«Uligpilastel on kindlasti viga
kasulik teada, kuidas see teh-
noloogia t66tab.»

Amazon kui iiks maailma
suuremaid veebiteenuse pak-
kujaid suudab oma siisteeme
ka vastavalt vajadusele kiiresti
kasvatada. Vainikko sdnul on
Amazonil alati teatud ressur-
sivaru olemas: «See ongi asja
eelis — kui sul on jirsku vaja
tohutu suurt masinaparki, siis
jdab see nende mureks ja ilm-
selt on nad vdimelised selle
tisna kiiresti tekitama.»

Statistiliselt ei lange aga
koik lithiajalised suure vdim-
suse soovid kindlasti tidpselt
ithele ajale, nii saabki teenu-
sepakkuja sama riistvara pak-
kuda erinevatele kasutajatele,
mis teeb l6ppkasutaja hinna
kokkuvottes madalamaks kui
oma serveripargi rajamine.

Tartu Ulikoolis on juba ki-
mas mitmed pilvearvutusega
seotud projektid, samuti uuri-
takse seal erinevate iilesanne-
te pilvesiisteemide peal arvu-
tamise tasuvust ning peetakse
selleteemalist kogu maailmas
tuntud blogi.

Peegel paneb vaakumi séidelema

Kvantnahtusi kasutades &nnes-
tus Rootsi teadlastel vaakumist
- kus tavaarusaama jargi ei
tohiks midagi olla - valja vluda
valgusosakesed.

Elegantse eksperimendi viis
labi Goteborgis asuva Chal-
mersi tehnikaulikooli t66rihm
fuiisik Per Delsingi juhtimisel.
Kuigi nende tulemused ei ole
veel ilmunud eelretsenseeritud
ajakirjas, vaid ainult populaarses
artiklitoorikute portaalis arXiv,
on need flilisikute seas tekitanud

juba parajal hulgal elevust. Mit-
med tuntud fldsikud on ekspe-
rimenti ja selle tulemusi nimeta-
nud vaga tdhelepanuvaarseks.
Eksperiment tdestab kvant-
mehaanika tht p&hipostulaati:
vaakum pole tiihjus, vaid seal
pidevalt tekivad ja kaovad
osakesed. Nende eluiga on nii
Gtrike, et neid nimetatakse vir-
tuaalseteks osakesteks. Teooria
kohaselt peaks tksik dlikiirelt
vaakumis liikkuv peegel endasse
neelama virtuaalseid footoneid

ja neid reaalsete valgusosakeste-
na uuesti vélja kiirgama. Selleks
peab peegli kiirus olema lahe-
dane valguse kiirusele. Delsingi
t6orihm suutis sarnase olukorra
tekitada aga Ulijuhtiva ja mag-
netvéljale vaga tundliku seadme
(SQUID) abil. Seadmes asuv
peegel nihkus magnetvalja mojul
ja kui vélja suunda mitu miljardit
korda sekundis muudeti, vobeles
peegel piisava kiirusega, et toota
footoneid tapselt sel moel, nagu
kvantteooria ennustab.

13. JUUNI 1911

Inimesesoo tulevik
Peterburi tilikooli zoologiapro-
fessor W. Schimkevitsh vaatleb
oma raamatus edenemise-
dpetuse valgusel inimesesoo
tulevikku ja jouab Gige optimist-
lisele otsusele, millele igatiks
kahe kaega alla kirjutab, kes
inimesesoo parema tuleviku
sisse usub. Inimesesoo kauget
minevikku ette tuues naitab
Opetlane anthropologialiste
uurimiste najal, et inimene
selleks, mis ta on, pikkamodda,
ihes terve loomariigiga, valja
on arenenud, mitte aga akilise
véljahlpikuna pole ilmunud,
nagu seda monelt poolt arvatak-
se. Voitlus elu eest ja loomulik
valik, nagu seda Darwin dpetab,
viivad inimesesoo tdienemise
poole, mis isedranis selles
tuntavaks saab, et kahjulikud
elemendid seltskonnas hukka
saavad. Teadvuseta loomulik
valjavalik muutud teadvusliseks
kunstlikuks valjavalikuks, mille
abil seltskond arenemises suu-
remaid tagajargesid katte saab.
Sojalikkus, kattemaksmise- ja
nuhtlemisemoéte kaovad, kuna
rahu ja tihistegevus véidule
paasevad.

14. JUUNI 1911

Péirnu jée vee uurimine
Juba sagedaste on parnulased
selle tile kaebanud, et Waldhofi
vabrik Parnu jée vee &ra rikub.
Kalad surevad joes selle tottu,
ohk laheb rikki, mille tagajarjel
jalle suvitajate arv aast-aastalt
Parnus vaheneb. Nltd on salk-
kond Parnu elanikka otsustanud
Eesti riigivolinikkude kaudu sise-
miste asjade ministrit paluda, et
see Parnu joe vee uurimise alla
laseks votta.

Kll on niisugune uurimine
juba kord olnud, kuid ta ei ole
korralikult 18bi viidud. Insenerid
kutsutud siis Bayerist. Vett uu-
ritud siis stigisel ja mitte suvel
kange kuuma ajal ja niisugusel
ajal, kus vabrik mitte koige jouga
ei té6tanud. Tuleb loota, et sellel
sammul paremad tagajarjed on
kui endistel. Kahju, mis linn riku-
tud vee ja 6hu |abi saab, ulatab
kaugelt tile poole miljoni.

ALLIKAS: PAEVALEHT
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3 miljardit

tonni toiduaineld laheb maa-
ilmas raisku igal aastal. See
on umbes kolmandik kogu
toodetavast toidust. Euroopas
ja Pdhja-Ameerikas visatakse
inimese kohta aastas &ra 115
kilo toitu, vaesemates maa-
ilma piirkondades on see arv
kiimme korda vaiksem.

28 linnuliiki

on Eestisse kolinud viimase
50 aastaga. Alates 1954.

aastast on Eesti linnunimis-
tusse lisatud 89 uut linnuliiki,
kellest 28 on hakanud siin ka
pesitsema.

140 millardit

tonni fossiilseid kituseid ja

maavarasid tarbib maailm
aastal 2050, ennustab URO
analtiiis. Seda on umbes kolm
korda rohkem kui praegu.
Pohilisteks kasvumootoriteks
maakera rahvaarvu ja joukuse
suurenemine.

e

2625 Marsi paeva

pidas vastu kulgur Spirit, 13-
bides selle aja jooksul 7730,5
meetrit. Kontakt kulguriga
kadus mullu martsis ja nttd
I6petas NASA ametlikult pid-
ded sellega tihendust saada.
Sosarkulgur Opportunity aga
jatkab Marsi uurimist.

4505 meetri

korgusel Alpides leidsid bio-
loogid Gistaimi. See on Euroo-
pa Gistaimede kdrguserekord,
samal ajal aga kdige kilmem
kasvukoht, millest kusagil
maailmas Gistaimi on leitud.

Uss elab p

ouna-Aafrika kullakaevan-

duse stigavustes elutsev
ussike saab hakkama oludes,
kus seni arvati leiduvat ainult
baktereid ja teisi mikroor-
ganisme. Rohkem kui kolme
kilomeetri siigavusel maa all
elav {imarussiliik sai nimeks
Halicephalobus mephisto.

Esimese ussikese leidis
Princetoni iilikooli geomikro-
bioloog Tullis Onstott juba 11
aasta eest, ent kuna ta ise ussi-
keste spetsialist ei ole, vottis ta
ithendust Genti {ilikooli tead-
lase Gaetan Borgonie’ga.

Algul oli kahtlus, et vaid
poole millimeetri pikkune
ussike vois siigavustesse olla
sattunud mone kaevuri kiiljes.
Pohjalik uurimus, mis ilmus
dsja ajakirjas Nature, leidis
ussikesi aga kolmest eri kae-
vandusest, 900 meetri kuni 3,6
kilomeetrit siigavuselt périt
veekihtidest. Vete keemiline
uurimine tdestas, et ussikesed
pole siigavustesse sattunud,
vaid toesti elavad seal juba tu-
handeid aastaid.

Teadlaste poolt vilja pa-
kutud vordlust kasutades on
hulkraksete avastamine maa-
poue Okosiisteemist sama
ootamatu kui sinivaala leidmi-
ne Peipsi jirvest. «Need olevu-
sed on miljon korda suuremad
kui bakterid, kellest nad toitu-
vad,» selgitas Onstott.

Mefisto-ussid on  siiski
tisna haruldased: Borgonie
pidi l&bi filtreerima iile 31 000
liitri vett, enne kui iihe leidis.

orgusiigavuses
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MEFISTO: Maasiigavuses elav ussike toitub bakteritest.

Pohjuseks on ddrmuslikud
elutingimused. Nonda siigaval
on maapdue temperatuur 40
kraadi ja hapnikku on napilt.
Elus piisimiseks peab ussike
pdevas #dra sooma tuhandeid
baktereid.

Avastus laiendab taas meie
teadmisi, kust ja millist elu
voib planeedil Maa avastada.

Sel on oma méju eluvormide
otsimisele mujaltki, tddes Ons-
tott. «Inimesed arvavad tavali-
selt, et planeetide, nagu Marsi,
pinna all suudavad eksisteeri-
da ainult bakterid,» sonas ta.
«Me ei saa korvale heita métet,
et peaksime viikeste roheliste
bakterite asemel otsima viike-
seid rohelisi ussikesi.»

NASA saadab sondi
asteroidi ampsama

USA kosmoseagentuur kuulutas
valja uue teadusmissiooni, mille
eesmark on tuua Maale esime-
ne proov asteroidimaterjalist.
OSIRIS-Rex'i nime kandev kos-
mosesond stardib 2016. aastal ja
votab sihikule umbes 600meet-
rise labimodduga asteroidi,
tahistusega 1999 RQ36.

Esmalt kaardistab sond
asteroidi ning votab siis 2020.
aastal kaasa paar kilo taevakeha

pinnast, mille toimetab Maale
tagasi.

Kogutud materjalid aitavad
uurida Paikesestisteemi tekki-
mist ning annab aimu, kas ja
kuidas oleks asteroide voimalik
kasutada vee ja mineraalide
allikana. Samuti on kogutud
teadmistest kasu asteroidi havi-
tamiseks v&i kdrvalejuhtimiseks,
kui mdni neist peaks vétma
suuna Maale.




Lennusimulaatorid, ralli-
simulaatorid, kdémmuta-
misméngud ja farmiehitami-
sed muutuvad arvutimingu-
des aina loomulikumateks ja
detailsemateks. Kuid kes siis
viitsiks véljamdeldud maail-
mas mingida? Loomulikult
- mingutoostus pakub voima-
lust méngida oma kodu {imb-
ruses, «péris» maailmas.

Enamikus arvutites on iiks
n-6 pédrismaailma lennusi-
mulaator juba olemas, kui on
installitud Google Earth. Va-
lid lennuki ja lendad niiteks
Tallinna kohal. Man66verdad
mooda  kolmemootmelistest
objektidest, niiteks Tallinna
teletornist. Isegi kiinkad ja
orud on #dra mérgitud - Harku
kandis iile Oismée liiga mada-
lalt lennates void pérast linna
piiril korge tuhamie otsa ta-
kerduda.

Koikvoimalikes  rallisimu-
laatorites on see juba aastaid
vana nipp - méngurid ei ki-
huta mitte kuskil suvalises
kohas, vaid reaalsetel maail-

Mangud paris maailmas

mas eksisteerivatel ringrada-
del. Uha enam tuleb juurde
ka rallisimulaatoreid reaalsel
maastikul, niiteks Google
Street View’ vaadetega, nii et
kihutada saab kogu maailmas
ja ténavatel on niha reaalsed,
périselulised vaated.

Nagu paljude uute tehno-
loogiate puhul ikka on ka siin
tsivilistide ees kdinud séja-
végi. Nimelt olid s6javiel juba
enne olemas simulaatorid, mis
aitasid lahinguid simuleeri-
da pérismaailma mudelitel.
Niiid, kui Google, Microsoft,
Tomtom, Teleatlas ja kes koik
veel sbidavad maailma teid
labi oma kaardistusautodega
ja filmivad linnulennuvaateid,
on ka mingutoostusel kies
kolmemootmelised pildid su-
valistest maailma asustatud
kohtadest, mille pohjal oma
méing valmis treida. Ja seda ka
tehakse.

Maapind pole piiriks. N&i-
teks korraldasid Sony ja Intel
interaktiivse mingu «POceans
of Treasure» Google Oceansi

ookeanikaartidega. Mingus
sai piris maailma mudeli poh-
jal mé6da maailma ringi kola-
da ja uppunud laevade vrakke
otsida.

Veest korgemal lennates
on koéik nagu iihes tavalises
lennusimulaatoris, aga vee-
pinnast allapoole sukeldudes
arvestatakse ka ookeani pdh-
jareljeefidega ja «péris» laeva-
vrakid on ka vee alt leitavad.
Paraku pole Eesti laevarikkaid
merepohju selles méngus veel
kaardistatud.

Seega - kui sel suvel juh-
tub olema puhkuse ajal halb
ilm ja maailmas ringivaatami-
seks ei jiatku raha, siis polegi
enam vaja kodust vilja minna
- virtuaalmaailmas on suur
osa péris maailmast juba dra
kaardistatud ja saab planeedil
ringi reisida, kus ja kuidas aga
tahad, valides sobiva virtuaal-
s6iduki.

Varsti pole ka Maa piiriks,
sest kolmemdotmelised Kuu
ja Marsi kaardid saadi ka juba
valmis moned aastad tagasi.

Muusika vastavalt
asukohale

Muusikud on vintidli- ja MP3-
ajastust kaasaega astunud.
Washingtoni band Bluebrain

ei hakanud oma plaati tradit-
sioonilisel viisil salvestama

v6i MP3-ks rippima, vaid tegi
hoopis mobiilirakenduse. Ra-
kendus mangib vastavalt kuulaja
asukohale muutuvat muusikat.
Muusikaga on kaardistatud tiks
Washingtoni parkidest, The
Mall, kus kolades saab vastavalt
kohale kuulda vastavat heliloo-
mingut.

VOTI MOBIILIS

"
®

Lukud avab nutitelefon
Nutitelefonid asendavad ve-
siloodi, kompassi, taskulampi
jaon seega juba téelised
multitdoériistad. Niitid aitavad
nad vabaneda taskusse auke
kulutavatest vétmekimpudest
- Lockitroni nimeline lahen-
dus sisaldab 300 dollari eest
komplekti, mille saab oma
snepperluku kiilge haakida

ja USB kaudu baasjaamaga
tihendada. Ukse saab sdpra-
dele avada telefonist kas voi
SMSiga, kui nad sinu draolekul
peaksid saabuma.
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Tonu Korrol | auto

MW ehitas oma kuulsa s6-
jaeelse sportauto 328 auks
moodsa klooni 328 Hommage.
75 aastaga on palju muutunud.
Aga huvitaval kombel mitte
koik.

1936. aastal debiiteerinud
BMW 328 oli kerge, viiga histi
juhitav ning tdnu kuuesilind-
rilisele mootorile ka piisavalt
vdimas. Tegu oli tihe univer-
saalsema voistlusautoga kuni
sbja puhkemiseni, sest sellega
sbideti ja voideti ringradadel,
rallidel, mikketdusudel ning
isegi traielitel.

Meenutamaks 75 aasta
moodumist legendaarse auto
siinnist ehitas BMW sellele n-6
vaimse jirglase - BMW 328
Hommage’i. Viliskujult ei ole
neil kahel muidugi suur mida-
gi iihist — uus auto on pikem,
madalam ja palju-palju laiem
-, aga ihisjooni leidub neil
siiski.

Saavutamaks  omaaegset
kergust, mis on iga vdidusoi-
duauto puhul esmatéhtis, va-
lisid insenerid pdhimaterjaliks
stisinikplasti. Aastal 2011 an-
nab see parima kaalu ja stabiil-

Kuulus BMW uuel

Vana ja uus BMW

BMW 328
Stinniaasta: 1936
Mootor: 201R-6
Vadimsus: 80 hj
Tuhimass: 780 kg
Pohimaterijal: metall
Tippkiirus: u 150 km/h

suse suhte, nagu alumiinium
ja magneesium 1930. aastatel,
mil loodi 328. Siisinikplast on
alumiiniumist kergem, kuid ka
tugevam.

Kus iganes uue auto juures
siisinikplasti pruugiti, jaeti see
virvimata. Sellega viidatakse
jillegi minevikule, sest enne
soda jdeti paljudel voistlus-
autodel kere samuti virvimata
ja see paistis alumiiniumikarva
hallina.

Rohutamaks  vodistlusauto-
likkust varustati 328 Hom-
mage madala asiimmeetrilise
tuuleklaasiga, ustest loobuti.
Interjo6r kujundati isedranis
funktsionaalseks, peale siisi-
nikplasti kohtab ka naturaal-

Hommage
201
3,01R-6

u 300 hj
780 kg
susinikplast
pole teada

nahka ja laikima poleeritud
alumiiniumi. Ilmselgelt viita-
vad minevikule nahast kapoti-
kinnitusrihmad ning esitulede
arhailine vorm. Sisult on vii-
mased viga moodsad, grupee-
ritud valgusdioodidega.

Tehnilist infot BMW idee-
auto kohta eriti ei jaga, mai-
nides vaid, et sel kasutatak-
se kolmeliitrist reaskuuest
mootorit. BMW sdiduautodel
arendab sellise toéomahuga
jouallikas 300 hobujou rin-
gis. Arvestades, et ideeautol
saavutati 1936. aasta originaa-
liga vordne tithimass 780 kg,
peaks 328 Hommage’i kii-
rusomadused olema fenome-
naalsed.

Diisel-Skoda saavutas
2,211/100 km
Austerlasest 6konoomsussoit-
ja Gerhard Plattner saavutas
diiselmootoriga Skoda Fabial
kitusekuluks 2,21 liitrit 100 km
kohta, soites lihe paagitdiega
Austriast Taani ja tagasi Aust-
riasse.

Skoda Fabia GreenlLine'i
45liitrisest paagitaiest jatkus se-
dasi 2006 km labimiseks. Teha-
seandmetel on 6ko-Fabia kesk-
mine kiitusekulu 3,41/ 100 km
ja maanteekulu 31/100 km.
Plattneri saavutatud 2,21-liitrine
kulu tédhendab praeguse diislikii-
tuse hinna (1,2 eurot) juures, et
100 km labimiseks kuluks vaid
2,65 eurot ehk 41,5 krooni.

OKSJON

Ferrari eest iile kolme
miljoni euro

Maikuus Itaalias peetud oksjonil
muidi 1955. aasta Ferrari 375
MM Berlinetta 3,36 miljoni euro
ehk 52,5 miljoni krooni eest.
Valge Ferrari naol on tegu tihega
kiimnest taolisest, nimelt Torino
1955. aasta autonaitusele valja
pandud eksemplariga. Auto kere
on Pininfarinalt, 4,5liitrine V-12-
mootor arendab 340 hj. Ennis-
tatud on so6iduk tihe ala tunnus-
tatuima spetsialisti poolt ja auto
«elulooy» on dokumenteerinud
tuntud ekspert Marcel Massini.
Parast restaureerimist on ku-
peed naidatud mitmel maailma
olulisimal konkursil, neilt on dra
toodud ka paar karikat.
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PILTUUDIS

Pélveotsas valminud Taani
rakett tegi eduka avalennu

Kolme kilomeetri kdrgusele lennu-
tatud rakett ei kdla eriti suure saa-
vutusena, kui selle ehitaja oleks
moni suur kosmoseagentuur. Kuid
niisuguse Shulennuga sai hakka-
ma koduste vahenditega tehtud
mehitamiskdlbulik rakett. Taani
entusiastide sihiks on ei rohkem
ega vahem kui turistide saatmine
kosmosesse.

Ujuvplatvormilt teele saadetud
kanderakett nimega HEAT-1X
kerkis Ladnemere kohale 3. juunil,
kandes kosmosekapslit Tycho Bra-
he, mille labipaistva kupli all istus
kiill nukk, mitte veel inimene.

Kuigi vabaiihendus Copenha-
gen Suborbitals, kes raketi ehitas,
lootis veidi kdrgemat avalendu,
pidasid nad katsetust igati 6nnes-
tunuks. «Me oleme ntitid palju
targemad selle osas, kuidas raketti
6hku saada,» raakis ettevotmise
liks algatajatest, Peter Madsen.

Copenhagen Suborbitalsi
eesmark on tulevikus pakkuda
soodsat kosmosereisi voimalust.
Rakett ja kapsel on véikesed ja
kerged ning, mis peaasi, odavad.
Ajakirjanduse andmeil on tihendus
raketi arendamise peale seni kulu-
tanud alla 50 000 euro aastas.
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Koige siigavamale
sukelduvad soiduvahendid

Mir - 6000 m w
Venelaste sukeldumislaevad Mir 1ja Mir 2
valmisid 1987. aastal. Just neid kasutas
filmilavastaja James Cameron kuulsa rei-
silaeva Titanicu vraki filmimiseks, kuulsust
kogusid nad ka 2007. aastal, sukeldudes
p6hjapoolusele, ning aasta hiljem, kaies

Baikali jarve pohjas. J

Nautile - 6000 m

Prantslaste uurimisalus on kaigus 1984.
aastast, viimati oli Nautile abiks Atlandi
ookeani kukkunud Air France'i reisilennuki
mustade kastide otsimisel.

Shinkai - 6526 m /

Jaapanlaste uurimisalus on praegu kaigus”
olevatest mehitatud sukeldumislaevadest
suuteline minema kdige sligavamale. Alus
on kaigus aastast 1989.

Batiiskaaf Trieste-10916 m

23. jaanuaril 1960 sukeldus Sveitslast
Jacques Piccardi ja USA merevaeohvitseri
Donald Walshi pardal kandev Trieste Ma-
riaani stivikus maailmamere stigavaimasse
punkti. Sama paika on hiljem kiilastanud
kaks mehitamata stivameresondi.

6000 —_ 7/
/

Mariaani siivik |

10000 —

1m035 ——

Challenger Deep

LOE LISAKS

Trieste sukeldumisretkest maailmamere
stigavaimasse punkti loe Iahemalt Tarka-
de Klubi 2010. aasta jaanuarinumbrist.



TULEVASED ALUSED

Triton 36 000
Stivasukeldumistele spetsialiseerunud
allveelaevatootja uusimad mudelid
peaksid viima kolm inimest ookeani
koige stigavamasse punkti 75 minutiga,
pakkudes labi klaaskupli samal ajal
hingematvat vaadet.

~

/

Virgin Oceanic i ;
Seikleja Richard Bransoni uusim ettevot- / - 5 :

~
# Mount Everest S mine on nn lendav allveelaev, millega ta
> < 8848 m lile merepinna | plaanib ldhema kahe aasta jooksul kaia
MARKUS s mitmetes maailmamere siivikutes, ka

Mariaani stivikus.
/  Sukeldumislaevad (submersibles) ei ole allvee-
/ laevad, kuna need ei suuda iseseisvalt liikuda,
4 vaid séltuvad pinnal olevast abilaevast. All-
| 4 veelaevadest suutis kdige stigavamale laskuda
1989. aastal uppunud Noukogude allveelaev
Komsomolets - 1300 meetri peale.

Siivasukeldumise retk Sallastipask

Jaapani uurimisaluse Shinkai naitel

Sukeldumispaak

gl
Raskused (raud)
Tugilaev

el

Naasmine pinnale, taitma.
ballastipaak taidetakse
ohuga.

Osa raskustest
heidetakse
minema.

Sukeldumispaak tiihjendatakse veest,
raskused heidetakse minema, algab Merepdhjal seisma jaamiseks Merepdhjas liigutakse reaktiivjou abil.
pinnaletdus. taidetakse sukeldumispaak veega.
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Info tarastamine tervikpildiks

BEN GOLDACRE
www.badscience.net

Mind ajendab
ingi tekitav
kontekst, mis
kaasneb iga
akadeemilise
uurimusega,
mida loete:
artikkel voib
olla taiuslik,
hiilgavalt 14bi
viidud, ome-
ti ei ole meil
voimalust tea-
da saada, kui
palju negatiiv-
seid tulemusi
14heb

kaduma.

ee pole (illatus: uskumused,
mida peame ratsionaalseteks, on
seotud koiksugu teistsuguste as-
jadega. Niiteks poliitilised hoia-
kud korreleeruvad erinevate
iseloomuomadustega. Uks suur
iilevaateuuring 2003. aastast
analiiiisis 38 eri uuringut, mis koondas 20 000
katsealuse andmeid ja leidis, et iildjoontes seos-
tub poliitiline konservatiivsus selliste nidhtus-
tega nagu surmaing, ohu voi kaotuse pelgus,
médramatuse sallimatus, kogemusele avatuse
puudumine ning vajadus korra, struktuuri ja 16-
petatuse jarele.

Uskumusi suudab muuta ka vahetu kontekst.
Uks 2004. aastast pirit uuring niiteks leidis, et
kui panna inimesed métlema surmast («Palun
kirjeldage lithidalt tundeid, mida teis tekitab
mote omaenda surmast»), siis kiidavad nad
suurema tdendosusega heaks essee sellest, kui
suurepéraselt George Bush 11. septembri terro-
rirlinnakutele reageeris.

Virske uurimus vaatleb méistuslikku loo-
mist, pealiskaudsemal vaatlusel kreatsionismi
vastuvoetavamat vormi, mida edendavad tea-
tud religioossed rithmad, kelle viitel on elu lii-
ga keeruline selleks, et see oleks saanud tekkida
evolutsiooni ja loodusliku valiku teel. Maistus-
lik loomine kannab kindlustunnet sisendava
ja tileloomulikku loojat sisaldava universumi
tdhendust. Selgub, et kui panna inimesed mot-
lema surmast, viheneb tdendosus kiita heaks
Richard Dawkinsi kirjutatud essee ning suure-
neb tdendosus vidrtustada korgelt méistuslikku
loomist.

Sellega on siis selge: eksistentsialistlikud dn-
gid ajavad meid religiooni riippe. Hiilgaval moel
onnestus seda moju osaliselt tagasi poorata, kui
inimestele anti lisaks lugeda Carl Sagani esseed
sellest, kui suurepirane
on teadust kasu-
tades leida

enda jaoks universumi mote. See on suurepi-
rane. See meeldib mulle: sotsiaalteaduslik uu-
rimist66, mis kinnitab mu eelarvamusi. Koigile
meeldib see.

Kuid siinkohal lihen ma rappa. Kui need tu-
lemused meeldivad mulle, meeldivad nad ka
paljudele teistele inimestele, olgu nendeks siis
uurimust 14bi viivad teadlased, nendega koos-
t60d tegevad statistikud, teadusajakirja toimeta-
jad voi retsensendid, kelle otsustada on, kas ar-
tikkel padseb ajakirja voi mitte, pressiesindajad,
kelle otsustada on, kas tuua avastus avalikkuse
ette, voi viimaks isegi blogijad ja ajakirjanikud,
kes sellest kirjutavad. Igal sammul on ruumi
selleks, et toredad tulemused pédsevad edasi ja
mittesoovitavad tulemused kukuvad vaatevil-
jast vilja. See ei ole kriitika ithegi iiksiku uuri-
muse kohta. Pigem ajendab mind dngi tekitav
kontekst, mis kaasneb iga akadeemilise uuri-
musega, mida loete: artikkel voib olla tdiuslik,
hiilgavalt 1dbi viidud, ometi ei ole meil voimalust
teada saada, kui palju negatiivseid tulemusi 14-
heb kaduma. Vib-olla ndeme ainult neid 6nne-
likke kordi, mil miint maandus, kiri pealpool.

On ju akadeemilise universumi suurus pea-
pooritust tekitav. Kdige viimase hinnangu koha-
selt ilmub iile 24 000 teadusajakirja ning aastas
avaldatakse 1,3 miljonit teadusartiklit - teaduse
algusaegadest saadik iile 50 miljoni.

Igaiihe kohta neist 50 miljonist on teadma-
ta arv tupikteid, pooleli jietud eksperimente,
konverentsiettekandeid, kiimasolevat t66d tut-
vustavaid seminare ja palju muud. Vaadake seda
adretut hulka bakalaureuse- ja magistritoid, mil-
les on huvitav tulemus ja millest vormistatakse
16plik teadusartikkel - ja siis moelge veel suure-
ma toode hulga peale, millest artiklit ei saa.

Meditsiinis, kus panused on kiegakatsutavad,
on siisteem piitidnud selle probleemiga toime
tulla: kliinilised katsed tuleb enne nende algust
registreerida, nii et saame tihele panna tu-
lemusi, mis jdivad avaldamata. Kuid
siingi on siisteem ebatéiuslik ning
eelregisteerimist tehakse viga
harva, isegi meditsiiniuurin-
gutes, millegi muu kui kliini-

liste katsetuste puhul.
Me elameinformatsioo-
niajastul, mil tile maailma
igas maailmajaos ja igas

kiisimuses toodetakse
tohutuid andmekogu-
seid. 200 eurot mak-
sev siilearvuti suudab
statistilisi  analiiiise
16putult  jooksutada.
Koige huvitavam kii-
simus pole mitte iiksi-
kud andmekillud, vaid
pigem see, kuidas me

neid tarastada suudame,
et luua tervikpilti teeniv
infoarhitektuur.

guardian
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Vabad masinad

MAREK STRANDBERG
kolumnist

Eesti majan-
duses on puu-
du oluline liili;
{ihistegeline
kohalikule tu-
rule suunatud
tootmine, mis
annaks t66d
ja looks aluse
kestvamate
toodete loomi-
sele. Heade ja
tasuta jooniste
alusel looda-
vatel tova-
henditel on
sellise tootmi-
se kaivitami-
sel suur roll.

isaks udupeentele masinatele,
millega valmistatakse aina tihe-
damalt pakitavaid mikroprot-
sessoreid, lisaks materjaliteh-
noloogiale ja muule keerukale
on vaja ka lihtsamaid masinaid
ehk traktoreid, haakeriistu, eks-
kavaatoreid, t6opinke, koordinaatpinke ja muud
sellist, mille abil kasvatada toit ning valmis teha
asju kingaliistust mooblini.

Tootmisvahendid, mida rohkem neid to6s-
tuslikult toodetakse, kallinevad nagu kéik muu-
gi siin kaubalises maailmas. On selge, et homme
oma toostust tiles sittivale seltskonnale tdhen-
dab é&ri kdimaliikkamine suuremat kapitalikulu
jaka suuremat isikliku aja panustamist.

Kaasaegne lihtsam tootmistehnika nopitakse
kokku aga ikkagi kellegi poolt toodetud kom-
ponentidest ning lisatakse sellele patentidest ja
arisaladustest tulenev lisaviértus. Nagu tarkvara
miitigi puhul on ka tootvate masinate siseelu ja
nende juhtimistarkus reeglina kiivalt kaitstud
saladus, millega tootja hoiab kogu varuosade,
hoolduse ja vahel koguni masinate kasutamise
digust raudselt enda kiites.

Sageli on see asjaolu ka pohjuseks, miks toot-
misvahendite tootmine (kui tehniliselt kallis ja
kapitalimahukas ettevotmine) kontsentreerub.
Uhes kohas toodetut veetakse laevade, autode,
rongide ja lennukitega iile ilma laiali, sest veda-
mine on kapitalikulude méttes lihtsam tegevus
kui n-0 poest ostetud masinatega tootmine.

Tarkvaramaailmas on selle probleemi lahen-
damiseks kasutada nii vabavara, mille sisse sa-
geli ei nide, aga mille eest ei pea ka maksma, kui
ka avatud ldhtekoodiga tarkvara, mille siseelu ja
voimalikke kahtluskohti saab igaiiks, kel oskusi,
ilmutatud kujul vaadata ja vaagida.

Vabavara voi avatud kood vdimaldavad teha
t66d ja ka {iles ehitada tulukaid ettevtteid ja
tegemisi. Eks seegi valdkond ole tekkinud pro-
testina kapitalikuluka raha eest litsentseeritud
programmide maailma tasakaalustamiseks.

Avatud joonistega ja juhtimisalgoritmidega
riistvaragi hakkab olema jirjest enam propagee-
ritud ja kéttesaadavaks tehtud.

Poola péritolu ja USAs pollumehe ametit pi-
dav fiitisik Marcin Jakubowski on laiale avalik-
kusele priide joonistena kittesaadavaks teinud
terve parve iseehitatavaid maamasinaid, mille
ehitamise materjali- ja ajakulu kokku moodus-
tavad ehk 1/8 neist kulutustest, mis tuleks teha,
kui samalaadsed masinad poest ja siis ka pan-
galaenuga osta. Sisuliselt tulevad need masinad
kasutajale kiitte sama hinnaga kui panga ndutud
sissemakse, kui need masinad volgu osta.

Kui sellist tegevust veel to6jaotusena ja talgu-
korras ehk siis iihistegeliselt harrastada (ehita-
des niiteks mitme talu peale téokoja, kus masi-
naid kokku panna ja hooldada) on majanduslik
edu ilmne. Porgandi voi kaalika maitsele ei méju
ju see, kas poldu on haritud konditsioneeritud
kabiiniga traktorist voi mitte.

Lihtsam tootmistehnika ei tihenda aga sugugi
aurumasina istutamist puitraamile ning pidevat

putitamist ja hooldust, vaid reeglina masinate
kokkupanemist neistsamadest komponentidest,
mis on ehituskivideks ka vabrikute masinatele.
Ara jasb turustamise, ladustamise, kohaletoi-
metamise ja muu selline kulutus, sest 6ppinud
ja osav inimene tuleb toime piris keerukate
siisteemide kokkupanekuga. Jakubowski pro-
pageeribki vabavaralist 6kotehnoloogiat (Open
Source Ecology) ja ma arvan, et tema algatusel ja
toimetamisel on kindlasti edu ja tdhendust.

Uhistegelise majanduse jaoks on tehnilised
oskused, nagu ka asjakohase tehnoloogilise tead-
mise kiittesaadavus, iilioluline. Eesti majanduses
on puudu oluline liili: {ihistegeline kohalikule
turule suunatud tootmine, mis annaks t66d ja
looks aluse kestvamate toodete loomisele. Hea-
de ja tasuta jooniste alusel loodavatel to6vahen-
ditel on sellise tootmise kiivitamisel suur roll.

Nagu pollumasinategi jaoks leiab vabalt ka-
sutatavaid jooniseid-juhiseid nii koordinaat-
pinkide 3D-printerite, aga ka terve rea muudegi
seadmete loomiseks. Muu hulgas ka selliste loo-
miseks, millega moata, uurida ja teadust teha.

On Kka selliseid lahendusi, kus loojad pakuvad
kasutajate jaoks vabalt muudetava ja program-
meeritava hingeeluga seadmeid. Niitena olgu
siin toodud Stanfordi iilikoolis loodud koikvoi-
malike ligipddsude ja muudetavustega digikaa-
mera, millest iga tahtja voib siis sobiliku masina
tuletada: kas fotoaparaadi voi tipse fotomeetri.

On selge, et sel moel vabadest joonistest ma-
sinate kokkupanek pole tidna ehk igaiihe jaoks.
Samas teame, et mitmekesist ja probleemopet
pakkuv kool annaks inimestele enam oskusi just
selliste viljakutsetega toime tulla. Kontsentree-
ruva majanduse tohutult energiakulukas kaasa-
panu on probleem, mida ei saa lahendada vaid
tagasihoidlikuma tarbimiskirega.

Séastlikult kdituv inimene peab paratamatult
olema ka osav looma oma kvaliteetseid tootmis-
vahendeid. Looma kordi viiksema kapitalikulu-
ga, sest majanduse alustalaks ei ole mitte niivord
tarbimine, kuivord arukas investeerimine.

Midagi tileloomulikku sellises isemasinda-
tud ithiskonnas ju pole. Eks nendessamades te-
hasteski panevad poodidesse miiiiki minevaid
masinaid kokku ju needsamad tavalised inime-
sed. Rohkem vabalt kasutatavaid teadmisi oleks
Eesti tihiskonnagi jaoks kindlasti suurem aren-
gumootor kui jirjekordne superpood vdi mone
korporatsiooni miiiigiesindus.
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_Hammastega
kana

USA paleontoloog Jack Horner on dinosauruste
uurimise valdkonna legend. Karjaari soovib ta kroo-
nida elusa sauruse loomisega — kanast.

TEKST: PHILIP BETHGE
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ack Horner on saavutanud
peaaegu koik, millest pa-
leontoloog unistada voib:
suur hulk kuueaastaseid
peab teda jumalaks. Tema
keldris lebab tonnide viisi
kivistunud saurusekonte.
Ja juba 40 aastat kaevab ta peaaegu igal
suvel, otsides veel rohkem {irgaja sisalike
jédnuseid.

Ainult iiks soov on teadlasel, kes péri-
neb USA Montana osariigi linnast Boze-
manist, veel tditumata. «Soovisin alati
lemmikloomaks dinosaurust,» iitleb ta ja
kahjuroomutseb vestluskaaslase jahmu-
nud pilku nihes. «Mul on aias pardid, nad
jooksevad mul kannul ja on tisna armsad,»
sonab ta. «Aga nad ei ole lahedad, lahe
oleks midagi sellist nagu Velociraptor.»

«Teadus on varsti joudmas seisu, kus
suudame luua dinosauruse,» arvab Hor-
ner ja silub oma pikki halle juukseid ile
pea. Oma unelmate olendi on ta ristinud
«kanasauruseks», kuna ehitusplaanina
peaks kdiku minema kana. Sest Horner
soovib tagasi keerata evolutsiooni kella ja
teha lindudest uuesti saurused.

«See on julge plaan,» moonab ta, «kuid
on ainult aja kiisimus, kuni leiame &iged
geeniliilitid.»

64aastane Horner on sauruste uuri-
mise alal elav legend. Steven Spielberg
vérbas ta {iheksakiimnendate aastate alul
filmi «Juuraajastu park» néustajaks. Uli-
kooli pole ta kunagi 16petanud. Meelsasti
edvistab paleoméngur oma diisleksiaga.
Provintsilinnas Bozemanis asuva Kalju-
méiestiku muuseumi kuraatorina on ta
viimaste aastakiimnete jooksul kokku ko-
gunud siiski ainulaadse saurusekivististe
kollektsiooni.

Oma biiroos muuseumi keldrikorru-
sel on Horner end barrikadeerinud nelja
hiiglasliku lameekraani taha, millel he-
lendavad fotod kivistunud saurusekude-
dest. Teadlase silmis on pd&hikoolipoisi
kelmikas pilk. Kes temaga ri#gib, nieb
enda ees ikka veel seda viikest Jacki, kes
55 aasta eest avastas endas kire vanade
kontide vastu. «Minu isal oli kruusakar-
jadr,» meenutab ta, «kui olin kaheksane,
sOitsime sinna ja ma leidsin oma esime-
sed saurusekondid.»

Samal ajal kui kaasopilased méngisid
pesapalli, lasi Horner sestsaadik emal end
nidalavahetuseks Montana mégedesse
sbidutada. Pilk naelutatud maapinnale,
jooksis ta miilide kaupa mooda kaljust
maastikku, mis tinu oma geoloogiale on

iiksainus hiiglaslik sauruste sur-

nuaed. Noorele teadlasele oli
see paradiis. «Ma juba siin-
disin sellisena,» {itleb
ta praegu. «Mu elus
pole olnud ain-
satki hetke,

mil ma poleks tahtnud saada paleonto-
loogiks.»
Juba peatselt rabas isedppija teadus-

maailma sensat-

siooniliste lei-

dudega. Uhena

esimestest toksis

ta kivist vélja sau-

ruse tiieliku ske-

leti. Siis tdestas

ta, et moned loomad haudusid
kolooniates ja kandsid jarglaste eest
hoolt. 1983. aastal onnestus tal koguni
pievavalgele tuua esimene peaaegu tiie-
lik sauruseloote skelett. Kivistunud muna
sees on dra tuntavad pisikesed luukesed,

mida niitid sdilitatakse Kaljuméestiku
muuseumis. Need on tubli 70 miljoni aas-
ta vanused.

Kui Steven Spielberg itheksakiimnen-
date alguses kiisis, kas Horner sooviks
talle «Juuraajastu pargi» tegemisel nou
anda, ei kohelnud teadlane sekunditki.
«See oli tohutult 16bus,» meenutab ta. Ja
esimest korda tuli talle méte luua lihast ja
luust dinosaurus.

«Juuraajastu pargi» peategelased on
laboris loodud iirgsisalikud. Loomade
verd ja sellega koos DNAJ said teadla-
sed filmis sifiskedest, kes olid merevai-
ku suletuna piisinud miljoneid aastaid.
Idee oli suurejooneline. Tegelikkuses aga




osutus see lihenemine tupikuks. Moned
geeniteadlased kiill proovisid 6nne, kuid
eksperimendid luhtusid. «Niiiid teame, et
see ei ole voimalik,» iitleb Horner. «Me-
revaik pole Shukindel, DNA on ammu
lagunenud.»

Paleontoloogil tekkis uus lootus, kui
tema kunagine dpilane Mary Schweitzer
North Carolina State Universityst avastas
Montanast leitud Tyrannosaurus rex’i ja-
laluust pehme koe jddnuseid. Schweitzer
suutis sensatsioonilises leius tuvastada
veresooni ja vererakke. Kuid ka siin jéid
geneetilise materjali otsingud tulemuse-
ta.

Kanasaurus on seega Horneri kolmas
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Jack Horner
; ondinosauruste alal elav legend. Ja
' veel legendaarsemaks ta saab, kui
peaks korda minema kava kanast
saurus tagasi aretada.

lootus saurust luua. Ja uuel plaanil on iiks
oluline eelis: selle asemel, et igivanadest
kontidest otsida dinosaruste DNA jupi-
kesi, soovib Horner otsitava leida elavate
lindude périlikkusmaterjalist.

«Linnud kannavad eneses palju geene,
mis tuleb vaid sisse liilitada, et taas akti-
veerida dinosauruste tunnused,» risgib
teadlane. Ta soovib manipuleerida igiva-
nade geeniregulatsiooni protsessidega, et
kanadele kasvaks jélle sdrmedega kied ja
pikad sabad.

Tema tees kolab: just nagu siilitevoti
kiivitab auto keerulise mootori, voib juba
mone iiksiku votmegeeni voi kindla kas-
vufaktori muutmine dratada linnus peitu-

va sauruse.

Toéepoolest on voi-
malik ka vahetult
jilgida, kui sarna-
sed linnud oma
esivanematele on.
Kes jilgib tibu kas-
vamist muna sees,
voib lithikese aja
jooksul niha viljaku-
junenud saba ning viie sdrme-
ga algelisi kisi. Alles seejérel saab
kanast périselt kana.

«Linnud on pdhimétteliselt dinosau-
rused,» teatab Horner, «nad nievad kiill
teistmoodi vilja, kuid see on ainult kos-
meetika» Justkui selle tdestamiseks
votab ta oma biiroos kitte kana luukere.
«Vaadake,» sdnab ta ja osutab tiivakonti-
dele, «linnud voldivad oma tiibu tépselt
samamoodi kokku, nagu seda tegid sau-
rused oma kétega.» Paljudel loomadel
olevat lisaks olnud ka vérvikirev suleriiii.
Just nagu lindudel, olevat ka nende luud
osaliselt olnud viirutatud 6huga tiidetud
kambritega.

Arengubioloogid piitiavad juba selgita-
da, kuidas tépselt saurustest linnud said.
Montrealis asuva McGilli iilikooli teadla-
sel Hans Larssonil dnnestus niiteks labo-
ris mdjutada kanaembriio saba arengut.
Harvardi arstiteaduskonna bioloog Mat-
thew Harris tiheldas seevastu, et teatud
geenimutatsiooniga kanaembriiole kas-
vavad algelised hambad, mis meenutavad
krokodilli omi.

«Pohimotteliselt néib olevat voimalik
hambaprogrammi uuesti sisseliilitami-
ne,» iitleb Harris. Horneri kavasse suhtub
ta siiski skeptiliselt. «Lindude riihmal
pole hambaid juba vihemalt 70 miljonit
aastat. Moned asjad ldhevad evolutsiooni
kéigus lihtsalt kaduma.» Nii olevat nii-
teks need geenid, mis juhivad roomaja-
tel hambavaaba teket, kanade genoomis
héivitatud voi mitte enam {iles leitavad.
«Ma austan Jacki,» rifigib Harris, «aga
ma kardan, et asjad ei ole nii lihtsad, kui
ta seda endale ette kujutab.» Pealegi ei ole
hammaste ja sabaga kana ammugi veel
dinosaurus.

Horner teab seda. Ent ta teab ka seda,
et kanasaurus oleks sensatsioon. Liiga
meelsasti astuks ta lavale, olend néori
otsas, ja esitleks teda maailmale. Selline
loom, sonab ta, oleks «Sokeerivalt elus
tdend evolutsiooni olemasolust» ja aren-
gubioloogia triumf. Eetilised kaalutlused
heidab ta korvale. «Ma arvan, et peaksime
teadust julgustama proovima koike, mis
niib voimalik,» arvab paleontoloog. «Pu-
has teadus on meile toonud kdige suure-
mad avastused, koige paremad ideed on
tulnud eksperimenteerimise kiigus.»

Varsti soovib ta leida asjatundjad, kel-
lega koos katsetusi alustada. Kéega kat-
sutavat kasu elusa embriio kallal nokit-
semisest pole vaja, leiab Horner. «Las me
lihtsalt méngime veidi.»

LR LA
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‘tetes sobrades
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Ta on meelepetetega nartsissist, kes voitleb vii-
mase hingetombeni. Voi impulsiivhe show-mees,
kes nurka aetuna huppab esimese lahkuva lennu-
ki peale. Voi on ta voib-olla psiihhopaat, kiilmalt
kalkuleeriv strateeg — hull nagu korberebane.

TEKST: BENEDICT CAREY

iibtia 16ppméng so6ltub
toendoliselt suurel mia-
ral Moammar Gaddafi
instinktidest ning mis
tahes pilguheit neile ins-
tinktidele oleks poliiti-
ka planeerijatele tohutu
vadrtusega. Ajakirjanikud on oma muljed
kujundanud anekdootide voi tema vara-
semate tegude pohjal; teised on haaranud
kinni tema viimase aja tiraadidest al-Qae-
da ja president Barack Obama kohta.
Kuid vihemalt iiks rithm on piitidnud
tema iseloomustust kokku panna ldhtu-
valt teaduslikest meetoditest ning USA
kéitumist mojutavad kdige suurema toe-
niosusega just selle tulemused. Aasta-
kiimneid on Luure Keskagentuuri (CIA)
ja kaitseministeeriumi analiiiitikud koos-
tanud psiithholoogilisi profiile vaenulike
riikide juhtidest, néiteks Gaddafi, Pohja-
Korea Kim Jong Il ja Venezuela president
Hugo Chavez. Kuid samuti liitlastest,
voimalikest jdreltulijatest ning teistest
korgel kohal olevatest prominentidest
(paljud vilisriikide valitsused teevad loo-
mulikult sama).

Avalikud allikad

Neile iseloomustustele on otsuste tegemi-
sel tuginenud diplomaadid, s6jandusstra-
teegid ja isegi presidendid - ménikord
kasude, monikord kahjudega.

«Poliitiline iseloomustus on voib-ol-
la koéige olulisem olukorras, kui riigijuht
domineerib iithiskonnas ja saab tegutseda
peaaegu iihegi piiranguta,» risgib psiih-
hiaater Jerrold Post, kes juhib George
Washingtoni iilikooli poliitilise psiihho-
loogia programmi ja rajas kéditumisana-
litiisiga tegeleva CIA osakonna. «Gaddafi
ja Liibiia puhul on see olnud just nii.»

Ametlikud kaustad on salajased. Kuid
meetodid on histi teada. Paljud votted
on vilja téotanud tavapsithholoogid ning
need tuginevad enamasti avalikule teabe-
le, mis riigijuhi kohta saadaval on: kdned,
kirjutised, eluloolised faktid, jalgitav kii-
tumine. Saadavad ennustused niitavad, et
«distantsilt iseloomustamine», nagu seda
nimetatakse, on endiselt rohkem kunst
kui teadus. Seega on Liibiia-taolise kriisi

puhul eluliselt tihtis teada hinnangute
voimalikku véirtust ning tegelikke pii-
ranguid.

«Asjatundlikud iseloomustajad on kii-
tumise ennustamisel tdepoolest paremad
kui seotud silmadega Simpans, kuid eri-
nevus pole nii suur, kui me seda loodak-
sime,» tddeb Philip Tetlock, Pennsylvania
tilikooli Wharton Schooli psiithholoog,
kes on ka ise iseloomustusi koostanud
ning kirjutanud raamatu «Expert Political
Judgment. How Good Is It2 How Can We
Know?» («Asjatundlik poliitiline otsus-
tus. Kui hea see on? Kuidas seda teada?»,
Princeton University, 2006). «Salaretsep-
ti ei ole,» selgitab ta, lisades, et tema mulje
pohjal viiakse protsessi tihti 14bi kiirusta-

«Distantsilt iseloo-
mustaminey, nagu
seda nimetatakse,
on endiselt rohkem
kunst kui teadus.

des, kui riigijuht iihtidkki teravdatud huvi
alla satub.

Pikima saavutuste nimekirjaga mee-
tod tugineb kliinilistel juhtumiuuringu-
tel, psithhobiograafiatel, mida raviarstid
diagnoosi mégrates valmistavad ja milles
kirjeldavad isegi liivakastiaegadesse ta-
gasi ulatuvaid mojutusi. Esimene teada-
olev, mille tellis 1940. aastate alguses CIA
eelkiija Strateegiliste Teenuste Amet, oli
Adolf Hitleri kohta. Selles spekuleeris
Harvardi isiksuseasjatundja Henry A.
Murray hoogsal ja judinaid tekitaval moel
Hitleri «ldputu enesealanduse», «<homo-
seksuaalse paanika» ja oidipuslike kaldu-
vuste iile.

Analiiiitikud kasutavad seda kliinilis-
te juhtumite lihenemist ikka veel, kuid
pohinevad niitid palju tugevamalt elu-
loolistel faktidel, mitte freudistlikel spe-
kulatsioonidel vo&i isiklikul arvamusel.
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Ajakirjale Foreign Policy koostatud Gad-
dafi iseloomustuses jireldab Post, et tava-
liselt ratsionaalne diktaator kaldub surve
all olles laskuma pettekujutlustesse - «ja
praegu on ta kdige suurema stressi all ala-
tes Liibiiat juhtima asumisest».

Siidames niieb Gaddafi end iilima aut-
saiderina, moslemisddalasena, kes vditleb
voimatult iilekaaluka vastasega, vdidab
Post. «Ta on tdepoolest valmis pauguga
I6petama.»

Seda tiitipi iseloomustused on minevi-
kus olnud hindamatu viértusega. Iisraeli
ja Egiptuse vaheliste Camp Davidi rahu-
koneluste eel andis CIA president Jimmy
Carterile molema riigi juhi Menachem
Begini ja Anwar Sadati iseloomustused.
Oma milestusraamatus «Keeping Faith»
(«Usku hoides») iitleb Carter, et tinu nei-
le iseloomustustele sai ta teada mitu ot-
sustavat asja, mis aitasid viia rahulepingu
s6lmimiseni.

Onnestunud rahusobitus

Egiptuse presidendi kohta koostatud iile-
vaade «Sadati Nobeli preemia kompleks»
mirkis, et Sadat ndeb ennast suure stra-
teegina ja on valmis tegema taktikalisi j&-
releandmisi, kui teda veendakse, et tema

Kogu selle numbrite
puremise juures on
puudu aga tunnetus,
milline meetod mil-
lisel hetkel on koige
kasulikum.

ildine eesmirk saab tdidetud. «Tema
enesekindlus on lubanud tal ette votta
julgeid plaane, tihti néunike vastuviiteid
eirates.»

Kuid hinnangud véivad olla ka eksli-
kud, isegi piinlikul kombel valed. Iraagi
presidendi Saddam Husseini iseloomus-
tused, mis ringlesid 1990. aastate alguses,
arvasid, et ta on 16puks ikkagi pragmaatik,
kes annab surve all jirele. Ja 1993 edas-
tas CIA rahvasaadikutele iilevaate, mille
viitel oli Haiti riigipeal Jean-Bertrand
Aristide’il minevikus probleeme vaimu-
haigustega, teiste seas bipolaarse psiih-
hoosiga.

Aristide eitas seda dgedalt jaraport lan-
ges dige pea kahtluse alla. 1994. aastal aja-
kirjas Foreign Policy ilmunud iilevaates
juhtunu kohta kirjutas Thomas Omestad,
et iseloomustuses oli «vihe fakte ja palju
spekulatsiooni; see oli pigem inimese tor-
vamine kui tema analiiiis».

Luureasjatundjad on aastate jook-
sul oppinud panuseid tasakaalustama,
tdiendades juhtumianaliiiise sisuanaliiiisi
vOtetega, mis otsivad mustreid riigijuhi
sonavottudest voi kirjutistest. Néiteks
tarkvaraprogramm, mille t66tas vilja

Syracuse’i iilikooli teadlane Margaret
Hermann, hindab teatud kategooria so-
nade (nagu «mina», «mulle» ja «minu»)
suhtelist sagedust intervjuudes, kdnedes
ja teistes allikates ning seob tulemuse ju-
hiomadustega.

Michigani iilikooli psiihholoogiapro-
fessori David G. Winteri kasutatav vote
hindab samasuguste allikate péhjal juh-
tide motiive, eelkdige nende iha voimu,
saavutuste ja kuuluvuse jdrele. Lause:
«Me hivitame nad kindlasti dra,» annab
mirku tugevast kalduvusest voimule;
kommentaar: «Pérast 6htus6oki istusime

koos, vesteldes ja naerdes,» rigib kuulu-
vusest.

«Kui {ihendada tugev v6imu- ja kuulu-
vusetahe, on isik tdenioliselt vastutulelik,
samal ajal kui véim ja madal kuuluvus
kipuvad ennustama agressiooni,» iitleb
Winter, kes on teiste seas valmistanud
iseloomustused presidentide Richard
Nixoni ja Bill Clintoni kohta. «Selline on
pohimote, kuigi loomulikult pole véima-
lik midagi tdie kindlusega ennustada.»

Vihemalt iiks poliitiliste iseloomusta-
jate rithm on oma ennustustesse hdlma-
nud selle puuduse - ebakindluse - enda.



Briti Columbia iilikooli psithholoog Peter
Suedfeld, kes on teinud koosto6d Tetloc-
kiga, sbelub libi riigijuhtide soénad, hin-
damaks omadust nimetusega integratiiv-
ne komplekssus. See mdddab, kui kindlad
on inimesed, kui enesekindlad on nende
arvamused, kas nad on kaalunud vastan-
duvaid vaatenurki.

Reas uurimustes on teadlased vorrel-
nud suhtlusi, mis eelnesid Esimese maail-
masdja ja Korea sdja puhkemisele, nende-
ga, mis paidisid rahumeelselt, nagu Kuu-
ba raketikriis 1962. aastal. Mida rohkem
tunnistati madramatust, seda viiksema
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toendosusega soovis riigijuht sdda, mér-
gib Suedfeld.

Veel ei ole ta analiiiisinud Gaddafi
kommentaare, kuid selleks pole vaja olla
ekspert, et mérgata, kuidas Liibiia liider
kolab viga enesekindlalt, olgugi et mitte
alati loogiliselt.

Kogu selle numbrite puremise ja mu-
deldamise juures on puudu aga tunnetus,
milline meetod millisel hetkel on kdige
kasulikum. Hiljuti avaldatud ammenda-
vas luureanaliiiiside iilevaates on promi-
nentne sotsiaalteadlaste komisjon sama
meelt: psithholoogiline profileerimine ja

-

lisraeli ja Palestii-
na vahel on mitmed USA presidendid
plitidnud rahu sobitada. Kindlasti on
neil selle juures abiks olnud riigijuhtide
iseloomustused.

—_———
T T 1

teised meetodid, mida luureanaliiiitikud
kditumise ennustamiseks kasutavad, va-
javad hidasti karmi testimist.

Ja uusi motteid. Rahvusliku julgeoleku
juhi biiroo, kes analiiiisi tellis, on tavatu
kéiguna asunud toetama vdistlust (http://
goodjudgment.info), mis kutsub inimesi
katsetama omaenda ennustamisvotteid,
et parandada luureanaliiiisi.

Arvestades, kui keeruline on Gaddafi-
sarnaste riigijuhtide kéitumise ennusta-
mine, votke seda kui abipalvet.

© 2011 New York Times News Service
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Need olid keskkoolipaevil bioloogiaringiga Kesk-
Aasia arbuusipoldudel taskulamp kaes konni
jahtides veedetud 66d, mis tirisid Riinu Rannapi
ponevasse kahepaiksete maailma. Viimase tosina
aastaga on Eestis suuresti tema juhtimisel puhas-
tatud ja rajatud sadu tiike, mis on havimisohust
tagasi toonud mitu liiki kahepaikseid.

TEKST: ARKO OLESK, FOTOD: LAURI KULPSOO

askulamp kées 66s rin-
damas leiab Riinu Ran-
napit tihti ka neil ni-
dalail, arbuusipdldude
asemel kiill peamiselt
Lidne-Eesti rannanii-
tudel. Kevad on tihele
konnauurijale koige tegutsemisrohkem
aeg.

«Minu viga aktiivne vilitoé periood
algab siis, kui kore hakkab kudema: aprilli
keskpaigast juuni alguseni,» rasgib Tartu
Ulikooli Okoloogia- ja Maateaduste Insti-
tuudi teadur Rannap. «Siis on kiill perioo-
de, kus oled aktiivne 24 tundi, sest 6osel
kéid ja seirad héilitsevaid isasloomi, pde-
val lihed vaatad, kui palju on uusi kudu-
noore, ja teed kdiksugu lisamdotmisi.»

Kore ehk juttselg-kdrnkonn on Eesti 11
kahepaiksete liigi seas pilvinud viimastel
aastatel koige enam tihelepanu, piitiete
tottu tagada liigi ellujd@mine. Selle heitlu-
se eesliinil on Rannap, kelle jaoks on kore
juba tilikooliaegadest olnud kdige hinge-
lihedasem ja pdnevam liik.

«Kui hakkasin iilikoolis uurimist66
teemat otsima, p6ordusin Peeter Ernitsa
ja Georg Aheri poole just selle mottega, et
tahaks uurida midagi seoses kahepaikse-
tega. Nemad soovitasid, et on kaks {isna
uurimata ja omamoodi salapérast liiki:
iiks oli kore ja teine harivesilik,» riggib
Rannap.

«Sellel ajal, kui mina iilikoolis kiisin,
oli juba tiiesti ilmne, et kore asurkonnad

kaovad {iksteise jdrel. Aladel, kus 1980.
aastate alguses oli kore tavaline liik, oli ta
kaheksakiimnendate 16pus kadumas. Mis
on selle dkilise kadumise pdhjused, oligi
Peeter Ernitsa arvates iiks kiisimus, mille
voiks vilja selgitada. See tundus ponev.»

Selgus saabus muu hulgas vanu kaarte
ja aerofotosid vaadates. «Endised ranna-
karjamaad on niiiid suured rooviljad ja
Uulu kunagised liivarannad on niitid Uulu
roomassiiviks iimber nimetatud,» mirgib
Rannap. «Need muutused, mida 6nnestus
tagantjirele kaartidelt ja aerofotodelt tu-
vastada, olid miistiliselt suured.»

«Sealt edasi tekkis jonn, et kui teame
niiiid, milles on asi - elupaikade hévimi-
ses -, kas suudaksime mingil moel ajara-
tast pidurdada voi natuke tagasi poorata,
tiritada neid elupaiku taastada ja koret
jélle jalule aidata. See on olnud omamoo-
di viljakutse, tohutult raske, aga ponev.»

Mitmel rindel

Riinu Rannapit on kérede kaitsel jagunud
koikjale: iilikooli uurima nende elupai-
gaeelistusi, keskkonnaministeeriumisse
korraldama nende kaitset. Ja ka talgutele,
kui on tarvis kaevata uusi kudemisvee-
kogusid v6i puhastada vanu. Sedasi tegut-
sema sunnib vajadus. «Kui oleksime algu-
ses ainult uurima hakanud, poleks meil
praegu enam kedagi kaitsta,» tddeb ta.
«Esimesed kudemisveekogud said Ees-
tis tehtud 2000. aastal, need olid kaeva-
tud kore jaoks,» meenutab ta. Sestsaadik
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on see kollase seljajutiga kirnkonn, kelle
korisev pulmalaul on 14bi aegade olnud
Li#ne-Eesti ranniku ja saarte igakevadi-
ne 66muusika, juurde voi tagasi saanud
sadakond veelompi, mille l#histel isased
kaaslasi meelitada saavad. Lompide juur-
de viib kevaditi Rannapi tee tihti tagasi: et
hinnata, kui edukas on ajaratta poorami-
ne olnud ja mis on selle péhjused.

«Kore on elupaikade suhtes kiillaltki
valiv. Tegeleme sellega, et vilja selgita-
da, mis on need parameetrid, mille jérgi
ta valib oma kudemisveekogud: miks ta
koeb iihtedes ja samas uurija silma jaoks
viga sarnases korvalolevas ta millegipi-
rast ei koe,» rifigib Rannap.

«Seda liiki uurides 6pid ja saad igal
aastal teada uusi niiansse, mis elupaika-
de valikul oluliseks osutuvad,» lisab ta.
«Ja siis seda teadmist jille praktikas dra
kasutada. Kui seejérel nded, et kusagil
laheb asurkonna olukord paremaks voi
langus esialgu pidurdub, on need iildises
kontekstis kiill viikesed, kuid enda jaoks

«Lopuks olid pal-
jud selle tile uhked,
et nende veekogus
on selline draakoni
moodi loom.»

suured voidud.»

Ténavune aasta toi korede kohta taas
hiid sbnumeid, esialgne vaatlus néitas
asurkondade kosumist. Veel suurem edu-
lugu on olnud aga Louna-Eestis harivesi-
likule ja mudakonnale sobivate kudemis-
veekogude rajamine.

Nagu mainitud, oli Rannapil iilikoolis
valida, kas asuda uurima koret voi hari-
vesilikku. Kore kasuks langes valik muu
hulgas ka seet6ttu, et Laéine-Eesti ja saa-
red olid toona Pohja-Eesti neiule lihtsalt
tuttavamad ja kodusemad. Erinevalt Lou-
na- ja Kagu-Eestist, mis on harivesiliku
asuala. «Praegu mulle kiill Louna-Eesti
ddretult meeldib ja minu jaoks on see iiks
viga kaunis kant, aga sellel ajal ei teadnud
ma sellest suurt midagi,» radgib ta.

2004. aastast algas Louna-Eestis vee-
kogude puhastamine ja rajamine ning
praeguseks on harivesilikule sobivaid
titke sinna rajatud iile kolmesaja. Osalt
ténu sellele, et need kahepaiksed ei olnud
langenud nii kriitilisse seisu nagu kore, on
asurkondade taastumine olnud iillatavalt
kiire. «Kui nded, et nad 1dhevad ja koevad
seal ja see kudemine on edukas, annab see
jdlle omamoodi energiat juurde.»

Bioloogiks saamine oli Rannapi sonul
tema elulukku ette kirjutatud hetkest,
mil ta liks Tallinna 3. Keskkooli (niitidse
Lillekiila Giimnaasiumi) bioloogiaklassi.
Esimesed impulsid tulid kiill kodust, tinu

isale, lastekirjanik Jaan Rannapile («Isa
tegeles kiillalt palju kotkaste vaatlemise-
ga. Olin {isna viike, kui ta mind endaga
metsa kaasa vottis ja niitas, kuidas metsa-
mirke lugeda.»), kuid bioloogiks vormis
ta 3. Keskkooli dpetaja Linda Metsaorg.

«Kui sinna sattusid, siis teist teed kiill
ei olnud kui bioloogiks hakata,» mee-
nutab Rannap keskkooliaega. «See oli
miistiline, kuidas Linda Metsaorg tegi
kogu bioloogia nii koitvaks. Enamus meie
klassist liks bioloogiaga seotud erialasid
Oppima.»

Esmane huvi kahepaiksete vastu tek-
kiski toona. «Meil oli lisaks tdelisi super-
huvilisi koondav bioloogiaring, mis kéis

igal kevadel ekspeditsioonidel Noukogu-
de Liidu avarustes. Mitu korda kiisime
Kesk-Aasias ja nendel kiiikudel Peeter
Ernits tutvustaski meile kahepaiksete ja
roomajate erilist maailma.»

«See oli kaik nii teistmoodi: kdik see
66sel taskulampidega kahepaiksete otsi-
mine arbuusipdldudel. Selles tundus ole-
vat midagi niivord miistilist ja ponevat.
Sealt jdigi mote, et kahepaiksed on {iks
rithm, kellega voiks edaspidi tegeleda.»

Kaalukausslanges kahepaiksete kasuks
ning Riinu Rannap on toonud valdkonna
juurde teisigi. Suurem osa Eesti biolooge,
kes saavad end kahepaiksete asjatundja-
teks nimetada, on 16petanud iilikooli tema



juhendamisel. Ja ta néeb vaeva, et teemat
ka tavainimestele lihemale tuua.

Hiljuti valmis niiteks nutitelefonidele
moeldud kahepaiksete méfraja, mida on
senimaani alla laaditud iile 600 korra.
«Usna atraktiivne on minu arvates see, et
siin on iga kahepaikse - vihemalt nende,
kes hiilitseda suudavad - hiilitsused ka
juures,» riadgib Rannap. «Kui minna keva-
del loodusesse ja mingi asi seal plumpsub
voi kluksub voi koriseb voi poriseb, on
voimalik nutitelefoni abil kuulata ja vor-
relda, kas see on muu monstrum voi ikka-
gi kahepaikne.»

Inimeste suhtumise muutust on ta nii-
nud Louna-Eestis harivesilikule tiikide

Riinu Rannap
Stindinud 23. oktoobril 1966
1984 I6petas Tallinna 3. Keskkooli
1990 I8petas Tartu Ulikooli bioloo-
gina
20009 kaitses Tartu Ulikoolis doktori-
t60 «Elupaikade havimise ja taasta-
mise moju kahepaikseteley»
1997-2006 Keskkonnaminiseeriumi
spetsialist ja peaspetsialist
Alates 2009 Tartu Ulikooli Oko-
loogia- ja Maateaduste Instituudi
teadur

puhastamise ja rajamise projekti kiigus.
«Kui alustasime 2004. aastal projekti-
ga, siis alguses oldi kiill viga imestunud.
Veekogude taastamise kaudu hakkasid
inimesed tasapisi [kahepaiksete tihtsust]
teadvustama ja 16puks jouti selleni, et
paljud olid selle iile uhked, et nende vee-
kogus on selline draakoni moodi loom.»

Aga kui tuleb lithidalt seletada, milleks
on vaja kahepaikseid kaitsta? «Ma votaks
niipidi, et mida rohkem on meil kahe-
paikseid, seda tervem on meie loodus,»
arutleb Rannap. «Siis on viga paljudel
teistel liikidel ju suurepérane toidubaas.
Looduses on liikide ring, kes konnadest
soltuvad, uskumatult suur.»

TIIGIS: Nagu nimi iitleb, elavad kahe-
paiksed kahes paigas: vees ja maismaal.
Ka nende uurija peab olema valmis male-
mas keskkonnas aktiivselt tegutsema.

Kuidas saada osa kahegaikse-
te ponevast maailmast?
Tallinnaski elades tasub teadvustada, et
tegelikult on konnad siin kae-jala juures.
«Paris kena margalalapp on juba lennu-
vélja juures, Ulemiste jarve kaitsetsooni
|dppedes. Seal on vaga palju rohukonni
ja harilikke karnkonni. Kui raakida harul-
dasematest liikidest, nagu kore, siis maa-
ilma kdige p&hjapoolsem kére asurkond
on Manniku karjaaris.

Ei soovitaks kull laulmise ajal vaatama
minna, sest igal juhul on see hairiv faktor.
Kuulama vaib neid kill minna. Kére laul
kostab kaugele: kui on vaikne 66, siis voib
seda kuulda kilomeetri kaugusele. See on
elamus, mida tasub kogeda.

Vesilikku saab kahte moodi otsida.
Tahnikvesilik on paev |&bi aktiivne ja kui
on vaga selge seisuveega veekogu, siis
rahulikult selle kaldal istudes v&ib neid
naha tegutsemas, eriti kevadel, kui neil on
pulmaperiood ja isased on uhkete harja-
dega. Teine variant on kahvaga ptilda.

Harivesilik on palju pelglikuma elu-
viisiga, tema ldheb paeva ajal kuskile
peitu. Kui tahta néha harivesilikku, siis
tuleb pimedal ajal taskulambiga minna
veekogu juurde ja valgustada vett, siis
v6ib niha kogu elu seal keemas. Oésel
taskulambiga: siis voib hea dnne korral
kuulda ka mudakonna kloksumas. Uks
vaike kaladeta veekogu pakub k&iksugu
ponevaid Ullatusi, tasub proovida.»
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Peegelkerad laes keerlesid taistuuridel.

kehad vaanlesid ja diskortitmide bass ¢ :
‘tungiv, et kohus hakkas valus. R6om, vabadus.
Kdik oli lubatud. Uhtakki sai see otsa. Need higi-
sed ja eluroomsad mehed neist klubidest hakka-
sid edaspidi kokku saama Uksteise matustel.
TEKST: VILLU PAART, NOVAATOR
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eede, 1981. aasta 5. juuni.
Sel pideval avaldas USA
haigustekontrolli  kes-
kus (CDC) raporti viiest
Los Angelese seni ter-
vest geimehest, kes olid
haigestunud  {iliharul-
dast tiiiipi kopsupdletikku. Seda sénumit
loetakse USAs aidsi avaloogiks.

Kuid haigeks ji#jaid oli olnud varemgi.
Moni kuu varem oli New Yorgis kaheksal
geil diagnoositud dérmiselt harva esinev
nahavihk, Kaposi sarkoom.

Kuivord haigestusid ainult homod, siis
langes esimesena kahtluse alla homoklu-
bides sissehingatav seksihuvi suurenda-
miseks moeldud aine amiiiilnitrit, ehk
poppers.

Keegi ei teadnud, mis haigus see on,
kuidas levib ja keda ohustab. 1981. aasta
suvel deklareeris iiks CDC juures téotav
arst, et koik viljaspool homokogukonda
voivad olla rahulikud. Naised ja hetero-
mehed on viljaspool ohtu.

Sama aasta detsembris hakkasid hai-
geks jddma heroiinisiistijad. Suurbritan-
nias registreeriti esimene uude senitund-
matusse haigusse haigestunu.

Saabus 1982. aasta. Haigusel ei olnud
ikka nime. CDC kasutas nimetamisel
siimptomeid, sagemini nime liimfadeno-
paatia - viidates sellele, et haigete liim-
fisdlmed olid iiles paistetanud. Haiguse
nimedena olid kiibel ka geide immuun-
puudulikkus ja geivihk. Juunis jireldas
Californias geide hulgas tehtud uuring, et
nakkus peab levima sugulisel teel.

USA suur telekanal NBC avaldas selle
uuringu kohta uudise: «Homoseksuaalide
elustiil on viinud selleni, et nende hulgas
levib epideemiana haruldast tiiiipi vihk.»

Suve 16puks tulid esimesed teated, et
haigeid on ka Haiti immigrantide seas.
See pohjustas hirmu, et epideemia voib
pirineda Haitilt. Haitile sditvate turistide
arv kukkus jarsult. Samaaegselt tulid tea-
ted, et haigestuvad ka verehiitibimisprob-
leemide ehk hemotfiiliahaiged, kellele tu-
leb sageli teha vereiilekandeid. Vanemad
hakkasid oma lapsi dra votma lasteasu-
tustest, kus kiis hemofiiliahaigeid lapsi.
Kiibele tuli villjend «nelja H haigus»,
mis viitas sellele, et haigestuvad homod,
heroiinisiistijad, hemofiiliahaiged ja haii-
tilased.

NIMEKS SAI
AIDS

24. juulil soovitati Was-
hingtonis  kohtumisel
uuele haigusele nimeks
aids. Augustis kasutati
seda juba nii pressis kui
teadusajakirjades.
Haiguse levikuteede kohta oli ikka véiga
vihe teada. Hirm vottis enneolematud
mootmed. Kardeti, et haigus voib lastele
ka olmesituatsioonides iile kanduda. San
Francisco politsei vottis kasutusele spet-
siaalsed maskid ja kindad, kui oli pShjust
kahtlustada, et tuleb kokku puutuda isi-
kuga, kes voib olla aidsihaige. New Yorgi

sotsiaalamet otsustas, et haigetega suht-
lemiseks on parem kasutada telefoni kui
kohtuda nendega niost nikku. Peagi toi
aidsihaigete lihikondsete ja aidsikliini-
kute meedikute uuring siiski méningast
kindlust, et olmekontaktide kaudu haigus
ei nakka.

Siigisel olid USA suurlinnades ja Suur-
britannias t66d alustanud vabatahtlike
organisatsioonid, kes tegelesid geikogu-
kondades turvaseksi nduannete jagami-
sega. Diagnoositi esimesed haigusjuhud
heteroseksuaalsetel naistel, kes polnud
stistinud narkootikume ega saanud vere-
iilekandeid. See oli midagi uut: haigus le-
vib sugulisel teel ka heterote seas.

KES LEIAB VIIRUSE?

1983. aasta mais teatasid Pa-
riisi Pasteuri instituudi teadla-
sed Francoise Barré-Sinoussi
ja Luc Montagnier, et neil on

korda ldinud isoleerida uus viirus, mis
voib olla aidsi pdhjustaja. Esialgu kandis
viirus nime LAV - liimfoadenopaatiaga
seotud viirus. 2008. aastal pérjas Nobeli
komitee neid selle pdhjapaneva avastuse
eest Nobeli meditsiinipreemiaga.
Euroopas jéreldati, et aidsiepideemiaid
on korraga liikvel kaks. Suurbritannias,
Li#ne-Saksamaal ja Taanis oli enamik
haigestunuid geid, kellest paljudel oli ol-
nud kontakte aafriklastega. Prantsusmaal



ja Belgias jéid haigeks Kesk-Aafrikast pé-
rit immigrandid. See suunas Euroopa ja
Ameerika teadlaste huvi sellele, et uuri-
da, milline olukord valitseb Kesk-Aafrik-
as. Selgus, et varem iisna aeglase kuluga
epideemia oli Aafrikas asendumas millegi
palju hullemaga: uued Kaposi sarkoomi
juhud olid d4rmisel agressiivsed ja 16ppe-
sid kiiresti surmaga.

San Fancisco sulges kdik geisaunad ja
seksiklubid. Hollandis tehti algust siistla-
vahetuskampaaniaga narkomaanidele.

Oktoobris teatati Maailma Tervise-
organisatsiooni (WHO) tippkohtumisel,
et USAs on registreeritud 2803 aidsijuh-
tu.

Eriti arengumaades
on aids levinud plahvatuslikult, kdies
tihtilugu koos teiste raskete haiguste,
nditeks tuberkuloosiga. Arp/scanPix

Aastaldpuks oli number tiletanud 3000
piiri ning aidsi oli surnud 1292 isikut.

1984. aasta kevadel isoleeris Ameeri-
ka vihiuuringute instituudi teadlasrithm
Robert Gallo juhtimisel aidsi pohjus-
tava viiruse, andes sellele nime HTLV-
111, iihtlasi teatati, et kohe on valmis ka
testmetoodika, millega avastada viirust
100protsendilise tdendosusega. Samas
teates oli ka hiljem viga optimistlikuks
osutunud viide, et loodetavasti on kahe
aasta jooksul katseteks valmis aidsivakt-
siin. Gallo esitas sisse patenditaotluse,
kuid peagi oli selge, et isoleeritud viirus
on seesama, mille prantslased olid juba
aasta varem isoleerinud.

1984. aasta 16puks oli USAs aidsihai-
gete arv joudnud 7699ni ja aidsisurmi oli
3665. Euroopas oli aidsijuhtude arv joud-

nud 762ni.

SURNUD TAHT

1985. aastal andis USA toidu-
ja ravimiamet heakskiidu esi-
mesele aidsi avastamiseks loo-

dud veretestile, mis otsis HTLV-II1/LAV-
antikehasid. Pasteuri instituut vaidlustas
Gallo rithmale antud patendi, néudes osa
aidsitesti miitigist saadud tuludest.

Koigil doonoritel, kelle verest testiga
antikehi leiti, keelati vere annetamine.
Samal siigisel testiti USAs rutiinselt juba
kogu doonorverd.

1985. aasta 17. septembril kiisiti pre-
sident Ronald Reaganilt esimest korda
pressikonverentsil aidsiravi ja -uuringute
rahastamise kohta. Samal pressikonve-
rentsil pidi Reagan vastust andma, kas ta
saadaks oma lapsi kooli, kus &pib aidsi-
haigeid.

Oktoobris suri USAs aidsi Rock Hud-
son - Hollywoodi tihtniitleja, esimene
avaliku elu tegelane, kelle uus haigus hau-
da viis. Tema surm tdstis aidsiprobleemi
Ameerika laiema avalikkuse teadvusse.
Euroopas oli sama mdju Queeni laulja
Freddie Mercury surmal 1991. aastal.

1986. aastaks oli selge, et ameeriklaste
ja prantslaste vaidlus viiruse nime timber
on votnud kentsaka poliitilise kempluse
modtmed. Mais 1986 otsustas rahvusva-
heline viiruste taksonoomia komitee, et
molemad nimed tuleb korvale jétta ning
nimetada viirust HIV (inimese immuun-
suspuudulikkuse viirus).

Sama aasta juunis kdis WHO vélja hin-
nangu, et selle hetke seisuga vois maail-
mas olla 10 miljonit HIVi nakatunut.

Eestis diagnoositi esimene HIV-po-
sitilvne 1988. aastal. Kuni 2000. aastani
oli meil nakatunud vihe, {ihelgi aastal ei
diagnoositud iile tosina uue.

Plahvatus kiis 2000. aastal, mil lisan-
dus 390, jirgmisel aastal juba 1474 uut na-
katunut. Eeskiitt levis haigus epideemia-
na Ida-Viru ja Tallinna noorte siistivate
narkomaanide hulgas.

Tanavu 20. mai seisuga on aastate jook-
sul Eestis HI-viirus diagnoositud 7849
inimesel, sealhulgas aids 331 inimesel.

NEMAD OLID
ESIMESED

Ilmselt hakkas aids Aaf-
rikas inimeste seas levima
veel enne Esimest maailma-
s6da. Kuid maailmavallutuseks polnud
aeg kiips. Tuli tdita rida eeltingimusi.

Juba 19. sajandi 16pus olid koloniaal-
ses Aafrikas alanud suured muutused.
Euroopa riigid asusid sinna rajama linnu,
sadamaid ja istandusi. Seni héimudena
elanud aafriklased sattusid sootuks uude
olukorda.

Meestet6od oli palju, kuid naistele ei
leidunud suurt midagi. Uhtikki kadus ka
kogukonna surve varakult abielluda.
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Linnades 16i vohama prostitutsioon.
Koos sellega levis piiramatult ka kogu
suguhaiguste kaskaad, millele siis, enne
antibiootikumide avastamist, puudus t3-
hus ravi.

Just need kaasnevad suguhaigused
tostavad oluliselt HIV edasikandumise
tdendosust.

Uuringud on niidanud, et HIV-1 tiivi
périneb Prantsuse kolooniatest ekvato-
riaalses Aafrikas, Ekvatoriaal-Guineast
(toonane Hispaania asumaa) voi Kame-
runist, mis kuni 1916. aastani oli Saksa-
maa koloonia.

1960ndate algul varises koloniaalmaa-
ilm kokku. Maailm oli muutunud: mere-
mehed reisisid riigist riiki, aga juba olid
igapdevaseks muutumas ka pikad lennu-
reisid.

Arvatakse, et 1960. aasta seisuga vois
Aafrikas olla umbes 4000 HIV-positiiv-
set. HIVi ei mirgatud, sest haiguse vil-
jakujunemisele eelneb kiimneaastane
peiteperiood ning aids avaldub mitmesu-
guste haigustena, kuid nakkushaigustest
polnud Aafrikas puudu ei siis ega ole ka
praegu. Keegi ei osanud midagi kahtlus-
tada.

Kaks esimest kindlalt kinnitust leid-
nud HIV-positiivset elasid mdlemad
toonases Belgia Kongos, tinases Kongo
Demokraatlikus Vabariigis. 1959. aastal
voeti vereproov iithelt mehelt tinases
Kinshasas, aasta hiljem on HIV siilinud
iihelt samas linnas elanud naise liimfis6l-
medest voetud koeproovis. Viirustiived
olid erinevad, mis viitab sellele, et nende
evolutsiooniline ajalugu oli erinev.

Geenijérjestuste pohjal jireldavad
teadlased, et mélema tiive iihine eellane
oli inimeste seas olemas millalgi 1902.—
1921. aasta kandis.

ESIMENE
EUROOPLANE?

Esimese viljastpoolt Aaf-

rikat périt aidsiohvri iim-

ber valitseb paras segadus.

David Carr, Briti merevies
teeninud Manchesteri triitkkal, seilas
maailma meredel aastail 1955-57, kuid ei
sattunud kordagi Aafrikasse. 1959. aastal
poordus ta Manchesteris arstide poole,
kurtes, et tema nahal on juba kaks aas-
tat olnud punased poletikulised laigud,
lisaks tegid talle muret hupuudus ja vi-
simus. Mees oli kiirelt kaotanud kaalu, ta
kannatas oiste higistamishoogude ja kor-
ge palaviku kies.

Arstid kahtlustasid tuberkuloosi ja
kuigi proovid tuberkuloositekitajat ei nii-
danud, méérati igaks juhuks tuberkuloo-
siravi. Olukord l4ks aina hullemaks. 1959.
aasta augustis mees suri.

Lahkamisel tuli ilmsiks kaks ebatava-
list nakkushaigust. Tsiitomegaloviirus —
viirushaigus, mis tervetel inimestel ei te-
kita mingeid komplikatsioone, kuid ndr-
gestatud immuunsiisteemiga inimestel,
niiteks keemiaravi ldbinud vihihaigetel
voi aidsihaigetel, voivad tekkida palavik,
iiveldus, lihasvalud, kopsu- v6i maksa-
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1980. aastatel
néudsid meeleavaldajad suuremat
tahelepanu haigestunutele ning roh-
kem teadusuuringuid. ToproTo/scaNpix

ENNETUS: Ka Eestis on viimasel aastakiimnel toimunud palju aidsiennetuskam-
paaniaid, mille keskmes turvaseks ja narkootikumidest hoidumine. Postimees/scanpix

poletik ja silmade kahjustus. Lisaks sellele
pddes mees kopsupdletiku harvaesinevat
vormi, mille tekitajaks on bakter Pneu-
mocystis pneumonia. Tol ajal oli selline
kopsupdletik viga haruldane, kuid hiljem
aidsihaigete puhul iisna tavaline.

Arstidele oli lugu enam kui moistatus-
lik ning seet6ttu siilitati koeproovid, et
nende juurde hiljem tagasi tulla. 1990. aas-
tal ilmus Briti meditsiiniajakirjas artikkel,
milles viideti, et koeproovidele tehtud
HIV-test osutus positiivseks. Kuus aastat
hiljem voeti viide tagasi, sest koeproov
oli viiidetavalt laboris saastatud.

ROBERTR

Esimene kindlalt tden-

datud patsient, kes hai-

gestus aidsi véljaspool

Aafrikat, suri 1969. aastal

USAs. See oli Missouri
l6aastane mustanahaline nooruk, keda
tuntakse nime all Robert R. Tema surma
pohjuse kohal piisis kiisimérk tervelt 20
aastat.

1989. aastal andsid koeproovide ana-
lirtisid vastuse: nooruk suri aidsi.

Haiglasse po6rdudes kurtis ta, et tema
jalad ja suguelundid on tiis haavu ja pun-
ne, ta oli kéhn ja kahvatu ning kurtis 6hu-
puudust. Probleemid olid teda vaevanud
juba kaks aastat, test niitas klamiiiidiat.
Nooruk ei rddkinud oma elust suurt mi-
dagi, kuid arstid oletasid, et poiss v6is olla
homoseksuaal v6i homoprostituut.

Moni kuu enne Robert R.-i surma oli
arstidel teada vaid see, et nooruki im-
muunsiisteem on mingil pohjuseliiles 6el-
nud. Miks? Sellele ei osanud keegi vastata.
Lahkamisel selgus, et noorukil oli Kaposi
sarkoom, iiliharuldane nahavihi vorm,
millest maailm kuulis alles paar aasta-
kiimmet hiljem seoses aidsiepideemiaga.
1980ndatel tehti siilitatud koeproovidele
HIV-testid. Vastus oli positiivne.

Loo puhul on méistatuslikke detaile
terve trobikond. Robert R. polnud kuna-
gi lahkunud USAst ega kiinud kordagi
véljaspool Kesk-Lidne osariike. Seega
polnud tal olnud asja ei New Yorki, Los
Angelesse ega San Franciscosse, kust
algas paarkiimmend aastat hiljem USA

aidsiepideemia. Tema enda véitel polnud
talle kunagi tehtud vereiilekannet. Seega
pidi ta viiruse saama kindlasti sugulisel
teel ning kindlasti enne 1966. aastat, kui
ilmnesid stimptomid. Seega pidi HIV ole-
ma Ameerikas kohal vihemalt 1966. aas-
tal. Voib-olla varem.

NORRA PERE

Aidsi Euroopasse joud-

misel on ilmselt oluline

isikk Norra meremees

Arvid Noe, kes hakkas

meredel seilama 1961.
aastal, olles koigest 15aastane. T66 viis
teda koigisse maailmajagudesse. Hiljem
on kindlaks tehtud, et Aafrika pinnale
astus Arvid oma elus kahel korral: laeva
koogitoolisena kiis ta 1961-62 Kamerunis
Doualas ning paar aastat hiljem Keenias.
Kuivord Keenias O-tiitipi HI-viiruse tiive
el esine, siis on tdenioline nakatumiskoht
Kamerun.

1976. aastal suri ta 29aastasena aidsi,
sama tobi viis aasta hiljem hauda ka tema
naise ja pere noorima lapse, 9-aastase
tiitre, kes oli nakkuse saanud emalt siin-
dides. Pere kaks vanemat tiitart ei olnud
nakatunud.

Enne surma tabasid 29aastast meest
vanadusnotrus ja tugevad motoorikahii-
red. Surmatunnistusele mérgiti pShjuse-
na Kaposi sarkoom.

Haiguse sitimptomid (liigesevalud,
paistes liimfisdlmed, kopsupdletik) tek-
kisid meremehel 1966. aastal, naisel aas-
ta hiljem ning tiitrel kolm aastat hiljem.
Siimptomid aga kadusid ning viis aastat
tootas mees Euroopas kaugséiduauto-
juhina, kiilastades Saksamaad, Prantsus-
maad, Belgiat, Austriat ja Itaaliat. Tema
reiside peamine sihtkoht oli Wesselingi
sadam Kolni ldhistel. Oletatakse, et seal
oli tal palju kontakte kohalike prostituu-
tidega.

1979. aastal suri Kolnis aidsi muusik,
kellel oli samuti O-tiiiipi HIV. Muusik
oli biseksuaalne ning on teada, et ta oli
kasutanud naisprostituutide teenuseid.
Kas norralasel ja saksa muusikul oli kat-
tuvaid partnereid, see kiisimus on ténini
vastuseta.
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1977. aastal suri Taani kirurg Grethe
Rask, ka tema kiire surm oli meedikute-
le teline kiisimirk. Nakkuse oli ta saa-
nud Kongos Punase Risti abiprogrammis
tootamise ajal kokkupuutest patsientide
verega.

1978. aastal suri patsient, keda maailm
tunneb senjoor José nime all. Portuga-
li mees on esimene teadaolev HIV teise
viirustiitibi pohjustatud aidsisurm vél-
jaspool Aafrikat. Kuni tinini on HIV-2
jadnud isoleerituks peamiselt Aafrikas-
se. Nakkuse oli mees saanud 1966. aastal
Guinea-Bissaust.

PATSIENT NULL

Gaétan Dugas oli kanada-
lane, kes to6tas stjuuardi-
na lennufirmas Air Cana-
da. Teda tunneb maailm
kui aidsihaiget number
null.

1984. aastal ilmunud uuring viitab New
Yorgi piirkonnas paljude aidsinakkuste
algallikale, homost stjuuardile. Piistitati
hiipotees, et seesama stjuuard t6i viiruse
Aafrikast endaga kaasa ning levitas seda
ld&nemaailmas. 1980. aasta juunis diag-
noositi 27aastasel Dugas’l Kaposi sar-
koom. 1984. aastal suri ta aidsi.

San Francisco ajakirjanik Randy Shilts
kirjeldab oma raamatus «And the Band
Played On» («Muusika ei katkenud»)
Dugas’d kui kallitesse Londonist ja Pa-
riisist ostetud margirdivastesse riietuvat
blondi meest, kes nautis puhkusi Kariibi
mere saartel ning oli kiilaline iga-aastasel
San Francisco geiparaadil, kuhu tuli kok-
ku kiimneid tuhandeid homosid.

Shilts kirjutab, et Dugas oli mees, kellel
oli aastas sadu erinevaid partnereid. Sek-
suaalelu alustas mees 1972. aastal ning
tema enda viitel oli tal iile PGhja-Amee-
rika tosina aasta jooksul olnud iile 2500
mehe.

To6 voimaldas tal reisida tile maailma
ning kiia linnades, milles HIV-epideemia
esimesena puhkes: New York, Los Ange-
les, San Francisco ning Euroopas Pariis ja
London.

1980. aasta Kaposi sarkoomi diagnoo-
siga seoses hoiatasid arstid, et haiguse
pohjuseks voib olla mingi tundmatu su-
gulisel teel leviv viirus. Kuid Dugas jitkas
senisel kursil. Viidetavalt oli mees mo-
ningaid oma partnereid siiski informeeri-
nud, et ta pdeb «geivihki» ning see voib
olla nakkav.

«Patsient nulli» teooria tuli vélja parast
USA haigustekontrolli keskuse uuringut,
milles piititi kaardistada California ja
New Yorgi homoseksuaalide seksuaal-
suhteid. Dugas oli olnud ise vahekorras
v0i omas partnerite kaudu sidet 40 ini-
mesega 248st, kes 1983. aastaks olid aidsi
nakatunud.

2007. aastal ilmunud uuring votab
mehelt siiski aidsi Ameerikasse tooja
rolli. Haigus joudis Kongost Haitile 1966.
aastal ning Haitist USAsse 1969. aastal.
Dugas’ aitas viiruse levikule oma tegevu-
sega lihtsalt kovasti kaasa.

-

PARITOLU

Kust HIV tuli?

Eeskatt tuleb stitidistada thja kéhtu.

Kesk-Aafrikas on ténini levinud kom-
me kittida ahve ja stitia nende liha. Nii
peetakse tdendoliseks, et kittimisel end
vigastanud kitt puutus kokku ahvi verega
ja korjas nii oma verre ahvidel levinud
immuunpuudulikkuse viiruse. Ahvid on
evolutsiooni kaigus harjunud selle viiru-
sega hakkama saama ega jaa haigeks.

Uleilmse aidsiepideemia pdhjustanud
HIV-1 on lahisugulane sSimpansil leiduva
ahvide immuunpuudulikkuse viirusega
(SIV). Niisiis tuleb viiruse algkodu leidmi-
seks otsida Aafrika kaardilt tiles Kame-
run, Ekvatoriaal-Guinea, Gabon ja Kongo.

Ahvide SIV on Kesk-Aafrikas inimeste
seas Usna levinud. Selle viiruse antikehi
leidub Kamerunis endiselt ahvikittimist
harrastavate kilaelanike seas ligi 8 prot-
sendil ning kiittide puhul on naitaja lausa
17 protsenti.

Kindel on ka seeg, et viiruse tilekoli-
miseks, muteerumiseks ja seejarel juba
inimeste vahel levima hakkamiseks pidi
neid ahviverest nakkuse saanuid olema
vaga suur hulk, et viirusel nnestuks edu-
kalt Ghelt liigilt teisele tile kolida.

Viiruse teine tilp,
HIV-2, ei levi su-
gugi nii hasti
ning on

parit Laane-Aafrikast. See nakkus on
jaanudki pidama peamiselt Aafrikasse.

Kuivord ahvid haigeks ei ja3, siis ole-
tasid teadlased, et ahvid peavad olema
viirusega kokku puutunud miljoneid
aastaid ning 6ppinud evolutsiooni kaigus
sellega toime tulema.

Kuid 2007. aastal leidsid Arizona dli-
kooli teadlased, et Aafrika rohepéardikute
puhul ei pea see oletus paika.

Pannes kokku viiruseproovide gee-
nijarjestused Aafrika hallmangabeidelt
ja USAs primaatide uurimiskeskuste
loomadelt véetud andmed ning rohe-
pardikutelt leitud viiruse geeniandmed,
samuti inimesel leviva HIV-2 geene ja
makaakidelt leitud ahvide immuunpuu-
dulikkuse viiruse geeniandmed, saadi
kokku viiruse sugupuu. Selle pohjal vai-
davad nad, et hallmangabeid nakatusid
ahvide immuunpuudulikkuse viirusesse
1808. aasta paiku ja umbes 125 aastat
hiljem kandus see Ule inimestele viiruse-
na HIV-2.

Kongost 1960. aastal parit HIV |tim-
fikoeproovide p&hjal dateeriti HIV-1

inimesele tletulek ajavahemikku
1902-1921.




Kus ollakse tina?

«Kdige huvitavam kiisimus on, miks on
HIV-le kasulik inimese immuunsus nii-
moodi laostada. Viirusel endal ei ole ju
energeetilisi mehhanisme eluspiisimiseks,
peremeesorganismi ellujadmine peaks ole-
ma viiruse enda huvides,» ltleb Irja Lutsar,
Tartu Ulikooli meditsiinilise mikrobioloogia
ja viroloogia professor.

HIV on maailmas ilmselt kdige p&hja-
likumalt uuritud viirus. Uued sekvenee-
rimistehnoloogiad vdivad Lutsari sénul
juba lahikuudel tuua pénevaid uudiseid.
Huvitavat on HIV puhul tema hinnangul
veelgi. Kui inimene on tihe gripiviirusega
juba nakatunud, siis teine tivi enam kiilge
ei hakka. HIVi korral on aga véimalikud
superinfektsioonid ja nii v8ib tihe inimese

organismis olla isegi sada erinevat Hl-vii-
rust.

«Tana on HIV krooniline haigus, mis
vajab eluaegset ravi. Tanapaeva ravivoi-
maluste juures on nakkust véimalik aasta-
kiimneid kontrolli all hoida,» mérgib ta.

Vaktsiinilubadusi on maailm kuulnud
1980ndatest saati, edu pole tulnud (loe ka
Tarkade Klubi veebruarinumbrit).

«Profiilaktiliste vaktsiinidega ei ole
maailmas seni edu saavutatud ja ma
prognoosin, et ka kiimne aasta péarast seda
edulugu ei ole,» Utles ta.

Vaga suur tdhelepanu on Lutsari sénul
Saksamaa nn imelise tervenemise juhtu-
mil.

Seal siirati HIV-positiivsele luuiidi

inimeselt, kes kannab geenimutatsiooni -
CCR5-A32 variant mélemal kromosoo-
mil -, mille tottu HIV ei saa nakata. Siirda-
mise jarel ei leitud HIV-positiivse organis-
mis enam viiruse jalgi.

Pohja-Euroopas on selliste geenidega
inimesi umbes kaks protsenti rahvastikust,
Eesti uuringute kohaselt on siin selliseid
lausa kolm protsenti. Oletuse jargi vois see
variant pakkuda kaitset katkuepideemiate
ajal ning selle kandjad on Pdhja-Euroopas
saanud evolutsioonilise eelise.

«Luutdi siirdamine koigile ei saa kdne
alla tulla, pole véimalik leida nii palju doo-
noreid, aga on ideid, kuidas vaga varases
staadiumis saavutada kunstlikult sama
tulemus,» mérkis Lutsar.
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Nobell

Kogu mu karjaar on
olnud puhendatud
organismis toimuva
paremini nahtavaks
tegemisele, Utleb Tal-
linnas kainud USA bio-
keemiaprofessor Roger
Tsien, kellele 160 roheli-
selt helenduva valguga
toi 2008. aastal Nobeli
keemiapreemia ja kes
on nuud puhendunud
vahiravi tohusamaks
muutmisele.

TEKST: ARKO OLESK

Tunnistan, et teie t66 roheliselt he-
lenduva valgu (GFP) vallas on ajakir-
janikel elu palju lihtsamaks teinud:

ka meie ajakirjast leiab ohtralt selle
valgu abil saadud ponevaid pilte ku-
dedest ja rakkudest. Kas kuulete tihti
komplimenti, et olete aidanud bioloo-
giat teha palju visuaalsemaks?

Jah, see on olnud kogu mu karjairi labiv
teema. Rakkude kditumise v6i haigus-
protsesside nigemine nii tdpses bioloo-
gilises kontekstis kui voimalik on mulle
alati huvi pakkunud. Niiteks GFP tegi
nihtavaks tiksikute rakkude sees toimuva
biokeemia.

Olete iihes intervjuus éelnud, et teid
on oma teadust66 juures motiveeri-
nud virvid.

Mitte ainult ilusad vérvid, kuid see on
kindlasti abiks olnud. Olen tihti noorte-
le radkinud, et kasulik on leida uurimis-
valdkond, mis pakub ka otsest naudingut.
Kuna teaduskarjéiri puhul tuleb ette nii
palju heidutusi, siis on abiks, kui t66 juu-
res on midagi sulle esteetilist naudingut
pakkuvat.

Kui olin tudeng, pidin pipetiga tost-
ma virvituid lahuseid iihest kolvist teise.
Suurem osa molekulaarbioloogiat ku-
jutab endast viikeste vérvitute tilgakes-
te tostmist tihest kolvist teise. Mulle ei
pakkunud see naudingut, monele teisele
pakkus. Nii et ma tdesti eelistan asju, kus
on palju kirkaid virve ja liikumist. Kunagi
oli selleks kaltsium rakkude sees, hiljem
GFPga mirgistatud valgud, niiiid vihira-
kud looma sees. Kui saame, kas voi arvuti
abil, tekitada kirkaid virve, siis senikaua,

aitab rakk

kuni need on bioloogiliselt tdhendusli-
kud, miks mitte.

Alustasite karjiiri hoopis neurobio-
loogias. Miks sealt?

Ka neurobioloogias oli mul soov néha
nirvirakke omavahel suhtlemas nagu ...
Te teate neid vanu ulmefilme, kus arvu-
titel on plinkivad tuled? Péris arvutitel
selliseid vilkuvaid tulesid enam pole, kuid
varem andsid need teada, mis toimus ar-
vuti sees. Siis said inimesed aru, et keegi ei
suuda ainuiiksi paneelil vilkuvaid tulesid
vaadates midagi kasulikku teada saada.
Seega ldpetasid nad selle #ra, kuid vana-
des filmides on koik see veel olemas. Aju
puhul unistatakse endiselt voimalusest
vaadata neuronite sisse- ja viljavilkumist
ning saada aru, mida nad teevad. See oli
mu esimese neurobioloogilise projekti
teema, mis alguse jirel kiill mujale p66r-
dus. Kuid see oli ikkagi sellesama isikliku
huvi rakendamine ajule. Me to6tame sa-

malaadsete asjade kallal ténini.

Olete elnud, et Nobeli preemia
voitmine andis teile voli teha midagi
muud, liikkuda GFPst edasi. Niiiid uuri-
te vihkkasvajaid ja veresoonte lubjas-
tumist. Miks?

Muidugi on vihk viga paljude inimeste
jaoks oluline. See on ka minu elus olnud
oluline: mu isa suri vihki, ka nébu. See
on mind viga-viga lihedalt puudutanud.
Paljusid inimesi puudutava sotsiaalse
tidhtsuse koérval on vihk ka tohutu bio-
loogiline iilesanne. Kuid ausalt 6eldes on
need kéik omamoodi ettekdinded. Kuime
esimest korda tulime vilja molekulaar-
se mehhanismiga, kuidas ACPPsid (akti-
veeritavaid rakku tungivaid valke - toim.)
tohustada, vaatasime ringi, mis haiguste-
le seda rakendada. Mul on viiga hea meel,
et selleks osutusid vihk ja ateroskleroos.
Mu emal oli rabandus, seega olen ka sel-
lest haigusest viiga teadlik. Kui votta kok-
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ku vihk, siidamehaigused ja infarktid, on
meil kolm ldfinemaailma suurimat tapjat.
Sellel, millega tegeleme, on kdigi nende
jaoks potentsiaalne tihendus, nii et meil
oli avastuse jérel 6nne.

Praegu kiiib kogu uurimist66 looma-
del. Millisena niete tulevikku, kas
helendavaid valke hakatakse regulaar-
selt kasutama ka inimeste ravis?
Kindlasti loodame seda ja anname oma
parima, et selleni jouda. Kuid ees on suu-
red tdkked, niiteks katsetusteks loa saa-
mine. Ning kuidas katsetuste jérel tdes-
tada, et neist on téepoolest ka kasu? See
pole kerge.

Arvan, et oleme niidanud, et operat-
siooni puhul oli fluorestsentsist kasu, see
oli iiks esimesi katseid maéératleda uue
tehnika abil téhustatud kirurgilise sek-
kumise edu. Suurem osa teadlasi piirdub
lihtsalt piltide voi filmide nditamisega ega
uuri, kas [nende t66 tulemusel] jaéb roh-

UURIMISTOO

Rakkude niihtavaks tegemine
Roger Tsieni labor té6tas valja rea helen-
davaid valke, mis on leidnud bioloogias
laialdast kasutust valkude liilkumise, rak-
kude t66 ning geenide avaldumise visua-
liseerijatena. Selle eest saadud 2008.
aasta Nobeli keemiapreemiat jagas San
Diegos asuva California Ulikooli professor
Tsien Martin Chalfie ja Osamu Shimomu-
raga. GFP ja teiste helenduvate valkude
olulisusest loe ldhemalt Toivo Maimetsa
artiklist «Ta helendab siiskily, Tarkade
Klubi 2008. aasta novembrinumbris (Ik
36-37).

Esmalt, enne valkudeni jdudmist, plu-
dis Tsien organismi toimimist nahtavaks
teha aga kaltsiumiioonide jalgimise abil:
1980. aastatel téctas Tsien vélja rea varve,
mis annavad marku teatud ioonide, néi-
teks kaltsiumi olemasolust koes.

Tema praegune uurimisvaldkond hél-
mab aga nanoosakesi, mis tungivad ainult
vahirakkudesse ja mille klge kinnitatud
vérvaine osakesed hakkavad naiteks
magnetresonantstomograafis voi infra-
punavalguses helendama. Selle abil on
voimalik kasvajaid avastada palju varase-
mas staadiumis, mis suurendab patsiendi
ellujggmise voimalusi. Samuti saab kirurg
operatsiooni ajal vaadata, kas tal Gnnestus
eemaldada kogu kasvajakude.

«Kirurgia téhustamisele on seni véahe

kem loomi ellu.

Kuid isegi siis pole voimalik hiire kdest
kiisida, kui valus operatsioon oli. Saab
6elda, kas oled ta vihist terveks ravinud,
kuid koiki kérvalmdjusid kontrollida ei
saa. Seega anname endale aru, et see pole
téiuslik mudel ja viimaks peab seda kat-
setama inimeste peal. Kuid peame enne
koik tokked iiletama ja see «meie» pole
minu labor, kuna see pole miski, mida
suudab teha iiks professor. Selleks on vaja
valitsuse biirokraatiaga tegelemise koge-
musega ettevotte, fondi vdi suurorgani-
satsiooni ressursse.

Olen niinud pilte, kus helendavaid
valke on kasutatud niiteks lemmik-
loomade helendama panemiseks.
Mida arvate sellisest meelelahutu-
sest?

Ma isiklikult pole selle suhtes viiga en-
tusiastlik. Minu abikaasa on kiillalt suur
loomkatsete vastane. Ta lubab mul loo-
madega téotada ainult viga olulistel me-
ditsiinilistel pohjendustel. Lihtsalt lem-
mikloomade jaoks, selleks, et inimesed
nieks neid erivérvilistena, tundub mulle

téhelepanu poératud,» selgitas Tsien Tal-
linnas peetud loengus. Kui keemiaravile
voivad vahirakud muutuda resistent-
seks, siis véljaldikamise vastu ei saa nad
kuidagi, todes Tsien sellise lahenemise
t6husust.

Lisaks tutvustas Tsien peptiide, mis
seonduvad narvirakkude kiilge ja teevad
need nahtavaks - ka sellest on kasu
operatsiooni labi viivale kirurgile, aidates
valtida narvi labildikamist. Ning Tsien
tootab valja ka peptiide, mis teevad néh-
tavaks arterite lubjastunud kohad. Sellest
on kasu kas haiguse ravimisel voi mone
muu operatsiooni ajal, et arst saaks seda
paika valtida - liikuma paasenud aine voib
p&hjustada infarkti voi insuldi.

... mitte see, mille jaoks see tehnoloogia
on hea vdi mida see peaks tegema. Teisalt,
loomad ei tunne mingit valu, seega miks
peaksin kurtma. Ma pole jdigalt selle vas-
tu, kuigi kerget ebamugavust see minus
tekitab.

Kuidas leiate veel aega uurimist6oks?
Nobeli voitmine toob kindlasti palju
kutseid ja esinemisi.

See on olnud koormav. Nobeli laureaa-
did on erinevad, méni ménuleb ja naudib
seda ning kiib {ihelt kohtumiselt teisele.
Teistest saavad erakud, kes liikkavad koik
kutsed tagasi.

Olen piitidnud leida kompromissi ja
siia tulek on {iks selle osa. Ma pole kunagi
Eestis kdinud ja Tallinn #ratas uudishi-
mu. Ja loomulikult on tegu viga poneva
konverentsiga, mis kattub lihedalt meie
huvialaga, seega tasus tulla. Liikkan taga-
si suurema osa, voib-olla kuni 90 protsen-
ti kutsetest. Kuid mitte sada protsenti.

Roger Tsien pidas Tallinnas ettekande Tar-
tu Ulikooli korraldatud konverentsil «Pep-
tiidsed vektorid ja ravimite suunamine».
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Valk, mis utleb: -

«Sure aral»

Hingake nuud stigavalt sisse! Tehtud?

Vaga ettevaatamatu teist — te loite praegu eeldu-
se sadade vahikollete suinniks ule kogu organismi.

TEKST: RAINER KERGE, OHTULEHT, FOTO: PANTHERMEDIA/SCANPIX

udis, et elusolend oskab hingata um-

bes nii nagu meie, inimesed, on ligi-
kaudu 450 miljonit aastat vana. Kalender
seinal niitas ordoviitsiumit, kui esiisade
kauged esiisad ronisid veest vilja ning
tombasid rinna ragisedes sGOrmeisse
6hku. Ja nemad nigid, et see hea oli, sest
toesti-tdesti sai niiiid niiteks sootuks kii-
resti joosta — kas oli siis stiimuliks page-
mine voi kiittimine.

Kuid kiirusel, olgu ruttajaks hundi eest
silkav jines voi medalit jahtiv suusataja,
on oma hind. Hingamisel ehk siis hap-
nikul pdhinevate keemiliste protsesside
kéigus ilmub organismi hulgaliselt vabu
radikaale - d4rmiselt reaktsioonivoimeli-
si ithendeid, kes reageerivad koigega, mis
vihegi ette satub.

Trehvavad vabad radikaalid rakutuu-
ma, ldhuvad nad idra selle, mis tuumast
leida - DNA. Vigase DNAga rakust voib
aga alguse saada kasvaja.

Kuid hingamine pole kaugeltki ainus
riskantne tegevus, mis elu jooksul juhtu-
da v&ib. Usna ebatervislik on sattuda ni-
teks piikese kitte.

Vihki mittehaigestumiseks - teisisénu
elust lahkumiseks muul moel - on vaja
kahte asja: hiid geene ja dnne.

Onn tihendab siinkohal seda, et rakud
saavad oma t66de ja toimetamistega ees-
kujulikult hakkama. Valk p53-ta oleks see
moeldamatu.

Genoomi valvur

«P53 on genoomi valvur, genoomi vahi-
mees,» kirjeldab oma peamist uurimisob-
jekti David Lane, Elizabeth II-1t s66ri tiitli
saanud Suurbritanniateadlane.1985-1989
Opetas teiste seas ka Lane udusel Albionil

p53-e spetsialistiks praeguse rakubioloo-
gia professori Toivo Maimetsa.

Katastroofiliselt ebaseksika nimega —
p tihendab proteiini ja 53 mirgib tema
suurust kilodaltonites - valgu peamine
iilesanne on mérgata DNAsse tekkinud
viga ning peatada rakutsiikkel, et viga ei
paljuneks tiitarrakkudesse.

Sisuliselt on ta nagu péistetdotaja, kes
on kogu aeg valvel, tormab telefonikone
peale tulekahjule ning otsustab siindmus-
kohal, kas kolde likvideerimiseks piisab
paarist pangest veest voi on moistlikum
lasta majal maha péleda ning keskenduda
iimbritsevate hoonete paistmisele.

Tulekahju ehk DNA vigastus voib siis
alguse saada organismi koige igapie-
vasematest toimingutest: hingamisest,
piikese kies viibimisest, s60misest; aga
ka raku tavatéos juhtunud apsakatest.
Téiesti terves ja hésti toimivas rakus ek-
sitakse DNAd paljundades - iihe raku ja-
gunemise jooksul - sadu tuhandeid kordi.
Lihtsalt monteeritakse kogemata kokku
omavahel sobimatu nukleotiidipaar. Kui
pusles suruda tegelikult mittehaakuvad
tiikid jouga teineteise kiilge, punsuvad
need {ilejddnud pildist kdrgemale. Sama-
moodi hakkab mullitama vigane, valesti
paardunud koht DNAs.

Spetsiifilised valgud tunnevad selle
mulli dra, kinnituvad vigasele kohale ja
aktiveeruvad - loovad pisikese, aga tugeva
negatiivse laenguga fosfaadi abil sisuliselt
signaallambi, mis plingib iile rakutuuma:
siin on viga, appi-appi! P6himétteliselt on
see telefonikdne hiirekeskusesse — tuu-
mas valves kiikitavale p53-le.

Sellel «telefonikénel» on kaks otsest
tagajirge. Koigepealt ei hakata olemas-

olevaid p53-e molekule lagundama - val-
gu kontsentratsioon rakus soltub tema
stinteesi ja lahtimonteerimise vahekor-
rast ning aeg-ajalt vahetatakse vanad
valgud nooremate kolleegide vastu vilja,
aga hiireolukorras ei saadeta olemasole-
vaid péaidstetéotajaid pensionile. Lisaks
kéivitatakse p53 siintees samanimelise
geeni pealt. Ehk siis: palgatakse pafstjaid
juurde.

Kui vajaliku suurusega kriisikomisjon
on komplekteeritud, langetab tiim otsuse,
mida vigastusega ette votta.

Pole katastroof kuigi suur, liilitab p53
sisse geenid, mis peatavad raku jagunemi-
se. Seejérel asuvad t6osse périlikkusaine



parandamismehhanismid, mis oskavad
kontrollida, et DNAs oleks nukleotiidi
vastas Oige paariline. See on tiiesti iga-
péevane, sekundis miljonites rakkudes
korraga toimuv protsess.

Kui kahjustus on liiga suur, niiteks
16hkus piike kapitaalselt péevitaja pind-
misi naharakke, otsustab p53 raku hukata
ja kéivitatakse apoptoosigeenid.

«Surgu rakk &ra, peaasi, et ta vigaseid
jarglasi ei anna. Sest need loovad véima-
luse kasvajarakkude tekkeks,» illustreerib
Toivo Maimets. «Rohkem kui 50 protsen-
dis kasvajatest on p53 vigane. Genoomi
vahimees ei saa seal oma t66d teha ja uks
on vaenlasele lahti!»

1980ndate teises pooles liks p53 uuri-
mine moodi just soovist leiutada véimas
vihiravim: et viid nditeks mone adenovii-
ruse abiga kasvajasse terve ja téokorras
p53 geeni, ning vihirakud kas tapetakse
v0i suunatakse normaalsesse ellu tagasi.

Paarkiimmend aastat kestnud kat-
setused pole seni veel suurt labimurret
toonud. Kiill on aga nende kiigus saadud
palju teada eriilmelistest haigustest, mida
nimetatakse kasvajateks.

Niiiid on teada, et vihk on molekulaar-
sel tasandil, tekkemehhanismide jérgi,
vihemalt paarsada erinevat haigust. Sel-
gunud on ka see, et enamiku kasvaja mas-
sist moodustavad tisna ohutud rakud.

VAIKSED NIPID

Kuidas viirus p53-le piihe
istuh?
Viirus, rakule vddras parilikkusaine, peab
hiilima méarkamatult rakku ja panema
selle kiiresti jagunema - nii paljuneb ta
ka ise. Jaab viirus raku kaitsemehhanis-
midele vahele - naiteks p53 avastab ta
mdne kromosoomi kiljest ja suunab raku
surma - on tema lips labi.
Papilloomiviirus, mis voib ménikord
pohjustada emakakaelavahki, poeb
DNAsse ja laseb enda genoomi pealt
valmistada koigepealt valgu nimega E6.
See valk [&heb valves oleva p53 juurde ja
haagib end tema kiilge, istub talle séna
otseses mottes pahe. Alles ntitid, kui p53
ei jaksa enam liigutada, hakkab papilloo-
miviirus end korralikult paljundama.

Uhtikki lihevad mingid rakud kopsu-
koes lolliks ja hakkavad kasvatama nii-
teks ajurakke - kopsu ilmub sérmeotsa
suurune aju. See pole viisakas ja mugav,
aga need ajurakud ei kujuta endast ka ot-
sest ohtu.

Toelisi pahalasi, kurje vihirakke, mis
voivad iihel hetkel hakata andma me-
tastaase — ehk siis levitama kasvajaid iile
kere -, on kogu kasvaja rakumassist 1, aga
voib-olla isegi kdigest 0,01 protsenti. Olu-
line oleks voidelda just nende, niinimeta-
tud kasvaja tiivirakkudega, kes annavad
edasi kasvaja fenotiiiipi.

Maimets tdestas hiljuti, et embriionaal-
setes tiivirakkudes - need on rakud, mis
suudavad areneda {ikskoik millisteks ini-
mese keharakkudeks -, on p53 aktiivsus
alla surutud.

«Kui sa embriionaalsetes tiivirakkudes
aktiveerid p53-e, siis need lihevad jole
kdhku diferentseeruma, kaotavad oma
tiivirakuoleku #ra,» refereerib Maimets
oma uurimist66 tulemusi. «Kui suudak-
sime kasvajate tiivirakkudes aktiveerida
p53, suruks taloodetavasti need tiivirakud
diferentseeruma: iihest saaks osteoblast,
teisest fibroblast, kolmandast neuron -
segadus oleks suur, aga nende jérglastest
iikski ei oleks enam vihki tekitav. Oluline
on vihi tiivirakud keerata eemale kurja-
miolekust. Monest hambarakust keset
kopsu saab ka organismi enda immuun-
stisteem lahti.»

Kiisimus on, kuidas leida kasvajast iiles
need kurjad vihirakud ja mil moel oleks
konkreetset tiiiipi kasvajarakku koige ka-
valam tappa voi teisele arenguteele suu-
nata. T60 selle teadasaamiseks kéib.

Sest vihk vois saada alguse just praegu
kopsu tdommatud 6hust.
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Kvantarvuti nihku

198I. aastal motiskles
fuausik Richard Feyn-
man voimaluse Ule luua
«tillukesed arvutid, mis
kuuletuvad kvantme-
haanika seadustele».
Ta pakkus, et sellised
kvantarvutid oleks pa-
rim viis, kuidas imiteeri-
da tegelikke kvantsus-
teeme - ulesanne, mis
uletab tanapaeval isegi
koige voimsamate
superarvutite arvutus-
voimsust.

TEKST: JOHN MARKOFF, FOTOD: NYT

estsaadik on sarnase ar-
vuti ehitamisel saavuta-
tud kohatist edu. Senised
eksperimendid on too-
nud siiski ainult siistee-
me, mis piitiavad niidata,
et pohiméte toimib. Nad
pakuvad orritavat pilguheitu sellele, mis
voib olla tuleviku superarvutite rehken-
dusvbimsus, ent tulemused on napid.

Viimase aja edusammud on ometi
virskendanud entusiasmi mérksa voim-
samate kvantarvutite ehitamise jaoks
uute lahenduste otsimiseks. USA ja
Euroopa laborites tehakse joupingutusi
ning kasutatakse mitmeid tehnoloogiaid.

Téhelepanu véirib, et IBM on taaselus-
tanud kvantarvutite uurimisprogrammi,
mis viimasel ajal oli suhteliselt tagasi-
hoidlik. IBM reageeris nii edusammu-
dele, mis on viimase paari aasta jooksul
tehtud Yale’i iilikoolis ja Santa Barbaras
asuvas California iilikoolis. Nende tule-
mused viitavad sellele, et kvantarvutus on
voimalik tavapirase mikroelektroonika
tootmistehnoloogia baasil. Molemad riih-
mad panid pooljuhtpinnale iilijuhtivat
materjali, kas reeniumist voi nioobiumist,
mis siis absoluutse nulli 1ihedale jahuta-
tuna ilmutas kvantk&itumist.

Ettevite on oma New Yorgi osariigis
Yorktown Heightsis asuvasse Thomas
J. Watsoni nimelisse uurimiskeskusse
koondanud suure uurimisrithma, mille
seas on nii Santa Barbara kui Yale’i labori-
te vilistlasi, ning alustas mullu viieaastast

projekti.

«IBM tunneb péris suurt huvi hakata
tegelema selle fiitisikaga, mille pioneerid
on need teised uurimisrithmad,» mér-
kis IBM fiiiisik ja teadusjuht David Di-
Vincenzo.

Santa Barbara ja Yale’i teadlased mir-
kisid samuti, et loodavad selle aasta ja
tulevaste aastate jooksul teha t#ienda-
vaid edusamme. Kdige pohilisemal kujul

koosnevad kvantarvutid kvantbittidest,
mitte traditsioonilistest bittidest, mis
moodustavad digitaalarvutite alusiiksu-
sed. Klassikalised arvutid on ehitatud
transistoridest, mis saavad olla kas «sees»
voi «viljas», villjendades sel moel arve 1 ja
0. Kvantbitt, mida saab luua mitmel moel,
suudab 1 ja 0 viljendada samaaegselt.
Seda omadust nimetatakse superposit-
siooniks.



b reaalsemaks

Kvantrehkenduse potentsiaalne vigi
tuleb voimalusest viia matemaatilisi teh-
teid 1ibi molemas olekus samaaegselt.
Kahe kvantbitiga siisteemis oleks seega
voimalik arvutada tiheaegselt neli véir-
tust, kolme kvantbitiga siisteemis korraga
kaheksa, nelja kvantbitiga 16 ja nii edasi.
Kvantbittide arvu suurenedes kasvab po-
tentsiaalne arvutusvdéimsus eksponent-
siaalselt.

ALGELINE: Neli kondensaatoriga iihendatud kvantbitti. Suurem asi arvuti see selli-

sel kujul veel pole, kuid naitab teed véimsama kvantarvuti suunas.

Asjajuures onloomulikultkonks. Ainu-
itksi kvantbiti jilgimise voi mddtmise
tegu votab sellelt arvutusvoime. Seega on
teadlased informatsiooni kittesaamiseks
kasutanud kvantpoimitust - selle korral
on osakesed iithendatud nii, et {the oma-
duste mo6tmine annab kohe teavet teise
kohta, olenemata sellest, kui kaugel on
osakesed teineteisest. Kuid péimitud ole-
kus kvantbittide loomine ja alalhoidmine
on olnud tohutult vaevanéudev.

«Praeguses faasis iiritame kvantbitte
arendada moel, et nad oleks mikroskee-
mi moodi, mis lubaks neid korraga palju
valmistada,» riékis Yale’i uurimisrithma
juhtiv fiisik Rob Schoelkopf. «Mone
aasta pérast voib niha rohkematel kvant-
bittidel tehtavaid tehteid, kuid siiski vaid
kédputiiel.»

Konkureerivad lahenemised

Hea uudis on tema sonul, et kuigi kvant-
bittide arvab kasvab aeglaselt, on tépsus,
millega teadlased suudavad kvanttasandi
interaktsioone kontrollida, kasvanud tu-
hat korda.

Santa Barbara teadlaste sonul suuda-
vad nad selle aasta jooksul oma kvant-
arvuti rehkendusvoéimsust usutavasti ka-
hekordistada.

Toorithma liige, fiisik John Martinis
titles: «Praegu tootame vilja seadet nelja
kvantbiti ja viie resonaatoriga (kvantpoi-
mituse tekitamiseks kasutatavad mikro-
elektroonikakomponendid - toim.). Kui
koik ldheb histi, loodame suurendada
selle umbes aasta jooksul kaheksa kvant-
biti ja theksa resonaatorini.»

Uuritakse ka kaht konkureerivat teh-
noloogiat. Uks lihenemine on kvantbit-

tide tegemine ioonidest ehk laenguga
aatomitest, mis on 16ksus elektromagnet-
véljas. Toonide pdimimiseks kasutatakse
laserit. Hetkeks on seda meetodit kasuta-
des loodud lausa 14 kvantbitiga slisteem
ning teadlased on veendunud, et nende
ideed voimaldavad ehitada veel suure-
maid siisteeme. Seda lihenemist eden-
davad hetkel rohkem kui 20 iilikoolide ja
ettevotete uurimislaborit.

Mullu juunis teatasid Toshiba Research
Europe ja Cambridge’i iilikooli teadlased
ajakirjas Nature, et on loonud spetsiaalse
kvanttipiga ithendatud valgusdioodid,
mis toimisid pdimitud footoneid tootva-
te valgusallikatena. Teadlased ehitavad
niitid keerukamat siisteemi ja {itlevad, et
nievad teed kasutuskdlblike kvantarvuti-
te suunas.

Neljanda tehnoloogia on vilja t66ta-
nud Kanada arvutitootja D-Wave Sys-
tems. Nad on ehitanud rohkem kui 50
kvantbitiga siisteemi, kuid paljud sama
valdkonna teadlased suhtuvad neisse
skeptiliselt ega usu, et toeline pdimitus
on tdestust leidnud. Sellegipoolest teatas
Google’i  tehisintellektiuurija Hartmut
Neven, et nende firma on D-Wave'ilt ja
NASA Jet Propulsion Laboratory’lt saa-
nud pakkumise arendada Google’i jaoks
sel aastal vilja kvantarvutuste seadmed,
mis tugineks D-Wave’i tehnoloogial.

(Asja tuli teade, et D-Wave miiiis kiimne
miljoni dollariga kaitsetodstusgigandile
Lockheed Martin 128 kvantbitil p6hineva
vdidetava kvantarvuti; see on esimene kom-
mertslik kvantarvuti. - Tarkade Klubi)

© 2010 New York Times News Service
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siloodus
kirjutab ajalugu

Enamasti arvavad ajaloolased siiralt, et inimene
ise dikteerib ajaloo kulgemise. Milline on looduse
ja keskkonna tihti unustatud roll inimuhiskondade

saatuse maaramisel, selle Ule arutleb Tallinna Uli- ==
kooli Ajaloo Instituudi vanemteadur Priit Raudkivi.

TEKST: PRIT RAUDKIVI
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jaloolased on oma lu-
gudes looduse maju
arvestamisel iilekohtu-
sed. Enamasti peetakse
lahemat uurimist véart
ning {ildistuskdlbuli-
kuks inimese enda ot-
sustused ning arvatakse siiralt, et inimene
ise dikteerib ajaloo kulgemise.

Peale selle piisib tavateadvuses visalt
arusaam, et ajaloo «avamisel» piisab ini-
mese enda poolt kirjapandu analiiiisist,
olgu see siis kroonika, leping voi {ilesti-
hendus arveraamatus. Ameerika ajaloola-
ne Bernard Baylin on tabavalt nimetanud
seesugust ajalugu manifesteerivaks aja-
looks. Teiste sdnadega kirjutatakse aja-
lugu siindmuste voi nihtuste kaudu, mis
ise endast selgelt mérku annavad. Kuid
lisaks manifesteerivale ajaloole on Bay-
lin toonud kiibesse ka mineviku varjatud
poole, mida ta nimetab latentseks ehk siis
varjatud ajalooks.

Millest kroonikad vaikivad?

Uks 14. sajandi Liivimaa olusid kirjeldav
kroonikakirjutaja rifgib 1315. aasta juu-
res, et maal valitses nilg. Kui me piirduk-
sime selle teate kasutamisega ajaloonar-
ratiivi koostamisel, siis voiks meile jaida
mulje, et tegu oli kdigest kahetsusvéirse
episoodiga Vana-Liivimaa ajaloos.

Kui me aga vaatame natuke Mandri-
Euroopas ringi, siis saame kinnitust, et
niljahédda oli iildine ja selle p&hjuseks
olid dirmiselt halvad ilmastikuolud mit-
mel jérjestikusel aastal: kindlasti perioo-
dil 1315-1317, aga voib-olla ménel pool ka
veel hiljem. Liivimaa kroonikakirjutaja
aga ilmaoludest kui nilja tdelisest pohju-
sest hoopiski vaikib.

20. sajandi teise poole klimatoloogide
uuringutest teame aga seda, et 14. sajandi
alguse ilmaekstreemsused olid proloogiks
ilmaolude jitkuvale halvenemisele ning
nn viikesele jddajale, mis kestis 19. sajan-
di esimese pooleni. Péguski pilk perioodi
manifesteerivasse ajalukku riégib selget
keelt niiteks riikidesisestest ja -vahelis-
test konfliktidest, sddadest ja rahutustest.

Loodusest soltuv inimene

Kuid alles tidnapdevane teadusteiilene
koost66 annab meile vdimaluse visan-
dada mitmetahulisema pildi pikematest
varjatud protsessidest, mis viisid loodus-
keskkonna muutustele, inimese toimetu-
leku halvenemisele ning annavad {ihtlasi
aimu kimbatusest, millesse inimene sat-
tus. Samuti saame jilgida, milliseid stra-
teegiaid tiritati rakendada, et oma elujér-
ge parandada.

Mida kaugemale minevikku ldheme,
seda suurem on inimese ja iithiskonna
soltuvus loodusest ja elukeskkonnast.
Vaatame kas voi péris kaugesse minevik-
ku, niiteks viimasesse jadaega. Mandri-
Euroopat katnud jii lubas inimesel elada
vaid neis piirkodades, kus loodus lubas
midagi suhu panna. Karta on, et igapie-
vasest kohu tdiss6omisest vois tollel ajal
vaid unistada. Komme pievas mitu korda
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siilia, et energiavarusid tdiendada - see
paistab olevat {ildse iisna hiline nihtus.
Tollane ja ka elu veel paarsada aastat ta-
gasi oli elu looduse armust, kus eksistent-
siaalseid ohte oli kordades rohkem, kui
oskame ettegi kujutada.

Todemusega, et loodus mdjutab rah-
vastikuprotsesse, noustuvad ehk koik. Ja
siit tuleks vist looduse ja iithiskonna vas-
tastikuste suhete iile arutades alustada.
Uhiskonnad koosnevad inimestest ning
nende vahel s6lmuvad suhted ongi ju te-
gelikult ajalugu. Mida rohkem on inimesi,
seda tihedam on suhtluse ning vastastiku-
se seotuse kude.

Manifesteeriv ajalugu fikseerib suht-
luse, selles toimunud muutused ning
otsib ka nende pohjusi. Selle alusel saab
kirjutada dramaatilisi ja paeluvaid aja-
lookdsitlusi ja neis kdigis on kiibeke tott.
Kuid kindlasti on v6imalik kombata veel
stigavamal ning avada manifesteeriva aja-
loo latteid.

Katku vaaramatu vagi

Toodagu siinkohal paar niidet. Antiikaja
hidbumise ja Rooma riigi allakdigu tile on
pdid murtud sajandeid. Inglise ajaloolane
Bryan Ward-Perkins on otsinud vélja ja
lugenud kokku pohjused, millel arvatakse
olevat siiii Rooma langemises. Suuremaid
javihemtihtsaid pohjusi sai ta kokku 210.
Neid analiiiisides selgub, et igaiihes voib
olla kiibeke tott, ent paljudel juhtudel on
pohjus ja tagajérg ilmselt segamini aetud.

Siinkohal tuleb ehk murda arusaam,
et Liafine-Rooma langes aastal 476 - nii
oli see koigest siimboolselt. Ida-rooma
keiser Justinianus tegi jirgmise sajandi
alguskiimnenditel joulise katse taastada
keisririigi ithtsus. Mine tea, kuidas oleks
ajalugu ldinud, kui aastal 542 poleks Biit-

santsi saabunud katk - force majeure, mil-
le hivitust6o retsidiivsus ulatus vilja 8.
sajandini.

Katkul on kombeks levida inimeste
vahendusel. Teisisdnu: mida tihedam on
inimestevaheline suhtlus, seda suurem
on tdendosus haiguse levikuks. Inimkao-
tused aga norgestavad iithiskonda, hivi-
tades suhtlusvorgustikud ning jéttes tove
tottu tithjenenud alad kergeks saagiks
neile, kelle iihiskondlik areng ei pruuki-
nud toetada inimnappusest lagunenud
vanade vorgustike tilesehitamist.

Viimane kirstunael

Justinianuse katk - nii kutsutakse seda
tobe, kuna ta saabumine langes selle Biit-
santsi suure keisri valitsemisaega - tappis
ja lammutas hoogsalt. Selle tulemusel
tithjenesid niiteks Pohja-Aafrika, Kons-
tantinoopolist idasse jdidvad keisririigi
alad, Apenniini poolsaar ning Euroopas
praeguse Prantsusmaa ldunaosa. Kui
kaugele pohjasuunal katk joudis, see pole
péris selge. Arvatakse aga, et see joudis
ka niiteks Suurbritannia saarele ning Ii-
rimaalegi.

Pole kahtlust, et just Justinianuse katk
pitseeris keisririigi 16pliku lagunemise.
Kui palju katkutdve tulemusel inimesi
suri, seda pole voimalik kindlaks teha.
Pealegi murdis tobi nii, kuidas heaks ar-
vas. See tdhendab, et laastamist6o piir-
kondlikud erinevused olid viga suured.
Arvatakse, et hdibuva Rooma riigi terri-
tooriumil ulatusid kaotused tihest viien-
dikust kuni pooleni kogu rahvastikust.

Teistpidi vaadates annavad suured
inimkaotused néiteks kitte ka votme is-
lamiusu edenemise seletamiseks. Araabia
poolsaar, islami stinnipaik, oli horedalt
asustatud ning péises katku kiest. Uld-




] Katkukoleduste
tottu said keskajal omaette kunstizan-
riks surmatantsud, mille sonum on:
katk ei vali ohvreid. Torroto/scanpix

—

tuntud tosiasjaks on see, et uue usu areaal
laienes kiiresti, hoivates sajandiga Siiiiria,
Palestiina, Egiptuse, Pohja-Aafrika, osa
ajaloolise Mesopotaamia territooriumist
ning sassaniidide diinastiale allunud Iraa-
ni. 71l.a. vallutatakse Piirenee poolsaar
ning tehakse katset enda kehtestamiseks
pohjapool Piireneesid.

Kuigi islamiusulised néieksid heal mee-
lel enneolematu laienemise edu pandina
Muhamedi poolt loodud usu voorusi, ei
ole kahtlustki, et katkust tithjenenud ter-
ritooriumid olid holvamiseks kerge saak.
Kui niiiid vorrelda eelnevalt kirjeldatut
tavaarusaamaga sellest, kuidas Rooma
impeerium barbarite surve all kokku vari-
ses ning kuidas islamimaailm laienes, siis
peaksime oma arusaamades moningase
korrektuuri tegema. Vast mitte péris nii,
et arvaksime tithiseks germaanlaste rin-
ded jar66viksime nende jéreltulijatelt sii-
rausu, et esivanemate virske veri etendas
impeeriumi lagundamisel otsustavat rolli.
Nimelt ei ole veel keegi suutnud reastada
ajaloos pohjusteahela erinevaid liilisid
tihtsuse jarjekorras ning viita, et iiks lili
on kindlasti tihtsam kui teine. Motlemis-
ainet mustvalge arusaama vérvilisemaks
muutmiseks pakub Justinianuse katku
laastamist60 aga kindlasti.

Toved on iiks osa loodusest ning need
saavad ajaloofaktoriks siis, kui méjutavad
ithiskonda. Kuid mikroorganismid, mis
omakorda mojutavad inimeste tervist
ning sealt edasi {ihiskonna toimimist, on
samuti elusorganismid ja neidki kannus-

Sageli polnud tab soov jidda ellu ning leida normaalne

katkuohvrite matmine sugugi pidu- elukeskkond. Justinianuse katk saabus

¢ lik jumalagajatt. Kirstus matmine Euroopasse Egiptusest. Niiluse litteid
sai osaks véhestele, sest puusarke on peetud Aafrikast périt katku koduks.
lihtsalt ei jatkunud. repro # Normaalsetes oludes ei niita katkupisik
iiles erilist rannukihku. Kiill aga muutub
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HAVITUSTOO: Justinianuse katk, mida kujutab Nicolas Poussin, pitseeris Rooma keisririigi I5pliku lagunemise. repro

ta aktiivseks, kui elukeskkond saab hiiri-
tud.

Praegu puudub selge vastus, mis p&h-
justas Niiluse létetel pesitsenud katkupi-
siku aktiveerumise, kuid mingi keskkon-
naanomaaliaga pidi ilmselt tegemist ole-
ma. Katku klassikaline levimistee inimes-
tele kiib nakatunud kirpude vahendusel,
kes kasutavad «liiklusvahendina» nirilisi,
peamiselt rotte. Aga ka rottide liikkumine
on seotud peatoiduse otsinguga. Inimese
lihedus voimaldab rottidel endaga toime
tulla ning iihtlasi ka inimeste sekka kirpe
levitada. Kuid kolmest katku p&hivormist
- bubooniline, septiseemiline ja pneu-
mooniline - v6ib viimane levida ka ilma
kirbu hammustuseta.

Suri pool rahvastikust

Kui Justinianuse katku kohta on ettekuju-
tus ehk pisut hégune, siis 14. sajandi kesk-
paigas Euroopat tabanud Musta surma
kohta on meil véimalik kujundada juba
tunduvalt mitmekesisem pilt. Uldtun-
nustatud arusaama kohaselt saabus Must
surm Euroopasse Genua kaupmeeste
vahendusel, kes pédsesid koduteele pi-
rast seda, kui mongolid olid 16petanud
Feodosia (Caffa) linna piiramise Krimmi
poolsaarel. Mongolid kasutasid piiratava-
te vastu «bioloogilist relva», kui kasutada
tdnapéevast terminit, lennutades katapul-
tidega linna katku surnud kaaslasi.
Genualased t6id Musta surma Louna-
Ttaaliasse. Katk levis Euroopas viiga kii-
resti, hivitades 30-60 protsenti Euroopa
rahvastikust. Millise katkuvormiga kol-

mest eelpoolmainitust oli tegemist, ei ole
péris selge. Monikord on Musta surma
peetud kombinatsiooniks neist kolmest —
see andis tovele erilise kanguse ning tegi
sellest lausa koletise.

Katku esimene laine viltas paar-kolm
aastat. Kuid sellele jargnesid uued puhan-
gud. Kes on sirvinud Eesti keskaja késit-
lusi, see ei leia sealt otseseid viiteid Musta
surma esimese laine laastamistdost. Tosi,
Hermann de Wartberge ordukroonikas
radgitakse, et aastal 1351 oli siinmail suur
suremus. Seetdttu on monikord jaanud
mulje, et Liivimaa ehk péfses sellest u-
dusest iildse kergemalt. Ent ometi leiab
hoolsal otsimisel ka kirjalikke teateid, mis
kinnitavad, et katk murdis siinkandis mit-
te vihem isukalt. Liibecki kroonikakirju-
taja Detmar on 1378. aasta juures pithen-
danud Liivimaa olude kohta lause, mis
on vigagi motlemapanev. Ta iitleb, et sel
aasta tabas suur suremus Tartu stifti (stift
on piiskopi ilmaliku véimu ala) ning ellu
jdi vaid kuuendik elanikkonnast. Ilmselt
vastab see toele.

Arheoloog Heiki Valgu viljakaevami-
sed Otepéil viitavad 14. sajandi 16pu mas-
simatustele, mis peaksid Detmari poolt
kirjapandule kinnitust pakkuma. Kui nii,
siis oli tegemist tdelise demograafilise ka-
tastroofiga. Tidiesti omaette probleemiks
jadb muidugi see, kas katk tuli ldénest voi
idast. Viimane voimalus on aga vigagi
reaalne. Tollane Venemaa oli tihedates si-
demetes mongolitega ning kaubavahetus
ja vaenulikumgi suhtlus Liivimaa ning
Vene vahel oli tiies dies.

Meenutagem korraks veel seda, et Lii-
ne-Euroopassegi joudis Must surm mon-
golite vahendusel, kes t6id selle endaga
kaasa oma tohutu impeeriumi avarustest
Aasiast.

Monikord on Musta surma jirellaine-
tuseks peetud ka viimast suurt Liineme-
reregiooni laastanud epideemiat aastatel
1709-1713.

Sojakoledustest oli vahe

Eesti ajalugu silmas pidades oli tegemist
kohutava katastroofiga. Kdimas oli Poh-
jasdda, mille kdigus maa riiiistati pohjali-
kult. Tartu linn néiteks piihiti samahisti
kui kaardilt minema. Aga s6jakoledustest
oli veel vihe. Riia piiramisel vene vigede
poolt taandusid katku nakatunud root-
si sdjamehed Saaremaale ning tekitasid
kogu Lafine-Eestis demograafilise katast-
roofi. Moningate arvutuste jirgi suri pool
kuni kolmveerand rahvastikust.

Eelnev jutt oli pelgalt viike selgitus
looduse tihendusest ajaloos ja selle mo-
just rahvastikuprotsessidele. Ent tegeli-
kult on ithiskonnajalooduse minevikulise
koosmiingu selgitamine vigagi keeruline
ning samas ka tilimalt oluline. Ja kindlasti
oleks sellest meil tinapéeval, mil inimene
arvab, et ta suudab looduse iile kavaldada,
paljugi korva taha panna.

® «Ajaloosiindmused kéivad kliimaga
kasikaesy, Tarkade Klubi, veebruar
2011, Ik 10-11
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Kilpkonn kotka vastu

Ameerika iseseisvus-
sdja ajal (1I775-1783)
valminud uhemehe-
allveepaati Turtle pea-
vad moned mereajaloo-
lased esimeseks on-

nestunud allveelaevaks,

teised esimeseks lahin-
gus osalenud allveelae-
vaks ja kolmandad ar-
vavad, et seda ei joutud
kunagi valmis ehitada.

TEKST: SANDER KINGSEPP

01tluseks Suurbritannia, tol ajal maa-

1lma suurima sGjalaevastiku oma-
niku vastu pakkusid USA leiutajad vélja
mitmeid uusi vahendeid, millest allvee-
paat oli koige reaalsem. Turtle’iks (e k
kilpkonn) ristitud imerelva autoriks oli
Yale’i iilikooli 1opetanud insener David
Bushnell (1740-1824), kes varem oli 6nne
proovinud rehepeksumasina tiiustamise-
ga. Pirast s6ja algust konstrueeris ta kel-
lamehhanismiga varustatud ujuvmiini.
Jirgmisena hakkas Bushnell oma venna
Ezra farmis ehitama vee all liikuvat paati,
mille abil tuli miin vastase sdjalaeva kiilge
kinnitada.

Suurt tiinni v6i muna meenutav veesdi-
duk oli kokku pandud kahest tammepuust
donestatud poolest, mis olid tihendatud
torvaga ja kinnitatud raudvitste abil. Tiin-
ni peal oli viike luugi ja illuminaatoritega
varustatud komandotorn. Veepinnal vii-
bides oli voimalik 6huvarusid tiiendada
kahe komandotorni korvalt viljaulatuva
ventilatsioonitoru abil. Muu varustuse

hulka kuulusid kompass ja klaastorust
valmistatud primitiivne siigavusmootja.

Ehtsaks allveelaevaks Kilpkonna ni-
metada ei saanud, sest projekti kohaselt
pidi ta pohiliselt tegutsema veepinnal,
nii et komandotorn umbes 15 sentimeetri
vorra veest vilja ulatus. Edasiliikumiseks
oli «tiinni» esiosas kahe labaga propeller,
mida selle kapten ajas ringi pedaalide-
ga, kusjuures kurssi hoidis ta samal ajal
kaenla alla surutud roolipinni abil. Siht-
mirgiks valitud laeva ldhedale joudes pidi
ta tditma tiinni alumises osas asuva bal-
lastipaagi ja sukelduma teist, vertikaal-
selt paigutatud propellerit vindates um-
bes kahe meetri siigavusele.

Vaenlase laeva alla joudes pidi kapten
suure oherdi abil kinnitama selle kiilge
trossi, mille kiiljes oli piissirohulaenguga
miin. Péirast seda tuli tal uuesti pinnale
tousta ja oma sihtméirgi juurest voimali-
kult kiiresti voimalikult kaugele jouda.

Turtle’i ainuke meeskonnaliige téitis
theaegselt nii kapteni, tiiiirimehe, vahi-



madruse kui ka inseneri iilesandeid, as-
keldades kogu s6idu ajal nagu orav rattas.
Nii keerulise iilesande tditmiseks liks
vaja flitisiliselt tugevat meest, kellel pidid
olema ka keskmisest paremad tehnilised
teadmised. 1775. aasta stigiseks kavanda-
tud riinnaku Bostoni reidil asuvate Ing-
lise s6jalaevade vastu pidi teoks tegema
Bushnelli vend Ezra.

Onnetuseks selgus, et esimeste 66kiil-
made tottu polnud kusagilt votta kodune-
nud puutiikke, mille abil allveepaadi sise-
must valgustati (kiitinal oleks niigi napi
hapnikuvaru kiiresti dra kulutanud). Ta-
hes-tahtmata tuli oodata jirgmise keva-
deni, kuid siis selgus, et allveepaadi kere
oli vahepeal osaliselt pehkinud ning Ezra
Bushnell haigeks jdéinud. Pérast pikemat
aega vildanud remonti valiti uueks kap-
teniks suurtiikivieseersant Ezra Lee, kes
asus 1776. aasta 5. septembri kesk66 pai-
ku New Yorgi sadamast teele, et riinnata
brittide lipulaeva, 64 suurtiikiga fregatti
HMS Eagle, mis seisis ankrus kaheksa ki-
lomeetri kaugusel.

Lee’ enda sdnade kohaselt miini laeva-
pohja kiilge kinnitada ei 6nnestunud, sest
see oli vasega tile 166dud. Viimases hidas
pani ta kellamehhanismi to6le ja laskis
miinil pinnale tousta, lootes, et inglased
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selle iiles korjavad. Kaks jirgmist riin-
nakut ebadnnestusid samuti ning 16puks
lasti Turtle koos selle abilaevaga pohja.
Bushnell hivitas igaks juhuks ka jooni-
sed, et inglased nende alusel oma allvee-
laeva ei ehitaks.

Inglise mereajaloolased on Turtle’i
riilnnaku toimumise kahtluse alla sead-
nud, sest esiteks pole selle kohta Eagle’i
logiraamatus {ihtegi sissekannet ning tei-
seks polnud tema pohi sel ajal veel vase-

Allveepaat Turtle

Veeviljasurve (vee peal): 1,5 t

Laius: 1,8 m

Korgus: 2,3 m

Peamasinate véimsus: 0,3 hj

Kiirus vee all: 2-3 s6lme

Soéidukaugus vee all: T meremiil
Maksimaalne sukeldumisstigavus: 2 m
Meeskond: 1

Relvastus: tiks miin 68 kg plssirohu-
laadungiga

ga {ile 166dud. Uks kuulsamaid selle ala
eksperte Richard Compton-Hall on ole-
tanud, et seersant Lee kaotas vee all hap-
nikupuuduse tottu teadvuse ega suutnud
Eagle’it avastada.

Vihe sellest, ithes Benjamin Franklini
kirjas on vihjatud, et Turtle’it ei dnnestu-
nud tema ebadnnestunud konstruktsiooni
tottu isegi mitte katsetada. Just sel pohju-
sel on osa mereajaloolasi veendunud, et
Turtle’i riinnak on hilisem véljaméeldis.

Ténapieval voib mitmetes muuseumi-
des niha Bushnelli allveepaadi mudeleid,
kuid reeglina pohinevad need sadakond
aastat hiljem avaldatud joonistel.

USA KONGRESSI RAAMATUKOGU
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Sveitslaste
rekordimootorratas
kihutas Tallinnas

Tallinna — Monte Carlo ralli stardis vois naha (ili-
kiiret elektrimootorratast Zerotracer, millel ratta
valjatootajad Franck Loecker ja Tobias Wulser
elektrisoiduki kohta rekordilise 80 paevaga Uimber

maailma kihutasid.

Ajaloolisel elektrisdidukite voistlu-
sel asus ainsa tsiklijuhina Tallinnast
Monte Carlo suunas teele Sveitslane
Franck Loecker juba ajalugu teinud moo-
torrattal Zerotracer.

Konkurentidena sbitsid vilja, eesmér-
giga kogu voistlusdistants kaasa teha,
Europarlamendi liberaalide fraktsiooni ja
viimasel hetkel voistlusega liituda otsus-
tanud kohalikest autospordientusiasti-
dest koosneva Team Estonia elektrisport-
autod Tesla Roadster.

«Loomulikult 1iheme voditma,» kom-
menteeris Loecker, elektriinsener, kes
piloodistaatuse korval on Zerotraceri
iiks autoreist, Tarkade Klubile eeldatavat
voistlustulemust. Kulutavad ju Teslad va-

hemaade l&dbimiseks rohkem elektriener-
giat ning vajavad pikemat laadimisaega
kui tema imeséiduk.

Kuna tegu on teedel-tinavail toimuva
kestvus- ja tdpsussdiduga (aeg, millega
distants ldbitakse, peab olema kontroll-
ajale voimalikult lihedane), ei ole mak-
simaalsele kiirusele ja kiirendusomadus-
tele motet liigselt tihelepanu poorata.
Ometi on needki rekordmootorrattal pa-
remad kui konkurentidel: kui Tesla mak-
simumkiirus on 201 km/h, siis Zerotracer
voib kiidelda koguni 250 km/h tippkiiru-
sega, 0-100 km/h aeg on Teslal 5,6 ja Ze-
rotraceril 4,5 sekundit. Paari aasta parast
voib Zerotracerist sarnaselt Teslaga saada
seeriatoode.

Tarkade Klubi nr 6 (54), juuni 2011

(2))
=



Tarkade Klubi nr 6 (54), juuni 2011

(=)}
N

Kogemusi, kuidas pikki vahemaid
elektrisdiduki juhtraua taga ldbida, on
Loeckeril kiillaga. Koos Zerotraceri kaas-
disaineriga ette véetud timbermaailma-
reisi ajal juhtus nii méndagi. Tuli ju séita
kokku 30 000 kilomeetrit, libida sellised
suurriigid nagu Kasahstan, Venemaa,
USA ja Mehhiko, laadida mootorratast
kohtades, kus keegi elektrisdidukeist
kuulnudki polnud. Kanadas, niiteks,
konfiskeeriti séiduk pérast kokkuporget
jalgratturiga. Kui see paari pdeva pérast
tagasi saadi, tuli juba kiirustada, et tihe-
das graafikus piisida.

Loeckeri sénul tdestasid iimber ilma
reisinud, et elektrisdidukitega on voima-
lik - isegi siis, kui infrastruktuur arene-
nud pole - ka pikemaid reise ette votta.
On ju elekter kdikjal olemas ja kui ilusti
kiisida, saab seda ka oma soiduki laadi-
miseks kasutada. Néiiteks ei pane auto
vOi mootorratta laadimist pahaks kim-
pingutootajad, kelle juures matkabussi-
de omanikud nii v6i naa oma sdidukeile
juhtmeid-voolikuid kiilge seavad. Muide,
reisi viltel pidi elektrisdiduk suisa paa-
ril korral oma tavamootoriga saateauto
meeskonda abistama - sel nimelt 16ppes
kiitus.

TEHNILISED ANDMED

Tilp: mootorratas

Istekohti: 2

Mootor: elektrimootor

Véimsus: 135 kW (183 hj)

Energiakulu 100 km/h juures: ca 7 kWh
Laadimisaeg 9,9 kW juures 100%-ni /
80%-ni mahtuvusest: 2 h / 30 min
Laadimisega labitav vahemaa: 350 km
Aku: 18 kWh, 400V, 160 kg

Kiirendus 0-100 km/h: 4,5 s
Maksimaalne kiirus: 250 km/h
Kandevoime: 200 kg

Tuhimass (koos akuga): 640 kg
Eeldatav hind seeriatootmises: tile

70 000 euro

Juhtimine

Kuigi elektrimootorratta juhtimine on
lihtne, on sellega harjumiseks vaja siiski
vahemalt viiesaja kilomeetri pikkust
treeningperioodi. Uldiselt peaks elektri-
mootorrattaga hakkama saama igatiks,
kes elus mootorratastega lahemalt
kokku puutunud. Rooli asendab eht-
mootorrattalik juhtraud, kiljel asuvad
tasakaalurattad on voimalik tles

tGsta Uhe nupuvajutusega. Uhest " .

nupuvajutusest ltlitub kogu
mootorratta vooluring vélja.
Kokkupdrke korral ning e
juhul, kui mootorratta ;
elektriosades tekib
naiteks sinna sat-
tunud vee téttu
|this, ltlitub
vooluring vélja
automaatselt.
Kasutatakse
ju mootorratta
juures 400vol-
dist pinget (seda
on Loecker enda
sonul ehitusprot-
sessi kaigus ka
ise paaril korral
tunda saanud)
ning valjaltlita-
mine on oluline
selleks, et avariisse
sattudes selles osale-
nuid mitte ohtu seada.
Maksimumkiirust pole
Loecker ise elektritsiklil taga
ajanud, siiski on ta sellega soit-
nud 200 km/h, selle juures jaanud
soidukil jdudu veel tlegi ning juhitavus
olnud igati hea.

Kere

Kasutatakse ulitugevat, kuid kerget kevla-
rist monokokk-kere, mida Loecker vordleb
vormel 1 auto kerega. Séiduki tiihimassiks
on tanu sellele vaid 640 kg, millest suur
osa laheb akude ja mootori arvele. Juhi

ja sbitja turvalisuse tase on vorreldav ta-
napdevaste autode omaga. Pleksiklaasist
katus lubab mootorrattast valja vaadates
koguni 250 kraadi laiust vaatevalja.

Akud jalaadimine

Soiduki taielik laadimine votab 9,9 kW
juures aega ligi kaks tundi, 80% taituvu-
seni jouab liitiumioonaku kdigest poole
tunniga. Selle aja jooksul laetud energiaga
|abib mootorratas 350 km. Voolutarve
100 km/h kiiruse juures on ca 7 kWh.
Maest alla séites ja pidurdades regene-
reeritakse energiat. Umbermaailmareisiks

kulutati ligi 2100 kWh elektrienergiat
(praeguste hindade juures maksaks selli-
ne kogus elektrienergiat Eestis olenevalt
paketist 150-230 eurot), vordluseks - kui
30 000 kilomeetrit |&bida autoga ning
kulutada iga 100 km kohta keskmiselt 7
liitrit bensiini, kuluks seda kokku 2100 liitrit
ehk ca 2500 euro eest.




Tagaiste ja pakiruum
Elektrisdidukiga saab sbita kaks inimest,
soiduki kandevoime on kokku 200 kg.
Olemas on ka véike pakiruum, mis asub
tagaistme peatoe taga.

FOTOD: ZEROTRACER, KALEV LILLEORG, ANDERO KAHA

Mootor

Mootori véimsuseks on mootorratta kohta
igati soliidne 135 kW, algkiirendus on
Loeckeri sénul suisa hullumeelne. Mootori
ning paljude teiste osade tootjaks on elekt-
roonikafirma Brusa.

Tasakaalurattad

Tasakaalurattad on kasutatavad igasugu-
se kiiruse juures. Valgusfoori ees lubavad
need asendada jala mahapanemist, mis

Y kinnise kere puhul oleks vagagi keeru-

| line. Ralli Tallinna-etapi finisis teenisid
ootamatult, sekundi murdosa jooksul
maha potsatanud rattad igal juhul publiku
aplausi.
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Kuidas tootab superhavitaja?

Ameeriklaste vastne radaritele nahtamatuks jaav havitaja
F-35 Lightning Il on voimeline vertikaalseks ohkutousuks,
selle kabiin aga sisaldab tehnikat, mis on korgtehnoloogili-
sem uhegi teise seeriatootmises oleva lennuki kokpitis
leiduvast.

Vertikaalne 6hkutdus

F-35B on véimeline 6hku tdusma ning maanduma téiesti vertikaalselt.

Selleks juhitakse mootoris kiituse pdlemisel tekkivad gaasid lennuki tagaosas otse alla,
osa mootori jdust suunatakse aga kaigukasti ning veovdlli abil lennuki esiossa, kus seda
kasutatakse tasakaalu sailitamiseks vajaliku «hiiglasliku ventilaatori» kaitamiseks.

Tiibade kaudu valjuv
mootorist médda
juhitud 6hk véimaldab
aeglasel lennul kiiljele
kallutada.

Tasakaalustamiseks =
tekitatav Ghuvool

Mootori heitgaasid



statud 25 mm kaliibriga kahuriga,
huséiduk kaasas kanda (vastavalt
ile) kas kaht 450 kg v&i kaht 900 kg massiga

mi ning kaht vaiksemat relva, naiteks 6hk-6hk-
tutpi raketti. Rasked pommid saab asendada teist
liiki, kergemate relvadega. Naiteks britid on otsustanud
oma F-35-tel pommide asemel kasutada 6hk-6hk-
thupi rakette , Norra ja Austraalia meresihtmarkide
rindamiseks méeldud rakette. Tulevikus on F-35
voimeline kandma ka tuumarelva.

Kokpit

Lendurile annab vajalikku informatsiooni 50 cm laiune
panoraamekraan. Piloot saab lisaks katele-jalgadele
lennukit juhtida ka haalkaskluste abil, seejuures on
F-35 esimene seeriatootmises olev USA lennuk, mille
puhul hdaletuvastust rakendatakse. Lennuk on
varustatud katapultistmega, mida vélja to6tajad firmast
BAE Systems on nimetanud ladnemaailma koige
taiuslikumaks ja véimekamaks.

. - = FER EEETIR &

F-35 LIGHTNING 1

‘i
paevane ja dine
kaamera.

Skafander tagab
turvalisuse, kui
piloot on sunnitud
katapulteeruma
(kiirusel kuni
1100 km/h).
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Kuidas uudne kérvatropp korvu séidistah?

Nii valju muusikat esitavad
kdrvaklapid kui ka .
kuuldeaparaadid véivad
pikaaegse kasutamise L
korral kérvadele halvasti |
mojuda. Ameerika |
teadlased loodavad "-., \
kérvaklappide ning \
vaegkuuljate abivahendite '\
moju vahendada sead- \
metesse sisseehitatava "'l, !
polimeerist membraaniga
miniatuurse Shupalli abil.

ADELi korvatropid
Kuulmekanali 6hukindlalt sulgev
«Bhupall» ehk 6huga taituv korvatropp
ei lase tugeval helil kérva kahjustada,

hoides helirohu kuulmekanalis kontrolli all.

Seejuures peaks helikvaliteet paranema.

Heli pagseb «&hupallisty» 1abi vaid peenikese ava kaudu.

Korvu s

aastvad

korvaklapid

Ajapikku voivad korva sees kantavad korvaklapid
ning kuuldeaparaadid korvad valutama panna.
USA Colorado osariigi teadlased usuvad, et nende

leiutis suudab selle vastu abi pakkuda.

orvavalu ei tekita muusika kuula-

mise vOi kuuldeaparaadi kandmise
ajal mitte iiksnes liigne helitugevus voi
ebasobivad klapid. Selle taga on ka miski,
mida voib tinglikult nimetada akustili-
seks refleksiks. Olgu korvaklapid millise
kujuga tahes, selle probleemi vastu neid
timber kujundada ei saa. Tarvis on uut
lahendust, mille abil kérvaklappide voi
kuuldeaparaadi kasutamisega kaasnevat
ebamugavust ehk nn kuulamisvisimust
leevendada.

Teadlased kasutasid probleemile la-
henduse leidmiseks nii arvuti- kui ka
fiitisilisi mudeleid. Leiti, et kui kdrva sees
asuv korvaklapp kuulmekanali sulgeb ja

seejérel valju muusikat méngib, on réhk
kuulmekanalis korgem kui viljaspool.
See sunnib organismi rakendama kait-
semehhanismi. Kuulmekile {imbruses
asuvad viikesed lihased vihendavad von-
gete edasiandmist jargmisele korva osale,
teole. See hoiab asjalood kérvas moneski
mottes kontrolli all, aga ei kaitse trummi-
kilet ennast liigse rappumise eest.
Vongete edasiandmist vihendava or-
ganismi kaitsereaktsiooni mojul voib
kuulajale omakorda niida, et helitugevus
on liialt madal, ning ta v6ib asuda niilist
helitugevuse vihenemist kompenseeri-
ma, keerates heli veelgi valjemaks. Eba-
mugavustunnet ning valu ehk nn kuula-

Akustiline refleks
Kui «6hupalliy ei kasutata, tletab
valju muusikat mangivaist
kdrvaklappidest tulev helirdhk
kuulmekanalis kordades
tavapérase, lihased pingestuvad
ja takistavad kuulmekile
vibratsioonide edasikan-
dumist teole.

Kuulmekile

Vaikse helitugevuse korral ja
«Bhupalli» kasutades ei ole kuulme-
kile liikumine nahtav, see on vaid
nanomeetrites.

ILLUSTRATSIOON JA ALLIKAS: ASIUS TECHNOLOGIES

misvisimust tekitab ajapikku pinge, mida
avaldatakse trummikilele, ning t66, mida
peavad tegema refleksiga seotud lihased.
Uheks voimaluseks selle probleemi
vastu voidelda on vordsustada rohk kuul-
mekanali sees ning sellest véljaspool, kat-
tes klappide seespool olevad avad 6hu-
kese poliimeerist membraaniga. Teiseks,
Colorado teadlaste arvates paremaks
voimaluseks on kasutada viikeseid dhu-
pallisarnaseid korvatroppe, mis on kor-
vaklappidesse juba sisse ehitatud. Need
on ohuga tdidetavad, kaetud poliimeer-
membraaniga. Tropid tdidetakse korva-
klappidesse sisse ehitatud 6hupumba abil
6huga. Tiidetuna toimib «dhupall» just-
kui kuulmekile ees paiknev amortisaator
voi péris kuulmekilele eelnev teine kuul-
mekile. Nii ei lase see liiga tugeval heliro-
hul kuulmekilet rikkuda. Heli jouab kdrva
14bi «8hupalli» keskel asuva ava, pannes
korvas olevad molekulid vonkuma.
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REVUU

Igaiihest vdib saada kirjanik

||
EESTI 1914-1922
Mirko Harjula o
424 |k .
17,00 eurot

Ohtrate lisade ja
fotodega teos ka-
sitleb Eesti ajalugu

HARJULA
ST - -
Esimese maailma-
sBja, revolutsioo-
nide, okupatsiooni,
iseseisvumise ja

Vabadusséja ajal.

Erialase hariduseta Soome taksojuht
Harjula teos on kull prii keerulistest
konstruktsioonidest ning lohisevatest
lausetest ning seetdttu hdlpsasti loetav,
ent toimetaja parandatud faktivigu on
raamatus ikka uskumatult palju.

AJALUGU

KULTUUR |

Pilguheit . %

tuhande aasta taha \

KELTIDE MUUDID JA LEGENDID 5 '

James MacKillop a f .

403 Ik _ ' 3

19,86 eurot - \ - \/_
Keldi kultuuri ja B
miitoloogia pohjalik

teejuht, mis varus-

tatud ka haaldus- =
Opetuse ja tahtsate

mudikangelaste

registriga. Asjalik

teos loob kaigepealt y r
ajaloolise konteksti J’Ir

keldi kultuuri paremaks maistmiseks ning
kasitleb siis Gisna detailselt tahtsamaid |
muUte.

TEATMETEOS

Mis kinni ei jii, saab

kinni seotu s
SOLMED o T
Des Pawson SOLMED
176 Ik -

11,88 eurot v

Ohtralt &petusi ning L.{r

ning asjalik sissejuha-

tus koite ja s6lmede

maailma. Igapéeva-

elus koievabrikut juh-

tiv autor on oma ala
téeline entusiast, kes s6lmi uurinud kogu
teadliku elu.



PANTHERMEDIA/SCANPIX

- e
AmtpE mLiG

VABANDUST, ME LENDASIME
MAANDUMISRAJAST ULE. KURIOOS-
SEID JUHTUMISI REISILENNUKITE
PARDALT

Stephan Orth ja Antje Blinda

190 Ik

12,88 eurot

lgugi lennureis statistiliselt turvali-

sim transpordiliik, ikka tekib paljudel
meist 6hku toustes voi maandudes pisut
koéhe tunne ning kergesse turbulentsi sat-
tudes kipub meenuma mani lehest loetud
lugu lennukatastroofist.

Ent nii nagu tukastanud autojuht voib
piidseda kerge ehmatusega, kui teepeen-
rale sattunud rehvi miira tal hoobilt iga-
suguse une peletab, tekitavad ka mitmed
ohutranspordi apsakad vaid pisut drevust.
Viis, kuidas hea psiihholoogiatunnetuse-
ga piloodid ning lennusaatjad reisijaid vi-
perustest informeerivad, ajab aga nii mé-
nigi kord olukorra tosidusele vaatamata
lihtsalt naerma.

Just sedasorti juhtumeid ongi autorid
nende kaante vahele kogunud. Raamat sai
alguse Saksa internetiviljaande Spiegel
Online reisitoimetuse iileskutsest, mis-
peale sajad lugejad ajakirjanikega omi
kogemusi jagasid.

Koomilisi seiku on ette tulnud nii len-
du oodates, dhku tdustes, lennates kui ka
maandudes ning pagasit oodates. Vihegi
sagedasem lennureisija leiab siit kindlas-
ti mone pisut tuttava olukorra, kuigi on
ka selliseid, millesse mingil juhul sattu-
da ei tahaks. Seepirast tasubki raamatut
lugeda pigem pérast lennureisi kui enne
seda. Meeles voiks pidada ka seda, et koik
juhtumid on inimeste endi interpretat-
sioonid, ametlikku faktitipsust ei maksa
teoselt oodata.

Teose 16pust leiab intervjuu lennu-
psiithholoogiga ning pdnevate veebikiil-
gede loetelu. )

Ahsurdi Ameerika raudtee ...
loomulikult vene moodi
VALJAPUDENEVAD VANAEIDED
Daniil Harms

262 Ik

13,97 eurot

Vene absurdiklassiku
Daniil Harmsi seni
mahukaim eesti kee-
les ilmunud teos pa-
kub end selleks ette
valmistanud lugejale
ohtralt muigamist

ja neile jargnevaid
iseenda ning elu Ule jarele motlemise
perioode. Sobivaks ettevalmistuseks on
aga avatus ja valmisolek piire kombata.

KULTUUR

Saatjaks rahulikele reisidele
101 EESTI PUHAPAIKA

Marju Kéivupuu
2311k

15,49 eurot
Moned kirikud
ning ohtralt loo-
duslikke paiku,
mida |&bi aegade
eriliseks ning
ptihaks peetud,
leiavad raamatus
pdgusat tutvus-
tamist, korval
viited, kust huviline nende kohta lisa
lugeda saab. Raamat on lisaks tldharivale
toimele igati omal kohal ka suviste rénna-
kute kaaslasena.

Méned kohe oskavad elada
ESIMENE EESTI. NOMENKLATUUR
ENSVS JA HILJEM

Virkko Lepassalu
208 lk

12,99 eurot
Ulevaade kodu-
maistest hallidest
kardinalidest, kes
vOrdsete seas
marksa voérdsema-
na troonivad. Haa
ja kerge lugemine
nii kadedale ja
enesehaletsusse kalduvale kirujale kui ka
muidu ajaloohuvilisele.
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Unustatud méisad 2011

Suve I6puni tle Eesti

33 méisakoolimaja avavad kuuel suve-
paeval kilastajatele uksed. Igal taistunnil
saab hoonetega tutvuda giidi saatel,
avatud on ka kohvikud ja naitused, korral-
datakse kontserte ja to6tubasid. Lisainfo:
www.unustatudmoisad.ee

Energiaakadeemia 2011

27.-29. juunini Nelijarve puhkekeskuses
GUmnaasiumidpilastele ning dpetajatele
moeldud energiaakadeemia kutsub avas-
tama ning kaasa motlema energiaallikate
ja nende tuleviku teemal. Lisaks loen-
gutele tehakse ka praktilisi téid. V1 lisa:
www.teaduslaager.ee

Kérvalnihud

17. juunist kinodes

Mis juhtub, kui votta tablette, mis
voimaldavad kasutada tavaparase 20
protsendi asemel kogu ajumahtu? Kui
kaugele sa laheksid? Hollywoodi pone-
vusfilm otsib vastuseid ja punub nende
Umber intriige.




TIT HUNT

teadus.ee suvekool
«Elust elusalt»
26.-28. augustini Kdsmus

Alanud on registreerimine juba tradit-
sioonilisele vabas vormis teadustiri-
tusele, mis seekord raagib pohiliselt
eluga seonduvatel teemadel. Vt ajaka-
va, esinejaid ja muud infot:

Kes siin lendah?

www.flightradar24.com

Lehekdlg, mis kuvab kaardil reaalajas
parajasti 6hus olevate lennukite asu-
kohta ning teekonda. Andmehulk on
esialgu veel ltnklik, aga Euroopast,
mille kohal kaib korralik moll, peaks
kaetud olema 90 protsenti. Huvi-
pakkuvate lennukite kohta kuvatakse
kohe ka mark, lennufirma, algus- ja
sihtpunkt ning muudki. Samanimelises
Facebooki kommuunis viitavad kasu-
tajad ka kummalistele trajektooridele
- selgub, et lennukid ei lenda punktist
A punkti B alati sugugi lihimat teed
maodda. Lihtne, kuid pdnev rakendus.

Uks, kaks ja kaart!
WwWw.issuemap.org

Kui eelmisel korral tutvustasime
kaardirakendust, mis lubas sobrada
Maailmapanga mahukas varasalves,
siis see leheklg kannab kaardile sinu
enda koostatud andmed. Piisab vaid
andmed mones levinud vormingus
ette anda ning need on pea olematu
ajakuluga ilusasti kaardistatud ning
kasutamisvalmis.

iz bbap

TED =

Kuula ja métle kaasa
www.ted.com

Kes veel ei ole selle maailma tippm&t-
lejate loenguid koondava lehekiiljega
tutvunud, siis suvepuhkus on hea aeg
sellesse kaevumiseks. Veebikiiljel on
tasuta kuulamiseks pea tuhat inspiree-
rivat kdnet vaga erinevatel teemadel.
Mbtete ergutamiseks vaga hea paik.

Muhu Tulevikumuusika
Festival «Juu jigiby

6.-10. juulini Muhu saarel

Suviste kontserdielamuste otsijatel on
paras aeg teha plaane jarjekorras 15.
festivali ktilastamiseks, kus seekord astub
Ules vaart artiste Eestist ja kaugemalt. Vt
tapsemalt: www.nordicsounds.ee

XI noorte laulu- ja tantsupidu
«Maajailm»

1.-3. juulini Tallinnas

Esmakordselt peetakse laulu- ja tantsu-
pidu tihiselt Tallinna lauluvéljakul. Uld-
motiiviks on seekord valitud muutus -
kuidas maailma nagemise soovist kasvab
vélja koduigatsus. Vt lisainfot:
www.laulupidu.ee

Prangli saar

Suve |6puni igal kolmapdeval ja reedel
Kaks korda nadalas on véimalik mugavalt
Prangli saarele tiir peale teha. Tallinnale
lahimal pusiasustusega saarel on liiva-
rannad, kalurikila, muuseum ja palju
puutumata loodust. Vt lisa:
www.pranglireisid.ee
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Sonad liksid risti

Eelmise numbri ristséna dige lahendus oli «... meie metsa hirve-Eevaley. Ferdinand von Schirachi
raamatu «Kurit66dy voitis Raul Pakler.

Selle numbri ristséna vastuseid ootame 27. juuniks kas e-posti aadressil vastus@t-klubi.ee v&i pos-
tiaadressil Tarkade Klubi, OU Presshouse, Liimi 1, Tallinn 10621. Qigesti vastajate vahel loosime vélja
Stephan Orthi ja Antje Blinda raamatu «Vabandust, me lendasime maandumisrajast Gle.».
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Sudoku-uroboros ABC

Uroboros on miiiitiline maailma imbritsev oma saba Paigutage téhed ABC ruudustikku. Tahed véljaspool
hammustav hiigelmadu, teda simboliseerivad selles ruudustikku naitavad selles reas voi veerus
sudokus kollased ruudud. esinevate tahtede odiget jarjekorda. Seejuures

Paigutage numbrid 1-6 v6i 1-9 ruudustikku nii, et =~ naidatakse Uksteisele vahetult jargnevaid
iheski reas, veerus ega jamedama joonega piiratud = Uhesuguseid tahti vaid Ghekordselt. Kisimark margib

tikis ei asuks korduvaid numbreid. kohta, mille kohta pole teada, milline konkreetne taht
Uroboros koosneb kahest tapselt seal seisab.
Uhesugusest numbrijadast.
) 2 2
2> 2 2 g Naide: 2 » 2 B
1983 P 5 &3
6 2 BA BA |B|B|B|A
5 4 292A? 22a2 |B|C|A|B
6 5 2AB? > 2aB? |C|A|B|C
AC ac|A|A|C|C
2 1 A C 2
2 2 2 2 A
1 CACA?
2 4 ABC
B?7A C
??
6 8 3 2B? B
6 3 4|2 C?C?B
?
9l 3] [ 5l cl
A CCZCA?
ol|7 5 ? 7 AABB
8 1 6 2?7
2CB? B
CB B
29 4 282 | |C
5813 6 AC?C?C C
?B??
Ee!_rlnise nurtnbri ?-8 3 7?3 ) é 1
Ulesannete
lahendused 71115]41913]2/8|6
_ ___|214]9l1[8]617[3]5
315/1141216]15(3[118]7/2]19/6/4
6/2(4|513[1] [4]6]2[9]5]1I3]7[8
1131612[5/4] [e]7[8]3]6]4|1]5]2
214 5116/3118/5]412|3|7]6/1]9
5(1[31614[2]11(9]716]/4|8]5|2|3
4161213/ 15]16(2/315/11918/4/7

AUTOR: RAUNO PARNITS
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Téeline tugitoolisport

Istuv t66viis sunnib varem voi hiljem enese
liigutamise peale moétlema, trenni minek
on aga seotud taiendava tili ja ajakulu-

ga. EttevGte nimega Gymygym pakub
lahenduse - kontoritool, mis on thtlasi
treeningvahend. Venivate kummin6éride
abil saab isegi toolilt tusmata terve rea
harjutusi teha, pisti tdustes on véimalusi
veelgi rohkem.

Hiinlased saadavad end

Kuu peale

Maavarade ... khm, see tdhendab kuuvara-
de kaevandamine Kuu pealt on ulmekirjan-
duses vana teema, hiinlased aga uurivad
vOimalusi seda ka périselt tegema hakata.
2017. aastaks planeeritud Kuu-missioon
otsib véimalusi heelium-3 tootmiseks.
Seda heeliumi isotoopi on nimetatud
taiuslikuks energiaallikaks, ent heelium-3
on Maal véaga haruldane. Ka Kuul tuleb tihe
tonni heelium-3 tootmiseks eeldatavalt
téodelda véhemalt 100 000 000 tonni
regoliiti.

Armastus kiib dite kaudu

Killap on iga mees kogenud, et naistele
meeldivad lilled. Ntld on seda arusaama
teaduslikult uuritud. Prantsuse teadlane
Nicolas Guéguen naitas kahele naistest
koosnevale testgrupile tapselt thesugust
videot meesterahvast. Need naised, kes
viibisid vaatamise ajal lillede keskel, pida-
sid meest ilusamaks kui teised ning olid
meelsamini valmis temaga kohtuma mine-
ma. Teises katses leidis kinnitust ka otsese
siivutu ettepaneku suurem edusanss, kui
|aheduses ol lilli.
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... jaanipdeva kohta

® Jaanipdev (ega ka jaanilaupaev) ei ole
aasta koige pikem paev, nagu ekslikult
arvatakse. Tegelikult on p&oripdev ehk
paikeseseisak ehk solstiitsium ehk aeg,
mil 66 ja paeva kestuse vahe on koige
suurem, soltuvalt aastast hoopis 20.
vGi 21. juunil. Segadus on tingitud 1918.
aasta kalendrireformist.

®  Kui Eestis, Latis ja Leedus on 24.
juuni riiklik ptiha, siis Soomes ja Rootsis
nihutati jaanipaeva tahistamine poole
sajandi eest 19. ning 26. juuni vahelisele
laupgevale.

21. sajandi ennustaja
kasutah DNAd

Kui tuleviku ennustamine on seni kai-
nud kohvipaksu ja kaejoonte jargi, siis
jargmisest aastast saab umbes 500
euro eest oma eluiga prognoosida ka
vereproovi p&hjal. Vastavat teenust
pakkuv firma uurib kromosoomide ots-
tes paiknevaid telomeere, mille pikkus
vaidetakse naitavat ka umbkaudset
eluiga. Plaanitav teenus on juba esile
kutsunud arvukaid proteste.

® Enamik jaanikombeid on kil pikkade
juurtega, ent uusi traditsioone tekib ka
juurde - naiteks Kuldiga linnas Latis ta-
histatakse jaanipaeva juba kiimmekond
aastat alasti jooksuga labi kesklinna.

® Toidukaupade kaive kauplustes
kasvab jaanipéeva paiku umbes 20
protsenti, samas kui alkoholi mtitiakse
tavaparasega vorreldes kaks korda
rohkem.

® \/aatamata rohketele legendidele ei
Oitse sOnajalg isegi jaaniodl, sest tege-
mist on eostaimega.

Nad teavad, kus sa oled

Uks Microsofti arendusriihm tutvustas
hiljuti uuringuid, mis kasutavad koduste
seadmete ning juhtmete elektrivalja,

et tuvastada inimese asukohta ning
liigutusi.

Kuna inimkeha juhib elektrit, siis
kaitub see elektrivaljas antennina, mille
signaale saab kinni ptilida ja analtilisida.
Microsofti uurijad suutsid katsete kai-
gus tuvastada inimese asukoha ruumis
pea sajaprotsendilise tapsusega.
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Samsung soovitab: Windows® T.

Taiusliku disainiga
hammastavalt kerge korpus.

Samsung Notebook == B

Eslmena duraiumiinumkorpius maalimas - kama |a vastuplday:,
Kuvallteatna LCD-akraan - kunl 81 % arksam pilt
Eracord=alt kika S50 — kdkviun vald 46 salarmdno

v oap redlimist tédvalmidus vald 2 sskundlga




