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Tung taeva poole

bored

ARKO OLESK,
peatoimetaja

Keskajal voist-
lesid omavahel
korguses ju
kirikud ja ka-
tedraalid ning
mida voimsam
piithakoda,
seda viikse-
mana tundis
end seal ini-
mene. Mis oli-
gi eesmérk —
ndidata, kelle
kées on voim.
Sajandi eest
votsid kiriku-
meestelt ohjad
tile &rimehed.
Niiiid oli fir-
made kord
oma voimsust
néidata.

ilveldhkujad on enamat kui lihtsalt kor-
ged majad. Nad on ka siimbolid - uhku-
se allikad, uhkeldamise vahendid, iden-
titeedi loojad, arhitektide ja inseneride
kunsti tippsaavutused.

Nagu méletame Piiblist, siis tiritanud
inimesed juba vanal ajal ehitada maja,
mis kerkib taevani — Paabeli torni. Mine tea, kuivord toe-
ne see lugu olla voib, kuid usutavana kolab kiill, et monel
muistsel rahval voi valitsejal tekkis ambitsioonikas plaan
taevasse piirgida. Tépselt samamoodi, nagu sajandeid
hiljem tekkis sama tahtmine ka ameeriklastel ja araabia
naftaseikidel. Usutav on ka see, et pigem jii Paabeli torni
ehitamine katki puudulike teadmiste t5ttu fiiiisikast ja
inseneriteadusest kui pahaseks saanud Jumala sekku-
mise tottu.

Ehitusmeistrid said aga 16puks vajalikud votted kiippa
ning sestsaadik nihutatakse jérjest piire iilespoole. Es-
malt tehti seda lihtsalt seepérast, et inimestes aukartust
tekitada. Keskajal vdistlesid omavahel kdrguses ju kiri-
kud ja katedraalid ning mida véimsam piithakoda, seda
viiksemana tundis end seal inimene. Mis oligi eesmirk
— niidata, kelle kiies on voim.

Uksvahe kandis maailma kérgeima ehitise tiitlit ju ka
meie kodune Oleviste kirik. Paraku oli tal l&bisaamine
taevaste joududega sama kehv kui Paabeli tornil, sest
pikne poletas torni mitu korda maha, kuni ta 16puks ma-
dalamaks ehitati.

Umbes sajandi eest votsid kirikumeestelt ohjad tile
drimehed. Maa hind Ameerika linnades tousis ning tiht-
akki avastati, kui kasulik on ikka panna véimalikult palju
korruseid {iksteise peale. Kuigi tdukejoéuks oli pragmaa-
tilisus, ei unustanud uuedki taevassepiirgijad, et mida
silmatorkavam, seda uhkem. Niiiid oli firmade kord oma
voimsust pilvelohkujate abil ndidata.

Nii kestab see senini ning New Yorgi ja Chicago kor-
vale on viimastel aastakiimnetel voimsalt kerkinud Hong
Kong, Shanghai, Dubai ja teised Aasia linnad.

Korgele ehitamise kunst pole aga sugugi lihtne ning
kéesolev Tarkade Klubi number vaatlebki, mille kbige-
ga tuleb pilvedesse piirgimisel arvestada. Mitte ainult
fiitisikaliste joududega, nagu gravitatsioon voi tugev
tuul, vaid ka hoopis teistsugustega, nagu turvalisuse
probleemid. Mida rohkem inimesi ithes hoones on, seda
hoolikam peab olema nende elu ja tervise tagamisega,
puhkegu siis tulekahju voi riinnaku terroristid. Siiski ei
peletanud 2001. aasta 11. septembri riinnak New Yorgi
maailma kaubanduskeskuse kaksiktornidele teisi aren-
dajaid pilvelohkujate rajamisest eemale.

Pilvelohkujate puhul on suurushullustus selle séna
positiivsemas tihenduses kaasa aidanud inseneritea-
duse arengule - toonud kasutusse uusi ehitusvotteid,
materjale, sundinud 1ibi métlema, kuidas korraldada
tuhandete inimese sujuv liikumine kiimnete korruste
vahel ning kuidas luua tuhandetest tonnidest terasest ja
betoonist hoolimata neile elamisvéirne keskkond.
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Kuidas on voimalik, et maa-
pouest leitakse vanu maju?
Pidevalt on uudistes juttu, et
hakati teed ehitama ja, ennde
imet, valja ilmub maja. Oleks tegu ainult
vundamentidega, kuid leitakse ju ka nai-
teks maju koos terve esimese korrusega.
STEVE SOERUER

Kaevet6ode kaigus tulevad
tihti pdevavalgele aastasadade
tagused ehitised. Mil moel vana
aja elukeskkond praeguseks maa alla on
«vajunud»?
RAINER TOBRELUTS

Kahjuks pole Eestis terveid maju
arheoloogilistel kaevamistel
siiski avastatud. Omaaegsetest
hoonetest on enamasti séilinud
vaga vahe. Naiteks Eesti muinasaegsete
linnuste ja asulate kaevamistel peavad ar-
heoloogid suureks dnneks juba sedagi, kui
tuleb vélja hoone alumise palgikorra tiikke
vdi eristub majaalune pind Uimbritsevast
mdnevdrra tumedama varvuse poolest.
Tavaliselt viitab muinasaegsele elamukohale
Uksnes kividest ahjuvare, isegi hoone maot-
meid pole vdimalik kindlaks teha.
Mitmes keskaegses linnas (eriti Tartus
ja Parnus) on arheoloogidel ténu niiskele

pinnasele vahel rohkem 6nne, naiteks kui
sailinud on 13.-15. sajandi puithoone alumi-
sed palgid, ménikord isegi 2-3 palgikorda

ja tliharva veelgi enam. Viimasel juhul on
tegemist tavaliselt hoonega, mis oli juba
omal ajal osaliselt maa sisse rajatud. Tartu
Kaubamaja ehitamisele eelnenud kaevamis-
tel leitud 17.-18. sajandi puithoone (ilmselt
aida) pohi oli naiteks 0,6 m stigavamal oma-
aegsest maapinnast. Sageli avastatakse ka
puitraketega kaevusid, kuivendusslsteeme
ja jaatmekaste, aga nendestki on sailinud
liksnes see osa, mis asus kunagisel kasu-
tusajal maa sees ja mdnigi kord isegi paari
meetri ulatuses.

Kui méni selline hooneosa v6i muu rajatis
kaevamistel leitakse, siis ei taha arheoloo-
gid vaartuslikku avastust kohe lammutada
ja kaevavad korvalt omaaegse maapinna
tasemelt lihtsalt sigavamale, et Iabi uurida
ka varasemate ajajarkude kihid. Sellise kae-
vamismetoodika tottu voib arheoloogilise
kaevandi serval uudistajaile jdddagi oma-
aegsetest ehitistest méneti petlik mulje.

Keskaegsete kivihoonete mdire avas-
tatakse meie linnades arvukamalt, aga
isegi vanemate majade tépsete mdotmete
kindlakstegemine osutub sageli raskeks,
sest uuema aja kivihoonete vundamentide
rajamisel on osa varasemaid mutre lihtsalt
[6hutud. Naiteks Tartu on 13.-18. sajandil

VAREMED: Maapéduest paljastuv maja on tavaliselt keldrikorrus véi vundament.

Mille ahil leia

Kuidas «t66taby kirjatuvi?

Kirjatuvi on kodutuvist (Columba
livia domestica) spetsiaalselt
vélja aretatud tuvitbug. Kirja-
tuvid suudavad pika vahemaa
tagant kllaltki tapselt oma kodukohta taga-
si lennata. Pealtnaha «toétavady kirjatuvid
lihtsalt. Tuvi kasvatatakse tihes paigas les,
seejarel viiakse ta kodust sadade kilomeet-
rite kaugusele, tema jala kilge kinnitatakse
vaike toruke kirjakesega, tuvi lastakse lendu
ja ta lendab koju tagasi. Teadlased arvavad,
et kirjatuvid kasutavad védras kohas kodu-
koha llesleidmiseks Paikese asukohta ning
Maa magnetvalja. Kirjatuvid tajuvad hasti
Maa magnetvalja tldisi reegliparasusi ja
selle isedrasusi tuvi kodukohas. Selle alusel
suutvatki nad oma kodukoha ules leida.
Arvatakse ka, et tuvid véivad kasutada

EVELIN KAUR

orienteerumisel haistmismeelt ja korduvatel
lendudel tuttavaid maamérke. Mdnikord on
aga kirjatuvide sisemine GPS rikkis ning nad

ei suuda diget suunda Ules leida. Seetottu
on kurnatud Laane-Euroopa kirjatuvisid
joudnud Eestissegi.
MEELIS UUSTAL,
TALLINNA LINNUKLUBI JUHATUSE LIIGE

sddades purustatud v&i suurte tulekahjude
téttu havinud enam kui kiimnel korral, aga
ikka ja jalle on linn tles ehitatud. Arheoloo-
gid peavad seet&ttu vaga téhelepanelikult
kaevama ja tosiselt nuputama, et avastatud
mUdre kindlate hoonete ja perioodidega
seostada.

Aeg-ajalt leitakse siiski ka paremini sai-
linud keskaegsete hoonete miilire - vahel
isegi 1,5 m kdrgustena. Nendel majadel oli
omal ajal samuti pool- voi taiskeldrikorrus,
mis olid ilmselt kdrgemad. Séjapurustustes
voi suure tulekahju ajal vajus selline hoone
kokku ja hoone tlaosa rusud katsid maja
alumised muurid. Kui parast aeti rusud
lihtsalt laiali ja uus maja ehitati sinna peale
ilma keldrita ning korraliku vundamendita,
siis vBis varasemast hoonest maa sees lisna
palju séilida.

Kahjuks pole aga arheoloogidel tavaliselt
teada, kus kaevamistel mida vélja tuleb ja



Mis vaevab sinu siidant?

Seekord annab toimetus pimedate unenagude kiisimuse tdstatamise eest kuu auhinna, Rodney Castledeni raamatu «Stindmused, mis
muutsid maailmay Tiit Kommelile. Varsked kiisimused levinud mudtide, pdnevate loodusnahtuste ja teaduse telgitaguste kohta on endiselt
oodatud e-posti aadressil kysimus@t-klubi.ee. Jargmises numbris anname uhele kisijale vélja raamatu «Tahan k&ike teaday. Toimetus plitiab
jdbudumodda vastused leida kaigile kiisimustele, ent kuna te olete saatnud neid péris palju, siis kdik ei pruugi triikki jouda.

b tiivuline sonumitooja oige kodutee?

millise perioodi hoonejaanused kusagil on
séilinud. Eesti linnade kbige vanemad plaa-
nid périnevad alles 17. sajandist. Enamasti
on need seotud uute kindlustuste planee-
rimisega ja tavaliselt polegi neile elamuid
peale kantud. Varasema aja kirjalikke allikaid
on sailinud samuti suhteliselt véhe ja hoo-
nestuse kohta leidub neis vaid pégusaid
vihjeid. Tartu arhiiv pdles &ra voi laks kadu-
ma naiteks juba Liivi s&ja ajal 16. sajandil.

Seega on arheoloogidel meie vanema
ajaloo uurimisel taita vagagi oluline roll.
Sageli peetakse oluliseks leiuks juba méne
puithoone aluspalkide vdi keskaegse kivi-
maja pohimuuride avastamist. Kuna ajakir-
jandus juhtub neid leide lthidalt ja seet&ttu
killalt pealiskaudselt kajastama, siis vdib
lugejaile ménikord jaada téesti mulje, et
avastati lausa «terve majay.

AIN MAESALU, TARTU ULIKOOLI ARHEOLOOGIA

OPPETOOLI LEKTOR
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Mida pimedad unes ndevad?
TIT KOMMEL

must-valge.
Inimeste unes nagemise
puhul véib tegu olla lihtsalt
teadmisega, et seda inimest
nahti, kuigi mitte visuaalsel
kujul. llmselt sarnaneb see
selles osas nagijate unena-
gudega, sest alati ei oska ju
nemadki unes nahtud inimest
kirjeldada. Argates on meeles
vaid teadmineg, et see inimene
unendos oli.
Huvitav on see, et need inime-
sed, kellel on tugev
nagemise langus,
naevad veel monda
aega unes detaile, mida nad
elus ei suuda nagemise abil
eristada.
JANNE JERVA, EESTI PIMEDATE
LIIDU JUHATUSE LIIGE

Négijatele tekitab kiisimuse
pigem sdna «ndgemay ta-
henduslik pool. Séna «une-
naguy voib Umber nimetada
nditeks «une elu elaminey, mis teeb
selgitamise juba lihtsamaks. Kuna pime-
date jaoks on maailma tajumisel olemas
ainult kompimine, temperatuuride ja heli-
de ning Shuliikumise tunnetamine, siis toi-
mivad ka nende unendgudes samad tajud,
mis ilmsigi, ning seesama informatsioon,
mida tajude kaudu saadakse. Pimedad
on 6elnud, et nad ndevad unes Uhte-
sid ja samu teid - neid, kus nad
paeva ajal kaivad.
Kuna pimedad ei tea, mis
on valgus, siis ei tea nad ka
varvidest midagi — k&ik on

Tarkade Klubi nr 6 (18), juuni 2008

N



©
o)
S
o~
S
3
2
~
0
<
O
£
5
=
<
[
o
3
=
5
©

TEKST: ARKO OLESK

Kuigi maakera keskmine
temperatuur on viimase
30 aastaga kerkinud pelgalt
0,6 kraadi, on see looduse toi-
mimises vallandanud juba
tuhandeid pisimuutusi, mis
itheskoos jitavad olulise jilje
maakera tervisele.

Seni on tehtud arvukalt iik-
sikuid uurimusi sellest, kui-
das kasvuhoonegaaside oh-
kupaiskamisest ~ pohjustatud
kliimamuutused on paljudesse
paikadesse toonud varasema
kevade, sulatanud liustikke
v6i sundinud taimi-loomi-lin-
de oma asuala ning harjumusi
muutma.

Niiiid vaatasid teadlased
labi ligi 30 000 teaduslikku
kirjeldust selle kohta, mis vii-
mastel aastakiimnetel on loo-
duses muutunud, ning leidsid,
et pea koik on seletatav kliima
soojenemisega.

Nende seas on elutute siis-
teemide muutusi, nagu igikelt-
sa sulamine, jogede veevoolu
muutused ning veetempera-
tuuri kerkimine, ning neist vas-
tab 95 protsenti sellele, mida
on ennustanud kliima sooje-
nemist uurivad teadlased.

Eluslooduses toimunud
muutustestkattuvad ennustus-
tega 90 protsenti, muu hulgas
taimede varasem Oitsemine,
muutused lindude rindes ja
paljude liikide arvukuse vihe-
nemine. Uhest muutusest kas-
vab seejuures vilja palju teisi
- kui taimed ditsevad varem,
peavad varem tegutsema hak-
kama ka neid tolmeldavad pu-
tukad ning varem ldunamaalt
tagasi saabuma putukatest toi-
tuvad linnud. Suutmatus muu-
tunud oludega kohaneda voib
liigile saatuslikuks saada.

«Oli péris keeruline eristada
inimese pohjustatud tempera-
tuuritdbusu moju looduslikest
kliimakdikumistest ja teistest
segavatest teguritest, nagu

KOLBMATU OOKEAN: Kui hapnikuvaegus kalu just ei
tapa, sunnib see nad siiski mujale elama. arp/scanpix

maakasutuse muutused ning
reostus,» tddes uurimuse iiks
kaasautor, Melbourne’i iilikoo-
li professor David Karoly.
Statistiline analiiiis aga kin-
nitas, et aset leidvate muutuste
taga on just kliima soojenemi-
ne. «On viga vihetdenioline,
et nende seoste taga on min-
gi muu pohjus peale inimese

Sajandi 16puks néi-
tavad mudelid tem-
peratuuri tdusu um-
bes 1,7 kraadi vorra,
mis on kolm korda
rohkem kui uuritud
perioodil.

moju temperatuurile,» titles
Nature’is ilmunud analiiiisi
peamine autor Cynthia Ro-
senzweig NASA Goddardi kos-
moseuuringute instituudist.
Eelkoige teeb teadlasi mu-
relikuks see, et sajandi 16puks
nditavad mudelid tempera-
tuuri tdusu umbes 1,7 kraadi
vorra, mis on kolm korda roh-
kem kui uuritud perioodi 0,6
kraadi. «Oleme juba niinud, et

Kraadid jéitavad
viivuks kerkimise
Kuna kliima loomulik tstk-

kel p66rdub jahenemisele,

ei suuda inimmaoju lahema
kiimne aasta jooksul maakera
temperatuure tdsta, ennustab
Saksa teadlaste arvutimudel.
Parast seda jatkub soojene-
mine aga kiires tempos.

Temperatuur stabilisee-
rub P&hja-Atlandi hoovuste
stisteemi korraparaste muu-
tuste tottu, sest nérgenenuna
toovad need troopikast pohja
poole vahem kuumust. Kuigi
tapselt ei mdisteta, mis seda
pdhjustab, ndib selline norge-
nemine korduvat iga 60-70
aasta tagant.

Ajakirjas Nature artikli
avaldanud Kieli ja Hamburgi
mereteadlaste sénul voib
just see nahtus selgitada ka
moodunud sajandi alguse
soojemaid kiimnendeid ning
ktlmalainet 1940. aastatel.

Soojenemise peatumine
kiimneks aastaks ei tahenda
siiski seda, et vdéime kliima-
muutuste osas kergemalt hin-
gata - looduslik jahenemine
lihtsalt kompenseerib hetkeks
inimmaju.




e rutmist valja

suhteliselt viike soojenemine
voib kaasa tuua laiaulatuslikke
muutusi,» mérkis Rosenzweig.

Uuringus osalenud tead-
laste kinnitusel v6imendab
nende t66 rahvusvahelise klii-
mamuutuste uurimiskomisjo-
ni IPCC sdnumit ning paneb
hiirekella veel valjemini he-
lisema. «Me peame hakkama
kliimamuutustele tihelepanu
p6éorama, muidu ootab palju-
sid liike viljasuremine,» rohu-
tas Stanfordi iilikooli bioloog
Terry Root.

Kolivad mujale

Peale maismaa okosiisteemi-
de on jérjest kasvavas ohus ka
ookeanid, sest viimase poole
sajandiga on seal oluliselt suu-
renenud hapnikuvaeguse tot-
tu eluks kélbmatud alad. Kui
Mehhiko lahes ja Lainemeres
pohjustab selliseid nn surnud
tsoone vetikate vohamist soo-
dustav reostus, siis ookeanites,
kust avastatud hapnikuvaesed
alad on palju ulatuslikumad,
méngib olulist rolli ilmselt just
kliima soojenemine.

Soojem vesi lahustab vihem
hapnikku ega vaju loomuliku
veeringluse kiigus enam nii
siigavale, mis tihendab, et ka
alumised kihid saavad vihem
hapnikku. Kui varem on hap-
nikuvaesed alad levinud pea-
miselt merede pinnakihis, siis
niitid on neid hakatud leidma
300 kuni 700 meetri siigavu-
selt, kirjutavad Kieli iilikooli
teadlane Lothar Stramma ja
tema kaastoolised ajakirjas
Science. Hapnikku on seal nii
vihe, et eluks seda ei jitku,
ning kalad ja muud mereelu-
kad, kes vihegi saavad, kolivad
mujale.

«Oleme veel kaugel sellest,
et mdista, kuidas ookeanisiis-
teem reageerib kliima soo-
jenemisele,» tddes uurimust
kommenteerinud Newecastle’i
iilikooli professor Thomas

Wagner.

SUGULUS

Tiirannosaurus oli
lindude nébu

Tanu énnelikule juhusele leitud
saurusevalk tdestas, et omaaeg-
ne hirmus sisalik Tyrannosaurus
rex on lahedasem sugulane
tanapéeva lindudega kui rooma-
jatega.

Uhest 68 miljoni aasta vanu-
sest saurusekondist leitud kivis-
tumata veresoontest dnnestus
eraldada sideainet kollageeni
ning Harvardi ulikooli paleon-
toloogid vordlesid selle valke 21
tanapaevase looma valkudega.
Sealt nahtuski, et hiidsisalik
sarnaneb pigem kanade ja
jaanalindude kui krokodillide ja
sisalikega.

Seni said teadlased suguluse
hindamisel tugineda vaid skelet-
tide vordlusele, sest muistsete
roomajate DNAd sailinud pole.

BIOLOOGIA

o DFE

Vaililles peituvad
tulevased autorehvid
Vailillede kultuuristamise uu-
rimisega tegeleti Saksamaal
ja Venemaal aktiivselt juba
Teise maailmasdja ajal, niitid on
Miinsteri tilikooli biotehnoloog
Dirk Priifer jalle selle tavalise
umbrohu ette votnud. Vailillel
on nimelt perspektiivi kummi
toorainena.

Vailille valges, kibedas
ja kleepuvas mahlas peitub
kautsuk ning Priifer otsib viise,
kuidas seda taimedest paremi-
ni katte saada ning kummiks
té6delda. Kummipuude too-
danguga vaililled veel voistelda
ei suuda, ent taime eeliseks on
kasvamine maadel, kus muud
kultuurtaimed vastu ei peaks.
Samuti sobib véilillekummi
inimestele, kes muidu on la-
teksi vastu allergilised, seega
naeb Prifer vailillele nisiturgu
kondoomide, kummikinnaste ja
voolikute tootmisel.

Tarkade Klubi nr 6 (18), juuni 2008

1)



Tarkade Klubi nr 6 (18), juuni 2008

ot
o

«Inimese geneetilisel identiteedil
pohinev diskrimineerimine on sama
vastuvoetamatu kui diskrimineeri-
mine rassi voi usu pdhjal.»

USA senaator EDWARD KENNEDY, toetades seadust,
mis keelab diskrimineerimise inimese geneetiliste and-
mete pohjal. Seadus véeti Senatis vastu tihehaalselt. (BBC
News, 25. aprill)

«Isiklikult arvan, et algeline elu Uni-
versumis on kiillalt tavaline, kuid
intelligentne elu véga haruldane. Ma-

nede arvates pole seda ka
Maal veel tekkinud.»

Inglise fuitisik STEPHEN HAW-
KING NASA 50. juubeli puhul
peetud kdnes, kus kannustas
inimkonda kosmost koloni-
seerima. (New Scientist, 21.
aprill)

«Nii suurelt ei ole julgenud keegi tei-
ne moelda. Meie Hiiumaa plaani pee-
ti hullumeelsuseks, niiiid on tekkinud
veel hullem plaan, nii et vdib-olla
merepargid polegi hullumeelsus.»

Hiiumaa lahedale tuuleparki kavandava energiafirma
Nelja Energia juht MARTIN KRUUS, kommenteerides
Eesti Energia kava rajada hiiglaslikke tuuleparke kogu
Eesti rannikule. (Postimees, 14. mai)

«Peame tagama, et vihmametsad
oleksid kasvavana véartuslikumad
kui raiutuna. Praegu on

puudel surnud peast

suurem véirtus. See

on hullumeelsus.»

Walesi prints CHARLES, nime-
tades vihmametsade langetamise
peatamist parimaks vdimaluseks,
kuidas leevendada kliimamuu-
tusi. (BBC News, 15. mai)

Kosmosetolm r

auged galaktikad voiksid

meieni sirada mirksa he-
ledamalt, kuid chukese kardi-
nana toimiv kosmosetolm nee-
lab poole tdhevalgusest ja on
meid senini viinud eksiteele ka
tdhtede massi osas.

Tihtedevahelist ruumi tii-
tev kosmosetolm hiiris teadla-
sijubaménda aega, sest moned
selle omadused niisid rikkuvat
flitisikaseadusi. Niiiid suutis
Sotimaa St. Andrewsi tilikooli
teadlane Simon Driver koos
kolleegidega lahti harutada,
mis kosmilises energiabilansis
ei klappinud.

Kosmosetolm neelab osa
tdhevalgusest ja muudab selle
soojuskiirguseks. Seni andsid
selle soojuse mootmised kau-
gete galaktikate puhul aga tei-
nekord uskumatult suuri niite,
rohkem kui tihed hinnanguli-
selt oleksid suutnud energiat
toota.

«Pole voimalik vilja anda
rohkem energiat, kui sisse
tuleb, seega me teadsime, et
midagi on viga viltu» selgi-
tab Driver. «Peaaegu 20 aastat
vaidlesime selle iile, kas kauge-
test galaktikatest paistev val-
gus rifigib meile koik vajaliku.
Ei risigi»

Driver, Cristina Popescu
Kesk-Lancashire’i  iilikoolist
ja Richard Tuffs Saksa Max
Plancki tuumafiiiisika instituu-
dist téotasid vilja uue mudeli
kosmosetolmu leviku kohta
galaktikates, mis ennustab, kui
palju valgust tolmus neeldub.

00Vi

Kui Driveri meeskond mudelit
10 000 galaktika peal katsetas,
vastasid tulemused enam-vi-
hem tépselt soojuskiirguse
modtmistele.

See aga tdhendas, et tead-
lased olid seni alahinnanud,
kui palju energiat tihed tege-
likult kiirgavad. Driveri sénul
oli Sokeeriv, et tihtede kiirgus
on lausa kaks korda tugevam,

Uued andmed ga-
laktikate massi

ja heleduse kohta
sunnivad {imber
vaatama teooriaid
universiumi ja ga-
laktikate tekke ja
kujunemise kohta.

kui meieni jouab. Galaktikate
keskmed kiirgavad viis korda
heledamalt, kui meie seda niie-
me, mis tihendab, et seal on
peidus ka seni hinnatust oluli-
selt rohkem tdhemassi.

«Meil on uus lihenemine,
uued andmed ja mudelid ning
vastus on piinlikkust tekitavalt
suur,» {itleb Driver. «Me ei saa
ikkavaadelda universumitema
tdies hiilguses, kuid moistame
niiiid paremini, kuidas tolm
mojutab teadusvaatlusi.»

Uutel andmetel on péris
kaugeleulatuvad mojud. Esi-
teks tihendab see, et tihed

Vesinikuautodele tottavad
appi usinad sipelgad

Saksa teadlased leidsid sipelg-
happe néol senisest mugavama
viisi varustada vesinikuga kitu-
seelemente ehk tuleviku autode
voi stilearvutite jouallikaid.
Gaasilist vesinikku ei saa sa-
mamoodi paaki lasta kui bensiini
ning seepdarast otsivad teadlased
viise, kuidas kituseelemendi
|dhedal vesinikku toota. Levinui-
mad lahenemised ehk metaanist
vOi metanoolist vesiniku saami-

ne nduavad umbes 200kraadist
kuumust. Amiiniga segatud
sipelghappest saab kataltisaatori
abil vesinikku aga juba toatem-
peratuuril, nditasid Rostockis
asuva Leibnizi Kataltusiinstituu-
di teadlased. Autode jaoks jaab
tehnoloogia siiski ndrgaks, kuid
kaasaskantavatele elektrooni-
kaseadmetele voolu andmiseks
peaks sipelghappemeetod ke-
nasti téotama.
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GALAKTIKA: Uurides meile kdige lshemal asuvaid galaktikaid, nagu Andromeeda udukogu,
t6otasid teadlased vilja uue mudeli kosmilise tolmu jagunemise kohta.

on ligikaudu viiendiku vérra
massiivsemad, kui seni reh-
kendatud. Kuna aga ldviosa
universumi massist annavad
tumeaine ja tumeenergia, siis
universumi modtmes  pole
seda silmatorkavalt palju. «P&-
himétteliselt on universumi
tdhemassi suurenemisel 20
protsendi vorra viike moju,»
mirgib Driver.

Mirksa olulisem on see, et
tuleb imber vaadata kauge-
mate galaktikate kohta tehtud
hinnangud - uued andmed
nende massi ja heleduse kohta
sunnivad {imber vaatama ka
teooriaid universiumi ja ga-
laktikate tekke ja kujunemise
kohta. «Palju jdreldusi tuleb
iimber tootada, eeskitt galak-
tika evolutsiooni osas,» sdnab

Driver.

Ajakirjas Astrophysical
Journal Letters ilmunud t66
rehkendas vélja ka ithe kuup-
valgusaasta suuruses univer-
sumitiikis olevate tdhtede
energiatoodangu - see on aas-
tas umbes 40 kvadriljonit kilo-
vatt-tundi. Praeguse energia-
tarbimise juures piisaks inim-
konnal sellest 300 aastaks.

Uus takisti miletab ka vooluta

37 aastat parast teoreetilist
mottevalgatust suutsid teadla-
sed esmakordselt valmistada
seadme nimetusega memristor
- maluga takisti, mille abil on
voimalik valmistada vaiksemaid
transistore ja méaluseadmeid,
mis ei unusta ka siis, kui nad
enam voolu ei saa.

Memristori on tihti nimetatud
elektroonika «puuduvaks ltliks».
Elektroonik Leon Chua pakkus
1971. aastal vélja, et see peab
kondensaatori, takisti ja induk-

tori kdrval olema neljas voimalik
vooluringi komponent, ent

seni oli teadmata, kuidas seda
valmistada. Hewlett-Packardi
teadlane Stanley Williams suutis
seda nltid imedhukese titaan-
dioksiidi kihiga.

Memristor suudab «meelde
jattay, kui suur vool teda viimati
|&bis ja kui pikalt. Seda ka siis, kui
vool vélja lulitatakse, erinedes
nii praegu arvutites jt seadmetes
kasutatavatest maludest. See
téhendab, et tulevikus ei pea me

enam ootama, kuni arvuti end
kaivitamise jarel tookorda seab,
vaid saame sellega kohe t66le
asuda.

Williamsi s6nul on memris-
toride abil véimalik ehitada ka
uudseid transistore, mis on se-
nisest marksa pisemad, voimal-
dades ehitada veelgi pisemaid
seadmeid.

Samuti viitavad teadlased, et
memristori to6pohiméte on Ulla-
tavalt sarnane meie ajus olevate
slinapsidega.

5. JUUNI 1948

Ré6mumiiting Jogeva
Riiklikus Sordiaretus-
jaamas
Reedel, 4. mail, sai Jogeva
Riiklikus Sordiaretusjaamas
teatavaks, et sordiaretusjaama
direktorile M. Pillile ja sordiare-
tus- ja agrotehnikaosakonna
juhatajale dr. J. Aamisepale on
maaratud Stalini preemia. Sel
puhul korraldati Idunavaheajal
sordiaretusjaama to6tajaskon-
na rodmumiiting. Jaama suur
laboratoorium oli tulvil rahvast.
Too6tajaskond vottis varsked
laureaadid vastu r6dmuaval-
dusega. Telefoni teel 6nnitles
laureaate EK(b)P Keskkomitee
sekretdr sm. N. Karotamm.
Miitingul loeti ette palju
onnesoovitelegramme, mis olid
dsja postiga saabunud. Miitingu
16pul votsid séna laureaadid M.
Pill ja J. Aamisepp, avaldades
oma siigavat tanu parteile ja
valitsusele neile osutatud tun-
nustuse eest.

13. JUUNI 1948

Uha rohkem niieme
ENSV suuremate lin-
nade téinavail niéigusaid
uusi sdiduautosi
»Moskvits".

Nende proportsionaalsele
ja voolujoonelisele teraskerele
on sisse ehitatud esilaternad ja
neli ust. Nad liiguvad sujuvalt,
suitsuta ja miirata, erinedes
sellega meeldivalt senindhtud
vaikeautodest.

Moskvitsi" juures on ptititud
teha kdik véimalik odava, kuid
tihtlasi hea ja praktilise sGiduki
loomiseks.

Vordluseks vaadelgem tiht
kapitalistliku riigi pisiautot,
.Tempot", mida kiimmekond
aastat tagasi pakuti miitia ka
Tallinnas. See oli dige nigela
ehitusega vineerist kerega
kaheistmeline ,,rahvaauto”
kolmetolliste kummide ja tihe-
silindrilise 6hkjahutusega ning
kahetaktilise 300 sm* mootori-
ga. Tema hind oli 1600 krooni,
seega suhteliselt mitu korda
kallim , Moskvitsist"”, kui vor-
relda t66taja sissetulekuga voi
toiduainete hindadega.

ALLIKAS: RAHVA HAAL
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lasi Lduna-Korea toll teha
oma parimast narkokoerast
Chase'ist. Kdigi seitsme
kuldretriiverikutsika nimi on
Toppy ning neist loodetakse
sama haid politseikoeri, kui
on Chase.

9.6 tundi

paevas magavad looduses
elutsevad laiskloomad, mis
téahendab, et nad polegi nii
laisad, kui nad seni arvati
olevat. Vangistuses kulutavad
laiskloomad tukkumisele
tavaliselt 16 tundi paevas.

23 kaiguga

on alati voimalik Rubiku
kuubik dra lahendada, olene-
mata sellest, kui kirju kuubiku
algasend on, téestas USA
matemaatik Tomas Rokicki.
Tema arvutil kulus selle vélja
rehkendamiseks ligi kaheksa
aastat. Teadlased usuvad, et
tegelikult voib hakkama saada
veel véhemate kaikudega.

999 p6rotsenti

on viimase 16 aastaga kaha-
nenud Uhe Aasia raisakot-
kaliigi arvukus ning jargmise
kiimne aastaga voéivad nad
hoopis valja surra. Selle
p&hjuseks on veistele antav
pdletikurohi diklofenak, mis
tekitab loomakorjustest toitu-
vatel kotkastel murgistust.

465 korda sekundis

p6orleb varskelt avastatud
neutrontaht, mille orbiit kaas-
laseks oleva teise téahe imber
on elliptiline. Standardmu-
deli jargi on selliste pulsarite
orbiidid timber partnertdhe
ringikujulised.

Maa stidames poleb reaktor

aa tuuma ja mantli piiril

2900 kilomeetri siigavu-
sel voib kahe teadlase hinnan-
gul kiideda hiiglaslik looduslik
tuumareaktor, mis on tekkinud
tdnu uraani piisavale kontsent-
reerumisele aja jooksul.

Looduslikud  tuumareak-
torid Maal pole enneolematu
nihtus, iiks selline vallandus
1,7 miljardit aastat tagasi Ga-
bonis, uraanirikastes kivimites.
Fiiiisik Rob de Meijer Kaplin-
na {ilikoolist ja Amsterdami
Vaba {ilikooli geokeemik Wim
van Westrenen pakuvad, et ka
maapdues voib poleda reaktor,
mille véimsus vastab 5000 ini-
mese loodud tuumajaamale.

Teadlased viis tuumareak-
tori ideeni tihelepanek harul-
dase muldmetalli neodiiiimi
isotoopide jagunemise kohta.
Selle kohaselt on stigaval maa-
poues, mantliks kutsutava kihi
allosas, peidus metalli suur
reservuaar, mis tekkis varsti
pérast Maa siindi 4,5 miljardit
aastat tagasi. Nad arvutasid
vilja selle maardla voimaliku
uraanisisalduse ja teoretiseeri-
vad, et geoloogilised protsessid
voisid vabalt viia kontsentrat-
siooni iile sellise piiri, et ahel-
reaktsioonina algas tuumade
16hustumine.

Kui tuumaprotsesside tu-
lemusena tekib plutooniumi,
voib selline reaktor iseendale
kiitet juurde toota.

De Meijer ja van Westrenen
leiavad oma teooriale kinnitust
ka maapdue magmas esinevate
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REAKTOR: Inimene on suutnud tuumajéud taltsutada ener-
gia tootmiseks, kuid tagasihoidlikumalt kui looduses véimalik.

véirisgaaside, heeliumi ja kse-
nooni uurimistest. Moned nen-
de seletamatud isotoopsuhted
voivad olla pdhjendatavad just
tuumaprotsessidega.
Toestada soovivad tead-
lased oma teooriat antineut-
riinode abil. Need iilikerged
osakesed tekivad tuumade
I6hustumisel ning on regist-
reeritavad spetsiaalsete detek-
toritega, mille ehitamise kallal

de Meijer ja van Westrenen
hetkel t66tavad. Kui 6nnestub
teha detektor, mis niitab, kust
suunast antineutriino tuleb,
voib maa-aluse reaktori ole-
masolule kinnitust leida.
Uurimuse kriitikud seevas-
tu viitavad, et mantli ja tuuma
piir pole piisavalt stabiilne, et
seal oleks olnud aega reaktori
kiivitumiseks piisava hulga
uraani kogunemiseks. 3

Riigid omastavad suuri
alasid merepdhjast

URO lepe, mis lubab laiendada
oma majandusvoondit, on liiku-
ma ajanud naftat, maagaasi ja
muid maavarasid jahtivad riigid.

Aprillis teatas Austraalia, et
on suurendanud oma kontrollita-
vat merep&hjaala 2,6 miljoni km?
vorra. Prantsusmaa on esitanud
taotluse miljonile téiendavale
ruutkilomeetrile, peamiselt India
ookeani Idunaosas.

Keegi ei varja, et nende pea-

mine eesmark on saada kontroll
alade ule, kus véivad peituda
ulatuslikud ja vaga vaartuslikud
maardlad. Samal pohjusel pre-
tendeerivad Taani, Kanada ja
Venemaa suurtele osadele Arkti-
kast, viimane lausa pohjanabale.

URO kohaselt véivad riigid
laiendada oma majandusvoondit
tle lubatud 200 meremiili, kui
mandrilava ulatub sellest kau-
gemale.
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“HONDAJET

Honda uus lipulaev

Alates 20. maist ei ole Honda mudelivaliku tipp Euroo-
pas enam ei Accord ega Legend, vaid viiekohaline luk-
susmudel tippkiirusega 778 km/h - Jaapani firma esi-
mene reaktiiviennuk HondaJet.

imetatud kuupéeval alustas Honda ametli-

kult lennuki miiiiki Euroopas, olles sellele
eelnevalt maailmas juba iile 100 tellimuse kogu-
nud. Teada on ka esimese kliendi nimi — Jenson
Button. Vormeligss olevat tellinud koguni kaks
lennukit, kuid ei saa neid reaalselt kitte siiski
enne 2012. aasta 16ppu.

Honda mudelivaliku laienemine lennukitele
on mones mottes {illatav, kuid samas ka loogi-
line samm. 60 aastat tagasi alustati mopeedide
ja mootorratastega. 15 aastat hiljem laiendati
valikut autodele ning triigiti tasapisi vélistur-
gudele. Tehniliselt eesrindliku firmana pole
sestap veider ka viikse reaktiivlennuki lisamine
tooteportfelli.

Honda esimese lennuki loomisel olid ees-
mirkideks kiirus ja mugavus. HondaJeti tipp-

kiirus on umbes 778 km/h ning pardale mahub
viis reisijat ja kaks meeskonnaliiget. Iga reisija
késutuses on video- ja audiotehnika ning v6i-
malus kontakteeruda kabiinist kokpitiga. Koi-
kide seadmete kasutamine kiib laest laskuvate
puutetundlike konsoolide kaudu.

Uudne on lennuki juures ka mootorite asetus
- need kinnituvad mitte kere ega tiibade kiilge,
vaid n-6 tiibade kohale. Selline lahendus vihen-
davat 6hutakistust ja seega mojuvat positiivselt
kiirusele ning kiitusekulule. Uhtlasi kahaneb
miira, mida {ilelendav lennuk tekitab.

HondaJeti miiiik Ameerika Uhendriikides
algab plaani kohaselt 2010. aastal. Euroopasse
— ja miks mitte ka Eestisse - jouavad umbes 40
miljonit krooni maksvad lennukid paar aastat
hiljem.

KAMPAANIA

Autoostja heaelu
Ameerikas

Teadupérast on Ameerikas
autod odavamad kui Euroopas,
kuid nende miiiimiseks kasuta-
takse sealsel turul ka ahvatle-
vaid turundusnippe. Volkswagen
pakub oma uudismudelitele
tasuta hooldust kolme aasta val-
tel, kuid Chrysler on veel nuti-
kam. Kui bensiinigallon maksab
sealmail juba nelja dollari ringis
(u 10 krooni liiter), siis uue
Chrysleri ostja saab autoga kaa-
sa kiitusekaardi, mis véimaldab
kolme aasta valtel osta galloni
koigest 2,99 dollariga. Hinna-
vahe maksab tanklatele kinni
Chrysler. Kampaania kestab 7.
juulini ning miitigisalongide k-
lastatavus olevat juba kasvanud
10-20 protsenti.

OKSJON

Vana auto eest

110 miljonit

Ferraril on viimasel ajal kom-
beks korraldada koos kuulsate
oksjonifirmadega oma kodulin-
nas Maranellos oksjoneid, kus
miitiakse firma ajaloolisi mu-
deleid. Maikuisel oksjonil l1aks
kaubaks 34 Ferrarit koguhin-
naga 455 miljonit krooni. Uhe
auto keskmiseks hinnaks teeb
see Ule 13 miljoni, kuid rekordi
pustitas 1961. aasta kabriolett
250 GT SWB California Spyder,
mille eest maksti 110 miljonit
krooni. Kunagi naitleja James
Coburnile kuulunud Ferrari ostis
autokollektsionaarist briti DJ
Chris Evans.
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iljuti tutvustas Samsung
koos Adidasega loodud
treeningusiisteemi miCoach:
taskus olev telefon peab juht-
mevabalt sidet iimber rindkere
pandud pulsianduriga ning ja-
latsi kiilge kinnitatud liikumis-
anduriga. Jalgpallur Indrek
Zelinski jooksis demonstrat-
siooniks iithe ringi staadionil,
avas siilearvuti, logis end tree-
ningsiisteemi veebisaidile sisse
ning pani telefoni juhtmeva-
balt andmeid viimase treenin-
gu kohta veebi saatma. Ainult
et ... midagi ei juhtunud.
Kangekaelselt  keeldusid
dsja joostud ringi andmed tele-
fonist 14bi arvuti internetti mi-
nemast. Tden#oliselt oli tegu
pisikese tarkvara- vo6i {ithen-
dusprobleemiga, mille oleks
saanud paari minutiga lahen-
dada, ent minu jaoks tdestas
see aastate jooksul kibeda toe-
na kohale joudnud teadmist,
et juhtmeta tehnoloogiad on
veidi kahtlased. Minu jaoks
kehtib reegel, et kui ETV «Te-
revisiooni» saates kaameral
punane tuli siittib, 16petavad
otse-eetris demonstreeritavad

asjad téotamise.

Igaiiks teab, et WiFi-vorgus
olev arvuti kukub ménikord
vorgust vilja, ruuterid vajavad
aeg-ajalt restarti ning vahel
juhtub nii, et lihtsalt ei saa se-
letamatutel pdhjustel oma ar-
vutiga kodusesse WiFi-vorku
sisse.

Pole mingit kaht-
lust, et me liigume
juhtmevabade sen-
sorite-analiisaatori-
te-arvutite maailma
poole.

Muidugi pole see veel maa-
ilmaldpp, kui pressikonverent-
sil voi telesaates tehnoloogia
torgub, aga mul tuleb see alati
uudiseid lugedes meelde. Asja
kiitis USA toidu- ja ravimiamet
FDA heaks inimese veresuhk-
ru taset jélgiva mobiiltelefoni,
mis tulemusi juhtmevabalt
vajalikku kohta saadab. Kohe
ilmus avalikkuse ette viike vi-

AFP/SCANPIX

Kas usud juhtmevabadust?

din nimega Charmr, mis sinu
keha kiilge kinnitatud plaast-
riga pidevalt suhtleb ja nii sinu
veresuhkru taset jélgib. Infot
plaastriga vahetatakse muidu-
gi juhtmevabalt.

Leedsi tilikooli ja Washing-
toni iilikooli teadlased tulid
kumbki &sja avalikkuse ette
juhtmevabadel sensoritel po-
hinevate lahendustega, mis
maja seintesse peidetuna maa-
vérinatest vigastatud maju ise
ravivad ning elanikke 1dheneva
maavirina eest hoiatavad.

Need olid vaid méned su-
valised uudised viimase paari
nidala voost. Pole mingit kaht-
lust, et me liigume juhtmeva-
bade sensorite-analiisaatorite-
arvutite maailma poole ning
nagu niha, hakkab iihel paeval
meie elu sdna otseses mottes
s6ltuma sellest, kas plaaster
ja Charmr saavad omavahel
parajasti {thendust v6i mitte.
Muidugi neid siisteeme testi-
takse, muidugi asjad arenevad
.. aga kas sina julgeksid oma
autole praegu niiteks uued
juhtmevaba ithendusega pidu-
rid panna?

]

N~

UURING

Kuidas levib kettkiri?
USA Cornell University ja Car-
leton College'i teadlased uurisid
kettkirjade levimist internetis
jajoudsid jareldusele, et jarel-
dustele on raske jouda. Kindel
on see, et kettkirjade liilkumise
teekond on palju keerulisem kui
varem arvatud. Nimelt on ini-
mesed vaga valivad selles osas,
kellele nad kirju edasi saadavad,
ning tihti Iaheb edasisaadetav
kiri teele ainult Ghele inimesele,
mitte paljudele korraga. Isegi
inimeste vahel, kes teineteist
tunnevad, voivad kettkirjad levi-
da koguni saja vahendaja kaudu
ning paljud inimesed saavad
kettkirju mitmetelt erinevatelt
sotsiaalsetelt gruppidelt. See
koik aga suurendab teadlaste
hinnangul véimalust, et kirjade
sisu vahepeal muutub.

KOMPLEKT

Teeise rohot
Robotihuvilised saavad niitid
endale osta komplekti ROBO
Builder ning valmistada ette-
antud tukkidest roboti. Saab
ehitada kolm erinevat robotit
(DINO, HUNO ja DOGY),
programmeerida neid erinevaid
Ulesandeid taitma ning neid
puldiga vo6i arvuti kaudu juhtida.
Hinnad algavad umbes 5000
kroonist ja huvilised vaadaku
Korea veebipoodi
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Kuulsuste kisa vitamiinide teemal

dhetbengoline kiill, aga juba
kuuendat aastat jitkub meie
piisiprojekt, kus 6pime ldbi
nonsensi tundma tdendite
olemust. Aprillis juhatasid
ithinenud prominentide ko-
gukond ja vitamiinitéostus
meid libi 16ksude, mis varitsevad, lugedes iiht
Cochrane Collaborationi koostatud siistemaati-
list tilevaadet ja uuringute metaanaliiiisi. Coch-
rane Collaboration on rahvusvaheline mittetu-
lundusiihing, mis loodi 20 aasta eest tootmaks
labipaistvaid, siistemaatilisi ja kallutamata {ile-
vaateid meditsiinilisest kirjandusest koikidel
teemadel, alates uimastitest kuni kirurgia ja
ithiskondliku surveni.

Aprillis lasi Cochrane vilja kullaprooviga iile-
vaate, milles vaatles 230 000 inimest hdlmavat
67 uurimust ja mis niitas, et antioksiideerivad
vitamiinid ei vihenda surmade arvu, vaid voi-
vad tegelikult su suremise tdendosust hoopis
suurendada.

Tervisliku toidu tootjate ithingu (HFMA)
pressiteates viljendasid saatejuht Gloria Hun-
niford ja s66r Cliff Richard kindlat veendumust
uuringu véiruse kohta. Elustiilindustaja Carole
Caplin iitles: «Koigile, kel pole varjatud huvisid
toidulisandite vallas, peab olema ilmselge, et see
uuring on tiielik jama, selles on pohimdttelisi
vigu.» Ta titleb seda pressiteates, mille on vélja
saatnud toidulisanditoostus. Kritiseerides aka-
deemilist koost6oprojekti, mis ei vota vastu toe-
tusi iitheltki driettevottelt.

Mis olid siis need vead? Vitamiinitootjad mu-
retsesid selle pérast, kuidas kiis uuringute vali-
mine grupianaliiiisi jaoks.

Harley Streeti Hale’i kliiniku endine juht Ra-
jendra Sharma - mees, kes reklaamib, et kasutab
patsientidele diagnoosi panekuks «bioresonant-
si» masinat nimega Quantum Xrroid Conscious-
ness Interface -, selgitas rahvale teadusetege-
mist More4 uudistes: «Selle uuringu autorid
alustasid 16 000 uuringuga ja me kiisime, miks
valisid nad ainult 68 [sic!]. Selge see, et siin on
mingi kallutatus, mille olemuses me veel viga
kindlad pole.» Lahendame siis miisteeriumi.
Vastuse oma kiisimusele leiab ta Cochrane’i ra-

porti jooniselt 1 (mida ta kind-
lasti luges). 16 111 uurin-
gust, mille analiiiisi
autorid leidsid,
kasutades ot-
singut and-
mebaasi-
des, olid
12 703

BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

Aprillis lasi
Cochrane vél-
ja kullaproo-
viga iilevaate,
milles vaatles
230 000 ini-
mest holma-
vat 67 uuri-
must ja mis
néitas, et anti-
oksiideerivad
vitamiinid ei
vihenda sur-
made arvu,
vaid voivad
tegelikult su
suremise toe-
néosust hoo-
pis suuren-
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duplikaadid, 983 kiisid laste kohta ning ei vasta-
nud seega uuringusse kaasamise eeltingimustele
jne.

Carole Caplin jitkas sama liini: «Kui vali-
da oli ligi 750 uuringu seast, miks keskendusid
teadlased just 67le? See on vihem kui itheksa
protsenti kdigist antioksiidante puudutavatest
uuringutest.» Vaata, Carole, paljud uuringud
jéeti vilja lihtsalt seepirast, et nad polnud seda
tiilipi, mida see uurimus vaatles, ning 400 uu-
ringut jéid vélja seet6ttu, et neis polnud {ihtegi
surmajuhtumit. Vaadeldav Cochrane’i iilevaade
vordles surmajuhtumeid antioksiidantide kasu-
tajate ja platseebopillide neelajate seas. Sellises-
se analiiiisi pddsemiseks peab uuring kajastama
surmajuhtumeid. Ilma nendeta uuringud olid
valdavalt viikesed ja lithiajalised, kaasates kok-
ku vaid 40 000 inimest.

Cochrane’i analiitisi autorid tegid igatahes
tdiendava analiiiisi 230 000 inimeselt kogutud
andmete kohta, lisades neile 40 000 inimese
kohta kiivad hiipoteetilised andmed, ithe sur-
maga nii vitamiini- kui platseebogrupis. Vahet
ei olnud.

«Tegu pole isegi uue uurimusega,» mirkis
Caplin. «See on lihtsalt ithe 2007. aastal ilmunud
ja ebatépsuste pérast laialt kritiseeritud uurimu-
se lilessoojendamine.» Huvitav tihelepanek, Ca-
role. Téepoolest on tegu ajakirjas JAMA ilmu-
nud analiiiisi imberto6tlusega, kuid tiiendatud
ja Cochrane’i ndutud kujul, mille tulemuseks on
algsest ajakirjaartiklist umbes 20 korda pikem
raport. Ma loodan, et nad vastasid selles varem
sama valdkonna té6dele esitatud kriitikale: see
ongi uurimuste avaldamise ja nende informeeri-
tud kriitikale avamise mote.

«Analiiiisi pohiosa keskendub ebatavaliselt
ja ebatiitipiliselt suurtele vitamiinidoosidele,»
sonas HFMA esindaja David Adams. «Toidu-
lisandite tarbijatel on raske saada samasugust
pievadoosi.» Seda pole keeruline kontrollida.
Liksin toidulisandite poodi Holland&Barrett.
Cochrane’i analiiiisis oli beetakaroteeni kesk-
mine annus 18 mg: H&Bs on sada 15milligram-
mist beetakaroteeni kapslit miitigil 7 naela ja 49
penni eest. Seega peaaegu identne. E-vitamiini
keskmine annus oli 570 ithikut: H&Bd miiiivad
19 naela ja 99 penni eest sada kapslit, milles on
igaiihes 1000 tihikut, seega kahekordne doos.

Minu lemmiktsitaat pirineb aga niitleja Jen-
ny Seagrove’ilt: «Ma ei lase end sellest haledast
uurimusest heidutada - olen 100 protsenti kin-
del, et vitamiinid ja mineraalid, mida tarvitan,
on ohutud ja tohusad ning kavatsen jdtkata
nende kasutamist.» Siin ongi voti. Kas saadud
toendid tuleks ka ellu rakendada? Jah, kuid oma
drandgemise jirgi, vOttes arvesse mitte ainult
parimaid saadaolevaid tdendeid, vaid ka isiklik-
ke eelistusi. See on tdenditepdhise tegutsemise
tuum, nii et mugi aga, Jenny, ja palju edu. Kuid
avalikkuse arusaam téenditest on palju olulisem
kui sinu vitamiinid, nii et arvesta veidi teistega
ka.

guardian
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Kuritegevus taidab looduse seadusi

THT KANDLER,
EPL/teadus.ee

Kui on kaks
samalaadset
maja, liks
peaténaval ja
teine kusagil
veidi eemal,
siis esimest
riinnatakse
hoopis tde-
néolisemalt.
P6hjendus?
Kurjategijad ei
tee kogu aeg
kurja, vaid te-
gelevad enam-
jaolt igapéeva-
askeldustega
nagu me koik.
Kuritegudega
hakkavad nad
pihta samas
keskkonnas,
mida igapée-
vaselt tunne-
vad.

ui teie naabri majas on kiinud
vargad, mida siis peate tegema
teie? Kas ohkama kergenda-
tult - hea, et teist mo6da liks
-, sest vaevalt et patid siiakanti
tagasi tulevad. V6i hoopis tu-
gevdama uksi ja palkama tur-
vamehed? Kellelt kiisida ndu? Kiisige teaduselt.
See iitleb teile, et parem, kui hoiate oma varana-
tukesel 1ihemas tulevikus veel hoolsamalt silma
peal, sest pitid kéivad karjakaupa.

Soovitan teil mitte uskuda igasuguste kiisit-
luste tulemusi selle kohta, milline Tallinna lin-
naosa voi paikkond Eestis on kdige turvalisem.
Sealt leiate vaid paremal juhul eksitavat jama.
Parem Oppige matemaatikat. Monda linnaosa
vbi maapaika ei tee ohtlikuks mitte ainult kurja-
tegijad, vaid ka mingid muud olulised pohjused.

Kuigi nditeks sissemurdmiste ruumiline mus-
ter voib tunduda juhuslik, néitavad arvutisimu-
latsioonid, et sellel on oma iseloomulik ja ennus-
tatav laad, mis sarnaneb niiteks nakkushaiguse
leviku mustritega. Selles méttes on kuritegu tée-
poolest nakkav.

Keemiline reaktsioon saab teoks, kui kaks so-
bilikku molekuli kohtuvad kataliisaatori kohal
olles. Nonda tehakse ka kurja, kui seda soodus-
tavas keskkonnas kohtuvad kuritegelikud ideed
janende kandjad.

1994. aastal vorreldi Kanadas Vancouveris
omandivastast kuritegevust elava liiklusega ti-
navatel ja vaiksematel tinavatel. Kui on kaks
samalaadset maja, iiks peatéinaval ja teine kusa-
gil veidi eemal, siis esimest riinnatakse hoopis
tdendolisemalt. Pohjendus? Kurjategijad ei tee
kogu aeg kurja, vaid tegelevad enamjaolt iga-
pievaaskeldustega nagu me koik. Kuritegudega
hakkavad nad pihta samas keskkonnas, mida
igapdevaselt tunnevad.

Pole siis ime, et asja 1ihemalt uurinud kri-
minoloogid nigid, et enamik sissemurdmisi ja
muud sdherdust paha toimus ménede baaride
ja kiirtoidukohtade timbruses, kus voimalikud
kurjategijad oma aega veetsid. Kuritegelikus
maailmas ja ka teistes inimtegevuse valdkonda-
des ei kehti iillas pohiméte, et hunt kodu timbert
ei murra. Vastupidi, seal ta tegutsebki, sest seda
keskkonda tunneb ta kdige paremini. See annab
olulisi ndpundited politseile, et otsustada, kuhu
valvetegevus suunata. Tuleb panna oma mehed
sinna, kus on juba midagi juhtunud.

Rutiinse aktiivsuse teooria aitab kuritegusid
ka ennetada. Néiteks muudeti Londoni Notting
Hilli karnevali rongkidigu kulgemisteekonda
ringikujulisest sirgjoonelisemaks. Tulemusena
vihenes rahvahulga tihedus ning sellega koos ka
kuritegevus.

Uurides Briti Merseyside’i piirkonda, todesid
teadlased, et kui juba kord iihte majja on sisse
murtud, suureneb jargmise kahe nidala jook-
sul tdendosus, et 200 meetri raadiuses veel sisse
murtakse. Kaugemal seda efekti ei tiheldatud,
ja ka kaugemas tulevikus polnud korrelatsiooni
mirgata. See on tépselt nii, nagu levib haigus
ithelt inimeselt teisele. Pittidel on oma rutiin
nagu meil koigil ja pirast edukat sissemurdmist

jatkavad nad oma tegevust ldhikon-
nas nagu hasartméngija jitkab pa-
nustamist pérast iiht véidukat otsust
ikka analoogia pdhjal.

See suundumus pole omane ai-
nult brittidele, vaid kehtib ka Uus-
Meremaal, Hollandis, Austraalias,
USAs. Kiillap ka Eestis,
kui juba siin kehtivad
gravitatsiooniseadus ja
vihima moju printsiip.
Tavaliselt eeldab politsei, et tulevik
meenutab minevikku. Tegelikult
on asi keerulisem, sissemurdmine
nakatab tulevikku ja seega moju-
tab seda tisna olulisel moel. Kui
seda asjaolu matemaatilisel mo-
delleerimisel arvesse votta, voib
tulevaste sissemurdmiste paik-
konda ennustada mitte 50 prot-
sendi tdpsusega nagu tavameetodil, vaid koguni
80-protsendiliselt.

Meie tavaarvamuse kohaselt on linnades ku-
ritegevus mérgatavalt suurem kui pisemates pai-
kades. Lihemal vaatlemisel on ometigi selgunud,
et nii suur see erinevus niitid ka ei ole. Linnad on
ehitatud erinevatest ruumielementidest, nagu
teed, ehitised, pargid, ja nende omavaheline ase-
tus méairab ka need sisemised joud, mis juhivad
inimsuhteid linnas, sealhulgas kuritegevust. Nii
juhtus niiteks Londoni madaltiheda hoonestu-
sega ja muust {imbruskonnast isoleeritud ning
eelnevalt paljukiidetud Maiden Lane’i linnaosa-
ga — see osutus elanikele ootamatult ebamuga-
vaks. AralGigatus tekitas ngi.

Erineva suurusega linnade vordlemisel tuli
ilmsiks, et selline infrastruktuuri osa, nagu nii-
teks veetorude kogupikkus, suureneb vordeliselt
elanike arvuga astmes 0,8. See tihendab, et ini-
mestel on kasulik kokku koguneda, sest infrast-
ruktuuri kulud vihenevad. Teisalt aga kasvavad
sotsiaalse voi majandusliku arengu néitajad rah-
vaarvust kiiremini, astmenéitajaga 1,15. Sellessa-
mas tempos kasvab nii investorite arv kui ka ku-
ritegevus. Siiski mitte igat sorti kuritegevus. Kui
selle seaduspira jérgi kasvab réovimiste, sisse-
murdmiste voi autovarguste arv, siis vigistamis-
ja vargusjuhtude arv kasvab aeglasemalt. Ulla-
tusena aga tuleb vilja, et viikesed, keskmised ja
suured linnad on vaid {iksteise vihendatud véi
suurendatud versioonid. Arvamus suurlinnade
suurest kuritegevusest on niilik, sest pohineb
absoluutsel, mitte suhtelisel skaalal.

Kui ma tegutsesin veel fiiiisikuna, siis mootsi-
me iihes eksperimendis reageerivalt molekulilt
saabuvate footonite saabumise korrelatsioone.
See tihendab tdendosust, et millal saabub teine
footon, kui iiks footon on registreeritud. Footo-
nite statistika on selline: kui oled iihe kitte saa-
nud, on iisna tdenioliselt oodata kohe ka teist.
Selliselt toimub ka kuritegevus. Mitte aga ainult
footonid v6i roimad, vaid ka sGjalised konfliktid,
pangakriisid, laviinid v6i maavérinad toimuvad
iildjoontes samade seaduste kohaselt. See on ka
pohjus, miks need on maailmas olemas, olgu see
siis meile hidaks voi roomuks.

CORBIS/SCANPIX
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MAREK STRANDBERG,
Riigikogu liige

Kui kaob de-
mokraatia, kui
kaob vabadus,
kui viheneb
akadeemili-
ne vabadus
tilikoolides,
on sellised
arengud voi-
malikud ja
tdendosed.
Voim voib
ning saab
panna teadlasi
loobuma oma
aususest, aust
ja vaariku-
sest. Seda en-
nekoike oma
ambitsioonide
huvides.

uivord on teaduse ja poliitika
labipdimumine vajalik, m606-
dapddsmatu voi tuleks selles-
se suhtuda hoopis sallimatult
ning seda igal juhul viltida?
Jérgnev on Niels Bohri ja
Werner Heisenbergi lugu. Oi-
gemini tiks 10ige sellest.

Bohr oli juba tuntud 6petlane ja aatomiehi-
tusse valgust toonud fiiiisik, kui noor Werner
Heisenberg tema juurde assistendina t6ole asus.
Teaduslik koost66 viis sGpruseni. Heisenbergi
teeneks on 1925, aastal avaldatud kvantmehaa-
nika esimene késitlus nn maatriksmehhaanika
néol. 1927. aastast périneb Heisenbergi méira-
matuse pohimdtte sdnastus: kvantosakese asu-
kohta ja impulssi ei ole samal ajal véimalik tép-
selt médrata.

Hiljem sai Heisenberg professorikoha Saksa-
maal. Edasi said talle saatuslikeks kaks samasse
aega langenud siindmust, lisaks muidugi tema
enda geniaalsus ja nutikus. Esiteks olid Saksa-
maal voimul natsid ja teiseks avastasid 1938.
aastal just sakslased Otto Hahn ja Fritz Strass-
man, et neutronitega uraani pommitades vdib
sellest leida baariumi jilgi. Sellega oli paotatud
virav aatomienergia teel ning Albert Einsteini
sedastatud seos massi ja energia vahel (E = mc2)
omandas sootuks uue tihenduse.

Sojaks valmistuval Saksamaal valitses oma-
pirane dilemma: tihtpidi peeti fiiiisikateooriat
polatud juuditeaduseks, nii et toosama Hei-
senbergki pidi tuletama iilidpilastele valemeid,
mainimata seejuures juudi rahvusest teadlaste
nimesid. Teisalt aga ahvatles Saksamaad oma
tuumaprogrammi kéivitamisel véimalus ammu-
tada aatomeist sdjapidamiseks {itiratut energiat.

Nagu totalitaarsetes ithiskondades kombeks,
pidi ka Heisenberg lahti titlema oma juudisoost
kolleegidest. Sellele lahtiiitlemisele eelnesid
karmid artiklid SSi taustaga ajalehes, kus teda
nimetati valgeks juudiks. Mahalaskmise voi
koonduslaagrini polnud sellest just pikk samm.
Toonaseid olusid iseloomustab {iks viljavote SSi
juhi Heinrich Himmleri ja tema vahetu alluva
Reinhard Heydrichi kirjavahetusest. Himmler
kirjutas: «Me ei saa endale lubada selle noore
mehe tapmist.» Selleks ajaks olid tuumalootu-
sed juba kasvanud piisavalt suurteks ning Hei-
senbergile tehti ettepanek vastavas aatomirelva
loomisprogrammis osaleda.

Sellise valiku ta ka tegi ning loomulikult teki-
tas see suure vaimse 16he natse ja nende riigikor-
da vihanud Niels Bohriga. 1941. aastal okupeeri-
sid sakslased Taani, seejérel toimus ka Heisen-
bergi ja Bohri kohtumine. Kiillaltki vastuoluline
ja hiiliv, nagu ajaloolased hiljem on kindlaks tei-
nud. Bohrile sai selgeks, millise valiku on teinud
Heisenberg ja mida tehakse Saksa tuumaenergia
programmi raames. Pommi.

Werner Heisenberg iiritas hilisemas elus kor-
duvalt Bohriga lepitust leida. Ta piiiidis ilmselt
selgitada, et ta tegi selle valiku lihtsalt uudishi-
must teada saada, milline on loodus.

Paraku olid olud, poliitika, sund - ja naiivsus,
kui soovite — pannud ta kiillalt vastuolulisse rol-

li. Nii on Heisenberg hiljem {iritanud selgitada,
et tema piiiid oli Saksa tuumaprogrammi igati
seestpoolt 6onestada ning aeglustada. Ei osata
Gelda, kas see oli nii v6i on see viljaiitlemine
lihtsalt oma eluga leppimise viis.

See oli lugu teaduse ja véimu ristteedest. Sel-
liseid on ajaloos ennegi juhtunud ja juhtub edas-
pidi. Avastused tekitavad ahvatlusi osaleda polii-
tikas voi olla sellesse kaasatud - voi kaasatakse
avastajad poliitikasse sunniviisiliselt. Poliitiline
voim loob sageli teadlaste tegevuseks eeldusi.
Absoluutne vdim ja totalitaarne kord jagavad
teaduse reeglina alati igeks ja véiraks. Nii on
see juhtunud Saksamaal, Noukogude Liidus ja
kommunistlikus Hiinas. Kui kaob demokraatia,
kui kaob vabadus, kui viheneb akadeemiline
vabadus iilikoolides, on sellised arengud vdima-
likud ja téendosed. V6im voib ning saab panna
teadlasi loobuma oma aususest, aust ja véariku-
sest. Seda ennekdike oma ambitsioonide huvi-
des. Heisenbergi saatuseks oli lahti 6elda oma
kolleegidest uute voimaluste nimel. Nii vois talle
tunduda.

Sama nideme aga siindimas ka siinsamas Ees-
tis. Tdsi, energia ja majandusega seotud pinged
siinmail pole vorreldavadki Teise maailmasdja
omadega. Samas, kas saab pidada objektiivseks
neid «teadustdid», mis veenavad ja tdestavad,
et ilma polevkivi kaevamata 1iheme me hukka.
Nendes t66des unustatakse siistemaatiliselt p6-
levkivi masskasutusega seotud keskkonna-, ter-
vise- ja kliimariskid.

Aastate jooksul on taastuvenergeetika entu-
siastid piitidnud leida oma tegemistele avalik-
ku tuge. Mis salata, {ihed raevukamad tuule- ja
taastuvenergia riindajad on olnud meie oma
energiateadlased-insenerid. Niiiid, kui samadele
teadlastele-inseneridele t66d ja leiba pakkunud
energiamonopol Eesti Energia on teatanud oma
plaanidest, on raevukad riinded mittepuhuva ja
juhusliku tuule teemal asendunud vaikusega.
Vi siis teadlaste t66d, mis julgustavad kasutus-
se votma paekivimaardlaid ja seda karstialadel
Harjumaal. Kas pole mitte voim see, mille soovi-
tusi varmalt kuulda véetakse ning millele alludes
voi mille huvides toimetatakse? Kusagilt peavad
ju parinema arvukad viited selle kohta, et Eestis
oleks voimalik metsa raiuda oluliselt rohkem,
kui seda tiina tehakse. Osade nende t66de juures
seisab viide, et tegemist on teadusega. Kindlas-
ti on véimusiisteemi sisemine sdnumivahetus
Eestis humaansem ja vaoshoitum kui Himmle-
ri-Heydrichi oma. Samas on maksja ja muusika
tellija mentaliteet Eestis majandust puudutavate
hinnangute puhul siigavam, kui teaduslik ausus
seda lubada tohiks.

Teaduse ja konkreetsete teadlaste rolli ei
maksa ega saa vbimuilmas iihelgi moel alahin-
nata. Seda vaadates nii Teise maailmaséja kiiku,
kuid ka Eesti praegust arengut. Kriitilistes olu-
des annab parema tulemuse mingimine ausu-
sele, diglusele ja suurematele huvidele, kui seda
pakub véim. V&im, mis juba oma loomult on
ajutine ning muutuvate kandjatega. Voim 16ikab
vaimu teedesse kdige tavatumal ja ootamatumal
moel. Seda ei saa ega tohi unustada.



PeNTAX K 200 D:

MEIE LEIUTASIME RATTA.

b=l

T Penbx K200D Ohendeb andes o HLE eepgagiayny G oy
AU kel meaima. Moodsn tRANOWO- o Easmeesieene VMASMMESA
T . mis palob ipile Pt g e

fog.?  paimet dgtmshet lomibeet. Ning -~

vana kisaslkn - plidprogrammid ia
nvigsarimisiortts, muuss pidstamiss sama ikl ke
hixakz ul kompekdiaamesgs. Vimsia on * iasiive sl syl
olamax pasgalcaamars, miz on sulla Ompo- + THink A palarahingn
mizxtuik xobli.
Pantmdl - prrnastucags fetograafia vasthL
PENTAX :
‘*‘h___
&l
L K 2oy —
'D"qﬂ'u'ﬂ.q. A
A " E
i g Q%. =

MF

Hind: w=Ca-

i (8 ey ERERE

B Gaop 0 [e———

WO, Rl



Pilvelohkujate

=

- ll'illﬂ"l

[k

i S|

Voimalik, et jargmise kiimnendi keskpaigaks ulatub maailma korgeim hoo-
ne jalamist rohkem kui the kilomeetri korgusele. Voimalik, et lisaks sellele
on uletatud ka juba 1950ndatest mustiliseks hinnatud tGhe miili piir. Kuidas
saab Uldse nii korgeid hooneid rajada? Ja kui korgele taevasse sellise tem-

poga Iopuks jouame?
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Linn, mis pilveldhkujate™
poolest tuntud juba 19. sajandi I6pust,
kavandab aina uusi ja kérgemaid.

AP/SCANPIX
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Maailma kérgeimad pilveléhkujad
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Burj Dubai Freedom Tower Taipei-101 Shanghai WFC Petronas Tower
("Dubai) (New York) (Taipei) (Shanghai) (Kuala Lumpur)
Ule 800 meetri 541,3 meetrit 508 meetrit 492 meetrit 448 meetrit

Valmib 2008 Valmib 2009 2004 Valmib 2008 1998

eegi peale projekteeri-
jate ei tea, kui korgele
hakkab valminuna ula-
tuma hiljuti Taipei-101
korguse iiletanud ja
niiviisi maailma korgei-
maks hooneks saanud
Burj Dubai Araabia Uhendemiraatides.
Voimalik, et kdrghoone iiletab Taiwanis
asuva Taipei-101 509meetrise korguse
rohkem kui pooleteisekordselt, tdustes
iile 800 meetri Dubai tidnavate saginast
korgemale. Aga see on vaid oletus, sest
Dubai parimaid restorane, eluruume ja
kontoreid sisaldama hakkava torni 16plik
korgus on kiivalt hoitud saladus.

Samal ajal kui Burj Dubai korrus korru-
se haaval ilmet votab ja selle luksuslikkus
kohalikud elanikud ahhetama paneb, on
arhitektide vaimusilmas ja pabereil siin-
dimas veel vihemalt kolm pilveldhkujat,
mis peaksid Dubai praeguse au ja uhku-
se pormustama. Kui kéik 1dheb plaanide
kohaselt, valmib 2015. aastaks Kuveidis
ithe kilomeetri ja ithe meetri kdrgune
Mubarak Tower, seni veel teadmata ajaks
Dubais (tundub, et dubailastele meel-
dib salatseda) 1050 meetri korgune Al
Burji ning 2012. aastaks Saudi Araabias
Jeddah’s rohkem kui 1600 meetri kor-
gune Mile High Tower. Selleks, et tihest
korgmajast tdepoolest asja saaks, tuleb
aga téita hulk tingimusi ja leida lahendu-
sed reale probleemidele.




Sears Tower

Jin Mao Tower
(Chicago) (Shanghai)
442,3 meetrit 420,5 meetrit
1974 1998

e = . oy
SUUR OUN: New Yorg? siluett on
tanu korghoonetele iiks tuntumaid
maailmas. Ap/SCANPIX
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JOONIS: TSUI DESIGN

World Trade Center Two IFC Empire State Bulding
(New York) (Hong Kong) (New York)
417 meetrit 406,9 meetrit 381 meetrit
1972-1973 (havis 2001) 2003 1931
VOITLUS MAA _ higa.
KULGETOMBEJOUGA Maaalustele terasvaiadele toetub

Pohiliseks takistuseks, millega kdrghoo-
nete ehitajad vastamisi seisavad, on Maa
kiilgetombejoud.

Kiillap teab iga laps, kes minguklot-
sidega minginud, et juhul, kui ehitatav
torn on alt laiem ja iilevalt kitsam, saab
selle ehitada kérgemaks kui lihtsalt klot-
se iiksteise otsa tOstes. Niisiis iiritavad
ka pilvelohkujate rajajad gravitatsioonile
vastu seista, muutes hooned alt laiemaks
ja tlalt kitsamaks. Teatud piirini on sel-
lest lahendusest kasu.

Kui ldheb toeliste korghoonete ehita-
miseks, ei piisa enam tellistest ja mordist.
Appi tuleb tuua teras. Just terasetoostuse
areng oli heade maatiikkide hinnatdusu
korval iiks teguritest, mis 19. sajandi 16pu
Ameerika linnad pilveldhkujate ehitami-
seni aitas. Enam ei vajatud hoonete alu-
mistel korrustel jirjest paksemaid telliste
ja seguga kokku mitserdatud kandvaid
seinu. Niiiid piisas hoonetele tugevuse
andmiseks suhteliselt kergetest ja vihe
ruumi votvatest teraskonstruktsiooni-
dest.

Terast leidub ténapievase pilvelohku-
ja igas osas. Oieti alustatakse suuremat
sorti terasstruktuuriga juba maa all. N&i-
teks maailma korgeim hoone Burj Dubai
seisab 192 terasvaial. Vaiad ulatuvad 50
meetri stigavusele ja on kaitseks korro-
siooni vastu kaetud spetsiaalse kaitseki-

betoonist alusehitis, millele omakorda
terve hoone terasest konstruktsioonid:
vertikaalsed sambad ning neid omavahel
ithendavad horisontaalsed talad. Klaasist
ja betoonist vilisseinad peavad suutma
kanda vaid iseenda raskust. See vdimal-
dab ehitada pea tdielikult klaasist sein-
tega hooneid. Burj Dubail, niiteks, on
vilisseintel klaaspindu kokku ligi 84 000
ruutmeetrit.

Betooni on Burj juures kasutatud
230 000 kuupmeetrit, sellest saanuks
ehitada niiteks 1900 kilomeetrit kdnni-
teid. Betoon on valmistatud portlandtse-
mendist ning sellele on juurde pandud
erinevaid lisaaineid, et tagada hoone tu-
gevus. Vilisseinte kogupindala on 111 500
ruutmeetrit ehk ligikaudu 250 jalgpalli-
viljakut.

Moodsatele pilveldhkujatele lisab tu-
gevust hoone keskele paigutatud tuum,
mis sisaldab ka hoone jaoks vajalikke
kommunikatsioone. See hoone «selg-
roog» voimaldab kompaktseid lahendusi
liftististeemi rajamiseks, evakuatsiooniks
jne.

Korghoonete ehitamiseks on mitme-
suguseid viise. Enamik neist holmab ehi-
tusmaterjale taeva poole tdsta aitavate
tornkraanade jou kasutamist. Samuti pai-
gutatakse kraanad tihtipeale ehitatavate
majade juba valminud osadele.
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Kuidas téotavad tornkraanad

Tornkraanad on linnades, kus valmivad korghooned, tavaliseks vaatepildiks.
Moned neist korguvad isegi 80 meetri korgusel ehitatava maja kohal.

— T — Betoonist raskused,
| C 1 o mis kraanat
tasakaalustavad.
%

Trosside abil
liigutatakse materjale
b horisontaalselt.

Tosteplokk liigub Kraananool lubab
mo&dda noolt. raskust liigutada.

. i Kui tdstetavad ehitus-
Mootor | - \ . materjalid on mastile
liigutab ; - : lahemal, suudab kraana
noolt tosta suuremat raskust.

Tostejéud
Tavaline tornkraana
jduab korraga tosta
20 tonni ehitus-

materjale.

kinnitatakse
ehitatava
hoone kiilge.

i
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betoonplokkidel
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Kraana piistitamine
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[l Mast kinnitatakse betoonplokkide pJ Hudrauliline mehhanism g Kui on vaja materjale
kilge; kraana liikkuvad osad téstab kraana tilaosa 6 korgemale tosta, lisatakse
kinnitatakse mastile. meetrit. kraanale sektsioone.
© 2007 MCT

N
(=)

ALLIKAD: HEEDE SOUTHEAST, HOW STUFF WORKS, LINDEN COMANSA AMERICA, RING POWER CORP. JOONIS: HIRAM HENRIQUEZ, SUN-SENTINEL




g2

HEITLUSED VARINATEGA

Mitmed korghooned asuvad seismiliselt
aktiivsetes piirkondades, kus maakoor ei
ole stabiilne. Seal tuleb erilist tihelepanu
poorata hoonete tugevdamisele.

Eriti heaks niiteks maavérinatega voit-
lemisel on Jaapan. Nii kdrghoonete kui
monevorra madalamate majade ehita-
misel arvestatakse maavirinaohuga roh-
kem kui mitmetes vaesemates, kuigi seis-
miliselt sama aktiivsetes piirkondades.
Niiteks Euroopa suuremad aknatootjad
toodavad spetsiaalselt Jaapani turu jaoks
aknaid, mille klaasid on varustatud neid
maavérina korral ohutumaks muutva
traatvorguga.

Ka moodsaks Paabeli torniks tituleeri-
tud Burj Dubai ja enne seda maailma kor-
geimaks hooneks olnud Taipei-101 juures
on maavirinakindlusele méeldud. Esi-
mene neist peaks vilja kannatama koguni
8,5 magnituudi Richteri skaalal, teine on
lisaks tugevale struktuurile ka Taiwani
seismoloogide 24tunnise jirelevalve all.

Selleks, et maavirinatega toime tulla,
kasutatakse hoonetes erilist amortisaato-
rite siisteemi. Hoone iilaossa on peidetud
hiiglaslik ja {iliraske metallkera, mis hiid-
raulika abil absorbeerib maavirina tdu-
gete moju. Selline siisteem on olemas nii
Dubai tornis kui Taipei-101-s.

Ekspertide viitel vdivad rasked korg-
hooned aga maavirinaohtliku ala 6rna
tasakaalu ka ise hiirida ja seega maaviri-
naid esile kutsuda. Seda peetakse jirjest
suuremaks ohuks ja voetakse majade pro-
jekteerimisel arvesse.
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SODA MUGAVUSE NIMEL

Elu tdnapieva kérgmajades peab mdistagi
olema ohutu, aga ka mugav ja kiire. Labi
aegade on korghoonete ehitajatele muret
tekitanud piisavalt mahukate ning samas
kiirete liftisiisteemide rajamine. Nii Tai-
pei-101 kui Burj Dubai kasutavad hoone
«selgroogu» paigutatud kahekorruseliste
liftide siisteemi. Kahekorruselised liftid
tagavad selle, et korraga mahub iiles v6i
alla s6itma poole rohkem reisijaid kui ta-
valises liftis.

Lisaks maailma kdrgeimale teenindus-
liftile hakkab Burj Dubais asuma maailma
kiireim reisijaid teenindav lift. Kummalgi
korrusel 21 inimest kandev lift liigub kii-
rusega kuni 18 meetrit sekundis ehk ligi
65 km/h.

Nii nagu Taipeis, nii moeldakse ka
Dubais viga hoolikalt sellele, kuidas uut
hoonet vajaliku infrastruktuuriga toita.
Niiteks tarbib Burj igal hetkel elektrit
sama palju, kui kuluks 36 000 sajavatise
elektripirni pdlemas hoidmiseks. Vett aga
kulub ligi miljon liitrit p4evas.

Omajagu kiisimusi tekitab ka akende
pesu. Kui Taipei-101 puhul toimub see
pea tdielikult ksitsi, kartmatult sadade
meetrite korgusel tostukikorvis kdikuva-
te aknapesijate joul (hoone eriline kuju
ei voimalda kasutada automaatseid pu-
hastussiisteeme), siis Dubais on asjalood
aknapesijate jaoks monevorra lihtsamad.
Ehitatud on erilised mehitatud aknape-
sumasinad, mis laskuvad torni tipust alla
kuni seitsmenda korruseni ja mille harjad
ulatuvad kuni 36 meetri kaugusele.
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EHITUS: Kérghooneid rajavad ehita-
jad kdoluvad sadade meetrite korgusel.
REUTERS/SCANPIX

LAHING TUULTEGA

Nii New Yorgi siimbol Empire State Buil-
ding, Taipei-101 kui Burj Dubai sisaldavad
tuuma, millest gravitatsioonile vastu seis-
mise juures juba juttu oli. Kuna isegi tihe-
da terasvarbade vérgustikuga korghoo-
nete {ilemised korrused kipuvad tugeva
tuule téttu {ipris tuntavalt kdikuma, on
neile ebamugavuste viltimiseks lisatud
tugev «selgroog».

Burj Dubai puhul aitab tuuli taltsutada
ka hoone propellerikujuline pdhiplaan.
Arhitektidele, t6si kiill, olevat maja loo-
misel eeskujuks olnud hoopiski torni
timbruskonnas kasvav ja oma ilu poolest
tuntud lill imblikliilia.

Ukskéik, millisest suunast tuul ka ei
puhu, ikka mdjutab see korraga kuni kaht
«propelleri» laba. Kolmas, seevastu, jaib
alati tuulevarju ja pakub iilejdéinud kahele
tuge.
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ALGUS: Kérghoone-ehitajate paaniline
terrorismihirm sai alguse 11. septembri
terroririinnakutega New Yorgis.

NINANIPS TERRORISMILE

Pirast New Yorgi terroririinnakuid 2001.
aastal on lausa paranoiliselt suurt tihele-
panu asutud p6orama korghoonete kaits-
misele vdimalike terroririinnakute eest.
Terrorismikindlust peetakse viimasel ajal
oluliseks ka riikides, kus terrorismiga seni
suuri probleeme pole olnud.

Hoonet, mis suudaks vastu pidada sel-
listele riinnakutele, nagu tabasid maailma
kaubanduskeskust kuue ja poole aasta
eest, on viga keeruline ehitada. Ilmselt
julgevad viihesed arhitektid viita, et nen-
deloodud kdrghoone kandvad metallosad
suudavad iile elada 40 000 liitri lennuki-
petrooli polemisel tekkiva kuumuse - mis
sellest, et moodsates pilvelohkujates kae-
takse sellised osad kaitseks tule eest pak-
su asbestkattega.

Nii Burj Dubai, Taipei-101 kui kavan-
damisel olevate korghoonete puhul pan-
nakse lisaks hoone fiiiisilisele tugevda-
misele rohku inimeste voimalikult kiirele
evakueerimisele, kui vajadus selle jérele
peaks tekkima.

Burj Dubaisse on tuletdrjujate (ja
hoone rajamise ajal ka ehitajate) tarbeks
paigutatud maailma koigi aegade koige
korgem teeninduslift. Kui peaks tekkima
olukord, kus inimesed tuleb hoonest eva-
kueerida, tehakse seda suures osas samu-
ti liftide abil. Kui liftid mingil pohjusel ei
toota voi neid pole ohutu kasutada, pai-
seb maapinnale ka treppe méoda kurna-
vat ja pikka teekonda ette vottes.

Selleks, et 160. korruselt tulekahju kor-
ral tdepoolest ohutult maapinnale jouda,

Turvaline pilvel6hkuja

Paari aasta eest avaldati Saksamaal iiliturvalise korghoone

kavand. Secuplexist saaks esimene nii korge
turvalisustasemega pilvel6hkuja maailmas.

Fassaad
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Painduvad materjalid
kaitsevad plahvatuse
eest. Kuulikindel klaas
ei lase akendel ohtlikult

puruneda.

Turvalisus

Uus
konstruktsioon
kaitseb ka tugeva

Ulejaanud majast
eraldatud turvaalad,
kuhu saab inimesed
kiiresti evakueerida.

Turvakontroll hoones
ja selle tmber.

ALLIKAS: HOCHTIEF CONSTRUCTION AG (FOTOD)

on igale 25. korrusele rajatud spetsiaalsed
evakuatsiooniruumid, kus evakueerujad
saavad pédstjaid oodata voi teel esimese
korruse poole puhata. Kokku on turva-
siisteemid ette ndhtud kuni 35 000 inime-
se evakueerimiseks, kuigi hoones hakkab
toendoliselt téotama kuni poole vihem
inimesi. Samuti annavad hoonesse paigu-
tatud sajad sensorid piéstjatele reaalajas
infot majas toimuva kohta.

2006. aastal esitlesid Saksa eksper-
did Esseni turvalisuse messil maailma
ithe turvalisema korghoone kavandit.
400meetrine Secuplexi torn oleks plah-
vatus- ja kokkuporkekindel, voimaldaks
kiiret inimeste evakueerimist ja hoones
viibijate kaitsmist soovimatu jélitustege-
vuse eest.

Secuplex on kavandatud nii, et isegi
tugev plahvatus tekitab purustusi vaid

Evakueerimine

Eraldi teed
turvaaladele, eraldi
juurdesdiduteed
operatiivsdidukitele.
Teed turvaaladele
hoiavad suitsuvabad
eriti voimsad
ventilatsiooni- ja
kustutusstisteemid.
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Ventilatsioon
Katuse kaudu;
eraldiseisva
hooldus-
slisteemiga.

Hoone
korgus:
400 m

Ehitus

Massiivsed talad ja
kandesusteemid
véldivad varinguid.

JOONIS: JUTTA SCHEIBE, MORTEN LYHNE

viikesele osale hoonest. Kui pomm voiks
tavalise hoone kokku vajuma panna, siis
Secuplexi kavand nideb ette erilist tu-
gevdatud struktuuri, mis aitab hoonel
stabiilsuse siilitada. Kdik hoones viibi-
jad padsevad vihem kui minutiga maja
turvalisse keskossa, kust nad kiiresti eva-
kueeritakse.

Moeldud on ka hoone sidesiisteemi-
de turvalisusele. Maja arvutiruumid on
kaetud erilise kattega, mis ei lase voorail
arvutisidet jilgida. Samuti kasutatakse
ruumides moodsat tehnoloogiat pealt-
kuulamise viltimiseks.

Kuigi Secuplexi arendamine on tina-
seni jadnud vaid maketi tasemele, leidub
eksperte, kes usuvad, et just siin peitub
korghoonete turvalisuse tulevik. Mood-
saimate korghoonete rajajad, muide, on
Secuplexilt tiht-teist ka dppinud.



Unistus miilikérgusest
tornist

Unistus ithe miili kérgusest tornist
elab juba alates 1950ndatest aastatest,
mil Frank Lloyd Wright pakkus vilja
Mile-High Illinoisi torni ehitamise.
Tema uskus, et kuigi pealtniha utoo-
piline, oleks idee olnud teostatav ka
eelmise sajandi keskpaiga tehniliste
vahenditega.

Niiiid, iile 50 aasta hiljem, on Saudi
prints al-Walid bin Talal otsustanud
miilikdrguse torni teoks teha. Saudi-
Araabias asuvasse Jeddah’sse peaks
1609 meetri kdrgune torn kerkima juba
2012. aastaks.

Plaane on loomulikult peetud veel
korgemate majade ehitamiseks. Néi-
teks on arhitektid Jaapani pealinna
Tokyo jaoks kavandanud nelja kilo-
meetri kdrguse ja kuni miljon inimest
mahutava Fuji mée kujulise hoone
X-Seed 4000. Toendosus, et Tokyosse
miljonimaja kerkib, on siiski imeviike,
sest kavandid loonud firma esindajad
on teatanud, et soovisid nendega liht-
salt endale reklaami teha.

KORGE LEND: Arhitekt Frank Lloyd
Wright kavandas juba 1950ndatel Chica-
gosse miilikdrgust torni. wikimepia
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Petronas
Tower on Malaisia kérgeim hoone ja
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TAIPEI: Taipei-101 on maailma kdrgeim

taielikult valminud hoone ja kokkuvottes
korguselt teine hoone. rReuTERS/SCANPIX
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K. T. Heng:
Oige kdrghoone
siinnib
vajadusest

Tarkade Klubi kohtus ja vestles kérghoo-
nete teemal Hong Kongi eksperdi K. T.
Hengiga. Heng on firma Chinachem Group
projektijuht, kelle kae all valmis mullu
maailma 25 kérgeima hoone hulka kuuluv
318,8 meetri kdrgune Nina Tower. Hong
Kong on oma 7685 kdrghoonega koige
pilveldhkujarikkam linn maailmas.

Miks vajavad tanapaeva linnad kérghoo-
neid?

Igal linnal on erinevad vajadused. Mani
neist vajab vaga korgeid maju. Hong Kon-
gis jdudsime I6puks olukorrani, kus maad
on vaga vahe ja see on vaga kallis. Inimes-
tele piisavalt heade tingimuste loomiseks
pidime hakkama ehitama k&rgeid hooneid.
Hong Kong on tegelikult selle koha pealt
unikaalne linn - me lihtsalt ei ajaks mada-
lamate majadega labi. Oluline on muidugi
ka see, et linna puhul on taidetud teatud
kriteeriumid, mis korghoone rajamiseks ja
Ulalpidamiseks vajalikud: piisavalt véimsad
vee- ja elektritihendused, teed, sotsiaalne
olukord jne.

Oeldakse, et 19. sajandil taitsid USA lin-
nad teatud sotsiaalsed tingimused ja see
lubas neil asuda korghooneid rajama. Kas
praegu on samu tingimusi taitmas linnad
Aasias: Malaisias, Taiwanis, Hong Kongis
jne?

Jah. Aga meil Hong Kongis on olukord
veelgi ekstreemsem kui mujal. Kujutage
ette, inimesed on juba harjunud elama 60-
voi 70korruselistes majades.

Kas voib 6elda, et tanapaeva korghoone-
te rajajad peavad olema ettenagelikud,
oskama arvestada timbritseva keskkonna
ja selle voimalike muutustega - kas voi
tuulte suuna ja tugevusega?

Jah, Hong Kongis on tuuled suureks mu-
reks. Ma ei tea tapselt, kuidas teil Tallinnas
asjad kaivad. Aga vdin Gelda, et erinevad
tehnilised pisiasjad on lahendatavad.
Umbritsev ei ole siinkohal muidugi ainus
asi, millega arvestada. Tuleb vaadelda ka
seda, millist mdju avaldab hoone linnale.

Aga korghoonete véime kohaneda uute
olukordadega - kuidas see saavutatakse?
Probleemidele on véimalik Iaheneda mit-
meti. Naiteks tuulega voitlemiseks vaib
kasutada nii erilist struktuuri kui htidrau-
lilisi amortisaatoreid. Kasutusel on palju
moodsat tehnoloogiat. Ent moodne tehno-
loogia tuleb kasutusse alles siis, kui selle
jarele tekib toeline vajadus. Kérghooneid ei
ehitata selleks, et tehnoloogiaga uhkusta-

da, vaid selleks, et inimesed neis elaksid, et
inimesed neid kasutaksid.

Mitte selleks, et méned saaksid oma rik-
kusega uhkustada?
Mitte selleks.

Aga kas teile ei tundu, et mones Araabia
riigis ja ka naiteks Petronase torni puhul
voiks siiski enese nditamisega tegu olla?
Teate, neil voib olla enda naitamiseks tea-
tud Ghiskonna poolne surve. Ei saa 6elda,
kas see on Gige voi vale. Aga ma usun, et
kui valitsus otsustab, et voib kérghooneid
endale lubada, ja otsustab, et need on vaja-
likud, siis miks mitte.

Nii et mone valitseja populaarsusesoov on
piisav p6hjus selleks, et digustada korg-
hoone rajamist?

Kui inimesed tunnevad, et neile on hoonet
vaja linna stimboliks, siis minu arvates on
sellise otsusega koik korras.

Kas Hong Kong on oma kérghoonete iile
uhke?

Hong Kongis levib lihtsalt arvamus, et korg-
hooned on linna jaoks sobivaim lahendus.

Senimaani on tihti arvatud, et kdrghooned
ei ole linnade jaoks just kdige keskkon-
nasaastlikum lahendus. On see jatkuvalt
tési ?

Tanapdaeval on nii, et iga maja vdib olla «ro-
heliney, olgu ta nii krge kui tahes. Tahtis
on, et nii arhitektil kui ehitajal oleks soov
seda saavutada. Ka valitsusel on oma roll,
réhutamaks energiasaastliku ehituse vaja-
likkust. Kui vaja, peavad nad isegi otseselt
sekkuma, tegema naiteks kindlaks, kas hoo-

%)
o
(]
&
7]
ol
<
>
=
i
w
=

ne ei kuluta liialt palju energiat.

Korghoonete rajamine paistab alatasa
tekitavat vastuolusid. Kui iihele osale
rahvast hoone meeldib, siis teine osa neab
selle tavaliselt maa pohja. Kuidas teie
korghoonete rajajana sellele probleemile
vastu astute?

Nagu iga muu asjaga, nii on ka hoonetega.
Mbnele nad meeldivad ja ménele mitte.
Isegi ilusa naise puhul vaib nii juhtuda,

et mone jaoks pole ta kuigi kaunis. Ma
Utleksin, et kui tegu on hea hoonega, on
rajajal kohustus tuua hoone véljandgemisse
moni kohalik element. Niikaua, kui seda
tehakse, on kéik korras. Suur osa maailma
kuulsamatest ehitistest on tekitanud vastu-
olusid. Méni aeg pérast rajamist votab aga
Uhiskond hoone nii voi teisiti vastu. Naiteks
Eiffeli torn ei saanud alguses avalikkuselt
kuigivord korget hinnangut, praegu aga on
tegu the Pariisi simboliga.

Kas usute, et ka Tallinn voiks kunagi taita
tingimused, mis on vajalikud iihe téelise
korghoone tilalpidamiseks?

Tallinnal on unikaalne linnapilt ja vanalinn
asub vaga lahedal merele. Nii nagu tehakse
Pariisi kesklinnas, nii tuleks ka Tallinnas
ehitada kooskolas juba olemasolevate hoo-
netega. Kérghooneid véib kull rajada, kuid
need peaksid asuma ajaloolisest linnakes-
kusest pisut eemal.

Kas ehk ei ole kartus kdrghoonetega linna
keskusele laheneda liigne?

Olen vaadelnud Tallinna arhitektuuri. Minu
arvates on Eesti arhitektid kursis sellega,
kuidas tihendada vana ja uut, ning Tallinnal
|aheb selles vallas vaga hasti.



Heng Kim Thiami ehk
K. T. Hengi kodulinna Hong Kongi loe-
takse pilvelohkujaterohkemaks kogu
maailmas. Arp/SCANPIX

KUI KORGED ON EESTI
«PILVELOHKUJAD»

Vorrelgem Tallinna niiiid maailma esirin-
nas olevate kdrghoonelinnadega. Hong
Kongis ei mahuks Tallinna kérgeim tipp,
Oleviste kiriku torn, 150 kérgeima hulka;
Londonis vGistleks meie kdrgeim piithako-
da inglaste korgeima staadioni, Wembley
taeva poole sirutuvate osadega; Moskvas
oleks see pisut kdrgem omal ajal tankitu-
les kannatada saanud Valge maja katusel
seisvast lipuvardast.

Jah, kui méngust vilja jéitta Tallinna
teletorn ning Iru soojuselektrijaama pu-
na-valge korsten, on Tallinna kdrgeimaks
ehitiseks tdepoolest pika ja kuulsusrikka
ajalooga Oleviste kirik. 123,7meetrine
Oleviste iiletab 6,7 meetriga Swissotel
Tallinna ning 18,7 meetriga Niguliste tor-
nitipu. Niguliste kirikust omakorda vaid
20 sentimeetrit madalam on hotell Radis-
son SAS.

Tartu korgeim hoone, dsjavalminud
Tigutorn, jaib oma 83 meetriga (nii kor-
gele ulatub torni tipp, mitte katus) napilt
alla Oliimpia hotellile ning kui torn asuks
Tallinnas, oleks tegu linna kdrguselt seits-
menda hoonega (taaskord on arvestama-
ta jdetud Iru elektrijaam ja teletorn). Kui
Burj Dubai I6plikult valmis saab, on Tartu
kohal kérguv torn sellest ligi kiimme kor- TIGUTORN: Tartu kesklinna iihe omaniolisema ja kdrgeima hoone, Tigutorni tipp
da madalam. ulatub 83 meetri korgusele. PosTiMEEs/sCANPIX
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TUSETTEVOT.
S0: «MUL ON HEA MEEL, ET
OLEVISTE OLEMAS ON.»

Kuigi voiks arvata, et kdrghoonetega tege-
levad ehitusettevitjad usuvad, et Tallinna
siluetis peaksid paistma koérgemad majad
kui praegu, ei ole see alati nii. Ehitusfir-
ma Masti Maja juhataja Igor Veso leiab, et
Tallinnal tuleks jddda konservatiivseks.

Veso juhitav firma asub sel suvel ehi-
tama Stockmanni kaubamaja korvale
15korruselist biiroo- ja eluhoonet. Kuigi
Masti Maja soovinuks rajada monevorra
kérgema maja kui Tartu maanteele kerkiv
15korruseline, jadvad moned lisakorrused
linna poolt esitatava detailplaneeringu
taha.

«Kiisimused tekkivad alati» tdédeb
Veso, viidates sellele, et iimberkaudu lei-
dub ka maju, mis koguni viis korrust uue
hoone krundil lubatud 15st kérgemad. Ta
lisab, et kuna kasutada on suhteliselt vi-
ke krunt, oleks kdérgema maja rajamine
firmale kasulikum.

Ometi jddb Veso linna poliitika suh-
tes tildjoontes positiivselt meelestatuks.
«Tallinna linn esindab elanike huve,» iit-
leb ta. Masti Maja juhataja leiab, et nii-
teks arusaam, et Talllinnas ei tohiks ehi-
tada kérgemale kui Oleviste kiriku torn,
on igati pohjendatud. «Konservatiivse
inimesena {itlen, et mul on hea meel, et
Oleviste olemas on,» tddeb ta.

Veso sonul ei sobiks toeliselt korged,
niiteks 60korruselised hooned, Tallinna
linnapilti. Samas ilmestavad Tartu maan-
tee timbrust ehk Tallinna uut city’t ehti-
vad korghooned tema arvates pealinna,
tekitades suurlinna tunnet.

Raskustena, mis tuleb iiletada Eesti
tingimustes kdrghoonete ehitamisel, ni-
metab ettevitja linnade ning péadsteameti
noudeid ja ka tosiasja, et Eesti kinnisva-
raarendajatel puuduvad kérghoonetega
kogemused. Kui mujal maailmas on juba
ammu teadvustatud néiteks seda, et trep-
pide, liftide ja muu mitte tulu toova alla
ldheb kuni neljandik kérgmaja iildpin-
nast, siis Eestis veel mitte.




KOMMENTAAR

Tallinna peaarhitekt Endrik Mand:

Oleviste kirik ei ole tegelikult piir

Tallinna peaarhitekti Endrik Ménni sonul
ei ole Oleviste kiriku torni korgus kindel
piir, mida ehitajad Tallinnas mingil juhul
iiletada ei tohi. Sel suvel esitletava korg-
hoonete teemaplaneeringu kohaselt voib
Koplisse Sitsi méele kerkida koguni 210
meetri kdrgune maja.

Mind réégib, et Tallinna linn on 14bi
viinud hulga uuringuid ning vilja soe-
lunud tosinkond ala, kuhu véib korg-
hooneid rajada. Neist olulisemateks on
Maakri piirkond ehk nn Tallinna uus city,
Viike-Oismie ja Jérve.

Poordeliseks  siindmuseks Tallinna
kérghoonepoliitikas oli UThispanga maja
projekteerimine ning rajamine - selle ji-
rel otsustati iile vaadata, kuidas linn iile
45 meetri korgustesse majadesse edaspi-
di suhtub.

Peaarhitekti sonade kohaselt olid
olulised kiisimused, kuidas mojutavad
hooned Tallinna vanalinna vaadeldavust,
linna tervikpilti, milline on piirkondade

j Soeluti véilja hulk

Iga uue hoone puhul vaadatakse iile
detailplaneering, uuritakse, millised
oleksid arendaja soovid, ja vaadeldakse,
milliseks kujuneb hoone moju timbrit-
sevale. «Igal uuel hoonel, mida kavan-
datakse, on mingi moju,» selgitab Ménd.
Tema so6nul voetakse iithe v6i teise hoone
lubatud suurima kérguse puhul arvesse
nii infrastruktuuri kui seda, millised on
piirkonna linnaehituse traditsioonid.

Seda, et Oleviste kiriku torni kdrgus
oleks Tallinnas kindlaks ti#hiseks, Ménd
ei kinnita. «Piirina on see olnud arutlu-
sel,» rigib ta. «Aga kindla reeglina pole
kasutusele voetud.» Peaarhitekti sénul
tdhendaks niisuguse kindla reegli sead-
mine, et arendajad iiritaksid nimelt selle
piiri ldhedale ehitada. Samutileiab Ménd,
et Oleviste kiriku suhteliselt kitsast torni
ei saa vorrelda massiivsete kérghoonete-
ga. Niiteks torkavad Tallinna nn kaksik-
tornid, Swissoteli hooned, juba praegu
Tallinna siluetis palju rohkem silma kui
linna korgeim kiril o=

voib ehitada kuni 210meetrise iiksiku
torni. Kuna majast saab iiks Tallinna nn
teetdhiseid, peab Sitsi miele rajatav maja
peaarhitekti sonul olema viiga korge ar-
hitektuurilise viirtusega — kas tellitud
monelt maailmas tunnustatud arhitektilt
voi vélja valitud konkursi korras.

Kui paluda Ménnil prognoosida, kui
korgele oleksid Tallinna tipud juba téus-
nud juhul, kui linn omalt poolt takistusi
ei teeks, ji#b ta Tallinna ehitusdrimeeste
korgusse piirgimise soovi suhtes skepti-
liseks. Linna poolt 1dbi viidud uuringud
niitavad tema sonul, et tegelikult pole
Tallinnas korghoonete ehitamiseks ma-
janduslikku tungi.

Korghoonete puhul tekitavad ehitus-
ettevotjatele peavalu jirjest karmistuvad
tuleohutuse nouded; viiga korgele taevas-
se ulatuvad tornid aga hakkavad esitama
uusi tehnilisi véljakutseid, niiteks vas-
tupidavus tuulele. Ménd usub, et ehkki
neist probleemidest on vdimalik tehnilis-

: e abiga iile dhendab
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Tolmuse San Pedro joe uksildasel kaldapangal umbes 50 kllomgetrlt Arizo-

na osariigi-Tucsoni linnast idas korguvad iidsed kivivare arheoloo-
gid kutsuvad Davise rantso leiukohaks, ei taha I)astl-;ém r ] obitu-
da. Vastaskaldalt seiravad Reeve’i rusude varisenud miitirid mojuvad sama
tllatavalt. — — T
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mbes 700 aasta eest,
suure ja jumal teab mil-
lest pdhjustatud rén-
nulaine kiigus, saabus
pohja poolt siia rahvas
anasazid ja rajasid siin-
sed asundused, jittes
maale oma unikaalse stiili jélje.

«Salada poliikroom,» {itleb paika kiilas-
tav arheoloog, pdorates {imber potikillu.
Olles viljastpoolt punakas ja seest musta-
valgemustriline, eristub see argisematest
esemetest, mida valmistasid hohokamid,
rahvas, kelle maad randurid asustama
saabusid.

Anasazi uustulnukad - arheoloogid on
nende tulekujilgi ajanud mesa’de (lameda
tipuga korgendikud, mis meenutavad ku-
jultlauda - toim.) ja kanjoniteni Kayentas
Arizona osariigis, hopi reservaadi lihistel
- eristusid veel mitmel moel. Neile meel-
dis ehitada kivist (hohokamid kasutasid
palke ja muda) ning nende kiva’d (maa-
alused ruumid riituste jaoks - toim.), mille

sarnased jiid maha ka nende kodumaale,
on eksimatult dratuntavad: nelinurksed,
mitte iimmargused, seinu déristava kivist
pingiga, keskel asuva kolde ja sipapu ehk
vaimudeauguga, mis siimboliseerib kii-
ku, mille kaudu esimesed inimesed tulid
emakese Maa seest vilja.

«Kui viia see hopide (anasazide jirel-
tulijad - toim.) aladele, ei suudaks keegi
vahet teha,» sonab John A. Ware, vilja-
sbitu juhtiv arheoloog, uurides Davise
rantSo kiva. Seda siit eest leida on sama
kui komistada Aafrika rohtlas pagoodile.

Viiel veebruaripdeval voorustas Dra-
goonis Arizona osariigis asuva arheoloo-
gilise uurimiskeskuse Amerind Founda-
tioni direktor Ware 15 kolleegi, puredes
iitht piirkonna arheoloogia kdige vaidlus-
alusemat ja piisivamat probleemi: miks
jitsid tuhanded anasazid 13. sajandil
maha Kayenta, Mesa Verde ja teised suu-
rejoonelised asundused Colorado platool
ja liikusid 16unasse, Arizonasse ja New
Mexicosse?

13. sajandil jatsid
tuhanded anasazid
maha suurejooneli-
sed asundused Colo-
rado platool ja liiku-
sid 16unasse.

Teadlased arvasid ennist, et vastus pei-
tub vilistes tegurites nagu suur poud voi
viike jadaeg. Kuid téendite kogunedes on
see seletus hakanud ndima liiga paslik —
ja orjalikku ettemédratust kuulutav. Nagu
tdnapievasedki inimesed, olid anasazid
(v6i muistsed pueblolased, nagu neid aina
sagedamini kutsutakse) eeldatavasti kee-
rukad olendid, kel oli voime langetada ot-
suseid, nii hiid kui halbu, kuidas reagee-



Ka see Mesa Verde

kaI;ﬁasundus;al 13. sajandil anasazides®
naasmist ootama, Tulutult h

rida muutuvale keskkonnale. Nad polnud
etturid, vaid kaasmaéngijad.

Vaadates kaugemale kliimamuutus-
test, piitiavad moned arheoloogid uurida
sbjapidamise ja anasazi ithiskonna kas-
vava keerukuse mdjusid. Nad vaatlevad
pohjalikumalt iidseid artefakte ja leiavad
vihjeid ideoloogilisest heitlusest, vihjeid,
mis vois olla anasazide métteis.

«13. sajandi 16pp oli mirkimisviirse
sotsiaalse, poliitilise ja usulise kddrimise
ning eksperimenteerimise aeg,» tddes
William D. Lipe, Washington State Uni-
versity arheoloog.

«Ei saa olla olukorda, kus juhtumisi
sajad kohalikud kogukonnad lihtsalt ot-
sustavad omaenda isiklikel, erilistel poh-
justel kas vilja surra voi liikvele minna,»
miirkis Lipe. «Selle taga peab olema mi-
dagi ildisemat.»

Puuringide eri laiust uurivad teadla-
sed loevad neist tdepoolest vilja Edela-
Ameerikat 13. sajandi viimasel veerandil,
asunduste mahajitmise korgajal, tabanud

Muistse réiinde
pohjuseid otsimas

Kiilade 6kodiinaamika projekt uurib liksikasjalikult suurt ala Mesa Verde
ldhistel. Uute uuringute ning arvutisimulatsioonide abiga toob projekt vélja
anasazide 13. sajandi |6pu rahvastikurdnde p6hjused, teiste seas kliima,
rahvaarvu kasvu, ithiskondlikud muutused, s6ja ning saakide ikaldumise.

Kilade 6kodiinaamika
projekti uurimispiirkond ~—FzSand Canyon Pueblo COLORADO
B Mesa Verde
Kiet SielloK | POLLUMEESTE
AYeNnta  san Juani jogi ASUSTATUD
HOPI ALAD
| |
INDIAANLASTE Chaco Canyon 1275-1300
RESERVAAT 1400-1425
ZUNI
g INDIAANLASTE
RESERVAAT
ARIZONA
NEW MEXICO
San Pedro jogi — . Reeve'i varemed
m ja Davise rantsSo !
sl E —— Rio Grande
Dragoon ‘—L\
MEHHIKO

RAHVASTIKUTSUKLID

Uurimisvaldkond toob téendeid kahest suurest rahvaarvu kasvu ja languse
tstiklist. M&lemad tstiklid nadivad olevat seotud kilades elavate inimeste arvu
ning vagivalla ja konfliktide kasvuga.

Ligikaudne elanike arv Kilades elavate inimeste Sédade esinemine

Vesdid naitavad o opmtse”t
jarsku rahvaarvu - 50% -100%
langust 20 - 40 -
e 15 .. 30
= /|10 -20 =
w5 =10 - 25

00 800 1000 1200 600 800 1000 1200 600 800 1000 1200

Keskmine voimalik maisi
saagikus, naelades aakri

- 15000 kohta --300

TOIDURESSURSID
Kuna hirved olid 1100.
aastaks suuresti maha
kutitud, said anasazid
valke ainult kodustatud 10 --200
kalkunitest, kes toitusid

maisist. See suurendas o
elanikkonna séltuvust

maisizaazlEti 600 800 1000 1200 600 800 1000 1200

Hirvede arvukus

Suur péud — - 100

ALLIKAD: TIMOTHY A. KOHLER, WASHINGTON STATE UNIVERSITY;
RAAMAT «THEMES IN SOUTHWEST PREHISTORY», TOIMETAJA GEORGE J. GUMERMAN

JOONIS: THE NEW YORK TIMES
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hukutava pdua. Kuid rénki péudu oli va-
remgi olnud.

«Uldine olukord 13. sajandil oli neetult
nigel,» iitles Timothy A. Kohler Was-
hington State Universityst. «Kuid olud ei
pruukinud olla hullemad kui 10. sajandil
ja ometi pidasid moned inimesed toona
vastu.»

Isegi koige raskematel aegadel jitkasid
suuremad joed voolamist. «Provo jogi ei
kuivanud #ra,» toonitas Brigham Youngi
tilikooli arheoloog James Allison. «San
Juani jogi ei kuivanud dra.»

«Kliima selgitab ilmselt palju,» iitles
Allison. «Kuid on paiku, kuhu inimesed
oleksid voinud ji#da ja seal polluharimist
jdtkata, ent nad valisid teisiti.»

Moned asukad jétsid maha kiillalt lop-
saka kliima tinase Colorado lounaosas,
minnes tuhkkuivadele hopi mesa’dele.

«Kliima on selle suure muutuse koige

Saakide ikaldudes
pOordusid asukad
maisikasvatuselt ja
kalkunite kodustami-
selt tagasi kiittimise
ja koriluse juurde.

moistlikum selgitus,» mirkis Lipe, «kuid
seejérel taipad: miks nad ldksid sellest
pidsemiseks hopide aladele?»

See pole aga anomaalia. «Vihemalt
Arizonas tihendas kodude mahajitmine
liikumist aladele, kus oli veel hullem,»
sonas Jeffrey Dean, Arizona iilikooli puu-
ringide uurimise laboratooriumi arheo-
loog.

Moned arheoloogid pakuvad, et langu-
sele aitasid kaasa kiillmemad ilmad. Jar-
vede ja rabade pohja aastakiimnete jook-
sul kogunenud dietolmu kihtide paksuse
modtmine viitab, et taimede kasvuaeg
lithenes. Kuid isegi paaris pouaga poleks
see olnud otsustav hoop.

Varsti pérast rannet andis poud jirele.
«Puuringide rekonstruktsioon niitab, et
1300-1340 oli ebatavaliselt niiske,» {itles
Larry Benson, USA Geoloogiateenistuse
paleoklimatoloog. «Kui nad oleksid vaid
vastu pidanud...»

Vihmad naasid, inimesed mitte.

Paanikavaba lahkumine

«Miks nad tagasi ei tulnud?» kiisis Cathe-
rine M. Cameron, Colorado iilikooli ar-
heoloog. «Miks keegi San Juani pdhjaossa
tagasi ei tulnud? See oli sobiv koht ja tun-
dub, et 1300. aastaks lausa viiga sobiv.»
Traagilise tousu ja languse lugu on
niha Sand Canyoni pueblo varemetes,
Mesa Verde piirkonnas. Saakide ikaldu-
des p6éordusid asukad maisikasvatuselt ja
kalkunite kodustamiselt tagasi kiittimise
ja koriluse juurde. Rajati kaitseehitisi kal-

MUISTSED ANUMAD: Umbes
1300. aastast parinevad anasazide taldrik
(iileval) ning kauss. Né6usid ja nende kau-
nistusi uurides loodavad arheoloogid leida
uusi téendeid selle kohta, mis oli anasazi-
de seletamatu rande ajendiks. Uks variant
on uue usulahu viljakujunemine ja sellest
tulenenud tihiskondlikud pinged.

laletungijate torjumiseks.

Piiiie oli asjatu. Kiilaelanikke skalpee-
riti, tiikeldati ja ehk isegi s66di. Pered ta-
peti nende majades, pueblo poletati maha
ja hiiljati. Kummalisel kombel, nagu oli
iseloomulik kogu piirkonnale, ei jadnud
voitjad vallutatud maale paigale.

Vigivald polnud alati méérav tegur.
Teooriatele heidavad kinda needsamad
Kayenta rdnnumehed. Nad 6ilmitsesid
oma pueblo’des kuni umbes aastani 1290
- ligi 15 aastat pérast suure poua algust.
Ja kui nad viimaks San Pedro oru ja teiste
sihtmérkide poole teele asusid, oli eva-
kuatsioon distsiplineeritud.

«Me ei nie tdendeid vigivallast, kanni-
balismist voi isegi kaitsehoiakust,» iitles
Dean. «Mahajdtmine niib olevat teist-
sugune. On palju tdendeid, et inimesed
plaanisid tagasi tulla.»

Praegu Kirde-Arizona Navajo National
Monumenti kaitseala alla kuuluvas Kiet
Sieli kaljuasunduses pitseerisid inimesed
aitade uksed hoolikalt tahutud kiviplaa-
tidega, tihtides nurgad saviga. Viimaks
blokeerisid lahkujad suure puupalgiga
sissepdisu asundusse.

«On tipris selge, et need inimesed pol-
nud endast viljas ega lahkunud kiirusta-

des,» mirkis Dean.

Kokkuvdttes voib asunduste hiilgami-
se ajend peitud siigavamal, kui seda niita-
vad fossiilid ja artefaktid, nimelt ideoloo-
gia vallas. Kujutlege, et peaksite seletama
mormoonide 19. sajandi rindu Utah’sse
pelgalt puuringide ja 6ietolmu pohjal.

Poéordumine avatusele

Uurides tseremoniaalse arhitektuuri ja
keraamikastiilide muutusi, kaardistab
Notre Dame’i iilikooli arheoloog Don-
na Glowacki seda, mis vdis olla uue pu-
eblolaste usundi teke. Rohkem kui sajan-
di viltel eristasid viljakujunenud usundit
mitmekorruselised «suurmajad» viikeste
sise-kiva’dega ja palju suuremad «suur-
kiva’d» - immargused, enamasti maaalu-
sed ja kaetud tugeva katusega. New Me-
xico loodeosast Chaco kanjonist pirine-
vad raskepirased templid niisid piiravat
juurdepédsu pea koigile peale iiksikute
viljavalitute.

Kuigi Chaco téhtsus piirkondliku usu-
keskusena kahanes 12. sajandi alguses,
levis sama arhitektuur Mesa Verde piir-
konda. 13. sajandi keskpaigaks juurdus
aga teine stiil, kus véljakud ja kiva’d olid
avatud nagu amfiteatrid - see vihjab ehk



Kui pueblo inimesed
oleksid maha jatnud
kirjutatud ajaloo,
loeksime v6ib-olla
sealt protestantliku
reformatsiooni ana-
sazi vastest.

uuele avatusele. Monedes paikades muu-
tusid kausid suuremaks ja olid tihedami-
ni kaunistatud joonistustega, nagu oleks
need moeldud rituaalse s6omaaja jaoks.
Kui pueblo inimesed oleksid maha jit-
nud kirjutatud ajaloo, loeksime véib-olla
sealt protestantliku reformatsiooni ana-
sazi vastest. Analoogiaga ei saa aga liiga
kaugele minna. Uus arhitektuur t6i kaasa
ka paksuseinalised hooned - méned tim-
margused, moned D-kujulised -, mis v6i-
sid olla salariitusteks mdeldud kambrid.
Kuigi nende Opetus voib olla meie

jaoks p6ordumatult kaotsi 1dinud, meeli-
tas see Glowacki viitel kiiresti poolehoid-
jaid. Liikumise keskmes oli tema sénul
McEImo kanjoni piirkond Mesa Verdest
ladnes. Viljakaevamised viitavad, et ela-
nikkond kasvas koos uue arhitektuuriga.
Eri keraamikastiilide sissevool néitab,
et linna kolisid l4dnest tulnud immig-
randid. Umbes 1260. aasta paiku, ammu
enne pouda, hakkasid inimesed pueblo’st
lahkuma, véimalik, et uut ideoloogiat le-
vitama.

Teised arheoloogid n#evad téendeid
usulahulaadsest usundist, mis vois olla
senini hopi ja zuni reservaatides levinud
varjatud Kachina-rituaalide eelkiija ning
mis ilmus 16unast ja meelitas enda poole
missumeelsed pdhjaasukad. Salado po-
litkroomkeraamika vois kuuluda teisele,
ehk isegi osaliselt kattuvale usulahule.

Piitides viia kokku pdhjuste ja taga-
jargede niidiotsi, teevad Kohler ja teised
kiilade okodiinaamika projekti liikmed
koost6od arheoloogidega arvutisimulat-
siooni kallal Colorado edelaosa rahvasti-
kumuutuste kohta aastatel 600 kuni 1300.
Ristates andmeid sademete, temperatuu-
ri, pinnase viljakuse, inimeste vajaduste
ja nende toidusedeli kohta, jouab mudel

Ringikujulise tseremooniakambri
ehk kiva varemed'Colorado osariigi-lou-
naosas. ;

T,

kainestava jirelduseni: kui anasazide
tthiskond muutus keerukamaks, muutus
ta ka hapramaks.

Esmalt kodustati mais ja siis metskal-
kunid, oluline valguallikas. Kui siiiia oli
rohkem, rahvaarv kasvas ja koondus kii-
ladesse. Tekkisid usulised ja poliitilised
institutsioonid.

Kui saagid hakkasid nurjuma ning vé-
givald kasvas, koondusid elanikud veelgi
tihedamalt kokku. Kui poud 1275. aastal
riindas, olid anasazid pdllumajandusest
rohkem séltuvuses kui varasemate pou-
dade ajal. Ning nad olid rohkem sdltuvu-
ses iiksteisest.

«Ei saa lihtsalt noppida tiht sugupuu
siit ja teist sealt ning lasta neil oma teed
minna,» {itles Kohler. «Nad pole {ilearu-
sed, vaid integreeritud terviku osad.»

Tomba iihest 16ngaotsast ja kogu tsivi-
lisatsioon hargneb laiali. Koigi voistlevate
seletuste juures on selge iiks asi: pueblo
inimesed ei kuivanud #ra ega lennelnud
laiali nagu 6itsenud voilill. Nad kujunda-
sid iimber oma tihiskonna, piitidsid koha-
neda ja liikusid mujale alles siis, kui kéik
muu oli nurjunud.

© 2008 New York Times News Service
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Tiiu Sild

Stindinud 17.07.1958 Tartus.

Lopetas Pelgulinna Kunstigiimnaa-
siumi kunstiklassi 1976. aastal kuld-
medaliga.

1981. aastal I6petas Tartu Ulikooli
orgaanilise keemia eriala cum laude.
1981-1992 Teaduste Akadeemia kee-
miainstituudi insener.

1992-1997 téétas Tartu Ulikooli mole-
kulaar- ja rakubioloogia instituudis.
Alates 1997 teaduskeskuse Ahhaa
juhataja.

Tartu pereliidu asutajaliige, Ettevotlike
Daamide Assotsiatsiooni liige.

2001. aastal parjati Tartu edukaimaks
daamiks.

2008. aastal sai Valgetahe V klassi
ordeni teaduse tutvustamise eest.
Kahe titre ja kahe pojaema

Kerge, lustlik ja

s varviline teadus

— fanu

Tiiule

Kuigi kunstiklassi Iopetanud Tiiu Silla vanemad
ootasid pikisilmi tiitre oppima asumist kunstiaka-
deemiasse, sai temast hoopis keemik. Nuud tegut-
seb Tiiu selle nimel, et teadlase elukutse ei naiks
igav ei noortele ega vanadele.

TEKST: SILJA PAAVLE, SL OHTULEHT

eadust tuleb inimestele
tutvustada arusaadavas
keeles, teab Tiiu. Veelgi
enam - ta rifgib kava-
lalt 14biraékimiste teoo-
riast, mille jérgi 6nnes-
tuvad  ldbirddkimised
siis, kui vestluspartner vastab esimesele
kiisimusele jah.

Teaduskeskus Ahhaa ei lihe noortelt
otse kiisima: «Kas keemia huvitab teid?»,
sest vastus oleks valdavalt eitav. Kiill aga
ndustub enamik dpilasi viitega: «Ma vih-
kan keemiat.» Seesuguse nimega t66tup-
pa tulevad noored juba uudishimust vaa-
tama, mis edasi saab.

Pirast keskkooli 16petamist sai keemik
Tiiust endastki, sest kasuisa oskas selle
aine noorele naisele ponevaks ridkida.
Sobrad Tiiu valikut ei méistnud, sest hiig-
lasliku konkursiga erialale kunstiakadee-
miasse oleks kuldmedaliga neiu pidanud
tegema pelgalt {ihe sisseastumiseksami.
Tema valis selle asemel aga viikese kon-
kursiga keemia eriala Tartu Ulikoolis.

Seda, et teadus on huvitav, teavad
niitid ka Tiiu lapsed, kes koik on Ahhaa
teaduskeskuse tegemistes {ihel voi teisel
moel kaasa 166nud. Neljast lapsest vani-
mad - Mari ja Elin - on loodusteadlased
ja dpivad doktorantuuris, pojad Mihkel ja
Kaarel on aga esialgu rohkem mehelike
ehitustegevustega rakkes.

Tiiu enda teadlasekarjéérile andis pé-
rast tilikooli 16petamist ja Teaduste Aka-
deemia keemiainstituudis insenerina
tootamist uue hingamise voimalus asuda
Tartu Ulikooli molekulaar- ja rakubiloo-
gia instituudis tegutsenud Mart Ustavi
toorithma tegelema viiruste molekulaar-

diagnostikaga.

«See liitis {ihte kdik minu unistused —
diagnoose tipsustades sain olla ithtaegu
arst ja keemik,» tdhendab Tiiu. Lisaks
sellele leidis ta teadlaset6ost ka kunstilise
poole: «Ma olen alati nautinud t66d kauni
ja erikujulise laboriklaasiga. Kui minust
oleks saanud kunstnik, oleksin valinud
just klaasikunsti eriala.»

Koige selle korval oli tal kirglik huvi
erinevate teaduskeskuste vastu, iile maa-
ilma konverentsidel kiies otsis ta need
ikka ja jille tiles. Kuni ithe hommikuni,
mil hommikukohvi kérvale loetud ajaleht
andis teada, et Tartu Ulikool otsib looda-
va teaduskeskuse projektijuhti.

Unistuste 160

«Vaat kui huvitav pakkumine, mine sinna
voi ise,» lausus Tiiu sel hommikul moé-
daminnes abikaasale. «Aga miks sa ei
voiks siis proovida?» tuli tollelt kiire vas-
tus. Tiiu proovis ja saigi vbimaluse hakata
Eestisse looma midagi sellist, mida ta seni
oli vaid vilismaal ndinud.

Esimesest toopdevast saati on Tiiu ko-
genud omapérase fenomenina seda, et
teaduskeskuse t66d on kummaliselt liht-
ne teha, sest alati on temaga vaimustunud
kaasatulijaid: «Kogu asja taga on kas Tar-
tu vaim voi siis asjaolu, et teadus ongi nii
ponev ja vahva, et védrib avastamist.»

Teaduskeskuse tegemised on Tiiu ar-
vates kulgenud koguni nii sujuvalt, et
need tunduvad liikuvat lihtsalt allamége.
Muidu oleks see koik ju vastuolus fiitisi-
kaseadustega.

«Aga kas allamége liikkumine on prob-
leem?» kiisib Tiiu ja filosofeerib kohe
samas: «Allamige liikudes jouavad asjad
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ju 1opuks potentsiaaliauku, kus valitseb
stabiilsus. Kui asju liigutada {ilesmége,
kaasneks suur rassimine ja pungestami-
ne. Tosi, eestlased on harjunud, et asjad
peavad igal juhul iilesmége litkuma.»

Tiiu lausub uhkusega, et Tartus on tea-
duskeskuse t66 seni pohinenud entusias-
mil ning arusaamatult viikeste summa-
dega on korda saadetud suuri asju.

Praegu erineb Ahhaa enamikest maa-
ilma teaduskeskustest eelkdige selle poo-
lest, et juba kiimme aastat on tegutsetud
pelgalt kontoriruumides. Néituste ja to6-
tubade ruumid on tulnud leida igalt poolt
mujalt Tartust ja iile Eesti.

Tiiu naerab, et kiimme aastat teadus-
keskuse vedamist on nagu iiks pikk kat-
selennu periood. Kuid nii monigi alguses
vaid prooviks rajatud koost66 on jiinud
kestma, niiteks Sokolaadito6tuba AS Ka-
lev baasil voi AGA gaasilabor. Tiiu usubki,
et teadus ei saa huvi tekitamiseks olla t6-
sine oppimist6d. Tuleb hoopis leida iiles

Tartus on teaduskes-
kuses arusaamatult
véikeste summadega
korda saadetud suuri
asju.

see magus konks ja seda kasutades hariv
sonum edasi anda.

Magusaks konksuks on Ahhaa tege-
mistes tihti véimalus tegutseda ja seelé-
bi midagi kogeda. «On suur vahe, kas sa
nied dinosauruseluud klaasi taga vitriinis
voi saad liiva seest selle sauruseluu koopia
vilja kaevata ning seeldbi moelda, kuidas
dinosaurused omal ajal elasid ja kuidas
need luud kiill seal liiva sees miljoneid
aastaid on sdilinud,» selgitab Tiiu.

Tegelikult voiksid seesugust aktiivset
tegutsemist pakkuda kéik muuseumid.
«Aga eks teaduskeskused olegi muuseu-
mide pilootprojektiks, neile tuleb vaid
suund ette niidata,» lausub ta omadest
kogemustest. Niiteks Tartu Ulikooli pea-
hoones toimunud Egiptuse-teemalisest
néitusest on moni téotuba jainud kunsti-
muuseumisse edasi tegutsema.

Hullem kui voru keel

Tiiu réfgib teadusest ja teaduskeskuse
tegemistest siititava kirega, kuid see koik
pole vaid jutt - oma huvid ja tegemised
kaasab naine ka igap#evatoosse. Néiiteks
sobib tema siigav huvi bioloogia vastu
kokku TU Eesti Geenivaramu ideedega,
seal on teaduskeskusel peagi nii mondagi
ponevat plaanis.

Ténu Ahhaa keskuse juhatajatéole on
reaalteadlasest Tiiu timber kvalifitsee-
runud sotsiaalteadlaseks, omandades
teadmisi Tartu Ulikooli doktorantuuris

loodusainete didaktika erialal. «Sealt sain
ma teadmise, kuidas uurida inimeste kii-
tumist, ja see oli mulle kui loodusteadla-
sele viigagi uus asi,» tunnistab ta.

Ja teaduse tegemise korval peab Tiiu
olema ka hea miiligimees, sest just nemad
valdavad koige paremini nippi, kuidas ka
teadust on voimalik edasi anda pealtniha
kergelt ja virviliselt ning ri‘kida ka kdige
keerulisem tuumafiiiisiline kiisimus sel-
geks tavalisele koduperenaisele.

«Pealehakkamist ja julgust peab ole-
ma,» muigab ta kavalalt. Seda, et see va-
jalik on, kinnitab toik, et Euroopa Liit
eraldas Eestile juba kolmandat aastat
jarjest miljon krooni, et septembrikuus
saaks Ahhaa keskuse eestvedamisel taas
korraldada iihe suurejoonelise teadlaste
66 mitmes linnas.

06 kestel toimuvate tegevustega piiii-
takse {imber litkata arvamust, nagu olek-
sid teadlased ithed hirmsad kuivikud.
«Nad on vaimukad, mitmekiilgsed ja
huvitavad inimesed. Nende probleem on
vaid selles, et nende keel on hullem kui
vorokestel — mitte keegi ei saa aru, mida

nad r#dgivad,» naerab Tiiu ja lisab nii-
teks, et on oma elus néinud kiill pettunud
poemiiiijaid ja kurbi kurgimiitijaid, kuid
mitte {ihtegi nukrat teadlast.

Aukartuseta administraator

Ta lisab, et tegelikult ongi Ahhaa teadus-
keskusel omamoodi viipekeele tolgi roll,
milles tuleb teaduskeelt tavalistele ini-
mestele vahendada.

Tiiu usub, et tema eelis paljude admi-
nistraatoritest teaduasutuste juhtide ees
on see, et teadlasetd6 kogemusega pole tal
hirmu ega aukartust paljude teemade ees.
Kui on vaja, siis tuleb asi teha selgeks!

«Mina olen kiill nii uudishimulik, et
tahan koike 6ppida. Kui aega oleks, siis
kas vbi mootorite kokkupanekut,» mu-
heleb ta. Naine usub, et tegelikult saaksid
inimesed palju rohkemaga hakkama, kui
neil vaid pealehakkamist oleks.

Ta ise ei ole raha teenimiseks pélanud
dra ei 6mblemist ega majade virvimist
ning kui saaks, siis kujundaks ta kodusid.

Tiiu on naine, kellel jagub energiat,
ning ta oskab seda erinevatel eluperioo-



Ahhaa teaduskesku-
sel on omamoodi vii-
pekeele tolgi roll, et
teadust tavainimes-
tele vahendada.

didel endale sobivas suunas rakendada.
Niiteks muigab ta oskarlutsulikult, et
selleks ajaks, kui tema lapsed suureks
kasvatas, olid tema kaaslastel juba dokto-
rikraadid kaitstud. «Kiimne aastaga liigub
teadus ikka kiiresti edasi ja mul ei olnud
lihtne ree peale saada,» nendib ta.

Samas teab ta ka, et pérast lastega ko-
dus olemist liiguvad teotahtelised naised
nii suure impulsi ja energiaga, et suuda-
vad veel paljugi jouda. Tiiu enda jaoks
ongi lapsed koige olulisemad ja muu elu
on nende korval. «Kes arvab, et laps tema
tegemisi segab, mingu nurka ja hibene-

r
Psev, mil Sildade'stiur
pere kokku saab, on haruldane ja eriline.
Vasakult abikaasa Villu Tamul, Tiiu,
poeg Mihkel, tiitred Mari ja Elin ning
poeg Kaarel. erakocu

gu,» {itleb ta lihtsalt.

Liiatigi - sellest, et teadus on viimastel
kiimnenditel hiigelhiipetega edasi liiku-
nud, tunneb Tiiu vaid r66mu. Vastasel
juhul ei ilmuks ehk seda artiklitki siin -
mone aasta eest Tiiut tabanud vihktove
on arstid suutnud uute raviskeemide abi-
ga praeguseks seljatada.

Naine ise titleb, et see tdsine haigus ei
ole teda kuidagi muutnud. «Siin on kaks
voimalust: kas ma olen nii rumal, et ei
oska kogemustest 6ppida, voi olen lihtsalt
senini diget elu elanud,» {itleb ta ise. Uht
Opetas haiguseperiood Tiiule kiill - vdike-
sed jamad teda enam roopast vélja ei 166.

Kuigi Tiiu armastab oma pievat6od,
on tema jaoks parim aeg siis, kui ta sdidab
6htul maakoju. Siis haarab ta oma kohvi-
kruusi, istub maja serval ja jilgib looduse
mithisevat arengut. «Siis tunned, kuidas
aeg tegelikult kulgeb. Kuidas koik loodu-
ses toimuv on kaunis ja veatu - iga lill ja
puuoks on 16petatud ja tdiuslik,» radgib ta
unistavalt.

Nii, nagu seda saab teha vaid oma elu
iga hetke nautiv inimene.

ELIN SILD
Tutar

Ma@éistus ja tunded

Tiiu Sild on huvitav isiksus, kuna temas
pdimuvad terav analtttiline mdistus ja
tohutu emotsionaalsus. Tanu sellisele
kombinatsioonile elab ta koigele vaga
kaasa, aga samas on tema otsused ja
plaanid véaga tapselt 1abi mdeldud.

Ta on mulle eeskujuks vaga paljudes
asjades: hoolivus kdige elava suhtes,
inimestega suhtlemine, asjade pohjalik
|abimotlemine ja tugevus, millega ta on
|abi tulnud koigist raskustest.

Tiiu on Gisna fanaatiline aiandusega
tegeleja ning sisekujundaja. K&ik nadala-
|6pud veedab ta perekonna talus Pélva-
maal, kus tal on muljetavaldav roosi- ning
viljapuuaed.

Noorena oli Tiiu suur matkaja, ta on
seljakotiga labi kainud terve Noukogude
Liidu. Koige tugevama elamuse jatsid
talle aga India ning Brasiilia. Hiljuti kais ta
Egiptuses, kus veetis pohilise aja snorgel-
dades ning merepdhja poneva ja varviki-
reva eluga tutvudes.

-
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IRINA OREKHOVA
Teaduskeskuse Ahhaa koolitusjuht

Mitte kunagi etteaimatav

Tiiu hoolib oma alluvatest. Ei ole just pal-
ju juhte, kes toovad alluvate lastele kin-
gitusi, parivad lastelaste kdekaigu kohta,
korraldavad vaikseid ja suuri Ullatusi - kas
téhtpdevade puhul véi lihtsalt seepérast,
et teistel hea oleks.

Tiiule meeldib, kui asju tehakse stiil-
selt, ning sellest tulebki Ahhaa drituste
isedralik véljakujunenud joon - need ei
ole kunagi formaalsed, igavad ja turva-
liselt etteaimatavat. Tiius on vaga palju
loovust ja ta ei koonerda selle jagamisel.

Tiiu ei ole kinni reaalainete kitsas kas-
tis, vaid temaga on meeldiv vestelda ka
muusika, ajaloo ja kas voi naiteks arhitek-
tuuri teemadel.

Tiiu ja teaduse populariseerimine on
nagu Uksteisele loodud. Kui keegi teine
vaidaks, et teadus ei ole igav, siis ega teda
usutaks. Tiiu on aga nii mitmekdilgne ja
sarav isiksus, et keegi ei kahtlegi - kdige
pdnevam amet maa peal on teadlane.
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kolmes-mootme

Tartu kesklinnas v6ib peatselt ringi
uidata ja imetleda maju arvuti tagant
lahkumata, sest Emajoe Ateena on lisan-
dumas nende maailma linnade nimistus-
se, mille kolmemdootmeline mudel on lei-
tav Google Earth’ist.

Mudeli meisterdas  programmiga
Google SketchUp oma bakalaureuset66
jaoks valmis Tartu Ulikooli geograafiatu-
deng Viktor Kiik. Hetkel on tema mudel
véljapanekul Google’i modelleerimis-
keskkonnas 3D Warehouse ning ootab
lisamist spetsiaalsele andmekihile Goog-

le Earth’is, kus seda saavad niha (ning
tdiendada) juba kéik huvilised.

Kuna t60 on mahukas, kannab Kiik
Tartu maju mudelile kolme tipsusastme-
ga. «Osa linnast, arvatavasti vidiksemad ja
eramajad, teen koige lihtsamalt - maja
kuju jargiva kastina,» selgitab ta. «Tdhtsa-
mad maamirgid, niiteks Emajoe Arikes-
kus, iilikooli peahoone ja Tartu raekoda,
tulevad tipsemalt digitaliseeritud kujul
ehk iiksikasjalikumate fassaadidetailide-
ga. Viimaks saab kastipohjale lisada fotod
hoone fassaadist.»

Loput66 jaoks valmis mudel Tartu
kesklinnast, kuid edasi plaanib Kiik sama
meetodit kasutades valmis meisterda-
da kogu Tartu kolmemdotmelise mudeli
ning pikemas perspektiivis miks mitte ka
ajaloolise Tartu, kust on leitavad néiteks
Kivisild, vana Vanemuise teater voi kau-
bahoow.

«Peamine volu seisneb selles, et niisu-
guse modelleerimisega saavad tegeleda
koik huvilised,» lisab Kiik, kes, nagu ka
koik teised Google Earth’i kolmemdot-
melisi linnamudeleid meisterdanud va-




batahtlikud, ei saa mingit tasu.

Samal ajal on Tartu linnast kolme-
modtmelise mudeli tellinud ka kohalik
linnavalitsus, makstes Eesti Kaardikes-
kusele selle eest ligi kolm miljonit krooni,
millest enamus kulus uusimate aerofoto-
de soetamisele.

Sealgi minnakse suure tGen#dosusega
Google’i tarkvara kasutamise teed. 3D-
mudel annab linnavalitsuse hinnangul
vbimaluse visualiseerida koostatavaid
detailplaneeringuid ja hoonete projekte
ning 14bi viia erinevaid riskianaliitise.
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Maailma vapustanud seletamatuid sindmusi on olnud palju, kuid nende esi-
8 ritta kuulub kahtlematult 1908. aasta 30. juuni hommikul kell 7.17 kohaliku
aja jargi Venemaal, kaugel Siberis. Podkamenaja Tunguska joe keskjooksu
vaheasustatud piirkonnas toimunud koletuslik plahvatus = voimsaim inim-

#. konna poolt selle ajani nahtuist.

TEKST: KALLE SUUROJA, FOTOD: TOPFOTO/SCANPIX
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ghim linn Irkutsk jii
sellest kohast enam kui
900 km kaugusele, Ki-
renski linnakeseni oli
plahvatustsentrist ~ ligi
350 kilomeetrit ning l&-
hima asustatud punkti,
Vanavara kaubapunktini, ligi 100 km.
Plahvatustsentrile koige lihemal (15 km)
asus monest tSummist koosnev evengi
podrakasvatajate laager.

Koigepealt oli silmipimestav sidhva-
tus, siis 16i taevas helendama Piikesest
kiimneid kordi eredam tulekera ja siis...
Jargnev olenes suuresti sellest, kus vaat-
leja asus. Podrakasvatajatest evenkide
mone jarangaga laagrini joudis puid pil-
bastav ja kuulmenahku 16hkuv 166klaine
monekiimne sekundiga. Vanavara kauba-
punktini joudmiseks kulus puid pilbas-

taval 160klainel juba mitu minutit. Hom-
mikurammestuses Kirenski linnakeseni
joudis viiest kduekérgatust meenutavast
raksatusest kanonaad alles poole tunni
pérast. Nihti metsa kohale kerkivat see-
nekujulist suitsusammast ja tunti maad
vérisemas. Maavirina tugevust hinnati
viiele magnituudile Richteri skaala jirgi.
Suures hirmus helistati kirikukelli ja ha-
kati tegema ettevalmistusi viimsepdeva
vastuvotuks.

Verevad paikeseloojangud

Epitsentrist ligi 1000 km kaugusele jai-
vas Irkutskis valgussihvatust ei nidhtud
(kuna see oli nihtav kuni 300 km raa-
diuses) ja kdminat ei kuuldud (see levis
kuni 500-600 km kaugusele), kuid seda,
kuidas maa vappus, tunti kiill. Plahvatu-
se 16oklaine tegi mitu tiiru {imber Maa

et R

ja seismilisi vOnkumisi registreeriti nii
Peterburis kui Berliinis, nii Viinis kui
Londonis. Plahvatus pdhjustas héireid
Maa magnetviljas ja ragistas esimesi arg-
likke samme tegevaid raadiovastuvotjaid.
Plahvatusega atmosfiiri korgematesse
kihtidesse kantud tolm jii sinna veel pi-
kaks ajaks ja sellest need verevad loo-
jangud ning valged 66d ja seda pea kogu
pohjapoolkeral. Tollel suvel sai siida6ol
ajalehte lugeda mitte iiksnes St. Peterbu-
ris (milles ei olnud midagi imelikku), vaid
ka Roomas ja Madridis (mis oli lausa en-
nekuulmatu).

See oli vdimsaim kdigist senini inime-
se poolt Maal tiheldatud plahvatustest ja
selle kiigus vabanenud energiat on hin-
natud TNT ekvivalendis 5-30 (tdenio-
liselt 10-15) megatonnile, vordudes nii
mitme miljoni tonni trotiiiili (trinitrot-



Kummaline on see,
et 2150 km? taigat
pilbastanud plahva-
tuses ei hukkunud
{ihtegi inimest.

olueeni) plahvatusel vabaneva energiaga.
See oli ligi tuhat korda véimsam Hiros-
himale heidetud aatompommist, kuid jéi
see-eest neli korda alla kdige voimsamale
inimese poolt valla paistetud plahvatu-
sele, milleks oli 1961. aastal Noukogude
Liidu poolt Novaja Zemlja kohal dhatud
vesinikpomm.

TAIGASUGAVUSTES: Esimesed ekspeditsioonid (alumisel pildil) Siberi taigasse
Tunguska plahvatuskohta joudsid Leningradi Mineraloogiamuuseumi kuraatori Leonid
Kuliku juhtimisel alles aastaid hiljem. Pikalt véimalikuks kraatri asukohaks peetud TSe-
ko jarv (iileval) osutus aga tunduvalt vanemaks.

Koige kummalisem on aga see, et ligi
2150 km? taigametsa pilbastanud plah-
vatuses ei hukkunud iihtegi inimest.
Plahvatustsentrile koige 1dhemal olnud
evenkidelt, kes sellal oma jarangades
diglase und magasid, réovis plahvatus
kiill méneks ajaks kuulmise ja konevoi-
me ning koérvetas juukseid. Kellegi olla
lo6klaine puuoksa otsa paisanud ja keegi
teine murdunud puu alla jd&nud, kuid ei
enamat. PGhjapotrade seas olid kaotused
suuremad ja kirjade jargi olla neid hukka
saanud 1500-4500. Kuid on karta, et nen-
de suurte arvude taga on nii evenkidele
omast julget fantaasialendu kui ka omaja-
gu valetamist ametimeestele, esitades va-
litsusele kahjude hiivitamise véljamakse
taotlust.

Kuigi Tunguska plahvatus andis en-
dast suuremal voi viilhemal mééral tunda

pea kogu maakeral, jouti plahvatustsentri
lahedusse alles 13 aasta pérast (1921. aas-
tal) ja epitsentrisse 19 aastat hiljem (1927.
aastal). Molema ekspeditsiooni juhiks
oli Leningradi Mineraloogiamuuseumi
kuraator Leonid Kulik (1883-1941). Asja
uurimise venimises oli omajagu siiiid
ka Venemaad sellal tabanud onnetustel
- {iksteisele jirgnesid revolutsioonid ja
missud, sdjad ja niljahddad, sotsiaalsed
ja majanduslikud katastroofid.

Kohalike piiha paik

Kuliku esimene, 1921. aasta ekspeditsioon
joudis plahvatustsentrist kiill ménekiim-
ne kilomeetri kaugusele, murtud metsa
tsooni, kuid sihtkohta joudmist takistasid
nii ilmaolud (I&henev kevad) kui ka even-
gist teejuhi vastuhakk. Nimelt keeldus ta
minemast plahvatuse libi pithaks saanud
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MALESTUS: Kulik jsudis ka Néukogu-
de Liidu postmargile. rerro

alale.

Teise, 1927 aasta ekspeditsiooniga
joudis Kulik plahvatuse epitsentrisse.
Kraatrit ta sealt ei leidnud, olid iiksnes
pliiatsitena paljaks kooritud lehised ja
mahamurtud puude radiaalselt eemalduv
lasu. K&ik see niis viitavat justkui Shus
toimunud plahvatusele. Ekspeditsioon
otsis tsentri ldhedasest soost ka meteorii-
ti ja kaevas selle tarvis hulganisti kraave,
kuid ei leidnud midagi.

Aatomipommi sarnane moju

Salapirase plahvatuse meteoriitsele algele
niisid viitavat puutiivedest leitud nikkel-
raua mikroskoopilised osakesed. Enamat
ei ole leidnud ka jargnevad ekspeditsioo-
nid, s6ltumata sellest, mis vahenditega ja
kui stigavalt nad otsisid. Kiill aga andsid
1950.-1960. aastatel metsamassiivide ko-
hal tehtud aatomipommi katselised plah-
vatused pea samasuguse pildi kui seda
Tunguska plahvatuskohal niha vois.

Mis see siis ikkagi oli? Seda kiisimust
on Tunguska siindmusest huvitatud ikka
ja jille endale esitanud. Mida kdike ei ole
vélja pakutud! Kiill komeedi ja asteroidi
tiikki, kiill UFOt ja tuumapommi, kiill
musta auku ja antiainet. Viimaste arusaa-
made kohaselt oli Tunguska plahvatuse
puhul tegu viga viikese nurga (alla 30°)
all tulnud suhteliselt kerge (karbonaatne
kondriit) meteoorkehaga ehk asteroiditii-
kiga, mis atmosféiris, tihedamate 6hukih-
tide piiril umbes 8 km kdrgusel plahvatas
ja mille ainesest suur osa kosmosesse ta-
gasi porkus.

1946. aastal tuli Aleksander Kazantsev
vilja hiipoteesiga, et tegemist vdis olla
UFO vdi siis selle poolt valla paistetud
tuumaplahvatusega. Kuid ilmselt oli tegu
1945. aasta 16pul Hiroshima plahvatus-
paika kiilastanud mehe hirmuunenioga.
Vaatamata sellele oli tuumapommi plah-
vatuse idee arutusel kuni 1960. aastani,
kuni jirjekordne ekspeditsioon tdestas, et
paigas ei ole jilgi radioaktiivsusest.

Peadpooritavad versioonid

Kuigi varjusurmas, elab UFO idee ikka
edasi ja seda tdnu Venemaa innukatele
UFO-otsijatele, kes Tunguska plahvatu-
se piirkonnast ikka ja jille (viimati 2004.
aastal) mingeid eksootilisest metallist
kamakaid leiavad. Aga sellelegi imele on
igati realistlik seletus - Tunguska plah-
vatuskoht jdib Baikonuri kosmodroomi

PEATUSPAIK: Selle maja piistitasid

Tunguska uurijad oma joududega.

maandumisteele ja Vene kosmoseaparaa-
tide suuremaid ja viiksemaid tiikke on
siin ikka alla sadanud.

Pommi idee sellega ei kustunud ja
1989. aastal tulid D’Alessio ja Harm vilja
ideega, et tegu vois olla loodusliku ve-
sinikpommi plahvatusega, mille kutsus
esile deuteeriumirikkas komeeditiikis
kiivitunud termotuumareaktsioon. Ka
see hiipotees maeti sedamaid maha, sest
sellise koostisega komeete ei ole olemas
ja teiseks - komeedi langemisega kaas-
nevad tingimused (r6hk, temperatuur) ei
ole piisavad termotuumareaktsiooni val-
landamiseks.

Mboned entusiastid seostasid seejirel
Tunguska plahvatust kas antiaine {ihine-

Plahvatuse p6hjus-
tas kergest karbo-
naatsest kondriidist
koosnev umbes
60meetrise 18bimdo-
duga meteoriit.

misel tavalise ainega (annihilatsioonil)
tekkinud plahvatuse voi siis musta augu
labiminekuga Maast. Arusaadavatel pdh-
justel ei kannatanud kumbki hiipotees
kriitikat: esimese jaoks ei ole universumi
Linnutee-poolses osas seni veel pretse-
denti ja teise tarvis jii puudu véljumis-
avast ning Maa sisemuse reaktsioonist
sellele.

1989. aastal lubati plahvatusalale esma-
kordselt vilismaa uurijad. Senini oli arva-
tud, et plahvatuse kdige tdenéolisem poh-
justaja vois olla komeedituuma tiikk, mis
tungis Maa atmosféiri ning plahvatas siis
tihedamate 6hukihtide piirile joudes. Hii-
poteesi kasuks raikis kraatri puudumine,
sest {ildise arvamuse kohaselt koosnevad
komeedi tuumad jiddsarnasest haprast
ainesest, mis téepoolest voiks juba enne
maapinnale jdudmist haihtuda.

Bologna {ilikooli fiiiisik Menotti Galli
kogus plahvatuskohast 80 aastat tagasi
surnud puude tiikke ja uuris siisinikuiso-
toobi C14 sisaldust nendes. Olnuks tege-
mist komeedi tuuma plahvatusega, muu-
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tunuks jéis sisalduv vesinik selle kiigus
heeliumiks. Sellises tuumasiinteesis va-
banenuks rohkesti korge energiaga neut-
roneid, mis oleksid omakorda reageeri-
nud atmosfiiris sisalduva limmastikuga
ja kokkuvdttes tdstnud C14 isotoobi sisal-
dust. Kuid seda ei tiheldatud. 1991. aastal
suundus Galli koos Giuseppe Longoga
uuesti Siberisse.

Aine porkus kosmosesse tagasi

Seekord koguti puutiikke selleks, et otsi-
da plahvatuse méjul puudesse tunginud
tiikikesi tundmatust objektist. Puudest
leitigi hulgaliselt mikroskoopilisi aine-
osakesi, mida hiljem uuriti skaneeriva
elektronmikroskoobiga. Analiitisid nii-
tasid, et uuritavad tiikikesed sisaldavad
rohkesti kaltsiumi, rauda, niklit, silikaate,
koobaltit, volframit ja pliid. Kuna sellise
koostisega meteoriite on ka enne maapin-
nale kukkunud, siis vdis oletada, et plah-
vatuse pohjustas siiski suhteliselt kergest
karbonaatsest kondriidist koosnev umbes
60meetrise labimddduga tisna lauge (alla
30°) nurga all langenud meteoriit.

Viimane asjaolu on mingu toodud
ikka selleks, et suunata meteoriidi aines
kosmosesse tagasi ja seletada nii kraatri
puudumist kui meteoriitse ainese viihe-
sust. Koigele lisaks niitasid ka plahvatust
pohjustanud meteoorkeha trajektoori ar-
vutused, et see pérines asteroidide vO0st,
aga mitte komeetide seast.

Kraatriotsijate viimaseks lootuseks j&i
joekadrus, 8 km plahvatustsentrist pohja
pool asuv ellipsikujuline Ts$eko jirv, mis
oletatavasti pidigi enda all varjama kadu-
nud kraatrit. Kraatripohja setete uurimi-
sel saadi jarve vanuseks aga umbes 5000
aastat, mis ei sobinud kuidagi kokku 100
aasta taguse siindmusega.

Ei ole ainulaadne

Kas atmosfdiris on toimunud veel Tun-
guska omaga sarnaseid salapiraseid plah-
vatusi? On kiill, viimase 70 aasta jooksul
isegi kiimmekond. Kuid tdele au andes on
need oma vdimsuselt olnud kiimneid kor-
di norgemad. Viimased sellised plahvatu-
sed kdmatasid 2002. aastal: {iks neist Va-
hemere kohal Kreeta ldhistel juunikuus ja
teine jille Siberis, Irkutski oblastis Vitimi
joe piirkonnas septembrikuus. Kui viima-
se, mille kaja isegi Irkutskis kuulda oli,
l1abi tekkinud kraatrit otsima mindi, siis
leiti eest Tunguska mailt tuntud murtud
puude lasu, kuid arusaadavalt palju viik-
semas ulatuses.

Sedagi plahvatust, mille voimsus vois
olla vordne 4-5 kilotonniga TNT ekviva-
lentides moodetuna ja mida p&hjustanud
komeeditiikk 1&bimdoduga umbes 50 m,
pidasid ameeriklased algul tuumaplah-
vatuseks. Veelgi tosisemad lood olid aga
Vahemere kohal toimunud plahvatuse-
ga, mille voimsus oli umbes 20 kilotonni
TNT ekvivalentides.

Kaks vaenujalal olevat tuumariiki, In-
dia ja Pakistan, kahtlustasid selle vallan-
damises vastaspoolt ja olid valmis sellele
ka vastavalt reageerima.
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Kui palju
onne saab
raha eest?

Harvardis tuntakse sotsiaalpstihholoog Daniel
Gilbertit Professor Onne nime all, kuna 50aastane

teadlane juhib laborit, mis

uurib inimese onne loo-

must. Gilberti raamat «Stumbling on Happiness»
(«Komistades 6nne otsa») plisis New York Timesi
bestsellerite nimekirjas 23 nadalat ja voitis 2007.
aastal populaarteaduslikele raamatutele valja an-

tava Royal Society Prize’i.

TEKST: CLAUDIA DREIFUS, FOTOD: NEW YORK TIMES

Kuidas komistasite selle uurimisvald-
konna otsa?

See juhtus minuga umbes 13 aastat tagasi.
Oma karjiiri esimese kiimnendi veetsin,
uurides seda, mida psithholoogid nimeta-
vad fundamentaalseks omistusveaks, mis
tdhendab, et inimestel on kalduvus igno-
reerida olukordade maju teiste inimeste
kiitumisele.

Niiteks miks arvavad paljud, et hari-
mata inimesed on rumalad?

Olin valmis sellega tegelema veel palju
aastaid, kuid mu enda elus juhtus mit-
meid asju. Liihikese aja jooksul lahkus
meie seast mu juhendaja, suri mu ema,
lagunes abielu ja teismelisel pojal tekki-
sid koolis probleemid. Leidsin varsti, et
nii halb, kui mu olukord ka oli, polnud see
muserdav. Liksin eluga edasi.

Uhel pieval, 1ounastades sobraga, kel
olid ka rasked ajad, iitlesin talle: «Kui
oleksin minult aasta tagasi kiisinud, kui-
das koige sellega toime tulla, oleksin en-
nustanud, et ma ei suudaks hommikul
voodist viljagi tulla.»

Ta noogutas ja lisas: «Kas oleme ain-
sad, kes eksivad nii ringalt, ennustades
oma reaktsiooni darmuslikule stressile?»

See pani mind motlema. Motisklesin:
kui tépselt ennustavad inimesed oma
emotsionaalseid reaktsioone tuleviku-
stindmustele?

Kuidas on see seotud dnne mdistmi-
sega?

Kui me ei suuda ennustada, kuidas me
tulevikus kiitume, ei saa me seada enda-
le realistlikke eesmirke voi mdelda vilja,
kuidas neid saavutada.

Minu laboris oleme niinud ikka ja jille,
et inimesed on véimetud ennustama, mis
neid onnelikuks - v6i dnnetuks - teeb.
Kui me ei suuda hinnata, milline tulevik
on parem kui teised, on raske dnne leida.
Tode on selles, et halvad asjad ei mdjuta
meid nii siigavalt, kui me seda kardame.
Sama kehtib ka heade asjade kohta. Me
kohaneme molemaga viga kiiresti.

Hea uudis on see, et pimedaks jidmine
ei tee meid nii 6nnetuks, kui me seda ette




Daniel Gilbert
iitleb, et on elus kogenud vaga raskeid
aegu, ent toibunud neist alati kiiresti.
Sama kehtib tema s6nul suure osa iile-
jaanud inimeste kohta.

kujutame. Halb uudis on, et loteriivoit ei
tee meid nii dnnelikuks, kui me loodame.

Kas see tiihendab, et inimesed on
onnelikud, hoolimata sellest, millised
kaardid neile kiitte jagatakse?

Liigina kaldume olema m&ddukalt on-
nelikud, mida iganes me saame. Nullist
sajani ulatuval skaalal hindavad inimesed
oma Onnelikkust tavaliselt 75ga. Me iiri-
tame jouda sajani, teinekord ka jouame.
Kuid me ei piisi seal kaua.

Kindlasti kardame, et olud sunnivad
meid langema 20 voi kiimneni - ldheda-
se surm, suhte 16pp, tosine tervisehiire.
Kuid nende juhtudes naaseme oma emot-
sionaalse pohioleku juurde kiiremini, kui
ennustada oskame. Inimesed on meele-
tult paindlikud.

Minu laboris oleme
ndinud ikka ja jélle,
et inimesed on vdi-
metud ennustama,
mis neid 6nnelikuks
— vOi dnnetuks -
teeb.

Kas enamik meist hellitab ebarealist-
likke arusaamu sellest, mis on 6nn?
Ebatépseid, vigaseid arusaamu. Vihesed
meist suudavad tipselt hinnata, kuidas
nad end homme vo6i jirgmisel nidalal
tunnevad. Just seepérast ostame liiga pal-
ju, kui ldheme tiihja kéhuga poodi, ja kui
ostleme pérast suurt einet, soetame liiga
vihe.

Teine tegur, mis teeb keeruliseks meie
tulevase Gnne ennustamise, on see, et
suurem osa meist on mdistuspérastajad.
Me ootame, et kui elukaaslane meid maha
jatab voi meid t66] suurest edutamisest
ilma jéetakse, oleme muserdatud.

Kuid asjade toimudes iitleme endale
peagi «Ta polnudki minu jaoks see dige»
vOi «Ma vajangi rohkem vaba aega oma
pere jaoks». Inimestel on imetlusvéiirne
anne leida viise, kuidas negatiivsete siind-
muste mdju pehmendada. Nad kardavad,
et saatuselo6kidel on palju hullem méju,
kui see tegelikkuses on.

Kui meil neid mehhanisme poleks, kas
oleksime liiga masenduses, et eluga
edasi minna?

See voib nii olla. Niib, et inimesed, kes
kannatavad kliinilise depressiooni kies,
on tihti véimetud siindmusi teise nurga
alt vaatama. See viitab sellele, et kui meie
iilejadnud seda ei suudaks, voiksime sa-
muti masenduses olla.

Kas Teie kui 6nnest riikiva bestselle-
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TEOS: Daniel Gilberti parjatud menuk dnnest «Stumbling on Happiness» on tdlgitud paljudesse keeltesse, aga mitte eesti keelde.

ri autor oskate anda inimestele nou,
kuidas seda saavutada?

Ma ei ole dr Phil (tuntud USA telepsiih-
holoog - toim.).

Me teame, et kdige paremini vihjab
sellele, kui onnelik inimene on, lihedaste
suhete ning pere ja sopradega veedetud
aja hulk.

Me teame, et see on mérgatavalt tiht-
sam kui raha ja monevorra tdhtsam kui
tervis. Nii nditavad uuringuandmed. Hu-
vitav on see, et inimesed ohverdavad tihti
sotsiaalsed suhted, et saada asju, mis ei
tee neid 6nnelikuks - raha. Just seda pean
silmas, kui soovitan, et inimesed peaksid
onne targalt «ostma».

Uuringutest teame ka, et inimesed kal-
duvad nautima rohkem elamusi kui asju.
Nii et kui sul on véimalik kulutada x dol-
larit puhkuse v6i hea eine v6i kinoskdigu
peale, toob see rohkem &nne kui méni
kestev hiive voi asi. Selle iiks pohjus on
see, et elamusi jagatakse tavaliselt teiste
inimestega, aga asju mitte.

Te iitlesite praegu vilja ithe viiga
ebaameerikaliku métte.

Oh, elamustele saab kulutada viga palju
raha. Inimesed arvavad, et auto peab vas-
tu ja teeb sind seepérast 6nnelikuks. Kuid

Me teame, et koige
paremini vihjab sel-
lele, kui dnnelik ini-
mene on, ldhedaste
suhete ning pere ja
sopradega veedetud

aja hulk.

see ei kéi nii. See vananeb ja laguneb. Ela-
mustega seda ei juhtu. «Pariis ji&b sulle
alati alles» - just seda pidas Bogart silmas,
kui ta selle lause Ingrid Bergmanile {itles.
Kuid kas pesumasin jiib sulle alati alles?
Ei

Téna ldhen ma Dallasesse, et oma nai-
sega kokku saada, ning lendan esimeses
klassis, mis on naeruvéirselt kallis. Kuid
see elamus on mirksa nauditavam kui
uus tilikond.

Jérgin seda, mida olen uuringutest 6p-
pinud, ka nii, et niiiid, kui mul on piisavalt
dollareid, ei aja ma neid enam taga, sest

tean, et mu onne viikeseks suurendami-
seks ldheb vaja viiga suurt summat. Te ei
saaks mulle maksta 100 000 dollarit selle
eest, et jataksin dra kohtumise oma laste-
lastega.

See pole nii seepirast, nagu oleksin
rikas. See on seepirast, et tean, et sada
tuhat ei tee mind nii 6nnelikuks kui suht-
lemine oma lastelastega.

Seega olete kinni arusaamas, et raha-
ga ei saa 6nne osta?

Nii ma ei iitleks. Andmed niitavad, et
vaeste puhul saab viikese rahaga osta pal-
ju 6nne. Kui oled rikas, saab suure rahaga
osta natuke onne juurde. Kuid mélemal
puhul suurendab 6nne just raha.

Kas Teie, Dan Gilbert, olete 6nnelik
inimene?

Olen. Usun, et minu elus juhtuvad head
asjad ja see ldheb nii edasi. Ma pole nii
optimistlik {ilejdinud inimkonna suhtes,
kuid mina olen nii énnistatud, et see on
lausa hirmutav. Kahju teile pettumust
valmistada, aga mul on tugev eelsoodu-
mus olla piikeseline. Armastan naerda,
mu raamat on tiis nalju.

© 2008 New York Times News Service



ASICS - enim hinnatud jooksujalatsid maailmas!

A{anima) 5 (sana) | {in) C( corpore) 5 (sana )* — Tasakaal kehas ja vaimus

Kas teadsid et,

I

... kui inimene teeb sdrkjooksu, rakendub alajdsemetele igal sammul vdhemalt kolmekordne keharaskus.

... mdest vai trepist alla joostes suureneb sama jdud kuni 10-ne kordseks.

.. uuringute jdrgi umbes 50% inimestel esineb alajdsemetel iilepronatsiooni
(liiga madal jalavalv vi liiga kiire jalavolvi madaldumine pohjustavad hiippeliigese sissevajumise).

.. umbes 15% inimestest on liiga jdik jalavalv.

Ka viiiksemad puudused alajdsemete liikumises ja suured koormused pahjustavad liigestele
porutusi mis kanduvud polvedest puusadesse ja alaselga, ning tekitavad vaevusi.

Kaike seda saab oluliselt leevendada. Valides spordijaltsid mis on valmistatud inimese
antoomilisi isedrasusi silmas pidades. Jaapani firma ASICS spordijaltsite tehnoloogia on
ldbi aegade olnud kirgeimast klassist. New York City Marathoni viimase jalatsiloenduse

tulemusel iile 50% jooksfatest kasutasid ASICS jaltseid.

Vali sinagi ja jooksmisest saab nauding !

1.L.G.S.

Impact Guidance System on ASICS planeerimisfiboscofia, mille pubul jalatsite tehndlised omadused
toetavad sammu loomubikky likemistrajektoor, andes likujale samaaegselt lisatuge ning
pehmendades ok, Vabeliigutuste valtimine on kiige tiktsam sammu esimese veerandi ajal. Jalats
“jalgib™ likumist [3bi kolme tahtsa etapi: kontaky, toetusfaas, pingutusfaas | ratduge ). 1.6.5.-
omadustega mudeleid leidub jooksmiseks, k3imisels, tennisemanguks, wirkpalliks, kasipalliks,
squashiksning sulgpalliks.

2.Paindekanalid

On asetatud kingade kanna wii pika juurde, et suurendada kingade elastsust ning pehimust, Taolised
sooned valistallas parandavad talla nulluwest ning elastsust. Koos Gel-patjadega muutub loagi
pehmendamine tihusamaks. Elastsussooned vahendavad ka talla kaalu

3.PH.F.

Personal Heel Fiton kannakapile lisatwd 2-osaline vahtplastik. Omandab kuju vastavalt kasutaja jalale
ning muudab kingad hastiistuvateks. Hoiab dra hdbrdwmise tele.

4.Space Trusstic

Vadndejdikustugi, mis on arendatisd vilja Duotruss-toest. Lubab jalalsba loomulikumat Bikumist, kuna
“tiihi ruum” paindubvertikaalsuunas, ja e Srrita jalatalla kidbuseid. Vihemn survet jalalabale, wihendab
igastumissiski ning lisab kasutsmugavest. Nakste Kayanos ja GT-2130-5 on Space Trusstic kingem,
lubades jalzlabade kinguserinevuse muutumise ovulatsiooni ajal,

6.BiomorphicFit

Eolmekordne elastne matesjal pealisosa vilis- ja sisekiilgedel. Vihendab survet ja hidrumist jalalaba
ning pealisosa vahel. Tagab jalalaba elastse Memineln toetusasendist pingutusele. Vahendab
hiGedumist ning parandab kasutamismuvagust.

6.Vahetald Solyte

Aktiivne summurtusmehhanism ning vahetallamaterjal, mis vahendab jalatsite kaalu. 30 % kergem ja
elastsem kul tavaline EVA-materjal. 50 % kergem ja 20 % elastsem kul SpEVA materjal. Loogi parem
pehmendamine pikema perioodi valtel ja viheneb vigastumisrisk. Okonoomsem treenimisel, kuna
kergus sadstab treenimisel energiat.

7.Gel™-summutuspadjad kanna ja pédka juures

Kanna ja paka juures kasutatakse dgl pehmendamiseks silfoonpbhiseld geelmassipatiu. Tugevasti
pehmenday geel hajutab pdrutuse surepdraselt, tasakaalustades samaaegselt kanna mahaastumist.
Passiivne loSgipehmendamisihik hajutab kannalSagi likwmisenergia ning vihendsh ponstuse jou
vigastamisriski. Vetruvad geelplaadid paka juures juhivad lilkumisenergia pingutuseks. Tugewdab
pingutust. Ei a3ty tahvistel temperatuuridel.

8.AHAR/AHAR+

ASICS High Abrasion Resistant rubber on ASICSi enda hasti vastupsday sisinikhummisequ. Kummisegu
kasutatakse suure kulumisega vilistallapindadel, Aitab vihendada liigset kulumist. AHAR4 on dhem
jakergem variant kui ASICSI kulumiskindlel kumm,



Meie, inimesed, erineme Uksteisest rohkematel viisidel, kui keegi
geda jouaks. i on habelikke ja julgeid, tedretal £

veoautojuht d, budiste ja presbiiterlasi. Vahk voibta
kolmandas‘k' Oi e elada saja-aastaseks. Meil on sorme
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eadlastel on vaid umb-
kaudne arusaam, mil-
lest on tekkinud sééra-
ne mitmekesisus. Osa
sellest périneb meie
erinevatest ldbielamis-
test, alates ajast, mille
veetsime emaiisas, lapsepdlve jooksul ja
kiipsetes aastates. Nende meid vormiva-
te modjude hulka kuuluvad niiteks loetud
raamatud voi hingatav 6hk. Meie mitme-
kesisus périneb aga ka meie geenidest —
miljonitest tdheerinevustest genoomide
vahel.

Mis puutub individuaalsusse, hinda-
me looduse antut palju kérgemalt kui
kasvatust. See on iiks pdhjus, miks kloo-
nimine tekitab nii suurt 6udu. Kui geenid
vorduvad identiteediga, siis kellegi teise
DNAd kandval isikul pole oma isikupi-
rast «mina».

Miljonid identsed nobud

Kuid niimoodi motlemine on siigavalt
ekslik ja pimestab meid selles osas, kui-
das bioloogia - inimeste v6i iildine - te-
gelikult to6tab. Hea vastuniide on E. coli,
bakteriliik, mida elab meie soolikates
kahjutult miljardite kaupa. Tiiiipilisel E.
coli’l on umbes 4000 geeni (meil on um-
bes 20 000). Mikroob toitub suhkrust
ja kasvab, kuni on valmis poolduma. Ta
teeb genoomist kaks koopiat, suutes pea
alati toota originaali perfektsed jiljendid.
Uks mikroob jaguneb kaheks ja mélemad
uued E. coli'd saavad iihe identsetest ge-
noomidest. Need kaks bakterit on, teisis6-
nu, kloonid.

Kindlasti niib, et E. coli puhul mén-
gib rolli vaid loodus, mitte aga kasvatus.
Uhest esivanemast pirinev E. coli koloo-
nia koondab lihtsalt miljardeid identseid
ndbusid, kes reageerivad maailmale sa-
made geenidega.

Kui usutav see ka ei tunduks, on see
toest kaugel. Geneetiliselt identsete E.
coli’de koloonia on tegelikult individuaa-
lide kamp. Uhesugustes tingimustes kii-
tuvad nad erinevatel viisidel. Neil on oma
sormejiljed.

Elu ja surma kiisimus

Niiteks kui kaks tihesuguste geenide-
ga E. col’t ujuvad kiilg kiilje kérval, voib
iiks alla anda, samal ajal kui teine jitkab
oma korgitserikujulise saba keerutamist.
Maodtmaks E. coli'de vastupidavust, klee-
pis meie seast lahkunud bioloog Daniel
Koshland kord geneetiliselt ithesugused
bakterid klaasitiiki kiilge. Nad héljusid
vees, olles sabapidi kinni. Koshland pak-
kus bakteritele natuke aspartaati, ami-
nohapet, mis neid meelitab ja motiveerib
ujuma. Kinni kleebituna said bakterid
teha ainult piruette. Koshland leidis, et
moned E. coli kloonid keerutasid end kaks
korda kauem kui teised.

E. coli viljendab oma individuaalsust
ka mitmel muul moel.

Sarnastes tingimustes kasvatavad mé-
ned kloonid omale kleepuvad karvakesed,
mis lubavad neil kinnituda raku kiilge.

Teised jddvad samal ajal siledaks. Toida
E. coli kolooniale laktoosi (piimasuhkrut)
ning moned hakkavad seepeale ainet eri-
liste kanalite kaudu liirpima ning eriliste
ensiitimide abil seedima, teised pooravad
oma mikroobininad #ra.

Need veidrused E. coli iseloomus voi-
vad bakterite jaoks tihendada elu ja sur-
ma kiisimust. Stressiolukorras reageeri-
vad moned koloonia liikmed tuhandete
miirgiste molekulide tootmise ja siis 16h-
kiminekuga, tappes enda timber olevad
mittesugulastest E. colid. Nende kaask-
loonid jddvad ellu ja hakkavad konku-
rentsi kadumise téttu dilmitsema.

Teatud viirused hiilivad E. coli’sse 14bi
mone tema membraanis oleva kanali. Sa-
masuguste geenidega bakterikoloonias
voib moni olla nende kanalitega kaetud
tihedalt nagu ndelapadi. Teistel pole iih-
tegi. Viirused tapavad haavatavad kloonid
ning teised elavad edasi.

E. coli isedrasused voivad ka meie jaoks
olla elu ja surma kiisimus. Méned bak-

Geneetiliselt identse-
te E. coli'de koloonia
on tegelikult indivi-
duaalide kamp. Uhe-
sugustes tingimustes
k&ituvad nad erine-
vatel viisidel.

teriliinid péhjustavad pdletikke sooltes,
poies, veres ja isegi ajus. Paljudel juhtu-
del ptitiavad arstid baktereid tappa an-
tibiootikumidega, mis halvavad bakteri
geenide ja valkude tavapérase toimimise.
Tundlikes E. coli kolooniates tapab tugev
antibiootikum enamuse baktereist, kuid
mitte kéiki. Moned jddvad ellu.

Nad piisevad surmast, kuna on jadnud
16ksu kummalisse himarolekusse nimega
persistentsus. Nad ei tooda pea ithtegi uut
valku ja kasvavad napilt, kui iildse. Anti-
biootikumid selliseid ei tapa, kuna pole
midagi, mida riinnata. Erinevus tavaliste
ja persistentsete rakkude vahel peitub
nende DNAs. Pirast antibiootikumide
riilnnakut neile visadele rakkudele liili-
tuvad moned nende jéreltulijad tagasi
normaalsele kasvule ning taasrajavad
koloonia. Suurem osa nende jéreltulijaist
on tavalised E. coli’d. Kuid mdned on per-
sistentsed. Koloonia jaib samasuguseks
kirevaks seltskonnaks.

Voti E. coli «sdrmejilje» mdistmise
juurde on taipamine, et bakterid pole liht-
sad masinad. Erinevalt juhtmetest ja tran-
sistoridest on E. coli molekulid lodevad,
#kilised ja ennustamatud. Elektroonilises
seadmes, nagu arvutis voi raadios, jookse-
vad elektronid {ihtlase voona 14dbi masina
skeemide, kuid E. coli molekulid tdukle-
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vad ja uitavad. Kui E. coli hakkab valgu
tootmiseks geeni kasutama, ei tooda see
iihtlaselt kasvavat kogust. Ta purskab val-
ku hooti. Uks kloon v4ib toota tunni ajaga
pool tosinat valgu koopiat, samal ajal kui
tema korval olev kloon ei tooda tihtki.

California Tehnoloogiainstituudi fiiii-
sik Michael Elowitz niitas neid purskeid
elegantse eksperimendi abil. Tema ja ta
kolleegid kehutasid E. coli’t tootma lak-
toosist toitumiseks vajalikke valke. Nad
lisasid bakterile uusi geene, nii et laktoo-
si lagundavate ensiiiimide tootmise ajal
eraldasid nad ka valgust.

Elowitz leidis, et bakterid ei helenda-
nud iihtlaselt. Nad vilkusid, monikord
eredalt, monikord tuhmilt. Kui Elowitz
kolooniat pildistas, ei nédinud ta iihtlast
tuledemerd. Mdned mikroobid olid het-
kel tumedad, teised kiirgasid kogu viega.

Neil pursetel voib olla pikaajaline moju
E. coli kditumisele. Nad on tundlikus tasa-
kaalus viga erinevate olekute vahel ning
viike niike voib teinekord kallutada nad
iihele voi teisele poole.

On maérksa téhusam
lasta valik teha mii-
ral kui hakata tege-
ma valke, mis suuda-
vad kontrollida sadu
{iksikuid geene.

Niiteks on mdnedes tingimustes viga
kerge teha E. coli’st agar laktoosistoja.
V6i hoopis vastumeelne. Juhuse 1ibi voib
mikroob valmistada palju laktoosi imen-
davaid kanaleid, neelates palju suhkrut.
Laktoos voib vastutdotavad valgud E. coli
geenidest eemale suruda, viies mikroo-
bi veel rohkemate kanalite tegemiseni ja
ensiiimide tootmiseni. Selle tagajirjel
jouab rakku veel rohkem laktoosi. Mik-
roob lukustub suhkrut ogivasse tagasisi-
destuse ndiaringi.

Kindlustatud panused

Teisalt ei pruugi sama mikroob, samuti
puhta juhuse 14bi, kanaleid nii palju teki-
tada. Ta ei suuda imendada lisalaktoosi.
Need iiksikud molekulid, mis libi memb-
raani paésevad, on liiga norgad, et torju-
vaid valke eemale ajada. Tema laktoosi
lagundavad geenid jadvad viljaliilitatuks
ega saa nautida piimasuhkrusuupistet. Ta
on 16ksus omaenda negatiivse tagasisi-
destuse ndiaringis.

Teised uuringud viitavad, et E. coli
raku masinavirgi ettearvamatus, nn miira
selles on ka persistentsuse, karvasuse, ise-
tu enesetapu ja viirustele vastuvotlikkuse
taga. Paljude teadlaste jaoks on peamine
kiisimus, miks E. coli arenes selliseks, et
juhuslik miira voib kaasa tuua nii drastili-
si muutusi tema bioloogias.

Matemaatilised mudelid viitavad, et E.
coli kasutab miira oma panuste kindlus-
tamiseks. E. coli'de koloonia ei saa lubada
ootamist, kuni neid kastetakse iile anti-
biootikumidega, et siis langeda persis-
tentsusse. Nad oleksid selleks ajaks juba
surnud. Selle asemel méérab nn miira osa
neist persistentseteks, nii et kui antibioo-
tikumid neid riindavad, jidvad vihemalt
moned ellu. Kui antibiootikume ei tulegi,
saab suurem osa bakteritest jitkata kas-
vamist ja jagunemist.

E. coli niib jilgivat universaalset reeg-
lit. Teisedki mikroobid kasutavad miira,
nagu ka kérbsed, ussid ja inimesed. M6-
ned meie silmades olevad valgustundli-
kud rakud on héélestatud rohelisele val-
gusele, teised punasele. Valik on juhuse
kiisimus. Uks valk v&ib juhuslikult sisse
lilitada rohelise voi punase geeni, kuid

mitte mélemat.

Meie ninades olevad nérvirakud saa-
vad valida sadade erinevate lohnaret-
septorite vahel. Iga rakk valib vaid {ihe
ja uuringute kohaselt kontrollib valikut
valkude kontrollimatu purskumine igas
neuronis. On mérksa téhusam lasta valik
teha miiral kui hakata tegema valke, mis
suudavad kontrollida sadu iiksikuid 16h-
naretseptorgeene.

Kloon pole tapne koopia

Identsed geenid véivad meie rakkudes
kiitudaka erinevalt, kuna osameie DNAst
on seotud siisiniku- ja vesinikuaatomitest
koosnevate metiiiilgruppidega. Metiiiil-
grupid saavad juhtida, kas geenid teevad
valke v6i on vaikivad. Inimestes (nagu ka
teistes organismides, nt E. coli’s) kukuvad
metiiiilgrupid teinekord DNA kiiljest dra



Uhemunakaksikutel
voivad olla peaaegu
{thesugused geenid,
kuid nende metiiiil-
grupid on juba siin-
dimise ajaks teist-
sugused ja erinevad
aastate mo6dudes
aina enam. Nad pole-
gi tildse identsed.

REUTERS/SCM

voi kinnituvad uutesse kohtadesse. M6-
nede metiiiilgruppide muutmise eest vas-
tutab puhas juhus, teisi voivad nihutada
toitained v6i miirgid.

Uhemunakaksikutel véivad olla pea-
aegu iihesugused geenid, kuid nende
metiiiilgrupid on juba siindimise ajaks
teistsugused ja erinevad aastate méodu-
des aina enam. Mustrite teisenedes muu-
tuvad inimesed rohkem v&i vihem vastu-
votlikuks vihile ja teistele haigustele. See
voib olla pohjus, miks identsed kaksikud
surevad tihti mitmeaastase vahega. Nad
polegi iildse identsed.

Need erinevad mustrid on samuti poh-
jus, miks inimeste v6i loomade kloonid ei
saa kunagi olla tipsed koopiad. Rainbow
nime kandva kassi DNAd kasutati esime-
se kloonitud kassipoja Cc loomiseks. Cc
pole paljundusmasinast libi lastud Rain-
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BAKTERID: Kuigi nende E. coli bakte-
rite geenid on ithesugused, erineb ometi
nende kaditumine sarnastes tingimustes.
Varvierinevus naitab, mil maaral too-
davad identsete geenidega koloonia eri
isendid laktoosi lagundavat ensiitimi.

INIMESED: Uhemunakaksikute
identsed geenid toimivad siiski erine-
valt, soltuvalt metiiiilgruppide erinevast
mustrist genoomis ning rakkude valgu-
tootmise isedrasustest.

bow. Rainbow on valge, pruunide, kolla-
kaspruunide ja kuldsete laikudega. Cc-1
on hallid triibud. Rainbow on hibelik.
Cc on suhtlemisaldis. Rainbow on tiise,
Cc sale. Monede erinevuste eest vastuta-
vad ilmselt muutused metiiiilgruppides.
Kloonid véivad muutuda ka tinu unikaal-
sele valgupursete mustrile nende rakku-
des. Needsamad molekulid, millest nad
koosnevad, muudavad nad isikupéraseks.
Kui midagi, siis peaks E. coli isikupi-
rasus olema hoiatus neile, kes arvavad,
et inimloomus tuleneb geneetilisest ette-
maiiratusest. Elusolendid on enamat kui
vaid geneetilisel tarkvaral jooksvad prog-
rammid. Isegi pisitillukeste mikroobide
puhul voivad samad geenid viia erinevate
elusaatusteni. ‘

© 2008 New York Times News Service
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Miniatuu

Klassikaline vulkaanikatse pillub
sademeid ja kiirgab soojust.

b bAd ?

Komponendid: ammooniumdikromaat )

Ohutus: Nagu pdlemise puhul ikka, peab olema

ettevaatlik, et kdrvetada ei saaks. Lahteaine ja a
saadav kroom(lll)oksiid on kantserogeensed, [
mistottu tuleb véltida nende sattumist organismi.
Soovitatav on katse |&bi viia tdmbekapis.

TEKST: INDREK TWLP -

FOTOD: KRISTJAN RALJUND &

{ E: LAURI SIKKsJAAK AROLD,

TARTU ULIKOOLI KEEMIA INSTITUUT : {
~
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TUHK MATAB KOIK: Manguvulkaan katab imbruse kiiresti viga méériva tuhaga.

atse on imelihtne. Votame paarkiim-

mend grammi ammooniumdikro-
maati viikesesse ndusse (tiiglisse). Siiiita-
me kuhja otsast tikuga.

Reaktsiooni kdivitumiseni kulub pisut
aega. Polemine liigub kiirelt kuhiliku sise-
musse ja hakkab vilja pritsima sidemeid
- hoodguvaid kroom(I1D)oksiidi osakesi.
Reaktsioon meenutab vulkaanipurset,
siit ka nimi. On selgelt niha, kuidas oranz
kristalne ammooniumdikromaat laguneb
temperatuuri toimel tumeroheliseks ko-
hevaks kroom(I1T)oksiidi tuhaks, seejuu-
res eralduvad limmastik ja veeaur.

Keemiliselt kirjutatuna néeb reakt-
sioon vilja seesugune:

(NH,),Cr,0, — Cr,0; + N,T+ 4H,01.

Tegemist on klassikalise anorgaanilise
ithendi lagunemisega, eksotermilise re-
doksreaktsiooniga.

Eksotermiline tihendab, et lagune-
misreaktsiooni tagajérjel temperatuur
touseb, mistottu siilitamise jirel pole vaja
lahteainet enam edasi kuumutada.

Redoksreaktsioonid on sellised reakt-
sioonid, kus toimub vihemalt kahe aato-
mi oksiidatsiooniastme muutus. Antud

juhul oksiideerija Cr® muutub Cr¥*-ks ja
redutseerija N* 1iheb {ile N°-ks. Muude
aatomite okstidatsiooniaste ei muutu.
Ammooniumdikromaat ei leia téna-
pdeval laialdast kasutamist. Varem on
seda kasutatud piirotehnikas ja fotograa-
fias. Seevastu kroom(IID)oksiid on koige
titipilisem kroomi oksiid, mida kasuta-
takse enamasti erinevate kroomiiihendite
tootmiseks. See on hésti tuntud ka vir-
vipigmendina. Tumeda, sinakasrohelise
kroom(I1D)oksiidi véirvipigmenti nime-
tatakse viridiiniks. Seda on kasutatud ka
poleerimispasta komponendina.

PARIS VULKAAN

Migi nagu mégi ikka, ainult
natuke kurjem

Kuigi katse naeb taitsa vulkaani moodi
vélja, pole sel paris vulkaaniga suurt mi-
dagi ihist.

Vulkaanid purskavad laavat, mis on
vedel kivimite sulam. Laava pohikompo-
nent on ranidioksiid (SiO,). Séltuvalt laava
tlbist sisaldab see enamasti 45-70% ra-
nidioksiidi. Lisaks sisaldab laava kuni 10%
rauda ja magneesiumi ning teisi metalle ja
nende oksiide.

Ranidioksiidi sisaldus maarab laava
viskoossuse ja on seotud laava tempera-
tuuriga. Suurema ranidioksiidi sisaldusega
laava on viskoossem ja madalama tempe-
ratuuriga. Laava temperatuur on enamasti
vahemikus 900-1500 °C, mistéttu selle
pdletav joud on tohutu.

Lisaks laavale purskavad vulkaanid ka
tolmu ja gaase. Gaasidest on peamine
vaaveldioksiid, millest oli pdgusalt juttu
tle-eelmises Tarkade Klubi numbris. Just
Groonimaa jaast leitud vaaveldioksiidist
tekkinud sulfaatide pdhjal on osad tead-
lased jareldanud, et VI sajandil pohjustas

tohutu vulkaanipurse nn vaikese jaaaja,
mille tulemusena kannatas pool inimkonda
naljahada ja haiguste kaes. Arvatakse, et
vulkaanipurske tagajarjel paisati atmosfaari
selline hulk tolmu, et see varjas ara Paikese.
Vulkaanid ei ole omased ainult Maale.
Meie paikesesiisteemis on vulkaane ohtralt

AFP/SCANPIX

ka Jupiteri kaaslasel lol - tile 400 aktiivse
vulkaani. Vulkaan ei pea alati olema tili-
kuum. Naiteks Neptuuni kaaslasel Tritonil
toimuvad vulkaanipursked, kuid laavana
purskuvad seal jaa, tahke ammoniaak ning
vedel lammastik, mille temperatuur on
umbes -200 °C.
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Karlsmaatlllse polutl bby Kennedy jaoks oli I968. aasta algus lilimalt
edukas Ta oli voit dkraatide eelvalimisi ning Valge Maja pereme-
heks saamine tundus lise loogilise sammuna. Paraku langes ta para
sustavaid eelvalim l lias, kus senaator Kennedy oli saavutanu
plulise voidu oma pearive gene McCarthy lle, atentaadi ohvriks.
! AARITS FOTOD: TOPFOTO/SCANPIX
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obert Francis Kennedyt
riindas 5. juuni esime-
sel tunnil Los Angele-
ses Ambassadori ho-
tellis Jordaaniast périt
25aastane palestiinlane
Sirhan Bishama Sirhan.
Vaatamata sellele, et Kennedy ihukaits-
jad (iiks neist oli muuhulgas 1960. aastal
Roomas kiimnev®aistluse oliimpiavditjaks
kroonitud Rafer Johnson) kéhetu riinda-
ja kiiresti kahjutuks tegid, oli ta joudnud
senaatorit juba surmavalt haavata.

Sirhan Sirhani motiiviks oli ilmselt kt-
temaks selle eest, et Kennedy oli tipselt
aasta varem alanud Kuuepéevase sdja eel
ja ajal avaldanud selget toetust Iisraelile.
Sirhani asjade hulgast leiti muuhulgas
pidevik, kuhu mees oli tuima jérjekindlu-
sega kritseldanud lauset: «<RFK peab su-
remal».

Venna edu arhitekt

Sirhan mdisteti sooritatud roima eest
1969. aastal surma, kuid 1972. aastal asen-
dati kohtuotsus eluaegse vangistusega.
Praegu kannab ta endiselt oma karistust
ning tema 13 armuandmispalvest pole
tihtegi rahuldatud.

Kuna ligemale viis aastat varem oli
morva ohvriks langenud Robert Kennedy
vanem vend John, kelle surma {imbrit-
sesid mitmed saladuslikud asjaolud, tek-
kisid vandenduteooriad ka selle morva
tiimber. Ilmselt ei mahtunud teoreetikute
hinge ametlik versioon ning tinini ring-
levad jutud miistilisest naismdrvarist voi
sellest, et Kennedy tapjaks oli tema enda
ihukaitsja.

Vaadates Bobby Kennedy tidhendust
USA poliitikas, siis tuleb tédeda, et mees
ei olnud pelgalt oma venna vari, keda
inimesed toetasid vaid haletsusest Ken-
nedyte kurva saatuse suhtes. 1925. aastal
siindinud Robertit peavad paljud analiiii-
tikud veelgi olulisemaks figuuriks ning
lausa John Kennedy presidendiks saami-
se arhitektiks.

Uued rajajooned

Harvardi haridusega Robertil oli kindlas-
ti suur roll John Kennedy presidendiaja
poliitika — nn uute rajajoonte poliitika —
viljatootamisel. Vendade huviks oli USA
ithiskonna ning ka kogu inimkonna vii-
mine uuele tasemele ning uute kauguste
vallutamisele. Mehel avanes oma vaadete
teostamiseks ka reaalne voimalus, kui
John Kennedy ta pérast oma presiden-
diks vannutamist kohtuministri (attour-
ney general) ametisse nimetas.

Robert Kennedy oli veendunud iihis-
kondliku vordsuse toetaja, seetbttu sai
tema peamiseks sihiks ametis inim&igus-
te olukorra parandamine USAs. Tollal
kéis riigis tsine voitlus mustanahaliste
olukorra parandamise eest ning Kennedy
oli selles kiisimuses veendunud afroa-
meeriklaste toetaja. Sonadele jéirgnesid
ka teod — kohtuministrina piitidles ta selle
poole, et USA valitsusasutustes lopetataks
rassiline segregatsioon ning riigivoim

asuks palkama mustanahalisi ametnikke.

1962. aastal saatis ta politseiametnikud
ja sojavdeiiksused Mississippi osariiki
Oxfordi, et garanteerida kohtuotsuse tiit-
mine, mis lubas James Meredithil saada
kohaliku iilikooli esimeseks mustanaha-
liseks tudengiks. Kuna kohalik rassistist
kuberner ei soovinud otsust tiita, tuligi
Meredithi 6ppima asumine tagada jou-
struktuuride abiga.

Kennedyl kujunes vilja eriline side
mustanahaliste liikumise eestkdneleja
Martin Luther Kingiga. M6lemad suutsid
iiletada vastastikuse umbusalduse ning
nigid teineteises tugevat toetajat. Usal-
duslikku sidet ei rikkunud isegi asjaolu,
et kohtuministrina andis Kennedy Fode-
raalsele Juurdlusbiiroole loa Kingi tege-
vuse piiratud jilgimiseks. FBI aga {iletas
neile antud volitusi, nuhkides Kingi jirele
igal pool ja igal véimalikul juhul. See toi-
mus peaasjalikult tollase FBI juhi Edgar
Hooveri mahitusel, sest ta négi Kingis ai-
nult tiilitekitajat ja kahtlast elementi.

Saatuse irooniana tapeti King vaid kaks
kuud enne Kennedyt. Presidendikandi-

Kuna viis aastat va-
rem oli mdrva ohv-
riks langenud Robert
Kennedy vanem
vend John, tekkisid
vandenduteooriad ka
selle mérva timber.

daat esines sel kurval péeval Indianapoli-
se linnas emotsionaalse konega (Kennedy
oraatorivdimeid peeti muuhulgas viga
silmapaistvateks) milestamaks oma mot-
tekaaslast.

Selles kdnes mainis ta muuseas jirg-
mist: «Martin Luther King piihendas oma
elu armastusele ning sellele, et inimeste
vahel valitseks diglus. Ta suri selle poole
piitidlemise ohvrina. Sellel USA jaoks ras-
kel pdeval, raskel ajal peame endalt kiisi-
ma, missugune rahvus me oleme ja mis
suunas me peame edasi liikuma.» Selle
kone suurimaks teeneks peetakse asjaolu,
et kui paljudes paikades puhkesid Kin-
gi surmateate saabumise jérel stiihilised
rassirahutused, siis Indianapolises mitte.

Mustanahaliste olukorda ei arvusta-
nud Kennedy mitte ainult Uhendriikides.
1966. aastal kiilastas mees apartheidipo-
liitikat rakendavat Louna-Aafrika Vaba-
riiki ning kritiseeris avalikult sealsete vi-
mude poliitikat. Parim seik périneb tihelt
sealselt kohtumiselt, kui iiks kohalik val-
ge arvustas luba, millega mustadel lubati
kdia monedes kirikutes koos valgetega
palvetamas. Kennedy pareeris tema jutu,
paludes kiisijal ette kujutada, mis oleks
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MINISTER: Oma vanema venna juhitavas valitsuses oli Bobby Kennedy kohtumi-
nister, pithendades palju tdhelepanu kodanikudigustele ja véitlusele maffiaga.

siis, kui taevasse joudes selgub, et jumal
pole mitte valge-, vaid mustanahaline.

Rassilise ebadigluse likvideerimine
polnud kahtlemata Kennedy ainuke polii-
tiline eesméirk. Kohtuministrina oli itheks
tema prioriteediks voitlus maffia ning ka
mojuvbimsa ametitihinguliikumise vastu.
Mafioosodega kulges voitlus edukalt —
siitidimdistetute hulk kasvas lausa kahek-
sa korda. Otse telekaamerate ees toimus
joulise ametitihinguliidri Jimmy Hoffa
kiisitlemine, mille kestel piitidis Kennedy
jélile saada Hoffa valgustkartvatele tehin-
gutele ja votetele.

Inimdiguslasena toetas Kennedy ka
surmanuhtluse kaotamist USAs. 1968.
aastal oli see seisukoht tema valimiskam-
paania itheks nurgakiviks.

Tema suurimaks vilispoliitiliseks 6n-
nestumiseks tuleb pidada Kuuba raketi-
kriisi lahendamist koos oma presidendist
vennaga. Andeka libirdékijana pidas Ro-
bert Kennedy konelusi Noukogude Liidu
esindajatega ka koige pingelisematel krii-
sipdevadel, mis 16puks viisidki NSV Liidu
taandumiseni.

Sirgjooneline vastus

1965. aastal valiti Kennedy New Yorgi
esindajana Senatisse. Endiselt olid tema
peamisteks teemadeks rassilise ebavord-
suse kaotamine, voitlus vaesuse vastu
ning erinevate sotsiaalprogrammide kii-
vitamine ja laiendamine.

Samad kiisimused olid ka tema 1968.
aastal alanud presidendiks saamise kam-
paania keskmes. Tema kindlaks sihtgru-
piks valijate hulgas olid noored, keda ta
nimetas partnerlusel ja vordsusel pohine-
va USA tuleviku kandjateks.

Ariringkondadele tema jéulised vilja-
titlemised maksude tdstmise vajalikkuse
osas (et suurendada erinevaid sotsiaal-

programme) ei meeldinud. Uhe valijatega
kohtumise kiigus kiisiti tema jutu peale:
«Aga hérra senaator, kes selle koik kinni
maksab?» Kennedy vastas kiisimusele en-
dale omases ausas ja otsekoheses toonis:
«Teie loomulikult!»

Inimoiguste fond

Kuna 1968. aasta presidendivalimise kam-
paania ajal oli sdda Vietnami dzunglites
ning sellevastased protestid USA noorte
hulgas tdies hoos, ei padsenud ka Kennedy
sellest probleemist. Ta polnud kunagi toe-
tanud maavigede saatmist Vietnamisse,
ent president Lyndon Johnson oli 1965.
aastal siiski teisiti otsustanud. Kennedy
hoidus esialgu kriitikast Johnsoni polii-
tika aadressil. Alles presidendivalimiste
kiinnisel muutusid tema viljaiitlemised
Vietnami sbja teemal teravateks. Tema
seisukoha jirgi tulnuks USA sddurite
kohalolek vdimalikult kiiresti 16petada.
Tema visiooni kohaselt oleks pidanud
USA vied Vietnamist 1969. aasta jooksul
vélja tooma ning samal aastal oleks sdda
ametlikult ka 16ppenud.

Paraku jéid presidendivalimiste suur-
soosikul need ideed ellu viimata ning
teostamata. Véimeka visionéiri sotsiaal-
se, etnilise ja rassilise vordsuse ideid on
tile votnud ja rakendanud paljud hilise-
mad USA poliitikud. Kennedy auks nime-
tati 2001. aastal timber kohtuministeeriu-
mi hoone Washingtonis. Samuti tegutseb
tdnapdeval Robert Kennedy nimeline
inimoiguste eest voitlemise fond, mille-
le on raha annetanud mitmed tinapieva
kuulsused, nagu niiteks Johnny Depp.

Robert Kennedyt on iseloomustatud
kui tosiusklikku katoliiklast, kes piiiidis
oma usulisi toekspidamisi igakiilgselt jér-
gida ka poliitikas. Ja mitte ainult - 1951.
aastal abiellus ta noore kauni neiu Ethel
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ROIMAPAIK: Kennedy suri saadud
vigastustesse jargmisel paeval haiglas.

b -

MATUS: Venna kirstu kannab Edward
Kennedy.

Skakeliga ning nende perre siindis kogu-
ni 11 last. Neist viimane, Rory Elizabeth
Katherine, négi ilmavalgust alles moned
kuud pérast oma isa traagilist surma.

8. juunil 1968 toimunud matustel {it-
les Bobby Kennedy noorem vend sdnad,
mis sobivad poliitiku elu kokkuvdtmi-
seks kdige paremini: «Minu venda ei tasu
idealiseerida, suurendada tema tdhen-
dust, teda tasub jdida meenutama hea ja
ausa mehena, kes, nihes halba, piitidis
seda heaks muuta, nihes kannatusi, piiii-
dis neid leevendada ja nihes sdda, piiiidis
seda lopetada.»

Kennedys peitunud idealisti stim-
boliseerimiseks koélbab teine mdttetera
samast kurvast konest: «Minu vend ar-
mastas lugematu arv korrata: paljud ini-
mesed vaatavad asju nii, nagu need on, ja
kiisivad: «Miks?», mina motlen asjadest,
mida pole kunagi olnud, ja kiisin: «Miks
mitte?».»
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paastab
puuviljad

Konteiner

Kes s00ks tipprestoranis plekilist duna voi amp-
saks kodumaitsega apelsini!? Noudlus kvaliteet-
sete puuviljade jarele kasvab iga paevaga. Onneks
jouab vajadustele tasapisi jarele ka tehnoloogia.
Intelligentne konteiner jatab puuviljad varskeks ja
sellest voib kasu olla ka raskeid haigusi ara hoida
aitavate vaktsiinide transpordil.

TEKST: ANDERO KAHA, BREMEN-TALLINN

ulevikus pole tarvis karta, et kauge-

test maadest meie poole teele panda-
vad puuviljad merel olles rikneksid. Suh-
teliselt odav (olenevalt keerukuse astmest
kuni ménikiimmend tuhat krooni mak-
sev) ja lihtne siisteem lubab merekon-
teinereil omanikele saata informatsiooni
selle kohta, kas tingimused on konteineris
paiknevate viljade jaoks sobivad, tuvasta-
da kauba seisukorda ja anda omanikele
vajadusel soovituse: «Miiii juba jirgmi-
ses sadamas!» Saksamaal asuva Bremeni
Ulikooli mikrosiisteemide keskuse tead-
lased on vilja to6tanud intelligentse me-
rekonteineri mudeli. Tarkade Klubi kéis
vaatamas, kuidas see imeasi t66tab ja kas

ehk ei voiks tulevikus meilegi saabuvad
puuviljad tinu kaasaegsele tehnoloogiale
senisest virskemad olla.

Teab, millist kaupa sisaldab

Konteineri véljatootamisega tegeleva tii-
mi juht Reiner Jedermann haarab laualt
plastmassist tomati ja kinnitab selle kiilge
mone sentimeetri laiuse ruudukujulise
kleepsu, vilimuselt sellise, nagu poodi-
des kleebitakse riietele, et need turvavi-
ravates vargusest mérku annaks. Seejérel
asetab Bremeni Ulikoolis doktorikraadi
kaitsev mees koogivilja miniatuursesse
niidiskonteinerisse, kus on spetsiaalne
karbike. Hetke pirast voib arvutiekraa-



L00NIs |
Intelligentne konteiner

Intelligentne konteiner véimaldab muuta puuviljade transportimise
senisest vahem kulukaks.
4 Sidesusteem saadab info satelliidi,
GPRSi v6i WiFi kaudu kauba oma-
nikule.
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1 Spetsiaalsed RFID-kleepsud
annavad arvutile teada, millised
puuviljad konteineris peituvad.

Kuidas intelligentne konteiner t66tab?

1. Puuviljade pakkimisel kleebitakse
kastidele kleepsud, millele on arvuti
abil kantud teave selle kohta, millised
puuviljad kastis on. Kui kastid jduavad
transpordikonteinerisse, annab kleepse
lugeda oskav seade arvutile marku, et
kaup on laaditud. Arvuti kaivitab laaditud
puuviljade sailitamiseks vajalikku mudelit
sisaldava programmi.

2. Sensorid saavad teavet selle kohta, mil-
lised on temperatuur, niiskus jne, ning
saadavad info arvutile.

3. Arvuti leiab vastavalt kaivitatud mudelile,

ALLIKAS: BREMENI ULIKOOL

kas ja kui kiiresti puuviljade kvaliteet
langeb, ja saadab voimalikud hoiatused
sidestisteemi.

. Sideslisteem edastab hoiatused labi

mobiise interneti voi laeva kaptenisilla
satelliitside kauba omanikele. Seejuures
kasutatakse kallist satelliitsidet vaid véga
oluliste teadete edastamisel ning teated,
millega vGib oodata, saadetakse laeva
mobiililevisse joudes. Kauba omanikel on
igal hetkel véimalik konteineriga tihen-
dust votta ning lisaks sensorite naitudele
GPSi abil teada saada, millisel merel v&i

5.

3 Arvutististeem vord-
leb sensorite and-
meid konteinerisse
laaditud puuvilja
kohta kaiva mudeliga
ja selgitab valja,
kas puuvili rikneb.

2  Sensorid méddavad
temperatuuri, niis-
kust jne.

sadamas konteiner parasjagu asub. Kogu
side konteineri ja omanike vahel toimub
kripteeritult.

Omanikud teevad saadud soovitustest,
mida kaubaga edasi teha, jareldused

ning mutvad kauba vajadusel varem kui
planeeritud. Kui praegu on kaod, mida
puuviljade transportijad kannavad, kuni
kolmandik kogu kaubakogusest, siis intel-
ligentseid konteinereid kasutades peaksid
need oluliselt véhenema. Intelligentne
konteiner aitab meil tulevikus nautida
toeliselt varskeid puuvilju.

JOONIS: AIVAR UDUMETS
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TRANSPORDI TULEVIK: V6ib uskuda, et konteinerveod on nii transpordi tana-

ne kui ka homne paev. Arp/scAnPIX

nilt ndha kirja, mille kohaselt on tomatid
timber laaditud uude konteinerisse. T#is-
mdddus tarkades konteinerites, tosi kiill,
asetatakse digitaalsed infolipikud puu- ja
juurviljakastidele, sest tuhandete apelsi-
nide, tomatite voi kirsside eraldi mérgis-
tamine ei ole mottekas.

Konteinerisse ehitatud arvutisiisteem
leiab seejdrel temperatuuri ja niiskuse
mudeli, mis selgitab, millised siilitustin-
gimused on puuviljadele vajalikud, ning
asub infot vordlema sensoritest saadava-
ga.

Hoiatab omanikke puuviljade
halvaks mineku eest

Esialgu paistab laboriseinte vahel tegu
olevat tomatite jaoks pisut liiga soo-
ja keskkonnaga. Arvuti teatab: «Kauba
kvaliteet langeb aeglaselt.» Kui aga Je-
dermann soojusandurit peos mudides
pisut soojendab, ilmub arvutiekraanile
teade selle kohta, et temperatuur on veel
korgem. Kauba kvaliteedi niitaja arvuti-
ekraanil langeb kiiresti. Kuigi praegune
prototiiiip veel puuviljade kédunemist
ei registreeri, on konteineri viljato6tajail
plaan varustada seade ka voimalusega
leida spektromeetri abil konteineri Ghust
jalgi puuviljade kddunemisel tekkivatest
gaasidest.

Kui informatsioon kogutud ja té66deldud,
saadab konteiner selle edasi kauba oma-
nikele voi logistika eest hoolitsejatele.
Info edastatakse vdimalusel mobiilside
kaudu. Kui konteiner on autokastis voi
kui see paikneb sadamas, kus on olemas
mobiililevi, edastatakse info mobiilin-
ternetti ehk GPRS-tehnoloogiat kasuta-
des. Kui aga laev asub merel, saadavad
konteinerid informatsiooni kdoigepealt
kaptenisillale, kust see liigub edasi laeva
satelliitside vahendusel. Sidepidamisel
loodetakse rakendada ka tasuta WiFi voi-

malusi. Kuna nii satelliitside kui pidev
andmete saatmine GPRSi kaudu voivad
kujuneda kulukaks, saab kulusid kokku
hoida, edastades infot vaid siis, kui seda
on omanikel vaja, voi siis, kui konteineris
on tdepoolest kaubaga midagi lahti.

Kuni kolmandik puuviljadest rikneb
teel olles

Kui on karta, et niiteks konteineri pii-
kesepoolses osas muutub temperatuur
liialt korgeks, samas kui konteineri teises
osas on see piisavalt madal, voib paigal-
dada rohkem kui iihe soojusanduri. Sel
juhul v6ib kauba omanikele iihel pieval
saabuda jidrgmine teade: «Temperatuur
konteineri vasakus pooles on 1,5 kraadi
iile normi. Selles konteineri osas paikne-
vate kaupade siilivusaeg on vihenenud
the pdeva vorra. Palun miiiige need too-
ted esimesena. Konteineri paremas osas
olevad kaubad véite ladustada nii nagu
tavaliselt.» Konteinerid saab tulevikus
varustada ka spetsiaalsete kliimasead-
metega, mis vastavalt sensoritelt saadud
infole {iritavad tingimusi digetena hoida.
Samuti voib konteineri uste juurde lisada
infrapunaandurid, mis kaitsevad kaupa
selle rikkumise eest niiteks terroristide
poolt.

Selle aasta alguses alustati pilootpro-
jektiga, milles osaleb neli transpordifir-
mat, kelle veoautod on temperatuurian-
duritega varustatud. Esimesed testid
andsid tulemuseks teadmise, et isegi neis
autodes, milles kasutatakse koige kaas-
aegsemaid kauba temperatuuri reguleeri-
mise siisteeme, muutub temperatuur teel
olles paari kraadi vorra. Kohati oli tem-
peratuuri kéikumine Jedermanni soénul
isegi erinevate konteineri osade vahel ko-
guni viis kraadi. Kuna katse kiigus ei ol-
nud sensorid varustatud sidesiisteemiga
ja andmed joudsid transpordifirmadeni

KONTROL.L: Bremeni teadlased kat-

setavad sensoreid . BREMENI ULIKOOL

KALLIS: Iga konteiner voib sisaldada
miljonite eest kaupa. rReuTERs/SCANPIX

tagantjirele, ei Gnnestunud kauba tempe-
ratuuri séilitamiseks ka midagi dra teha.
Temperatuuri ja niiskuse muutumine aga
on puuvilja transportijaile viga suureks
mureks, sest valede hoiutingimuste tottu
rikneb teel olles kuni kolmandik kaubast.

Voib aidata ka ravimite vedajaid

Veel sel aastal on koost6os puuviljadega
tegeleva firmaga Dole plaanis alustada
uue testprojektiga, mille puhul varusta-
takse sensoritega moned Costa Ricast Eu-
roopasse saabuvad banaanikonteinerid.
Jedermann usub, et praegugi viga korgelt
organiseeritud konteinervedude iris voe-
takse tema ja kaaslaste uus saavutus hésti
vastu. Huvi loodetakse muuhulgas far-
matseutikafirmade poolt, kes tihtipeale
tiidavad riskide hajutamiseks konteine-
rid oma kalli kaubaga vaid osaliselt, kuid
kelle kauba jaoks on veotingimused viga
olulised. Ravimite ja vaktsiinide laadun-
gid maksavad kiimneid miljoneid kroone,
samas ei ole enamasti palja silmaga voi-
malik kindlaks teha, kas kaup on kohale
joudes riknenud voi mitte. Niisiis voivad
valed veotingimused toodete tarvitajate
tervisele ohtu kujutada.
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Jalgpalli ajalugu

Labi ajaloo on inimesed armastanud midagi pallisarnast kate ja jalgadega liiiia. Varajased
pallid olid tehtud kas riidest, loomapéitest voi kasutati mangimiseks koguni inimkoljut.
Kummit hakati laiemalt kasutama 19. sajandil.

1940ndad

Teetahised ajaloos

1836

Charles Goodyear
patenteeris
vulkaniseeritud kummi.

1872
Inglise

kavandab ja
valmistab esimese
vulkaniseeritud
kummist palli.

1862

H. J. Lindon m&tleb valja «kummist p&iey,

mis jatab palli piisavalt kdvaks, et sellega
saaks jalgpalli
mangida.

j «Kummist pois»

ALLIKAS: WWW.SOCCERBALLWORLD.COM

Jalgpall

Sellest, kust périneb jalgpall, on pal-
ju rddgitud. Mainitud on nii esimest
Hiina keisrit Huang-Ti’'d, kes lisaks sel-
lele, et ithendas Hiina, leiutas viidetavalt
tsu-tshu'ks kutsutud méngu, mis oma po-
himétteilt sarnanes jalgpalliga.

Sarnane méng olevat Jaapanis tekki-
nud juba 3000 aastat tagasi. Seal sai jalg-
palli erivorm nimeks kemari. Miincheni
etnoloogiamuuseumis leidub 50 aastat
enne Kristust kirjutatud iirik, mille koha-

on sailinud tanaseni.

Palle toodetakse
tumeda nahaga |
kaetud sisekummist.

Kummist ja nahast kihi vahele

aitab pallil kuju sailitada.

Kummist

Jalgpalliassotsatsioon

kehtestas reegli, et sisekiht

jalgpall peab olema Rile

lferajas ja _ W ummist Ametlik suurus: .
1855 2?26@??“”% | i (imberma3t 68,6-711 cm;
Goodyear LT/ T em. Seereege kaal 397-454 g.

isatakse riidest polsterdus. See

1888 1937 1951 1960ndad
Jalgpallide Ametlikku kaalu Esmakordselt tohib  Esimesed
masstootmine algab  suurendatakse kasutada valget taiesti

Inglise jalgpalliliiga 368-425 grammilt palli, et pall oleks stinteetilisest
rajamisega; 397-454 grammile. pealtvaatajatele materjalist
materjalina paremini margatav. pallid.
kasutatakse

veisenahka.

tuli, et

selt peeti selle iirgse jalgpalli matSe Hiina
ja Jaapani meeskondade vahel juba enne
meie ajaarvamist. Ehk olid just need esi-
mesed mingud eri riikide meeskondade
vahel?

Pohja-Aafrikas miéngiti tiht jalgpal-
li eelkiijaist osana keerulisest viljakust
toovast riitusest. Millegi jalgpallitaolise
loomist on omistatud ka kreeklastele, kes
nimetasid palli viskamises ning jalaga
166mises seisnevat méangu espiskyros’eks.

jaada

Juuni on jalgpallikuu, sest nii teleekraane kui koigi jalgpallifannide siidameid
taidavad Austrias ning Sveitsis toimuvad Euroopa meistrivoistiused. Kuid
vaadakem nuud tagasi jalgpalli ning jalgpalli palli ajaloole.

Jalgpalli mangiti ka n-6

keeluajal

Kreeklastelt votsid méngu iile roomlased,
kes andsid sellele nimeks follis. Kuigi aeg-
ajalt peetakse jalgpalli leiutajateks inglasi,
on siiski tdenioline, et palliming arenes
Britannias lihtsalt edasi, mitte ei tekkinud
seal. Ilmselt t6id méingu endaga kaasa
roomlased, kes Briti saartele tungisid. Ing-
lased kasutasid mingu méngimiseks nii
loomapdisi kui inimpéid - viimased olid



___ 1970ndad

32 tahust koosnev must-valge pall.

2001

I

2004

Kasutusele tulevad uued
korgtehnoloogilised materjalid ja
uus palli kuju. Pallid peaksid naud
lendama téapsemalt ja
kaugemale, olema

veekindlad ja ohutud isegi

peaga mangimisel.

¥ enamasti viidetavalt vodras-

te sissetungijate, roomlaste

ja viikingite omad.

Kui jalgpalli leiutaja-
teks ei saa inglasi
nimeta-

da, siis esimeste jalgpalli

drakeelajatena on nad tun-
tud kiill. Nimelt otsustas
kuningas Edward II pirast
seda, kui jalgpall oli sadu
aastaid omasoodu are-

nenud ning muutunud
linnades

Maailmameistrivoistlustel tuleb kasutusse

Sama suurus ja kaal nagu
1956. aastal

32tahuline on tavalisim pall—
voistlusjalgpallis. See
koosneb 20 valgest
kuusnurgast ja 12 mustast
kuusnurgast.

Buckminsteri tldpi
(32tahuline) pall.

johkraks ning ohtlikuks minguks, palli
jalaga togimise dra keelata.

Aga kes ikka tidnavail Edwardi ja mone
jargmise kuninga keelust hoolib. Pigem
vastupidi... Jalgpall osutus populaarseks
nii inglise sGjavielaste, opilaste kui tu-
dengite seas. Aeg-ajalt juhtus isegi nii,
et sddurid, nii ohvitserid kui reamehed,
eelistasid vuti tagumist sdjakunsti Op-
pimisele ja tekitasid sellega vieosades
probleeme.

Uhtsed reeglid tegid jalgpallist
jalgpalli

Koolides ja iilikoolides sai jalgpallist toe-
line dzentelmenide méng. Kuna aga igal
koolil olid oma reeglid, vajati 16puks mi-
dagi iihtset, et erinevate Oppeasutuste
kasvandikud saaksid mingust ithtmoo-
di aru. Esimesed iihtsed jalgpallireeglid
siindisid Inglismaal 1862. aastal. Inglise
jalgpalliliit loodi aasta hiljem.

Oktoobris 1863 kogunesid 11 Londoni
klubi esindajad Freemason’si trahterisse
eesmirgiga panna paika sellised jalgpalli-

Mustad ruudud aitavad mangijail paremini
maérgata veerevat palli.

© 2008 MCT

JOONIS: JUTTA SCHEIBE, MORTEN LYHNE

reeglid, mis oleksid vastuvoetavad koigile
osapooltele. Sama aasta detsembris aru-
tati veel, kas ehk ikka voiks jalgpallis palli
ka mooda platsi kanda nagu ragbis, aga
kuna ragbistiili pooldajad olid koosolija-
te hulgas vihemuses, jiid sellised sétted
reeglitest vilja.

1871. aastaks, mil asutati jalgpalliliidu
karikasari, oli Inglise jalgpalliliidul juba
50 liikmesklubi. Lisaks Inglismaale said
oma liidud ka Sotimaa, Tirimaa ja Wales,
1885. aastal asutati esimesed jalgpalli-
liidud viljaspool Briti saari, Taanis ja
Hollandis. Jirgnes veel hulganisti riike,
kus jalgpall tuure kogus ja liidud alguse
said. Muide, {ipris pikaks voib pidada ka
meie pohjanaabrite soomlaste jalgpalli-
liitude traditsioone. Nemad asutasid oma
jalgpalliliidu 1907. aastal, olles veel Vene
impeeriumi osa. Rahvusvaheline jalgpal-
liliit FIFA oli alguse saanud kolm aastat
varem, 1904. aastal.

Esimesed Euroopa meistrivoistlused
peeti 1960. aastal — toona, tosi kiill, Eu-
roopa rahvuste karika nime all.
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Kus mujal kui Monacos voiks Uiks laevatootja tulla selle peale, et ehitada
rikkureile moeldud Iobusoidujaht, mis pikkuselt oleks pool Tallinki Victoriat,
millel kasvaksid puud ja mille omanikud voiksid sellega segamatult viieks

aastaks merele kaduda.

onaco firma Wally kavandatud

99meetrine gigajaht ei saa olema
kaugeltki maailma suurim. Dubai Seiki
soidutab juba praegu 160meetrine luk-
susalus. Ometi tuleks 6elda, et monaco-
laste plaanid on suursugused.

Kuna tuleviku luksusjahil on avatud
tekipinda iile 1000 ruutmeetri ehk kahe
tavalise majakrundi jagu, on Monaco in-
senerid leidnud, et seda tuleb vastavalt
kliendi soovidele lahendada. Rikkur, kel-
lele meeldivad taimed, niiteks, voib lasta
tekile istutada puud, rajada purskkaevu,

seada iiles lehtla. Miljonir, kellele meel-
divad helikopterid, v6ib neid tekile seada
koguni kolm. Tennisekaunitaride laevale
meelitamiseks aga saab oma jahile lasta
iiles seada tdismootmetes tenniseviljaku,
mida tmbritsevad ldbipaistvad seinad
kaitsevad palli lainetesse lendamise eest.

Igal juhul kuuluvad hiigeljahi varus-
tusse Soome ja Tiirgi saun, viiksema kor-
teri mootu jousaal, samas suuruses kino
ning raamatukogu. Kiilalisi voib vastu
votta 125ruutmeetrises salongis, majuta-
da luksuslikes sviitides ning 16busdidu-

tada ahtrisse mahtuvate viikejahtide ja
jettidega.

Jahi kiitusepaakide maht on lausa hir-
mudratav. 750 000 tonni diislikiitust, mil-
lest piisab laeva mootorite ning elektrige-
neraatorite téoshoidmiseks kuni viieks
aastaks.

Ei taha arvutadagi, kui palju raha oleks
tdnaseks juba sééstetud, kui viis aastat
tagasi, enne hinnatousu, oleks olnud v6i-
malus hiigellaeva paagid tiis lasta.

Magus ja sistlik elu neil viiga rikastel,
kas pole?



TEHNILISED ANDMED

Wally Island

Pikkus: 99,05 m

Kiirus: 17,5 s6lme (32 km/h)
Meeskond: 40 liiget
Kitusepaagid: 750 t
Veepaagid: 50 t
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Kas kanadel on kogu aeg kananahk?

Kui on hirm voi kilm, kipub ihu katma kananahk. Miks ja kuidas nii juhtub?

hkki kevad on juba ammu kies, voib  JOONIS |
juhtuda nii, et hommikul vilja min-

nes ei vasta valitud riietus péris tépselt Kananahk

sellele, milline on ilm. Kiilm on. Kuigi

oled suurepérane inimene, juhtub méni- Esineb imetajatel, kui karvanaipsude juures asuvad lihased témbuvad kokku
kord, et niiteks eksami ajal voi korrupt- ja tostavad karvad piisti. Kuna inimestel on hére karvkate, ei ole meil sellest
sioonisiitidistusega kohtuotsust oodates mitte mingit teadaolevat kasu.

kardad rohkem, kui peaks. Hirm on. Siis
tuleb su ihule kananahk.

Kananahk on ja&inuk aegadest, mil ini-
mese keha kattis tihe karvkate. Kui on
soe, lodvestuvad karvanididpsude juures

asuvad lihased. Higistad, veresooned laie-
nevad ja keha {iritab soojust dra anda. Kui
aga on kiilm, tdombavad lihased karvake-
sed piistisesse asendisse ning veresooned
ahenevad. See aitab kehal sooja hoida.

Nagu v6id ise aru saada, ei ole vihe-
sed piisti tdusnud karvakesed kuigi hea \
soojustusmaterjal. Meil lihtsalt ei ole
piisavalt karvkatet, nagu on paljudel loo-
maliikidel, kelle juures sarnast nihtust
tiheldatud. Ometi on selge ka see, et ini-
mesel pole enam tarviski viiga karvane
olla. Kiilma vastu aitab vanaema kootud «Karvatdstja» lihas
villane kampsun.

Samamoodi nagu néoilmed, mis mone-
de teadlaste andmetel on kaasasiindinud
ja tdiesti universaalsed, peaks ka tostetud
karvkate andma {imbritsevaile teavet sel-
le kohta, milline on su emotsionaalne sei-
sund. Ometi ei niita see teistele enamas- Miks? Nimetus
ti mitte midagi. Kuna sul on liialt vihe

k S e dk kesed Karvastel loomadel aitab pusti Oma nimetuse on kananahk
kaI_'V}li(el pallsta pustl tousvad karvakese téusnud karvkate keha soojas saanud selle jargi, et ndeb valja
uigl kaugele. hoida. nagu sulgedeta linnu nahk.

Kananahk voib tekkida kéikjal, kus ) . o

leidub karvu. Kdige sagedamini tuleb see E”m‘é korrlal pa|sLavad p“St:jSte Inglise ja saksa keeles, naiteks,

kitele, samas tekib kananahk ka jalgade- EINEICISEE) IOImEe] SUUEmEE), i

1 liale. ri le i 5nel hJ 1g~ . hirmuaratavamad. enliEEee nlmgftust

e, seljale, rinnale ja monel puhul isegi hanenahk. Hawaiilaste

niole. Arrituse puhul ajab karvkatte kananahka tahistav séna
Kuigi kananahka nimetatakse sedasi piisti adrenaliin, mis paneb kananaha sarnaneb kalalt

muneva ja kaagutava kodulinnu jérgi, ka- lihased kokku tdmbuma. eestikeelsele valjendile.

nadel tegelikult kananahka ei teki - neil
puuduvad karvad. Sarnast nihtust on siis-
ki tiheldatud ka lindude puhul. ALLIKAD: SKIN CARE FORUM, MEDICINENET.COM JOONIS: ANGELA SMITH, GARRICK GIBSON

© 2008 MCT



Telefon naitab seinale filme

Kujuta ette: sa sisened ootusarevaid sopru tais tuppa, kustutad tule, votad
taskust oma mobiiltelefoni, vajutad mond nuppu — ning telefon asub seina-
pinnale kuvama su DVD-kvaliteediga koduvideot.

Firma Microvision taskukino pro- PRI
jektori saab tulevikus sisse ehitada
mitmesugustesse taskuelektroonikasead-
metesse, niiteks mobiiltelefonidesse.
Praeguseks on valmis saadud aparaadi
prototiitip Show, eraldiseisev pihuarvuti
suurune seade, mida voib {thendada nii
stilearvuti kui mobiiltelefoniga.

Pohimotteliselt on projektoriga voi-
malik fotosid ja filme niidata igasuguse-
le pinnale. Kui ruum on himar, lubavad
tootjad kuni 2,5meetrise laiusega pilti; kui
valge, voib korraliku pildi laius jaida mo-
nekiimne sentimeetri piiresse.

«Tarbijad vajavad mobii-
liga televiisori, videote ja
filmide vaatamiseks, méngu-
de méngimiseks ja internetis
surfamiseks paremaid lahendusi,» sel-
gitab Microvisioni president Alexander

Kuidas mikroprojektor tootab
Mikroprojektor kasutab kolme laserit, mille
kiirte abil kuvatakse pilt tikskaik millisele
pinnale.

Tokman. «Show’ga void vaadata ja kaas- Pildiinfo muudetakse
lastega jagada koike, alates YouTube’i projektorile arusaada-
videotest kuni Google’i otsingutulemuste vaks elektrooniliseks

ja Powerpointi presentatsioonideni. Seda signaaliks.
mitte kahetollisel mobiiliekraanil, vaid
korralike vérvide ja hea resolutsiooniga.»

Uue mikroprojektori prototiiiip koos-
neb neljast osast: elektroonikast, kolmest
eri virvi laserist, optikast ja keerukast
peeglisiisteemist. Samamoodi nagu néii-
teks arvutikuvarisse saadetakse mobiil-
telefonist voi siilearvutist projektorisse

RGB-signaal. Kolm ulivaikest laserit, sinine,

Elektroonika t66tleb info projektorile P _ punane ja roheline, saavad elekt-
arusaadavaks ja annab késklusi punasele, ‘ roonikalt kasu to6le hakkamiseks
rohelisele ja sinisele laserile. Laserid suu- [ | voi kustumiseks.

navad kiired optikastisteemi, kus pildi iga
tépike, piksel, koostatakse nende laser-
kiirte kombineerimisel. Niiteks selleks,
et niidata seinale loodud kujuteldavale

ekraanile valget virvi, tuleb ithendada Optika kombineerib vastavalt
koigi laserite kiired. Seejérel suunab lii- : vajadusele kolme laseri kiired
kuv peegel pildi pikselhaaval ekraanile. ning moodustab nende abil vaja-
Show’ peeglisiisteem on oma viiksuse likke varvitoone. Naiteks valge

kohta viiga keeruline. Uhes poolesenti- - : saamiseks tuleb iihendada kdigi
meetrise kiiljepikkusega Ghukeses réni- : kolme laseri valgus.
tiikis on ithendatud nii elektroonika kui
mehaanika, nii peegel ja seda liigutavad
osad kui siisteem, mis teeb neile osadele
selgeks, kuidas peeglit liigutada tuleb.

Kui suurem osa seni ehitatud mik- Ranikiibi keskele paigutatud
roprojektoreid to6tavad 320 x 240-piks- véike peegel suunab optika
lise resolutsiooniga, siis Show suudab pil- siisteemist viljuva valguskiire
di seinale néidata 848 x 480-pikslisena. pikselhaaval seinale.

See tihendab, et DVD-filme saab vaadata
samasuguse lahutusvéimega nagu arvuti-
ekraanil.

Projektor hakkab maksma 3000 kroo-
ni. Telefonitootja Motorola plaanib haka-

ta siisteemi oma telefonides kasutama. ALLIKAS: MICROVISION JOONIS: AIVAR UDUMETS, MICROVISION
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Pangad kaovad, linnad jéiéivad
HANSA

Rolf Hammel-Kiesow
N8 lk

125 krooni

L

SA

ﬁ

{
Lihtne ning tlevaatlik
teos Hansa nime all
tuntuks saanud linna-
de liidu ajaloole, seega
eriti soovitatav Tallinna ning Tartu elani-
kele. «See mdiste simboliseerib usaldus-
vaarsust, kaupmehelikku ausust ja muid
sarnaseid positiivseid omadusi,» Uitleb
autor juba eessonas. Selles valguses
mojub Ghe tuntud panga peatne nimeva-
hetus téepoolest nukraks tegevalt.

_REISIKIRI |

Metslane meie keskel
DZUNGLILAPS
Sabine Kuegler
300 Ik

199 krooni

Stidamlik lugu kaasaeg-
sest Mowglist. Raamatu
autori lapsepdlv méodus
dzunglis puude otsas turnides ning pu-
tukaid stities. 17aastasena tsivilisatsiooni
naastes oli siin tema joaks kdik vodras.
Ja kuigi tanaseks elab Kuegler igati ees-
kujuliku eurooplasena, on tema stidames
siiski kripeldama jaanud kiisimus, kus on
tema kodu. Arge laske katimurutarilikul
kaanekujundusel end eksitada - tegemist
on hea raamatuga.

FOTORAAMAT

Lummav piltjutustus
PUHAD PAIGAD
Rebecca Hind

256 Ik

289 krooni

Jarjekordne teos
sarjast «raske kanda,
kerge lugeday. Pildi-
raamatu fookuses on salaparased ja/voi
majesteetlikud kohad Ule terve maakera.
llusad pildid ja neisse sissejuhatav tekst
tasub Ule vaadata enne ja parast igat
reisi, mis ménda raamatu sihtkohta viib.
Oma rahulikkuses sobib isegi 66kapiraa-
matuks. Isegi ateisti 66kapile.

Ebaonnestunud

SALAPARANE EESTI
Marko Kaldur

192 Ik

175 krooni

Marko Kaldurilt ilmub reisiraamatuid
umbes sama tihti kui Aripieva kir-
jastusel juhtimisopikuid. Enamik tema
kirjutisi on triviaalses toonis ja jitavad

lugeja sama targaks kui ta enne oli (nagu
vist ka enamik juhtimisopikuid).

«Salap#rane Eesti» erineb siiski autori
muust loomingust iiksjagu ja on omas vot-
mes kahtlemata tinuvéiirne ettevotmine.
Uhtede kaante vahele on kogutud eri-
neva vanuse ning jaburusastmega kodu-
maiseid linnalegende, vandenduteooriaid
ning parimusi.

.'. b | I ,Ir



VILJAKUS: Rakveres méni aasta
piisti olnud tarva kuju on rahvasuus juba
muutunud viljakusénne andjaks, mistot-
tu poikavad sealt pulmapaeval tihti labi
pruutpaarid. VIRUMAA TEATAJA/SCANPIX

arapopulaarsus

Ulesehituselt meenutab raamat kan-
gesti Heino Gustavsoni «Igal kohal oma
lugu», ent vérvilistest piltidest tulenevale
lisaviirtusele vaatamata m&jub Kalduri
teos vanameistri raamatu korval kollase
ja odavana. Seda sel lihtsal pohjusel, et
siin ei ole kiilapéssidelt kuuldud pajatu-
sed ning tdestatud faktid ja autori enda
kommentaarid kuidagi eristatud. Vahete-

gemisvdimaluseta aga muutub kogu teos
samaviirseks Nelli Teataja koidetud aas-
takiiguga. (Tegelikult teeb selline vordlus
vist Nellile liiga - sealsed lood on vahel
vihemalt naljakad.)

Senisest mirksa kriitilisema toimeta-
mise korral voiks aga Kalduri teose jirg-
mine triikk olla kaasaegse folkloori vair-
tuslikuks kogumikuks.

Kdéigest natuke
TAHAN KOIKE
TEADA

416 Ik

349 krooni

Koolidpilastele suuna-
tud teatmeteos, mis
slistematiseerib nai-

kisimuse jargi: kes?, millal? jne.

pereisa.

LIBAREBASED JA
KOOLJAD

Pu Songling

376 Ik

225 krooni

Kui lapsed piisavalt
suureks kasvanud ja
enam Shtuti muinas-
jutte ei nbua, tasub

Olekérrega ookeanil
TIGRIS. ALGUSE OT-

225 krooni

Kuulsa Norra maade-

uurija kaasahaarav reisi-
kiri jutustab 1977. aastal
alanud ekspeditsioonist,

enamik meist oletada s6andaks

seda pilliroost ehitatud laevaga.

teks ajaloo peatiiki alla kuuluvaid artikleid

Kuna

sissekannete suunitlus on vaga ebatihtla-
ne, sobib raamat kokkuvéttes sirvimiseks
kogu perele - kindlasti leiab siit uut infot

nii algklasside Gpilane kui ka autoriteetne

Rebalased ja muud loomad

neid |Uhijutte iseendale voi abikaasale
ette lugeda. Odvastavate tegelastega
jutukesed I6pevad sageli m&tlemapaneva
moraaliga, teinekord aga jatavad lugeja
ndutult enese ette vahtima - mis see
nuid oli. Stigav lugemine igal juhul.

SINGUIL | fre
Thor Heyerdahl Ht.:},rerdah]
344 |k | - 5

(*

millega seiklushimuline mees tahtis
tdestada, et iidsed sumerid votsid merd
mooda ette marksa pikemaid reise kui

. Heyer-
dahl véttis oma oletuse tdestamiseks
ette tapselt samasuguse retke ning tegi




Maakerale ring peale
PLANEET MAA, 1/5:
POOLUSEST POOLUSENI
8. juunil kell 1710 ETVs

Sarja esimeses osas tehakse maakerale
ring peale ja jalgitakse kliima jark-jargulist
muutumist ning selle méju. Keiserpingvii-
nid Antarktikas peavad veetma neli kuud
pimeduses, sé6mata ja kuni 70kraadises
kiilmas. Samal ajal algab Arktikas kevad
ja jaakaru tuleb koos poegadega lume-
koopast valja. Kahe pooluse vahel elavad
loomad oma igapaevast elu looduse r(it-
mis. BBC loodussarjade klassika vaarib igal
juhul vaatamist.

Imeliste elanikega linnake
SUTKA REKORDITE RAAMAT
4. juunil kell 22.05 ETVs

Sutka on véike Balkani linnake, kus elab
ks suuremaid mustlaste kogukondi maail-
mas. K&igil Sutka elanikel nib olevat mani
eriline, ehkki vahestele mdistetav anne ja
peaaegu koigile meeldib naidata oma osa-
vust voistlustel, mida ka filmis tutvustatak-
se. Sutkalaste hulgas, keda intervjueerib
véljamoeldud dr Koljo, on vampiiritapja,
kes véidab, et mitte puuteivas, vaid tuli

on parim vahend vereimeja tapmiseks;
pudukaupmees, kes on sigitanud 75 last ja
kutsub oma naist populaarse seebiooperi
kangelanna jargi; isehakanud lingvist, kes
koostab sdnaraamatut ja ehtne p6orlev
dervis.

Kumb siis on nérgem?
SUGUPOOLTE SALADUSED, 1/3:

AJU SUGU

7. juunil kell 17.00 ETVs

Viie mehe ja viie naisega tehakse rida kat-
seid, selgitamaks valja, kas nende aju saab
liigitada rohkem mehe voi rohkem naise
ajuks. Peagi selgub, et aju sugu ei lange tin-
gimata kokku keha sooga. Uhel abielupaa-
ril tekib pidevalt lahkarvamusi, seepérast
plutakse leida nende ajutegevuses marke,
mis seletaksid, miks neil on raske teineteist
maista. Uks teadlane uurib stinnieelse tes-
tosteroonitaseme maju kaitumisele, teine
vdidab, et suudab ennustada v&idujooksu
voitjat pelgalt jooksjate nimetu ja nimetis-
sérme pikkuse jargi.

Tallinna merepédevad

17.-19. juunini
Tallinnas |
Merepadevadest
peaks saama
Tallinna uus
esindusuritus,
eesmargiks
linna avamine
merele. Kolme
paeva jooksul
saavad huvili-
sed osa erine-
vatest prog-
rammidest,
etendustest, naitustest, laevasditudest ja
kontsertidest. Avatud on kaubandusta-
nav ning uudistada saab haabjate ehita-
mist. Merepaevi peetakse Admiraliteedi
basseini dares ning Lennusadamas, mida
tulevikus peaks tihendama hakkama me-
repromenaad. Merepaevade ajal saabu-
vad koos spetsiaalse naitusega Eestisse
ka kaks Rootsi laeva, mida 21. ja 22. juunil
kulastada saab.

TALLINNA VANALINN

Vanalinnas kummitab!

8. juunil Tallinnas

Kummituslikus vanalinnas on teejuhiks
Mart Laar, kellega kohtutakse tund enne
stida6od Kodulinna Maja ees. Norganér-
vilistele on Kodulinna Majal ka vahem
Obvastavaid ringkaike, naiteks «Tana
vaatame sisse duevaravatesty, «Otsime
vanalinnast historitsismiy» jmt.

Keskkonnaabhi internetist
erikpuura.wordpress.com

Tartu Ulikooli tehnoloogiainstituudi di-
rektor Erik Puura peab blogi, milles jagab
oma motteid aktuaalsetel keskkonnatee-
madel ning vastab lugejate kiisimustele.
Puura kirjutisi iseloomustavad selge
mote, korralik argumentatsioon ning
tédemine, et mustvalgeid lahendusi ei
pruugi olemas olla - lihtsad kvaliteedikri-
teeriumid, mida kahjuks ajalehtede arva-
musveergudel piisavalt sageli ei kohta.




15. juunini Tartus Visa spordihallis

Kogu perele pdnevust pakkuv spordi-
teemaline interaktiivne naitus, kus saab
oma vdimeid proovile panna, sopradega
mdotu votta, tutvuda uute spordiva-
henditega ning end spordivaldkonnas

EESTI VABAOHUMUUSEUM

Fotonditus «m?>. Maastikud,
majad, meeleolud»

30. septembrini Kolu kortsis

Eesti Vabadhumuuseumi teadurite
pildid on tehtud valitéode kaigus Eesti-
maal ringi sdites. Pildivalikus pole esin-
datud dokumenteerivad teadusfotod,
vaid just emotsiooniga ptititud hetked
ja meeleolud. Naitusel on Heiki Pardi,
Elo Lutseppa, Hanno Talvingu, Joosep
Metslangi ja Maret Tamjarve fotod.

Ajalik ja ajatu:
Neuroteoloogia

8. juunil kell 14.10 ETVs

TU 8ppejéu Ain Riistani juhtimisel aruta-
takse teaduse ja religiooni kokkupuute-
punktide ning lahknevuste Ule. Esimeses
saates koneldakse neuroteoloogiast: kas
arstid suudavad modta inimese usulisi
elamusi? Saatekdlalisteks on neuroloog
Sulev Haldre ja teoloog Roland Karo.

vaimselt harida.

Enam kui kolmekiimne eksponaadiga
teadusnaitus on suure menuga valjas
olnud mitmel pool Euroopas, tulevikus
saab sellest Ahhaa pusiekspositsiooni

0sa.

Kiirlugemiskursus noortele
16. juunil Tallinnas, Tondi 27
Kiirlugemiskool pakub Gpilastele voi-
malust muuta koolivaheaja tiks paev
kasulikuks ning &ppida kiiremini lugema.
Selleks, et uus oskus kooliaasta alguseks
ei ununeks, saavad dpilased augustis
soodushinnaga treenida ka malu. Koo-
litajaks on «Tunnikontrolli» saateldigust
tuntud Tauri Tallermaa. Koolitaja lubab, et
kursus ei ndua uute keeruliste meetodite
Oppimist, vaid aitab hoopis lihtsate vote-
tega peamistest vigadest vabaneda.

Kiire keskkonnahoiatus

11. TUND

11. TUND
Jarjekordne hai-
bitud keskpéarane
keskkonnafilm.
Uhelt poolt tdesti
ei jaa vist muud
tle, kui jduda kiire
eluga harjunud
inimeseni talle
harjumusparaste
vahendite - k&-
lavate lausungite
ning reklaamiliku tlesehitusega. Teisalt
teame hasti, milline on reklaamide usal-
dusvéaarsus. Ja pealegi - kes jaksab vaa-
data poolteisetunnist reklaamipausi? Ei
jaksa, isegi siis mitte, kui seal astub Ules
lugupeet’ naitleja, kellele Kanal 2 reporter
heleda haalega «Leo!» karjus.

Veeda aega kvaliteetsete
kriminullidega

POIROT, MISS
MARPLE, KEL-
MID JA PUHA-
KUD

Mitmed krimisar-
jade klassikasse
kuuluvad teosed
on nlitd saadaval
eestikeelsete sub-
tiitritega DVDdel.
Sulnil suvedhtul on
véga monus koos
Agatha Cristie kangelastega mérvu lahen-
dada voi Tony Curtise ja Roger Moore'i
seltsis Idbusates seiklustes osaleda. Kvali-
teetne meelelahutus on garanteeritud.

Vidrikas film vabariigi
juubeliaastaks
NIMED MARMOR- (3
TAHVLIL
Kuulsa filmi erivélja- §
anne on varustatud
lavastaja Elmo
Niganeni ning aja-
loolase Mart Laari
kommentaaridega
ning sellelt leiab ka
filmist vélja jaagnud
stseenid. Paar tundi
patriotismi ei tee kellelegi paha.

Naisi on lihtsam lasta - nad
jooksevad aeglasemalt

FULL METAL JACKET

Stanley Kubricku
sojafilmi peetak-
se Uheks tema
paremaks tooks,
samuti Vietnami
sdda ja merejala-
vaelaste tegevust
koige téetruumalt
kajastavaks filmiks
|&bi aegade (kuigi
see on Ules voetud
Londonis).

.

SULL METAL JACKE
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RISTSONA: ARKO OLESK, FOTO:AFP/SCANPIX

Sonad liksid risti

Eelmise kuu ristséna &ige vastus oli «... Marsi kaabikut». Loosirattast tdmbas fortuuna kasi valja
Sven Laanemetsa nime, kelle omaks saab ténu sellele Roger Ledereri raamat «Imelised linnudy.
Selle numbri ristsona vastuseid ootame 21. juunini kas e-posti aadressil vastus@t-klubi.ee véi pos-
tiaadressil Tarkade Klubi, OU Presshouse, Liimi 1, Tallinn 10621. Loosiauhinna véitjale kingime Sabine
Kuegleri reisikirja «Dzunglilapsy.
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KOLM STATISTIKUT LAHEVAD UHES-
KOOS JAHILE. MONE AJA PARAST
MARKAVAD NAD UKSIKUT JANEST.
Esimene statistik tulistab, ent kuul lendab
lle janese pea.

Teine tulistab, ent kuul tungib enne j&-
nest maasse.

Kolmas hiitiatab: «Ta on meil kdes!»

MEDITSIINIPROFESSOR JALGIB AU-
TOREMONDITOOKOJAS, KUIDAS
MEHHAANIK TEMA AUTO MOOTO-
RIT LAHTI VOTAB, ET KLAPPIDENI
JOUDA.

Ligi astub ka kirurg, kes ootab oma autoga
jarjekorras. Parast tutvumist libiseb mees-
te jutt tosle.

«M®dnikord tundub mulle, et selline t66
on sama keeruline kui meie oma,» ttleb
professor.

«Voimalik,» vastab arst, «aga las ta
proovib seda té6tava mootoriga teha.»

VALJAVOTE CNN-1 UUDISTEST:
Matemaatikud avastasid uue algarvu. Uus
arv on neli korda suurem kui viimati leitud
algarv.

KUNINGA HOBUNE PEAB KOLME KUU
PARAST OSALEMA RAHVUSVAHELI-
SEL TRAAVIVOISTLUSEL.

Riigipea kutsub enda juurde parima toitu-
misteadlase, treeneri ning matemaatiku
ning palub igatihel anda hobuse etteval-
mistusse endast parim. Nadal enne vaist-
lust kutsub kuningas spetsialistid enda
juurde aru andma.

Toitumisekspert kiitleb: «Olen looma
s66tnud parimate rohttaimede ning tera-
viljadega, tema tervis on laitmatu.»

Treener lisab: «Treenisin teda nii, et ta
ei lase end héirida Uhestki korvalisest te-
gurist, lisaks suudab ta kurve |abida kiirust
alandamata.»

Matemaatik ttleb: «Ma lahendasin
Ulesande kahemdotmelise hobusega...»

Uus ja uskumatu

Jope igaks ilmaks

Mitte koik ei usu globaalsesse soojene-
misse. 25aastane Brigham Youngi tlikooli
tudeng Nate Alder on leiutanud talveriietu-
se, mis hoiab sooja paremini kui miski muu
seni nahtu. Uut tldpi riietuse voodris on
peened kanalid, mis téidetakse argooniga.
Tulemuseks on rdivad, mis on kergemad,
O6hemad ja peavad viis korda paremini
sooja kui senised parimad materjalid. Gaas
lastakse riietusse vaikesest balloonist,
protsess votab aega vaid mone sekundi. Kui
véljas palavaks kisub, saab avada ventiili
ning osa gaasi vélja lasta. Noormehe leiutis
on juba palvinud mitmeid auhindu ning
firmamargi Klymit all peaks uuenduslikud
riided juba aasta parast muuki judma.
Naiteks suusajope hinnaks prognoositakse
5000-7000 krooni.

Tuleviku iilek&igurajad

b S
Louna-Korea disaineri Hanyoung Lee nage-
muses voiksid tlekaigurajad tulevikus olla
sellised. Laserite abil autoteega risti kuva-
tav punane hoiatussignaal ei tohiks thelgi
autojuhil markamata jaada ning jalakaijate
elu peaks seeldbi turvalisemaks muutuma.
Seda ilmselt millalgi kauges tulevikus, sest
hetkel on selline tehnoloogia lihtsalt liiga
kallis. Siiski on juba pakutud, et osa raha
voiks tagasi teenida, kui sama seadme abil
teeliletamist ootavatele jalakéijatele reklaa-
mi ndidata.

Kiilm, kallis ja kvaliteetne

Jaakuubikute kldbin joogiklaasis keset kuu-
ma suvepaeva on tks kaunimaid helisid.

Perfektsionistid aga saavad sellegi heli veel
ilusamaks muuta. Nimelt on Jaapani tead-
lased tulnud lagedale leiutisega, mis teeb
perfektseid jagkuubikuid. Seadeldis koos-
neb kahest raskest metallsilindrist, millesse
on 6onestatud ideaalse jagkuubiku vorm
(kes veel ei tea, siis ideaalne jagkuubik on
kerakujuline ning umbes 55 mm |&bim&3-
duga). Kahe metalljuraka vahele asetatakse
tikk jaad, mis aegamisi digesse valimusse
sulab. Uhe superjaskuubiku tegemiseks
kulub kaks minutit ning seadeldis maksab
tagasihoidlikud 13 000 krooni.

Kahe rattagaiiksratas

Kanada teismeline leiutaja Ben Gulak
Uhendas Segway liikuri t66pohimotte ning
mootorratta valimuse ning sai tulemuseks
soiduvahendi nimega Uno. Pilkupttidva va-
limusega elektrisdiduk liigub kuni 40 km/h
ja suudab the laadimisega soita kuni kaks
ja pool tundi. Leiduri sénul néuab masina-
ga sbitma oppimine kil natuke aega, ent
sellest voiks saada jarjekordne alternatiiv
autole linnaliikluses.

Lihalimonaad
Alguses oli Tarhun. Siis tulid
kokakoola, energiajoogid ja
vitaminiseeritud veed. Ent Ukski
neist ei sisalda proteiine, mida
aktiivse elustiiliga inimene
vajab. Sestap métleski firma
Krautkramer vélja Meat
Wateri. Siiski ei tilguta

nad verise lihaként-

saka kuljest vedelikku
pudelisse, vaid jookide
téhtsaimaks koostisosaks

on laboris tapselt vélja
té6tatud aminohapete

segu. Nii ei olegi vaja

enam sd60misele aega

raisata, kdik vajaliku saab
katte tihest pudelist koos
piisava vedelikukogusega.
Lihalimonaad on saadaval
enam kui kiimne erineva
maitsega (nt peekon ja
munad, Ungari guljass,
juustuburger, hot dog).

meat Wdater







— Ostes juubelimudeli
Suzukl Grand Vitara Speclal Edition,
saad luksust ja turvalisust
75 000.- lisaks

¥l rvumikns Suzukl Brand Vitmra Special Edition, mis an msscet ol wsko sttt vl meskoes
Ja musurtyn] mugse Pldes nallomdu (U kzstamise Ja anglustigs, intepragritgd raam, 17°
vahuveled, ESE § tunvepatja, udutuled s knhetoonlline Alcamiara® afzu teevad temast
tura Bea fa luksusdiy maastul Mugsuss tagsvad alskiviaboed fa -orbussuuk, so|en-
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mrnim salong ning pakineem. Soodna hind il kitusskolu teend Srand Yitars
IOl LkeE— i OO0 O il LR

G Witara Special Edithon hind alates 336 §00.-
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