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TARKAMISE AEG

undub, et hakkab paremaks minema.

Mis annab alust nii arvata? Makroana-

littikud ennustavad Eestile selleks aas-
taks positiivset majanduskasvu — natuke nii tle
tihe protsendi. See tihendab, et elu liheb, vor-
reldes eelmise aastaga, ihe protsendi paremaks.
Nork lohutus?

Aga toopuuduse kasv on peatunud, Eesti
votab suure toendosusega jargmisest aastast ka-
sutusele euro, kinnisvarahinnad on ldinud ette-
vaatlikule tousule, Eesti Energia viiakse ilmselt
borsile. Eestisse tuli eelmisel kuul 30 miljoni krooni suurune vilisin-
vesteering, mis on pretsedent omaette. Konkreetselt metallitootlemi-
se sektorisse: Soome emafirma Hyrles avas Lagedil tehase. Luuakse
30 uut tookohta.

Kindlasti pole see koik, aga vast piisab makrost. Oeldakse, et
tousuvesi tostab koiki paate, nii uhkeid kaatreid kui puust lootsi-
kuid.

Inseneriasjanduse mikrotasandilt on samuti r66mustavat. OU
Veloelektron tootas ltihikese ajaga vélja Eesti oma elektrirolleri ja
valmistas kaks veidi erinevat mudelit — iiks n-60 pehmem ja naiseli-
kum, teine dkilisema minekuga (mis muidugi ei tihenda, et uljad
amatsoonid sellegagi sdita ei voiks). Akilisust saab rolleri “aju” kaudu
peale ja maha keerata.

Heas mottes Jaan Tatikate leiutusvoistlus ehk miljoni kroonise
auhinnafondiga “Ajujaht” on saanud ddrmiselt populaarseks. Inse-
neeriale pakuvad huvi eelkdige asjastatud kujul leiutised ja uued
tehnoloogiad. Kindlasti projektid “Ajujahi” jargmistes voorudes
konkretiseeruvad, nii et ka Inseneerial on pohjust neist kirjutada.

Muide, Inseneeria avab jargmisest numbrist uue rubriigi “Ise
tehtud, hésti tehtud”. Tahaksime selles rubriigis kajastada uue laine
“garaazibrande” ehk asju, mis oma nou ja jouga valmis voi dra tehtud.
Kas siis garaazinurgas, tootoas, ehitusel, dues, aias... Ei pea olema
keeruline, vaid just vastupidi — lihtne, praktiline ja joukohane.

Kui Inseneeria lugejatel endal on juba midagi kokku meisterda-
tud, andke teada! Kodumaa — vabandust, Eesti inseneriasjandus — ei
unusta. @
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Tipikate loov motlemine pandi taas proovile

@ TUDENGIORGANISATSIOONI BEST-ESTONIA EESTVEDAMISEL TOIMUS

21.-25. APRILLIL TALLINNA TEHNIKAULIKOOLIS BALTI RIIKIDE JA VENEMAA
UHINE INSENERIVOISTLUS BABEC (BALTIC BEST ENGINEERING COMPETITION),
KUS INSENERITUDENGID OTSISID LAHENDUSI ETTEVOTETE POOLT KOOSTATUD

TEHNOLOOGIAALASTELE ULESANNETELE.

elmisel aastal alguse saanud ja sel
E kevadel esmakordselt Eestis aset
leidnud Urituse raames pakkusid
tipikatele konkurentsi tudengid Riia, Kau-
nase, Moskva ja Peterburi tehnikatlikooli-
dest. Meeskondadesse sai 40 oma kodu-
linnas peetavate kohalike insenerivdistlus-
te voitjat ning Tallinnas parimaks tunnis-
tatud meeskond soidab suvel Rumeenias-
se, et Balti regiooni tleeuroopalisel insene-
rivoistlusel esindada.
Osalejate loov motlemine ja oskus

Targa Maja
konverents

8 TARGA MAJA KONVERENTSI LOPPA-
KORDINA KIRJUTASID POHJA-AMEERIKA
HOONEAUTOMAATIKA UHING (CABA) JA
RAKVERE TARGA MAJA KOMPETENTSI-
KESKUS ALLA KOOSTOOLEPPELE.

eppe kirjutasid Rakveres alla CABA
Lpresident Ron Zimmer ning Rakvere
Targa Maja Kompetentsikeskuse juhatuse
liige Kalle Karron.

“Leppe kohaselt teeme koostééd tar-
ga maja valdkonna tutvustamiseks, huvi-
gruppide teadlikkuse tostmiseks ning info
levitamiseks laiemale avalikkusele,” tut-
vustas Kalle Karron. “CABA aitab meid ka
rahvusvahelise koostoovorgustiku loomi-
sel, et jouda valdkonnas tegutsevate ette-
votjateni,” tdpsustas Karron. CABA teeb
Targa Maja Keskusele kattesaadavaks
info targa maja valdkonna arendamise ja
innovaatiliste lahenduste rakendamise
kohta maailmas. Targa Maja Keskus oma-
korda edastab CABA-le teavet Eesti targa
maja valdkonna arengute kohta. @

oma teadmisi praktiliselt rakendada pan-
di Elisa ja Ericssoni poolt proovile kahes
kategoorias. Case study ehk juhtumiuu-
ring testis tiimide voimet lahendada ma-
janduslikku vai tehnilist probleemi teatud
tingimustel kindla aja jooksul. Team
Design’i kdigus tuli luua etteantud kritee-
riumitele vastav seadeldis voi mudel.
Vaimu varskendamiseks 6ppes iga paev
sisutiheda sotsiaalprogrammiga ning
theskoos kaidi ka linnaga tutvumas.
BaBEC on dlidpilastele unikaalne voi-

malus keelepraktikaks, vélistudengitega
kontaktide loomiseks ning analtisi- ja
koostédvoime arendamiseks. Uhtlasi ai-
tab projekt tutvustada Eesti riiki ja kul-
tuuri ning muuta inseneriharidust atrak-
tiivsemaks.

BEST-Estonia on (leeuroopalise tu-
dengiorganisatsiooni BEST (Board of
European Students of Technology) lo-
kaalgrupp Tallinna Tehnikadlikoolis, mis
tegutseb jarjepidevalt juba aastast 1991.
Organisatsioonil on dlikooli erinevatest
teaduskondadest iile 50 aktiivse liikme,
kelle tegevus on suunatud mitmesuguste
projektide elluviimisele. Neist tahtsamad
on kontaktprojekt Voti Tulevikku, rahvus-
vahelised hooajakursused ja Tipikate In-
senerivoistlus. @

. ny

HUDRAULIKA .
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Kokasauna tee 3, Tanassilma kiila, Saku vald
www.hansa-flex.ee, info@hansa-flex.ee
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Uhiselt
Hannoveris

@ EAS NING EESTIETTEVOTJAD
OSALESID EDUKALT 19.-23.04
HANNOVERIS TOIMUNUD MAAILMA
SUURIMAL TEHNOLOOGIA- JA
TOOSTUSMESSIL RIIKLIKU UHIS-
STENDIGA.

essil tutvustati Eestit kui suu-
M reparast drikeskkonda inno-
vaatiliste ja korgtehnoloogiliste too-
dete arendamiseks ja tootmiseks, kus
soodsa arikeskkonna taustal teevad
omavahel tugevat koostdod nii ette-
votted, likoolid, teadusasutused,
tootmis- kui IT-sektor.

“Eesti ekspositsioon aratas k-
lastajate seas rohkesti téhelepanu -
seda nii esitletud toodete kui Eesti
kui drikeskkonna poolest. Toodetest
aratasid huvi Renard Motorcyclesi
poolt esimene Eestis valmistatud
mootorratas, samuti Goliath Windi
poolt esitletud unikaalne kaigukastita
tuulegeneraator jt,” kommenteeris
EASi ekspordidivisjoni ettevotluskon-
sultant Heiki Pant.

Messil osalenud Saku Metalli
midgijuht Andri KivirGtt hindab sa-
muti messil osalemise edukaks.
“Osalesime Hannoveri messil esimest
korda ning esmamulje pdhjal voib
Gelda, et see tuli kasuks: meil 6nnes-
tus luua arvukalt kontakte, kuid
nende tulemuslikkust saab hinnata
hiljiem,” kommenteeris Kivirtt.

Renard Motorcyclesi partneri
Kaarel Kivikanguri sonul oli Hannove-
ri messil osalemine koost6és EASiga
véga dige samm. “Uhest kiiljest on
motohooaeg just alanud, mis on pa-
rim hetk tutvustada uut mootorra-
tast, ning teisest kuljest pakkus mess
hindamatu voimaluse saada adek-
vaatset tagasisidet Euroopa todstuse
oma ala professionaalidelt,” kom-
menteeris Kivikangur. ®

Uus oppekava

Design and Engineering

@ 19. APRILLIL KIRJUTATI TALLINNA TEHNIKAULIKOOLI JA EESTI KUNSTIAKADEEMIA
POOLT ALLA UUE RAHVUSVAHELISE MAGISTRITASEME UHISOPPEKAVA ,DESIGN AND
ENGINEERING / DISAIN JA TOOTEARENDUS" KOOSTOOLEPINGULE. OPPEKAVA

KAIVITATAKSE 2010/2011 OPPEAASTAST.

us rahvusvaheline dppekava on
vélja tootatud TTU ja EKA dhis-
Oppekavana.

Oppekava “Design and Engineering /
Disain ja tootearendus” eesmérk on sidu-
da teadus, tehnoloogia ja disain thtseks
loovaks distsipliiniks.

Oppekava toetub kasutajakesksele
lahenemisele, arendustegevusele ja ette-
votluse ning majanduskeskkonna moist-
misele ning loob viljakama pinnase inno-
vaatiliste tootelahenduste valjatootami-
seks.

Oppekava oluliseks osaks on praktili-
sed tootearendusprojektid, mis viiakse
ellu koos Eesti ettevdtetega.

Oppekava tootearenduse suuna juht

on TTU mehaanikateaduskonna profes-
sor Martin Eerme, disaini suuna juht on
EKA strateegilise disaini kilalisprofessor
Martin Parn.

Vajaduse dppekava loomise jarele on
tinginud Eesti ettevdtete arendustegevuse
killustatus, vahene integreeritus ja disaini
pea olematu rakendamine ariideede ja teh-
noloogilise innovatsiooni arendamisel.

Oppekava réhuasetuseks on kahe osa-
poole, inseneride ja disainerite vastastikuse
maistmise, respekti ja koostootahte kasva-
tamine.

Uue oppekava véljatootamist ja kaivi-
tamist rahastatakse ELi struktuurifondi-
dest, korgkoolide ja ettevotete koostéo
alameetmest. ®

TTU rektor alates 1. septembrist
on professor Andres Keevallik

InseneeRria 5/2010 (23)

© 23. APRILLIL VALITI 148 POOLTHAALE-
GA 261-ST JARGMISEKS VIIEKS AASTAKS
TTU REKTORIKS PROFESSOR ANDRES
KEEVALLIK.

TU rektori ametikohale kandidee-
I risid TTU arendusprorektor pro-
fessor Andres Keevallik ja praegu-

ne rektor professor Peep Siirje.

Rektori valimiskogusse kuulusid TTU
noukogu, teaduskondade, asutuste, kol-
ledzite noukogude ja Uliopilasesinduse
likmed ning kaik TTU korralised taishai-
vega professorid, uurija-professorid ning
juhtivteadurid.

Inseneeria toimetus dnnitleb profes-
sor Andres Keevallikut. @

FOTO: TTU
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@ ELEKTRIROLLER, UKS HOBUJOUD:

[AAILM SAAB EESTILT
UE SOIDUVAHENDI

=== Eestlased on valmis pakkuma maailmale
sdiduvahendit, millega liikumine on odavam
kui jalgrattasoit véi jalgsi kaimine.

FOTOD: EXO, HONDA, ARIPAEV
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elmisel kuul esitletud elektriroller

E Exo nduab 100 kilomeetri 1dbimi-

seks vaid 1 kWh elektrienergiat.

Kaies kuluks tiks burger ikka dra, mis on ju

kallim kui 1 kWh elektrit, titleb uut soidu-

vahendit arendava OU Veloelektron iiks
omanikest Jarmo Tuisk.

Elektrirollereid on maailmas ennegi
tehtud. Eestis valmistatud rolleri peadisai-
neri Gabriel Verilaskja andmetel tehti Hii-
nas eelmisel aastal 25 miljonit elektrijalgra-
tast. Kuid Verilaskja nende hulgast endale
sobivat soiduriista ei leidnud. Koik rollerid
on peenikeste ratastega ja oblukese raami-
ga. “Ei ole selliseid, mis BMXi meestele so-
biksid, vaid tehtud sellised, et Hiina t60lisi
toole soidutada,” radgib Verilaskja. “Elektri-
soidukite maailmas seni fun puudus”

Ajaviiteks valmistas Verilaskja eelmisel
suvel elektrirolleri, millega talle endale sdita
meeldiks. Koik, kes ratast nagid, soovisid ka
endale sellist. Mo6dunud aasta stigisel loo-
digi seetottu asjast huvitatutega OU Velo-
elektron ja hakati arendama ratast, mida
pakkuda miitigiks koigile soovijatele.

Disain on origami-stiilis

Seni on elektrirollereid loodud viisil,
et on voetud olemasolev raam ja sinna
elektrimootor ja aku peale pandud. “Nii
on suurettevotetele olnud lihtsam,” selgi-
tab Tuisk.

Eestlased aga otsustasid stereottitipe
murda ja luua séiduvahend, mille sarna-
seid turul praegu ei pakuta. Porandale
asetati akukast, rattad ja kahvel. Vaadati
neile peale ja hakati kujundama. Verilask-
ja sonul on Exo algusest 16puni elektrisoi-
dukiks disainitud. Seetottu ei ole ka tema
viljandgemisel kuigi palju thist tavaliste
bensiinimootoriga rolleritega. Disain po-
hineb origami-stiilis volditud alumiinium-
lehel. Verilaskja rohutab, et disain tehti
pohimottel, et viimnegi komponent ratta
juures oleks vajalik. On kere ja selle sees

sisu, kuid koik see on nii vaike, et rollerit
mahub vajadusel paigutama linnamaastu-

FOOKUSES

Rollerist tehti haaletu hiilija

didan selle rattaga Mustamael lifti ja tleval korrusel liftist valja ning hoian
vannitoa karval panipaigas,” kirjeldab Exo rolleri elektroonika disaininud
Priit Aas ratta haaletut liikumist, mis ei sega suures kortermajas thtegi naabrit.

Aasa jutt ei ole linnalegend. Néen Exo prototllpi mdoned nadalad enne
ametlikku esitlust. Metallitééstusettevatte Favor (Favor on lubanud valmistada
Exo kere ja panna ratas kokku, ratast arendava Veloelektroni tiks omanikke on
ka Favori omanikuks olev Almar Proos) ndupidamisteruumi veeretatakse kahe-
rattaline sdiduk. Ehmatavalt miniatuurse raamiga soiduriist esmapilgul tavaaru-
saama rollerist ei meenuta. Veelgi tllatavam on, et mulle 6eldakse: haaletult
seisev roller tegelikult to6tab - hiippa ainult selga ja keera gaasi.

Enne, kui mind Favori pikas koridoris prooviringile saadetakse, hoiatab Aas,
et gaasi vajutamise tunnetus vajab natuke harjumist. Esimestel katsetel kipub-
ki roller séitu alustama paari jarsema noksatusega. “Mis ma teha saan, kui ta-
heti vahe dkilisemat,” vihjab Aas disainer Gabriel Verilaskja soovile aeg-ajalt
elektrirolleriga ka tagaratta peal soita, kuid lubab, et elektrimootori dkilisust
saab ratta ajuks oleva protsessori abil maha keerata. Mani nadal hiljem toimuval
ametlikul esitlusel naidataksegi kahte Exo mudelit - rahulikku Exo Chiarat ja
akilisemat Exo Neutrinot. Nii monigi esitlusel Neutrino selga roninud katsetaja,
kes kohe uljalt gaasi keerab, saab esmalt ehmatuse osaliseks, kui ratas istumise
alt minema kipub s66stma.

Maddan Favori koridoris rattaga Uhe ettevaatliku ringi ja veendun, et see
ratas nagu olekski méeldud kontoris likumiseks - ei thtegi heli, mis hairiks
to0sse stivenenuid, ei heitgaase ega muid saasteaineid ning hea manddverdus-
voime lubaks edukalt laudade vahel teed otsida.

SHYDRO

HEAD LAHENDUSED HUDRAULIKAS

HYDROPOWER 0U
Ringtee 12a, Tartu
Tel 734 4430
info@hydropower.ee
www.hydropower.ee

11 Nordhydraulic

¥ DS INTERRATIORNAL

s

ri pagasiruumi. Rolleri kaal on aga vaid 40
kg. Valmistajate sonul on nende eesmark @
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Elektrirollerite
muuk maailmas
kihutab tGlesmage

» Elektriliste kaherattaliste
soiduvahendite miiik tduseb
maailmas 9% aastas kuni
aastani 2016

» 98% elektriliste kaherattaliste
soiduvahendite turust on
Hiinas

» Hiina mulgitdus on 8,2%
aastas kuni aastani 2016

» Aasiaja Vaikse Ookeani
piirkonnas mutakse 2016.
aastaks 78,6 miljonit kaherat-
talist elektrisdidukit

» Laane-Euroopas mutakse
aastaks 2016 1,9 miljonit
kaherattalist elektrisdidukit

ALLIKAS: PIKE RESEARCH

© jouda kaalus 35 kiloni. Paraku kaalub juba

ainutiksi 30 ampertunnine aku 17,5 kilo-
grammi. Samas rohutab Tuisk, et kasuta-
tud on koige uuemat akutehnoloogiat, et
murda tavaarusaama, nagu ei oleks elekt-
riga voimalik kuigi kaugele liikuda. Lii-
tium-raudfosfaatakuga on voimalik soita
80 kilomeetrit, mis Tuisu kinnitusel on
vorreldav tavarolleriga. POhimotteliselt on
aku valmistaja spetsifikatsiooni jargi voi-
malik aku uuesti tdis laadida tunni ajaga,
kuid selle jaoks peaks laadimine toimuma
ilmselt elektrijaamas. Rolleri endaga tuleb
kaasa akulaadija, mis voimaldab aku laadi-
mist 6-8 tunniga. Aku valmistaja on luba-
nud, et aku kannatab 2000-3000 laadi-
mistsiiklit, mis teeb aku todajaks 6-10
aastat. Tegelikuses ei ole kiill keegi veel nii
pikalt neid akusid katsetanud.

Kasutusel ka jalgrattaosad
Ratta kergemaks muutmise eesmarki
kandis ka ptitid kasutada jalgratta kompo-
nente. Verilaksja sonul lahendab see ka
elektrirolleri hoolduse probleemi, sest jalg-
rattapoodide vork on ju olemas. Seal saab

Exo elektrirollerid (Eesti)

2 kontseptsiooni:

Exo Chiara ja Exo Neutrino
Mass: 40 kg
Maksimalne kiirus: 45 km/h
Soidukaugus: 80 km
Aku: Liitium-raudfosfaat
LiFePO4
Aku mahtuvus: 30 ampertundi
Aku pinge: 48 V
Aku laadimine: 6-8 tundi
Aku kestvus: 2000-3000
laadimistsuklit
Aku té6iga: 6-10 aastat
Aku mass: 17,5 kg
Mootor: harjadeta DC, 0,8 kW

Rolleri prognoositav koguldbisoit:
100 000 km

Telgede vahe: 1210 mm
Rattad: 8 “

Rolleri hind: 30 000-39 000
krooni

TABEL

Eestis pakutakse nii Eestis kui Hiinas™
valmistatud elektrirollereid

Jiangsu Sinski Sonik Motor
Technology elektrirollerid
(Hiina)

Peamised tehnilised parameetrid
tervel rolleril

Rolleri kogumass: 39 kg

Uhe laadimisega sdidetav vahe-
maa: 2 40 km

Maksimaalne kiirus: > 20 km/h
Ohutu lasti mass: 75 kg
Telgede pikivahe: 1210 mm
Maksimaalne miira: < 55 Db(A)

Peamised aku parameetrid

» Tutp: hooldusvaba pliiaku
» Mahtuvus: 10 Ah
» Moddetud pinge: 48V

Peamised kontrolleri parameetrid

» Madalpinge kaitse: 43+ 0,5V
» Muutliku voolu kaitse: 14 + 1,0 A

Peamised mootori parameetrid

Mootori titip: Harjadeta DC-moo-
tor

Testitud voimsus: 240 W
Testitud pinge: 48 V
Testitud voolutugevus: 6A

Testitud poorlemiskiirus: 350 p66-
ret minutis

Testitud p66rdemoment: 8,5 Nm

Akulaadija peamised parameetrid

» Toitepinge: AC220 V
» Toite voimsus: 240 W
» Valjundpinge: 48 V
» Hind: 7990 krooni

ALLIKAS: WWW.ELEKTRIROLLER.EE

Kasutatud on kéige uuemat akutehnoloogiat,
et murda tavaarusaama, nagu ei oleks elektriga

vBimalik kuigi kaugele liikuda.
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Honda toob mudgile elektrilise motorolleri

onda demonstreeris Tokyos uut elektrimootoriga motorolleri protottupi ni-
H mega EV-neo. Ettevotte sonul ndevad nad klientidena esialgu eelkdige Jaa-
pani ettevotteid. Elektriline motoroller vdiks hasti sobida nditeks tellitud pitsade
kohaletoimetamiseks.

EV-neo saab energiat liitium-ioonakult, mis annab motorollerile 50-kuup-
sentimeetrise sisepolemismootoriga vorreldava voimsuse, kuid seda ilma hairi-
va mirata, vahendab Tartu ulikooli teadusportaal Novaator AFP-d.

Uhe laadimiskorraga saab saita 30 kilomeetrit keskmise kiirusega 30 km/h.
Kiirlaadimisega saab aku 80-protsendiliselt laetud vaid 20 minutiga, kuid tava-
lise seinakontakti kaudu votab see aega umbes neli tundi.

Honda reklaamib motorollerit kui vaikset ja puhast sdidukit, mis annab oma
panuse madala sisinikuemissiooniga thiskonna loomisse. Motorolleri hinda
pole veel avalikustatud, esimesed kliendid peaksid soidukid katte saama kaige

varem aasta [opus. ®
ALLIKAS: E24

teha vajalikku hooldust ja hankida osi. Uht-  luse lihtsalt oma ratast muuta. Sa void osta ~ mordi ja 15 000 krooni maksva kahvli, voi
lasi annab jalgrattaosade kasutamine voima-  jalgrattapoest 10 000 krooni maksva esia-  kui oled 6rnahingeline tiitarlaps, siis paned

Konveiersiisteemid ideest teostuseni. Tootmisliinide seadmed ja erilahendused.

Jaatmekaitlusseadmed ja sorteerimisjaamad, laadimissiisteemid, tootmisliinid.

Tootmisliinide ja konveierite paigaldus, hooldus ning renoveerimine.

Tootmine ja teenused

'_ Masinaehitustooted ideest viimistiuseni. Metallkonstruktsioonide valmistamine.
& W _ Lehtmetalltooted. Loikamis-, painutus- ja viimistlustodd. Trei- ja keevistooted.

info@technobalt.ee www.technobalt.ee tel. 661 3160
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@ taha pakiraami, ette saiakorvi ja on hoopis

teistsugune ratas, raagib Verilaskja.

Esialgu on Veloelektron need kaks
kontseptsiooni huvilistele ise vilja pakku-
nud. Valmis on tehtud mudelid Exo Chia-
ra ja Exo Neutrino.

Roller naisele vdi mehele

Exo Chiara disainimisel on silmas
peetud linnadzunglis seiklevaid naisterah-
vaid. Chiara, mis tihendab itaalia keeles
valgust, on illustreeritud lilleornamentide-
ga ning sdiduprogramm on seatud tasase-
maks ning 6konoomsemaks.

Exo Neutrino on moeldud sportlikule
ja seiklushimulisele noorele. Neutrino
soiduprogramm on seadistatud moel, mis
voimaldab teatud kiirusest alates akilise-
mat minekut.

Metallitdostur leidis uue valjakutse
rollerites

EXO ROLLEREID HAKATAKSE KOKKU PANEMA METALLITGC)STUS[—;TTEVC]TTES
ASis FAVOR. ETTEVOTE ON JUBA TANA VALMIS EXO ROLLERITE VAIKESEERIA
TOOTMISEKS.

avori ja Exo rollerit arendava OU Veloelektron omanike ringi kuuluv Almar

Proos tunnistab, et alternatiivenergia on talle huvipakkuv teema. Lisaks on
elektrirollerite tootmine ka arilises perspektiivis huvipakkuv. Kui elektriautode turg
tema arvates kindlasti vaga suureks ei kasva, siis rollerite turul on kasv kiirem tu-
lema. Proosi andmetel plitakse tana monedes Hiina linnades vabaneda sisepole-
mismootoriga mopeedidest, keelates neid kasutada teatud linnaosades.

Tootmine Hiinas olekski ehk odavam olnud, kuid tootmise kaivitamine oleks

seal Proosi hinnangul liiga keeruline olnud. Ilmselt hakkavad hiinlased ise asja
vastu huvi tundma, kui eestlaste arendatud rollereid suudetakse juba tuhatkond
tukki maha muuta. Siis toode kas kopeeritakse voi paremal juhul tehakse Velo-
elektronile mdne suurema tootja poolt tlevotupakkumine.

Praegu on aga Favor ise valmis Exo tootmispartnerina tootmist alustama.
Proosi kinnitusel ei ole nende rollerite tootmine keeruline. Kahvel, rattad, sadul,
rehvid jm komponendid tulevad tarnijatelt Hiinast USAni. Favor teeb ratta kere.
“Meil raagitakse palju sellest, et Eesti ettevotted peaksid olema innovaatilise-
mad ja looma rohkem lisandvaartust, kuid vaid vahesed moistavad, mida see
tegelikult tahendab,” raagib Proos. “Exo puhul saime kokku mitu head asja:
uudse kontseptsiooni, ainulaadse disaini ja voimaluse kohapeal tootmine kdima
panna. Leida idee, disainida ja arendada toode, toota ja mita toodet maailmas
oma kaubamargi all on kindlasti valjakutseterohke tlesanne, kuid vaarib ette-
votmist,” on Proos veendunud.

Kui enamik Exo komponente on tar-
nitud Ameerikast Hiinani, siis soiduprog-
ramme vOimaldab seadistada Eestis vilja
arendatud riistvara-tarkvaramoodul, mis
on soiduki ajuks aku ja mootori vahel.
Selle aju programmeerijaks on Priit Aas.
Tema andmetel on rattal sees 16-bitine 120

da harjadeta mootorit, mis on sisuliselt
hooldusvaba. Soita saab 100 000 kilo-
meetrit.

Arvuti tagab mootori t606 vajaliku re-
Ziimi. Naiteks on rolleri tippkiirus piiratud
45 kilomeetriga tunnis, et see vastaks liik-
luseeskirjas taolistele soidukitele lubatule.

Arvuti tagab mootori td6 vajaliku reziimi. Naiteks on rolleri
tippkiirus piiratud 40 kilomeetriga tunnis, et see vastaks
liikluseeskirjas taolistele sdidukitele lubatule.

MH?z protsessor, mis on vorreldav 486-ar-
vutiga. Kui lihtsalt juhtmed mootoriga
tithendada, siis eeldaks see harjadega moo-
tori kasutamist. Protsessori rakendamine
mootori juhtimisel voimaldab aga kasuta-

Aasa viitel on aga protsessoril nii palju
joudlust, et seda saab panna tegema asju,
mida ei kujuta ettegi. Uhe asjana tahetakse
panna roller soitjaga emotsionaalselt suht-
lema.



Soitjale edastatakse rolleri ekraanile
infot vastavalt soitja temperamendile. Kui
aku hakkab tiihjenema, siis nditeks kott-
plkstes poistele tuleb ekraanile pealuu,
naistele aga tamagochi, kes tahab stitia.

Rolleri haaleks Ferrari mira

Veloelektroni poolt vilja tootatud in-
telligentne juhtmoodul avab rollerite
maailmas tdiesti uudseid tarkvaraarenduse
voimalusi. Nii on ettevottel plaanis valja
arendada tagasisidestisteem aku seisundi ja
voimaliku sdidukauguse kohta. Nt vaib
sisestada tabloole, et soita on vaja 16 km.
Tabloolt aga tuleb vastus, et soita saab veel
vaid 15,5 km. Verilaskja titleb, et moistab
inimesi, kellele on suureks stressiallikaks
kisimus, kas soovitud vahemaa libimiseks
elektrit jagub voi mitte. Et selliseid eba-
meeldivaid tllatusi dra hoida, on pandud
protsessor iga mootorisse liikuva kanali
juurde mootma, kui palju elektrit sdiduga
kulutatakse. Lopptulemusena saab rolleri
juht ekraanilt piisavalt vara infot, et kui ta
samamoodi jatkab, siis ta kohale ei joua.

Juhtmooduli protsessor voimaldab
rollerisse soiduelamuse suurendamiseks
laadida koikvoimalikke vidinaid nagu
mobiiltelefonide puhul - kuni selleni val-
ja, et muidu haaletult liikuvale elektrirol-
lerile vOib internetist tommata Ferrari
mootori haile. Selle voimaluse rakendami-
seks on plaanis vilja arendada rolleri ja
arvuti vaheline tihenduskanal ning klien-
ditarkvara arvutis.

Sugisel esimesed messid

Eestlaste Exo jouab maailma stigisel.
Tanavu valmib 25 esimest ratast. Need te-
hakse testimiseks ja tapselt sellised, nagu
klient soovib. Stigisel rindavad Exo rattad
Taani ja Hollandi valdkondlikele messide-
le, et luua kohalike edasimiiiijatega vaja-
likke kontakte.

2011. aastal ongi Exo rollerite mutgil
peatihelepanu rattateedega hasti varustatud
Taanil ja Hollandil, kuhu loodetakse miitia
pea tuhat ratast. 2014. aastaks ja sealt edasi
on valja kdidud lubadus miitia 8500-10 000
Eestis loodud elektrirollerit aastas, peami-
selt Louna-Skandinaaviasse, Beneluxi re-
giooni ja Louna-Euroopa riikidesse. @
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~ EXO ELEKTRIROLLERITE DISAINER GABRIEL VERILASKIA
OMA SOIDURIISTAL

Vianova Systems Estonia OU on Novapoint ja Autodesk
3D tarkvarade edasimiiiija ja koolituskeskus.

WWW.vianova.ee




*) KUI INSENEERIA AIR MAINTENANCE
ESTONIAT KULASTAS, OLID HOOLDUSES
SEES ESTONIAN AIRI JA PRIMERA BOEINGUD.

O KORGTEHNOLOOGILISE JA KALLI TEENUSE EKSPORT:

AME TEEB LIINILENNUKITELE
PLAANILIST HOOLDUST

Et paaseda lennukeid hooldavasse firmasse MATI FELDMANN
INSENEERIA PEATOIMETAJA

il

Air Maintenance Estonia, tuli Iabida péhjalikum

turvakontroll, kui lennuki peale minnes. ir Maintenance Estonias saame

. . . . . . kokku tookoja juhataja Risto Mae-
Metalliotsija rohelisest signaalist hoolimata A( ya JEnat e

otsaga, kellega teeme tihes toeliselt

tehti kindluse mottes veel kasitsi labivaatus. suures angaaris ekskursiooni. Hetkel on

Kobik see kais lennundust iseloomustava sees kaks Boeingut, Estonian Airi 737-300

ja Primera 737-800.
aarmise pohjalikkuse juurde. “Me teeme lennukitele kahte tiiiipi

hooldust, liini- ja baashooldust ning lisaks

InseneeRria 5/2010 (23] PILDID: AIR MAINTENANCE ESTONIA, RANDO MAEQTS



komponentide hooldust. Liinihooldust
tehakse lendude vahepausidel, kui enne
lennuki jargmist véljalendu peavad olema
labitud koik kohustuslikud kontrolliiles-
anded (nditeks pidurite ja rehvide kulumi-
se kontroll, akude vahetus jms). Kui liini-
hoolduse kdigus voi muul ajal avastatakse
lennuohutust mojutav faktor, mis vajab
viivitamatut korvaldamist, siis viibib len-
nuki viljalend kuni defekti korvaldamise-
ni. Baashooldus on pohjalikum ja aega-
noudvam, mis kaib teatud arvu lennutun-
dide ja lennutstiklite (maandumiste arv)
jarel.

Lennuki erinevate sdlmede ajalugu
peab olema pideva jarelevalve all. Seetottu
on inseneride tiks tootilesannetest lennu-
tundide ja -tstiklite pidev jalgimine ja arhi-
veerimine. On ette teada, mitme lennutun-
ni voi -tstkli jarel tuleb tiks voi teine
kontroll voi hooldustdo 14bi viia. Naiteks
kui mootori lennutundide voi teliku len-
nutsiiklite arv on saavutanud teatud tase-
me, siis need eemaldatakse ning saadetakse
pohjalikku hooldusesse. Lennuki teatud
solmedel kehtib kalendaarse aja jargimise
noue ehk kui lennuk lihtsalt seisab, on
meil siiski kohustus nimetatud kompo-
nent eemaldada ja hooldada. Soltuvalt
to0de mahust votab baashooldus keskmi-
selt aega nadal kuni kaks. Lennuki vanane-
des lisandub kohustuslike tilesannete arv
ja seetottu pikeneb ka hooldusaeg,“ radgib
Risto Maeots.

“Mulle meeldib oOelda, et tegeleme
lennukite hoolduse, mitte remondiga.
Remont tahendab rikkis eseme taastamist,
aga lennukil ei taha keegi, et tiks voi teine
stisteem saavutaks rikkis-staatuse,” selgitab
Risto. “Siiski on ka remont teatud juhtudel
vajalik. Uldjuhul ei tihenda rike lennu-
ohutusele kohe ohtlikku olukorda, sest
lennukid on projekteeritud dubleeritud
stisteemidega ja defekti ilmnemisel asub
to0sse varusiisteem.”

Graafik on tais aasta ette

“Me tootame 12-tunniste vahetustega
24/7, sest lennuki seisuaeg on viga kallis.
Samuti on tavaline, et hooldusgraafik on
kinnitatud umbes aastaks ajaks ette. Len-
nuki hoolduse planeerimine on pikk ja
pohjalik protsess ning seda ei jaeta viima-
sele minutile,” selgitab Risto.

Kui kiisin Ristolt mone erialase fakti
kohta, titleb noormees kogenult, et mitte
kunagi ei tohi hooldusprotseduure pahe
jdtta, vaid protseduuri tuleb lugeda uuesti
ja uuesti. Kui tootada n-6 malu jargi, voib
juhtuda see, et protseduuris on vahepeal
tehtud muudatusi ja hoolduse kaigus jaab
oluline tegemata. Vaarib aramarkimist, et
lennuki hooldusjuhiseid ei tdlgita eesti
keelde ja seetottu on meie kollektiivi t66-
keeleks inglise keel.

Ka lennuki varv kaalub
Tookojas naitab Risto suurt hulka

seadmeid, nditeks seadmeid, millega varja-

tud pragusid otsitakse — ultraheliseade,
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*) TOOKOJA JUHATAJARISTO MAEOTS

podrisvooluseade, induktiivpool. Jargne-
vad rataste ja pidurite hooldusvahendid.
Siinjuures lisab Risto: “Enne, kui pidur
leiab koha lennukis, kontrollitakse selle
korrasolekut spetsiaalsel seadmel”. On
puhastusruum koos varvi eemaldamise
seadmega, mida kasutatakse juhul, kui
keemiline varvi eemaldamine ei ole luba-
tud. “Kusjuures lennuki kere puhul ei
varvita n-0 eelmise varvi peale, vaid vana
varv eemaldatakse peaaegu alati. POhjus
on selles, et varviga kaetud pind on lennu-
kil suur ja varvi summaarne kaal moodus-
tab tGsna markimisvaarse osa, mistottu va-
na varvikihi eemaldamata jatmine lisaks
lennukile kasutut kaalu.”

® Raamatupidamisteenus
® Aruannete koostamine, e-aruandlus
® Raamatupidamise korrastamine

e Euroopa Liidu toetused

Tartu mnt 84a-M302, Tallinn
tel. +372 502 3443
info@lumijamitt.ee

Inseneeria 5/2010 (23)
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*) HOOLDUSE AJAKS ON ESTONIAN AIRI BOEINGUST ISTMED
VALJA TOSTETUD JA ISTMEKATTED MAHA VOETUD.

Komponentidest radkides peatub Risto
ka oma opingutel ja lisab: “Avro RJ-stisi-
nikpiduri hooldusel tuleb vahetada kol-
mest rootorist ja neljast staatorist koosnev
stisinikpakett, mis maksab ca 300 000 kroo-
ni — usna kallis, kui arvestada, et lennukil
on neli pidurit, mis koik nouavad kuluv-
osade valjavahetust. Tahaksin oma magist-
ritoos viia labi siisinik- ja metallpidurite
vordluskatsed kulumispingis ning selgitada
loplikult vilja, kas stisiniku korge hind on
pohjendatud,” tutvustab Risto, kes on 1ope-
tanud Tartu LennukolledZi, oma tuleviku-
plaane.

Koneldes arvudest. “Me ei ole kindlas-
ti odavaim hooldusettevote omasuguste
seas, sest korgelt kvalifitseeritud toojoud ja
putd tha parema teenuse poole seda ei

vastavust lennukitootja nouetele. ToGtame
selle nimel, et hoida optimaalset laovaru,
mis on aga raske iilesanne lennuki korge
seisuhinna tottu — klient ootab alati kiiret
reaktsiooni. Siinkohal titleksin rahustavad
sonad koigile reisijatele, kes te jargmisel
korral reisiterminalis arritunult tehnilistel
pohjustel hilinenud lennukit ootate: tead-
ke, et hilinemise pohjus on tagada teile
ohutu lend”

Esimest korda kaptenitoo-
lile istuda on eriline tunne

Et Air Maintenance Estonia teeb kor-
gelt kvalifitseeritud ja kallist t60d, ndhtub
firma eelmise aasta miitigitulust, mis oli
198 mlIn krooni, ja kasumist, 26 mIn kroo-
ni. “Kui varem kuulusime Rootsi ettevotte-

“Kunagi ei tohi hooldusprotseduure pahe jatta, vaid protse-
duuri tuleb lugeda uuesti ja uuesti. Kui tddtada n-6 malu jargi,
vOib juhtuda see, et protseduuris on vahepeal tehtud muuda-

tusi ja hoolduse kaigus jaab oluline tegemata.”

voimalda. Lennuki hoolduse korge hind
tuleneb ka tagavaraosade korgest maksu-
musest. Naiteks on hetkel meie varuosade
lao vaartus ca 35 miljonit krooni ja see
varuosade nimekiri sisaldab vaid murdosa
kogu lennukil vajaminevatest detailidest.
Laos puuduvad osad vajadusel tellime kas
otse tehasest voi edasimiitijatelt, seejuures
peame rangelt jalgima pakutava varuosa

le SAS Tech AB, siis sellest aastast kuulume
Baltimaades tegutsevale riskikapitalifirma-
le BaltCap. Oma tegevuse laiendamiseks
planeerime teise angaari ehitamist. Kui
hetkel teeme liini- ja baashooldust Boeing
737-tele ning ainult liinihooldust Saab
340-tele ja Fokker 50-tele, siis uues angaaris
soovime hakata teenindama ka Airbus 320
tlupi lennukeid,” selgitab Risto.
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*) LABOR, MIS TEGELEB PRAGUDE AVASTAMISEGA
LENNUKI METALLDETAILIDES.

Laheneb oodatud hetk, mil Risto lubab
meil kokpitti siseneda. Enne teeme peatuse
lennuki mootori ehk tipsemini Oeldes
gaasiturbiinmootori esimese osa juures.
“Naete, siin on lennuki kerel punane joon,
millest tootava mootori korral edasi minna
ei tohi. Kaesoleval juhul on 4,2 meetrit sel-
leks kriitiliseks piiriks, kust alates tiihikaigul
tootav mootor imeks inimese sisse.” Jah, et
raudlind ohus piisiks, on moned tema ka-
rakteristikud tisna hirmuaratavad.

Esimest korda elus avaneb mul voi-
malus siseneda suure, hetkel hoolduses
oleva reisilennuki (Boeing 737-800, ca 200
reisijale) kokpitti ja istuda vasakule, len-
nuki kapteni toolile. See on tisna eriline
tunne...

Tosi, kaptenil tundub ruumi olevat
veelgi vihem kui reisijal salongis — voi tu-
leneb see tunne kartusest kogemata mingi
tahtsa liliti vastu puutuda. Viljavaade
kokpitist pole samuti suurem asi. Lennuki
kapteni ja tiitirimehe toolid pole mingid
ajaviitmise diivanid kusagil lounge’is, vaid
tosised vastutusrikkad tookohad.

Tegelikult ma pean tunnistama, et ma
tunnen lennuhirmu. See on irratsionaalne
ja see tekkis parast seda, kui lainer kukkus
kiimmekond aastat tagasi Atlandi kohal
“Ohuauku”, mis kestis vast sekundi voi paar,
aga ldks sinna vaba langemise kanti. Ent
nahes, kui pohjalikult siin Tallinna Lennu-
jaama korval lennukeid hooldatakse, see
hirm silmnahtavalt vihenes. Ausona. @
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.Blolooglllne puhastusvahend
‘eemaldab oliplekid asfalt- ja
k|V|p|ndadeIt Toode S|saldab
baktereid, kes vajavad =~
'_Ielqt_egevuseks_QII_.__._ Sh

Lase__.b_akterite_,_[-l '_
teha t66d sinu eest.

Peale puhastamlst varskenda S
tanavamarkeermg wwwsorbentcompanyee _

www.sorbentcompany.ee
Sorbent Company Exxi AS / Kénnu 72, 13418 Tallinn / Tel +372 673 7746
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@ RAAGIME ASJADEST NII, NAGU NEED ON:

TEHNOKRAATIAST
JA POLIITIKAST

Tehnokraatia tuleb kreeka keelest ja tahendab kunst/

meisterlikkus + voim/valitsemine. Tehnokraatia kui

mdotteviis on ligikaudu sama vana kui Eesti Vabariik

ja see toetub veendumusele, et traditsiooniline

blrokraatia ja poliitikud pole padevad juhtima

kérgtehnoloogial pdhinevat riiki.

ehnokraatia ei seostu tdnapaeval
T niivord sonaga tehnika, vaid pigem

moistega teadmuspohisus. Poliiti-
kutele ebastimpaatne nn spetsialistide va-
litsus koosneks teadlastest ja teistest oma
ala tippekspertidest, kes teeksid riigi juhti-
misel tulevikku suunatud otsustusi. Seda
voiks nimetada ka riigimehelikuks juhti-
miseks, sest eesmérk on ju riigi maksimaal-
ne suutlikkus. Koik see tundub liiga ilus
olevat ning jaab selgusetuks, kuidas need
parimad otsustajad vilja valitakse. Ka on
kahtlane, kas tehnokraadid ikka suudaksid
voimu juurde pidsedes jadda tihiskonna
omakasuptiidmatuteks teenriteks ja kasu-
tada voimu thiskonna tasakaalustatud
arengu huvides. Aga pohimotteliselt on
see voimalik.

Riigikokku magistrikraadiga

Poliitika on aga hoopistiikkis teistsugu-
ne valdkond. Votaksime tle neljakiimnest
eristatavast valitsemisvormist vaatluse alla
ainult tihe meile olulise — esindusdemo-
kraatia, mille Eesti on valinud. Tehnokraat-
likust vaatevinklist on esmatéhtsad poliiti-
kute oskused ja teadmised valdkondades,
mida nad juhivad. Millegiparast loetakse
demokraatia tippilminguks seda, kui mi-
nistreid saab tosta ametitoolidel ringi nagu
malenuppe ja kaitseminister on tsiviilisik.
Ega keegi ju ei eelda, et Riigikogus peaksid
istuma vaid teadusdoktorid, aga korghari-

VELLO REEDIK,

TTU EMERITPROFESSOR

duse noue magistri tasemel oleks asjakoha-
ne. Kui ei sega lootus tarkusele iseenese
tarkusest, siis voib ju ka poliitik oppides
alati teadmisi juurde koguda ja kui neid
mingil alal napib, podrduda asjatundjate
poole. Kui aga seadusi, mida on tildse kok-
ku veidi tule 400, tuli muuta 2009. a 306
korral, siis on kompetentsiga lood ikka viga
kehvad. Tundub, et pohiprobleem peitub
siiski selles, et erakonnad esindavad this-
konna erinevaid huvigruppe ja seetottu on
nende litkkmed kohustatud nigema maail-
ma nende huvigruppide prillide labi. Selles
voite veenduda, kui jalgite kolmapaevaseid
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foorumi saateid televisioonis. Nii voivad
probleemid, mis teleri taga istuvale kodani-
kule oma elukogemusest on ilmselged,
poliitilise retoorika kdigus lausa pea peale
pooratud saada. Erakondade rahastamise
teemat ei tahakski siin meenutada, sest siis
hakkavad demokraatia ilusa ndolapi tagant
plutokraatia ehk raha voimu korvad paist-
ma. Siin on must plekk ka tehnokraatide
kuuel, sest sotsiaal- ja pstihholoogiateadla-
sed on inimeste mojutamisvoimaluste uu-
rimisel ndinud niivord palju vaeva, et era-
konnad saavad valimiskampaaniaid korral-
davailt firmadelt “osta” valijate haali juba
saja haale tipsusega. Aga mida siin teha,
kui haridusstisteem on tekitanud oma pea-
ga motlevaid inimesi kusagil 15-20% piires.
Samas on ka arusaadav, miks Eesti parem-
poolsel poliitmaastikul on rikkad ja ilusad
suutnud seni nii palju parteisid luua ja
vaesed ja inetud mitte tihtki arvestatavat.
Nii palju siis esindusdemokraatiast.

Aga poliitikutel on iithiskonnas kindel
ja tahtis roll taita — pakkudes rahvale oma-
vahelise poliitilise voitluse vaatemingu,
veenda neid demokraatia olemasolus. De-
mokraatia nurgakivi on ju nagemuste pal-
jusus ja arusaam, et tihiskonnas toimuvates
protsessides majandusseadused ei kehti.
Natuke on siin ka tdde, sest maailmamajan-
dus on tdnu arvutute huvigruppide ja riiki-
de ettearvamatu kéitumise tottu sedavord
kaootiline, et ka parim arvuti voib siin
prognoose tehes suitsema minna. Aga see
ei pane kahtluse alla tildiste majandussea-
duste kehtivust. Uhiskondlik tode pidi sel-
guma hoopis huvigruppide omavahelise
voitluse tulemusena saavutatud kokkulep-
pes, mis on fikseeritud koalitsioonilepingus.
See voiks olla isegi toendoline, kui koik
tthiskonna kihid oleksid selle juures esinda-
tud. Ja nii stinnitabki esindusdemokraatia
esialgu enamlaste diktatuuri, kus oposit-
siooni arvamus ei mangi enam mingit rolli.
Tegelikkuses on see aga erakondade juht-
konna (vihemuse) range diktatuur, kus
parteidistsipliini vastu eksimine ehk oma
stidametunnistuse jargi hailetamine toob
kaasa Riigikogust ja parteist viljaarvamise.
Sel moel olemegi joudnud ohtlikult ldhe-
dale totalitarismile, kus demokraatia “kaits-
miseks” uritatakse kehtestada kontroll ko-
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danike motteavalduste ja valjendusvoima-
luste tile. Niipalju siis valitsemiskultuurist.

Neoliberaalne eksperiment
Riigi arengule on eriti ohtlik, kui po-
liitikud nakatuvad mingist kinnisideest,
nagu see juhtus neoliberaalse turumajan-
dusega. Neoliberaalne, anarhistlike juurte-
ga turumajandus voib kill aidata riigil la-
hendada lihiajalisi majandusprobleeme,

pakuks rahvale verd ja leiba ja tehnokraa-
did hoolitseks leivakorvase ja selle eest, et
leib rasketel aegadel otsa ei saaks. Et see
voimalik on, pole niidet vaja kaugelt otsida
- meie pohjanaabrid on sellega paris kenas-
ti toime tulnud ja oma riigi Euroopa korg-
tehnoloogiliste maade tippu arendanud.
Miks me siis ei taha soomlastelt midagi
oppida? Millegiparast ei taheta meil tunnis-
tada, et riigi koige tahtsam roll on tulude

Millegiparast ei taheta meil tunnistada, et riigi kdige

tahtsam roll on tulude jaotamise slisteemi selline korralda-

mine, et kdigi tema kodanike intellektuaalne potentsiaal ja
kateosavus saaksid maksimaalselt valja arendatud.

kuid pole voimeline toetama riigi arengu
pikaajalisi eesmarke naiteks riigile olulistes
haridus- ja teaduspoliitika valdkondades.
Kahes viimases on meie riik joudnud kah-
juks teha nii suuri vigu, et Eesti voimekus
jouda korgtehnoloogiliste riikide hulka on
enam kui kiisitav. Me koik ju olime osali-
sed selles suurejoonelises neoliberaalse
turumajanduse eksperimendis, mis tile-
maailmse finantskriisiga 10pule joudis. Et
selles veenduda, piisab jalgimast, millise
innuga tottasid riikide valitsused paastma
oma riigi pangandust ja todstust, mida ei
saa kuidagi tolgendada teisiti kui riikliku
sekkumisena majandusse. Ei tehnokraadid
ega ka poliitikud née alternatiivi heitliku-
le kapitalismile. Koik katsed seda millegi
muuga asendada on seni viinud riigid vi-
letsusse ja jatnud rahvad nélga. Aga kui
mitmendat korda juba on joutud todemu-
seni, et maksimaalse kasumi saamisele
orienteeritud kapitalismi tuleb koigile
osapooltele talutavaks muutmiseks oskus-
likult reguleerida. Ometi pole selles osas
ajaloost midagi opitud.

Tulevikku kavandav foorum
Nagu ndha, lahutab tehnokraate ja po-
liitikuid tsna stigav kuristik - tihelt poolt
koostodpiitidlus stinergia otsimisel ja teiselt
poolt voitlus huvigruppide vahel. Kas ikka-
gi ei leidu voimalust neid kahte poolt kui-
dagi maistlikul viisil, riigi arengu huvides,
koostddle ahvatleda? Piltlikult valjendudes,
tuleks jouda kokkuleppele, et poliitikud

jaotamise siisteemi selline korraldamine, et
koigi tema kodanike intellektuaalne po-
tentsiaal ja kateosavus saaksid maksimaal-
selt valja arendatud.

Selle koha peal tostab kindlasti haalt
parempoolne retoorika, vdites, et statistika
andmeil on nii Euroopas kui ka Eestis t60-
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tajatele sisemajanduse koguproduktist
makstud hiivitised ja todandjale jaanu
peaaegu vordsed. Kui aga uurida ldhemalt,
kuhu see raha sealt edasi liigub, on Eesti
rahva ja riigi olukord tisna masendav. Pal-
jude riikide praktika on veenvalt toestanud,
et maksimaalselt haritud kodanikkonnaga
korgtehnoloogiline riik on majandusmal-
lus tugevam ja elab kergemini iile koik
maailmamajanduse vapustused.

Ohuke, maksuparadiisina toimiv ja ki-
histumisele orienteeritud riik ei joua iial
korgtehnoloogiliste riikide esirinda. Seega
on tehnokraatide ja poliitikute koostooks
arenguruumi kiillaga ja viimasel ajal on ka
poliitikute poolelt kostnud haali vajalikku-
sest luua riigi tuleviku kavandamiseks
mingi asjatundjate foorum. Eelpool toodud
stinergeetikast ja siisteemiteooriast tulene-
vad ning poliitvoitlusest soltumatud seisu-
kohad voivad tunduda paljudele karmidena
ja ka tildsegi mitte meeldida, kuid tehno-
kraatia pohimote on raakida asjadest nii,
nagu nad on. @

Metallitootlemisseadmed

ja-vahendid
Taisautomaatne

lintsaag

Vaata

sooduspakkumisi -

www.merec.ee

VierecToostuse OU

Suur-S6jamde 44a, Tallinn » Tel 600 7843 * Faks 600 7842 * E-post info@merec.ee
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@ UUS VERSIOON:

AUTOCAD 2011 ON UUENDUSMEE

Inimesed, kes kasutavad tarkvara omadusi, mis on justkui olemas olnud juba naiteks

versioonis 2000, neile on téesti iga versiooniuuendus arusaamatu. Vaatleme, milleks me

ikkagi vajame ajaga kaasas kaivaid tarkvaralahendusi.

RAIDO PUUST,

TTU EHITUS- JA KESKKONNATEHNIKA
DOKTOR

JOONIS 1
Help

Interaktiivse help’i

sisse- ja valja- [¥] Use orikne help from Autodesk webste when available

N ii monedki kommertstarkvara [iilitamine. Helo

kasutajatest ei saa aru, miks tark-

varatootjad tulevad alalopmata @ Irtemet Explorer (Suppors all functionalty)
vilja uute versioonidega, ja moned lausa Defautt System Browser

iga kevad, nagu voib seda tdheldada

Autodesk’i (muuhulgas AutoCAD tarkvara

tootja) puhul. Tosi, need, kes kasutavad

tarkvara omadusi, mis on justkui olemas

olnud juba naiiteks versioonis 2000, neile

on toesti iga versiooniuuendus arusaama- n

tu. Samas tahaks siinkohal tiles tosta teise o

aspekti, mida vast niipalju hinnata ei osata. X

Palju on olnud juttu ehitusinfo modellee-
rimise pakettidest (BIM e. building informa- T,
tion modeling), samas on selle varju jaanud
nimetatud maiste olulisem pool. Kui niitid
lithendist dra unustada esimene sona, jaab

JOONIS 2

Polyline-tiiipi joonte
redigeerimise tdiendused
(punkti venitamine, lisamine
ning eemaldamine)

1305 e

jarele information modeling, aga miks ka

mitte integrated modeling (integreeritud Stretch Vet

modelleerimine) — siit on juba lihtsam it
Remae Vidter

tommata paralleele, milleks me vajame
ajaga kaasas kaivaid tarkvaralahendusi.

TABEL 1

AutoCAD-tarkvara uuenduste rohuasetused versioonide kaupa

AUTOCAD 2007 AUTOCAD 2008 AUTOCAD 2009 AUTOCAD 2010 AUTOCAD 2011

Lihtsam 3D Tootlikkus Kasutatavus Disain Produktiivsem
@ Modelleerimine @ Annotatiivne skaala |@ Uuenenud kasutaja- |@ Vabas vormis disain | disain
@ Pinnad o Riiulitega viitjooned lides @ Parameetriline @ Pinna modelleerimi-

se toévahendid

® Dokumenteerimise
taiustatud toova-
hendid

@ 3D-navigeerimise joonis
téovahendid
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JOONIS 3

LSETELE =

AN
| B
| %]
L A ey - lt )| |

- e 4 P .T-:'I“"I'E i

Uute versioonide eesmark on pakkuda la- Klikk lambipirni f?E‘ |
. . . meenutaval ikoonil ... L
hendusi, mis voimaldaks voimalikult vai- = ¥ R Y
kese ajakuluga luua terviklik projekt (2D | e WS ".'M. m!smr:'uum.'s' | ?‘_‘ \ |
véi 3D), mida saab vajadusel lihtsalt muu- S ST o BT
ta. Ajakulu on see, mida me paratamatult .. vOi parem Klikk ja o - \ \
ei hinda mingi muudatuse libiviimisel. vali mendist BN T
L LS
Sestap on oluline, et tarkvara uued voima- g
. . . . . . Lo

lused (ja talend.us.ed) alt.a.k51d mellnmllng.;.lt ~Sra, %-Qh?-._._ B e
tegevust paremini/efektiivsemalt ldbi viia = TEEIS O Copy Selectin e T
(vt kas voi lihtsa polyline/line lisavoimalu- g 1l Senir e B
si). Maistagi ei keskendu tarkvaratootjad "_""-u__,ﬁ = o _.E,,_,- \ "-x
koikidele tarkvara sees olevatele voimalus- g p ! = ~ LM \
tele korraga, vaid iga aasta piiritletakse e — = -a“-'!e--..____ \ "-__
mingi pohivaldkond, mida tdiustatakse. ~— = -ﬁ._:

AutoCAD-tarkvara ajatelg ja pohivaldkon-
nad, mida on uuendatud/tdiustatud ver-
siooni kaupa, on toodud tabelis 1. Neile, Objektide valikuvdimalused ning peitmine/isoleerimine
kes on tarkvara pideval uuenemisel silma
peal hoidnud (kas voi prooviversiooni alla
laadides), tuletab eelnimetatud tabel meel-
de nii mondagi.

Kiirpilk uutele omadustele # sendsmailv

Esmalt pisiasjadest, kuid monele voib-
olla kohest peavalu valmistavatest uuendus-
test. Nimelt on AutoCAD 2011 vaikimisi
kasutamas internetipohist Help-keskkonda.
Seega, kui vajutad F1-klahvi, eeldatakse, et

oled internetiga ithendatud ja sulle kuva- MEie tﬁﬁ on EdUkalt kohale mimEtada
takse vastav teema Autodesk-veebikeskkon- tEiE uudiskir]' ad’ kL[tSEd i a aumm aattE atEd..

nast. Samas kui vorku pole voi ei ole paras-
jagu vorgujuhet taga, voidakse kuvada
veateade, et veebilehte ei leitud. Seda voib

taheldada ainult vahetult parast interneti- M e i l 0 n pari m h i n na—

thenduse katkestamist. AutoCAD liilitab R R .

end mone hetke parast imber arvuti kova- k l t d h E st I
kettal olevale samavaarsele Help-keskkonna- Va I Ee I su e e Is'
le. Kui soovid seda muuta ja lasta tal avada

alati kovakettal olev versioon, saad seda te-

ha dialoogis Options, paanil System (vt joo-
nis 1).

Kahemootmeliste objektide poole
pealt paistab silma ennekoike vahetum . .
polyline-tiiiipi joone redigeerimine. Kui HEIISta BTU Dglz Vﬁl Vaata
varem kasutasid poliijoone loikamiseks/
tdiendamiseks/osaliseks kustutamiseks nt
kaske trim/extend/pedit, siis niiid saad neid @

lahemalt www.sendsmaily.com
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muudatusi teha otse objektil, labi objekti-
punktide (siniste graafiliste objektide JOONIS 4
taiendus, vt joonis 2). } N
Ei saaks Oelda, et Eestis oleks palju Fuf 2 o P e e—— | e + -t © |
AutoCAD-tiisversiooni kasutajaid, pigem o Tl oy CR =] o e BN
- S = » B e |5 G0k = il e E
kasutatakse seda mone vertikaali siseselt (nt = [ ] |t e G

AutoCAD Architecture, AutoCAD MEP,
AutoCAD Civil 3D jt) voi siis karbitud
versioonina — AutoCAD LT. Sestap pole
objektide lihtsam valimine (select similar),
nende ajutine peitmine (hide objects) voi
isoleerimine (isolate objects) just vaga suur
uuendus, sest vertikaalides on need omadu-

sed olnud juba mitu head versiooni tagasi Viirutuste diinaamiline lisamine (vasakul) ja
(vt joonis 3). Samas AutoCAD LT kasutaja- diinaamiline redigeerimine (paremal)
le on neist suurt abi. Varem oli see tiks ar-

gumentidest, miks mina kaivitasin Auto-
CAD-tarkvara just vertikaalina (AutoCAD

MEP), mitte aga AutoCADina. Niitid pole 1 B
= ey

selleks enam vajadust.

A b —

Materjalide andmebaas

Taiendusi leiab ka viirutuste (hatch)
vallas. Niitidsest on voimalus saada kohest
tagasisidet viirutuse viljandgemise kohta
objektil ning muuta selle esitust diinaami-
liselt (vt joonis 4).

Moningast tdiendust on saanud ka
parameetriline joonestamine/modelleeri-
mine. Ekslikult ptititakse vorrelda Auto-
CAD-tarkvara mone mehaanikapaketiga
(nt Autodesk Inventor; DS Solidworks 3D
jt). AutoCADi parameetriline modelleeri- Projitseering pinnale

[ Koik voimalused selleks,
et saada tbetruu visuali-
seering (ilupilt) AutoCADiI

tarkvaras loodud mudelist,

on jatkuvalt ka siinses ver-

L sSioonis kaasajastatud.  J

JOONIS 6

mine on pigem lisavoimalus tavaparasele
joonestamistehnikale ja mitte asendus spet-
siifilisele mehaanikapaketile.

Terve rida uuendusi on ka 3D osas.
Naiteks kui radkida pindade modelleerimi-
sest, saab niitidsest projitseerida mone ole-
masoleva 2D-objekti 3D-pinnale (vt joonis
5). Pindade muutmisel mingist kindlast
kohast muudetakse ka selle pinnaga seotud Omavahel seotud pinnad
teisi pindasid (analoogia viirutuste seotavu-
sele piirjoonte muutumisel, vt joonis 6).
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Pinnaobjektide (surface) loomist ning
redigeerimisvoimalusi on olulisel madral
taiendatud, mida voib igatiks ise lisaks uuri-
da veebilehelt: http://www.autodesk.com/
autocad. Kes puutub iga paev kokku Au-
toCADi 3D-toovahenditega, siis kindlasti
tasub eeltoodud veebilehelt pilk peale heita
ka nn solid- ja mesh-titipi 3D-objektide
tdiendustele.

Ukskoik, millistest 3D-objektidest me
radgime, thine temaatika nende juures on
materjalid. Autodesk tutvustab koigis oma
2011. aasta 3D-pakettides tihtset materjalide
haldamise andmebaasi, mis tihendab seda,
et materjalid kantakse teise paketti tile, ilma
et me kaotaksime mingitki funktsionaalsust
vOi peaksime neid uuesti defineerima hak-
kama.

Moistagi saab materjale ise juurde teki-
tada, neid andmebaasi salvestada ja vajadu-
sel uuesti taaskasutada (vt joonis 7).

Koik voimalused selleks, et saada toe-
truu visualiseering (ilupilt) AutoCADi
tarkvaras loodud mudelist, on jatkuvalt ka
siinses versioonis olemas ja kaasajastatud.
Kui sellest veel viaheks jaab, saab olemasole-
va AutoCAD-mudeli eksportida Autodesk
FBX faili formaati (vt joonis 8) ja koos koi-
gega importida see siis Autodesk 3ds Max
Design 2011 tarkvarasse, et panna 3D-mu-
delid animatsiooni kaudu ka n-6 elama.

Ope guugeldamise kaudu

Ja jouamegi, parast pogusat tilevaadet,
tagasi algusesse. On selge, et Autodesk ise
voib nimetada tehtavaid uuendusi n-0 sa-
jandi uuendusteks, kuid 1oppkokkuvottes
otsustab ikkagi kasutaja, kas need uuendu-
sed on talle vajalikud voi mitte.

Oluline on maista, et kui uuenduste
kaudu saab miski tehtud kiiremini ning
efektiivsemalt (rutiinsete tegevusteta), voiks
uuendamine end ara tasuda suhteliselt 1i-
hikese ajaga. Mistahes uuendus (ka koige
pisem) eeldab siiski, et seda kasutatakse/
proovitakse ootusparaselt, vaid siis avaldub
selle tegelik otstarbekus. Maailmas, kus
iseseisvaks Oppimiseks piisab veebiaadressist
www.google.com, Uletatakse raskused uue
tarkvaraga hakkama saamises ilmselge ker-
gusega.

Pigem tekib kisimus, kas sina oskad
guugeldada ja oigeid kiisimusi esitada. Kas
sa tildse oled isedppija tiitipi? @
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JOONIS 7

T
L

dpirrwar |

F

seaded

T lad

Uue materjali loomine (vasakul) ning olemasolevate
materjalide andmebaas (paremal).

JOONIS 8

BX-formaadi

METAL PIRGIIY

METALLRESTID

RESTASTMED JA PLATVORMID
PLASTIKRESTID
PROFIILPINNAD
PERFOREERITUD LEHED
METALLVORGUD

teras roostevaba teras alumiinium plastik

Metal Disain OU Tel: +3726177 154
Lodtsa 2a, 11415 Tallinn  Faks: + 372 6177 160
www.metaldis.ee E-post: raivo@metaldis.ee
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@ INNOVATSIOON MUUSEUMIS:

TALLINNA ESIMENE METROO

//r/-i-/‘ (/s

*) BASTIONI KAIKUDES

Tallinn ei ole maailmalinn, sadu ruutkilomeetreid
enda alla mattev metropol, kuhu kunagi hakataks
planeerima voimsamat Ghistransporti, kui seda on

bussid ja trammid. Meie unistuseks on saada Lasnamae

kanalis liikuma viies trammiliin. Kuid rodm on teatada,

et Tallinn on avamas oma esimest metrooliini.

Inseneeria 5/2010 (23) FOTO: PM/SCANPIX




MARTIN HANSON,

AJAKIRJANIK

[ ]

rge niitid kohe infokanaleid um-
Amistage, sest tegemist on vaid 80

meetrit liikuva ulmetrammiga,
mis liigub 10 meetri siigavusel maa all
Kiek in de Koki bastionikaigus. Kaigud,
mis ehitati bastionite stisteemi rajamisega
samal ajal ehk Rootsi aja Iopus, 1690. aas-
tate paiku, ei ole just parim koht metroole,
kuid just sellise suureparase teoga on hak-
kama saanud Kiek in de Koki Bastionikai-
kude muuseumi juhid. Markimisvaarseks
teeb teo asjaolu, et innovaatilise lahendu-
sega sai hakkama muuseum, mis on igal
pool maailmas, ja eriti Eestis, alati alara-
hastatud. Asutused nagu kinod, teatrid,
meelelahutuskohad voistlevad samade
kiilastajate raha ja aja parast. Tulevikumet-
rooga touseb Kiek in de Koki muuseum
kindlasti selles nimekirjas nii monegi ko-
ha. 1,4 miljonit krooni maksnud metroo-
projekti rahastas Euroopa Liit.

Nuud asjast. Eelmise aasta kevadel
kirjutas ajakiri Director tihes oma artiklis
sellise 10igu: “Bastionikdikude parempoolses
kdigus hakkab soitma vdike rong, mis viib tu-
levikku. “Voib oelda, et see on Tallinna esime-
ne metroo,” muigab Abiline. Rong hakkab
koosnema kaheksast vdiksest vagunist, igasse
vagunisse mahub kaks inimest. Vagunite kiilge
tulevad ekraanid, kust soidu ajal saab vaadata
linna tulevikuvisioone. “Loomulikult oleks
saanud tulevikuvisioone ka lihtsamalt ndidata,

kuid tahame inimestele pakkuda ponevust,”

radgib Abiline. “Rongis istudes saab puhata ja
samas tutvuda ideedega.””

Aastapdevad hiljem seisan koos Kiek
in de Koki muuseumijuhi Toomas Abilise-
ga aga 10 meetri stigavuses Ingeri kiigus,
kraadiklaas klopsib nelja ja viie kraadise
temperatuurindidu vahel ning silmitseme
Tallinna esimest metrood oma tunnelis.
“Mina kill ei tea, et kuskil mujal maail-

mas midagi sellist loodud oleks. Ehk selles
mottes on tegemist viga ainulaadse asjaga.
Kindlasti voiks seda hakata ka tile maailma
muudesse muuseumidesse miitima. Kuid
mitte ainult,” raagib Abiline.
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SOIDAB BASTIONI KAIKUDES

tlihjalt seisva Toompea poole litkuva kaigu
rakendamiseks. Lisaks on metroo imeliseks
voimaluseks muuseumikiilastust interak-
tiivsemaks teha. Kiek in de Koki muuseu-
mis on lisaks metroole ehk siis tuleviku

80 meetri pikkust rada soitev tramm tuli mottesse kui
loogiline plaan muidu tihjalt seisva Toompea poole liikuva
kaigu rakendamiseks. Lisaks on metroo voimalus
muuseumikilastus interaktiivsemaks teha.

Muuseumijuht mainib, et plaan mida-
gi uudset Kiek in de Koki alustesse kdiku-
desse teha tekkis umbes poolteist aastat
tagasi. 80 meetri pikkust rada soitev tramm
tuli mottesse kui loogiline plaan muidu

1,

ajateljele pandud pusti ka minevikuline
ajatelg.

“Mooda vasakpoolset kaiku Kiek in de
Koki all kondides ldheb kiilastaja justkui

ajas tagasi. Viljapaneku algus nditab, kui- ©

Itod lahevad kergemaks.

Maoobbel trendikamaks.
Purjekad tugevamaks.

Voodid ménusamaks.
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Mida voiksid meie
alumiiniumprofiilid
teie toodete

heaks teha?

sapa:

Kujundades tulevikku

Ideid ja inspiratsiooni leiate:
www.sapagroup.com/ee/profiilid
tel. 6 512 991
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das bastioni kaigud korda said. Edasi liiku-
des naeb kiilastaja kaiku, kui seal oli kodu-
tute elupaik, drkamisaegsete punkarite
kogunemispaik, noukogudeaegne tsiviil-
kaitse varjend, martsipommitamise pelgu-
paik ja eelmise vabariigi aegne varjend,”
raigib Abiline.

Seejarel satub huviline aga aega, mil
linnarahvas raakis Tallinna maa-alustest
kaikudest legende ja seal uitasid uudishi-
mulikud poisikesed. “Siin hoiti aga 18. sa-
jandil legendi jargi kinni metropoliit Arse-
nit, nii et ihte kohta kujundame tema
vangikongi,” raagib Abiline. Kaik l6peb
Pohjasoja-aegse ja varasema muldkindlus-
tuste rajamise valjapanekuga. Kokkuvottes
saab ajas tagasi liikuda kuni 1533. aas-
tasse.

Punaste tuledega rong
Muuseumijuhiga Kiek in de Koki bas-
tionitrepist alla laskudes tunnen, kuidas
ohk iga alla laskutud meetriga jaheneb.
Pisikestest kolaritest kostab barokset koo-
rimuusikat, keskkond hakkab looma ajas
randamise tunnet. Ajalise mootme hagu-
nemist toetavad ka valjapaneku esimeses
otsas ilutsevad erinevad meile tuntud aja-
arvamise postid — maiade kalender, grego-
riuse, heebrea ja islami ajamodtmine, taa-

ga, mis koosneb kaheksast kahele inimese-
le moeldud vagunist. Litkumiskiirust ei
arvutata aga kilomeetrites tunnis, vaid ajas.
Kaheksa minutit tihes suunas ning kaks
minutit tagasi.

“Ma lahtusin selle rongi disainimisel
aarmiselt tugevalt ajatelje lineaarsusest.
Motlesin pidevalt ajalisele jarjepidevusele.
Seetottu on kokku tihendatud metroost
justkui labi 106dud suur toru, mille otsa-
desse on pandud peeglid, et ajatelje ja
lopmatuse pikkust ja kaugust veelgi siiven-
dada,” rdagib trammi disainer ja arhitekt
Leonardo Meigas.

Disainer kinnitab mulle naerusuil, et
nii vajalik, kui see vahel ka ei tundunud, ei
olnud kuskilt $nitti votta. “Ma ei tea, et
maailmas midagi sellist oleks. Kindlasti ei
olnud thtegi joonist voi projekti, mida
aluseks votta, koik tuli valja moelda ise.
Naiteks vaguni istme ergonoomika on
voetud lennuki istmelt, kuid seda on roh-
kem piisti tostetud. See voib tunduda pal-
judele kodusena, meeldiva dratundmise-
na,” muheleb disainer.

“Ma ttlen siiralt, et see oli tiks vaga
vinge projekt, milles osaleda, ning inime-
sed, kellega seda tegime, on ju koik taieli-
kud professionaaalid. Ma loodan, et kiilas-
tajad saavad Tulevikumetroost sama palju

“Siin hoiti aga 18. sajandil legendi jargi kinni metropoliit
Arsenit, nii et Ghte kohta kujundame tema vangikongi,”

raagib Abiline.

rausuliste kalendripuu ning Hiina aasta-
arvamised.

Kiimne meetri stigavusel made sees,
trepi jalamil, kahe kdigu tihinemiskohas
kuulen haamrit ning inimeste liikumist.
Siis nden rongi, mis on kindluse mottes
kinnitatud kaigu seinale ning liigub maad-
mooda kummiratastel. Tdies valguses
rongi seadistatakse, kalibreeritakse ning
seatakse tOOle nii, et avamishetkel saaks
giid koike vaid nupule vajutamisega liigu-
tada. Koik peab tootama daarmiselt tapselt,
et luua voimalikult futuristlik kogemus.

Kui vaadata metroorongile otsa, on
tegemist aarmiselt futuristlikus stiilis ku-
jundatud ja projekteeritud sdiduvahendi-

roomu kui mina selle loomisest,” sonas
Meigas.

Rongi vagunisse istutakse kiljega.
Igale vagunile liiguvad ette disaineri sonul
keskaegsete raudrtitlite kiivrivisiiri mee-
nutavad tokked ning terve kimneminuti-
lise edasi-tagasi soidu ajal méngib visiiri
kiilge kinnitatud ekraanidelt futuristlikus
toonis materjal, mis peaks andma matte-
ainet selleks, milline voiks meie pealinn
naha vilja 50, 100 voi 200 aasta parast.

Trammi insener ning masina tehnilise
poole eest vastutav Kalle Tiisma mainib, et
tegemist on suhteliselt keerulise masinaga,
kus on palju litkuvaid ja juhtimist vajavaid
osasid — visiirid, pildiline materjal, keeleva-
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lik, trammi enda litkumine jne. “Koik see
tuleb kalibreerida nii, et lastega siia soitu
tegema tulev giid saaks hakkama vaid tihe
nupuvajutusega. Rongi loomine oli viga
ponev to0, palju keskkonna ning ruumiga
seotud aspekte tuli labi moelda. Aga ma
olen kindel, et teist sellist vdljapanekut
kuskil mujal ei ole,” sonas Tiisma.

Tallinna tulevikuvaade

Avisioni juht Ivo Kovamees, kelle juhi-
tav firma pani piisti koik videoprojektsioo-
ni vahendid bastionikaikudesse ja bastioni
endasse, nendib, et kogu tehnika peab
olema darmiselt tugev ja ilmastikukindel.
“Kaikudes on hetkel umbes viis kraadi,
suvel sealne temperatuur tile 20 ei touse,
see on selge. Lisaks on pidevalt suhteliselt
niiske. Hetkel kiill on koik monusam ja
kuivem, kuid vaid nadalakene tagasi oli
ohuniiskus 110%,” naljatab Kovamees.

Metroo oluline lisand on rongis naida-
tav Tallinna tuleviku visioon, mis on pildi-
line ja heliline jutustus ja arutlus, milline
meie pealinn voiks vilja nigema hakata.
Tallinna vaateid ning pilte moonutatakse
vastavalt ajalistele horisontidele aina kee-
rulisemalt ulmelisemateks. Ktll laiub SEB
hoone timber suur pold ja jookseb Tallin-
na esimene jogi, kiill on Oismie asemel
suur maapealne kaevandus kiltkivi kaevan-
damiseks jne. Ulmefilmidest nahtu ja ku-
jutlusvéime on saanud palju lennuruumi,
et pakkuda vilja, mis juhtub meie lin-
naga.

Tegemist on tdisvoimsuses 4D-kino
tltpi tlespanekuga, mis koosneb litkumi-
sest, pildist, helist ja keskkonnast, mis an-
nab oma olemuse ning ajalooga voimsa
lisavédartuse.

Helilise tausta 16i kogu tilespanekule
produtsent Glen Pilvre. Inimest saadab
pidev foon helidest, mis meeleolu siiven-
davad.

Nii kummaline kui see ka pole, 1ope-
tab metroo oma tee tupikus, kuhu on
pandud iiles pisinditus kaikudest leitud
asjadest. Tallinna esimene metroo on ava-
tud! @

KIEK IN DE KOKI BASTIONIKAIGUS LIIKUV
TALLINNA TULEVIKUMETROO AVATI
24. MARTSIL.



Hartford Tehnoloogia, mis on alati samm ees

The machining center company l

Viieteljelised, likuva sambaga
(X/Y/Z: 700x600x500 mm
C telg ®. 600 mm)

Kahe sambaga té6tlemiskeskused
viie kulje t66tlemiseks
(X-teljel likumine: 3000~17000 mm)

Kasutate sama tehnikat
mis maailma juhtivad ettevotted
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@ TUULEENERGIA KUI OLULISIM TAASTUVENERGIA LIIK:

TUULEGENERAATORITE
MASTID: TERAS VOI BETOON

M

Kuna tuuleenergiast on saanud maailma Uks tahtsamaid taastuvenergia allikaid,

olles sealjuures taiesti uue to6stusharu loojaks, on oluline méista, kuidas kdige

efektiiveemalt tuuleenergiat saada. Kui siiani on tuulegeneraatorite maste

valmistatud peamiselt terasest, siis voimsamate ja kérgemal paiknevate

generaatorite mastide ehitamisel on otstarbekas kasutada betooni.

MART ARRO,

E-BETOONELEMENT

astaid tagasi tditsid tuulegeneraa-
Atorid enamasti pollumajanduslik-

ke eesmarke, niiteks jahvatati
nendest saadava energia abil vilja ja pum-
bati vett. Paljud neist inimese poolt tehtud
meistritdodest on sdilinud tdnapdevani.
Aastatega on aga noudmised tuulegeneraa-
toritele ja nende mastidele tousnud ning
nii on turbiinide voimsused joudsasti kas-
vanud. Algsetest 5-30 kW voimsusega ge-
neraatoritest on arenenud tdnaseks 5-6
MW voimsusega generaatorid. Pidevalt on
kasvanud ka tuulegeneraatori mastide
korgus, alates 10 meetrist 1970 kuni 20
meetrini 1983, 50 meetrini 1990, kuni 85
meetrini 2000 ja kuni 140 meetrini tana.

Korgemal on “parem” tuul

Generaatorite ajaloos on katsetatud nii
horisontaalse kui vertikaalse poorlemistel-
jega tuulegeneraatoreid, samuti nii tihe-,
kahe- kui ka kolmelabalisi generaatoreid.
Tanapaeval on koige levinumad kolmelaba-
lised horisontaalse teljega tuulegeneraato-
rid, sest need on osutunud koige efektiivse-
maks.

Kuidas siis tuulest energiat saadakse?
Selle voib valja arvutada lihtsustatud vale-
mi P = KD?V? abil, kus P on energia, K
koefitsient, D rootori diameeter, V tuule
kiirus. Teisisonu on tuulest saadav energia
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=) UKS NELJAST E-BETOONELEMENDI
EMAFIRMA CONSOLISE POOLT PUSTITA-
TAVAST HUBRIIDTORNI BETOONQSAST.

PILDID: E-BETOONELEMENT
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vordeline rootori diameetri ruudu ja tuule
kiiruse kuubiga. Kui tOusta maapinnast
korgemale, siis tuule tugevus touseb ja kva-
liteet paraneb, sest maapinna laheduses,
tingituna reljeefist, ehitistest ja metsast, te-
kivad hoordumine ning turbulents, mis
oluliselt kahandavad tuule hdid omadusi.
Sellest tulenevalt annabki suurema labi-
moodduga rootori (tiiviku) paigutamine
suurematele korgustele voimaluse pare-
maks energiatootmiseks.

90 m on kérguse veelahe

Maismaale piistitatavate tuulegeneraa-
torite standardiks on kujunemas 2,5-3
MW voimsusega turbiinid, mis esitab tuu-
leenergia kogumisel tornidele suure valja-
kutse. Naiteks kaalub 2,5-3 MW voimsu-
sega turbiin koos 100-meetrise labimoodu-
ga rootoriga umbes 150 tonni. Tostetuna
100 kuni 150 m korguse masti otsa, teeb
sellise turbiini tiivik enamasti 10-20 poo-
ret minutis.

Sellistes tingimustes peavad tuulegene-
raatorite mastid taluma suurt staatilist ja
diinaamilist koormust. Just viimasest ning
materjalide vasimusest tulenevad ohud
muudavad tornide projekteerimise keeru-
liseks. Kuni 90 m korguseid torne, mis on
moeldud alla 2,5 MW vGimsusega turbii-
nidele, on moistlik ehitada terasest. Korge-
mate tornide ja vOimsamate turbiinide
puhul on nii rahalistel kui tehnilistel poh-
justel moistlik kasutada monteeritavat
betooni.

=) ENNE HEAKSKIITU LABIB IGA
TUULEGENERAATORI TORNI ELEMENT
RANGE KVALITEEDIKONTROLLI.

Betoonkonstruktsioon tagab torni pii-
sava jaikuse suurte turbiinide ja pikkade
labade puhul, mis aitab kontrollida vibrat-
siooni. Samuti on lihtsam luua resonantsi-
kindlat mastilahendust.

Metalltornide puhul tthendatakse sekt-
sioonid omavahel poltidega ja {the masti
koostamiseks on vaja sadu polte. Alalise
vibratsiooni tingimustes tuleb poltide kin-
nitusi kontrollida pidevalt. Betooniga sellist
muret ei ole ning seetottu on betoonmasti
hooldamine tunduvalt soodsam. Lisaks on
monteeritavast betoonist torni elemendid
nagusad ning nendest saab kiiresti ptistitada
turbiinile sobiva torni.

Tihti on juurdepaas tuuleparkidele
piiratud, teed on kitsad ja kurvilised. Pro-
jekteerimise kaigus valitakse monteeritava-
te elementide suurus nii, et tagatud on
vaevata juurdepads ka koige raskemini ligi-
paasetavatele objektidele.

30 cm paksused seinad

Betoon on keskkonnasobralik materjal,
kattesaadav ja suhteliselt stabiilse hinnaga.
Ule 100 m korguste mastide puhul annab
betoonlahendus margatava hinnaeelise te-
rase ees, sest masti labimoot ja selle ehita-
miseks kasutatava teraslehe paksus kasvavad
oluliselt. Terassektsioonide massi kasv ja
keeruline transport tostavad teraslahenduse
hinda htippeliselt.

Monteeritavast betoonist maste on
kahte tiitipi: 100-110 m kdrgused tdisbe-
toontornid, mille puhul betoonosa ulatub
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*) ANIMEERITUD PILT HUBRIIDTORNIGA
TUULEGENERAATORIST. ALUMINE OSA
ON VALMISTATUD BETOONIST NING
ULEMINE TERASEST.

kuni turbiinini, voi 100-150 m korgused
hiibriidtornid ehk kombinatsioon betoon-
ja terastornist. Hiibriidmasti alumine osa
on betoonist ning tilemine, umbes 50-70 m
korgune osa on terasest. Hiibriidmasti pu-
hul on molema materjali head omadused
ara kasutatud.

Monteeritavast betoonist tuulegeneraa-
tori mast on oma olemuselt umbes 30 cm
paksuse seinaga tiivikoonus. See betoon-
mast on omakorda jagatud tksteise otsa
asetatud, ligikaudu 10 kuni 15 m korgusteks
silindriteks, mis omakorda on jagatud seg-
mentideks ehk monteeritavateks elementi-
deks. Elemendi laiema osa labimoot on ca
3,5 m ja korgus soltuvalt silindri korgusest
vahemikus 10-15 m. Elemendi mass on
kuni 40 t. Monteeritavad elemendid valmis-
tatakse tehases isetihenduvast betoonist.

Ehitusplatsile tarnitud betoonpaneelid
ehk segmendid eelmonteeritakse eelpool
mainitud 10 kuni 15 m kdrgusteks silindri-
teks. Need silindrid tostetakse omakorda
iiksteise peale, mille tulemusel moodustub-
ki tiivikoonuselise masti betoonkeha. Mas-
ti otsa kdib betoonist adapterplaat, mille
kiilge kinnitatakse kas tuuleturbiin voi
hiibriidtorni korral terasmast. Kogu be-
toonmast jarelpingestatakse adepterplaadist
vundamenti. See on vajalik, et tagada torni
vastupidavus generaatori toOst tingitud
dlinaamilisele koormusele. Naiteks voib
100 m korgune torn kaaluda kuni 1500
tonni ning koosneda umbes 70 monteerita-
vast betoonelemendist. @
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@ TOODANGU UMBERPROFILEERIMINE:

VOLTA: JOUELEKTRIST
NOUELEKTRIKS

“Volta tehas asutati
1899. aastal vendade
Lutherite poolt,”

M

juhatab sisse Volta
juhatuse liige ja tegev-
direktor Aivar Reivik,
“seega saame 111-
aastaseks. Tahistamist
oleks vaarinud 100.
aastapaey, aga siis

oli just Vene kriisi
haripunkt.”

MATI FELDMANN,

INSENEERIA PEATOIMETAJA

‘ ‘ a eelmisel aastal, kui oleksi-
Kme voinud 110. aastat tahis-
tada, toodangu mahud kuk-
kusid. Meie toodang on 95 protsendi ula-
tuses endiselt eriotstarbelised astinkroon-
mootorid, naiteks liftidele ja eskalaatorite-
le, mis Eesti firmade kaudu ldhevad 16puks
laia maailma. Paris standardtoodangut me
enam ei valmista. Suure osa kdibest annab
ka mootorite remont. Samuti teeme gene-
raatoreid elektrituulikutele. 2013. aastal
avaneb elektriturg ka eratarbijale. ToOsse
on voetud uut tltipi generaatorid vaikse-
matele elektrituulikutele, mida saab ptisti
panna kas voi talu duele. See on projekti
raames, mille nimi on Goliath Wind,” tut-
vustab Aivar Reivik.

Kaks naidis-LEDi Volta duel
“Umbes viis protsenti meie kaibest

annab LEDide tootmine. Valgusdioodid *) TALLINKI BUROOHOONE

tarnime kvaliteedi parast USAst. Meil siin PSS AN D

Inseneeria 5/2010 (23) PILDID: VOLTA
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Voltat tunneme peaasjalikult elektrimootorite tootjana

Volta due peal polevad kogu aeg kaks LED-  mel samasse pessa LED-lambi. Taislahen-  olla tiksnes halogeenvalgustitesse,” selgitab
valgustit ndidisena, sest mis neist ara kus-  dus tihendab nditeks jahutust, heleduse = Madis Reivik.

tutada, kui tarbitav voimsus on vaid 30 W;”

raagib Aivar Reivik. Nendin, et tegevdirek-

tori kabinetis polevad siiski vanad head “See ei ole paris nii, et keerad sajavatise hddgniitpirni asemel
luminofoor- ehk paevavalguslambid, mitte samasse pessa LED-lambi. Taislahendus tahendab naiteks
moodsad LEDid.

o e .. jahutust, heleduse reguleerimist, valgusvihu suunamist.”
“Eks iga kingsepp kai ise paljajalu.

LED-valgustus vajab siiski tdislahendust,”

votab jutujarje tile Madis Reivik, Volta  reguleerimist, valgusvihu suunamist, seega Volta tegi tihele 700-ruutmeetrisele
tehnikaosakonna juhataja. “See ei ole paris ~ LEDidele tileminekul tuleks siiski valgus- ~ Rootsi villale LEDide baasil terve valgus-

nii, et keerad sajavatise hoogniitpirni ase-  tid vilja vahetada. LEDid sobiksid voib-  tuslahenduse, koguvoimsusega 5 kW. Kui @

EWM Hightec Welding nuud Eesti turul

- EWM on juhtivaid Euroopa keevitusaparaatide tootjaid
(Saksamaal enimmiiidud), nende laiast tootevalikust leiab
lahenduse koikideks keevitustoodeks alates vaikesest kan-
tavatest seadmetest kuni ndudlike robotlahendusteni;

- EWM-i tooteid tuntakse uuenduslikust tehnoloogiast
ja tingimatust kvaliteedist;

- EWM-i seadmetega parem keevituse
kvaliteet ja vaiksemad jareltoctluse kulud;

- EWM-i pulss tehnoloogiaga ja
taidistraadiga sisuliselt prismevaba
keevituse tulemus;

- GF Anapol OU tarnib koiki
EWM keevitusaparaate:
MIG/MAG, MIG/MAG pulss,

TIG, MMA

351
a) - koikide seadmete garantii
3 aastat;

- kaubamargid coldArce, forceArcs,
activeArce ja spotArce.

-~

GF Anapol OQU, Peterburi tee 1A, Tallinn, tel. 6 380 464
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sedavord suurt maja valgustada nditeks
halogeenpirnidega — sest hoogniitpirnid
kaovad jark-jargult mitgilt ara —, siis kui
tihti tuleks pirne vahetada, radkimata
elektriarvest?

Autode tuled LEDide peale
Piitiame tiheskoos valja tuua valdkon-
nad, kus LEDidel oleks juba tdna labilooki.
“Autode tuled. Soiduautode esituled on
uue tehnoloogia LEDid, mis annavad pu-
hast valget valgust nagu kallid ksenoontu-
led” tutvustab Madis. “Uldiselt on nii, et
mida sinisem, seda odavam LED. Odavatel
valgetel LEDidel on omadus, et nad tom-
buvad mone aja parast siniseks.”
“Kuusektitinlad on ka tiks populaarne
LEDide rakendus, aga mul tombusid val-
ged LEDid juba paari tunniga siniseks,”
teeb Aivar muiates vaikese korvalepoike.
“Mercedeste punased pidurituled on
ka LEDid, aga tiksikud valgusdioodid kipu-
vad labi polema, oleme neid siin ikka va-
hetanud,” tutvustab Madis. Aga mis tildse
terminisse “vahetamine” puutub, siis hak-
kab see kaibelt kaduma. Meenutame koos,
et kunagi vahetati teleritel kineskoopi, se-
da tiht suurimat elektronlampi. Aga niitid
pole enam kineskoobiga telereidki. Sama
teed sammuvad ka LED-valgustid — kui
vaike elektronlamp, valgusdiood, labi po-
leb, vahetatakse terve valgusti vilja.
“Teine LEDide valdkond: tidnavaval-
gustus. Tallinna tanavavalgustus voiks olla
kill LEDide peal, arvestades vahepeal toi-
munud kokkuhoiu-pimendamisi,” on

Madis veendunud. “LED-tanavavalgustis
oleks kuus LED-pirni, kokku 30 W, mis
annaks tanavapinnal valgustatuse 10 luksi.
See on piisav, lambi all ei pea nagema leh-
te lugeda. Samas kollased naatriumlambid
on 80-vatised.”

“Kolmandaks, fassaadivalgustus. Tallin-
na vanalinnas on palju hooneid, mida
voiks viljastpoolt valgustada, naiteks kiri-
kutornid 200 vatiga, mis hoogniidi korral
vastab 1,5 kilovatile. Siin peab muidugi iga
objekti valguslahendust eraldi vaatama,”
leiab Madis. “Meie omalt poolt valgustame
LEDidega dra the arhitektuurimalestise,
Koluvere lossi,” lisab Aivar.

=) TALLINKI BURBGHBONE, MIS VALITI KA
AASTA PARIMAKS BETOONEHITISEKS,
VALGUSLAHENDUSE TEGI VOLTA

=) TALLINK SPA RETSEPTSIOON

Ruutdetsimeetrine LED

Kilastame Volta elektroonikalaborit,
mille peremees Madis on. “Voib-0elda, et
todtame siin n-0 teise polvkonna LED-
lampidega, mille voimsus on 1-12 W,
kusjuures 10-12-vatiste LEDide hind on
umbes 40 eurot. To6tame ka ithe voimsa
LED-allikaga, mida vaib vorrelda kaarlam-
bi voimsusega,” naitab Madis oma valdusi.
Umbes ruutdetsimeetrine LED-valgusti
sirab igal juhul silmipimestavalt. “Me pa-
neme sellele projektile suuri lootusi,” on
Aivar ja Madis Reivik optimistlikud. Jare-
likult on Inseneerial kindlasti pohjust
Voltasse tagasi tulla. @
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@ TOORAINEKOMMENTAAR:

NAFTA JA GAASI
TEED LAKSID LAHKU

P6hjus, miks maagaasi

hind on viimasel ajal
jarsult langenud, on
uut thtpi gaasi, kilda-
gaasi, leiukohad.

TONIS 0JA,

INVESTEERIMISNOUSTAJA

GRAAFIK 1.
Nafta hind, USD/barrel (NYMEX)
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ui mingi tooraine voi muu finants-
Kvara hind liigub pikemat aega
ithes suunas, siis varem voi hiljem
hakkavad samas suunas liikuma nendega
lahedaste toorainete hinnad. Nii pohjustas
nafta 14-kordne hinnatous aastatel 1999
kuni 2008 ka teiste energiakandjate nagu
gaasi, sOe, uraani, aga ka kiittepuude ja
isegi teraviljahindade tousu.

Selle aasta algusega vorreldes on nafta
hind enam-vihem samal tasemel (aprilli
alguses kerkis musta kulla hind 17 kuu
korgeimale tasemele), aga maagaasi hind
on kukkunud samal ajal kolmandiku vor-
ra. Suured gaasitootjad on juba mures.
Katari energeetika- ja toostusminister Ab-
dullah bin Hamad Al-Attiyah kurtis april-
li keskel AlZeerias toimunud gaasiekspor-

GRAAFIK 2.
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tijate foorumil, et maagaasi hind on eba-
oiglane ning peaks olema seotud nafta
hinnaga. Talle sekundeeris Venemaa ener-
geetikaminister Sergei Smatko, 6eldes, et
gaasitootjad peaksid tegema koostddd,
piiramaks hetkehindade mdju pikaajalis-
tele kokkuleppehindadele.

Pohjus, miks maagaasi hind on viima-
sel ajal jarsult langenud, on uut tiitipi gaasi,
kildagaasi, leiukohad. Kildagaas, korrektne
termin on argilliidigaas ning moningatel
juhtudel isegi polevkivigaas, on maagaas,
mis esineb argilliitide (savi, aleuriidi ja
muda kivistumisel tekkinud settekivimid)
vahekihtides ja poorides.

Varasematel aastatel oli nn kildagaas
uuringute tahelepanu alt téiesti viljas, aga
maagaasi hinna viiekordne kerkimine mo-
ni aasta tagasi innustas mitmeid ettevotteid
kasutama uut tehnoloogiat. Meetod seisneb
selles, et puuritakse horisontaalne (voi nur-
ga all, soltuvalt settekivimite kallakusest)
puurauk ning selle kaudu pumbatakse tu-
geva surve all vett kivimisse, mis 16hub
gaasi sisaldavate pooride seinad ning teeb
maagaasi kattesaadavaks.

Kuna orgaanilist ainet sisaldavad argil-

Maagaasi hind, USD/MMBtu (ICE, London)
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GRAAFIK 5.
Kulla hind, USD/tr.oz (London)
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GRAAFIK 7.

Puuvilla hind, USD/nael (NUBQOT, Chicago)
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liidid on maailmas tisna levinud, siis on ka
nendes kivimites asuva gaasi varud hiiglas-

likud. Analiiiitikute hinnangul jtkub argil KAESE
KOMPRESSORID

Rohkem suruohku
vahema energiakuluga...

... Uilemaailmselt tunnustatud SIGMA PROFILE ga Kaeser’i lai ja

liidigaasi varusid vahemalt sajaks aastaks.

Hasti uuritud ja suured argilliidigaasi
varud esinevad USA idaosariikides. Viie
aastaga on selle gaasi tootmine tlikiiresti
kasvanud ning tanu sellele on USA ilmselt
juba moodunud Venemaast ning saanud
suurimaks gaasitootjaks maailmas.

Euroopa on kildagaasi uuringute poo-
lest USAst maha jaanud, aga ka siinse kon-
tinendi potentsiaal on suur. Intensiivsed
uuringutood kaivad Austrias, Saksamaal,
Ungaris, Poolas ja veel mitmes Euroopa
riigis. Poola juba toodab umbes neli miljar-
dit kuupmeetrit gaasi aastas, aga teadaole-
vad varud on 140 miljardit kuupmeetrit,
kirjutab Financial Times.

On tsna selge, et olukord, kus nafta
hind liigub tihes ning gaasi hind teises suu-
nas, ei kesta igavesti. Selle eest hoolitsevad
nii tootjad, kes hakkavad investeeringuid
vihendama, aga ka spekulandid-kauplejad.
Viga raske on aga 6elda, kumb hakkab ja-
rele andma, kas gaasi hind tousma voi nafta
oma kahanema. @
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GRAAFIK 6.
Nisu hind, EUR/t (Euronext/Matif, Pariis)
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GRAAFIK 8.
Tselluloosi hind, USD/t (Foex, Soome)
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ALLIKAD: NYMEX, NYBOT, ICE, LME, EURONEXT, FOEX LTD
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tooteprogramm

sisaldab:

¢ Kruvikompressorid

¢ Kolbkompressorid

* Teisaldatavad
diiselkompressorid

¢ Juhtimiskeskused

¢ Rootor-puhurid

¢ Vaakumpumbad

¢ Surudhu kuivatid
ja filtrid

e Surudhu
kasitooriistad

KAESER KOMPRESSORID
Kesk tee 23, Jiiri Tehnopark, Aaviku, 75301 Rae vald, Harjumaa, Estonia
Tel + 372 606 4290, Faks +372 606 4297, E-pst: info.estonia@kaeser.com
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@ TOOTMINE SEKTSIOONIDE KAUPA:

UUS PAIGUTUS - SUUREMA
TOOTLIKKUSE VOTI

Suurilangetustraktoreid tootev ettevéte pidi oma tootmisstrateegiat muutma,
kuna paljude koostisosade tellimuse taitmise ajad olid liiga pikad, toimivus kehv

I

ja tootmisgraafikud ebarealistlikud.

SKEEM 1

VEIJO KAUPPINEN,

AALTO ULIKOOLI TEHNIKAPROFESSOR

ehase kulutasuvus oli madal, kuna
I laovarusid ja lopetamata toid oli
palju. Laos seisev kaup suurendas

kinniolevat kapitali ja muutis stisteemi liiga
paindumatuks. Nagu enamikus tehastes,

olid tootmishoonete siseruumid mustad. LAGVARU JA
.1 ! ..1.. o u. KOOSTEOPE-
Silma torkas ka selge toovoo puudumine. RATSIOONIDE

Ettevote otsustas funktsionaalselt pai- KONTROLLUA
gutuselt minna ile sektsioonide kaupa
tootmisele. Eesmark oli saavutada lithikesed
tellimuse taitmise tahtajad, lihtne ja selge
paigutus ning toovoog, vahendada laoseisu
ja pooleliolevaid to6id. Samuti oli loomuli-
kult eesmargiks minna varupohiselt kont-
rollilt iile tellimustepohisele ning suuren-
dada tehase juhitavust ja usaldusvadrsust

uldiselt. OSTETUD DETAILID

JA KOMPONENDID
Teave edastatakse suuliselt

Korratavas tootmises pohineb tootmine
tootel. Toote moodulitest koosnev struk-
tuur sobib hasti sektsioonide kaupa tootmi-
seks. Iga osade rihm ja kokkupandud
alamdetailid toodetakse tihes tiksuses. Toot-
mine peab olema pidev, kuid paindlik.
Peamine eesmark peaks olema minimeeri-
da koigi liideste arvu. Eelistatakse teabe
edastamist tihelt tootajalt otse teisele, ilma
mis tahes paberite voi muude dokumenti-
deta.

Proovisime leida nutikat tootmistiksust
osade ja moodulite jaoks. Koigepealt peak-
sime moodustama toodetavate osade riith-
mad. Leidsime, et kindla klassifikatsiooni-
stisteemi kasutamine oleks liiga tiilikas.
Meie valik oli visuaalne meetod. Koik osad
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viidi tithja hoonesse ja paigutati mitmesse
hunnikusse, mis koik koosnesid sarnastest
osadest. Need hunnikud olid tootmissekt-
sioonide loomise alus.

Lopliku kokkupaneku alguses montee-
riti keevitatud tootele neli ratast. Nii on
voimalik kogu masinat tihest kokkupane-
mispunktist jargmisse viia. See liin on pea-
mine koosteliin. Risti tihel pool on vajalike
osade tootmissektsioonid ning teisel pool
kokkupanekuks vajalike ostetavate osade
ladu. Pohikoosteliini tootajad ttlevad ver-
baalseid tegevuskasklusi tootmissektsiooni-
dele ja ostetud osade varule. Nii et pohiliste
iksuste vajadus on seotud otseselt tootega.
Sama toimib ka vajalike ostetavate osade
tellimuste esitamisel ettevotte tarnijatele ja
tootmispartneritele.

Mitmekiilgsete oskustega tootajad on
suutelised tootama koigis sektsioonides ja
taitma koiki tilesandeid, see tihendab koiki
tootmissektsioone. Sektsiooni ja 10ppkoos-
teliini vahel asub JOT-ala. Seal voib olla
tiks, kaks voi kolm toodet, aga mitte roh-

kem. Kui seal asub kolm toodet, peatavad
tootajad tootmise selles tiksuses ja liiguvad
teise sektsiooni. Kui viimane osa liigub
loppkoosteliinile, on todtajate tilesanne
toota vihemalt tiks, aga voib-olla ka kaks
voi kolm toodet, kuid mitte enam, enne kui
seda osa on jargmisel korral vaja.

Vaja oli vahendada laovaru
Ostetud osade ja detailide laovaru on

vaga viike. Selle jaoks on seal kontrollija.

Tema tlesanne on teha kindlaks, et koik

vajalik ka tegelikult olemas oleks ja tihtegi
osa puudu ei oleks, aga ka et kauba hulk ei
oleks liiga suur. Masinal on naiteks neli eri
modduga akent.

Varem osteti neid koiki tuhat ttkki
korraga. Parast tarnet oli kogu laohoone
aknaid tais. Jarsku ei olnud aga enam tldse
aknaid.

Uus tarnimistava on pakkida tiks komp-
lekt, kus on iiks igas suuruses aken. Olene-
valt tootmisliini kiirusest, pidi alltoovotja
tarnima oige komplekti. Igapaevaste tarne-
te korral peab alltoovotja tarnima paeva
jooksul vajalikud komplektid. Kui tarned
toimuvad iga kahe pdeva tagant, tarnitakse
kahekordne kogus. Nuiiid on koosteliinil
alati vajalikud aknad olemas, ilma et laos
oleks liiga palju klaasi.

Autor osales projektis konsultandina.
Projekt oli edukas. Tehase uue paigutuse
eelised on selgesti naha. Tootmise paindlik-
kus on korgel tasemel. Tootmisprotsess on
uues puhtas tehases selge ja koigi tootajate
jaoks lihtsasti moistetav. @@

Skandinaavia suurim elektrimootorite valik

HOYER MOTORS

= korgekvaliteedilised SKF laagritel elektrimootorid
= plisiv mootorite laovaru tle 40,000 thiku SVEND HOYER A/S

« saadaval nii ATEX kui marine keskkonnale vastavaid mootoreid

= professionaalsed tehnilised tugiteenused

SVEND HEYER A/S ametlik esindaja Baltimaades:

diD

AMO GROUP

www.amogroup.ee

toivo.kiviruut@amogroup.ee
+372 505 5896
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@ ENERGEETIKA AJALUGU:

KUl PEADISPETSER TEGI TOOD

Aasta tagasi, 10. mail,

lakkas tuksumast siida

Eesti Energia kauaaegsel
dispetSersisteemi juhil

Hugo Lubergil.

REIN LEVO,

VOLITATUD INSENER

ugo Luberg asus 1953. a toole
H Eesti Energia keskdispetSertali-

tusse ajal, kui reziime arvutati
liikatil. Tema esimeseks tookohaks KDTs
oligi vaneminsener reziimide alal.

Viie aasta pdrast oli tema kasutuses
stisteemi koormuse okonoomse jaotuse
mudel, mis voimaldas reziime puldist va-
lida. Hugo Luberg aga edutati 1958. a
KDT juhataja asetditjaks ehk tehniliseks
juhiks.

Hangiti uus juhtimismudel
Tema juhtimisel muretseti NSVLs
ithena esimestest energiastisteemidest dii-

-
Oluline t606 oli juhtimis-

kilbi pidev taiustamine, kus
saavutati NSVLi maksi-
maalne tase (mosaiik-
skeem koost0a0s tollaste
elektronarvutitega).

naamiline vahelduvvoolu mudel. Selle
abil oli voimalik teha olulisi reZiimiala-
*) HUGO LUBERGI INSENERITOO ON ELAV seid arvutusi alates statsionaarsetest rezii-

PEEGEL EESTI ENERGIA DISPETSER- midest kuni diinaamilise ja staatilise sta-
JUHTIMISE ARENGUST KIRJUTUSLAUAST, biil tusteni
TELEFONIST, VOLTMEETRIST JA uisuse arvutustent. o
LUKATIST KUNI AUTOMATISEERITUD 1969. aastal alustas Luberg KDT juhti-
DISPETSERJUHTIMISSUSTEEMINL. mist peadispetderina. Tema juhtimisel

loodi tugevate spetsialistide kollektiiv, mis

Inseneeria 5/2010 (23) PILDID: AUTOR
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LAUATELEFONI JA LUKATIGA

koosnes dispetSersektorist ja reziimi-
sektorist. Reziimisektoris hakati ener-
giastisteemi tookindluse tostmiseks
valja arendama energiastisteemi avarii-
torje automaatikat. Selles valdkonnas
tehti tihedat koostood releekesktalituse
ja Loode UDVga. Samal ajal arvutus-
tehnikat arendades (elektronarvutite
kasutuselevott) tootati vilja optimaal-
sed tooreziimid ja voimalike avariide
lahendusvoimalused.

Kontrolliti ka elektrijaa-
made t00 Okonoomsust

NSVLi ajal oli keskdispetsertalituse f v *) DISPETSERI TOOKOHT KOOSNES

oluliseks tilesandeks ka elektrijaamade " TELEFONIST JAMONEST MOOTE-
RIISTAST NING LUKATIST.

torgeteta ja 0konoomne t00. Tootati
vilja katelagregaatide suhteliste juur-
dekasvude koverad ja kontrolliti, et
jaamad tootaks nende jargi. Tootati
vilja energiaplokkide avariitorje auto-
maatika, tagamaks energiastisteemi
stabiilset t00d.

Dispetsersektoris arendati vilja
dispetseritele vajaliku operatiivmater-
jali dokumentide kooslus, mis oli ees-
kujuks ka vorguettevotete dispetserta-
litustele, mille arengut ja t66d hoidis
Luberg Eesti energiasiisteemi peadis-
petserina pideva kontrolli all.

Pidevalt arendati dispetseritele va-
jalike tehniliste abivahendite arsenali.
Uheks olulisemaks oli juhtimiskilbi
pidev tdiustamine, kus saavutati NSVLi

voimalik maksimaalne tase (mosaiik-
skeem koostoos NSVLi-aegsete
elektronarvutitega). See kilp toodi esi-

Seadmed teie tootmisele:

algu tile ka Eesti Vabariigi ajal loodud KLIKA tOOStUS ro botld AS Tech Group
Pohivorgu juhtimiskeskusesse, kus see 7 Y . Kaabli 11
I5puks maailmatasemel SCADAga Projekteerimine Tallinn

ali i 3 . ESTONIA
vilja vahetati. Valmlstamlne tel. 66 70 910
Ka Balti riikide energia- Hooldus

www.techgroup.ee

siisteemid iseseisvusid Moderniseerimine info@techgroup.ee

Parast Eesti taasiseseisvumist koos-
tas Hugo Luberg Baltimaade energia-
siisteemide operatiivjuhtimise timber- @

Inseneeria 5/2010 (23)
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*) DISPETSERITE INFOSEINAGA
TOORUUM VANAS MAJAS
ESTONIA PUIESTEE 1

korraldamise programmi. Umberkorraldu-
se vajaduse tingis Eesti, Lati ja Leedu
energiasiisteemide majanduslik iseseisvu-
mine — samuti asjaolu, et omavaheliste

330 kV transiitliinide labilaskevoime oli ADJS (SCADA) AUTOMATISEERITUD DISPETSERJUHTIMISSUSTEEM (SUPERVISORY

piisavalt suur ja siisteemide voimsusbilan- CONTROL AND DATA ACCUMULATE)
sid positiivsed. Pealegi vihenes Venemaa nergiastisteemi juhtimisel on arvuteid kasutatud juba ammu, kuid et-
tevalmistused andmete todtluseks reaalajas said Eestis alguse 1970. a
r 3 [6pus, mil asuti intensiivsemalt valja vahetama alajaamades paiknevaid teleme-
- haanikaseadmeid. Sellega loodi alus ADJS-le - saadi andmeid, mida reaalajas

Lubergi tmberkorraldus-
toodelda.

programm oli Véga Dﬁhja”k 1984 laks kaiku OIK (Operatiivinfo Kompleks). Andmeid saadi 26 sélmalajaama

jEl detailne, kuni vabaneva kaudu. Telemeetria maht oli piiratud, tanapdeva mdistes peaaegu olematu, kuid

personali toBhBiven vélja andis siiski suhteliselt adekvaatse pildi. Alustati 251 infoobjektiga, mis kasvas 1024

objektini. Alajaamadest tulnud info summeeriti ja esitati dispetserile reaalajas.

\ J Dispetseri kasutada olid algul mustrohelise pildiga tavamonitorid, millele dige pea
lisandusid varviteleritest tehtud varvilised pseudograafilised monitorid. Lopuks oli

elektritransiit 1abi Balti riikide. Seega oli ADJSi taga 24 monitori. 1986 tuli dispet3eri todvahendite hulka uus infosein, millele

liigne Venemaa loodepiirkonna ja Balti hakati jdudumodda lisama ka telemeetriaga juhitavaid elemente.

riikide thine dispetSerjuhtimisstisteem. Alajaamadest andmete kogumisel olid méneti revolutsioonilised 1987 kasutu-
Lubergi imberkorraldusprogramm oli sele voetud RPT-80 mikroarvutid, millega sai andmeid otse vastu votta ja seega

vaga pohjalik ja detailne, kuni vabaneva polnud vaja vastuvétu poolele spetsiaalaparatuuri. Samuti tekkis koos sellega ka

personali toohoiveni vilja. Nild on see infovahetus naabersiisteemidega.

programm tdielikult realiseeritud tema 1985. aastal, parast rekonstrueerimist ja moderniseerimist, joudis ststeemi

to0 jitkajate poolt. Kaastootajad iseloo- seisund dispetseri ette piltide kujul ekraanil.

mustavad Hugo Lubergit kui odiglast ja Sellisena pisis dispetserite ruum ja infosein kuni Lubergi pensionile minekuni
noudlikku tilemust. Ta tootas hasartselt, 1996. aastal. Pdrast seda koliti kogu Pohivargu Juhtimiskeskus uude majja.
intensiivselt ja vdga efektiivselt, noudes
oma alluvatelt sama. @

Inseneeria 5/2010 (23)



Labiraakimiste

pidamine

@ TASKUMENTOR:
Tekita vaartusi. Teadvusta

vBimalusi. Ole paindlik

abiradkimised on protsess, mille kai-

L gus inimesed lahendavad erimeelsusi.

Labirddkimine tihendab dialoogi

kaudu kokkuleppe saavutamise poole puitid-

lemist. Labiraakimisi on kahte liiki: jaotavad
labirdakimised ja liitvad ldbiraakimised.

Jaotava labiradkimise puhul vaidlevad
osapooled kindla summa jagamise tle ja
itks pool saab midagi teise poole arvelt.
Jaotavad labiraakimised on naiteks auto
miimine. Ostja ja mutja vahel puudub
suhe ning loeb vaid hind. Mélemad osapoo-
led tahavad soodsaimat tehingut ja iihe
poole voit tihendab teise poole kaotust.
Enamasti on jaotavate labiraakimiste puhul
tegemist vaid ithe teemaga: raha. Mitja
eesmark on saada voimalikult suur summa,
ostja eesmark on maksta voimalikult vihe.
Samamoodi on ebaolulised suhted ja maine:
labirdakijaid huvitab vaid tehingu lopptu-
lemus ning nendevahelisel suhtel puudub
igasugune vaartus.

Teine labiradkimiste liik on liitev labiradki-
mine. Selle kaigus tiritavad osapooled saavuta-
da maksimaalset kasu, thendades oma huvid
kokkuleppeks. Seda teatakse ka kui voit-voit
mudelit. Aris kasutatakse liitvaid libiriakimisi
jargmistel puhkudel nagu

O keeruliste pikaajaliste partnerlussuhete
voi muude koostdovormide loomi-
seks;

O kui tehingus on palju finants- ja muid
tingimusi;

O kolleegide voi tlemuste ja alluvate va-
hel, kelle pikemaajalised huvid on seo-
tud teise poole rahuloluga.

Liitvate labirdakimiste kdigus arutatakse
erinevaid teemasid ning eesmargiks on
“tekitada” endale ja oponendile voimali-
kult suurt vaartust. Osapooled teevad jare-
leandmisi, et saavutada enda jaoks koige
vaartuslikumad eesmargid, loobudes sel-
leks vahem olulistest.

Kui osapoolte huvid on erinevad, ei
tihenda see, et kui sina saad tehingust
oma 0sa, tingimata seda, et teine osapool
jadb oma osast ilma. Molema osapoole
huvid ja eelistused voivad saada rahulda-
tud.

Kui inimestel pole mojuvoimu mingi
tulemuse voi kaitumise pealesundimiseks,
peavad nad labiradkimisi — aga ainult siis,
kui usuvad, et see on neile kasulik. Labi-
radkimiste tulemusena saavutatud lahen-
dus on kasulik ainult siis, kui paremat
valikuvarianti ei ole. Seetottu peavad
edukad labirdakimised tuginema kindlale
raamistikule, mille mairavad kolm
tegurit:

O parim alternatiiv labiradkimistele —

BATNA;
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O miinimumlavi ldbiradkimiste teel saa-
vutatud kokkuleppele;

O kui paindlik on osapool valmis olema
ja milliseid jareleandmisi tegema.

BATNA: parim alternatiiv
saavutatavale kokkuleppele

Sinu BATNA on sinu poolt eelistatud
tegevussuund, kui kokkulepe jaab solmi-
mata. Kui sa tead oma BATNAL, siis tead
ka, mida teha voi mis saab siis, kui sa ei
saavuta kokkulepet.

Oletame, et konsultant peab voimaliku
kliendiga labiradkimisi kuu aega kestva
to0 saamiseks. Pole selge, millise tasu ta
suudab vilja kaubelda voi kas ta tldse
jouab kokkuleppele. Enne potentsiaalse
kliendiga kohtumist otsustab ta, milline
oleks parim alternatiiv labiraakimistel
saavutatavale kokkuleppele — ehk tema
BATNA. Antud juhul on tema BATNA
kulutada see kuu, koostades turundusma-
terjale teistele klientidele — t60, mille eest
ta voib kiisida umbes 15 000 krooni. Po-
tentsiaalse kliendiga kohtudes on tema
eesmargiks saavutada kokkulepe, mis toob
talle sisse vahemalt selle summa ja eelista-
tavalt rohkemgi.

Sinu BATNA maarab ara ka selle het-
ke, mil sa void keelduda ebasoodsast ette-
panekust. Seega pead sa kindlasti enne la-
birdakimiste alustamist oma BATNAt
teadma. Vastasel juhul ei saa sa aru, kas
kokkulepe on soodne voi tasub see korva-
le heita. Samuti void sa teadmatusest
keelduda heast pakkumisest, mis on sinu
alternatiivist palju tulusam, voi votta vastu
pakkumine, mis on hulga ebasoodsam kui
see, mida sa oleksid mujal saanud. @

RAAMAT ILMUS APRILLIS ARIPAEVA
RAAMATUKLUBI “TASKUMENTORI" SARJAS.
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O TEADMISEKS KORTERIUHISTUTELE:

MITMEKORRUSELISE HOONE
TEHNILISE JA ENERGEETILISE

SEISUNDI HINDAMISMETOODIKA

Korrusmajades, mis on ehitatud viimase 50 aasta

jooksul, elab endiselt kédige rohkem inimesi, mis

teeb sellest olulise hoonetiiiibi.

TONU KESKKULA,

TEHNIKATEADUSTE DOKTOR

orteritihistule kuuluva korrusela-

Kmu ekspertiisi kaigu voib jagada
kolmeks.

1. Esmane iilevaatus. Maaratakse kind-

laks toode maht ja selle pohjal t66 maksu-

mus. Selguvad probleemsed kohad ja eks-
pertiisi kaigus lahendamist noudvad kiisi-

mused, mis on erinevate elamute puhul
vagagi erinevad. Too kestus 1 kuni 2 tundi.
2. Péhiiilevaatus. Too kestus olenevalt
maja suurusest 1-3 pieva. Ulevaatuse kii-
gus kaiakse lidbi koik esimese ja viimase
korruse korterid ning koik probleemsed
korterid. Vaadatakse tile kelder ja katus.
Hinnatakse vastava metoodika jargi vi-
suaalselt koiki kandekonstruktsioone, tei-
seseid ehituslikke konstruktsioone ja teh-

nilisi stisteeme. Moodetakse mittekontakt-
se termomeetriga valispiirete ja radiaatori-
te temperatuure hoone sees, et selgitada
kiittestisteemi seisundit ja valispiirete soo-
japidavust. Pildistatakse probleemseid
kohti ekspertiisi tulemuste paremaks
selgitamiseks.

3. Ekspertiisiakti kirjutamine, keskmi-
se hinde arvutamine ja soovituste
andmine. Too kestus orienteeruvalt iiks
nadal. Soovitused todde teostamiseks an-
takse toode otstarbeka teostamise jarjekor-
ras. Ekspertiisi tegemise mote on ka selles,
et ekspert on erapooletu spetsialist ja an-
nab hinnangu tulevaste toode vajadusele,
lahtudes tegelikust olukorrast majas, mitte
uksikisikute soovidest ja arvamustest.

Laias laastus arvestatakse ekspertiisi
maksumuseks 400-500 krooni korteri
kohta, olenevalt lahendamist noudvatest
probleemidest. Hinna koikumine on tin-
gitud sellest, et kui on kiisitavusi naiteks
hoone kandevoime seisukohalt, tuleb li-
saks visuaalsele vaatlusele teha tugevusar-
vutused; vundamentide seisundi hindami-
seks hankida lisamaterjale Eesti Geotehni-
ka Fondist majaaluse pinnase kohta; eba-
maaraste pragude olemasolu korral kiia
labi oluliselt rohkem kortereid, selgita-
maks pragude tekkepohjusi jne.

Ekspertiisi tegemiseks on
metoodiline alus

Hoonete tehnilise seisundi kompleksse
hindamise metoodika on vilja tootatud
Eesti Maatilikoolis 30 aasta jooksul teosta-
tud uuringute pohjal. Metoodiline pohi-
alus on koigi ehituskonstruktsioonide ja
tehniliste alamsiisteemide hindamine vi-
suaalse vaatluse pohjal numbriliselt. POhi-
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probleemiks sellise metoodika puhul on
kiisimus, mitmesse astmesse on voimalik
jagada kulumisprotsessi nii, et hinne oleks
usaldatava vaidrtusega. Meie uuringute
pohjal selgus, et noudes hinnete 90% usal-
dusvaarsust (et tiheksal juhul kiimnest
langeksid eri hindajate hinnangud kokku),
on inseneri tasemel hindajate puhul voi-
malik kogu kulumisprotsess jagada neljaks
staadiumiks. Neile staadiumitele vastavad
hinded 0, 1, 2, 3. See tahendab, et hinne 3
antakse vaid taiesti korras siisteemile ja
hinne 0 tidhendab avariilist stisteemi. Hin-
ded 1 ja 2 on vahepealsed.

Korgelt kvalifitseeritud spetsiaalse ko-
gemusega ekspert on suuteline kogu kulu-
misprotsessi jagama kuueks staadiumiks,
millele vastavad hinded 0, 1; 1,5; 2, 2,5; 3.
Koikidele alamstisteemidele antud hinded
voimaldavad hinnata hoone tehnilist sei-
sundit tervikuna. Selle juures peab kind-
laks mdarama tiksikute alamstiisteemide
osakaalud kogu siisteemi vaartuses. Alam-
stisteemide kaalude maaramisel oleme
kasutanud nii enda kui teiste uurijate tu-
lemusi. Eri ttuipi hoonetes on erinevate
alamstisteemide kaalud muidugi erinevad
ja neid on lihtne muuta vastavalt konk-
reetsele hoonele. (Nt mones hoones on
lift, mones ei. Hinnete osakaal valemis
selle tottu muutub.)

Liftiga mitmekorruselise elamu puhul,
mille haldajaks on korteritihistu, oleme
kasutanud hoone kui terviku keskmise
hinde leidmiseks jargmist valemit.

H =[HP + HTe:25 + HT:5 + HL:10] :1,34,
kus osahinded on jargmised:

H  kogu hoone keskmine hinne

HP pohiliste ehituslike siisteemide kesk-
mine hinne, mis leitakse jargmise
valemiga

HP = (HV + HS + HVa + HK) : 4, kus

HV vundamentide keskmine hinne

HS seinte keskmine hinne

HVa vahelagede keskmine hinne

HK katuse keskmine hinne

HTe teiseste ehituslike stisteemide hinne,
mis leitakse jargmise valemiga

HTe = (HUA + HR) : 2, kus

HUA uste ja akende keskmine hinne

HR ihiskondlike ruumide keskmine
hinne,

HL liftide keskmine hinne

HT tehniliste stisteemide keskmine hin-
ne, mis leitakse omakorda jargmise
valemiga:

HT = (HKU + HV + HKA + HE): 4, kus

HKU kiittestisteemi keskmine hinne

HV veevarustuse keskmine hinne

HKA kanalisatsioonististeemide keskmine
hinne

HE elektrististeemi keskmine hinne.

Tegur 1,34 on kaalude summa.

Sellise hindamisstisteemi juures on
hoone pohilise kandekonstruktsiooni osade
- vundamendid, seinad, vahelaed, katus —
osakaal vordne, kuna neist koigist soltub
vordselt hoone toovoime. Liftide osakaal
on 10 korda viiksem, teiseste ehituslike
stisteemide osakaal 25 korda vaiksem ja
tehniliste siisteemide osakaal viis korda
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vaiksem. Seega osakaal ei ole otseselt seotud
ainult maksumusega, vaid pohiliselt hoone
toovoimega. Osakaalud on leitud meie va-
rasemate uurimistoode pohjal.

Mote on selles, et kui nt vundament
on lagunenud, siis voib tllejadnud maja
olla kuitahes heas seisundis, parandada
tuleb vundamenti ja see maksab palju.
Seetottu on koigi esmaste kandekonstrukt-
sioonide osatdhtsus kogu hindes nii suur,
et nende parandamine on kallis, tiilikas
ning oluline. Teisesed konstruktsioonid —
nagu trepikojad, uksed, aknad jm taoline
— on kull inetud silmale vaadata, kui nad
on korrast dra, aga nende korrast dra olek
ei kujuta endast ohtu elule.

Ettepanekud on seotud stisteemidele
antud hinnetega. On maju, kus koigepealt
on otstarbekas soojustada nditeks katus. On
maju, kus tuleb kiiresti vilja vahetada amor-
tiseerunud elektripaigaldis. On maju, kus
esmatdhtis on likvideerida kanalisatsiooni
ummistused ja vahetada osa torustikust. 8

V

300 inimese.

valdkonnas.

Tookoht asub Keilas.

ENSTO on rahvusvaheline tééstuskontsern, mis projekteerib,
toodab ja turustab elektritarvikuid aastast 1958.

Eestis tegeleb Ensto metalltoodete tootmise,
survevalu ning elektritarvikute koostamise ja muulgiga. Eestis
asuvad Ensto tehased Keilas ja Tallinnas, kus todtab kokku Ule

Seoses tegevuse arendamisega voetakse toole

TOORIISTADE MANAGER

kes haldab stantside, pressvormide jt. té6vahendite registrit, hindab nende
tehnilist seisundit ning koordineerib ostu ja remonti nii tarnijate juures kui ka
firmasiseselt. Todriistade manager omab Ulevaadet vajalike téGvahendite
tootmis- ja remondibaasidest Euroopas ning on ettevotte eksperdiks antud

Kandidaadilt eeldame korgemat haridust mehhaanika valdkonnas; t66-
kogemusi tootmises, konstrueerimisel; head eesti ja inglise keele oskust. Eduka
tdoriistade manageri kompetentside hulka kuuluvad hea suhtlemisoskus, tapsus,
majanduslik motlemine. Vajalik on valmisolek tdolahetusteks Euroopas.

Firma pakub valjakutset osaleda rahvusvahelise kontserni tegevuse arenda-

misel, vastutusrikast ja huvitavat t66d nii Eestis kui teistes Euroopa riikides.
Kompensatsioonipaketti kuulub konkurentsivoimeline todtasu ja ametiauto.

Kandideerimiseks saatke oma CV méargusonaga “Ensto Ensek” kuni 17. mai e-posti
aadressile igor@areserv.ee. Konsultant Igor Pass.
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O TOETRUU KUJUTISE OTSINGUIL:

3D-KINO VOIDUKAIK MAAILMA

Viimase aasta
3D-kino voidukaik ei

ole tulnud lihtsalt,

kiiresti ega ilma too6ta,
ilma innovatsiooni

ning leiutisteta.

MARTIN HANSON,

AJAKIRJANIK

D-kino algusajaks voib lugeda

1890. aastat, mil Briti filmipioneer

William Friese-Greene patenteeris
esmase 3D-filmipatendi, mille jargi ndidati
itheaegselt kahte filmi ning labi eraldi ag-
regaadi vaadates aeti pildid tiksteise peale,
tekitades ruumilise efekti. 1900. aastal pa-
tenteeris aga Frederick Eugene Ives maail-
ma esimese stereokaamera, mis koosnes
kahest korvutisest objektiivist. Muuseas,
tanased 3D-kaamerad on samasuguse loo-
gika peale tiles ehitatud.

Kogu loogika 3D-kino taga on darmiselt
lihtne. Koik lahtub inimese silma ehitusest
ja voimest visuaalset materjali toodelda.
Inimene naeb ju kolmemaoodtmeliselt seepa-
rast, et kumbki silm ndeb objekti omast
vaatenurgast. Eraldi kummagi silmaga vaa-
dates voib sinu ees asetsev pastapliiats tun-
duda paiknevat laua erinevas osas. Nende
kahe pildi kokkutihendamisel ehk tiksteise
peale ladumisel tekibki meie ajus ruumili-
ne pilt. Samamoodi on iiles ehitatud ka
3D-kinokaamerad.

Edasi jai stereokino soiku ning sai uue
hingamise n-0 esimesel Kuldsel Ajastul
1950. aastate Ameerikas, kui viga populaar-
seks said nn anaglyp-tehnoloogiat rakenda-
vad ruumilised filmid. K6ik me oleme fil-
mides ndinud veidraid sinise ja punase
klaasiga prille kandvaid tegelasi. Nimelt

(s e i i o s o .

*) DIRECT-TO-DISK 2K STEREOSCOPIC RAW VIDEO RECORDER FOR SI2K
CAMERAS TAGANT- JA EESTVAADE, SILICON IMAGING SI-3D KAAMERA

nende prillide kasutamisel loodi nii paberi-
le, seinale kui kinolinale ruumiline efekt.
See tehnoloogia tihendab seda, et labi kahe
varvi (ehk siis punase ja sinise) triikitakse
kaks tihesugust pilti “ebakohakuti” ning
optilise illusiooni tulemusel tekibki ruumi-
line pilt. See ruumilisus on aga tasapinnalt
sissepoole nahtav.

1980. ja 1990. aastad toid 3D-kinos uusi
arenguid, peapohjuseks IMAX-hiigelkinode
ehitamine ja Disney soov 3D-suunal arene-
da. 3D-kino suurim areng eelmise sajandi
1opus oli nn polarisatsioonististeemi valja-
tootamine. Tahendab see seda, et filmi nai-
datakse eraldi nii paremale kui vasemale
silmale, tihtseks pildiks loob selle projekt-
siooni aga jillegi prillipaar vaataja ninal.
Tehnoloogiaid ja motiive, kuidas kolme-
modotmelist voi ruumilist pilti esile kutsuda,
on aga veelgi.

Kaesoleva kiimnendi 10pp toi aga kaasa
arenguhtippe eriefektides, 3D tootmiskulu-
des ja ka voimes filmi paremini naidata:
muidu kohmakas tootmine muutus kiireks
ja odavaks. Sellest ka imetabane 3D labilook
kinoekraanil, kus pea iga fantaasiarikkam
film leiab tee meieni ruumilisena.

InseneeRria 5/2010 (23)

“Avatar” tegi revolutsiooni
nii mitmeski mottes

Maailma kinokunstil jalad visuaalses
mottes alt loonud James Cameroni eepos ei
saanud teoks lihtsalt. Et Cameronil pidi
juba 1994. aastast t60s olnud film algselt
1999. aastaks ja hiljem 2008. aastaks valmis
olema, oli toppamine pohjustatud tehnika
ja eriefektide kehvast tasemest. Mees ei
suutnud lihtsalt oma nagemust ellu viia. Et
asja paremini teha, alustas filmimees koos
Vince Pace’iga taiesti uue tehnoloogia loo-
mist. Fusion Camera System on kaamera-
stisteem, mis on moeldud nii 3D- kui 2D-
filmi tlesvotmiseks.

Uus 3D-kaamera néeb sisuliselt valja
nagu varasem, ehkki sisult ta seda kindlas-
ti ei ole. Mehed viisid molemad kaamera
objektiivid tiksteisele palju lihemale ning
panid kummagi objektiivi liikuma sarna-
selt inimese silmadega. See tahendab, et
kui kaamera fokuseerib kaugemale objek-
tile, on objektiivid suhteliselt otse, kuid
mida ldhemat objekti fokuseerida, seda
enam liiguvad objektiivide siseservad kok-
ku. See tahendas aga seda, et kogu kaame-
rat ennast ei saa niimoodi lilkuma panna.

PILDID: SILICON IMAGING, DIGITAL SPUTNIK



Tana on klassikaliselt tuntud videokaame-

ra kujuliselt liikuva kolmjala otsas vaid
objektiivid, mis on juhtmeteta ithendatud
kaugemal montaaZiruumis asuva tlejaa-
nud digitaalse videokaameraga. Siisteem
on voimas, sest tekitab veel parema 3D-
efekti ning lubab silmadel puhata, tehes
fokuseerimistoo ise dra. Silm ei vasi ning
ruumiline efekt on parem. “Avatar” pole
lihtsalt jarjekordne kallis ja suurejooneline
film, vaid tdiesti omaette to0stusharu ja
akadeemia, mis loob ja innoveerib uusi
tehnoloogiaid ning arusaamisi kino-
kunstist.

Eesti stereofilm voeti tles
juba 1970. aastate I6pus

Eesti Filmi Sihtasutuse ekspert Karlo
Funk sonas, et kindlasti on 3D-kino voidu-
kaigule andnud tehniliste lahenduste areng
palju juurde, ja seda just filmide kokkumon-
teerimise osas. “Tehniliselt on olnud voima-
lik teha stereofilme juba 30 aastat, Eestis
tehti esimene stereofilm 1970. aastate 16pus.
Tegemist oli nukufilmiga. Kuid odavnenud
ja arenenud on kovasti filmimise kiirus. Po-
himotteliselt saab ju 3Dna filmida absoluut-

selt koike. Ka suuremad stuudiod on hetkel
valmis absoluutselt koik 3Dna valja laskma,”
mainib ekspert.

Funk ei karda varianti, et 3D-filmid
hakkaksid lahjendama loo sisu, ei karda, et
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EKRAANIDEL JATKUB “.w

Kui ntitid sinna veel mingi suur stoori taha
radkida, hakkab film kurnama.

Kuid ma usun, et see on alguse asi,
tehnoloogia ldheb paremaks, arvutigraafili-
ne lahendus paraneb ning saab hakata

Seni kohmakas tootmine muutus kiireks ja odavaks.
Sellest ka imetabane 3D labil6ok kinoekraanil, kus pea

iga fantaasiarikkam film leiab tee meieni ruumilisena.

sisu tuuakse suurejoonelise vormi ohvriks.
“Selge on see, et inimene suudab meeleli-
selt, flisioloogiliselt omastada vaid mingi
hulga visuaalset informatsiooni. Inimese
silmal ja ajul votab moni hetk aega, et eri-
nevate suursuguste stseenidega kohaneda.

T

Radius

Inseneeria 5/2010 (23)

voimsa vormi taha andma ka head sisu,’
leiab Funk.

Ekspert ndeb, et ehk koige suuremat
kasu saaks kunstifilmide looja, Walesi reZis-
sO0r Peter Greenaway oma darmiselt veid-

rate kunsti- ja pildifilmidega. Selge on see, @

Aiandi tee 21, VIIMSI
radius@radius.ee / www.radius.ee
Telefonid: 5079608, 5032310
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et “Avatar” 101 jalaga uue ajastu kinoukse
maha. Seda filmi voib vorrelda George
Lucase 1970. aastate oopuse ning kultusfil-
miks saanud innovatsioonisaaga “Tahesoda-
dega”. Ka “Tahesojad” olid omal ajal adrmi-
selt voimas samm edasi, kinematograafili-
selt just. Kuid tdna neid filme vaadatates
tundub koik kuidagi kohmakas. Samamoo-
di hakkab mone aasta parast tunduma ka
“Avatar”. Paratamatult.

Milline naeb valja 3D-kino
kaugem tulevik

“Ma usun, et tulevik naeb viga palju
arenguid 3D-kino enda sees. Esimese ja
suurema asjana peavad kaduma prillid, 3D
peaks joudma kodudesse, litkumine filmi-
ekraanil aga graatsilisemaks ja nii edasi. 3D
enda sees on veel palju ara teha. Samas eks
need liikuvad istmed ja lohnad, vesi, muda
on ka tdna juba kasutatavad,” raagib Funk.

Eesti Filmi Sihtasutus annaks kindlasti
toetust, kui neile tuldaks mone vaga hea si-
su ja dramaturgiaga 3D-filmi projektiga.
“Kuid selle rahaga, mis meil jagada on, 3D-
filmi ei tee. Kui “Lotte” Eesti kalleim film,
oli mitme riigi rahastatud ja maksis 50 mil-
jonit krooni, siis selle raha eest head kolme-
mootmelist filmi ei saa. Ma usun, et Euroo-
pas suudaks ehk Prantsusmaa filmitdostus
ja eriti Luc Bessoni suur stuudio meie
mandri 3D-asja ajada,” mainib ekspert.

Mitmeid kordi 3D-filmi kinos vaadates
ndeb tihti inimesi oma istekohalt kdega ek-
raani poole haaramas, sest 3D-efekt on
timmitud selliseks, et objektid ei ole ekraa-
nitasapinnalt vaid stigavuse poole veetud,
nagu see oli varastel kolmemootmelistel
teostel, vaid ulatuvad ka teises suunas, ette-
poole. Sellest ka pidev soov sinu poole vah-
tiva tulnuka koonu oma pihuga haarata.

3D-kino tuleviku {ile, tildse mitme-
mootmelise kinematograafia tile arutledes
pakuvad eksperdid valja voimaluse luua
kinosid, mille saalid koosnevadki taielikult
vaid ekraanidest ja projektoritest, mis ta-
hendab, et inimene satub filmi enda osali-
seks. Inimene on molluga n-6 samal tasa-
pinnal ning saab audiovisuaalse méingu
kaigus veel suuremaks filmi osaks.

Eesti on aga markimisvaarselt heas sei-
sus, kuna meie 3D-kinod on uued ja suured,
lubades maailma tipptasemel kinemato-
graafia saavutusi nautida. @

Eesti kaasaegne 3D-film vajab
Eesti Filmi Sihtasutuse toetust

INTERVJUU EESTI ENIM TULEVIKKU
ORIENTEERITUD FILMIPRODUKTSIOONI
FIRMA DIGITAL SPUTNIK JUHI KAUR
KALLASEGA

Mis on teinud 3D-kino viimasel ajal
nii populaarseks, et enamik
muinasjutte ning ulmefilme tulevad
ekraanile 3D-versioonis? Kas on
muutunud hind voi tehnika?

Populaarsuse tousu taga on digitaal-
tehnoloogia areng, mis voimaldab kiiresti
ja efekti juba varakult ndhes toota 3D-
materjali, lisaks saab ka kinolevi tarbeks
teha digitaalseid 3D-mastereid, mis oma-
korda tagavad kvaliteetse ja jdrjepideva
tulemuse koikides digitaalsetes 3D-kino-
des. Kino hooleks on failid ainult digesse
kohta panna ja play-nuppu vajutada, koige
muu eest hoolitseb spetsiaalne kinoserver.
Digimasteri teiseks eeliseks on levitamise
lihtsus, sest kui tks digitaalne kinomaster
valmis teha, jaab edasi ainult kopeerimise
ja koopiate levitamise vaev, mis on juba
voimalik ka dle interneti. Seega on lahen-
dus leitud enamikule probleemidest, mis
on seni teinud 3D-filmide valmistamise ja
vaatamise problemaatiliseks.

Mis on 3D-filmi juures peamiseks
erinevuseks vorreldes tavafilmi
filmimisega?

Peamine erinevus on muidugi see, et
3D-filmid voetakse ules kahe kaameraga/
kaamerapeaga, et tekiks 3D-efekt. Saab
mangida sellega, kas ja kui palju objektid
ekraanist valja tulevad voi ekraani sisse
ldhevad, seda on voimalik oskuslikult &ra
kasutada loo jutustamisel ja vaataja tahe-
lepanu suunamisel.

Mis eristab 3D- ja tavafilmikaamerat?

Nagu juba enne mainitud, 3D-efekti
toimimiseks on vaja igale kaadrile kahte
vaatenurka, samamoodi, nagu inimesel on
kaks silma. Sest just need kaks erinevat
vaatenurka aitavad meil tekitada kolme-
mootmelise ruumi illusiooni.
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Mis osas muutis Avatar kinomaa-
ilma arusaama filmitegemisest?

“Avatar” t6i 3D-kino mainstreami ja
toestas, et 3D pole enam nisitoode, vaid
kaasaegne ja mgjus viis filme teha. Kus-
juures “Alice Imedemaal” on juba tletanud
“Avatari” esimese nadalavahetuse kassa-
rekordi.

Mis voiks olla jargmine samm
3Dst edasi? Lohnad? Liikumine?
Objektid nagu vesi, muda jne?
Tuleviku ennustamine on suhteliselt
keeruline. Lahitulevik toob kindlasti plah-
vatuslikult rohkem 3D-filme. 3D-tootmine
on juba muutunud palju mobiilsemaks,
tehnika areng on véimaldanud meil valja
tootada mobiilse 3D -kaamera, millega on
voimalik toota vaga kvaliteetset materjali
—igal pool ja vaga vaikese meeskonnaga.
Kinnitamisel on ka 3D blu-ray stan-
dard, mis voimaldaks 3D-materjali lihtsalt
ka kodukasutajateni tuua. Lisaks t66ta-
takse valja ja taiustatakse autostereos-
koopilisi monitore, mis véimaldaks 3D-
efekti ndha ilma prillideta. Ma arvan, et
lahitulevikus poératakse sellele tehnoloo-
giale enim téhelepanu, sest siiamaani on
kodukasutajate suurim kriitika see, et nad
ei soovi kodus filmi vaadates kogu perega
spetsiaalseid prille kanda.

Millal voiks tulla esimene
Eesti kaasaegne 3D-film?

Eesti esimene 3D-film ei tule téendo-
liselt enne, kui Eesti Filmi Sihtasutus selle
tootmist toetab. Oleme neile 3D-filmide
projekte pakkunud juba 2009. a suvest,
aga siiamaani on kaik meie projektid taga-
si lukatud. Hetkel valmistame ette Eesti
esimest 3D zombie-filmi, samas ilma Eesti
Filmi Sihtasutuse toetuseta projekt kino-
desse ei joua.

NB! Loe martsi Inseneeriast samuti Kaur
ja Kaspar Kallase 3D kaamera leiutami-
sest!




Eesti Disainikeskus kutsub tootmisettevotete esindajaid, tootedisainereid
ja insenere osalema kontaktiiritusel:

PROTOTUUP -
IDEE TOOTEKS

18.mail 2010, kell 10.00-14.00
Tallinna Opetajate Maja Hansasaalis
Raekoja plats 14, Tallinn

Teemad:

» Kuidas dige kiirprototiiiibi valikuga mojutada oluliselt
tootearendusprojekti maksumust?

- Keda kaasata oma toote arendustegevusse?

» Kuidas rahastada oma toote arendustegevust?

Ettekannetega esinevad:

- Alphaform RPI OY, Soome
« Martin Melioranski MSc.AAD
Eesti Kunstiakadeemia Arhitektuuriosakonna 3DL
- Meelis Pohlak Ph.D
Tallinna Tehnikaiilikooli Masinaehituse Instituudi
Kiirprototulipimise Labor
- Meeli Vaikjarv
Ettevotluse Arendamise Sihtasutus

Osalustasu: Design Excellence Estonia (DEE) lilkmetele on osalemine kontaktiiritusel tasuta,
teistele osavatjatele 300.- krooni.

Tdpsem info ja eelregistreerumine: www.disainikeskus.ee
vioi karin@disainikeskus.ee tel +372 631 1508

Kontaktiliritust toetab Eurcopa Regionaalarengu Fond EAS Loomemajanduse tugistruktuuride
toetamise programmi vahendusel.
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TOIDUAINETOOSTUSE MESS
“FOOD INGREDIENTS CHINA”
SHANGHAIS

Tanases maailmamajanduses on palju raha
koondunud Hiina Rahvavabariiki. 23.-25. martsini

§ KAAREL
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NEROLY i
KAUBANDUS 00

I

toimus Shanghai Everbright Expedition Centeris

jarjekordne toiduainetddstusele pihendatud mess

“Food Ingredients China 2010" (FIC 2010), mida ohal oli iile 1000 eksponendi ja
Kkaetud oli rohkem kui 58 000 m?

kal in.
tlastas messikeskuse pinda. Messi labivii-
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jaks oli China Food Additives & Ingre-
dients Association — lithidalt CFAA.

Peamine erinevus Eestis toimuvate
messide ja FICi vahel oli see, et suur prot-
sent osalejatest olid tootjad ja tehased,
mitte vahendajad. Kuna FIC 2010 ametlik-
ke kokkuvotteid veel ei ole, siis toetun
eelmise aasta messi numbritele. FIC 2009
ametlikust raportist saab lugeda, et ligi 94%
osalenud ettevotetest olid otsetootjad ehk
tehased. Osalejad katsid 22 erinevat kate-
gooriat toidulisandite tootmises ja 31 kate-
gooriat erinevate toidu koostisosade toot-
mises, lisaks veel erinevad tootmistehno-
loogiad ja masinad. FIC 2009 kiilastajate
arv ligines 77 000 inimesele, nendest 3000
valismaalased.

Messi pind oli jaotatud kahe maja ja
kuue korruse vahel. Esimestel korrustel olid
valdavalt suured rahvusvahelised firmad
oma sadelevate boksidega, aga mida korrus
tilespoole, seda rohkem kohtas ainult Hiina
firmasid — mis aga ei tahenda, et mess kuida-
gi igavamaks laks, pigem vastupidi. Kohalike
firmade huvi valismaa ettevotete esindajate
vastu oli meeletult suur ja see tegi trituse ka
vaga nauditavaks. Pidevalt sai tutvuda erine-
vate tehaste toodanguga ja otsida voimalikke
koostoopunkte.

Ainsaks probleemiks voivad saada mingi
huvipakkuva toote miinimumostukogused,
mis kohati olid, Eesti turu suurust arvesta-
des, kolossaalsed. Aga see ei tohiks kedagi
heidutada, sest 16ppkokkuvottes on koik la-
biraakimiste kiisimus.

Miks peaks sellisele messile
Eestist minema?

Esiteks, nagu eespool mainitud, oli ena-
mik eksponente tehased, seega on selliselt
messilt voimalik saada viga hdid koostoo-
partnereid ja varustajaid. Otselepingutega
on seega voimalik oluliselt paremat hinda
saada - kui monelt levitajalt Euroopas.
Probleemiks vaib kiill kujuneda logistika,
aga selle saab valja arvutada, kumb on kasu-
likum, kas tellida otse voi osta vahendajalt.

Kindlasti tuleb kasuks ka kogemus, sest
sealne arikultuur on erineyv, vorreldes siinse
vaikse Eestiga. Ja arvestada tuleb sellega, et
Hiina majandus kasvab joudsalt, mistottu
on igati kasulik olla kursis ka seal toimu-
vaga. @

MESS

=) MAGLEV

Minu esimene Maglevi-kogemus

003. aastal, parast aastakimneid arendust6od, jouti rongiliikluses uuele

tasemele - magnetvalja “padjal” likuva kiirrongini (Maglev). Tegelikkuses
avati esimene 600-meetrine Maglev-liin 1984. aastal, kuid see suleti 1995. aas-
tal tehniliste probleemide tottu. Maglev, magnetiline levitatsioon, iseloomustab
rongi likumispdhimdtet. Maglev-rongid ei veere médda rédpaid nagu traditsioo-
nilised rongid, vaid holjuvad. Tanasel hetkel on maailmas ainult tks todtav
kommertslik Maglev-liin ja see asub Shanghais.

Kuid millest siis revolutsioon? Tanu voimsatele elektromagnetitele suudavad
Maglev-rongid arendada mustilist kiirust. Shanghai lennuvdljalt linna poole ki-
hutava Maglevi kiirusrekord on 501 km/h, mis on thtlasi ka Hiina RV kiireim
tulemus (absoluutne maailma tippmark on 581 km/h, mis maddeti Jaapanis).

Mis tunne on soita 432 km tunnis? Shanghai lennuvaljalt kesklinna saami-
seks on mitmeid vomalusi, kuid kuna ks neist on Maglev-rong, siis pole valiku
langetamine keeruline. Trass on 30 km pikk ja selle [abib rong vahem kui kahek-
sa minutiga. Rongi valimuses midagi silmatorkavat polnud, pealtndha taiesti
tavaline kiirrong. Kuna Maglev haljub, siis rongi jaama saabudes erilist heli pol-
nud, ainult tuule kohin.

Rongi astudes valisin endale mugava koha, ndoga sdidusuunas. Saab ka
teistpidi istuda, kuid ma ei pidanud seda eriti maistlikuks. Istmed olid kallaltki
mugavad, aga kui millegi tle tldse nuriseda, siis pikemat kasvu inimestel vaib
jalgaderuumi vaheseks jaada.

Seinalt kohalikku aega jalgides julgen vaita, et soit algas graafiku jargi vaga
tapselt, lausa sekundi pealt, ja moni hetk hiljem oli rongi kiirus juba 100 km/h.
Liikumiskiirust sai jalgida suurtelt LCD-ekraanidelt, mis paiknesid vaguni mole-
mas otsas. Rong kiirendas tsna sujuvalt ja sellist tunnet, et kohe-kohe vajun
[abi istme, ei olnud, aga tablood jélgides pidin todema, et kiirus kasvas toesti
voimsalt. 300 kilomeetrine tunnikiirus saavutati ruttu ja parast vaga lauget
kurvi kasvas kiirus joudsalt edasi. Enne, kui joudsime sdidu tippkiiruseni, tuli
meile vastu teine Maglev ja tol hetkel vois aru saada, kui kiiresti me tegelikult
likusime. Esiteks, ,pauk* oli kokkusaamise hetkel vaga tugeyv, ja teiseks, vastu
tulnud rong joudis minu vaatevaljas olla ehk seknudi. Peale seda kergelt oota-
matut situatsiooni laks soit edasi, kuni [6puks jdudsime kiiruseni 432 km/h. Minu
jaoks oli see uus kiiruse rekord.

Maglev-rongidest voiksid tulevikus saada konkurendid lennufirmadele,
eriti Euroopas. Siiski, ilimoodsad ja kiired Maglevid on vaga kallid. N&iteks laks
Shanghai 30-kilomeetrine trass maksma 9,9 miljardit jiaani (ligikaudu 17 mil-
jardit Eesti krooni).
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Tallinna Peetri Reaalkool alustas saksakeelse

poeglaste keskkoolina to6d 1881. aasta suigisel.

Esialgu tegutseti Glriruumides Laial tanaval.

VAHUR MAGI,

TTU VANEMTEADUR,
;EI:NIKALGOLANE

lemreaalkoolide lopetajad said
U oiguse jatkata opinguid tehnika-
ilikoolis. Moningase hilinemise-
ga jouti reaalglimnaasiumide asutamiseni
ka tsaaririigis. Peagi muudeti need reaal-
koolideks, kus oppetdds jagus rohkem
ruumi matemaatikale, fiitisikale, joonesta-
misele ja joonistamisele. Alamaks kooliks
koolide reas oli kihelkonnakool, millele
jargnes kreiskool. Neid pidi igas maakon-
na- ehk kreisilinnas olema vahemalt tks.
Kreiskooli pohiiilesanne oli valmistada
opilasi ette glimnaasiumi astumiseks. Hie-
rarhia tipus troonis tlikool. Kelle haridus-
tee kreiskooliga piirdus, sai sealt ellu kaasa
piisava teadmistepagasi aritmeetikast, geo-
meetriast, flitisikast, joonistamisest ja teh-
noloogia alustest, tegutsemaks kaubandu-
ses vOi toostuses.

Puudus haritud té6joust
Eesti industrialiseerimine algas raud-
tee joudmisega siia. To6jou litkumine
muutus lihtsamaks, tihenes kaubavahetus,
elavnes majandus. Pikka aega oli Tallinna
arengut tokestanud linna kuulumine me-
rekindluste hulka. Krimmi soda naitas
kohmakate purjelaevade sobimatust uus-
aegseks lahingutegevuseks. Purjelaevastiku
kadumisega minetas Tallinna sadam ka
sojalise tahtsuse. Ta arvati teise jargu soja-
sadamaks ja seejarel kustutati merekind-
luste nimekirjast hoopis. Kaupmehe silla
linna katte minekuga hakkasid kiiresti
kasvama sadamat labivad kaubavood.

1855 sai Tallinn telegraafilthenduse
Peterburi ja Soomega, peagi voeti uus si-
deviis kasutusele mujalgi Eestis. Telegraa-
file jargnes telefon. Side muutus usaldata-
vamaks, lihtsustus asjaajamine. Muutustest
ei jadnud puutumata to0stuski, margatavat
osa mangis siin valitsuse tollipoliitika.
Jarjest joudsamad ja tapsemad toOpingid
lubasid laiendada masinaehitust, mis oma-
korda mojutas kogu tootmist. Avati uusi
ettevotteid, korraldati imber vanu. Pollu-
tooriistade vabastamine sisseveotollist
sundis siinseid masinavabrikuid muutma
tegevussuunda. Hakati valmistama auru-
katlaid ja -masinaid, kiittekoldeid, turbiine,
veskiseadmeid. Samas andis aina enam
tunda nappus haritud to0joust.

Keiser ise rahuldas taotluse

Seoses Peeter I 200. siinniaastapdeva
tahistamisega 1872 asutasid linnanoukogu
ja gildid Tallinna Peetri Reaalkooli fondi.
1875 kevadel esitasid linnavoimud Eesti-
maa kubernerile kooli pohikirja kavandi,
aluseks vene reaalkoolide pohikiri. Kuber-
manguvalitsus sellega ei leppinud, soovita-
des eeskuju votta Liivimaa maaglimnaa-
siumide statuudist. Linnavalitsus saatis
sama pohikirja kinnitamiseks haridusmi-
nistrile. Ministrit noustanud Tartu Oppe-
ringkonna kuraatori silmis oli dokument
ulearu vabameelne, mistottu minister
liikkas selle tagasi. Veidi varem oli ta aga
heaks kiitnud Tartu reaalkooli pohikirja.
Tallinn otsustas oma kooli pohikirja selle
jargi kohendada. 1880 podrdus vahepeal
ministriks tousnud Tartu opperingkonna
kuraator isiklikult keisri poole, et taotleda
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luba saksakeelsete reaalkoolide avamiseks
Tartu opperingkonna linnades. Seekord
kinnitas keiser asjaomase pohimaaruse
kiiresti. Jaanuaris 1881 sai Tallinna linna-
noukogus koostatud pohikiri haridusmi-
nistri allkirja. Pikka aega vildanud vagikai-
kavedu keisririigi rahvaharidusministee-
riumi ja Tallinna linna vahel oli 16puks
lahenduse leidnud. Usna viimasel silmapil-
gul muide, venestamise vanker oli juba
veerema litkatud.

Tallinna Peetri Reaalkool alustas sak-
sakeelse poeglaste keskkoolina t60d 1881
stigisel. Direktoriks valis linnavalitsus Tar-
tu tilikooli 1opetanud matemaatikadpetaja
Peter Osse. Esialgu tegutseti titiriruumides
Laial tanaval. Koolile oma maja saamiseks
kuulutati valja arhitektuurivoistlus. Esiko-
hale tuli arhitekt Max Hoeppeneri. Tallin-
na linnaarhitekti Carl Jacoby taiendustega
projekti alusel pustitatud maja valmis
1883. See oli esimene koolihoonena ka-
vandatud ehitis Tallinnas.

Esimene lend: 6 |6petajat
Oppekava nigi reaalkoolis, vorreldes
glimnaasiumiga, ette rohkem ruumi reaal-
ainetele ja uutele keeltele. 1884 avatud
kaubandusharus oli pohirohk majandusai-
netel, Opetati majandusteadust, kauban-
duslikku kirjavahetust, kaubandusaritmee-
tikat ja oiguse aluseid. Alustati kahe alama
klassiga, kuhu paasemiseks tuli teha sisse-
astumiseksamid. 1885./86. Oppeaastaks
jouti viie klassini, vanemates klassides
tootasid pohiklasside korval kaubandusha-
ru klassid. Opilasi oli 110, kellest eestlasi
vaid moni tksik. Teadmisi hinnati kolme-
palli siisteemis. Kui esimesel tegevusaastal
oli 6ppetdo 11 tunniandja kanda, siis ntitid
tootas koolis kuus maaralist opetajat, koik
korgharidusega, neist neljal kandidaadi- ja
ithel koguni doktorikraad. 1886 voeti to06-
le esimene eestlasest Oppejoud - pastor

FOTO: FILMIARHIIV



Julius Koppel. Oppimine oli maksuline.
Maksust ei vabastatud kedagi, kull vois
kool selle tasuda ise voi maarata Opilasele
stipendiumi.

1885 kevadel lopetas Tallinna Peetri
Reaalkooli esimene lend, kuus noormeest,
nende seas Kunda moisa rehevanema poeg
Mihkel Vitsut (Michael Wittlich), hilisem
tuntud toostusjuht ja keemiateadlane, Riia
Poltitehnilise Instituudi prorektor. Jargmi-
se, 1886. aasta lennu 14 lopetanu hulgast
kasvas valja esimesi tippinsenere Vene riigi
lennuasjanduses Theodor Ferdinand Ka-
lep, postijaama tilema poeg Paunkdilast.

Ainena lisandus eesti keel

Noorima klassi sexta avamisega joudis
Tallinna reaalkool kavandatud sisu ja suu-
ruseni. Opilaskonda kuulus keskeltlibi 160
poissi, lopetajaid oli kevaditi kimmekond.
Pooled oppuritest parinesid Tallinnast ja
Pohja-Eesti viikelinnadest. Umbes kaks
kolmandikku Opilastest olid aadlike, amet-
nike voi kaupmeeste jareltulijad, eestlasi
oppis koolis endiselt vihe. 1888. aasta pohi-
kiri viis Tallinna Peetri Reaalkooli tegevuse
Venemaa reaalkoolide tildstatuudi alusele.
Tartu opperingkonna selgituse kohaselt
kehtisid kooli suhtes Tartu 6pperingkonna
reaalkoolide pohimaaruse satted, sailisid ka
linnavalitsuse 6igused ja kohustused.

Kaks aastat hiljem kuulutati oppekee-
leks koolis vene keel. Koolile hakkas keh-
tima iilevenemaaline reaalkoolide pohi-
maarus, kiarbiti matemaatika ja keelte
tunde, paris ara jai inglise keel. Muudatusi
tuli edaspidigi. Reaalkoole katsuti lihen-
dada gimnaasiumidele eesmargiga tagada
nende l0petajatele glimnaasiumide 1ope-
tanutega vordsed edasioppimise voimalu-
sed. Hoolimata koigest onnestus reaalkoo-
lidel oma eluldhedus siiski sailitada. 1898
lopetas Tallinna reaalkooli ja aasta hiljem
selle taiendusklassi koos parunite ja teiste
aadlivosudega kingsepast linnakodaniku
poeg Ottomar Maddison, tulevane Eesti
tehnilise mottemaailma kailakuju. Tal oli
ette naidata hiilgav 10putunnistus, kuid
hoolimata palvetest ja soovitustest linna-
valitsus talle stipendiumi edasioppimiseks
ei avanud. 1904 joudis Opingutega reaal-
koolis 1opule Otto Reinvald, kelle saatu-
seks sai olla Eesti esimene elektrotehnika
professor, tema Opiku najal sirgusid mit-

med polvkonnad insenere. 1909 lopetanud
Ferdinand Adoff kogus tuntust julge vais-
tuga ehituskonstruktorina, kavandas Eesti
esimesed materjalisdastlikud 6hukesesei-
nalised raudbetoontuletornid. Kui valk
stititas Oleviste kiriku torni 1931. a, oli te-
ma iiks parandustodde projekti autoreid.

1907 hakati koolis esmakordselt opeta-
ma eesti keelt, esialgu vabaainena. Ehk
kill eestlaste arv opilaskonnas pidevalt
suurenes, suhtuti emakeele 6ppimisse esi-
otsa uisna jahedalt. Eesti poistele muutusid
emakeele tunnid kohustuslikuks 1917 ke-
vadel. Opetajaskond koosnes iiksnes kdrg-
hariduse ja pedagoogikutsega meesopeta-
jatest. Enamuse moodustasid sakslased,
kuid tasapisi lisandus eestlasigi — Voldemar
Pits (1909), Gustav Ollik (1910), Johannes
Piiper (1913).

Ajutine Valitsus pidas nou
Sajandivahetuseks kasvas oppurite arv

350-le. Esimese maailmasdja puhkemisel

ujutati Tallinn tile s6japogenikest, kiiresti
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paisus ka reaalkooli opilaste pere. 1914
maadrati linna poolt kooli hooldajaks seni-
se kolleegiumi asemel hoolekogu. Selle
aukuraatoriks valiti Tallinna linnapea Jaan
Poska. 1916 sai kooli juhiks esimest korda
eestlane, Peterburi Ulikooli haridusega
Nikolai Kann. Reaalkooli direktori kabine-
tis pidas Eesti Ajutine Valitsus 25. veebrua-
ril 1918 the oma esimesi koosolekuid,
pdev varem olid reaali poisid valvanud
iseseisvusmanifesti tritkkimist Paevalehe
trukikojas. Kevadel pidas reaalkooli peda-
googikanoukogu oma viimase koosoleku.
Kool jagati kaheks — eesti- ja saksakeelseks
reaalkooliks. 1919 tihinesid Tallinna Linna
Eesti Reaalkool ja Tallinna Keskhariduse
Edendamise Seltsi Erareaalkool Tallinna
Linna I Reaalkooliks. Tallinna Linna II
Reaalkool moodustati poeglaste kom-
mertskoolist. Jarjekordsed muudatused toi
1922. aasta avalike keskkoolide seadus.
Linna I reaalkoolist sai poeglaste reaal-
glimnaasium, II reaalkoolist linna tehnika-
{ihisgiimnaasium. @

/ Www.oomipood.ee

Tallinnas Raadiomajas

| korrusel

Gonsiori 21, 10147, Tallinn
Tel: 611 4250
info@oomipood.ee

Tallinnas Jérve Keskuses
Jérve Keskuse 0-korrus

Parnu mnt. 238, 11624, Tallinn
Tel: 608 8260
jarve@oomipood.ee

Tartus Lounakeskuses
Ringtee 75, Tartu
telefon 7315699

tartu@oomipood.ee

Rakveres Pohjakeskuses
Rakvere vald, Torremae
telefon 3260630
rakvere@oomipood.ee
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SUMMARY

Service Export: Maintenance of
Airliners in AME

ir Maintenance Estonia performs highly-skilled
Aand expensive service, the proof of which is the
company's revenue (198 million kroons) and profit (26
million kroons) for last year. “Earlier we belonged to
the Swedish company SAS Tech AB. Since current
year we are owned by BaltCap, a venture capital com-
pany operating in the Baltics. We are planning to ex-
pand our operations and build a second hangar.
Presently we provide Base and Line maintenance for
Boeing 737 and only Line maintenance for Saab 340
and Fokker 50. In the new hangar we project to start
servicing also Airbus 320", says Risto M&eots, head of
workshop. ®

Tallinn First Subway Runs in the
Bastion Tunnels

tanding in the Inger tunnel 10 m underground,

Toomas Abiline, head of Kiek in de K6k Museum,
explains: “About 18 months ago we decided something
fresh and exciting should be done in the tunnels under
the cannon tower Kiek in de Kok.

The idea of a 80 m subway track occurred to us
as a logical plan to put to use the tunnel heading
towards Toompea Castle. Besides, the subway of-
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fers a wonderful opportunity to make the visit to the
museum more interactive.”

The tiny futuristic subway train consists of eight
two-seat carriages. The speed of the train is not
given in km/h, but time: eight minutes in one direc-
tion and two minutes in the opposite direction. ®

Genuine Estonian E-Scooter

he company Veloelekton has develpoed two new
Tinnovative compact e-scooters Exo. The design,
based on an aluminium sheet folded in origami style,
distinguishes Exo from all other small two-wheeled
motorvehicles. The bike is very light and can easily be
accommodated in the trunk of a SUV.

Exo spends only ca 1 kWh on a 100-km-travel
and it runs up to 80 km with maximum speed of 45
km/h per single charge. Its estimated price is
2500 €.

The design of Exo successfully addresses park-
ing problems of apartement houses: the size of the
scooter enables it to be taken up to one's flat in the
elevator and since the e-vehicle neither lets off
unpleasant odours nor spills any liquids, it can just
be parked in the living room. ®

Volta: From Powerful Electricity to
Smart Electricity
I e production of LEDs makes up roughly 5%

Tof our sales volume. For quality reasons, light
diodes are purchased from the USA. In our plant yard
two LEDs are permanently on as samples, no point in
putting them out since their power consumption is
only 30W,” says Aivar Reivik, Managing Director of
Volta.

In the manager's office, however, good old fluo-
rescent lamps, and not modern LEDs, are on. “Itis
the story of the barefooted shoemaker. lllumination
by LEDs, as a rule, requires a complete solution,”
continues Madis Reivik, Head of Electronic Depart-
ment. “It is not as simple as replacing a 100W fila-
ment bulb by a LED in the same socket.” ®



CBOW 3CTOHCKMI aneKkTpoponnep

dupma Veloelektron paspabotana B OcTtoHUM aABa
HOBbIX WMHHOBATMBHbIX 3MeKTpoposnepa KOMMakT-
Knacca nof HassaHueM Exo. Ero amsanH — cBepHy-
TbI B CTUIIE OpUraMm antoMUHNEBBIN UCT - CUITbHO
oTnunyaetcs ot cebe NogoOHbIX ABYXKONECHBIX TPaHC-
NOpTHbIX cpeacTs. Koneco ponnepa o4eHb nerkoe 1
no pasMepam nomMeLlaeTcs B GaraxHUK ropoackoro
okuna.

Exo pacxogyet npumepHo 1 KBT anekTposHeprim
Ha 100 KMrOMETPOB M Ha OOHOW 3apsiaKke MOXeT
npoexatb 4o 80 kunomeTpoB. MakcumansHasi cKo-
pocTb cpeacTea 45 KM/4 1 OpUEHTUMPOBOYHAsT CTOM-
mocTb 2500 eBpo.

Mpwv ausanHe Exo yuntbiBanuce npobnems nap-
KOBKM [IBYXKOMECHbIX KOHEN XUTenewn KBapTUPHbIX
nomMoB. Pasmepbl EXo No3BonsoT nepeBosunTb ero Ha
nudTe. DneKkTpoponnep He BbIAENSET HUKAKOro 3a-
naxa v U3 Hero He BbITEKaEeT HUKAKUX >XUOKOCTEN —
9TO NO3BOIAET NapKoBaTb pornep B kBapTvpe. @

3KCHOpT ycnyr. 060]'Iy>KVIBaHI/Ie
camoreTtoB B dupme AME

Mpeanpuatue Air Maintenance Estonia npousso-
OUT KBanuuUMpoBaHHble U aoporve paboTkl. Bece
9TO BUAHO U3 hMHAHCOBOIO OTYETA 3a NPOLLMbIV oA:
o6opoT coctaBun 198 MUNNMOHOB KPOH Y NPUOLINb
26 MUNIMOHOB. «PaHbLUe Mbl NpUHaAnexanu Lweea-
ckomy npeanpusatnio SAS Tech AB. HaumHas ¢ atoro
roga Mbl MPUHAAMNEXUM WMHBECTULMOHHON bupme
BaltCap. [inst paclumpeHns cBoemn AeATeNnsHOCTU Mbl
nraHnpyem nocTpomrky HOBOro aHrapa. Cendac Mbl
NPOV3BOAUM FMHENHOE M OCHOBHOE OOCNYXUBaHWe

KPATKMIN OB30OP

camonetos Boeing 373 1 Tonbko nuHenHoe obeny-
XunBaHue camoneToB Saab 340 n Fokker 50. B HoBom
aHrape Mbl MnaHMpyeM HayaTb 06CnyXumBaTh Takke
camoneTbl Tvna Airbus 320», pacckasblBaeT Hadarnb-
HUK Mactepckux Risto Maeots. ®

[MepBoe TannuHHckoe MeTpOo
npoxoaunT B TYHHeNAX bacTuoHa

PykoBogutenb mysest Kiek in de Koki Toomas
Abiline pacckasblBaeT B TyHHene Ha rnyouHe 10
MeTpoB: «[lepBas naest 0 Y4emM-To HOBOM B TYHHENsAX
BO3HMKIa NPUMEPHO nosTopa roga Hasad. PelueHve
0 80 MeTpoBOW BETKE METPO NPULLIO MPY NPOSYMbl-
BaHUM WCMONb30BaHWUSA MYCTOTO TOHHENSs!, KOTOPbIA
naet B CTOpoHy Toomnea. Takke, METPO — 3TO YHU-
KanbHas BO3MOXHOCTb CAEnaThb MnoceLlieHne My3es
VNHTEPaKTUBHBLIMY.

B Halwem maneHbkoM MeTpo MUCorb3yeTcs BO-
CeMb ABYXMECTHbIX B (DyTypUCTUHECKOM CTUIE Ba-
roH4MKkoB. CKOpPOCTb 34eChb M3MEPSIETCS HE B KWIO-
MeTpax B 4ac, B MPOCTO BO BPEMEHU - BOCEMb MUHYT
B O]HY CTOPOHY 1 ABe 0bpaTHO. @

BornbTa: OoT CMnNoBOro anekTpuyecTsa
K YMHOMY 3NneKTpu4ecTBy

«[MpumepHo 5% Hawwero obopoTa gaeT npous-
BOACTBO cBeToamonoB. uoabl nokynaem B CLUA —
TaM Ka4yecTBO ny4lle. Y Hac 34eck BO ABOpPE MOCTo-
SIHHO ropsAT ABa obpasua ceetoanonoB. Mbl Ux He
BbIKIKO4aeM — oHM noTpednstoT Bcero 30 BaTT», ro-
BopuT AnBap PeriBuk, ampektop Bonkra.

B kabuHeTe ampekTopa BCe paBHO rops ctapble
[o6pble namnbl AHEBHOTO CBETa, a He MOAHbIE CBe-
Toamoabl. «CanoxHuk 6e3 canor. CBetoauonbl
TpPeOyOT KOMMIEKCHOrO peLleHusi», B pa3roBop
BcTynaetr Maguc PenBuk, pykosoguTenb otgena
3MNEKTPOHUKN. «HEBO3MOXHO BbIKPYTUTL Knaccuye-
CKYI0 Nnamrny HakanvBaHuWs U TYT e BMECTO Hee
BKPYTUTb CBETOAMOAY». @
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VIIMANE LEHEKULG

tdraulika 6ppejoud Uno Liiv jdi tlikooli ajast
meelde nii mdnegi asjaga. Naiteks kirjutas ta
loengu tahvlile trukitdhtedega, samuti vist kogu

oma kirjatoo. Teiseks lubas oma eksamil kasutada
koiki abivahendeid. Sulearvutit, internetti, MSNi
polnud meie silmad veel kull ndinud (aasta oli
umbes 1982), seega tuli piirduda nn paberkandja-

i

uusika kateedri oppejoud Jaan Valdur oli suur
bridzihuviline. Isegi nii suur, et leidis endale
bridZisdbraks peaaegu nimekaimu: aastapaevad
voi rohkem mangis Keila klubis niisugune paar
nagu Jaan Valdur ja Jaan Maldur. Nimekaimudest
veel: vanematele tegijatele on see kindlasti teada,

N L| p LI ta m ISt (raskusaste *, **, ***)

INSENEERIA VESTE

tega. Samuti andis Uno Liiv eksamil ettevalmistu-
miseks piiramatult aega, mistottu kippusid eksa-
mid paris pikale venima. Inseneeria toimetaja
polnud kll ise sel eksamil, ent tks 31. detsembri
hommikul alanud eksam ldinud iile sidadé... Uli-
Opilased ja 6ppejoud soovisid siis tksteisele head
uut aastat, ja eksam laks edasi.

et 1980. aastate algul oli TPI rektor Boris Tamm |
prorektor samuti Boris Tamm (isanimed olid
meestel erinevad ja omavahel sugulased nad pol-
nud). Aga prorektor Boris Tammega kohtus Inse-
neeria toimetaja korduvalt ka bridzilaua taga.

JARGNEB.

1 Loogikast ***. Kaks mardisanti kéisid ukselt uksele, kurtsid, et varbad kilmetavad ja palusid natuke
almust. Iga ukse pealt anti midagi - kes dunu-apelsine, kipsiseid-komme, tks kott kartulikropse, pudel
limonaadi, mdni isegi krooni voi kaks sularaha. Martisantidel oli tiks Ghine kott, kuhu kogu kraam pandi.
Kui kila kdik majad olid labi kaidud, tekkis kisimus, kuidas saadud kraam omavahel diglaselt dra
jagada - nii et kumbki pool oleks rahul. Kuidas seda korraldada? NB! Kedagi kolmandat seda ktisimust

lahendama kutsuda pole vaja.

=

Tikuiilesanne **.

Tikutlesande lahendus -
nduab tavaliselt Ghe voi
mitme tiku Gmbertdstmist.
Aga kui kisiks vahelduseks niiviisi: panna vordus
kehtima thtegi tikku tmber tdstmatal

Kirjatehnikast **. Keegi ilmselt ei kahtle, et eesti
keeles on koige rohkem a téhte (kirjapildis). Ent mil-
lised on sageduse poolest kolm jargmist tdhte? Sellele
n-0 analttiliselt vastata voimalik pole, aga mida
pakute? Millist tahte on kdige rohkem vene keeles?

VASTUSED
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AJAMITEHNIKA TAISLAHENDUSED:

=2 MOOTORREDUKTORID,
&> SAGEDUSMUUNDURID,
o SERVOMOOTORID,

= TEHNILINE TUGI.

MOOTORREDUKORITE MUUK JA TEHNILINE TUGIH: TEL 6 593 230, 56 636 217
SAGEDUSMUUNDURITE MUUK JA TEHNILINE TUGI: TEL 4 331 017, 51 64 850
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TALLINN TARTU PARNU VILJANDI RAKVERE NARVA

www.alas-kuul.ee




90% liha 100% puhtust

FESTO

Tdiuslik disain oma
puhtaimas vormis Festolt.

Meie ,,Puhas Disain” ja ,,Hi-
gieeniline Disain” tootesarjad
on spetsiaalselt loodud kasu-
tuseks toiduainete tootmise
valdkonnas. Nende toodete
materjaliomadused ja disain
tagavad Teie seadmete mak-
simaalse puhtuse ning ndue-
tele vastava hiigieenilisuse.

Lisainformatsioon aadressil
www.festo.com/food

Tel. 666 1560%
Faks 666 1561
www.festo

HACCP setifikaadiga” HACCP sertifikaadiga
voolikudfa IW jaotiterminal
\ \



