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Uleskutse osaleda
lugejakisitluses

Martsis, Vana-Rooma esma kuus

taita vaja tuludeklar uus.

Ent sonum peitub hetkel muus:
Jjarje saab siit tuntud seeria,
mis seot’ triikisega Inseneeria.

Martsis, Rooma esimeses kuus

tuleb tdita lugeja kiisitluus!

http://inseneeria.eas.ee
MATI FELDMANN, oige aadress or.zg.i see,
INSENEERIA PEATOIMETAJA (osa saab ka kirja-e).

Vajame ju tagasisidet,

et toimetusel oleks pidet,

et poleks seitung Inseneeria

igav-tithi nagu preeria

voi lounamaise seebi seeria,

mida ei vaata aja planeerija.

Tingimata ei pea kiitma,

ainult plusse kokku liitma

mitte vigu maha niitma

ega kaua aega viitma.

Aga kui on omi motteid,

teisi kasulikke votteid,

ruudulisi, joonelisi,

siledaid voi soonelist,

timmargusi, koonilisi,

lihtsalt insenerifoonilist,

sekka elektroonilisi

voi muidu heatoonilisi:

tkka vastu votma valmis

Ja jdddvustama malmis,

vestma puidus, nditeks palmis,

nagu selles laulusalmis. @
f = A
Mutly Fllagsn
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TooLTeck]] toodavad!
13.-16.4.2010 Helsingi messikeskus

Metalli- ja masinatédstuse liitmess niditab teed, mida Toekust Uritusele annavad messid: masinatddstuse FinnTec 10,
2 40 cimditakce nnele t3ncnle Tiule Haleingd ma tooriista ToolTec 10, plasti PlasTec 10, todstusliku pinnatoétluse

IIIGUUQ auulluutul\ac uuctc LUUDUIC 1uwc |||:|.a|||5| IIICDDI' . . . . . . . . . A
keskusesse 13.-16.4. tutvuma eriala uudistega ja kon- ja korrosioonitdrje Pinta 10, masinaehituse materjalide ja pool-
oo toodete Materia 10 ning uus rahvusvaheline meretehnoloogia

takte looma. mess SeaTec Helsinki 10.

HULGALISELT KORGE TASEMEGA PROGRAMME. VAATA INFOT OSALEJATE JA URITUSTE KOHTA NING REGISTREERI

KULASTAJAKS WWW.TEOLLISUUS10.FI
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IFDII)I.IIIE(:“PTAEI'S:G [ B FINNTEC+TOOLTEC ;!-II(I?T(E!:&’IASEI'& E] s Ee;[s%% [ D Fi ﬁli.ﬁ Mn'ERIn

Avatud T-N kell 9-17, R kell 9-16. Sissepdds eelregistreeritud kiilastajatele tasuta, kohapeal pilet 20 €.

Korraldaja: Soome Messid ja Expomark www.teollisuus10.fi
Info, messikiilastuspaketid: Profexpo OU, Soome Messide esindaja Eestis
Tel 626 1347, info@profexpo.ee, www.profexpo.ee/soomemessid Suomen Messut
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Eesti arendab unikaalset
hudroakumulatsioonijaama

*) MUUGALE PLANEERITAVA HUDROAKUMULATSIOONIJAAMA (HAJ) SKEEM. PLANEERITAVA HUDROPUMP-ELEKTRI-
JAAMA UNIKAALSUS SEISNEB MEREVEE TOOLERAKENDAMISES JA SELLE MAA- ALUSESSE RESERVUAARI LASKMISES.

Eestisse planeeritakse rajada reguleer-, tipu- ja avariielektrijaam, mis toodab

elektrit merevee iiles- ja allaliikumisel vabanevast energiast, kusjuures kdrguste

vahet ei tekitata mitte mage, vaid maa-alust kaevandust rakendades. Kavandatav

500 MW vaimsusega hiidroakumulatsiooni-elektrijaam tuleb unikaalne terves

maailmas.

LEMBIT VALI,

ENERGIASALV OU JUHATUSE LIIGE

uuleenergia arendamise ja
graniidi kaevandamise
kompetentsist stindinud
Energiasalv OU planeerib
Muuga sadama territooriumile hiidro-
pump-elektrijaama, mis hakkab

elektri tootmiseks kasutama mere-
vett. Jaapanis Okinawal eksisteerib
kill juba mereveel todtav htidroaku-
mulatsioonijaam, kuid seal on tege-
mist traditsioonilise lahendusega, kus
meri on alumiseks ja mae otsa rajatud
veehoidla tlemiseks basseiniks.
Okinawa htdro-pumpjaama voimsus
on 30 MW, kdrguste vahe 136 m ning

lemise basseini energiamahtuvus
200 MWh.

Muuga lahe merevett rakendava
hidroakumulatsioonijaama eripa-
raks on see, et meri on Ulemiseks
basseiniks ja alumine bassein raja-
takse Neeme graniidimaardlasse
500 m stigavusele. Sellise lahenduse
korral jadb maa peale vaid alajaam ja




GRAAFIK 1.
Nomogramm, mis seob véimsuse, vooluhulga ja basseini sligavuse
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® veehaare ning kogu llejadnud tehnika

— turbiinihall, veevoolukanalid, sahtid
ning ka veehoidla ise - [aheb maa alla.
Jaama t66pohimote on lihtne: elektri
tootmiseks lastakse merevesi labi
pumpturbiinide alumisse mahutisse ja
tGoressursi taastamiseks pumbatakse
merevesi samade seadmete abil taga-
si Ules. Planeeritav kasutegur on
sealjuures 75%.

Suur kdrguste vahe on vajalik 500
MW vdimsuse saavutamiseks ja vee-
hulga optimeerimiseks. Valiku tegemi-
seks on kasutatud graafikut 1, mis
naitab, kui suur peab olema kasutatav
veehulk erinevate vdimsuste saavuta-
miseks.

Alumise basseini suuruse kavan-
damisel tuleb [&htuda, mitu té6tundi
peaks jaam jarjest tootama. Esialgu on
planeeritud 12 tundi pidevat té6aega
taisvoimsusel, kuid vajadusel on ma-
hutit pikema t66aja saavutamiseks
voimalik hiljem suurendada.

Hudroakumulatsiooni-elektrijaa-
ma rajamise idee tugineb valitsuse
poolt vastu voetud dokumendile “Ees-

ti Elektrimajanduse Arengukava aas-
tani 2018”, mille baasstsenaarium
naeb ette Eestisse avariireservjaama-
de, tuuleparke tasakaalustavate jaa-
made ning tipukoormuse reservjaa-
made ehitamist. Avariireservjaama
teenust on siiani ostetud sisse Latist,
kuid see voimalus peagi kaob. Samuti
puudub hetkel Eestis kiire voimalus
elektritootmist alla reguleerida.
Tuuleelektrijaamade osakaal pole
meil siiani suur, kuid eelpool mainitud
arengukava naeb ette ka tuulest too-
detava elektri lisandumist, mis oma-

korda tekitab ka balansseerivate jaa-
made lisavajaduse. Elektri tarbimise
tippaja korge hinna probleem on muu-
tunud aga aktuaalseks ntud, mil tek-
kimas vaba elektriturg. Teisisonu:
Eesti vajab elektrististeemi tookindlu-
se tagamiseks uudset tllpi elektrijaa-
mu.

Planeeritavat hiidroakumulatsioo-
ni-elektrijaama saab rakendada nii
elektrisisteemi avariireservina kui
ules- ja allaregulaatorina, aga ka tar-
bimise tippude katmiseks ja oru tdit-
miseks.

=/ OKINAWAL ON MERI ALUMINE JA MAEPEALNE ULEMINE BASSEIN.
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* Detaili max l§bimat suporti kohal 800 mm Il': E:gﬂ:m: oramm, _1 7508007 e
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DUROC MACHINE TOOL

Tel. +372 736 6648

GSM +372 508 3720

Faks +372 736 2264
www.durocmachinetool.ee
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*) DIRECT-TO-DISK 2K STEREOSCOPIC RAW VIDEO RECORDER FOR SI2K CAMERAS TAGANT-JA EESTVAADE,
SILICON IMAGING SI-3D KAAMERA

8 MAAILMATASEMEL LAHENDUS:

EESTI FIRMA PURGIB
UUDSE 3D-KAAMERAGA

HOLLY-JA BOLLYWOODI

Vennad Kaur ja Kaspar Kallas arendasid koos USA kaameratootja Silicon
Imaging’iga vdlja maailma teadaolevalt esimese stereoskoopilise ehk kolme-
mootmelist pilti salvestava videokaamera. Niiiid kuulub see imevidin ka
tipprezissoorile James Cameronile.

il

FOTOD: EESTI EKSPRESS, SILICON IMAGING, DIGITAL SPUTNIK, LCDVF



TOIVO TANAVSUU,

EESTI EKSPRESS, TIGERPRISES.COM

aur Kallase sonul tiritatakse purus-

Ktada levinud miiiti, et 3D-filmimi-

ne on keeruline ja nouab jarelka-

ru tais tehnikat, vahemalt kolme tehnikut

ning stseeni tiles seadmisele kulub vahe-
malt pool péeva.

Oigupoolest polegi 3D-kaamera puhul
tegemist traditsioonilises mottes kaameraga,
vaid modulaarse stisteemiga, mis koosneb
kahest kaamerapeast ja salvestist. Komplekt
on mobiilne, kaalub ilma objektiivideta
koigest neli kilogrammi ning salvestatud
pilti saab votteplatsil kohe vaadata.

Seni laks 3D-pildi tootmiseks vaja
kahte eraldi kaamerat ja eriseadet, mis
kaameratest véljuvast pildist 3D-pildi kok-

ku pani. Lisaks pidid kaamerad olema
omavahel stinkroniseeritud, et kaadri ajas-
tus oleks tapselt sama. See koik oli aga tis-

na keeruline ning evis suurt ohtu anda
ebakvaliteetset 3D-efekti. Samuti polnud
selline lahendus mobiilne ega tasku-
kohane.

3D0-komplekt: miljon krooni
Kaur Kallas ttleb, et 3D-kaamera too-

deti USA firmas Silicon Imaging. Eestlaste

osa oli vilja tootada mobiilne riistvarala-

\

=~
o~
. R

*] FILMIVOTE STEREOKAAMERAGA, KAUR KA

hendus ehk salvesti Silicon Imaging kaa-
merapeadele, mis 3D-pilti salvestada voi-
maldasid, lisaks on aidatud USA firmat

tarkvara loomisel. Kaamerakomplekti hind
on umbes iiks miljon krooni.

Uue tehnoloogiaga voeti mullu det-
sembris tiles Soome esimene 3D-reklaam
energiajoogile, mis jooksis filmi “Avatar”
ees. Eestis on selle abil eeltootmises iiks
dokumentaalfilm, samuti iiks 3D-mangu-
film ning liks 3D zombie-film. Eesti parit-
olu 3D-kaamerakomplekti on endale Si-

534

i

LLAS
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*) JAMES CAMERON “AVATARI” VOTETEL

licon Imaging’ilt soetanud isegi maailma
tuntumaid filmirezissoore James Cameron,
kelle film “Avatar” 160b kassarekordeid.

Uus kaamera on moeldud méngu- ja
dokumentaalfilmide ning reklaamiklippi-
de tootjatele ning kaigile filmikunsti eda-
siarendajatele. Uks 3D-kaamera asub Hol-
lywoodis, tiks Londonis. Eestlaste enda
késutuses komplekt on aga hoopis Poolas
Varssavis, kuhu vendade ettevote Digital
Sputnik hiljuti laienes ning kuhu kolis
Kaspar Kallas — pohiline tehniliste lahen-
duste looja uue filmitehnoloogia juures.
Digital Sputniku kaamera on testimisel
Poola filmitdostuse tarbeks, sest Eesti turg
on selle jaoks liiga vaike. Kaugem eesmark
on seade viia India filmiturule.

“Hetkel pole meil kahjuks plaanis
kaamerat Eestisse enne kindlat projekti
tagasi tuua, sest siin puudub maksejouline
turg sellise stisteemi jarele, pigem panusta-
me praegu kogu oma tihelepanu Poola
turule,” titleb Kaur Kallas.

3D =2 korda 2D

3D-kaamera on edasiarendus 2D-kaa-
merast, mis samuti eestlaste koostoos Si-
licon Imaging’iga valmis ning millega sal-
vestati Kadri KOusaare film “Magnus”. Sa-
ma tehnoloogia abil filmitud Hollywoodi
mangufilm “Rentslimiljondr” voitis ope-
raatoritdo Oscari. 3D-kaamera peas on si-
suliselt kokku pandud kaks 2D-kaamerat,
millest liks salvestab pilti {ihe, teine teise
silma jaoks. 3D tulebki sellest, et molemad
silmad ndevad pilti erinevalt ning ajus te-
kib ruumilisuse efekt. Vt ka stereogrammi
k54.8

@ TEINE MAAILMATASEMEL EESTI OPTIKATOODE:

TOOTEDISAINI
MEISTRIKLASS
“MADE IN ESTONIA™:

LCDVF

Evolutsioon tootearenduses tuleb vajadusest oma elu

professionaalses voi vormilises mottes lihtsamaks ja

mugavamaks muuta. Fotograafia- ja filmimaailmas

kihutab kulutulena kuulsuse suunas pisikene vidin, millel
nimeks LCDVF ehk lahti seletatuna LCD ViewFinder ehk
LCD slaidide vaatamise luup.

MARTIN HANSON,

AJAKIRJANIK

mbes 10 sentimeetri korgust
U plastmassist ja kummist foto- ja
filmimaailma “ithendajat” pihus
keerutades ning selle kohta maailma olu-
lisimatest video-, filmi- ja tehnoloogiablo-
gidest ja foorumitest vaid kiitvaid ning
tunnustavaid sonu juurde lugedes ei ar-
vaks ealeski, et ka Roman Polanski filmitii-
mi inimesi erutanud vidina pakile on kir-
jutatud vaikselt Made in Estonia.

Inimene on alati ptitidnud oma elu ja
tegevust arendada. Kui lauanurk on eba-
meeldivalt terav, tuleb nurk maha 16igata,
et igal moodumisel ennast dra ei peaks
166ma, voi kui tundub, et kiega ei suuda
habemeajamise vahtu piisavalt saastlikult
louale kanda, tuleb luua vidin, mis seda
suudab — vahuti.

Sarnasest situatsioonist leidis ennast
ka “fotovideograafia” madiste leiutaja ning
visuaalkunstide looja Tonis Liivamagi
moned aastad tagasi, kui alustas foto- ja
videokunsti simbioosi viljamotlemisega.

Toona ei olnud suured fotovarustuse ning
kaameratootjad nagu Canon, Nikon ja
Panasonics oma Lumix brandi kaamera-
tega veel tulnud turule, koos videovotteid
lubavate sensoritega DSLR (digitaalsed
peegelkaamerad).

Mehe soov oli laiendada tavaparase
filmikaamera voimalusi sellega, et kruvi-
da filmikaamerale ette erinevaid fotoob-
jektiive. Peamine pohjus selles, et fotoob-
jektiivid on oluliselt odavamad kui kallid
filmikaamera objektiivid, samuti saaks
sedasi laiendada poolprofessionaalsete
filmikaamerate kasutamist.

Ning drgem mingem mooda koige
olulisemast: videokaamerale fotoobjektii-
vide lisamisega oleks saanud palju him-
mastavamaid kaadreid ning vottenurki
saada.

Kuna aga turul puudus vidin, mis
oleks lubanud ithendada filmikaamerale
fotoobjektiive, tuli see vidin valja moelda
ja valja tootada.

Et vahepeal toimus maailmas foto-
aparaatide revolutsioon, kadus vajadus
sellise agregaadi jarele, mis oli loomisel




PEHME SILMAKLAPP

TUGEVA
SUURENDUSEGA
LAATS

pisikeses Tartu loomestuudios. Voimalik
Eesti esitootedisain sattus ajaloo prugi-
kasti...

Mis asi on LCDVF?

Kuid tulevikul oli Liivamée kui toote-
disaineri tegevusele hoopis huvitavam
stsenaarium vilja moeldud. Nikon alustas
ootamatult trendi, et DSLR-kaameraga
filmida saaks. Canon oli aga see, kes tootis
maailma suurima fotosensori ja valgus-
joulisima 5D MKII kaamera ja muutis
arusaamist litkuva pildi tegemisest.

Monda aega DSLR-kaameratega vi-
deomaterjali tootes ning katsetades kaa-
merate voimalusi, tekkis kohe palju kiisi-

musi. Peaasjalikult: kuidas

muuta fotokaamera kasu-

tusmugavuselt filmikaame-

ra sarnaseks, kuidas niha

reaalselt ja mugavalt seda,

mida sa filmid, ehk kuidas saaks

luua ldatsega varustatud vidina,

millega saaks vaadata LCD-ekraani
lahemalt ning selgemini.

Sedasi moeldes joudis Liivamagi aas-
tapdevad tagasi selgele seisukohale, et
tikski seni pakutud ja maailmas leiduv
analoog teda ei rahulda ning tuleb ise uus
vidin vilja mdelda. Muuseas, Liivamagi
ise lisab, et tegemist on team-leiutisega,
sest toodet sai arendatud koostods sadade
fotograafidega tlile maailma, interneti teel
pidevalt vesteldes.

“Ma veetsin umbes kaks kuud ainult
sellele vidinale moeldes. Igal ajahetkel
kisisin endalt: mida veel on vaja tahele
panna, mida veel on vaja parandada, mi-
da veel on tarvis muuta. LCDVFi loomine
tombas mind nii jaagitult endasse, et va-
hel ei suutnud 606sel lihtsalt magamagi
jddda, kuna ainult kisimargid tiirlesid
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peas. Vaga hullumeelne aeg oli,” radgib
Tonis.

Kuid just nimelt kaks kuud kulus
selleks, et ideest ja teoreetilisest mottest
joonestada, projekteerida, kujundada
ning toota ja testida turukolblik toode.
“Maailmas oli olemas varem kaks sarnast
toodet. Uks neist on slaidivaatamise 1iit-
sele sarnanev torbik, mille keskel on laats.
Seda kasutati, et LCD-ekraanil tehtud
pilti vaadata. Teine toode oli aga kujun-
duselt veidram ja kallim.

Minu t66 nagi valja selline, et ma
esimese asjana joonestasin dra LCDVFi
ildise kuju ning suuruse. Modtsin ja mo-
delleerisin mottes 1abi kdik tema aspektid
noutavast pikkusest kuni ldatse tugevuse-
ni,” raagib mees.

Edasi laks joonis ja tsekk 100 euro
peale teele Hollandisse, firmasse nimega
Shapeways, kus jooniste alusel 16igati 3D-
printeriga plastikust valja kogu view-
finder’i komplekt, isegi tinane pehme
silmaklapp.

Kiirkuller Tartusse Tahtverre ning
uued moduleerimised, mottetdo ja aren-



@ LCDVFi KONTUURID,
PEALTVAADE,
PERSPEKTIIV

9 dus. “Hollandist saadeti kolm erinevat

LCDVFi versiooni, milles igatihes oli ra-
kendatud muudatusi. Kord korrigeerisin
pikkust, siis silmaklapi suurust, kord jélle
visuaalset valjanagemist ja nii edasi. Lo-
puks saabus versioon, millega olin rahul
ning mille juures minu moistuses enam
kiisimarke ei tiirelnud,” raagib Liiva-
magi.

Toote koduleht kirjutab vidina kohta,
et “LCDVF on puuduv tihendusliili, et
luua uus ajastu foto ja video jaoks, et luua
moiste “fotovideograafia”. Tegemist on
vidinaga, mis lubab entusiastidel muuta
oma DSLR-kaamera titheks maailma
voimsaimaks videosalvestussiisteemiks.
Kodukandis vilja moeldud vidin muudab
kaamera tavalise kolmetollise ekraani
hiiglaslikuks pildiks — tunne on, nagu
vaataks 42-tollist televiisorit pooleteise
meetri kauguselt.”

Tegemist on 2,8-kordse suurendusega
akromaatilise kaetud lditsega, mis ei
moonuta ei valgust ega jarelikult ka
pilti.

“Mind himmastas ka ennast, kui laia-
haardeliseks on voimalik minna toote
loomisel ja testimisel. Niiteks otsustasin
ma oma konkurentide kaubast erinevalt
luua kaameraga kinnitus. Nimelt oli
plaan teha see tugeva magnetiga, mis ja-
taks minevikku igasugused kasutusel

L
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olevad kummid, millega vidinat timber
kaamera siduda. Selleks, et testida magne-
ti moju ekraanile, tellisin kiirkulleriga
endale pisikese 3-tollise ekraaniga videop-
leieri ning sattisin selle kiilge erineva tu-
gevusega magnetvorusid. Katsetasin nai-
teks, millist raskust magnet peaks kanna-
tama ja nii edasi,” radgib Liivamagi.
Tosist testimist kinnitab ka fakt, et
siiani ei ole tulnud {ihtegi negatiivset ta-
gasisidet, olgugi et viimase Twitteri sisse-
kande kohaselt on maailma laiali lenna-
nud juba enam kui kolmveerand tuhat
“laatsetoru”. Google annab otsingul ligi
kuuskiimmend tuhat erinevat lehte tle

maailma, kust LCDVFi kohta lugeda, seda
naha ning sellel teemal motteid vahetada.
Tegemist on kiiresti litkuva teabega asjast,
mis on juttu ja tihelepanu vaart.

Paasterdonga viskas
seekord Hiina

Tonis on omast huvist algatatud too-
tearendusega joudnud kaugemale kui
praktiliselt tikski teine Eesti “professio-

naalne” ja haritud tootedisainer. Kui vii-
mase lihvi saanud Ioppversioon LCDVFist
Hollandist kohale joudis, algas kasitoo.
“Algselt oli plaanis vidinad ise kasitoona
valada. Selleks tegin esmalt silikoonvor-
mid ning valasin plastikut ja kummi.
Esimesed 100 tihikut, mis maailmas ring-
levad, ongi puhas kasito6 — kui mitte ar-
vestada metallist vidinaid, mida on kaks,
ja liimi,” radgib Liivamagi.

Kuid tsna kiiresti selgus, et vajaka
jdab nii kvaliteedist kui ka tootmisma-
hust. Turg noudis enamat. “Mul ei jaanud
muud tle, kui kusagilt mahtu juurde
tellida. See on koht, kus ma ttlen, et

LCDVF on 100 protsenti Eesti toode, see
on siin vilja moeldud, siin iiles joonista-
tud, siin valmis modelleeritud ning ka
mingis mahus siin toodetud. Taielik Made
in Estonia kaup, kui jatta valja tOsiasi, et
tana toodetakse kogu materjal, millest
LCDVF kokku pannakse, Hiina Rahvava-
bariigis.

Midagi ei ole teha, seal on lihtsalt 10
korda odavam toota. See number ei ole



liialdatud, vaid Hiinas ongi 10 korda oda-
vam toota,” raagib Liivamagi.

Selleks, et lasta Eestis valada “lddtseto-
ru” tarbeks vormid ning nendega toota
1500 vidina jaoks juppe, tuleks vilja kaia
miljonile lahenev summa. “Pdorasin oma
silmad Hiina poole. Alguses hirmutas
kiill, et kas saab usaldada voi kas nii vai-
kesed mahud on vastuvoetavad Hiina
suurele tootmisele.

Kuna laatsed olid varem olemas, oli
vaja leida plast- ja kummiosade tootja.
Olen siiani meeldivalt tllatunud, kui
lihtne ja monus oli hiinlastega suhtlemi-
ne. Selge, konkreetne ja darmiselt profes-
sionaalne,” raagib Liivamagi.

Maailma suurim tootjate ja teenust
soovijate turuplats asub aadressil alibaba.
com, mis aitas valja ka siin. “Leidsin sealt
terve rivi tehaseid ning kolmanda tehase-
ga, millega suhtlesin, sain kaubale. Esime-
ne ei olnud suuteline hinnapakkumist
tegema ja teine oleks pigem soovinud
toota miljon tthikut, mitte 1500.

Kolmas, pisem tehas, vottis parast e-
kirja nadalaga ithendust ning algas kok-
kuleppimine. Miletan seda aega tapselt.
Tegemist oli reede ja 13ga, kell tiks paeval
saatsin DHL Expressiga joonised, ndidised
ja info, mismoodi LCDVFi osi toota, Hii-
nasse.

MuUlgipunktid on mitmetes
paikades ule maailma

Sinna joudsid need esmaspaeval. Na-
dal hiljem vilkus Skype’is teadaanne, kus
Hiina-poolne kontaktisik teatas, et kaup
on valmis. Saatsid mulle ekspresspostiga
kauba kahe paevaga Tartusse koduukseni.
Kogu suhtlus toimus Skype’is ja e-kirjade
teel, tihtegi vestlust ega videokonverentsi
vaja polnud.

Hiinlased on selles suhtes hammasta-
vad, et neile tuleb koik detailideni (mik-
rotasandini) dra selgitada, muidu tuleb
miski viga sisse,” ridgib tootearendaja.

LCDVFe komplekteeritakse Tartus
siiani kasitsi ning kaksikute Liivamagide
poolt: Tonisele on abiks kaksikvend Tar-
mo.

Uhe vidina kokkupanekuks, liimimi-
seks ning karpi paigutamiseks kulub

umbes 10 minutit, nii et ikkagi voib seda
toodet lugeda kasitooks.

“Kui midagi teha, ei tohi moelda vaid
oma madtta otsast. Tuleb leida ikka suu-
rem turg ning pustitada suuremad ees-
margid. LCDVF on tile maailma miiv
toode: miiik kdib ainult neti teel. Ma
panen iga nidal teele umbes sadakond
toodet iile maailma. Hetkel on edasimiiii-
jad Saksamaal, Inglismaal, USAs. Poolas
on meil lausa esindus. Samuti on esindaja
Singapuris,’ raagib mees.

Tegemist on selgelt parima analoogse
tootega maailmas. Sellele saab kinnitust
blogidest ja foorumitest. “Ma ei saa aru
sellest, kui rdagitakse, et midagi ei ole
voimalik teha voi toota. Meie kasutuses
on maailma suurim infopank, millest
leiab koike. Inimene ise on endale piiriks
ees, muud midagi,” manitseb Liivamagi

inimesi tegutsema.
Tuleb olla arukas ning teha palju
t60d, uurida detailideni vilja koik, et ei
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tekiks vigu. Nii on vdimalik odavalt ja
lihtsalt ajada asju ka nii suure riigiga na-
gu Hiina.

“Mis edasi saab, seda veel ei tea. Het-
kel olen just leidnud endale tootja, kes
suudab mulle Hiinas toota ka sobiva hin-
naga laatsi. See tihendab, et enam ei ole
ka mahul piire, nii et LCDVF on muugil
nii kaua, kuni huvi on,” raagib Liiva-
magi.

Olgugi et Hiinas valatud ja pressitud,
on LCDVF taielikult Eesti toode, pisikese
riigi suure inimese veel suurem mote, mis
tina on maailmas vormi valatuna juba
paljude siidamed voitnud.

Libimoeldud insenertehniline lahen-
dus on kombineeritud odava tootmise
ning kasitoolise viimistlusega — see lubab
LCDVFe miitia hetkel konkurendist kolm
korda odavamalt.

10 korda parem ja kolm korda
odavam - pole vist eriti kiisimust, mida
valida? @
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@ EESTI TOOTE EKSPORT:

TEHTUD: KAHE AASTAGA
SAI ALLTOOVOTIAST
TEHNOLOOGIAETTEVOTE

Masina- ja metalli-
toostuse allhanke-

I

ettevottest Iimarine
tehti kahe aastaga
tehnoloogiaettevote
—valja arendati oma
tooted ning 90%
toodangust suude-
takse muda eksporti.

TANEL RAIG,

AJAKIRJANIK

rengufond teatab 2008. aasta au-
Agustis, et on teinud oma teise in-

vesteeringu. Viljavalituks osutus
OU Ilmarine Engineering. Koos investee-
rimisfirmaga Sibo Invest anti 49protsen-
dilise osaluse eest ettevottes 20 miljonit
krooni. Pressiteates 0eldakse, et soovitak-
se luua keerukaid metallitootlemise ja
masinachituse terviklahendusi pakkuv
ettevote. Ilmarine Engineeringu valja
tootatud lahendusi hakkab tootma tiitar-
ettevote AS Ilmarine. Suund on loomuli-
kult ekspordile.

Meedias ilmunud artiklite sabas oleva-
test internetikommentaaridest voib leida
IImarise plaanides kahtlejaid. “Viga vahe
sellise suunitlusega ettevotteid on hasti
toole hakanud. Igal juhul ei ole tegu mingi
rahalehmaga ja pole mingit pohjust hakata
seda eriliselt heaks investeeringuks pidama.
Esimene kiisimus on kohe: kes ostab selle

Inseneeria 3/2010 (21) PILDID: ILMARINE



lImarise ajatelg

2007 > Ettevdtesaab
aasta alguses uued

omanikud.
» Aasta l6pus otsustatakse uue
tegevusstrateegiana luua
tootmisettevote, mis on kesken-
dunud korgekvaliteedilisele ja
korgtehnoloogilisele toodangule.
Panustatakse ekspordile.

spog > Aastaalguses
alustatakse labiraa-
kimisi Arengufondi ja Sibo
Investiga investeeringute
kaasamiseks.
» Augustis solmitakse Arengu-
fondi ja Sibo Investiga leping 20
miljoni krooni investeerimiseks
ettevottesse.
» Algab koost66 Tallinna
Tehnikadlikooli ja Tehnopoli
ettevotetega.
» Investeeritakse tehnoloogiasse
ja hakatakse arendama oma
tooteid.
» Aasta lopus sai valmis oma
tootmishoone projekt, kuid
pangad keelduvad selle ehitami-
seks laenu andmast.
» Eesti klientide portfell kuivab
kokku. Karel Saar: “Eks see vottis
ikka jalust norgaks, aga siht oli
kindel, et paneme taiega edasi ja
kasvatame eksporti.”

» Valja on to6tatud
10 oma toodet.

2009

» Majandustulemused nditavad
endiselt kahjumit, kuigi varasema
aastaga vorreldes vaiksemat.

op1p > Aastaalguses
kolitakse tootmine
uutesse rendiruumidesse.
» Karel Saar: “2010 peaksime
l&bi murdma.”
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GUIDO KUNDLA,

0U SIBO INVEST

—
KOMMENTAAR

eie investeering llmarine Engineeringusse sai tehtud enne suurt majanduskriisi.

Olukorra muutudes oleme teinud vastavaid korrektuure ariplaani. Oma tootmis-

hoone ehitamise plaan on hetkel kilmutatud ja alates tédnavu jaanuarist asusime
uutesse rendiruumidesse, mis tdielikult katavad meie ja meie klientide vajadused.

Uutesse kaasaegsetesse tingimustesse kolimisega saame hakata oma ariplaa-

ni agressiivselt ellu viima. Juba tdna on meie ekspordi osakaal 90% ja seda on

plaanis kasvatada veelgi.

Kaik on kull ajaliselt veninud, aga oleme hetkel valmis teenindama ka néudlike-
maid kliente. Mtk on siiamaani olnud llmarise tugev kilg, nitd on ka tootmine
jarele joudnud. Ndeme Ilmarises suurt potentsiaali kdibe ja kasumi kasvatamisel

|&hiaastatel. ®

firma teenuseid? 3/4 sellise firma edust
soltub referentsidest ja turundusest. Et teha
100 miljonit krooni kaivet, peaks firma 2-3
aasta valtel investeerima puhtalt teadmis-
tesse igal aastal umbes 15 miljonit krooni ja

Saar meenutab, et sellel ruumil oli vaid tiks
suur uks ja kiitta seda ruumi ei saanud.
Pakkuda suudeti allhanget ja sellestki oli
2007. aastal onnestunud miitia Eesti piiri-
dest kaugemale vaid 10%. 2007. aasta algu-

“Kolme miljoni eurosed pakkumised

oleks ajanud 6hku ahmima,” Gtleb Saar.
Tana on need llmarises tavalised.

muuks otstarbeks veel ca 10 miljonit kroo-
ni. Edasi ei ole mingit pohjust arvata, et
uritusest erakordset marginaali tuleb,
20-25% saab katte ja siis on piir ees,” leiti
2008. aasta augustis Aripieva veebiviljaan-
des Arengufondi investeeringut kajastanud
artikli kommentaaris. “Teisalt, kui tabatakse
ara mingi tehnoloogiline voimalus ning
suudetakse see realiseerida miiltidavana,
voib tht-teist juhtuda. Aga pole mingit
pohjust arvata, et just sellel ettevottel hak-
kab erakordselt hasti minema. Selliste mo-
tetega inimesi on maailmas oi-oi kui palju,’
lisati kommentaaris.

Vasinud masinatdostus
kilmas tootmishoones

Tol hetkel oligi Ilmarine kulunud ole-
misega masinatoostusettevote Mustamae
tee tootmishoones. Ettevotte juht Karel

Inseneeria 3/2010 (21)

ses oli ettevote ka omanikku vahetanud.
Endine omanik Indrek Luukas otsustas et-
tevotte muta, kuna ei leidnud aega ettevot-
tega nii palju tegeleda, kui see oleks vaari-
nud.

Uus omanik ja juht Karel Saar toigi et-
tevottesse uue tegevusstrateegia. Saar raagib,
et eesmark oli luua tootmisettevote, mis on
keskendunud korgekvaliteedilisele ja korg-
tehnoloogilisele toodangule. See tahendas
investeeringuid tehnoloogiasse, seadmetes-
se, ettevotte tootmise sertifitseerimist, IT ja
juhtimise kaasajastamist. Ja muidugi tahen-
das see oma tootearendust ning omatoo-
dangu sihikindlat muitki valisturgudel.

Pangad naitavad
projektile punast tuld

2008. aasta alguses alanud labiraakimis-

tel onnestus suve 1opuks see idee maha ©@
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mtia ka Arengufondile ja Sibo Investile, et
kaasata neilt uue arengusuuna elluviimi-
seks 20 miljonit krooni. Kindluse oli and-
nud edukas 2008. aasta algus. Kuigi Eestis
olid kliendid kadunud, suudeti valismaalt
saada moned projektid. Saare sonul saadi
need kill juhuslikult, kuid teostati edukalt.
Sellest saadi indu ja leiti, et juurde tuleb
panna veel teadlik pool, et just seda ongi
vaja teha. Nii saigi Saare sonul 2008. aastast
ettevotte jaoks labimurde aasta.

Ettevotte uude suunda juhtimisel oli
itheks peamiseks driplaani punktiks Ilmari-
se tootmise valjakolimine amortiseerunud
tootmishoonest. Selleks plaaniti ehitada
uus kaasaegne tehas Muuga sadama ldhis-
tele. Pool Arengufondi ja Sibo Investi inves-
teeritud 20 miljonist kroonist kulutatigi
kiiresti uue tehase jaoks maa ostmiseks ja
ehitusprojekti koostamiseks. Seejarel aga
tuli torge. Halvenev olukord majanduses
muutis pankade varasemaid lubadusi uue
tehase rajamiseks raha laenata. 2008. aasta
16pus kirjutasid ajalehed juba, et Ilmarine
seisab silmitsi finantsraskustega, kuna pan-
gad ei anna uue tehase ehituseks laenu.
Saar ltleb, et probleem ei olnudki selles, et
pankadele oleks tihtakki tundunud Ilmari-
se driplaan halb. Panganduses oli tileilmselt
voetud lihtsalt tol hetkel suund, et pank ei
ole laene valjastav asutus. “Meie haldur tit-
les selgelt, et laenutaotlus ei lihe Rootsi
komisjonist nagunii labi,” meenutab Saar.

Kinnisvara asemel inves-
teeri omatoodangusse

Tagantjarele analiitisides arvab Saar, et
kiire investeering maa ostu ongi olnud
senitehtu koige suurem viga. Selle raha
oleks voinud panustada hoopis oma too-
dete arendusse. Onneks teine pool Aren-
gufondilt ja Sibo Investilt saadud rahast
investeeritigi ettevotte siseselt — alustati
koost6od Tallinna Tehnikatilikooliga, kus
tehakse toodete jaoks keerulisemad inse-
nertehnilised arvutused; investeeritud on
ettevotte infotehnoloogiasse, 10ppjargus
on tootmise sertifitseerimine ja ettevotte
presentatisooni loomine internetis. Pide-
valt on investeeritud tootearendusse.
Hetkel on Ilmarisel omatooteid kiimme,
enamik sadamarajatiste ja merenduse
valdkonnas.

Aastate 2008 ja 2010 vordlus

2008

Ilmarine on tavaline Eesti allhankefirma. Arengufondi inves-

teeringute ekspert Indrek Kelder: “Usume, et Arengufondi ja
Sibo Invest OU rahasiist kiirendab nende ambitsioonide realiseeru-
mist ja ettevottest saab edulugu, kuidas ka traditsioonilise tddstuse
ettevdte voib olla innovatiivne ja valisturgudel labiloogivaimeline.”

2010

Ilmarine teostab Rootsi Kuningriigile ligi miljoni eurost

sadamalahenduse projekti. Suur Norra bérsiettevote (tleb,

et llmarine on nende konkurent.

2008

2010

Ilmarises tédtab ks mitgimees.

Ilmarises té6tab kolm mutgimeest.

IImarises té6tab neli inseneri.

llmarises to6tab 20 inseneri (osa téovatulepinguga).

Eksport 30%.

Eksport 90%.

Esimeste oma toodetega saadi valis-
maalt itha paremaid referentse, mis on
andnud uusi tellimusi ning sundinud oma
tooteid edasi arendama. Saare sonul olid
varem Ilmarise jaoks paarisajatuhande
eurosed pakkumised suured. “Kolme mil-
joni eurosed pakkumised oleks ajanud
ohku ahmima,” itleb Saar. Tanasel paeval
on kolme miljoni eurosed pakkumised Il-
marises t00s, need on tavalised.

Korged mobiilimastid
ilma kinnitustrossideta
Ilmarisest on saanud ettevote, mis on
voimeline tegutsema projektijuhi ehk
peatdovotufirmana. Venemaal ja Skandi-
naavias konkureeritakse hangetel, kus ei
ole korval konkureerimas thtegi teist
Eesti firmat. Saar peab ettevotte jaoks seni
tehtud toodest koige keerulisema tehnili-
se lahendusega projektiks praegu to0s
olevat Rootsi Kuningriigi tellimust ehita-
da sadamasse reisijateterminali galerii ja

Inseneeria 3/2010 (21)

seda laevaga tihendav reisijate tuubus.
Sisuliselt tuleb see mitukiimmend meet-
rit pikk galerii ehitada mere kohale kahe
betoonposti otsa ning leida lahendus,
kuidas tuubuse abil tthendada galerii
merel koikuva laevaga.

Sadamarajatiste ja merenduse valdkon-
nas ongi Ilmarisel vilja tootatud koige
enam tooteid. Kuid tegutsetakse ka energia-
ja keskkonnatehnika sektoris. Arendusfaasis
on tooted maetOostuse ja tootleva toostuse
tarbeks.

Viimati valmisid omatootena sidekom-
munikatsiooni- ja valgustusmastid. Saar
selgitab, et tegemist on korgete mastidega,
mis jaksavad kanda suuri koormusi. Kuid
mastide stabiilsus on seni tavaparaselt kasu-
tatud trosside asemel saavutatud masti
konstruktsiooni abil.

See voimaldab neid maste piistitada
kohtades, kus on vihe ruumi, naiteks lin-
nas. Esimesed mastid ongi Soome saadetud,
kus need ootavad IT-osade kiilgemonteeri-



mist ja seejarel seataksegi need mobiilside-
mastidena tles tthes Soome linnas.

Kokkuvotvalt on ettevote praegu val-
mis pakkuma nii alltoovottu kui omatoo-
dangut, alates projektijuhtimisest kuni
ainult inseneriteenuse voi tootmiseni.
Saar on veendunud, et ainult alltéovotu
firmast on voimalik Eestis luua taislahen-
dusi pakkuv ettevote. “Tuleb vaid maail-
mas kaia ja ndha, mida kliendid tahavad,”
leiab ta. Tema kinnitusel ei moodu nada-
latki, kui ettevottest keegi valismaal ei
viibiks. Ilmarise komandeeringukulud on
suured, see on mutgi- ja arendustoo, mi-
da kaivad labi viimas miitigimehed, inse-
nerid ja projekteerijad — insenerid enam-
gi kui muitigimehed. Naiteks hiljuti naa-
ses Hamburgist meeskond, kus oli iiks
miutigimees ja kaks inseneri.

Majanduskriisi kiuste
uutes ruumides

Majanduskriis vottis kiill voimaluse
tootmise uuendamiseks oma tehas rajada,

Kiire investeering maa
ostu ongi olnud senitehtu
kdige suurem viga. See

raha oleks voinud minna
oma toodete arendusse.

KAREL SAAR,

ILMARISE JUHT
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kuid andis plaani teostamiseks teistsuguse
lahenduse. Aasta algul kolis Ilmarine
uutesse ruumidesse Saha-Lool. See toot-
mishoone on renditud. Kuigi pangad ei
ole laenuktisimustes enam nii vankuma-
tult eitaval seisukohal, arvab Saar, et voib-
olla ei olegi vaja teha 60 miljoni kroonist
investeeringut, mis kuluks uue tehase
ehitamiseks ja seadmete soetamiseks.

“Masu tingimustes pidime kolima
rendipinnnale, kuid ka see on taiesti uus,’
hindab Saar leitud lahendust heaks. Sead-
mete uuendamisse lubab ta investeerida
vastavalt sellele, kuidas toodete arendus
seda nouab.

Saare kinnitusel on Ilmarises kahe
aastaga dra tehtud oiged asjad - arenda-
tud oma toodet ja klientidele loodud
paremad tingimused. Power on ettevottes
olemas, ttleb ta. “Kui maailmas tuleb
uus tousulaine, siis on ka meid selles
maailmas vaja, sest meil on pakkuda
varasemast paremaid lahendusi,” nendib
Saar. @

(@ Elektroskandia

Estonia

Elektroskandia Eesti on rahvusvahelise kontserni Rexel ettevote Eestis,
tegevusvaldkonnaks on elektri- ja ventilatsioonitoodete hulgimiiik ning
konsultatsioon.

Tootegrupid:

Kaablid

Installatsioonimaterjalid
Automaatika tooted

Valgustid, valgusallikad
Toostustarvikud
Norkvoolumaterijalid ja -tarvikud
Kitte ja ventilatsiooniseadmed

ELEKTROSKANDIA EESTI AS, Valukoja 5, Tallinn

Tel/phone +372 671 1902 iy isosu &
R . . . - . "f - BURE.AUVERITAS ©

Mutigikontorite asukohad: Tallinn, Tartu, Parnu, Johvi, Kuressaare et T R ce st

%
£y
5

10 14001

BUREAU VERITAS
Certification

@

7850

www.elektroskandia.ee



950.-1960. aastad olid meie pere jaoks

1 keerulised kiill. Kas vai juba pere suu-

ruse pérast: mul on/oli neli vanemat

venda ja noorematest iiks ode ja veel kolm

venda. Ma ei kdinud veel kooliski, kui sai kol-

hoosipollul taskuraha teenitud. Meelde on

jaanud naiteks 1953. a marts Poltsamaa Lille

tanava koolimaja saalis (J. Stalini taganutmine)

voi “suhkrureis” Leningradi kolmanda klassi
koolipoisina.

Eesti iseseisvus oli jutuks kodus kogu aeg.
Meelde on jaanud thte-teist: olgu see siis sini-
must-valge lipp, mida tadi hoidis peidus riide-
kapis voodipesu vahel, voi tadi kingitud kasitsi
kootud sini-must-valge vest.

Minu teadushuvi lapsepdlves? Ennem oli
see tehnikahuvi: midagi teha, ehitada, remon-
tida. Olgu see siis moobli tegemine, “sadreva-
ristaja” ehitamine ja remont, isa korvalt
elektritod. Esimesed neli klassi polnud mu
oppeedukus suurem asi — kolmed pooleks
neljadega, nagu ikka poistel, kel koike muud
vaja teha kui oppida. Keskkoolis laks asi aasta-
aastalt paremaks — kolmesid vist polnudki ja
enim meeldisid matemaatika ja fiitisika. Eri-

gi kohta sain oma kolleegidelt, kel on >
a. Kinnituse sellele sain rektor Peep Sur]
parast tdod kodus olles. Agaoma

kui lugesin seda

Esmainfo teenetemar
kombeks internetis surfat
a telefonikonest ja seda

sama paev
- |oplikult veendunud

cilm on kuningas
4., veebruari Eesti Paev

olin siis,
alehest.

o
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list vaeva ei pidanud nendega niagema, kaidud
sai olimpiaadidelgi.

Kui aus olla, oli algselt ikka plaan EPAsse
minna. Oli ju tol ajal Poltsamaa Keskkooli li-
saeriala pollumajandussaaduste tootlemine ja
tolleaegne ETKVLi Pollumajanduskombinaat

O Genealoogia. Suguvosauuringud, mille-
ga olen joudnud kuhugi aastasse 1775.

O “Rauakollektsioon” — esemed, mille sees
sona raud: triikraud, tuleraud, kapsa-
raud, auguraud, pussiraud, lambarauad,
rebaserauad jne.

»Kui votta aastas keskmiselt 150 tudengit,
siis teeb see enam kui 5000 opetatud tudengit kokku -
42 (ilikoolis oldud aasta jooksul.”

oli meie baasiks. Otsus tulla ikkagi Tallinna

stindis viimasel minutil. Nii et juhus, nagu

elus ikka, mangis siin ka oma osa. Asusin TPIs

(praegu TTU) 6ppima masinaehituse tehno-

loogiat, kiillap mangis siin oma osa ka kon-

kurss ja tildisem tehnikahuvi.

TPIsse jdin toole kohe peale selle 1opeta-
mist. Tol ajal eksisteeris nn suunamine ja va-
lida oli kas Viljandi koos elamisega voi TPI
selleta. Uhelt poolt tuli ennast toestada, aga
TPI opingute ajal tootasin juba alates teisest
kursusest kateedri laborandina. Siit sukeldu-
singi kateedri teadustoosse — pulbermetallur-
giasse: kursuseprojektide ja 1oputoo temaatika
kuni tuusikuni Rahvamajanduse Saavutuste
Naitusele 1968. a. Ja mu ametikaik tilikoolis
on laborandist, assistendist, lektorist, dotsen-
dist kuni professorini vilja ja viimased viis
aastat mehaanikateaduskonna dekaanina. Kui
koik kokku arvata, siis 42 aastat tilikoolis saab
tanavu augustis tais.

Viimased 20 aastat on pohiliseks uurimis-
valdkonnaks pinded ja pinnatehnoloogia, s.o
uued materjalid ja tehnoloogiad vaitluseks
kulumise ja korrosiooni vastu. Kui kokku ar-
vutada, palju on tudengeid minu kae alt labi
kdinud viimase 35 aasta jooksul? Kui votta
aastas keskmiselt 150 tudengit, siis teeb see
enam kui 5000 tudengit kokku. Tuleb vastu,
nagu on tuttav, aga nime juurde ei pane.

Minu mitmed harrastused on ametist tu-
lenevad — metallid ja metallidega seotu.

O Keevitus. Ma olin “Talleksis” keevitaja. Et
mitte kaotada oma “professionaalsust”, teen
koik keevitustood ise.

O Ehitus. 1965. a olin nn uudismaal ehitus-
malevas, ja uskuge voi mitte, olin pottsepp.
Tanaseks on oma katega pisti pandud
maja Pirita-Kosel, saun Aegviidus. Vaga
loominguline tegevus ja vaheldus toole
kirjutuslaua taga.

B Reisimine. Lihtsam on nimetada mand-
rit/kohta, kus pole kdinud: Louna-
Ameerika, Kreeka.

O Kirjutusmasinad — tdanaseks on neid
oma 40 tiikki, vanim kusagil aastast
1906 (Adler, mudel 2), esimene masin
kollektsioonis kusagil aastast 1972 (Im-
perial, mudel 58), vennapoeg Andrese
kaest rekvireeritud.

B Samovarid — Tuula samovaridest kuni

INSENERIKUTSE 2l

tdnapdevaste elektrisamovarideni valja.
Hangitud Vene ajal tihe rubla eest,
kingiks saadud. Kokku on neid kiimme-
kond, 1,5 liitrisest kuni 15 liitriseni
valja.

O Triikrauad - toelisest iron-ist ja sOe-
tritkrauast kuni elektritriikrauani
vilja.

O Suusatamine ja jalgrattasoit. Suusata-
mist oli Pirita Kosel elades lihtne har-
rastada. Koduviravast valja, suusad alla
ja Pirita jogi ja suusarajad olid siinsa-
mas. Viimased paar-kolm aastat on
suusatamise asemel tulnud talvel kond,
vahemalt 2-3 km, ikka piki Pirita joge,
suvel aga jalgratas — tile tee on jalgratta-
tee kohe votta, tile paeva, kui ilm lubab
on tavaring ca 15 km.

Inseneeria toimetus soovib Priit Kulule
raudset tervist, rauast adraga toopollu
kiindmist, uusi raudesemeid kollektsiooni-
desse. @

-

» Projekteerimine

» Valmistamine

» Hooldus

» Moderniseerimine

techgroup

Seadmed teie tootmisele:
" LA toostusrobotid

AS Tech Group
Kaabli 11
Tallinn
ESTONIA

tel. 66 70 910

www.techgroup.ee
info@techgroup.ee
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OIGE AEG ON .
PAIKESEPANEELID

KASUTUSELE
VOTTA

Tanapaeval réhutakse aina rohkem taastuvatele
energialiikidele. Euroopa I6unapoolsetes riikides

1l

kaib pidev paikesepaneelide tootearendus. Ka
Eestis on paikesepaneelid populaarsust kogumas,
ehkki nende suhtes ollakse skeptilised, eriti meie
pimedate ja lihikeste talvepdevade tottu.

Inseneeria 3/2010 (21)

ANN MUUR,

ELEKTROSKANDIA EESTI AS

eskmine energiakogus, mis paike-
Kselt maapinnale jouab, on ligikau-
du 3000 korda suurem kui kogu
maailma energiatarbimine. Ka Eestis ollak-
se huvitatud paikesepaneelide arengust.
Nimelt seati 2006. a novembris TTU katu-
sele tles esimesed paikesepaneelid. Ees-
mark on jalgida paikesepaneelide nditajaid
pohjamaal ning neid siin ka tutvustada.
Paikesepaneelide mootmistulemused on
veebilehel www.pv.ttu.ee.

Paikeseenergiat on digete vahenditega
voimalik muundada elektri- voi soojus-
energiaks. Pikemalt peatun elektrienergiat
tootvatel paikesepaneelidel, PV-elementi-
del (photovoltaic). Suurem osa PV-mater-
jalist on rani: kas amorfne (a-Si) voi kris-
talliline rani (c-Si). Sellest tulenevalt on
maailmaturul eri liiki elektrienergiat toot-
vaid paikesepaneele: mono- ja poliikristal-
lilised ning amorfse kilega paikesepanee-
lid. Réani tiitibist soltub ka paikesepaneeli
hind ja efektiivsus: amorfne rani on oda-
vam, kuid vihemefektiivne. Kristallilisest

PILDID: AUTOR



ranist paikesepaneelide kasutegur on suu-
rem, kuid lihtematerjal on kallim, mis
tuleneb rini puhastusprotsessist.

Elektrienergiat tootvate paikesepanee-
lide eriliigid on jargnevad.

Monokristallilised paikesepaneelid
(Monocrystal solar panels) on koige efektiiv-
semad, kuid tootmine on kulukas, sest
paneelis kasutatakse kristallilist rani, mis

voimsust) monokristalliline paneel annab
220 W voimsust ideaalsetes tingimustes.
Naiteks kui paikeselt tulev energia on 800
W/m?, siis 200 W, paikesepaneel suudab
muundada elektriks 157 W energiat. Seega
on monokristallilise piikesepaneeli kasu-
tegur ligikaudu 20%.

Poliikristallilised padikesepaneelid
(Polycristal solar panels) on vaiksema kasu-

Monokristallilised paikesepaneelid on kdige suurema
kasuteguriga, kuid tootmine on kulukas: kasutatakse
kristallilist rani, mis on toodetud suurte tahvlitena.

on toodetud suurte tahvlitena. Hiljem
loigatakse need pdikesepaneeli suurusteks,
valmib tiks suur element. Metallribadest
elektrijuhid laotatakse tile elemendi, et
plitida elemendist vabanevaid elektrone.
220W, (indeks p tidhendab peak- ehk tipp-

teguriga, kuid veidi odavamad. Poluikristal-
lilistes paikesepaneelides kasutatakse mit-
meid vaiksemaid elemente, mis on omava-
hel tthendatud (tihe suure elemendi ase-
mel). 200 W, polukristalliline paikesepa-
neel suudab samadel tingimustel (800 W/
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DIAGRAMM.

Elektrienergia tarbimine
2008. aastal Eesti kodu-
majapidamistes, GWh.
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m?) muundada elektriks 143 W energiat.
Poltikristallilise paneeli kasutegur jaab
17% juurde.

Amorfse kilega pdikesepaneelid

(Amorphous Thin film panels) Amorfse kile- ©

Konveiersiisteemid ideest teostuseni. Tootmisliinide seadmed ja erilahendused.

Jadatmekiitlusseadmed ja sorteerimisjaamad, laadimissiisteemid, tootmisliinid.

Soelad, purustid, kaalud, konveierite ja transmissiooni komponendid, ajamid jne.

Tootmisliinide ja konveierite paigaldus, hooldus ning renoveerimine.

Tootmine ja teenused

Masinaehitustooted ideest viimistluseni. Metallkonstruktsioonide valmistamine.
Lehtmetalltooted. Loikamis-, painutus- ja viimistlustodd. Trei- ja keevistooted.

info@technobalt.ee www.technobalt.ee tel. 661 3160
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© ga paneele toodetakse kristallilistest panee-

lidest erinevalt: neil puudub taielikult
kristalliline struktuur ning kile kantakse
otse erinevatele materjalidele.

Amorfse kile peamised eelised on ma-
dal tootmiskulu ja kasutamise mitmekiilg-
sus. Amorfset rani ja sarnaseid pooljuhte
saab toota palju kiiremini. Neid saab kan-

- PAIKESEENERGIA ABIL SAAB TOOTA JUBA UUSI PAIKESEPANEELE.

le, arvestades siiski, et majapidamises ei
kasutata elektrikiitet.

Fossiilsed energiaallikad
|opevad 50 aastaga
Statistikaameti andmete jargi oli kodu-
majapidamiste elektrienergia tarbimine
2008. aastal 1845 GWh. (Vorreldes 2006.

Kui mul oleks v6imalus paikesepaneelidesse investeerida,
teeksin ma seda kindlasti. Arenevasse tehnoloogiasse tuleb
kohe alguses investeerida, et areng jatkuks.

da ohukeste kihtidena erinevatele mater-
jalidele, samuti on voimalik teha paindu-
vaid paikesepaneele. Kilepaneelide suureks
puuduseks on nende koige vaiksem kasu-
tegur hetkel saadaval olevate paikesepa-
neelide hulgas.

Konkreetne ndide iihest kodumajapi-
damisest, kus katuse pindala on 300 m?.
Kui katta see koik monokristalliliste pai-
kesepaneelidega ning paikeselt saabuv
energiavoog on 800 W/m?, siis pdikesepa-
neeli voimsus on 47 100 W,

Kui kasutada poliikristallilisi paikese-
paneele, on voimsus 42 900 W,. See on
piisav voimsus tihele kodumajapidamise-

aastaga kasvas tarbimine 170 GWh.) Kal-
kuleerime 2008. aasta alguse Eesti Energia
kWh hinna:

Pohitariif 124,15 senti/kWh

taastuvenergia |3,58 senti/kWh

tasu

elektriaktsiis 5,90 senti/kWh

Kokku: 133,63 senti/kWh ehk
1,3363 kr/kWh

Kui votta 2008. aasta elektrihinnaks
1,3363 kr/kWh, oli kodumajapidamistes
tarbitud elektrienergia rahaline vaartus 2
465 473 500 kr.

Vottes arvesse, et Eestis on 1,34 miljo-
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nit elanikku, kulutab tks elanik aastas
keskmiselt elektrile 1840 krooni, mida
saaks pikaajalise investeeringuga paikese-
paneelidesse tunduvalt vihendada, samas
hoides ka loodust.

Igatiks saab ise arvestada, palju ta
elektrienergiat kulutab, ning arvutada, kas
tasub paikesepaneelidesse investeerida. Kui
siit tulenevalt oleks vastus ei, voiks moel-
da, et fossiilsed energiaallikad 1opevad la-
hema viiekiimne aasta jooksul ning ka
hinnad tousevad pidevalt.

Kindel on see, et kuniks paike paistab,
on maal elu ja ka paikeseenergia on garan-
teeritud.

Paikesepaneelide tasuvus-
aeg on 20-30 aastat

Kui mul oleks voimalus paikesepanee-
lidesse investeerida, teeksin ma seda kind-
lasti.

Arenevasse tehnoloogiasse tuleb kohe
alguses investeerida, et areng jatkuks ning
10 aasta parast oleks meil mitu korda efek-
tiivsemad paikesepaneelid.

Leian, et ihekordne suurem investee-
ring paikesepaneelidesse tasub dra 20-30
aastaga ning edaspidine energia, mis pai-
keselt tuleb, on tasuta. Milleks maksta iga
kuu kallineva energia eest? @



@ TECHNOLOGY POWER DUO 2010 DUSSELDORFIS SAKSAMAAL:

TRAADI- JA TORUTOOSTUS
ON TAAS KOSUMA HAKANUD

12.-16. aprillil 2010
Disseldorfi naituse-

keskuses toimuval
messil “Duo, Wire and
Tube” naidatakse
kaheteistkiimnendat
korda traadi-, juht-
me- ja torutootmis-
sektori tehnoloogilist
suutlikkust tervik-
pildis.

PILDID: RENE TILLMANN/MESSE DUESSELDORF

VEIJO KAUPPINEN,

TEHNIKAPROFESSOR

oomulikult on praegune majandus-

L olukord avaldanud moju ka traadi-

ja juhtmetoostusele, pidades silmas

eeskatt asjaolu, et ligikaudu 60% selle too-

dangust on moeldud autotddstusele. Tana

voib see tOooOstusharu vaadata tulevikku
taas kindlustundega.

Traati on saadaval enamikust metalli-
dest. Traaditeemalisel messil pakutav valik
holmab koike alates traadi tootmise ja
viimistlemise seadmetest, tooOriistadest ja
tootlemiseks vajalikest lisamaterjalidest
kuni materjalide ja eritraatideni. Torutoos-
tusel, eeskatt terastorude sektoril, on selja-
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taga pikk kasvuperiood, millele majandus-
kriis samuti jarsu lopu tegi. Eriti kehvas
olukorras on olnud autotodstusele omblu-
seta ja keevistorude tootjad.

Toruteemaline mess holmab toodete ja
teenuste taielikku valikut, sealhulgas stiner-
gias torude tootmise, to6tlemise ja loike-
tootlusega. Pakutav valik koondab toorma-
terjale, torusid ja tarvikuid, torutootmis-
seadmeid, kasutatud seadmeid jms. Uks
olulisi teemasid on torude ost ja muiik.
Viimastel aastatel on kasvanud ka stinteeti-
lisest materjalist torustisteemide turg.

Parast kahe 2008. aasta tirituse suurepa-
raseid tulemusi oodatakse traadimessile taas
umbes 1200 eksponenti ja 40 000 kiilastajat
ning torumessile ligikaudu 1100 eksponen-
ti ja 35 000 kiilastajat.
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*) VELLO REEDIKKATSETAMAS KOORMUSTE TASA-
KAALUSTAMISE MANIPULAATORIT, MIS SUUTIS RUUMIS
LIIGUTADA 100-KILOGRAMMIST RASKUST.

@ 1970. JA 1980. AASTATE PROGRESS:

KUIDAS EESTI
RAHVAS TOOSTUS-
ROBOTITEGA
TUTTAVAKS SAI

See oli 15. martsil 1983. aastal, kui grupp entusiaste

Tonismael, Tallinna Inseneride Majas, kokku sai

ja tollase Eesti Vabariikliku Teaduslik-

Tehniliste Uhingute Néukogu juurde robotitehnika
ja tootmisprotsesside automatiseerimisvahendite

thiskondliku probleemkomitee asutas.
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VELLO REEDIK,

TTU EMERIITPROFESSOR

oodud komitee koosnes 10 litkmest
L ja seda hakkasid vedama esimehena
Vello Reedik ja sekretdrina Juri
Riives, molemad tollasest TPI masinachi-
tuse tehnoloogia kateedrist, ja tO0stuse
poolelt aseesimehena Sergei Pupkevits te-
hasest “Dvigatel”. Aja jooksul muutis see
pika nimega komitee mitu korda oma ni-
me, kuni 16puks sai sellest paindtootmise
ja robotitehnika probleemkomitee. Ega
see komitee niitid paris tithja koha peale
ka ei stindinud, sest juba pikemat aega
kaisid ettevalmistused TPI mehaanikatea-
duskonna masinaehituse tehnoloogia,
metallildikepinkide ja -instrumentide eri-
ala juurde uue eriala — robottootmise
tehnoloogia — avamiseks. Esimesed tiliopi-
lased sellele erialale voeti vastu 1984. a.
Robotiope oli ka energeetika teaduskonna
elektromehaanikainseneride Oppekavas.
Ka roboteid ja arvjuhtimisega toopinke
olid ettevotted endale selleks ajaks usinasti
suutnud soetada, sest preemiat maksti siis
ju ainult tehnilist progressi toetavatele et-
tevotetele. Seisuga 1. jaanuar 1984 oli va-
bariigi toostuses kasutusel 227 arvjuhtimi-
sega toopinki ja 37 toostusrobotit. Samal
aastal jargnesid “korgemalt poolt” karmid
kasud suurendada kiimne aasta jooksul
arvjuhtimisega toopinkide arv kahe- ja
robotite arv tiheksakordseks. Loodud ko-
mitee koordineeris nii automatiseerimis-
alast infovahetust, korraldas teaduslik-teh-
nilisi seminare, taienduskoolituse kursusi,
kogemuste vahetamist ettevotete vahel
jms. Taienduskoolituse kursusi korraldati
nii Tallinnas, Tartus, Vorus kui Parnus.

Robotitehnika naitus

Kuigi toostusrobotite kasutuselevott
maailma mastaabis algas 1960. aastail,
vallandas to0stusrobotite buumi mik-
roprotsessorite kasutuselevott 1970. aastail.
Tollal oli kombeks korraldada spetsialisee-
ritud rahvusvahelisi messe robotitehnika
ja arvjuhtimisega toopinkide alal. Neid
aga korraldati ikka suuremates keskustes
ja Tallinn polnud siin konkurentsivoime-
line. Siiski tekkis iiks lootuskiir, kui Ulelii-
dulisel Rahvamajanduse Saavutuste Naitu-
sel otsustati korraldada robotitehnika
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randnaditus. Esimesena said sellele naituse-
le jaole grusiinid. Parast luurelkaiku Gruu-
siasse saime robotindituse korraldamiseks
igakiilgse toetuse ka “korgemalt poolt”. Nii
saime hakata ette valmistama naituse Th-
bilisist Tallinnasse toomist. Kuigi randnai-
tuse jaoks olid valitud suhteliselt kerged
robotid ja robottehnilised kompleksid,
tuli ndituse korraldamisel lahendada tisna
palju probleeme, sest sobiva pindalaga
korvalpaviljonil polnud seadmete jaoks
vajalikke kommunikatsioone. Onneks oli
tehnika poole pealt abiks komitee liige
Andres Unt Innovatsioonibtiroost “Tehno-
pol”. Lopuks saime koos naituse toomees-
tega 00l enne naituse avamist viimased
pintslitombed ikkagi dra tommatud ja
ukse taga naituse avamist ootavate kiilasta-
jate pilgu alt toomehed tagaukse kaudu
evakueeritud.

Ja nii toimuski 11.-23.martsini 1986
Tallinnas, Pirita teel, Eesti NSV Rahvama-
janduse Saavutuste Naituse korvalpaviljo-
nis randnditus “Robotid ja robotitehnoloo-
gia rahvamajanduses”. Ndituse raames
toimus ka teaduslik-tehniline seminar,
kuhu sai kutsutud esinema selle ala juhti-
vad teadlased ja spetsialistid Moskvast ja
Riiast. Naituse kulastajail oli voimalus
vaadata ka 7osalist valismaist filmi roboti-
tehnika erinevatest rakendusvoimalustest.
Naitusel oli menu ja robotite tilespanijate
poolt valjadpetatud tudengitest robotiope-
raatoreil ja konsultantidest komitee liik-
metel oli tegemist kiillaga. Eksponeeritud
toostusrobotite tase oli tisna erinev — liht-
sast liipsimanipulaatorist kuni tipptasemel
keevitusrobotini valja, aga labildikes tolle

aja kohta keskmine. Lisatud illustratsioo-
nid annavad moningase ettekujutuse nai-
tuse ekspositsioonist.

Tublim Tartu Aparaaditehas

Selle naituse korraldamine oli tks
tipphetki paindtootmise ja robotitehnika
probleemkomitee t00s. Arvatavasti oli ro-
botitehnika evitamisel abi ka komitee
poolt korraldatud iga-aastastest teaduslik-
tehnilistest seminaridest, kuhu sai esinema
kutsutud NSVLi ja Soome juhtivaid robo-
titehnika asjatundjaid. Hoolimata tollaste
seadmete ja juhtimisstisteemide madalast
tookindlusest tehti automatiseerimisalast
arendustood visalt koigis ettevotetes ja
1988. a keskel oli Eestis 235 toostusrobotit.
Paraku moned neist olid veel laos ja mo-
ned polnud toovoimelised ka. ToOstusro-
botite evitamisel oli koige tublim Tartu
Aparaaditehas. Ka koige lihtsama roboti

toosse rakendamisel tuli kohapeal ara teha
suur to0 — varustada robot toorikute
orienteerimise ja etteandmise seadmetega
ehk luua nn robottehniline kompleks.
Toostusroboteid endid Eestis ei valmista-
tud, kull aga ehitati nende baasil tisna
keerukaid robottehnilisi komplekse. Nii
ehitati Pirita teel asunud tollases Kalinini-
nimelise Tallinna Elektrotehnika Tehase
Teadusliku Uurimise Instituudis robotteh-
nilised kompleksid toodete soojuskindluse
kontrollimiseks ja koostamiseks. Kohaliku
Toostuse Ministeeriumi Innovatsioonibii-
roos “Tehnopol” aga ehitati tehase “Nor-
ma” jaoks ohutusrihma pandla stantsimise
ja lukuvarda valmistamise robottehnilised
kompleksid.

Paindtootmise ja robotitehnika prob-
leemkomitee tegutses kuni 1989. aastani ja
laks laiali suurte poliitiliste muutuste kee-

rises. @
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O TOOTURVA ULEVAADE:

MIDA ARVAVAD TOOTAJAD
EUROOPAS JA EESTIS
OMA TOOTINGIMUSTEST?

I

Euroopa Toédohutuse ja Todtervishoiu Agentuur (EU-OSHA) avaldas té6ohutust ja
-tervishoidu kasitleva Gleeuroopalise arvamuskusitluse kokkuvotte ja tksikasjalikud

tulemused, mis on Gihtlasi jareldused. Uleeuroopaline to6tervishoiu ja todohutuse alane

arvamuskdasitlus viidi 1abi mé6dunud aasta juunis.

TONU VARE,

TOOINSPEKTSIOONI
AVALIKE SUHETE
PEASPETSIALIST

uring pakub
l l ajakohast ja
usaldusvaar-

set teavet selle kohta, kuidas inimesed ta-
juvad oma tookeskkonda ehk tegemist on
subjektiivsete hinnangutega oma igapae-
vaste tdStingimuste kohta. Uleeuroopalise
tooohutuse ja tootervishoiu arvamuskiisit-
luse tegi maailma juhtiv arvamusuuringu-
te ning poliitika- ja tthiskonnauuringute
ettevote TNS Infratest, kes vastutab ka
eurobaromeetri labiviimise eest.

See esinduslik uurimus holmas 1000
inimest igast Euroopa Liidu liikmesriigist
ning selles osalejad valiti valja eri vanuse,
hariduse ja elukutsetega inimeste hulgast.
Kiisimused olid koostatud nii, et oleks voi-
malik hinnata, kuivord oluliseks peavad
Euroopa kodanikud todohutust ja tooter-
vishoidu, milline on tootajate teadlikkus
neis valdkondades, milline on to6ohutuse
ja -tervishoiu praegune seis ning mida arva-
vad vastajad selle kohta, kuidas voib seis
muutuda majanduskriisi tottu.

Euroopa Liidu 27 liikmesriigi tootaja-
telt kisiti:

O millised on otsustavad tegurid uue
tookoha otsimisel;
O kuivord on to0 tervisekahjustuste poh-

“Finantskriis v6ib sundida

ettevotteid t66ohutust ja

tootervishoidu eirama voi
pdéorama sellele vahem

tahelepanu.”
JUKKA TAKALA,
EU-OSHA DIREKTOR
L y
justaja;
O millised on majanduskriisi mojud t60-
tingimustele;

O kuidas edenevad oma riigi todohutuse
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ja tootervishoiu arendamise vahendid;
B milline on inimeste enda teave todohu-
tuse ja terviseriskide kohta.

Agentuur todeb uuringu pohjal, et
paljude Euroopa kodanike arvates voib
majanduskriis avaldada negatiivset moju
tooohutusele ja -tervishoiule, seades ohtu
viimase viie aasta jooksul selles valdkonnas
tehtud edusammud.

Arvamuskdsitluse kohaselt leiavad 10
eurooplasest kuus, et tilemaailmne majan-
dussurutis halvendab tootingimusi, eriti
tooohutuse ja -tervishoiu valdkonnas.
Mairkimisvaarne enamik ehk kolmveerand
vastanutest koikides litkmesriikides usub,
et to0 on vahemalt teatud maaral nende
halva tervise pohjuseks.

EU-OSHA soomlasest direktor Jukka
Takala nentis uuringust kokkuvotteid te-
hes, et ettevotted on praegu tdepoolest
keerulises olukorras, ning tuletas meelde,
et majandusraskustest hoolimata tuleb
investeerida tOotajate tervisesse

Jukka Takala: “Finantskriis voib sundi-
da ettevotteid tooohutust ja tootervishoi-
du eirama voi poorama sellele vahem ta-
helepanu. Uhtlasi valitseb oht, et ettevot-
ted kaaluvad tooohutusse ja -tervishoidu
tehtavate investeeringute vahendamist.
Meie agentuuri tlesanne on neid veenda,
et ei ole motet loigata liihiajalist kasu, te-
kitades samas pikaajalisi probleeme. Koik
meie uurimused on ndidanud, et mida

PILDID: EU-OSHA, FOTOLIA
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tervislikum on tookoht, seda suurem on
tavaliselt selle tootlikkus.”

Olen Jukka Takalat intervjueerinud
mitmel korral ja alati on ta minusse kui
ajakirjanikku suhtunud heatahtlikult.
Doktor Jukka Takala asus Euroopa Too-
ohutuse ja Tootervishoiu Agentuuri direk-
torina toole 2006. aasta septembris. Ta on
EU-OSHA ametlik esindaja ja vastutab
selle t60 korraldamise ja igapaevase juhti-
mise eest. Jukka Takala on to6tanud too-

(56%). Seega kokku neli viiendikku vasta-
nutest pelgas majanduslanguse moju too-
ohutusele. Ainult kaks sajast arvas, et moju
pole tldse, tiksteist aga, et tildiselt mitte.

Halva moju eeldajaid oli meil koige
rohkem vanuses 55+ (27%) ning haridustee
lopetajate hulgas (27%). Mehed (23%) ar-
vasid halba moju veidi vihem kui naised
(24%).

Eestimaalastest rohkem hindasid ma-
janduskriisi moju tooohutusele latlased,

Tootajate tervist ohustavad (iha enam seniste klassikaliste
fllsikaliste ohutegurite nagu mira ja vibratsioon korval
flsioloogilised ja pstihhosotsiaalsed ohutegurid.

ohutuse ja tootervishoiu valdkonnas tle
30 aasta. Ta on hariduselt mehaanikainse-
ner ning tal on Tampere Tehnoloogiaiili-
koolist tehnoloogiadoktori kraad. Enne
EU-OSHAs to6le asumist tootas ta Rahvus-
vahelises TO0organisatsioonis tooohutuse
ja tootervishoiu ning keskkonnaohutuse
rahvusvahelise programmi direktorina.

Majandussurutis avaldab
survet ka Eesti tdotajatele
Kisimusele, kas tddohutus- ja tooter-
vishoiu tingimused Eestis voivad majan-
duskriisi tottu halveneda, vastati meil, et
suurel maadral (23%) voi mingil maaral

leedulased, kreeklased, rootslased, slovakid,
portugallased, prantslased, itaallased, ru-
meenlased ja hispaanlased. Samas pelgasid
majanduskriisi moju koige vihem soom-
lased, poolakad ja taanlased (igatiks 7%).

Euroopa 27 riigi keskmine — 27 106
ktsitletut — oli 21%. Kas meie tootajad on
optimistlikumad kui nditeks lounanaabrid
voi ei peeta tooohutust igapdevatdos sel
madral oluliseks?

Parem teave annab parema

tooohutuse ja -tervishoiu
Rohkesti liikmesriikide inimesi (eriti

Euroopa Liidu 17 n-0 uues riigis) arvab, et
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neil on tookoha ohtudest hea tilevaade.
End viga hasti informeerituks ohutus- ja
terviseriskidest pidas Euroopa koikide rii-
kide keskmisena tapselt viiendik vastanu-
test. Eestis, nagu ka Portugalis, oli see ndi-
taja 16%. Koige riskiteadlikumaks pidasid
end inglased (42%) ja iirlased (41%), aga ka
soomlased (39%).

Koige vahem arvavad terviseriske
tundvat bulgaarlased ja poolakad (kumbki
ainult 6%). Kullaltki informeerituks to0ris-
kidest pidas end 51% meil kiisitletutest,
veelgi parem oli seis Ungaris (57%), Itaalias
(55%) ja Prantsusmaal (53%).

Uldse mitte voi eriti mitte informee-
rituks arvas end 27% eestimaalastest,
sealhulgas naistest isegi 29% (meestest
veerand) ja vanematest tootajatest koguni
37%. Ohutusriske ei tea veerand noori
vanuses 18-34 aastat ning kolmandik ha-
ridustee 10petanutest vanuses kuni 15
aastat.

Tooohutus on meil

muutunud palju paremaks
Euroopas vastanutest 57% usuvad, et

tooohutus ja -tervishoid on viimase viie

aasta jooksul paranenud. Kiisimusele, kas

teie arvates on viimase viie aasta jooksul

tootervishoid ja -ohutus Eestis muutunud,

vastati alljargnevalt:

O palju paremaks — 54%,

O paremaks — 5%,



30 RIK JAETTEVOTIJA

B halvemaks — 19%,
O palju halvemaks - 3%.

Rohkem kui pooled latlastest ja lee-
dukatest leidsid, et tootervishoid ja too-
ohutus on poole aastakiimnega muutu-
nud halvemaks vai isegi palju halvemaks.
Kreekas oli niimoodi arvajaid tapselt kaks
kolmandikku, Bulgaarias 56%. Euroopa
keskmisena arvas halvenemist kolmandik,
kiimme protsendipunkti rohkem kui
Eestis.

Uue tookoha valikul ei
peeta todohutust tahtsaks

Paljud eurooplased leiavad ka seda, et
nad teavad tooohutusest ja -tervishoiust
palju ning nad peavad seda uue tookoha
valikul oluliseks teguriks.

Toopuuduse suurenemisega seoses
voivad inimesed muretseda pigem oma
tookoha sailimise kui ohutute to0tingi-
muste ja tootervishoiu parast. Eriti on
see praegu Eesti probleem, kus tootuid
on ile saja tuhande. Tasub aga silmas
pidada, et kisitlus tehti pool aastat taga-
si, mil toopuudus meil nii vaga ei kolli-
tanud.

Kui Euroopa Liidu kodanikelt kiisiti,
mis tegurid mojutaksid otsustavalt uue
tookoha valikut, saadi vastuseks, et tootasu
suurus (oli valikus esimene 57 protsendi-
ga) ja tookoha sdilimine (teisel kohal 53
protsendiga) on olulisemad kui ohutud ja
tervislikud tootingimused (mainisid 36
protsenti), mis asetati tahtsuselt kolman-
dale kohale enne todaega (23%).

Eestlaste puhul olid eelistused (valida
tuli neljast etteantust kaks) hoopis teised.
Esikohal oli ka meil palk (80%), teisel ko-
hal turvalisus tookoha sdilimise suhtes
(44%) ja kolmandal kohal todaeg (31%).
Koige vahem mainiti tookoha valikul
ohutuid ja tervislikke tootingimusi
(19%).

Veel vihem leidis to6ohutus maini-
mist Rumeenias (16%). Neljandale (ehk
koige tahtsusematule kohale) paigutus
tooohutus Eestiga sarnaselt veel viies riigis:
Rumeenias, Slovakkias, Suurbritannias,
Ilirimaal ja Austrias.

Koige enam pidasid ohutust oluliseks
rootslased (53%), maltalased (52%), itaalla-
sed (50%), hollandlased (47%). Eestimaa-

Sotsiaalministeeriumil on
uus strateeqgia

otsiaalministeeriumis valja to6tatud ja selle aasta algul avaldatud to6tervishoiu

ja téoohutuse strateegia 2010-2013 sedastab jargmist.

“Eesti demograafilisest situatsioonist tulenevalt on hadavajalik sdilitada
to6ealist elanikkonda té6vdimelisena. Seejuures on oluline t66st pdhjustatud
tervisekahjustuste, toodnnetuste ja kutsehaigestumiste drahoidmine. Tookohal
on oluline roll toetamaks tervist edendavate valikute tegemist.

Eesti toojouturgu iseloomustab Euroopa keskmisest suurem naiste ja vane-
maealiste tootajate to6hdive ning sellega seonduvad tookeskkonna korraldami-
sel spetsiifilised kiisimused. Téotajate tervise hoidmine nduab erilist tdhelepanu
uute toovormide kontekstis - rendit66, kodutdo, paindlik tooaeg, té6votulepin-
gute kasutamine nii futsilisest isikust ettevotjate kui ka fuusiliste isikutega.

Tootajate tervist ohustavad ha enam seniste klassikaliste fuusikaliste
ohutegurite nagu miira ja vibratsioon kérval fusioloogilised ja psiihhosotsiaalsed
ohutegurid, mis pohjustavad luu- ja lihaskonna vaevusi ja todstressi.

Tookeskkonna korraldamisel on teadmiste ja ressursside osas norgemal
positsioonil mikro- (kuni 10 té6tajat) ja vaikeettevotted (kuni 49 tostajat), mis
moodustavad Eesti ettevotetest 97%. Strateegia eesmark on muuta tookesk-
kond té6taja tervist hoidvaks.”

Strateegia tahelepanukeskmes on kolm alameesmarki:

to6tajate tervise ja to6voime sdilitamine ja edendamine;

tookeskkonna parendamine nii, et oleks voimalik tootada tervist ohusta-

mata;

juhtimisstisteemi ja té6korralduse arendamine suunas, mis toetab to6ohu-

tust ja tootervishoidu, edendab ettevdttes positiivset pstihhosotsiaalset

mikrokliimat ja loob eelduse t66 tootlikkuse suurendamiseks.

Strateegias leitakse, et tod6ohutust ja té6tervishoidu tuleb kasitleda juba
koolis - pohikoolis, gimnaasiumis, kutsekoolis ja kdrgkoolis (siinkirjutaja réhu-
asetus).

Koost6os haridus- ja teadusministeeriumiga tootatakse strateegia kohaselt
valja pohimotted tockeskkonna- ja tootervishoiuteemade integreerimiseks
Oppekavadesse. Tookeskkonnaalaste teemade valik ja maht peab suurenema
tasemekoolituse ning dpetajakoolituse dppekavades. Téoohutust ja todtervis-
hoidu opetavate dppejoudude kvalifikatsiooni tostmiseks ja tihtlustamiseks on

vajalik taiendkoolituste stisteemi kaivitamine.

lastest tunduvalt tahtsamal kohal oli t66-
ohutus ka naabrite latlaste-leedukate ja
soomlaste juures. Tekib oOigustatud kiisi-
mus: miks meie tootajatel on toovaldkon-
na riskiteadlikkus madalam kui naab-
ritel.

Huvitav on markida, et hollandlased
asetasid ohutult tootamise voimaluse taht-
susreas koguni esikohale! See oli ka ainuke
riik.

Euroopa Liidus tervikuna leidsid ohu-

Inseneeria 3/2010 (21)

tud ja tervislikud tootingimused uue to0-
koha valimisel markimist vaid 36 protsen-
dil, kusjuures naistele (38%) olid need
olulisemad kui meestele (35%). Huvitaval
kombel oli see faktor olulisem haridustee
lopetanutele 15aastaselt voi nooremana
(41%) kui 16-19aastastele (34%).

Eesti vastajatel olid ohutud tootingi-
mused eurooplastest erinevalt olulisemad
meestele (21%) kui naistele (17%), mis on
ka ootusparane, sest tooonnetusse satuvad



meil eelkoige mehed, keda on kiill to6jous
naistega vordselt.

Vanuseti oli ohutuse mainijate jaotus
meil jargmine:

O 18-34 19%;
0 35-5421%;
O 55+ 17%.

Arvamuskdsitlus peegeldab Euroopa
Liidus ka sugudevahelisi erinevusi suhtu-
mises tooohutusse ja tootervishoidu.

Meessoost vastanud lugesid uue tooko-
ha valikul koige olulisemateks teguriteks
tootasu (61%) ja tookoha sdilimise kind-
lust (55%), samal arvamusel naissoost
vastanute osakaal oli vidiksem, vastavalt
53% ja 51%. Samas naib, et tooaega peab
oluliseks rohkem naisi (26%) kui mehi
(19%).

Vordlustabel niitab, et eestimaalaste
mured thtivad laias laastus eurooplaste
omaga.

Eestis uskus toost tingitud halba moju
tervisele suurel maaral rohkem mehi
(29%) kui naisi (27%), rohkem vanemaid
tootajaid — vanuses 35-54 (32%) ja tle
55aastased (32%). Nooremate hulgas oli
nonda arvajaid ainult 21%.

T60 moju suurel maaral tervisele us-
kusid ootamatult rohkem mitteaktiivsed
tooealised (29%) kui tooga hoivatud
(27%).

Soolised erinevused on ELis
paris olulised

Lisaks sellele usub Euroopa Liidus
rohkem meessoost vastanuid (62%), et
tootervishoiu ja tooohutuse tingimused
on viimastel aastatel paranenud, samas kui
naiste hulgas arvab nonda vaid 52% vasta-
nutest; samuti peavad mehed ennast to6-
ohutuse ja -tervishoiu kiisimustes paremi-
ni informeerituks (71%) kui naised (61%).

Direktor Jukka Takala: “Naiste t60-
ohutust ja tootervishoidu kiputakse ala-
hindama ja eirama. To0aja thitamatus
pereeluga ja kahes vahetuses tootamine,
mis ikka veel mojutab eelkdige naisi, ning
asjaolu, et tooonnetustele pooratakse roh-
kem tdhelepanu kui tootervishoiule viib
selleni, et tahelepanu on koondunud sek-
toritele ja elukutsetele, kus enamik hoiva-
tutest on mehed. On tlimalt oluline haka-
ta tooohutusele ja -tervishoiu puhul poo-

GRAAFIK.

Mil maaral tldiselt usute, et
halb tervis on péhjustatud
toost, mida inimene teeb?

- EEIESE

Suurel maaral |28 28
Mingil maaral 56
Uldiselt mitte |15 1

Uldse mitte 6 3

rama tahelepanu todtajate soole ning
EU-OSHA jatkab tegutsemist selles suunas,
et ettevotted koikjal Euroopa Liidus mois-
taksid seda kiisimust paremini.”

Agentuur jagab juba dle
kiimne aasta ohutusteavet
Ule kiimne aasta on agentuuril olnud
oluline osa tooohutuse ja -tootervishoiu
edendamisel Euroopas ning agentuur jat-
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kab ka edaspidi tootingimuste parandami-
sel ennetavat tegevust. Agentuuri tervislike
tookohtade kampaania, sealhulgas igal
stigisel toimuv Euroopa todohutuse ja
tootervishoiu nadal on maailma suurim
tooohutuse ja -tervishoiu kampaania, mil-
lesse on kaasatud sadu tuhanded ettevot-
ted ja miljoneid tootajad kogu Euroopast.
Hispaanias Bilbaos asuva agentuuri
eesmark on parandada inimeste todelu,
soodustades tehnika-, teadus- ja majandus-
teabe vahetamist koikide nende vahel, kes
tegelevad tootervishoiu ja -ohutuse kiisi-
mustega, vt http://osha.europa.cu.
Kampaania “Tervislikud tookohad: hea
Teile, hea ettevottele” on EU-OSHA korral-
datud teabekampaania. Mulluse kampaa-
nia (2008/2009) eesmark oli parema riski-
hindamise kaudu vahendada to6onnetusi
ja kutsehaigusi. Eelkoige keskendus kam-
paania viikestele ja keskmise suurusega
ettevotetele ning suure riskiga sektoritele,
nagu ehitus, pollumajandus ja transport,
vt http://hw.osha.europa.cu. B

Www.oomipood.ee

Tallinnas Raadiomajas

| korrusel

Gonsiori 21, 10147, Tallinn
Tel: 611 4250
info@oomipood.ee

Tallinnas Jérve Keskuses
Jérve Keskuse 0-korrus

Parnu mnt. 238, 11624, Tallinn
Tel: 608 8260
jarve@oomipood.ee

Tartus Lounakeskuses
Ringtee 75, Tartu
telefon 7315699

tartu@oomipood.ee

Rakveres Pohjakeskuses
Rakvere vald, Térremée
telefon 3260630
rakvere@oomipood.ee

Inseneeria 3/2010 (21)



32 TOOTMISSISENDID

@ 1. JAANUAR 2011:

Eesti liitumine eurotsooniga
toorainete hindu el mojuta

Inseneeria palus minult selgitust selle kohta, et juhul, kui Eesti Iaheb tdesti jargmise aasta
1. jaanuarist lle eurole, kas ja kuidas see méjutab ka toorainete hindu. Lihike vastus

klisimusele on, et ei mojuta. Vahemalt péhimaotteliselt mitte.

TONIS 0JA,

INVESTEERIMISNOUSTAJA

ea koikide toorainete hindade

P baasvaluutaks on dollar ning nen-
de hind eurodes ja kroonides sol-

tub dollari kursist euro suhtes ja vastupidi.

Kui 16pptarbija ostab toorainet vahendaja
kéest, paneb vahendaja hinnalisandi, aga

see soltub juba muudest teguritest (laoku-
lud, transpordikulud ja muu taoline nagu
iga teisegi kauba voi toodangu puhul).
Muidugi, kui eurotsooniga liitub Eesti
taoline uus riik ning kui see riik on keskmi-
sest vaesem ja majanduslikult ebastabiilsem
(majanduskasvu kiire muutus kahekohali-

rot), siis teoreetiliselt ei tohiks meie majan-
dus eurole mingit moju avaldada.

Aga finantsturud on draarvamatud ning
kipuvad teinekord tegema saésest elevandi.
Viimasel ajal Kreeka timber toimuv voib
finantsturgusid teha vaga ettevaatlikuks
ning juhul, kui otsus Eestile euro kasutuse-

Aga pole valistatud, et suveks on juba unustatud ka Kreeka
ja teiste Louna-Euroopa riikide ja lirimaa volaprobleemid
ning need on asendunud muudega. Siis ei pane ilmselt meie
euro vastuvotmise otsust tahele peaaegu mitte keegi.

selt kasvuprotsendilt kahekohalisele langus-
protsendile), siis pohimotteliselt peaks see
valuutale (antud juhul eurole) mojuma
killaltki negatiivselt. Kuna aga Eesti majan-
dus on niivord vaike (sisemajanduse kogu-
toodang on suurusjargus 10 miljardit eu-
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levotmiseks tuleb, voib see dollari kurssi
euro suhtes tosta ning meie jaoks toob see
endaga kaasa ka toorainete kallinemise.
Kuna 10plik otsus peaks saabuma 6.
juulil, siis valuutakurssidele avaldab see
moju hiljemalt kesksuveks. Ajal, mil me

FOTO: ARIPAEV
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ALLIKAD: NYMEX, NYBOT, ICE, LME, EURONEXT, FOEX LTD

tegelikult eurole tle ldheme ehk jargmise Aga pole vilistatud, et suveks on juba  need on asendunud muudega. Siis ei pane
aasta jaanuarist, on see teema finantsturgu-  unustatud ka Kreeka ja teiste Louna-Euroo-  ilmselt meie vastuvotmise otsust tdhele
de jaoks juba ilmselt ununeda joudnud. pa riikide ja lirimaa volaprobleemid ning  peaaegu mitte keegi. B
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*) KEHTNAS RASKETEHNIKAT JUBA JATKUB.

@ RASKETEHNIKA JUHID JA TEHNIKUD:

RASKETEHNIKA
OPETAMINE
KOONDUB
KEHTNASSE

I

Eestis on traditsiooniliselt kdrge oskusteave ja

kogemus erinevate seadmete ja masinate alal.

Samuti on Eesti olnud kdrgel tasemel leiutus-

tegevuses, ratsionaliseerimises ja innovatsioonis.

abi ajaloo viljendub see potentsiaal

L just suuresti liikuvate ja tootavate
masinate juures. Meie kohus on se-

da traditsiooni elus hoida ning edasi aren-
dada. Tana on need teadmised, oskused ja

kogemus hajutatud erinevate haridustase-
mete, erinevate piirkondade, koolide, ette-

votete, institutsioonide ja ministeeriumite
ning nende allasutuste vahel. Veelgi tosisem
probleem on aga see, et Eestis puudub liiku-
vate ja tOOtavate masinate testimiseks ning
katsetusteks vajalik rasketehnika nouetele
sobiv keskkond.

Majandustousu ajal oli Eesti tiheks kaa-
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lukamaks arengupiduriks to0jou madal
kvaliteet. Siinse arusaama kohaselt nahakse
innovatsioonivoimelistena enamasti vaid
korgharidust omavaid spetsialiste ja spet-
siaalseid teadus- ja uurimisasutusi. Kahjuks
on see arusaam vadr, sest naiteks rahvusva-
heline kogemus ning ka Eesti 1970. ja 1980.
aastate ratsionaliseerimistegevus nditab
vastupidist — olulisi arenduslikke ja tehnili-
si muutusettepanekuid tegid just oskustoo-
lised.

Tehnika kiire areng, IT-lahenduste ning
elektrooniliste seadmete kasutuselevott seab
rasketehnika (RT) tehnikute ja juhtide ette
taiesti uued tehnilised iilesanded. Nende
vastutusala laieneb. Okonoomsuse ja turva-
lisuse paranemine ning ka keskkonnamoju-
de vihendamine raskemasinate kasutamisel
on saavutatav ttha uuemate tehniliste lahen-
dite valjatootamise ja kasutuselevotuga.
Oluline roll selliste lahenduste hiireteta
toimimisel on aga rasketehnikat hooldaval
ja remontival tehnikul.

Rasketehnika - veoautod,
bussid, militaarmasinad
Masinate jarjest laialdasem kasutamine,
jarjest suurema arvu inimeste osalemine
ithe voi teiselaadse transpordivahendiga

FOTOD: KEHTNA MTK



tanavaliikluses on muutnud liikluse inten-
siivseks. See keskkond on kutselise juhi
tookeskkond, mis nouab temalt oluliselt
suuremat vastutustunnet ja professionaal-
sust pidevate riskisituatsioonidega toimetu-
lekul. Sama saab todeda ka koigi teiste
ehitus- , laadimis- ja maaharimismasinate
juhtide kohta.

Need kaks ametiala, rasketehnika teh-
nikud ja juhid, on ja jdavad toimiva majan-
dusruumi olulisteks tegijateks ning selle
valdkonna professionaalidest on puudus ka
koige tosisema majanduslanguse ajal.

Kehtna Majandus- ja Tehnoloogiakool
on Uks nendest kutseharidusasutustest, mis
valiti vélja kutsehariduse olulise kvalita-
tiivse hiippe labiviijaks rasketehnika (s.o
veoautod, bussid, liikurmasinad, militaar-
masinad) valdkonnas.

Kehtna MTK todtajad on viimase viie
aasta jooksul tegelenud pohjalikult kooli
positsioneerimisega Eesti ja rahvusvaheli-
sel kutsehariduse maastikul. Koostati
arengukava aastateks 2006-2010, mille
jargi valmib Kehtnasse rasketehnika oppe-
keskus ning arendatakse rasketehnika
kompetentsikeskuse suunda. ELi struktuu-
rifondi rahastamise toel valmib 2010. aas-
tal koigile rahvusvahelistele nouetele vas-
tav rasketehnika tehnikute ja juhtide op-
pekeskus.

Rasketehnika oppekeskuse loomise
ttheks aluseks oli Eesti RT majandusvald-
konna hetkeseisu kaardistamine ja voima-
like arenguvisioonide koostamine. Vald-
konnasisese koost6o tulemusena siindisid

riiklikud oppekavad liikurmasinate tehni-
kutele ja mootorliikurite juhtidele ning
juba kaesolevat Oppeaastat alustati Kehtna
MTKs uute oppekavade alusel.

Kehtna MTK RT-Oppevaldkond toetub
oma to0s kolmele riiklikule oppekavale ja
valmistab ette kvalifitseeritud juhte suur-
tele ehitusmasinatele, veoautodele, bussi-
dele ja teistele lilkurmasinatele.

RT-tehnikute ja -juhtide t66pold on
lai: kauba- ja reisijatevedu, ehitus, pinnase-
ja laadimistood, metsandus, pollumajan-
dus, kaevandamine. RT-tehnikute ja -juhti-
de erialadel on Kehtna MTK hetkel ainus
kutsehariduse andja Eestis.

RT-tehnikute ja -juhtide oppekeksus
ehitatakse vilja Kehtna MTK senise tehni-
kavaldkonna baasil. Osaliselt renoveeritud
ja osaliselt uuesti ehitatud oppehoones on
koige kaasaegsema Oppetehnoloogilise si-
sustusega ruumid teoreetilise Oppe tarvis.
Praktikaruumid on varustatud infotehno-
loogiliselt korgtasemel oppestendidega.

Praktilise valjadppe jaoks on sisustatud
korgtehnoloogiliste garaaziseadmetega
kolmeboksiline tookojakorpus. Valjaehita-
misel ja sisustamisel on teenindava funkt-
siooniga RT-pesula. Samuti kasutavad
kompleksi siduserialade, nagu ehituse ja
maamootmise, aga ka arvutivaldkonna
opilased. Juhtide praktiline véljadpe toi-
mub hetkel kooli oppevaljakul ja avatud
liikklusega tanavatel. Uues oppekompleksis
on veoauto, bussi ja lilkurmasina soidu- ja
toosimulaatorid. Need on hadavajalikud
just esmadppe tasandil, aga ka taiiendoppes
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*) KEHTNA MTK OPETAB VALJA MAAMOQTJAID.

riskiolukordade lahendamist oppides. Sa-
mas on planeerimisel kaasaegsete oppevil-
jakute viljachitamine seoses kavandatava
Kehtna Rasketehnika Kompetentsikesku-
sega.

Kehtna MTK on ainus maaparanduse ja
vesiehituse ning maamootmise erialal kut-
sehariduse andja Eestis. Need erialad on ti-
hedalt seotud RT-valdkonnaga korgtehno-
loogiliste jalgimis-, navigeerimis- ja juhtimis-
seadmete, sh kaugjuhtimisseadmete kaudu.
Innovaatiline rasketehnika kasutamine al-
gab korgtehnoloogiliste geodeetiliste moo-
distustoodega, lahteandmed (3D-mudel)
peavad vastama RT-tehnoloogia nouetele.

Keskuse tiks eesmérk on tuua algand-
mete koguja ja nende 16ppkasutaja kokku.
Sellelaadsete seadmete valjatootamiseks
on Eestis korgel tasemel teadmised (apa-
raadiehitus, elektroonika-, IT- ning tele-
kommunikatsioonitoostus). @

~ RASKETEHNIKA JUHTIDE VALJAGPE KOOLI OPPEVALJAKUL.
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*) ARU GRUPI TEHNOLOOG-PROJEKTIJUHT HOLGER BREMEN (VASAKULT KOLMAS) JUHENDAB KADRINA
KESKKOOLIARVUTIKLASSIS NOORMEHI INSENERIGRAAFIKA PROGRAMMI AUTOCAD KASUTAMA.

@ VAART ETTEVOTMINE:

CADRINA LOODAB
HUMANITAARLAEVA
UMBER POORATA

T—
===  Kadrina Keskkoolis toimub 5. martsil ainulaadne teed insenerihariduse juurde ning on algu-
= . _ . ~. ks kavale t d igal aastal Kadri-
== projekteerimistarkvara AutoCAD kasutamise vdistlus, ¢ @Vai tuua noored 1gat aasta’ Radn
nasse ehk CADrinasse mootu votma.
kus rinda pistavad keskkoolidpilased ning Tallinna “Tulevik on igal juhul insener-tehnilis-
G - . ~ . . te erial. dralt lihtsalt ii,” rohu-
Tehnikatilikooli ja Tehnikakdrgkooli tudengid. ¢ erialade pdralt, see lihtsalt on nil,"rohu
tab Ladne-Virumaal asuva Kadrina Kesk-
kooli direktor Arvo Pani.
KADRI HAAVAIGE oistlus on jarjekordne verstapost Valikaine on tulemuslik
VIRUMAA TEATAJA ' V2005. aastast koolis Opetatavale 2005. aastal otsustas kool koos vilistlaste
valikainele, mis sillutab noortele  ja valla ettevotetega alustada valikaine ari-
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ASKO TALU,

KADRINA KESKKOOLI VILISTLANE, VALIKAINE OPPEJOUD.
LOPETAS TTU 1992. AASTAL MEHAANIKAINSENERINA

iie aasta jooksul TTUs sain kogeda selle l&bi ja [6hki reaalkallakuga valdkonnas erine-
vaid dppeaineid ja erinevaid dpetajaid/oppejoudusid. See andis hea kogemuse eluks,
kus samuti igal sammul saadavad meid erinevad olukorrad ja inimesed, tihti ka vastand-

likud.

Mul on olnud hea véimalus olla algusest peale iiheks valikaine lektoriks, olen jaganud
noortega enda kogemust juhina. Tagasiside on olnud vaga positiivne, kui nad kuulevad ja
kogevad seda, et elus edukalt hakkama saamise eeldused on tegelikult paris lihtsad ja
soltuvad inimese enda hoiakutest ning suhtumisest. Usun, et saan anda noortele taienda-
va vaatenurga nende enda elule ja see aitab neil elus paremini hakkama saada.

MADIS LEPIKSAAR,

KADRINA KESKKOOLI VILISTLANE, oPIB
TTU-S Il KURSUSEL MEHHATROONIKAT

lin teises lennus, kes projektis
osales. Siht oli ka selge — parast
keskkooli tahan TTUsse minna.

Suureks plussiks on AutoCADi
joonestusoskus: kui tthe CAD-prog-
rammi dra 6pid, siis ei ole enam teis-
tega raskusi, mina oskan praeguseks
nelja CAD-programmi. Tegu on nagu
autosdiduga: kui opid sditmise dra,
siis pole vahet, mis marki voi kui suu-
re autoga sdidad.

Samuti on kasuks tulnud see, et
kaisime paljudes tootmistehastes
ning nagime dra, kuidas kujundlikult
eldes lambast vorst sai. Positiivne oli
ka see, et projektis on palju aineid,
mis oma mahult ei ole kill suured,
kuid sai napuga maitsta palju erine-
vaid asju, mida voiks tulevikus edasi
Oppima minna, alustades raamatupi-
damisest ja l6petades logistika ja
arijuhtimisega.

juhtimise ja tehnoloogia alused opetamist,
koige mahukam osa sellest ongi insene-
rigraafika programm AutoCAD.

Niiud saavad Opilased voistluse kaigus
aimu, millisele tasemele nad joudnud on.
Kolmeliikmelised meeskonnad panevad
vélja nii Kadrina, Tallinna Tehnikatilikool
(TTU) kui ka Tallinna Tehnikakdrgkool
(TTK) ning vaistlus on jalgitav suurtelt ek-
raanidelt.

Arvo Pani sonul on voistlust jalgima

massiliselt valismaal paremat sissetulekut
otsima,” meenutab iiks algatajaid, Aru
Grupp ASi juhataja Juhan Viise, kelle firma
tootajad ka AutoCADi tunde annavad.
Noortel peab tema sonul olema tead-
mine, et oma oskustega on voimalik teha
t00d Eestis ja saada t00 eest maailmatase-
mel sissetulekut. “Selleks peavad Eesti ini-
mesed olema suutelised looma vaartusi,
mida muu maailm vaarilise hinna eest on
valmis ostma. Meie arvates voiksid olla

“Loépetanud on valikkursuse 14 noort. Seitse 6pib insener-
tehnilisel alal Tehnikadlikoolis, (ks Tehnikakérgkoalis,”
ro6mustab Kadrina keskkooli direktor.

oodata palju Opilasi mitmest maakonnast,
kes saavad tutvuda ka TTU ja TTK koolidega,
naevad uliopilaste valmistatud roboteid ja
saavad osa meelelahutusprogrammist.

Pani vordleb opilaste mottelaadi muut-
mist suure laevaga, mille imberpodramine
votabki aega, sest ka kooli glimnasistide
seas labi viidud kusitlus niitas, et enamik
ndeb end humanitaarvaldkonda tudeeri-
mas. Kuid valikaine esimesed viljad on
siiski juba naha. “Lopetanud on valikkursu-
se 14 noort. Seitse opib insener-tehnilisel
alal Tehnikatilikoolis, tiks Tehnikakorgkoo-
lis,” roomustab direktor.

Hea palk tulgu Eestist
Valikaine Opetajate rollis on ettevotetes
juhtivatel kohtadel tootavad vilistlased ja
Kadrinaga seotud inimesed. “Projekti idee
tekkis perioodil, kui Eesti inimesed asusid
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nendeks korgtasemelised insenerilahendu-
sed”

Nii pandi kokku valikaine, mis annab
glimnasistidele kolme aasta jooksul tilevaa-
te organisatsiooni kultuurist ja juhtimise
alustest, logistikast, tehnoloogia alustest,
tehnilisest joonestamisest, insenerigraafi-
kast, ehituslikust projekteerimisest, miiti-
gist, turundusesest ja loogikast. Sellele lisan-
dub veel ka mehhatroonikat ja robootikat.
Samuti kdivad opilased praktikal nii Eestis
kui vélismaal. Naiteks veetis tiks noormees
oma praktika Saksamaal firmas Weinig.

“Juba koolipingis on vaja teadmiste
abil tagada julgus moelda, et tilejargmise
polvkonna mobiiltelefon voi maailma ma-
jandust muutev energeetikalahendus voiks
valmis saada just Eesti inseneride juhtimi-
sel,” votab Viise kooli ja vilistlaste seatud
missiooni kokku. @
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O RONGISOIT ON AJAVOIT:

ULIKIIRE RONGILIIKLUS TEEB
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Maailma kiireima rongiliini omanikudigus randas eelmise aasta I16pus tagasi

Suurele Mandrile. Varem nii konnaso6jate kui ka sushi kodumaa arvukate rekordite

hulka kuulunud rongiliikluse kiirusvoit 166di Gle Hiinas, kui Hong Kongi lahistel asuva

finantskeskuse Guangzhou ja Wuhani vahel avati hiperkiire rongiliin, mille

regulaarliikumise kiirus on 380 kilomeetrit tunnis.

MARTIN HANSON,

AJAKIRJANIK

ahe linna vahelise 1069kilomeetri-
Kse vahemaa labib uus rong kdigest
kolme tunniga - varasem aeg li-

henes seitsme tunni vorra. Raudteel reisi-
mine Hiinas tadhendas aastakiimneid piina-
rikkalt absurdset 00soitu Ida-Saksamaal
ehitatud kupeevagunis, mis rappus nagu
vanadel maavarinast voetud roobastel.
Varsti enam mitte, sest Hiina on votnud
ette viia labi hiiglaslik raudteerevolut-
sioon, mis tadhendab umbes kolme triljoni

krooni investeerimist raudteevorkudesse.
Lisandub umbes 35 000 uut raudteekilo-
meetrit, millest tervelt 13 000 on moeldud
ulikiiretele rongidele. Hiina, mida tuntak-
se oma geograafilise tithjuse ning maara-
matuse poolest, muutub tanu sellele palju,
palju viiksemaks.

Olimpia kiirustas tagant
Eelmise aasta 26. detsembril kaiku las-
tud rong on siiani maailma kiireim
regulaarne linnadevaheline liin, mis moo-
dub oma teekonnal tervelt 20 linnast. Va-
rem kuulus rekord prantslastele, kus Mar-
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seille’ ja Pariisi vaheline DGV liikus kiiruse-
ga 277 kilomeetrit tunnis ning Jaapanis sai
Tokyo ja Kyoto vahelise rongi tippkiiruseks
modta 243 kilomeetrit tunnis. Megakiireid
ronge on olnud libi ajaloo veel paljudeski
muudes kohtades, kuid Hiina puhul on te-
gemist pika linnadevahelise liiniga ning
osaga planeeritavast hiiglaslikust rongiliik-
luse vorgustikust, mis peaks ldhiajal kogu
Hiinat katma hakkama.

Ametlik pressiteade Hiina Raudteelt
kinnitas, et tegemist on maailma kiireima
rongiliiklusega. Rongi tippkiirus on 394,2
kilomeetrit tunnis ning antud linnadevahe-

PILDID: AUTOR




SUURRIIGI HIINA VAIKSEMAKS

lise liini loomine ja arendamine algas juba
2005. aastal. Suursugune plaan - kogu Hii-
na ulikiirete rongidega katta — tehti teata-
vaks 2008. aasta Pekingi olimpiamangude
eel. Olimpiamangudel nditamiseks ning
plaanide tutvustamiseks avati 2008. a suvel
alikiire thendus Pekingi ja sadamalinna
Tianjini vahel, kui varasema tunni asemel
saab sadamasse koigest 27 minutiga.

Pekingis t66l Shanghaist

Pekingi kolavate plaanide jargi on Hii-
na valitsusel suursugune plaan suurendada
hetkel 86 000 kilomeetri pikkust raudtee-
vorgustikku kuni 120 000 kilomeetrini,
kasvatades riigi raudteevorgustiku suure-
maks kui USAs, ja saades maailma voimsai-
maks raudteeriigiks. Peking lubab 2012.
aastaks ehitada kokku 42 tilikiiret rongiliini,
tehes seda vastukdiguna maailma majan-
dussurutisele, ssmuti Hiina konkurentsivoi-
me tostmiseks ja majanduse elavdamiseks.
Peaasjalikult soovitakse tihendada viheare-
nenud piirkondi nagu Xianning pohjas
Parli Joe deltas ja Louna-Hiina tlikiire
kasvuga finantskeskusi. Hiina valitsus on
votnud nouks teha rongide ja liinide loomi-
sel koostood paljude vilismaiste ettevotete-
ga nagu Siemens, Bombardier ja Alstom,
mis on koik suured ettevotted.

Uus ulikiire rongiliin saab tugevaks
konkurendiks lennuliiklusele, eriti lithema-
tel 1oikudel. Selge on see, et voimas vork
arendab riiki ning teeb selle hoomatava-

maks. Kui votta arvesse, et uue raudtee aja-
jargul saab riigi kahe olulisima linna,
Shanghai ja Pekingi vahel varasema 20
tunnise loksumise asemel liigelda vaid
kiimnega voi kui buss reisib kahe linna va-
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hel poolteist paeva, ei tundu Pealinnast Fi-
nantspealinna toole soitmine enam nii pika
ettevotmisena.

Paljuski tuletab Hiina raudteerevolut-
sioon meelde 19. sajandi Ameerika mandri

Aiandi tee 21, VIIMSI
radius@radius.ee / www.radius.ee
Telefonid: 5079608, 5032310
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alistamist rongide poolt ning transkonti-
nentaalse liini loomist. Samuti tuletab
Hiina raudtee laienemine meelde USA
osariikide vaheliste kiirteede stisteemi loo-
mist 1950. ja 1960. aastatel. Kumbki projekt
avas omamoodi tee Uhendriikide arengule,
kaubandusele ning avastustele.

Tehes reisimise voimalikuks enamikule
riigi inimestest, laiendasid toonased aren-
gud mitte ainult inimeste silmaringi, vaid
ka nende arusaamu inimese voimete piiri-
dest. “Nad muutsid inimeste tunnetuslikku
pilti sellest maamassiivist, millel nad elasid,”
iitleb Yorki Ulikooli raudteeajaloo profes-
sor Colin Divall.

80 ulikiiret rongi juba tellitud,
maksumus 45 mid kr

Revolutsiooniliseks teeb Hiina kava —
lisaks kiirusele ning efektiivsusele —, projek-
ti mastaapsus ja rahaline maht. Eelmise
aasta 10opus andis Hiina valitsus sisse telli-
muse 80 uue ulikiire rongi tootmiseks. USA
ja Suurbritannia suured tootjad vahivad
kurbade silmadega korvalt, kuna Hiina va-
lis oma ulikiirete, Zefiro 380 nimeliste
rongide tootjaks Kanada inseneeriahiiglase
Bombardieri, mille raudteeharu koosto0s
Hiina raudteefirma CSR Sifangiga valmis-
tab Hiina Raudteeministeeriumile 2014.
aastaks vajaliku arvu ronge. Ronge hakatak-
se ehitama Hiina pinnal, Bombardieri teha-
ses Quingdaos ning esimene rong peaks
jooksma liinilt 2012. aasta alguses.

Bombardieri asepresident Andre Na-
varri sonas koosto0 kohta, et raudtee aren-
gus on tegemist uue kvaliteediga ning tilis-
tas Hiina Raudteeministeeriumi toetust
“Uhele suurimale ja kaugeleulatuvale raud-
teeprojektile maailma ajaloos”.

Lepingu alusel teeb Bombardier Hiina
valitsusele 20 kaheksast vagunist ja 60 kuue-
teistkiimnest vagunist koosnevat rongikoos-
seisu. Nende hulgas on 20 likiiret rongi-
koosseisu ning vahemalt 20 magamisvagu-
niga rongi, mis suudavad kuni 250 kilo-
meetrit tunnikiiruseks votta.

Bombardieri Hiina alltiksuse juht
Jianwei Zhang sonas, et Hiinal on selge vi-
sioon, kuidas raudtee on osa suuremast ja
vastupidavast riiki tthendavast transpordi-
stisteemist. “Riik on valinud koige tanapae-
vasema tehnoloogia, et luua koige arene-

=) MAGLEV

num raudteesiisteem maailmas,” kinnitas
Zhang.

Need Hiinale rongiliikluse kiiruse re-
kordid toonud rongid pole aga kindlasti
kiireimad rongid maailmas. Hiinas endas-
ki on kiiremaid raudusse, mis aga liiguvad
palju lihematel loikudel. Pohjuseks on
pikkade distantside tehnoloogia keerulisus,
turvalisus ning hirmkallis hind. Tegemist
on Maglevi nime kandva elektromagnet-
levitatsiooni tehnoloogiat kasutava rongi-
liiniga.

Maglev-on see lind?

\/Oi hoopis lennuk?
Elektromagnet-levitatsioon on Teise

maailmasdja pdevil Saksamaa teadlaste

poolt leiutatud ja patenteeritud tehnoloo-

durdamiseks kasutatakse magneteid. Kiiru-
sed ulatuvad antud tehnoloogiaga rongidel
kuni 500 kilomeetrini tunnis - tanu tlivaik-
sele hoordetegurile. Tanu hoordumise
praktilisele puudumisele on ka rongi kai-
gushoidmine 60% loodussobralikum kui
teistel rongidel.

Soit Magleviga on aarmiselt sarnane
lennukis lendamisega, sest olgugi ilma tii-
badeta, ei toetu ka Maglev soidu ajal maa-
pinnale, vaid nii 6elda lendab.

Transrapid, Saksamaa suurettevote, kes
Maglevi rongi tootmise taga on, nimetab
uut tehnoloogiat “esimeseks suureks inno-
vatsiooniks ja arenguks parast raudtee
leiutamist”.

Ent suurt ja kiiret laienemist sellel teh-
noloogial loota ei ole, pohjuseks hind.

Ent suurt ja kiiret laienemist elektromagnet-levitatsiooni
tehnoloogial loota ei ole, p6hjuseks hind. 30kilomeetrine

Pudonagi liin 1dks Hiina riigile maksma 12 miljardit krooni.

gia, mis alles niitid on joudnud tegevkasu-
tusse.

Varem on loodud kuni kilomeetri
pikkuseid testradasid, kuid Shanghai-Pu-
dongi liin linna siidame ja lennujaama
vahel on oma 30kilomeetrise pikkusega
siiani pikim tootav kommertsliin.

Elektromagnet-levitatsioon tahendab
seda, et hiiglaslike voimsate magnetitega
tostetakse kogu rong 10 millimeetrit tema
all paiknevast pooleteise meetri laiusest
monorelsist korgemale, liilkumiseks ja pi-
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30-kilomeetrine Pudongi liin ldks Hiina
riigile maksma 12 miljardit krooni. Planee-
ritav Shanghai ja Pekingi liini maksumus
jaab senisel kujul 220-300 miljoni krooni
juurde.

Olgugi et kallis, tunnevad sama tehno-
loogia vastu huvi ka teised Aasia riigid nagu
Louna-Korea ja Jaapan. 2007. aasta aprillis
teatas Jaapani Raudtee, et on plaanis ehita-
da elektromagnet-levitatsiooni rakendav
raudteeliin Tokyo ja Nagoya vahele. Plaani-
tud valmimisaasta on 2025. @



O VILJAKAS TEADUS- JA OPPETO0:

ELUTOOPREEMIA
SOOJUSENERGEETIKA EEST

Eesti Vabariigi teadus-

M

preemia pikaajalise
tulemusliku teadus-
ja arendustdo eest
(600 000 krooni)
maarati akadeemik

Arvo Otsale.

meriitprofessor, Eesti TA akadee-
E mik Arvo Ots on Eesti tunnustatud
soojustehnika valdkonna teadlane,
ulikooli oppejoud ja loovinsener. Tema
teadustoo algas viimaste kursuste tiliopila-
sena TTUs kiirgussoojusiilekande uurimi-
sega. Parast inseneridiplomi omandamist
1955. aastal TTUs jitkusid opingud Eesti
TA Energeetika Instituudis tahkekiituste
polemise valdkonnas. Kandidaadivaitekir-
ja kaitses Arvo Ots 1958. a.

Parast kaheaastast tootamist Energeeti-
ka Instituudis asus ta tddle TTU Soojus-
energeetika kateedrisse, kus algas intensiiv-
ne ja viljakas uurimistoo kateldes toimuva-
te soojusflitisikaliste protsesside alal. 1968.
a kaitstud doktorivaitekiri 16i tugeva aluse
samasuunaliste toode jatkumiseks. 1969.
aastal omistati Arvo Otsale professori kutse.
Arvo Ots on Soome Tehnikateaduste Aka-
deemia vilisliige ja USA Mehaanikainsene-
ride assotsiatsiooni (ASME) liige.

Pole kahtlust, et Arvo Otsa uurimistoo
on olnud aluseks suurevoimsuslike sead-
metega polevkivienergeetika voimalikku-
sele ja tinapaeva taseme poletustehnikate
evitamisele elektrijaamades (viimastel
aastatel polevkivi poletamise naol tsirku-
leeriva keevkihiga poletusseadmetes). See
on taganud Eesti elektroenergeetilise sol-
tumatuse ja varustuskindluse.

Arvo Ots on osalenud Eesti energeeti-
ka arengut kasitlevate seaduste ja arengu-
kavade valjatootamisel. Talle on kahel
korral omistatud ENSV teaduspreemia.
1981. a omistati Arvo Otsale ENSV teene-
lise teadlase aunimetus. Aastatel 2000-
2001 oli ta kiilalisprofessoriks Clausthali
Tehnikatlikoolis Saksamaal.

Ta on avaldanud enam kui 300 tea-
dusartiklit, on ainuautoriks neljale kiituste
poletustehnikat kasitlevale teadusmono-
graafiale. Arvo Ots on Uliopilastele méara-
tud mitmete opikute ja Oppematerjalide
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=) AKADEEMIK ARVO OTS

autor voi kaasautor ning osalenud Soojus-
tehnika ja Masinaehitaja kasiraamatute
koostamisel. Tema nimel on 18 leiutist.

Tema juhendamisel on kaitstud kaks
teaduste doktori vaitekirja, 18 kandidaadi-
vaitekirja ja kaks PhD vaitekirja. Ta on olnud
oponentideks paljude doktorivaitekirjade
kaitsmisel nii Eestis kui ka valisriikides.

Arvo Otsa on autasustatud EV Valge-
tahe IV klassi teenetemargiga, TA medaliga,
TTU teenetemedaliga “Mente et Manu” ja ta
on nimetatud Eesti Inseneride Liidu poolt
2005. aastal Aasta Inseneriks. @

FOTO: ERAKOGU



42 HUVITAV LAHENDUS

O DEBATT JATKUB:

LED-VALGUSTITE
EFEKTIIVSUSEST

Eesti Vabariigi majandus- ja kommunikatsiooniministee-

rium on alates septembrist 2009 keelanud 100vatiste

hddglampide mulgi. Selle aasta septembriks on poest
kadunud ka kdik 75vatised h6dglambid. 2012. aasta

septembriks Idpetatakse pohimotteliselt kigi hoog-

lampide mulk ja tuleb hakata otsima alternatiive.

EVALD NIGUL,

TTU TARTU KOLLEDZ

etkel on levinumaks asendavaks
H valgusallikaks sadstulamp. See on
toesti saastlikum kui hooglamp:
eluiga on 6-7 korda pikem ja energiatarve
on koigest 1/5 hodglambi omast. Kuid
sadastulamp sisaldab elavhdbedat, siittib
kaua, on kiilmema valgusega ja kasutades
teda pidevalt korraga lithema aja jooksul
kui 15 minutit, kahaneb tema eluiga sama-
le tasemele hooglambiga. Sellegipoolest,
oma hinna ja energiatarbe suhtega on ta
hooglambist efektiivsem.

Tehnika areneb sammu vorra kauge-
male ja aktuaalseks saavad uudsed LED-
lambid (edaspidi lihtsalt LED). Kaesolevas
ajakirjas on mitmel korral seda teemat puu-
dutatud. Novembrikuu numbris ilmus pikk
artikkel LED-tehnoloogiast ja Voidusamba
valgustusest, jaanuarinumbris olid vilja
toodud LEDidega seotud miitidid.

Mottekas on vorrelda
luumenites vati kohta

Enne vordluste tegemist: kasutan 100
W hooglampi, mille valgusvoog on 1000
luumenit (Im) ja polemisaeg 1000 h, 18 W
sdastulampi, mille valgusvoog on samuti
umbes 1000 Im (100 W hooglambi ekviva-
lent) ja polemisaeg 7000 h. Elektri kulu ja
hinda arvestan pohimottel: 1 kWh =ca 1,5
kr. Koige levinum kodune lambipirni tiitip
on E27 sokliga pirn. Et ei peaks kogu stistee-

-

™
2

-—

mi valja vahetama, ongi loodud LED-pir-
nid, mis sobivad tipselt sellesse soklisse.Ta-
valise LEDi mootmed ei ole kuigi suured,
see teeb suurema valgusallika ehitamise
keeruliseks, kuid see-eest saab mahutada
sinna rohkem vaikseid elemente. Levinu-
mad E27 soklisse sobivad LED-pirnid on
voimsusega 1,3 ja 7 W.

Need lambid jaotatakse selle jargi, kas
nad vajavad jahutust voi ei. Jahutust mitte-
vajavad lambid sisaldavad enamasti palju
vaikeseid elemente ja soojuseraldus on
peaaegu olematu. Keskmine selline lamp
tarbib 4,5 W ja annab valgusvoo 330 Im.
Arvestan valgusvoogu luumenites tarbitava
nimivoimsuse vati kohta.

See naitab paremini, kui efektiivne
valgusallikas on. Niisiis saab 330 Im, tarbi-
des 4,5 W, seega iga vati kohta on valgus-
voog 73,3 Im.

Vordluseks: 100 W hooglamp annab iga
vati kohta koigest 10 Im ja 18 W saastulam-
bil on sama nditaja 55,6 Im/W.
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Seega on selgelt naha, et LED-lamp trum-
pab seni sadstlikuna tundunud sdastulambi
ile. Tosi, too 4,5 W LED-lamp annab vahem
valgust tihe pirni kohta. Aga kui panna tihte
liihtrisse kolm sellist LED-pirni, ongi 1000 Im
koos nagu hooglambil ja seejuures on tarbi-
tav voimsus 13,5 W.

Aga maksumuse kohalt on lood hoopis
teised. Keskmine LED-pirn on 5-6 korda
kallim saastulambist (kui arvestada keskmise
odavama saastulambi hinnaks ca 60 kr). Aga
vaadates lampide vastupidavust, on saastu-
lambi 7000 h vastu LED-pirnil ette naidata 50
000 h. Kolme LED-pirni samaaegsel polemisel
kogu nende 50 000 tunni (mis on umbes 5,7
aastat) jooksul, kulutavad nad 675 kWh, mis
laheks maksma 1012,5 kr, arvestada sinna
otsa kolme lambi hind (280 kr/tk) tuleb hin-
naks 1852,5 kr.

Kui sama pikalt poletada saastulampi
(loomulikult vahetades seda iga 7000 h ta-
gant), kulub 8 pirni ja 899 kWh, seega kogu-
maksumuseks tuleks 1828 kr, mis on kiill
veidi vahem kui LED-pirniga, kuid ttlikam
artikli alguses nimetatud miinuste tottu.
Hoogniidiga lambipirni (7 kr/tk) tuleks selle
aja joooksul vahetada 50 korda ja energiat
tarbiks ta 5000 kWh ning maksma laheks see
16bu 7850 kr.

LEDid odavnevad kiiresti,
kui neid rohkem ostetakse

Kordan, need on oletatavad tingimused
selleks, et vilja tuua, kui saastlik on antud
olukorras konkreetne lamp. Oletan, et kesk-
miselt poletatakse pirni 2 tundi paevas (talvel
rohkem ja suvel vahem). Aastas kulub raha
erinevatele pirnidele jargnevalt: hooglambile
109,5 kr, saastulambile 19,7 kr ja LED-lambi-
le 9,9 krooni. Vottes arvesse, palju sisaldab
saastulamp elavhobedat ja veel muid ohtlikke
aineid, tundub LED-pirn viimase korval toe-
lise “rohelise” lambina.

Hetkel on LED-tehnoloogia kiill kallis,
kuid siiski piisavalt odav, et selle kasutamine
osutuks sadstulambist soodsamaks. Ostetakse
seda hetkel niivord vihe, mistottu on hinnad
korged, kuid need langevad, kui LED-lampe
hakatakse rohkem rakendama. Raagitakse, et
uus saastlik tehnoloogia on kallis. Aga “rohe-
line” motteviis ongi kallis, kuid tasub pikapea-
le ira. @
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@ VANA, ENT OLULINE LEIUTIS:

IGAVENE KALENDER

Teie ees on nnigavene

kalender, mis maarab
kuupdevale vastava
nadalapaeva.

MATI FELDMANN,

INSENEERIA PEATOIMETAJA

letame, et tahame maarata 8.
D martsi 2010 nadalapaeva. Aastate
plokist I leiame 10, millega liigu-
me alla kuni ristumiseni aastasadade plo-
kiga IT ehk reaga, kus on 20. Sealt plokist
IIT saame tahe D. Kuude plokist IV otsime
tiles martsi rea ja sellest reast tihe D (koige
vasakul). Tahega D liigume alla kuni ristu-
miseni kuupaevade ploki V selle reaga, kus
on kuupiev 8. Nadalapaevade plokis VI on
ristumiskohal E ehk esmaspéev (vasakul
tleval). Igavesti lihtne. Eraldi on liigaastate
kuud jaanuar ja veebruar.

Voib-olla te ei tea veel, mis nadala-
pdeval olete stindinud, vaadake jarele. Nai-
teks esmaspdeval pidavat stindima eriti
toimekad ja piihapéeviti laisad inimesed.

Neile, kes pikki plaane teha armastavad,
olgu Oeldud, et aastad 2100, 2200 ja 2300 ei
ole liigaastad, ehkki jaguvad neljaga. 2000
oli liigaasta ja 2400 on jalle liigaasta. Toe-
naoliselt seda mustrit ei muudeta — niikaua
on see kalender igavene.

Nadalapéeva funktsioon on ka Excelis.
Kui valjale al on sisestatud mingi kuupaev,
siis =WEEKDAY(al) valjastab arvu iihest
seitsmeni, kusjuures 1 on piihapéeyv, 2 es-
maspaey, ... ja 7 laupadev.

Excel voimaldab tihest kuupéevast teise
kuupdeva lahutada nagu tavaliste arvude
puhul, ainult et vastuseruudu vorming
peab olema General voi Number, mitte
Date. Nii saame vastuse arvu kujul. Leida
saab naiteks, mitu paeva te vana olete. Mo-
tiskleda voib selle iile, kas peaksime liitma
ithe pdeva, sest naiteks stindimise paeval
voib lugeda juba, et oleme tiks paev vana,
mitte 0 pieva. Voi siiski mitte? @

O wicaasTAD

12 3 [4]s
7 [8]9 10 1
[2]13 14 15
17 18 19 [20]20 2

23 [24]25 26 27
[28]29 30 31 [32] 33

34 35 [36]37 38 39
[40] 4122 a3

45 46 47 [48]49 50
51 [52]53 54 53
[56]57 58 59" [60] 61
62 63 [64]65 66 67
[68]69 70 71
73 74 75 [78]77 78
79 [80] &1 82 s3
[84]85 86 87  [s8]s9

90 91 [92]93 94 95
[96] 97 98 99
A B C D E F G Jaan-lig Apr Juuli
15 19 G A B C D E F Jaan Okt
16 20 F G A B C D E Mai
E F G A B C D Veeblig Aug
17 21 D E F G A B C Veeb Marts Nov
c b E F G A B Juuni
18 22 B C D E F G A Sept Dets
E T K N R L P 1 8 15 22 29
T K N R L P E 2 9 16 23 30
K N R L P E T 3 10 17 24 31
N R L P E T K 4 1 18 25
R L P E T K N 5 12 19 26
L P E T K N R 6 13 20 27
P E T K N R L 7 14
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Iga kahe aasta jdrel toimuv WorldSkills on nagu
oliimpiamdngud noortele kutsemeistritele. Veel

toimuvad EuroSkills vaistlused ja kérvuti Teeviida

messiga ka EstoSkills voaistlused.

MATI FELDMANN,

INSENEERIA PEATOIMETAJA

iimased WorldSkills
kutsemeistrivoistlused
toimusid septembris
2009 Calgarys Kanadas,
kus 850 osavotja hulgas laksid voistlus-
tulle ka kuus Eesti noormeest viiel alal.
Need olid mooblitisler Ivo Ilm Tartu
Kutsehariduskeskusest, kokk Joonas
Koppel Tallinna Teeninduskoolist,
Tallinna Ehituskooli lopetanud plaati-
ja Matis Indov, viimistleja Margus Aus
Parnumaa Kutsehariduskeskusest,
mehhatroonikud Robert Harkmaa ja
Urmo Lepiksoo Tallinna Todstushari-
duskeskusest,” tutvustab noorte kutse-
meistrite “olimpiamangude” esindust
Innove juhatuse liige Tonis Arvisto.
“Ametlikke voistlusalasid on 41
(pluss viis demonstratsiooniala) ja
need on seinast seina, juusteloikusest
autode varvimiseni. Et seekord osa-
lesime just viiel alal, sellele seadsid
piiri meie rahalised voimalused. Iga
osavotjariik saab tihele alale saata
vaid ithe oma parima noore, vaid
mehhatroonika alal naeb voistluste
kodukord ette kaheliikmelise tii-
mi,” selgitab Tonis Arvisto. “Voist-
lejate vanuse tilempiir on 22 aas-
tat, mehhatroonikas 25, vanuse
alampiiri pole. Osalejad tulevad

\'/

:\\M

world skills -
Calgary2059|ﬂ

Fakte vist] ustest
WorldSkkiHs Internationalil on 51 liik-
mesriiki. i i i
K e I. Eestit esindah sihtasutus
Eesti on WorldSkillsj [ji
d lige 2007.
saades liikmeks koos Indiaga R
Eesti véttis esimest ki .
orda WorldSkillsi
0sa 2007. aastj| Jaapanis. .
. WorldSkills tegutseb 60, aastat, praegy
"0|muvad noorte kutsemeistrite Voist|
ule aasta, "5
| 2008. ~aastal alustati EuroSkillsi Voist-
duste~ga. Malema vsist(yse €esmdrk on saa-
akorge kvaliﬁkatsiooniga oskust66lisi
,' Ko.<.)s. noorte kutsemeistritega laheb
gast rug'lst kaasa ka (ks Voistluste kohty-
mlf. Eestl'st on kohtunikuks olnud M
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@ tavaliselt meie kutsehariduskeskustest voi

rakenduskorgkoolidest.”

Mida WorldSkillsist
osavotmine noorele annab?
Tonis Arvisto: “Koigepealt kindlasti
kordumatu elamuse, olid ju viimased Ka-
nadas, 2007. aastal jallegi Jaapanis, jargmi-
sed on Londonis. Teiseks, WorldSkillsi
voistlustel osalejate tase on sedavord korge,
et paljud suured maailmanimega ettevot-
ted on valmis parimatele tegema to0pak-
kumisi. Voistluste korraldajariigid pakuvad
noortele oma riigis ka praktikavoimalusi.
Kolmandaks, iga eriala kutsenoukogu saab
otsustada noortele kutsemeistritele kvali-
fikatsioonikategooria omistamist ilma
kutseeksamita. Samas on WorldSkillsi
voistlusprogramm véga pingeline, mis seda
oigustab: voistlustsiikkel viltab neli paeva
ja on 22 tundi pikk, osavotjaid on palju. Ja
kes on korra WorldSkillsil kdinud, see teist
korda samal alal osaleda enam ei saa.”
Sihtasutuse Innove pohitilesanne on

Tallinna Toostushariduskeskus saatis
WorldSkillsile mehhatroonikud

Tallinna Toodstushariduskeskuse noormehed Urmo Lepiksoo ja
Robert Harkmaa saavutasid Calgarys mehhatroonikas 20. koha,
millega nad ise |6puni rahul ei olnud.

6oulesanne, mida koik osavétjad
Tpidid lahendama, kujutas endast
villimisliini koostamist. Liin pidi votma
kahe erineva suurusega anumaid,
suunama need vedelikutangi alla, sealt
tuli suurematesse lasta 25 ja vaikse-
matesse 10 ml dige temperatuuriga
vedelikku. Edasi pidi liin suunama anu-
mad lattu. Villimisliin koosnes neljast
suuremast plokist, mille lahendust
hinnati eraldi.

Urmol ja Robertil oleks ldinud
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B ITALLINNA

X THK [TOOSTUS-
P |HARIDUSKESKUS

kindlasti tunduvalt paremini, kui nad
oleks saanud varem harjutada sama-
suguse villimisliini stendi peal THKs -
paraku pandi see kodukooli Ules parast
WorldSkillsi. Ent voimatu on koike ette
teada.

Noormeeste sonul asutakse nai-



teks Louna-Korea (Louna-Korea ol
edukaim Calgarys) noori héasti kitsalt
treenima juba neli aastat enne WorldS-
killsi, vabastades nad muudest 6ppeai-
netest. Eestis nii kitsast spetsialiseeru-
mist kull ette ei kujuta. Aga praegu ju-
hendavad Urmo ja Robert jargmisele
EuroSkillsile ja WorldSkillsile kandidee-
rijaid kodukoolist, kelleks on neli kol-
manda kursuse mehhatroonika noor-
meest.

Artikli kirjutamise ajal olid Urmo ja
Robert [6petanud kolme ja poole aastase
oppekava THKs ja siirdumas viimaseks
pooleks aastaks praktikale korgtehno-
loogilisse firmasse ABB - n-6 valisprakti-
kale, mis olevat kdva sona.

THK oppedirektori Eduard Brind-
feldti sonul on mehhatroonika ja auto-
maatika THK kesksed dppesuunad.

“Mehhatroonikat hakkas THK Eestis
esimesena o6petama, oppekavad koosta-
ti koostdds TTUga, kus on ka sama eri-
ala. THKs on konkurss mehhatroonikas-
se 1,5-2 oppurit thele kohale, dpe on
tasuta. Veel opetatakse mehhatroonikat
Vorus, Tartus ja Narvas - Ghendatud
kutsedppekeskustes neis linnades,”
raagib Brindfeldt.

Ekskursioonil méoda kooli veendus
Inseneeria, et kooli tehniline varustatus
on enam kui eeskujulik: suurepérased
oppeklassid ja téokojad on téis tehnika
viimast séna. “Investeerisime hiljuti 12
miljonit krooni lehtmetallitsehhi - prae-
gu saavad koolitust seal meie opetajad
ise. Viimase kolme-nelja aasta jooksul
oleme investeerinud kokku umbes 60
kuni 70 miljonit krooni,” raagib Brind-
feldt.®
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vilja selgitada meie parimad noored, kes
voiksid WorldSkillsist osa votta, tulevikku
vaadates siis jargmistest, 2011. aastal
Londonis toimuvatest. Selle raames toimu-
vad Eestis rohkem kui 20 alal siseriiklikud
voistlused.

Tallinnas toimub vaistlus
Noor Meister ehk EstoSkills

4.-5. detsembril leidsid aset tihendatud
kutsevoistlused Noor Meister 2009 (Estos-
kills), mis on iiks etapp meie parimate
noorte kutsemeistrite valjaselgitamisel.
Voisteldi kiimnel erineval alal: mehhatroo-
nika, florist, pagar, kondiiter, infotehnoloo-
gia, elektrik, ehitusviimistleja, plaatija,
juuksur ja iluteenindus.

Inseneeria Glimnaasiumi eri trikki-
mineku ajaks polnud veel selgunud, mil-
listel aladel osaleb Eesti EuroSkillsil, mis
toimub selle aasta novembris Portugalis
Lissabonis. Parimad Sansid sellest osa
votta on EstoSkillsi voitjatel. Hoiame
poialt! @
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Heal meistril jatkub alati tood

Olari Kumel on noormees, kes
teab, mida ta elult tahab.
Tema heade valikute kinnitu-
seks on Noore Meistri tiitel
plaatimise erialal.

lari 6pib Tallinna Ehituskoolis
D esimesel kursusel puit- ja kiviehi-
tiste restaureerimist. Tema kodu on
Haapsalus. Juba pohikoolis teadis tule-
vane meister, et tema kutsumus on
teha asju oma katega. Esimene koge-
mus puidut6é tunnist jattis stgava
mulje ja parast Haapsalu Wiedemanni
GUmnaasiumi [6petamist jatkas ta oma
haridusteed Tallinna Ehituskoolis.

Olari todeb, et kaalus ka korgkoo-
li minekut, kuid otsustavaks argu-
mendiks sai soov oppida eriala, mis
pariselt meeldib. Samas ei sulge elu-
kutse oppimine voimalust jatkata
opinguid kunagi tulevikus mujal. Tal-
linna Ehituskooli kasuks kallutas vali-
ku soov Gppida just ehitiste restau-
reerimise eriala ja proovida veidi elu
kodulinnast kaugemal.

Raakides koolist ja kooliskaimi-
sest, peab Olari oluliseks praktikat,
mida kutsedpe endas katkeb. Tavalist
koolipaeva taidavad praktika- ja
teooriatunnid (ehitusmaterjalide
tundmine, joonestamine ja kunstiaja-
lugu). Kooli suurimaks plussiks peab
ta haid ja hoolivaid dpetajaid, ménu-
said kaaslasi ja lahedat koolisooki.

Olari raagib oma juhendajast
Meeta Heinastest jdrgmist: “Meeta on
vaga hea petaja, ta hoolib. Ta muret-
seb vaga, monikord muretseb rohkem
kui vaja. Hea koolipoolne varustus ja

TN

Meeta poolne ettevalmistus panid
aluse vaistluse voitmiseks.”

Parast ainult Ghekuulist plaatimis-
kursust p6ordus juhendaja Olari
poole ettepanekuga voistlusel osale-
da. Voistlusele eelnenud péaevi taitis
oskuste lihvimine. Kogu kavand labiti
mitu korda, analtusides vigu. Plaati-
dest 6ikas Olari joonise kolm korda
valja ja the korra ladus ka seinale.
Vaistluspaeval polnud ei pabinat ega
muretsemist.

Tingimused Noore Meistri voist-
lusel olid kitsad, t66, ka plaatide
ettevalmistus, tuli labi viia kavandi
peal. Oma eeliseks peab Olari oma
kooli téovahendite korget taset.
Nditeks ringloikurit nagid kaasvoist-
lejad esimest korda. Rahvusmotiiviga
voistlusilesannet hindab Olari ras-
keks ja huvitavaks. Pinget ja pealt-
vaatajate kommentaare torjus korva-
klappidest kostev Raadio 2. Oma
voidus oli Olari t66 6ppedes juba
paris kindel. Edaspidi on plaanis osa-

*) EHITUSKOOLI KASVANDIK OLARI KUMEL OMA VOIDUTOOGA.

leda juba suurematel rahvusvahelistel
voistlustel.

Ametioskused kaivad noormehe-
ga kaasas igal sammul ja nonda jaab
silm pidama nii plaatimisvigadel kui
ka tehnilistel apsakatel. Paljuraagitud
majanduslangus noormeest ei heidu-
ta. Erialavalikut kinnitab veendumus,
et heal meistril on alati t66d. Eksper-
diks ei tihka ta ennast veel nimetada,
aga suvel sai omandatud majaehitus-
kogemusi.

Tulevikule mdeldes arutleb noor-
mees, et pohivaartused on oma kodu,
oma pere. Meeles malgub vaike idee
luua oma firma. Parast kooli ootab
ees ajateenistus. Vabal ajal mangib
Olari hokit: kulmad ilmad on toonud
Haapsalu kooli juurde kokku juba
kahe voistkonna jagu huvilisi.

Lisaks Olarile tuli Nooreks Meistriks
Ehituskooli opilane Julia Barinova vii-
mistluse erialal. Lisainfot Olari ja Julia
voistlemise kohta leiab kooli blogist
www.ehituskool.wordpress.com. ®
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O IGAS SADAMAS UKS EESTLANE:

MEREKOOLID
EESTI TEHNIKA-
HARIDUSES

M

Esimesena avati merekool Heinastes 1864. aastal.

Seni oli eestlastele [ahim koht merehariduse

omandamiseks Riia, kus tegutses saksakeelne

merekool. Heinaste kool asutati méttega saada

kapteneid ja tldrimehi kaugsoitude tarvis.

VAHUR MAGI,

TTU VANEMTEADUR,
TEHNIKALOOLANE

S kaad Laanemerel Krimmi sdja

paevil 1854-1856. Kaubavedu katkes, ran-
nakiilades valitses puudus koigest, isedra-
nis soolast. Hakkajamad mehed panid
kdima salakaubairi. Uksainus dnnestunud

ajandeid suikunud eestlaste mere-
soitu toi poorde inglaste mereblo-

paadiretk mere taha tegi joukaks. Konter-
bandiga turgutatud tengelpung lubas
moelda suuremate ja merekindlamate
aluste soetamisele. 19. sajandi teisel poolel
muutusidki algul Liivi lahe aarsed rannad,
seejarel Saaremaa, Hiiumaa ja Soome lahe
rannad suureks laevaehitustandriks.

Opiti eesti ja lati keeles

Eesti purjelaevanduse halliks sai Haa-
demeeste, Kabli ja Orajoe kant. Uhked
mastimetsad laiusid siinsamas, kiiresti su-
gavaks minev meri sobis hasti laevade
veeskamiseks. Otsa tegi lahti Hiddemeestel
1861 vette lastud 140 nrt purjekas “Julie”.
Iga jargmine laev tuli eelmisest ilusam ja
parem. Kuid laevad vajasid ka meeskonda
ja asjatundlikke juhte. Mereharidus ei ol-
nud rannakiiladesse veel joudnud, lihikes-

tel rannasoitudel ei ldinud seda ju oigu-
poolest tarviski.

Esimesena avati merekool Heinastes
(1864). Sinnani oli eestlastele lahim koht
merehariduse omandamiseks Riia, kus
tegutses saksakeelne merekool. Seal 6ppi-
sid mitmed hilisemad Eesti merekoolide
opetajad. Heinaste kool asutati mottega
saada kapteneid ja tiitirimehi kaugsoitude
tarvis. Kool alustas ametliku kinnituseta
eraoppeasutusena. Juhatajaks kutsuti
Tallinnast parit rootslasest kaugsoidukap-
ten Christian Dahl. Temagi oli Riia mere-
kooli kasvandik. Esimesel kooliaastal
Opetati ettevalmistusklassis tildaineid.
Seda tehti eesti voi lati keeles, nii kuidas
opilase emakeel juhtus olema. Teine aasta
jdi eriala omandamiseks. Lisaks matemaa-
tikale ja maateadusele oOpetati navigat-
siooni, astronoomiat, laevaehitust, mere-
seadusi ja -oigust ning saksa keelt. Esiko-
hal seisis navigatsioon, eriti kompassi ja
merekaartide tundmine. Saksa keelt vaja-
ti maakleritega suhtlemiseks. Kutseeksam
tuli anda Riias, parastpoole saadi luba
eksamikomisjoni moodustamiseks Par-
nus. Selle t66d juhtis merevaeohvitser.
Peale tema kuulusid komisjoni Pirnu
sadama loots-kapten, gliimnaasiumi mate-
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maatikadpetaja ja vastava oppeaine Ope-
taja Heinaste merekoolist.

Merekoolide seadus tuli vilja 1867.
Selle koostamisel arvestati Saksamaa, Root-
si ja Taani kogemusi ega peetud paljuks
tutvuda elukorraldusega Eesti ja Lati randa-
des. Kehtima pandud seaduse jargi oli valja-
ope tasuta ja toimus Oppija emakeeles, sis-
seastumiseks mingeid varanduslikke ega
vanuselisi piiranguid ei esitatud. Rannasoi-
dukaptenite ja kaugsoiduttitirimeeste koo-
litamist tdpsustas rahandusministri poolt
aastal 1870 koolile kinnitatud pohikiri.
Tarvilikud oppekavad koostas Heinaste
merekooli teiseks Opetajaks valitud oma
kooli kasvandik kaugsoidukapten Nikolai
Raudsepp. Opilasteks voeti lugeda ja kirju-
tada oskavaid laevasoidukogemustega Liivi-
maa randlasi. Lopetajad said nii purje- kui
ka aurulaevade juhtimise diguse.

Hasti edenes laevaehitus

Merepraktika toimus koolijuhataja kae
all purjekal “Katarina” ja viis paljudesse
Euroopa sadamatesse. Tehti kaasa koguni
Pohja meretee otsingutes, milleks Liitibe-
kist ostetud aurulaevaga “Luise” kaidi 1877
uurimisreisil Obi alamjooksul Pohja-Jaa-
meres.

PILT: EESTIMEREMUUSEUM
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- 1864. AASTAL AVATUD HEINASTE MEREKOOLI HOONE

1879 muudeti Heinaste kool kolme-
klassiliseks merekooliks, kus Opetati ranna-
ja kaugsoidu tlitirimehi ja kapteneid. See
pohimote jai kehtima pikemaks ajaks.
Kapten Raudsepp tootas Heinaste mere-
koolis Opetajana kuni 1893, mil kapten
Dahl nimetati Liepaja merekooli juhata-
jaks ja Raudsepast sai tema t00 jatkaja
siinse kooli juhina.

Heinaste merekool jattis tuntava jalje
Eesti merenduse arengule. Voimalus kas-
vatada laevajuhte kohaliku rahva hulgast

da tehti mujalgi — Kolgal, Kundas, Naissaa-
rel, kus samuti tunti puudust oppinud
meremeestest. Paldiski kooli eelistasid
linnapoisid, sinna tuldi 6oppima Parnust ja
Tallinnast. Oppetoo kiis eesti ja saksa kee-
les, eksamid toimusid esiotsa Tallinnas.
Kdsmu ja imberkaudsel rannarahval oli
ettevotlike meresoitjate kuulsus juba am-
must ajast, Uhtlasi oli see POhja-Eesti taht-
saim laevaehituskant. Niitid, kui paberite-
ga laevajuhid tulid siitsamast, pandi saed-
kirved veel vilkamalt kdima. 1891 lasti

Vilsandilt parit Peeter All hankis ettevétliku mehena
Saksamaalt tuukriaparaadi ja tegeles Vilsandi all karile
jooksnud laevade ja varanduste paastmisega.

virgutas randades laevaehitust, tihes sellega
kogu rannaelu. Aastatel 1864-1898 oppis
siin 2261 noort meest, neist 741 said tas-
kusse kaugsoidukapteni ja -tiitirimehe pa-
berid. Ehitati tles kaugsdidulaevastik,
millele kandejoult ei leidunud vastast
Riias ega Peterburis-Kroonlinnas.
Jargmisena said merekooli Narva
(1873), Paldiski (1876), Kasmu (1884) ja
Kuressaare (1891). Katseid merekooli ava-

vette esimene kaugsoidupurjekas, mis laks
seilama Atlandile. Kuressaare kool pidi
opetama rannasoiduttitirimehi, kuid saar-
lased moistsid pohikirja nii, nagu neile
meeldis, ja andsid lopetanutele ka kaugsoi-
dukapteni ja -ttitiirimehe kutse. 1901 vanad
mereklassid siiski suleti, edaspidi jai kooli
osaks piiratud oigustega tlitirimeeste Ope-
tamine. Oppekeeleks pandi vene keel ja
eksamitel tuli kdia Riias. Kool kaotas endi-
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se sara. Kutseeksami sooritajaid jai napiks,
monigi kais koolis vaid selleks, et voorad
keeled suhu saada.

Kuna peaeesmark oli laevajuhieksami
sooritamine, opetati merekoolides pohjali-
kult matemaatikat, aurumehaanikat, laeva-
juhtimist ja meregeograafiat. Opetajateks
olid kogenud kaubalaevakaptenid. Korgem
mereharidus neil sageli kill puudus, oma
ala valdasid aga laitmatult. Tihtipeale tuli
neil nouandjaks olla koigile imbruskonna
meresoiduga tegelejatele. Saaremaal raiuti
kiimne aastaga tles sadakond alust, teistest
tosisemalt votsid asja ette Kihelkonna ja
Mustjala mehed. Sealse laevanduse isaks oli
Vilsandi lahedalt laiult parit Peeter All, kes
1875 ehitas Kihelkonna Papisaares purjelae-
va “Schnelle Rosalie”. Temal salakaubaveoga
pistmist polnud. Hankinud ettevotliku
mehena Saksamaalt tuukriaparaadi, tegeles
ta Vilsandi all karile jooksnud laevade ja
varanduste paastmisega, mis osutus vaga
tulusaks tegevuseks.

Saarlasi teati tublide laevameistritena
ka Lati randades. Toootsi sinna vahendas
Kuressaare merekooli liivlasest juhataja
Johan Prinz. Saare laevameistri Hohensee
kae all valmisid ja aeti pusti ka Eesti esime-
se suure 5 kW ringhaalingusaatja puitmas-
tid Lasnamael.

Aurulaevade ajastu

Ent purjelaecvade aeg hakkas tiimber
saama, aurulaevade ilmumine tiahendas
uusi sihte ka merehariduses. 1918 avatud
Tallinna Tehnikumis oli kaks merendusega
seotud eriala — laevaehitus ja mereinsener-
mehaanika. Oppekavad koostas Kroonlin-
na mereinseneride kooli diplomiga Niko-
lai Link, lugedes ise laevateooria, laeva-ar-
hitektuuri ja laevade projekteerimise kur-
susi. Siin oppinud laevaehitusinseneridest
tuntuim on kahtlemata Leo Jirgenson.
Vaidelnud end USAs laevadokke kasitleva
tooga teadusdoktoriks, kutsuti ta 1935
Tartu Ulikooli ehitusdpetuse professoriks.
Veel pandi Meremeeste Liidu soovil tehni-
kumi juures kdima laevamehaanikute
kool. 1931. aastaks, mil see allutati Tallinna
merekoolile, oli sealt ellu saadetud 221
auru- ja mootorlaevamehaanikut. Kures-
saares pidas kapten Julius Tedr eramere-
kooli. @
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SUMMARY

Young Tradespeople from around
the World to Measure Their Skills

he WorldSkills competition, held every two years,
Tis like the Olympics for young tradespeople. Ad-
ditionally, the EuroSkills competition and the EstoSkills
competition take place, the latter comes alongside of
the youth information and education fair Teeviit.

The last WorldSkills competition was held in
Calgary, Canada in September 2009. Among 850
participants there were six young men from Estonia
representing five different trades. “These were
Joonas Koppel, the cook from Tallinn Service School;
Robert Harkmaa and Urmo Lepiksoo, the me-
chatronics technicians from Tallinn Industrial Edu-
cation Centre; Margus Aus, the finisher from the
Vocational Education Centre of Parnu County; Ivo
Ilm from the Vocational Education Centre of Tartu,
representing the trade of cabinetmaking and Matis
Indov, the Tallinn School of Construction graduate,
competing in wall and floor tiling,” says Tonis Ar-
visto, board member of Innove, introducing our team
of the young tradespeople “olympics”. @

High-Speed Rail Networks Make
China Embracable
t the end of last year the proprietor right of the
world’s fastest train link passed over to the Great
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Continent. Speed records once set by frog-eaters’ and
sushi-makers’ rail services were broken in China,
where a bullet train line, linking the financial centre
Guangzhou near Hong Kong to Wuhan, was opened.
The regular speed of trains on that line is 380 km/h.

The 1069-kilometer distance between the two
cities is covered in three hours — previous travel time
is slashed by seven hours!

For decades traveling by rail was an ordeal in
China. It usually meant an absurd bumpy and jerky
nightly travelin a compartment built in East-Germa-
ny. This situation is about to change. China has un-
dertook a giant rail revolution which means about
3-trillion-kroon investment in rail networks. Addi-
tional 35 000 rail kilometers will be built, 13 000 of
which are designated for bullet trains. @

ItIs Time to Put Solar Panels
to Use
n southern European countries solar panels are
under constant improvement and development.
Despite certain scepticism caused by our dark and
long winters, solar panels are gaining popularity also
in Estonia.

In 2006 first solar panels were set on the roof
of Tallinn University of Technology, with the aim of
monitoring their performance in a northern country
and introducing them more widely.

The results of monitoring can be followed on the
website www.pv.ttu.ee.

Using appropriate means, solar energy can be
converted into electrical or thermal energy. We take
a closer look at solar panels — photovoltaic elements
- producing electrical power. PV-material is mostly
composed of either amorphous (a-Si) or crystalline
(c-Si) silicon. Consequently, there are different
types of solar panels on the world market: mono-
and polycrystalline panels and those covered with
amorphous film. @



B Kntae 3ameveH
CBerCKOpOCTHOI7I noesa

MwpoBoii pekopa CkopoCTy noesaa B KOHLE npo-
Linoro roga cHoea nepetuen CpeauHHomy ocyaap-
cTBy. PaHHee pekopa npuHaanexan To niobutensam
narywek, To ctpaHe cywn. B Kutae, mexay dounHaH-
COBbIM LIEHTPOM [yaH4Yxoy (HaxoaMTCa Hedaneko oT
l'oHkroHra) 1 ByxaHom 3anyctunu noess, perynsipHas
CKOpOCTb KoToporo cocTtaenset 380 Kv/u.

PaccTosiHue B 1069 knnomeTpos noesa npotuen
3a 3 yaca, cokpaTuB BpeMs B NyTW Ha Lenbix 7 va-
cos. [NyTellecTtsune no xenesHon goporoe B Kutae
OeCATUNETMAMM 03HaYarno HOYHbIe MyYeHus B CTa-
pbIX KynerHbIX BaroHax, NOCTPOEeHHbIX eLle B Boc-
To4HoM epmanuu. Irtoc Ko BceMy, Ka4ecTBO caMon
XernesHon JOopOory OCTaBMANO Xenatb fy4liero.
CKkopo Bce JOMKHO n3MeHuTbes. B nnaHax Kutas
NPOBECTU KOMNOCCarnbHY0 PEKOHCTPYKLMIO XXenes-
HbIX [JOPOr, BNOXMB BO BCE 3TO OKOMO Tpex Tpun-
NOHOB KpoH. [Jobaeutcs 35 000 KMNOMETPOB HO-
BbIX >enesHbix gopor, 13 000 13 H1X Ans cKopocT-
HbIX Noe3aos. @

Camoe BpeM4d And ncnonb3oBaHUA
COJTHEYHbIX NaHenemn

B toxHbIX cTpaHax EBponeiickoro Coto3a npouc-
XOOWT MOCTOSIHHOE Pa3BUTUE COMHEYHBIX MaHeNew.
B OcToHum Takke HauMHaeT BO3pacTaTb MHTEPEC,

KPATKIM OB30P | 53

XOTS1 BCE €elle eCTb MHOIO CKeNTUKOB — Bedb 3MMON
Y Hac o4eHb KOPOTKME OHU.

Hecmotpsi Ha aT0, B Ho6pe 2006 roga Ha Kpbi-
wy TTY ycTaHOBWIU NepBble COMHEYHbIE MaHenw.
Llenb — cnexeHve 3a mokasaTensimMy COMHEYHbIX
naHenen n nx npeseHTaums B ACToHUU. Ha pesynb-
TaTbl UBMEPEHNIN MOXHO B3rMSHYTb MO aApecy WWw.
pv.ttu.ee

Mpy HanuymMu COOTBETCTBYIOLWMX NPUBOPOB,
COMHEYHYI0 3HeprMio MOXHO NpeobpasoBbiBaTh B
TENMOBYIO UMW 3MEKTPUYECKY0 3Hepruto. Paccmo-
TpyMm 6onee nNogpo6HO NaHenu Ans Npou3BoACTBa
3MEKTPOIHEPrNN — CosnHeYHble anemeHTbl (CJ).
OCHOBHbIM MaTepuarnom 34echb SABMSETCA KPEMHUIA:
amopdHbIvi (a-Si) unn kpuctannuyeckun (c-Si). B
CBSA3U C 3TUM Ha MUPOBOM pPblHKE €CTb Pa3nuyHble
TWMbI COMHEYHBIX ANEMEHTOB: MOHO- 1 MOMMKpUcTar-
nnyeckune n amopdHble. @

Monogble cneynanucTbl COpeBHYHOTCA
Ha MUPOBOW apeHe

Pa3 B aBa roga npoxogsiumin TypHup WorldSkills
— 3TO Kak ONUMMUINCKME Urpbl Anst NpodeccroHarnbs-
HbIX creunanucToB. Takke, NPOXOAAT COpPEBHOBA-
Hust EuroSkills n napannensHo ¢ BbicTaBkon Teeviit
copeBHoBaHus EstoSkills.

[MocnegHue copeBHOBaHNS NPOeccroHanbHbIX
mactepos WorldSkills npoxogunu B ceHTsi6pe 2009
roga B Kanrapu, Kanaga. Beero 6610 850 yyacTHu-
KOB, 13 HUX 6 MonoapIx rogen n3 ACToHUM, KoTopble
y4acTBOBanu B NATW pas3nuyHbIX Bugax. 1o Obinu
MacTep mebenbHoro aena Meso nbm ns Taptyckoro
LlenTpa MpodeccunoHansHoro obpasoBaHusi, noeap
Woownac Konnenb n3 TannuuHckoit LLkonbl O6cny-
XuBaHus, obnuuosLmk Matuc MIHaos u3 TannuHH-
ckort CTpouTenbHOW LKonbl, oTAenodYHuk Mapryc
Ayc n3 MapHyckoro LieHTtpa NpodeccrmoHansHoro
06pasoBaHus, mMexaTpoHukun Pobept Xapkmaa u
Ypmo JlenukcoH n3 TannuHHckoro LieHTpa MNpodec-
CMOHarbHOro obyyeHus. @
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VIIMANE LEHEKULG

INSENEERIA STEREOGRAMM

N u p u ta m | St (raskusaste *, **, **¥)

1 Mangurlusest **. Aktsiainvesteeringu tulemuslikkust
hinnatakse muu hulgas nn P/E (Price to Earnings ehk
aktsia borsihind jagatud kasumiga the aktsia kohta)
suhte abil. Arvuliselt néitab P/E, mitu aastat kulub
selleks, et kasum aktsia kohta kataks aktsia ostmise
praeguse hinna, kusjuures eeldatakse, et P/E on
positiivne. Naiteks kui P/E = 3, on p&hjust eeldada, et
kolme aasta péarast on (senise olukorra jatkudes) kasum
aktsia kohta katnud aktsia praeguse bérsihinna. Ent
mida naitab P/E siis, kui kasumi asemel on kahjum ja P/E
on naiteks -3?

2 Autotddstusest *. Me kujutame ette, palju maksab
uus auto mudgisalongis. Ent uue auto saaks taielikult
kokku panna ka todkojas - uutest originaalvaruosadest.
Kui palju kallim tuleks varuosadest kokku pandud auto?

3 Meenutusi lluuisutamise EMilt **. Uisk libiseb
tihtemoodi hasti nii laikival paljal kui matil jaal, mis on
kerge harmatisega kaetud. Miks?

4 “Onnetutest” reedetest *. Millegiparast loetakse
reede sattumist 13. kuupaevale dnnetuks kokkusattumi-
seks. Ent mitu niisugust “onnetut” reedet voib tihes
kalendriaastas olla?
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as naistepdeval sobiks koos
lilledega kinkida ka see ...?
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© GENE LEVINE / WWW.COLORSTEREO.COM



»> KEEVITUSSEADMED - MIG/IMAG, MMA, TIG

> KEEVITUSMATERJALID - ELEKTROODID,
TRAADID, RABUSTID

> KEEVITUSAUTOMAATIKA - TRAKTORID,
PORTAALID, POSITSIONEERIJAD

> TOOKAITSEVAHENDID
> KEEVITUSPOLETID

> PLASMALOIKURID

»> KEEVITUSTARVIKUD

MUUK JA HOOLDUS : TEL 6 593 230, 56 56 49 56

- Wy

TALLINN TARTU PARNU VILJANDI RAKVERE NARVA

www.alas-kuul.ee




FESTO

TOOT Festo tooted ja teenused
silindrid ' ' on oma ala tippkvaliteet.
Jaotid
Ohuettevalmistus
Voolikud ja liitmikud
Andurid y o
Andmeside- ja juhtimiskomp
Elektrilised tditurseadmed
Servotehnika

Festo on tuntud oma
kvaliteedi, kiiruse,
saldusvddrsuse ning
professionaalse kliendi-
teeninduse poolest.

Festo valdab automaatikat
alates tiksikutest kompo-
nentidest ja varuosadest

Vaakumkomponendid
Tootekdsitsemine
Inseneritarkvara
Protsessitdostustehnika
Visuaalsed kontrollsiisteemid
Koolitusseadmed

kuni individuaalseid
vajadusi tditvate
automaatikalahendusteni.

TEENUSED

Tehniline konsultatsioon
Tehniline tugi
Eelkoostatud lahendused
Siisteemsed lahendused
2D /3D

Kiirtarned =24 h
Varuosad

Koolitus

Globaalne tellimussiisteem
Globaalne partner

Festo Oy Ab Eesti filiaal
Laki 11B

12915 Tallinn

Tel. 666 1560

Faks 666 1561
www.festo.com



