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Elu on iseqgi kapitalismi ajal

PEEP TALIMAA,
INSENEERIA PEATOIMETAJA

as on elu pérast kapitalismi? Selline plakat hakkas

allakirjutanule silma Paldiski maantee aires hipo-

droomi kandis tihel plangul. Selle sonumiga kutsub
nimelt Von Krahli akadeemia oktoobris ja novembris kuula-
ma ja vaatama teemakohaseid loenguid, etendusi ja telesaa-
teid.

Tahaks muidugi filosoofiliselt todeda, et nagu oli elu
enne kapitalismi, saab see olema ka parast kapitalismi. Veel
enamgi — elu on isegi kapitalismi ajal. Tosi kiill, selle sisu voib
nii monegi ettevotja jaoks nditeks soltuda sellest, kas Amee-
rika-taoline riik otsustab oma pankasid ja investeerimisfirma-

sid padsta voi mitte. VOi sellest, kas Eesti-taolise riigi eelarve jalul hoidmi-
seks minnakse ettevotjate tasku kallale voi mitte. Koik soltub millestki,
koik on suhteline.

MOoni aeg tagasi radgiti palju sellisel eksistentsiaalsel teemal, kas elu on
voimalik parast superkiirendi Large Hadron Collider (LHC) kdivitamist.
Et kas mitte ei teki musta auku, mis kogu maakera tiikkis praeguse majan-
dus- ja rahandussituatsiooniga endasse imeb.

Ajalooline stindmus sai teoks, superkiirendi Euroopa tuumauuringu-
te keskuses pandi t&ole Sveitsi ja Prantsusmaa piirile rajatud 27-kilomeet-
rises suletud tunnelis, mis asub 100 meetri stigavuses maapoues. Lisaks
teaduspiiride avardamisele on kahtlemata tegu ka méarkimisvaérse insener-
tehnilise rajatisega. Musta auku ei tekkinud, aga selle teooria pooldajatel
on siiski varuks tugev argument, et kiirendi pole veel praeguseks oma tiit
voimsust saavutanud.

Aga olgu kapitalism voi postkapitalism, kahtlemata saadab tihiskonnas
onn ja edu tihtesid rohkem ja teisi vahem. Voi 6igem oleks vast sonastada
nii, et thtesid saadab lihtsalt suurem edu ja teisi viaiksem edu. Ning tege-
likult on ju meeldiv, kui edu ja ettevotlikkus seejuures ka riigi tunnustust
leiab. Voib-olla ei ole see toepoolest tihelegi ettevotjale eluliselt tahtis, aga
tuju ja enesetunnet tostab kindlasti ning aitab tihtlasi kaasa ja on kasuks
ka toOstuse ja tootmise laiemale populariseerimisele tihiskonnas.

Tuleb aga noustuda, et sellest jaab ilmselt vaheks rohkemate noorte
teadlikuks suunamiseks tehnikaerialasid omandama. See pole muidugi-
moista ka ettevotluskonkursside otsene eesmark.

Lugedes aga tanasestki Inseneeriast, mida motlevad edukas ettevotja
Almar Proos voi ettevotlik tehnikatiliopilane Heiki Beres, siis paistab, et
ollakse taiesti valmis selleks, et tehnikaharidus ja insenerikutse omandak-
sid Eesti tithiskonnas praegusest laiema kandepinna, ning selle teadmisega
on hea edasi minna.

Oigupoolest ei ole see kandepind vihemasti viimased 90 aastat viga
vaike olnud (ega kaoks ilmselt ka parast kapitalismi), sest ega muidu poleks
Tallinnas nénda kaua kestnud ja edukalt tegutsenud tehnikaiilikool. @

Inseneeria 5/2008
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Tartu Teaduspark kavandab

Nanolabi ehitust

@ TARTU TEADUSPARK KAVATSEB JARGMISEL AASTAL HAKATA TARTUSSE EHITAMA
NANOLABI, MIS ON EESTI ESIMENE NANOTEHNOLOOGIALABORI JA PUHASTE RUUMIDE
KOMPLEKS. HILJUTI KULASTASID TARTU TEADUSPARGI, TU FUUSIKAINSTITUUDI JA EESTI
NANOTEHNOLOOGIA ARENDUSKESKUSE ESINDAJAD SOOME JUHTIVAT NANOTEHNOLOOGIA
ARENDUSKESKUST MICRONOVA, VAHENDATAKSE TEADUSPARGI UUDISKIRJAS.

tlastuse eesmargiks oli tutvuda Helsingis
Kasuva Micronova puhaste ruumidega. , Tea-

dusparki kavandatav nanolabor koos puhaste
ruumidega oleks Eestis esimene. Seetdttu pidi-
megi projekteerimise, ehitamise ja opereerimise
kohta infot hankimas kaima valjaspool Eestit,”
ttles delegatsiooni juhtinud teaduspargi arendus-
direktor Sven Illing. Juunis oli kaidud tutvumas
nanotehnoloogialabori ehitamisega Norras.

,Puhtad ruumid voimaldavad teha uute
materjalide uurimisel katseid, mida tavalise
Shuga keskkonnas teha ei saa. Puhastes ruumi-
des on osakeste arv ohus viidud 1000 vai isegi
ainult 10 osakeseni ruumitihiku kohta ning seal
tohib viibida loomulikult ainult eririietuses,”
selgitas futsikainstituudi direktor ja teaduspar-
gi ndukogu liige Ergo Nommiste, kelle sonutsi
eritavad inimesed tegelikult iga ligutusega Shku
miljoneid osakesi.

Kompleksis, mida Micronova kasutab, on
2600 ruutmeetrit puhtaid ruume ja 6000 ruut-
meetrit kontoripinda ning selle ehitamine koos
sisustusega ldks maksma miljard krooni. Nano-
labi ehitamisel arvestatakse oluliselt vaiksema-
te mahtudega, kuna Tartus pole plaanis aren-

@ MICRONOVA PUHAS RUUM

dada vaga kalleid mikrotehnoloogiaid, mille ja-
rele Eesti ettevotlusel suurt ndudlust ei ole.

Tulevase keskuse pearentniku, Eesti Nano-
tehnoloogia Arenduskeskuse juhi llmar Kingu
jutu jargi hakatakse Tartu Nanolabis looma
tootelahendusi, millel on potentsiaali jduda kii-
resti turule. Naidetena toob Kink valja nanoteh-
noloogilised funktsionaalsed pinnakatted klaa-
sitdostusele, labipaistvad elektroodid, gaasisen-
sorid ning kontrollitava doosikiirusega mikro-
kapslid ravimi- ja kosmeetikatoostusele.

Lahikuudel kuulutab teaduspark vélja Na-
nolabi projekteerimishanke. Ehitusega on kavas
alustada 2009. aastal. @

TTU aasta vilistlane on Erkki Raasuke

B ERKKIRAASUKE

FOTOD: MICRONOVA, EIKO LAINJARV, ARIPAEV

allinna Tehnikadlikooli vilistlaskogu juhatus
Tvalis TTU aasta vilistlaseks aktsiaseltsi Han-
sapank (Swedbank) juhatuse esimehe Erkki
Raasukese. Raasuke on [6petanud Tallinna Teh-
nikatlikooli majandusteaduskonna 1994. aastal
tootmisokonoomika ja juhtimise-6konomisti eri-
alal.

Aasta vilistlaseks valitakse inimene, kelle
tegevus on oluliselt edendanud Eesti tihiskonda
hariduse, teaduse, tehnika, majanduse vai kul-
tuuri vallas ning kellel on véljapaistvaid teeneid
Tallinna Tehnikaulikooli ees. Tiitel ja sellega
kaasnev tanukiri antakse Ule igal aastal 17. sep-
tembril TTU aastapdeva aktusel ning aasta vilist-
lase nimi kantakse Glikooli auraamatusse.

Varasematel aastatel on selle tiitli palvinud
Tiit Vahi, Jaak Leimann, Toomas Somera,
Toomas Luman, Jiiri Mdis, Indrek Neivelt,
Gunnar Okk, Toomas Annus, Vaino Kaldoja,
Tiina Mdis ja Tarmo Noop. @

Inseneeria 5/2008
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Tehnikaulikool sai
miljonikroonise
ABB roboti

eptembris lasti Tallinna Tehnikaulikoo-

li energeetikamajas kaiku toostusrobot
IRB. Roboti on valmistanud ABB ning firma
kattis ka enamiku roboti tootmise ja paigal-
damisega seotud ligi miljonikroonisest ku-
lust.

ABB andis koos robotiga elektriajamite
ja jouelektroonika instituudile tle ka vir-
tuaalrobotitehnika tarkvarapaketi Robot
Studio, mille abil saab tootmise automati-
seerimisega ja robotite kasutamisega seo-
tud projekte koostada 3D-virtuaalkeskkon-
nas. Parast virtuaallahendusi kantakse
valmis programmid roboti juhtimissiisteemi
ning alustatakse t66d.

Tehnikaulikooli teatel on robot oluli-
seks taienduseks instituudi tootmisauto-
maatide laboribaasile, kus seni on olnud
tliopilaste kasutuses automaattehase ma-
kett koos arvjuhtimisega t66pingi ning kahe
toostusrobotiga. Nutdistehnika viimase
sona jargi valmistatud robotit hakkavad
peale elektriajamite ja jduelektroonika dli-
opilaste praktikumides tundma Gppima ja
kasutama ka arvuti- ja ststeemitehnika
ning mehhatroonika erialade tlicpilased.

ABB Balti riikide junt Bo Henrikssoni
sonutsi on toéstusroboti paigaldamine TTU
energeetikamajja loogiline samm, sest in-
senerihariduse opetamiseks peab olema
korralik materiaalne baas. ,0Olen veendu-
nud, et uue roboti ndol paranevad uute
robootikaspetsialistide koolitamisvéimalu-
sed oluliselt,” Gtles ta. @
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Septembris sai avaloogi mitu tippkeskust

O TALLINNA TEHNIKAULIKOOLI 90. AASTAPAEVA URITUSTE RAAMES AVATI UHTLASI KAKS
TEHNIKAULIKOOLIGA SEOTUD EESTI TEADUSE TIPPKESKUST.

1 8 ja 19. septembril sai Tallinnas ava-

= 00gi Arvutiteaduse tippkeskuse
EXCS (Estonian eXcellence in Computer
Science), mis tihendab TTU kiiberneetikainsti-
tuuti, Cybernetica AS-ija Tartu Ulikooli teadlasi
ning katab suurema osa Eestis tehtavast arvu-
titeadusest. Tippkeskuse tldeesmark on kon-
solideerida ja edendada siinset arvutiteadust
kuuel tegevusalal: programmmikeeled ja -sts-
teemid, turvalisus, tarkvaratehnika, teadus- ja
inseneriarvutused, bioinformaatika ning inim-
keeletehnoloogia.

Koos arvutiteaduse tippkeskusega leidis
aset ka Integreeritud elektroonikasiisteemide
ja biomeditsiinitehnika tippkeskuse CEBE
(Centre for Integrated Electronic Systems and
Biomedical Engineering) pidulik avamine. CEBE

LOETELU.

Eesti teaduse
tippkeskuste tegevuse
rahastamine struktuuri-
vahenditest perioodil
2007-2013

Tartu Ulikool, Martin Zobeli juhitav

,Bioloogilise mitmekesisuse
tippkeskus® - 67,9 miljonit krooni;

¥

¥

Eesti Biokeskus, Maido Remmi juhitav
,Genoomika tippkeskus*“ -
75,8 miljonit krooni;

4

Tartu Ulikool, Eero Vasara juhitav
keskus ,Siirdeuuringud neuroimmuno-
loogiliste haiguste paremaks
diagnostikaks ja raviks* -

77,7 miljonit krooni;

4

Tallinna Tehnikaiilikool, Tarmo
Uustalu juhitav ,Arvutiteaduse
tippkeskus* - 66,4 miljonit krooni;

¥

Tartu Ulikool, Tanel Tensoni juhitav
,Keemilise bioloogia tippkeskus* -
87,6 miljonit krooni;

Tartu Ulikool, Valter Langi juhitav
JKultuuriteooria tippkeskus* -

75,1 miljonit krooni;

¥

¥

Tallinna Tehnikailikool, Raimund

Ubarijuhitav ,Integreeritud elektroo-
nikaststeemide ja biomeditsiinitehni-
ka tippkeskus* - 73,8 miljonit krooni.

Toetatud tippkeskuste tutvustusi vaata
aadressilt http://str.archimedes.ee/et/
struktuurifondid/toetatud/tippkeskused

ALLIKAS: SA ARCHIMEDES

iihendab TTU infotehnoloogia teaduskonna
arvutitehnika ja elektroonika instituudi ning
tehnomeedikumi teadlasi. Keskuse infrastruk-
tuurilise aluse moodustavad kolm hiljuti Eesti
teadusasutuste infrastruktuuri arendusprog-
rammi raames loodud laborit - siduselektrooni-
ka, mikro- ja nanokomponentide ning arvutisis-
teemide sunteesi ja analuusi labor. Tippkeskus
on kavandanud thisuuringuid analoog- ja digi-
taalstisteemide siinteesi, signaalitodtluse ja
-modelleerimise, impedantsspektroskoopia,
pooljuhtmaterjalide uurimise ja nanotehnoloo-
gia, susteemide verifitseerimise, diagnostika ja
veakindluse alal. Rakendusi plaanitakse medit-
siinitehnikas biosignaalide interpreteerimisel,
aju-uuringutes, vererdhu- ja sidame-veresoon-
konna seisundi ning kliiniliste protseduuride
biooptilisel monitooringul, potentsiaalselt elu-
ohtlike ritmihairete tekke ennustamisel, aga ka
mujal téostuses ja automaatprojekteerimisel,
deldakse pressiteates.

Tartu Ulikooli biomeedikumis aga avati
24. septembril siirdemeditsiini tippkeskus, mille
moodustavad kuus TU arstiteaduskonna uuri-
misrihma, mis tegelevad nérvististeemi ja im-
muunsisteemi vaheliste seoste uurimisega ning
otsivad vdimalusi, kuidas uusi teadmisi inimeste
ravimisel kasutada. Rthmad uurivad HI-viirust
ning selle eripérasid Eestis, immuunsisteemi
mojutavat AIRE geeni, suhkurtdve immunoloo-
giliste mehhanismidega seotud kisimusi, aine-
vahetusest tulenevaid mdjusid nérvi- ja im-
muunsisteemile, emotsionaalset kaitumist
mdjustavaid geneetilisi mehhanisme ning otsi-
vad ravimiarenduse uusi véimalusi.

Sihtasutus Archimedes langetas otsused
524 miljoni krooni Euroopa Liidu struktuuritoe-
tuste raha jagamiseks teaduse tippkeskustele
tanavu suvel. Valisekspertidest ning Eesti asja-
tundjatest koosnev hindamiskomisjon soovitas
projektikonkursile , Teaduse tippkeskuste aren-
damine® laekunud 24 taotlusest heaks kiita
seitse projekti (vt juuresolevat loetelu). Kuna
kusitavad rahasummad (letasid sihtasutuse
teatel programmi voimalused, otsustati taotlu-
sed rahuldada vahendatud mahus.

Raha tippkeskuste toetuseks tuleb Euroopa
Regionaalarengu Fondist, millele lisandub toe-
tuse saajate omafinantseering ja taiendav toe-
tus Eesti riigilt. @

INSENEERIA
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Tootleva toostuse
arengut parsib
madal ndudlus

tatistikaameti andmetel vahenes au-
Sgustis tootleva toostuse toodang
eelmise aasta sama ajaga vorreldes 7,1%.
Osaliselt oli langus tingitud t66paevade
vaiksemast arvust, kuid ka téopaevade
arvuga korrigeeritult jai toodangu mahu
muutus miinusesse (-1,8%), vahendas
majandus- ja kommunikatsiooniminis-
teerium.

Kui varasemalt on mutgilangust aida-
nud kompenseerida ekspordi kasv, siis
augustis jai tootleva todstuse muuk valis-
turgudele aastatagusele tasemele veidi
alla. Majandusaktiivsuse vahenemine ja
seetottu ka toétleva téostuse toodangu
langus iseloomustab peaaegu koiki Euroo-
pa riike.

Toiduainet6éstuse mahud vahenesid
eelmise aasta augustiga vorreldes 14%
(koik jargnevad arvud on téopédevade ar-
vuga korrigeerimata), kdige enam on
kukkunud piimatoodete (-17%) ja jookide
toodangumaht (-26%). Tarbimist ja see-
tottu ka tootmist on piiranud hinnatdus,
piimatéostuses eelkdige tooraine kalline-
mise ning marginaalide suurenemine tt-
tu, alkohoolsete jookide tootmist mojutas
aktsiisitdus. Vahenenud on ka teiste toi-
duainete tootmine, vaid kalatéostuse
toodangumahud kasvasid peamiselt eks-
pordi suurenemise tottu (21%).

Jatkuvalt pusivad languses puidut6os-
tus (-21%) ning ehitusmaterjalide tootmi-
ne (-29%), kus peamiseks probleemiks on
vahene noudlus, puidutédstuses ka toor-
aineprobleemid. Noudlus puidutoodete
jarele on langenud kogu Euroopas, seetot-
tu on vahenenud ka Eesti ettevotete
ekspordimahud.

Toodangumahtu on suutnud kasva-
tada samad ekspordile suunatud harud,
mis on ka viimastel kuudel ndidanud po-
sitiivseid arenguid - keemiatééstus
(toodangu mahu kasv 5%) ning metalli-,
masina- ja aparaaditoostus. Ligi kimnen-
diku vorra kasvas metalltoodete, medit-
siini- ja tappisinstrumentide, masinate ja
seadmete tootmine, elektrimasinate ja
-seadmete toodang suurenes veerandi
vorra. @
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Krimelte investeeris uude tootmishoonesse 90 miljonit

@ EHITUSVAHTUDE JA VUUGIHERMEETIKUTE TOOTJA OSAUHING KRIMELTE AVAS utesse tehaseruumidesse toodi vuugiher-
2. OKTOOBRIL TALLINNAS PETERBURI TEE AARES UUE TOOTMISHOONE, INVESTEERINGU U meetikute tootmine ning olemasolevas te-
SUURUS ON 90 MILJONIT KROONI. UHTLASI TAHISTAS KRIMELTE SELLEGA KUMNE AASTA hases laiendati ehitusvahtude tootmist. Kokku
MOODUMIST TOOTMISE ALUSTAMISEST EESTIS. 7100 ruutmeetri suurusest tootmishoonest votab

tehas enda alla ligi 6000 ruutmeetrit.

Krimelte tegevdirektori Alar Salumi kinni-
tusel aitab tootmise laiendus téita olemasoleva-
te klientide ning pidevalt lisanduvate uute
eksporditurgude kasvavat noudlust. ,Krimelte
areng on olnud kiire ning ettevdtte mutgikdive
kasvab ka tanavu,” ttles ta Postimehele.

Krimelte on Eesti paritolu Euroopa juhtiv
vuugihermeetikute ja ehitusvahtude tootja.
Ettevotlusauhinna konkursil m66dunud aastal
aasta eksportoori ja 2004. aastal suurekspor-
toori tiitli palvinud firma ekspordib 95%
toodangust, turustades oma toodangut enam
kui 30 riigis tle maailma. Krimelte 2007. aas-
ta mudgitulu moodustas ligi 870 miljonit

B KRIMELTE TOOTMISTSEHH krooni. @

- EESTITEADUSTE
AKADEEMIA PRESIDENT
RICHARD VILLEMS

HUDRAULIKA

SEE ON
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Eesti Inseneride Liit sai
Teaduste Akadeemia
assotsieerunud liikmeks

O EESTI TEADUSTE AKADEEMIA (TA) SOLMIS ASSOTSIAT-
SIOONILEPINGU EESTIINSENERIDE LIIDUGA. TEADUSTE
AKADEEMIA PRESIDENT RICHARD VILLEMS JA INSENERIDE
LIIDU PRESIDENT ARVIHAMBURG KIRJUTASID SELLELE
ALLA 23. SEPTEMBRIL TA PRESIIDIUMI SAALIS.

epingu kohaselt on Eesti Inseneride Liidul otsesed voimalused
Lja kohustused osaleda TA informaatika ja tehnikateaduste
osakonna t66s. Tehnikateaduse propageerimine ja tehnikakultuu-
ri litmine Ghtsesse kultuuriruumi on Hamburgi sonul mélema
osapoole prioriteet.

Samal paeval sélmis Eesti Teaduste Akadeemia assotsiat-
sioonilepingu ka Jogeva Sordiaretuse Instituudiga. Alates 1998.

Kokasauna tee 3, Tanassilma kiila, Saku vald
aastast on akadeemiaga assotsieerunud kaheksa asutust ning 11 www.hansa-flex.ee, info@hansa-flex.ee HANSA rF LEX
Tel 656 0957

HANSA-FLEX Hiidraulika OU

teadusseltsi ja -thendust. @

FOTOD: ARIPAEV, TEADUSTE AKADEEMIA INnSEnEERiIa 5/2008
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Ettevotlikkus aja hambus
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AIN KABAL,

EESTI \{AIKE- JA KESKMISTE
ETTEVOTJATE ASSOTSIATSIOONI
ASEPRESIDENT

ipume arvama, et oleme ettevot-
Klik rahvas, kes on ule elanud ras-
kemaidki aegu just tarmuka ja
motestatud tegevuse kaudu. Tagasi vaada-
tes ndib sel arvamusel toepohi all olevat.
Kas sama mudel aitab meid edaspidi-
gi? Loodetavasti, sest arenguruumi on
kovasti — meie elanikkonna ettevotlusak-
tiivsus jadb tublisti alla Euroopa Liidu
keskmisele.
Mis voivad olla aga madala ettevot-
lusaktiivsuse pohjused?

Burokraatlikud ja
rahalised barjaarid

® Ariithingu minimaalne kapital asuta-
misel on Eestis 40 000 krooni. Pole
justkui palju, kuid siiski mitu keskmist
palka. Kas aga keskmist palka saaval
inimesel on lihtne leibkonna tulust see
summa kokku saada, et siis seadusega
noutud kapital aritihingu asutamisel
oma muust varast eraldada ja aririskide
meelevalda anda? Kindlasti mitte. Vor-
relgem Suurbritannia vastava miinimu-
miga, mis kroonides on ligikaudu
vordne priske prae hinnaga darelinna
s00gimajas.

® Hinnatavad on seaduslooja pingutused
voimaldada voimalikult palju ettevotte
asutamis- ja registreerimisprotseduuri-
dest sooritada elektroonselt, kuid vae-
valt on praegune seis selles vallas veel
voimalik piir.

® Ariithingu l16petamine ja registrist kus-
tutamine ei ole praegu sama lihtne kui
asutamine, kuid voiks seda olla. Taustal
kummitab volausaldajate kaitse pohi-
mote, mida oigusteadlased toonitavad,
kuid mis tegelikkuses kuidagi efektiiv-
selt realiseeruda ei taha. Kas hiipoteeti-
line volausaldajate kaitse tagamine on
seda vaart, et ariregistris on arvel tu-



handeid mittetegutsevaid tihinguid,
mille seadusjargse 10petamisega keegi
enam tegeleda ei soovi?
Kahetsusvairselt korgeid riigiloive (ja
peatselt veelgi suuremaid) tuleb tasuda
kaikide registritoimingute eest, millega
ettevotjal on kokkupuude, isegi siis, kui
toiming sooritatakse iseteeninduse
korras. Registrid on aga ju elektroonili-
sed, seega on nende tilalpidamise vaev
ja kulu tegelikult kordades vaiksemad
kui muul moel peetavate registrite pu-
hul.

Ebakindlus
tuleviku suhtes

Onneks on meil rohkem variante, kui
vanasonast tuntud ,kasi kullas voi...“.
Paraku on nditeks inseneril 10petamise
jarel kindlam asuda palgatoole kui ette-
votja okkalisele teele, ehkki selle tee-
konna 16pp on loodetavasti siiski roosi-
line. Kuid kindlust ega kindlustust ei
paku keegi. Ettevotja eluviisi ohtudest
ja voludest tasub teavet jagada, ehk
leevendab tdielikum teave praegust
ebataielikku, kuid thiskonnas laialt le-
vinud arusaama, et ettevotja on ks
kahtlane tegelane, maksupolgur, mah-
hinaator ja todtajate vere imeja. On
selge, et tihiskonnas juurdunud menta-
liteet ei muutu tile60. Tosiasi, et tile 90
protsendi rahvuslikust rikkusest loovad
vaikesed ja keskmised ettevotted, kes
annavad t00d ka enamikule tootajatest,
tahab kinnistumiseks aega. Ebakindlus
tuleviku suhtes vaheneks hoomatavalt,
kui tihiskondlik hoiak 6gveneks ning
teave ettevotja eluviisi omaduste kohta
oleks lihtsamalt kéttesaadav.

C. Ebadnnestumise

lubatavus

® Uhiskond méistab meedia vahendusel

pankrotistunud ettevotja reeglina nii
tosiselt hukka, et vaid tugev tahe ja va-
jadus jalad uuesti alla saada aitavad
sellisel ettevotjal taas alustada leiva ja
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leivakorvase hankimist. Sportlasele ta-
gab voistluskord mitu katset. Arimehe-
le ei taheta seda voimalust meeleldi
anda, kuid voiks. Jadgu sellest ilma vaid
professionaalsed pankrotimeistrid.

D. Uhinemise joud
® Koigi ettevotjate tihenduste representa-

tiivsus ei pruugi Eestis tihtekokku tile-
tada viit protsenti, olles ligikaudu vor-
reldav tootajate ametitihingutesse tihi-
nemise tasemega. Kui ettevotjal on
puudus tihishuvi viljendajatest, esinda-
jatest, voimekatest lobitdo tegijatest,
siis see ei lisa ettevotjaks piirgijaid. Soo-
me Ettevotjad (Suomen Yrittdjat, SY)
tthendavad enam kui 100 000 ettevotjat
- see on Uhiskonnas suur joud, kellel
on ka vastav moju seadusloomele, mis
on viimastel aastatel podrdunud naoga
silmndhtavalt ettevotjate poole. Tule-
mus on selge: Soome ettevotluskliima,
kaasa arvatud maksureziim on muutu-
nud tuntavalt ettevotjasobralikumaks.
Meil Eestis on ettevotja pahatihti oma
muredega Uksi, kahjuks aga sageli tema

enda sttl, kuna pole astunud tihtegi
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tihendusse. Seega on eksisteeriv tihen-
dus omakorda jaetud ilma oma rahali-
sest ja ideelisest panusest ehk saadetud
teele ilma retkeks vajaliku voileivata,
milleta kaugele ei joua. Uhenduses on
joud, toonitagem siinkohal!

E. Maksukorraldus

Akilised muudatused seadusega paika
pandud maksukorralduses ei jaa taga-
jarjeta. Kindlasti viheneb usaldus sub-
jekti vastu, kes tottab kokkuleppeid
tthepoolselt muutma.

T60 maksustamine on Eestis ebapro-
portsionaalselt korge, ekstraklassi spet-
sialistide mujalt Eestisse palkamine on
seetottu pigem erand kui reegel. Samal
pohjusel lahkuvad head spetsialistid.

Eelpool on esitatud silmatorkavamad ar-
vatavad pohjused, mis otse voi kaude tin-
givad praeguse Eesti ettevotlikkuse madala
taseme. Korvaldades pohjusi, peaks muu-
tuma paremuse poole inimeste aktiivsus
ning kasvama tegutsevate ettevotjate hulk,
aidates meid koiki parema tuleviku poole.
Joudu toole! ®
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Tee-ehitus
kaib ka
suvitsi

Tapset aastat, mida voiks

dateerida Tallinna ja Tartu

vahelise maanteeliikluse
alguseks, on ilmselt raske kui
mitte voimatu nimetada.

ull on aga teada, et enam-vahem
oma praegust trajektoori hakkas
see maantee omandama 1920-nda-
tel, kui teed hakati l&bi viima Laeva
kandi soodest. Seni oli liklus kahe linna vahel
kulgenud peaasjalikult Piilbe maantee kaudu.

1928. aastal valmis Tallinna-Tartu maanteel
Karevere sild, mis osutus aga paraku Eesti aja-
loo koige lihema elueaga sillaks. Kolm-nel
paeva parast avamist nimelt varises see kokku,
pohjuseks ehituse ajal valitsenud veerohked
olud - vesi uhtus lihtsalt tsemendi minema.

Jargnenud kohtuprotsess kestis pikki aas-
taid ning sutdi jai [6puks ikkagi ehitusmeister.
Kaudsemalt tdhendas see aga hoopi kohalike
ehitajate mainele, mistottu 1930. aastatel Eestis
rakendatud riiklik sillaehitusprogramm andis
t66d valdavalt valismaa firmadele.

Nii palju (Gigemini - nii vahe) siis siinkohal
Tallinna-Tartu maantee ajaloost. Eesti viimase
kahe aasta suurima tee-ehitusprojekti kaigus
valmis samal maanteel 6,85 kilomeetri pikkune
Vaida-Aruvalla teeldigu Gmberehitus. Kuusteist
kuud kestnud ehitust6éd viisid ellu AS-i Aspi
juhtimisel Teede REV-2 AS, Talter AS ja Tref AS.
Ehitusjarelevalvet tegid Ramboll Eesti AS ja
Ramboll Finland QY, teatas maanteeamet.

Tavalisele liiklejale pakuvad maantee puhul
koneainet eeskétt sdiduridade arv ja asfaltkatte
seisukord (loe: tasasus ja/voi libedus). Kui sage-
li me ikka motleme sellele, mitu kihti jaab tolle
nelja sentimeetri paksuse musta pealispinna
alla ning mis kihid need on. Maanteeameti pro-
jektijuhi Andres Brakmanni abiga saavad hu-
vilised aga selle kohta tht-teist teada korvalole-
vat tésjoonist uurides.

FAKTE VAIDA-ARUVALLA TEELOIGU
PROJEKTEERIMISEST JA EHITAMISEST

TUUPRISTLOIGE POHITEE PK 230+25
(T-2 PK 222+00 - 228+00) KOHTA

PROJEKTEERIMINE

B Tallinna-Tartu-Voru-Luhamaa maantee (km 20-26,85) Vaida-Aruvalla teeldigu tmber-
ehitusprojekti koostamise peatéévotja oli Toner Projekt OU, kes projekteeris teede osa;
alltoovatjad (kokku neli firmat) projekteerisid viaduktid ja jalakaijate silla.

B Projekteerimist6od kestsid 2004. aasta septembrist 2006. aasta aprillini.

B Projekteerimine laks maksma 4,4 miljonit krooni.

B Teeldigu ehitamist puudutava projektdokumentatsiooni tldmaht on umbes 1000 lehte
- suurem osa jooniseid on A3 formaadis, kuid u 25 on oluliselt suuremad.

TOPSOLMG i0cm ond GRASS-SEEDNG 20g/m2
MUALKLLY F0g/m? KASVUPNNASEL 10om

ERDSKM CONTROL BLAMGET C50, TOPSOLMG Som ond CRASS-SEEDMG 20q/m?
EROSIDOMITOCKEWATT C50, MULD Scm jo MURLKLLY 20g/md
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AN AR FILL OF SHOLE DER-CRUSMED LIMES TO8
REMARLLLS K FR O-J2 PEENRARNDLUSTUSERS

EXCAVATION OF DITCH
NRAA VT EAEVAUNE

|Cm LIMESTORE 3265 he=tSom on EROSION CONTROL BLHH]

KILLUSTIE 32765 hzifcm EROSIOONITBREEMATIL

B Tee-ehituse juures katendi aluskihtides kasutatud paekivikillustik on périt Eestist.
Paekivikillustikku kulus 312 000 kuupmeetrit. Asfaltbetooni valmistamisel kasutati
graniitkillustikku, mis toodi Soomest.

B Killustikmastiksasfaldi KMA 16 koostis on naiteks: jamedat killustikku 8/16 mm
60-75%; liva 15-25%; bituumenit 6,5%; fillerit (<0,08mm) 7%; kiudainet 0,4%.

Asfaldisegu arendati vélja Saksamaal. Seals OO
B Asfalti laotati ehituse kdigus 71 000 ruutmeetrile.
B Murukdlvi tehti 56 000 ruutmeetrile. N T

B Erosioonitokkematti kasutati ehituse kaigus 115 000 ruutmeetrit.




B Ehitusleping solmiti 7. mail 2007 ja to6dega alustati

14. mail 2007. Téod |opetatati 14. septembriks 2008.
Lisaks neljale peatoovotjale osales ehituses veel kimme-
kond firmat alltéovotjana.

B Ehituse kaigus rajati eritasandilised liklussolmed, remon-

diti ja ehitati juurde 12,7 km korvalmaanteid. Samuti
ehitati 4,84 km kergliiklusteid, 124 meetri pikkune pui-
dust Vaida jalakaijate sild ja 2,4 kilomeetrit miratokke-
valli koos seinaga. Lisaks suunati kohalik bussiliiklus
korvalmaanteedele.

JARGMISED OBJEKTID

O Praegu on Tallinna-Tartu-Luhamaa maantee puhul kasil
Aruvalla-Kose (km 26-40); Kose-Mé&o (km 40-85) ja Tartu
imbersoidu (km 182-194) projekteerimine.

B Kaimas on Mdo méodasaidu ehitamine.

3 e
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; S TOPSOLING IDcm ond GRASS-SEEDING Z0g/mz
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O FAVORI NAIDE

Millised motted
on peidus parimate
toosturite peas?
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B AASTAS VAJAB AS FAVOR UMBES 20 000 @ LASERLOIKUS. O TOOPINGID ON AUTOMAATJUHTIMISEGA.
TONNI LEHTMETALLI.



Kaesoleva aasta konkursil Ettevotluse Auhind 2008 parjati parima todstusettevotte
tiitliga aktsiaselts Favor. Inseneeria toimetaja Peep Talimaa kais ettevéttes kohapeal

vaatamas, milline on see matteviis, mis Uhe tddstuse Eestis parimaks teeb.

danavune parima toostusettevotte
Tauhind ei ole Favori jaoks sugugi

esimene tunnustus, Aripieva me-
tallitoostuse pingereas oli Favor tanavu
teisel kohal. Firma auhinnakapis on nai-
teks toonase Eesti TooOstuse ja Tooandjate
Keskliidu karikas 1999. aastast ettevotete
TOP 50-sse kuulumise eest, aukiri edukale
Harjumaa ettevottele jm.

»Nojah, eks see on ju iseenesest tore,
kui selline tunnustus antakse. Aga auhinna
parast ma kiill t60d ei tee, nii edev ma ei
ole,” rdagib Favori noukogu esimees Almar
Proos. ,,Ja ma usun, et ka tikski teine ette-
vote ei toota auhindade parast, need on
toostuses ja tootmises ikkagi teisejargu-
lised”

Samas on tema sonul hea, et viimasel
ajal on hakatud tavalisele toostusele roh-
kem tdhelepanu poorama, ka ajakirjandus
tahab toostusest palju rohkem kirjutada.

»Seni on kogu aeg loodud kuvandit
sellisest Eestist, kelle eesmark ja edu voti
ongi ainult tarku motteid moelda ja neid
siis miiia. Tavalise musta t00 tegemist see
ette ei nde. Keevitamine jaagu hiinlastele,
kusjuures hiinlased ei tule mitte siia keevi-
tama, vaid kogu lihtne t66 laheb sinna,’
naitlikustab Proos tihte voimalikku Eesti
Nokia visiooni. Proos on kindel, et selline
motteviis ei toimi. ,,Eks niitidseks ollakse

S N Y

juba natuke aru saanud, et just lihtne
to0stus on majanduse alustala”

Ligi paar aastakiimmet tagasi, 1990.
aastal alumiiniumripplagede tootjana alus-
tanud vaikefirma Favor on ntitidseks kasva-
nud rohkem kui 300 miljoni kroonise aas-
takdibega ja enam kui 200 to6tajaga ettevot-
teks. Ripplagesid tehakse endiselt, kuid sel-
lele on lisandunud veel 6hukese lehtmetalli
tootlemine ja sellest erinevate toodete val-
mistamine, lehtmetalli miitik ja lehtmetal-
lirullide ttikeldamisteenused, ehitusprofii-
lide valmistamine ja palju muud.

Allhange pole habiasi

Areng on ldinud tousujoones, kuid
mitte jarskude hiipetega, vaid edasi on lii-
gutud pigem samm-sammult nii tegevus-
alade, klientuuri kui ka geograafilise haar-
de mottes.

Tehnoloogiliselt on seni lehtmetalli
tootlemisel piirdutud peamiselt 16ikamise,
painutamise, puurimise, keevitamise jms,
samuti pindade puhastamise ja keemilise
tootlemisega, aga pressimist naiteks ei
tehta. Oma osa ettevotte kaibest ja kasu-
mist annab ka ka rull- ja lehtmaterjali
mutk. Eeskitt just tehnoloogilised voima-
lused maaravadki klientide valiku.

Alltoovottu on Eesti arvamusliidrid
Almar Proosi hinnangul suhtunud sageli

halvustavalt, seda on pee-
tud lihtsaks ja odavaks
tooks, mille tegemisest
tuleks Eestis hoiduda.
»Kujutage aga ette olu-
korda, kui koik sajad
Mercedes Benzi alltoo-
votjad thel paeval le-
pingud tles ttleksid.
Siis ei tuleks liinilt
tthtegi autot,” toob ta
naiteks. ,, Alltoovott
on tegelikult hea ari
ja see ei pruugi uldsegi odav
olla”

Favorit on tellijatega suhtlemine ope-
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tanud kindlasti tahtaegadest kinni pidama
ja toodetele vajalikku kvaliteeti tagama,
aga sellest on palju kasu olnud ka tootlik-
kuse tostmise juures.

Tee tohusale tootmisele

Favori esimesed valismaised tellijad
sattusid olema suured kontsernid, kus
tootmine kais igati tinapaeva pohimotete
jargi. Kui eestlased kaisid kohapeal asja
vaatamas, siis raagiti ka neile sellest. Asi
oli huvitav, aga Eestis polnud midagi sel-
list veel tehtud.

Proos meenutab, et 2000. aastate algul
korraldas Deloitte ettevotete konkurentsi-

@ KASIL ON KOOSTAMISPROTSESS.

O EHITUSPROFIILID LAHEVAD MUUKI
PEAMISELT EESTIS.
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B VALMIV AUTOMAATIKA JUHTIMISE KILP.
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O AKTSIASELTSI FAVOR NOUKOGU ESIMEES
ALMAR PROOS.

voime uuringu, kuhu aga Favorit kui liiga
vdikest firmat ei tahetud votta. Kuidagi
onnestus ennast ikkagi nimekirja suruda
ning tulemused, millest oli palju 6ppida,
nditasid firma konkurentsivoime tugevusi
ja norkusi teistega vorreldes. ,,Kui Deloitte
toi Eestisse 20 votme mudeli tootlikkuse
tostmiseks, siis tuldi just meiega nende
rakendamisest radkima. Votsime pakkumi-
se roomuga vastu ja nii see laks. Voib del-
da, et ndgime tohusat tootmist koigepealt
vilismaal oma silmaga praktikas ning
teooria tuli hiljem jarele.”

Selle tagajarjel aga on tootaja kohta
loodav lisandvaartus nelja aastaga kahe-
kordistunud, kiirenenud on ka tlemineku-
ajad iihelt tootelt teisele — hadavajalik
eeltingimus paindlikkuse tostmiseks.

Paar viimast aastat on aga tootlikkuse
tostmise osas valitsenud Favoris paigalseis,
sest toojoupuudus ja hoogne palgatous
pole seda soosinud. ,,Nuud on ehk taas
lihtsam tOotajatele selgeks teha, et t00 ei
tahenda lihtsalt t60l kdimist, vaid ka to6o
tegemist ja veel parem — tehtava to0 peale
motlemist. Me saame Ukskoik kui haid
seadmeid kokku osta, aga koige taga on
lopuks ikkagi inimene,” raagib Proos.

Maailm suur ja lai

Eelmisel aastal teenis Favor kasumit iile
65 miljoni krooni, varasematel aastal jai see
number alla 20 miljoni. Oma osa on sellises
hiippes Proosi sonutsi ka laenude refinant-
seerimisel, moddunud perioodide jooksul
kogunenud kasumil jms raamatupidamise-

O ETTEVOTTE UUS HOONE VALMIS PAAR AASTAT TAGASI.

ga seotud asjaoludel, kuid tldjoontes oli
eelmine aasta firma jaoks edukas ja tdendo-
liselt tuleb ka see aasta samasugune. ,,Prae-
gu on konjunktuuri mottes head ajad: fir-
mal on korralik tootmisvoimsus, personal
ja struktuur. Ning kui noudlus on samuti
korge, mis siis viga toota.“ Favor investeerib
tootmise laiendamiseks ja kaasajastamiseks
sel aastal 32 miljonit krooni, jargmisel aas-
tal tuleb veel 40 miljonit otsa.

Kuhu edasi? Maailm on suur ja lai,
osutab Almar Proos vastuseks kahele geo-
graafilisele kaardile, mille ta lasi kontoris
seinale tiles panna — meeleolu ja hea ene-
setunde loomiseks. Uhel neist on Liine-
mere piirkond ja Skandinaavia poolsaar
ning teisel kogu maailm. Hakkaja tootmis-
ettevotte jaoks on Eesti viike, todeb Proos.
Favori toodangust ldheb praegu ekspordiks
60 protsenti ja kasvamiseks jaab lahiriikide
turust vaheks.

Samas jaab mulje, et firma areng on
olnud vagagi kaalutletud ja labimoeldud
ning reaalsete voimalustega arvestatakse.
Omatoodang, nditeks ehitusprofiilid, laheb
mutigiks peamiselt Eestis ning osaliselt ka
Latis, Leedus ja Soomes. Nutid vaadatakse
ka Rootsi poole, aga pea ees Ameerikat
vallutama ei tormata. Samas kinnitatakse,
et allhanke tegemisel, vastupidi, ei ole Gi-
gupoolest mingeid geograafilisi piire. Tel-
lija voib asuda kus tahes.

Riigi abi haaletoruna

Uldiselt on nii, et me vdime ju riigi
peale ndpuga ndidata, aga see, kuidas t60s-
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tuses hakkama saada, on ikkagi ettevotja
enda mure. Ei peaminister ega majandus-
minister tule appi treima voi keevitama,
on Almar Proos veendunud.

»Muidugi on tore ka auhindu saada,
kuid riik ja valitsus voiksid hoopis rohkem
kasutada oma haaletoru, innustaja ja ot-
sustaja potentsiaali. Kas voi hariduspoliiti-
ka muutmiseks, et rohkem opitaks tehnili-
si erialasid, et tekitada juba koolinoortes
tehnika ja tootmise vastu huvi ning suuna-
ta neid korgkooli sedalaadi erialasid oppi-
ma. Samuti peavad olema Eestis tO0stuset-
tevotted, kus noored insenerid saavad oma
teadmisi ja oskusi rakendada, et kooruksid
vilja koige helgemad motted ja ideed, mis
asja edasi viivad. Aga ilma baasita seda ei
tule. Jaan Tatikatele, kes kodus kuuri all
enneolematuid asju vilja motlevad, ei saa
stisteemi tiles ehitada,” titleb ta.

Insenerimainele tuleks kasuks seegi, kui
ajakirjandus toOstusest ja tootmisest roh-
kem kirjutaks. Ja kirjutaks nii, nagu asjad
tegelikult on. ,Onneks on seda viimasel ajal
tha rohkem margata, kuid nii monigi kord
ollakse meiegi tsehhi sattudes tillatunud, et
toota on voimalik ka valges, puhtas ja soo-
jas ruumis. ToOstusest on ju seni juurdunud
kuvand, et kusagil suitsuses tsehhis rtigavad
vatijopedes ja tahmunud naoga mehed, ja
et toostuses tootavad ainult need, kes mujal
hakkama ei saa. Moni ime siis, et inseneriks
soovijaid itha vahemaks on jadnud ning
moni aeg tagasi tahtsid koik noored oppida
juurat, rahandust voi hispaania filoloogiat,”
ridgib Proos. @
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O EDUKAMAD ETTEVOTTED

Eesti parimad ettevotted
on ABB ja Tallink Grupp

18. septembri 6htul kuulutati Tallinnas Estonia kontserdisaalis

pidulikult valja tanavuste ettevétlusauhindade saajad. Ettevot-

luse Arendamise Sihtasutuse (EAS) ettevotlusauhind laks

ABB-le ning Eesti Kaubandus-Toostuskoja ja Eesti Tobandjate

Keskliidu koostatavas Eesti ettevotete konkurentsivoime ede-

tabelis tuli 2008. aastal esimeseks Tallink Grupp.

Eesti ettevotete
konkurentsivoime
edetabeli edukaimad:

B Konkurentsivoimelisim turismiettevote
2008 - Tallink Grupp AS

B Konkurentsivoimelisim véike- ja kesket-
tevéte 2008 — Kaamos Kinnisvara OU

B Konkurentsivoimelisim jaekaubandus-
ettevate 2008 - Varmapartner OU

B Konkurentsivoimelisim hulgikauban-
dusettevote 2008 - Mazeikiu Nafta
Trading House OU

B Konkurentsivoimelisim toostus- ja
energeetikaettevote 2008 - BLRT
Grupp AS

B Konkurentsivoimelisim toiduainet6dstu-
se ettevote 2008 - Saku Olletehase AS

B Konkurentsivoimelisim ehitusettevote
2008 - Oma Ehitaja AS

B Konkurentsivéimelisim side-, kommu-
nikatsiooni- ja IT-ettevote 2008 - Ees-
ti Telekom AS

B Konkurentsivdimelisim péllu- ja metsa-
majandusettevote 2008 - Oilseeds
Trade AS

B Konkurentsivéimelisim ariteenindus- ja
kinnisvaraettevote 2008 - Mainor AS

B Konkurentsivoimelisim finantsvahen-
dusettevdte 2008 - Gild Professional
Services AS

B Konkurentsivaimelisim teenindusette-
vote 2008 - Olympic Casino Eesti AS

B Konkurentsivoimelisim transpordi- ja
logistikaettevote 2008 - Tallinna Sa-
dam AS ®

PEEP TALIMAA,

INSENEERIA

ttevotluse auhinna korval ka 2008.

E aasta valisinvestori tiitli palvinud

aktsiaseltsi ABB Balti riikide juht

Bo Henriksson {itles, et nende ettevottele

on selline tunnustus kindlasti oluline. ,,See

nditab, et investeerimist tunnustatakse,

tikskoik, kas tegu on vilismaise voi koha-
liku investoriga,“ selgitas Henriksson.

» BO HENRIKSSON

Kui nii monigi (vilis)firma kolib toot-
mise Eestist minema, siis Henrikssoni so-
nutsi ABB midagi sellist praegu ei plaani.
»Me oleme siia vaga palju panustanud ja
investeerinud. Ma arvan, et me ei lahegi siit
ara. Lisaks jatkub meil ntitid ka jélle t66jou-
du, erinevalt paari aasta tagusest ajast, mil
olukord toojouturul oli vaga pinev.“

President Toomas Hendrik Ilves titles
oma kones, et tal on hea meel olla sel 6htul
Eesti majanduse koige joulisemate ja edu-
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Konkursi ,Ettevotiuse
auhind 2008" laureaadid
ja kandidaadid

ETTEVOTLUSE AUHIND 2008
(PEAAUHIND)

B ABB AS (tegevusala: energeetika ja au-
tomaatikatehnoloogia; asutamisaasta 1997;
juhatus: Bo Henriksson, Heiki Kalve). Tei-
sed kandidaadid: Tiptiptap OU, Favor AS,
VKG Oil AS, Ecometal AS, MTU Emajoe
Lodjaselts.

TOOSTUSETTEVOTE 2008

B Favor AS (lehtmetallist toodete tootmi-
ne; 1990; juhatuse esimees Aivar Karmas).
Teised kandidaadid: VKG Qil AS, Ecometal
AS, Harju Elekter Elektrotehnika AS.

VALISINVESTOR 2008

B ABB AS (energeetika ja automaatikateh-
noloogia; 1997; juhatus: Bo Henriksson,
Heiki Kalve). Teised kandidaadid: If Eesti
Kindlustus AS, Poltsamaa Felix AS.

TURISMIUUENDAJA 2008

8 MTU Emajée Lodjaselts (lodjareiside
korraldamine, koolitus; 2004, juhatus: Priit
Jagomégi, llmar Tamm). Teised kandidaa-
did: Strand AS; Demjanov AS.

INNOVAATOR 2008

B VKG Oil AS (pélevkivi termiline té6tlemi-
ne; 1999; juhatuse esimees Nikolai Petro-
vits). Teised kandidaadid: Cybernetica AS,
Webmedia AS.

EKSPORTOOR 2008

B Ecometal AS (pliiakude imbertsétlemi-
ne; 1999; juhatuse esimees Marja Kiristaja).
Teised kandidaadid: Norma AS, Terg AS.

AASTA ARENEJA 2008

@ Tiptiptap OU (laste manguvéljakute
kujundamine, tootmine, paigaldus; 2004;
juhatus: Kadri Klaassen, Rasmus Varunov).
Teised kandidaadid: Evelain Késk OU,
Romec Metall OU. ®

kamate ettevotjate hulgas. Samas pani ta
stidamele, et ettevotjad tostaksid praeguses
olukorras silmad sellelt, mis on olnud, ning
heidaksid pilgu uutele voimalustele. @
Lahemat infot ettevotluskonkursside ja tule-
muste saab ka portaalist www.konkurents.ee.

FOTO: EGERT KAMENIK
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Smartposti
noudis turg

Kevadel Eesti Arengufondi esimese investeeringu saanud

Smartpostil on kaks tegevussuunda: digitaalselt juhitud paki-

terminalide ja neid toetava tarkvara arendamine, tootmine ja

vastava tehnoloogia mitk valisturgudel ning internetis juhitava

pakiterminalidel baseeruva logistilise teenuse pakkumine Eestis.

PEEP TALIMAA,

INSENEERIA

eptembri 16pul ja oktoobri algul
S vois iseteeninduslike ,,postkontori-
te“ tehnoloogia arendaja Smart-
posti tooteid niha ja katsuda Londonis

peetud maailma suurimal rahvusvahelisel
posti- ja kullerteenuste valdkonna messil

,»POST-Expo 2008“. Eestis on firma praegu-
seks paigaldanud 18 pakiautomaati ning
kasil on katsetamisfaas, titleb firma nouko-
gu liige Peep Kuld.

Mais solmitud lepingu jargi omandas
Eesti Arengufond osatihingus Smartpost
15-protsendilise osaluse ning investeerib
firmasse kahes osas kokku 13 411 371
krooni. Kaasinvestoriteks on osatithingud
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Smartpost Investments (omanik Arvo
Noges) ja Sibo Invest (omanikud Guido
Kundla, Martin Petjarv ja Ivar Siimar).

Uldsuse poolt Smartpostile osaks saa-
nud vastuvott ei olnud just koige soo-
jem ning kostis arvamusi, et mis Eesti
Nokia see niiiid siis on. OU Smartpost
noukogu liige Peep Kuld, kas te hakka-
site endas ja projektis kahtlema?

Nii paraku ajakirjandus toimib, et
ajakirjaniku kirjutatud tekst ajalehes pais-
tab inimestele puhta toena. Sellega tuleb
leppida. Loomulikult ei mojuta aga ajakir-
janiku arvamus Smartposti tegevust ja
plaane mitte mingil moel. Sellel teemal
kirjutasin ka ise artikli Postimehes (vt
»Arengufond ja innovatsioon“, Postimees
4.06.2008 — Toim.).

Kuidas iildse Smartposti idee tekkis?
Idee stindis turu noudmise tottu.
Meiega vottis ihendust Eesti Postimugi-
liit sooviga, et Smartpost kdivitaks posti-
ning internetimiitijate vajadustele sobiva
teenuse postipakkide kittetoimetamiseks,
sest Eesti Posti teenused ei ole kvaliteetsed,

FOTO: SMARTPOST



JOONIS.
Smartposti iseteeninduslike pakiterminalide logistikavork

Andmebaaside

. tihendamise
Tehnilise moodul
. . monitoorimise
Pakiautomaat ~ Pakiautomaat moodul
R
Klienditeeninduse .
LAN & GPRS //\ Internet
-~
{ VPN 7 . : Ay ~_VPN i)
=

Keskserver

lll I.I
Pakiautomaat Pakiautomaat Maksemoodul

SMS-moodul

martposti miitidava iseteeninduslike pakiterminalide (IPT) logistikavargu lahendus on
kompleksne tervik, mille olulised osad on jargmised.

B Pakiautomaadid, mille kese on juhtkonsool, mis koosneb arvutist ja muust riistvarast.
Juhtkonsool on varustatud Smartposti valja to6tatud spetsiaalse tarkvaraga, mis voimaldab
sisestada pakiautomaati andmeid ja juhtida pakiautomaadi riistvara. Koik pakiterminalid on
thendatud internetti suletud vorku (virtual private network e VPN), mille kaudu kaik
seadmed on Ghenduses IPT logistikateenuse keskserveriga.

B IPT logistikateenuse keskserver, mis vahendab ja séilitab logistikateenuste
planeerimiseks ja pakkumiseks vajalikke andmeid. Keskserver edastab ja votab vastu
andmeid pakiautomaatidelt ning logistikateenuse pakkuja kasutuses olevatelt erinevatelt
tarkvaramoodulitelt.

@ Tarkvaramoodulid, mis taidavad logistikateenuste pakkumiseks vajalikke
funktsioone, on:

» klienditeeninduse moodul, mille abil saab logistikateenuse pakkuja infot klientide
pakkide liikumise ja hetkeseisu kohta (track and trace);

» tehnilise monitoorimise moodul, mis voimaldab jalgida pakiterminalide seadmete ja
tarkvara tehnilist toimimist, kiirelt vigadest teada saada ja neid vorgu kaudu paranda-
da ning teha tarkvarauuendusi;

» kliendi andmebaasiga suhtlemise moodul, mis véimaldab IPT logistikateenuse serveril
suhelda kliendi andmebaasidega, votta vastu tellimusi ja anda infot tellimuste taitmise
kohta;

» maksevoimaluste moodul, mis véimaldab IPT logistikateenuse serveril pakkuda
klientidele kauba eest maksekaartidega maksmist ning suhelda makseteenuseid
pakkuvate ettevotete tarkvaralahendustega;

» SMS-teenuste moodul, mis voimaldab saata klientidele teateid kutsega oma pakkidele
jarele tulla, vajalikke koode hoidla avamiseks ning meeldetuletusi korduskutsetega. ®

Allikas: Peep Kuld
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Smartpost

on kui 6pikunaide

martposti investeerimisprojekti ette-
S valmistamise, [abirdakimiste ja kaasin-
vestori kaasamisega joudsime kaige varem
thele poole. Me toimetame varases &rifaasis
olevate ettevotetega, mille hulgast isegi
parimate investeerimiskipseks ettevalmis-
tamine votab kuni pool aastat aega.

Alates eelmise aasta septembrist, kui
kaivitus Arengufondi investeeringute pool,
oleme erinevas mahus tutvunud pea 100
erineva ariprojekti ja -ideega. Selle aasta
[6puks soovime investeeringuni jduda 6-8
ettevottega kogusummas u 100 miljonit
krooni. See on suhteliselt ambitsioonikas
eesmark, arvestades, et peame leidma
neisse projektidesse samas mahus kaasin-
vestoreid. (Teise ettevottena on praegu-
seks Eesti Arengufondilt ja kaasinvestorilt
Sibo Invest saanud investeeringu Ilmarine
Engineering OU, et arendada vilja keeru-
kaid metallitostlemise ja masinaehituse
terviklahendusi pakkuv ettevate. - Toim.)

Smartpost on opikundide sellest, kui-
das hea meeskond, eduka ettevotte pohi-
eeldus, on &ra tabanud &rivoimaluse, mis
peitub internetikaubanduse ja postimuugi
iha kasvavates mahtudes. Smartpost on
vélja téotanud automaatse postiterminali,
mille infotehnoloogiline platvorm vaimal-
dab juhtida ja optimeerida vaikepakkide
viimist tellijateni. Siinkohal voib paralleeli
tuua sularahaautomaatidega (ATM - Auto-
matic Teller Machine), mida toodavad selli-
sed hiiud, nagu IBM, NCR jt.

Arengufond investeerib Smartpostisse
kahes osas kokku 13 miljonit krooni. Riski-
kapitalituru elavdamiseks investeerime
alati koos kaasinvestori(te)ga ning teeme
seda sarnastel tingimustel. @

INDREK KELDER,
EESTI ARENGUFONDI
INVESTEERINGUTE EKSPERT

kuid alternatiive polnud. Meie poole poor-
duti, sest Smartpost oli just edukalt kavita-
nud the Eesti Postiga konkureeriva ning
parema kvaliteediga teenuse - suurte saa-
detiste, nditeks moobli kojutoimetamise,
mida teevad kahemehelised kullerimees-
konnad kogu Eestis.

Kuna Smartpost on vilja kasvanud

Eesti suurima neti-modblikaubamaja
ON24 Sisustuskaubamaja logistikaosakon-
nast, on meil olemas ka vajalik oskusteave
ning me tunneme posti- ja internetimuiii-
jate vajadusi.

Esialgne mote oli kaivitada Eestis paki-
automaatidel pohinev logistikateenus. Se-
da kasutab seni ainsana maailmas DHL

Inseneeria 5/2008

Saksamaal. Leidsime aga, et suudame ise
luua kvaliteetsema ja oluliselt odavama
pakiautomaadi ja sellel pohineva logistika-
stisteemi kui Austria tootja Keba pakutav,
mida kasutab DHL.

Arendustoo selle stisteemi kallal on
niitidseks kdinud tle aasta ning jatkub pi-
devalt. Kokku on valmistatud kuus erine-
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vat prototiilipi, kusjuures esimene neist
valmis umbes kuu pérast arenduse algust.

Mil moel teie loodud siisteem toimib?
Smartposti miitidavate iseteenindus-
pakiterminalide (IPT) logistikavorgu lahen-
dus on tiks kompleksne tervik, mille olulis-
teks osadeks on pakiautomaadid, keskserver
ning tarkvaramoodulid, mis tdidavad erine-
vaid logistikateenuste pakkumiseks vajalik-
ke funktsioone (vt 1k 19 olevat joonist —
Toim.). Kaupade liikumisel lisanduvad IPT
vorguseadmetele veel kauba saatja, Smart-
posti logistikaterminal ja kullerid.
Luhidalt kirjeldades nieb paki teekond
vdlja nii, et kauba saatja annab selle tle
Smartposti kullerile, kes viib kaubad logis-
tikaterminali, kuhu on kokku kogutud
koikide saatjate kaubad. Need sorteeritak-
se IPT seadme pohisteks saadetisteks ehk
kokku pannakse samasse asukohta mine-
vad kaubad. Kullerid viivad seejarel kau-
bad eri kohtadesse ja panevad kappidesse.
Lopuks ldheb kauba saaja pakiauto-
maadi asukohta ja saab kauba kapist katte.

Kuidas tagatakse, et iga inimene kapist
ikka oige paki saab?

Iga paki kohta on andmebaasis info:
kui suur on pakk, millisesse terminali see
peab minema ning millisele mobiilinumb-
rile ja e-posti aadressile on vaja saata teade
paki saabumisest. Iga pakk on tdhistatud
unikaalse triipkoodiga, mis kannab ka
muud pakiga seotud infot.

Logistikaprotsesside erinevates etappi-
des skannitakse paki triipkoodi. Selle jargi
saab protsessi konkreetses etapis teada vaja-
liku info paki kohta ning iga etapi jérel lisa-
takse paki kohta teavet juurde (millise etapi
see on ldbinud, kas on juba saajale iile an-
tud, kas saajale on SMS saadetud jne).

Kui palju inimesi Smartposti lahenduse
viljatootamisega tegeleb?

Eri etappidel on tegelenud ja tegele-
mas tarkvara, riistavara ja logistikaprotses-
side lahendustega 5-15 inimest nii Smart-
posti tootajate hulgast kui ka teenusepak-
kujana valjastpoolt.

Kas Smartposti puhul on kasutusel ka
moni taiesti uudne tehniline lahendus?
Toendoliselt luuakse uudseid tarkvara-

@ REPLIIK

Jalle Eesti Nokiast

INDREK
KELDER,

ARENGUFONDI
INVESTEERINGUTE
EKSPERT

ul on viimasel ajal tekkinud tasine k-
M simus, mida ikkagi peetakse silmas
sonaiihendi ,Eesti Nokia“ all? Kas Eesti Nokia
peaks olema hiigelsuur ettevote, mis juba
enda kohalolekuga meie ,seisva vee* likuma
paneb ja majanduse ditsengule veab? Miks
ka mitte, paris Nokia seda ju on.

Kui jah, siis kuidas selline suur ettevote
peaks stindima? Kas riik - voi tema kaepi-
kendused Ettevotluse Arendamise Sihtasu-
tuse voi Eesti Arengufondi ndol - peaks in-
vesteerima moned miljardid, ehitama hiiglas-
liku kontorikompleksi ja palkama téole
paarkimmend tuhat inimest? Kas nii tehak-
segi Eesti Nokiat? Voi siinnivad sellised ette-
votted kuidagi teisiti?

Hiljuti tegi Arengufond oma esimese
investeeringu, mille peale iseenda tleskoetud
ootuste mittetditumisest pettunud ajakirja-
nikud todesid - ei olegi Eesti Nokia. Mina ei
tea, kuidas kodulehel voi pressiteates toodud
info pohjal seda vaita, aga ilmselt on olemas
mingid salajased Nokia tunnused, millest
mina pole teadlik.

~Pakiautomaadi kdigi komponentide puhul on toimunud
ja toimumas katsetused, mille tulemusel on vaikeste
uuenduste kaudu joutud paremate tulemusteni.”

Peep Kuld

lahendusi peaaegu iga paev. Tapselt meie
stisteemi vajadustele vastavat tarkvara
pole olemas, programmeerimises tuleb
aga iga paev ette probleeme, mis vajavad
lahendusi. Vaja on uudsel moel panna
omavahel toole IPT seadmetes kasutata-
vad erinevad riistvarakomponendid ning
nende t60 peab vastama uudse teenuse
noudmistele.
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Mulle tundub, et Eesti Nokia on meie folk-
looris valja vahetanud muttilise valge laeva, mis
pidi meile dnne tooma. Ainus erinevus on selles,
et kui valge laev pidi tulema valjastpoolt, siis
Eesti Nokiat loodetakse leida kuskilt oma kodu-
se kapsalehe alt. See peaks olema mingi SUUR
IDEE, mis kogu rahva rikkaks teeb, muu peale
polegi nagu motet aega ja raha raisata. Otsides
Eesti Nokiat, voiks aga vaadata korraks ka ori-
ginaali poole - milline on selle lugu?

Nokia on tdnapdeval ju teadagi maailma
juhtiv mobiiltelefonide tootja. AT&T arutles
sellise mobiiltelefoni sidelahenduse idee ile
juba aastal 1915. Nokia tahistas tol aastal oma
50. siinnipdeva. 1865. aastal paberitehase toor-
ainet tootva tehasena asutatud ettevote (seega

@)

Koostoos Hansapangaga tootas Smart-
post valja iseteenindusliku kaardimakse
lahenduse Eestis kasutamiseks. Seda pol-
nud varem olemas.

Samuti on Smartpost ise valja toota-
nud IPT seadmete vajadustele sobivad
elektromagnetlukud, kuna toodetavate
lukkude seas polnud piisavalt tookindlaid
ning soodsaid. Pakiterminalikappide jaoks

FOTOD: NOKIA



B SOOMLASTE NOKIA ON OMA ROHKEM KUI
140-AASTASE AJALOQ VALTEL TEGEV OLNUD
MITMES VAGA ERINEVAS VALDKONNAS.

thevanune naiteks meie Kreenholmi manufak-
tuuriga, mis on asutatud 1857. aastal) oli selleks
ajaks juba muutunud arvestatavaks kummitoo-
dete tehaseks, kuid telekommunikatsiooni
valdkonda sisenemise osas ei tehtud sellal veel
mingeid plaane.

Esimese mobiiltelefonivorgu kaivitas NTT
Jaapanis 1978. aastal. Nokia oli sellal juba raa-
dioside vallas katt proovinud. Kuid alles kuus
aastat hiljem, s.t 1984. aastal koondati seni
Mobira nime all telefone tootnud ettevote op-
likult Nokia kontserni ning Nokia-Mobira OY
nime all (kuni 1991. aastani endiselt Mobira
kaubamargiga) sai Nokia mobiiltelefoniari seega
hoo sisse.

Nokia tegutses Ule saja aasta mitmes vald-

on valja tootatud ka uued uksehinged, sest
olemasolevatest ei sobinud tikski meie
vajadustele.

Smartposti pakiautomaadi koigi kom-
ponentide puhul on toimunud ja toimu-
mas katsetused, mille tulemusel on vaikes-
te uuenduste kaudu joutud paremate tule-
musteni.

Kui palju on juba pakiautomaate?
Praegu on tile Eesti paigaldatud 18
Smartposti pakiautomaati, mitmes Selve-
ris ja teistes kaubanduskeskustes. ON24
Sisustuskaubamaja puhul on teenus juba
kasutusel, teiste klientidega on kdimas

konnas. Saavutati ka Soome suurima ettevot-
te staatus, tuginedes muuhulgas ka arvutite
ja koduelektroonika tootmisele. Ent alles
erakordne mobiilsidebuum tdstis Nokia toe-
liselt maailmaettevotteks. Sellegipoolest oli
ka selle buumi ajal mitmeid vahemalt sama
hea stardipositsiooniga ettevotteid, kes aga
ikkagi voidupiletit ei saanud.

Nokia on pika aja jooksul ja targalt tei-
nud palju t66d, kogunud kompetentsi ning
oluline osa on ka dnnel. Kindlasti ei teadnud
aastal 1865 keegi, milliseks Nokia paljude
aastate parast saab.

Seega on Nokia paljuski erand, saades
toeliselt suureks, kuna tormiliselt arenenud
mobiilsideturul avanenud véimalust suudeti
kdige paremini ara kasutada. Selliseid voima-
lusi ei tule tihti ja neid otsivad miljonid. Kas
me peaksime pettunud olema, et Eestis mi-
dagi sellist seni leitud pole?

Sellest olulisem kiisimus on: ,Mida me
teeme, et sellise véimaluse avanemiseks
valmis olla?“ Vastus on tegelikult lihtne -
meie pohifookus peaks olema kogu Eesti
majanduse metoodilisel ja sihikindlal arenda-
misel. Mida rohkem on meil edumeelseid
ettevGtjaid ja mida tugevamad on meie ette-
votted, seda suurem on tdendosus, et voima-
luse avanedes seda kunagi ka kasutada
suudetakse ja jargmine Nokia tdepoolest
Eestist vorsub.

Arengufondi on aga endiselt teretulnud
koik ettevotjad, kellel on haid ideid, kuidas
oma ari kasvatada, isegi kui ei ole téendoline,
et see kasv ahiajal Nokiaga samasse suurus-
jarku ulatub. @

Alsped >

AUTOTRANIFORT
JA FKEPTDITRIMINE

Tel 5137 472

a!sped@alspeﬂ.ee
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katsetusfaas ja saadetakse proovisaade-
tisi.

Kui Arengufond ei oleks projekti toe-
tanud, kas te siis oleksite selle idee
teostanud?

Koigepealt tahaksin juhtida tihelepa-
nu, et kiisimus peegeldab tsna levinud
vadrarusaama, justkui toetaks Arengu-
fond rahaga kedagi voi jagaks abirahasid.
Tegelikult Arengufond investeeris ettevot-
tesse samadel tingimustel nagu erainves-
torid. Meie ettevottesse investeeris viis
investorit, kellest tiks oli Arengufond.
Koik investeerisid samadel tingimustel
ning vastastikuse kasu saamise printsiibil.
Ehk siis piltlikult — meie titlesime, et meil
on selline ja selline driplaan ning kui pa-
nete raha meie ettevottesse ja koik laheb
hasti, saate tagasi investeeritud raha pluss
veel korraliku tulu. Nii et tegelikult ei
jaganud Arengufond ega teised investorid
mingit abi voi toetust.

Mis puutub aga meie projekti teostu-
misse juhul, kui Arengufond koos erain-
vestoritega poleks investeerinud, siis loo-
mulikult praegu ei tea delda, mis oleks
olnud. Meil oli kindel plaan projekt teos-
tada. Kuid pole teada, mis aja jooksul ja
millistes mahtudes, mis tingimustel jne
oleksime siis investorid leidnud.

Igal juhul on meil hea meel, et on
olemas selline riiklik riskikapitalifond, mis
oma investeeringutega julgustab ka teisi
Eesti investoreid investeerima. Samuti on
meil hea meel, et investoriteks on Eesti,

mitte vilismaa investorid. @

www.alsped.ee
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O PUUTEEKRAANID

Tuleviku-
ekraanid
on kohal!

Viimasel aastakiimnel on
ulmefilmides palju unistatud
ekraanidest, mis paistavad
Iabi, kui neid vaja ei ole, ning
maoistavad meie soove ilma
keeruliste pultideta. Lihtsalt
viipad televiisorile, et soovid
teist kanalit, ning juba ta

saabki aru, mida tegema peab.

TANEL AINLA

TARTU ULIKOOL, TANELAIN@UT.EE

ehnika areneb ikka inimkonna
Tmugavuste ja elukvaliteedi paran-

damise suunas. Maailma juhtivad
IT-ettevotted panustavad miljoneid dolla-
reid aastas kasutajaliideste disainile. Keeru-
lised, paljude nuppudega puldid masinate
kiiljes ning hiir ja 101 klobisevat nuppu
arvutiklaviatuuril on saamas ajalooks.

Multi-touch-tehnoloogia
Lihiaja ilmselt tuntumaks néiteks on
Apple’i iPhone, mida kutsutakse ka ,iihe
nupuga telefoniks®. See aparaat viis hoopis
teisele tasemele inimeste arusaama, kuidas
iihte mobiiltelefoni kasitsema peaks. Selle

asemel, et noolklahvidega modda meniit-
sid surfata, jouab tihe lihtsa puudutusega
soovitud teenuseni. Geniaalne!

Tosi, puuteekraanid on turul olnud
juba aastakiimneid, kuid nende tookindlus
ja kasutusvoimalused pole olnud kunagi
nii suured kui praegu. Oluliseks viimaste
aastate edasiminekuks on nn multi-touch-
tehnoloogia. Kui vanasti kasutati puu-
teekraane tiksnes pliiatsi voi tihe sormega,
siis ntitid saab kasutada kahte katt ja koiki
sOrmi ning tapsus on seejuures markimis-
vaarne.

Suuremad ekraanid

Peale selle, et uue ja mugavama kasu-
tajaliidese saavad endale taskuvidinad na-
gu MP3-mangija vai telefon, ehitatakse ka
tunduvalt suuremaid ekraane. 100 000
krooni eest on voimalik soetada niiteks
puutetundlik baarilett, mis saab aru, kui
sellele klaase asetatakse, ning joonistab
letil olevate esemete vahele ulmelisi vor-
gustikke. Maailma suurimal IT- ja tele-
kommunikatsioonimessil CeBIT oli sel
aastal ka terve seina suurune klaasist rek-
laamitahvel, millel olevaid sonumeid sai
igatiks liigutada ja suurendada.

Selliste andmetega tootada, olgu siis
puhkusepildid voi maksuaruanded, on
kahtlemata mugavam, kui médda praegu-
se personaalarvuti menitiisid klopsida.
Vahepeal tuleb kasutada hiirt, siis jalle
klaviatuuri. Molemad seadmed voiks asen-
dada tihe ekraaniga, kuhu klaviatuuri ku-
jutis tekib siis, kui parasjagu vaja on.

Juhtimine otsese kontaktita

Julgemad tehnoloogid katsetavad ka
ekraanil toimuva juhtimist kaeliigutustega
ilma otsese kontaktita. Kui koik inimesed

Tulevikulahendused
konverentsil

oored fiitisikud Aigar Vaigu ja Tanel

Ainla raagivad seitsmest julgest inse-
ner-tehnilisest tulevikulahendusest ehitu-
se, sidetehnoloogia, turvaseadmete, soidu-
kite jt valdkondades the tuntud ulmefilmi
naitel 11.-12. novembril 2008 peetaval inse-
neride aastakonverentsil ,Uuendused in-
seneri toos*. Ettekandes otsivad nad filmis
nahtud lahendustele vasteid juba olemas-
olevate voi selles suunas lilkuvate lahen-
duste hulgast, keskendudes kisimustele,
mis on juba olemas ja mis veel puudu.

Eestis tanavu esimest korda toimuv
inseneride aastakonverents pakub kesk-
konda, kus eri valdkondade insenerid
saavad omavahel suhelda ja arutleda. Kon-
verentsil antakse teada, millised on ettevo-
tete ootused inseneride suhtes ja kuidas
insenerid neile vastata saavad. Samuti
tuuakse osalejateni inseneritosks vajalik
uusim info, lisaks saab teadmisi koguda
konverentsi raames toimuvatel ekskursioo-
nidel Eesti juhtivatesse tootmisettevéte-
tesse.

Konverentsi eesmark on anda nii ette-
votete juhtidele kui ka inseneridele innus-
tust ja inspiratsiooni oma igapaevatéos
uusi lahendusi luua, samuti laiemat vaadet

inseneeria valdkonnale tldse. Sona vatavad
asjatundjad Eestist ja mujalt. Konverentsi-
le ootame eri valdkondade insenere. ®

KART BLUMBERG,
INSENERIDE AASTAKONVERENTSI
PROGRAMMIJUHT

VAATA LISA WWW.INNOEUROPE.EU

avaliku kohas reklaamitahvlit naperdavad,
siis ei teki kill tahtmist oma sormi sinna
vastu panna. Parem viipaks kaugemalt, et
huvitavat sonumit suures plaanis néha...

Mone aasta eest tundus itihes enam
tulevikutehnoloogiat tutvustavas filmis
»Minority Report“ nahtud Tom Cruise’i
kehastatud uurija to0 sellise tihe kieviibu-
tusega liikuvaid pilte liigutada, suurenda-
da, vahendada, kustutada jms voimaldava
ekraani ees ulme. Niitid on need lahendu-
sed aga peagi laboritest rahva keskele
joudmas. @

Vt lisa naiteks: http://www.youtube.com/watch?v=PLhMVNdpljc&feature=related

Inseneeria 5/2008
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Poolas asuv Euroopa moodsaim tera

’
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Tanu Siemensi ehitatud Euroopa moodsaimale kuumvaltsimistsehhile on maailma juhtiv terase-

tootmisettevote ArcelorMittal Poolas Krakowis tootmist laiendanud ning valmistab nidd veelgi

tugevamat ja vastupidavamat terast.

THOMAS VESER

rhitektid, kes projekteerisid ja
Aehitasid 1940. aastate lopus
Krakéwi idapoolse eeslinna Nowa
Huta, laenasid palju vanemate linnaosade
ajaloolisest arhitektuurist. Seeparast on
tdnase Nowa Huta peamiste magistraalide
darde rajatud kortermajade hulgas palju
hooneid, mida kaunistavad renessansistiilis
kaaristud.
Linna 18. rajooni keskel asub 1000

hektaril laiuv endine Huta T. Sendzimira
terasetehas. Tehasekompleksi sissekdigu-
alal asub Itaalia stiilis fassaadiga haldus-
hoone, mida kohalikud kutsuvad Doodzi-
de paleeks. Just seal on maailma juhtiv
terasetootja ArcelorMittal alates 2005.
aastast tegutsenud.

Staadioniringi pikkune
valtsimisliin

ArcelorMittal pani 2007. aasta suvel
toole Euroopa moodsaima kuumvaltsi-
mistsehhi. Tsehh, mille tiks osa on teras-
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pleki tootmisel kasutatav peaaegu 400
meetri pikkune valtsimisliin, asub 580
meetri pikkuses tootmishallis.

Hoone kiilastajatele avaneb muljet-
avaldav vaade ning tunda on 1200 kraadini
kuumutatud ahjudest tulevate terasplaati-
de soojust, mida ahi paiskab valja iga kol-
me minuti jarel. Olenevalt nouetest on
need auravad ja sisisevad terasplaadid 6-12
meetrit pikad, 70-210 cm laiused ja 22-25
cm paksused. Parast plaatide ahjust vilja-
vOotmist pressitakse ja vormitakse neid
voimsate valtsirullidega ning terase to6tle-

FOTOD: SIEMENS AG



mise 10pus keritakse enam kui tihe kilo-
meetri pikkused ribad kokku.

ArcelorMittal toodab Poolas umbes
kaheksa miljonit tonni terast aastas, mis
teeb ettevottest riigi suurima terasetootja.
Seni on firma kuumvaltsimistsehhi inves-
teerinud kokku enam kui 380 miljonit
dollarit ehk ligi neli miljardit krooni, mis
on viimase kiimnendi suurim investeering
Euroopa terasesektoris.

4750 tootajaga tsehhist on saanud tiks
Euroopa olulisemaid terasetootmiskohti.
Peale selle vastab tsehh koikidele Euroopa
Liidu keskkonnanormidele ja paistab sil-
ma ka suhteliselt madala miirataseme ning
energiasaastliku tehnoloogiaga. Hoolimata
tohututest modtmetest on tsehhil veel
laienemisruumi, sest selle infrastruktuur
voimaldab tosta tootmisvoimsust 2,4 mil-
jonilt tonnilt 4,8 miljonile tonnile aastas.

Taisvalmis tehas

Veidi enam kui kolm aastat tagasi loo-
bus ArcelorMittal oma esialgsest plaanist
moderniseerida vana kuumvaltsimistsehh.
Selle asemel otsustas ettevote ehitada taies-
ti uue tsehhi, et tosta markimisvaarselt
tootlikkust ja parandada kvaliteeti. Otsusel
oli hea pohjus — nimelt suureneb Arcelor-
Mittali arvates terasendudlus jargmise
paari aasta jooksul, eriti Euroopa Liidu 12
idapoolses liikmesriigis, kus vastupidava
terase vajadus pidevalt kasvab, nditeks au-
totdostuses.

Uleilmse raua- ja terasetddstuse juhtiv
projekteerimis- ja toostusehitusettevote
Siemens VAI (mis nilitidseks on osa
Siemensi metallitehnoloogiate divisjonist)
ehitas Krakdwis tiisvalmis valtsimistehase,
nn “votmed kitte” projektina, sealhulgas
ka kogu kuumvaltsimistsehhi aparatuuri
ning koik elektri- ja automaatikastistee-
mid. Samuti ehitas ettevote tootmishalli ja
valtsimiskoja ning muud rajatised, naiteks
reoveepuhasti.

Siemens on ainus ettevote maailmas,
mis suudab pakkuda terviklikke raua- ja
terasetehaseid ning valtsimistsehhe paketi-
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setsehh kuumvaltsib tulevikku

=) 200 TONNI KAALUVAD ALUSED HOIAVAD VALTSE, MIS PRESSIVAD TERASPLOKI
OHUKESEKS PLEKIKS, MILLE LOPLIK PAKSUS JAAB OLENEVALT KASUTUSEESMARGIST
1,2-25,4 MILLIMEETRI VAHELE.

na, mis holmab ka koolitust ning tootmise,
monteerimise ja kasutuselevotu jarelevalve
teenuseid. Seeparast vastutas Siemens tiht-
lasi Krakéwi tootmistiksuse kuumvaltsi-
mistsehhi kasutuselevotu eest ning kooli-
tab ntitid operaatoreid ja hooldustootajaid.
Siemens andis 73 000-ruutmeetrise pind-
alaga tehase tile 2007. aasta suvel — neli
nadalat enne tahtaega ja ainult 23 kuud
pérast lepingu allkirjastamist.

Tundlik teras

Teras on viga tundlik materjal, mistot-
tu on valtsimistsehhis selle digeks vormi-
miseks vaja teha palju tiksikuid koordinee-
ritud samme. Naiteks kui temperatuurid
ei ole tootlemise eri etappidel diged, voi-
vad tekkida praod. Soovimatuid tempera-
tuurikoikumisi voib aga valtida, suunates
tleskuumutatud terasplaadid enne valtsi-
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mist nn isolatsioonitunnelisse, kus tempe-
ratuurikadu hoitakse madal, tanu millele
saavutatakse temperatuuri tthtlane jaotu-
mine materjalis. Nditeks ei lase Siemens
VAI arendatud Encopaneli tunnel terasel
liiga kiiresti maha jahtuda.

“Kui asetada teras enne valtsimisprot-
sessi algust sellisesse tunnelisse, saab seda
tohusamalt valtsida ja kasutada seejuures
vahem energiat,” selgitab Krakéwi kuum-
valtsimistsehhi asedirektor Adam Dzied-
zic. “Nii sadstame energiat kaudselt, sest
plaate ei ole valtsimise alguses vaja enam
nii palju kuumutada.”

Jargmises etapis suundub plaat rajatise
siidamesse — lopptootlustsehhi, kus terase
temperatuur langeb 875 kraadini (enne
seda tle 1000 °C). Lopptootlustsehh on
varustatud alustega, mis koik kaaluvad 200

tonni ja hoiavad kaheksamegavatiste moo- &
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®) METALLRIBALE SUUNATAKSE UHTLASE SURVEGA ULEVALT JA ALT VETT, MIS VOIMAL-
DAB KOHANDADA VAJALIKKU VALTSIMISE LOPPTEMPERATUURI JA MATERJALI OMADUSI.

— -

@ toritega kditatavaid rulle. Kulub vaid paar

minutit, et vormida terasplokist kuni 1,7
kilomeetri pikkune ja 2,1 meetri laiune
haprana naiv plekiriba.

Kuus rulli pressivad terase ohukeseks
plekiks, mille 16plik paksus jaab olenevalt
kasutuseesmargist 1,2-25,4 millimeetri
vahele. Vaga ohukesi latte kasutatakse
naiteks kodumasinate ja autode tootmisel,
mis on molemad Poolas ArcelorMittali
jaoks olulised turud. 25-millimeetriseid
latte kasutatakse aga naiteks ehituses ja
laevaehituses.

Rullikud viivad seejarel terasribad 40
meetri pikkusesse jahutusosasse, kus kasu-

Kontrollitav jahutus

Suunatud jahutus saavutatakse keeru-
lise kontrollsiisteemi abil, mis vastavalt
vajadusele suunab metallribale tlevalt ja
alt vett. Vett hoitakse enam kui 900 kuup-
meetrit mahutavas paagis, mis asub mit-
meks osaks jaotatud jahutusstisteemi ko-
hal. Tanu korguste erinevusele avaldab
vesi metallile tihtlast survet. Selle Quick-
Switchi nime kandva jahutusstisteemi
tootas valja Siemens.

ArcelorMittali kuumvaltsimistsehhide
asedirektor Jan Staniewski on jahutussts-
teemi iile viga uhke: “Ukskoik millist
mehaanilist omadust vajatakse — kas tom-

See, kas teras muutub plastseks voi jaigaks, oleneb
sellest, kui kiiresti seda jahutatakse ja kui kaua kindlal
temperatuuril hoitakse.

tatakse juhitud vesijahutust, et valtsimise
lopptemperatuuri soovitud fiitsikaliste
omaduste saamiseks jarsult 700 kraadile
viahendada. See, kas teras muutub plastseks
jahutatakse ja kui kaua kindlal tempera-
tuuril hoitakse.

betugevust, kovadust, plastsust voi kindlat
struktuuri, sellise nutika jahutusmeetodiga
saavutatakse see ulitapselt.”

See tihendab, et peale terase valmista-
mise autotodstuse jaoks sobib Krakdéwi
uksus ideaalselt ka klientide erinouetele
vastavate kvaliteediklasside tootmiseks.
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Nende hulka kuuluvad véga suure surve
all olevate mahutite jaoks moeldud teras
voi tilivastupidav teras nafta- ja gaasitoru-
de jaoks, mis asuvad ddarmuslike tempera-
tuurikoikumistega piirkondades, nagu
nditeks Siberis.

Digitaalne kvaliteedi-
tagamine

Valtsimisliini 10pus keritakse terasriba
kokku ning saadetakse integreeritud moot-
mis- ja proovivotujaama, kus kontrollitak-
se selle kvaliteeti. Tsehhi arvukad eelised
on selged — kuumvaltsimistsehhi tooteid
kasutatakse autotodstuses koos trafokom-
ponentidega ja mustplekist (madala stisi-
nikusisaldusega teras, mida voib katta
kroomi voi tinaga) valmistatud stantsitud
komponentidena.

“Me toodame iilitugevaid ja vastupida-
vaid materjale, mis tagavad vajaliku ohu-
tuse ka nditeks maagaasitorudes ning lae-
vades ja soidukites,” sonab Staniewski.

Tehase moodne tehnoloogia voimal-
dab toota plekiribasid, mille maksimum-
laius on 2,10 meetrit — need on thed laie-
mad Euroopas. See avab ukse laevanduses
ja torutdostuses kasutatavate laiade kovade
terasribade olulisele turule. Mida laiem on
plekiriba, seda vihem on ju vaja keevislii-
teid ja neete.

Staniewski teatab ka, et uues kuum-
valtsimistsehhis tagab niitid varasemast
veelgi parema kvaliteedi arvutijuhtimis-
stisteem. Koik tootmisnditajad on kogu
aeg ndhtavad ja protsessiarvutid optimee-
rivad neid pidevalt. “Samas on sellise tdna-
paevase tehase juhtimine aga keerulisem
ulesanne,” todeb Staniewski.

Seda, et ArcelorMittal on Nowa Hutast
hulganisti sobiva kvalifikatsiooniga kandi-
daate leidnud, on lihtne seletada. 250 000
elanikuga rajoon on tihtelugu kogu riigist
oskustoolisi kohale meelitanud ja jaab ka
tulevikus Poola terasetootmise keskuseks.
Hea on ka see, et Krakdwis asub lks Eu-
roopa vanimaid tilikoole — maailmakuulus
Akademia GOrniczo-Hutnica, mis on ol-
nud Poola metallurgiasektori hinnatuim
ja tuntuim haridus- ja koolituskeskus ala-
tes 1919. aastast. @

ARTIKKEL ,A POLISH STEEL PLANT THAT'S ON A ROLL'

ON TOLGITUD SIEMENSI AJAKIRJAST PICTURES OF THE
FUTURE, KEVAD 2008 (WWW.SIEMENS.COM/POF)
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O VISIOONIST LAHENDUSTENI

IPod'i tootearendus
pakub nippe teisteleqi

Steve Chazin tutvustas foorumil ,Visioonist lahendusteni” ideid,

mida Apple oma arendus- ja turundustegevuses jargib.

PIRET POTISEPP,

INNOVATSIOONIKESKUSE INNOEUROPE
TEGEVJUHT

arnus 11.-12. septembrini peetud
infotehnoloogia ja telekommuni-
katsiooni aastafoorumil ,,Visioo-
nist lahendusteni 2008” oli tiheks peaesi-
nejaks Steve Chazin Marketing Apple’ist.
Chazin raakis, kuidas Apple oma tooteid
ja teenuseid arendab, ning jagas ideid,
kuidas samu nippe kasutades ka iga teine
ettevote saaks tootearenduses edukas olla.
Eestiski laineid 166v Apple’i iPod on
hea ndide edukast tootearendusest ning
eduloost, millest ideid ammutada. Oma
ettekandes toi Steve Chazin vilja viis
ideed, mida Apple oma arendus- ja turun-
dustegevuses jargib.

1. Ara ole oma toote voi teenusega turul
esimene, vaid loo juba eksisteerivale too-
tele vOi teenusele lisa, mis eristab seda
konkurentide tootest vOi teenusest ning
on selle vorra parem. Enne veel, kui turule
joudis Apple iPod, oli analoogne toode
taiesti olemas (Rio Diamond, 1999). iPod
ei erinenud oma eelkaijast just palju, ent
seda on viga mugav kasutada ning seda
reklaamitakse kui koige lihtsamat viisi
muusika n-6 taskusse saada. Apple’i edu
seisnes paljuski lihtsuse rohutamisel ning
lause ,,1000 lugu sinu taskus“ avaldas tar-
bijale moju.

2. Ara miiii lihtsalt toodet, sest kliendid
ostavad seda, mida teised tarbivad. Tina-
péeval tarbitakse palju tooteid ja teenuseid
eeskujude mojul, sest paljud tooted naita-
vad tarbija staatust. Apple’i iPod ei ole
lihtsalt iiks jarjekordne tehnikavidin, vaid
staatusesiimbol ning selle omanik otsekui
kuuluks kindlasse kommuuni. Apple miitib

@ APPLE IPOD'I, MILLE EDULOOST

STEVE CHAZIN OMA ETTEKANDES NAITEID
TOI, ESIMESE POLVKONNA MUDELI
ESITLEMISEST MOODUB 23. OKTOOBRIL
SEITSE AASTAT.

osavalt iPod’iga kaasnevat tihtekuuluvus-
tunnet ning tarbija emotsioonidele rohu-
mine tagab edu. Lause ,use it and feel
good” on vaid tiheks osava kommunikat-
siooni nditeks. Miiii oma toote voOi teenuse-
ga kaasnevat emotsiooni ning lisavaartusi.

3. Anna klientidele voimalus oma suh-
tumist tootesse niidata. Hea toote parim
reklaam on selle rahulolev kasutaja. Anna
kasutajale voimalus oma kuuluvust ja
staatust ka teistele naidata. Kliendi rahu-
olu levib kulutulena nii suusonal kui ka
pildis. Apple, nagu ka kindlasti paljud tei-
sed ettevotted, on tootnud logoga kleepse,
mida kliendid paigaldavad oma autodele
ja mujale, ning koige andunumad fannid
isegi tatoveerivad endale vastava simboo-
lika. Seega — loo kasutajale voimalus oma
kirge toote vastu naidata, varusta teda va-
jaliku info ja materjaliga ning lase tal en-
nast toote reklaamimisel toetada.

4. Saada meeldejadv sonum. Info olgu
lihtne ja aratuntav ning kindlale grupile
(voi isegi polvkonnale) suunatud sonum
olgu arusaadav just nende koneviisis, nen-
de keeles.
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Kiimnes foorum

dnavu juba 10. korda aset leidnud
Ttelekommunikatsiooni— ja infoteh-
noloogiafoorum ,Visioonist lahenduste-
ni” on selle aja jooksul olnud aasta
tippstindmus paljudele selle valdkonna
juhtidele ja tippspetsialistidele nii Eestis
kui ka [ghiriikides.

,Paljud maletavad esimest foorumit
1999. aastal, kui ootamatult astus Parnu
Endla teatri suure saali uksest sisse
Eesti Vabariigi president Lennart Meri
ning edastas oma visiooni Eesti IT- ja
telekommunikatsioonisektori arengust.
See oli emotsionaalne hetk ja inspireeris
osalejaid muutma Eestit kogu maailma
IT-eeskujuks,“ meenutasid korraldajad
enne foorumit. ,Lennart Meri tollasele
konele on jargnenud IT-kolledzi asuta-
mine, e-riigi ja tiigrihippe projektide
jouline areng, telekommunikatsiooni ja
IT-vahendite ulatuslik kasutuselevatt,
interneti kiire levik, Eesti info- ja kom-
munikatsioonitehnoloogia kogemuse
viimine Kosovosse, Gruusiasse, Armee-
niasse, Albaaniasse, internetipank,
Skype, m-parkimine jne.”

Sel foorumil tehti kokkuvotteid
konealuse sektori [dhiminevikust, kasit-
leti teemasid, mis on praegu kaige olu-
lisemad, ning arutleti, millised on eduka
tegutsemise voimalused ldhiaastatel.

VAATA LISA WWW.INNOEUROPE.EU

5. Mine iile piiri ja iillata oma klienti.
Apple on loonud toodetele viga ilusad ja
eksklusiivsed pakendid. Hea toode kaunis
pakendis on kliendile meeldejadv koge-
mus, mis loob kindlasti lisavaartust. Samu-
ti on Apple’i pood USA-s suureparane
naide vaga mojuvast reklaamist, sest juba
pood ise on vaatamisvaarsus omaette ning
meenutab justkui muuseumit, kust on
voimalik toode ka endale osta. Pane klient
end erilisena tundma ning loo talle koge-
mus, mis jatab talle mulje, et sinu konku-
rentidelt ta sama ei saa.

Kindlasti on ka Eesti ettevotetel mida-
gi iPod’i eduloost oppida. Loodame, et
Steve Chazini ideed annavad ka siinsetele
ettevotjatele inspiratsiooni uusi tootearen-
dusvotteid kasutada. @
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@ TOOTLIKKUSE TOSTMISE KOOL

L ean-tootmise
esimesed

sammud

Inseneeria jatkab artikliseeriaga, mille eesmark on kirjeldada

erinevaid tootlikkuse tbstmise meetodeid punkt punkti haaval,

vorreldes neid ning tuues valja nende head ja vead. Uhtlasi

tutvustatakse artiklites ka meetodite ajaloolist tausta.

ALEKSANDR
MIINA,

TTU MAJANDUS-
TEADUSKONNA
DOKTORANT,

FM PARTNERS 0OU
KONSULTANT

sajandi 16pupoole todes
kogu maailm, et Jaapa-
B ni autod, eeskitt Toyo-

tad, on parema kvaliteediga, vaiksema
kiitusekuluga ning odavamad kui teised.
Ulemaailmne uuring avastas selle, mida
Toyoda perekond aastate jooksul oma
perefirmas on ehitanud ning arendanud
— Toyota tootmissiisteemi.

Kulusaastlik ehk lean-tootmine on ta-
napaeval tks tohusamaid ja paremaid
metoodikaid tootlikkuse ja efektiivsuse
tostmiseks ning seda oma ettevottes juuru-
tada ei ole sugugi raske.

Lean-tootmise stind

Termini lean-tootmine pakkus vilja
Rahvusvahelise Mootorsoiduki Program-
mi (ingl k International Motor Vehicle
Program) uurija John Krafcik. Lean (otse-
tolkes ‘lahja, kuivetu, kohn, kasin, aher’)
kasutab koike vahem kui masstootmine
—viahem inimeste t66joudu, vihem toot-
mispinda, vihem investeeringuid seadme-

tesse, vahem aega uute toodete arendami-
seks jne.

James P. Womack, Daniel T. Jones ja
Daniel Roos joudsid jareldusele, et Amee-
rika Uhendriikide ja Euroopa autotootjad
tootasid printsiipidel, mis olid Henry
Fordi ajast vihe muutunud ega voimalda-
nud neil konkureerida Jaapani autotootja-
tega, kes tootasid uue, sel ajal veel nimetu
meetodi jargi. Stindis programm, mille
eesmark oli detailselt uurida Jaapani auto-
tootjate uusi tehnoloogiaid, vorrelda neid
klassikalise masstootmisega ning teha seda
koostoos koikide maailma autotootjate,
riikide valitsuste ja tilikoolidega.

Pohivaldkonnad ja 20 votit
Massachusettsi tehnoloogiainstituudis
korraldatud viie aasta pikkuse uuringu tule-
musena ilmus bestseller ,,Masin, mis muutis
maailma“ (, The Machine that Changed the
World“), mis kasitleb masstootmise ja lean-
tootmise erinevust. Raamatu autorid olid
veendunud, et lean-tootmise printsiipe saab
vordselt rakendada igas toostusharus tile
maailma. Parast selle raamatu ilmumist
hakati lean-tootmise teemat uurima vaga
pohjalikult nii akadeemilises kui ka prakti-
lises maailmas (vt tabelit 2 poordel).
Samal ajal uuris Jaapani professor
Iwao Kobayashi mitmeid maailmaklassi
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tousnud Jaapani autotootjaid. Ta on maa-
ratlenud 20 pohilist valdkonda, millele
ettevote peaks pideva ja tohusa arengu ta-
gamiseks tdhelepanu poorama. Nendest
aspektidest slindis tootlikkuse tostmise
vahend nimetusega ,20 votme meetod“
(vt tabelit 1).

Osa neist votmetest olid maailma juht-
ettevotetes kasutusel juba 1970. aastatel,
kuid professor Kobayashi pani need kind-
lasse jarjestusse ning pakkus vilja selge
viisi, kuidas neid ettevottes tikshaaval ra-
kendada.

Lean-tootmine -
millest alustada?

On raske Oelda, milline printsiip voi
voti on konkreetse ettevotte tootmise to-
hustamiseks ilmtingimata tahtsaim. Nime-
tamise jarjekorras esimene ei tahenda veel,
et see peabki olema esimene tegevus. Ot-
sustada tuleb siinkohal pigem selle jargi,
mis on ettevotte esmavajadus.

Kogu projekti tilesehitust ja seega ka
alguspunkti mojutab see, milleks lean-toot-
mist rakendatakse ja kuhu sellega tahetak-
se jouda. Selleks voib olla kvaliteedi paren-

ILLUSTRATSIOON: GERDA MARTENS

damine, seadistamisaegade vahendamine
voi hoopis tootmise parem planeerimine.

Tavaliselt valitakse esimeseks valdkond,
mis annab kiiremaid tulemusi suhteliselt
vaikese aja- ja rahakuluga. Selleks osutub
enamasti Jeffrey Likeri sonastatud print-
siip nr 7 (kasutage visuaalset kontrolli, et
tuua esile peidetud probleemid), millele
omakorda vastab voti nr 1 (puhastamine
ja korrastamine).

Viie 5-i meetod
Enne kui ma pohjendan eelnimetatud

printsiibi valimist esimeseks, pean selgita-

ma, mida see tdhendab. Antud printsiip on

tuntud maailmas 5 S-i meetodi nime all.

Nimetus tuleb viiest jaapanikeelsest pohi-

mottest:

@ Seiri (Sorteeri) — eemalda koik mittevaja-
likud to0riistad ja materjalid tookohast.

@ Seiton (Sea korda)- kui sorteerimine on
tehtud, siis see samm kindlustab, et
to0ks vajalikud asjad on oma kohtadel,
neid on lihtne leida, kasutada ja tagasi
panna.

B Seiso (Sara) — hoia koik puhas ja kasu-
tusvalmis.

Inseneeria 5/2008
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TABEL 1

20 votit tootlikkuse

tostmiseks

Voti1-

Voti2 - Susteemi motestamine/
eesmarkide tihitamine.

Puhastamine ja korrastamine.

Voti 3- Rihmatso.

Voti 4 - Pooltoodangu vahendamine.
Voti 5 -
V6ti 6 - Protsesside kaizen

Kiired tleminekud.

Voti 7 - 0-jalgimisega tootmine.

Voti 8 - Seostatud tootmine.

Voti 9 - Seadmete ja muu tehnika
hooldamine.

Voti 10 - T6okoha distsipliin.

Voti 11 - Kvaliteedi kindlustamine.

Voti 12 - Tarnijate arendamine.

Voti 13 - Kadude korvaldamine.

Voti 14 - To6tajate innustamine
parendustele.

Voti 15 - Mitmekdlgsed oskused ja
risttreening.

Voti 16 - Tootmise planeerimine.

Vati 17 - Tohususe kontroll.

Vati 18 - Infotehnoloogia kasutamine.

Voti 19 - Energia ja materjalide
saastmine.

Voti 20 - Juhtiv tehnoloogia/vastavad
oskused. ®

B Seiketsu (Standardi) — loo tlesannete
teostamiseks tihtne viis.

O Shitsuke (Sailita) — 5 S-i printsiipide pi-
dev ja siistemaatiline rakendamine.

Teiste sonadega on 5 S-i meetodi eesmérk
voimaldada puhtuse ja korra abil olukorra
visuaalne kontroll ning seeldbi eristada
normaalne olukord ebanormaalsest.

Lihtne ette votta

5 S-i pohimotete rakendamiseks on
vaja ainult paberit, pliiatseid, varvilist teipi
ja tavalisi puhastusvahendeid.

Koigepealt tuleb mdarata, milliseid
materjale ja todriistu on vaja igapdevase
t00 tegemiseks. Jargmisena tuleb leida
nendele oma koht ning madrgistada see
koht nditeks varvilise teibiga. Koik muud
materjalid ja tooriistad eemaldatakse t06-
kohalt: kappi, lattu voi koguni priigimaele.
Kui on raske otsustada, mida peaks konk-

reetse materjali voi tooriistaga tegema, siis @
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voib lihtsalt monda aega selle kasutamist
jilgida (naiteks tehes igal kasutuskorral
vihikusse kriipsu) ning seejarel otsustada.

Kui koik asjad on oma kohtadel, siis
otsustatakse, mida, kuidas ja kui tihti pu-
hastada ning koristada. Eesmark on, et iga
tookoht, materjal ja todriist oleks valmis
kohe kasutamiseks.

Juba kolme S-i rakendamise korral on
tulemused olemas. Naiteks puhta t60pingi
korval on kohe ndha olileke voi muu
probleem. Kui toormaterjali asukoht on
margistatud ja see on tiihi, siis on tegu
ilmselgelt ebanormaalse olukorraga, kuna
tooline ei saa teha t66d. Igapaevaseks ka-
sutamiseks moeldud todriista puudumine
oma kohalt todvalisel ajal annab marku
sellest, et toolisel ei ole voimalik saabudes
kohe t60d alustada ja ta peab kulutama
aega vajaliku tooriista otsimiseks.

Neljas ja viies S on vaga tdhtsad, sest
stisteemi norga rakendamise puhul kaovad
esimesed tulemused dra ning uuesti otsast
alustada on veel raskem. Kui esimesed
korrastused ja puhastused on tehtud, tuleb
kokku leppida, mis on normaalne ehk
standardne olukord.

Kokkulepe peab olema kindlasti doku-
menteeritud tikskoik mil viisil: pilt korras
tookohast, skeem tooriistade ja materjalide
asukohaga vOi midagi sarnast. Selle tule-
musena ei teki kellelgi edaspidi kiisimusi,
kuidas esimesed S-id peavad tehtud olema.
Lopuks tuleb leida joudu ning rakendada
5 S-i pohimatteid pidevalt ja stistemaatili-
selt iga pdev — see tegevus ei l0pe parast
esimest pilootprojekti.

Teiste sonadega saavutab ettevote viga
lihtsate meetmete ja vaheste ressurssidega
koigepealt korras tookohad ja riiulid ning
viskab vanad ja kasutud materjalid ja t66-
riistad minema. Selle tulemusena vabaneb
omakorda ruum ning saavutatakse peami-
ne eesmirk — tootmist on voimalik vi-
suaalselt kontrollida ning probleemid ko-
he avastada.

Suurimaks probleemiks

on tootajate kaasamine
Lihtsus ja viike ressursinoudvus ongi

pohjus, miks ettevotted alustavad lean-toot-

mise juurutamist tavaliselt just 5 S-i print-

siibist. Lihtne materjalide ja todriistade

oma kohtadele paigutamine ei néua pohi-

TABEL 2

Lean-tootmise 14 printsiipi (Jeffrey Likeri jargi)

Grupp 1. Pikaajalise motlemise filosoofia

1. Juhtkonna otsused peavad pohinema pikaajalisel matlemisel, isegi luhiajaliste finantsnai-

tajate kulul.

Grupp 2. Oige protsess toodab digeid tulemusi (eemaldage kéik mittevajalik)
2. Looge pidev protsessi ,vool“ selleks, et tuua probleemid pinnale.
. Kasutage ,tombamist“ (pull), et véltida tiletootmist (JIT)

3
4. Uhtlustage tédkoormust (jpn heijunka).
5

. Seisake tootmine, kui ilmneb kvaliteediprobleem - Gige kvaliteet esimese korraga (jpn

jidoka).

6. Standardilesanded ja -protsessid on aluseks pidevale parendamisele ja t6étajate usaldu-

sele (SOP, SMED).

7. Kasutage visuaalset kontrolli, et tuua esile peidetud probleemid (5 S-i)
8. Kasutage ainult kindlat, kontrollitud tehnoloogiat, mis teenib teie inimesi ja protsessi.

Grupp 3. Lisage organisatsioonile vaartust, arendades oma inimesi
9. Kasvatage juhte, kes teavad t66d pohjalikult, elavad teie ettevatte filosoofiast [dhtudes

ning 6petavad seda teistele.

10. Arendage erilisi inimesi ja meeskondi, kes jalgivad teie ettevotte filosoofiat.
11. Austage oma partnerite ja tarnijate vorku, pakkudes neile valjakutseid ja aidates neid.

Grupp 4. Pidev pohiprobleemide lahendamine veab organisatsiooni arengut
12. Minge ja uurige probleemi ise, et probleemist paremini aru saada (jpn genchi genbutsu).
13. Tehke otsuseid rahulikult [@bi konsensuse, arvestades kaiki voimalusi; rakendage otsused

kiiresti (jpn nemawashi).

14. Saage oppivaks organisatsiooniks [&bi kindla kontrolli (jpn hansei) ning pideva parenda-

mise (jpn kaizen). ®

protsesside voi tehnoloogia muutmist.
Samuti ei ole ettevotted — vaatamata selle-
le, et lean-tootmine on maailmas tunnus-
tatud kui tiks efektiivsemaid tootmise
juhtimise meetodeid - ikka veel pdris
kindlad selle meetodi praktilises valjundis.
Seega on 5 S-i meetod nii-6elda prooviki-
viks tootlikkuse tostmise tee alguses.
Koige suuremaks probleemiks 5 S-i
juurutamisel on tootajate kaasamine.
Koolitustel on inimesed enamasti nous, et
tegemist on hea ja vajaliku meetodiga,

lus on tekitada voistlusmoment: parimaid
tulemusi saavutanud osakond saab auhin-
na vms.

Kokkuvotteks

Visuaalse kontrolli loomine 5 S-i print-
siipe rakendades on tiiks kergemaid viise,
kuidas juurutada lean-filosoofiat oma ette-
vottes. 5 S-i vajab vahe rahalisi ja ajalisi
investeeringuid, kuid voimaldab saavutada
margatavaid ja tohusaid tulemusi liihikese
perioodi jooksul.

Kui esimesed korrastused ja puhastused t66kohal
on tehtud, tuleb kindlasti kokku leppida, mis on
normaalne ehk standardne olukord.

kuid reaalselt asi ei toimi. Probleemi la-
henduseks on sel juhul taiendav selgita-
mine ja koolitamine, inimeste motiveeri-
mine ja saavutuste tunnustamine ning
5 S-i muutmine tavapiraseks. Uks voima-
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Samuti saavad ettevotte tootajad haa-
lestada ennast sellise kerge esimese sammu
abil muutusteks ning lean-tootmise print-
siipide edasine juurutamine sujub juba
tunduvalt paremini. @
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Heiki Beres:

meedia peaks
ooma inseneritoost
narema kuvandi

Moodunud aastal Eesti Inseneride Liidu korraldatud konkursil

aasta tehnikadilidpilase tiitli palvinud TTU energeetikateadus-

konna Ulidpilasndukogu esimees ja tehnikaerialade aktiivne

propageerija, 21-aastane Heiki Beres (tleb, et selline tunnus-

tus andis talle lootust ja kinnitust, et ta on Gigel teel ning et

Oppetdo korval hinnatakse ka tema teisi tegemisi.

KETLIN PRIILINN,
AJAKIRJANIK

Heiki Beres, kas te tundsite juba lapse-
na tehnika vastu huvi?

Tundsin kill, see huvi oli toepoolest
Upris varajane. Juba paris vaikese poisina
sai ikka tihtipeale oma méinguautosid
koost lahti voetud ja dritatud neid siis
uuesti kokku panna. Alguses ei tahtnud
see kuidagi onnestuda, ent kui siis tihel
hetkel laks siiski korda auto uuesti kdima

aega enne glimnaasiumi lopetamist, et
soovin just Tallinna Tehnikatilikooli oppi-
ma asuda ning insenerihariduse omanda-
da. Kuna olen tritanud areneda mitme-
kiilgselt ja tegeleda voimalikult palju ka
tudengielu edendamisega, on nii monedki
minult kisinud, miks ma néiteks suhte-
korralduse kasuks ei otsustanud. Leian aga,
et seda on mul tulevikus alati voimalik
soovi korral juurde oppida, samuti on ba-
kalaureusekraad alles esimene aste insene-
riks saamise teel. Ma olen teadlikult jét-
nud koik teed avatuks.

Madnikord, kui on kasil mitu eri projekti,
on kdige raskem just 6ppimisele pihenduda
ja selleks aega leida.

saada, oli see minu jaoks kahtlemata tiks
vaga roomus hetk. Moni aasta hiljem sai
noorte linnalaagris pisut fototehnikaga
tutvust tehtud ning giimnaasiumi 16puaas-
tatel tdiendasin Opilasakadeemias (praegu-
ne TTU Tehnoloogiakool) ka teadmisi
loodusteaduste vallas.

Kuidas siindis otsus just tehnikaiilikooli
oppima tulla?
Ma teadsin tegelikult juba iisna pikka

Kas aasta tehnikaiiliopilase tiitel tuli
teile iillatusena?

Ullatus oli see mulle tdepoolest, aga
igal juhul viga positiivne tllatus! Olen
kill igasuguseid erinevaid asju korralda-
nud ja teinud, ent poleks osanud moelda,
et just mina niisuguse tiitli omanikuks
voiksin saada.

Minu jaoks tahendab see kahtlemata
vaga palju — aasta tehnikatliopilase tiitel
andis palju lootust ja kinnitust, et olen
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HEIKI BERES:
Opingud, td0, tunnustus ja hobid

Hariduskaik:

B 2006-.. - Tallinna Tehnikaulikool, elektriajamite ja jouelektroonika eriala

B 1995-2006 - Tallinna Paaskla Gimnaasium, inglise keele ja matemaatika kallakuga klass,
hobemedal

Tdiendkoolitus:

B jaanuar 2008 - muiik ja turundus TTU-s

B slgis 2007 - ndustamistehnikad tlidpilaste ndustajatele kargkoolis

B aprill 2007 - meeskonnatds, edukas t66 meeskonnas, tksteise toetamine ja vajaduste
moistmine

B marts 2007 - majutamiskoolitus, inimgrupi mojutamine ja motiveerimine

Todkogemus:

B juuli 2008-... - Tallinna Tehnikailikooli iiliépilasesinduse juhatuse esimees, TTU ndukogu
lige.

B juuli 2007-juuli 2008 - Tallinna Tehnikadlikooli Glidpilasesinduse reklaamimitgijuht. T66
sisuks suhtlemine lepingupartneritega, uute reklaamikanalite leidmine, tritustele koostdo-
partnerite leidmine.

B aprill 2008, 2007 ja 2006 ning oktoober 2007 ja 2006 - Finnair QY Eesti filiaal, klientide
noustamine.

B juuli-august 2007 - OU Pahivérk, praktikant, Eesti Energia AS titarettevotete to6tajate
tegevuse jélgimine. Osalemine erinevatel Eesti ja Euroopa ning Venemaa energiaststee-
mide hetkeseisu ja tulevikku puudutavatel ettekannetel.

Tunnustused:

B TTU ilispilasesinduse kuu td6taja august 2007, mérts 2008

B EestiInseneride Liidu aunimetus “Aasta Tehnikadliopilane 2007”
B TTU ulidpilasesinduse aasta kolleeg 2007-2008

Uhiskondlik tegevus:

B FEesti Uliopilaskondade Liidu ndukogu liige

B8 TTU energeetikateaduskonna iiligpilasndukogu (EUN) liige
B TTU tligpilasesinduse sotsiaaltoimkonna lige

® MTU TTU Kultuuriklubi PATAREI asutajaliige

B doonorsaadik (Pahja-Eesti Regionaalhaigla)

B tuutor alates 2007. aastast

Hobid:
B korvpall, varkpall, jooksmine, piljard, jalgrattasait (MTB)
B lugemine

B erinevate Urituste korraldamine @

oigel teel ja minu tegemisi oppetoo korval
hinnatakse.

Mis on praeguste opingute juures koige

USNA PIKKA AEGA ENNE GUMNAASIUMI LOPETAMIST, ET SOOVIB JUST TALLINNA raskem ja mis koige meeldivam?
TEHNIKAULIKOOLI GPPIMA ASUDA NING INSENERIHARIDUSE OMANDADA. TANAVU . Ménikord, kui on kisil mitu eri pro-

JUULIS VALITI TA UHTLASI 28-LIIKMELISE TTU ULIOPILASESINDUSE JUHATUSE

ESIMEHEKS.

jekti, on koige raskem just Oppimisele pii-
henduda ja selleks aega leida. Samuti teki-
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tab probleeme see, et monel oppejoul on
konspekt umbes kakskiimmend viis aastat
vana ning selle jargi oppides on raske mo-
tivatsiooni hoida. Samas on aga positiivne,
et tanaseks leidub tiha enam oppejoude,
kes suudavad oma ainet tudengitele huvi-
taval viisil edasi anda.

Meeldivaim Oppetdd juures on aga
kindlasti see, et mida aasta edasi, seda
enam tekib tahtmist ja huvi eriala vastu.
Uha erinevamad teemad hakkavad paelu-
ma ning seega tekib ka soov jarjest enam
teada saada. Eks see vist ongi nii, et kui
moistmist tuleb juurde, muutub ka huvi
suuremaks.

Kuidas voiks motiveerida ja suunata
tinapieva noori tehnikaerialade poo-
le?

Seda tuleks kindlasti teha, sest praegu
on nditeks oppejoudude vanem generat-
sioon kiill veel olemas, aga tekib kiisimus,
mis saab siis, kui see mone aasta parast
kaob? Seetottu oleks kindlasti vajalik, et
uus polvkond peale kasvaks.

Uks kriitiline punkt selles osas on mi-
nu meelest kohalik meedia ning inseneri-
toost loodud kuvand. Kui ehitatakse uus
hoone, siis ndib olevat pohiprobleem,
kuidas see tildisesse linnapilti sobib, aga
ehituse taga olevat inseneritd0 tausta ei
kajasta enamasti keegi. Sellest on kahju.

Leian, et meedia on nii moneski mot-
tes tihiskonna peegelpilt, selles osas annaks
meil Eestis paris palju dra teha — inseneri-

teevad ning toesti suudavad noortes tosist
huvi tekitada, ent kahjuks pole mitte koi-
gil head esinemisoskust ja voimet noorte
kuulajateni jouda ning sellisel juhul voib
nende jutt pigem koguni vastupidiselt
mojuda ja kahju tuua. Seetottu on darmi-
selt tdnuvairne, kui noored ise leiavad
piisavalt aega ja tahtmist, et enda eriala
propageerida. Parim viis on muidugi koos-
t60.

Lisaks leian, et Opingute alguses tuleks
poorata veidi suuremat tidhelepanu eri-
alaainetele. Praegu on korgkoolis esimestel
oppeaastatel pohirohk peamiselt tildaine-
tel ehk siis flitisikal ja matemaatikal, see
aga kipub jadma pisut kuivaks ning just
seetoOttu arvan, et tudengite motivatsiooni
hoidmiseks tuleks juba esimestel semestri-
tel lugeda ka paari lihtsamat erialaainet.

Milline voiks teie arvates olla inseneri-
eriala tulevikuperspektiiv?

Kuna tehnoloogia teatavasti pidevalt
muutub ja areneb, siis usutavasti muutub
ka inseneri elukutse itha olulisemaks ning
vajadus inseneride jarele {iha kasvab. Min-
gil hetkel saabub toenaoliselt see kriitiline
tase, kus ilma insenerideta lihtsalt pole
voimalik hakkama saada, sest muidu hak-
kab tehnoloogia areng pidurduma.

Insenerluse hadbumist pole kindlasti
tarvis karta ning mulle naib, et ka noorte
seas tekib aasta-aastalt (tha rohkem neid,
kes tunnevad tehnika ja insenerikutse
vastu huvi. Usun, et Eesti tihiskond saab

Kui ehitatakse uus hoone, siis naib olevat péhiprobleem,
kuidas see Uldisesse linnapilti sobib, aga ehituse taga olevat
inseneritd0 tausta ei kajasta enamasti keegi. Sellest on kahju.

to0st voiks rohkem raakida, kajastada seda
eri viljaannetes ja luua sellest realistlik
kuvand.

Kas ka tudengid ise saaksid selles osas
midagi dra teha?

Kindlasti saavad. Meil on viimasel ajal
tekkinud palju aktiivseid tudengeid, kes
kiivad glimnaasiumides oma eriala tutvus-
tamas ning ma usun, et sellel on glimnasis-
tidele vaga positiivne moju. Muidugi lei-
dub ka soliidses eas oppejoude, kes seda

lahitulevikus kindlasti aru, kuivord oluli-
ne on selle elukutse sdilimine ja areng.
Loodan siiralt, et tulevikus oskab this-
kond hinnata oma koige kallimat vara —
insenere.

Millised on teie enda tulevikuplaanid?
Kas olete moelnud ehk ka vilismaale
Oppima minna?

Edasi oppida on kindlasti plaanis ning
kindlasti veedan vahemalt aasta ka vilis-
maal.
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Kuidas hindate Eestis pakutavat tehni-
kaharidust?

Arenguruumi on meil palju ja alati
saab olla kriitiline, aga tegelikult on Eesti
tehnikahariduse tase minu arvates hea.
Mul on tisna mitmed tuttavad valismaale
Oppima asunud ja saavad siin omandatud
teadmiste baasil seal viga hasti hakkama.
Leian, et kui ollakse siin korralikult 6ppi-
nud ja heade tulemuste nimel on pinguta-
tud, siis tullakse igal pool toime. Koik
oleneb inimesest endast. Vaga tihtis on
aga seejuures jarjepidevuse sdilitamine
opingutes, pohiline oht meie tudengite
puhul on just varajane keskendumine
toole.

Mis on koige suurem viljakutse, millega
opingute jooksul kokku olete puutu-
nud?

Valjakutsed on olnud osalt seotud op-
petdoga, aga ka sotsiaalse ja tihiskondliku
poolega. Olen tudengina osalenud palju-
des haridusprojektides ning korraldanud
ka mitmeid ekskursioone ning need koik
on olnud minu jaoks huvitavad valjakut-
sed.

Uhe suurema ja huvitavamana neist
voiks aga vahest nimetada moodunudaas-
tase Hansapanga tippjuhtide viiest semi-
narist koosneva seminarisarja korralda-
mist. See oli viga hea kogemus koikides
projektijuhtimise valdkondades, eriti aga
koostoo ja koikide osapoolte huvidega
arvestamise osas. Kardan, et ilma selle-
laadsete teadmisteta jaaks haridus liiga
“reaalseks” ning seepdrast tuleb ennast
voimalikult palju tdiendada, sest paris
elus peab inimestega suhtlema ning just
insener on see, kes peab arvestama lisaks
tehnoloogiale ja majandusele ka inimes-
tega.

Milliste hobidega tegelete?

Hobisid on mitmeid. Ma olen kahek-
sa aastat aktiivselt korvpalli mangimisega
tegelenud, samuti armastan viga mangida
vorkpalli ja teha mitmesugust tervise-
sporti. Parast pingelist ohtut piljardisaalis
kulub kindlasti hea raamat marjaks. Siin-
kohal ka soovitus noortele — Jules Verne’i
“Saladuslik saar.” See on raamat, mis an-
nab hea pildi inseneri elukutse olulisu-

sest. .
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Saad tasuta auto,
osta patarel ja soidal

Kas on voimalik osta endale auto ja sellele patareid samamoodi nagu

mobiiltelefoni ja sellele kdbneaega?

TOIVO TANAVSUU,

EESTI EKSPRESS, TIGERPRISES.COM

SA firma Project Better Place

U (PBP) lubab kolme aasta parast

turule tuua tasuta elektriauto,

millele saab osta soidukilomeetreid nagu

mobiiltelefonile koneaega. Enneolematu

pakkumine jouab tarbijateni esmalt Taanis

ja Tisraelis, kuid kaugemas tulevikus ehk ka
Eestis.

Mitmel pool maailmas kolapinda teki-
tanud ettevotmise taga on juudi péritolu vi-
sionadr Shai Agassi, maailma tihe suurima
tarkvarafirma SAP endine juht, kes otsustas
voitluses naftasoltuvuse ja kliimamuutuste
vastu tosisemalt harjal sarvist haarata.

Kui talt kord kiisiti, kuidas ta maailma
muudaks, pani Agassi paberile visiooni,

@ PROJECT BETTER PLACE|
HINNANGUL ON TURUL MUUDAVAD
HUBRIIDAUTOD KULL TOREDAD JA
KESKKONNASOBRALIKUMAD, KUID
MAKSAVAD TERVE VARANDUSE
NING MINGIL MAARAL SAASTAVAD
LOODUST IKKAGI.

millest hiljem kujunes ariplaan ja mida
toetavad mitmed mojukad tegelased, teiste
hulgas Tisraeli president Shimon Peres,
USA ekspresident Bill Clinton jpt.

Agassi klisimus on — miks mitte mtta
elektriautosid sama drimudeliga, millega
mitiakse mobiiltelefone.

Miks on elektriauto
niSikaup?

»Meie dri on transport, kuid sellele
peab lihenema, moeldes mobiiltelefonide-
le,“ selgitab Agassi kolleeg, PBP turundus-
juht Joe Paluska. Temaga kohtusin moni
kuu tagasi USA-s Californias Palo Altos,
kus asub vihem kui aasta vana firma PBP
peakontor.

Paluska teeb esmalt juttu elektriauto-
dega seotud dogmadest ning ebadnnestu-
nud katsetest tuua elektriauto inimeste
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stidamesse ning pohjustest, miks see pole
onnestunud.

Esiteks, Toyota Prius on kiill tore kesk-
konnasobralik hibriid, kuid tema eest tu-
leb naiteks Eestis valja kiia iile 400 000
krooni. Ja seda on paris palju. USA-s on
aga miitigil samalaadne hiibriid Ford Esca-
pe, mis polegi viga kallis, kuid millele tu-
leb 150 000 krooni eest juurde osta vastav
aku. Miks nii? PBP arvates ei pea elektri-
auto maksma rohkem kui tavaline auto.

VOoi teine ndide — kiitus. Ameeriklased
on harjunud, et kui nad on oma auto ki-
tusepaagi adreni tais tankinud, saavad nad
sellega soita umbes 400 miili ehk 640 kilo-
meetrit. Akude tootjad on paaniliselt pead
vaevanud, milline tehnoloogia voimaldaks
sellist pikka soitu ilma vahepeal laadimata,
et saaks ometi elektriautode arengu kannu
tagant liikuma.

PBP arvates ei pea aga akud tildsegi nii
pikalt kestma. Firma arvates on tegelikult
vaja ainult 100 miili (160 kilomeetri) pata-
reid, kiisimus on vaid nende vahetamise
mugavuses. Ehk siis vastavas ,tanklavor-
gustikus®, kus saab aku (patarei) kas tais
laadida vOi uue vastu vahetada.

LLaed tddl, kodus, kohvikus

»Meie fookuses on turud, kus on palju
inimesi, kes soidavad enamasti vahem kui
100 miili paevas, titleb Paluska. Naiteks
Tisrael on selline riik, aga sellest pisut hil-
jem.

PBP tulevikuvisiooni kirjeldab Paluska
nii: ,Kui inimesed soidavad niiteks toole
voi koju voi Ohtust s6Oma, siis just seal
nad akut laevadki. Ja kui nad tahavad soita
korraga rohkem kui 100 miili (160 kilo-
meetrit), siis on neil tee peal autopesulaid
meenutavad akuvahetusjaamad, kus robot
votab vana aku valja ja asendab selle uue-
ga. Autojuht isegi ei matle, et see on

tema aku, sest ta ei oma seda. Tema

muretseb vaid soitmise parast.“
Kui nditeks osta kioskist
EMT Simpeli 100-kroonine
konekaart, saab sellega 100
krooni eest raakida voi sonu-
meid saata. PBP-st vaib osta
tulevikus samuti ,,soidupa-
keti“, mille eest saab teatud
arvu soidukilomeetreid, nai-
teks 1000 kilomeetrit.

FOTOD: PROJECT BETTER PLACE, TOYOTA, HONDA



=/ JUST SELLISE AUTO LUBAB RENAULT-NISSAN PROJECT BETTER PLACE'l
ETTEVOTMISE TARVIS VALJA KAIA.

Seejuures ei pea soidu ajal muretsema,
kui palju patareis veel ,sartsu“ on. Auto
ise naitab, mitu kilomeetrit veel soita saab
ning navigeerib esimesse laadimisjaama.

Esimene diil - vabastagem
lisrael naftaikkest!

Tihtilugu juhtub, et suured plaanid
jaavad paberile. Agassi ja PBP sammuvad
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- VAADE UUT TUUPI ELEKTRIAUTO
KAPOTIALLA.

aga suurejoonelise projektiga joudsalt
edasi.

Eelmisel stigisel kogus firma riskikapi-
talistidelt 200 miljonit dollarit (kaks mil-
jardit krooni). Projekti rahastasid teiste
hulgas kuulus investeerimispank Morgan
Stanley ja moneti tllatuslikult ka Iisraeli
borsifirma Israel Corp, kes muuhulgas
omab nafta rafineerimistehaseid.

Tinavu jaanuaris allkirjastasid PBP,
autotootja Renault-Nissan ja Iisraeli valit-
sus kolmepoolse memorandumi. Renault-
Nissan lubas jouliselt panustada elektriau-
tode masstootmisse (mitte ajada segamini
hiibriidautodega!), sealhulgas lihtsalt lae-
tava ja vahetatava aku arendusse koost60s
tehnoloogiafirmaga NEC Corporation.

Liitium-ioonakuga, tdielikult heitgaa-
sivaba, ent sdidumugavusega nagu 1,6-liit-
risel bensiinimootoril - sellise auto lubab
Renault-Nissan PBP projekti tarvis vilja
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kaia. Iisraeli president Shimon Peres lubas
elektriautodele maksusoodustusi ja kuulu-
tas, et vaenulike naabrite keskel asuv riik
vabaneb kiimne aastaga taielikult nafta
kasutamisest transpordis, minnes samas
elektritootmises gaasi- ja soejaamadelt
tdielikult tle paikesepatareidele!

PBP kui kogu ettevotmise initsiaator
lubas investeerida Iisraelis autopatareide
laadimis- ja vahetusjaamadesse, samuti
hoida kogu protsessil kitt pulsil, et tarbija-
tele oleks elektrisoidukid kattesaadavad
juba alates 2011. aastast.

Vaid moni kuu hiljem, tinavu martsis
16i PBP kied Taani firmaga Dong Energy.
Pohjus on sama — tuua Taanis mone aasta
parast turule taskukohased ja igati “moti-
veerivad” elektrisoidukid, mis tulevad Re-
nault-Nissani tehasest ja surisevad vaikselt
nagu kiilmkapid.

Rohelise energia valdkonnas eesrindli-
kud taanlased toodavad juba praegu viien-
diku elektrist taastuvate allikate abil ning
naftasoltuvuse vihendamine PBP projekti
kaudu voimaldab riigil veelgi rohkem
eksportida Pohjamere naftat.

Investeering
infrastruktuuri =
pool Eestiriigieelarvest

Paluska ttleb, et lisaks Iisraelile ja
Taanile peab PBP labiradakimisi veel ligi
30 riigiga. Hullumeelsed plaanid neela-
vad utratuid rahasummasid, kuid PBP
visionaaridel on tdpsed arvutused juba
tehtud. Iisraeli ja Taani puhul arvestatak-
se umbes kahe miljoni autoga. Nende
teenindamiseks on vaja molemas riigis
luua ligi 500 000 laadimispunkti - tiks
iga kuue parkimiskoha kohta. Ning sadu
akuvahetuspunkte - tiiks igal suuremal
ristmikul.

See koik ei maksagi Paluska kinnitusel
ileliia palju — ,,vaid*“ viis miljardit dollarit
(50 miljardit krooni). Ja pohjus on tegeli-
kult lihtne: infrastruktuuri vajadus pole
vaga suur, vorreldes naiteks vesiniktankla-
te vorgustiku loomisega. Tuleb luua vaid
jaamad, mida saab tihendada olemasole-
vasse elektrivorku.

»Meie teeme selle investeeringu — ko-
gume investoritelt kapitali kokku ja in-
vesteerime infrastruktuuri,“ kinnitab
Paluska.

Elektrisdidukitega tegelevad koik,

ka eestlased ja Google

anavu 14. juulil kirjutasin oma ajaveebis www.ekspress.ee/ajaveeb/toivo Skype’i asutaja
Toivo Annuse ning Estonian Business Schooli (EBS) &riprojektist, mis toob peagi téna-
vatele elektrimootoriga kolmerattalise jalgratassoiduki. Roadside Monoposto nime kandev
kolmerattaline leiutis meenutab velotaksot ning on Tallinna linnaliikluses aaretult mugav ja

6konoomne soiduvahend.

Samuti on teada veel vahemalt tks elektrisoiduki arendusprojekt, millega tegeleb Eesti

tks tuntumaid investeerimisgruppe.

Samuti tunneb selle arengusuuna vastu huvi tehnoloogiagigant Google. Eelmisel aastal
kaivitas Google projekti RechargelT, mille taga on huvitav ideoloogia: ehkki autotédstuses ja
uhistranspordis raagitakse elektrisoidukitest isna palju, ei ole elektriautod ometi tavatarbi-

jatele veel miskiparast kattesaadavad.

Kuna see on probleem, pakkus Google 10 miljonit dollarit (100 miljonit krooni) sellele
firmale voi driprojektile, kes seda probleemi suudaks lahendada.

Tarbijaid meelitatakse
tasuta autodega

Et tarbijad Iisraelis ja Taanis ettevotmi-
sega koheselt ja eelarvamustevabalt kaasa
laheksid, tahab PBP neile pakkuda auto
tasuta. Jah, toepoolest uue auto tdiesti ta-
suta, hinnaga null krooni! Nagu mobiili-
operaatorid annavad tasuta telefone. Ainu-
ke kohustus on solmida leping — auto pu-
hul votta néiteks kohustus olla 4-6 aastat
(tttpiline liisinguperiood!) firma klient
ning tasuda soidukilomeetrite eest laadi-
mispunktides voi akuvahetusjaamades.

Auto, millega molemal turul - nii Iis-
raelis kui ka Taanis - tahetakse vilja tulla,
on prototiitibina juba olemas. Seda PBP
projekti, esimest elektriga soitvat Renault
Megane’i esitleti ametlikult tanavu keva-
del.

Prototiitip kinnitab veel tiht PBP tule-
vikuvisiooni pohiteesi: elektriauto ei pea
olema mingi kolmerattaline veidrik, golfi-
kéru, nagu praegu mitmed tootjad tarbija-
te meeleharmiks valja pakuvad. See voib
vdlja ndha nagu taiesti tavaline auto, kas
voi nagu maastur Cadillac Escalade, ainult
et soidab elektriga.

,Ferrari see pole. Aga kindlasti ka mit-
te mingi vorr!“ radgib Joe Paluska. ,Me ei
taha, et elektriauto ost oleks psithholoogi-
liselt raske, et inimene peaks muutma oma
tarbimiseelistusi.“

PBP peab labiradkimisi ka Mercedes-
Benziga, kel olevat huvi osaleda laadimis-
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TOIVO TANAVSUU

vorgu rajamisel USA-s Hawaii osariigis
ning San Fransisco linnas.

Tarbijatele suunatud sonum, miks ee-
listada elektriautot, saab olema lihtne — see
on soodsam ja keskkonnasaastlikum. Prae-
gu reklaamitakse htibriidautosid keskkon-
naargumendile toetudes, kuid tdielikult
heitgaasivabad autod on siiski veel suur
samm edasi.

Maksusoodustused
ahvatlevad

Lisaks tuleb patareiga auto eest vihem
maksu maksta — Tisraelis on elektriauto
maksumaar juba tdna 10 protsenti, vorrel-
des ,tavaauto“ 72 protsendiga. Ning Taanis
koguni null... vorreldes ,tavaauto“ 180
protsendiga!

»Me ei vaja ilmtingimata maksusoo-
dustusi, kuid need kiirendavad meie aren-
gut, mistottu vaatame eelkoige neid riike,
kes soodustusi annavad,“ tutleb Paluska.
Eesti valitsusel soovitab ta ses osas olla
marksa aktiivsem.

»Pange tahele,“ lisab ta. ,Meie ariplaan
tasub ara varem, kui keegi oodatagi os-
kab!“

Sellise optimismi annab PBP meestele
teadmine, et maailma naftakartelli roomu-
paevad on varsti loetud. ,,Naftat kontrolli-
vad vdhesed riigid, aga paike on koigile
tthine. Me ehitame paris uue 0kostisteemi,
muutes mitmeid jouvahekordi, lubab Joe
Paluska. @
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Keemiatooted valmivad

keskkonnasobralikul viisil

Hiljuti avatud Lasnamae ToOstuspargi teises osas esimese ettevottena tegutsema asunud

Enviralyte Industries International Ltd eesmargiks on pakkuda tootmisettevotjatele vdimalust

asendada senised kemikaalid Gheainsaga ning suurendada sealjuures oma toodangut

enam kui poole vorra.

KETLIN PRIILINN,
AJAKIRJANIK

005. aastal loodud ning taielikult

2 Eesti erakapitalil pohinev Enviro-

lyte Industries toodab ja turustab

erinevaid seadmeid, mida kasutatakse vee

elektroliitisil vedelike valmistamiseks. Kogu

toodang on ettevotte enda poolt vilja too-
tatud.

Seesuguseid vedelikke saab kasutada
paljudes eri valdkondades, kus on vaja
midagi puhastada, desinfitseerida, htidraa-
tida ja niisutada. Peamisteks kasutusala-
deks on praegu naiteks pollumajandus ja
tervisekaitse, vaga palju kasutatakse lahu-
seid ujumisbasseinide vee puhastamiseks.

Ettevotte juhi Valeri IltSenko sonul
saab Envirolyte’i orgaaniliste lahuste abil
efektiivselt ja loomulikul teel korvaldada
ohtlikud ja ebatervislikud patogeenid. Se-
da tehnoloogiat on voimalik kasutada
peaaegu koikjal, alates mullast ja looma-
so0dast kuni lihatodstusteni.

Kui tavaliselt on tootmises kasutusel
hulgaliselt erinevaid kemikaale — puhas-
tusvahendid, desinfitseerijad jne — , siis
Envirolyte on votnud eesmargiks teha
tootja elu lihtsamaks, andes talle voimalu-
se asendada koik need kemikaalid vaid
itheainsa lahusega. Mis koige olulisem —
hiigieenitingimuste paranedes kasvab
nende hinnagul omakorda ka toodang
viahemalt 50-80 protsendi vorra.

Keskkonnale ohutu

Valeri IltSenko kinnitab, et Envirolyte’i
toodete puhul pole ei ettevotte enda teh-
tud uuringud ega ka kolmandate osapool-

JOONIS.

4 ANOLOUT

Envirolyte'i siisteemi
toopohimate

ANOOD

DIAFRAGMA

KATOLUUT

KATOOD

VOOLU-
ALLIKAS
L

SOOLALAHUS

VESI

te tehtud uuringud avastanud mtrgiste
ainete olemasolu.

»Kasutataval tasemel on vedelikud ja
tooted mittemtrgised ja keskkonna suhtes
ohutud ning ei sisalda ega jata tavaparaste
keemiliste lisandite voi desinfitseerimis- ja
puhastusainetega seotud jadke,“ ttleb ta.
»Meie spetsiaalseadmetes elektrokeemilise
aktiveerimise ehk ECA tehnoloogia abil
loodud elektroliitisitud vedelikke voib kasu-
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tada paljude toodete asemel, mis on seni
kaubanduses, toostuses ja elamumajanduses
kaibel desinfitseerimis- ja puhastustoodel.”

Looduslik, ent efektiivne
Tavaliselt puhastatakse vett eelkoige
kloori abil, see aga on miirgine ja sageli
ebaefektiivne lahendus. Samuti tuleb kloo-
ril pohinevaid kemikaale transportida, la-
dustada ja erinevatel viisidel kdidelda ning

FOTO: ENVIROLYTE INDUSTRIES INTERNATIONAL



selle kaigus puututakse kemikaaliga pide-
valt kokku. Envirolyte’i siisteemide puhul
jaab see koik dra ning et vedelikke gene-
reeritakse hiipokloorishappe kujul, on see
tdiesti ohutu.

Envirolyte’i tehnoloogias kasutatakse
lihtsalt vett, soola ja elektrienergiat ning
nende abil luuakse samasugune lahus,
mida leidub inimese immuunststeemis.
Tegemist on tugeva ja efektiivse loodusliku
antimikroobse ainega, mis tapab viiruseid,
nagu tuberkuloos, linnugripp, HIV, salmo-
nelloos jne, jaljendades inimese immuun-
stisteemis toimivaid biokeemilisi protsesse
nakkuslike patogeenidega voitlemiseks.

»See antimikroobtehnoloogia on tea-
duslikult toestatud ja ka mitmesugustes
arilistes rakendustes heaks kiidetud,* selgi-
tab IltSenko.

Kasutatakse
tavalisi seadmeid
Tootmisprotsessi jaoks ei ole ettevottes
kasutusel spetsiaalseid masinaid ega sead-
meid. ,Me kasutame tavalisi elektrimon-
taazitooriistu ning loikeseadmeid ja puur-
masinaid metallide ja plastide to6tlemi-
seks, selgitab ettevotte juht. ,,Keemialabo-
ris on kasutusel elektri- voi laboriahjud,
mis on turul vabalt saadaval.“
Envirolyte’i stisteemide puhul on
kliendil voimalik soovikohaselt genereeri-
da kohapeal lahuseid, mille kogus ja kont-
sentratsioon vastab konkreetsele vajaduse-
le. Stisteemid on Iltsenko sonul tehnoloo-
giliselt vaga korgel tasemel ja tagavad
kvaliteetsete vedelike stabiilse tootmise.
»Samas on slsteemid holpsasti kasutata-
vad, kuna vajavad tooks tiksnes tavalist
soola ja vett,“ margib ta.

- ENVIROLYTE ON SENIMUUNUD
UMBES 1500 GENERAATORIT PALJUDES
RIIKIDES NING ERI RAKENDUSTE JAOKS.
PILDIL ON SEE SUSTEEM BELGIAS
PIIMANDUSFARMI SEINAL.

Envirolyte’i toodete hinnad varieeruvad
olenevalt mudelist ja funktsioonidest vahe-
mikus 1500 — 20 000 eurot (23 500 — 313 000
krooni). Samuti pakutakse olenevalt tootin-
gimustest 5-7 aasta pikkust garantiid.

Eesmark saada turuliidriks

Ainulaadset keskkonnasobralikku
Envirolyte’i tehnoloogiat on Iltsenko jutu
jargi voimalik levitada paljudel turgudel
maailma eri piirkondades. ,Need voimalu-
sed tuginevad meie ettevottes valja tootatud
baastehnoloogiale, mis meie arvates omab
potentsiaali nakkushaiguste ulatuslikuks
globaalseks tokestamiseks,“ titleb ta.

Alates asutamisest on Envirolyte miii-
nud umbes 1500 generaatorit paljudes riiki-
des ning eri rakenduste jaoks. Seniste muiii-
giandmete pohjal ning avalikkuse kasvava
tahelepanu tottu eeldab ettevote uute voi-
maluste teket ja mutigi edasist kasvu. Juba
praegu lletab noudlus Envirolyte’i ning
samalaadsete toodete jarele tootmismahtu.

»Me usume oma toodete ainulaadsus-
se nende joudluse, efektiivsuse ja hinna

ROHUMEOHULE
KOMPRESSORIKESKUS Q

Suruohu- ja vaakumtehnika
terviklahendused
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PATENDITAOTLUSED

1. Kahekambrilise koaksiaalse elektro-
luuseri protsessiseadis, 0021/07PV
(30.04.2007)

2. Silindriline diafragma-elektroluuser
anoodija diafragmaga, 0023/08PV
(23.04.2008)

se ja mirkide puudumise parast,“
Itsenko. ,,Mitu firmat on ECA turuseg-
mendis olnud juba palju aastaid. Raken-
duste ja mahtude piirangud ei ole voimal-
danud neil kiiresti areneda. Oleme arva-
musel, et meie teadmised sobivatest raken-
dustest koos toostuslikus mahus tehnoloo-
giaga tiletavad enamiku ECA tehnoloogia
valdkonnas tegutsevate konkurentide voi-
malusi. Me usume, et suudame hoivata
paraja turuosa keskkonnasobralike ja mit-
temurgiste puhastusvahendite ja pollu-
majandustoodete vallas.« @

tottu, samuti nende keskkonnasobralikku-

raagib

VAATA LISA WWW.ENVIROLYTE.COM

TALLINNAS:

Kadaka tee 5 Tel 626 7750
10621 Tallinn Faks 626 7754
info@kompressorikeskus.ee

TARTUS:

Vasara 52d Tel 730 3500
50113 Tartu Faks 730 3501
tartu@kompressorikeskus.ee

VIRUMAAL: Tel 507 9758

www.kompressorikeskus.ee
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@ EESTI KORGKOOLIDES KAITSTUD TOOTMIS- JA TEHNIKA-
ALASTE DOKTORI- JA MAGISTRITOODE NIMEKIRI

Mida uurivad doktorandid

ja magistrandid?

Avaldame nimekirja Tallinna Tehnikadlikooli energeetika-

teaduskonnas 2008. aastal kaitstud doktoritéddest ning valiku

magistritdtdest.

Doktoritood

VITALI BOIKO
JUHENDAJA: PROFESSOR JUHAN LAUGIS

B Mitme asiinkroonmootoriga veoajami
uurimine ja arendamine

Uurimistdo eesmark oli trammide ja
elektrirongide mitme astinkroonmootoriga
veoajamite uute tehniliste ja tarkvaraliste
lahenduste loomine. Autor on teinud
uuringud elektriajamite ja jouelektroonika
valdkonna uute teoreetiliste tulemuste ja
moodsa tehnoloogia baasil. Uus veoajami-
kontseptsioon ja uued vektorjuhtimise
algoritmid lahendavad mitmed teaduslikud
probleemid, tagavad suure kdivitusmomen-
di, litkumise sujuvuse ning vihendavad
oluliselt tehnohooldekulusid. To6 tulemu-
sed voimaldavad jatkata juba aastaid
kestnud Tallinna trammide ja Elektriraud-
tee elektrirongide rekonstrueerimist veelgi
efektiivsemal tasemel. (Vt ka doktorit6o
iillevaadet poordel.)

JELENA ARMAS
JUHENDAJA: PROFESSOR JUHAN LAUGIS

B Teedevalgustuse mootmise kvaliteedi-
kriteeriumid ja uurimine

Too kasitleb tanavavalgustuse mootmise
probleeme, ldhtudes kehtivatest normidest
ja Euroopa standardites esitatud nouetest.
Tanavavalgustuse mootmine on tldiselt
vaga keeruline ja todmahukas protseduur.
Seetottu on doktorant vilja todtanud uue
mootmismeetodi digitaalkaamera ja
tdiustatud tarkvara abil. Meetodi rakenda-
mine tostab modtmise tdpsust ja vihendab
mootmiseks kuluvat aega u 30% seni
kasutatud meetoditega vorreldes. Uurimuse

tulemusena on vilja tootatud ka uue
mootmismeetodi realiseerimisteed, mis on
osaliselt juba juurutatud mitmete teede ja
tanavate valgustustaseme mootmisel
Tallinnas.

SERGEI SABANQV

JUHENDAJA: DOTSENT JURI-RIVALDO
PASTARUS

O Riskide hindamise kontseptsioon ja
metoodika polevkivi kaevandamisel
(Eesti polevkivimaardla tingimustes)

Maavarade kaevandamine on tekitanud ja
tekitab ka tulevikus palju tehnilisi,
majanduslikke, 6koloogilisi ja juriidilisi
probleeme. Nende lahendamiseks on
otstarbekas kasutada riskihaldamise
meetodeid, mis on vaga tohus ja voimas
vahend, kuidas lahendada keerulisi
tehnilisi, majanduslikke ja keskkonnakait-

selisi probleeme maavarade kaevandamisel.

Kittesaadavad andmed, mis pohinevad
Eesti polevkivitdostuse pikaajalisel
kaevandamiskogemusel, loovad hea aluse
riskihaldamise kontseptsiooni ja meetodite
valjatootamiseks ning kasutamiseks. Eesti
polevkivitoostuse naitel esitatud kontsept-
siooni ja meetodeid voib kasutada ka
teistes geoloogilistes tingimustes ja
rakendada ka teiste kaevandamistehnoloo-
giate korral.

TAUNO TAMMEOJA

JUHENDAJA: EMERIITPROFESSOR ENNO
REINSALU

B8 Polevkivi kaubavoogude ja hinna
majandusmatemaatiline mudel

To0 loob kogu stisteemi holmava ning eri
seoseid arvestava mudelipdlevkivienergeetika
ja -keemia erinevate tulevikustsenaariumite
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kiireks ja mitmekiilgseks arvutamiseks ning
polevkivi kaevandamisel kerkivatele
kiisimustele lahenduste leidmiseks ja
tootlemiseks, lahtudes jargmistest seisukohta-
dest:

« geoloogilised eeldused kauba kvaliteedi
moodustumisel ja maetodde juhtimine
neid arvestades;

» kaevise valjamine ja to6tlemine kauba
kvaliteedinoudeid silmas pidades;

» kauba jaotamise optimeerimine;

+ kauba kvaliteeti arvestav hinnapoliitika
kvaliteedi tagamiseks.

Mudel aitab paraku praegu leida lahendusi
ainult polevkivi kaevandamisel ja jaotami-
sel, kuid mudeli l1oppeesmirk peaks olema
kasitleda kogu ahelat 10pptootlemiseni
vilja.

STEN SUURGJA

JUHENDAJA: EMERIITPROFESSOR ENN-AAVO
PIRRUS

@ Varapaleosoiliste Kirdla ja Neugrundi
(Eesti) mereliste impaktstruktuuride
vordlev morfoloogiline analiiiis

To0s ksitletakse kahe Eestis hiljuti
avastatud suure meteoriitse plahvatusstruk-
tuuri — Kédrdla ja Neugrundi — geoloogilist
ehitust ja tekkeviisi. Metoodiliselt on t60
tiles ehitatud mandril paikneva labiuuritud
Kérdla kraatri isedrasuste vordlusele mere
all paikneva Neugrundi struktuuri
elementidega, mille kohta on otsesed
geoloogilised andmed raskesti kattesaada-
vad. Kasutatakse geoftitisikalisi meetodeid,
mille abil on tuvastatud ka uus asjaolu
suurte meteoriidikraatrite geoloogias:
seadusparane ringmurrangu kujunemine
viljaspool kraatrivalle.
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Magistritoid

ANDREI BLINOV
JUHENDAJA: VANEMTEADUR DMITRI VINNIKOV

O Korgepingeliste IGBT-transistorite
jahutusmeetodid

TOOs uuriti ja analtitisiti voimsate ajamite
juhtimiseks 6,5 kV IGBT-moodulite baasil
loodavate muundurite termilise stabiilsuse
saavutamise votteid eesmargiga tagada
elektroonsete stisteemide tookindlus ja
pikaealisus. Uksikasjalikult on vaadeldud eri
jahutusstisteeme ja hinnatud nende
efektiivsust tagavaid tegureid, samuti
pooljuhtseadmete tootjate pakutavaid
arvutusprogramme. To0 tulemused on
kasulikud ka muude liigsest kuumenemisest
tekkivate probleemide lahendamisel.

AIRE VASTRIK
JUHENDAJA: PROFESSOR INGO VALGMA

@ Kaevanduste projekteerimise
kaasaegsed meetodid

Arenev maetd0ostus soodustab praeguste ja
uute tarkvarade tdiendamist ja loomist.
Tanapaeva meetodid annavad eelise, aidates
leida kiirelt optimaalseid lahendusi,
vorreldes eri variante omavahel ja suuren-
dades projekti tasuvust. Ka on voimalik
leida lahendus meetodil, mis kasitsi ei ole
voimalik — nditeks plokkmudeli arvutus.

RAINER JARV
JUHENDAJA: PROFESSOR ENDEL RISTHEIN

@ Kesk- ja madalpinge vilisvorkude
projekteerimise juhend

Autor on koostanud koiki projekteerimise
staadiume haarava juhendi, mille sihtgru-
piks on algajad projekteerijad ning 6ppeasu-
tused. Iga staadiumi kohta on kirjeldatud
siia kuuluvat tegevust, projekti dokumenti-
de loetelu, nende koostamis-, vormistamis-
ja kooskolastamisnoudeid. On analtsitud
alajaamade ja liinide liigi ning ehituse
valikut, 6hu- ja kaabelliinide tehniliste
parameetrite arvutamist, maandamis- ja
potentsiaalitihtlustusnouete taitmise viise.

ANDRUS KALJUMAE
JUHENDAJA: DOTSENT RAIN LAHTMETS

@ 110 kV alajaama sekundaarosa
rekonstrueerimine

Tuulepargiga liitumise tottu ning alajaama
vanust arvestades on koostatud Virtsu 110
kV alajaama sekundaarosa rekonstrueerimi-
se projekt. TOO eripdra tuleneb projekteeri-
tud objekti keerukusest, kuna alajaama
sekundaarosa vastutab alajaama kaitse,
juhtimise ja jalgimise eest ning selle kaudu

saab toite ka Saaremaa. Projektiga on leitud
kehtivatele normidele ja OU Pohivargu
nouetele vastav lahendus, sh uuesti
projekteeritud kogu releekaitse, alalis- ja
vahelduvvoolu omatarve koos katkematu
toitepingega, kommertsmootmised,
andmete kogumine ja nende vahendamine
labi fiiberoptilise kanali.

MARGUS MUUR
JUHENDAJA: DOTSENT ELMO PETTAI

@ Robotitehnika opetamise meetodid ja
vahendid Mitsubishi ja Festo seadmete
naitel

Too eesmark oli koostada Oppematerjal
toostusrobotite programmeerimise Opetami-
seks korgkoolis. Koostatud materjal annab
iiksikasjaliku info roboti programmi
koostamisest, testimisest ja selle kaivitamisest
roboti juhtimisseadmes. Kirjeldatud roboti
programmeerimiskeele MELFA-Basic IV
pohikasud voimaldavad kirjutada lihtsa ja
hea juhtimisprogrammi. Programmeerimisel
ja simuleerimisel kasutatakse abivahenditena
tarkvarapakette COSIMIR Educational ja
COSIMIR Professional. Praktikumide jaoks
on lisatud laboritoode juhendid.

RAIN MARIPUU
JUHENDAJA PROFESSOR HEIKI TAMMOJA

O Releekaitsesitete arvutamise metoodi-
ka OU-s Pohivork

To0s on kasitletud releekaitse toimimispo-
himotteid ning kriteeriume. Samuti on
kirjeldatud elektrisiisteemi elementide
suhteliste ltihisetakistuste ning baassuuruste
arvutamise algoritme. Releekaitse seadmete
analiitisimisel vaadeldi erinevate tootjate
lahendusi. To0s vaadeldi ka releede
modelleerimist CAPE elektrivorgu mudeli
abil, millega on voimalik releekaitse sitete
arvutamine muuta efektiivsemaks ja
kvaliteetsemaks.

OLEG TSERNOBROVKIN
JUHENDAJA DOTS PEETER RAESAAR

@ Hiiumaa tuulepargi vorguiihenduse
loomise tehniliste voimaluste analiitis

TO0s uuriti ja analtisiti voimalusi, kuidas
tihendada Hiiumaa tuulepark Eesti
energiastisteemiga. Variantidena oli
vaatluse all kolm erinevat lahendust.
Uurimisel kasutati energiasiisteemi talitluse
arvutamise programmi, mille abil maarati
elektritihenduselementide parameetrite
suurused. Kokkuvottes tehti jareldus, et
Hiiumaa tuulepargi thendamine Eesti
elektrisiisteemiga on tehniliselt voimalik,
kuid see on viga komplitseeritud ja palju
ressursse noudev tilesanne.

VEIKO VESKILT
JUHENDAJA PROFESSOR HEIKI TAMMOJA

B Releekaitse ja automaatika vairtoime-
te statistika OU-s PGhivork

Magistritoo eesmirk oli OU Pohivork
releekaitse ja automaatika vaartoime
statistika koostamine, mis annaks parema
tlevaate seadmete olukorrast, nende
talitlusest ja vadrtoimete pohjustest. TOO
tulemusena tehti jareldus, et tuleb podrata
rohkem tdhelepanu seadmete hooldele ja
seadistusele ja esitada releekaitse sitete
arvutamiseks algandmed oigel ajal.
Tapsemate sdtete leidmisel vihenevad
oluliselt liigrakendumine voi mitterakendu-
mine. Kokkuvottes aitab vaadeldav t60
parandada kogu vorgu tookindlust ning
vihendada kadidukulusid.

MERLE VIDDER
JUHENDAJA DOTS REIN OIDRAM

@ Liilitusliigpingete modelleerimine
ESTLINK iithenduse 330 kV poolel

T60 eesmark oli selgitada Eesti-Soome
kaablitihenduse ESTLINK omajuhtimisele
tlemineku katsel tekkinud liigpingete
pohjused. Kuna ESTLINK suurendab
Baltimaade elektrivarustuskindlust ning
vahendab elektrististeemide soltuvust
Venemaast, siis tulebki pdorata erilist
tahelepanu kogu stisteemi tookindlusele.
2007. aastal tehtud katsetest selgusid
lubamatud pingetousud 330 kV vorgus, mis
tingisid vajaduse modelleerida katseid
siirdeprotsesside arvutamiseks moeldud
programmiga PSCAD/EMTDC. T66
tulemusena selgusid ESTLINK-i tihenduse-
ga seotud 330 kV vorgu mittelubatavad
konfiguratsioonid.

KERDO VRUBLEVSKI

JUHENDAJA: ERAKORRALINE VANEMTEADUR
ULO SOSTRA

O Tallinna-Narva mnt Kukruse-Johvi
16igu rakendusgeoloogiline lahendus

Rekonstrueeritav Kukruse-Johvi maantee-
1oik on planeeritud endisele kaevandusalale,
mis on viga ebastabiilne ning kohati isegi
varisemisohtlik. Geotehniliste uuringute
eesmargiks on saada tilevaade uuringuala
ildisest geoloogilisest ja htidroloogilisest
ehitusest ning detailne info maa-alustest
tihimikest ja langetatud aladest. Lisaks
tavaparasele geotehnilisele uuringule
kasutatakse georadarmoodistamist. Kogutud
info pohjal antakse tilevaade ala geotehnili-
sest olukorrast ning soovitused rekonstruee-
ritava maantee muldekonstruktsiooni
ehituseks.

Inseneeria 5/2008
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@ DOKTORITOO

Mitme asunkroonmootoriga
veoajami uurimine ja arendamine

Kokkuvote doktoritdost ,Mitme astinkroonmootoriga veoajami

uurimine ja arendamine”, milles autor Vitali Boiko lahendas

mitmemootoriliste vahelduvvoolu elektriajamite taiustamise

ja ehitamisega seotud probleeme, toetudes viimastel aastatel

Euroopas ja ka Eestis arendatud ajamitehnika ja jéuelektroo-

nika valdkonna uutele teooriatele ja progressiivsetele

tehnoloogiatele.

VITALI BOIKO,

AKTSIASELTSI ABB
MUOUGHUHT

inna elektritranspordi, peamiselt
Ltrammide ja elektrirongide veoaja-
meid kasitlevas doktoritoos lahenda-
sin teaduslikke probleeme, mis on seotud
mitmemootoriliste vahelduvvoolu elektri-
ajamite taiustamise ja ehitamisega, eesmar-
giga suurendada elektritranspordi tootlik-
kust ja tookindlust ning parandada tehnilis-
Okonoomilisi ja ergonoomilisi naitajaid.
Selle teema aktuaalsust seletab riigi
praktiline vajadus efektiivsete, ergonoomi-
liste ja ohutute transpordivahendite jarele.
Uurimus pohineb ajamitehnika ja jou-

elektroonika valdkonna uutel teoreeti-
listel tulemustel ja progressiivsetel tehno-
loogiatel, mida on viimastel aastatel aren-
datud Euroopas ja ka Eestis.

Konkreetse teema valik tuleneb riigisi-
sese turu noudmistest ning Tallinna Teh-
nikaiilikooli (TTU) ja Tallinna Trammi- ja
Trollibussikoondise kiimne aasta pikkuse
koost60 kaigus piistitatud tilesannetest.

Tahelepanu keskendub
olemasolevate trammide
kohendamisele

Eestis on kaht liiki elektriraudteetrans-
porti: trammid ja linnaldhedased elektri-
rongid. 24. augustil 2008. aastal tdhistas
Tallinna tramm 120. aastapdeva ning tram-
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miliiklus on Tallinna infrastruktuuri lahu-
tamatu osa. Tallinn on ainuke Eesti linn,
kus seda transpordiliiki kasutatakse.

Alates 1973. aastast tarniti tramme
toonasest TSehhoslovakkiast. Viimane
KT-4 tramm toodi Eestisse 1990. aastal.
Jargnevatel aastatel trammipark ei soeta-
nud uusi tramme pohjusel, et linn ei fi-
nantseerinud seda. Seetdttu podrataksegi
praegu tdhelepanu eeskatt olemasoleva
veeremkoosseisu kapitaalremondile ja
uuendamisele ning tootja antud 19 aasta
pikkuse kditusaja pikendamisele 25-30
aastani.

2000. aastal tootati TTU elektriajamite
ja jouelektroonika instituudis valja impul-
si laiuse muundur (ILM), et panna relee-
kontaktorjuhtskeemi asemele trammi
KT-4 moderniseerimise kaigus kaivitus-
reostaatidega veomootor. Muundur pohi-
neb IGBT-transistoril ja sellel on mik-
roprotsessoriga juhtstisteem.

Impulsi laiuse muunduri kasutamine
voimaldab olulisel maéral vihendada
elektriraudteetranspordi elektrienergia
kasutamist — see saavutatakse veoajami
kasuteguri tostmisega ja energia tagastami-
sega rekuperatiivpidurduse kaigus.

Jargmise polvkonna sdiduk
tugevdab positsiooni

Uus elektriajamiga soiduk peab aitama
raudteel tugevdada positsiooni konkurent-
sis teiste transpordiliikidega. Selleks peab
see olema okonoomsem ja klientidele at-
raktiivsem. Liikuvkoosseisu 6konoomsuse
maaravad peale ehituskulude ka kaitusku-
lud, mis tulenevad tookindlusest ja stistee-
mi kasutegurist tervikuna. Atraktiivsus
tuleb saavutada soodsate tariifide, suure
soidukiiruse ja piisava mugavusega.

Mikroprotsessorite areng on voimalda-
nud luua arenenud ja tipse vahelduvvoolu-
ajami juhtsiisteemi. Need stisteemid taga-
vad ka korge toovoime, tookindluse, vaike-



sed tehnilise hoolduse kulud ja 6konoom-
suse, mis koik on tdnapaeval vaga oluline.
Saksa spetsialistide andmetel tagavad astink-
roonmootoriga vagunid 10-15% elektri-
energia kokkuhoidu. Viiksem energiatarbi-
mine omakorda voimaldab kokku hoida
ettevotetel, kes tegelevad raudteeveostega.

Uus kontseptsioon

vahendab oluliselt kulusid

Minu doktoritdd eesmark on tootada
vilja lithisrootoriga astinkroonmootorite
baasil uus mitme asiinkroonmootoriga
veoajam (MAV) roobastranspordi jaoks.
Uus ajamikontseptsioon voimaldab oluli-
selt vahendada tehnilise hoolduse kulusid.
Vektorjuhtimise algoritmid ajamis voimal-
davad saavutada suurt kdivitusmomenti ja
sujuvat kaiku. Kahe soltumatu inverteriga
suudab tramm edasi liitkuda ka siis, kui tiks
mootoritest rikki laheb.

Viljatootatud ajamikontseptsiooni
saab moningate tdiendustega kasutada mis
tahes roobastranspordivahendil. Eestis
saab sellist ajamit niisiis kasutada elektri-
raudteel ja trammitranspordis.

Peamised t60s piistitatud tilesanded:
1. MAV seisukorra ja arendamise voima-

luste analiiiis.

2. MAV struktuurilis-energeetilise metoo-
dika viljatootamine ja aprobeerimi-
ne.

3. Sagedusmuundurite projekteerimise
metoodika lahendamine MAV jaoks.

4. Elektriajami pohikomponentide eks-
perimentaalne uuring ja matemaatili-
se mudeli loomine.

Anallls ja uue ajami
struktuurskeem

To0 esimeses staadiumis on kogutud ja
analtitisitud veoajamite jouskeemide nai-
diseid, kirjeldades lithidalt MAV rakenda-
mist. Selle materjali alusel on klassifitsee-
ritud antud klassi veoajamid. Toestust lei-
dis asjaolu, et maailmas on olemas erine-
vaid mitmemootorilise tthendusega veo-
ajamite lahendusi. Enamikku neist iseloo-
mustab aga kohmakus ning need ei ole
piisavalt tookindlad, samas kui tiksikasja-
likku infot nende ajamite kohta saada on
keeruline, sest see on tootjafirmade érisa-
ladus.

Seejarel on trammi KT-4 pohjal vilja
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tootatud ja katsetatud uut mitme astink-
roonmootoriga veoajami struktuur-ener-
geetilise stinteesi metoodikat. Analiitisiti
voimalikke MAV konfiguratsioone ja pa-
kuti valja stistematiseerimisvoimalusi.
Analiitsi ja vahelduvvoolutrammi veoaja-
mite voimalike pohimotteliste realiseeri-
mislahenduste vordluse pohjal pakkusin
oma t60s vilja jargmised tehnilised lahen-
dused.

Veomootoriteks on valitud astinkroon-
sed lihisrootoriga mootorid, millel on
korged tehnilised nditajad, kuid samas
suhteliselt soodne hind. Veomuunduriks
valiti autonoomne kolmefaasiline pinge-
inverter IGBT-transistoritel. Veoajami
juhtimismeetodiks valiti kiiruse tagasiside-
anduriga vektorjuhtimine. Trammi KT-4
optimaalne konfiguratsioon on kirjeldatav
stisteemiga ,,iiks inverter — kaks veomoo-
torit“ iga vaguni veoajami kohta, s.0 nelja
mootori toide, kasutades kaht inverterit.
Ajami struktuurskeem on kujutatud juu-
resoleval joonisel.

Pdrast erinevate programmide vordlust
valiti juhtsiisteemi t66 modelleerimiseks
ja algoritmide analiitisiks programm MAT-
LAB. Elektriliste protsesside modelleerimi-
seks valiti programm PSCAD.

Optimaalseks juhtimiseks
on vektorjuhtimine

Kuna uue veoajami paigaldamiseks on
alalisvoolu mootorid vaja valja vahetada
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vahelduvvoolu mootoritega, tootati valja
ja katsetati MAV jaoks vajaliku astinkroon-
se mootori arvutuse ja valiku metoodika.
Arvutused tehti trammi KT-4 ja elektriron-
gi EP-2 andmete pohjal. Saadud andmete
ja muitigil olevate elektrimootorite analtiu-
si tulemusel pohjendati olemasolevate
alalisvoolumootorite valjavahetamise voi-
malusi.

Nagu nditas analiiiis, on tanapaevase
veoajami optimaalseks juhtimismoodu-
seks vektorjuhtimine. Samuti todtati valja
vektorjuhtimise algoritmid mitmele paral-
leelselt tihendatud astinkroonsele veoaja-
mile.

MATLAB-i modelleerimispaketi abil
on labi viidud pakutud meetodite vordlev
analiiis, mille tulemusena on valitud op-
timaalne meetod.

Uue ajami loomine tdstatab palju
kiisimusi ja probleeme. Nditeks mootori
vilja norgendamine — lahenduseks on
pakutud uus meetod, mis voimaldab
paindlikult reguleerida mootori voolutu-
gevust, saavutades selle maksimaalse voi-
maliku suuruse isegi vihenenud pinge
puhul. Teiseks probleemiks on nditeks,
kuidas korvaldada tagasisideahelas tekki-
vad hdired.

Doktoritod tulemusi saab edaspidi
kasutada eri tiitipi elektriliste veoajamite
tdiustamiseks. Tanapdeval, kui nafta hind
pole ennustatav, on tulevik kahtlemata
elektritranspordi paralt. @



46

SUMMARY

AS Favor wins title of
best industrial enterprise

he recipients of this year’s enterprise awards were an-
Tnounced at the Estonia Concert Hall on the evening of
18" September. The public limited company AS Favor was
declared the winner in the category of Best Industrial Enter-
prise. Founded in 1990, Favor is currently the largest metal
company specializing in processing thin sheet metal in Esto-
nia. Sales in 2007 were 309 million kroons and profit was 66
million kroons. The company considers quality to be of the
firstimportance in all of its activities, and says that it devotes
more attention, time and money to quality than the average
firm. The company has also implemented the “20 Keys”
method, developed in Japan, for reducing waste and raising
productivity. @

In Poland, Europe’s most modern
steel mill hot-rolls into the future

n summer 2007, the world’s leading steel company Arce-

lorMittal launched Europe’s most up-to-date hot strip mill.
Nearly four billion kroons were invested in the facility in
Nowa Huta, an eastern suburb of Krakow - the decade’s
largest investment in the European steel sector. The plant,
built by Siemens, and featuring a nearly 400-metre long hot
strip line used for producing steel strip, conforms to all of the
European Union’s environmental requirements and is also
notable for its relatively low level of noise and its environ-
mentally friendly technology. In spite of its huge size, the
plant still has room to grow, as its infrastructure allows pro-
duction capacity to be increased from 2.4 million tons to 4.8
million tons a year.
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iIPod product development offers
tips for others as well

he Estonian Association of Information Technology and

Telecommunication Conference “From Visions to Solu-
tions”, held this year for the tenth time, featured Steve
Chazin from Marketing Apple as one of the keynote speak-
ers. Chazin talked about how Apple develops its products and
services. He dispensed words of advice for other companies
looking to be successfulin product marketing, and used the
example of the iPod, which has made waves in Estonia as
well. In his presentation, Chazin spoke in detail about five
ideas that the company follows in its development and mar-
keting activity. @

Get a car for free,
buy a battery and drive!

US firm, Project Better Place, promises to market a free
Aelectric car three years from now with “driving kilome-
tres” that can be purchased just like calling time for a mobile
phone. The unprecedented offer will reach consumers first
in Denmark and Israel, but perhaps Estonia as well in the
more distant future. The project, which has created a buzz
in many places around the world, is the creation of Shai
Agassi, a visionary of Jewish origin, the former head of one of
the world’s largest software companies, SAP. Agassi decided
to grab the bull by the horns in the fight against oil addiction
and climate change. He laid down a vision that developed
into a business plan supported by a number of influential
people, among them lIsraeli president Shimon Peres and
US’s ex-president Bill Clinton.

The new kind of electric car is described as follows: “If
people drive to work or home or out to eat, they charge the
car’s battery at the same time. And if they want to drive
more than 100 miles in one go, there will be battery ex-
change stations resembling car washes along the way.
There a robot will remove the old battery and replace it
with a new one. Drivers will not even think of the battery
as theirs, as they do not own it. They only worry about the
driving.” ®

Smartpost concept inspired
by market demand

martpost, which received the first investment from the

Estonian Development Fund in the spring, has two ar-
eas of activity - development and production of digitally-
controlled package terminals and supporting software along
with sale of related technology on international markets, and
provision of online-controlled package-terminal-based logis-
tical services in Estonia. This idea came about as a result of
market demand. The company was contacted by the Esto-
nian Postal Sales Association which asked Smartpost to
launch a service for delivery of parcel post that would meet
the needs of mail-order and online sales companies. As
Smartpost grew out of the logistics department of ON24
Sisustuskaubamaja, a home furnishings store, the necessary
know-how for making the idea a reality was already in place
along with a familiarity with the problems and needs encoun-
tered by mail-order firms and online merchants. ®



TVITyJ'I nyduwero npoMbILLNEHHOro
npeanpuaTmna B 3ToM rogy 3asoeBalio

akumnoHepHoe obLecTBo Favor

Beuepom 18 ceHTs6pst B KOHUEpPTHOM 3ane ,3cToHus”
6biny 0OBbSBNEHbI obnagaTenyt MPU3oB NpearnpuHUMaTensm
aToro roga. B kareropuu ,[pombiwneHHoe npeanpusatne 2008*
nobeanTenem 6bINo NpM3HaHO akuMoHepHoe obLecTso Favor.
CospnaHHas B 1990 rogy dvpma Favor cerogHst sBnsieTcs Kpyn-
HeMLWWM NpeanpuaTUEM METanMYecKon MPOMbILLIIEHHOCTH
OcToHMK, cneumanuavpyolmmMest Ha obpaboTke TOHKOro nui-
ctoBoro metanna. O6opoT dmpmbl B 2007 rogy coctasun 309
MWIIMOHOB KPOH, @ NpUGLINb — 66 MUIMMOHOB KPOH. 3anorom
ycrnexa BO BCEX CBOMX HauMHaHWsAX pupma cuutaeT npexae
BCEro KayecTBO W yhernsieT ero o6ecnevyeHuto 3HauuTenbHO
6orblUE BHAMaHWSI, BPOEMEHM U CPEACTB, YeM CPEeAHECTATUCTH-
yeckoe npeanpusiTue. Kpome Toro, Ha NPeanpusiTuM NpumeHst-
eTcs paspaboraHHast B AnoHun metoauka ,20 knoden”, Ha-
npaBrneHHasi Ha COKPaLLEHNEe HEHYXXHbIX 3aTpaT U MOBbILLEHWE

npoussoguTensHocTy. @

B MNonblue BCTynun B CTPON cambin

COBpeMeHHbIV B EBpone Lex ropsyern npokaTku
Jletom 2007 roga BegyLwimii MMPOBOW NPOU3BOAUTENb
cranu ArcelorMittal BBen B akcnnyaraumio B BOCTOYHOM Npu-
ropoae KpakoBa Hoea yTa camblii coBpemeHHbI B EBpone
Liex ropsiyeii npokaTku, MHBECTUPOBAB B HEro B O6LLEN Crox-
HOCTU MOYTU 4 MUNnnapda KpoH, YTO SIBMSIETCS KpynHenLwei
VHBECTULIME B CEKTOope MpoM3BOACTBa ctanu B EBpone 3a
nocnegHee gecstunetve. MocTpoeHHbIn orpmort Siemens Lex,
0OfHY YacTb KoToporo npeacTasnset noyty 400-meTpoBas Npo-
KaTHasi NUHKSA, VCronb3yemasi Npu NpPou3BOACTBE CTanbHOW
)KECTU, COOTBETCTBYET BCEM KOMOMMYECKMM HopMam Esponeit-
ckoro Coto3a U OTNIMYAETCH OTHOCUTENBHO HU3KUM YPOBHEM
wyma u aHeprocbeperatollein TexHonorven. HecmoTpsi Ha
rpomagHyto nnowyab, LeX MOXET ObiTb elle paclumMpeH, ro-
CKOMbKY €ro MHgpacTpykTypa no3BonsieT NOBbICUTL NPON3BOA-

CTBEHHYH MOLLHOCTb C 2,4 A0 4,8 MunnvoHa ToHH B rog. @

Monyyn GecnnatHyio MaLlmnHy,

Kynu 6aTtapeto — v B nyTb!

AmepukaHckas dpupma Project Better Place obeluaeT ye-
pe3 Tpy roga BbIMYCTUTb Ha PbIHOK GecnnaTHbIN 31eKTPOMOo-
61nb, kK KOTOPOMY MOXHO ByAeT NoKynaTb KUnomeTpbl Npobera,
Kak pasroBopHoe Bpemsi K MobunbHomy TenedoHy. HeBeposT-
HbIM NPefnoXeHeM B NEPBYIO O4epenb CMOryT HAacnaamTbCs
notpe6utenu B JaHnu u U3panne, Ho B oTAaneHHo nepcnek-
TUBE OHO MOXET AO0CTUYL K DcToHun. 3a npeanpusTUEM, Mo-
TYYMBLLUMM LUMPOKMIA OTKIMK BO MHOTUX CTpaHax mupa, CToUT
[[anbHOBUAHBIN GU3HECMEH eBpelickoro npovcxoxaeHus Lan
Araccy, 6bIBLUMIA pyKOBOAMTENb OQHON U3 KPYMHEWLLKX B MUpe

KPATKI OB30P

1pM Mo BbINYCKy NporpammHoro obecneyenuns SAP, peluvBs-
LUK B3sTb Bbika 3a pora B 6opb6e € 3aBUCUMOCTBIO OT HedTH
1 M3MeHeHVsiMU knumarta. OH U3noxwun Ha Gymare CBOKO MeUTY,
nosxe npeobpasoBaBLLytoCst B GU3HEC-MNaH, NoAAEpKaHHbIN
MHOTUMW BRVSITENBHLIMW AESATENSAMU, CPeay KOTOpbIX Npesu-
neHt Wspauns WumvoH Mepec, akc-npesnpeHt CLUA Bunn
KnuHtoH n gpyrue.

DYHKLIMOHMPOBAaHME 3MeKTPOMOBUIISt HOBOTO TUMa BKpaTLie
onuceiBaeTcs Tak: ,Korga nogn epgyT Ha paboty, unu JOMon,
UV B PECTOPaH, TO TaM OHM 3apshxatoT akkyMyIisiTop 3MeKTpo-
Mobuns. A ecnv oHU XOTAT 3a pa3 npoexatb 6onee 100 Munb,
TO Ha ux Nyt ByayT nonagaTbCs HaNoMMUHaoLLMe aBTOMOWKN
CTaHLMN 3aMeHbl akKyMyrnsiTOpoB, rae po6oThkl GyayT CHAMATL
cTapble 1 CTaBWUTb HOBblE akkyMynsiTopbl. Bogutenb faxe He
3adymbiBaeTcs 06 akkymynstope, MoTOMy YTO OH He BnageeT
M. OH JOMKeH COCPEA0TONMTLCS TOMNbKO Ha BoxaeHuu”. @

Yenex iPod — nogckaska ans gpyrux

OpHUM M3 OCHOBHbIX AOKNaAYMKOB Ha NPOLUE/LLEM B 3TOM
rogy yxe B 10-1 pa3 hopyme TENeKoOMMyHMKaLmMiA U MHoTex-
Honorvm ,OT 3ambicrnia Ao pelueHust® 6bin CTuB YensuH us
Marketing Apple. OH pacckasan, kak Apple passviBaet cBou npo-
[YKTbI 1 YCIyrn, U NPUBEN B NMPUMEP CHUCKABLLMIA NMOMYmNsiPHOCTb
n B OctoHnmn annapart iPod. Mcnonbays Te e MeToabl, YTO 1
Apple, npakTndecku noboe NpeanpysTMe MOXET YCNeLLHO pas-
BMBaTb CBOIO NpoAdykumio. B cBoem BbicTynneHun Ctvs YenanH
noapo6Ho onucan 5 naei, KoTopbiM dMpma crieqyet B CBOeW

AEATENbHOCTU MO PasBUTU N MAPKETUHTY NPOAYKUUN. a

Vines Smartpost o6ycnoeneHa

TpeGOBaHMﬂMM PbIHKa

Mpennpusatne Smartpost, nonyyvBlLuee BECHOW MEpBYtO
MHBECTULIMIO OT OCTOHCKOMO (hoHAa pa3BuTHsi, paboTaeT B ABYX
HanpaBneHWsiX: BO-NEPBbIX, 3TO Pa3BUTUE YNAKOBOYHbIX TEpP-
MWHanoB, ynpasnseMbix 3NeKTPOHHO-LIMMPOBLIM CocoboMm, 1
NOAJAEPKVBAIOLLIETO VX MPOrPaMMHOT0 06ecrneveHuns 1 npogaxa
COOTBETCTBYIOLLIEN TEXHONOTMK Ha 3apyBeXHbIX pblHKaXx, a, BO-
BTOpbIX, NPeAnoXeHne B OCTOHUMN NOTUCTUYECKON ycnyru, H6a-
3UpyIOLLENCs Ha YNakOBOYHbIX TEPMUHaNax, ynpasrsieMblxX
yepes VIHTepHeT. PoxaeHune Takol naen 6bino obycnosneHo
TpeboBaHMAMM pblHKA, KOrda K npeanpusaTuio obpatuncsa
OCTOHCKUIA COK3 NPoAdaXu TOBApOB MO MoYTe, NOXENaBLUWWA,
4yTo6bl chpma Smartpost Hauyana okasbiBaTb ycnyry no Ao-
CTaBKe MOYTOBbIX OTMPAaBMNEHNI, OTBEYaIOLLt0 NOTPEBHOCTAM
Tex, KTo npogaeT ToBapbl No noyte unu yepes VHtepHeT. MNo-
ckonbky Smartpost Bblpoc 13 otaena noructukn ON24
Sisustuskaubamaja, Ans peanu3auun naen yxxe MMenocb He-
obxoauMoe Hoy-xay, a Taikke 3HaHve NpobrnemMaTyki 1 noTped-
HOCTeln hmpMm, NpofdatoLLmx ToBapbl Mo noyTe u Yyepes NHTep-
Het. @
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September
tals juubelit
TTU 90. aastapéaeva uritused

said alguse kevadel maa-

konnapdevadega Tartus,

Ida-Virumaal ja Parnus ning
kestavad detsembrini. Uritus-
te pohirdéhk langes aga sep-
tembri kolmandale nadalale.

VAATA LISA HTTP://SISE.TTU.EE/GALERII

1

Lilled Arnold Humalale. 15. septembril avati
tehnikadlikooli renoveeritud sisedu ning tihes
sellega ka akadeemikute Arnold Humala
(1908-1987) ja Harri Kaari (1944-1997)
pronksbustid.

16. septembril peeti rahvusvaheline teaduskon-
verents “Ettevotlik teaduslikool kui thiskonna
arengumootor”, kus huvilistele esinesid ette-
kannetega teadlased Rootsist, Saksamaalt,
Soomest, Suurbritanniast, USA-st ja Eestist, et
diskuteerida tlikoolide rollist Ghiskonna aren-
gus ja tippteaduse olulisusest selle rolli taitmi-
sel. Pildil esiplaanil vahetavad konverentsimot-
teid TTU majandusteaduskonna dekaan Enn
Listra (vasakul) ja kiiberneetika instituudi di-
rektori kt Jaan Penjam.

17. september. President Toomas Hendrik Ilves
labimas liopilaste spaleeri teel tehnikaulikooli
aulasse pidulikule koosolekule, millega TTU 90.
aastapaeva Uritused tipnesid. Koosolekul pro-
moveeriti ka 44 doktorit ja iheksa audoktorit.
Rahvusvahelisel rammumeeste joukatsumisel,
mis peeti 19. septembril tehnikaulikooli pea-
hoone ees, pidid TTU esinduse likmed nii, nagu
ka nende konkurendid Kiievist, Peterburist,
Varssavist ja Leedust, muu hulgas naitama oma
rammu autobussi sikutamisel.

Hetk Tallinna Tehnikalikooli taidlejate kontser-
dilt ,Raudselt parim“ Tallinnas raekoja platsil.
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Asutatud on Eesti Maetdostuse Ettevotete Liit

septembril Eesti Geoloogiakeskuse
1 O = ruumes peetud koosolekul asutasid
MTU Eesti Maeselts koos ettevotetega Eesti
Polevkivi AS, Kunda Nordic Tsement AS, Kivioli
Keemiatodstuse OU, Paekivitoodete Tehase
0U, AS Harku Karjaar, AS Talter, Voglers Eesti
0U, 0oU Balrock, OU Merko Kaevandused, OU
Eesti Geoloogiakeskus jt Eesti Mdet6éstuse
Ettevotete Liidu (EMTEL).

Asutamiskoosolekul pandi paika ka liidu
theksaliikmeline volikogu ning juhatus. Eesti
Maetoéostuse Ettevotete Liidu volikogu esime-
heks valiti Eesti Polevkivi juhatuse esimees
Ilmar )&gi ning EMTEL-i juhatuse esimehena
alustas to6d Rein Voog.

Nagu oeldakse Eesti Maeseltsi veebilehel,
on liidu eesmérk kujundada soodus ettevatlus-
keskkond Eesti maetd6stuse ja sellega seotud
majandusharude arenguks. Maeselts soovib

B HETK LIIDU ASUTAMISKOOSOLEKULT

uhtlasi uuele liidule dnne ning loodab peagi
jouda koostéoleppeni, mis paneks paika seltsi ja
lidu vahelised koostéoprojektid. Seltsi tahtsa-
mad tanavused projektid on anda polevkiviraa-
matust kordustriikk, k&ivitada kutsete omista-
mine ning korraldada iga-aastane maekonve-
rents. @

Singapuri IKT kogemus andis motteainet

1 septembril Eesti
O = Kaubandus-Té6s-
tuskoja ja Tallinna Ettevétlus-
ameti koostééna korraldatud
Hea Parastlduna infopaeval oli
peaesinejaks Singapuri Info-
tehnoloogia Liidu eelmine
president Pek Yew Chai, kes
raakis oma ettekandes info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
(IKT) sektori rollist Singapuri
edukas majandusmudelis, tutvustas IKT ja teis-
te majandusharude vahelisi koosté6kogemusi
ning toi naiteid uute teenuste arendamisest.
Tallinn ja Singapur kuuluvad uuringu jargi
mdlemad kiimne parema juhtmevaba interneti-
thendusega kaetud linna hulka maailmas. Sa-
mas on Eesti ja Singapuri IKT-sektori arengul

B PEKYEW CHAI

ks vaga oluline erinevus. Kui
Eestis on see suuresti aset
leidnud entusiasmi pinnal, siis
Singapuri areng olnud alates
1980. aastast fookustatud ja
riigi juhitud protsess.

Pek Yew Chai toi vélja, et
Singapuris on IKT valdkonnas
praegu kasil juba kuues aren-
gukava, mis kannab nimetust
LIntelligent Nation 2015, Va-
litsus peab juhtima ja kindlustama, et kaigil
oleks voimalus IKT-st kasu saada,” sonastas
Pek Singapuris valitseva suhtumise kdnealuses-
se sektorisse. Selleks panustab riik nii vastava
infrastruktuuri rajamisse, koolitusse kui ka pa-
rendab inimeste ja firmade arvutitega varusta-
tust. @

Aknatootjad toid esile aknaklastri probleeme

1 9 septembril Tartu Teaduspargis

= peetud avataidete tootjate arutelul,
kus osalesid esindajad teaduspargist, Tartu
linnast, dlikoolidest ning akna- ja klaasitootmise
firmadest, sonastati aknaklastri peamised mu-
rekohad oma toodete kvaliteedi tostmisel.
Toodi vélja ka mitu ettepanekut, mis aitaksid
Eesti aknaklastrit edasi viia.

Uks peamisi probleeme on jargmisest
aastast kehtima hakkav akende sertimise
noue. CE akrediteeringut omavatest laboritest

lahimad asuvad Soomes ja Leedus ning kanna-
vad endas taiendavat lisakulu nii aja, hinna kui
ka teeninduskvaliteedi osas, mis sageli porkub
keelebarjaarile, 6eldakse teaduspargi pressi-
teates. Seega on Eestis ndha vajadust oma
aknaarenduslabori jarele. Sertimisteenus tu-
leks esialgu sisse osta, hiliem aga ise akredi-
teeritud saada ning CE sertifikaate valjastada.
Labor voiks paikneda Tartu Teaduspargis ja
olla tihtlasi ka vastava ala spetsialistide kasvu-
lavaks. ®
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0 23. OKTOOBER
SEMINAR ,KAITSTUD INTELLEKTUAAL-
OMAND ON ETTEVOTTE EDU PANT!"

23. oktoobril kell 9 korraldab Eesti Patendi-
amet Tallinnas Sokos Hotel Viru konverent-
sikeskuses tasuta seminari, mis kasitleb
té6stusomandi, nagu leiutised, kaubamar-
gid, toostusdisainilahendused, kaitsmise
voimalusi ja riske ning réhutab intellek-
tuaalomandi kaitsmise vajalikkust iga ette-
votte jaoks. Lahem info patendiameti vee-
bilehelt www.epa.ee.

@ 11.-12. NOVEMBER
INSENERIDE AASTAKONVERENTS 2008

11.-12. novembril korraldab innovatsiooni-
keskus InnoEurope Tallinnas IT Kolledzi
uues hoones (Raja 4c) esimese inseneride
aastakonverentsi “Uuendused inseneri
t66s”. Lisaks inseneritood puudutavatele
kusimustele raagitakse silmapaistvatest in-
sener-tehnilistest lahendustest ning eri
valdkondade arengutest. Konverentsile
oodatakse koikide valdkondade insenere,
alates energeetikast, masinaehitusest ja
ehitusest kuni tekstiili, biomeditsiini ja toidu-
ainetehnoloogiani. Lisainfo: 617 7161, www.
innoeurope.eu; programmijuht Kart Blum-
berg (kart.blumberg@innoeurope.eu).

0 19.-21. NOVEMBER
INSTRUTEC 2008

19.-21. novembrini peetakse Eesti Naituste
messikeskuses 14. Tallinna rahvusvaheline
tootearenduse, tootmistehnika, tooriista-,
allhanke- ja tehnohooldusmess INSTRUTEC
2008. Messi ametlik toetaja on Eesti Masina-
toostuse Liit.

0 10. DETSEMBER

KONVERENTS ,INSENER JA
INNOVATSIOON"

Eesti Inseneride Liit (EIL) on eri valdkondade
inseneride erialaorganisatsioonide ja insene-
riharidust andvate koolitajate hendus, kellel
tditub 20 tegevusaastat. 10. detsembril kell 18
peetakse Tallinnas Mustpeade majas konve-
rents ,Insener ja innovatsioon®, et teha kok-
kuvotteid EIL-i senisest to6st ja kooskdlasta-
da tegevusprioriteete, ette nahtud on ka
[66gastumisaeg. Korraldajad kutsuvad: ,Inse-
ner, kui oled huvitatud, registreeru oma orga-
nisatsioonis ning too kaasa varsked motted.*

FOTOD: EESTI MAESELTS, INTERNET



