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sisukord

SISSEJUHATUS

Viljaanne ,,1990.-2009. aastal vilisdhku eral-
dunud saasteainete heitkogused paiksetest ja
hajussaasteallikatest Eestis“ on {ilevaade heit-
kogustest, mis pirinevad nii paiksetest kui ka
hajussaasteallikatest.

Ulevaade jaguneb kahte suuremasse ossa. Esi-
meses osas kajastatakse peamiste saasteainete
heitkoguste muutuseid, teises osas keskendu-
takse peamiste majandustegevuste tagajirjel
eraldunud heitkogustele.

Paikne saasteallikas on pusiva asukohaga iiksik
saasteallikas, kaasa arvatud teatud aja tagant
teisaldatav saasteallikas, voi iihel tootmisterri-
tooriumil asuvate saasteallikate grupp.
Hajussaasteallikas on aruandluskohustuse alla
mitte kuuluv viike paikne saasteallikas ja tea-
tud suuremat pindala kattev saasteallikas (pol-
lumajandus, litkuvad saasteallikad, kodumaja
pidamised).

Litkuvad saasteallikad on maantee-, raudtee- ja
lennutransport ning riigisisene veetransport,
samuti toostus- ja pollumajandusmasinad.
Paiksete saasteallikate heitkoguste analiitis po-
hineb iga-aastastel aruannetel, mida saastealli-
kate valdajad (ettevotted) esitavad veebipohise

ohusaasteallikate infostisteemi OSIS kaudu.
Vilisdhu saastamisega seotud tegevuste kohta
esitavad aruande ettevotted, millel on vilischu
saasteluba, vilischu erisaasteluba, komplekslu-
ba voi jadtmete poletamist kisitlev jaitmeluba.
Saasteallikate valdajad leiavad heitkogused ot-
seste mootmiste voi Keskkonnaministeeriumi
heaks kiidetud arvutuslike metoodikate alusel.
Hajussaasteallikate heitkogused on arvutatud
statistiliste andmete ja eriheidete (heitkogus
toodangu voi energia iithiku kohta) alusel, kasu-
tades Euroopa Keskkonnaagentuuri tihtlustatud
metoodikaid. Hajussaasteallikate heitkoguste
arvutamisel kasutati Euroopa Keskkonnaagen-
tuuri tarkvara CollectER. Heitkogused jaotatak-
se majandustegevusalade klassifikaatori SNAP
jargi. SNAP-klassifikaatori aluseks on heitmeid
tekitavate protsesside tiilibid. Maanteetrans-
pordist vilisdhku eraldunud saasteainete heit-
kogused on arvutatud Euroopa Keskkonna-
agentuuri tihtlustatud COPERT IV mudeli abil.
Teistest liikuvatest saasteallikatest eralduvate
saasteainete heitkogused arvutatakse kasutatud
kiituse koguse ja eriheidete alusel.
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1. SAASTEAINETE HEITKOGUSED PAIKSETEST JA HAJUSALLIKATEST

Saasteainete heitkogused paiksetest ja hajusalli-
katest on aastatel 1990-2009 vihenenud. Koige
enam on kahanenud peente osakeste hulk, suu-
re muutuse on libi teinud ka SO, heitkogused.
Tapsemad heitkogused ja heitkoguste muutused
on toodud lisas 1.

1.1 Viiveldioksiidi (SO,) heitkogused

Aastal 2009 eraldus Eesti vilisdhku paiksetest ja
hajussaasteallikatest kokku 54 812 tonni viivel-
dioksiidi. Sellest pohiosa eraldus kiituse poletami-
sel energeetikas (89,65%) ning todtlevas toostuses
(8,8%). Peamiselt pirineb saaste siinjuures polev-
kivil tootavatest Eesti Energia AS Narva elektri-
jaamadest Ida-Virumaal. 1,2% 6hku paisatud SO,
kogustest tekkis erinevat liiki kiituste mittetoos-
tuslikul poletamisel ning 0,1% transpordis, mille
pohjuseks on viivlit sisaldavate mootorikiituste

kasutamine (joonis 2).

Vorreldes 1990. aastaga on SO, heitkogused vihe-
nenud ligikaudu 80% (lisa 1, joonis 1). Muutused
on tingitud 1990ndate algul toimunud majanduse
umberstruktureerimisest, mille tulemusel vihenes
oluliselt elektrienergia toodang (49%) ning t66s-
tuses tarbitav elektrihulk (28%). Ajavahemikul
1990-2009 on vihenenud ka elektrienergia eks-
port (65%). Peamiseks SO, heitkoguse kahanemise
pohjuseks on kiitusena kasutatava polevkivi kogu-
se viihenemine (231 P] 1990. a ja 123,6 PJ] 2009. a)*.
Tootleva toostuse (poletamine) osakaalu vihene-
mist SO, heitkoguste koguhulgas on niha ka siis,
kui vorrelda 1990. ja 2009. aasta SO, heitkoguste
jaotust tegevusalade kaupa (joonis 2).

Vorreldes 2007. aastaga on 2009. aastal toimunud
SO, heitkoguste viihenemine (37,7%), mis on pea-
miselt seletatav elektrienergia toodangu mahu vi-
henemisega 28 vorra.
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Joonis 1. SO, heitkogused ja kiituse kasutamine aastail 1990-2009

[ Poletamine energeetikas
. Teised liikuvad saasteallikad

Poletamine tootlevas toostuses
[ Teised saasteallikad

B Mittetoostuslik poletamine
[ Maanteetransport

Joonis 2. SO, heitkogused tegevusalade kaupa aastail 1990 ja 2009

* 1 PJ (petadzaul)= 10" |



Vaatluse all oleval perioodil aset leidnud muutused
on tingitud ménede energiablokkide renoveeri-
misest Eesti ja Balti elektrijaamades, mille raames
vana tolmpdletustehnoloogia asendati uue keev-
kihttehnoloogiaga. Selle tulemuseks oli katelde
efektiivsuse tous ning vajamineva polevkivikogu-
se vihenemine. Lisaks energiablokkide renovee-
rimisele mojutas heitkoguste vihenemist vanade
energiablokkide demonteerimine Balti elektrijaa-
mas. Viimastel aastatel on Balti elektrijaama elekt-
ri ja soojuse koostootmisblokis koos polevkiviga
kasutatud 10% ulatuses biokiitust, mis suurendab
oluliselt taastuvenergia osatihtsust Eesti energia-
toodangus. Kahe uue energiabloki taastuvenergia
aastatoodang on keskmiselt 260-280 GWh, mis
katab kogu Eesti aastasest elektritarbimisest ligi
4%. Narva elektrijaamades biokiitusest toodetud
taastuvenergiaga on voimalik katta kuni 50 000
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keskmise elektritarbimisega Eesti pere aastane
elektrivajadus'. Muutunud on ka teiste kiitus-
te kasutamise osakaal - korge viivlisisaldusega
masuudi kasutamiselt on iile mindud maagaasi ja
puidu poletamisele.

1.2 Limmastikoksiidide (NO,) heitkogused

Aastal 2009 eraldus Eesti vilisohku paiksetest ja
hajussaasteallikatest kokku 29 006 tonni limmas-
tikoksiide (joonis 3), millest ligi pool, 52%, eraldus
litkuvatest saasteallikatest. NO_heitkogustest 37%
eraldus kiituste poletamisel energeetikas ning 7%
mittetoostuslikul pdletamisel. Poletamine to6tle-
vas toostuses holmas 4% tildheitkogustest (joonis
4). Nii nagu SO, puhul on ka limmastikoksiidide
osas peamisteks saastajateks Narva elektrijaamad
(paiksete saasteallikate arvestuses).

[ Mittetoostuslik poletamine
[ Maanteetransport

Joonis 3. NO_ heitkogused tegevusalade kaupa aastail 1990-2009

\_4.6%

[ Poletamine energeetikas
[ Mittetoostuslik poletamine
[ Teised liikuvad saasteallikad

Joonis 4. NO_heitkogused tegevusalade kaupa aastal 2009

Poletamine tootlevas toostuses
[ Teised saasteallikad
[ Maanteetransport

'Eesti Energia. 2010. Taastuvenergia. https://www.energia.ee/et/power/oilshale/
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Vorreldes 1990. aastaga on limmastikoksiidide
heitkogused vihenenud 59,5% (lisa 1, joonis 3),
peamiselt energia- ja transpordisektoris toimu-
nud muutuste tottu. Ajavahemikul 1990-1993
vihenes bensiini kasutamine maanteetranspor-
dis 58% ja diislikiituse kasutamine 45%.

1.3 Ammoniaagi (NH,) heitkogused

Aastal 2009 eraldus Eesti vilisdhku paiksetest ja
hajussaasteallikatest kokku 9844 tonni ammo-
niaaki, millest pohiosa eraldus pollumajanduses
(95,2%). Vilisdhku saastavad NH,-ga peamiselt

Heitkogus, tuhat tonni

. Pollumajandus . Teised saasteallikad

Joonis 5. NH, heitkogused aastail 1990-2009

Tootmisprotsessid
[ Maanteetransport
[ Péllumajandus

Joonis 6. NH, heitkogused tegevusalade kaupa aastal 2009
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loomapidamishooned, sénnikuhoidlad ning
sonniku ja mineraalvietistega vietatud pollud.
2,3% ammoniaagist eraldus vilisbhku trans-
pordist ning tootmisprotsessidest ainult 0,9%
(joonis 6).

Vorreldes 1990. aastaga on ammoniaagi heitko-
gused vihenenud 60% (lisa 1, joonis 5), mis on
peamiselt tingitud ndukogudeaegse reziimi la-
gunemise jirel toimunud omandi- ja majandus-
struktuuri muutustest. Maa- ja omandireformi
tulemusel kahanes oluliselt haritava maa ja ka-
sutatavate vietiste kogus ning kasvatatavate loo-
made arv.
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1.4 Lenduvate orgaaniliste
ithendite (LOU-de) heitkogused

Aastal 2009 eraldus vilisdhku paiksetest ja ha-
jussaasteallikatest kokku 36 282 tonni lenduvaid
orgaanilisi tthendeid. Suurem osa neist eraldus
mittetoostuslikul kiituste poletamisel (47,3%)
ning lahustite kasutamisel (16,1%). Lenduvate
orgaaniliste tthendite tildkogusest 13,5% eral-
dus lahustite ja virvide kasutamisel ning 12,6 %

sisukord

litkuvatest saasteallikatest. Paiksetest saasteal-
likatest on peamised LOU-dega vilisdhu saasta-
jateks Harjumaal asuvad naftaterminalid.
Vorreldes 1990. aastaga on LOU-de kogus 2009.
aastaks vihenenud 52,3% (joonis 7) - peamiselt
seoses tootmise vihenemisega pirast Noukogu-
de Liidu lagunemist ning maanteetranspordist
eraldunud heitkoguste vihenemisega (vt pea-
tiikki ,, Transport®).
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Joonis 7. LOU-de heitkogused tegevusalade kaupa aastail 1990-2009
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Joonis 8. LOU-de heitkogused tegevusalade kaupa aastail 1990 ja 2009



Kui vorrelda LOU-de heitkoguste jaotust ma-
jandusharude kaupa aastail 1990 ja 2009, on
erinevus suur (joonis 8). Kui 2009. aastal olid
peamisteks saastajateks mittetoostuslik kiitus-
te poletamine (47,3%) ning lahustite kasuta-
mine (16,1%), siis 1990. aastal olid peamisteks
LOU-de tekitajateks maanteetransport (25%)
ja tootmisprotsessid (22%). Muutused on seo-
tud mootorikiituse kasutamise vihenemisega
transpordisektoris ning diislikiituse ja bensiini
kasutamise suhte muutumisega. Samuti maoju-
tas LOU-de heitkoguseid tootmise viihenemine
keemiatoostuses.

Lenduvate orgaaniliste ithendite heitkoguste
suurenemine mittetoostusliku kiituste poleta-
mise puhul on tingitud pdletatava puidu ja pui-
dujddtmete osakaalu kasvamisest kodumajapi-
damistes ja energeetikasektoris.
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1.5 Siisinikoksiidi (CO) heitkogused

Aastal 2009 eraldus paiksetest ja hajussaaste-
allikatest Eesti vilisohku 168 245 tonni siisini-
koksiidi, millest suurem osa eraldus mittetoos-
tuslikul poletamisel (64,2%) ning liikuvatest
saasteallikatest (17,5%). CO koguhulgast 14,8%
eraldus kiituste poletamisel energeetikas, sh
polevkividli tootmisel (joonis 9).

Vorreldes 1990. aastaga on CO heitkogused vi-
henenud 25,7% (joonis 10). Majandusharude
jagunemise erinevused ja ka pohjused 1990. ja
2009. aastal on sarnased nagu LOU-de puhul -
transpordi suur osakaal on asendunud mitte-
toostusliku poletamisega (joonis 10).
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Joonis 9. CO heitkogused tegevusalade kaupa aastail 1990-2009
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Joonis 10. CO heitkogused tegevusalade kaupa aastail 1990 ja 2009
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Joonis 11. Raskmetallide heitkogused aastail 1990-2009

Suur osa CO-st eraldub mittetoostuslikul pole-
tamisel. Pohjus seisneb selles, et energeetika-
sektoris kasutatakse peamiselt pdlevkivi, maa-
gaasi ning polevkividli. Kodumajapidamistes
ning era- ja avaliku sektori katlamajades ka-
sutatakse enamasti puitu ja turbabriketti, mil-
le poletamisel eraldub rohkem stisinikoksiidi ja
lenduvaid orgaanilisi saasteaineid.

1.6 Raskmetallide heitkogused

Raskmetallidest eraldus 2009. aastal vilisohku
(lisa 2, joonis 11):

- 7,6 tonni arseeni (As);

- 0,48 tonni kaadmiumi (Cd);

- 7,2 tonni kroomi (Cr);

- 5,1 tonni vaske (Cu);

- 0,44 tonni elavhdbedat (Hg);

- 4,9 tonni niklit (Ni);

- 27,95 tonni pliid (Pb);

. 31,3 tonni tsinki (Zn).

Sarnaselt teiste saasteainetega on raskmetallide
heitkogused 1990. aastaga vorreldes vihene-
nud, seda peamiselt elektrijaamade koormuse
langemise ning kiitustele kehtestatud kvalitee-
dinduete karmistumise tattu (joonis 11).
Suurem osa pliist eraldus kiituste poletamisel
energeetikas (89,9%) ning maanteetranspordist
(3,9%). Teiste majandusharude osakaal oli 2009.
aastal 6,2% (joonis 13). Suurimateks saastajateks
on Eesti ja Balti elektrijaamad Ida-Virumaal.
Vorreldes 1990. aastaga on vilisdhku paisatav
Pb kogus 86,4 % vorra kahanenud (lisa 2, joonis
12), mille pdhjuseks on eelkdige Narva elektri-
jaamade ning Kunda Nordic Tsemendi toodangu
vihenemine, piitideseadmete kaasajastamine
ning pliivaba kiituse kasutuselevotmine trans-
pordisektoris.

Pliivaba kiituse kasutuselevott kajastub ka 1990.
ja 2009. aasta majandustegevusalade vordluses
- kui 1990. aastal pdhjustas maanteetransport
ligi 36% Pb heitkogustest, siis 2009. aastal ai-
nult 3,9% (joonis 13).
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1.7 Osakeste
(PM-sum, PM, ja PM, ) heitkogused

Aastal 2009 eraldus Eesti vilisohku summaar-
seid tahkeid osakesi (PM-sum) 28 168 tonni,
peeneid osakesi (PM, ) 23 244 tonni ning eri-
ti peeneid osakesi (PM, ) 18 538 tonni (lisa 1).
Pohiosa summaarsetest tahketest osakestest
eraldus mittetoostuslikul kiituste pdletami-
sel (52,2%), peamiselt puidu ja puidujiitmete
poletamisel ning kiituste poletamisel energee-
tikas (26,2%) (joonis 16). Kiituste poletamisel
tootlevas toostuses eraldus 10,9% osakeste
tldkogusest. Vilisdhku saastavad osakestega
peamiselt kodumajapidamised ning Ida-Viru-

sisukord

maal paiknevad ja poélevkivil tootavad Narva
elektrijaamad.

Vorreldes 1990. aastaga (joonis 15) on sum-
maarsete tahkete osakeste heitkogused kaha-
nenud 89,8%, seda eelkdige seoses katelde ja
piiiideseadmete (elektrifiltrite) renoveerimise-
ga Narva elektrijaamades ning efektiivsemate
pliideseadmete paigaldamisega Kunda Nordic
Tsemendi tehases.

Olulised muutused on toimunud tegevusalade
jagunemises. Kui 1990. aastal oli tilekaalukalt
valdavaks tahkete osakeste allikaks poletami-
ne energeetikas, siis 2009. aastaks kerkis esi-
le veel teinegi oluline allikas — mittetoostuslik
poletamine (joonis 16).
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Joonis 15. Summaarsete tahkete osakeste heitkogused aastail 1990-2009
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0,3%

Poletamine todtlevas toostuses
|| Pollumajandus

[ Poletamine energeetikas
[l Liikuvad saasteallikad

I Mittetoostuslik psletamine
[ Teised saasteallikad

Joonis 16. Summaarsete tahkete osakeste heitkogused tegevusalade kaupa 1990. ja 2009. aastal
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Alates 2000. aastast peetakse Eestis arvet PM,
ning PM, tile. Ara peab mirkima, et tea-
ve peente osakeste heitkoguste kohta aastatel
2000-2007 ei pohine ettevotetelt kogutavatel
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Joonis 17. Osakeste heitkogused aastail 1990-2009

1.8 Piisivate orgaaniliste saasteainete
(POS-id) heitkogused

Eestis on POS-ide peamiseks allikaks kiituse
ning jaidtmete poletamine katlamajades ja teh-
noloogilistes ahjudes (niiteks tsemendi, klaasi
voi lubja tootmisel). Suurim osa dioksiine eral-
dub vilisohku energia ning soojuse tootmisel
(88%). Aastatel 1990-2009 on dioksiinide heit-
kogused vihenenud 14%. Heitkoguste suure-
nemine 2007. aastal oli seotud elektritoodan-
gu mahu kasvuga. Heksaklorobenseeni (HCB)
heitkogused arvutatakse ainult puidu, puidu-
jidtmete ning kivisoe poletamisest, kuna teiste
kiituste poletamise kohta eriheited puuduvad.
HCB heitkogus on 2009. aastal vorreldes 1990.
aastaga suurenenud ligikaudu 188%, mis on
tingitud biokiituste péletamise osakaalu kasva-
misest. Poliitsiikliliste bifeniiiilide (PCB) heit-
koguste peamiseks allikaks on polevkivi pdle-

sisukord

andmetel, vaid tugineb eksperthinnangutele.
Peente osakeste heitkoguste arvutamise aluseks
on PM-sum heitkogused ning riiklikud erihei-
ted (lisa 1, joonis 17).

O D D D> B LD DO

P L TSP &S
P A DDA DD
PM-sum

tamine Narva elektrijaamades. Ajavahemikul
1990-2009 on PCB heitkogused vihenenud
52,1%, mis on tingitud elektrijaamades pole-
tatud polevkivikoguste vihenemisest. PCB-sid
kasutatakse ka dielektrikuna trafo- ja konden-
saatoriolides, aga selle tegevuse kohta ei ole
heitkoguseid arvutatud.

PAH-id (poliitsiiklilised aromaatsed iihen-
did) eralduvad vilisohku jiditmete ja kiituste
poletamisel ning liikuvatest saasteallikatest.
PAH-ide hulgas arvutatakse benso(a)piireeni,
benso(b)fluorenteeni, benso(k)fluorenteeni ja
indeno(1,2,3-cd)piireeni heitkogused. Nen-
de summaarne heitkogus suurenes perioodil
1990-2009 pdletatava puidu ja puidujiitmete
koguste suurenemise tottu 23,5%.

Piisivate orgaaniliste saasteainete heitkogused
aastail 1990-2009 koos trendidega on toodud
lisas 3.

14



sisukord

6 — - 100
- 90
3057 ~ 80
g ¥
O - 70 -
g
& - 60 4
x =
= 3 - - 50 4
2
2 - 40
o —
- 30
1 - 20
- 10
—o—o0—0 00 —0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—90—0—0—90
0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 0

D

QO o v o N R N I S R 2 I R T P S RS
o° O 9Y 9 9* 9° o° O 9O 9 & O " O O O Q Q
QQ ASAERNS P P LG RN RS P RPN MO SN NN

Q Q
NI SIS S SR I S SIS SN

—@®—  Dioksiinid/ furaanid —o— HCB PAHs, kokku —e— PCB

Joonis 18. Piisivate orgaaniliste saasteainete heitkogused aastail 1990-2009
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2. ENERGEETIKA

Energiasektor on Eesti suurim SO,, NO, CO,
PM-sumide ja peente osakeste, raskmetallide
ning piisivate orgaaniliste saasteainete allikas.
Energiasektorist eraldus 2009. aastal vilisoh-
ku 99,93% SO,, 99,75% NO_, 93% PM-sum
ning 99,96% Pb tildheitkogustest. Ajavahemikul
1990-2009 on SO,, NO_ja PM-sum heitkogused
vihenenud vastavalt 80%, 59,5% ja 90,5% seo-
ses elektrienergia toodangu langemisega (polev-
kivi tarbimine on vihenenud 231 P] 1990. a kuni
123,6 P] 20009. a).

0,2%

[ Polevkivi
. Puit ja puidujidtmed
. Teised kiitused

Joonis 19. Primaarenergia ressursside jaotus aastal 2009

Viimastel aastatel on soojusenergia tarbimine
soojusvorkude renoveerimise, majade renovee-
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Polevkivi

. Kivistisi ja koks
. Puit ja puidujidtmed Maagaas

[ Teised kiitused

Joonis 20. Kiituste kasutamine aastail 1990-2009

[ Kivisiisi ja koks
. Maagaas

Polevkivi tootmise ja kasutamise osatihtsus
energiabilansis on viga suur - 2009. aastal moo-
dustas poélevkivi 62,2% primaarenergia ressurs-
sidest. Polevkivi kasutatakse pohiliselt elektri-
energia ning podlevkivioli tootmiseks. Maagaasi
osatihtsus primaarenergiaga varustamises on
11%. Peamised taastuvad energiaallikad on puit
ja puidujiitmed, mis moodustavad 14% pri-
maarenergia ressurssidest. Vedelate kiituste
osakaal on 11% (k.a bensiin ja diislikiitus trans-
pordis) (joonis 19).

[ Turvasja turbabrikett
Vedelad kiitused

rimisse investeerimise ning uute soojapidavate
majade ehitamise tottu vihenenud.

Turvas ja turbabrikett

. Vedelad kiitused
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Energiasektor jaotatakse tegevuste jirgi kolmeks:
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2.1 Kiituste poletamine katlamajades
ja tehnoloogilistes seadmetes

kiituse poletamine katlamajades ja

tehnoloogilistes seadmetes,

kiituste jaotus,
transport.

Allikas

Elektrienergia ning soo-
juse tootmine; kiituste
muundamise t6ostus

Poletamine tootlevas
toostuses

Ari- ja avaliku teeninduse
sektor

Kodumajapidamised

Pollu- ja metsamajandus

Sektori detailsem jaotus on toodud jirgmi-
ses tabelis:

Kirjeldus

Energeetika

Soojus- ja elektrijaamadest eraldunud saastainete heitkogused: NO, SO,
LOU-d, NH,, PM-sum, PM,, PM, ., CO, raskmetallid, PCDD/ PCDF PAHs

HCB, PCB; andmed paiksete ning hajussaasteallikate kohta.

P6letamine t6otlevas téostuses

Saastainete heitkogused (NO, SOx, LOU-d, PM-sum, PM, , PM, , CO, Pb,
As, Cr, Cu, Ni, Zn, PCDD/ PCDF, PAHs, PCB), mis on eraldunud metallit66s-
tuse tehnoloogilistes ahjudes (malmivalu), teisese plii, tsingi ning alumiiniu-
mi tootmisel; tootleva toostuse katlamajades ning tsemendi, lubja, klaasi ja
telliskivi tootmisest ning teistes tehnoloogilistes ahjudes, kus esineb otsene

kokkupuude; andmed paiksete ning hajussaasteallikate kohta.

Mittetoostuslik poletamine

Ari- ja avaliku sektori katlamajadest eraldunud saastainete heitkogused: NO_,
SOx, LOU-d, NH,, PM-sum, PM, , PM, ., CO, raskmetallid, PCDD/ PCDF,

10° 2,39

PAH-id, HCB, PCB andmed paiksete ning hajussaasteallikate kohta.

Kodumajapidamiste kateldest ning ahjudest eraldunud saastainete heitkogu-
sed: NO_, SOx, LOU-d, NH,, PM-sum, PM, , PM, ., CO, raskmetallid, PCDD/

10°

PCDF, PAH- id, HCB, PCB; andmed ainult ha]ussaastealllkate kohta.

Pollu- ja metsamajandussektori katlamajadest eraldunud saastainete heit-
kogused: NO_, SOx, LOU-d, NH,, PM-sum, PM,, PM, ,, CO, raskmetallid,

10° 2P

PCDD/ PCDF, PAH-id, HCB, PCB, andmed paiksete ning hajussaasteallikate

kohta.

Kiituse poletamine katlamajades ja tehnoloo-
gilistes seadmetes (edaspidi statsionaarne kii-
tuse poletamine) on peamine SO, saastealli-
kas, hdlmates 99,6% iildheitkogustest (joonis
21). Liikuvate saasteallikate osatihtsus on {isna
viike - 0,33%, mis on seotud madala viavlisi-
saldusega mootorikiituse kasutamisega. NO_
heitkoguste osakaal selles sektoris on 48% ning
suurimad saastajad on jitkuvalt Narva elekt-
rijaamad ja keskkiittekatlamajad (joonis 21).
Suurim NO_ allikas on Eestis transpordisektor
(lihemalt peatiikis ,, Transport®). Statsionaarne
kiituse poletamine moodustab LOU-de ja PM,

tildheitkogustest vastavalt 54% ja 89,3% ning
peamiseks saasteallikaks on puidu ja puidujdit-
mete pdletamine kodumajapidamistes (joonis
21). Selles sektoris on LOU-de ja PM-sum tren-
did erinevad. PM-sum heitkogused on vorrel-
des 1990. aastaga vihenenud 91%, mis on tin-
gitud peamiselt energiatoodangu vihenemisest
ja uute pliideseadmete paigaldamisest Narva
elektrijaamades ja Kunda Nordic Tsemendi te-
hases (joonis 23). Samal ajavahemikul on LOU-
de heitkogused suurenenud 53%, mis on se-
letatav puidu ning puidujiddtmete kasutamise
suurenemisega kodumajapidamistes (joonis 24).
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48

Kiituste poletamine katlamajades ja tehnoloogilistes seadmetes

I Muud saasteallikad

Joonis 21. Kiituste poletamise osakaal saasteainete iildheitkogustes aastal 2009
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Joonis 22. SO, heitkogused statsionaarsel kiituste poletamisel aastail 1990-2009

18



sisukord

300

250

200

150

100

PM-sum heitkogus, tuhat tonni

w
o

0 - | |

L
S L

b O > O b & O
000006000000

QDN D > H o N O
o O 9O 9 9 9 o° 9O o° 9o
@QQ@@Q@@@@@WWWWW’&'&’}Q'&

. Mittetoostuslik poletamine . Poletamine todtlevas toostuses . Poletamine energeetikas

Joonis 23. PM-sum heitkogused statsionaarsel kiituste poletamisel aastail 1990-2009
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Joonis 24. LOU-de heitkogused statsionaarsel kiituste péletamisel aastail 1990-2009

2.2 Kiituste jaotamine

Kiituste jaotamise sektori detailsem jaotus on toodud jirgmises tabelis:

Allikas

Tahke kiituse kaevanda-
mine ning laadimine
Ladustamine ja kiitlus
naftatoostuses

Vedelkiituse jaotamine

Maagaasi jaotamine

Kirjeldus

Polevkivi kaevandamisel eraldunud heitkogused: NO_, SO_, LOU-d, NH,, PM-
sum, PM,, PM, _, CO; andmed ainult paiksete saasteallikate kohta.

Polevkivioli tootmisel eraldunud heitkogused: NO_, SO_, LOU-d, PM-sum,
PM , PM, ., CO; andmed ainult paiksete saasteallikate kohta.

10 2,57

10 29

Bensiini, diisli ning teiste vedelkiituste jaotamisel, ladustamisel ning kiitle-
misel eraldunud LOU-de heitkogused; andmed paiksete ning hajussaasteal -
likate kohta.

Maagaasi jaotusvorkudest eraldunud LOU-de heitkogused; andmed ainult
hajussaasteallikate kohta.
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Selle sektori LOU-de heitkogused moodustavad
5% tildheitkogustest (joonis 25) ja on ajavahe-
mikul 1990-2009 ligikaudu 32% vihenenud
(joonis 26). Vihenemine on tingitud peamiselt
bensiiniauru kogumise ja taaskasutamise meet-
mete rakendamisega seotud nduetest, mis on
sitestatud Euroopa Parlamendi ja Noukogu di-

sisukord

rektiivis 94/63/EU bensiini siilitamisel ja selle
terminalidest teenindusjaamadesse jaotamisel
lenduvate orgaaniliste tihendite heitkoguste
kontrollimise kohta.

Teiste saasteainete heitkogused on viga viike-
sed, mistottu ei ole nende kohta detailset ana-
ltatisi 1abi viidud.

Kiituste jaotus

Teised saasteallikad

Joonis 25. Kiituste jaotuse osakaal lenduvate orgaaniliste ithendite iildheitkogustes 2009. aastal

Suurem osa LOU-de heitkogustest eraldub sel-
les sektoris vedelkiituse jaotamisel (75%), pea-
miselt tanklatest ning terminalidest. Kuni 2005.
aastani peeti tanklatest eralduvate heitkoguste
iile arvestust EMEP/CORINAIR metodoloo-

2,5 -

Heitkogus, tuhat tonni
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—8— LOU-de heitkogus

P

gia abil kasutades eriheidete ja Statistikaame-
ti energiabilansi andmeid. Alates 2005. aastast
hakati arvestuses kasutama andmeid paiksete
saasteallikate kohta.
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Joonis 26. Lenduvate orgaaniliste ithendite heitkogused bensiini jaotamisest aastail 1990-2009
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Maagaasi jaotamisel on peamised lenduvate or-  tikaameti andmed maagaasi kasutamise kohta.
gaaniliste ithendite heitkoguste allikad seadmete ~ Ajavahemikul 1990-2009 on LOU-de heitko-
lekked, aurustumine, ventilatsioonilekked, p6-  gused maagaasi kasutamise vihendamise tottu
letamine ja avariid. Heitkoguste arvutamise alu-  vihenenud (joonis 27).

seks on IPCC metodoloogia eriheited ning Statis-
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LOU-de heitkogus Maagaasi kasutamine

Joonis 27. Lenduvate orgaaniliste iihendite heitkogused maagaasi jaotamisest aastail 1990-2009

Maagaas imporditakse Eestisse VenemaaltjaIn¢u-  ditud maagaasi maht moddetakse AS Eesti Gaasi
kalnsi maa-alusest gaasihoidlast Litis. Impor-  kahes gaasimodtmisjaamas Eesti piiril (joonis 28).

Joonis 28. Maagaasi jaotussiisteem Eestis. Allikas: AS Eesti Gaas.
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2.3 Transport

Transpordisektor on energeetika ja toostuse
korval tiks peamisi vilisohu saastajaid. Eestis
on kasutusel koik peamised transpordiliigid.
Suurim saasteainete heitkoguste tekitaja on
maanteetransport, sellele jirgnevad pdlluma-
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jandusmasinad ja raudteesektor. Viiksema osa-
tihtsusega on Shutransport ja riigisisene vee-
transport ning toéstusmasinad (joonis 29).
Liikuvate saasteallikate sektor jaotatakse maan-
teetranspordiks ja teisteks liilkuvateks saasteal-
likateks, mille detailsem kirjeldus on toodud
alljargnevas tabelis:

Transpordisektor

Maanteetransport
So6iduautod
Viikekaubikud
Veoautod
Mootorrattad

Bensiini aurustumine
Soidukiosade kulumine

Teekatte kulumine

Teised liikuvad saasteallikad

Ohutransport (LTO)
Toostussektor

Pollumajandus- ja kalan-
dussektor

Raudteetransport

Kodumajapidamise
sektor

Ari- ja avaliku teeninduse
sektor

Riigisisene veetransport

*Rahvusvaheline mere-
transport

*Ohutransport (lennufaas)

PM, , PM-

2,57 10

Erinevatest soidukiliikidest eralduvad heitkogused: NO_, LOU-d, SO,, NH,, PM
sum, CO, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, POS.

Bensiini aurustumisel eralduvad L.OU-de heitkogused.

Mootorsdidukite osade (rehvid, piduriklotsid, sidurikatted jt) mehaanilisel kulumisel eral-
duvad heitkogused: PM, , PM, , Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Se, Zn.

Soiduteekatete mehaanilisel kulumisel eralduvad heitkogused: PM

10

PM, _, PM-sum.

2,5 10°

Ohkut6usmis- ja maandumistsiiklis (LTO-tsiiklis) eralduvad heitkogused: NO_, LOU-d, SO,,
PM, , PM , PM-sum, CO.

2,5° 10°
Toostusmasinate (kraanad, ekskavaatorid, buldooserid, freesid, segumasinad, asfaldilaotu-
rid jm ehitusel kasutatavad masinad) kasutamisel eralduvad heitkogused: NO,, LOU-d, SO,,
PM, ,, PM,, PM-sum, CO, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, POS.
Sisevetes, rannikuvetes ja sitvamerel kalastamisel ning pollumajandusmasinate (traktorid,

kombainid, laoturid jt) kasutamisel eralduvad heitkogused: NO_, LOU-d, SO,, PM,, PM,,
PM-sum, CO, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, POS.
Rongide ja vedurite kasutamisel eralduvad heitkogused: NO_, LOU-d, SO,, PM, , PM,, PM-

sum, CO, Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, POS.

Kodumajapidamistes kasutatavate masinate (muruniidukid ja -traktorid, trimmerid, saed,
mootorsaanid jt) kasutamisel eralduvad heitkogused: NO,, LOU-d, SO,, PM, ;, PM,, PM-
sum, CO, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, POS.

Ari-, avaliku teeninduse ning militaarsektoris kasutatavatest masinatest ja seadmetest
eralduvad heitkogused: NOX, LOU-d, SO2, PM2,5, PM10, PM-sum, CO, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni,
Se, Zn, POS.

Mootor- ja purjepaatide jm veesdidukite kasutamisel eralduvad heitkogused: NOX, LOU-d,
SO2, PM2,5, PM10, PM-sum, CO, Cd, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, POS.

Rahvusvaheline meretransport hlmab koikide riigilippude all sditvatest laevadest (k.a Ees-
ti) tekkinud saasteainete heitkoguseid: NOX, LOU-d, SO2, PM2,5, PM10, PM-sum, CO, Pb,
Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, POS.

Lennufaasis eralduvad heitkogused: NOX, LOU-d, SO2, PM2,5, PM10, PM-sum, CO.

*sektorid, mida ei arvestata riiklike heitkoguste hulka, vaid esitatakse rahvusvahelises aruandluses lisainformatsioonina.

. Maanteetransport

. Lennutransport

. To6stusmasinad

. Siseveetransport

. Pollumajandusmasinad . Raudteetransport

Kodumajapidamine Arisektor

Joonis 29. Saasteainete (NO_, lenduvad orgaanilised iihendid LOU ja CO) heitkogused transpordiliigiti aastal 2009
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2.3.1 Maanteetransport

Maanteetranspordi heitkoguste arvutamiseks ka-
sutatakse jargmiseid algandmeid: soidukite arv
liigiti (bensiini- ja diisliautod ehitusaasta ja regist-
rimassi alusel), sdidukite aastane libisoit, kesk-
mised vilisohu temperatuurid, kiituste tarbimine,
soidukiirused jm. Andmed soidukite arvu ja kesk-
mise lidbisdidu kohta pirinevad Maanteeame-
ti liiklusregistrist, andmed kiituste kasutamise
kohta Statistikaametist ja vilisohutemperatuurid
Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituudist.
Heitkogused on arvutatud Euroopa Keskkonna-
agentuuri COPERT mudeli pohjal.

2.3.1.1 Mootorsoidukid Eestis

Mootorsoidukite arv on Eestis ajavahemikul
1990-20009 oluliselt suurenenud. Maanteeameti
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liiklusregistri andmetel oli 2009. aastaks trans-
pordivahendite arv liiklusregistris vorreldes
1990. aastaga suurenenud ligi 1,5 korda. Aastal
1990 oli Eestis registreeritud ligikaudu 422 000
mootorsodidukit, 2009. aastaks oli s6idukeid iile
649 000 (joonis 30).

Vastavalt 2009. aasta andmetele moodustavad
soiduautod 86 % koigist liiklusregistris arvel ole-
vatest mootorsdidukitest. Sdidukite vanuselises
struktuuris on toimunud muutused paremuse
suunas - uute séidukite osatihtsus suureneb iga
aastaga. Kui2001. aastal moodustasid iile kiimne
aasta vanused soidukid ligikaudu 72% kogu au-
topargist, siis 2009. aastaks oli vanade s6iduki-
te osakaal vihenenud 60%-ni. Uutel sdidukitel
on puhtamad heitgaasid tinu kataliisaatoritele
ning uutele tehnilistele ja heitkoguseid puudu-
tavatele standarditele, mistottu on jirjepidevalt
vihenenud ka vilisohku eralduvate saasteainete
heitkogused.
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Joonis 30. Soidukite arv liigiti aastail 1990-2009
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2.3.1.2 Heitkogused maanteetranspordist

Maanteetranspordist tekkinud limmastikok-
siidide, lenduvate orgaaniliste tthendite ja sii-
sinikoksiidi heitkogused moodustavad tildheit-
kogustest (paiksed ja hajussaasteallikad kokku)
vastavalt 32,9%, 9,2% ja 14,5% (joonised 4, 8 ja
10).

Aastal 2009 oli maanteetranspordi osakaal kogu
transpordisektoris eraldunud saasteainete heit-
kogustes jirgmine: NO, - 63,9%, LOU - 72,8%,
CO - 83,2% (joonis 29).

Maanteetranspordist eraldunud saasteainete
heitkogused on ajavahemikul 1990-2009 mir-
gatavalt vihenenud - limmastikoksiidide heit-
kogused 62%, lenduvate orgaaniliste tthendite

sisukord

heitkogused 81% ja stisinikoksiidi heitkogused
80% (joonised 31-33).

Heitkogused on niivord palju vihenenud tinu
sellistele transpordisektoris toimunud muutus-
tele nagu uute kataliisaatoriga autode osakaalu
suurenemine, tehniliste ja heitkoguseid puudu-
tavate standardite karmistumine, Kkiitusekulu
ning bensiinimootoriga autode arvu vihenemi-
ne, vedelkiitustele esitatavate keskkonnanduete
karmistumine jms. Kui 1990. aastal oli vedelkii-
tuste tarbimisest suur osakaal bensiinil, siis ala-
tes 2001. aastast on diislikiituse tarbimine maan-
teetranspordi sektoris jirjepidevalt suurenenud
(joonis 34). Bensiini tarbimine on ajavahemikul
1990-2009 vihenenud ligikaudu 41%.
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Joonis 33. CO heitkogused maanteetranspordist aastail 1990-2009
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Joonis 34. Bensiini ja diislikiituse tarbimine maanteetranspordis aastail 1990-2009

Plii on keskkonnale tiks ohtlikumaid metalle.
Plii satub vilisohku pliid sisaldava bensiini p6-
lemisel sisepdlemismootorites. Plii heitkogused
maanteetranspordist moodustavad 3% plii ko-
guheitkogustest.

Ajavahemikul 1990-2009 on maanteetranspor-
dist tulenevad plii heitkogused mirkimisviir-
selt vihenenud - ligikaudu 99%. Kui1990. aastal
ulatusid plii heitkogused 73,8 tonnini, siis 2009.

aastaks on heitkogused vihenenud 1,1 tonnini
(joonis 35).

Plii heitkoguste vihenemine tuleneb jirkjirgu-
lisest tileminekust pliivaba bensiini kasutami-
sele. Korge pliisisaldusega bensiini kasutamine
keelati Eestis alates 2000. aastast. Seega on plii
heitkoguste vihenemisele oluliselt kaasa aida-
nud kiitusekvaliteeti puudutavate digusaktide
karmistumine (joonis 35).
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Joonis 35. Plii heitkogused ja bensiini tarbimine maanteetranspordisektoris aastail 1990-2009

2.3.1.3 Saasteainete heitkogused
soidukitiiiipide kaupa

Tabelites 1-8 ja joonistel 36-43 on esitatud
2009. aastal erinevat tiiiipi sdidukitest (sdidu-

NOX, tonni
Soiduki tuhgkluskoht Asulasisene Asulaviiline
S6iduautod 1709 2215
Viikekaubikud 334 332
Veoautod 874 2862
Bussid 600 611
Mootorrattad 2 6
Transport kokku 3518 6026

Kokku
3924
666
BI85
1211

9544

autod, kaubikud, veoautod, bussid, mootorrat-
tad) eraldunud saasteainete heitkogused. Saas-
teainete heitkogused on esitatud ka asulasisese
ja -vilise liikluse tingimustes.

Viikekaubikud

Soiduautod Veoautod

\_Bussid
13%

Tabel 1 ja joonis 36. Vilisohku eraldunud NO_heitkogused erinevatest soiduki tiiiipidest aastal 2009

LOU, tonni

Soiduki tﬁilimglduskoht Asulasisene Asulaviline
S6iduautod 2361 549
Viikekaubikud 89 26
Veoautod 66 124
Bussid 47 27
Mootorrattad 25 20
Transport kokku 2588 745

Kokku
2910
116
189
74
45

3333

Soiduautod

Viikekaubikud
4%

Veoautod
9 o
Bussid
2%

Mootorrattad
1

Tabel 2 ja joonis 37. Vilisohku eraldunud LOU-de heitkogused erinevatest soiduki tiliipidest aastal 2009
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CO , tonni
S6iduautod i -

= kekaubikud
Soiduki tﬁ{'i‘l[:ldmk‘)ht Asulasisene Asulaviline Kokku e Xa"/lo S
Soiduautod 18095 3639 21734 Aot
Viikekaubikud 870 189 1059
Veoautod 218 625 843
Bussid 156 120 276
Mootorrattad 177 308 485
Transport kokku 19516 4881 24397

Tabel 3 ja joonis 38. Vilisohku eraldunud CO heitkogused erinevatest soiduki tiiiipidest aastal 2009

CO2, tuhat tonni Viikekaubikud
= Siduautod
Soiduki tﬁ{;l;lduskoht Asulasisene Asulaviline Kokku T
Soiduautod 651 627 1278
Viikekaubikud 91 86 177 Awvautod
Veoautod 97 SIll} 412
Bussid 60 62 122
Mootorrattad 1 2 3
Transport kokku 900 1092 1992 %ﬁ
Mootorrattad
0,2
Tabel 4 ja joonis 39. Vilisohku eraldunud CO, heitkogused erinevatest soiduki tiliipidest aastal 2009
Viikekaubikud

SOZ’ tonni 9%
soiduki tﬁiligkluskoht Asulasisene Asulaviline Kokku Soiduautod
Soiduautod 3,605 3,517 7,123 \zleoo/autod
Viikekaubikud 0,565 0,537 1,102 ’
Veoautod 0,608 1,966 2,574
Bussid 0,383 0,391 0,774
Mootorrattad 0,000 0,000 0,000
Transport kokku 5,161 6,412 11,573

Tabel 5 ja joonis 40. Vilisohku eraldunud SO, heitkogused erinevatest soiduki tiiiipidest aastal 2009

Pb , kilogrammi
Soiduki tu{;gkl uskoht Asulasisene Asulaviiline Kokku Soiduautod ) |
S6iduautod 506 452 959 Zg/lokekaublkud
Viikekaubikud 35 24 60
Veoautod 16 32 48 Jopauted
Bussid 6 7 13
Mootorrattad 0 0 0 {soussid
Transport kokku 564 516 1079

Tabel 6 ja joonis 41. Vilisohku eraldunud Pb heitkogused erinevatest soiduki tiiiipidest aastal 2009
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Osakesed, tonni
Liikluskoht

Soiduki tiiiip Asulasisene Asulaviiline Kokku
Soiduautod 103 59 163
Viikekaubikud 33 23 56
Veoautod 21 58 79
Bussid 18 15 33
Mootorrattad 0 0 1
Transport kokku 175 157 332

NHs, tonni
Soiduki tﬁilimglduskoht Asulasisene Asulaviiline Kokku
So6iduautod 45,601 173,867 219,468
Viikekaubikud 1,187 4,225 5,412
Veoautod 0,000 1,385 1,385
Bussid 0,010 0,283 0,292
Mootorrattad 0,002 0,034 0,037
Transport kokku 46,800 179,794 226,594

sisukord

Viikekaubikud
17%

Soiduautod
49%

Veoautod
24%

\_Bussid
10%

Mootorrattad

0,2%
Tabel 7 ja joonis 42. Vilisohku eraldunud tahkete osakeste (PM-sum) heitkogused erinevatest soidu tiliipidest aastal 2009

Viikekaubikud
2.4%

Veoautod
Soiduautod

0,1%

Mootorrattad
0.02%

Tabel 8 ja joonis 43. Vilisohku eraldunud NH, heitkogused erinevatest soiduki tiliipidest aastal 2009

2.3.2 Teised liikuvad saasteallikad

Teiste liikuvate saasteallikate alla kuuluvad
raudteetransport, poéllumajandus- ja toostus-
sektoris kasutatavad masinad, riigisisene vee-
transport ning ohutransport. Heitkogused on
arvutatud Statistikaameti statistilise kiitusetar-
bimise ja eriheidete alusel iga alamsektori kohta.
Teistest liikuvatest saasteallikatest eraldunud
saasteainete heitkogused moodustasid 2009.
aastal iildheitkogustest jirgneva osa (vt ka joo-
nised 4, 8ja 10):

- limmastikoksiidid NO_ - 18,6%;

. lenduvad orgaanilised ithendid (LOU-d) -

3,40/0;

. stisinikoksiid CO - 2,9%.
Teiste liikuvate saasteallikate osakaal transpor-
disektoris eraldunud heitkogustest on oluliselt
viiksem kui maanteetranspordi korral. Aastal
2009 eraldus teistest liikuvatest saasteallikatest
heitkoguseid jirgnevalt (joonised 44-46)

- limmastikoksiidid NO_ - 36,1%;

- lenduvad orgaanilised tthendid - 27,2%;

. stisinikoksiid CO - 16,8%.
Teistest liikuvatest saasteallikatest eraldunud
limmastikoksiidide, lenduvate orgaaniliste
tthendite ja stisinikoksiidi heitkogused on aja-
vahemikul 1990-2009 mirgatavalt vihenenud,

vastavalt 58%, 34% ja17% (joonised 44-46).
Selline oluline heitkoguste vihenemine on toi-
munud tinu muutustele transpordi- ja majan-
dussektoris - vihenenud on nii veose- ja sdit-
jakdive kui ka bensiini ja diislikiituse tarbimine
(joonised 44-46).

Siiski voib tiheldada vastupidist tendentsi ko-
dumajapidamise sektoris, kus vorreldes 1990.
aastaga on LOU-de ja CO heitkogused miirga-
tavalt suurenenud (joonised 34-35). Kodumaja-
pidamise sektoris on arvestuslikud heitkogused
ja kiitusetarbimine aasta-aastalt suurenenud.
Seda eeskitt seetottu, et peamiselt kasutatakse
kodumajapidamismasinates bensiini ning vas-
tavad eriheited on kodumajapidamise sektoris
teiste sektoritega vorreldes oluliselt suuremad.
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Joonis 44. NO_ heitkogused ja kiituse tarbimine teistest liikuvatest saasteallikatest aastail 1990-2009
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Joonis 45. Lenduvate orgaaniliste iihendite heitkogused ja kiitusetarbimine teiste liitkuvatest saasteallikatet aastail

1990-2009

2.3.2.1 Saasteainete heitkogused
ohutranspordist

Ohutranspordist eraldunud saasteainete heit-
kogused arvutatakse kasutatud kiituse koguse
ja eriheidete alusel, mille tile peetakse eraldi
arvestust lennuoperatsioonide arvu ja lennuki-
tttipide kaupa. Heitkogused leitakse eraldi rah-

vusvaheliste ja riigisiseste lendude kohta ning
jaotatakse omakorda ohkutdusmis- ja maan-
dumistsiikli (edaspidi LTO-tsiikkel) ning len-
nufaasis eraldunud heitkogusteks (joonis 47).
Riiklike tildheitkoguste arvestusse lihevad vaid
LTO-tstiklis eraldunud heitkogused, lennufaa-
sis eraldunud heitkogused esitatakse aruandes
vaid lisainformatsioonina.
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Joonis 46. CO heitkogused ja kiitusetarbimine teistest liikuvatest saasteallikatest aastail 1990-2009
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Joonis 47. LTO-tsiikkel ja lennufaas 6hutranspordisektoris

Ajavahemikul 1992-2009 on lennuoperatsioo-
nide arv suurenenud enam kui 2,5 korda. Rah-
vusvaheliste ja riigisiseste lendude arv suurenes
20009. aastal vorreldes 2001. aastaga vastavalt 1,4
ja 1,8 korda (joonis 48). Riigisiseste ja rahvus-
vaheliste lennuoperatsioonide arvu jaotamine
gruppidesse toob vilja selge erinevuse enim-
kasutatavate lennukitiiiipide vahel (joonis 49).

Lennufaas

\. 3000 jalga
//E (ca 914 m)

LTO-tstikkel

Riigisisesed lennud moodustavad kaigist len-
nuoperatsioonidest ligikaudu 35% ning neid
sooritatakse enamjaolt viikeste kolbmootorite-
ga lennukitega, mis eraldavad tihtlasi ka vihem
heitkoguseid. Rahvusvahelises Shutranspordis
on seevastu enim kasutuses just reaktiivlennu-
kid, mis omavad ka suurt osakaalu heitkoguste
tekitajana.
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Joonis 48. Lennuoperatsioonide arv ja kiitusetarbimine ohutranspordisektoris aastail 1992-2009
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Joonis 49. Lennukigrupid lennukitiiiipide jdrgi 0hutranspordisektoris aastal 2009

Ohutranspordis LTO-tsiiklis eraldunud lim-
mastikoksiidide ja stisinikoksiidi heitkogused
on ajavahemikul 1990-2009 suurenenud vas-
tavalt 48% ja 10%, mis on tingitud peamiselt
lennuliikluse suurenemisest (joonised 48 ja 50).
Seevastu on lenduvate orgaaniliste tthendite
heitkogused ligikaudu 20% vihenenud (joonis
50), mis on seotud konkreetselt erinevate len-
nukitiitipide esindatuse muutusega.

Joonisel 51 on toodud erinevat tiiiipi lennuki-

test LTO-tsiiklis eraldunud limmastikoksiidi,
lenduvate orgaaniliste ithendite ja stisinikoksii-
di heitkoguste jaotus. Enamik heitkoguseid on
eraldunud just reaktiivlennukitest, mis niitab
rahvusvaheliste lendude suurt osakaalu ohut-
ranspordist tekkinud heitkogustes (joonis 49).

Rahvusvahelised lennud moodustavad LTO-
tsiiklis eraldunud NO_, LOU-de ja CO heitko-
gustest vastavalt 97%, 67% ja 78% ning tilejii-
nud osa on pohjustatud riigisisestest lendudest.

31



sisukord

0,20 — - 12
0,18 -
- 10.
0,16 - g
50,14- ‘SE:
1] _ f=
50,12 g
£ 0,10 - -6 E
i) 8
£ 0,08~ 2
2 g4
0,06 - 2
2
— =
0,04 o, 2
0,02 -
O,OO‘IQI\/IF»I%ID‘I(OIbl(\l%lojlQI\/I{LI%ID‘I(ol‘ol(\l%lo’l'o
S MNP L RPN LGNS REPRS (NS S s R re AP~ R~ KN\ SN LN MR\ SN A e e S RN RN
O N N N N N N N S S S S S S S SO
[ No, B Lov [ co ——&—— Lennukikiitus

Joonis 50. LTO-tsiiklis eraldunud saasteainete heitkogused ja kiitusetarbimine aastail 1990-2009
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Joonis 51. LTO-tsiiklis eraldunud saasteainete heitkogused lennukitiiiipide kaupa aastal 2009

Heitkogused, mis on eraldunud lennufaasis esi-  sinikoksiid) heitkogused soltuvad otseselt len-

tatakse rahvusvahelises aruandluses vaid lisain-  nukite kiitusetarbimisest, Iqis on aastate 16ikes
formatsioonina ning riiklike heitkoguste hulgas  kiillaltki muutuv. NO , LOU-de ja CO heitko-
neid ei kajastata (joonis 52). gused vihenesid 2009. aastaks vorreldes 1990.

Lennufaasis eraldunud saasteainete (limmasti-  aastaga vastavalt 18%, 15% ja 21%.
koksiidid, lenduvad orgaanilised tthendid ja sti-
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Joonis 52. Lennufaasist tekkinud heitkogused aastail 1990-2009
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2.3.2.2 Saasteainete heitkogused
meretranspordist

Meretranspordisektor hdlmab  rahvusvahe-
list laevaliiklust, mille puhul vdetakse arves-
se koikide riigilippude (k.a Eesti) all soitvatest
laevadest tekkinud saasteainete heitkoguseid.
Rahvusvahelises meretranspordis  tekkinud
heitkoguseid ei arvestata riiklike heitkoguste
hulka, vaid esitatakse rahvusvahelises aruand-
luses lisainformatsioonina.

Vilismaalt saabunud laevade arv

N

Eesti laevad Vilisriigi laevad

——@—— Diislikiitus

sisukord

Ajavahemikul 1990-2009 on meretranspordist
tulenevad NO_, LOU-de ja CO heitkogused kii-
tusetarbimise suurenemise tottu kasvanud ligi-
kaudu 29% (joonised 53 ja 54). Seevastu on SO,
heitkogused 22% vorra vihenenud (joonis 54),
kuna kiituste viivlisisaldust on MARPOLI kon-
ventsiooni kohaselt jirjepidevalt ja noueteko-
haselt vihendatud.
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Joonis 53. Vilismaalt Eestisse saabunud laevade arv ja kiitusetarbimine meretranspordisektoris aastail 1990-2009
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Joonis 54. Saasteainete heitkogused meretranspordisektoris aastail 1990-2009
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Toostus jaguneb keemia-, metalli-, tselluloosi-,
paberi- ja toiduainetetdostuseks ning mineraal-

Allikas

sisukord

3. TOOSTUSPROTSESSID

sete toodete tootmiseks. Tipsem jaotus on too-
dud jargmises tabelis:

Kirjeldus

Mineraalsete toodete tootmine

Tsemendi tootmine

Lubja tootmine

Lubjakivi ja dolomiidi
kasutamine

Tee katmine kattekihiga

Mineraalsete maavarade
kaevandamine

Ehitus- ja lammutust66d

Muude mineraalsete
toodete tootmine

Keemiatoostus

Ammoniaagi tootmine

Muude kemikaalide
tootmine

Keemiatoodete hoiusta-
mine ja transport

Metallitoostus

Raua ja terase tootlemine
Alumiiniumi to6tlemine
Vase tootlemine

Plii tootlemine

Tsingi to6tlemine

Muu metallit6otlus

Tsemendi tootmisel eralduvad heitkogused: PM-sum, PM,, PM, ..

10°

Lubja tootmisel eralduvad heitkogused: PM-sum, PM

10°

PM, .

Lubjakivi ja dolomiidi kasutamisel eralduvad heitkogused: PM-sum, PM, , PM, . .

10°

Tee katmisel kattekihiga eralduvad LOU-de heitkogused.

Mineraalsete maavarade (vilja arvatud siisi) kaevandamisel eralduvad heitkogused: NO_, SO,,
PM-sum, PM, , PM__, CO.

10° 2,5

Hoonete ehitamisel ja lammutamisel eralduvad heitkogused: PM-sum, PM, , PM, ..

10

Klaasitodstuses eralduvad heitkogused: PM-sum, PM,, PM, .

10°

Ammoniaagi toomisel eralduvad heitkogused: NO_, LOU-d, NH,, SO,, CO.

Karbamiidi ja formaldehiiiidi toomisel eralduvad heitkogused: NO_, LOU-d, NH,, SO, PM-

sum, PM_, PMZ’S, CO.
Keemiatoodete hoiustamisel ja transpordil eralduvad heitkogused: LOU-d, NH,, PM-sum,
PM,;, PM, ..

Raua ja terase to6tlemisel eralduvad heitkogused: NO,, LOU-d, NH,, SO, PM-sum, PM,

PM, , CO, Cr ,Ni ,Zn.

Alumiiniumi to6tlemisel eralduvad heitkogused: NO_, LOU-d, PM-sum, PM,;, PM, , CO.
Vase tootlemisel eralduvad heitkogused: PM-sum, PM, , PM, ..

Plii tédtlemisel eralduvad heitkogused: NO_, NH,, SO,, PM-sum, PM_, PM, , CO, Pb.

PM, ., Zn.

10° 2,5

Tsingi tootlemisel eralduvad heitkogused: PM-sum, PM

Galvaanilisel katmisel eralduvad heitkogused: NO_, LOU-d, NH,, TPM-sum, PM
Pb, Cr, Cu, Ni, Zn.

0 PM, , CO,

Tselluloosi-, paberi- ja toiduainetet6ostus

Tselluloosi ja paberi
toostus

Toiduainetet6ostus

Puidut6ostus

Muu tootmine, ladusta-
mine voi transport

Tselluloosi ja paberi tootmisel eralduvad heitkogused: NO_, LOU-d, SO, PM-sum, PM,,
PM, _, CO.

2,57

Toiduainetoostuses eralduvad heitkogused: NO_, LOU-d, SOx, PM-sum, PM__, PM_ _, CO.

10° 2,57

Puidutoostuses eralduvad heitkogused: NO,, LOU-d, SOx, PM-sum, PM PM, ..

10
Turba, puistematerjali jne tootmisel ja ladustamisel eralduvad heitkogused: CO , NO_, LOU-d,
NH,, SOy, PM-sum, PM,, PM, ..

10°
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3.1 Saasteainete heitkogused
toostusprotsessidest

Tootlevast toostusest tulenevad heitkogused on
voetud peamiselt vilischu saasteluba ja komp-
leksluba omavate ettevotete aastaaruannetest
vilisdhu saastamisega seotud tegevuste kohta.
Toiduainetetoostus ja teede asfalteerimine, mille
tulemusel eralduvad 6hku lenduvad orgaanilised
tihendid (LOU-d), on arvestatud Statistikaameti
andmete pohjal hajussaasteallikatena. Samuti on
juurde arvestatud peente osakeste (PM, ) ja eriti
peente osakeste (PM, ;) heitkogused, mis on tek-
kinud hoonete ja rajatiste ehitamisel ja lammu-
tamisel.

Toostusprotsessid moodustasid 2009. aastal Ees-
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14 -
12 -

10 —

LOU, tuhat tonni
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tis PM-sum, LOU-de ja PM,, iildheitkogustest
vastavalt 5,2%, 2,4%, ja 2,6%. Teiste saasteaine-
te osakaal tildheitkogustes on veelgi viiksem.
Vorreldes 1990. aastate algusega on to6tlev t66s-
tus libinud suured muutused: vihenenud on
toodangu kogus, toostuse osatihtsus kogu ma-
janduses tervikuna ning erinevate toostusharude
tihtsus toostussektori sees. Vorreldes 1990. aas-
tate algusega on oluliselt kahanenud toiduaine-
te- ja keemiatoostuse osakaal. Keemiatoostuse
osakaalu vihenemist niitab ka LOU-de heitko-
guste vihenemine: kui 1990. aastal moodustasid
keemiatoostusest pirit LOU-de heitkogused ligi
18% Eesti LOU-de {ildheitkogusest, siis aastal
20009 oli see niitaja koigest 2% (joonis 55).
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Mineraalsete toodete tootmine Polevkivioli toodang

Joonis 55. Lenduvate orgaaniliste iithendite heitkogused tdostuses aastail 1990-2009

metallitoostuse osatihtsuse suurenemisega vi-
henenud NH, heitkoguste s6ltuvus ammoniaa-
gitoodangust (joonis 56). NO_ heitkogused on
vorreldes 1990. aastaga vihenenud 69,7%.

Sarnaselt LOU-dega on keemiatédstuse too-
dangu (ammoniaagitoodangu) vihenemise
tottu NH, heitkogused vorreldes 1990. aastaga
kahanenud 84%. Viimastel aastatel on seoses
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Joonis 56. Ammoniaagi heitkogused tédstuses aastail 1990-2009
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Samaaegselt on suurenenud puidu- ja metal-
litoostuse tihtsus. Puidutoostuse osatihtsuse
suurenemine on ka aastatel 2000-2008 toi-
munud PM-sumi, PM,  ja PM, heitkoguste
suurenemise peamine pohjus. Heitkoguste ka-
hanemine 2009. aastal on sarnaselt teistele sek-

sisukord

toritele tingitud tilemaailmsest majanduskriisist
ning toodangu vihenemisest (joonis 57).

Eesti majandusstruktuur on viimasel kiimnen-
dil stabiliseerunud ning praegu toimuvad muu-
tused on tingitud maailmamajanduse hetkeolu-
korrast.

PM-sum, PM10 ja PM2.5, tuhat tonni

[ PM-sum mineraalsete toodete tootmisest
. PM-sum tselluloosi-, paberi- ja toiduainetetoostusest

[ PM-sum metallitoostusest

. PM-sum keemiatoostusest

B PM-sum muudest toostusesektoritest
—&— PM10 PM2.5

Joonis 57. PM-sum, PM, ja PM, ; heitkogused aastail 2000-2009
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4. LAHUSTITE JA LAHUSTEID SISALDAVATE
KEMIKAALIDE KASUTAMINE

2009. aasta 16pus ja 2010. aasta alguses viis ELLE
ou (Estonian, Latvian & Lithuanian Environ-
ment OU) Keskkonnateabe Keskuse tellimusel
libi projekti ,,Lenduvate orgaaniliste tthendite
heitkoguste arvutamine hajussaasteallikatest®,
mille kiigus tootati ithe eesmirgina vilja me-
toodika hajussaasteallikatest pirit LOU-de heit-
koguste arvutamiseks lahustite ja virvide kasu-
tamisel ehituses, soidukite taasviimistlemisel,
keemilisel puhastamisel, triikkimisel, puidu vii-
mistlemisel, toostuses ja kodumajapidamistes.

Allikas Kirjeldus

Virvi kasutamine

Ehitus ja kodumajapida-
mine

Toostuslik virvi kasuta-
mine

Lahustite ja lahusteid sisaldavate kemikaalide
kasutamisel eraldunud LOU-de heitkogused on
jaotatud nelja peamisesse gruppi:

1) virvi kasutamine,

2) rasvairastus ja keemiline puhastus,

3) keemiakaupade tootmine ja toétlemine,

4) muu lahusti kasutamine.

Need neli gruppi jagunevad omakorda viikse-
mateks alamgruppideks:

Virvide kasutamisel ehituses ja kodumajapidamistes eralduvad LOU-de heitkogused.

Virvide kasutamisel autode remontimisel, laeva- ja paadiehitusel, puitpindade katmisel ja
muudel téostuslikel otstarvetel eralduvad LOU-de heitkogused.

Mittetoostuslikul virvi kasutamisel eralduvad LOU-de heitkogused. Praeguste andmete

Muu virvi kasutamine
heitkogustest.

Rasvairastus ja keemiline puhastus

pohjal ei ole voimalik neid heitkoguseid eristada ehitusel ja kodumajapidamistes eralduvatest

LOU-de heitkogused rasvairastamisel eraldi aurutehnoloogial pohinevast ja ,, kiilmast*

Rasvadrastus
puhastusprotsessidest.

Keemiline puhastus

Keemiakaupade tootmine ja tootlemine

rasvairastusprotsessist, elektrooniliste komponentide tootmisest ja muudest téostuslikest

Keemilisest puhastusest eralduvad LOU-de heitkogused.

Poliiuretaani, poliistiireenvahu ja kummi toétlemisel, virvide, tintide ja liimide tootmisel,
tekstiili viimistlemisel, naha parkimisel ja muul otstarbel lahustite kasutamisel eralduvad

LOU-de heitkogused.

Muu lahusti kasutamine

Tritkkkimine

Kodumajapidamised (v.a
virvimine)

Triikitoostuses lahustite kasutamisel eralduvad LOU-de heitkogused.

Kodumajapidamistes lahustite kasutamisel eralduvad LOU-de heitkogused.

Taimse ja loomse 6li ning rasva tootmisel, liimide ja liimainete kasutamisel, puidu immu-

Muu lahusti kasutamine

tamisel ja puidu keemilisel to6tlemisel, tubaka kasutamisel ja muude lahustite kasutamisel
eralduvad LOU-de heitkogused.
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4.1 LOU-de heitkogused lahustite ja
lahusteid sisaldavate kemikaalide
kasutamisest

Lahustite ja lahusteid sisaldavate kemikaalide
kasutamine oli 2009. aastal jirgmiseks suuri-
maks LOU-de allikaks pirast mittetoostuslik-
ku poletamist ning see holmas kokku 16% kogu
Eesti LOU-de heitkogusest. Kdige suurema osa

Muu lahusti kasutamine 0,831
1,264
1,340
4,068

Lahusti kasutamine
kodumajapidamises

Triikkimine r 0,229
0,085

Keemiakaupade tootmine ja
tootlemine

0,022
0,015

1,183

Keemiline puhastus '

s . 0,623
Toostuslik virvi kasutamine

sisukord

lahustite kasutamisel eraldunud LOU-de heit-
kogusest moodustas virvi kasutamine ehitusel
ja kodumajapidamistes (25,6%). Jirgmistena
tulid lahustite kasutamine kodumajapidamistes
(22,9%), rasvairastus (17,2%), muu lahusti ka-
sutamine (14,2%), toostuslik virvi kasutamine
(10,6%), keemiakaupade tootmine ja to6tlemi-
ne (5%), triikkimine (3,9%) ja keemiline pu-
hastus (0,4%) (joonis 58).

1,660
Virvi kasutamine ehituses ja 1,503
kodumajapidamises _ 0.671
| | | | | | | | | |
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
LOU, tuhat tonni
[ 2009 B 199

Joonis 58. Lenduvate orgaaniliste iihendite heitkogused sektorite kaupa aastail 1990 ja 2009

LOU-de heitkoguse trend aastatel 1990-2009
niitab lahustite ja lahusteid sisaldavate kemi-
kaalide kasutamisel eraldunud LOU-de heit-
koguse vihenemist 38,1% vorra. Joonisel 59 on
esitatud LOU-de heitkoguse trend ajavahemikul
1990-2009.

Alates 1990. aastast on lahustite ja lahusteid
sisaldavate kemikaalide kasutamisel eraldu-
nud LOU-de heitkogus 38,1% vorra langenud.
LOU-de heitkoguse trendimuutuste peamisteks
mojutajateks on vaadeldava perioodi jooksul ol-
nud virvi kasutamine ja lahustite kasutamine
muul otstarbel. Selle on tinginud suures osas
riigi majandusliku olukorra muutused. Aasta-
tel 1992 ja 1993 aset leidnud LOU-de heitkoguse
languse tingis Noukogude Liidu kokkuvarise-
mine ja Eesti Vabariigi taasiseseisvumine, mis
toi iseseisvuse algusaastatel kaasa majanduse
timberstruktureerimise. Tootmise vihenedes
kahanesid ka inimeste sissetulekud ning ini-

mesed kasutasid vihem kemikaale. 1994. aastal
hakkas riigi majanduse tugevnemisel kasvama
ka lahustite ja lahusteid sisaldavate kemikaali-
de kasutamine, mis omakorda t&i kaasa LOU-de
heitkoguse suurenemise aastani 1998, mil maa-
ilmamajandust tabas kriis. Selle kriisi moéjud
kestsid 2001. aasta 16puni. Pirast majanduskriisi
esines LOU-de heitkogustes kolme aasta jooksul
moningane stagnatsioon, ent 2005. aastal ala-
nud maailmamajanduse tildise tormilise kasvu
toel hakkasid LOU-de heitkogused taas suure-
nema. See tendents kestis kuni 2007. aastani.
Jirgmisel, 2008. aastal, tabas majanduse {ile-
kuumenemise tottu kogu maailma suur kriis,
mis avaldas otsest negatiivset moju kemikaa-
lide kasutamisele. LOU-de heitkogus viihenes
juba samal aastal vorreldes 2007. aastaga 20,5%
ja 2009. aastal vorreldes 2008. aastaga 25,7%
vorra. Kokku vihenes LOU-de heitkogus 2009.
aasta 16puks kahe aasta jooksul 41%.
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Joonis 59. Lahustite ja lahusteid sisaldavate kemikaalide kasutamisel eraldunud lenduvate orgaaniliste ithendite heit-

kogused aastail 1990-2009

Lahusteid sisaldavate kemikaalide kasutamisel
paiksetest saasteallikatest eraldunud LOU-de
heitkogus moodustas kemikaalide sektoris sum-
maarsest LOU-de heitkogusest perioodil 1990-
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2009 keskmiselt 16 % . Kdige suurema osatihtsuse
moodustas LOU-de heitkogus paiksetest saaste-
allikatest 1991. aastal (37,3%) ja koige viiksema
osatihtsuse 2000. aastal (8,2%) (joonis 60).

[ Hajussaasteallikad

Joonis 60. Lenduvate orgaaniliste iihendite heitkoguste jagunemine paiksete ja hajussaaste allikate vahel 1990.-2009. aastal
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5. POLLUMAJANDUS

Pollumajanduslik tootmine on suurimaks am-
moniaagi (NH,) saasteallikaks Eestis, moodus-
tades 2009. aastal 95,4% NH, iildheitkogustest
(paiksed ja hajussaasteallikad kokku).

Lenduvate orgaaniliste ithendite (LOU-d) ja
peente osakeste (PM, ) heitkogused polluma-
jandusest moodustasid tildheitkogustest vasta-

Allikas Kirjeldus

Loomakasvatus
Veised PM, .

Lambad ja kitsed

valt 10% ja 3,9%. Pollumajandussektorist eral-
duva eriti peente osakeste (PM,;) heitkoguste
osa koguheites on minimaalne.
Pollumajanduslik tootmine jaguneb looma- ja
taimekasvatuseks, tipsem jaotus on toodud
jirgnevas tabelis:

Piima- ja muude lehmade pidamisel eralduvad heitkogused: LOU-d, NH,, PM-sum, PM, ,

Hobused

Sead

Linnud

Taimekasvatus

Siinteetiliste limmastik-
vietiste kasutamine

Lammaste ja kitsede pidamisel eralduvad heitkogused: LOU-d, NH..

Hobuste pidamisel eralduvad heitkogused: LOU-d, NH,, PM

10°

PM, .

Nuumsigade ja emiste pidamisel eralduvad heitkogused: LOU-d, NH,, PM-sum, PM,, PM, ..

10°

Munejate kanade, broileride ja muude lindude (kuked, pardid, haned ja kalkunid) pidamisel
eralduvad heitkogused: Lou-d, NH,, PM-sum, PM, , PM, .

10

Siinteetiliste limmastikvietiste kasutamisel eralduvad heitkogused: LOU-d ja NH,; maahari-
misel eralduvad heitkogused: PM, ja PM, ..

Pollumajandusliku tootmise kiigus eralduvate
heitkoguste arvutamise aluseks voetakse loo-
made arv litkide kaupa, haritava maa pindala ja
kasutatud vietiste kogus. Andmed pirinevad
Statistikaametist.

Pollumajandussektoris pirineb suurem osa NH,
heitkogustest loomapidamisest 75% (sh 35%

\73,9%
. Piimalehmad . Lambad Sead
I Muud veised ] Hobused Munejad kanad

piimalehmade pidamisest), {ilejiinud 25%
eraldub vietiste kasutamisel. Vastupidiselt am-
moniaagile eraldub 74% PM,  heitkogustest
vietiste kasutamisel ning tilejiinud 26% loo-
mapidamisel. LOU-de heitkogused pirinevad
99,9% loomakasvatusest (joonis 61).

5.5%

3.0%
1,1%
0,0%

35,1%

. Broilerid
Muud linnud

Vietiste kasutamine
ja maaharimine

Joonis 61. Saasteainete (NH,, LOU-d ja PM, ) heitkogused pollumajanduse valdkondade kaupa aastal 2009
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Vorreldes 1990. aastaga on NH, ja LOU-de heitko-
gused vihenenud vastavalt 61% ja 66% (joonised
62ja 63). Heitkoguste vihenemine 1990ndatel on
seotud pollumajanduses toimunud muutustega.
Maa- ja omandireformi tulemusel kahanes olu-
liselt haritava maa pindala, kasutatavate vietiste
kogus ning kasvatatavate loomade arv, mistottu
vihenesid ka heitkogused.

Viimasel kiitmnendil on heitkoguseid méjutanud
peamiselt muutused loomapidamistehnoloogia-

NH,, tuhat tonni

Piimalehmad
[l Hobused
[ Vietiste kasutamine

] Muud veised
Munejad kanad

I Sead

sisukord

tes. Piimakarjakasvatuses on l6aspidamiselt tile
mindud vabapidamisele ning tahkesonnikuteh-
noloogia asemel on hakatud kasutama vedelson-
nikutehnoloogiat. Muutused sonniku kiitlemise
tehnoloogias on suurendanud NH, heitkoguseid,
sest vedelsonniku kiitlemisel eraldub NH, roh-
kem kui tahkesonniku puhul. See on ka péhju-
seks, miks viimaste aastate NH, heitkogused ei
ole lineaarses suhtes loomade arvuga.

Joonis 62. Ammoniaagi heitkogused pollumajandussektorist aastail 1990-2009

LOU, tuhat tonni
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Joonis 63. LOU-de heitkogused pollumajandussektorist aastail 1990-2009

Piiritilese 6husaaste kauglevi puudutava Genfi
konventsiooni aruandlusnouete tottu peetakse
alates 2000. aastast arvestust ka peente osakeste
(PM,,) heitkoguste iile. PM, heitkogused séltu-
vad otseselt haritava maa pindalast (joonis 64).
Viimasel kiimnendil on heitkogused muutu-

nud koos maailmamajanduses toimuvaga. Ma-
janduskasvu perioodil (2005-2007) suurenesid
haritava maa pindala ja peente osakeste heitko-
gused, kuid 2008. aastal alanud majanduskriisi
tottu on haritava maa pindala koos maa harimi-
sel eralduvate heitkogustega kahanenud.
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Joonis 64. PM,, heitkogused pollumajandussektorist aastail 2000-2009
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Lisa 1. Saasteainete heitkogused aastail 1990-2009. Tagasi teksti juurde

tagasi teksti juurde

Aasta
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

2009

1990-20009 trend, %

LISAD

Heitkogus, tuhat tonni

NO,

71,640

66,300

41,223

38,005

40,694

38,205

41,619

40,334

37,353

35,945

36,804

39,344

40,361

40,670

38,050

35,662

34,499

37,547

34,403

29,006

=59,

LoU-d

70,356

66,997

45,138

37,620

41,355

50,168

52,681

54,650

46,376

46,167

46,389

45,528

44,969

44,300

43,894

41,159

39,549

40,687

38,305

36,282

-48,43

SO

2

273,609

251,290

191,662

155,897

150,235

116,107

125,139

116,205

104,315

97,605

97,211

90,577

86,989

100,226

88,232

76,266

69,930

87,965

69,365

54,812

-79,97

NH

24,588

21,778

19,100

14,029

13,161

11,486

10,377

10,477

10,837

9,408

9,504

9,968

9,374

9,969

10,152

9,748

9,799

10,115

10,729

9,844

-59,97

CO

226,575

225,983

127,100

123,586

149,535

196,927

219,316

228,723

181,153

190,276

182,608

188,463

181,729

174,243

171,204

157,710

143,806

162,680

166,772

168,245

-25,74

PM, .

21,188

22,153

22,678

20,802

22,011

19,841

15,178

20,256

19,966

18,538

=12,51

PM

10

7,22

37,263

33,307

29,949

30,122

26,834

20,398

28,989

25,391

23,244

=37, 72

sisukord

PM-sum
277,030
276,920
248,520
196,220
174,670
134,060
123,330
99,993
88,311
86,954
74,564
72,805
52,255
48,373
45,665
36,964
27,649
35,674
31,411

28,168

-89,83
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Lisa 2. Raskmetallide heitkogused aastail 1990-2009. Tagasi teksti juurde

tagasi teksti juurde

Aasta
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

2009

1990-2009 trend, %

Heitkogus, tonni

Pb

205,457

188,138

123,967

102,451

122,549

85,031

65,218

45,259

38,187

37,895

34,702

34,899

34,233

37,098

35,844

34,551

31,176

39,779

34,553

27,950

-86,40

Cd

4,402

4,201

2,996

2,217

2,867

1,956

1,047

1,067

1,006

0,946

0,562

0,548

0,569

0,628

0,589

0,579

0,549

0,680

0,612

0,479

-89,12

Hg

1,121

1,021

0,830

0,640

0,640

0,600

0,600

0,600

0,530

0,500

0,505

0,500

0,500

0,580

0,540

0,520

0,520

0,650

0,573

0,443

-60,48

18,860

16,451

14,030

10,840

10,680

10,070

10,360

10,200

9,150

8,710

8,590

8,390

8,360

10,110

9,790

9,220

8,590

11,080

9,415

7,609

-59,65

Cr

18,322

15,976

13,723

10,388

10,233

9,674

9,899

9,615

8,635

8,238

8,109

7,989

8,095

9,541

9,114

8,858

8,236

10,480

9,018

7,214

-60,63

Cu

11,293

10,435

7,229

6,055

6,725

5,843

5,422

5,454

4,927

4,825

4,512

4,964

5,160

5,457

5,500

5,536

5,501

6,245

5,823

5,070

-55,10

27,401

25,963

17,046

14,364

12,897

10,527

10,971

9,853

8,898

7,679

6,649

6,529

6,344

6,824

6,763

6,537

5,872

6,832

6,034

4,943

-81,96

sisukord

Zn
104,515
95,703
77,990
60,384
63,392
58,053
55,548
55,096
49,881
47,752
44,086
43,866
43,267
51,885
51,644
48,070
43,660
55,255
48,413

39,306

-62,39
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Lisa 3. Piisivate orgaaniliste saasteainete heitkogused aastail 1990-2009. Tagasi teksti juurde

tagasi teksti juurde

Aasta

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

2009

1990-2009 trend, %

g1-Teq

dioksiinid/

furaanid

5,666

5,413

4,296

3,554

3,832

4,528

4,928

4,832

3,811

3,452

3,897

SRS8Y

3,756

4,122

3,809

SpI7L

2,770

4,908

5,181

4,865

-14,15

benso(a)

piireen

3,641

Syl

2,552

2,142

2,572

4,359

5,040

5,005

3,998

3,861

3,757

3,727

3,810

3,954

4,150

3,771

3,762

3,943

4,209

4,518

24,09

benso(b)

fluorenteen

4,289

4,208

2,911

2,411

2,840

4,756

5,558

5,506

4,445

4,298

4,164

4,186

4,259

4,423

4,668

4,279

3,870

4,351

4,621

4,981

16,15

Heitkogus

Mg

benso(k)
fluorenteen

2,217
2,145
1,538
1,309
1,570
2,640
3,080
3,048
2,430
2,346
2,269
2,261
2,312
2,371
2,482
2,232
2,063
2,413
2,536

2,712

22,33

indeno
(1,2,3-cd)

piireen

2,052

1,992

1,475

1,266

1,578

2,727

3,178

3,165

2,506

2,423

2,366

2,338

2,398

2,483

2,568

2,308

2,029

2,519

2,679

2,862

39,45

PAH-id,

summa

12,201

11,876

8,476

7,128

8,559

14,481

16,856

16,725

13,379

12,929

12,557

12,511

12,778

13,231

13,867

12,590

11,724

13,227

14,046

15,072

23,54

HCB

0,060

0,060

0,050

0,040

0,070

0,120

0,140

0,140

0,130

0,120

0,130

0,140

0,130

0,145

0,160

0,150

0,120

0,130

0,147

0,173

187,56

kg

sisukord

PCB

90,250
81,010
67,240
57,010
53,430
51,770
54,450
54,020
48,330
45,810
44,800
46,920
46,500
53,916
52,390
49,670
45,840
57,300
50,875

43,199

=323
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