
Ы*\<о 
»—, i 14'frH. I Щімцрі^і 



В 74 с 

Teadus ja Seadus 

põllul. 

— « • » • 

Esimene jagu. 





Teadus za Seadus 

põllul. 

Neile põllumeestele, 

kes oma asju mõistuse najal tahawad toimetada, 

kirja pannud 

E. N. Jakobson. 

Esimene jagu. 

39 pildiga. 

St. ^peeterburgis, 1869. 

Trüllitud E. Prahi kirjadega, Ohwitseri uulitsas, № 26. 



Дозволено цензурою. С.-Петербургъ, 3-го мая 1869 года. 

. üfzmldl nim. 
. . urni 

. rannatu ко 

*?Гу;І**7 



Eeslona. 

issugust põllumehel ei oleks 

jo selle üle asja olnud 

kaebada, et maade hin-

nad, rendid ja tööliste palgad iga 

aasta suuremaks lähewad, aga selle wasta 

põllusaak ika alamale langeb? Kümme ja 

kakstõistkümmend seemet, mis wanast küllalt nähtud, 

ei olla enam paljn knskilgi talumaade pealt saada. 

Maad on ülenltse suure mõlaga ostetud, rahapuu-

dus läheb iga a^sta suuremaks, saak aga weikse-

maks; mis wõib tulewik sel wiisil meie põllumeestele head tuua? 

sina on weel ainus lootus, aga lina ei anna maale ühtegi tema 
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toidu-ollnstest tagasi, ja maa peab nõnda iga aasta weel waese-

maks minema. Liig linaharimine oleks sellepärast kül silmapilk-

line abi, aga pikkema aea peale ei tooks ta muud, kui weel suu-

remat häda. Mis peab siis nüüd põllumees tegema, ja kas tal 

abi kustkiltki ei ole loota? — Selle peale wastame: abi küllalt, 

sest töistes maades on lugu selle asja poolest aeuti seesamasu-

gune olnud. Meie ei ole esimesed, kes kaebawad; wahe meie ja 

töiste wahel on paljalt see, et töised jo ammugi oma häda wasta 

abi on leidnud, et nende põllud jälle kahe ja kolmekordse wilja 

sest hakkanud andma, mis naad wanast andsid, meie aga ses 

tükkis ika weel abi ja hea nõuu peale loodame. Ja kust on neile 

see abi tulnud? Üksi paremast õppetusest, sest õppetus on neid 

sinna aitanud, et naad oma põldusi mite enam üksi harjund wiisi 

järel ei hari, waid oma selgitud mõistuse najal ja teaduse põhja 

peal seistes. 

Meie maa ei ole mite üks waene maa, waid tema pinnas sei-

sab weel palju rikkust warjul. Muud kui see wiga on meil, et 

meie põllumehed tema rikkust weel ei mõista tunda ja teda oma 

kasuks teha. Seda naad ka jo ise ära hakkawad tundma. See aga 

on ka üks täht, et naad pea ka oma puuduste wasta abi saawad 

leidma ja selle tee peal käima, keda teadusest juhitakse. Esimene 

sam sinna poole on jo tehtud, sest Pärnu ja Tartu maakonnas 

on jo põllumeeste seltsist hakkatud asutama, ja üks eestikeele 

põllumeeste aealeht on ka jo oma teed hakkanud rahwa seka käima. 

Nõnda on siis lootust, et ka meie maale pea seesugune lugu saab 

tulema, nagu Ingl is ja Belgia maal, kus kül paksult rahwast 
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elab, aga kus wiljapaid põldude peäl weel paksemalt seisab, ja 

kus wiljasaak iga aasta suuremaks tõuseb. 

Eesseiswa raamatu oleme selle soowimisega wälja annud, 

et ka tema ühes aitaks, meie rahwast nii kaugele saada. Mõt le 

enne ja siis hakka peale!" see peaks, meie arwates, iga põllu-

mehe esimene käsk olema, ehk kül meie põllumehed seiemaani 

ilma järele mõtlemata paljalt seda tegid, mis nende wanemad 

ees olid teinud. Muidugi, elu õppetus on sagedaste enam wäärt, 

kui raamatute õppetus, aga kellel mõlemad on, sellel on ka kahe 

wõrra rammu. Iseäranis sel mehel, kes noores põlwes teaduse 

õppetust on saanud, on oopiS tõised ja terawamad silmad kui töis-

tel, ja teda õppetab elu ka seal, kus tõine midagi ei mõista naha 

ega tähele panna. Sellepärast soowiksime, et see raamat ka küla-

koolides wanema laste juures pruugitawaks saaks, kes jo lugeda 

mõistwad ja koolist wälja hakkawad minema. Sest kooli ülem 

hool peab ika see olema, oma märku rahwa elu üleüldise sigine« 

mise peale seada, ja noort sugu sinna aidata, et ta ise hakkaks 

mõtlema ja ise tegema, ning sel wiisil ete walmistud elu sisse 

wõiks astuda. Need rahwad, kelle juures põllutöö praegu kõige 

ülema järje peäl seisab, ou seda jo ammugi äratunnud, ja nende 

rahwakoolide tunnikorra peäl leietakse sellepärast ka ika „põllu* 

asjandamist" ülespantnd olewat. Tahame nende järele jõuda, 

siis peame ka sellepoolest uende jälgil hakkama käima. 

Lõppeks on minu kohus siin ka nimetada, et ma suurema jau 

eesseiswa raamatust ühe kuulsa Helwetsia kirjamehe, Dr. Fr . 

v. Tschudi, saruatse raamatu järel üles olen pannud, ehk kül ka 
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palju muid öppetud kirjast ja oma maa põllumeeste käest suu< 

sõnal saadud tähelepanemist oma töo juures olen tarwitanud. 

Tschudi on omad kuulsad raamatud prantsuse ja saksakeeles wälja 

annud, ning Helweetsia ja Prantsuse maal on neid peaaegu iga 

ühe põllumehe käes. Võiksime seda oma raamatust Eestirahwa 

kohta ka pea öelda! 

St. Peeterburgis. 

Lehekuul Ш 9 . E. N Jakobson, 
gümnaafi koolioppetaja. 



l Põllu töölt ja põllu mehelt. 

1. Põllu tööst üleültse ja iseäranis meie maal. 

Maa, kelle pinnal meie kõnnime, on ka ühtlasi meie ema, kes 
meid kõiki toidab ja kattab,ning löpmatas külluses kõik seda meile 
annab, mis elu tarwituseks ja saagiks waja on. 

Maa õnnistust tema kaest ärawõitma ja teda harima, et see 
õnnistus ennast ika jälle uuendaks, see on kõige esmalt põllumehe 
toimendus; tema amet on, maad feadeldada ja harida, et ta talle 
lõikust aunaks omal aeal. Nõnda oli lugu ka püha kirja järel jo 
algmisest saani. Jumal seadis inimese Eedeni aida, „teda harima 
ja kaitsma", ning tema poead olid esimene üks põllumees ja tõiue 
üks karjane. Põllumees tappab karjatse ära, ning tema lapsed 
ehitawad kindlaid kodasi ja sigindawad rahu-aealt nõuetud ja tar-
witud kunstist ja ametisi (1 Mos. 4). See on inimeseliku histoo-
ria entsekuju. 

Ni i kaugele, kui meie histooria tundmine ulatab, teame, et 
kõige wanemad rahwad paljalt põllu«, metsa- ja wee-loomade kü t-
t imi sest elasid. See oli kõige käepäralisem ja looduslikuni tee, 
oma elu tarwitust katte saada, sest et siin muud tarwis ei olnud, 
kui seda wasta wõtta, mis loodus heaga kätte pakkus. Mida suure-
maks aga inimeste arw sigines ja lindude hulk wähenes, seda ka-
hewahe- ja waewalikumaks läks see amet. Inimesed hakkasid nüüd 
peale, üksikuid omaseid elajaid wagaks tegema ja harima, ning 
küttidest said karjatsed. 

Seks wõisid naad nii kaua jääda, kunni nende karjad weel kül-
lalt karjamaad leidsid, ja nemad ühest kohast töisi raudades ära ei 
tüdiuenud; kui aga looduslikud karjamaad ika suuremaks sigiuewa 
hulgale enam ei mõjunud, olid naad sunnitud, kunstlikul teel maa 

l 



— 2 — 

seest tarwilist toiduhulka wälja sigindada, teda seks harida ja tema 
peäl kõige sündsamat wilja kaswatada. Neist saiwad põl lumehed, 
ning põllutöö peletas („tappis") ümberrandajad karjatsed ära. 

Seega oli aga ka inimeste järeltnlew waimuharimise kord põh-
jendud. Wast nüüd weel oli neil asja, omale jäädawaid kohtast 
walitseda ja korralist hooneid ehitada. Estmeste jäädawa asutus-
tega süüdis kindel pärandus. Naabrid asusiwad kogukondadeks 
koku ja seega ühes sündis üks kindel seäduse kord. Nagu põllutöö 
edasi sigines/ nõnda paljundas ta ka inimese järelemõtlemist ja 
tallitust igale poole laiali. Ta juhtis mitmetsugu ametide ja kuns-
tide peale, ühendas rahwast ika suuremas lautustes ühte, sõb-
rustas neid wahetust ja kaubale, ning tallitsts ja peenendas 
nende eluwiisist. 

Nõuda sai põllutöö inimeseliku harimise kätkiks. Ta ehitas 
külad ja linnad, asutas rahwaustd ja õppetas ueid oma kodumaad 
ja seadusi, kunstisi ja rahu, häid eluwiisist ja ühtmeelt armastama 
ja taganõudma. Talupoea ehk põllumehe seisus ei ole sellepärast 
mite üksi kõige auusam ja wanem seisus inimeftlikus seltsis, waid 
ta on talle ka põhjatu õnnistust Hallikaks saanud. Tema peäl 
seisab täna pääw weel haritud maailma hea kord, kellele ta tema 
pääwaliku leiwa ja riide annab. Põllutöö on rahwad ülewal pi-
dannd, ja need, kes mite tema poole ei hoidnud, on enamast suu« 
tümaks ärakadunud. Ja leiame weel tänapääw mõned weiksed 
rahwad, kes põldu ei hari ega karja ei kaswata, waid üksi liuuu-
ajamisest ja kalapüügist elawad, siis leiame ka, et naad kõige ma-
dalama harimist järje peäl seisawad ja ika enam ja enam hukka-
tust kätte langewad. 

Uuemal aeal on ennast ameti-asjandamine ehk i ndus t r i i 
iga pidi wäga täieudanud, ning tema sünnituste arw on ennast 
wäga suurendanud, nõnda et teda sagedaste kõige tähtjamaks ini-
mest stltst tallituseks peetakse. Aga seal juures unustakst ära, et 
ka tema kas otse-ehk muidkaudu põllutöö peäl juurdub, ning et 
põllutöö sünnituste arw industrii omadest üle käib. 

Meie Eestlased oleme iseäranis üks põlluharija rahwas. 
Meie maa on ka seks kui loodud; ta on üks kaunis wiljasigitaw 
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mcm, ja jo wanast aeast saani sellepoolest kuulus. Maa suuruse 
kohta elab aga weel wäga wahe rahwast tema peal, sest ühe D pe­
nikoorma kohta ei tule läbikaudu 900 inimest. Belgia maal elab 
näituseks peale 9000 inimest ühe Q penikoorma peal; aga ka meie 
maal saab edespidi ehk kümme kord nii palju rahwast wöima elada 
kui pruegu. Kaks asja peawad seks eune meie seas rohkem sigi-
nema hakkama, need on: mõituse najal toimendud põlluha-
rimine ja laiem mereasjandamine. Sest meie põlluharimise 
wiis on ika meel seesama, nagu ta seitsme sada aasta eest tagasi 
oli, ja oma endist wägcwat mereasjandamist on Eestlased ka weel 
mõne aasta eest tagasi jälle nuest peale wõinud hakkada. 

Kui meie maa kordamööda saab haritud, siis wõib ta küllalt 
kõige wähemalt kümme kord nii palju wälja anda, kui praegu. 
Seda meie ka loodame pea taide minewat, sest Eestlaste wabausest 
saani on jo ses tükkis üks waga elaw uus püüdmine peale alga-
nud. Jo hakkawad põllumeeste seltsid igal pool elusse tõusma, 
ja ka põlluharimine ise on wiimaste aastade aeal, nii hästi töö-
wiisi kni tööriistade poolest, paranema hakkanud. 

slga ka uüüdki jo kannab meie maa mõnes tükkis rohkem wilja, 
kui seda meie rahwas oma eluülespidamiseks tarwitab. Riia sa­
damast üksi wiiakse aastas 20 miljoni rubla eest wilja wõerale 
maale, Pärnu sadamast 2 miljoui, Kuresaare sadamast weikse 
Saaremaa kohta 100,000 rubla eest, muu sadamatest rääkimata. 
Wõttame nüüd weel sinna juure, mis wiinaks ärapõletud Wene-
maale wiiakse ja mis nuumhärjadele iga talw ära söödetakse, siis 
wõime jo aru saada, kui palju meie maa wiljaand meie oma rahwa 
tarwitusest üle käib. 

See rahwas üksi wõib oma wabause peale julge olla, kellel 
liha ja leib oma enese päralt on. Meil aga on rohkem oma enese 
päralt; meie saadame omast leiwast ja lihast aastas sadanded lae-
watäied wõerale maale ja wõttame selle eest wõeraste miljonid 
kulda ja hõbedat wasta, — see peaks meile meie tulewiku kohta 
julgust südamesse andma. Selle rahast läheb paljalt neljas jagu 
wõeramaa produktide eest jälle tagasi, nõnda et ika weel küllalt 
rikkust meie maale jääb. 
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Eesseiswa raamatu asi on üksi see, teed näidata, kuidas meie 
põllumehed ka olewa seaduste juures nii kaugele wöiksid jõuda, et 
naad seks wõiksid saada, mis üks õige põllumees peab olema, see on 
pärismaa omanikuks. On meil lugu weel nõuda, et rendid ja maade 
kõrged hinnad meie weikfema põllumeeste käest niisama palju ehk 
weel enam nõuawad, kui maa praegu sisse toob, siis ei saa asi seega 
pärandub, et omad käed rippakile heidame, oma julguse ärakautame, 
ehk pealegi oma kodumaale selga pöörame, waid meie mõistus juh-
tigu meid nende waranduste peale, keda meie weel ei tunne, aga 
kes siiski suures hulgas meie maa sees warjul seisawad. Nagu 
meie oma mõistust tarwitame, nõnda saab meie tulewik olema: wäga 
kaunis ehk wäga waene. Aga mite laialt ja muialt, waid üksi ise-
enese juurest otsigu meie rahwas seda, mis talle tarwis läheb, tahab 
ta seks saada, mis tema parema wendade südames liigub. Tema 
p^äatoed olgu tema enese sees, tema waimu jõuu ja Vig-
lase usinduse, tema targa meele ja waimu harimise, ja 
tema wäsimata püüdmise sees , edasi tõttada. Siis saab 
ka Jumal tema põldu õnnistama ja tema põld saab rohkeste wilja 
kandma, (l Mos. 27, 28.) 

2. Wana Eestlaste põlluharimine. 

Wäga sagedaste arwatakse, et meie eeswanemad enne Sakste 
tulemist puhtast harimatad iuimesed olid, kes nagu Ameerikamaa 
nüüdsed Indiaanlased metsades elasid ja ennast linunajamisest, ka-
lapüügist ehk karjast toitsid. Mõned ongi ses wales arwamises 
nii kaugele läiuud, seesugust tuunistusi wana Eestlastest kirja 
pandma ja trükkitud rahwa kätte andma. Selle asjaga on aga 
oopis töine lugu. Kui meie wanu aearaamatuid läbi wõtlame 
uurida, siis tulewad meile pea oopis töised mõtted pähä. Seal 
leiame, et meie eeswauemad mite üksi mere peal wahwa laewa-
meeste nime ei kannud, waid ka jo osawad põlluharijad olid ja 
suurtes külades ja liuuades oma enese wanemate ehk knningate al 
elasid. Ka tunnistawad wanad Preisi aearaamatud, et wanad 
Preislased ise põlluharimist ei olla tunnud, waid seda esite Eest-
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laste käest õppinud. Sest wõime selgeste äranaha, et meie eeswa-
nemad jo ligi tuhat aastat tagasi ühe kaunis kõrge kultuura järje 
peäl seisid. Ka kõigil põlluriistadel ja põllutallitustel on meil 
omad eesti nimed, nagu ader, äkke, wikkat, sirp, koot, kündma, 
äästama, rehi n. u. e., kellest Saksad ka mõningaid omale on 
laenanud. 

Et wanad Eestlased ühtlasi ka liunuajamisest ja kalapüügist 
elasid, sellepoolest ei ole ühtegi kaksipidi mõtlemist. Ol i jo meie 
maa siis ka palju suuremal mõõdul uhke metsadega kaetud, kui 
ttüüd, kus kõiksugu liuda ja elajaid rohkeste sees elas. Meie ka-
lade rikkus on aga nüüdki weel kuulus, ehk neid kül iga aasta 
ütlemata palju meie järwedest wälja püietakse. Kõige tähtjamad 
metsloomad olid: põder, metskits, karu, hunt, mähr, rebane, kob-
ras, Mõttus, teüer, püi, ja mere ääres mitmetseltsi hülged j . p. m. 
Koik need loomad elawad nüüdki weel meie metsades, kui ka mite 
enam seesuguses paljuses; üksi metsa-sõn, meie maa kõige suurem 
wanaaegue elajas, ou uüüd jo puhtast ärahäwitud. 

Meie koduelajad ei ole aga mite nende loomadest wälja sigi-
nennd, waid suurem jagu ou neist Aasia maalt päris. Eestlaste 
juures olid naad aga jo ammugi enne Sakste tulemist haritawad 
koduloomad, nagu ka uende nimed tunnistawad, kes saksakeele rn* 
medcga sugngi ühte ei lähe. Hobune, weis, lammas, koer, kana, 
ani — kõikide nende elajatel on omad päris eesti nimed. Kalkun 
aga ja wau on hiljem sisse toodud, nende nimed lähewad selle« 
pärast ka saksa nimedega ühte. 

Kangakudumine on meie eeswanematel jo wäga wanal aeal 
tuttaw olnud. Iseärauis armastasid naad oma riideid kõiksugu 
kirju koutustega äraehitada, uagu meie seda ka nüüd weel Wiljandi 
maakonnas ja Saaremaal wõime näha, kus rahwas mõne wana-
aeast päritnd auusast pruugist weel ära ei ole taganennd. Kõige 
imeliknm seal juures on, et nende koutuste kirjad ühte lähewad 
töiste Soome-seltside koutustega, nii hästi Soome kui ka Ida-
Wenemaal. See tunnistab, et need kunstid siis jo meie eeswane-
matel tutwad olid, kns kõik Soome-seltsid weel üksainus kokuhoid« 
ja rahwas olid. 
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3. üks õige talupoeg. 

..Ühelgi ametnikul ei ole nii palju 
järelemõtlemist tarwis, fui põllu« 
mehel." (®. ». Fellenberg.) 

Jo wanast aeast saani ei olnud tolupoea seisus mite üksi üks auu-
wäärt ja tähtjas seisus, waid teda peeti ka üheks õnnelikuks seisu-
seks. Kes kui prii mees ama enese päranduse peäl elab, oma su« 
gnwõsaga oma enese põldu harib ja karja kaswatab, oma enese 
leiba sööb, loodusega elades oma südaut ja waimu priskelt ja 
terwelt alleshoiab ja oma töö õnnistuse üksi Jumala käest teab 
tulewat, see wõib kül üks rahuline ja õnnelik inimene olla. Linna-
rahwa elu jälgil käib palju muret, kiusatust ja kärsitust, kellest 
põllumees puutumata jääb, ning mõnigi suur mees ja wägew ku-
niugas on oma elu lõppusel linnast ära maale läinud maa-tööd 
peale hakkates, et selwiisil seda waikist õnne ja rahu leida, mis ta 
laias linna-elus ilmaaegu oli otsinud. 

Üks õige talupoeg on üks neist kõige õnnelikuma ja wabama 
inimestest; aga ta peab siis üks õige talupoeg olema, ja mis siuua 
tarwis läheb, sest tahame nüüd pikkemalt rääkida. 

Kõige ülemaks seadame: üht wäga südant ja üht õtseko-
helist leppi t l iku meelt. „Kui Jumal ei aita, ei maksa meie 
tegemine." Seda wanasõna ei saa kül keegi omas terwes tõsiduses 
ja tähenduses uii sagedaste üratundma, kui see, kes kül külwab ja 
tööd teeb, aga lõikust ei wõi teha, waid teda nõuda wasta peab 
wõtma, nagn teda Jumalast tema põllu peale saadeti. Jumala 
tänu ja kiitusele kutsub teda terwe loodus tema ümber, kellega ta 
elab: kuldne hommiku paikene, kes temapääwaliku töö peäla maha 
walendab, lindude kiituse laul põllu peäl, wilja rõõmus kosumine, 
õhtune sättendaw taewas täis tähtede i lu, südant kosutaw lõikus, 
terwe aastane õnnistus. On selle inimesele, kes seda looduse wai-
kist kõnet mõistab, kes oma lootuse Jumala peale seadab ja Teda 
omas südames iga pääw kõige selle eest tänab, mis Ta temale head 
teeb! Elu mured ja appardused, kellest ommeti keegi inimene puu» 
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tümata ei jää, ei saa teda nii kergelt maha litsuma ja kohkuma 
panema, kui seda meest, kelle mõtted kaugel Jumalast ara seisawad. 

Üks wäga leppitlik meel on wähega rahul. Talupoeg ei ole 
enamast üks rikkas mees, ja temal ei ole ka lootust, seda lühikese 
aea sees saada. Ta l on aga ka wähem tarwitust, kui liunarahwal, 
ja wõib weiksema! wiisil auusaste elada. Talupoea majas ei ole 
nhke asjade toredust ja talupoea riides tühja moodu-kõrkust tar-
wis. Puhtus ja hea kord on nende kõige ilusam ehte. Kui kasinuse 
wiis ühest talust hakkab ärakaduma, kui talupoeg söögis ja joogis, 
trakteri käimises ja prassimises, uhke majariistade ja riietega lin-
narahwaga ühe järje peale tahab tõusta, siis tuleb tal pea mure ja 
kitsik olemine kätte, kellest üks liht talupoeg midagi ei tea, ja tema 
terwe tallitus saab sest häda tundma. Asjade ostmine, keda mite 
hädaste tarwis ei ole, sunnib pärast neid ära müüma, keda tar-
wis on. 

Ühe õige talupoeala läheb töiseks usin du st tarwis, üht auu-
sat, wäsimata püsiwat usindust. „Tee tööd ja palu Jumalat." Tee 
tööd, nagu ei aitaks palwe midagi, ja palu, nagu ei aitaks töö 
midagi! Talnpoea tööde hulk on lõpmata; üks puudub töisega 
koku. Päikese tõusust kunni looja minekuni, ja Nääriknust kunni 
Jõulukuuni tarwitawad teda hädastlikud tallitused majas ja põllu 
peäl, laudas ja küünis, metsas ja heinamaal, nõnda et ta sage-
daste ei tea, mis kõige esite käsile wõtta. Seal ei ole mite üksi 
usindust ja head tahtmist tarwis, kõik seda tööd kordamööda ja 
õige aea peale ärajagada, waid ka mõistust ja järelemõtlemist. 
Ou majaperemees õigel wiisil usin, seda suurema meeleheaga saa-
wad siis ka tema lapsed ja ümmardajad tööd tegema, seda suurema 
wäsimuseta oma mõistust ülesuäitama; on aga peremees ise 
waewaline, siis käib ka kõik muu asi waewast wiisi edasi. Auusa 
usinduse sees hingab üks wäga suur õnnistus, ja kergelt ei wõi 
inimene rohkem õnnelik olla kui siis, kus ta omad tööd oma jõudu 
mööda ära ou teiuud. Töö hoiab terwet seestpidise inimest koku; 
ta ei anna temale mite üksi ihu, waid ka hinge terwist ja jõudu, 
ning kaitseb teda mitmesuguste eksituse teede eest. Peale selle on 
ka põllumehe töö nii mitmesugune, et jo oma mitmesuguse wahe-
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tust läbi waimule äratust ja kosutust annab. Ta l on aga ka üks 
kuldne põhi. Usindus aitab edasi ja on jo sadanded waesed talu-
poead nVuukaks teinud. Kes adra tagas rikkust otsib, peab teda 
ise oma käega käitama. 3iaske waewaga wara ei saa nii kergelt 
laiali pillatud, ja kõige kaunim rikkus on ommeti ika ka see, keda 
oma käe ja jöuuga ärateeniti! Ei jõua sa aga ka oma nsindnsega 
mite rikkusele, siis teenid sa temaga ommeti oma ligimeste lugu-
pidamist omale, ja see on ka üks suur wara uii hästi õnnes kui 
õnnetuses. 

Ühe õige talupoeale läheb weel mõndasugu tarwis; ma tahan 
aga siin paljalt »eel ühe asja nimetada, ilma kelleta meie pääwil 
enam sugngi wõimalik ei ole läbi ajada, see on üks korraline 
kooli õppetus ja mõistuse hari tud olek. 

Nii kaua kui talupoeg koolitamata ja rumal on, nii kana on 
ta ka töistest wintsutud, waene ja põlgtud. Kaswatamine ja ha-
rimine on talupoea priiks teinud, kas ta prii on. Nahwa-koolide 
asutamine, kus iga laps osawal wiisil tarwilist õppetust saab, ou 
talurahwaa igalpool suureks õnnistuseks saanud ja on teda töiste 
kõrgema seisustega ühewäärilise järje peale tõstnud. Küllalt ou 
tänagi weel neid, kes mõtlewad, et talupoeal palju koolitamist 
tarwis ei olla; aga mis arwawad need inimesed „talupoeaks?" 
Ühe mõtteta ja massna-sarnatse töötegijale ei ole kül palju koo-
litamist tarwis. Kes aga nõnda tahab elada ja tööd teha, nagu 
surnud masiu, ega see kellegi õige talupoeg ei ole, ja kes midagi 
ei tuune ja ei tallita, kui seda, mis pruuk ja harjund wiis nõuab/ 
see ärgu lootku meie pääwil palju edasi saada. Mis isa ja isaisa 
tegid, sellega wõidi kül läbiajada omal aeal; meie aeg aga ou üks 
tõiue ja uöuab ka tõisi asju, nii hästi põllumehe kni ametniku käest. 

Kes seda ei usu, see waadaku Iugl is- , Prantsuse- ja Belgia-
maa peale, kuidas seal pölluasjandamiue wiimsel aeal edasi on 
jõudnud. Olgu siiu «Vaed tähtjad asjad lühidelt nimetud: laiali-
sem kartohwli kaswatamine, kust mitmed miljonid elu-ülespidamist 
saawad, kelle kasu aga ka jo meie maal ära on tuntud; laudassööt-
mise sisseseadmine ka suwe aeal, ühes suurema ristikheina, nääride 
ja muu elaja-toitude harimisega, kelle läbi karjade arw kahe ja 
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kolmekordseks on tõusnud; kergema ja paremalt tööd tegewa 
atrade pruuk; wiljapeksmife-, liuaharimise- ja muu masinate tar-
wttus, kellega töö ruttem ja kergem on edasi minema ja palju oda-
wamalt saad tehtud kui kattega; maa kuiwakstegemine truubitamise 
teel, kellelani lõpmata palju uut maad on kättesaadud ja tarwita-
waks tehtud; mõistlik sõnniku korjamine ja karjaaidade paranda-
mine, et sõnniku kõige wägewam jõud enam metsa ära ei jookseks; 
kasulik abisõnnikutega lammutamine, kust üleüldine wiljasaak 
palju suuremaks on tõusnud; wiljade külwikorra parandamine; 
mesilaste parandud sigindamine, ja weel palju muid asju. Jah, 
õigusega wõime öelda, et mite üht ainust põllumehe tööd ei ole, 
kus suured parandamised korda ei oleksid seatud. 

Nüüd mõtleb ehk mõni: eks meie neid wõeralt maalt tulnud 
põllumehi ei ole ka omal maal küllalt näinud, aga mis nende 
tööst kõik wälja tuli! — Muidugi, kohe alustuses ei wõi kõik 
heaste wälja tulla. See on nõndasama, nagu nende Eestlastega, 
kes Kaukaasia maale laksid ja seal esite just selsamal wiisil peale 
hakkasid põldn harima, nagn kodumaal. Aga kõik nende töö läks 
nurja, sest iga maa ja kliima tarwitab oma wiisi. On wõera maa 
põllumeeste tööd meil wahel raisku laiuud, siis ei olnud see as-
jade ehk uue wiiside süü, kes iseenesest ika heaks jääwad ja kelle 
käsn nende kodumaal iga põllumees jo ära on tunnud, waid süü 
langeb selle peale, et meie maa ja kliima tõine on ja sellepärast 
ka nende asjade siginduseks »eikseid muudatusi nõuab. Sest mis 
on töistel maadel põllutööd nii kõrge järje peale tõstnud? Üksi 
järelemõtlemine, wälja arwamine ja katsumine. Järelemõtlematu 
olemise ja sitkelt wana pruugi kinnihoidmisega ei ole naad tõeste 
edasi ja nii kaugele saanud. Wanaisa aeal wõis talupoeg kül ilma 
suure õppimiseta edasi ajada. Kui ta oma orjuse ära oli jõudnud 
teha ja talle talweks ka weel uii palju hagana leiba ja kördijahu 
järele jäi, et ta nälga ei surnud, siis oli sest küllalt. Meie aeal 
on aga tõine lugu. Maa on kalliks ja rendid suureks läinud, su-
laste palgad tõusewad iga aasta ja metsad kaduwad wähemaks, 
kuhu wanast karja keelmata sisse söödile wõidi ajada. Koik on 
kallim ja tarwitab kaks ehk kolmgi kord niipalju kulu, kui wanast. 

2 
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Sest on siis äranäha, et selsamal mõõdul ka maa seest rohkem 
kasu wälja peab tulema, kui talupoeg weel edasi tahab elada. 
Koik tema püüdmine peab selle peale wälja minema, kõige oda-
wamal teel jäädawal t kõige suuremat lõikust kätte 
saada. Sinna on palju järelemõtlemist, tähelepanemist ja ar-
wamist tarwis, ja seda on tal tõeste rohkem tarwis, kni ühe wa-
briku-peremehel ehk linna hantwärgil. Ta peab oma maad nii 
hästi tema mullajagude kni kokuseadmise poolest täielikult tundma, 
et seda wilja üles leida, mis seal kõige rikkamalt sigineb. Selle 
järel seadab ta ka oma haritawa wiljade seemendamise korra, põllu-
harimise wiisi ja sõnniku panemise jalule. Iga l kohal on sellepoolest 
omad nõudmised, keda peab tuntama, et neist kasu wälja wõib 
tulla, nagu ka igal wiljaseltsil omad tarwitused on, ja ta üksi siis 
kõige suurema kasu toob, kui nende peale hoolega waadatakse. 

Oige talupoeg teab, et tema elamise sigindus ja hea kord iftä-
ränis see peäl põhjendab, et nii palju kui wõimalik toitu (põhku) 
loomadele muretsetakse. Rohke toit annab rohket sõnnikut, ja sön-
nit on terwe taln-käigi wäekangns ja karastaja. Wana hooletu 
logardi'wiis ei tea ika weel ninu elaja-toidust rääkida, kui sest, 
mis heinamaad, lahjad soodid ja kesad annawad. Iärelemõtleja 
talupoeg aga arwab wälja, et ta ühe põllu seest, kus ta ristikheina 
ja muid söödirohtusi peäl kaswatab, enam heina«arulist toidnst wälja 
kisab, kni ühe niisama sunre heinamaa pealt, ning et ta sedamööda 
ka enam elajaid wõib pidada ja enam sõnniknt saada ja ara tar-
witada. Ta arwab järele —see on mõistliku põllumehe proo-
wikatse. I lma järele arwamata, mõõtmata ja kaalumata ei ole 
tal ühtegi õiget tähelepanemist, ühtegi selgust omas töös ja ma-
jatallituse käigis wõimalik. Hakkab ta aga järele arwama, siis 
hakkab ta warsti peale, uue aea leidusi põlluharimises omale ka-
suks tegema. Logardi-wiisil ei ole suuremat waenlast, ja nuen-
dustel suuremat sõpra ja paremat proowikatset, kni järele arwa-
wist. Arwab põllumees wälja, et tal üks parandad nns ader 
oma ilusama töö kõrwal ka uii ja uii palju wähem aega ja jõudu 
tarwitab, siis saab ta pea kõige oma kokuhoidmise jnnres leidma, 
et ta hinda seesuguse adra eest ei tohi raskeks pidada, sest et tema 
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kasu seda pea jälle sisse toob. Ta saab leidma, et rahasummad 
pärandub karjaaidade eest souuiku parema kokuhoidmiseks, kipsi 
ostmise, mitmesuguse masinate muretsemise ja ka weel ühe põllu-, 
meeste raamatu ja aealehe eest mite kantsi läinud summad ei ole, 
lvaid et ta neid rikka intressidega kasu peale ou pannud. Talupoeg 
ei ole kul palju raamatute sõber ja tal ei ole ka palju aega selle 
peale; aga mõnda prii tunnikest leiab ta ommeti aeg aealt, ning 
üks järelemõtleja mees katsub ka selle teel õppetust leida ja ennast 
töiste meeste tahelepanemistega tutwaks teha. 

Kõige selle peale on aga üht korralist kooli õppetust ja mõis-
tüse harimist tarwis. See teeb üht talupoega weel täitsa oma 
ametis meistriks. Üheski külakoolis ei tohiks sellepärast ka põllu-
asjandamise õppetus puududa. Nõuukama noore talupoegadele 
saaks aga lihe ülema põllumeeste koolis käimine ika suureks, elu« 
aealiseks õnnistuseks olema. Seal õppiwad naad järelemõtteldeS 
tegema, mis nende tallitus ou, koguwad tarwilisi looduse tund­
mist ja õppiwad kõik uned leidud ja parandamised põlluharimises 
oma enese silmaga nähes ja oma enese käega läbikatsudes tundma. 
Kes aga seesugust ülemat kooliöppetnst ei jõua saada, see katsugu 
ka weiksemal teel oma tulema ameti kohta selgust saada, ja kat-
sugu ennast kõige esmalt looduse rikka ja imelikn näitustega tut-
maks teha, sest et tulewikus seal tema tööpõld on. Üks õige talu 
noormees saab kõik ära tegema, et tast üks õige noor talumees 
saaks; sest üks õige talumees on üks targameeleline, prii ja õnne-
lik inimene. 

4. Kppetus. 

Eestirahwas, ühte sa 
Taga uõua lõpmata! 
Kõigest hingest seda püia! 
Ei sa jõua temata 
Mingi tõe-nõudjas asjus 
I i a l läbituugida. 
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Õppetus! See kallis hüüd 
Olgu järgest siuu püüd! 
Raha, rikknst, wara anna 
Ära täie kattega, 
Kui sa seda kallist osa 
Nende eest wõid waheta! 

Oh mo rahwas, waene weel 
On ses asjas sinu meel! 
Mehi kül snlr Jumal andis, 
Kes (utt1 mure, waewaga 
Õppust pakk'wad, teed sull' näitwad — 
Kuis see eest neid tänad sa? 

Kaebdust kuulnks' igalt poolt 
Nende fünft! Oh kanna hoolt! 
Õppetuse Hallikale 
TVtta! Ära teeni sa, 
Et so waenlased sind wõiksid 
Sõrme waral näidata! 

Eestirahwas, lahti tee 
Silmad! Waata tagast! 
Orjapaelns oled ohkand 
Kana — rasked olid naad — 
Rumalu se orjapaelad 
Need on pal ju raskemad! 

Sest, mo rahwas, nõua sa 
Õppust taga lõpmata! 
Kõigest hingest seda Püia! 
Ei sa läbitungida 
Jõua kuskil, kui sa seda 
Püiad õppetuseta! 

(2. Koidula.) 

5. Kolm põllu mehelist meelt. 

Nende meeltest, mis põllumehel tema kanni seisuse sees kõige 
pealt tarwis lähewad, seadan ma hea korra ülespidamise 
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meele kõige esimeseks. Ilma hea korrata ei ole ühelgi tallitusel 
kestust, kõige wähem weel põlluasjandamisel. 11 leultГе waadatud 
näitab kül, kui ei oleks temaga mite seesugune korraliue lugu, 
nagu näituseks iudustni lallitustega, kus kõik nagu noori järel 
toimi seatakse. Põlluasjandamise kord on see, et tema ristati tõi-
netVifest lübikäidawa toode ja toimetuste juures ükski tarwiliue 
tallitus tegemata ei jääks, nagn näituseks, et elajaid söötmata ei 
jätteta, sest et aeg just ühe töise töö peale mõnus ou; et põldu mite 
halwemast ei küüneta, sest et tema Valmissaamisel kiirus taga, 
n. u. e. Nende asjade peale tarwitab põllumees, iseäranis halwa 
aastadel, pääd ja käsi, see on: mõistust ja töölisi; peale selle aga 
ka üht korrale seadeldawat meelt, kes selgusega, osawusega ja õigel 
toimendusel oma käidama tee peal edasi astub. 

Hea korra ülespidamise meelega on pnhtuse meel ligistik 
sugulane. Mõlemad on lihalised wennatsed, kes ika lahutamata 
töine töisega ühte jääwad. Wanal aeal tähendasid talupoeg ja üks 
pesemata rop inimene üht ja sedasama. Paraku on ka weel meie 
aeal talupoegi, kes ennast selle »vanasõnaga trööstiwad: „tööst 
fopp ane ei ole auuta soppaue", ning mõnes kohas kannavad naad 
nädalad otsa elaja sõnnikuga ärarüüsdatnd riideid seljas, ja ei 
hoia oma elumajast paremalt, kui sia lautast. ее ou üks uur-
jalu ja laisk olemine. Uks õige talupoeg nõuab waljusega puhtust 
taga igas tükkis. Pruugitud riista ei seada ta mite puhastamata, 
ja laguuud riista mite parandamata oma paigale; la hoiab omad 
landad ja loomad, maja ja tänama, ning kõige pealt ka oma enese 
ihu ja riided puhtuses ja heas korras. Õnneks selle mehele, kes 
jo noorest pölwest saani hea korra ja puhtusega on harjunud. Kes 
noorelt oma juukseid ei soe, ei see saa tõeste ka talupoea põlwes 
palju luudasi ärakulutama. 

Kolmas meel, keda iga põllumehele tuleb soowida, ou ra-
witseja meel. See on see päris rahategia ehk asja-ajaja ja 
wara-rajaja meel, kes mullapangast, puust ja kiwist raha mõistab 
teha. Nagu üks heemikus suitsu, soola, wet ja muid asju, keda 
rahwas maal sagedaste üheks ainsaks asjaks pidab, kahe, kolme 
ja rohkem ise-asjadeks mõistab koost äralahutada, nõnda wõib ka 
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rawitsejat meelt mitme üksiku i № g a jagudesse lahutada, kellest 
kõige pealt uimetada oleksid: Mitmesugused tuudmised, etewaata-
mine, etenagemiue, üks kerge ja ruttuliue silmaga ülearwamiue, 
osawus kõiges tallitamises, ruttuliue uouuleidmiue, teraw meel, 
n. n. e. Mitmed arwawad, et rawitseja meelele ka uattukeue pet-
tust, südame waljust ja südame kidsidust ja madalust tarwis olla: pet-
tust, et ligimist igal pool nattukeue tüssada; südame waljust, et 
mite haledas meeles waeste ja hädaliste wasta rahapuug lahti ei 
läheks, ja südame kidsidust ja madalust, et oma enese kasupüüd-
mine mite kõiksugu muu osawVtmiste alla ei saaks heidetud, mis 
isamaa ja ligimeste üleültseseks kasuks ete wõetakse. Aga see on 
üks wale arwamiue. Üks pettis ja waeste wasta armetu inimene 
on niisama põlgtud ja põlgamise wäärt, nagu üks ihnnskael, ning 
kes ennast sellest tagasi hoiab, mis isamaa ja ligimeste üleültse-
seks kasuks tuleb arwada, see teeb iseenesele kahju ja Jumala õn­
nistus ei ole temaga. 

Tõsine rawitseja meel on see, kes kõik omal kohal ja omal 
aeal teab, kes oma enese üksikuid asju õigel wiisil terwe rahwa 
üleültsese nõudmiste alla mõistab seada, ning kõik nõnda ära 
mõistab toimetada, et tal sealt ika kõige suurem tulu wälja kas-
wab. Ta leiab oma põldude kõige sündsama harimise wiisi üles, 
määrab oma karja pidamise ja söötmise aru ära, teab oma maa 
andide eest kõige parema hinna katte saada, n. n. e.; — ühe sõ­
naga: rawitseja meel käib tubli põllumehe juures üle kõige. 

Nii palju kui mina maailma nägin, olen ma ika leidnud, et 
põllumehed, kellel need kolm meelt olid, tubliste edasi jõudsid. 

6. Siis täna. 

Oh kui üks paik maailmas 
Sul on, kus hirmuta 
Sa oma wäsind peat 
Wõid julgest toeta'; 
Kui tead, et siuu rõõm ka 
Töist meelt wõib rõõmusta'; 
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Kui tead, et sinu walu 
Töist süda koormab ka: 

Oh kuidas oled õnnis 
Sa mitme tuhandest! 
Koik tühjad ehted wiska 
Siis kiirest' südamest 
Ja tee sell' Vnnel' ruumi, 
Mis kõigist ülem on, 
M is aealiku õnne 
Ja au us tu se kroon. 

Sest oleks sinu oma 
Maailma warandus, 
Koik aealikud ehted 
Ja auud so pärandus: 
Kui keegi sinu õnnest 
Ei wõtta osa ka — 
Sa oled sandist waesem 
Siis kõige waraga! 

Kui mõni, kelle nime 
Ja rikkust kaetseb 
So süda — ta warjul nuttes 
Üht süda igatseb! 
Oh kui niisugust süda 
Sa leidsid, täna sa 
Siis silmameel — tõest Vnsaks 
Sa oled nimeta'! 

(2. Koidula,) 

7. Korraline ja korratu lugu öue peäl. 

„Sõnnik — põllumehe tarkus!" Seda soua kuuled sa ika talu-
poegade suust, kui sa neile üht ehk töist leidu põllutöö paraudami-
seks hakkad soowitawa, ehk neile nõuu annad, mõnd tarwilist 
muudatust oma toimetuste kaigis käsile wõtta. „Sõnnik — põllu« 
mehe tarkus/ seega naad tahawad öelda: on mul aga hästi sõn-
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nikut põllu peäle wedada, siis ei ole mul ühtegi muud tarkust tar-
wis. Noh, hea kül! Kui kõik finu tarkus sõnniku sees seisab, miks-
pärast käid sa temaga siis nii kergel meelel ja hooletumal wiisil 
ümber? Mikspärast on sinn karjaaidade ümber, sinu õue (ehise) 
peäl ja tänawates nii palju koku koristamata sõnnikut maas, kus 
teda päikene koorikuks kuiwatad, wihm laiali uhab ja elajad oma 
jalgadega metsa kannawad? Mikspärast woolawad mõnest lan-
dast üle õue pruuuid wirtsa-ojakesed külatauawasse ja kraawi, 
kus sa ommeti kattega peaks katsuma, et see wirts sõnniku kohta 
sedasama on, mis leem keedetud liha peäl; kns sulle weikene katse 
wõiks näidata, kuidas paar koppa-täit seda wirtsa ühe naari 12 
kunni К) naela raskuseks wõib kaswatada. 

„Rammusad täuawad ja lahjad põllud" ei tunnista mite suurt 
põllumehe tarkust. J a imelik lugu, nii pea kui keegi oma söuuiku 
korratu olekuga karjaata sees ja ees A ou öelnud, kohe tõuseb 
siis ka majas ja õues ja põllu peäl selle korratu oleku В nähta­
wale. Ehk ei näa sa wast seesuguse pere õue peäl ka puid ümber 
wedelewat, põllu ja hobuse riistu tuule ja wihma käes seiswat, 
akna ruutust üle ja üle mudaga kaetud, ja käruahaigust ehk «uid 
paha asju laste ja elajate kulles siginewat? 

Ei näa sa seal põlluteede peäl suuri aukusi, heinamaade peäl 
risti ja rästi tallatud jalgteesi, lagunenud aedasi ja wärawaid, 
kõik kohad täis nõgeseid ja umbrohtu, ja lapsi närus riides ja 
Walitsuse ta ümber wedelewat? Ei uää sa seal ühes õue nurgas 
uuik pühkmeid, konta, madanewaid uärakaid ja muid asju, kes 
põllu peäl suurt tulu wõiksid saata, aga keda siiu kauad üle kõige 
ehise laiali sibliwad, töises »urgas sigade molli, kes söuuiku sisse 
peaaegu äratadub? 

Ou sõnnik põllumehe tarkus, siis hoia teda ka hoolega koos 
ja ära arwa mite, et sõnnikut igal pool peab nähtama, ja et muda 
ja korratu olek üht tarka ja õiget talupoega tunnistawad. Kns 
seesugune logardi-walitsus majas on, seal on tõeste ka roppus, 
halwad eluwiisid ja waesus walitsemas. 

Seal aga, kus tublid, mõistlikud ja korralised talupoead ela-
wad, ou seda jo kaugelt ärauüha. Lahked, umbrohust puhtaks ha-
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ritud aiad, kus ka mõningad roosid ja näälikeftd ei puudu, ftisa-
wad seal majade ees. Walmis lõhutud puud seisawad korralises 
riidas ehk kuhjas. Õues haljendab puhtaks pühitud muru, ja 
wirts lautadest ei jookse üle tee kraawi, waid ühe maa-aluse torre 
sisse lauda taha. Heledaste walendawad sul akuade ruudud jo 
kaugelt wasta, ja uksed ja esikud ou walgeks pestud ja puhtaks 
pühitud. Wankrid wurawad siledaks tehtud teede peäl, ja üle 
põldude käiwad aga üksi kõige tarwilikumad tee-radad. Rõõmsaste 
mängiwad lapsed puhtas ja korralises riides õue peäl ja täna-
was, ehk aitawad majas ja aias ühes. 

Tõeste, ühe põllumehe elu wõib igal pool üks rahuline ja 
wäga õnnelik elu olla, kui usiudus ja korraline olek tema südames 
ja majas walitsewad. 

8. Peremees käigu ees. 

(Ühe perenaese kiri.) 

Sa paned imeks, et minu sulased ja ümmardajad nii hoolikad 
ja korralised on. Aga usu mind: majatallitust korras pidada, sinna 
ei ole nõiakunsti tarwis, ja ma tean ühe wiisi, kuidas oma peret 
korralisel teel hoida. Naljakas lugu ou kül, et seda wiisi ühe üm-
murdaja käest olen õppinud! Asi tuli nõuda! See ümmardaja ei 
tahtnud esiotsa küllalt wara ülestõusta, ja kui ma teda kord selle-
pärast noomima hakkasin, andis ta mulle waswscks: Meie pool 
käib peremees ees!" See wastus kõlas mul läbi kõrwade, ja kor-
raga sai mul selgeks, kui palju ühes majapidamises hea eeskäik 
maksab, ning et see üks meeletu wiis ou, ise hilja ülestõusta ja 
pere käest nõuda, et ta jo kella kolme ja nelja aeal tööl olgu. 

Sellepärast, kui kel tõisel hommikul oma kolm pauku ära oli löö-
und, ütlesin ma oma mehele: ^Peremees käigu ees!" ja kui ta seda 
kord sai teinud, oli ka terwe pere iga hommiku õigel aeal käepä-
rast, nõnda et mul sest aeast saani kordagi enam tarwis ei olnud, 
oma ümmardajaid kaua magamise pärast tõrelda. Alustuses oli 
meil asi kül natlukcne raske ja harjumata, jo nii wara sängist 

3 
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wälja ronida. Aga kui jo tük aega nõnda saime teinud, ei olnud 
meil enam wõimalik, kaua peale harjuud aea edasi magada. 

Nüüd sa tead minu terwe salause ära, ja kui sa teda õigel 
wiisil tarwitad, siis ei saa sul asja olema, oma majapidamise kor» 
ratu oleku pärast kaebdust tõsta. Töistele käskusi ja eeskirjast 
anda ei ole kellegi kunst. Tarwis on ees käia, kui tahetakse, et 
järele käidakse, — nii hästi põllul kui willul, lehel kui rehel, sest 
seda pealikut naerab soldat, kes ennast ise puu taha ärapeidab ja 
soldatit käsib waenlase wasta wahwa olla. Nõnda teemad aga mit-
med peremehed. Naad ise tahawad kaua magada ja ahju peal loo-
seldada, n. n. e.; pere aga waewagu ennast, kas hing wälja. See 
ei lähe korda ja ei wõi ka ilmaski korda minna — peremees 
käigu ees! 

» 

9. Ühel juttuõhtul. 

Wana Ülesoo Lel istus õhtu aeal sagedaste laua tagas ja 
rääkis kõiksugu süudmusi, mis ta oma pikka elu-kaigil oli näinud 
ja kuulnud. Ühtlasi armastas ta noorema pererahwale aeg aealt 
mõnda head õppetust anda, mis millaski nende kahjuks ei olnud, 
kui neid meeles pidasid. 

Ühel õhtul hakkasid lapsed jo magama minema, seal ütles ta: 
Enne tahan teile weel ühe mõistatuse üles anda; pange tähele! 
Misseeon: 

Põlga mind kui piduhäuda, 
Öunetuse pisuhända! 
Olen ma so kota jõudnud, 
Si is so raha metsa sõudnud; 
Hakkad sa mind kautama, 
Kurbdus saab sind wautama; 
Oled omale mind wõitnud, 
Siis sult ära olen sõitnud. 

Lapsed arwasid siuna tänna, sest wana „3el" oli öelnud: kes 
mõistab, saab ilusa õuna! Lõppeks ütles Kaarel, kes kord isaga 
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ühes laadal oli käinud ja seal ühe wõidupileti eest 25 koppikat 
maha oli wiskanud: „see mõistatus tähendab üht wVidupiletit." 
Terane Mart aga ütles: „ta tähendab üht protsessi;" ja weikene 
Iüns hüüdis weel wiimaks: „ei mängu!" — Mart on õigeste 
mõistuud, kostis wana Lel ja rääkis siis edasi: Teie teate, et 
meie üleaedse Matsil mittu protsessi on; üks wallawanemaga 
ühe kuppitsa pärast, tõine Tootsi Jakobiga karjatee aia pärast, ja 
weel palju muid, keda kõiki ei tuntagi. Kui ma weel noormees 
olin, olid Matsi isal omad neli rammusat hobust reia-al, ja kõik 
sulased kippusid tema juure teenistusse, sest puhtamat leiba, kui 
meie üleaedsel, ei leitud terwes wallas. Tal oli ka jo mõni hea 
sadarublakene tagawaraks pantud, ja wald auustas ja armastas 
teda, kui üht Viglast meest. 

Poeg aga, meie praegune Mats, on jo ika üks kangekaelne, 
Vigusepüüdja mees olnud, kellele keegi midagi ei tohtinud üttelda. 
Et ta iga tühja asja pärast kohe protsessima hakkas, siis ei saa-
nudki ta pärast muud tehtud, kui Tartust Riiga ja Riiast Tartu käi-
dud, ning tema sulased ja ümmardajad tegid selle aea sees, mis ise 
tahtsid. Naad ei jäänud mite üksi laisaks, waid tegid ka kõik tööd 
nõnda halwaste, et Matsi põllud ika kõige wähem wilja kandsid. 
Sai aasta mööda, siis olid protsessi kulud sagedaste suuremad, 
kui talu wälja oli annud, ja et tema mõtted ühte puhku oma prot-
sesside juures olid, siis ei pannud ta ka sugugi tähele, et teda 
tema pererahwas ka oma jau kooris. 

Jo mõne aastaga oli meie Matsi rahatagawara, mis ta isa 
käest oli pärinud, otsas, ja ta hakkas oma rammusaid hobuseid 
halwemate wasta ärawahetama, et aga raha kauba peale saaks 
protsesside tarwis. Wõla sisse oli ta ka pea langenud, sest reut ei 
tahtnud ja ei tahtnud enam põllu seest wälja tulla. J a kui ta ka 
wahel mõne protsessi wõitis, siis oli ta ommeti ühtlasi seal juures 
ka niisama palju ärakautanud, sest et protsessi kulud suuremaks 
olid läinud, kui wõidetud asi wäärt oli. Waadake, sel wiisil on 
meie üleaedne kolmekümne aastaga nii waeseks jäänud, et tal 
endise nelja hobuse ja wiietõistkümne lehma asemel nüüd paljalt 
weel kaks wana ruuna ja wiis lehma järele on jäänud. Läheb 
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і е ш protsessimise fyimu a$a weel paar aastat edasi, siis ei saa tal 
muud üle jääma teha, kui oma talu käest ära auda ja oma las« 
tega sandikeppi! kerjama minna. Nõnda on lugu iga protsessi-
himulisega. Kadedus, wihawaen, kättetasumise tusk wõttawad 
aegamööda nende südames aset, ning aeg, raha, wara ja südame 
rahu kaduwad nende käest enam ja enam ära. 

Wõib kül juhtuda, et ka kõige rahulisem inimene protsessile 
saab sunnitud, kui tõine tema wara ehk auu külge on puutunud. 
Seesugusel korral saan ma oma õiguse eest wapraste seisma ja 
wõitlema. Enne aga, kui ma kohtu teed hakkan käima, saan ma 
heaga katsuma, selle Piibli sõna järel: „Kui sinu wend sinu wasta 
eksib, siis mine ja noomi teda enese ja tema keskis üksipäinis (ste on, 
katsu temale nelja silma al tema ülekohut ülesnäidata). Kui tema 
sind kuuleb, siis oled sina oma wenna kasuks saanud; aga kui 
tema sind ei kuule, siis wõtta weel üks ehk kaks enesega, et kõik 
ass kahe ehk kolme tunnistaja suus seisaks."—On asi iseenesest tühi, 
siis mõtlen ika: Parem on üht weikest kahju kanda, kui ennast 
protsessi kätte anda. Kui aga miuu wara ja minu au kaalu peäl 
on, siis saan wa kõigest jõuust oma õiguse eest wõitlema. Seal 
juures ei saa ma aga millaski oma armastust ligimese wasta ära-
salgama, jäika püüdma, et ka waenlasest weel sõber saaks. Waa-
dake lapsed, nõnda olen ma ika oma õiguse eest wõidelnud ja olen 
näinud, et aga arwa kohtukäimist tarwis on, kui meie ise rahu-
põlgajad ei ole. 

Peale nende õppetuse sõuade ütlesid lapsed kät patsides waua 
Lellele ^head ööd!" ja läksid oma kambri magama. Seal ajasid 
naad weel tük aega sest asjast juttu. Nüüd tean ma, ütles neist 
wanem wend lõppeks, mis see Pühakirja sõna tähendab: ^Önnis-
tage neid, kes teid ärawannuwad, tehke head neile, kes teid wih-
kawad, ja paluge nende eest, kes teile liiga teewad ja teid taga 
kiusawad/ 
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10. tyatu апЪеП. 

Kni oled mõnda hinge kurwastanud 
Ja tornist langeb wäga kellaheal 
So kõrwu — mõtle, mõtle selle peäl': 
Eks naad ehk surma temal' kuulutanud? 

Ta järel mine sa, ja paluda 
S a ärgu wäsigu, et andeks annab! 
Kui lepp'mata sind jalg kord mööda kannab 
Ta haua eest — see yiin on otsata! 

(fc. Koidula.) 



II. Vhult, weett, loojalt ja walgulelt. 

Põllumehe asjandamine läheb sellepeale wälja, neid taimest 
ja elajaid kaswatada, keda meie elu ülespidamiseks tarwis läheb. 
Taimed ja elajad, see on kõik elawad loodused, juurduwad aga 
töiste loodud asjade sees, kes neile nende elu wõimalikuks tee-
wad. Sinna arwatakse kõige pealt õhku, wet, sooja ja wal-
gust, — kõik tutwad asjad, aga siiski wähe ligemalt tuutud. 
Enne, kui taimedest ja elajatest enestest räägime, tahame neid 
asju nende kõige tähtjama näitustes tundma õppida. Seeläbi 
saab meil pärast mõndagi selgem olema, kellest meil edespidi tu-
leb rääkida. 

11. Looja wägewuse toob. 

Koik taewad juttustawad 
Oh Jumal! Sinu nõuu; 
Maailmad kuulutawad 
So kättetõöde auu! 

Pääw räägib tõisel' pääwal' 
So imewärkisi, 
Öö ööle awatawal 
So armu märkisi. 

Ei sõna wõi kül olla, 
Ei kõnet leida ka, 
Kus nende healte kõla 
Ei peaks kuuldama. 
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Sest nende healte tiiwad 
Lenn'd mere põhjani, 
Mis sõnumeid neist wiiwad 
Maailma otsani. 

(8. 91. Kreutzwald.) 

12. Ohk. 
Öhk on kõige elu esimene tarwitus. Ei inimene ega elajas 

saa ilma temata elatud. Ilma temata ei wõi seemneterakene ida-
neda, ega taim kaswada. Ta hattab rohkeste kõikide asjade üm-
ber. Ta on igal pool maa peal, kus mite muid asju ei ole, ja 
tungib nende sissegi, nagu meie ihu, puu, kiwi ja wee sisse. Mis 
meie muidu tühjaks ruumiks nimetame, on ika õhuga täidetud. 
Ta hattab oma nägemata kestaga, keda õhkpefaks nimetakse, 
nagu mõni meri meie maakera ümber. Kui kõrgele see Vhu-kest 
ulatab, ei. ole selgeste teada. Mõned arwawad tema kõrgust 4, 
töised 10 ja kolmandad 27 penikoorma peale. Ohu kaal ehk ras-
kus on kaunis wähane. Ta on umbes 770 kord weest kergem, ja 
üks teringjalg (kubiikjalg) õhku kaalub paljalt 3 loodi. Kui wa-
hane aga ka see kaal on, siiski litsub ta selle õhu paljuse parast, 
kes meie üle seisab, kaunis raskeste maapealise asjade peale. 
Seda naame mitmest tükkist; nagu näituseks, kui üht toru ehk 
tõstmiku tema alumise otsaga ühe weega taidetud riista sisse pis-
tetakse ja töisest otsast ühe jau õhku walja imetakse, siis sunnib 
wäljaspoolise weepinna peale litsuw õhuraskus üht jagu wet toru 
sisse tõusma. Ehk jälle: kui weega taidetud klaasi paberiga kinni 
katteme, teda kindlast sinna peale litsume ja siis klaasi kummuli 
pöörame, siis jääb paber, ehk kül kae ara tõmmame, siiski nii tih-
kelt wee külge seisma, et mite tilka walja ei jookse. Miksparast? 
Selleparast, et Vhu-raskus wäljastpoolt kangem on paberi peale 
litsuma, kui wee-raskus klaasi sees. 

Soe wenitab õhku laiemaks ja teeb teda õhemaks ja kergemaks. 
Sellepärast jääb kup, keda tükkikene aega tule peal hoieti, ihunaha 
külge kinni: wäljaspoolise õhu litsumine on raskem, kui seestpi-
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di se õhukesemaks tehtud õhu wastahoidmine. Nagu õhku wälja 
wõib wenitada, nõnda wõib teda ka koku suruva ja tihemaks teha. 
Seda sünnib näituseks, kui ühe toru sisse, keda alt hästi kinni 
panti, ülewalt poolt üht tihket troppi lükkatakse, ehk kui üht õhuga 
täidetut ja otsast kiuni köidetnt rakku käega koku litfutaksa. Wõe-
takse käe ära, siis läheb rak jälle ümmarguseks. Öhk tema sees 
wenitab ennast jälle wälja. Mida kõwemast sissepiiratut õhku 
koku surutakse, seda suurema wäega püiab ta ennast lahti peasta. 
Seda on näha laste putkpüsside, weepumbaste ja muu asjade 
juures. Seda wõimust, ennast wäljawenitada ja kokutõmmata, 
nimetakse tagas ikargamise ehk wedrutamise wüeks. Peäl-
mine kõrge õhukord litsub alumise peale, kelle sees meie liigume; 
sellepärast on see alumine kord tihkem ja raskem, kni ülemine. 
Mida kõrgemale meie mäe õtsa tõuseme, seda õhemaks ja kerge-
maks läheb õhk meie ümber. Et siin niisama palju õhku kopsu 
sisse saaksime, nagu orus, sellepärast peama kõrge mäe otsas sage-
dam ja ruttem hinge tõmmama. On riistast, kellega õhu tihkust 
karwa pealt wälja wõib mõõta; need on õhu mõõtjad ehk ba-
romee t r id ; meie saame neist pärast weel rääkima. 

Priiõhk meie ümber ei ole mite üks ühekordne asi, keda ei wõiks 
jautada, waid ta on üks ühendus kahest isesugu Vhusugust ehk gaa-
sist, see on lämmastikust ja hapnikust. Need on põhjus-ol-
lused ehk e l e m e n d i d ' ) , keda enam ei wõi lahutada. Sada 
naela priiõhu sees on kaalu järel 77 naela lämmastiku ja 23 
naela hapniku, ehk, ruumi järel mõõdetud, sada teringjala prii-
õhu sees umbes 79 teringjalga lämmastiku ja 21 tcringjalga 
hapniku, peale nende aga ka weel nattukene wee-auru, söehappa-
tust ja muu Vhujaude ebemeid (ammooniaki, salpetrihappatust ja 
wäga weikseid mineraali ja eluawaldawa olluste jaukest). Neid 
üksikuid Vhujagusi tahame nüüd täielikumalt tundma õppida. 

') Wanal aeal nimetati õhku, maad. wet ja tuld ..elementideks"; meie aeal aga 
lähendakse selle nimega kõiki ühekordseid entseaSju ehk põhjusolllifi. kes ennast mite 
mitme jagudesse ei lase lahutada. Tunnukse umbes 60 seesugust elementi ja jautakse 
neid kahte jalu-. 1) M e ta l l i d (kuld. raud. hõbe, n. n. e.) ja 2) e l ü a w a l d a w a d 
e l e m e n d i d lhapnik, Westnik, süsi, wääwel, n. n. t.) 
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13. Lämmastik. 

Lämmastik on üks Vhufugu ehk gaas, kes peaaegu neliwiieu-
dama jau meie maapealisest Vhust wälja teeb. Ta on nõndasama 
ilma haisu, mau ja karwata, nagn nlentdne Vhk. Knidas wõib 
aga lämmastiku üleültse wälja lahutada? Wäga kergelt sel wiisil: 
Kui ühe lausik waagua peale wet walatakse, tema peal üht puu-
kildu ojuma pauuakse, kelle otsas weikeue küünlakeue põleb, ja 
uüüd ruttu ühe tühja õlleklaasi kummuli wee peale seatakse, uõnda 
et puukild tulukesega klaasi sisse jääb, siis ueelab see tulukene kõik 
hapniku klaasi seest ära, ja'järele jäänud õhk on selge lämmastik, 
kelle sees tuli enam edasi ei wõi põleda, waid ära peab kustuma. 
Hapnik on umbes wiiendama jan sest Vhnst wälja teinud, mis 
klaasi sees oli, ja et ta nüüd ära on põlenud, tuleb wäljaspidise 
õhulitsumise sunnitusel wesi tema asemele ja tõuseb just wiieu-
dama jau klaasi seestpidisest ruumist kõrgele. Et lämmastik, kes 
neli töist Viiendiku klaasi sees täldab, mite priiõhk ei ole, tun-
nutse kohe sellest ära, et tema sees esmalt tuli ei põle, töiselt iga 
elajaloom, keda klaasi sisse pannakse, silmapilk ära lämmatab. 
Sellepärast seda gaasi ka lämmastikuks nimetakse. 

Miksparast on aga kül meie Vhk oma suurema osa järel see-
sugune gaas, kelle sees inimene ega elajas ei wõi Hingada, ega 
tuli põleda? Sellepeale leiame kergelt wastust, kui priiõhu töise 
jau, see ou hapniku loodust selgemalt tundma oleme õppinud. 
Lämmastiku on sellepärast nii rohkeste õhu sees, et ta hapniku 
äkkilisi ja suurel wäel sünnitud avaldust waigistaks. 

Nimetud wiiest õhu-wiieudikust, keda meie iga silmapilk oma 
sisse hingame, tarvitame oma ihu ülespidamiseks paljalt ühe 
Viiendiku ehk hapniku; ueliwiiendiku lämmastiku hingame jälle 
walja. Raad on paljalt sellepoolest kasuks olnud, et naad hapniku 
»edelaks tegid, ja ei ole ennast meie ihu sees mnidu ei mingi 
wiisil teuks awaldannd. Lämmastik ühendab ennast arwa mõne 
muu elemendiga ja ka nendegagi wasta meelt, ehk seal olgu siis 
mõni iseäraline tingimine juures. Nõnda ühendawad ennast 74-

4 
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kaalujagu hapniku 26 kaalujau lämmastikuga üheks walge kris-
tallidest koku seatud läiumastikhappatuseks, kes uattukese weega 
segatud salpetrihappatust auuab. Walgu tuli, nagu igaüks prii-
ohu sees pölew tulukene lahutab selle õhu üksiknd jaud koost ära-
ja muudab üht jagu tema lämmastikust salpetrihappu ammoo-
niakiks ümber, keda meie pärast saame tundma õppima ja keda 
ka iga wee ärahingamise juures priiõhu käes sünnib. Taimedes 
ja elajates leitakse paljugi lämmastiku, kus ta üht jagu lihast, 
liimist, juustust, rebupilwest n. n. e. wälja teeb. Taimede toit« 
Mise, karwa ja stgindamise juures on lämmastikul oma sala, aga 
tähtjas tööpõld. 

14. Hapnik. 

See priiõhu töine jagn on mõnes tükkis lämmastikuga ühe-
saruane, mõnes tükkis aga jätte otsekohe temaga wastaSolew. Ta 
on haisuta, «auta ja karmata nagu lämmastik; aga ta kergitab 
hingamist ja põletamist ülemaga, ja ühendab ennast maga hea 
meelega töiste elementitega. Puhtas, segamatas olekus ei ole 
teda looduses kuskilgi leida, waid teda peab kunstlikult nende as-
jade seest, kellega ta ühendnses seisab, wälja tahutavama. Uks 
pudeli täis hapuiku näitab nagu üks pudeli täis lämmastiku ehk 
priiõhku wälja; pistetakse aga esimese sisse ühe õhkuma söe, siis 
läheb ta elamal tulel lõkkendama. Pistetakse tükki taela raudtraadi 
otsas sisse, siis põleb tael ruttu ära ja traatki põleb leegitfttes ja 
elamal sädeme-praginal ära. Hapnik ise pudelis ei põle mite, ta 
saadab paljalt ärapõletamist korrale ja pealegi ka seesuguste as-
jade ärapõletamist, kes muidu priiõhu käes mite ära ei põle. Selle-
pärast kutsutakse teda ka tuleohuks. Paneme ühe hapnikuga 
täidetlid klaaskella alla ühe elaja (linnn ehk hiire), siis on tema 
hingamine esiotsa palju kergem kni priiõhu sees, ja tema meri hak-
kab ruttem tuiknma; pea aga läheb tal kõik ihu kui keema ja ta 
sureb elu üleliiase tallitamise kätte ära. Nüüd saame arn, miks-
pärast meie priiõhu sees olewa hapnikule uii palju lämmastiku 
on jnure lisatud. See sünnib umbes sellesama pärast, mikspärast 
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meie kange piirituse sisse wet segame. Oleks meie õhk selge hap^ 
nik, siis saaks meie elu-tallitus nii tõusma, et meie elu<wõim 
ruttu ära oleks raisatud, ja üks põlema pistetud tuli läheks ilma 
ktunipidamata laiali, kelle wasta priiöhu sees, kui tal jälle hapnik 
puuduks, »agu jo möödaläinud tükkis nügime, ükski inimene ei 
wõiks Hingada ja ükski tuli põleda. Kui meie ahjnsuu ees õhkuwa 
sülte peale puhume, et naad rohkem põlema läheksid, siis saadame 
oma puhkamise juhil rohkem hapniku sutte poole, et see tuld 
sigiudaks. 

Hapniku on lõpmatas paljuses looduse sees tagawaraks, ja et 
ta ennast nii kergelt ja hea meelega töiste asjadega ühendab, on 
teda mee, maa, snnrema hulga mineraalide ja kõikide eluawal-
dawa asjade sees rohkeste leida. Ehk ta kül iseenesest ilma «auta 
on, siiski sünnitab ta ühenduses mitme töise asjaga uusi asju, 
kellel happukas magu juures ou. Pannakse piima, õlut ja muid 
sellesaruatseid asju priiöhu kätte seisma, siis lähemad naad õhu 
sees olema hapniku sunnitusel happuks. Sest tuleb ka tema nimi. 

Nagn hapnik ühelt poolt üks tõsine eluõhk ja elusüunitaja on, 
nõnda on ta ka töiselt poolt ülem lahutaja, muutja ja arahäwi-
laja. Ta hakkab kõige kõwema alama metallide külge kinni, hei-
dab, kni naad niisked on, rooste nänl nende peale ja närib naad 
puruks; ka ülemaid metallist wõib ta ärahäwitada, kui happatused 
ja soe ühes aitawad. Ohu seest asub ta maa sees olema sõnnikuga 
ühte, kes ilma temata mite ära ei mõi mädaneda. Taimede ja ela-
jäte elu juures on tal wäga tähtjas tööpõld. Kõik rohelised tai-
med lahutamad enese seest päikese walgusel hapniku mälja, ja 
tõmmamad öö aeal hapniku enese sisse. Priiõhuga ühes kopsu 
sisse hingatad, läheb teda seal sellepeale tarwis, äraknlntud ja 
söeks saanud werejagnsi kopsn sees söehappu õhuks (söehappatu-
seks) ümbermuuta, kelle nänl meie neid wäljahiugades ihn seest 
eemale saadame. Üks täiskasmanud inimene, kes pääwas umbes 
2600 kord hingab, wõttab aastas ligi 1000 naela hapniku õhu 
seest oma ihu sisse masta. 
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15. Süsinik ja söehappatus. 

Meie rääkisime praegu söehappatusest ja nimetasime tVba 
ka jo enne üheks alamaks priiõhu jauks. Tema on kokuseatud sü-
sinikast ja hapnikust. 

Süsinik ehk süsi on nagn lämmastik ja hapnikuks ühekordne 
lahutamata põhjusollus ehk element; aga ta ei ole mite nagn ne-
mad Vhusarnane, waid üks kiudel ollus; ta on pealegi ühenduses 
mõninga mineraalidega kõige elaja- ja taimekehadrle kindlaks telin» 
guks. Ta 011 ilma mau ja haisuta, ja ei läbe ei üheski wedeluses sula« 
des koost ära. Kiudlais riistades ei sula ja ei põle ta ka ära, 
lahtistes aga, seal kus hapnik temaga koku saab, põleb ta taieli-
kult ära, ilma et ta midagi järele jättaks, ja muudab ennast söe-
happatuseks ümber, kellest ta iseärauis ka oli sündinud. Looduses 
on teda peale eluawaldawa asjade sees ka mitmes mineraalis 
ühendud töiste asjadega leida. Täielises selguses awaldab ta eu-
aast üksi ühes arwa leitawas kallis kiwis, keda diamandiks nime-
takse ja kes muud midagi ei ole, kui soekristal; segatud olekus ou 
süsiniku taime- (puu-, turba-) süttes leida, ja lämmastikuga ühen» 
dud elaja- (luu-, were-) süttes. Söel on see imelik wiis, mit-
metsugu Vhusugusi suure isuga oma sisse imeda ja neid seal tih-
keks teha. Üks teringjalg puusüsa wõttab 25 teriugjalga priiõhku 
oma sisse üles. Süsi ei saa seeläbi mite suuremaks, waid sõe wei-
kese aukude sisse üleswõetud õhk 25 kord tihemaks koku surutud, 
kui priiõhk. Süsi ou selleparast wäga mõnus tuaõhu ja wee pu-
hastamise peale, kui seal wõeraid kahjulisi gaasist sees ou. Weel 
imelikum aga on see soe wõimus, ennast hapnikuga ühendades 
üheks Vhusarnatseks asjaks muuta, kellest teda kunstlikul wiisil 
jälle kindla ehk wedela olekusse tagasi wõib ajada. 

Kui üht tükki õhkuwat siit ühe hapnikuga täidetud klaaskella 
alla pistetakse, siis põleb ta suure waleudusega ära. Hapnik ühen-
dab ennast seal juures elusalt süsinikuga, ning mis nüüd weel 
kella sees järel on, ei ole enam süsinik ega hapnik, waid üks li-
gistikuline ühendus mõlematest, üks uus Vhusugu, keda sdehap« 
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patuseks nimetakse, ja kellel puhtast tõine olemine on, kui neil 
üksiku jagudel, kelle ühendusest ta süüdis. Must, läbipaistmata 
süsi on nüüd üheks puhtast uueks asjaks, üheks nügematats gaa-
siks saanud. See söehappatus aga ei sünni mite likst puhta söede 
põletamisest puhtas hapnikus, waid üleültse igal kohal, kus asju 
ärapöletakse, kelle sees süsiniku on (ja seesugused asjad ou kõik 
elaja« ja taime-jaud): nende asjade süsinik ühendab ennast õhu 
sees olewa hapnikuga, ja sest süuuib soehappatus. Seda söehap-
patust sünnitame sellepärast iga pääw hulgawiisi, ning teda tõuseb 
suurtes woolustes meie ahjudest läbi korstuade üles õhu sisse. 

Paneme tema näitusi nattukene ligemalt tähele. Silmale ei 
paista sõehappatuse juures midagi wälja, mis tema ja hapniku ja 
lämmastiku wahel wahet teeks, sest et ta seesamasuguue karwata 
õhusugu on, kui kaks wiimast. Selleioasta awaldab ta aga üht ni-
nasse torkawal haisu ja üht happukat magu. Põlewad asjad kustu-
wad tema sees ära, ja sissehiugamiseks kõlbab ta niisama wähe, kui 
puhas lämmastik. Ta ou kopsule kui kihwt, ja elusad loomad täp-
pab ta lühikese aeaga ära, ka siis weel, kui ta mite täitsa puhas ei 
ole, waid ennast rohkeste priiõhuga ou ühendanud. Et ta palju 
raskem on kui priiõhk, siis wõib teda ühe riista seest tõise sisse 
walada, nagu mõud liikuwat wedelal, ning neis kohtades, kus 
teda priiõhuga segatud etetuleb, ou tema asupaik iseäranis ika 
alama Vhukordade sees. Teda süuuib ka noore olle ehk muu sar« 
naste asjade käimise juures uii rohkeste, es ta sagedaste ummuk-
selt seiswa keldrides küüulad ära kustutab ja sisseastuwad iui-
mesed äratappab. Ka wanas õlles, hallita-wees ja mineraali« 
weede sees on teda leida. Reid jookisi ajab ta wuliual wahutawa 
ja annab neile nende karastawa wärskuse. Suurel hulgal kogub 
teda sagedaste madala üksiku kohtadesse koku, nagu uimelt Koe-
rakoopa Naapoli liuna juures, kus ta maapinna peäl üht kihwtist 
Vhukorda sünnitab, kelle sees kõik elawad loomad silmapilk ära-
surewad. 

Öuuekorral on teda, ehk teda kül hingades, põletades n. n. e. 
iga silmapilk palju sünnitakse, priiõhu sees wäga weiksel mõõdul 
leida; nimelt on 10,000 õhujau sees paljalt 3 kunni 6 jagu soe-
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happatllst leida, mis aga siiski nii paljn wälja teeb, et ta ümber 
terwe maakera ühe 6 kunni 8 jala kõrgnse kesta wõiks sünnitada. 
Et teda tõeste Vbu sees on, saab jo ühe weikese katse läbi awati-
kuks. Seatakse nhe riista, kus selge lubjawesi sees on (see on 
wesi, kelle sees nattuke»« põletud lupja ära on sulatud), lahtiselt 
õhu katte, siis on näha. kuidas aegamööda üks walge koorekeue 
wee peale asub, kes põhja wajub, siis tema asemele üks tõine tu-
leb, kes jälle põhja langeb ja nõnda edasi, kunni ühtegi lupja 
enam wee sees suland näul leida ei ole. Mis on siin nüüd sündi­
nud? Lubjawee sees olew suland lubi on priiöhu sees seiswat 
söehappatust oma sisse wasta wõtnud, ja sest ühendusest on söe-
happu lubi ehk lubjamuld sündinud, kes puhta wee sees ei kannata 
suland olekus olema. Valatakse nüüd selle lubjast selginud wee 
riista seest wälja, ja liigutakse riista põhjas asunud kogu peale 
nattnkene kanget äädikat ehk wedelaks tehtud lõugaõli (witrioliõli), 
siis läheb ta äkkitse keema. Nimetud wedelikude kangem happatus 
ühendab ennast nüüd selle lubja-koguga ja ajab tema seest söehap. 
patuse, keda lubi enne õhu seest oma sisse oli imitsenud, jälle 
tema seest wälja. 

Meie jo mittu kord uimetasime, et inimesed ja elajad söehap-
patust wäljahiugawad. Ka ses asjas wõime ühe sarnatse katse 
abiga selge märkusele jõuda. Valatakse ülewal uimetud selgest 
lubjaweest nattnkene ühe klaasi sisse ja pnhutakse siis läbi ühe klaas-
toru õhku selle lubjawee seka, nõnda et ta tük aega wuliseb, siis 
saab ta pea kui kriidine ja tahmane wälja näitama. Ka siin on 
ennast söehappatus, keda meie omast suust läbi klaastoru wälja 
hingasime, suland lnbjaga wee sees ühendanud ja söehapput lupja 
ehk lubjamulda sünnitanud. Puhutakse aga nõnda kauem aega edasi 
söehappatust wee sisse, siis läheb wesi jälle selgeks, sest et söe-
happu lubi sest üleliialisest söehappatusest jälle ära saab sulatud 
ja ses suland olekus tallel hoietud. 

Kust see aga tuleb, et priiõhu sees nii wähe söehappatust on 
leida, ehk kül iga silmapilk miljonid kopsud teda suures hulgas 
sünnitawad ja miljonid korstnad teda suurtes oowustes õhu sisse 
wiiwad? Kuidas see tuleb, et selle söehappatust hulgad mite oma 
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suurema raskuse sunnil üle kõige maapinna üht kihwtist wingu-kesta 
ei sünnita, kelle sees inimesed ja elajad hukka lähewad? See tu-
leb sest: Öhk on peaaegu ühtepuhku suuremas ehk weikftmas l i i -
kumises, ja need mitmesugused gaasid lähewad sellepärast wäga 
kergelt ükstõisega segamine. Seeläbi jautakse ja tahutakse söe-
happatust, kus ta ennast kahjulikus paljuses on hakkanud asuma, 
kohe laiali, uing ühtlasi saab ta seeläbi ka nende asjade ligidale wii-
dud, kes teda isuga oma sisl'e üleswõttawad. Seesugune lugu on 
temaga iseäranis taimede juures. Taimed, kes, nagu jo öeldud, 
omas kindmas jagudes suuremaks osaks süsinikust ou koku seatud, 
wõttawad seda õhku priiõhu seest suures hulgas oma sisse nles. 
Naad imewad õhu sees olewa sdehappatuse oma sisse, et tema 
süsiniku oma kasvamiseks ja siginemiseks äratarwitada, tema 
hapniku aga (sest söehappatus jo muud ei ole, kui ühendus süsi-
uitust ja hapnikust) jälle enesest wälja lahutada. Ka kaste ja wihm 
wõttawad söehappatust õhu seest oma sisse üles, wiiwad teda mulla 
sisse ja joodawad temaga taimede juuri. Si i t paistab meile see 
imewäärt tark looduse seadus wälja, kelle peäl elajate ja taimede 
elu põhjeudab: söehappatus, keda inimesed ja elajad wälja hin-
gawad, on taimede elu- ja toidnõhk, ning need lahutawad tema 
seest jälle hapniku ara, kes inimeste ja elajate eluõhk on. Inime-
ftd ja elajad elawad siis sest õhust, keda taimed wälja hiugawad, 
nagu ka neist kindma jagudest, kellest taime kered on koku seatud, 
ja taimed jälle elawad elajate õhust ja elajate kerede kindma ja-
gndest, ning mõlemate wahel käib süsi ehk süsinik igaweses muu-
datuses edasi tagasi. 

16. Westnik. 

Meie oleme ka wee-au re üheks priiõhu jauks nimetanud. Wee-
aurust ou alati kas suurem ehk weikse» hulk priiõhu sees leida, 
see õhk olgu ka ses kõige tulisemas ehk kuiwemas olekus. Seda 
wõime mitmest näitusest äratunda. Kni eeskujuks ühes lahtises 
riistas õige kauget wääwlihappatust õhu kätte sealatse, siis näh-
takse, et selle wedeliku hulk ühtepuhku kaowad, kuuni ta ülegi 
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jookseb; sest see happatus wõttab ühtepuhku õhu seest wee-aurU 
oma sisse üles. Nõndasama tõmmawad kallistuhk, sool u. n. e. 
õhu seest met külge ja lähemad nii niiskeks, et ärasu lamad. 

See priiõhu sees olem wee-aur on üks ühendus h ap ui ku st ja 
wesi ni ku st. Wesiuiku ja mee-auru wahel on suur mahe, sest esi' 
mene on (nagu lämmastik ja hapnik) üks Vhu-chk gaasisaruaue ele« 
ment, ilma karma, haisu ja mauta; tõiue aga on (»aguföehappa-
tns) üks mitmest elemendist kokn seatud ollus, keda jälle koost ära 
mõib lahutada. Westnik on kõige Vhuseltsidest eht üleültse kõige 
asjadest see kõige kergem, sest ta on nelitõistkümmend kord kergem 
kui priiõhk ja kuustöistkümmend kord kergem kui hapnik, mispärast 
teda ka gaasikongide ehk tuulelaemade täitmiseks tarmitakse. Puh-
tas, segamatas olekns on teda looduses uiisama mähe leida, kui 
tõisigi Vhuseltsisi, waid euamast ika hapnikuga (meeks) ja susini-
kuga segatud. Sellemasta wõib teda kergelt kuustlikul teel kätte 
saada, nagu uäituseks, kui peu täis raudnaelu ühe pooleli meega 
täidetud klaasi sisse wisatakse ja uattukeue määmlihappatust juure 
walatakse. Rakkukesed, kes nüüd wirisedes wee peale tulewad ja 
keda ühe õhust tühja pudeli sisse koku mõib koguda, ou selge me-
siuikgaas. See uältus on seeläbi sündinud, et happatud raud mee 
seest (kes hapnikust ja wesiuikust koku ou seatud) hapniku oma 
külge on tõmmanud ja seeläbi mesiuiku priiks jaõhusaruatseks ou 
teinud, uõuda et ta oma kerguse pärast gaasirakkude näul klaasist 
ära lahkub. 

Hakkame nüüd pudeli sisse kogutut mesiuiku sügamamalt lä-
bikatsnma, siis leiame, et ta nagu lämmastik kopsule mite sisse-
hingada ei kõlba, sellemasta aga põlew on. vastakse teda läbi 
peenikese toru pudelist wälja woolaba ja süitakse ta toru otsas 
põlema, siis põleb ta priiõhu käes helekollase tulukese näul ja 
kangel soojasünnitusel ära. wäheks kord wõimalikuks, wesiuiku 
odawal teel suures hulgas wee seest wälja lahutada, siis saaks ta 
uks mõnus ahju- ja keedukütte olema, ning meie wõiksime puude 
asemel meega tuld üles teha. Westnik ühendab ennast töiste asja-
dega mitmesugnsteks ühendusteks. Nimetud sai jo tema ühendus 
hapnikuga. Kaks ruumijagu wesiuiku ja üks ruumijagu hapniku 



- 33 -

ühendawad ennast kindla tingimeste al, lähewad tihedamaks, as-
tulvad omast õhufarnatsest olekust wälja tilknw-wedela oleku sisse, 
ning nõnda sünnib neist mõlematest nägemata Vhusugudest näh-
taw wesi. See ühendus wõib aga üksi siis täide minna, kui mõle-
mad Vhnsugud kuumaks lähewad ja mesinik hapniku sees nagu ära-
põleb. Ka süsinikuga ühendab ennast wesinikgaas, kelleläbi tema 
walgustaw wägi palju suuremaks tõuseb. Heleduste põlew wal« 
guse-gaas liuuades on üks ühendus ühest jaust süsinikust ja kahest 
jaust wesiuikust, ning teda sünnitakse seeläbi, et puid, süsa, waiku 
ehk õli ühes igapidi kindlas riistas õhkuma pauuakse. Põlewa 
puu, õli ja muu asjade tulukeue ei ole muud, kui põlew wesiuik 
soega üheudud (süsiwesiuikgaas). Lämmastikuga iiheudab euuast 
wesiuik ammooniakiks, mis üks gaas on, ilma kelleta taimede toit-
mine korda ei wõi minna. Seda gaasi saame edespidi täielikumalt 
tuudma õppima. 

Waatame nüüd sellepeale tagasi, kellest meie jo oleme rääki-
und, siis oleme mõndasugu tähtjaid priiõhu jagusi tuudma õppi-
uud, uagu hapuiku, lämmastiku, söehappatust ja wee-auru, kõik 
ükstõisega üheudud Vhusaruatsel uäul, kellest kaks esimest ennast 
kui põhjusollused ehk elemendid awaldawad, kaks wiimast aga 
ühenduses hapuikuga. Ühtlasi on kolm Vhusarnast elementi (hap' 
nik, lämmastik ja mesinik) ühenduses kiudla elemeudi süsinikuga 
need pääollused, kellest kõik elaw maailm koku on seatud, ning igas 
elaja- ja laimekehas on neist kas kõik neli ehk kõige wähemalt ika 
kolm tükki üheskoos olemas. 

17. Wesi. 

Kui suur wee tähtjus elusa looduse kohta on, saab jo seeläbi 
nähtawaks, et teda taimede ja elajate sees kõige muu ollustest 
kõige rohkem on. Elawas taimedes on peaaegu kolmneljandik 
jagu wet, ja nõndasama on ka elajate kehad suuremaks jauks meest. 
Inimese sees, kes 154 naela kaalnb, on N6 naela wet ja 38 naela 
kuiwi ollust. Ka mitme mnu asjade sees on teda rohkeste. Nõnda 

5 
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ott 10 naela piima sees umbes 8%, ja 10 naela marjawiina sees 
9 naela, ning sada naela kniwa pnngi sees weel 6 künni 10 naela 
wet. Ilma weeta ei wVi meie selleparast suurem jagu asju maail» 
mas sngngi wVimaliku arvata, ei oleks ka nimelt nhtegi elu wõi-
matis; sest kõik elajate ja taimede toitmine wõib nksi ühenduses 
weega sündida. Selleparast on teda ka nii löpmatas paljuses meie 
maale omanduseks antud, kelle pinnast ta kolmneljandikn jau kas 
wedelas ehk kindlas (jea) olekns kinni kattab. Iseäranis aga on 
ta ka põllumaa sees üks igal pool leitaw mullajagn, kellega ta 
osast priiVhn seest wihma, udu, lume ehk muu näul ühte ligistab, 
osast sügawama maa-lademede sees tagawaraks seiswa alusweest 
ühtepuhku ülesse tõnseb, et stin kuiwaks läinnd mullakordasi nii-
sutada ja ühendnses õhuga taimedele toiduks olla. 

Meie oleme sest jo rääkinud, et west üks ühendus on haprn< 
knst ja wesiuikust Sada jau wee sees ou 89 jagu hapniku ja 11 
jagu wesiuikn, ehk 9 naela wee sees on 8 naela hapniku ja 1 nael 
wesiniku. See üks nael tarwitab aga kahekordse ruumi sest, mis 8 
naela hapnikn tarwitawad, sest et, nagu jo öeldud, mesinik kuus-
tõisttümmend kord kergem on kui hapnik. Mõlemad ollused seisa-
wad wee sees wäga tihkelt koos. Ühe ainsa klaasi taie wee sees 
on seesugune hulk wesinikgaasi ja hapnikgaasi tallel, et temaga 
terme pääw otsa üht tuba wöiks kütta ja walgustada. 

Meie teame ka, kuidas wesi nende Vhusugudest on sündinud, 
see on sel wiisil, et mesinik hapniku sees ära on põlenud. Wesi on 
sedamööda õiguse pärast ärapõleud wesinikgaas. Nii sagedaste, 
kui see gaas hapnikuga ärapõleb, sünnib wet, ehk kül see wesi en-
nast enamast kuuma läbi aurudeks muudab ja laiali läheb. Seda 
nääme näituseks sest: Kui meie ühe pikka, kniwa õlleklaasi kum« 
muli gaastule peal hoiame, nõnda et tulukene klaasi sees põleb, 
siis heidab lühikese aeaga sissepoole klaasi külge üks rõsine aur, 
kes teadawa tingimiste al ka tilkadeks ärajahtub. Ärapõleud we-
sinik on siin meeks saanud. 

Sel wiisil saadud wesi on ülewaga puhas. Looduses aga ei 
ole wet millaski täielikus puhtuses leida Ka puhtaks peetud »ih-
mawesi wõttab tee peal pilwetest maa poole tulles peale õhutolmu 
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ka nattukene Vhu sees olewat söehappatust oma sisse üles, ning 
saab seeläbi rohkem ehk »ühe« soehappnseks. Tungib ta nüüd 
maa sisse, siis pundub ta peale selle ka weel maa-aluse söehappa-
tnse tagawaradega kokn, ning näitab lõppeks, kni maa al halli-
kaks koku imitseb, wälja jookstes tntwat wnllitamist ja üht wärs-
ket magu, mis talle tema söehappatust jagudest juure on saanud. 
See magu awaldab ennast iseäranis mitme kuulsa terwise-hallika 
weede juures, keda sellepärast ka happu-hallikatekn nimetakse. 

Hallika weel on peale selle aga ka weel mnid jagnsi sees. 
Teadupärast on igal ühel, et wesi mitmetsugu ollusi, nagu suh-
kurt, soodat, soola j . m. kergelt oma sisse ärasnlatab Ühe hallika 
soonte-wõrgu sees jooksew wesi wõttab sellepärast kõik sulawaid 
mineraalisi, nagu mulda, soola j . m., kes tee peal tema ete puu-
duwad, jaukaupa oma sisse üles ja wiib naad enesega kaasa. 
Seda teewad iseäranis söehappused weed, kelle sulatamise wõim 
palju suurem on, kni töiste juures. Sulatab soehappune wesi 
söehappust lupja ära, keda igal pool mulla sees rohkeste on leida, 
siis saab ta lnbjakandjaks »eeks, nagn suurem hulk meie hallika-
test on. Seesugust lubjakaudjat »et, kes ennast oma walendawa 
selgusega ka jo silmale üleSnäitab, nimetakse kõmaks weeks, sest 
et mitmed road tema sees mite pehmeks ei taha keea. Tema fees 
ärasuland söehappnne lubi heidab sooja snnnitusel, kes wee seest söe-
happatuse enese wälja ajab, riista põhja maha, ning nõnda lõp< 
peb ühendus söehappaluse ja lubja wahel otsa, kelle sees lubi su-
lawaks oli saanud, ja ta läheb jälle kindlaks. Ta heidab nagn 
koorik katla külge kinni, ehk kui päikene järwede ja jõgede wee soo-
jaks teeb, selle wee põhja ja kiwide külge. Katla sees aga heidab 
ta õhukeses koorikus ka liha ja muu toitude ümber, nõnda et pa-
lawad wee-aurud nende sisse ei saa tungida ja toidad sel wiisil 
Pehmeks ei wõi minna. Seep aga lubjastab seesuguse wee sees nii 
ära, et ta enam ei sula; sellepärast ei kõlba kõwa wesi pesu juu-
res. Tehakse ta sellewasta enne pruukimist kuumaks, siis lahutab 
ta lnbja oma seest wälja ja saab seeläbi pehmeks ja pruugitawaks. 

Weel segasem Ы hallika-wesi on jõede-, järwede- ja soode-
wesi, kelle sisse sagedaste terwe hulk mitmetsugu ollusi ära on su-
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lannd. Mere-wees tuleb läbistiku 100 jau wee peale kolm jagu 
arasulaud soola. 

Selle wee wõimuse sees, muid asju avasulatada, seisab es-
malt üleültse waadatud tema tahtjus taime toitmise kohta, kes 
üksi arasulaud toitu wasta wõiwad wõtta, ja töiselt tema tulu hei-
uamaa kastmise juures. Sünnis wesi kannab heinamaade peale 
hulga kõiksugu rammntawaid ollusi ja teeb nendega maapinda 
wiljasigindawaks. On tal aga wäga palju lnbjajagusi ja happa-
tusi sees, siis ei oleta kastmise tarwis kõlblik. 

Wee sees on peale suurema ehk weiksema jau soehappatuse ka 
weel kaunis suur hulk töist õhku. Seda on jo naha, kui klaasi tais 
selget hallika-wet sooja kätte seatakse, kus pea hulk öhurakknkesi 
ennast wee seest äralahutawad ja klaasi külge kinni hakkawad; 
weel selgemalt aga on seda tulise wee juures näha, kns see öhk 
weel suuremas hulgas äralahknb. See wee sees olew öhk on prii* 
õhuga ühesarnane, tema sees on aga peaaegu ükskolmandik jagu 
hapniku ja paljalt nattukene peale kahekolmandiku lämmastiku. 
Loomad, kelle elu-ase wee sees on, wõttawad seda õhkn oma kidade 
ehk muu hülgamise riistadega oma sisse Üles ja pruugiwad tast, 
nagu maagi elajad, üksi hapniku ära. Oleks selle wee-Vhu sees 
paljalt wiies jagu hapuiku, nagu priiõhu sees, siis ei leiaks teda 
weeloomad mite tarwilises paljuses eest ja peaksid hukka miuema. 

Räägitakse wahel ka ma da weest ja öldakse siis ses wales 
arwamises, kui oleks wesi (nagu näituseks wirtsalompides) mä-
danema läinud. Aga puhas wesi iseeuestst millaski ei wõi mäda» 
nema minna, waid üksi taimede ja elajate järeljäänud jaud, kellest 
mõuingad tema sees on. Lahatakse need madanewad jaud sealt 
wälja, sel wiisil, et wet läbi söede ehk liiwa lastakse tilkuda, siis 
saab ta jälle kaunis selge wälja näitama. Täitsa puhast wet wõib 
seeläbi wihma- ja hallika-weest saada, et teda uuest ümberlastakse, 
see on ühe kinnise riista sees kuumaks tehakse, auruks ümber твв< 
detakse ja wiimaks jälle tilkuw-wedela oleku sisse tagasi jahutakse. 
Seesugusel weel ou mage-läila magu juures, sest et tal soehap-
patuse karastaw magu puudub. Ühes kindlaste kinni surntud 
riistas ta millaski mädanema ei lähe. 
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Wee raskus on kaunis tähtjas. Uks teringjalg wet kaalub 
50 naela. 

Weesarnaste Vhunäitustest, nagu pilwetest, udust, kastest, wih-
mast n. n. e., saame pärast weel rääkima, siin tahame paljalt 
weel nimetada, mil wiisil Hallikad sünniwad. Maapealse me« 
rede, järwede, jõgede, ojade, jeätuse, taimede ja peaaegu iga 
maapealse kindla asjade sees olew wesi hingab ühte puhku ära, 
see on, ta tõuseb nägewatas aurus õhu sisse üles. Seal heidab 
ta pilwedeks koku, kes, tuultest priiõhu ruumi sees ümberaetud, 
iseäraliste tingimiste al tihkeks koku lähewad ja pärast wihma, 
kaste, lume ja rahe näul maa peale maha sadawad. Wihm (ja 
sulawesi) hingab osast jälle mitmesugu asjade peäl ära, osast tun-
gib ta mulla sisse, kus teda taimede juured oma sisse imewad, 
osast aga imitseb teda sügawamale maapinna sisse, kunni ta kindla 
kiwilademede ja tihke sawikordade peale juhtub, kes teda mite 
läbi ei lase, waid pidu oma pealist edasi saadawad. Seesuguste lä-
bilaskmata maa-aluse lademete peale koguwad ennast ümberkaud-
sest mullast imemata jäänud weesoouekesed kõik koku ja tulewad 
ühendud jooksul sügawama kohtadesse, kus need kiwi- ja fawila» 
demed pääwa-walge ete puuduwad, Hallika uäul wälja, — et 
warem ehk hiljem jälle wee-auruks saada, õhu sisse üles tõusta 
ja nõnda wee igawest ringijooksu uuest peale hakkada. (Waata 
ka: C. R. Jakobsoni Kooli lugemise raamat, esimene jagu, le-
hekülg 116—119.) 

18 Soe ja soojamootja. 

Meie oleme seiemaani looduse üksikuid elementisi tundma õp-
pinud, kelle wõimuse al loomade elu iseäranis seisab; siiski ei wõi 
need elemendid ehk põhjusollused iseenesest ühtegi elu süuuitada 
ja äratada, ega ka mite ülewalgi hoida. Sellepeale läheb kõige 
pealt sooja tarwis, ja suurema hulga loomade juures ka walgust. 

Soe ou kõige elu ema ja walitseb kui üks suure wõimusega 
wäljaehitud looduse-wägi maailmas. I lma temata jääb idu nii 
hästi seemneteras kui munarebus surnuks; ilma temata ei liigu 
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ega ei pilgu ühtegi, ei leht nuppus ega kanapoeg munas. Meie 
maakera südames on ta tulelõkke näul walitsemas, sünnitab maa-
pinna würisemisi ja tungib läbi tnlepurtskawa mägede pääwa 
walge ete. Ta sünnitab oma mitmesugustes järkudes tuult ja 
pilweid, wihma ja luud. Ta kinnitab iga ühe maa kliimat ja sea-
dab taimede ja elajate elule nende piirist. Ta astub inimese tee-
nistnsse tema teedes, seppakojas, masinate juures. T a sünnitab 
ennast iga silmapilk meie enese ihu sees ja saadab siia, nagu ka 
kõige weiksema linnukese ja rohukese sees, kõige imelikumaid muu« 
datusi korda. 

Soe sünnib mitmel wiisil. Teda sünnitakse kahe asja ükstõise 
wasta Verumise (raiumise, uuristamise, tõukamise), lubja kustu-
tamise ja igasugu põletamiste juures; kõige pealt aga woolab ta 
päikese walgusega meie maa peale, ja täidab kõik elawat loomu 
oma eluwaega. Missugust imelisi sünnitusi päikene oma walguse 
ja oma soojaga, kõige töiste soojahallikatest üle käies, ete toob, 
see näitab ennast meile kõige tähtjamalt üles, kui meie estte põh-
japoolse poolsurnud looduse- peale waatame, kuhu päikene oma 
wäega mite täielikult ei saa tungida, ja stis stlmi elajate ja tai-
mede poolest rikka troopika maade poole pöörame, kus ta omas 
täielises woliujes walitseb. Ka waimu'tallituste kohta tuleb päi-
kese walguse ja sooja woliust wäga tähtjaks arwada, ning meie 
meel on palju rõõmsam kewadiseil ehk suiseil selge pääwadel, kui 
ühepuhuseil udu ja wihma ilmadel. Soe ja walgus ei sünnita 
aga mite üksi igal pool elu, waid naad annawad ka terwe elusa 
loodusele tema uäumoodu kuuni kõige weiksema elawduseui. Ka 
elulagi loodusele auuad soe osakaupa tema uäumoodu. Tema asi 
on teha, kas wesi ennast woolawat, kindlal (jeä) ehk Vhusaruat-
sel (auru) kujul peab üles näitama, ehk kas metallid kõwad ehk 
wedelad peawad olema. Mõne asja kuju muudab ta pealegi puh-
tast töiseks. 

Et meie sooja arwu pärast sagedaste eksime, siis on meil üks 
riist sooja mõõtmiseks, keda soojamöötjaks ehk termomeet-
r iks nimetakse. (Waata: Kooli lugemise raamat, esimene jagu, 
l. k. 146.) Prantsuse loodusetundja Nõaumur (ütle: Neomüür) 
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on oma soojamVVtja (1730) nul-kohast kuuni keemistkohani 80 
graadi, Rootsi loodusetundja Ce l s ius (1742) aga oma sooja­
mVVtja sada graadi jautanud. Weel tõised õppetud mehed jauta-
wad teda tõistwisi ara. Meie juures ou Rvaumuri riist pruugi-
taw, nõndasama ka Saksamaal; Prantsuse maal aga tarwitakse 
Celsiuse soojamVötjat. 

Aga kust tuleb, et elawhVbe üleiiltse soojamVVtja toru sees 
tVuseb? Terwe soojamVõtmine seisab selle looduse seaduse peäl, 
et soe asju wäl ja wenitab. Üks serwani külma piima ehk weega 
täidetud pudel jookseb üle, kui teda sooja kätte pannakse, sest et 
wedelus tema sees ennast wälja hakkab wenitama ja pudeli sees 
seks enam runmi ei leia. Siiski ei wenita ennast mitmesugused 
asjad mite ühel wiisil wälja: 23 mVVtn külma wet weniwad kee-
waks aetnd 24 mõõduks; 12 mõõtu õli 13 mõõduks, n. n. e. Se-
da sama nähtakse ka kindla asjade juures: üks 351 jalga pik jeä-
külm seatina-traat wenib 80" R*) palawaks tehtud 352 jalga pik< 
kaks; üks 812 jalga pik raud-traat 813 jalga. ElawhVbe sooja-
mõõtja nuppu sees weuib sooja sunnitusel niisama ja pealegi wäga 
ühesugusel arul wälja, ning tõuseb, et tal muud prii ruumi ei ole, 
läbi õhust-tühja toru ülesse ja tahendab sel wiisil wäga õigeste 
neid sooja järkusi, kelle käes ta seisab. Läheb soe wähemaks, siis 
kadnb ka elawhõbeda wäljawenitamine wähemaks ja ta langeb sel-
samal mõõdul allapoole, nagu soe ärakadub. On külm nii kare, 
et elawhVbe jeäks saab, mis — 31" ja 32" R wahel sünnib, siis 
on ta oma kõige alama wäljawenitamise graadile jõudnud, ehk 
töiste sõnadega, oma kõige ülema kokutõmbamise graadile saanud 
ja muudab ennast nüüd üheks kindlaks olekuks ümber. Teda ei 
wõi sellepärast weel suurema külmagraadide mõõtmiseks mite tar­
witada, waid tema asemel wõetakse siis piiritus-soojamõõtjat. 

See looduse seadus, et soe asju wäljawenitab, on pääwalikus 
elus küllalt tuttaw. Tüdruk, kes wet tahab keeta, ei pane pada 

' ) 80° R Mendab: 80 graadi Шеаштш soojamootja järel: 80° 6 - 8 0 graadi 
Celsiuse foejamcotja järel. Need märgid — \a -J- tähendawad esimene külma, toürt 
sooja graadisi. 
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fetmini taie, sest et ta muidu kaswawa palawa juures üle saaks 
jooksma. Luksep teeb poldi uattukeue weiksema, kui triikraua seest-
pidine ruum suur on, sest et polt muidu tuliselt sisse ei läheks. 
Sep, kes raudwitsa Vige kindlaste ümber ratta tahab pauua, teeb 
seda siis, kui raud tuline on, sest et rand ärajahtuda nattukene 
koku wenib, ning nõnda kitsamaks läheb ja kindlamalt ümber ratta 
heidab. 

19. Soe ja wesi. 

Et soe asjn wälja »venitab, siis lähewad naad ka seeläbi, nagu 
jo uägime, arwamale ja ühesuguse ruumisuuruse juures kerge-
maks, kust tn leb, et uäituseks mVVt külma wet raskem ja tihem 
on, kni mõõt keewa wet. Wee jnnres saab aga ka weel see wäga 
tähtjas näitns awaliknks, et tema kokuwenimine mite nii kangete 
ei ulata, kunni wesi jeäpuuktini ära on jahtunnd, waid et tema 
oma koknwenimise kõige ülemat graadi jo -j- V/6° R ehk + 4° С 
juures kälte saab. Langeb soe weel alamaks, siis wenitab ennast 
wesi jälle nattukene wälja, ja nimelt nii kana, kunni ta 0" juures 
jeäks saab, kus ennast äkkitfe üks weel tähtjam wäljawenitamine 
ilmntab, kelle läbi jeälns nii kergeks läheb, et ta külma wee peäl 
ojnb. 

Nende wee imeliste awaldnste peäl põhjendab snur hulk põl-
lumehele wäga tähtjaid näitnsi, jah, »neie wõime öelda: nende 
läbi on wõimalik, et meie maakera ühe jau peäl üleültse inimesi 
wõib elada. Ieätawa wee wäljawenimine sünnib seesngnse wõi-
mnsega, et ta mite üksi täidetnd lähkrid, waadid ja tõrred lõhki 
ei aja, waid ka kiwid, müürid, kaljnd, kelle prand ja augud weega 
on täidetud, ühest ära purustab, ja puutüwid, kelle mahl ärajeä-
tas, lõhki kisnb. Kui suur tähtjus selle wee wäljawenimise wõi-
mnl jeätamise juures meie maa loomise kohta on, seda saame pä> 
rast nägema. Et ta põllu harimise ja sigindamise juures üks wa« 
gew abiliue on, seda teab iga põllumees. Eks see oma rasket sa-
wimaad wäga hea meelega iga sügise õige sügawalt üles ei künna 
ja teda talweks nõnda palkis seisma ei jätta, et külm ta kohedaks 
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teeks, see on, et jämeda mullapatkude ja magude sisse tungijad 
weejaukesed, nii sagedaste kui naad ärajeätawad, ennast wälja 
wenitaksid ja seeläbi mulla ühest ära ajaksid ja peeneks purus-
taksid! 

Kui jeätaw wesi ennast mite wälja ei wenitaks ja seeläbi ker-
gemaks ei saaks, waid ta läheks nagu mund ollused tihemaks ja 
raskemaks, siis wajnks wärskelt sündind jeätus silmapilk järwede, 
jõgede ja ojade põhja. Sel wiisil peaks nende sisse talwe aeal 
Põhjast peale ika uut jeätust peale astuua, keda näituseks meie maa 
snwine soe paljalt mõninga jala sügawuselt jõuaks ära sulatada, 
ja kes igal tulewal talwel sellepärast suuremaks peaks kaswama. 
Meie jõed ja järwed muudaksid ennast sel wiisil lõpmata jeäliu-
gustikudeks') ümber, kes meie kliima külmaks ja halwaks teeksid, 
ning kõik weeloomad läheksid sel wiisil hukka. 

Jumala targa seadmise järel on aga looduse seadus jeäsüudi-
Mise juures õnneks oopis tõine ja nimelt nõnda: 

Tõuseb talweaeal külm õhu sees suuremaks, siis jagab ta en-
nast ka wee ülema kordadele kaasa, nagu soe suwe aeal, ja jahutab 
teda ära. See külmaks läinud weekord wajub, et ta raskemaks 
on saanud, wee põhja, ja tema asemele tõuseb uüüd üks soojem 
weekord ülesse. See saab õhust selsamal wiisil ärajahutud ja wa-
jub põhja, ja nõuda läheb lugu weikse woolase teel edasi, kunni 
terwe weehulk + 4° R külmaks on läinud. Nüüd tuleb puhka-
mise aeg kätte. Ühetasaus ou toimi seatud, ja kõik wesi ühtewiisi 
külm. Läheb nüüd wee ärajahtumine õhu käes edasi, siis muudab 
ennast ülemine weekord jeätnseks, weuitab ennast wälja, saab 
kergemaks ja jääb wee peale ojuma. Ses olekus on ta katteks ja 
warjule alumise wee hulgale külma õhu wasta, uõnda et külm 
aga pikkamisi wee sisse wõib tangida ja seda jeä-kattet paksemaks 
teha. Mida sügawam wesi on, seda rohkem aega tarwitab ta oma 
ühesuguse jahedaks-minemiseks kunni jeä-punktini. Wäga sügawa 
järwede innres kestab fee jahedaksminemine nii kaua, et enne kui 
ta õtsa lõppeb jo jälle õhk soojaks läheb, nõnda et naad aga arwa 

' ) Waata: 6. R. Jakobsoni Weikene Geograafia, lehekülg 27. 

6 
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kinni jeätawad. Isotsew »est jcätab iseäranis kaldadest peale 
hakkates kinni, kus wesi kalda tiilma kiwide ja tammide kulles rut-
te» ära on jahtuma. Mercwesi aga ei jeäta oma soolarikknfe pä< 
rast enne kinni kui — 2* R, ja kui ta õige soolane on, weel — 
6° R juures, mis rannaäärse maade kliimale ülesarwamata suu-
reks õnnistuseks ou. 

Nagu meie kunstlikul teel sooja woime sünnitada, nõnda wõime 
ka külma kunstlikul wiisil teha, ja pealegi õige tähtjal mõõdul. 
Segame uäituseks üks nael soola kolme naela 0" lumega koku, 
siis sünnib üks «edel segn, kes peaaegu 18° külm on; segame 
kolm naela lund nelja naela soolahappu lubjaga koku, siis awal-
dab see segu üht weel suuremat kulina, kuuni — 4-8° C. 

Meie sest jo rääkisime, et meie maakera keskpaigas sunr palaw 
on Valitsemas. Käsile Võetud uurimised uäitawad, et maapinna soe, 
mida rohkem tema sisse tungitakse, läbikaudu iga 90 jala kohta 
ühe graadi suuremaks läheb. Alwame nüüd pealmise maapinna 
sooja umbes -{- 8" li, siis saaksime, kni meie peale 8000 jalga 
sügawale maa sisse tungiksime, üht sooja leidma, kes keewa »eega 
ühte läheks, 35 wersta ehk 5 penikoorma järel aga saaksime see-
sugust palawat leidma, kelle sees ka raudkiwidgi ärasulaksid. Wul-
kaauid ehk tnlepurtskawad mäed tunnistawad ka tõeste, et maa 
sees seesugust tnlisnla mineraalilt suures hulgas liikumas on. 
Nõndasama annawad ka palawad hallikad «aa seestpidisest soojast 
tunnistust. Mida sügavamalt uaad tulewad, seda tulisemad uaad 
ou. Hallikad, kes mite sügawal ei seisa, on oma wee sooja-graa-
dide poolest kannis muutlikud, sest et uaad õhu sooja ja külma 
Valitsuse al seisawad; sellewasta awaldawad aga seesugused hal-
likad, kes umbes 60 jala sügawuselt tulewad, üht muutmata tem-
peratnurat (soojamõõtu), sest et õhu soe mite nii sügawale ei wõj 
tuugida. 

20. Tooja kaaö jagamise st. 

See asjade wõimus, sooja enese sisse üleswõtta ja töiste as-
jadele kaasjagada, on wäga mitmefarnaline. Segatakse üks nael 
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0° wet ühe naela + 40° weega koku, siis saab see segu kriipsu 
pealt mõlemate keskmise soojaarwu saama, see on 20°. Segatakse 
aga üks uael 0" wet ühe naela wiilitud rauapuruga koku, keda 40" 
palawaks on tehtud, siis läheb wesi paljalt 4" ja raud nõndasama 
soojaks. Naudpuru on siis 36 graadi sooja wee kätte ära pidanud 
andma, et teda 4° soojendada. Töiste sõnadega: Rand tarwitab 
9 kord wähem sooja kni wesi, et ühe teadawa sooja-graadini jõuda; 
hõbe tarwitab l 8 kord, seatina pealegi 34 kord wähem sooja kni wesi. 

Niisama sunr wahe on asjade juures, sooja äraanda ja edasi 
saata. Kõige paremine saadetakse teda' läbi tihke asjade edasi, 
nagn läbi metallide, halwemine jo läbi kiwide, mulla, pnu, ja 
weel halwemine läbi õlgede, willa, sulgede. Üks wiis tolli pik 
tük raudtraati, kelle õtsa tuliseks tehakse, läheb ruttu üle kõige 
soojaks, kelle wasta aga üks paljalt 2 tolli pik, eestotsast põlema 
Pistetud tik peaaegu tõise otsani ära wõib põleda, ilma et sõrmed 
mingisugnst palawat tunneksid. KUUM raudtraadi otsas jagab en-
nast siis ruttemine tema tagas seiswa traadi jagudele kaasa; ehk: 
rand saadab paremine sooja edasi kui puu. Et pnu halwaste edasi 
saadab, sellepärast panuakse sagedaste metalli riistadele, kelle sees 
keewa asju tõstetakse, puu warred taha, ja et õled iseäranis hal­
waste sooja edasi saadawad, mässib kärnär omad puud neudega 
kinni talwe külma wasta. Meie walmistame omad talwriided wil-
last ja nahast, ja täidame omad sängid sulgedega, — mite, et 
need asjad sooja annawad, waid et naad ihu sooja, kes ennast 
nende sisse ärawarjab, wäga pikkamisi edasi saadawad ja ära lase-
wad lahknda. Metallist tehtud riided oleksid suwe aeal arakan-
natamata palawad ja talwe aeal niisama külmad. Asjad, kes 
wäljaspoolise külma tagasi hoiawad, hoiawad ka wäljaspoolise 
palawa tagasi; sellepärast kannab Persia mees omal palawal 
maal reiside peäl hea meelega üht kerget kasukat seljas. 

Soe ei jaga ennast aga mite üksi uäidatnd wiisil edasi sa at-
Mise, waid ka jooueldamise teel kaasa. Edasisaatmise jnures 
läheb ta ühest asjast ligistikulise külgepnutumise läbi tõise asja 
sisse, jooneldamise juures aga ilma wahelseiswa asjade abita ot-
sekohe ka kaugemal-seiswa asjade sisse. Sel wiisil jõuab päikese 
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soe maa peale. Päikene saadab walguse- ja sooja-joonesi ühtlasi 
meie juure. Maa wõttab sissejooueldud sooja oma sisse üles, au-
nab aga ühe jau tast jälle waljajooueldamise teel ära. Suwe aeal 
käib sissejooneldamiue wäljajooueldamisest üle, sellepärast läheb 
maa soojaks; talwe aeal ou lugu ümberpöördud. Pimedad, kore-
dad, kohedad asjad neelawad rohkem soojajoouesi oma sisse, kui 
heledad, siledad ja tihked asjad, aunawad neid aga ka seda kerge-
malt jälle wälja. Must turbapõld läheb ruttem soojaks ja kül-
maks, kui hal sawipõld. Heledas riides, kellest sissejooneldamised 
wähem wõimust saawad, on meil suweaeal jahedam põli, kui mus-
tas riides. Lumi neelab wähe soojajoonesi oma sisse ja jooneldab 
ka jälle wähe wälja, ning et ta peale selle oma koheda oleku pä-
rast ka weel üks halw sooja edasisaatja ou, sellepärast ei wöi maa-
pinnal sündsamat kattet olla, kui teda, sest ta laseb maasooja üksi 
pikkamisi äralahkuda ja Vhuknlma wäga wähe sisse tungida. On 
aga tumedaid asju (oksi, kiwa, n. n. e.) lume peal maas, siis 
neelawad need ahneste päikese joonest oma sisse, lähewad soojaks 
ja sulatawad oma ümber seiswa lume ära. Muu asjadest joonel-
dab nõgi kõige kangemine. Missugune snur tähtjus selle sooja-
jooneldamisel kaste ja härma sünnitamise ja taimede elu juures 
on, sest saame pärast rääkima. 

21. Sooja sünnitustest. 

Walgus on enamast ika soojaga uhendud, iseäranis meie maa 
soojendamise päähallika juures, see on päikese walguses. See ühen-
dus toob igal pool elu ilmsiks ja annab miljonide loomadele nende 
iga. Missngusi imesi walgus sellepoolest toimi jõuab saata, nai-
tab meile jo üks wäga weikene katse. Kui meie ühe walge, puhta, 
kaewuweega täidetud pudeli kauema aea peale päikese walguse 
kätte paueme, siis nääme wet pudeli põhjas roheliseks minewat. 
Sinna sünnib üht rohelist lima sisse, kelle sees sügavam läbinu-
rimine suure hulga kõige alama järje peal seiswaid taimekesi ja 
elajaid ülesnäitab. Walgus on selle weikse maailma elusse ära-
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tanud. Ühes pimedas kohas ei tule nende weikese loomakeste sigi-
»emist mite ilmsiks. 

Ja nagu siin weikse, nõnda teeb walgus ka suure maailma 
elawdustele nende elu wõimalikuks. Seda teeb ta iseäranis see-
läbi, et ta eluõhu (see on hapniku) suured Hallikad liikuma paneb, 
ilma kelleta ükski loom ei wõi hingada. Meie oleme näinud, et 
taimed päikese walgusel hapniku wälja lahutawad. Seda asja 
leidis weel aastal 1771 üks Inglismaa loodusetundja, Priestley 
(ütle: Priistli), üles. See sündis nõnda. Ta laskis ühe kinni-
sulutud ruumi, see on ühe klaaskella al üht waha-küünalt põleda. 
Kui küüula tulukene kellaalnse õhu seest hapniku ära oli neela-
mid, kustus ta ära. Aga kui Priestly ühe rohelise taime kella alla 
seadis, sünnitas see kümne pääwa sees nii palju hapniku, et põ-
lema pistetud küüual nüüd jälle wõis põleda. Seda oli aga üksi 
päikese walgusel wõimalik, kelle kätte kel oli seatud. Paikese wal-
gus üksi auuad rohelise taimedele selle wõimuse katte, hapniku 
wälja lahutada; soe üksi ilma walguseta ei wõi seda mite. Kat-
tawad pilwed päikese kiuni, siis sünnib selle wähendud walguse 
juures kül ka weel wähe hapniku, aga päikese warjutamiste ja öö 
aeal ei sünni teda sugugi; waid taimed lasewad siis oma sisse 
üleswõetud sõehappatuse ilma aralahutamata enesest läbi käia. 
Et aga soehappatus, nagu meie jo nägime, rohelise taimede pää-
toit on, sellepärast kaswawad ja siginewad naad ka üksi siis, kui 
naad söehappatust enese sisse üleswõttawad, teda seal äralahu-
tawad ja süsiniku oma tarwituseks ära kulutawad, mis üksi wal-
guse abiga wõib süudida. Sellepärast on ka troopika taimerikkus 
nii suur ja wägew, sest et seal päikese walgus palju suuremas 
selguses walitseb. See ta ka ou, mis Viedele nende karwa ja lõhna 
annab. Pimeda keldrides on naad jäädawalt kuleland ja ilma 
lõhnata. Ka elajate kohta awaldab walgus suurt wõimust ja 
karastab nende elurammu wäga. Pimedas hingawad naad kau-
nis wähem söehappatust wälja kui walges ja tarwitawad seal 
juures palju wähem omast raswast ära. Sellepärast teeb põllu-
mees ühe wäga õige tundmise järel, kui ta oma uuum-loomasi 
pimedas laudas hoiab. Jääwad naad aga liig kauaks pimedasse, 
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siis muudab ennast üts jagu raswa weeks ümber ja loom jääb 
weetõbiseks. 

Meie oleme nüüd näinud, mil wiisil õhk ja wesi, walgus ja 
soe kui üleültsesed elutingimised kõige eluawaldawa looduste sigi-
nemise juures tegawad on; kuidas põld oma mitmesuguste seisu-
kordega isearalistes näitustes seal juures ühesaitab, seda saab 
meile tulew päätük näitama. 



III. Poid ja põllu harimine. 

22. Meie maakera saamisest. 

Maakera, kes inimeste ja elajatele eluasemeks on, ei saanud 
mite kohe ja ühekorraga oma praeguse kuju. Oli kord aeg, kus 
meie terwe ilma<maa muud ei olnud, kui üks tuline wedel kogu, 
kes lõpmatas maailma lautuses edasi liikus. PVHjusollused ehk 
elemendid, kellest ta kokn on seatud, üheudasid ennast siis ükstõise 
seas üksi seesuguste ühendusteks, nagu selle kõrge temperatuura 
juures wõimalik oli. Gaasi-sarnatsed ollused piirasid priiõhu ase-
mel kindlamat maa-tuuma sisse, ja nende juure seltsisid suure hulga 
wedeluste aurusi, kes selle palawa juures mite ühes wedelas ehk 
kindlas olekus ci püsiuud kesta. Koik meri oli sel aeal weel wee-
aur. Sedamööda näitab meile meie maakera nende esimestes saa« 
mise-järkudes kui üks pehme tuline tuum wälja, ümberringi nhest 
wäga tihkest priiõhnst sissepiiratud, kes ehk selsamal wiisil tema 
ümber piiras ja tema järel kais, nagu taewa-lautuses meie pää« 
wil walendaw udnring ehk udusaba komeetidega ühes käib. 

^lga ühtepnhku oma sooja maailma otsata lautnse sisse wälja 
jooneldades, kautas meie ilma-maa tast ika rohkem ja rohkem ära, 
iseäranis omas pinnas.Mitmesugused põhjus-olluste ühendused,kes 
mite kergelt ei sula, nagu sõmerhappu sawimuld ja magneesia-
sawitiltkiwi (wilgukiltkiwi) j . m. т . , hakkasid ennast aegamööda 
lehesarnaste kristallide näul wälja lahntama ja ennast ika peale 
ärajahtuwa maapinnal koku heitma, ning nõnda üht õhukest koort 
tulise maa-tuuma ümber asutama, kes nagu üheks waheseinaks selle 
tuuma ja tema auruse priiõhu wahele heitis. See oli maapinna 
esimene alustus, kes nüüd tugewuft poolest ruttem wõis kaswada, 
sest et seestpidise kuumale nagu sein ete oli pantud, ja auru uaul 



— 48 — 

tema ümber woolawad ühendused osast ka jo wedelas olekus tema 
peale maha wõisid hakkada heitma. 

Eluawaldawaid loodust ei wõinud sel aeal weel mite sigiueda. 
Noor maa«kest oli weel liig tuline, kui et taimed tema sees oleksid 
wõinud juurduda ja kaswada, ja elajate elu ei wõi jälle seal sigi-
ueda, kus taimed puuduwad. J a tõepärast, nende alumiste kiltki-
wiliste maa-lademete sees ei teieta nüüd ka kuskilgi üht maiku 
ärakiwistatud taime« ehk elaja-ollustest. Oli siis ka jo wet maa-
kesta peale asunud, siis oli tal ommeti palju suurem soojagraad, 
kui meie aeal; tal oli seeläbi ka wõimalik, suurem hulk põhjus' 
olluste ühendusi ära sulatada, ning kus meieaegse mere sees üksi 
kergelt snlawat köogisoola n. n. e. leida on, seal wõis tunaaegue 
meri suure hulga kruusahappu, wääwlihappu ja sdehappu ühendusi 
oma sees sulaud olekus tallel hoida. Ka uuristas ta ühe jau kindlast 
kestast jälle lahti ja sünnitas seeläbi kõnsalist wedelast, kelle kindlad 
jaud maa«kesta kinnipidamata ärajahtumise juures aegamööda 
jälle teraka lademeteks (liiwakiwiks) wee põhja maha heitsid. 

Oleks see maa-asumise too sel korralisel wiisil ühtepuhku edasi 
läinud, siis peaks nüüd maapind kaunis ühetasane olema. Kõr-
gustikud ja madalikud ei saaks ennast meie silmale kuskilgi awal< 
dama, kindlat maakera saaks üks mite wäga sügaw meri ümber-
ringi kinni katma ja see jälle Vhnst sissepiiratud olema. 

Seesugune aga ei ole meie maakera pind mite. Mitmesugused 
segadused andsiwad talla ühe oopis tõise mül? Kust tuliwad need 
segadused ja kuidas olid uaad wöimalikud? Naad tuliwad nende« 
sama looduse wägedest, kes nendesama seaduste järel täuapääw 
weel walitsewad, muud kui et naad ennast siis suuremais uäitus-
tes awaldasid ja oma wõimu siis weel sel mõõdul wõisid walitseda 
lasta, nagu meie seda nüüd täitsa oma mõttetegagi ei jõua wälja 
arwada. 

Neid esimesi, kindla jagudest koku läinud asutusi nimetame 
õigusega maakera põhjus« ehk eutsemäges tikud eks, ja see« 
järel lademetes nende peale asunud ja uhetud olluste-hulkasi la-
demik- ehk uhtmägestikudeks, kes ika mitmest lademest kor-
damööda koku on seatud, ja üheks lademik-sisteemiks ühte 
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heitwad. Шв neist ühe teadawa aea sees nõnda koku on asunud, 
nimetakse selle aea asunduseks ehk wöera nimega formazi-
oo niks, ja meie raagime sellepärast wanema, keskmise ja uuema 
asundustest, kes, nagu isegi mõista, ka ses ridakorras ükstõise 
järel on sündinud. 

Ktli maakera esimene kesta-kord kõmaks tardus, tõmmas ta 
ennast ühtlasi ka koku ja sai seeläbi prauliseks, sel wiisil umbes, 
nagu palawal suweaeal ärakuiwanud sawimaaga süunib. Wesi 
tungis uüüd suure wäega nende pragude sisse, uuristas neid roh« 
kem ja rohkem laiemaks ja tuli lõppeks, terwest maa-kestast läbi' 
tungides, künni seestpidise tulise wedeluseni. 

Nüüd aga mõelgu igaüks ise, mis wälja pidi tulema, kui <\Ъ 
kitse seesuguue suur hulk wet ühe tulise aluse peale maha woolas. 
Eks seal äkkitse lõpmata palju weeauru ei pidanud sündima, kes 
ümberkaudse suure palama läbi ühtlasi ka üht iseäranis kanget 
wedrntamise wäge ei pidanud awaldama? Ühe wõimusega, kelle 
wasta midagi ei jõua seista, lautawad ennast siis ka nüüd need 
aurud wälja. Naad panemad maapinna sel wiisil liikuma, et naad 
teda siin ja seal rakkukombel üleskaugutawad, siis hirmsa rägi-
uaga lõhki kisuwad ja nüüd ühe awause sünnitawad, kust lahti-
Peaseud aurud maa seestpidise tulise vedelusega ühes wälja purts« 
kawad ja ennast kas üle pinna laiali lautawad ehk awause ümber 
unikusse heidawad. 

Heidame nüüd omad silmad maapinna peale, kui oopis tõi-
seks nääme ta seal omast endisest korralisest kujust läinud olewat! 
Kõrgele ülestõstetud maapinna kohtadest on wesi sügawama koh-
tadesse alla jooksnnd — maa on weest lahutud. Meie uääme ühel 
Vool mai sa-maad, keda saared sisse piirawad, töisel pool merd. 
Piibli sõnadega: „Ja Jumal ütles: Wesi kogugu taewa al übte 
paika, et kuiwa näikse; ja see sai nõnda. J a Jumal nimetas seda 
kuiwa maaks, aga wee kogu »imetas ta mereks." (Mos. raam. 
*, 9—10.) 

Kaks asutawat wäge oleme siis nüüd siin tundma õppinud: 
wet ja tuld. Üleültse nimetakse neid asundusi ehk formajioouisi, 
kes wee läbi on sündinud, wee-ehk neptuuni-asundusteks, 
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ja kes tule läbi sündisid, tule-ehk plutoni-asundusteks, — 
wana Kreeka-rahwa jnmalate Neptuunuse ja Pluto järel, kellest 
esimene wee-jumal, töine maa-aluse tule jumal oli. 

Selle esimese asuuduse-aea magestikud ei olnud mite liig kõr-
qed, tema mered mite liig sügawad. Weest kuiwaks jattetud kohad 
katsiwad ennast aegamööda taimedega, ja kaunis ühtlasi wõisid 
elajad siginema hakkada. Selleaegse maapinna wähalise paksuse 
pärast pidi maa ja wee soojamõöt palju suurem olema, ja sellepä-
rast wõisid aga seesugused eluawaldawad loodused sigineda, kelle 
elu seesuguste tingimiste al wõimalik oli. Sõnajalad ja korallid 
on kõige tähtjamad loodused, mis praegu nende wanemates lademe-
tes arakiwistud olekns ülesleitakse. 

Kui kaua selle esimese maapöorlnse järel maapind omas unes 
olekus on jõuduud seista, ei ole wõimalik kindlaste öelda; seda 
aega wõisid sadanded, wõisid tuhanded aastad olla. Nende lade< 
mele paksusest, mis wesi aegamööda maha uhtis, ja järeltulewa 
asundus-aegadest sünnitud elajate kordadest wõime selle aea pik-
kust üksi umbes wälja arwada. 

Aga et asi selle esimese maapöörlusega weel tehtud ei olnud, 
see ou kindel. Ehk kül maapind oma edasi püsima arajahtumise 
läbi paksnse poolest tugewamaks laks, siiski on needsamad sund-
mnsed, kellest jo praegu rääkisime, teda weel mitme uue pöörlu-
sele ajanud. Muud kui maapinna sunrema paksnse pärast oli nüüd 
ka anrude wedrutaw wägi kangemaks läinud, ja pragude wahelt 
üleskaugutud kiwihulgad laiemaks ja kõrgemaks tõusuud. Seal 
juures juhtus ka, et need hiljemad kiwihulgad wahel ka weel esi-
mestest läbitungisid ja neid laiali pillasid. Ühtlasi tegi ka wesi 
suure hulga kindlaid kiwa peenikeseks ja heitis neid töises kohas 
lademeteks jälle maha. Terwed elaja ja taime riigid saiwad neist 
pöörlustest kiuni kaetud ehk wee kõnsa alla maetud ja ärakiwista-
tud, kust neid nüüd tuhandate kaupa üles leitakse. 

Nõuda süüdis ika suurema waheaegade järel mittu maapöör« 
lust. Aga mida hiljem naad sündisid, seda suuremad naad olid, ja 
meie maakera kõige kõrgemad magestikud, nagu Kordiljeerad, 
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Himaalaja, Kaukasus n. n. е., on ka kõige nooremad, see on, 
kõige wiimaks ülestõstetud mägestikud. 

Aga ka kõige wiimasel pöörlusel ei ole maapind täitsa koku 
sulgunud. Mõues kohtades, kus praud kas liig laiad olid, ehk 
liig suured kaljuriugud nende wahele kaaludes neid enam koku ei 
lasknud minna, jäiwad üksikud awaused järele, kes weel täna 
pääwani seisawad. Seesugust awausi nimetame wulkaanideks ehk 
tulepurtskawa mägedeks. Iuhtnb aeg-aealt wet nende wulkaanide 
alla, ja see wesi mnudab ennast sealse kuuma sunnil auruks uiug 
wenitad ennast tutwa wäega wälja, siis wäriseb maapind kaugel 
ümberringi ja üks jagu maa-alusest tulisest wedelusest purtskab 
sest wulkaani awausest suure kohinaga wälja, ennast mittu küm-
mend wersta ümberringi laiali pillutades. 

See ou meie maakera üleüldne sündmus. Mitmed tuhanded 
ja ehk miljonid aastad oliwad tarwis, enne kui ta seks sai, mis ta 
praegu ou, seda tuunistawad tema mitmeaegsed asundused oma 
mitmesuguste pöörluste jälgede, lademete ja ärakiwistatud ela-
läte ja taimedega. Teadust, kes und asju õppetab, nimetakse geo-
loogia teaduseks. Kui aga mõnel ehk peaks näitama, nagu lä-
heksid geoloogia öppetnsed Piibli õppetnstest kõrwale, see eksib 
wäga. Piiblis seisab kül, et Jumal taewast ja maad ja kõik mis 
maa peäl, wee sees ja õhns on, kuue pääwaga ou loouud. Pü-
hakiri peab tõsi olema ja tõeks jääma, aga geoloogia õppetused 
ei taha ka sugugi tema tõsidust ümber tukkada. Geoloogia ei räägi 
kül mite loomise pääwadest, waid suurte loomise aegadest, kes 
ükstoist järel tulid. Aga see sõna „pääw" Piiblis ei tähenda ka 
seda, mis meie nüüd selle sõnaga tähendame, see on, ta ei tähenda 
mite üht aega päikese tõusust kunni päikese loojaminemiseni, waid 
üht aega, kelle pikkus teadmata on. Nõnda on teda ka Heebrea 
kirjatundjad kõige wanemast aeast saani äraseletanud. Ka ei olegi 
neid Piibl i loomise „pääwi" meie pääwade mõõduga wõimalik 
mõõta; sest weel neljandamal loomise pääwal lõi Jumal Piibl i 
sõnade järel päikese, kelle järel meie oma pääwi mõõdame, ja wast 
sest aeast peale oli meie maal üleültse seesugust aegasi, mis meie 
pääwaks ja ööks, hommikuks ja õhtuks nimetame. Need imelikud 
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targad seadused ja wäed, mis Jumal oma looduse sisse on pau-
nud, kelle järel kõik aegamööda nagu iseenesest wälja on kaswa-
nud, awaldawad ka palju enam Tema auu, wäge ja tarkust, 
kui seda üks korraga walmistehtud maailm oleks wõinud teha. 
Nõndasama awaldab ka see Jumala suurt tarkust, et ta iuimest 
mite kohe loomise jnures kõige teadustega ei ole wälja ehitanud, 
waid talle selle wõimuse annud, et ta oma mõistusega Jumala 
targa looduse sees uuriks ja ika uusi asju ja teadusi peale leiaks, 
kuuni maailma otsani. Kes seda kõik töiseks tahab kääuada, see 
salgabIumala tarkust ja teeb Tema tood inimese sarnatseiks töödeks. 

23. M u l l a saamisest. 

Põllumees harib põldu ja elab tema wiljast, aga waewalt 
mõtleb ta sellepeale, kuidas kül muld tema põllu peäl on saanud. 
Tõeste on kord see aeg olnud, kus teda seal weel mite ei olnud, 
waid kõik maisemaa paljad kaljud olid, nagu praegugi weel mit-
med mere kaldad ja mägede ladwad. Mägede peäl iseäranis on 
weel suuri lagendikust, kelle peäl peu täis mulda ei ole; ehk töisi, 
kus muld sündimas on, ja weel kolmandaid, kus teda jo uii palju 
ou leida, et tema peäl enam ehk wähem taimesi wõib sigineda ja 
elajaid elada. Seal nääme õige selgeste mulla pikkalist sigiuemist 
oma silma ees, kuidas ta muistseil aegil terwe maakera pealsele 
on saannd ja kaswanud. 

Kaljud, nii kindlad ja ilmaärahäwitamatad kui naad ka wälja 
näitawad, ei jõua ommeti jäädawalt Vhn ja wee, sooja ja külma 
wõimuse wasta pauna. Kinni pidamata näriwad need tugewad 
töötegijad oma terawa hammastega wägewa kaljumurdude kulles 
edasi ja purustawad neid rohkem ehk wähem nähtawal wiisil ära. 
Seda teewad kõige pealt kaho ja külm. Kui sula- ja wihma-ilma 
aeal wesi kõik kiwi praud ja augud täis on täitnud, siis muudab 
nende jälgil käia kaho ja külm selle wee jeätuseks ümber, ja see 
jeätus weuitab ennast siis, nagu enne jo nägime, suure wõimu-
sega wälja ning teeb nüüd seal prau-wõrgu sees kui lugemata 
hulga kiilidega oma löhutawat tööd edasi. Need lahtisulamised 
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ja kinnijeätamised on iseäranis sagedaste iga sügise ja kewade 
aeal ükslõisega wahetamas, kelle abiga siis purustaja ja lõhkuja 
külm oma mVuusa tooga ika sügawamale kalju sisse tungib ja 
sealt aeg aealt terwed korrad lahti peastab, peale selle kui ta ueid 
kaua aega enne tera terakese ja leht lehekese järel ümberringi ära 
oli uuristauud. 

Külma töised abimehed selle töö juures ou hapuik ja söehap» 
patus õhu ja wihma, lume- ja sulamee sees. Et ueed Vhufarnat-
sed wäemehed ka kiwa ära wViwad purustada, oleme jo enne 
näinud. 

Näriwad ja purustawad sel wiisil külm, öhk ja wesi kalju kül-
les, siis ütleme: ta porsub ära. Üksikud kiwiseltsid, nagu näitu» 
sekn kiltkiwi, langemad õige nähtawalt selle äraporsumise kätte, 
töised on jo kangemad wasta seisma, ükski aga ei jõua täitsa 
wasta panna. 

Mis sünnib aga seesuguse äraporsuuud kiwipuruga praegu 
weel kõrge mägede peal? Tema lugu on mitmesugune, sedamööda 
kas ta jämedama ehk peenema tükkideks ehk liiwaks ära on lagu» 
nenud, ja kas ta äkkiliste ehk tasaste kohtade peal seisab. Osast 
muudab ennast äraporsuuud kalju sealsamas, kus teda ärapurus-
tädi, mullaks ja jääb ka lühema ehk kauema aea peale sinna sa-
masse paika maha, osast meereb ta peenemas ehk jämedamas ole« 
kus alla orgudesse. 

Nii pea kui kalju ära hakkab lagunema, seal asuwad jo ka 
kohe raudsamla sugud, kes kõige alam taimeselts on, tema peale 
elama. Need taimekesed on wähega rahul, sest »eist õhukeste kal« 
jukordadest, keda öhk ära on hakkanud purustama, on nende kohta 
küllalt, kns naad wihmameest, kastest, õhust ja soojast oma toidu 
ja sigindnse saamad. On aga raudsammal kord jo peal, siis aitab 
ta kiwi ärapurustamise juures ka ühes. Ta hoiab mee kauem koos, 
närwab pärast ära ja läheb mädanema; tema tuha peale asub 
uusi suuremaid raudsamla sugusi kasmama, kellega pärast seesa-
masuguue lugu ou. Äraporsuma kimipuru sekaasub selwiisil aega« 
mööda kauuis hulk mädand taimepuru (musta mulda ehk huu-
must), uõnda et nüüd jo ülemat seltsi taimed, nagu leht-sammal 
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ja rohi, tema peäl siginewad. Need saadawad ärapurustamise töö 
ka omalt poolt edasi, iseäranis seeläbi, et naad oma juuredega 
ika sügawamale kiwi pragude sisse tungiwad, hapniku wälja la-
hutawad ja söehappu wet kiwi peäl tagasi hoiawad. Närwawad 
need taimekesed ära, siis segab ennast nende tuhk aastast aastaui 
ika suuremas rohkuses kaljupuruga ühte, ning kannab nüüd tuul 
suurema taimede, põesaste ja madala punde seemneid peale, siis 
on muld siiu jo uii walmistud, et naad wäga hästi wõiwad sigineda. 

Weiksel mõõdul wõime seesugust mulla saamist ka iga suurema 
kiwi peäl metsas ehk heinamaal tähele panna. Aga ka suurel 
mõõdul nääme weel tänapääw sel wiisil magestikude ja mereäärse 
kaljude peäl äraporsuuud kiwist ja mädand taimedest uut mulda 
süudiwat, kuhu eunast weiksema ja sunrema elajate mädand jaud 
juure lisaudawad. Sel wiisil on aegamööda kõik muld maa peäl 
lageda kaljudest ja mägestikndest saanud; ja oli ka alustuses see 
mullakord kaua aega õtsa õhukeue, siiski kaswis ta kiuuipidamata 
paksemaks, andis ika suurema taimedele, nagu kanarpikule, sõna-
jalale j . m. toidust, ja kui wiimaks need seltsid ka äranärwasid ja 
suuremal hulgal mädand jagusi järele jätsid, wõisid nende peäle 
jo suuremad põesad ja wiimaks terwed metsad kaswama asuda. 

•24. Mul lamaa sugudest. 

Meie oleme näinud, et mullamaa äraporsuuud kiwipuru ou, 
kes taimede ja elajate järele jäänud jaudega (musta mulla ehk 
huumusega) ena« ehk wähem segu on segatnd. Et aga kiwid mit-
mesugused on, sellepärast on ka neist sündinud maasugude wahel 
suur wahe. Liiwakiwi porsnb töiseks mnllamaaks ära, kui lubja-
kiwi, ja see jälle töiseks, kui raudkiwi, kiltkiwi u. n. e. Arwa aga 
on ühe aiusa äraporsund kiwiseltsi jagusi üksikult ja ilma töistega 
segamata leida, waid wanema ja uuema weeupputuste läbi, kes 
iga suurema maapöörluse jälgil kaisid, ou uaad pea lademetes üks-
tõise peale asuuud,peajälleeuam ehkwahemükstöisegaläbisegatud. 

Uurimise teel wõib iga maasugu üksikuid mullajagusi ülesleida. 
Üleültse jautakse neid kolme pääseltsi, kes iseäranis rohkeste ete 
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tulewad ja kelle wahel suur wahe ou, need on: l i i w , sawi ja 
lub i . Selle jau järel, keda kõige rohkem ete tuleb, uimetakse 
maad siis kas liiwa-, sawi-ehk lubjamaaks. Knidas need jauseltsid 
oma hulga poolest ükstõisega segatud on, sellega on jälle iga maa 
juures isesugune lugu. Segamatas olekus ou neid wäga arwa 
leida ja naad oleksid siis ka puhtast ilma siginduseta; enamast on 
kõik kolm, arwa paljalt kaks seltsi ükstõisega läbisegatud. 

25. Sawimaa. 

Sawi (sõmerhappu sawimuld), kelle jagusi sawimaa sees 
kõige rohkem on leida, on üks ligistik ühendus sawimullast ja 
sömermullast ehk sõmerikust, kelle juure euam ehk wähem 
raud roos te jagusi on segatud, kes teda halliks, kollaseks, pruu-
niks ehk pnnakaks wärwiwad. 

Meie tahame igast ühest jaust iseäranis rääkida. 
Sawimuld ei ole mite üks ühekordne ollus, waid ou kahest 

Põhjusollusest (elemendist) ühte seatud, need on sawi-met tal ja 
hapnik. Esimest ei tule looduses millaski segamatas olekus ete 
ja ta on weel uuemal aeal saanud ülesleitud ja sawi-ühendustest 
wälja lahutud. Ta ou üks wäga imelik mettal, läikiw kui hõbe, 
weniw ja sitke kui raud, sulab tules kergeste, läheb õhu käes uii-
sama wähe plekkiliseks, kui kuld, ja on ühtlasi wäga kerge. Seie-
maani sai teda, et ta weel kaunis kallis on, üksi peenema riistade 
ja ehtede peale tarwitud. Teda arwatakse ülema mettallide liiki 
ja nimetakse ka alumiiniumiks. Hapniku ja sawimullaga ühen-
dud on ta üks pude, walge, mauta pulber. Looduses tuleb teda 
wäga arwa puhtas olekus ete. Kristalli uäul aunab ta üheudn-
ses töiste wärwitawa ollustega ilusaid kalliskiwa (rubiini, sa-
siiri j . ».). 

Sõmermu ld , sawi tõine pääjagu, on ka kahest isesugu ollu-
sest koku seatud, see on sõmerikust ja hapuiku st. Esimene ei ole 
mite üks mettal, waid üks mustakas-pruuu, paistuseta ja wee sees 
sulaw ollus, kes kuumaksajamise ja hapniku juurelisamise järel 
sõmermullaks põleb. Kaunis puhtalt on sõmermulda ilusas mäe-
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kristallis, tulekiwis ja roidkiwis leida. Noidkiwi on üks walge, 
lübipatste», tumeläikiw kiwi,keda sagedaste kaugele laialilautud 
joonte ja lademete kaupa kaljude fees leitakse ja keda kui üht täht-
jat jagu mitme kiwiseltsi sees on, nagu raudkiwi, gueiskiwi, wil-
gukiltkiwi,sawikiltkiwi sees; ka jõe liiwa sees on roidkiwi walgeid 
ja hallist terakesi rohkeste leida. Sömermulda läheb suure hulga 
taimede siginemiseks hädaste tarwis, iseäranis kõige rohu- ja wil« 
jaseltsidele'). Mõne taime (luha, osja j . m.) warte ja lehtede 
sisse asub teda nii rohkeste kokn, et ta neid kõwaks, karedaks ja 
riistade puhastamise peale pruugitawaks teeb. Ka mõne hallika 
wee sees on suland sömermulda, ja mõnes ilusas kalliskiwis(gra-
naatis, smaraagtis j . m.) on teda kristallilises olekus leida. Rohu 
ja luha niitmise juures on ta sirbi ja wikkati nürikstegija. 

Sawi kolmandamaks janks nimetasime raudroostet. Nagu 
igamees teab, on raud raske mettallide seast kõige rohkem laiali 
laulud. Teda on igal pool maa sees suuremas ehk weiksemas 
hulgas leida ja ta awaldab eunast mitmesugusel uäul. Ka taime-
des (kelle tuha sees meie teda nõndasama nagu sömermulda leiame) 
ja elajate ja inimeste were sees on teda rohkeste leida. Ta on 
siis elama loomadele ja taimedele toiduks ja awaldab wedelas 
raudwitrioli olekus iseärauis taimede kohta üht tähtjat siginda-
wat wäge, kelle wasta aga seesama mettal, kui teda suuremas su-
lawas hulgas maaga on segatud, taimedele wäga kahjulik ou. 
Kui rauda tuliseks aetakse, siis on tal igas palawa-järgus ise 
karw (kollane, pruuu, puuane, sinine). Maakera saamise juures, 
kus wäga suured palawa järgud ühesaitasid, saiwad tema sees 
olewad rana-jaukesed mitmel mõõdul kuumaks aetud ja wärwitud, 
ning teewad nüüd ka sawi, kelle hulka ueid ou segatud, mitme kar-
waliseks; «Vudasama ka mitmeid mulla« ja kiwiseltsisi. Priiõhu 
hapniku ja wee söehappatuse kätte seatud, ühendawad naad ennast 
hapnikuga ja siis weel weega kollaseks raudroosteks. Kollased, 

*) Seda on kõige selgemalt sest näha, kui näituseks üksiku wiljaseltside õlgede tuhka 
läbi kalsutakse. et siis odrade juures 4 7, kaerade juures 48, rulkiste juures 64 ja ui-
sude juures pealegi 70 jagu sömermulda sada jau tuha kohta tuleb. 
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pruunid ja punased weesoonetesed, keda happu- ja sawi-maa sees 
nähakse jookswat, on seesugusest raud-rooStest ehk raud-ookerist 
wärwitud. Ou raud nattukest hapnikussa ühendud, siis ou ta su-
law ja on taimedele toiduks, aga suures hulgas ou ta nende sigi-
nemisele wäga kahjulik; ühendab ta ennast aga suurema hulga 
hapnikuga, siis ei ole ta enam sulaw ja ei ka enam kahjulik. 

Sellest nääme jo ära, kui paljukokuseadmist üheainsa ernetera 
suuruse sawitükki juures ou. Seal ou sawi-mettaNi hapnikuga 
(— sawtmuld), sömeriku hapnikuga (—sömn'inuld) ja weel rauda 
hapnikuga (— raudrooste). 

Paneme nüüd ka sawi iseäralisi näitusi üksaawal tähele. 
Wee sees ei sula sawi mite ära ja ei wõi sellepärast iseenesest 

ka mite taimedele toiduks olla. Selle wasta wõib ta oina jaukeste 
iseäralise weiksuse läbi wäga palju wet enese sisse neelada ja kiudla 
tiugimiste al ka mõningaid taimetoitwaid gaasist (stehappatuft ja 
ammooniaki) oma külge tõmmada. On ta weega täidetud, siis ei 
lase ta töist wet enam sisse tuugida, waid ou läbilaskmataks läi-
nud. Sellepärast süuuitawad sawilademed sagedaste hallikaid see-
läbi, et naad ülewalt alla nõrisewat wet edasi saadawad ja süga-
wamal seiswa kohtades pääwa ete juhiwad. Tules ei põle ega ei 
sula sawi mite ära. Ohu käes läheb ta rabedaks ja wähem koku-
hoidjaks, sest et tema jagudega seal mõudasugu mnndatusi sünnib. 

On maa sees rohkem kni pool jagu sawi ja wähem kui pool 
lagu liiwa ja toisi ollust, siis nimetakse teda sawimaaks. Ta on 
'̂nainast äraporsunnd paaskiwist sündinnd, kes ennast sawimullaks 

la roidpuruks koost äralahutab, ühes wilgukiltkiwi raudjaukes-
tl'ga. Nõudasama porsuwad ka põldpagu, porfir, sawikilt ja wil-
gukilt sawimaaks ära. Seesugusel sawimaal on jälle omad täitsa 
iseäralised näitused. 

Ta wõttab sooja üksi pikkamisi üles; sellepärast nimetakse teda 
külmaks maaks. Taimed hakkawad tema peäl hilja kaswama ja 
uginewad pikkamisi edasi. Kuiwa aastades hoiab ta tarwilise niis-
kule maa sees kauem kinni, kni tõised maasugud. Ärakuiwades 
aga tõmmab ta ennast koku, süuuitab pragusi ja rikkub oma muut-
Uku olemisega peenema taimede juured ära, kes ennast jo mnidngi 
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tema sees laiali ei jõua lautada. Wihmarikka aastades on ta liig 
märg ja külm, et taimedel tema peäl head põlwe wViks olla. 

Sawimaa tarwitab harimise juures palju tööd ja jõudu. Sel-
lepärast nimetakse teda ka raskeks maaks. Marjalt künuetud sün-
nitad ta läikiwaid, pekkisarnatseid wagusi, kes üksi külma käes 
hästi ärapurustawad, ja jääb pölluriistade külge kinni; kuiwalt 
knunetud annab ta suuri, sitkeid pangasi. Kewade ja suwe aeal 
peab teda sellepärast üksi siis haritama, kui ta liig kuiw ega märg 
ei ole. Suurema töö tema kallal aga peab sügisene palkis künd-
mine ärategema, et ta talwel hästi läbi külmetaks, mis talle suu-
rema kõheduse annab, kui kõik muu aästamiue ja kündmine ühte-
koku. Sellepärast öeldakse õigusega: külm on sawimaa kõige parem 
põllnmees. (Waata lehekülg 40.) 

Sõnnik mädaneb sawimaa sees wäga pikkamisi ära, sest et õhul 
siin raskem on tema ligi saada, kui koheda maa sees. Sawimaa 
nõuab siiski üht rohket sõnnikupanemist, jääb aga ka selle erst kanem 
jõuulaks ja seisab rohkem kui töised maasugud wäljakurnamise 
wasta. Peab sõnnik tema sees ruttu wäge andma, siis peab ära-
happetand ehk küpset sõnnikut wõetama, nagu wirtsa n. n. e.; 
toored sõnnikud aga, kes weel happendama lähewad, nagu õle-
ja leht-sõnuik, teewad ta soojemaks ja kohedamaks. Äramäda-
ncwad taimejaukesed jättawad raske maa sees angukesi ja soone-
kesi järele, kelle abiga taimedel nende juurte laialilautamine ker-
gemaks läheb. Gaasisi, happatusi ja soolast ei lase sawimaa 
mite nii kergelt oma seest wälja minna ehk wälja uhta, ning ta 
kogub uönda suure hulga taimetoitwaid ollust oma sees koku. 

Sellepärast on sawimaa korralise harimise juures üks kaunis 
rikkas maa. Iseäranis siginewad tema peäl nisud (sellepärast ka 
nisumaaks nimetud), rukkid, odrad, oad, ristikhein, kapsad, ka-
nep, naarid ja mitmed head heinaseltsid. 

On sawimaa sees palju rohkem kui pool osa sawi, nagu uäi-
tuseks 100 jau sees 75 kunni 90 jagu sawi ja paljalt 10 kunni 25 
jagu liiwa ja muid jagusi, siis on ta sitkem, raskem ja külmem 
kui see, kellest praegu rääkisime. On aga liiwa rohkem kui pool 
osa, umbes 50 kunni 70 protsenti, ja sawi 30 kunni 50 protsenti, 
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siis nimetakse seda sawimaad l i iw äkaks sa wimaaks ehk ka 
odramaaks, sest et odrad tema peäl enamast ika hästi siginewad. 
Peäle selle tuleb nii hästi ühe kni tõise sawimaa jnnres mite üksi 
seda wäga tahtjaks arwada, kui palju, waid ka missugust liiwa 
tema seas on. On see liiw wäga peenikene ehk tolmnsarnane, siis 
wõib ta ka suures hulgas sawi sitkust wäga wähe wähendada; on 
ta sellewasta jämedam, siis teeb ta seda jo tähtjamalt. 

Sawimaad, kui ta parajal mõõdul lubjaga on sogatud, pee» 
takse kõige wiljasigitawamaks maaks, ja tema jagude ühendus ou 
üks wäga korraliue. Ta ei ole liig soe ega liig külm, ja ühendab 
nii hästi sawi- kui liiwa-maa häid näitusi oma sees, ilma nende 
paha ühes kandes. Teda ei ole ka mite wäga raske harida, on 
iga seltsi sõnnikuga rahul ja annab hea harimise juures iseäranis 
rikkast lõikust suwewilja ja ristikheina poolest. Ta on üleültse 
enamast iga seltsi aia- ja põlluwiljalc mõnus, aga õuna- ja metsa-
puudele kõige mõnusam maasugn. 

Rasket sawimaad wõib sel wiisil kohedamaks teha ja paran-
dada, et wärsket õlcsõnnikut, jämedat liiwa, lubjamulda, kipsi, 
turbast, saeprügi, uulitsatahmaja põletut lupja peäle weatakse,— 
wesist sawimaad aga tema aluspõhja kuiwakstegemise teel, kellest 
meie parast rohkem saame rääkima ja ilma kelleta kõik muud pa» 
raudamised enam ehk wähem ilma-aegu on. 

26. Liiwamaa. 

L i iw on peenikeseks, nööpnõelasuuruse terakesteks purustud 
kiwi, ja ou jämedam kui peenikene kiwitolm, kes wee sees poriks 
heidab. Liiwa, kelle terad erne ehk pähkli suurused on, nimetakse 
kruusaks. Liiw sünnib kruusast, liiwakiwist, lubjakiwist, paaski-
wist n. u. e. seeläbi, et «eed kiwid äraporsuwad ja ära purustawad, 
la ta on oma jande suurema hulga poolest sõmermuld. Iseäranis 
on ruttu jookswad jõed tõsised liiwaweskid, kelle põhjas ühte-
puhku suur hulk kõiksugu kiwa peenikeseks õerutakse. Puhas liiw, 
nagu uäituseks Aafrika suures Sahara kõrbes, on täitsa ilma 
siginduseta. 
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On moa rohkem kui pooleks jauks liiw, siis nimetakse teda 
lii wa maaks. Tema headus ehk halwus tuleb siis sest, kui palju 
ehk wähe tal wisi jagusi seas on, nagu sawi, lupja, huumust ja 
rauda, ja kui suured ehk weiksed tema liiwaterad on. Sellepärast 
ou siis siin, nagu fawimaagi juures, mitmetsugu headuse jarkusi. 
Kerge liiwamaa on see, kus 100 jau peale 80 kunni 95 jagu 
liwa tuleb. Ou sellewasta paljalt 60"/. (protseuti) liiwa ja sa-
wiarw kastab, siis nimetakse teda samiseks liiwamaaks ehk 
leetemaaks ja ta kaalub jo rohkem sawimaa poole. 
• Liiwamaad nimetakse sellepärast kergeks maaks (ehk kül liiw ras-
kem on kni sawi), et teda kergem on harida ja ta kergem on koost ära 
pudenema. Soojaks maaks nimetakse teda sellepärast, et ta päi-
kese- ja öhn-sooja kergemalt oma sisse laseb tungida. Wet wõttab 
ta ruttu wasta, aga mite sunres hnlgas ja ei hoia teda mite kana 
kinni, waid laseb teda pea jälle ärahingada. Ka sooja ei hoia ta 
kinni, ja külma laseb ta taimede kahjuks kergelt oma sisse tun« 
gida. Ta on tegewam kui sawimaa; taimekasw hakkab ühesuguste 
tiugimiste al warem tema sees peale, ja sõnnik awaldab tema 
sees ruttem oma wäge; aga tema rammn läheb ka ruttem kantsi. 
Sellepärast peab temale sagedam sõnnikut antama, aga mite palju 
ühekorraga, sest et siis ükS suur jagu sõnniku wäge ilmaaegu 
aluspõhja saaks ärauhetud. Üts sagedam harimine, kes teda weel 
kohedamaks teeks kui la jo on, ei mõnu tema kohta mite; selle-
wasta teeb teda trallimine rohkem kokuhoidjakS. Ш ta kewade 
aeal ruttu ürataheneb, ei ole tema juures warase harimise poolest 
mingisugust keeldust. 

Kõige mõnusamad tema peäl siginema on rukkid (mikspärast 
teda ka rukkimaaks nimetakse), tatrad, kartohwlid, parglid ja mo-
ned weiksed naari-sugud, ehk kül ta need wiljad oma kõrre ja pealse 
poolest selle maa sees millaski wäga üppakaks ei tõuse. 

Et teda ftgitawamatS teha, antakse talle rasket sõnnikut, wee-
kõntsa n. n. e., ja segatakse teda rohkeste sigitama sawiga segu. 
Ka on liiwamaa peäl soowitaw, et wilja õige tihkelt maha kül-
watakse, kust maale warju saab ja ta niiskust rohkem koos jõuab 
hoida. 
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Leetemaa chk sawikas liiwamaa on üiciiüfe rohkem wüärt, 
kui knge liiwamaa. Tema figinduse kohta on ka weel wäga täht-
jas, missuguse koha peal ta seisab, kas madala ehk kõrge koha 
peal, kui palju tal töisi maa<jagusi sees tagawaraks on, ja kui jäme 
ehk peenikene tema liiw on. On ta tolmusarnanc peenikene, siis 
asub ta raske wihma aeal ruttu saviga ühte ja heidab ärakui-
wades üheks koorikuks koku, kes õhku maa sisse keelab tungimast 
ja alumise mnllakorra sel wiisil raskeks ja nätskeks tmb. On tema 
tera aga liig jäme, siis nimetakse teda kruusamaaks, ja seda 
peetakse palawakS maaks, sest et ta ruttu soojaks läheb ja oma 
niiskuse nsinaste wälja laseb. Üleültse siginewad leetemaa sees, 
kni iseäralisi keeldnsi ei ole, enamast kõik wilzasngud wäga hästi, 
iseäranis rukkis, kaer, lina, tnbak ja humalad. 

27. Lubjamaa. 

Enne kni meie lnbjamaast räägime, peab meil selgeks saama, 
niis lubi õigusepärast on. Looduses tuleb lupja suures hulgas 
ete. Sagedaste on terwed inäeaheliknd temast, teda on aga ka 
suure hulga elnawaldawais asjades leida, igas taimes (iseäranis 
puude sees), inimeste ja elajate luies, ninna kooredes ja tigude 
ja muu karbielajate karpides. Toores lnbjakiwi, keda põllnl ja 
jões leiame, on nagu sawi kahest kahejaulisesi ühendusest koku 
seatud, see on l u b j a m ülla st ja sõ e h a p p a t u se st. Söchappatust 
oleme jo kni üht kahe elemendi (süsiniku ja hapniku) ühendust 
tundma õppinud. Lubjamuld on'ka üks ühendus kahest põhjus-
ollusest, see on hapnikust ja lubja-mettallist(kaltiumist). Lub-
jamettal on puhtas olekus HVbewalge \a pehme, ja kerge nagn sa-
wimettal; muud kui, et teda seiemaaui ei ole tarwitnd. Ta tõin-
mab õhn seest wäga hea meelega hapniku oma külge, ning läheb 
seeläbi komaks ja kriidisarnatseks. Et igal pool õhku ja sellepärast 
ka igal pool hapniku on, siis ei leita tnbjamettalli looduses tos« 
kilgi täitsa puhtas olekus, waid ika ühenduses hapnikuga, see on 
lnbjamnlla näul. Tahetakse teda pnhtalt saada, siis peab teda 
tunstliknl teel enne lahutadama, mis weel uuemal aeal on jõue« 
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tud korda saata. Ka lubjamulda ei ole looduses täitsa puhtalt 
leida, waid ika ühenduses soehappatusega, see ou kui „söehappu 
lubjamulda". Ka tema awaldab ennast mitmel näul: ilusa kris-
talli näul kui l u b j a p a g u ; pooliku kristalli näul kui te rakas 
lubi ehk marmor ; tihke, kareda kiwi näul, kellele sagedaste tõi-
sed juure segatud jaud ühe ilusa karwa annawad, kni lnb jakiwi ; 
mullauäul kui k r i i t ; lubjawee seest wäljalahutamise läbi priiöhu 
käes kui pnvtzi-kiwi, ja pottide ja kattalde sees kui kat lakiwi. 
Mil wiisil see wiimane ^kõwast weest" sünnib, oleme jo enne (l . k. 
:l5) näinud. 

Koik need mitmesugused kiwid on oma seestpidise olemise poo-
lest ühesugused: uaad on söehappn lub jamuld . Et lnbjakiwi 
seest söehappatust wälja wõiks lahutada, põletakse teda, see ou, ta 
aetakse õige kuumaks. Seeläbi kautab ta poole oma endisest ras« 
kusest ära ja kaunad nüüd põletud lub ja uime. Pannakse ta 
õhu kätte, siis imeb ta suure isuga õhn niisknst enese sisse, läheb 
rabedaks ja laguneb pulbriks koost ära. Walatakse aga põletud 
lubja peale pool nit palju wet, kui ta ise kaalub, siis üheudab eu-
nast wesi elusal soojasüuuitusel wisisedes temaga ja läheb ise ka 
kiudlakö, kus juures lubi kuiwaks jääb, ja paljalt üks weikeue 
jagu wet sooja sunnilnsel ärahingab. Seesugnst, weest enam ehk wa-
hem ärapurustut lupja nimetasse k u s t u t u d l u b j a k s . Teda tarwi­
takse sunre tuluga keldrides, kus palju soehappatnst koku korjab, 
sest et ta ennast heäl meelel soehappatusega üheudab ja uõuda 
õhku keldri sees puhastab. Selle põletud, wee fees knstutud lubja 
kõige tutwa» tarwitnse wiis on m ü ü n - l u b j a k s . ^ubjakördi se­
gatakse liiwaga segu ja tarwitakse teda siis kiwide liiduks. Ohu 
käes hingab aegamööda üleliig wesi müürilnbja seest ära; lnbja-
mnld tema sees ühendab ennast osast soehappatusega, keda ta õhu 
seest üleswöttab, osast jälle sõmermullaga roidkiwise liiwa seest, 
ning läheb sel wiisil ika kõwemaks ja wee käes ilmsnlatawamaks. 

Maa sees awaldab ennast söehappn lnbjamuld ehk lubi (»agu 
teda pääwalikus elus otsekohe nimetakse) pea kui peenikene liiw, 
pea kni kruus (mite sõmeraga ärawahetada), pea jälle tni jäme-
dam kiwi ja kalju. Ou umbes kümnes jagu maa sees lupja, siis 
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on see maa lubjakas « a a ; ou aga pool ehk rohkem kui pool 
jagu lupja, siis «imetakse teda lubja maaks, ja räägitakse seda-
mööda, kuidas tal kas sawi ehk liiwa rohkem seas on, sawikast 
ehk lii waka st lubja maast. Isegi ou mõista, et sellejärel siis ka 
tema headnft järg on. Üleültse seisab ta kokuhoidmise ja wee-üles-
wõtmise ja kinnihoidmise poolest sawi- ja liiwamaa keskel, kelle-
pärast ka temaga wõimalik on, nende mõlemate wigasi parandada, 
see on, sawimaad kohedamaks ja soojemaks, liiwamaad aga koku-
hoidlikumaks ja sigindawamaks teha. Ta wõttab palju wet wasta, 
hoiab teda aga wahcm kaua koos kui sawimaa, ja ei kadu ärakui-
wades mite nii wäga koku. Ta ou üks tegew, ja rohkelisema lub-
jajagude juures ka üks tuliue maa, see on, ta mädandad sõnniku 
ja taimede järele jäänud jaud ruttu ära ja awaldab pea nende 
wäge. Et sõehappu lubi ennast wäga kergel wiisil kangema hap-
pallistega ühendab, kes iseenesest taimedele kahjulikud on, selle-
pärast tarwitakse teda suure kasuga seal, kus kuiwaks tehtud tur-
bamaa seest nimetuid happatusi wälja tahetakse lahutada. Ta teeb 
siiu imet ja toob lühikese aeaga kõige kaunimaid heina ja rohu-
seltsisi ilmsiks. Ka põletud olekus tarwitakse teda suure kasuga 
lubjapoolest waese maasngude juures, ja ta awaldab siia oma 
wäge sel wiisil, et ta taimetoitwad maajaud ruttn ärapurustab 
ja koost äralahutab. Seeläbi aga kurnab ta ka maa wäe rnttu 
wälja, ja tahetakse tema kasu maale jäädawaks teha, siis peab 
tema jälgil kangeste sõnnikut pantama. Seda sõnnikut aga ei to-
hita ühtlasi põletud lubjaga tarwitada, sest et lubi ühe kõige täht-
jäma sõnniku jau, ammoouiagi, wälja ajab ja tunlde laiali pillab. 

Lubjamaad ou kerge harida, niug paraja segauduse ja alus-
põhja juures on ta üks kallis maa, iseäranis kui lubjajaud mite 
kruusa ehk jämeda kiwide näul temaga ühte ei ole segatnd, waid 
õige ligistikuliselt peenikese liiwa näul. Iseäranis mõnus ou taiga 
sugu kiwitera-puudele, nagu kirsi, ploomi ja muu alapuudele, uõu-
dasama ka nisule, odrale, kaerale, ernestcle, oadele ja ristikhei-
«ale. Ka waher, saar ja muud metspuud armastawad teda wäga. 

Sagedaste leitakse üht sawi- ja lubja-üheudust maa seest, keda 
sigitawaks sawiks nimetakse ja kellel põlluasjandamise juures 
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suur tähtjus on. Sigitaw sawi on üks maafugu, kelle sees fawi 
ja lubi uii ligiStituliselt ühte 011 heitnuwad, nagu seda kunstlikul 
teel millasli wVimalik ei ole korda saata. Seal juures leitakse 
ka weel uattukeue kaalil ja wosworhappatust tema seest. Teda lei-
takse uii hästi kiiuklise ja mägise kohtade, kui ka tasaudikude pealt, 
sagedaste suurte lademete ehk weitsema lappide kaudu kohe mulla-
pinna alt, sagedaste ka fügawamalt maa seest, kus ta liiwakae-
waudides ja k^uusa-aukudes ilmsiks tuleb. Ta seisab osast mullase, 
osast kiwisaruatse ehk kiltkiwise (sigitama kiltkiwi) kesta sees, ja 
oma karwa poolest on ta nagn sawi mitmesugune, sedamööda kui 
palju ja missugust raua- ja taimede järeljäänud mädajagusi tal 
juures oil, wahel hal ehk hallikas sinine, wahel tollane ehk pruun. 
Ohu kätte pautud ehk weega niiskeks tehtud, langeb ta kohe tol-
muks koost ara, sest et tema mitmesugused jaud ennast iga üks ise 
wiistl wälja weuitawad ja nende ühendus otsa lõppeb; hap-
patustega uiisutud läheb ta lohisedes keema. Sigitam-sawise 
maa sees sigiuewad kõik kultuurtaimed, iseäranis need, kelle 
juured sügawale maa sisse tuugiwad, nagu naarid, humalad ja 
mitmed töised. 

Sigitawat sawi ei pea mite kui sõnniku asemiku tarwitadama, 
waid paljalt aga uVuda, et temaga maa olekut muuta, see ou 
heaks parandada. Ta ou niisama nagu põletud lubi (muud kui 
taltsamalt) mulla sees olewa taimetoitwa luaa-jagudele äralahu-
tajaks ja ajab kahjuliste happatuste wäe tühja. Lahja, toiduwaese 
maa sees aga kurnab ta eesoleva fõnnikuwäe mõue aea pärast 
täitsa wälja, kui mite ühtlast rohkeSte söuuikut ei pauta. -Sigi-
tawa sawi panemine ou sellepärast üksi siis sünnis ja maale jääda-
waks kasuks, kui teda ühtlasi sõnnikuga tarwitatse. — Sigitawa 
sawi saruatselt leitakse sagedaste ka üht töistmullalist lubja-üheu-
dust, kipsiks ehk waäwlihappu lubjaks uimetud, keda pea 
suurte lademete, pea weitsema lappide kaudu maa sees tallel ou. 
Cdespidi saame temast pikkemalt rääkima. 
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28. Mädandus ehk huumus. 

Ilma-maa ja üksiku maasugnde saamisest rääkides nimetasime 
sagedaste ka huumust ehk musta mulda üheks tahtjaks maajauks, 
kes ühegi haritava maa sees ei tohi puududa; sest üksi tema läbi 
saab äraporsuud kiwi õigeks sigitawaks mullaks. 

Koik eluawaldawad asjad (see on taimed ja elajad ehk ueude 
jaud) mädanewad peale oma surma ära. Priiõhu wägew hapnik, 
soe ja niiskus sünuitawad ja edendawad mädanemist. See mäda­
nemine ei ole aga Vigase pärast muud ühtegi, kai nende elemen-
tide üheuduse lahtipeastmine, kellest mädane» keha koku oli seatud, 
ja ueude saatmiue uue üheuduste sisse. 

Eluawaldawad asjad on osast eluawaldawaist, osast mine-
raalilistest elementidest kolu seatud. Mädanemise juures lähewad 
eluawaldawad elemendid kohe uue ühendusteks koku ja nende la-
hutamiue ise on ühepikkalise ärapõletamise sarnane. Priiöhuhap-
nit ühendab ennast mädanewa asjade wesiniknga weeks, nende 
süsinikuga soehappatuseks, tema lämmastik aga nende wesiniknga 
aminooniakiks, keda meie pärast saame tundma õppima. Ühe taime 
ehk elaja wesi, soehappatus ja ammooniak ühes tema mineraali-
liste jagudega ou siis kõik, mis peale tema äramädanemise weel 
järele jääb. Esimesed kolm laulawad ennast aegamööda õhu sisse 
laial i , wiimased jääwad mullale üheks ärahäwitamata päran-
dnseks. Kantsi ei lähe neist ühtainust, uagu ka ükski taime ehk elaja 
keha ei miskiks ära ei wõi kaduda. Mullast olid naad wõetud ja 
mullaks peawad naad jälle saama, see on, nende jaud lähewad 
sinna tagasi, knst naad päris on: õhu ja mnlla sisse, tulewad aga 
lühikese aea pärast jälle kui uue taimede ja elajate sigindawad ja 
toitwad ollused elu igawese ringijooksn sisse tagasi. 

Seesngnsi asjade ehk kehade järele jäänud mädanewaid jagust 
nimetakse ladinakeele sõnaga huumuseks ja meie oma keele mns-
taks «ü l laks . See hnumus, kes kõige enamalt mädanewa taime-
dest sünnib, on (nagn taimed isegi) kõigepealt süsinikust kokn seatnd, 
mnndabelinastagaoluaskokuseadmises sedamööda isesarnatseks, kui-

9 
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Ъа$ nende asjade jaud olid, kellest ta tuli. Ta jõuab omas lahu-
tamife protsessis pikkamisi ehk ruttu edasi, nVnda kuidas ta priiöhu 
hapnikuga koku puudub, kautab aegamööda oma taime-koutuselist 
oleku ara, muudab ennast üheks ühesuguseks pulbrisarnatsekS hul-
gaks ümber, kunni wiimaks wcsinik ja lämmastik laiali lähewad, 
süsi söehappatuse näul nõndasama ara on lahkunud ja paljalt 
weel üks weikene jagu mulda ja soolasi (mineraali- ehk tuhajau-
deks nimetud) järele jääb. 

Huumust on suuremal ehk weiksema! mõõdul igal pool maa-
pinna sees leida, sest igal pool, kus mulda on, seal on ka taimest 
ja elajaid elamas, suremas ja äramädauemas. Iseäranis rikkas 
on tast metsa-alune maapind. Puhtas olekus on ta maksa karwa 
ehk mustakas, on wäga kohe ja põleb enamast tule ääres ära. 
Ohu kätte seatud, lahutab ta ennast ruttu koost ära, tõmmab wäga 
palju niiskust ja gaasisi oma külge, ning sünnitab, hapniku õhu 
seest oma sisse üleswõttcs, ühtepuhku söehappatust ja ammooniaki, 
kes kõige tähtjamad taimetoitwad ollused on. Seisab ta aga wee 
sees, kus priiõhk tema ligi ei saa, siis muudab ta ennast happu ol-
lusteks ümber, keda wesi osast ära ei jõua sulatada. Ta wõib 
wäga palju wet oma sisse üleswõtta ja seal kinni hoida, imeb ka 
oma tumeda karwa abiga suure isuga päikese joouesi oma sisse, 
läheb sellepärast kergelt soojaks ja tõmmab ennast ärakuiwades 
kaugeste koku. Mineraaliliste jaudega ühendud' nimetakse teda 
üleültsemnllaks. 

Kõige rohkelisemalt jõuab huumust sõnnikuga ühes maa sisse. 
Tema tallitus on seal esmalt, taimedele sündsaid mineraalilisi ja 
õhusarnatseid toidu-ollusi anda, töiselt, maa sees tarwilisi lahu-
tamisi ja muudatusi korrale seada. Rasket maad teeb ta koheda-
maks, kerget maad aga tihemaks ja niiskemaks. Mida rohkem 
teda, ühenduses paraja jau mineraalidega, maa sees on, seda wil-
jasigitawam on maa. Keskmise põllumaa ftes tuleb «00 jau kohta 
3 kunni 6 jagu, hea aiamaa sees aga kunni 20 jagu huumust. 
Niiske mulla sees tunnistab ta ennast jo karwa läbi ülcs, mis ta 
mullale aunad. Seesugune muld, kus teda 8 ja rohkem protsenti 
sees on, näitab maksa^karwa ehk must wälja. 
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Kui iseäraline maasugn (huumnsmaa) awaldab ta ennast 
seal, kus ta pool osa maast ehk weel enam wälja teeb. Seda on 
iseäranis soo- ja rabamaa juures näha, kes suuremaks jauks mä­
dand ja märjalt ärasoestannd, aga mite täitsa lahutud taimede 
järeljäänud jagudest koku ou seatud. Si in on see üleliig hulk la-
hutamata huumust, kes lämmastiku ja toidu poolest wäga waene 
on, maale kahjuks. Maa ou siiu liig kohe ja kõusane; palawa ilma 
juures kuiwab ta puhtast ära, märg ilm muudab teda pudruks, 
külma käes paisub ta üles. Seesugune maa on ühtlasi ka õige 
märg, kust tuleb, et huumus oma lahutamiseks tarwilist hapniku 
priiõhu seest üles ei saa wõtta. Ta ei mädane, waid läppastab 
paljalt ära, ja tema sees süunib happatnsi ja rauasoolasi, kes 
ülema taimede siginemist tema sees ärakeelawad ja üksi sammalt 
ja sooheina tema peäl lasewad kaswada. 

Seesugust huumusmaad peab, kui teda põlluks tahetakse wal-
mistada, kõige esmalt kuiwaks tehtama. Et tast happatnsi ärala-
hutada, segatakse teda sigitawa sawi, põletud lubja ja tuhaga 
segu. Tuhka wõib huumusmaa ülemise samlakorra ärapõletamise 
teel sünnitada. Kartohwcl, kaer ja »aaris siginewad seesuguse 
maa sees kaunikeselt, ja sündsa segamiste ja tubli söuuikupaue-
mise abiga wõib teda aegamööda heaks põllumaaks ümber «nuta. 

29. Kust tunnukse üleültse igaüht maasugu ära? 

Selle järel, mis meie mööda läinud tükkides ära oleme sele-
tanud, ei ole selle küsimise peale enam raske wastaba. Neist üles-
arwatud näitustest wõib igaüht maad tema sugu ja olemise poolest 
wäga kergelt äratunda. Meie tahame neid näitnsi weel kord ni-
metada ja mõne uuega täieudada. 

Sawimaa näitused, kelle läbi ta ennast awaldab ja kes seda 
selgemalt wälja paistawad, mida rohkem sawi ja mida wähem 
liiwa ja lupja tema sees tallel seisab, on need: läikiw, pekkisar-
uane ja sitke wagu kündmise juures ja pauku»heitmine ärakuiwa-
mise järel; praud kuiwa ilma aeal; weelompide kauem allesjää-
mine tema peäl. Sõrmede wahel Verutud on sawimuld pehme ja 
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raswakas katsuda; õhutakse suust õhku ta peale, siis auuad ta 
üht iseäralist sawist haisu genesest. Metsrohtudest kaswawad ise-
aranis hea meelega tema peäl: osjad, rukkipääkasteheiu, lible-
heiu, emauõges ehk tigaseheiu, rüüsürohi, sauuarohi, uarirohi 
ehk tuliheiu, haraka niin ja muud. 

Li ivamaal ou peaaegu igapidi »ende wastased u äi tu seo. 
Ta laguneb kergelt koost ära, ei jää riistade külge kinni, neelab 
wee ruttu oma sisse, ou sõrmede wahel kare ja terakas katsuda ja 
sigindab hea meelega: raudheiua, paelrohtu, harjasrohtu, mani-
ehk mehitseheiua, huudihambarohtu, kauapäärohtu ehk kauarpiku, 
tassitappa lillesi ja muid. 

Lubja ehk sigi ta wa sawi maa näitab hele-hal wälja, ou 
wähe kokuhoidja, kuiw, tuliue tegew ja metsrohtude poolest kas-
wawad tema peäl istüranisi palulilled, iga seltsi härjapääd, põie 
rohi ja muud. — Walatakse pihutäie kuiwatud lubja- ehk sigilawa 
sawi maa peale kauget äädikat ehk wedelaks tehtud soolahappa^ 
tust, siis läheb ta seda kaugemalt ja kauem kestaalt keema, mida 
rohkem lupja tema sees tallel ou; sest »eed happatused ajawad, 
uagu jo öeldud, söehappu lubja seest uõrgema söehappatuse wälja 
ja Ühendawad euuast ise lubjamullaga. — Ou maa mõnes kohas 
ilma lubja^jaudeta, siis ou seal üksi seatigusi leida (see ou seesu-
gusi tigusi, kellel karpisi ei ole). Tiu karpide süuuitamiseks läheb 
lupja tarwis. 

Liiwakas sawimaa (odramaa) awaldab euuast jo oma sa-
wikarwa läbi üles ja ou katsudes ja uähes liiwaue. Kus teda ou, 
seal kaswawad ka: wöilillid, raudrohi, härjapää, rultipää-taste' 
heiu ja muud. 

Huumus maad tunnukse tema kergusest ja tumedast karwast 
ära. Peäle wihmasadu tuuuistab teda tema seest ülestõusew 
lappasta« hais wälja. Kui ta tnrbaue ou, siis kaswawad tema 
peäl: huuleheiu, turbasammal, kitseheiu, kuremarjad, siuitad ja 
muud. 

Rauarikkas maa ou karwa poolest kollakas, puuakas eht 
ruuge ja auuad weele see sa ma sugu se karwa. Ei ole raua ja gusi 
liialt maa sees, siis teewad naad mulla kohedamaks ja soojemaks• 
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suuremas hulgas keelawad naad aga taimede kaswamist; uksi 
weiksemad happuobliku seltsid armastawad palju rauda. 

Need on margid, kust maa sugusi üleultse ära wõib tunda. 
Naad on põllumehele wäga tähtjad, sest et ta ueist ara wõib tunda, 
kuidas tal oma maad tuleb harida, missugust taimest ta tema peäl 
kasuga wõib kaswatada, ja kuidas ta oma mnlla-jarge wõib pa-
rändada. Ka pärismaa ostmise juures wõib ueist maa headust ja 
hinda äratunda ja wälja arwada. Maa on põllumehe seppikoda ja 
ta peab teda sellepärast läbi ja läbi ja igas üksikus tükkis selgeste 
tundma. Meie saame sellepärast tulewas tükkis weel ühe tee uäi-
tarna, kuidas maad tema üksiku jaude seisu-olekus ukstõise wasta 
ära wõib tunda ja selle üle aru anda. 

30. Üks lik iil duo maaproowimino. 

Maa lilernaidninllajagusi ja seda seisukorda, kuidas ueed mulla« 
jaud ükstõisega on segatud, wõib sel wiisil äratunda: 

Mõni hea pen tais mnlda kuiwataks« kange palawa käes hästi 
kuiwaks, sõelutakse teda läbi, et teda kiwidest ja juurikatest pu-
Hastada, kaalutakse tast ühe teadawa hulga, uäituseks ühe naela, 
Hra, pannakse ta ühe petti sisse ja keedetakse teda siis nmbes kolm 
kord nii palju wihma-weega hästi läbi. Kni teda nõnda hästi on 
keedetud ja jälle ära lastud jahtuda, segatakse teda ümber ja las< 
takse teda siis uattukeue seista, knnnl tema peale üks selge ja 
pruun wedel koor koku on kogunud. See on wee sees ärasnland 
huumus . Valatakse teda etewaatlikult ühe lausik riista sisse ja 
lastakse teda sooja ahju juures uii kaua ärahüigada, kunni kuiw 
huumus Üksi üle jääb, siis wõib mõõtmise teel äramäärada, mit-
mes jagn ta üleskaalutud mnlla-naelast ja feega ühes ka proowi-
lawa põlln-mullast DU; olgu siis, et huumust igal pool põllu peäl 
mite ühel wiisil tallel ei ole. 8 i taheta sellepoolest eksida, siis on 
hea, tui proowimulda mitmelt poolt põllu pealt koku wõetakse. 

Potti sisse järele jäännd hulka segatakse uüüd weel kord läbi 
(kui ta mite küllalt wedel ei ole, siis tohitakse üksi wet juure wa-
lada), ja lastakse teda siis jälle nattnkene seista; seal asub tema 
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sees olew liiw potti põhja ja sawi ja lubi ojuwad kui lämu peäl. 
Walalakse selle lämu ühe töise riista sisse, siis on järele jäänud 
liiwa aga tarwis kuiwatada, et kaalu abiga tema hulka põllu sees 
wälja wõib arwada. 

Tahetakse uäha, kas ärawalatud lamu sees mite üksi sawi, 
waid ka lupja on, siis liigutakse wedelaks tehtud soolahappatust 
sisse. Läheb nüüd wedelus keema, siis on see üks tunnistus, et 
lupja tema sees on, ja seesuguse lou juures tilgutakse soolahap-
patust ika edasi peale, knnni keemine järele jääb. Siis on sees-
olew lubi täitsa wee sisse ärasulanud. Keemise aea pikkusest wõib 
umbes lubja arwu äratunda. Lastakse seda hulka nüüd weel tük 
aega seista, siis asub sawi põhja, ning walatakse nüüd wesi pealt 
ära, siis on seda sawi aga tarwis kuiwatada, et tema hulka wälja 
wõib arwada. 

Wõttame näituseks, meie oleksime selle proowi juures naela 
kuiwatud mullast 16 loodi liiwa, iV/4 loodi sawi ja l3/4 loodi 
huumust saanud, siis puuduwad uaelast (kolmekümne kaheks loo-
diks arwatud) weel l lood, keda weega ühes ärawalatud lubja 
peale wõib arwada. Sedamööda oleks meie maa sees, et 100 
loodi 3 % kord 32 loodi on: 

3 % kord 16 — 50 protsenti liiwa, 
3 % . 1 3 % = " " / « , sawi, 
3 % г 1 3 Л = 5"/« „ huumust ja 
3'/« v 1 = 3% , lupja. 

ühtekoku 3% kord 32 — 100 mnllajagu. 
Need nimetud mullajaud ei ole kül weel eemaltki kõik, mis meie 

mulla sees tallel ou. Töistest tema sees ete tulewaist jagudest 
saame mõnlugaid tähtjamaid, nagu wosworit, wääwlit, mõuin-
gaid soolast u. n. e., pärast tundma õppima; siiski tuleb nende ja 
weel mõne muu wähem tähtja jau arw ülewal nimetud jagude 
hulga wasta lõpmata weikseks arwada. 
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31. M i s ühe hea maale tarwis läheb. 

Ühe hea maale läheb tarwis: 
1. Uks seesugune olluste kokuseadmine ja segamus, kes 

kõige mitmesaruatsema ja kasulikuma taimedele mõuus on. See-
suguseks maaks wõib arwada, kui tal 100 jau kohta 40—60 jagu 
liiva, 30—50 jagu fawi, 1—10 jagu lupja ja 3—6 jagu huu-
must tuleb. 

2. Seesngust head maa-segamust peab aga ka tarwilises pal-
juses olema. Ta ei tohi mite paljalt paar tolli sügawale minna 
ja siis kalju ehk halwa aluspõhja peal seista, waid peab 8—10 
tolli sügawale minema. 

3. Niisama tähtjas on mullakorra aluspõhi maa sigindusele, 
ja tema peale tuleb põlluharimise, sõuuikupauemise ja külwamise 
juures wäga waadata. On aluspõhi kalju ehk sawi, siid nimetakse 
teda läbilaskmataks, sest et ta mullast läbi imitsewat wet mite 
sügawamale läbi ei lase tungida. Ühetasase maa juures jääb sel-
lepärast wesi tema peale seisma ja niisutab, haudub ja happendab 
mullapinna kauem kestwa wihma-ilmaga ära. On sellewasta alus-
Põhi liiwast, kruusast, sigitawast sawist, kipsist u. u. e., siis laseb 
Ui sissetungiwa »ee silmapilk sügawasse imitseda. Seesugusel 
korral nimetakse teda läbi laskjaks aluspõhjaks, ja tal on see 
wiga, et ta kuiwa aastadel liig wähe wet tagasi hoiab ja toidu-
jagusi, keda wihm mulla sees ärasulatas, ilmaaegu ja taimede 
kahjuks wihmaweega ühes sügawasse maa alla laseb imitseda. 

Üks hea aluspõhi on see, kes mullakorra olekuga kõige rohkem 
ühte sünnib ja pealegi tema wead üleskaalub. On mullakorral 
ülewal uimetud hea kokuseadmine ja segamus, ou ta näituseks 
üks hea liiwakas sawimaa, siis on seesamasugune kokuseadmiue 
ka aluspõhjale kõige parem; raske sawimaale kõlbab sellewasta 
üks rohkem läbilaskja, liiwamaale üks tihkem ehk wähem läbi-
laskja aluspõhi, et ta tema koheda ja ruttu kniwawa mullakor-
rale tarwilise niiskuse-hulga tagasi hoiaks. Ühe mõnusa ja pa-
raja aluspõhja juures üksi on sügaw mullakoheudamine ja hari-
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mine wõimalik ja nende taimede siginemine, kelle juured sügawa-
male maa sisse tnngiwad. Seesugusest aluspõhjast saab mullakord 
ühtepuhku peale p ä r a n d u b ja uueudud ja tema annab mullale 
jäadawalt jõudu ja sigiudust. Waga rohkeste läbilaskja alus« 
põhja ei ole kerge parandada, waga wahe läbilaskjat wöib truu-
bitamise teel kniwemaks ja öhurikkamaks teha. 

4. Lõppeks о» ka weel maa seisukorda tähele pann«. Üks 
kaldeue ehk weerias maa, kes iseenesest jookswa ehk kunstlikult 
ärajuhitud wee kergelt edasi saadab, on seal kohane, kus mulla-
kord raske ja kokuhoidja ou ja ta tema harimist mite palju raske-
maks ei tee. Seifnkord wasta lõunat on kõige soojem ja kõige 
»ahe« külma tuultest wiusutud, uing annab igapidi tuumakama 
wilja. Siiski on lihe kerge ja hunmusrikka maale parem, kui ta 
mite otsekohe kuiwatawa paikese joonede ja lõuna tuulte käes ei 
seisa. Ühtlasi ei ole seesuguse maale tema seisukord wasta lõunat 
ka sellepoolest sünnis, et siin taline külw kergel wiisil kahju woib 
saada, sest et siit lumi ruttu äralaheb ja hiline külm maa kallale 
saab. Nõndasama on ka seisukord wasta hommikut kül soe, aga 
et ta wiuge ja tuima idatuulte käes seisab, ei ole ta kerge maa-
sugudele mite wäga sünnis. Seesuguste maadele kõlbab seisukord 
wasta õhtnt rohkem, kns neil vihmast ja niiske tuultest puudust 
ei ole. Seisukord wasta poja ou kõige waesem ja külmem, iseärg-
nis raske maale. 

Maa seisukorraks tuleb ka weel tema absoluutest kõrgus te 
arwada. Mida kõrgemal üks maakoht seisab, seda külmem ja ka-
redam on ta, seda lühem ka tema suwi, seda rohkem seisab ta tuulte 
käes ja seda waesem ou tema taime-sigiudus. Künni 2000 jala 
kõrguseni annab ta heal korral weel rohkelist saaki ja mitmetsugn 
wilja; künni 3000 jala kõrguseni siginewad üksi weel kõwema 
iwaga taimed, mõned jnnrikad ja söödirohnd. Meie eesti maakon­
dadest seisab Knkkeliuua kiltmaa (Wastseliuna ja Rõuge kihel-
kõnd) kõige kõrgemal ja mõõdab omas kõige ülemas ladwas pal-

') Waata - IS. N Jakobsoni Weikene Geograafia. % 21. 
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jalt 907 jalga. Absoluuteue kõrgus on sellepärast meie põllu-
meestele kõige wiimaftm asi, kelle peale naad waatawad. 

32. Maa parandamisest. 

Et põllumees oma maad mõnesugusel wiisil wõib parandada 
ja ühest wäetimast ja kõlwatumast põllust ühe hea ja wiljasigitawa 
teha, oleme jo möödaläinud tükkides näinud. Seesugused maa 
parandamised, kui neid korrapärast käsile wõetakse, on ühe jää-
dawa kappitaliga ühesarnatseks arwada; aga naad tarwitawad 
enamast ika ka kaunis suurt kulu, ja üks mõistlik mees saab selle-
pärast esite õieti wälja arwama, kas kulutud kappital raha, töö ja 
matteriali poolest ka tõeste hästi intresside peale on pantud ja 
kas saadud kasu teda aegamööda jälle sisse saab tooma. Ka ei pea 
ärannustadama, et kõik maa parandamised üksi siis jäädawat kasu 
toowad, kui liaad ühtepuhku sõnnikupanemisega käsi käes käiwad. 
I l m a sõnnikuta on naad paljalt uued wiisid,maad wälja 
kuruada ja jõuetnmaks teha. 

Toimendnsed, keda ülemaiks parandamisteks wõib arwada, on: 
1. Mnllasegamised, kellest meie jo rääkisime. Naad tar-

witawad, kui ueid suurel mõõdul käsile wõetakse, wäga palju 
tööd, on üksi seal sündsad, kus see maasugu, keda põllu peale ta-
hetakse wedada, käepärast seisab, ja on talwe aeal kõige mõnusa-
malt äratallitada. Nende kasu on selle eest aga ka jäädaw, iseära-
uis, kni tarwiline sõnnikupanemiue mnllasegamisega käsikäes käib. 
Peäle seesugust segamise on näituseks sigitawa sawi wägi 10—12 
aastat tegew. Vai eri maal on wiljast ja ristikheinast wäsind pot-
dude peäl suure kasuga sawi pealewedamine pruugiks saauud. 
Seal tehaksekesawälja otsadesse sügawad augud maa sisse, kaewa-
takse nende seest sawi wälja, kes seal weel rikkas on mineraali ja-
gudepoolest,lautakse teda üle põllu laiali, jättetakse teda külma kätte 
scisma ja weatakfe siis hästi söuuikut peale. Wili kaswab siis 
wäga wägewaste, ilma et ta maha heidaks, ja seesuguse põllupa-
rändamise kasu arwatakse 20—30 aasta peale. 

2. Maatükkide tasaudamine. Seda seatakse sel wiisil 
w 
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korda, et mulda kõrgema kohtadest siuna weatakse, kus loigud põllu 
sees ou, kelle läbi naad kuiwaks saawad ja põlluharimine ii leult se 
kergemaks läheb. 

3. Kiwidest puhastamine. See on iseäranis meie põllu-
meestele uks wäga tarwiline töö, ning iga ühe pärismaa pidaja 
ülem mure peaks olema, oma põldu aegamööda kiwidest puhtaks 
teha Kunni seda ei ole sündinud, peawad ka mitmed muud pa« 
raudamised tegemata ja etewõtmata jääma, nagu näituseks parema 
atrade ja äkkede muretsemine. Kõige kergemalt ja kasulikumalt 
läheb kiwidest puhastamise töö korda, kui neid püssirohuga katki 
lõhutakse ja siis kiwiaidadeks ära kulutakse, nagu Willandi pool 
ka jo mitmes kohas peale on hakkatud. Pistetakse seesuguse ki-
wiaia taha weel tihkelt remmelga oksi kaswama, siis saab tast 
aegamööda nks aid, kes põlwest põlweni kestab ja kust ükski ela< 
jas üle ei saa. 

4, Küttise tegemine. Meie maal tehakse wäga palju 
küttist, aga iga kord mite õigel wiisil ja õigel kohal ja sellepärast 
sagedaste põllumehe enese kahjuks. Küttise tegemine on üksi 
seal kasulik, kus uiiskct ehk hilja aea eest kuiwaks tehtud maad 
on, kelle pind oidedega (kõwa rohujuurtega) läbi ja läbi ou kas-
wanno; sellepärast siis kangest ärasammaldanud ja kanarpikU', 
sõuajala», konnaosjade- ja happurohtude juurtest läbisasitud ja 
arawanutud maa peäl. Ülewalt peastetakse 2—4 tolli paksuseid 
mättaid lahti, siis lastakse neid õhu ja päikese kaes ärakuiwada, 
ja wiimaks pannakse naad turba ehk hagudega ühes uuikus põ-
lema, kus naad paljalt ära tohiwad soendada, aga mite täitsa 
ära põleda. Sellepärast on siin, nagu miilipöletaja teeb, paljalt 
nii palju õhku küttise-uniku seestpidise lõkke sisse lasta, et õhku« 
mine aga pikkamisi edasi wõib edeneda. Sest unikusse pantud 
mättaste ja mullatükkide sees on suur hulk huumust ja muid tai« 
mede järelejäänud jagusi. Põleksid ueed tuhaks, siis läheks suurem 
jagu ueude toiduwaest wiljale kantsi, kelle wasta paljas ärasöen-
damiue toitwa maa-jagude laialipillamist ei luba, waid üksi maa-
happatuse wälja ajab ja huumuse ärapnruslamist ete walmistab. 
On ärajahtunnd muld peale küttise tegemise punaseks läinud 
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(mulla sees tallel olewa rauajaukeste liialist kuumaks ajamise 
läbi), ehk on ta uleültse peaaegu täitsa tuhaks põlenud, siis on 
küttise-tegemine nurja läinud ja maa kahjuks olnud. Ta oli siis 
uks ärapõletamine ja mite üks arasöendamine. Uks õige ja sigita» 
küttise-muld peab must ehk pruunikas must olema. Teda tuleb siis 
pea laiali lautada ja mite wäga sügawalt künda, ning jo esime-
sel aastal saab ta rohket rukki-, kaera- ja kartohwli lõikust andma. 
Ka sitke sawimaale on küttise tegemine suureks kasuks. 

5. Maa kuiwaks tegemine. Nii loidetaw ja elataw kui ka 
niiskus maa sees õigel mõõdul olewalt taimedele on, niisama kah-
julik ou ka tema üleliig paljus; selle üleliia paljuse ärasaatmine 
on sellepärast iga maaparandamise jnures esimene ja ülem asi. 
Maa üleliig niiskus tuleb esmalt maa alt tulewa weest (alus-
weest), ehk töiselt lume- ja wihmaweest (laewamees!), keda tihke 
aluspõhi mite maa sisse ei lase imitseba ja kes maa ühetasase sei-
su korra pärast ka mite eemale ära ei wõi jooksta. Mõlemal korral 
peab kokukoguulld wesi ärahiugama. Tuleb ta alusweest, kes sa-
gedaste wäga külm on ( + 3 kunni 4e R), siis asub teda ärahin-
gand niiskuse asemele ika jälle uuest alt peale; mõlemal karral 
aga tõmmab wesi, kes palju sooja tarwitab, et ennast uduks ja 
auruks ümber wõiks muuta, maa seest palju sooja wälja, keda ühe 
wägewa taimesigindusele wäga tarwis läheb. Märg maa on selle-
pärast ika ka külm mcm*). Aga mite seda kahju üksi ei too maa 
üleliig niiskus. Ou muld ühtepuhku alusweest leutud, siis läheb 
ta, iseäranis raske maa juures, tümaks ja läbilaskmataks ning 
ühtlasi kokuhoidlikumaks ja seeläbi raskemaks harida. Ta ei wõi 
sigindawat wihmawet enam mite wasta wõtta, niisama wähe õhku 
ja sooja ligi lasta, ja sõnnik tema sees on ilma wäela. Selle-
wasta sünnib seesuguse maa sees kahjulisi happatusi, kes hea tai-
medele kahjulikud on ja halwa rohtude siginemist edasi aitawad. 
Taimede juured lähewad seal sagedaste mädanema; talise külma 
aeal asub sinna keltsa (maa-alust jeätust), kes uaad katki kisub. 

") Ärakutsutud proowid on näitanud, et turbamaa, kellele ühel pool truubid sisse panti, 
selle truubitud poolel läbikaudu X kunni 5 graadi soojem oli, kui truubitamata poolel. 
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Wäga kergelt asub sinna ka kõiksugu seeni kaswama, kes pVderiku 
ja wäetiselt kaswawa taimedele ärahukkajaks on, ning wihmast 
ja tuulest saab seesuguste põldude peäl kasuw wili wäga kergelt 
maha löödud. 

On ühe põllu peäl paljalt mõningad märjad kohad, kes sest 
tulewad, et seal aluswesi läbilaskmata alnspõhja peale koku ko-
gub, siis on neid kergel wiisil seeläbi wõimalik ärahäwitada, et 
aluspõhja ühe maa-keameriga läbiunristakse. Wesi jookseb siis 
läbiuuristud kohal alla ja laulab ennast sügawama mnllakordade 
sees laiali. On üks põld aga läbikandu enam ehk wähem märg, 
mis sest ära on tunda, kui taewawesi wande sees seisma jääb ja 
aluSwet 2 kunni 3 jalga sügawa katseankudes näha on, siis on 
läbikandu üht korrapäralist maa-kuiwakstegemist tarwis käsile 
wõtta. Seda on aga üksi seal wõimalik, kno wee ärajuhtimisele 
tarwilist laugust wõib anda, see on 100 jala peale kõige wähemalt 
2'/^ ehk 2 tolli langust*). 

Seda maa-kuiwakstegemise tööd wõib siis mitmel wiisil käsile 
wõtta. Missugune neist wiisidest ühe teadawa maale kõige mõnu-
sam on, seda on üksi maa enese järcl wõimalik wälja arwada ja 
ülesanda. Üleültfe aga peab wäljawalitsemise juures see seadus 
maksma: see on kõige mõnusam, kelle kasu kõige suurem ja kelle 
hiud selle kasu järel kõige weikse« on. 

Maa kuiwakstegemiseks on mõnusad: 
1. Lahtised kraawid. Aga'need wõttawad wäga palju põldu 

wilja käest ära, tarwitawad puhastamiseks palju tööd ja ou sage» 
daste kõiksugu umbrohtude sigitamise pesad, kes sealt üle terwe 
põllu laiali lähewad. Siiski on neid snnrema weehulkadele hä-
daste tarwis, iseäranis ueis kohtades, kust suured kewadised »eed 
alla woolawad. 

2. Maa-alused kraawid, keda toore haokubudega ehk põl-
lukiwidega täis täidetakse. Ei ole naad korrapärast tehtud ja ei ole 
neil kauuis kanget langust, siis lümuStawad naad pea kinni, ni-

' ) See tahendab •. НО jala tee peäl peab jookswal weel wõimalik olema 2'/,—2 

tolli allapoole laaluda. 
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mett peenikese liiwamaa sees, ja on sagedaste jo lühikese aea pä-
rast ilma mingisuguse kasuta. Siiski wõiwad naad seal, kus palju 
pVÜukiwa ou ja neid kiwidega täidetakse, ika peale ka kaunis suurt 
kasu saata. 

3. M a a - a l u s e d t ruubid . Seemaa-kuiwakstegennsewiissa-
wist põletud maa-aluse truupide abiga, laks Inglismaalt wälja, 
kus teda lõpmata kasuga tarwitakse, ja ou ennast nüüd jo üle 
terwe Euroopa laiali lautauud. Meil ei ole wõimalik, kõik neid 
teaduslist põhjusõppetusi, kelle peäl truubipanemine ehk truubita-
mine seisab, ja kõik neid sündsaid wiisist, kuidas teda taielikult 
toimi seada, siin täitsa ülesarwada. See põllumees, kellel nõu 
ou, seesugust tood kastle wõtta, saab suurema ehk raskema truubita-
miste juures muidugi ühe seesuguse mehe käest juhatust paluma, 
kellel see amet selge on. Meie tahame siin paljalt mõned pääasjad 
nimetada, kelle peale seesuguse töö juures iseäranis tuleb waadata. 

On kuiwakstehtaw põld kaunis ühetasane, siis peab töö alus« 
tuses kõige suuremat weelaugust üles otsitama ja teda ühesuguselt 
üle terwe põllu ärajautadama. 

Pääasi on see, et imemise truubid uii palju kui ial wõimalik 
sinna kohta saawad, kus kõige kõrgem wee-langns on. 

Imemise truubid ei tohi ükstõisest kaugemal äraseista, kui 
raske saawimaa juures 30—35, kerge sa wimaa juures i<>, liiwa» 
ja turb am aa juures 50, ja hea läbilaskja huumusemaa juures 60 
jalga, — kõik seda ühtlasi ühe paraja kraawi sügawusega. 

Kraawid« sügawust tuleb sellejärel wõtta, kuidas maa olek 
ja harimise-kord ou; üleültse aga ei tohiks ta heinamaade peäl 
millaski wähem kui i , ja põllumaa peäl wähem kni 5 jalga olla. 

Noorte puudest peawad truupide ridad kõige wähemalt 12—15 
jalga eemale jääma, kni neid mõne aasta pärast juurtest sisse ei 
pea mässitama. 

Kraawi põhja, kes trunpidele aluseks on, peab enne truupide 
panemist siledat» tehtama ja ühetasaseks languseks ärasihitama. 

Truubid, keda tarwitakse, peawad ühesugused kollased ehk 
punased, ilusad õiged, kiwikõwaa põletud, seestpoolt siledad ja 
mõlemates otsades puhtalt ja siledalt ära olema lõigatud, kui 
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neid kõlbulikuks peab arwatama. I m e m - t r u u p i d e k s , kes wee 
esite oma sisse wasta wõttawad, tuleb, kui naad lühikesed on, V/% 

kollilise, kui naad pikkemad on, 2 kollilise aukudega wõtta; ko-
gum- t ruup ideks , kelle sisse imem-truubid lähewad, wõetakse 2 
kuuni 6 tollilisi, sedamööda, kui suur wee-hulk on. 

Truupide maa sisse panemist peab iseäranis suure hoolega 
ete wõetama; sest sellejärel saab nende tegewus ja kestus olema. 
Läheb kraawi põhi üle liiwakorra ehk juhtub ta Hallikate peale, 
siis ei peata waewa ega kulu peale waadatama, waid sisse tam-
bitud kruusa ehk sawiga on truupidele üht kindlat alust tarwis 
walmistada. Truupisi peab hästi ükstöisekülge ja kinniselt kraawi 
kindla põhja peale pantama, ning nende snusi hoolega kogum-
truupide sisse seatama. Trunpide rida kaetakse, et ta paigast ära 
ei läheks, hoolsalt sawi ja muu toore kraawi-matterialiga kinni, 
aga mite kiwide, samla ja hagudega, nagu sagedaste sünnib. 

Waatab maa-omanik, kellel truubitamise töd käes on, hoolega 
nende punktide peale, siis ei saa tal millast! asja olema, ilmas-
jäta kulude pärast kaebada. Isegi on mõista, et ta seda tood üksi 
seesugustest meestest laseb teha, kes selle ameti meistrid on, ja 
mite petja käppardidest, kes too kül odawamalt ära lubawad teha, 
see eest ta aga ka palju halwema teewad ja sel wiisil lõppeks 
ommeti palju kallimad on. 

33. M i s töistes maades truubitamise poolest on tehtud 
ja mis sest wälja on tulnud. 

Truubitamine, see on maa-kuiwakstegemine põletud sawi-
truupide abiga teaduse pShjusõppetuste järel, ou uuema aea leid. 
Ta on ühenduses guaano ja töiste kunstliku sõunikutega mitme maa 
põlluharimise wiisi puhtast ümber mnutnud ja tulusa maaproduk-
tide-, iseäranis kõrre«wilja lõikust kahe- ja kolmekordseks teinud. 

Umbes 25 aasta eest tagasi tehti Inglismaal truubitamisega 
esimest katset. Mõtleja ja tähelepaneja meestest sai see asi siis 
aasta aastalt ika rohkem pärandub ja täieudud, uing tema suur 
tulu hakkas ika enam ja enam silma paistma. Siiski ei oleks see 
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maa-kuiwakstegemise wiis mite nii ruttu edenenud, kui mite üks 
asi juure ei oleks tulnud, kes Inglismaa põllumeest sundis, oma 
wilja rohkemal mõõdul ja odawamalt sigiudama. See oli, et 
Britannia seaduseandja kohus ühe seaduse kinuitas, kelle järel 
wõeramaa wilja ilma tollimaksuta sisse pidi tohitama tuua. Selle 
seaduse jälgil läks wi l i , keda nüüd wäljasmaalt rohkeste sisse 
toodi, palju odawamaks. Pidi nüüd Inglismaa oma wili wõera» 
maa wiljaga weel wõidu jõudma käia, siis pidi teda oodwamalt 
sigindadama, et teda ka oodwamalt wöimalik oleks mina, ehk 
töiste sõnadega: Inglismaa põllumees pidi, kui ta elada tah-
tis, oma maad sel wiisil parandama, et tema põld sellesama 
too juures ommeti rohkem wilja kannaks. Abiks oli tal siin 
seaduseandja kohns sel wiisil, et ta nõuuks wõttis, pärismaa 
omauikudele 100 miljoni nende maa truubitamise peale lae-
nata. Igaüks, kes seesugust maa-kuiwakstegemist käsile tahtis 
wõtta, sai riigi walitsuse poolt tarwilise summa laenuks, keda 
tal sel wiisil tagasi tuli maksa, et ta aastas 6'/2 protsenti ära-
tasus, nõnda et kappital ja intressid 22 aastaga tasa olid. I o 
lühikese aeaga (kuuni 1854) olid künni kuus miljon wakkamaad 
Põldu äratruubitud ja nii palju wilja rohkem sigiudud, et sealsed 
põllumehed oma wilja uiisama odawalt wõisid müia, uagu wõe-
rad. Riigi walitsus laskis aga ka neid, tema abiga käsile wõetud 
kuiwakstegemise toosi alustusest künni lõppetnseni hoolega üle-
waadata ja pandis laenajatele peale, selle tööga ühtlasi ka tõisi 
tähtjaid parandusi ete wõtta, nagu põlluteede asutamist, wäljade 
kunstlikul kastmist, mullakorra sügawamaks tegemist n. n. e. Sel 
wiisil seadis walitsus ühe kinnitud summa abiga, keda iga-aastasc 
tagasi-maksmisle läbi ika jälle uuest töiste põllumeeste kütte 
wõidi laenata, lõpmata palju kõige tähtjamaid ja jäädawamaid 
Põllutöö parandusi korda. 

Suur kasu, mis sest seadmisest Inglismaale sai, tegi, et ka 
Prantsuse riigi walitsus seefamasuguste tingimistega aastal 
1856 sada miljon franki (25 miljon rublat) sellesama asja peale 
lubas. Ka Belgias, Preisis, Saksis ja töistes riikides anti nüüd, 
kui ka weiksemal mõõdul, maa-parandamiste peale põllumeestele 
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abi. Trunbitamise töö läks peaaegu üle terwe Euroopa laiali, 
igal pool öppetadi selle asja peale meistrist ja töötegijaid wälja 
ja hulk truupide wabrikuid asus igal pool elusse. 

Meie tahame nüüd weel lühidelt sest aru auda, missugust 
muudatusi truubitamiue maa sees üleültse korda saadab. Sest 
saame äratnudma, mikspärast töistel maadel uii wäga suurt hoolt 
on kauuetud, et seda asja toimi seada. 

Maa, kelle peäl taimed rõõmsalt peawad ssgiuema, ou üksi 
siis selle tarwis kõlbulik, kui tal wõimalik ou, elawaks tegewat 
ja sigiudawat sooja-, õhu- ja wihma-wäge uii sügawale oma sisse 
tungida lasta, kuhu mitmed taimejuured tungiwad lumbes 4 
jalga). Seda ou tal aga üksi siis wõimalik, kui wesi selle süga-
wufest saadik ära wõib jooksta. Jääb ta jo I ehk 2 jala järel 
tiutti, ehk kogub ta ennast seal koku, siis sünnitab ta neid kahjust, 
kellest meie jo möödaläinud tükkides rääkisime. 

Truubitamisest, kes wee nelja kunni wiie jala sügawuseui 
maa sisse juhib, tuleb sellepärast: 

1. Loodusliku maasooja kordasaatmine seeläbi, et külma-
sünuitawat ja ärahingawat aluswet kõrwale saadetakse, ühtlasi 
soojaga aga ka kehwam keltsa-asumine ja wähem sooja-wälja-
jooucldamiue, sest et märg maa külmail öödel palju rohkem sooja 
äraaunab, kui kuiw maa. 

2. Truubitamiue pudeudab ja tuulutab maa kohedaks. 
Nuum, keda enne kiuuijääuud wesi täitis, ou uüüd õhuga täide-
tud. Euuc weest ülestarrutud sawimaa tõmmab ennast ärakuiwa« 
des koku, talle asuwad peenikesed praud stsse, esite truupide ligi­
dale, siis ika kaugemale, sunni nit kaugele ümberriugi, kui wesi 
ärajookseb, ja õhk asub kas ülewalt ehk truupide seest te«a ase-
mele. Raske maa kautab seeläbi palju omast kokuhoidmisest ja 
kiuuipidamise wõimust ära; ta läheb muredamaks ja seega ühes 
hõlpsamaks harida. 

3. Truubitamiue hoiab taimedest tarwitud nii skn se maa sees 
alal. Gudiue kartus, et ta maad liialt kuiwaks teeks, ou jo am-
«Ugi kui üks tühi kartus kõrwale wisatud. Truubitud maa saab 
wihma sajul põhjatu weega ttiisutttd ja täidctud. Mis ta mite 
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enese sees tallel ei jõua hoida, seda saadab ta kui üleliiast jagu 
truupide kaudu edasi. Kuiwab siis tagasi tulewa sooja ilmaga üle-
mine mullakord ära, siis tõuseb loodusliku seaduste järel alumiste 
lnaakordade niiskus aegamööda ülesse poole ja hoiab nõnda seda 
ülemist mnllakorda seda kauem uiiske, mida sügawamale truubid ou 
pantud. Kus truubitamata raske maa kuiwal aeal sagedaste oma 
snure kokuhoidmise pärast pealt kuiwaks ja kõwaks läheb, seal lei­
takse niisama raske aga kuubitud maa niiske ja koheda olewat. 

4. See kõik ühtekoku teeb, nagu isegi mõista, et trnubitud 
maa palju w i l jas ig i tawam on. Ta wõttab sigindawaid gaasisi 
õhu ja wihma seest kergemalt wasta ja sünnitab rohkem kastet; 
sõnnik ja muud taimetoidu jaud wõiwad ennast siin rohkeliku sooja 
ja hapuiku abiga kergemalt äralahutada. Toitja mullakord saab 
seeläbi sügawamaks ja kaheworra suuremaks, uiug taimed ei leia 
mite üksi üht rikkamat, waid ka üht kohedamaks tehtud toidupõldu. 
Sest siis tuleb, et naad seesugust maa peäl paljn wägewamalt 
siginewad, palju suuremat lõikust ja osast ka paremaid ja tuuma-
kamaid teri annawad. Wi l i kaswab wägewam, lämmatab hõlp-
samalt umbrohud ara, ei löö nii kergelt maha ja annab ühel 
wiisil küpsevaid, terakaid paid. Heinamaade peäl kadub halw 
puikhein ja muud halwad happud rohud ära, ja nende asemele 
tulewad head söödawad heinad. Naarid, kartohwlid ja mund 
wiljad kaswawad täielikumad ja annawad rohkem wilja. Ingl is-
maal vn tähele pantud, et trnubitud maa, iseäranis märja aas-
tadel, poole suurema ehk sagedaste kahekordsegi lõikuse wälja 
annab, ja see suurem saak jo mõninga aastaga kõik truubita-
mise kulud tagasi toob. 

Suureks kasnks tuleb weel arwada: 
5. Et truubitamine weeria ehk laukmaa juures wihmawet ei 

luba rammnfat mnl lakorda ärauhta, sest et wihma wesi 
ilma keelduata selle koheda ja läbituulutud maa sisse wõib tun-
gida, kelle wasta ta truubitamata ja alusweega täidetud maa peäl 
üle mulla ära peab jooksma, kus juures ta sagedaste suured we-
siwaud maa sisse kisub, rammusa mullakorra ärauhab ja hulk sou» 
uiku- ja huumus-jagusi ühes wiib. 

и 
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6. Truubitud maad wõib warem hakkada harima, sest et 
ta warem soojaks ja kuiwaks läheb, ta annab sellepärast wäre-
mat lõikust ja tarwitab ühtlasi wähem aega ja kulu, sest et ta 
kohedam ou, ja ader, akte, trul n. n. e. tema peäl kergemalt mo-
juwad. Ka on truubitud maa peäl warased ja hilised külmad palju 
arwemad ja wähem kahjulikud. 

Lõppeks ei tohi meie ka weel nimetamata jätta, et seesugused 
maa-kuiwakstegemised, keda nii laialiselt ja üle terwe maakon-
dade käsile wõetakse, nagu seda Inglis- ja Prantsuse maal on 
olnud, kliima parandamiseks wäga palju ühes aitawad. Peale 
selle kui laiad maajaud kuiwaks olid tehtud ja ueed wee»hulgad, 
kes enne ärahingasid, nüüd maa alt ärajookssd, sündis neis koh-
tades ka paljn wähem udu ja ookülmasi. Öhk ja maa olid sooje-
maks läinud. Mõnesugused palawiku haigused, kes enne korda-
mödda inimeste kallal olid käinud, kadusid ära, ja ka elajate ter-
wisekord laks nüüd silmnähtawalt paremaks, sest et neil märja 
ja happu rohtude asemel uüüd kuiwad ja toidurikkad söödid olid. 

Nii hästi iga üksilane põllumees, kui ka terwe rahwa hulk 
saab seesuguse maa-kuiwakstegemisest tähtjat kasu. Üks 570 wak-
tämäad suur rendimõis Inglismaal tõi enne truubitamist 1800 
rublat aastas sisse, peale trnnbitamise aga 4860 rublat. Wür-
lembergis arwatakse pnhast kasu, mis see maa kordaseatud truu« 
bitamise järel maawilja poolest rohkem sisse toob kui enne, enam 
kui 20 miljon rubla peäle! 

34. Esimesed truubitamised Eestimaal. 

Ehk kül terwe Euroopa põllnmehed imekspannes ära oliwad 
tunnud, kui suur kasu truubitamise jälgil käis, iseäranis Ingl is­
maal, kus teda kõige esmalt peale hakkati, siiski tegi see uus asi 
mitmel külmemal maal ka kaksipidi mõtlemist, nagu näituseks meie 
juures. Kus maa — nõuda ütlesiwad uaad — pool aastat õtsa 
kinni on jeatanud, wõib truupide abi ka paljalt üks poolik abi 
olla, ueid peaks meie kange külma pärast nii sügawale maa sisse 
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pantama, et tbö nende kallal wäga raskeks laheks, ning maa 
meie halwa kliima juures seda waewa mite ara ei saaks tasuma. 

Esimene põllumees meie maal, kes ennast seesuguste kaksipidi 
mõtlemistest lahti tegi, oli barou Aleksander von der Pahlen. 
Aastal 1853 truubitas Pahlen oma Waida mõisa maast Tartu 
tee ääres, 20 wersta Tallinnast, 10 wakkamaad põldu ära, kül-
was weel selsamal aastal rukkil peale ja pidas töisel sügisel oma 
tnlubitud põllu peal esimest lõikust. 

Selle esimese katse kulu oli 12!) rubla 70 koppika peale tõus-
und, mis nattukene suur näitab olewat; see kulu ei oleks aga mite 
nii suureks tõusnud, kui see töö mite esimene ja weel harjumata 
ci oleks oluud, nagu hiljemad etewõtmised liialtki on näitauud. 
Siiski tunnistab ka see Pahleni esimene etewõtmiue, et truubita« 
mise peale kulntud kappitali intressid ka meie maal nii suureks 
wõiwad tõusta, nagu seda arwa muu põllutööde juures uäha on. 

Pahleni herra arwaS selle maatükki keskmise lõikuse enne truu-
bitamist 11 tshetwerti rukki ja umbes 216 leisika õlgede ja haga-
nate peale. Esimese aasta lõikus peale truubitamist aga audis 
kahekordse koorma-arwu walja, ja ehk kül aasta iseenesest wäga 
waeue oli, tulid peale peksmise 15 tshetwerti rukkit ja 456 UifU 
kat õlgi ja haganaid wälja. Arwame nüüd rukki-tshetwerti paljalt 
5 rubla ja õle ja hagaua-leisika 3 kopp. peale, siis tuleb lõikus 
raha järel arwatud enne 

truubitamist 61 rubl. 48 kopp. 
peale truubitamist 88 „ 68 „ 

puhas kasu 27 rubl. 20 kopp., 
fee on enam kui 20 protsenti truubitamise peale kulutud kappi-
talist. 

Varou Pahleniga ühtlasi wõttis ka v. Sivers Agende mõisas 
Wiliandi maakonnas truubitamise tööd käsile, kes kohe esimusel 
"astal oma kulust 100 protseuti, see on terwe kulutud kappitali 
tagasi oli wöituud. Inglismaal oli truubitamise kappital läbi-
kanda 28'/2, ja Velgiamaal 35 protsenti kasu wälja annud. 

Need oliwad esimesed katsumised meie maal, kes ika kõige ras-
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kcmad on. Kui aga jo esimese katse juures seesugune kasu walja 
tuli, siis wöime sest jo aratuuda, kui suureks truubitamise kasu 
üleültse ka meie maal wöib tõusta, kui teda aga suuremal möö-
dul peale haktatakse. 

33. Kuidas loodus omalt poolt maad harib. 

Loodus kannab oma laste taimede eest mitmel wiisil hoolt ja 
muretseb neile tagawara, et naad toidust leiaksid oma tarwitust 
mööda. Ta harib ja walmistab oma enese jöuuga nende mulla-
sängi, saadab mitmesuguste toidu-olluste lahutamist ja uut üheu-
damist korda, uiug sünnitab seega ilma inimese abita seda, mis 
taimedele nende täieline toit on. Vaatame järele, mil wiisil ta 
seda korda saadab. 

We si, kellel jo mulla saamise ja asumise juures suur tähtjus 
oli, harib maad seeläbi, et ta tema sisse tungib ja ühenduses õhu 
ja soojaga teda nagu käima ajab. Ta lahutab mädaudamise teel 
maa sees olewaid taime- ja elaja-ollnsi ära; ta wöttab nii hästi 
öhu sees tallel seiswat kui ka maa sees sündiwat söe- ja salpetri-
happatust ja ammoouiaki oma sisse üles ja wiib naad mullale pä-
rauduseks. 

Wihm sünnitab mullakesta iilestursumist ja wiib tarwilise 
niiskuse tema sisse, kelle läbi maa sees oleva mineraali-olluste 
(söehappu lubja, wihainulla, kaali, wosworhappatuse, wüäwli« 
happatuse u. n. e.) aralahutamiue sulawaks taimetoiduks kiunipi-
damata edasi wöib minna. 

Soe wenitab maad wälja, saadab ka lahutamist korda ja ou 
maale tarwiliseks nöstituseks (mis teda käima ajab). Ta teeb, 
et maa sügawuses ühtepuhku aurusi sünnib, kes mullapinna 
poole ülestöusewad ja tee peal kõiksugu toiduollusi (söehappa-
tust, soolasi ja muid) enesega ühes wõttawad, ning neid mulla 
sisse wiiwad. 

Kü lm wenitab ka, nagu meie jo nägime, maad wälja, kes 
siis ärasulades kohedaks saab. Seeläbi aga, et külm pealmise 
maakorra üheks läbitungimata koorikuks ümbermuudab, keelab 
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ta maa ärahingamist. Ta hoiab seega sügawusest ülestöuswaid 
lahutud ollust ja gaasist kiuui, ja saadab uöuda nende rohkelist to« 
tukogumist mullakesta sees korda. Kui ka külmal enesel wõimalik 
ei ole, maale taimetoitu ligi auda, siis hoiab ta ommeti ueidsinat-
seid koos, keda jo mulla fees tallel on, ning ka lumi aitab sel wiisil 
ühes. 

W a l g u s teeb seeläbi oma maa ühesharimist awalikuks, et ta 
sooja äratab ja tema abiga põllu sala töomajades mitmesuguste ol-
luste lahutamise juures ühes aitab. 

Ohk teeb nähtawalt põllu sees tööd. Pea mahendab ta tema 
niiskust, teda enesele pärides, pea lisab ta teda temale juure. 
Ohu hapniku, söehappatust ja ammooniaki tõmmamad huumus ja 
sami oma külge, kus naad maa-purustamise juures ühes aitawad. 

Nõnda on wesi ja õhk, walgus ja soe seltsis külma, lnme ja 
wihmaga ühtepuhku maa sees tegewad, tõttawad tõine töist ja saa-
dawad korda, mis neile Looja on peale pannud, see on: mulla 
sees ilmkinnipidamata taimetoitu walmistada. See on looduse 
Põlluharimine, nagu ta teda ilma inimese abita korda saadab. 

36. M i s üks kunstlik põlluharimine korda saadab. 

Kül teeb loodus oma harimisega palju head ja teda ou ha-
daste tarwis, siiski ci saa sest taimetoidu hulgast, mis ta walmis-
tab, seks küllalt, et põllumehe suured uõudmised saaksid täidetud. 
Põllumees peab sellepärast ise ka loodusele api minema ja maa 
harimise ja walmistamise töös kunstlikul wiisil ühesaitama, see on : 
ta peab kündma, kaewama, aastama, lehitsema, trullima, n. n. e. 

See kunstlik harimine saadab siis palju suuremal ja täieliku-
mal mõõdul korda, mis loodus üksi, ilma selle kunstliku abita, 
»eilsel mõõdul tegi, ehk töiste sõuadega: kunstlik harimine teeb, 
et looduslik maa-ärapurustamine ja taimetoidu-walmistamine 
palju mõu usa malt ja ruttemalt edasi läheb. 

Maaharimine inimese kae läbi saadab sellepärast korda: 
1. Mi tmesugus t e maa- jagude täielist läbisegamist. 

Taimed siginewad kõige paremine, kni nimetnd maa« jaud õige 
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täielikult ükstöisega koku on segatud ja sulatud. Ei ole ühe maaga 
seesuguue lugu, waid nüitusels ühel kohal on muld selged sawi-
ja raua-jaukesed, tõisel kohal suuremaks jauks lubja jaud, UU 
mandamal selged roidterakesed, siis kaswab suurem jagu kultuur-
taimest seesuguse maa peäl kas wäga hädaliselt, ehk naad ei kaswa 
seal sugugi, sest et nende juured mite seda toidujaukeste ühendust 
ees ei leia, kelle sees nende siginemine üksi wõimalik on. Üht hool« 
sat põlluharimist on selleparast jo selle tükki poolest üksi hädaste 
tarwis. 

2. M a a p i n n a niiskuse tal lelhoidmist . Kohedaks tehtud 
maa hoiab kauem kui kindel maa niiskust enese sees kinni, kelle sees 
kõik toidnollnsed enne ära peawad sulama, enne kui naad taime juurte 
sisse wõiwad minna. Kindla ja kõwa maa juures ei wõi wesi mite kül-
lalt mulla sisse ja wiland sügawale tungida, nõnda et juured kas 
liia kuiwa ehk liia märja käes seisawad. Sellewasta tõuseb wesi 
kohedaks tehtud maa sees aegamööda ka alt ülesse ja muretseb 
nõnda juuredele tarwilist niiskust. Seda wõib kõige paremalt 
aranäha ühe kuiwa mullaga täidetud lillipotti juures, kellel auk 
põhjas on ja keda ühe weega täidetud waagna sisse seatakse. Ka 
tõmmab kohedaks tehtud maa rohkem wee-anru õhu seest oma 
sisse, kni kõwa maa, iseäranis kui ta sawi- ehk huumusmaa on. 

3. Üht suuremat wõimust õhku sisse imeda ja tihkeks 
teha. Kohedaks tehtud maa tõmmab rohkem hapniku, siehappa-
tust ja ammooniaki priiõhu ja mädanewa olluste seest wälja, kui 
üks kõwa maa. Rohkema hapniku wasta-wõtmise läbi sünuib roh-
kem sooja ja maa tegewus läheb tulisemaks (^ruttakamaks"), kust 
tuleb, et seal taimed ka rohkemalt ja jõuukamalt kaswawad. Hap> 
niku ligistamine mullaga ou ka sellepärast mitme maasugude jun-
res tähtjas, et ta enllast wee sees kergelt sulawa randroostega 
koku auuad ning ennast temaga üheks ühenduseks muudab, keda 
wesi mite ei jõua sulatada, see ou: hapnik teeb, et rauajaukesed 
maa sees taimedele enam mite kahjuks ei wõi olla. 

4. M a a äraporsamise edasisaatmist. Kohedaks tehtud 
maa sees wõiwad niiskus, hapnik ja söehappatus kergemalt mulla 
sees olewa kiwijaukeste kallale saada; sellepärast läheb nende ära-
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porsumine siin palju ruttem edasi. Seeläbi saab see muld ka jälle 
kergemalt oma tarwilisi mineraali ollusi kätte, kui seesuguse maa 
juures, keda mite kunstlikult ei harita. 

Suurt kasu toob sellepoolest iseäranis maa sügisene sügaw 
ülnberklindmiue, nõnda et waud talweks palkis (ilma äästamata) 
seisma jääwad. Sellepärast on seda põldu, kuhu kewade seemet 
sisse tahetakse külwada, sügisel enne seda ika hädaste tarwis üm-
berknnda. 

5. Umbrohu ärahäwitamist. Umbrohud on osast seemne-, 
osast juure-umbrohud. Esimesi häwitakse seeläbi ära, et maad ko-
hedaks tehakse, ümberpöõratakse ja nõuda mnllakorra sees ole-
waid umbrohu seemneid ülewal pinnal idanema sunnitakse. Siis 
wõib neid enne, kui naad seemnesse lööwad, ümberkündmise ja 
äastamise teel ärahukkata. Iuure-umbrohtusi aga (orasheina, 
mädarõigast ja mnid) hukkatakse sel wiisil maaharimise läbi ära, 
et nende jnured maa seest üleskünnetakse ja päikese käes ära las-
takse kuiwada, ehk parem ka kohe koku korjatakse ja ärapõletakse. 

37. Ader. 

Põllutöö riistadest, keda maa harimise juures tarwitakse, on 
ader kõige tähtjam ja kõige tarwiliknm. Tema töö on, mulda ko-
hedaks teha, umbrohtu maha lõigata, sõnnikut maa sisse ja mul-
laga läbi segada, seemet maa sisse ja juurikwilja maa seest wälja 
künda. 

Ühel heäl adral peawad sellepärast igal korral järclseiswad 
headused omauduseks olema: 

Ta peab kindlaste aga mite liig kunstlikult ehitud olema, kerge 
tarwitada ja odawalt parandada olema. 

Tal peab üks julge ja kerge käik ja peab sellepärast kündjast kerge 
juhtida olema, ning ta ei tohi mite liig paljn weujõudu tarwitada. 

Ta peab ennast kergelt seada laskma, et kündja tahtmise järel 
kas madalaid ehk sügawaid, kitsaid ehk lain wagusi wõiks künda, 
ja pealegi nõnda, et see soowitud wagnde sügawns ja lains ika 
ühesugusel joouel edasi läheks. 
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Ta peab mullapinda sahaga liuhka ja kuuraskuga (waata pilt 
Ж 2 е) otsekohe allapoole järsku läbilõikawa, mite paljalt 
koost ära kangutama ehk lõhki ajama. 

Äralõigatud ja lahtipeastetud mullajoouest peab ta just kolm-
neljandiku jau ümber pöörama, mite paljalt kõrwale lükkama, ja 
peab ühe puhta ja selge wau järele jätma. Kui ta ülesküuuetud 
mullajooue täitsa ümber pööraks, siis ei oleks äkkel pärast wõi-
malik temasse hästi kinni hakkada; pööraks ta tema aga üksi poo-
tikult ümber, siis jääks üks jagu sõnnikust ja umbrohust kiuui 
katmata. 

Et neid omandust, mis ühel heäl ja täielisel adral millaski ei 
tohi puududa, sel mõõdul üheskoos meie wana atrade juures mite 
ei leita, seda ei ole enne weel tarwis üttelda. Nagu kõik põllu-
tööd meie juures seiemaani ilma järelemötlemata ja teaduse õp-
petusest küsimata aratehti, nõnda ei waadatud ka põlluriistade 
walmistamise juures muu kellegi kui selle peale, mis kord pruuk 
ja harjund wiis oli. Nii targad oleme jo, et meie omale korralt« 
sed teed oleme põldude wahele ehitanud, ning meie wankrid nõnda 
mättaste ja rööpade wahel murdmata, ja hobused mädalompides 
tapmata jääwad, aga oma waewaliste põlluriistadega songime 
ika weel oma maad edasi ja teeme ühtlasi iseennast ja oma elaja-
loomi terwise poolest waesemaks. 

Et see ika mõtleja põllumeeste ülem soow on olnud, üht atra 
ülesleida, kelle juures kõik ülewal »imetud headused üheskoos 
oleksid, sellepärast ei ole kül ühegi põlluriistaga nii paljn waewa 
nähtud, kui adraga. Neid on jo mittu kümmeud ja sada wälja-
mõeldud ja sünnitud, kellest ika üks parem oli kni tõine, kuuni 
neid lõppeks seesuguses headuses jõueti korda seada, et nüüd jo 
iga põllumees kaunis rahul wõib olla. Neist saame siin mõningaid 
pildis ete panema ja nii palju kui wõimalik äraselctama. 

1. Peenar-adrad. Peenar-atradeks nimetakse seesugnsi, 
kelle juures tiiwak ehk sihtlaud ja sahk ükstõisega täitsa ühendud 
on, ja kes üksi ühele (paremale) poole mulda ümber künnawad; 
nendega ei wõi sedasama wagu mööda tagasi tulla, waid põldu 
peab peeuarkaudu ülesküunetama, see on, üht peenart mööda 
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ülesse mindama, töist peenart mööda tagasi tuldama. On naad 
hästi ehitud, nõnda et sahk ja tiiwak ükstõisega ülemal pool aega-
mööda sel wiisil koku lähemad, et naad nagu üheks ainsaks kõwe-
raks-painutud tiiwaks saawad, siis teewad naad wäga hea töö. 
Seesugused kõwerad tiiwakud ühenduses ühe nattukene wõlwitud 
sahaga pööravad maa ilusaste ümber, mnrrawad ta korrapärast 
katki ja ei sünnita palju Verumist, nõnda et riist kergelt edasi lä-
heb. Peenar-adral on wahel rattaid ees, wahel ei ole tal neid 
mite; esimest nimetakse, nagu ka muugi adra-seltside juures, rat-
tas-adraks, töist käe-adraks. Rattad aitawad kül, et ader jul-
gemast käib, aga naad teemad ka kündmise raskemaks, sest et naad 
suuremat õerumist sünnitawad. Kõige paremalt haritud maades 
ci ole põllumehed neid sellepärast ka mite pruugiks wõtnud, waid 
üksi käe-atrasi, kes kõige wähem weujöudu tarwitawad ja hea 
kündja käes kõige parema töö teewad, aga künklise ja kiwise maa 
peal wäga rasked on waul hoida. Seal pannakse neile ühe puu 
jala weikse ratta ehk liistuga toekseteja uimetakse neid siis kark-
adraks. 

Kõige paremaist peenar-atradest tnleb kõige pealt Prantsuse 
mehe Dombasle (ütle: Dougbaali) atra uimetada, keda mite üksi 
Prantsuse maal, waid ka Saksa-, Helweetsia- ja Austriamaal ja 
muial ika enam ja enam on hakkatud tarwitama. Ta on üks 
suuremaks j л uks rauast tehtud käe-ader, ilma suure kunstita koku 

Pilt № 1 Dombasle adra sahk ja tiiwak. 
12 
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seatud, aga wäga mõnus ja püsiw. Tema wõlwitud tiiwak ja 
sahk on walatud rauast (waata pilt JW 1). Ka raske sawimaa 
külge on ta teraw hakkama, lõikab maapinna nii hästi järsku alla 
kui liuhka õigel wiisil läbi, tõstab selle lahtilõigatud mullajooue 
pikkamisi kõrgele ja pöörab ta siis ümber. Ta ei tarwita palju 
weujöudu ja ou kerge seada, kui laiemat ehk sügawamat wagn 
soowitakse. Kruuwitakse talle ühe tiiwak-lisandnse sinna kohta 
külge, kus tähed а Ь (pilt J\? 2) »aitawad, siis wõib temaga ka 

Pilt № 2. Tombasle ader kelgu peäl. 

mööda mäge üles künda ja maad 12 tolli sngawuselt kohedaks 
ajada; seie läheb aga jo enam wenjõndu tarwis. (Pilt 2 naitub 

Pilt Л° 3. DombaSle ader rattaõtcga. 
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seda atra kelgu peäl, et teda nõnda põllule wiia.) Kus mite 
wäga sügawalt ei küüneta, seal on tal ka walatud rauast kaks 
rattast ees, kellest üks suurem ja tõiue weiksem on (waata pilt 
Ж 3), kellelad! tema Uit palju julgemaks saab. Tema hind tu-
leb 8 kunni H) rubla peale *). 

2. P ö ö r a s - a d r a d . Neil on nks liikuw liiwak, keda kündja 
oma tahtmist mööda pea ühe pea tõisele poole wõib seada, nõnda 
et ta pahemale ja paremale poole wõib künda. Peenar-atradest 
jääwad naad aga mitmes tükkis tagasi. Sest kus peeuar-adrad 
ilma kunstita ja kaua püstwalt ehk kül kergelt on ehitud, seal tar-
witawad pööras-adrad üht wäga kuustliku ja kallist kokustadmist, 
suuremat weujõudu ja sagedamaid parandamist, ehk kül nende töö 
ka siis weel pccnar-atrade töö wasta ei saa. Siiski on neid iseära-
nis mägiseil maadel hädaste tarwis. Kõige paremaks neist arwa-
takse Ameerika pööras-atra (pilt Л' 4). 

Pilt № 4. Ameerika pööraS-ader. 

Uuemal aeal on sellepoolest wäga palju waewa nähtud, et üht 
pööras-atra korda seada, kellel ühtlasi ka kõik peenar-adra hea-
dused juures oleksid; need adrad ou aga enamast kõik liig kunstli« 

*) Nende atrade hinnad on siin nenda ülesantud, nagu neid Peeterburgi poNutöö 

museeumis müialse. 
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tuks saanud, kelleläbi naad wäga kalliks ja ka wähem püsiwaks 
on läinud. Ka ei ole sugugi wõimalik, üht atra ülesleida, keda 
igal maal ühtlasi wõiks pruukida. Kes aga jo ühe sündsa adra 
neist nuemaist riistadest üles on leidnud ja teda oma too juures 
hakkanud tarwitama, see teab, kui palju ta seeläbi nii hästi aea 
kui tööjõuu poolest on wõitnud, ja kui pea tema kulud tagasi on 
tasutud. Ta l ei saa millaski enam meele tulema, uende waua 
riistade juure tagasi pöörada, kes tema põllupealse mulla mite 
läbi ei lõika ja ümber ei käana, waid ta paljalt paari tolli süga-
wuselt läbisongiwad. 

3. A luspõh ja -ad rad . Üksiku iseäraliste tööde tarwis on 
mitmetsugu atrasi wäljamõeldud ja walmistud, kellest alus< 
põhja adrad kül kõige tähtjamad on. See ader on üks ütle-
mata mõnus riist mullakorra sügawamaks<tegemise juures, kel­
lest meie pärast pikkemalt saame rääkima. Et ta mulla alus-
põhja paljalt kohedaks peab küudma, aga mite tema jagusi üle­
mise mnllapinnaga segu ei pea ajama, sellepärast ei ole tal ka 
tiiwakut ega kuuraskut. Pi l t 5 uäitab üht Hooheuheimi alus-

Pilt № 5. Hoohcnhcimi aluspchja-adcr. 

põhja«atra, kes üks kark-ader ou, mõlemalt poolt terilnd ja pealt 
wõlwitud sahaga (hind ft rubla). Weel parema töö teeb Nea di 
(ütle: Riidi) aluspõhja-ader (pilt JW 6), keda lahtise wau siose 



- 93 — 

Pilt № 6. Readi aluspohja-ader. 

käima pannakse ja kes ka kõige kõwema aluspõhja kallale hakkab. 
T a käib kahe paari rattaste peäl (Ь d) ja sellepärast wäga üht« 
wiisi. Tema sahk on peitlisarnane (а). 

4. M u l l a t a m i s e adrad. Need on kolmekandilise saha ja 
kahekordse (igal pool ühe) tiiwakuga, ning neid tarwitakse wilja, 
iseäranis kartohwlidemnllatamisejawesiwagude tõmmamise peale. 
Palju kättetoöd jaab nende läbi tagasi ja sellepärast toowad naad 
oma knlu pea jälle sisse (pilt J& 7). Nende hind on 6 rubla 4-0 
kopp. ja rohkem. 

Pilt № 7. Mullatamise ader. 
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5. KVblas-adrad. Neid tarwitakft üleültft maa kohedaks-
tegemise ja umbrohu arahäwitamise peale, ning neid walmistakse 
mitmesuguseid, pea kitsa jalgadega maa sügawa kohedakstegemi-
seks (siis ka sõrajalgadeks nimetud), pea laia labidasarnatse 
jalgadega (pavdijalgadega) pealmise mullapinna tarwis. 

Pi l t 8 näitab üht kolmesahaga kõblas-at ra, kes iseära-

Pilt № 8. Kolmesahaga koblaŝ ader. 

uis kerge ja keskmise maa peal mVnus on shind 9 rubl. 50 kopp.). 
Sellewasta mõjub raske maale Dombasl e köblas'ader(pilt^^9) 

Pi l t№ 9. Dombaöle foblas-adcr. 
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rohkem, kelle jalgu töiste wasta ümber wõib wahetada. Maa sü-
gawama kohedakstegemise ja umbrohu ärahäwitamise juures pau-
natse »iis sörajalga sisse; pealmise mullapinna rehitsemise ja umb-
rohu äralõikamise juures seatakse nuad ehk pardijalad nende 
asemele. Neid wõib iga moodi seada, kas laiema ehk kitsama ri-
dadeSse. Ühe weuloomaga wõib pääwas 5 kunui 7 wakkamaad 
äraharida. 

Suuremad maa-omanikud tarwitawad ka «eel suuremaid ja 
kuustlikumaid köblas-atrasi, kes waga palju kasu toowad. Meie 
pilt J\? 10 näitab üht, keda seitsmejalaga skarifikaatoriks 
»imetakse. Nende seitsme söra-jalgadega tarwitakse teda mulla 
ülesajamiseks, umbrohu wäljakiskumiseks ja ka seemne Maasisse-
lehitsemiseks. Aga teda wõib ka kergel wiisil üheks kolmesahaga 
adraks ümberscada (waata pilt Ж 11), sest ta on nõnda tehtud, 
et tema pardijalgu lahti wõib wõtta ja nende asemele kolm sahka 
sisse panna. Seesuguse adraga, keda kolm weulooma wedawad, 
wõib üks inimene pääwas umbes 6 wakkamaad põldu üleskünda. 

Nõnda oleme siis nüüd iga seltsi atradest üleültse rääkinud ja 
mõnd kõige tähtjamat neist ka nimetanud. Tahaksime igast ühest 
adrast, mis seiemaani mõtlejad põllumehed wälja on arwanud, 
rääkida, siis kuluks selletarwis isegi üks terwe raamat ära, nii 
Palju on neid. See aga meie raamatu asi ei ole, waid meil tuleb, 
teaduse põhja peal seistes, paljalt seda näidata, missugune wahe 
iga üksiku seltsi wahel on, ja missuguste teaduse seaduste peal 
nende seltside üksikud näitused põhjendawad. Iga põllumehe enese 
asi on, oma maad selgeste aratundes seda riista walitseda, mis 
tema maale kõige mõnusam näitab olewat. Seda saab ka iga 
mõistlik ja mõtleja põllumees tõeste tegema, pealegi kui ta ühe 
Põllumeeste-seltsi liige on, kus mittu ühe eest mõtlewad. 

38. Wanad adrad. 

Midawanemaks maailm saab, seda targemaks lähewad inimesed, 
sest inimese mõistus on nagu üks woolaja wesi, kes enne weiksel hal-
likal peale hakkas, siis ika suuremakskaswis, mida kaugemale ta jõu-

13 
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Ы& ja lõppeks ojaks, jõeks ja suureks järweks tõusis. Koik tarkuse 
ja teaduse asjad on esite weiksel mõõdul peale hakkanud, aga mida 
wanemaks naad saiwad, seda täielisemaks naad ka läksid. Üks asi 
täiendab töist ja inimese waim on uue asjade uurimises wäsimata. 
Nõuda on ka lugu põlluriistadega ja ifeärauis adraga olnud, kes 
kõige tähtjam põlluriist on. 

Kui wana üleültse adra tarwitamine jo on, seda ei ole mite 
kindlaste wõimalik ülesarwada. Aga kõige esimesed wõisid kül 
Hiina-, Ida-India- ja Egiptuse rahwas olla, kes teda oma pöl-
dude harimise juures tarwitasin sest et ueeo kõige wanem haritud 
rahwas ou. Piltide järel arwada, keda wana haudade seest üles 
leitakse (waata pilt JW 12), wõisid need kõige wanemad adrasar< 

Pilt № 12. Kõige wanemad adrad. 

natsed riistad paljalt mõned konksus puu-oksad olla, keda ees ot-
sas terawaks oli tehtud ja keda ühtlasi ka sõariistadeks tarwitadi. 

Pilt № 13. Egiptuse Wanaaegne ader. 
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Waua Epiptuse rahwas olld seda waewalist ja puudulist riista 
jo llattllkeue täieudallud (waata pilt JW 13), nõndasama ka 
wana Kreekarahwas (pilt JW U ) . Egiptust ja Kreeka adraga 

P i l t ^ ° 1 ö . Wana Kreela adcr. 

lähewad wauad Eesti adrad Liiwimaal ja ka Eestimaal pea-

Pilt JY° 15. Eesti ader Saaremaal. 

aegu ühte. Sellewasta ou Saaremaa Eestlaste ader jo uattu-
keue töist moodi, nagu (pilt JW 15) näitab. Need adrad ou jo 

Pilt № 16. Sardiinia ader. 
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wanast põlwest saani Eestirahwa juures pruugitawad olnud, ja 
wiimse seitsmesada-aaotasel raõkcl aeal ei wõinud ka teegi Eesti 
rahwa kaest nõuda, et ta oma põllnriistade parandamises ja täi-
endamises edasi oleks wõinud jõuda. Tarwitawad ommeti ka weel 
mitmed muud rahwas seesamasuguseid puudulisi riistu, kellel 
palju parem põli on olnud, nagu nimelt Sardiiuialased (ріИЛ/ 10) 
ja Lõuna-Prantsuse rahwas (püt Л° 17), kelle praegused adrad 

Pilt № 17. Louna-Prcmtsusc ader. 

ka weel nende kahe ehk kolme tuhauda aasta eest tagasi wälja-
mõeldud riistadest palju kõrwale ei lähe. 

Kui meie nüüd nende esimeste riistade kõrwa neid seadame, 
mis uuemal aeal üles on leitud, siis peame neid suuri jarkusi imeks 
panema, kellest inimese mõistus selle aea sees mööda on jõudnud. 
Kui wäeti ja lapselik ei ole ülewal uäidatud, kõwerast oksast wal-
mistud konksader, ja kui imekopauemise wäärt selle wasta näitnfekõ 
Fowler i kolmesahane auru-ader, 1*64-000 rublal maksab ja ühe 
ainsa tunniga kaks wakkamaad põldu 7 tolli sügawuselt üles-
küunab! 

39. Mitmesugusest kündmisest ja heast kündjast. 

Ader peab maa kohedaks tegema ja labisegama, et taimed ühe 
hästi ctewalmistud aseme leiaksid ja nende juured ennast kergelt 
ja rohkelt mulla sees laiali wõiksid kautada. Aga kui sügawale 
tungiwad siis juured maa sisse? Sellega ou igasugu taimede jnu-
res ise lugu; aga sügawamale tungiwad naad ika, kui üleültse 
mõeldakse. Kõrswiljast arwatakse, et ta juured palju maapiuuast 
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kaugemale ei tungida ja adral tarwis ei olla, maad sügawalt läbi 
lõigata, kui ta põldu rukki-, kaera- ehk odra-külwile etewalmistab. 
Kõrswilja juured tungiwad aga 8—10 tolli, ja lawade sees pealegi 
3 — \ jalga sügawale. Suured porgaudi seltsid saawad koheda 
mulla sees '2 jalga pikkaks ja punase ristikheina juured lähewad 3 
jalga sügawale. 

Sest ou selgeste ärauaha, et üks pealtkaudue põlluharimine, 
kes sügawamale ei lahe kni 4—5 tolli, üks wäga puudnline on. 
Juured wõiwad seal üksi suure waewaga ehk ei sugugi alla kõwa 
aluspõhja sisse tungida, ja taimed jääwad wäetimaks ja saawad 
mullakorra suwise ärakuiwamise juures suurt kahju. Rikkas niis-
kuse-, muldade-, soolade-, happatuste- ja gaaside tagawara, kes 
4—5 tollise mullakestast alpool warjul seisab, jääb taimede eest 
suuremaks osaks lukku. Üks mõtleja inimene aga teeb teda omale 
seeläbi kasuks, et ta oma maad nii sügawalt kni wõimalik harib; 
sest „kes oma põldu sügawamaks teeb, saadab niisama 
palju korda, kui teeks ta teda suuremaks", ütleb üks kuulus 
põllumees. 

Siiski ei ole sügaw kündmine mite igal pool sünnis. Ta peab 
pealegi seal käsile wõetamata jääma, kus mulladest õhukene ja allls-
põhi halw on. Sest aetakse seesuguse aluspõhja toorest mulda kündes 
ülesse hea mulla siose, siis wäheudab see maa sigitust. On aga 
aluspõhi savine, nagu mulla-kest, ja paljalt sellepärast halwem, et 
tal sõnuit puudub, siis saab sügaw kündmine kül aealikull maa 
wäge ja sigindust wähendama, rohkelise ja sageda sõnnikupane-
mise teel saab aga ka üleskünnetnd aluspõhi (toores muld) heaks 
mullaks muudetud, ning maa on nõnda oma mullakorra paksuse 
ehk sügawuse poolest kaswanud ja seeläbi omas hinnas tõusnud. 

Ou lugu nõnda, siis tuleb sügawat kündmist üheks maa pa-
rändamiseks arwada, kes alustuses kül nattnkena kahju saadab, 
aga selle kahju aegamööda seda suurema kasuga tagasi maksab. 
Üks kuulus põllutöö koolmeister, nimega Thaer , õppetas, et üks 
Põld, kui tema mnlla-kest 6 tolli sügaw on, iga tolli sügawamaks-
tegemisega hinna poolest 8 protsenti tõuseb. Oopis tõine lugu 
aga on, kui aluspõhi liiw ehk kiwi on. Seal saaks sügaw künd-
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«me õhukest mulla-kesla halwemaks tegema ja ühe kruufafe maa 
juures tema wiimase sigitamise wäe nurja ajama. 

Wau sügawast kuud mi se juures ei tule aga mite üksi maa oleku 
järel seada, waid ka selle järel, mis asja peale maad just walmis-
takse Küudmisi ou sellepärast kolme seltsi: kõrreküudmiue, taliue 
kündmine ja kordamine. 

Kõrreküudmiue peab korda saatma, et kõrs ja umbrohi 
ruttu äramädauewad ja umbrohu seemned ruttem idanema lähe-
wad. lõikusest järele jäänud kõrs saab sel wiisil sõnnikuks tehtud 
ja ülestärkaw umbrohi järeltulewa põlluharimise juures ärahuk-
katud. See kündmine ei tohi sellepärast sügaw olla; sest sügawast 
kündmisest saaks siin kõrs liig raskelt kinni kaetud, kui et ta ära 
jõuaks mädaneda, ja ka umbrohu seeme saaks sügawal elusalt 
alles hoietud, kust teda pärastpoole harimine üles saaks tooma 
ja tema idanemine nõuda wilja idanemisega ühte langema. 

T a l i s e kündmisega tahetakse sellewasta üht sügawat , põh-
jaui ulatawat maa kohedaks-saamist korda saata. Sellepärast peaks 
wagu siin umbes 8 tolli sügaw olema. See künd jääb terweks talweks 
pallis seisma, on ilma siledaks-äästamata ja sellepärast läbijeä-
tamise wõla alla autud. See lõo on põllu«walmiotamises kõige 
tähtjam terwe aasta tööde kohta. Kes ei oleks jo tähele pannud, 
kuidas kõige vintskem ja wisam maa, kellest ühegi harimisega 
jagu ei saadud, kewade kohe kui tuhk oli, kui ta talweks palkis 
ehk ka»arit-»ans seiswa oli jäänud! Sellepärast ütleb wauasõua 
õigusega: ^Sügise küuuetud, ou pool rammutud". Ou sügise kül-
lalt sõuuikut, siis wõib teda ka ühtlasi sisse künda. Ta ei saa om-
meti liig sügawale maa sisse; sest palkis wagu laseb ümberringi 
õhust ja ilmast küllalt Uli palju sisse, et mahapautud sõnnik tu-
lewal aastal jo täie jöuuga tegew ou. 

Kordamist wõetakse osast sügise käsile talw-wilja külwiks, 
osast kewade enne suwe-wilja kuiwamist, kartuhwlite panemist, 
11. N. e. Kordamisega ühes pannakse wahelta sõuuikut maa sisse, 
iseäranis talwrukki-põllu esimesel kordamisel. Si is ei ole sügaw 
kündmine sünnis, sest et muidu sügawale maetud sõnnik paljalt 
äraturbastab ja mite ära ei mädane, sellepärast ka tegew ei ole. 
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Tahetakse mulla-kesta sügawamaks teha, siis lastaksekünni< 
adra jälgil lahtise wau sees aluspõhja-atra käia, kes maa 15—20 
tolli sügaw«selt kohedaks teeb, ilma et ta alumise toore mulla 
ülemise hea mullaga segu ajaks. 

Rasket ja kangeste ärarohistltt maad peab sagedamalt hili­
netama, kui kerget ja puhast maad, sest et ta rohkem tood (crnin* 
tab, kuuui ta kohedaks saab; uöndasama peab ka rasket maad sü-
gawamalt küuuetama. Ristikheiua ja rohumaa ümberküudmise 
juuresou paaris-küudmiuekõige mõnusam, see on, lihe adraga 
aetakse maad ees kolme tolli ft'igawuselt lahti ja ühe töisega küu-
uetakse sedasama wagu i—5 МП süga wuselt edasi ja aetakse selle 
tõise wau mulla esimese wau mulla peale. Seeläbi saawad ristik-
heina ja rohu juured nii sügawalt kinni kaetud, et järeltulewa 
äästamisega ueid mite euam mulla alt wälja ei wõi kiskuda, ja 
ühtlasi ou muld palju kohedamaks saanud, kui ühe ainsa 7—8 
tolli sügawa kündmisega. 

On maa märg, siis jäägu ta parem kündmata, iseäranis ke-
wade aeal. Sest siin teeb kündmine rohkem kahju tui kasu. Küu-
ni-elajatest üksi jo jääwad siis seesugused jäljed järele, kes uii kd-
waks lähewad, et naad terwe suwi õtsa ei laguue; ader tõmmab 
nii siledad waud, et wihm ega õhk sisse ei saa tuugida, uiug kat» 
keudnd umbrohu juured lähewad jälle kergelt kaswama. Selle-
Pärast ütleb üks põllutöö koolmeister: ^Saada omad sulased en-
uema sängi magama, kui märga sawimaad kündma." 

Hea kündmine on üks suur kunst, keda wast weel mitme-aas-
tase barjumise järel kätte saadakse ja keda meie jnures arwa leida 
ou. Uks hea küudja ou ühtlasi adra ja rakkeloomade juhtija. Ta 
leiab iga maasugu juures kohe paraja uõuu. Oma elajate wasta 
ou ta armuline ja naad kuulewad teda sõna pealt. Piitsa ei ole 
tal suuremat tarwis, sagedaste ohjugi. Osawa käega seadab ta 
saha ja kuuraoku korda. Et ta teab, kui palju terawad sahad ja 
knuraskud adra wedamist kergemaks teewad, sellepärast kannab ta 
| c e eest hoolt, et ueid millaski nüridalt põllu peale ei wii. Seal 
luures edeneb tema löö tubliste edasi, sest tema weu-loomad as-
tuwad wirgal sammul edasi. Ümberpööradcs laseb ta ueid uattu-
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kene hinge tõmmata, aga mite enne, kni ader jo jälle une wau 
sees seisab. On mulda adra klilge jäänud, siis kasib ta teda uüüd 
sealt ära. 

W>. Üks külajut kündmisest. 

WVidnküla hoolikamad ja edasipüüdjad peremehed tarwitassd 
oma piihapääwa õhtuid sellepeale, et kordamööda nkstõise juures 
koos käisid, mõnikord ka seltsis oma naestega, kus naad oma aega 
kõiksugu hea kõnedega ärawiitsid. Need õhtused kooskäimised ja 
kõned olid aegamööda nagn ühe põllnmeeste-seltsi näu saauud, 
ilma et seal mingisugu seadusi ehk suudmust oleks olnnd; ka olid 
need õhtud pärast seltsiliikmetele nii armsaks läinnd, et naad neist 
aga siis maha jäiwad, kui õige hädastlikud keelmised wahele tn-
lid. Eestwedaja nende sõbraliku ja öppetliku koosolemiste juures 
vli ^aane Madis, üks wana-ealane mees, üts neist esimestest ta-
lupoegadest meie maal, kes omale pänskohtasi ostsid. Ta oli oma 
tundmiste, oma hea nõnu, usinduse ja osawa põlluharimise poolest 
kaugel ümberringi kunlus. Tnlid naabrid tema juure koku, siis 
naad teadsid ete, et neil ika kõige kaunim õhtn mööda saaks mi-
nema. Madis tegi ka kõik mis ta wõis, neid õhtulisi koosolemisi 
õige õppetliknlt mööda saata, iseäranis ka seeläbi, et omad uued 
äraproowitud head seemned ja põlluriistad ete näitas, nende tulu 
äraftletas ja oma naabridele nõuu audis, neid asju ka omale ««< 
retseda. Nõnda olid siis need õhtused koosolemised sagedaste üht­
lasi ka weiksed põllumeeste näitused, kus need riistad, seemned 
n. n. e., keda igaüks kui äraproowitud asju kaasa tõi, näha olid 
seatud. 

Täua oli jälle hulk peremehi Laane talus koos ja panid seal 
teraselt üht a lu spõh ja -a t r a tähele, keda Madis jo mõne aea 
eest tagasi Peeterburgist ühes oli toonnd, aga seiemaani weel mi-
dagi tast ei olnud rääkiuud, sest ta ütles iga uue asja juures: 
„еиие katsu, siis räägi!" Nüüd oli tal aga ka aluspõhja-adra poo-
lest wiimaue otsus käes ja sellepärast oli ta nõuuks wõtnud, täua 
õhtu üleültse sügawast põlluharimisest rääkida ja sealjuures 
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ühtlast oina uue al»spVhja-abra tulu üles näidata. Peale selle, 
kui kõik koos olid, naad ka uue aluspõhja«adra hästi läbi olid 
waadauud ja Madis »eile tema üksikud jaud ära oli seletanud, 
hakkas ta nõnda peale: 

„Teie tunnete kül wist kõik seda mõistujuttu, kus isa surma-
woodi peal omad pojad oma juure kutsus ja neile ütles, et tema 
aia maa sees uks rikkas warandus warjul seista, keda neil aga 
tarwiS wälja kaewada. Poead oleksid seda kohta kül hea meelega 
tahtnud teada saada, aga isa silmad wajusid kinni, ilma et naad 
teda enne oleksid wõinud küsida. Neil ei jäänud muud nõuu üle, 
kui aia mulda õige sügawalt labikaewada, et warandnse üles 
leiaksid. Naad tegiwad seda hoolega, ei leidnud aga Ühtegi ja olid 
waga kurwad. See kurwastus sai aga pea rõõmuks ümbermuU' 
detud; sest nende sügama ja hoolsa ümberkaewamise jälgil kandis 
nende maa palju rohkem wilja kui enne, ning nüüd läksid ka nende 
silmad lahti. Naad tundsid ära, et isa mite üht ärapeidetut raha-
katlalt ei olnud arwanud,waid »varanduseks seda maa wöimu oli 
nimetanud, keda paljalt tarwis on ülesäratada ja lahti peasta, 
et taimede sisse wöib tungida ja rikkast lõikust anda. Üht seesugust 
warandnse kaewamist, kes ühtlasi ihnrammn karastab ja töö ar-
mastamist sünnitab, oli isa omas tarkuses oma poegadele soowi-
tanud, ja tänulikud poead õnnistasid teda tema hea öppetuse eest 
weel haua põhja. 

„Kui liht näu, aga kui waga tähtjas teu poolest ei ole mite 
see möistujut! Ma olen seda juttu jo oma poisikese põlwest ja koo-
liaeast saani enesega üheskauuud, ta on mul ühtepuhku meeles 
liikunud, muud kui et ma teda oma enese põllu peal weel wäga 
hilja olen wõinud teuks teha. Ja kui wäga hädaste ei oleks selle 
mõistujuttu teukssaamist terwe Wöidukula ilusa põldude kohta 
tarwis! Sngawat kündmist ei nähtud endistel aegadel meie pool 
kuskllgi. Halwaste söödetud tünniloomasi ei tahetud ka liialt 
waeivada ja üleültse oli rahwas ses wales usus, et sugaw künd-
mine maad halwaks ja sigitamataks teha; sest sügama kündmi-
scga saada liig palju „toorest maad" ülesse aetud ja mulla-kestaga 
läbisegatud. Selle wale usu sees elas ka minu isa. Minu nõu, 

н 
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põldu aegaealt sügawamalt harida, ei leidnud tema juures maad. 
Mulle öeldi, et ma weel uoor olla ja seesugustes asjades tead-
mata; isaisa ja wanaisaisa olla ka nõnda künnuwad ja need olla 
ommeti kõik kuulsad põllumehed olnud. Tahta miua targem olla 
kui uemad? Seesugusel loul ei jäänud mul midagi -muud teha, 
kui oma isa majapidamises ka kündmise poolest waua logardi wiisi 
edasi ajada. Kül walutas mul süda mo sees, aga seega ei olnud 
asi pärandub. 

„Küsite teie mind, mis kahju siis seesugune pealtkaudne künd-
mine teha, siis wõin seda teile täitsa iilesüttelda. Tema kahjud 
ou esmalt mullakorra ärakalestamiue, töiselt maa ärarohista-
mine, kolmandalt istutud taimede hädaline junreudamine, nel-
jaudalt wilja sagedane mahalöömine, ja wiiendalt kehwa saak te-
rade, õlgede, juurikwilja ja ristikheina poolest. 

„Kui pärast isa päranduse oma kätte sain, siis oli minu esi-
wene mure see, maa sügawat harimist igal pool seal kasile wõtta, 
kus ta süuuis uäitas. Ühekorraga ei wõinud ma seda kül mite 
korda saata, kui ma mite rohkem kahju kui kasu ei tahtnud saada. 
Maa sügawa harimisega wõidi, et sel aeal aluspõhja-atra weel 
ei tuntud, üksi seal peale hakkada, kus jo tõisi põlluharimise pa-
raudust enne ete oli wõetud. Kunni need weel korda ei olnud sea-
tud, kündsin ma kül sügawamalt kui seiemaaui, aga »ulla-lesta 
suurema sügawakstegemisega pidiu ma weel kannatama. Põllu-
harimise parandused aga, mis eel pidid käima, olid iseärauis ueed: 
üks puhtast uus wäljade ja seemeudamift kord, seeläbi sünnitud 
suurem söödirohtude kaswatamine, perekam kari ja rohkelisem 
sõnnikusaamine,sest sõnnik iseäranis on mulla-kesta süga« 
wamaks-tegemise juures pääasi. Kellel mite küllalt sõnnikut 
ei ole, seepeaks sügawa kündmisega iseäranis etewaatlik olema. 
Sest uuelt üles-aetud toores maa on ika taimetoidu poolest loaga 
waene, ehk tema toidujaud ei ole weel nii kaugele walmistud, et 
naad toiduks wõiksid kõlbada. 

„Sel wiisil pidiu ma siis oma sügawa kündmisega nii kaua 
ootama, kunni mul küllalt sõnuikut oli. Olin ma aga jo nii kau-
gele jõudnud, siis hakkasin ma ka kohe igal pool seal sügawama 



— 107 — 

kündmisega peäle, kus ta üleültft sünnis oli. Üht keskarulist lansik 
kündmist jätsin ma Ütsi weel pruugitawaks: 

1) Esimese kewadise kündmise juures sawise ja sitke maa peäl, 
kuhu weel selsamal aastal wilja pidi külwatama, sest et teda äkke 
(ehk ägel) siis paremine wõis ärapurustada, ja kordamist rutte-
malt, kergemalt ja mõjusamalt wõis kasile wõtta. 2) Sõuniku 
sisse-küudmise juures. Siin pidi kündmine seda pealtkaudsem 
olema, mida sitkem ja samise« maa oli, et sõnnik rnttemine ara 
wõis mädaneda ja ta adral järgmise kündmise jnures enam ees ei ol-
nud. -j) Kiwilise aluspõhja juures. 4) Wäga kuiwa ja kerge maa 
juures, kus mullakesta al üks maa-ladem seisis, kes kergem oli 
klli tema al olew aluspõhi. See kergem maa-ladem saatis siin 
seda suurt tulu, et ta mulla-kesta niiske hoidis. 5) Kõrre ümber-
kündmise juures. Oleks ma kõrt sügawalt tahtuud ümberkünda, 
siis oleks ma teda ühes umbrohu seemnega nii sügawasse saat-
nud, kus ta küllalt jõudsalt ei oleks wõinud mädaneda ja umbrohu 
seeme nii ruttu idaneda, et teda rohelises olekus weel enne wilja» 
külwi oleks wõinud ärahukkata. Pealtkaudse kõrre-küudmise juu-
reo aga, kelle jälgil jõudsa äästamiue käis, läksid umbrohud jo 
8 tunni l I pääwa sees kaswama ja neid wõidi nüüd enne küpseks-
saamist tõise künniga ärahnkkala. 6) Seemne sissetundmise juu-
res, et seeme mite toore aluspõhja peale ei puuduks ja sinna 
seisma ei jääks. 

„Igal mnul korral tarwitasin ma sügawat kündmist. Rahwa 
juttu, et sügaw kündmine haritnd mullakorra paljalt halwemaks 
teha seeläbi, et ta toorest ehk surnut maad ülestuhnida ja sigitawa 
mullaga läbi segada, legiu ma seega tühjaks, et ma näitasin, kui-
das suruut maad mgugi ei olegi, ja kuidas alumiste maakordade 
üleotergitamisle teel lkni seda aga etewaatlikult toimi seatakse) 
mullakord mite sugugi halwemaks, waid mitmelt poolt paremaks 
saab. Ühtlasi tegin ma kaksipidi mõtlejatele sügawa kündmise kasu 
sel wiisil selgeks: 

M a a ülemine mulla-kcst on taimede seisupaik ja nende toidu, 
sooja ja niiskuse tagawara- ja kogumise koht. Waatamata selle 
peäle, et jo mitmed sügawa juurtega taimed ta üht sügawat mulla-
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иш nönawad, siis on omineti ща$ paigas Näha, et ta vassima 
juurcdega taimed palju tihkemalt ja tllgcwamalt kaöwawad ja 
rohkemat lõikust auuawad, kui «cid sügawa ja koheda maa peale 
külwatl. Peale selle ou ka taimed siigawa Mlllla sees rohkem ma-
halöömise eest kaitstud. Raad jääwad ühe jöuukama sigimise juu-
res milmetsugu põetamistest rohkem puutumata, isearauis roos-
lest ja sööjast, Sügaw küudmiue toob mitmed miueraali maa-
jaukesed alt ülesse ja teeb ueid taimedele omaseks Pealtkaudse 
küudmise juures jääb see mineraali taimetoit kui suruud warau-
dus maa alla seisma. Sliqawast külldmisest ülestõstetud ja taime 
juurtega ligistud, peab see maa-aluue waraudlls rikkast tasu 
saatma; sest miueraali taimetoit ou taimede sigiuemiseks waga 
tähtjas. Jäetakse teda aga pealtkaudse küudinise juures ilma tar­
vitamata maa sisse seisma, siis сш see nõndasama, kui ei paueks 
rahamees oma puhast raha mite iutresside peale, waid jattaks 
teda kirstu seisma. Sügawa kündmisega saab aga ka »aa sigi»' 
damise wöimus suureudud, ja tema peal woib sellepärast suurem 
hulk ja rohkem taimeseltsisi kaswada ja toidust leida. Sügawa 
küudmisega ou pöldusi palju kergem wisa Ulubrohtudest, isearauis 
juurik-umbrohtudest puhastada, kui pealtkaudse küudmisega. 
Sinna junre tuleb weel lõppeks, et maa, kui teda sügawalt kuu-
uetakse, ka rohkem uiiskust ja sooja wasla wõib wötta ja seda 
uiiskust ja sooja pöualisel ja külmal aeal kauem oula sees kiuni 
hoida. Sellepärast teemad põud ja külm, märg ja pala» sügawa 
mullakestale vähem kahju, kui õhukese mullakestale. Sest märg 
wõib sügawa mulla sees ruttu alla wajuda, kus ta põua-aeal jälle 
taimedele kosutamaks uiiskuse hallikaks on. 

„Kni wäga tähtjas see sügaw kündmine on, sellepoolest sain 
ma wlimase otsuse kätte, kui järele hakkasiu arwama ja oma mit-
metsugu põldude audi ükstöise kõrwa seadma. Mitme-aaotased 
järelarwamised uäitasiwad üles, et üks wakkamaa põldu, kellel 
enne wiie tolli paksuue mullakord oli oluud, aastas 1 rubla roh-
fem sisse tõi, kui tema mullakorda 7 tolli sügawaks oli« leiuud, 
< rubla 80 kopp. rohkem, tni teda 9 tolli, ja 1 rubla rohte», kui 
teda 11 tolli sügamaks olin teinud. Seesuguse suure kasu pärast, 
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mis sügaw klllldmilll' toob, peaks tcda sellepärast igal pool tonni* 
tabama, klls ta finnis ou; sest seeläbi tõuseb põllu wilja-aud ilma 
kellegi kuluta suuremaks. Sügawkündmineonselleparast ükswarau« 
duse kaewamiue, keda iga põllumees peaks tagaajama, ja kes seda ei 
tee, see ärgu arwagu ennast milgi kombel mõistliku põllumeeste sel«. 

„Ш ssiu ja seal sügawat küudmist ou katsutud, ilma et ta tulu 
oleks toonud, waid tulu asemel euuema kahju, see ei tunnista 
weel mite asja enese halwust. Ta ei ole muud midagi, kui üks 
tunnistus, et seal sügawat küudmist mite parajal kohal ehk pa-
rajal aeal käsile ei wõetud. Sügawa küudmise juures ei tohita 
mõudasugu etewaatamist »uite kõrwale lükkata. Ci küsita sest üh-
tegi ja hakkatakse lüaad liht adraga ilma miugisuguse asja peale 
waatamata korraga sügawalt küudma, siis wõib kül olla, et mite 
üksi loodetud kasu tulemata ei jää, waid põld pealegi mittu aas-
tat otl'a wähem wilja saab kandma, kni euue. 

„Asjad, mis sügawa küudmise juures tähele tulewad panna, 
on need: Sügaw kündmine' tohib üksi aegamööda edasi minna, 
nõuda et pealmine mullakord, keda seiemaaui üksi hariti ja ram« 
luutadi, mite liig suure hulga toore maaga ei saaks segu aetud. 
Iseäranis tähtjas ou ka aeg, kus sügawat küudmist käsile »Ve« 
takse, »agu ka põlluharimise järg. Kõige sündsa« sügawa kuud-
misele ou see põld, keda kartohwlide ehk »aaridele walmistakse. 
Igal koeral aga saab ta, kui teda sügise-aeal käsile wõeti, kõige 
mõlulsam olema, sest et seal taline külm ete walmistab. Millaski 
aga ei tohita põllumaa sügawatstegemist lühidelt euue külmi kasile 
wõtta. Iseäralisest tähtjusest sügawa küudmise juures ou aga, 
uagu jo öeldud, sõuuik. Ilma rohke sõnnikuta teda ka keegi peale 
ärgu hattat». 

.Peäle selle ei wõi mite igaüht põldu liht adraga sügawamaks 
teha. Enue kui sügawat küudmist peale hakkatakse, peab tema 
aluspõhja hästl läbi katsutama. Kahjuks saaks sügaw kündmine 
maale seal olema, kus aluspõhi kaljuliue, kiwiliue, wäga kruu« 
lakas ou ja kus wäga läbilaskja mullakorra alla üks weehoidja 
lade« ou asuuud, keda mite läbi ei tohita kaewada, kui põldu ei 
taheta halwemaks teha. 
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„вес arwamine, et sügaw kündmine üksi rammusa ja sigi« 

lawa maa fees sünnis olla, on wale. Mite üksi sigitama, waid 
iseäranis ka õige waese maale on ta suureks kasuks. Sest sügawa 
kündmisega saab mulla-kest kaswatud ja see ta just ou, mis waese 
maale tarwis läheb. 

„Oma põldude peäl seadsin ma sügawat kündmist uii kaua liht 
adraga korda, kunni aluspvhja-adrad ülestulid ja ma Peeter< 
burgist ka ühe omale 8 rubla eest kodu töiu. Ma oliu jo ise tük 
aega sellepeale mõttelnud, üht seesugust riista wälja arwada ja 
meie külaseppa juures teha lasta. Kui ma aga seda riista Pee-
terburgi põllutöö museeumis uagiu, oli ka uõu kohe peetud, üht 
kodu kaasa wõtta, sest siia leidsiu ma kõik uii mõuusaste seatud 
ja wälja mõeldud, nagu Vinn pää seda millast! ei oleks jöuduud. 
Nüüd olen ma temaga jo mittu katset arateiuud, ja ma ei wõi 
muud üttelda: wõtke ja katsuge ise ka, ja ma tahau kät lüia, et 
möue aea pärast see üks aluspõhja-ader meie külas mite aiuus ei 
saa olema. Tarwis ka sugugi ei ole, et igal peremehel oma alus-
põhja-ader ou, waid mittu peremeest üheskoos wõiwad ühega 
wäga hästi toimi saada, kus siis ka igal ühel mite wäga palju 
uue riista eest raha ei tuleks wälja anda. Aluspõhja küudmiue 
aga sünnib sel wiisil, et aluspöhja-ader kohe liht-adra jälgil ja 
tema wau sees käib. Seeläbi saab aluopõhi paljalt läbituhuitud 
ja kohedaks tehtud, ilma et tema muld ülesse põllumulla se ka 
saaks aetud. AlnspVhja-adra tarwitamiue toob siis kõik kasud ene-
sega ühes, mis sügawa kündmise jälgil käiwad, puutumata sest 
kahjust, keda liht-ader üksi sügawa küudmise juures sagedaste 
wõib süunitada, kui seal juures terast etewaatmist ei ole. Ütsi 
siis ei ole ka alnspõhja-adraga küudmiue sünnis, kül põllumuld 
wäga läbtlaskja ou ja selle läbilastja mulla-kesta al õhukeue sa-
wikord seisab, kes uiiskuse ruttulist allajooksmist maa sisse keelab. 
Aluspõhja kündmist tuleb ühe põllu peäl iga kuue aasta pärast 
uuest ete wõtta. Seal kõrwal jääb aga ka sügaw küudmiue liht-
adraga ika pruugitawako. 

„Suur kasu oleks mulle sest saauud, kui ma kohe alustuses, 
kus oma põldusi sügawamalt hakkasiu kündma, aluspöhja-atra 
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oleksin tunnud, sest aluspõhja-adraga sügawalt kündmiseks ei 
olegi rohkemat sõnnikut tarwis. Et maad aluspõhja-adraga ka 
ilma suurema hulga sõnnikuta ja halwa aluspõhja juures ilma 
kartuseta wõib sügawamaks teha, tuleb sest, et aluspõhja-ader 
maa alumisi lademeid paljalt kohedaks teeb, aga nende mulda 
mite ülesse ei aja, uing sõnnikust ja õhust rammutnd ja haritud 
nllllla-kest nõnda toore mullaga mite segu ei saa aetud. On aga 
kord jo alnspöhja-adraga alumine mullakord kohedaks tehtud ja 
läbi aetud, ning wihmal, õhul n. u. e. wõimalikuks tehtud, tema 
sisse tnngida, siis wõib tema mulda parast ka wäga hästi ülemise 
haritud mullaga ühte segada, ilma et sest maale mingisugust kahju 
tuleks." — 

41. Äkke ja trul. 

Tulu poolest on äkke kohe adra järgmine ja on mõistliku põl-
lumehe käes üks wäga osaw põlluriist maa pealtkandse kohedaks-
tegemise, ärarohistand mulla-kesta üleskiskumise, mulla>paugude 
purustamise, wagu de tasasekstegemise ja seemendamise juures. 
Ader on põllumehe labidas, äkke tema reha. 

Ühel heäl äkkel peab oma kord raskust olema. Tema pulgad 
on etepoole natlukene konksus ja kordamööda uõuda ärajautud, 
et iga pulk ise wau teeb ja mite kaks tükki ühe ja sellesama wau 
sees ei käi. Kergeid puu-äkkeid tarwitakse koheda maa peäl ja 
nende pulgad peawad tihemalt koos seisma. Raske ja kangeste 
ärarohistand maale wõetakse äkkeid, kellel raudpnlgad sees on. 
Kerged äkked purustawad oma üles-alla wedrulawa jooksuga 
mnlla paremine ära, kelle wasta raske äkke pulgad teda ridamisi 
läbi lõikawad. 

Äkkesi on mitmesuguseid, kes ka wäga mitmetwiisi oma töö 
ärateewad. Põllnmehel peaks raskeid ja kergeid äkkcsi olema, et 
neid pea üht pea töist tarwitust mööda wõiks pruukida. On maa 
palkis vagudes üleSkünnetud, siis wiiwilakl'e äästamisega, et ilm 
ja õhk paremine wõiksid mulla sisse tungida ja umbrohu seeme 
ruttemiue wõiks ülestöusda, kus teda järeltulew äästamiue ära-
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hukkab. 2>Ші ei tohita temaga nii kaua wiita, kuuni maa kõwaks 
läheb. Weel wähem aga ou sünnis maad äästada, kui ta weel 
märg on. Ka kaugest ärafammaldauud heiuamaade peäl wõib ab 
ket tuluga tarwitada. 

T r u l ou üks niisama tulus pölluriist. Tema töö ou, osast 
kuiwi mullapaugusi puru litsuda, osast kohedakStehtud ja külmast 
üleskaugutud wilja maaga jälle ligistada, osast peenemaid seem« 
ueterakest mulla sisse Vajutada. Trullimiue teeb hästi haritud 
ja kohedakstehtud põldusi kokuhoidlikumaks ja keelab sigitawa 
gaaside äralahkumist. Koheda heiuamaade ja muruplatside peäl 
ou ta niisama tulus. Isegi ou mõista, et teda mite nende põldude 
peäl ei tohita tarwitada, kelle muld weel märg on. Ta saaks see-
sugusel loul ka kerge maa peale ühe kahjuliku kooriku sünnitama. 



IV. Sõnnikust. 

42. Mis on sõnnik \a miksparast paneb põllumees 

sõnnikut maa sisse? 

Kui meie sest rääkisime, kuidas loodus ise maad harib, siis nä-
gime, et ta õhu, wee, walguse, sooja ja külma abiga üht kirnu-
pidamata edasikestwat ilma-maa lahutamist ja purustamist korda 
saadab, kust ühtepuhku taimetoitwaid ollust wälja sigineb ehk uuest 
koku heidab. Neist loodusest sünnitud toidu-ollnstest on loodusliku 
taimesiginduseks küllalt; pealegi wõib selle siginduse järg ika suu-
remaks tõusta, kui ta puutumata jääb. Ärakuiwannd ja äramada« 
nenud taimed annawad mullale tema ollust jälle tagasi, keda naad 
oma kasu-aeal tast olid saanud. Naad mnudawad ennast huumuseks 
(mustaks mullaks) ümber ja tömmawad nüüd õhu seest söehappatust 
ja muid toitwaid gaasisi oma külge, kelle wasta mineraali jaud, 
kes nende sees tallel olid, nendega ühes otsekaudu mulla-kesta sisse 
tagasi langemad. Lõigatakse aga taimed maha ja wiiakse naad 
oma kasnpaigast ära ühte töist kohta, siis lähemad nendega ühes 
ka maalt saadud toidu-ollused ära, ilma et neid kudagi wiisi maale 
oleks tagasi tasutud. Seesugune maa jääb aegamööda ika waese« 
maks ja õhu looduslik harimine ei kesta enam nii kaugele, neid 
tagasi anda. Seesugune waesemaks minew maa wõib üksi üht ika 
kasinamat taimehulka toita, ja on ka tema sees weel lõpmata hulk 
toidu-ollusi tallel, siis ei ole uaad ommeti weel ärasulatud ja la-
hutud, ning on paljalt tulewikule tagawaraks. 

Täitsa seesama lugu on haritud põllu-maaga. Kunstlik hari« 
mine kaswatab maa toitwa wõimuse kül kaunis tähtsalt suure-
maks; aga inimese tahtmine on weel suurem ja ta nõuab maa 

13 
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käest palju rohkem, wahel pealegi kahe- ja kolmekordseid lõikusi 
aastas. Ja kui lõpmata suured ei ole need mulla toidujagude hul-
gad, mis iga lõikuse aeal koormate kaupa heinamaade ja põldude 
pealt ära wiiakse! Ei pea maa selle jau waesemaks jääma, mis 
talt lõikuste teel ärawõetakse, siis peab ueid ärawõetud taimetoidu 
oNusi talle jälle tagasi antama, ja seda tehakse sõnniku pane mi-
sega. Söunik ei ole kül walmis taimetoit, aga temaga saab maa 
neid ollusi, kellest ta lahutamise ja weega ühendamise teel wal-
mist taimetoitu sünnitab. Sedamööda tuleb igaüht asja sõnni-
kuks arwada, kes neistsama jagudest koku on seatnd, nagu taimed. 

Taimede toit on osast wesi, söehappatus ja ammooniak, osast 
ilmärapõlemata mineraalilised maajaud. Kaks esimest oleme jo 
tundma õppinud. Ammooniak on üks Vhusngu ja uimelt üks 
Vhusarnane ühcndns kahest elemendist, keda meie ka jo tunneme: 
ta on üks ühendus (14 jaust) lämmastikust (3 jau) wesinikuga. 
Teda sünnib igal pool, kns asjad mädanewad, kellel rohkeste 
lämmastiku jagusi sees on, ning peldikutes, tallides ja lautades 
annab ta ennast tutwas wänges haisus tunda. On teda wäga roh-
keste koos, siis paneb ta hinge kinni ja ajab wee silmadesse. Teda 
sünnib aga ka kui salpetrihappu ammooniaki iga põletamise juu-
res seeläbi, et üks jagu priiõhu lämmastikust ennast temaks Arn* 
ber muudab, ning uuema uurimiste järel sünnib teda ka iga wee 
ärahingamise jnnres priiõhu käes. 

Ammooniak'öhk tõuseb kergelt mädanewa ollnste seest priiõhu 
sisse üles; sest ta on paljalt pool nii raske kui priiõhk, kelle sees 
teda igal pool weikscl mõõdul tallel ou. Ümber terwe maakera 
aga jõuaks ta waewalt üht kahejoone kõrgust kesta süunitada. 
Wee sees sulab ammooniak-õhk wäga hea meelega ära ja ühen-
dab ennast temaga ligistikuliselt. Seesugune weega ühendud am« 
mooniak-Vhk kannab salmiak-elu (ehk wedela ammooniagi) nime. 
See on asju wäga kauge ärasööma, ja kui teda lahtistes riista-
des priiõhu kätte pauuakse, siis lahutab ennast ammooniak-õhk 
tema feest aegamööda wälja ja lahkub temast ära. Salmiak-elu 
on üks wäga tulus asi majas. Temaga wõib raswa ja happatuste 
plekkisi riide seest wälja wõtta, wõib haawast pesta, keda kihwti-
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seo elajad hammustasid, ning õigel aeal tarwitud, wõib ta ka 
söehappatusest sünnitud kahju keha sees seeläbi wähendada, et ta en­
nast temaga üheudab. Inimesi, kes sbehappatusega täidetud keldrite 
sees aramiuestasid,, lastakse salmiak-elu nuusutada; 6 kunni 10 
tilka temast klaasi täie wee sisse walatud ja joodud, teewad joob-
nud inimese jälle kainseks; kaks lusika täit salmiak-elu poole 
toobi leige weega elajale sisse autud, teeb ta puhutusest terweks, 
kes seeläbi süüdis, et wärske rohi ehk ristikhein elaja kõhus käima 
läks ja liig palju soehappatust süuuitas. 

Et ammooniak nii kergelt õhu sisse laiali läheb ja sel wiisil 
sõnniku seest suur hulk sest tahtjast taime-toidust äralahkub, ei ole 
mite põllumehe kasuks. Puhtast ta kül kantsi ei lähe, waid ta lau-
tab ennast õhu sees laiali, kust teda taimed jälle üleswõttawad 
ehk kust teda wihm ja kaste taimede juuredega ligistab; aga sel 
wiidi ei saa tast ommeti nende taimedele kasu, kellele teda just ta-
heti anda. Sellepärast on hea, et põllumehel wõimalik on, am-
mooniagi äralahkuma keelda ja teda sõnniku sees koos hoida. 
See sünnib sel wiisil, et teda ühe happatusega ühendakse ja see-
läbi üheks kindlaks soolaks ümbermuudetakse. Tilgutakse näitu-
seks ühe salmiak-eluga täidetud klaasi sisse wääwlihappatust (wi-
trioli) ja segatakse teda seal ümber, siis kadub teraw hais kohe 
ära ja mõlema ollustest sünnib klaasi sisse wääwlihappu ammoo-
niak.sool. Kui nüüd jälle seda soola nattukese wee ja põletud lud-
jaga ühte segaksime, siis saaks eunast wääwlihappatus ammoo-
niaglst äralahutama ja ennast lubjaga wääwlihappu lubjaks ehk 
kipsiks ühendama, ning ammooniak-õhk saaks wanal wiisil kange 
haisuga klaasi sees olewa salmiak-elu seest äralahkuma. Sellepä-
rast oleme ka jo üttelnud, et sõnnikut ja põletut lupja mite üht-
lasi põllu peale ei wõi pann«, sest et lubi ammoouiagi so nui ku 
seest wälja ajab. Pannakse kangest haiswa peldikusse ehk lauta ühe 
riista soolahappatusega lahtiselt seisma, siis lõmmab see happa-
tus õhu sees olewat ammooniati oma külge ja riista põhja peale 
asub hea kord soolahappu ammooniak-soola ehk salmiaki. 

Kui siis põllumees oma sõnniku sees ammoouiak-gaasi alles 
tahab hoida, siis segab ta wirtsatörre sees olewat wirtsawet hästi 
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wedelaks tehtud löngaõliga (witrioliõliga) segamine, nõuda et 
umbes 100 toobi wirtsa peale 1 nael seda weega wedelaks tehtud 
lõngaõli tuleb; sõnniku peale puistab ta aga hoolega jahwatud 
kipsi. Sada uaela klpsi sees on umbes 45 naela wüawlihappatust; 
see ühendab ennast ammooniagiga ja hoiab teda kinni (waäwli-
happu ammoouiak). Sel wiisil sündind ammooniak<sool sulab pa» 
rast põllu peäl juure tulewa wihma ja kaste abiga kergelt ära ja 
läheb taimede sisse üles. Sawi! on iseäranis suur püüdmine, am-
mooniaki oma sisse üleswõtta ja kiunihoida, kust ka sawimaa ise« 
suguue hais ja osast ka tema wilja-sigiudaw wägi tuleb. On ehk 
ka priiõhu sees aeakaupa mõninga taimede kohta küllalt ammoo-
niaki tallel, siiski ei saa hoolikas põllumees sellepärast millaski 
äraunustama, ülewal uimetud wiisil oma põldnde sisse kallist 
ammooniak-soola tagawaraks muretseda. 

Aga taimeriik ei ole mite üksi weest, söehappatusest ja ammoo-
uiagist koku seatud. Teaduse uurimised on ülesnäitanud, et kõik 
taimed peale nimetud õhu-ollusle ja wee ka weel mineraalilisi(ehk 
tuhasarnatseid) mnllajagusi oma kaswamiseks tarwitawad ja neid 
mulla seest oma sisse üleswõttawad. Neid on kül weiksel mõõdul 
taimede sees leida, aga siiski on neid niisama hädaste tarwis, 
nagu eluawaldawa asjade järeljäänud jagusi. Kui taimesi õige 
arakuiwatakse ja siis ärapõletakse, siis jääb neilt ika tuhka järele, 
ühcdelt enam, töistelt wähem. Nõnda annab sada naela wahtra 
pund paljalt '/, naela, sada naela männipuud umbes '/, naela, 
sada naela tammepuud 2 uaela, sada uaela kartohwli pealseid 
17% uaela, sada naela kanepi» ja tubaka lehta 22 naela tuhka. 
Otsitakse seda tuhka terasemalt läbi, siis leitakse tema seest ika 
lubjamulda, wihamulda, rauda, kaalit , naatroni , wos-
worhappatust ja waawlihappatust; iga põlluwilja sees peale 
selle weel sõmermnlda ja mõningate sees (nagu heiua, odra- ja 
mais-Vlgede, ernete, tubaka, humalate, kartohwlide sees) ka uat-
tukeue köögi soola. Kõige rohkemal mõõdul on leida: Sõmer-
mulda igas kõrswilja sous ja rohtudes, kellepärast ueid ka,sõ-
mer-taimedeks" nimetakse; lehelise-ollusi (see on kaalit, kes 
kallistuha põhjnsollus on, sest et see tuhk kaalist ja söehappatusest 
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koku on seatud) kartohwlide, nääride, porgandide sees, sellepärast 
ka ikaalt-taimedeks" nimetud; lnbjamulda kaunwilja, ristik< 
heina, tubaka, humalate ja kedrustaimede sees, sellepärast „lubja-
taimedeks" nimetud. 

Et taimed neid mineraalilisi jagust maa seest saaksid, sellepärast 
peab seal seda tarwilist mineraalilist toitu ühte puhku suland olekus 
(soolade, happatuste, oksiidide uäul) tagawaraks olema, kui wili 
hästi peab sigiuema. Ohusaruatsed ollused on taimede kohta ilm-
äralõpmatad; mineraali-ollused aga lõppelikud. SVuniku-panemi-
sega peab siis iseäranis ka neid mineraali l isi jagusi põllule 
autama, see on, neid kas selsamal moodul, nagu ueid lõikusega 
põllult ärawiidi*), temale tagasi weatama, ehk tema rüppes neid 
uuest lahti peastetama. Muidu saaks maa nende jagude poolest wäe« 
seks jääma ja ei jõuaks pikkema aea peale mite enam lõikusi anda, 
kellega põllumees rahul wõiks olla. Mõlemad aga, nii hästi õhu 
kui mulla seest wõetud toit, on ühte wiisi taimedele tarwilised; 
taimed ei wõi sigineda, kui ka üksainus ollus puudub, kellest naad 
koku on seatud. Ka kõik tõised ollused ei saaks enam midagi mV« 
juma, nii pea kui see üks ollus puuduks. 

See annab meile nüüd jo wäga hästi sest märkust, missugust 
sõnnikut tarwis läheb ja kui palju teda peab olema, nagu ka, mis-
sugust wilja ükstõise järel tuleb külwada ja kuidas teda üleültse 
harida. 

Inimeste ja elajate roojus on üleültse kõige sündsam selle 
peale, maa seest wälja kurnatud õhu- ja mlneraali-(tllhasarua-
list)-toitu jälle tagasi anda. Sest roojus on põllult wõetud ja ihu 
sees arapõlend toidu tuhk, ja uimelt on need jaud tast kuse sees, 
mis wee sees sulamad, rooja sees aga need, mis mite ei sula. 
Äramädauedes annab roojus maale osast neid mineraali-jagusi 
tagast, mis talt lõikusega ärawõeti, osast sünnitab ta ise söehap-
patust ja ammoouiaki, ja osast saadab ta lõppeks selle söehappa-
tüse ja ammooniagi abiga maa sees tallelftiswa toiduolluste wal-

') Nisu»lollusega wiiakse iga wakkamaa pealt umbe« 160 naela, tubaka-lõikusega 
-'20 naela ja li<tifheina lõikusega 280 naela miueraali-jagusi ära. 
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Ülistamist korda. Selleparast on ka inimese ja elaja roojus kõige 
ülem ja esimene rammutaja iga sugu taimeseltsidele, ning saaks iga 
krnndi peal haritud will sellesama krnndi piiride sees ka äratar-
witnd ja sõnnikus maale tagasi antud, ja nõndasama ka kõik selle 
krundi peal kaswatud elajate luud n. n. e.,siis oleks sest sel wiisil 
saadud sõnnikust küllalt, kui ka mite maa rammu ja sigiuduse 
wõimn suuremaks teha, siis ommeti ühesugusel järjel a l les-
hoida. Maa wõttaks, nagu mõni rahakot, jälle sisse, mis ta 
wälja andis ja tema waca jääks ika ühe suuruseks. 

Aga olgu ka seesugune elaja-sõnnikuga rammutamine uii hea 
kui ta on, siiski ei ole ta omMeti ika kõige parem, iseäranis siis mite, 
kui muld üleültse oma üksiku jagude poolest halwaste koku ou 
featnd, ehk kni tal harimise teel mõnd jagu liig suurel mõõdul 
osaks on saanud. Siin ei ole elaja sõnnikul sagedaste mite wõi-
malik, maale tarwilisi mineraali<ollusi tagasi tasuda, kelle wasta 
ta temale ilmaaegu töisi mullajagusi annab, mis tal jo küllalt ta-
gawaraks on. Ühe lubjawaese põllule ei anna elaja sõnnik näitu-
seks eemaltki küllalt lubja-jagusi, et teda lubja-taimedele wiland 
sigitawaks teha; lnbjamulla, sigitawa-sawi ehk kipsiga rammu-
tamine oleks siin palju möuusam. Ühe huumuse poolest rikka põl-
lnle, kelle hunmnse-jaud ära on happandanud ja tuimaks läiuud, 
wöiwad aga üksikud sõuuiku-jaud kasuks olla. Oleks sinna roid-
liiwa ja kustutamata lupja peale weatud, siis oleks põlluulees 
odawamalt labisaanud, ning maa oleks suuremal mõõdnl saanud 
pärandub ja sigitawaks tehtud. Siiu ei aita muud nõu, kuid: 
pane tähele ja mõtle järele! ja paneb põllumees tähele, et tema 
põld halwemat ja kasinamat lõikust annab, siis on tal fee mär-
gits, et mullal need jand puuduwad, mis haritama wiljala hä« 
daste tarwis lühewad. Ta saab sügawama labiuurimise järel pea 
äratundma, missugused need puuduwad jaud on, ja saab neid 
siis palju kergemalt ja odawamalt maale wõima anda, kui lauda-
sõunikuga. Need puuduwad jaud ou siis sel korral kõige parem ja 
parajam söuuik. Sest tunneme ara, et mite iga sõnnik iga maale 
ja iga »iljale läbikaudu ka jo üks sünnis sõnnik ja mõnus taime« 
toit ei ole. Et la seda wõiks olla, siis pead ta maa olckn ja hari' 
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lawa wilja nõudmistega ühte sündima. On põllul neid taime-
toidu jagust, keda talle söuuikuqa antakse, jo küllalt tagawaraks, 
siis on isegi mõista, et sõnnikupanemiue puhtast asjata on. Ei 
ole sõnniku sees neid jagust küllalt, mis ühe lendawa wiljale tar< 
wis lähewad, waid ehk seesugust, mis töiste wiljadele paras on, 
siis jääb sõnnikupanemine sel puhul uiisama ilma kasuta. Selle-
pärast on siis sõnnik üksi seal tõsine ja mönns sõnnik, kus ta uii 
hästi maa puudust kui ka taimetoidu tarwitust täidab. 

43. Laudasonnik. 

Loomade roojus annab, nagn öeldud, kõige täielisemat ja 
ülemat sõnnikut, sest et tema kõik ärasöödud taimede jaud tagast 
auuad, peale ueude, mis loomade enese keha ülespidamiseks ära-
kulusid, see on selle tingimisega, et kindel ja wedel (kusi) roojus 
ühtlast saawad tarwitud. Need ei ole mite ühte wiist koku seatud. 
Kiudel roojus on rikkam mineraalil iste, süstnikuliste ja huumust 
sünnitawa jagude poolest (lubja- ja sõmermuld, wosworhappa-
tus), wedel roojus aga rikkam lämmastikuliste jagude ja lehelise-
soolade poolest. Mida rammusam loomade toit on, seda wäge-
wam on ka nende sõnnik; teratoidust saadud sõnnik (nagu kaer-
test, otradest) on kõige kallim. Laudasõuuik ei toida mite ükst 
maad, waid ta teeb teda ta tohedaks ja sulaks. 

Weiste sõnnik on kaunis wesine, läheb pikkamisi ja alali-
sel soojasünnitusel käima, sünnitab rohkem söehappatust kui am-
mooniaki, ning teu poolest on ta peaaegu igasugu maa sees mõnus 
ja kaua püsiw. 

Hobuse sõuuik on kuiw, tuline, läheb ruttu ja rohkelisel 
soojasünnitusel käima, warjab oma sees peaaegu kakskord nii 
palju lämmastiku kui weiste-sõnnik ja on iseäranis mõnus läm-
mastiku poolest rikka wiljaterade sigitamiseks. Põllu sees on ta rut-
täkas, iseärauis raske, külma ja ka happu maa sees, kus ta mulla 
kohedaks ja soojaks teeb ja tema happatusi äralahutab. Tema te-
gewus ei kesta aga mite kauaks. Needsamad teud on ka lämmastiku 
Poolest weel rikkama ja wägewama lamba sõnnikul, kellewasta 
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sigade sõnnik, kes labikalldu lahjamatoidujagudestsünnib, sage­
daste wähem wäärt on. On sellewasta sigu hästi söödetud, siis 
on ka nende sõnnik tnnmakam ja kõlbab iseäranis segamiseks 
töiste sõnnikutega. 

Majalindude sõnnikust on kanade ja tuide sõnnik kõige 
ülem. Ta on rikkas sooladest, wäga tuline tegew ja sünnitab üht 
wäga toredat wiljakaswu. 

Peldiku sõnnikul tuleb niisama kalliks arwata; ta on ruttu 
sulaw, sellepärast ka ruttu tegew ja wägew, aga ei kesta kauaks. 
Nelja täiskaswand iuimeste roojusest saab küllalt ühe wakkamaa 
lammutamiseks. Naha järele tuleb ühe iuimese roojus aastas 5 
rubla peale arwata, — ja $Ші, kuidas ei pillata meie maal seda 
suurt kappitali ilma aegu laiali! Wäetit talw-orast awitab pel« 
diku-wirtsa ülewallnuiue wäga tubliste jalule. 

44. Sõnnik karjaaias. 

Et laudasõnnil seda wägewam on, mida rohkem ta kusega 
tais on imitsenud, ja et ta siis ka ruttem käima läheb, walmis 
saab ja sellega ühtlasi ruttem prungitawat taimetoitu annab, seda 
teame jo. Sõnniku happanduse ja mädanduse aeal laudas ja kar-
jaaias, kus ta euuast üheks must<pruuuikaks pudruks muudab, 
läheb aga weel mõnigi kallis lammutamise ollus õhu sisse laiali. 
Seesugune lugu on iseäranis meist jo tuntud ammooniak-gaasiga; 
seda põllumeest aga ci wõi targaks põllumeheks nimetada, kes seda 
lindu uii ilma keelmata oma käest õhu sisse ära laseb lennata, 
see on, oma sõnnikut hooletumal wiisil karjaaias laseb seista. 
Sõnnik wõib seal, kunni teda põllule weatakse, nii hästi oma 
hulga kui headuse poolest palju ärakautada. Sada puuda wärske 
laudasõnnikust saawad ^soojal aeal 8 »ädalaga kaheksakümmend, 
12 nädalaga kuuskümmend ja 16 nädalaga wiiskümmend puuda; 
tast läheb nõuda 4 kuu sees pool jagu kautsi, rääkimata sest, et 
soe ja wihm ühtlasi ka tema kõige kallimast jaust, see on lammas-
tikust 7 naela ühes ära wiiwad ja paljalt weiksema jau tast järele 
jättawad. 
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Et sest kahjust puutumuta jääda, on tarwis tähele panna: 
1) Meie waatame oma karjaaia peale kui ühe waranduse-

augu peale, ja püiame sõnuiku korralise toimendnsega seda korda 
saata, et see waranduse-auk oma rikkuse poolest millaski ei wähe-
neks. Oma karjaaia peale tarwitud kulu ja waewa arwame üheks 
rikka intresside kandjaks kappitaliks. 

2) Meie pidame selle eest muret, et karjaaial uks labilask-
mata aluspõhi ja läbilaskmatad seinad ümberringi oleksid; mis 
meie kergel wiisil seeläbi wõime toimi seada, et oma karjaaia põr-
mandu hea ja wägewa sawiga arasawitseme ja hästi kinni іош« 
bime, ning ümberringi kõige wahemalt ühe paari jala kõrguse 
kindla müüri ehitame. Jõuame oma karjaaiale kiwipõrmandu alla 
teha, siis on see weel parem; ka saab sõnnikn waljawedamise 
juures too siis palju jõudsamalt edasi miuema. Karjaaia otsa 
teeme ühe sügawa augu maa sisse, kuhu wirtsa-tõrre sisse pa< 
ueme, et sõnniku seest wäljaimitsew wirts ennast sinna koku koguks. 

Keskelt läbi karjaaia teeme põrmand« nattukene sügawama, 
nõnda et ta wirtsa-tõrre serwast umbes 5 tolli madalamal seisab. 
Seeläbi ei wõi wirts millaski täitsa ärajoosta ja sõnnik millaski 
kniwaks minna. Selle eest on muret pidada, et mite räästa wesi 
sõnniku peale ei jookse ja teda wälja ei uha. Kus karjaaia peal 
kattust ci ole, seal tuleb räästa alla kiwiue rõn teha, et wesi tema 
sees wirtsa-tõrdc wViks oowada. 

3) On laudas liig palju sõnnikut ja teda ei wõi kohe põllu 
peale wiia, mis kiil kõige parem oleks, siis ladutakse ta karjaaida 
ühte unikusse, nõnda et kõige pikkem ja ölgisem sõnnik serwade 
peale, wägewam sõnnik aga keskpaika tuleb. On nõnda uus la« 
dem unikn peale lautud, siis kääuatakse serwadest wäljarippeuda-
wad õlekõrred kõik ilusaste unikn peale koku ja tallatakse nii hästi 
servad kui terme unikn kõmast kiuni. Nõnda ei saa sõnnik ärakui-
wada ja tema üksikud jand umhmio iihte miisi käima minna. Peale 
selle rappntakse nnikn hästi kipsiga iile ja üle ära (hea koorma 
jan kohta umbes 25 naela). Seega keelame, nagu jo öeldud, am-
mooniagj äralahknmist, sest et meie teda sunnime, ennast määm-
lihappatusega, mis kipsi sees on, ühendama. Selle gaasi äralah-

16 
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lumist wõime aga ka seega keelda, et meie söuniku peale turba« 
puru, turbatuhka, ehk uulitsatahma rapputame. Need nimetud 
mullad imewad kõiki rammutawaid ollust oma sisse, saawad nõnda 
ise ka sõnnikuks ja kaswatawad tema hulka. 

4-) Sõnnikut tuleb ika ühtewiisi niiskelt hoida, et ta mite ühel 
ehk tõisel kohal liig tuliseks ei lähe, ara ei põle ehk hallitust ei 
sünnita. Tarwilise niiskuse eest oleme kül jo seega muretsenud, 
et oma karjaata keftpaigast madalama tegime, kuhu ika wirtsa 
seisma jaab ja kust teda ühtepuhku, kui tarwis, sõnniku sisse 
imitseb; aga kuiwal aeal ei ole sest üksi weel küllalt. Kuiwal aeal 
tuleb sellepärast sõnnikut, iseäranis seda mis nnikus seisab, wirt-
säga kasta ja kõige paremalt seesuguse wirtsaga, kuhu wedelaks 
tehtud wääwlihappatust juure on segatud. 

Teeb põllumees oma sõnnikuga aastast aastani nõnda wiisi, 
siis saab ta pea arauagema, missugune waranduse-auk tema kar-
jaaid on. Mund kui mõistust ja kindmaust on tarwis, et sest rik-
kast warandusest osa saada. 

45. Sõnnik põllu Peäl. 

Wäga tulus ou, wärskelt põllule wiidud sõnnikut kohe ühte-
wiisi laiali lautada ja silmapilk mnlla sisse künda. Jäetakse teda 
kauemaks aeaks uuikutes põllu peale seisma, siis läheb ta prii-
õhu käes elawalt käima; sõehappatus ja ammooniak lähewad 
kantsi, ning seal, kus ta seisab, sünniwad liig rammusad kohad, 
kus wili parast maha lööb. Sisse-kündes tuleb sellepeale waa-
data, et söunik täitsa, aga mite sügawamalt kui 4 kunni 5 tolli, 
mullaga kiuni saab kaetud ja temaga nii palju kui wõimalik läbi-
segatud, sest sügawamal maa sees ei jõua ta ennast mite küllalt 
aralahutada. On muld wäga kohe, siis sunnitakse teda trulli abiga 
ennast mullaga ligistama. Seesugune ligistamine on pääasi, kui 
täielist kasu tahetakse saada. Mida ühesuguftmalt ja koomalt sõn-
nikut mullaga on segatud, seda ruttemalt ja täielikumalt wõib ta 
ennast aralahutada. Tahetakse seemet paljalt pealtkaudu rammu-
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taba, siis wõetakse peenikest ja hästi läbisegatud sõnnikut niiske 
ilma aeal, ehk weel paremine: waawlihappatusega segatud wirtsa. 

Mis sõnnikupanemise aeast ja rammutawa põldudest tu-
leb öelda, siis ou kõige parem, kui sellejärel minnakse, kui suur 
sõnniku tagawara on ja missuguse maaharimise wiisi järel 
käiakse. Seesugust wilja, kellele sõnnikut hädaste tarwis ei 
lähe, jättetakse ilma lammutamata ja sõnnikut hoietakse töiste 
põldude tarwis alles. Üleültse on äratuntud, et nende põldude 
peäl, kuhu suwe-wilja tahetakse teha, kõige mõuusam on, hilja 
sügise aeal söuuikut peale wedada, talw-wiljale aga, kui põld 
kesaks ei ole jäetud, euue tema eeswilja külwi. Talwrukkis kan-
natab aga ka wärsket sõnnikut seemne-wau sisse, nõndasama ka 
kartohwlid (nende sõnnikupanemist wõib ka muldamise juures 
käsile wõtta), oad, tubak. Heinamaid rammutakse sügise aeal 
sõnnikuga ja kewade aeal wirtsaga. Seda wirtsa wõib ka siis jo 
wälja pillada, kui weel lumi heinamaid kattab. Sulamise juures 
lautab ennast wirts ühtewiisi laiali. 

Sõuuiku hulka tuleb ka jälle sedamööda wõtta, nagu teda 
tagawaraks ou, ehk teda kül enamast ika liig wähe, kui liig roh-
kest wõetakse. Lahja maa tarwitab, nagu isegi mõista, üht rohke-
lisemat rammutamist, kui wägew maa, ja külm ja märg maa roh-
kem sõnnikut kui kuiw ja tegew maa; selle eest peaks aga ka wii-
mast maad sagedamalt rammutadama, kui esimest. Üleültse 
arwatakse 40 kunni 50 koormat wakkamaa peale üheks parajaks 
rammutamiseks ' ) . Ära on aga tuntud, et mõnusam ou, üht wei-
kest jagu põldu hästi, kui mittu põldu ühekorraga halwaste ram-
mutada. 

46. Abifõnnikust üleültse. 

Sini kõik põllu-aud, mis üts maatük wiljas auuad, ka selle-
same maatükki peäl ära saaks raisatud ja nõnda sõnnikus pärast 

') ІШ weis annab aastas 22 lunni 30 koormat sõnnikut, kui talle oma paraS jagu 
"lgi (see on pääwas 4 kunni G nacla) alla puiötadi. 
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maale jälle tagasi antud, siis saaks ka, nagu meie jo nägime, ika 
küllalt sõnnikut tagawaraks olema. Seda on aga wäga arwa 
leida ja siis iseäranis seal, kus elajaid ka kõik suwi õtsa laudas 
söödetakse. Enamast saab üks jagu wilja ika äramüüdud ja nõnda 
maale wähem tagasi antud kui tarwis. Seal ei ole siis pikka aea 
peale laudasõunikul mite wõimalik, lõikuse aeal wõetud ja sou-
uitus tagasi autud taimetoidu olluste wahel kaalu ühetasaseks 
teha. Maa peab aastast aastaui waesemaks ja wähem siginda-
waks minema, ning põllumehel on õigus selle üle kaebada, et 
wiljakubud wanast raskemad olid, kui uüüd. Sest aeast saani, kui 
uäituseks Wiljandi maakonnast tuhanded pürkapunnad liuu iga 
aasta wälja on hakkatud wedama, sest aeast saani annab see maa-
kõnd, kes wanast oma wiljarikkuse pärast kuulus oli, ika aegaealt 
wähemaid lõikusi. Liuadega lähewad iga aasta tuhanded parka-
punnad taimede toidu-jagusi maakonnast wälja, ilma et need jaud 
tõisel teel tagasi tuleksid. Eks sealsed põllud oma siginduse poolest 
nõnda ika enam ja enam waesemaks ei pea minema? 

Et seda suurt ja ika rohkem ähwardawal sõnniku-puudust tasa 
teha, on jarelemõtlejad põllnpidajad ja sellsiuse kasu nõudjad õp-
petud mehed muil maadel selle mõtte peale tulnud/ puuduwal lau-
dasõnnikut kunstliku ehk abisõnnikuga ära täita. Esiotsa naersid 
talupoead selle mõtte üle. Sõnnik käib tarkusest üle, ütlesid 
uaad, ja laudasõuniku wasta ei saa ükski muu asi mõjuma. Aga 
siiski, peale selle kni teaduse teel igasugu taimede jaud olid ära-
tuntud ja nende toitmist tähele pantud, oli kerge wälja arutada, 
et ka kunstlikul teel sõnniku« (see on taime enese) jagusi koku wõib 
seada ja segada, ning et mõne taimele pealegi weel sigitawamat 
sõnnikut wõimalik sünnitada, kui laudasõnnil ongi. See leid ei ol» 
nud kül mite õige uus. Jo sada aasta eest tagasi on peale hakka-
tud ristikheina kipsiga ülepuistama; luid, sarwi, werd, saeprügi, 
sõrgasi, uartsusi, uulitsa-tahma, kõntsa, tuhka, uõge ja sigitawat 
sawi sõnniku asemel ehk tema kõrwal tarwitada on ka jo ammugi 
tuttaw, ja talupoead on seda igal pool järele teinud, muud kui 
selle abisõnniku teust ei wõidud weel mite aru anda. Seda kül 
teati, et ta aitas, aga mite, mil wiisil? ja mikspärast? sest et weel 
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ära ei tuntud, et nende asjade olluste sees osast kaswatama tai« 
mede eneste ollused tallel olid. 

Uuemal aeal on siis nii hästi ülewal nimetud tutwa asjade 
hoolelik tarwitamine, kui ka uue ja loodusliku olluste ja kunstliku 
abisönnikute walmistamine wäga kaswanud. Seeläbi, ühendu-
ses trunbitamisega maa parandamiseks, on mõne maa pVlluhari-
misele oopis tõine kord kätte tulnud ja põldude sissetook kaheworra 
suuremaks tõusnud. Seeläbi on siis ka wõimalik olnud, ühte-
puhku kaswawa inimeste hulga tarwitust täita ja näljahäda tn-
lemist ärakeelata. Aastal 1854 arwati Inglismaal wabriku teel 
sünnitud sõnnikut 60,000 tüudri (üks tüuder on 62% wene puuda) 
aruliseks, ja aastal 1860 kulutasid Inglismaa, Prantsuse ja 
Saksamaa põllumehed sest kunstlikul wiisil sünnitud sõnnikust 
peale 60 miljon puuda oma põldude peäle ära, kelle läbi 180—200 
miljon puuda wilja enam sai lõigatud, kui tagawaraks olewa lau-
dasönniku hulgaga oleks wõinud kaswatada. Üks ainukene nende 
kunstliku sõnnikutest, see on kontidest tehtud jahu, on Inglismaal 
söödiuaaride ja heinade lõikust nii palju kaswatanud, kui oleksid 
põllud oma laiuse poolest wiiendama jau suuremaks saanud. 

Seesuguse uähtawa lou juures on siis ka pilkamiue ja kaksi-
pidi mõtlemine pea wagusi jäänud, ning mõistlik põllumees küsib 
tõsise meelega: Kas see ehk tõine selts abisõnnikut ka finn lauda-
sõnnik« puudust ei wõiks aidata katta? Wastus ou lühidelt see: 
tarwitab nende (nagu kipsi, lubja, muda, uulitsatahma, tuha) 
murctsemiue wähe kulu, siis on naad iga kord üks wäga kasulik 
abi; tarwitawad naad aga suuremat kulu (nagu kondijahu, guaano, 
tshiilesalpeter), siis peab esite proowisi tehtama ja wälja arwa-
tämä, kas suurem lõikus seda kulu kasuga tagast annab. Suurte 
wilja-, kartohwli- ja põhu-hiudade juures saab seda kül iga kord 
olema, kui abisõnnikut parajal wiisil mõisteti tarwitada. 

LaudasVnnikut ei saa need abisöuuikud nii hästi tema sünni-
tuste summa kui ka tema hulga odawuse pärast millaski puhtast 
üleskaaluma, nõnda et teda enam tarwis ei oleks. Annab ka 
guaano näituseks suuremat lõikust, kui laudasõnnil, siis saab 
maa wiimasemaga ommeti jäädawamalt rammutud ja enam ko-
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hcdaks tehtud ja tuntutud, kui guaanoga. MVned abifVnnikud 
auuawad ka paljalt taimede üksikuid toidu-jagusi maale tagasi, ja 
ei wõigi sellepärast laudasõuuikut millaski üleliiaks teha. Kus 
abisönuikut üksi tahetakse tarwitada, seal saaks ta, rääkimata 
suurest kulust, sellesama põllu peäl aegamööda ika halwemat lõi-
kust andma ja maad wäljakurnama. Sellepärast peab teda üksi 
wahelt! ja nagu laudasõnnikn täienduseks tarwitadama. Ta ei 
pea muud olema, kui seda, mis tema nimi ütleb: üts abi, abi-
sõuuik, ja ta saab nii pea kui teda mõni aeg õtsa õigel wiisil tar-
witadi, maa jõudu ja lõikust nii rohkeste kaswatanud olema, et 
pärast ka laudasõuuikut küllalt saab olema ja tema tarwitamine 
iseenesest maha wõib jääda. 

47. Mõned abisonniku seltsid. 

Siin tuleb kõige pealt segi sõnnikut nimetada, osast et ta nii 
rikkas toidu ja mullaparandawa wäe poolest on, osast et teda igas 
talus kõige alama kuluga wõib walmistada, ning igal pool, kus 
hea kord walitseb, peab ka walmistadama. Seda tehakse sel 
wiisil, et kõik järele jäänud närasknd majas, õues, aias ja põllu 
peäl hoolega koku kugutakse ja ühte unikusse pannakse. See on: 
pühkmeid igast nurgast, willaseid räbalaid, wärsket tuhka ja le-
helise Pera, saeprügi, uõge, turbapuru, kitkutud umbrohtn, kõntsa 
kraawidest ja tiikidest, uulitsatahma, kõiksugu laastu-puru, täp-
petud elajate järele jäänud jagust (sisekonnad, weri, karwad, so-
rad, suled), majalindude sõnnikut, puude pealt maharapputud ja 
ärakuppatud põrnikaid, — ühe sõnaga, kõik mis muiale kuhugi 
ei kõlba ehk mis mudakö arwatakse ja maja ümbert ära tuleb ka-
sida. Neid asju kaunetakse aegamööda ühte unikusse koku, keda 
segikuppuks nimetakse, pannakse ruttema äramä'äudamiseks nat-
tukene pöletut lupja sekst, j st kastetakse teda sagedaste solgiveega 
ja (peäle pesu) pruugitud lehelisega, seebiweega, ». n. e. läbi, 
iseäranis aeg aealt wirtsaga. Neid segikuppnfi peab, et nende 
jaud hästi segu saaksid segatud, hädaste kaks kuuui kolm kord 
aastas järsku ümberkaewades tõise koha peale ülestehtama. Aasta 
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ehk kahe pärast annawad naad siis üht wäga mõnusat ja rikkast 
sõnnikut, kes iga maale kõlbab, põllu-, aia-, aga iseäranis heina-
maade peäl ja õunapuude koolides suurt wäge ülesawaldab — 
ja uõnda öelda midagi ei maksa. Üht hoolikat ja tarka peremeest 
wõib tema segikuppudest aratuuda. Naad on tema tagawara kuk-
kur, kuhu ta kõik näutumad tcuuskid ja koppikad põllu pealt ja 
õuest ühte korjab ja waleudawa rubladeks koku paneb. 

Uuli tsa -tahm on seeläbi üks wäga mõnus sõnnik, et ta palju 
peenekstehtud lubja- ja sõmermulda, kipsi, wosworhappatust ja 
lämlnastikullsi ja eluawaldawat pudemeid oma sees warjab, 
ning tark põllumees saab teda igalt poolt oma heinamaade ja põl-
dudele koku korjama. Suure maantee ääres nääme paari sülla 
laiuselt, kuhu uulitsa-tahm peale langeb, wilja ika wägewama 
olewat, kni kaugemal tast ära. Uulitsa-tahma on kõige sündsam 
segikuppu mulla sees põllule wiia. 

Ka tuhk on, kus teda odawalt wõib saada, üks hea abisõnnik. 
Tema tulu tuleb iseäranis sest, et ta oma sees kaalit ja woswor« 
happatust warjab. Puu tuhast on tammetuhk (kellel 5 % seesugust 
so õlasi on) kõige alam, parem ou jo männituhk (7—15°/,), kõige 
parem aga wahtratuhk (20%). Üks pärkapuud wahtratuhka warjab 
oma sees nii palju wosworhappatust, kui 20 pärkapunua wilja-
teradele tarwis läheb. Ka kiwisöetuhk on hea, iseäranis raske ja 
külma maale. Turbatuhk on rikkas kipsist ja lubjast; on ta aga 
punakat karwa (raud roostest), siis ei kõlba ta midagi. Mida 
Walgem ta ou, seda parem. 

Kips on üks ühendus (33%) lubjamullast, (22%) weest ja 
( / f5%) wääwlihappatusest, ja awaldab ristikheiua, kaunwilja ja 
kapsaste juures seda suuremat wäge, mida rohkem wääwlihappa-
tust tema sees on. Kõige mõnusam ou teda kewade aeal pehme ja 
niiske pääwadel pruukida. Halwast haritud ja külma ehk mui-
dugi jo kipsirikka maa peäl on tast wähe ehk ei mingisugust abi. 
Kõige parem ou peenekstehtud helewalge kips, kelle seest tema 
wecjaud alalise põletamise teel wälja on aetud. Mõues tükkis 
toob sedasama wääri лЫ ka põletud lubi lubjawaese maale. Ta 
teeb raske maa kohedamaks, waigistab happatuste ja rauajagudc 
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terawust, lahutab olewaid toidu-ollusi koost ära ja aitab mineraa-
lide äraporsumist ja taimede kaswu edasi. Sellepärast on ta raske 
maale iseäranis mõnus. Tema tulu awaldab ennast aga enamast 
weel töisel ehk kolmandal aastal selgeste üles. Ei käi aga sõn-
nik tema kannul, siis saab tast maa wäljakurnatud, nagu meie jo 
sigitama sawi juures nägime *). 

Kondijahu on iseäranis oma rohke wosworhappatuse pärast 
uks waga kallis abisönnik. Sada naela kondijahu sees on umbes 
20—25 naela wosworhappatust, peale selle 30—35 naela lubja-
ja wihamulda, ja 3—4 naela ammooniaki sünnitavat lämmastiku. 
Sada naela nisn« ja rukkituha sees leitakse 40—50 naela woswor-
happatust. Sest siis tuleb, et kondijahul wiljaharimise juures nii 
suur lähtjus on. Wälja on arwatnd, et 1 nael konta kolmes löi-
kuses ühtekoku ю naela wiljahinda sünnitavad, ja arwataksc l 
pund koudijahu kasu poolest niisama suureks, kui 25—30 puuda 
laudasönnikut. Wäga mõnus ou ta ka ernetele, ture-ernetele, 
oadele, porganditele. Keskmise raske maa sees ja talw-külwi jmt* 
res on ta julgem ja mõnusam, kui õige raske ehk õige kerge maa 
sees. Pääasi on, et üksi õige peenikeseks jahwatud kondijahu 
tarwitakse. Teda pannakse weikse unikute kaupa maha, »alatakse 
wirtsaga üle ja lastakse siis nattukeue happandada. 

Inglismaal on selle kondisõnniku tahtjust kõige esmalt hakka-
tud äratundma, see on jo 75 aasta eest tagasi. Sest arast saani 
weatakse sinna igalt poolt ja maalt konta koku, iseäranis lahingi 
platside, surnuaidade ja muu kohtade pealt, ning praegu on nende 
sisseweatud kontide arw aastas 00—80,000 laewatündrit (üks 
tünder 02/2 puuda), kelle läbi wiljasaak seal lõpmata palju suu-
remaks on läinud. Saksimaa põllumehed tarwitawad aastas nm-
bes 400,000 puuda kondijahu. Selle kontide suure tähtjuse pärast 

' ) Inglis- ja Saksamaal tarwitakse lupja wäga rohkeste sõnnikuks. Maad lubja« 
tatst talw'wilja, ristikheina ja kartohwlidele. ei panta »ga lupja ühtlasi seemnega maa 
sisse, Waid mõni nädal warem, seatakse teda wärslelt põletud olekus weikse unikute 
laupa (25—30 wakka ühe wakkamaa kohta) põllu peale, kattetalse teda tükkis« aeals 
mullaga kinni ja lautakse siis. kui ta pulbriks ära on lagunenud, ühte wiisi laiali, 
ning tünnetakse wiimaks maa sisse ja ääStakse teda hästi mullaga ühte. 
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on nende wäljawedamine töiste maadesse üks lõpmata suur kahju, 
ning sellepärast nõuab põllumeeste (ja seega ühtlasi terwe rahwa) 
käsn, et kõik kondid hoolega kokn kogutakse ja euese maal mullale 
tagasi autakse. Sest nagu öeldud, 1 nael konta —10 naela wilja! 
Selle asjast on meie rahwas weel nii wahe aru saanud, et meie 
juures weel igal pool raiskade konta heinamaade peäl ja metsa» 
des ilmaaegu maas nähakse pleekiwat ja iga aasta sadanded 
puudad kouta wäljamaale wiiakse, mis nii palju wälja teeb, kui 
30 kord sellewõrra laudasõunikut. 

Guaano ehk Ameerikamaa linnusõnnik on weel uuemal aeal 
Euroopas pruugitawaks saanud. Aastal 1840 tulid Inglismaale 
20 waati proowiks. See proow andis nii rohket kasu wälja, et jo 
aastal 1844 peäle 100,000 laewa-tündrit guaanot sisse said too-
dud ja praega Inglismaa nksi aastas ligi 10 miljon puuda seda 
sõnniknt äratarwitab. 

Tühja kalju-saarte peäl, kellest suur hulk Peruna ja Tshiile 
läänepoolse randade ligidal Suure-okeanis seisawad, elawad 
lõpmata suured parwed kõiksugu mere linda, nagn suuri raswa-
auesi ja alkisi (kes oma tõnsi tiiwa-nudidega lennata ei wõi ja 
oma raswase ja raske kehade pärast hästi kõndida ka mite, selle 
eest aga seda paremine ojuda), lõpmata hulk pugu-anesi, kaja-
kaid, merepääsokesi, kaurusi, n. n. e. Jo ammust aeast saani pi-
dawad need linnud, kes mere kaladest elawad, oma puhkamise ja 
öö-korterit nende saarte peäl, kelle pinda naad oma roojaga 20, 
30 knnni 100 jala paksnselt kinni on fatnnd. See roojus ehk linnu-
sõnnik on uks mnllasarnane, sõrmede wahel katsuda raswaue 
hulk, kellel teraw kusehais juures. Ülemad korrad näitawad mus-
lakat kollast karwa wälja ja on kõige parem ja wägewam guaano; 
alumised lademed on kindlamad, mustakat pruuni karwa ja oma 
headuse poolest wähem wäärt. Et seal mail wihma millaski ei 
sada ehk aga wäga arwa, siis ei ole need sõnniku-hulgad ka 
sngngi wälja uhetud, waid nende sees on nimetud lindude tu­
gewa kalatoidu wägi peaaegu terwelt alles. Endistel aegil 
käisid üksi sealtmaa rannaäärsed põllumehed seda tagawara sealt 
weikse laewadega toomas, et temaga oma maisi-pöldnsi rammu-
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lada. Nüüd a$a seisawad tuhanded Eüroopamaa laewad nende 
saarte wahel ankrus. Naqu kruusa-augus kaewatakseueid söuuiku 
magesi kordamööda ja lademe kaupa lahti, lastakse ueid pikka 
nahk-kottide abiga laewadesse ja tambitakse seal kõwaste kinni. 
Raske nuhtluse ähwardusega keelab seadus, üht aiuust ueist tulusa 
lindudest wigastada ehk äratappa, kes ühtepuhku miljonide kaupa 
töömeeste wahel ümberjooksewad, lendawad ehk ojuwad. On 
wälja arwatud, et selle sõnniku tagawara Euroopa tarwitust 
weel 15 kuuni 20 aastat taita. S i i s kuluks aga jälle aastatuhau-
daid ära, kuuni ta uuest seesuguseks hulgaks saaks kaswanud 
olema. Nagu loota, ei saa aga 10—20 aasta pärast seda ssnni-
kut mite enam nii hädaste tarwis olema. Knnni selle aeani peaks 
see wägew abisönnik meie põldusi uii rammutauud ja meie lõikusi 
nii kaswatanud olema, et meie oma enese lauda- ja odawama abi-
sõnnikuga üleültse läbisaame. 

Guaanol, see o« kõige paremal ja segamatal seltsil Pernua-
maalt, on üks ilmatu suur rammutamise wägi*), nõnda et üts 
pnud guaanot niisama palju on kui 00 puudu laudasõunikut, kelle 
wasta kül wiimane kauem kestab. See tuleb iseäranis tema am-

.mooniagi rikkusest (heäl seltsil peaaegu 15%, halwemal paljalt 
:2—9%). Teda segatakse osast adraga (nimelt kerge maa juures 
talwewilja eel), osast äkkega euue seemeudamist mulla sisse, osast 
upputakse teda seemne kül wiga ühes wälja ehk orase peale, ehk 
pannakse teda ka ühtlasi kartohwlitega weikse hulkade kaupa maa 
sisse, aga nõnda, et kartohwel guaanoga mite ühte ei puudu. Gt 
temalt ta terawat ja söödawat wõimu ärawõtta ja ühtlasi tema 
kergelt äralahkuwat ammooniaki kinni hoida, on kõige mõnusam, 
teda kolmandama jau kipsiga segada ehk wedelaks tehtud wääw-
lihappatusega uiisutada ja siis enne mulla sisse ripputamist jälle 
ärakuiwatada. Niisama tulus on ka, guaanot ja kondijahu kahe-

*) Mitmed kümnfd katsed on «aitanud, et 1 puud guaauot kolme« järeSlikuS aastas 
50 naela nisuteri. 130 naela kartohwlisi ja ligi 100 naela ristikheina temaga ram,«»-
tud põllu peäl r o h k e m on sünnitanud, kui sellesama põllu peäl ilma teniata kaswis. 
Missugust hulka wilja ja liha ei sünnita siis need 10 miljon puuda Inglismaal, mis 
sinna iga aasta sisse weatakse ! 
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kordse hulga tuha ehk saepuruga segada, et nõnda sõnniku üheta-
salist laialilautaluist korda saata ja teda laialitolmutamise eest 
hoida. Gnaano wägi awaldab ennast wäga ruttu, mis kõige enam 
nisu, rukki, heina, ristikheina, õlitaimede, ernete, tubaka, kar« 
tohwlide ja nääride juures silma paistab, ja iseäranis lahja ja 
märgkiilma maa peäl. Ühe wakkamaa peale arwatakse umbes 8 
puuda. Tahetakse teda mõni aeg alles hoida, siis ei panta teda ei 
niiske, ega wäga sooja kohta seisma, sest et ammooniak tast muidn 
äralahkuks. Haawadega kätte kulles ehk muu seesuguste wigadega 
ei tohita tema külge puutuda, kui mite inetuid paiseid ei taheta 
saada. Sooja ilmaga vn teda mõnusam wedelas olekus tarwitada, 
see on f nael guaanot 50 naela wee sisse segatud. 

Et seda ütlemata wägewat, aga ka kallist sõnnikut (üks puud 
maksab Г/, kunni 2 rubla) ärasegatakse ja temaga pettust tehakse, 
siis peab teda enne ostmist hästi läbikatsutama. Head guaanot tun-
nukse kohe tema kange salmiagi haisust ära; ühe plekkisi lusika sees 
tulise sutte peäl hoietud, põleb ta pikkamisi ära ja jättabaga um-
des kolmandama jau omast raskusest halli-walge tuha uäul 
järele. Halw ja ärasegatud guaano põleb ruttu ära ja jättab 
poole ehk rohkemgi omast raskusest kas kollaka ehk punaka tuha 
näul järele ja temal ei ole ka seda terawat kusehaisu juures, mis 
heäl on. Sellepärast: katsu esite hästi läbi, enne kui oma kallist 
raha wälja hakkad andma. 

Uuemal aeal on ka Vaakeri saarel üht töist guaano seltsi üles-
leictud t„Baaker-guaano"),keda ka palju Euroopa maale tuuakse. 
Ta on odawam kui Peruua guaano, kellest ka tema ammooniagi 
hulk palju wähem on; sellewasta aga on tal £ 0 % wosworhap-
patust sees, kõik enamast sulawas olekus, ja tema teumood on 
sellepärast koudijahu teu saruaue, muud kui palju wägewam. 

48. Põlluharimine ilma sõnnikuta. 

M is üks põlluharimine lähendab, kus sõuniku peale ei wõeta 
waadata, seda nääme kõige paremine Ameerikamaa uue asutajate 
juures. Naad on seda maad tük lükkati harima hakkanud, ning 
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kõige rikkamad sadakordsed lõikused katsid neude pöldusi. Taimede 
toiduwara maa sees näitas ilmlõpmala olewat. Aga waewatt 
olid kümme aastat mööda läiuud, seal tuli töine lugu kätte. Efite 
ei olnud lõikused euam mite nii ilusad ja »ügewad, siis enam 
mite uii rikkad, ja »limaks hakkasid uaad ika ltburamats minema, 
tunni uaad lõppeks sinnamaani tundmata muttukate ja feenenda-
miste kätte puhtast otsa lõppesid. Mis nüüd teha? Asutajad jät-
tawad omad wäljakuruatud põllud maha, rändawad põlise met-
sade poole edasi ja teewad omale uued põllud. Seesamasngune 
lugu tuleb siiu tõistkorda kätte: enne mitmed aastad otsa imeks« 
panemise wäärt lõikused, siis alanemine, »eilsed wiljamardikad, 
rooste ja haigused. J a jällegi jättawad asutajad omad põllud 
maha ja rändawad edasi. Nagu üks Kraneelaw woog rühiwad 
uaad nõnda edasi ika kaugemale põlise metsade sisse ja knrnawad 
üht noore-ea mulla maakonda töise järel wälja, muud ühtegi 
järele jättes, kui uurja aetuid ja tühjaks laastatuid pöldusi. Nõuda 
on naad ama tirwe ja adraga idapoolisest rannast ika kangemale 
lääne poole rändanud, üle mägede, suure järwede ja laia jõgede 
kuuni kõrgeKordiljeera «ägeStlkuni, kes pikkuti terweft laauepoo-
lisest Ameerikast läbi käib. Suured maakonnad, kes Ameerika 
wilja-aitade nime al kuulsad olid, ei jõua euam uii palju wilja 
sünnitada, kui eneste tarvituseks äraknlub, ning Kanadas on 
kartohwlid ja kaer nisude asemele tulnud. Aastal 1840 oli Une« 
Inglismaa viljasaak kakskord nii suur, kui aastal 1850; kar-
tohwlite saak langes selle aea sees tolmandama, puuwilla saak 
Lõuna-Karoliinas poole jau alamale. 

See on Ameerika riisuwa maaharimise lugu. Ta näitab sel-
geste, et põllu Väljakurnamine ilma sõnnikuta ka kõige rikkamat 
ja sigitawamat maad lühikese aeaga ära wöib nõrgutada, llkoki inaa, 
ta olgu ka see kõige wägewam, ei wõi pikka aea peale seda kau-
tuil ärakanuatada, mis talt wiljalõikustega ära wiiakfe, kui talle 
seda külluse mõõdul mite jälle tagasi ei tasuta. Neude kurnaja 
asutajate asemele ja neist wäljariisntud maa peale tuleb nüüd 
aegamööda mõtlejaid põllumehi elama. Need segawad mulda põl-
dude peal karbimulla ja kipsiga segamine, wedawad oma koduela« 
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jäte fön ni tu peäle ja künnawad ta Põllu sisse, tt. tt. e. Uuest hak-
sab ennast maa rikkus awaldama, ning aegamööda rühib uus ro. 
helme ja hästi haritud põldude wöö lääne poole edasi, siiski ika weel 
põlise metsades elawa asutajale ja oma wahel liht paljaks riisu-
tud ja wälja kurnatud laia maawööd järele jättes. 

Lõpmata waewaga on põllumees jälle korda seadnud, mis 
pöllnriisuja enne nurja oli ajauud; sest ilma sõnnikuta ei ole 
õiget põlluharimist pikka aea peäle wõimalik. Soojema ja palawa 
maades on tal kül osast kliima mõnusus ja rohke ja korraline mi-
neraali-jagnde scgaus asemikuks. Palawa päikese sunnitusel, uagu 
ka korraliste ja rammutawa wihma-aegade abiga läheb maa-ja-
gude mädanemine ja araporsumine palju ruttemiue ja jõudsamine 
edasi; aga ühtühelwiisil edasipüsiwat knltnnrtaimede harimist ei ole 
ka siin ilma sõnnikuta wõimalik. Meie nägime, et ka Pernnalased 
kaljnringndest oma maisi-pöldnde peale gnaanot wedasiwad, ning 
Hiinlased ja Dshapanlased korjawad kõik inimese roojnse suure 
hoolega koku ja käiwad temaga suure osawusega ümber. Aga 
naad annawad oma maale täitsa nii palju toidu-ollnsi tagasi, kui 
naad tast lõikuses ärawõtsid. Sealt siis ka tuleb, et Hiina ja 
Dfhapaui wiljasigiudus sugugi ei ole alanenud, ehk kül nende 
maa jo mitmed aastatuhanded õtsa üht nii paksu rahwa-hnlka on 
pidanud toitma, kui muial kuskilgi maa peäl. Weel õnnelikum on 
Egiptuse põllumees, kellele Niiluse jogi oma iga-aastaseis üle« 
woolamistes suure hulga rammntawaid ollusi mägedest alla tema 
põldude peale toob. 

Kuidas on aga nende maadega lugu, kus seesugust tagasi-
tasumist maale mite ei olnud, waid põlluriisumiue ilma korralise 
sõnniknpanemiseta walitses? Kurb küllalt! Tore Sidsiilia maa, 
kes 1 SOO aasta eest tagasi Rooma wilja-ait oli, jõuab nüüd wäe-
walt weel nii palju wilja sünnitada, kui tema öreda rahwa-hul-
gale tarwis läheb. Ta on niisama äranõrgutnd ja wälja kurna« 
tud, uagu mitmed muud Itaalia maakonnad) nagu Hispaania, 
Kreekamaa, Palästiina ja mnud. Ka Saksamaal lähewad mõne 
maajau läbikaudsed wiljasaagid ika weiksemaks ja maa läheb lal)-
jamaks, mis iseäranis sest tuleb, et sealt nii palju wilja ja konta 
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ära wõerale maale wiiakse. Oopis tõine lugu ou fellewasta Ing -
lis-, Prantsuse- ja Belgia maaga, kus labikaudne wiljasaal iga 
aasta tõuseb. 

Mis aga seesuguse maa lahjamaksminemise wiimane ots on, 
seda õppetab maailma histooria käreda sõnaga: Wilja haigused, 
wäljaraudamised, sõdad, näljahädad, elu üleüldise hea korra ja 
waimuharimise kadumine — ühe souaga, häda ja nurjatu olek. 
Sest iuimeste elu hea kord ja rahwade auus waimnjärg põhjen-
dawad kõige esmalt ühe küllusliku ihu-toitmise peäl, ja see jälle 
maa sigindnse sees, ning maa figindns lõppeks maa seest wälja-
kurnatud taimetoidu-ollnste kättetasumises. Need on selle suure ja 
imeliku keedi üksikud rõngad, kes ses ühenduses ühe rahwa 
head järge korda saatwad. Kuulus agrikultnur-heemikus*) 3ie-
big ütles: „Mite põlluharimise hooledusse jätmine, waid põlln-
sigiuduse uurjaajamiue wäljakuruawa harimise teel tegi suure 
Rooma ja Hispaania maailma-riikidcle õtsa!" 

49. Kuidas on sõnnikuga lugu meie Ge^timaal? 

Seda ei wõi keegi üttelda, et meie põllumeeste juures sõnniku 
tähtjnst jo õige ära oleks tuntud ehk temaga nõuda ümber käidnd, 
nagu kohus. Kes seda weel ei peaks teadma, sellel läheb paljalt 
tarwis nende wirtsalompidc ja kraamide peale waadata, kus lau-
tade ja karjaaidade tagas sõnniku kõige wägewamad jaud õhu 
sisse ärahingawad, ehk selle peale, kui halwaks iuimeste roojust 
meie põllumeestest weel peatakse. Aga kui ka meil jo seesugune 
hea kord walitseks, et laudasõnnil kõige oma wirtsaga täielikult 
ja ka inimeste roojus õigel wiisil põldude peale jõnaks, siis om-
meti sest weel kullalt ei ole, et seal taimede toidnjagusi sel mõõ-
dul tagasi tasuda, nagu ueid lõikusega sealt ärawiidi. Sest, nagu 
jo öeldud, kõik saadud wilja ei tarwitada omal maal, weel wa-
hem sellesama maatükki peäl ära, kns teda lõigati; miljonid puu-

') A g l i k ü l t u u r a tähendab mi palju kui põlluharimise teädust, h e e m i k u S 

aga üht õppetud meest, kes lahutamise kunsti mõistab. 
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bab wilja lähewad aastas wõerale maale ja nendega miljonid 
puudad taimede toidnjagufi, iseäranis wosworhappatust, kes kust-
kiltki poolt meie maale tagasi ei tule. Seesugusel loul ei wõi su-
gugi tõisili olla, meie maa peab aastast aastaui ika wähemaid 
lõikusi andma, mis ka tõeste nõnda ou. J a tehakse ehk ka tule-
wal aeal parema harimise wiiside teel uusi toidnjagufi maa sees 
sulavaks, nõnda et lõikused jälle iga aasta tõusewad, siis om-
meti wõib ka sellegi pärast ete araarwada, millas meie maal see-
samasugune halw lugu saab olema, nagu uüüd Sidsiilia maal, 
kes wauast Roomariigi wiljaalt oli, kui mite aegsaste selle eest 
hoolt ei tanneta, et neid taimede toidujagusi, keda iga aasta meilt 
wiljaga wõerale maale wiiakse, töisel teel jälle meie maale ta-
gasi tasutakse. Seda on praegu terwe Euroopa maades tähele 
panna, et need wiljarikkad maad, kust rohkeste wilja wäljasmaa-
dcle ärawiiakse, iga aasta oma lõikuste poolest alaucwad, selle 
wasta aga need, kes ostawad ja ühtlasi ka nii hästi oma ini-
meste kui elaja roojuse korrapärast äratarwitawad, ika suuremaid 
lõikusi jõuawad sünnitada. 

See toidil'0llus, keda wiljaga kõige enam meie maalt wälja 
läheb, kelle tähtjust aga taimede siginemise juures lõpmata suu-
reks tuleb arwada, on woöworhappatns (nagu öeldud, ou 100 
jau Viljaterade tuha sees '.0—50 jagu wosworhappatust). Teda 
maale tagasi auda, on kondijahu wäga mõnus, sest et selle jahu 
sees ilma muu tähtja toidu-olluste 100 jau kohta üksi 20—25 
jagu wosworhappatust tuleb. Aga ka muid mineraali jagnsi lä-
heb palju kantsi, nagu nimelt kaalil. Inglismaal on hakkatud eu-
uemuistseid arakiwistud elajate lademeid, kelle sees neid miue-
raali jagust rohkeste tagawaraks ou, jahuks jahvatama ja sellega 
maad rammutama. Seesugust arakiwistud elajate iseäranis rik-
kaid lademeid ou Pihwa kubermangus Isajöe (Pihkwajõe) lal-
dadel rohkeste leida. Nende kiwide jahu wõib wäga hästi tou« 
dijahu asemel käia. Suurt kasu saaks meie põldudele ka rohkeliseiu 
figitawa sawiga rammntamine olema, nagn ka kipsi tarwitamine, 
iseäranis seal kus palju linu kaswatakse. 



V. Taimede elult ja olemiselt 

30. Kaduw olemine. 

Pane tähel' lilli-riiki, 
Kas kik üttel ajal na 
Häitfewa, sest mõtle: niite 
Om me' elu ilman ka: 
l'tts siin kaswap, tdinc häitfep, 
Kolmandal om tootmine, 
Egäl ajal om siin ilman 
Selge librenlnntlnine. 

(X. Willols,) 

51. Ollused, kellest taimed koku on seatud. 

Kui mitmetsugn iseseltsi ollustest meie taimed imeliknl wiisil 
kokn on seatud, seda oleme üleültse jo näinnd. Meie peame neid 
asju aga weel sügawamalt tundma õppima, sest et see ühe möt< 
leja põllumehele roaga suurest tähtjusest on. 

Kõikide roheliste taimede pääollus on, nagu jo nägime, west. 
Sada naela kapsa lehtede sees on umbes 90 naela, naanste sees 
85, kartohwlide sees 75 naela wet. Teda on taimede noores ole-
kus ja märja aastadel weel nattnkene rohkem nende sees, kni 
klliwa aastadel ja taimede wanaduses. Ka tuule käes kuiwatud 
õlgede ja heinte sees on teda weel sada naela kohta nmbes 15 
naela, ja viljaterade ja kauuwilja sees umbes 13 naela. Kange 
tn iwa taini sega lahkub west auru uäul ära õhu sisse, ja meie wöime 
teda sel wiisil taimede seest walja ajada. 

Mnid ollnsi, kellest taimed koku on seatnd, wõime nüüd kahte 
jaku jantada, see on põlema ja põlemata ollustesse, ning meie 
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õppi me neid tundma, kui meie kuiwi taimest ärapöletame. Seal 
juures nääme, et põlewa olluste sulnma töistest palju üle käib; 
sest sada uaela männi puust jääwad paljalt */, naela, sada naela 
nisu õlgedest 5% naela, sada naela kuiwatud kartohwli pealistest 
18% naela põlemata tuhapera järele, kelle wasta kõik tõised 
raskuse jaud— sada uaela männi puust siis 99% uaela — gaa­
side nänl õhu sisse laiali on läinud. 

Põlemata ebk tuhajagusi õppime sel wiisil tundma, kui tai-
mctuha õieti läbi otsime. Neidsama jagust leiame ka kiwiriigi 
ehk mineraalide sees olewat, kellepärast ka taime tuhajagusi nende 
mineraali-jagndeks nimetakse. Suurema jau neist oleme jo 
tundma õppinud, nimelt: l) Lehelise.ollused: kaali (kallis-
tuha põhjusollus), naatron (sooda põhjusollus); 2) mulla-
ollused: lubjamuld ja wihamuld (magueesia); 3) happa-
tused: sõmermuld, wääwlihappatus (ka witrioli õli ehk 
lõngaõli uime al tuttaw, ou üks ühendus neist kahest elemendist: 
hapnik ja wääwel) ja wosworhappatus (üks ühendus ueist ka-
hest elemendist: hapnik ja woswor, on üks haisew kihwt, läheb 
kergestepõlema ja tarwitakse tule-tikkude walmistamiseks). Peäle 
nende pääjagude ou taimede tuha sees weel uallukene rauda 
(enamast hapnikuga üheudud), ja mitme taime juures ka uattu« 
tene kõögisoola (porgandite, otrade, ernete, hnmalate, heinte 
juures, n. n. e.) ja muu miueraalide ebemeid. 

Neid tuhajagusi on nii hästi igas taimejans, kui ka igas tai-
meseltsis isesugu paljuses leida. Wosworhappatust ei ole uäitu-
seks waua puu, warte ja lehtede sees millaski rohkeste leida, kül 
aga wilja ja lihawa juurede sees. Kõige rohkem on teda seemne-
terade sees. Nõnda on 100 naela erne terade tuha sees 34. naela 
wosworhappatust, ja 100 naela wiljaterade sees 47—49 naela, 
kelle wasta teda 100 naela erne pealiste sees paljalt 5 ja wilja 
õlgede sees paljalt 2—4 naela on. Selle eest on jälle siin wäga 
rohkeste sõmermulda (54—08"/«), nõndasama ka haganate sees 
(kunni 83"/«). Kartohwlide tuharaskuscst tuleb pool jagu kaali 
peäle, kaunwilja ja wiljaterade tuharaskusest üks kolmandik jagu 
Ernepealiste juures ou nende tuharaskusest pool jagu, tubaka 

18 
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juures 40% ja ristikheina juures umbes üks kolmandik jagu lub< 
jamulda. 

Nõuda oleme siis nüüd taimede tuha- ehk mineraali'jagudega 
tutwaks saanud, meil jaab weel nende põlewaid ehk eluawal« 
dawaid (orgaanilisi) o l lus i tähele panna. Need olid, nagu 
meie nägime, põlemise juures õhu sisse laiali läiuud, see on, 
oma Vhusarnatseks olekuks tagasi poörauud, kelle näul neid tai-
med oma eluaeal enese sisse üles olid wõtnud. Sest kõik elua. 
waldawad taimejand on neist tutwa elementidest koku seatud: 
süsinik ehk süsi (keda söchappatuse uäul üles wõeti), wesinik 
ja hapnik, kuhu mõne taime-olluste sees ka weel lämmastiku 
juure tuleb. Mineraali-ollusi wõttis taim otsekohe maa seest wasta 
ja tarwitas neid wähe muudetud oma siginemiseks; eluawalda-
waid, Vhusarnatseid toidu-ollnsi muutis la aga imelikul wiisil 
enese sees ümber ja neist sündisid alnimetud lämmastikuta ja 
lämmastikul ised taimejand, kes kindlas ehk wee sees su land 
olekus taimede sees tallel on. 

Kõige tähtjamad lämmastikuta taimejand on need: 
1) Narmasol lus ehk puunarmas. Ta on taimedele, mis 

luud (kondid) elajatele on, ja ta awaldab ennast mitmesugusel 
kujul. Noores eas on ta õrn ja pehme, wanaduses läheb ta puu-
seks ja kõwaks. Puude ja põesaste sees käib tema hulk kõigist 
töistest ollustest üle. Pähkle ja marjatera koore seeS on ta kiwi-
kõwa, puu südame ja taime üdi sees pehme, hagana, õlgede ja 
heinte sees kindlam, lina ja kanepi sees sitke ja painuw. Pleegi-
tud kanepi ja linariide, nagu ka paberi sees on narmasollust 
peaaegu puhtas olekus leida. On narmas täiskaswand, siis on 
ta wee sees lahutamata ja ei kõlba toiduks. Lastakse rohtu hei« 
uamaal täitsa küpseks saada ja nõnda tema kõrte ja lehtede nar< 
masollnst täiskaswada, siis on heinal, niisama nagu õlgedel, 
palju wähem toiduwäge. 

2) S isu jahu , on igas taimes ja igas tema üksikus jaus 
leida. Ta on tillukestest ja läbipaistwa terakestest koku seatud, 
kellest sagedaste 20—30 tükki ühe taimekärje sees on ja kelle kuju 
mitmesuguue wälja näitab. Sisnjahul magu ei ole, ja külma wee 
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sees ta ka ära ei sula. Tulise wee fees ajab ta kangeste üles ja 
fiinnitab toidutawat lüüdi (kliistrit). Maisi-, nisu- ja rukki-terade 
sees on teda raskuse poolest pool jagu ja rohkem, Kahuse" kar-
tohwlide sees aga paljalt 25%. Ka tamme tõrude, kastaaniade 
ja kaunwilja sees on teda, pealegi ka mõnes kihwtises rohus on 
teda rohkeste ja wõib sealt wälja saada lahutud, ilma et ta ter-
wisele kahju teeks. 

3) S u h k u r , on snland olekus taimemahla sees leida, osast 
juurte sees (naarid, porgaudid), osast warte sees (iseäranis ro-
husarnaste taimede juures, kuhu kõrswilja ja suhkrupilliroogu 
arwatakse), osast wilja sees. 

^) Kumi ja waigud, ueid on iseäranis puude kulles wälja-
higistud olekus näha. 

Sisujahu, suhkur ja kumi on, paistku naad kiil igaüks ise-
moodi wälja, ommetegi wäga ligistikuliselt sugulased ja muuda-
wad ennast sagedaste ükstõiseks ümber. Sisujahu Vuuawilja sees 
muudab ennast küpsedes suhkruks ümber; seesama lugu ou kar-
tohwlide ja «aaride juures, kui ueid külm ära on wõtnud, kust 
tuleb, et ueil siis magus magu juures. Idanema wiljatera sees 
muudab ennast kumi suhkruks, sellewasta saawad küpsewa tera 
sees suhkur ja kumi sisujahuks. Kunstlikul teel wõib »viljaterade 
sisujahu sisujahu-knmiks, siis suhkruks, siis wiin-eluks ja wiimaks 
äädikaks ümbermuuta. 

5) Ka r a s w a ou peaaegu iga taime sees leida, iseäranis 
rohkeste magunate, kauepi, lina ja pähklide sees. Nende ras -
wase õlide kõrwal ou ka ä ra lahkuwaid õl is i , kellel wägew 
hais juures, ja kust näälikeste, rooside ja muu lillede hea lõhn 
sünnib. 

6) W ä h ä , näitab ennast õhukese koore näul mitme wilja peäl. 
7) Ta imehappatused , annawad ennast oma mau sees tunda 

ja on mitmetseltsi taimede sees leida, kus neid osast üksikult, osast 
ühenduses töiste ollustega leitakse. Meie tunneme nimelt: r i s -
tikhappatust (jänese- ja happu-oblikas), wiinahappalust ja 
õuuahappatust, kellest mõlemaid wäga palju taimede sees leida 
on, parkhappatust (tamme ja männi sees), sippelgahappa-
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tust, keda nõgese torkawa karmade sees marjul ou ja kes sealt 
haama sisse jookstes nõgese kõrmetamist sünnitab. 

Palju roeif seinal mõõdul on meie taimede fees tahtjaid läm-
mast iku l i f i jagust leida. Wil ja sees tuleb neid näituseks la* 
bikaudu paljalt 20 protsenti 60 protsendi lämmastikuta jagude 
peale. Kõige tähtjamad lämmastikulised taimejaud, kes ärapõle» 
des kui kõrweud sarwed ja karmad haisewad, ou need: 

1) Taime rebup i l m , linnumuna rebupilwe sarnane, on wee 
sees sulam, taretab keetmise juures ära ja läheb siis kõmaks. 
Teda on iseäranis kõrswilja, kartohmlide, aiamilja ja wiinamar-
jade fees leida. 

2) ^ i iuak, üks nätske, nilbe, kollakas hal ollns. Teda on 
näituseks wiljaterade kesta ja nende sisu wäljaspooliste kordade 
sees, kelle masta sisu seestpidine jagu ise üksi sisujahuga on täide-
tnd. Et limak wäga rammukas on, sellepärast on leib seda lah< 
jam, mida puhtamaks tema jahu kliidest (lesemestest) tehti, sest 
et nendega ühes limak-rikkad mäljaspoolised lerakorrad jahwa« 
tamise juures jahu seest wälja läksid. Mida ^puhtam" ja walgem 
jahu oli, kust leiba tehti, seda wähem rammukas on leib. 

3) J uu st« o l l u s , piima juust-ollusega ühesarnane, on mee 
sees sulam, taretab keetmise juures üksi siis ära, kui happatusi 
tema juure lisab, ja on nimelt kauumilja seemne sees leida. 

Need kolm lämmastikulist taime-ollust: rebupilw, limak ja 
juust-ollus on inimeste ja elajate pär is toidu-ol lused. 
Meie l iha ja weri ou üleültse ühesaruaste ollustest 
koku seatud ja saab iseäranis ülemal nimetud ollustest süu-
ui tud. Sellepärast on ka liha, leib ja kaunwili nii wäga rammukad. 

Nende tormal on meel muid tõisi lammastikulisi jagusi tai-
mede sees: nõnda waapa-ol lnsi (wärmi-ollusi), kes iseäranis 
ilusa õiede sees meie silma röõmustamad, aga ka waapa-taimede 
ja waljasmaa ,wärwi-"puu lehtede ja tüwide fees meile nii 
suureks tuluks on. Köigeenam laiali lautud on leh tha l j as , kes 
kõigis rohelistes taimejagudes wäga weikse iwakeste uäul kärje-
seinte kulles kinni seisab ja terme taimele tema rohelise paistuse 
annab. Ühe suure pärnapnu lehtede terme hulga sees ei olegi 
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weel kaks loodi lehthaljast. — Siis on lõppeks ka weel taime-
so õlasi taimede sees, kes sagedaste arsti-rohud ehk kihwti-ollu-
sed on. Wiimastest ei ole ka tubakas ja kartohwli pealsed täitsa 
puhtad. 

Inimese järelemõtleja maimul он kaua aega tarwis läinud, 
et aga taimede tõsiseid jagust, kellega meil iga pääw tegemist on, 
tundma õppida. Mitmeid tähtjaid parandamist põlluharimises 
on need järeluurimised korda saatnud, ning mõndagi pääwaliku-
elu sündmust on seeläbi sügawalt tundma õppitud. Ja kui meie 
sügise oma kartohwlide saagi koopa oleme pannud ja tema terwe 
hulk oli 180 puuda suur, siis teame nüüd, et meil 135 puuda 
wet, 3 1 % puuda sisu jahu, 5'/2 puuda tarni, 3 % puuda lammas-
tikulisi toidu<ollusi, 90 naela narmas-ollusi, 72 naela mineraa-
lilisi tuhajagusi ja 15 uaela raswajagusi koobas tagawaraks 
koos on. 

52. Taimede seestpidisest ehitusest. 

Iga põllumehele läheb tarwis, kui ta taimede toitmisest ja 
kaswamisest nattukene aru tahab saada, et ta siis ka taimede seest-
pidisest ehitusest midagi teab. 

Wõttame ühe nii weikese kui weikse tükkikefe taimest, näitu-
seks ühe lehe.iwakest, ehk ühe kartohwli- ehk Vuua liistak« ja 
paneme teda hästi tähele, siis leiame, et tema sisu mite läbikaudu 
ühesaruaue ei ole; ta näitab pealegi mitmest weikesest rakkukesest 
ehk terakesest koku seatud olewat. Suurendawa klaasi abiga wõib 
aga selgeste äratunda, et igaüks taimejagu suure hulga õige 
weikse rakkukestest koku ou seatud, kellel pea ümmargune, pea 
Pikkerguue, pea uattukene lappergune kuju on. Neid rakkukesi ni« 
metakse taime kärjedeks, nende ühendut hulka aga kärjekou-
tu seks (waata pilt J\f 18). Sagedaste leitakse uende kärjede 
waheseinad mitmest ukstõise õtsa jätkatud kärjest läbitõmmatud, 
nõnda et kokujätkatud kärjed üheskoos üht õige peeuikest toru sün-
uitawad, kus seesugust torusi siis ika mittu tükki ükstõise kõrwal 
seisab. Neid turukesi nimetakse jätkundikudeks, ja nende ühen-
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Р № 18. Taimc karjefoutus. 

dust, kui neid mittu tükki koos on, jä tkuudik-k imbuks (waata 
pilt JW 19). 

Pilt X° 19. Iatkundikude fimp. 

Need ümmargused laimekärjed ei lahe mite ika täitsa ükstöi« 
sega koku, waid nende wahele jääwad weiksed wahed (pilt 18 
а а а) järele. Üksi seal, kus karjed õige kangeste ükstöise külge 
suruwad (Ь b b) ja nende seinad lossi lähewad, ei ole neid kär-
jewahesi leida; kärjekoutus on seal tihke, nagu mesilaste wähä» 
kärjed. 

Kus seesugusel tihkel kärjekoutusel läbikäijaid wahest peab 
olema, seal puuduwad üksikud kärjed ja kaks weiksema! karge 
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(pilt Л° 20 а а) on nende asemele tulnud, aga nõuda, et uaad 
selle tühja ruumi (b) mite Vige täis ei täida, waid ühe weikese 

Pilt № 20. Pau-awaus tihke kärjede wahel. 

awause oma wahele jättawad, keda pau-awauseks »imetakse. 
Uks seesugune pau-awaustest rikkas kärjekoutus kattab kui nahk 
igaühe taime wäljaspoolist külge. Mitme lehtede juures wõime 
neid pan-awausi jo palja silmaga äratunda. Neid on ika alumise 
lehepoole peäl rohkem, kui ülemise peäl, ja ühel ainsal lehel on 
neid mittu miljoni. Naad on taimede hingamise augud. 

Et siis, nagu meie nägime, jätkundiknd muud midagi ei ole, 
kui ühte jätkatud ja üheudud kärjed, selle siis ka terwe taim 
õigusepärast muud midagi ei ole, kui üks kärjede ühen-
dus, ja meil tuled neid kärgesi ika kõige peält tähele panna. 

Wõttame ühe õige õhukese kartohwli liistaku ja paueme ta 
fuurekstegnva klaasi alla, siis nääme, et igal kärjel oma kest ehk 
wäljaspoolale toov ümber on (p i i ras 18 <1). Seestpoolt on need 
karjed ühe läbipaistwa wedelaga täidetud, keda kärjemahlaks 
nimetakse. See wedel on suuremaks jauks wesi, kelle sees enam 
ehk wähem taime-ollusi, nagu suhkurt, kumi, rebupilwet, limaknt, 
happatusi, soolasi ja muid ollusi suland olekus sees on. Aga weel 
sagedamiue leiame nende kärjede sees ka kindlaid ollusi, nagu 
uäituseks weikseid korralisi lubjamulla- ja sõmermulla-kristallisi 
(Pilt J[f 18 e e), kes ennast kärjemahla seest wälja on lahuta-
nud, ehk ümmargun terakesi (g), kelle näul sisujahu ja lehthaljas 
(Ю kõige enam nähtawale saawad. Ka on selle kärjemahla sees 
weikseid õli ja raswa tilgakesi näha. Ka õhku on sagedaste kär-
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jede sees, iseäranis ssis, kui naad jo wanakS on läinud ja taime 
elust wähem osa wõttawad. 

Kärjede wäljaspidine kest aga on pea tlimama, pea kindlama 
ollustest koku seatud ja teda uimetakse narmas-olluseks. Mida 
tihemaks ta saab, seda kangemaks ja kõwemaks läheb ta, ja te-
maga ühes ka terwe taim. On need karjed pealegi õige tihkelt 
ükstõise ligi rusutud, siis on naad puukärgesi sünuitanud, mis 
meie lühidelt puuks nimetame (pilt Jf 22). 

Selle puu kõrwas leiame warre ehk tüwi seespool üht kohe-
damat koutust, keda meie puu südameks nimetame, kes waga 
korraliste ja mitmenurgaliste karjedest koku on seatud. Need 
kärjed on kuiwa sisuga täidetud, kellest suurem jagu sisujahu on. 
Selle wasta on see kärjekoutus (mähk), keda meie oma puude 
wäljaspoolft külje peal leiame, wäga niiske ja limune. Esimesel 
silmapilgul wöiks teda paljaks mahla-limuks pidada; terasemalt 
tähele pantud ou aga pea äratunda, et ta üks koutus noorte, mah-
larikka karjedest on, wägaõrna kestadega. Teda nimetakse mähja 
touta seks, ja ta on puu toitmise juures wäga tähtjas. 

Kohe mähjakoutuse ümber seisab kidukoutus, kes wäga 
pikka ja sitke karjedest koku on seatud, ja lina ja kanepi sees Ise« 
aränis taielik ou (waata pilt JW 21). Kidukoutuse ümber seisab 
koor, kelle sisse ennast sagedaste sisnjahu ja wiha ollusi koku ko-
gub. Koore ümber lõppeks ou weel õhukene nahk, keda tohiks 
nimetakse, kui ta paks on. 

Pitku ja risti läbilõigatud puuoksa pilt ( ^^22) näitab ülewal 
nimetud puujaud selgeste üles; ueed on: а puu süda, Ь kindel ehk 
narmaspuu, с mähjakoutus, d kidukoutus, е koor, f tohi (noore 

Pilt № 21. Linawarrc kidukoutuse karg. 
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Pilt № 22. Pillu ja risti läbilõigatud pmi-ofö. 

ja sileda puu juures). Wiimane on ika täis pau-awausi, mis ise­
äranis selgeste noorte oksade juures tähele wõib pauna. 

53. Kuidas seemnetera idaneb. 

Küpse seemuttcra on ühest uannas -kes tas t ümberpiiratud. 
Öuuaseemue juures wõib seda kesta wäga kergelt lahti peasta; 
mitme tõise seemne juures on teda üksi wee sees tursumise, Veru-
mise ehk jahwatamise teel wõimalik äralahutada, nagu nimelt 
viljaterade juures. See narmas-kest warjab üht tuuma oma sees, 
keda rebup i lwe- iwaks nimetakse. Ta on kärjcdest koku seatud, 
kellel nende kesta poole iseäranis rohkeste rebupilwet sees on; 
suurem jagu nende kärjede sisu on aga sisujahu (»viljaterade sees) 
ehk sisujahu asemel rasw (tubaka seemne sees). 

Selle rebupilwe<iwa sees nääme ühel pool seemne idu seis-
wat. Sellel ou kaks õtsa, kellest iga üks isewiisi ou ehitud. Uks 
ots on pungakeue ehk tulew ta ime tüwi , tõine on juurekene. 
Idu ümber ou weel üks ühe- ehk kahckordue uahkiue pealis, keda 
tä rk leheks nimetakse ja kes suurema hulga meie taimede juures 
kahekordne on, rohtude (ka kõrswilja) juures aga ühekordne. 
Puugakesed ehk juurekesed on idu sees etetäheudud uus taim, kes 

19 
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siin nii kaua rahuliste uinub, tunni seemnetera kuiwal ja jahedal 
kohal seisab, aga ülesärkab, uii pea kui niiskus, soe ja elawaks-
tegew hapnik Vhu seest tema ligi saawad. 

Mõned seemned idanewad, kui uaad küpseks ou saanud, ruttu, 
odrad ja magunad jo emakõrre peäl; töised tarwitawad pool ja 
terwe aasta aega, kunni naad mulla sees idanewad. Mida kiip-
sem ja täielisem üks seeme on, seda ilusamaid ja tugewamaid tai-
mesi sünnitab ta ja seda kauem jääb ta idanewaks. Selle idanema 
wõimu kestusel on aga ka oma piir; lühema ehk pikkema aea ja-
rel kuiwawad idu ja rebupilwe-iwa ära ja nendega ühes on seemne 
idanew wõim kustunud. Körswilja sugud jääwad 2 kunni kõige 
hiljemaks 4 aastat õtsa idanewaks, erned ja oad 5 aastat, kanep 
3, lina 5, ristikhein ja Vunaseemned 2 kunni 3 aastat. 

I lma õhuta, niiskuseta ja kõige wähemalt 4* К soojata ei wõi 
seeme mite idaneda. Sissetungiw niiskus teeb kärje-kestad peh-
meks, tungib kärje enese sisse, niisutab ta läbi, teeb seal eesolc-
waid ollusi osast sulamaks ja saadab üht medelat kärjemahla korda, 
kes idu emapiim on. Selle sünnituse juures paisub seeme nähta-
malt paksemaks; siis öeldakse: seeme imab. Ja nüüd hakkab idu 
eluwõim ennast liigutama. Ühtlasi läheb ka seemuetera sees olewa 
olluste äralahutamiue ja ümbermuutmine korda. Sest Vhu seest 
wõttab seeme nüüd hapniku oma sisse üles, ning seeläbi muudab 
ennast üks jagu tema sulamata sisujahust sulamaks kumiks ehk 
suhkruks ümber, üks tõine jagu sulamaks söehappatuseks ja meeks. 
Selle äralahutamise ja ümbermuutmise juures sünnib sooja, mis 
näituseks ühe idanema seemnetera uniku juures selgeste tähele 
wõib panna. Suhkur ja kumi tungiwad kärje-kestast läbi ja on es-
malt juurekesele toiduks, kes ühte puhku allapoole tungib, ftem-
nekoore lõhki ajab ja maa sisse katsub tungida, kellewaota punga-
kene ennast ika ülesse poole ajab. 

Selle aea sees elab see taimekene Ütsial«« seemnekärjede sisust 
ja uimelt ka tärklehtede mahlast, kes aega mööda tühjaks saa-
wad kurnatud ja arakuiwawad. Kaaludes ou ka leitud, et see 
sel wiisil siginend taimekeue ehk kül suurem, siiski seemnest ika 
kergem on. 
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Nüüd on aeg, kus see juurekene mulla sisse kinni asub; ta 
hakkab oma enese jalge peäle asudes toitu üleswõtma, nimelt ka 
miueraali- ehk tuhajagusi mulla seest. 

Alamat sugu taimed, nagu seened, käsnad ja muud, kes põl-
lumehele suureks kahjuks ja nuhtluseks on, sigindawad ennast 
sellewasta oopis tõisel teel edasi, see on idukärjede teel. Need 
ou isesugu imelikud karjed, kes ennast hulgakaupa emataimest ara-
lahutawad, õhu sees ümber liuglewad ja ennast ruttu igale poole 
laiali wõiwad külwada. Kuhu naad maha langewad, seal sigine­
wad naad kohe isetaimeks, mis iseäranis wihmasaju jälgil roh-
keste süuuib. 

54. Taimede toidu-ollused. 

Taimede üksiku jagudest tunneme nüüd wet, mineraa l il isi 
ollusi (kaali, lubjamuld, sömermuld, woswor, u. n. e.) ja 
elu awa ldawa id ollusi (sisujahu, kumi, suhkur, rasw, rebu-
Pilw, limak, n. n. e.). 

Kust wõttab aga taim kõik need jaud? 
Oma wee wõttab ta kül iseäranis juurte, see ou mulla seest. 

Nõndasama wõib ta oma mineraali-ollusi ka üksi maa seest saada, 
ning neid peab seal sellepärast tarwilises paljuses ja sulawas ole-
kus tagawaraks olema. Kust aga tulewad eluawaldawad ollused 
taime sisse? Ta ei leia jo sisujahu, kumi ega muid neist ei mulla 
ega õhu sees; pealegi ei saakski ta neid wasta wõtma, kaineid 
tema juuredc peale rapputaksime, nagu ta üleültse ühtegi kindlat 
toitu wasta ei wõtta. T a i m saadab kõik omad seespidised 
e luawaldawad sünnitused e luawa ldawa p õ h j u s o l l u s -
test (elementidest) oma enese sees korda. 

Neid eluawaldawa olluste elementisi tunneme jo. Naad on 
wesinik, hapnik, lämmastik ja süsinik. Neid elementisi wõttab 
taim oma sisse üles ja sünnitab naad imelikul wiisil oma sees suhk-
rntS, sisujahuks, rebupilweks, n. n. e. ümber. Westnik« ja hap­
niku wõib ta kergelt wee seest saada, kes jo neist kahest gaasist 
koku ou seatud. Taim lahutab üleswõetud wee oma sees nende 
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kahe elemendiks ära. Kust ta oma süsiniku wötta, kes tema sees 
üks paaollus on, jäi kaua aega möistetamataks. Et taimesi huu-
mus-rikka maa peal wagewamalt nähti siginewat, kui huumus-
waest maa peal, siis arwati, et naad huumust otsekaudu oma sisse 
toiduks wasta wötta ja tema seest iseäranis oma süsiniku saada. 
Aga õige terased tahelepauemised on ülesnaitanud, et taime juu-
rel mite wõimalik ei ole, wees suland huumuse seest otsekaudu sü-
siniku wälja wötta. J a siiski aunad see huumus taime juurele 
selle süsiniku, keda eluawaldawa olluste sünnituseks tarwis la» 
heb. Sest see huumus lahutab ennast, nagu jo nägime, aeg-acalt 
puhtast ara ja muudab ennast lveeks, söehappatuseks ja ammoo-
niagiks ümber. Taim wöib süsiniku üksi siis wasta wötta, kui sü-
sinikõhusarnatses,see on söehappatuse olekus on, ning äramädancw 
huumus on juuredele üheks jäädawaks söehappatuse hallikaks, sest 
et naad teda sealt söehappu wee nänl oma sisse wöiwad imeda. 

Siiski ei ole huumus taimede ainus söehappatuse hallikas. 
Nagu meie nägime, sünnitawad köit mädanejad asjad, kõik pö-
lemised ja happandamised, nagu ka inimeste ja elajate wäljahiu-
gamine ühte puhku rohkeste söehappatust, kes priiöhu sisse laiali 
ja sealt taimede sisse läheb. Üht jagu sest söehappatusest wötta-
wad wihm ja kaste wasta, kes teda taime juurede ligi wiiwad; 
töist suuremat jagu imewad rohelised taimejaud, iseäranis lehed, 
otsekaudu õhu seest oma sisse, ning teewad seda pealegi õige suu-
rel mõõdul ja üksi paäwa aeal. Naad puhastawad seeläbi, nagu 
meie jo teama, priiõhku söehappatuse gaasist, kes meie kopsule 
kahjulik on. Öö aeal, kus taimede toitmise töö seisab ja seda 
gaasi enam mite hapnikuks ja süsiuikuks ära ei lahutada, lase-
wad naad wasta wöetud söehappatuse jälle ilma lahutamata oma 
seest wälja minna. Seda on nüüd jo selgeste üles jõuetud tuu-
uistada, et taimed priiõhu feest palju enam söehappatust saawad, 
kui mulla-huumuse seest. 

Nüüd puudub meil weel taimede lämmastiku hallikas. Meie 
peaksime arwama, et naad ka lämmastiku otsekaudu priiõhu seest 
wasta peaksid wötma, sest et jo 100 jau õhu sees 79 jagu läm-
mastiku on. Aga terased uurimised on ülestunnistanud, et tai-
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Hieb priiõhu lämmastiku mite ei wõi tarwitada, waid seda gaasi 
üksi siis wasta wõiwad wõtta, kui ta ennast wefinikuga ammoo-
nia^lks, ehk hapnikuga, salpetrihappatuseks on ühendanud. Naad 
wõttawad oma lämmastiku selleparast ammoouiagist ja salpetri-
soolast. Esimest tunneme kui üht ühendust 82«/, lämmastikust 18% 
weega ja teame, et teda seal sünnib, kus lämmastikulised ollused 
äramädauewad, ning et teda igal pool õhu sees weikse! mõõdul 
tagawaraks on. Aga wast weel uuemal aeal on ka muid Wisi rik-
kaid ammooniagi hallikaid priiõhu sees ülesleitud, sest et teada 
saadi, kuidas igaüks priiõhu kaes põlew tulukene üht jagu prii-
õhu lämmastikust salpetrihappu ammoouiagiks ümbermuudab, 
ning et seesugust ammoouiaki ka wee ärahingamise juures priiõhu 
käes juunid. Mädanemine, põlemine ja ärahingamine annawad 
siis taimedele rohkeste nii palju lämmastiku, nagu ueile tarwis 
läheb. Nagu söehappatufe, nõnda wõttawad taimed ka oma am-
mooniagi osast juurte abiga maa seest (kuhu teda iseäranis sõnnik 
enesega ühes wiis, ehk wihm, lumi ja kaste priiõhu seest liigi 
wõtsid), osast otsekaudu oma lehtede ja warte pau-awauste abiga 
priiõhu seest. 

Sedamööda on meil siis täielikult selgeks saanud, kuidas tai-
meriigi toidN'0llustega lugu on. Ohk ja muld on nende olluste 
andjad. Muld annab: wet ja miueraali-ollusi üksipäiuis, osast 
ka ammoouiaki ja söehappatust, aga wee sees sulaud olekus; õhk 
annab: ammooniaki ja söehappatust gaaside olekus. Huumus 
aga, keda taimed otsekaudu sugugi oma sisse üles ei wõtta ja kes 
neude toitmise juures otsekaudu midagi ühes ei aita, annab see-
läbi, et ta ennast ühte puhku edasi pikkamisi äralahutab, taime-
dele osast nende ammoouiagi-, osast söehappatuse-, osast tuha-jagusi, 
tõmmab peäle selle õhu seest söehappatust, ja õhu ja mulla seest 
suure himuga ammooniaki oma külge, et teda kinni pidamata 
weikese jaude kaupa taimedele äraanda, ning on lõppeks ka weel 
töiste mullajaude lahutamise ja maa kohedakstegemise ja soojeu-
damise juures abiks. Toiduhallikad õhu sees on ilmlõppematad, 
maa sees aga, iseäranis mineraali-olluste poolest sulaud olekus, 
enamast kergelt äralõppelikud. 
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Et üks iseäranis mõnus mineraalide kokustadmine ja üks 
usillduse ja mõistusega toimeudud põlluharimine ühe maa taime-
riigi toidu-olluste wäge wäga wõib kaswatada, oleme jo mööda-
läinud tükkides teada saanud. 

35. Kuidas taimed ennast toidawad. 

Meie oleme taimede üksiku jagudest, nende toidu-ollustest ja 
seemneterade idanemisest pikkemalt rääkinud, osast sellepärast, et 
ueist asjadest wäga kerge on aru saada, osast aga ka sellepärast, 
et nende tundmine põllumehele wäga suureks kasuks ou. Meil 
jääb nüüd weel edasi äraseletada, mi l w i i s i l taim neid toidu-
ollusi omatseiks teeb, kuidas ta ueid, oma tarwitust mööda, elua-
waldawa ollusteks (puuks, sisujahuks, õliks, waiguks, u. u. e.) 
ümber muudab; kuidas toidu-mahl tema sees ümberriugi jookseb, 
ja mil wiisil taim kaswab. Aga ueist asjust on jo osast raskem 
selget märkust saada, osast ei ole ueid ka weel põhjaui jõuetud 
wälja uurida. Peäle selle ei wõi inimene taimedele neis asjus 
otsekaudu mite abiks olla. Sellepärast saame neist aga üleüldist 
märkust andma. 

Juure töö ou see, kõik taimede mutta-toitu wasta wõtta, ise-
ärauis oma peenikeste jnnrekeste abiga, kes üksaawal ehk kiin-
bukeste kaupa temast wälja lähewad. Iga seesuguse juurekese ots 
on üks torusarnane awaus. Nagu paar tilka wet lükki suhkru sisse 
ülesse tõusewad, uöuda tungiwad siis ka mullakorra niiskus ja 
õhk, kelle sees juurekeue juurdub, ühe seal eesolewa eluawaldawa 
happatuft abiga selle torusaruatse awause sisse. Nagu jo teame, 
ou see uiiskus wesi, kelle sisse söehappatust, ammoouiaki, lubja-
mulda, u. n. e. ära on sulanud. Ou peenikeue toru selle uiisku« 
sega täis täidetud, siis peaksime arwama, et nüüd ka niiskus 
seisma peaks jääma; sest terwe muu jagu juurt ou jo, nagu ka 
terwe taim üleültse, igalt poolt kinnise kärjedest koku seatud. 
Mahl ei wõi siin sellepärast mite uagu weri elaja soonte sees lah-
tiselt läbi terwe taime jooksta. Aga ühe teadawa looduse seaduse 
järel tungib üks peenem wedelus ehk õhusugu, kui teda mõni naha-



— 151 — 

kene (näituseks kärje-kest, põis) taime ehk elaja keha sees pakse-
mast wedelusest ehk õhusugust äralahutab, läbi selle nahatest pak-
sema wedeluse sisse, ja paksemast wedelusest tungib jälle uattukene 
wälja peenema seka. 

Selle seaduse peal pöhjeudab siis ka mahla nmberjooks tai-
mede sees. Juure peenikesest tornst higitseb wedel mullaniiskus 
pehme kärje-kestast läbi esimese juure-kärje sisse ja tungib seal 
eesolewa paksema tärjemahla seka, ennast temaga ühte segades. 
Seeläbi sunnitud, woolab selle kärje mahl töise kestast läbi edasi 
töise juure-kärje sisse, ning nõnda kärjest kärjeni läbi terwe taime. 
Aga jo esimese kärje sees muudab ennast see sissetungiw maa-
niiskus mõnes tükkis töiseks ümber. See ümbermuutmine läheb 
läbi terwe kärjekoutuse edasi; nleswöetud miueraali-jaukesed la« 
hntawad ennast seal juures teadawa kärjede sees teadawa sea-
duste järel ära, ja heidawad sagedaste imelik ilusa ja korraliste 
kristallideks koku, keda suureudawa klaasi abiga selgeste ära wõib 
tuuda. Sulaud gaasid aga muudawad ennast ilmäramöistmatal 
wiisil eluawaldawa taimejagudeks ümber, nimelt föehappu wesi 
narmaspuuks, sisujahnks, suhkruks n. n. e., föehappu lümmas-
tikuline wesi rebupilweks, limakuks, jnustolluftks n. n. e., ning 
need ollused siginewad weikse terakeste »üul osast kärje-kestade 
sees, osast kärjede keskpaigas elusse. Maa niiskuse äralahu-
tamme algab, nagu öeldud, jo esimese juurekärje sees; mida 
enam ta ülesse poole ehk körwale tungib, seda enam annab ta 
omast lämmastikust ja söehappatusest ära; järele jääuud »ee 
aga ja üleliialise hapuiku hingab taim oma warte ja lehtede pau-
awauste teel jälle wälja. 

Et lehed hapniku wälja hiugawad, seda meie jo teame. Kes 
sellepoolest »eel kaksipidi peaks olema, see käsiku lihe elusa taime 
wee alla. Tema lehtede peale saab ta siis kohe suure hulga weik-
seid rakkukesi uääma ilmsiks tönswat, kes, kui ueid ühe klaasi 
sisse koku püietakse ja ühe tulise söe nende ligi pannakse, ennast 
kohe hapnikuks saawad tuunistama. 

(5t aga lehed ka wee-auru wälja hiugawad, seda wõib ühe 
aramurtud oksa juures kergeste tähele pauna. Ta kuiwab (see 
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on, kautab oma wee)seda ruttemine ära, mida rohkem tal lehti 
kulles on. Laastadi ta aga enne lehtedest paljaks, siis kuiwab ta 
wäga pikkamisi ära. 

Sest asjast wõib põllumees omale mõndasugu märkust wõtta. 
Saaks üks puu näituseks kewade aeal kõigist oma lehtedest pal-
jaks tehtud, siis kautaks ta seeläbi omad wälja-hingamise liikmed 
ära ja peaks oma enese mahla kätte äraläkkastama. Seesama 
lugu oleks ka wanemalt poogitud puuga, kelle kullest kõik imejad 
oksad, kes puu iileliialise mahla wälja imewad, ära saaksid lõiga-
tud. Töiselt poolt jälle, — istutame põesaid ehk puid, kellel le-
hed kulles ou, siis lõikame enne ühe jau lehta ja oksi ära, sest et 
juured weel uii palju niiskust ei jõua üleswõtta, kui lehtede teel 
wälja hingab. Taimed, kelle lehtede pau-awaused tolmu ehk kõn-
säga kinni on kaetud, hakkawad põdenema. Oruasi taimekesi kae­
takse päikese paistuse eest kinni, sest et ärahingamine walguse 
sündmuse käes liig kaugeks tõuseb. Lõigatakse enneaegu kartohwli 
pealsed ära, siis pannakse nende kaswamise ja siginemise wäe-
waldsel wiisil kinni. 

Kui wäga suur selle niiskuse hulk on, keda taimed oma juure-
dega maa seest üleswõttawad, wõib jo sest ülejäänud jaust ära 

' arwada, keda lehed wälja hingawad. Nagu tähele on pantud, 
hingab üksainus pääwalu 10 luuni sees 2 naela wet wälja. Weel 
suurem on see wee-üleswõtmine ja wäljahingamine leht-metsades. 

Selle »väljahingamise teel kautawad pau-awause ligidal seis-
jad kärjed omast weest ühe suure jau ära, ning nende mund 
sisu-jaud lähewad kuiwemaks ja tihemaks. Et aga ülewal nime-
tud seäduse järel peene» wedelns seda ruttemine läbi kärje-kestade 
tungib, mida paksemas olekus körwalseisaw olluste-wedelus ou, 
sellepärast kihutab lehekärjede ärahingamine körwal-olewaid kär-
gesi ühte puhku euuast omast mahlast tühjendama; need omalt 
poolt kihutawad jälle tõisi kärgesi, ning nõnda läheb asi ühel pu-
Hill edasi. S i i wiisil sünnib üks kiuuipidamata mahla woolamine 
juurte ja lehtede wahel. Sedawoolamistaitablehtedeammooniagi 
ja sõehappatuse sissehingamine ka omalt poolt ülewal hoida, kes 
lehekärjede tihedust õtse nõndasama aitab korda saata, nagu lehtede 
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'väljahingamine. Et seda sissehingamist suurel mõõdul taimede 
jnnres sünnib, sest oleme jo rääkinud, peale selle on katsed üles-
näitanud, et kni üht leht-oksa soehappatusega taidetud õhuwoolase 
käes hoieti, ta selle söehappatnse sealt silmapilk oma sisse tõm-
mäs. Sissehingatud gaasid aga ühendawad ennast juurika poolt 
ülestõuswa mahlaga, kes, sel wiisil täiendud, ülesse ja alla woo-
lades seda rikkamat toitu kärjedele wõib auda. 

Seeläbi, et mahl üksiku kärjede sees mitmetsugu ollust koku 
heidab, lähewad naad aeg aealt tihemaks ja puuseks, ehk naad 
täidawad ennast sisujahu, sõmermulla ja muu ollustega täis, 
nõnda et naad mahla ümbcrjooksust enam osa ei wõi wõtta. Mahl 
wõib siis enamast üksi weel läbi mähjakoutuse edasi tagasi käia, 
kes sellepärast wäga tähtjas on ja nii kaua tegewaks jääb, kunni 
taim elab. Wanad puud, kelle süda ja uarmaspuu ära on mäda-
nend, toidawad ennast weel selle mähjakoutuse abiga ning õitse-
wad ja kannawad wilja. Kooritakse puu tüwi nõnda ära, et tohi, 
koore, kidukoutnse ja mähjakoutuse maha wõetakse, siis sureb ta 
silmapilk ära. Kooritakse aga seesugused üksikud oksad ära, kes 
ennast mite üksi mähjakoutuse abiga ei toida, siis keelatakse üle-
mise oksa jau sees olewa toidumahla tagasiwoolamist, keda seal 
lehtede sissehingamine toiduollnste poolest on täiendanud. Seda 
mahla tarwitakse siis üksi selle oksa-jau heaks, kes ülewal pool 
haawa seisab, ning selle oksa külge asub nüüd rohkeste õilme« 
pnngasi. See kärnäritest ika tuluga tarwitud wiis on,pomo, 
loogia ringlõikuse" nime al tuttaw. 

Taimede kaswamine ei ole muud, kui osast kärjede suuremaks 
wenimine, osast uue kärjede sündimine. Sest kui üks kärg liialt toidu-
ollust saab, siis sünnib emb kumba, ta weuitab ennast wälja, ehk 
tema sisse asnb 2, £, 8 noort karge, kus ta siis ise arasulab ja 
ärakaub. Sünniwad need kärjed külje poole, siis läheb taim pak-
scmaks; sünniwad naad aga ülesse poole, siis läheb taim pikke-
maks. Rnttu kaswaja taime sees läheb see kärjede sündimine 
lõpmata jõudsaste edasi, ning ühe suure seene juures (hiigla boo-
wist) on wälja arwatud, et ta iga minuti sees 20,000 karge 
sünnitab. 
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Kus mähjakoutus, nagu puude juures, ringis puutüwi üm< 
ber seisab, seal sünuitab ta ka iga aasta uusi narmaspun-, kidu-
tõutuse-, koore« ja tohi ringist. Neid iga-aastalisi, korralisi jnu-
relisaudusi wõib risti läbilõigatud puukännn juures wäga sel-
geste tähele panna. Puudel, kes toidu poolest waese maa peäl ja 
külmemas kliimas kaswawad, on kitsamad ringid, aga sitkem ja 
kõwem puu. 

Eesseisaw kuju (pilt Af 23) teeb selgeks, kuidas taim ennast 

(SBeji ja 
| hapnik. 

SöehappatuS ja 
cinmioomaf, 

Wihmawesi sõehappatuse 
ja ammoouiagiga. 

Wesi »mmoonlagiga. 
söehappatus — 
kaali, naatton. 
lubi, raud. 
wääwlihappatuS, 
woSworhappatuS, N. n, e. 

Pilt № П. Taime toitmine. 

toidab. Lehe alumises küljes on pau-awauftd uaha, kes wet ja 
hapniku wälja hingawad; juure<torust ülestVusew wedelus(mahl) 
läheb nende kärjedest läbi, keda numrid 7, (>, 5, n. n. e. ärata-
heudawad. Muud asjad on iseenesest selged. 

56. Taimede sugutamine. 

Kõige tähtjam sündmus taime elus ou tema õie sngntamine. 
See on aga ka nii targaste seatud, et meie teda nksi imekspannes 
tähele wõime panna. Terwe taim on ennast nagu selle silmapilgn 
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wasta kauniste walmistanud, ja oma õit, kes tema sugutamise 
katk on, kõige ilusama karwaga ehitanud. Et õie emakal ja isa-
kadel seal juures Wige suurem tähtjus ou, seda teab wist iga-
mees isegi. Isakate otsas seisawad tolmukellokesed, wettsed 
nuppukesed, kelle sees õietolm küpseb (waata pilt JW 24). Õieti 

(Il f 
Pilt № 24 Taime oie isatad tolmukellokestega. 

tähele pantud, ei ole see tolm mund midagi, kui wäga suur hulk 
weikseid terakesi, kelle kuju mitmesuguste taimede juures mitme-
sugune ou. On naad täitsa wälja kaswanud, siis läheb jo kõige 
nõrgema külgepnutumise juures tolmukellokese õhukene nahakene 
lõhki ja õietolm lendab nagu weikene pilw wälja. Kui ka üksai-
»us neist lõpmata hulga terakestest emaka ülemise õtsa (õismok-
kade) peale langeb, siis on jo õie sugutamine korda läinud. 

Emaka kulles (waata pilt JW 25) on kolm üksikut jagu tä-
hele pauna: l) alumine, paksem jagu, keda wiljapungaks ni-
Metalse (а); 2) keskmine, peenikene, torusarnane jagu, kaelkee-
ruks uimetud (b), ja3) kaelkeeru otsas öismokkad (d). Wahel 
puuduwad kaelkeerud ja siis seisawad öismokkad otsekohe wilja-
punga otsas. Oigel aeal asub nende öismokkade peale üks mee-
sarnane nätske higi. Seda kergemalt jääwad tolmuterakesed tema 
peäle kinni. Nii pea kui see on sündinud, siis hakkawad ennast 

ч л 
wi 
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Pilt № 25. Oie lõhki lõigatud emakas. 

tolmuterakeftd silmapilk stst niiskusest toitma, kaswawad suure« 
maks ja heidawad Vrna rakkudeks (pilt JG Щ, kes aegamööda 

Pilt № 26. Suurendlld õietolmu leralene, Ы ralluls saanud. 

pikkemaks weniwad, kaelkeerudest läbi tungiwad ja ennast wilja 
punga sisse kinni uuristawad, kus unud üks kärg sunnib, kes aeg 
aealt seemne-iwaks sigineb. 

Weel selgemalt näitab neid üksikuid jagusi (pilt Ж2Я} üles. 
See on ühe kaera lilli ehk robiheina õis,ja tema üksikud jaud on: 
а Віеіир, Ь siiluklehed, <J üks ainus õieleht, е emakas mitme kael-
keeruga, K isatad, kelle otsas tolmukellokesed näha on. 

Et sugutamine hästi korda läheks, see on, tolmutera öismok-
kade peale langeks, tarwitab loodus mitmesuguseid teesi, kes sa« 
gedaste wäga imelikud on. Kõige pealt kannab ta selle eest hoolt, 
et õietolmu rohkeste tagawaraks on. Õitsewa pähklipuu pealt 
nääme teda nagu kuldwihma maha sadamat, ja õitsewa wiljapõlln 
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Pi l t ^27 . Robihelna õis. 

peal laugleb õitsemise aeal õhukene udu sinna tänna, kes miljonide 
õietolmu terakestest koku ou seatud. Kus tolmukcllokesed ühel tõrgu-
sel emaka ümber seisawad, seal on tolmul kerge õismokkade peale 
jõuda; kus aga emakas palju pikkem on, seal lauges tolm jo siis 
tema peale, kui ta »eel isekates) mööda ei olnud kaswanud, ehk 
öis käänab ennast rippakile alla poole, ehk kaelkeerud pöorawad 
eunast pealegi sel silmapilgul maha, kui tolmukcllokesed lõhki lä-
hewad, ja ajawad eunast jälle sirgeks, kui tolmu wasta said 
wötnud. 

Seisawad isakad emakaga kül ühe ja sellesama taime peal, 
aga niite ühe õie sees, siis seisawad naad enamast ika kõrgemal 
kui emakad, nag« uäituseks maisi juures, ning tolm langeb üle-
walt alla emaka peale. Kanuawad aga ühed taimed tolmu-õisi, 
töised emakas'Visi, nagu kanep, humalad, pajud, saksamaa haa« 
wad (paplid), siiswõttawad tuuled ja insektid selle too oma peale, 
õietolmu õismokkade peale kanda. Ja see süuuib sagedaste imeli« 
kul, aramõistmatal wiisil. sehet»« soojad õhud kannawad miljo-
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nid kõige mitmesugusemaid, meie silmale mite nühtawaid õietolmu 
terakesi oma tiiwade peal edasi ja wiiwad neid sagedaste wers-
tade kaugusel ootama emakas-Viede juure. Jah, mite üksi wers' 
tade kaugusel, waid üle maade ja meredegi ou seesugune sugu-
tamine sagedaste korda läinud. 

Insektide seast on mesilased, erilased ja liblikad selle Viesugu-
tamise juures kõige tähtjamad abilised; iseäranis aga esimesed. 
Wäga agarad on naad õie isakate wlihelt läbi tungima õie mee-
astnate juure. Oie tolm jääb seal nende karwase keha külge kinni, 
ning kus naad oma tee peal emakas<õisi läbi otsisiwad, seal wiisid 
naad ilma tahtmata iga kord ka tolmuterakesi ühes õismokkade 
peale. Siiski ei tohi põllumees oma terwet lootust millaski täitsa 
tuule ja mesilaste peale panna, waid tal saab julgem lugu olema, 
kui ta näituseks oma kanepi-põlln peale mõned isased kanepid töiste 
wahele seisma jättab. 

Lähemad tolmukellokescd kaua kestma wihmast liig wara lõhki, 
ehk kuiwatab palaw tuul emaka ära, siis ei wõi ühtegi sugutamist 
sündida. Seesugused näitused awaldawad ennast sagedaste meie 
õunapuude juures. Neile on ligiseiswad mesipuud wäga suureks 
kasuks, sest tähele on pantud, et naad seal palju euam wilja kan-
nawad, kui töistes kohtades, kuhu mesilasi äga sagedaste juhtub 
tööle tulema. 

Ka ou jo ärakatsutud, kultuur-taimede sugutamist inimeste 
abiga edasi saata. Nõuda lasti üht uööri, kelle tulles villased 
nartsud rippusid, kahest inimesest nõnda üle wiljapõllu Vedada, 
et nartsud kergelt wiljapääde külge puutusid. Seesugusest teust 
peab wäga mõnusat abi nähtama wälja tulevat. Ka õunapuude 
juures wõib õisokste kerge rapputamise teel puu sigindust suure-
maks kasvatada. Aafrika ja Aasia rahvas on seesugust kunstliku 
sugutamist oma palmipnude juures jo ammust aeast saani tar-
witanud. 

Ohu sees lauglewa õietolmu hulga juures juhtub sagedaste 
mõni terakene vVera taime emaka peale, nagn näituseks pirni-
pnu õietolm õunapuu õie emaka peale. Ta jääb siis nagu surnud 
seisma ja ei suguta mite. Tungib aga mõni õietolmu tera ühe 
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töise ligistikulise sugutaime emaka peale, nagu näituseks suhkru-
erne tolm pVllu-erne emaka peale, siis sünnib sugutamine kül, ning 
sealt saadud seeme annab üht uut taimesugu, kes esimeste mõle-
mate wahel seisab. Kannu wahetad nõnda sagedaste meelega 
õietolmu ära, et selle teel uusi sugusi ja karwast süunitada. Kes 
aga oma taimesugusi puhtalt alles tahab hoida, see paugu tähele, 
et ligistikulisi suguseltsist mite liialt ükswise kõrwa ei külita' 
naad peawad stis kaunis kaugel ükstõisest üraseisma. 

57. Meie toiduwiljade kodumaa. 

Meie kaswatame oma aidades ja põldude peäl suure hulga 
wiljaseltsisi, ilma et selle peale mõtleksime, kuidas ucude päris 
kodumaa meilt mitmed sadanded ja tuhanded penikoormad kaugel 
on; siiski haljendawad ja õitsewad naad meie hoolsa harimise al 
nii rõõmsaste, nagu ei oleks naad mite wõerad, waid just meie 
maale loodud. Katsume aga selle asja sügawamalt läbi, siis 
leiame imekspannes, et iseenesest kaswaja toiduvilja poolest 
meie isamaa lõpmata waene on, ning et kõik tähtjamad nende 
seast wanemal ehk uuemal aeal wõersilt sisse on toodud. Ja mite 
üksi meie isamaa ei ole sellepoolest waene, waid pealegi terwes 
Euroopa maa-jans ei ole päriswilja poolestkuskilgi suuremat rik-
kust leida. Tal ei ole mite üht ainust tähtjat jahutaime; muud 
kui mõningaid metskapsa ja metsnaari seltsisi kaswab lõunapoolse 
maa-jagudes. 

Sunrem jagu meie toiduwiljast on ses tükkis õnnelikuma 
Aasia maalt meie maale toodud (kust ka suurem jagu meie ko-
duelajaid on tulnud, nagu hobune, weis, kits, lammas, koer, 
kaua n. n. e.). Hommikumaa ja Körge-Aasia on meie toiduwil-
jade suurema hulga kodumaa. Nisud ja odrad kaswawad praegu 
weel Mesopotaamias jaLõuna-Persias metsas, ja rukkid Weike-
Aasia mägestikude ja Kaspia mere-äärse steppide peäl. Kas ka 
kaer sealt päris on, ei ole weel teada saadud, sest et teda seal 
kuskilgi metsas ei ole leitud kaswawat. 

Hommikumaalt on ka meie kõige kaunimad puuwi l jad tul-
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und. Weike-Aasia on ka st aa ni ade isamaa, ja wi ina marju 
kaswab nüüd weel Kaspia- ja Mustamere wahel metsades wäga 
rohkeste. Me lon id , uguritsad (kurgid), kõrwitsad, põ l lu 
oad ja spiuat ou kõik Hommikumaalt päris. Tadr ikud ou 
Põhja-Aasiast tulnud, ja türg i oad Judiast. 

Paneme nüüd seda suurt rikkust, mis Aasia oma wiljaseltside 
poolest meile ou annud, selle kõrwa, mis Aafrikast oleme saa» 
nud, siis leiame, et meile Aafrika poolt ühtegi toiduwilja juure 
ei ole tulnud. See tuleb sest, et ta ise ka kodumaa toiduwilja 
poolest wäga waene on. 

Sellewastu on Ameerikast kaks wäga tähtjat wiljaftltsi 
(5'üroopa maale tuluud, need on mais ja kartohwel. Ameerika 
pärisrahwas olid mõlemaid jo ammugi enne Gürooplaste tnle-
mist harinud. Ka tubakas ou sealt Güroopa maale tulnud, ja 
mVue maa põllumeestele wäga tulusaks wiijaks saauud. Peäle 
ueude ou Ameerikal weel mitmed omapäralised jahutaimed ja sunr 
hulk maitsewaid wiljapuid, kes aga meie maal ei wõi edeneda. 

Et lõppeks ka Austraal iast rääkida, siis ei ole seal, ehk ta 
muidu kül taimede poolest wäga.rikkas on, mite üht ainust jahil* 
taime, ning toiduwiljast on seal aga mõningaid leida, kellest üht 
ainust spinati sugu meie aidades wõimalik on olnud kaswatada. 

Toidu- ja wiljataimedega käsikäes käib ka iga maa rahwa 
harimine. Austraalias, kus seesugused taimed puuduwad, on selle 
maa pärisrahwas peaaegu puhtast ilma inimeselihi Harimiseta, 
ja seesama lugu ou suurema jau Aafrikaga. Mite palju parem 
lugu ei olnud Euroopas wanal aeal, kni weel Aasiast rahwast 
seie sisse ei olnud räudanud ja oma toiduwiljasi ja kodnelajaid 
kaasa toonud. Sellewasta ou toiduwilja poolest rikka Lõuna-Amee-
rika, Hommikllmaa, India ja Hiinamaa rahwa jnures jo tnhan-
ded aastad õtsa üks kaunis ja kõrge waimuharimise järg ma* 
litseuud. 
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58. Taimede tõbed 

Taimede korraline toitmine ja siginemine on, nagu meie nä-
gime, wäga kunstlik ja mitme asja wõimuse al seistes. Ei ole 
need asjad mite kõik heas korras, siis tuleb takkistusi wahele, 
taim hakkab põdeuema ja närtsib (sureb) ära. Seesugune lugu on 
iseäranis sagedaste nende kasu-taimedega, keda töiste maadelt on 
toodud ja kes sellepärast ellamad on, kui kodumaa taimed, ehk 
kiil ka needgi wahel põdenewad. 

Iga aasta uuest tagasi tuleja taimetöbion ka mesihärm, üks 
uätske, magus ja läikiw wedelus, keda meie sagedaste taime leh-
lede peäl nääme. Sellest mesihärmast arwab rahwas sagedaste 
kõiksugu imeliku asju, ta sadada taewast maha, sigiueda pilwete 
sees, ja ei tea mis weel kõik. Nagu isegi mõista, ei ole see muud 
midagi, kui ebausk. Selle mesihärma Hallikad juurduwad osast 
taimede enese, osast elajate sees, ja on mõlemil korral jälle 
mitmesugused. 

Juurdub mesihärma Hallikas taimede sees, siis tuleb ta kas 
taime põdemisest ehk haawamisest. Kui kaua kestwa sooja järel 
õhk korraga jahedaks ja niiskeks lööb, siis ei jõua soojast wälja-
wenitud Vruad laimekärjed liialt üleswõetud taimemahla mite 
täitsa ärapruukida ehk waljahingada; naad lähewad sellepärast 
kohalti lõhki; suhkrune ja kumiue taimemahl tungib wälja, ja 
kui tema seas olew wesi ära on hinganud, jääb mesihärm üksi 
järele. Seda asja wõib kunstlikul teel järele teha. Wõetakse 
näituseks Iaauikuu palawal pääwal ühe wärskelt maha murtud 
pajuoksa, ja wiiakse ta ühte külma jeä-keldri, siis leietakse tõisel 
hommikul selle oksa lehti meega kaetud olewat. Aga ka rukkipää 
ja töiste taimede juures asub ta nende sugutamise riistade peale, 
kus teda käsn-mesihärmaks nimetakse, ja kelle järel wiljapnng 
ika üheks mustaks teraks, tuugeljaks ehk tunglia teraks 
sigineb. 

See mesihärm, keda meie sagedaste ja rohkeste tamme leh. 
lede peäl leiame, tuleb sest, et weiksed mardikad lehe jätkundiku 

21 
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katki hammustawad ja pärast oma muna sinna sisse panewad. 
Peale hammustamise jookseb selge mesi haawast wälja. 

Mesihärm, kelle Hallikad e la ja te sees juurduwad, tuleb osast 
emase kilptäiast (nagu uüituseks õuuapuude peäl), osast ja pea-
legi wäga sagedaste lehtmuttukatest ja ühest lchtkirbust, kes kõik 
oma tagumise-otsa tõrukestest magusat mahla wälja wirtsuta« 
wad, keda mesilased ja sippelgad wäga armastawad, ^ehtmuttnka 
met leiame iseäranis palju wahtra- ja kirsipuu lehtede, aga ka 
saarte, tammede, paplide, rooside, ernete, humalate ja muu tai-
mede peäl, ning igal ühel taimeseltsil on pealegi oma iseäraline 
lehtmuttuka selts. 

Kartohwlide tõbe esimesest algamisest on jo peaaegu sada aas-
tat mööda. Iseäranis Belgias ja Saksamaal tuli ta sel korral 
nii suurel möödul nähtawale, et põllumehed, kellel kartohwlide 
kaswatamine siis weel üleültft uus asi oli, »ende harimise tük-
kiks aeaks puhtast seisma jätsid. Aastade! 18U ja 1845 hakkas 
jälle nende tõbi peaaegu terwes Euroopas uuest peale, ja läks 
järeltulewais aastades nii suureks, et ta mitmele maale nälja-
häda ja kallist-aega tõi. Kust see tõbi tuli, selle poolest jäädi ka-
hewahele, rääkimata sest, mis rahwa ebausk wälja souis. Wast 
weel uuemal aeal leieti üles, et seda tõbe üks õige weikeue kasu 
sünnitab. Selle käsn-taime seeme on nii tillukene, et ühe ruutjoone 
suuruse kartohwlilehe tükki peale 18,000 seemuekest mahub. Need 
seemned tarwitawad oma siginemiseks õhku, walgust ja uiisket 
sooja; siis saawad naad omale ühe weikese rakku külge ja uuris-
tawad ennast kartohwlilehe sisse kinni, kus rak oksa ajab, lehe-
koutust ühe tihke käsua-hulgaga täis täidab ja uõuda tema ära-
närtsimist korda saadab. Puistetakse neid käsua-seemneid ühe 
terwe lehe ehk ühe terwe kartohwli peale, siis saawad uaad üle­
wal uimetud wiisil lühikese aeaga tõbiseks. Ühe tõbise kartohwli-
põllu mullapind on tihkelt nende seemnedega kaetud, kes niiskuse 
ja soojaga imelikult ruttu kaswama lähewad ja edasi siginewad. 
Talwe aeal lähewad naad põllu peäl kõik hukka, aga kartohwli-
tega ühes hoiame neid oma koopadcs alal ja kanname neid sealt 
kewade aeal kartohwli seemnega ühes põllu peäle, kus uaad esite 
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pealse warte, sealt siis lehtede külge hakkawad ja seemet sünni-
tawad, keda tuul lõpmata suures hulgas üle põllu laiali kautab. 
Selle laialilautamise wasta ei ole ühtegi abi teada; aga hea on, 
kewade aeal üksi õige terweid kartohwlisi maa sisse panna, ja neid 
paraja maa sees hoolega harida. Mõned seltsid on kergemad kas-
nasi sigitama, kui tõised. 

Ka kõrwetus ja r o o s t e , kes kõrswilja lehtede, öiede ja 
seemne, nagu ka rohu, kauuwilja, tubaka ja mitme muu taimede 
kallale hakkawad, ei tule, nagu sagedaste arwatakse, taime enese 
wigadest, waid sünniwad ühest kasn-taimekesest, kes sooja ja niiske 
ilmaga taimede peale kaswama asub, naad inetumaks teeb ja sa-
gedaste ka puhtast nurja ajab. Selle käsna seemned warjawad 
ennast wiljaterade sees, kus naad sagedaste aastad õtsa idane-
waks jääwad, saawad külwiaeal ühes mulla sisse wiidud tule-
wad ülestõuswa orasega ühes maa seest üles (wara kütitud rukki 
juures sagedaste jo sügise aeal), saawad tuulest öiede peale wii-
dud, ja siginewad selsamal wiisil, nagu kartohwli kasuad. Ei 
ole peaaegu sugugi wõimalik, wiljaseemet nende käsna-seemuete 
eest hoida, sest et neid sagedaste reia al, lakkas, õlgede ja sõnniku 
sees, põllu riistade kulles ja igal pool muial olemas on, kust naad 
wiljaseemnega kokn puuduwad; sellewasta wõib wiljaseemet seeläbi 
neist peasta, et teda õige puhtalt hoietakse ja sinise witrioliga 
leutakse, kes kõik käsnaseemned, kellega ta 1 2 — ü tundi koos on, 
ära rikkub. Kui seda teutamist enne külwi mittu aastat õtsa kä-
sile wõetakse, siis wõiks see põllu-nuhtlus kül süütumaks ära 
kaduda. 

T u n g e l j a s sigineb kõrswilja ja rohtude pääde sees seemne-
tera asemel, ja on üks pikkergune must tera, seest walge tuumaga. 
Ka tungeljas ehk tunglia tera ei ole muud ühtegi, kui ühe ime-
liku kasua alus. Tuugeljat wõiks üksi seeläbi wilja seest suutu-
maks ärakautada, et kõik tunglia terad ära saaksid hukkatud. 
Teda sünnib kõige rohkem neil aastadel, kus ka mesihärma roh-
keste näha on, ehk tal kül muidu temaga ühtegi tegemist ei ole. 
Tuugeljat peetakse ka kihwtiseks; siiski ei ole weel tema seest 
üht iseäralist kihwti-ollust üles jõuetud leida. Selle wasta on pu-
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nase kaeralilli ehk robiheina (waata pilt JW 27) seemne sees 
üks kange kihwt olemas, kust kül kõik need äkkilised haigused ja 
surmad tulid, keda tungelja süüks arwati. 

39. Pühapääwa mõtted. 

Keda paike, kuu ning tähed kiitwad, 
Keda ingli kannel auustab, 
Keda minu süda rõõmu pääwal, 
Nii kui mures, I s a k s uimetab; 
Wägew Waim, kes täidab kõik maailmad, 
Keda palwe kutsub Jumalaks, 
Keda ükski tarkus ei wõi äramöista, 
Keda usk meil' annud tuttawaks; 
Kuule miud So kallil auu pääwal, 
Sinu rahu ou mul südames, 
Kuule minu palwet koidu-tunnil, 
Helde Isa , taewa auu sees. 
Issand Jumal, las' mind atmn leida, 
Kui mo süda armastuses keeb, 
Armu, kui ma nõdral kombel räägin, 
Sinu silm mo mõtted ära naad. 
Loodi meid siin eksituse orjaks? 
Aita tõe-riigi priiusel'! 
Tohib rumalus siin teed meil katta? 
Kingi taewa walgust hingedel'! 
Wõib ilm pattus õnnelikuks saada? 
Õigus olgu meie õnnistus! 
Kas saab süda ülekohtult palka? 
Meie õn on wäga tunnistus! 
Rõõmu leidku kõik head inimesed, 
Rahu olgu I lma pärandus! 
Woorus olgu inimestel' krooniks, 
Pühaks paigaks neile armastus! 
Pime eksitus tõi I lmal ' riidu — 
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Kõige suurem pat on kadedus; 
Templides ning südametes olgu 
Armastus, usk, lootus, kannatus! 
Hingamine, püha rahu lehib, 
Sinu auu kõik Loodus pühitseb. 
Kellad hüüdwad. Milijonid tõiwad 
Palwes kummardama templisse. 
Õnnista; S a tunned nende hinged, 
Juhata neid hea järgite. 
Nende laulud saagu hinge ohwriks; 
Nende tõutus olgu puhas meel. 
Wii kõik rahwast, kes weel seiswad õues 
Sinu tõssduft.templisse. 
J a kui wiimne tunnike meid kutsub, 
Issand, siis meid kõiki Vnsaks tee! 

(F. R. Kreutzwald.) 



С i sa. 
Steile, kes weel oige hästi eesti keelt ei mõista ja kellel selle-
pärast kõik eestikeele teaduse nimed selle raamatus selged 

ei wõi olla, paneme neist mõninga siin ka saksakeele üles: 

Aluspöhja-ader, Untergrund-
. Pflug. 
Ärahingama, verdunsten. 
Ärakiwistama, versteinern. 
Aralahutama, zersetzen. 
Äralahkuw, flüchtig. 
Ärauärwama, absterben (von 

Pflanzen). 
Äraporsuma, verwittern. 
Ärasulatama, auflösen. 
Edasisaatmine, Leitung (der 

Wärme). 
Eluawaldawad ollused, orga-

nische Stoffe. 
Emakad, Stempel (bei Pflan-

zen). 
Gntsemägestikud, Urgebirge. 
Hapnik, Sauerstoff. 
Happatus, Säure. 
Iätkundikud,Gefaße(b.Pstau-

zen). 
Iooneldamine, Strahlung. 
Isakad, Staubfaden. 
Iuust-ollus, Käsestoff. 
Kaasjagamiue, Mittheilung 

(der Wärme). 

Kallistuhk, Potasche. 
Kaelkeerus, Griffel o. Staub-

weg. 
Kärjed, Pflanzenzellen. 
Kärje-kest, Zellenwand. 
Kilt, Schiefer. 
Käsnad, Pilze. 
Köblas^ader, Pferdehacke. 
Kruus, Kies (Gruus). 
Kübaramust, Eiseuvitriol. 
Kuu rask, Sech. 
3ademikmägestik, Flötzgebir-

ge. 
Lämmastik, Stickstoff. 
Limak, Kleber. 
Lõngaõli, Vitriolöl. 
Lubjapagu, Kalkspat. 
Maa-asundused, Erdformatio-

nen. 
Maapöörlused, Erdrevolulio-

nen. 
Narmas-ollus, Faserstoff. 
Öhkpesa, Dunstkreis. 
Öismok, Narbe(beiderPflan. 

ze). 
Ollus, Stoff. 
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Olek, Zustand. 
Ounahappatus, Apfelsäure. 
Paasklwi, Granit. 
Pagu, Spat. 
Parkhappatus, Gerbsäure. 
Pau-awaused, Spaltoffnuu-

gen (bei Pflauzeu). 
Peenar-ader, Beetpstug. 
Pödras-ader, Wendepsing. 
Pöhjusollused, Elemente. 
Põhjusolluste ühendused, che-

mische Verbindungen. 
Pöhjusmägestiknd, Grundge-

birge. 
Põldpagu, Feldspat. 
Priiöhk, Atmosphäre. 
Pnrikkiwi, Tufstein. 
Rl'bupilw, Eiweiß. 
Rebupilwe - iwa, Eiweißkör-

percheu. 
Nisttkhappatus, Kleesäure. 
Noid, Quarz. 
Sahk, Schaar. 
Salmiak-elu, Salmiakgeist. 
Salpetrihappatus, Salpeter-

Ганге. 
Sawimettal, Thonmetall. 
Sawikilt, Thonschiefer. 
Seened, Schwämme. 
Segiknp, Komposthaufen. 

Segisönnik, Kompostdünger. 
Sigitawsawi, Mergel. 
Siiluklehed, Kelchzipfel. 
Sdehappatus, Kohlensäure. 
Sõmermnld, Kieselsäure oder 

Kieselerde. 
Sömerik, Kieselstoff. 
Sömerhappu, kieselsauer. 
Süsinik, Kohlenstoff. 
Tärklehed, Samenlappcu oder 

Keimblätter. 
Teling, das feste Gerüst der 

Psiauzeu. 
Teringjalg, Kubikfuß. 
Tiiwak, Riester. 
Tolmilkellokesed, Staubbeutel 

(bei Pflauzen). 
Töstmik, Heber. 
Truubitamine, Draiuiren. 
Uhtmägestikud, Flotzgebirge. 
Waa-pollus, Färbestoff. 
Wäljawenitamine, Ausdeh-

nung. 
Wesinik, Wasserstoff. 
Wihamuld, Vittererde. 
Wilgukilt, Glimmer. 
Wiljapung, Fruchtknoten. 
Wiina-elu, Weingeist. 
Wiinahappatus, Weiusaure. 



õislekord. 

Л. Lugemise tükkid. 

I. Wilu tööst ja põllu mehest. 

Nummer. Lehekülg# 

1. Wllll tööst üleültse ja ismranis mcie maal . . . . . . 1 

2. Wana EeftlaSte põlluharimine 4 

3. Üks õige talupoeg 6 

4. Õppetus (laul) 11 

5. Kolm põllumehelist meelt 12 

6. Siis täna (laul) 14 
7. Korraline ja korratu lugu õue peäl 15 

8. Peremees käigu ees 17 

9. Ühel juttuöhtul 18 

10. Palu andeks (laul) 21 

II. Ohust, weest, soojast ja walgusest. 

11. Looja wägewuse tööd (laul) 22 
12. Ohk 2.? 

13. Lämmastik 25 

14. Hapnik 26 
15. Süsinik ja söehappatus 28 

16. Westnik 31 

17. Wesi 33 
18. Soe ja soojamVVtja 37 

19. Soe ja wesi 40 

20. Sooja kaasjagamisest 42 

21. Sooja sünnitustest . . . " 44 
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ummer. Lehekülg. 

I I I . PVld ja põllu harimine. 

22. Meie «aakera saamisest *7 
23. Mulla saamisest ш 

24. Mullamaa sugudest 54 
25. Sawimaa 55 
26. Liiwamaa э9 
27. Lubjamaa 61 
28. Madandus ehk huumus 65 
29. Kust tunnukse üleüllse igaüht maasugu ära 67 
30. Üks üleüldue maa proowimine 69 
31. Mis ühe hea maale tarwis läheb 71 
32. Шал parandamisest 73 
33. Mis töistes maades truubilamise poolest tehtud 78 
34. Esimesed ttuubilamised Eestimaal 82 
35. Kuidas loodus omalt poolt maad harib 8i 
36. Mis üks kunstlik põlluharimine korda saadab 85 
37. Ader 87 
38. Wanad adrad 97 
39. Mitmesugusest kündmisest ja heast kündjast 100 
40. Uks külajut kündmisest 104 
41. Äike ja trul 111 

IV. Sõnnikust . 

42. Mis on sõnnik ja mikspärast paneb põllumees sõnnikut maa 
sisse? 113 

43. Laudasõnnil 119 
44. Sõnnik karjaaias 120 
45. Sõnnik põllu peäl 122 
46. Abisõnnikulest üleültse 123 
47. Mõned abisõnniku seltsid 126 
48. Põlluharimine ilma sõnnikuta 131 
49. Kuidas on sõnnikuga lugu meie Eestimaal 134 

22 
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Nummer, Lehekülg. 

V. Taimede elust ja olemisest. 
30. Kaduw olemine (laul) 136 

6 1 . Ollused, kellest taiuuv kokn on seatud 136 
52. Taimede seefipidisesi ehitusest 141 
53. Kuidas seemnetera idaneb 145 
54. Taimede loidu^ ollused 147 

55. Kuldas taimed ennast loidawad 150 
56. Taimede sugutamine löi 
57. Meie toiduwiljade kodumaa 159 
58. Taimede tõbcd 161 
59. Pühapääwa mõtted 164 

Nummer. Lehekülg. 

1. Oombasle adra sahf ja t i i-

wak 89 
2 Dombasle ader selgu peal 90 
3. Tombaõle ader ratlaStega 90 
4. Ameerika pööras-ader . . 91 

5. Hoohenheimi aluspõhja-
ader 92 

6. Readi aluspõhja-adcr. . . 93 
7. Mullatamise ader . . . . 93 
8. Kol»esahaga köblas-ader. 94 
9. DombaSle lö blas-ader . . 94 

10. Scitsmejalaga skarifikaatar 95 
11. Kolmesahaga ader . . . . 96 
12. Kõige wanemad adrad . . 98 
13. Egiptuse wanaaegne ader. 98 
14. Wana Kreeka ader . . . . 99 

15. CeSti ader S a a r e m a l . . . 99 

16. Sardiinia ader 99 

17 Lõuna Prantsuse ader . . 100 

Nummer. Lehekülg. 

18. Taimede kärjekoutus . . . 142 
19. Iälkundikude kimp . . . . 142 

20. Pau-awaus tihke kärjede 

wahel 143 

21. Linawarre kidukoutuse kärg 144 

22. Pitku ja risti läbilõigatud 

puuoks 145 

23. Taime toitmine 154 
2i. Taime-õie isakad tolmukel-

lokeslega 155 
25. Oie lõhkilõigatud emakas 156 
26. Suurendud õietolmu tera­

kene, kcs ralkuks saanud . 156 
27. Robihcina õis 157 

NB. Kaanepildi üksikud kujud on 
wärwlpillide järel telnud, mis meie 
fuguwend. professor J Kbhler-Wi-
Handi, (5'estimaal looduse järel üles 
on maalinud. 

NB. Kõik nimetud moodud kahvad Riiamaa mõõtude järel. 



Uued raamatud, mis g ö m n a a П k o o l i V p p e t a j a C. 
R. Jakob sou weel wä l ja on auuad: 

Teadus ja Seadus põllul. Tõine jagu. 40 pildiga. 

See raamat saab pea ka wälja tulema; seal sees seisab: 
Põllumehe elust ja olemisest üleültse (10 lugemise tükki). — 

Meie üksiku põlluwiljade seltsid ja nende harimine (laialt ärasele-
tud). — KVrswiljad (9 lugem, tükki). — Seemne järg. — Külw. 
— Lõikus. — Elajate söödirohud ja ueude harimine (ristikhein, 
kassisaba n. u. e., üleültse 9 lug. tükki.) —Kartohwlid (3 lug. 
tükki). — Lina. — Humalad. — Tubak.— Umbrohtude ärahä'-
wita mi se st. — Öuuapuude harimine (0 lug. tükki). — Meie ko-
duelajad (15 lugemise tükki; wäga sügawalt ja laialt äraseletud). 
— Neude söötmisest ja hoidmisest. — Heinamaadest. — Mesilased 
ja nende sigitamine. — Meie metsad. — Tuvbast. — Põllumehe 
waeulased ja nende ärahukkajad. — Ilmast ja tuulest. —Põllu-
mehe pääwaraamatnd ja rehnnngid. — Kelle peale tuleb waatada, 
kui üht kohta tahetakse osta ehk reutida. — Põllumeeste seltsidest 
ja mis naad head saadawad. — Kuidas põllumees enuast õuuetuse 
eest wõib hoida, ja palju muid asju. Lõppeks: Mõuest kuulsast 
põllumehest, ueude seas Dr. Iohusou, eesti mees. — Kõiksugu 
mõõtude ja muu arwamiste arwud. 

Uus Aabitsaraamat, kust wiiekümue pääwaga lugema ja 
kirjutama wõib õppida. 17 pildiga. Hiud poogitud <5kopp.; 
Юо tükki 12 rublat 

Kooli lugemise raamat. Esimeue jagu. 248 lugemise ti\W, 
80 pildiga. Hind poogitud 50 kopp. 
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Weikene Geograafia, ehk maade teaduse käsiraamat. 
35 pildi ja kaardiga. Hind poogitud 30 kopp. 

Meie kaubalaewa-wägi Laane meres. Hra liöu kuidas 
teda korda seada. Hind poogitud 6 kopp. 

Wanemuine kandle heäled. Neljaheälega meeste koorid. 
Eesti laulupühaks 1869 wälja autud. Hiud 25 kopp. h. 




