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Disfejubatufels.

——

@'Iajaé jo taim on eflawad Yoomad: Neil on omad ife-
Gralifed abinduub, fellega nad toitu wastu wotawad, Felled nad
toidu drafecdawad, Fellefd nad wiimafd toidbu muubawad, Fellega
nabd endid mulla pinnasd ehf pinnal tuetawad 2c. Elajad ja taim
fimniwad ifmale ja furewad jalle dra, fui nende mddratud aeg
taig faanud; mlemaid Wb inimene oma faega drva riffuda.
Kui meie FTafe tubandefd hififd vaiume, {iid ei wdi feeqi enam
iitelba, et iga tiff weel Faff on, ehf fui meie fadfi Fiimnefs tififs
teeme, fiid ei wdi feegi enam iitelda, et iga tiiff yocel faf8 olefs, —
Waatame meie aga Fiwide wii mineraalide peale, fiis ei leia meie fiit
neid omabdufi mitte. Neil ei oli midbagi ifedralifi abinduufid. Nad
ei pruugi toitu, ega enmaft mulla pinnasfe ega pinnale tuetaba.
RNad ei taswa fa mitte, nagu elajad ja taimed, feet poolt wdlja
poole, waid fui nabd dlepea Fadwawad, fiid finnib fee jelfombel,
et ithejuguied ebf niifuguied jaud, felleft mineraal ife on, tema
walimife pinna peale afuwad ning ennaft fiin mineraaliga ithenda-
wad. Mineraalid ei jilnni ega fure fa dra, i wWoi neid fa inimene
mitte nii moodi dra viffuda, fui elajaft ja taime. Kui meie falju
rahnu fa tubandefs tififs teeffimi, fiis olefs iga tifife iffa
weel feefamma Ffalju jagu olema, Sellepirajt on fee fiié fa
mineraalide dpetufed ja dppimifes ufstsif, fad meie fiin weifefe
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et fuure mineraali tiifi peale waatame. Mineraalid on eluta loodufe
adjad, felleft meie maafera Finbdel ja wedel pind Food jeijab. Ka
phuring (atmodfdre), mid wmeie maafera iimber on, arwatafje
mineraalide jaffu.

Mineraalifi on fafs jagu. UGt joaqu futjutatfe (ift, teift-
joqu Foffupantud mineraalidefs.

2iht mineraalid on niifugujed, felle jaubejed ¥oif fihte-
moodi, iiféteife farnafed on, nagu fonnafiwi ebf fwaartd (JQuary),
fadefimi (Glimmer) ja phewafimi (Feldipath).

Koffupantud ebf fegimineraalid on niifugufed, fes
amitmeft (iht mineraalift foos feifawad, nagu raubdfimi (Granit).
Raudbiwi on Fonnafiwift, fadetiwift jo paewatiwift food. Koffu-
pantud Fiwa futjutafie fa faljubdets.

Mineraalide (oodufe fugu futjutatie mineraloogia¥s. Mine-
raloogia fangeb javgmistesfe Folme jaffu:

1. Oriftognoofia ehf parid minevalongia. See jagu loodufe
opetufeft annab meile aru [iht mineraalideft.

2. Geognoofia ehf faljumdagede lugu. See jagu loodufe Hpe-
tufeft annab meile aru mde jogude, [iht ning Foffupantud
minevaalide dile, felleft falju magebde feltfid Food on.

3. Geoloogin ebf maafera faamife lugu. See jagu looduje
opetufeft annab meile felle itle aru, fudad meie maafera
fiindinud ja midfugufi muudatufi tema pind aja joofful
ndinubd.
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‘@Oriktognoofin.

A, lefitbine dpetus mineraalidve file.

Nagu meil taimede tunnidtamijets ifedralifi taimede orgaanifi woi
abinduufid tarwis oli, felle najal mete taime dratunda woifime, nit
jammuti nbuame meie fa mineraloogia faeft, et ta meile Findlaid oma-
pud-martufi fitte annafs, felle abil meie GFfifuid mineraalifi dratunda
woiffime. Need mineraalide omadud-marfufed langewad Fabte [iifi:
1. Mineraalide wailimine ford, 2. Mineraalide fifemine ford.

1. WMinevaalide wilimine ford.

Koift mineraalifi, mié meie maafera pinna fiinnitawad, wdime
meie fabejugudtetd armata. I8 jagu on reeglilorralidteft fehabdeft, frid«
tallideft*), foos, teifel jaul ei ole mitte niijugufi veegliforralifi jagufi.
Gfimefi mineraalifi futjutatie fridtallilistels, teift jagu nduta
mineraalidets.

Kristall on nitiid fihe minevaali Gratundmife fobta feefamma, mid
elaja ebt fa taime wilimine feba mood on. RKridtallid woiwad ditfi
fiig fiinbiba, fui mineraalide jautefed priilt (wabalt) Hifuba wdiwad,
fee tabenbdab: Fristallide fiindimife juuved peawad mineraalid webdelad
(fulad) ebf Shufarnafed olema. Ladtalffe nititd wedel ehf Shujarnane
mineraal jille fowafd minna, fiid fliinniwad fee juures fristallid. — Kris-
tall on aga oma walimife ndu jdrele veegliforraline (ftereomeetria) feba,
mid fitljewdljadeft, fantideft ja nurfadeft fidfepiiratud fjaab, ning mille
feed oif jaufefed iihe muutmata matemaatifa feadufe jdrele iifdteife
tilge ajumwad. ©Seega on igal tiwil, niipea fui ta fridtalli ndul meie

*)  Kridtall on Greeta Yeeli fona (xpborakhos = friidtallod) ning tifendab
jedd ebt jed nigu asja.
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filma ette tuleb, oma mddratut matemaatifaline nigu. Ning feda nagu
annab minevaalile 8 falaloobufe jouubd, Ffelle nduudmift mosda iihe
mineraali joud (molefiiilid) eud juft niimoodi — ja mitte teift wiifi — Fris-
tallivef8 iibendawad. Kui meie dihe flaafi fooja wee feed niipalju
Feedufoola dra fulatame, funni wefi taibetud on, {. o. funni wefi enam
foola mitte Gra ef fulata, jo fii8 dfihe tilga felleft iweeft fuurvendamife
Hlaafi (mifrosfoopi) alla paneme, {iid ndeme meie fiin fiht ifedvalift fimdmuft.
Nagu walk fiinnib tilga ddrel ndelafene, forvaga on neid juba 2, 3, 4,
jo enne fui meie Bieti tdhele panna jaame, on nad juba wintlisfe iben-
datud, mid8 90° fuur on = taidwinfel. Ning nitwiifi fiinnitawad
nad nitid itbe fantfridtali (Cubus). Meie ei woi millalgi feda Tolfuadtus
mift teifef8 muuta, feft et joola PFridtallid {iffi felle matemaatifa feadufe
javele fimniwad, fe8 neid fantfebadefd fafib faadba. See feadbus on
joola Pobta maailma loomifeft jaabit maf8nud ning jaab fa maailma
otfani mafdma. Paneme meie fuln falpetri fuurendamije Haafi alla, fiis
naeme, et temaft fuuefandilifed fridtallid faawad, fellel fatudja moodi
offad on. Nitfamma wiifi on fa fridtalid loodufes fiimdinud. Ning
meie ei jafja loodbufe t65 faifi mitte fDigiti jarele aimata, feft et loodbus
iffa ja igapidi meie iilitar dyefaja on. Kui meie nii moodi fHifide
mineraalide FPristallid [ibi fatfume, fit8 leiame et neid fristallifi oma
mitmet juguft fuju mosda fuur bulf on, ef netd fabat moodi on.

Stristalli jaud.

SJgal tridtallil on wiljad, Fandid ja nurgad, Neid nimetatalje
Peigtalli piividefs. Rristalli wiljad faawad Eiilje joonteft fidfepiivatud.
Kusd tafd tiljewdlia foffu tulewad, feal on fant (Waata fuju Nr. 1. b, a, p)
fus folm eh¥ enam fanti foffu tulewad, finna fiinnib nurf, (Fehanurt Nr. 1, k).
Riiljejoonte mw annab Filjewdljadele nende moe. Sellejivele wiimabd Fiilje
wiljad olla: Tolmnurgab (ihtlafed, filijed, Nr. 2,3,4,5,6,7), nelinurgad
(ruudid, piffruudid, wiltruudid 2., wiltpitfruudid, trapetfid, trapetioidid,
waata fuju Ne. 1, ja 9), forvalifed witdnurgad, fuusd-, tahetjas,
fatsteifttiimmenurgabd.

Sfedranis tihelepanemife widrt on Fristalli teljed (KujuNr.8). Tele
jeb on Biged jooned, feda meie fristalli teffpunttift (Abi tDmmatud mbtleme
ja fe8 Ya8 wastastifute wailjade fejfpunttift, wodi wadtastifudeft nurfabdeft,
wii wastadtituteft fantideft tulewad. See jarele nimetatalje neid walja-,
nurgas wii fantteljedefs. Nr. 2. . fujus on nurgate[jeb Nr. 1.
fujud on waljateljed nibha

Peab niifid 1ifs fristall funnidtafud ehf Gratuntud iaama, fiig
faetatie ta nifmoodi pitéti, et if8 madvatut telg riftloodis feifab; felle
telie nimi on peatelg. Seifed teljed, mid fiid waatleja poole nditas
wad, futjutatie liht telgedels.
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Kristallibe arw, nenbe ndgumoodu jivele on wiga fume. g
oift neid mitmet moodi Fristallifi wdime mone pohjud-fridtalli jarele
6 fiifi jagada. @iin oleme meie 6 pdhjudwormi Findlafs  teinud
ning neift wormideft jaawad mniiitd teifed fridtallid Aramuudetud, ning
feelabi, ef:

a. Kristallid niwitud faawad, §. o. dbe fandi ehf nurga
afemele adtub ali.

b) fristallid ihutud jaawad, §. o. fant ehf nurt jaab fabe
wadtadtifu foffu adtuwa (iif8teift Bifowa) wdlja 1abi ara
fautatubd;

d) Fristallid teritatud faawad, f. o. 1if8 nurf Bigatatie folme,
nelja ehf enama wilja foffu tulemife labi dara;

e) waljad fautatud jaawad, . o. ihe whlja afemele tule-

{ wab teifed, uued wdljabd.
- UleSanne: Whta iifs fartobwlift fantfuju ette jo fatju neid jubas
tufi mosba nuaga a—e wormid wilja [Bigata! :

Stristallide fisteemid.

Selle javele, fuibas fristallide teljed oma pitfuje ja wintlite javele
(Feftpunftid) on, teeme wabet fuue Fristallfidteemi wabel. Need on:

1. Korraline (reegliforraline, (Reguldires Kryjtalfyftem) jidteem.
Selle fidteemi pohjus fridtall on oftaeeder ebf Labheffamaljaline, mis
8 ti8 iibtlafeft folmmurgaft piivatut on, Tellel 12 dihepituft fanti ja 6
iibe funruft nurfa on.  Kui niibd iffa faf8 wasdtaft . o. nféteife wadtu
feidwat, nurfa digete joonte (Abi dbhendatud mbtleme, fiid tulewad folm
telge wdlja, mig8 foif ithepifujed on ja taidwinflid iifsteije wasdtu feff=
punftis feifamwad. (Waatu fuju Nr. 2, naita teljed, fandid, waljad, nurgad!
Joonidta nabd itledie!) Loifame nitiid felle fabetiamwaljalife fridtalli 6 nurfa dra,
fii8 tuleb fantfrigdtall (N, 1). walja. Niivime, ihume ebf teritame fans
bid dra, fiid faame jille Hemoodi Pehad, fed aga iffa foif forralifeft
fifteemift on. K0ifi neid fridtallifi fiin {iledfe arwata, ei ole meil tar-
wig, febafamma paneme fa jdrgmiste {idteemibe juured tabele.

2. Ruutfisteem. (Quabdratijhes Kryftallfyftem.) Sellel {is-
teemil on nitfamuti folm, ifSteife peal taidwinflid feiswat telge, felleft
aga fafd libemat jo itf§ pifem on. Pif telg on iffa peatelq, teifed
fat8 on Tibtteljed. Nurgad, mis peatelje otjas, futjutatie poolidets;
fandid, mi8 peatelje poole Iibdwad, poolifantidefd ja fejtmifi nuckafi
ja fantifi feftnurtadefs ja fefffantidefs Pobjustristalli worm on
ruutoftaeeder (vuutfahefjamaljaline). Sal on 8 Pilift folmnurfa pits
redefs. (Waata fuju Nr. 3, fud ifs ruut-oftaceder niba on.)

3. Wiltu-vuntiidteem (Rbombijdes Kryftalliyftem). Sellel
fisteemil on fa Polm iifsteifega taiSwinflis vidtis feidwat telge. Koif teljed
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on aga ifefugufe piffufeqa. SJgat telge woib fitn peateljeld nimetaba;
teifi molematd futfutafie fiis aga weifefefs ja juurefs lihtteljels.
Pobjus fridtallworm on 1ifs feba, mis 8 Polmnurgaft piivatud faab,
wiltu runt-oftaceder. (Waata fuju Nr.4! bb=weile [ihitely; mm=7fuur
libttelg).

4. RKlinowiltu-ruutfidteem*) (Klinorhombijdhes Kryftall-
fyftem). ©elle fidteemi Ffrigtallidel on folm pitfufe fobta ifefuquft telge,
felled fafs tiiffi wiltuminf(is iifsteifeft labi (bdwad, funa folmad mile-
mate efimeste peal feffpunttid taidwintlis feifab. Peateljelsd woetafje i3
wiltuwinflis feifawateft telgebdeft, faetatje felle jdrele Fridtall loodi ja nimeta-
tatfe teine wiltuwintlis telg efimene [ihttely, mblemate peal taidwintlis
fetfaw tely aga teine Iihttelg. Reft wali (Bafig) on ifs wiltu ruut,
mille peal peately wiltu feifab jo mille dile end iileéfe jo alla poole 8
fabejuguft folmnurfa fristallits fbendawad; neift on 4 X 2 iibefuguit
folm nurfa, (waata Nr. 5! tlinorhombijde Pyramide. Joonesta teljed!).

5. RKlinowiltu-piffruutfidteem  (Klinorhomboidijdyes
Keyftalljyftem). Koige Forvatum fisteem. Tal on folm ifefugufe piffue
fega, wilty wintlis feidwat telge. 1188 neift wietafie peateliels ja tei-
feb nimetatfe pitf ja libife [ihttelg. Waljabeft on paljalt iga fafs
wasdtadtitu feidwat ja fibtlafi joofdwat folmnurfa ithejuurujed. See fris-
tall on feega neljaft wdljapaarift foffu pantud. (Waata fuju Ne. 6,
Flinothomboidifdhe Pyramide. Joonesta teljed!).

6. Kuueliilie fidteem. (Heragonaled Kryftalfyftem). Sellel
fisteemil on melt telge. SRolm felge faiwad 60° winflid ifstetfeft [abi
ja neljag feijab tdidwintlid nenbde [Gifepuntti peal. SKolm efimeft on
libttelied, witmne on peatelg. Kefhwdli (Bafis) on forraline frus-
nurl,  Kristalli pitvid on 12 fﬁlift Polmnurfa.  (Waata fuju Nr. 7,
beragonale Pyramide. Ndita teljed!).

Stristallzfisfeemide iifewaade,
a. Koif folm telge on tai8winklia.

Teljed iibe pittujed . . . . . L Korealine fidteem.
Paljalt tals telge ibepittufed . . IL Ruutjisteem.
Teljed fiepitfufed . . . . . IL Wiltu-runtfisteem.

b. 2 telge wiltu, folmas taidwintlis . IV. Klinowiltu-ruutiidteem.
d. Zeljed wiltuwinflifed . . . . V. Klinowiltu-piffruut-
e. 4 telge, felleft 3 iibepitfuft (bt [{idteem
telge 60° wintli3 feijawad; peately
on a8 lithem woi pitem tui libtteljed VI. Kunelitlje jidteem.

*) Gt peatelg ¥a wiltu feifab, felepirafi on teviwel Fridtallil wiltu nigu.
©ee fona on Greefa Yeeleft woetud — xhivew ==_flingin — wiltufeidma,
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Gnam jagu Fristallifi on [oodufed puudulifud, nad ei ole mitte nit
taieste end foqunud, fui mete fiin rddfifime. WEfi fiid fai Frystall tdie-
lituts, tui tal oma fiindimife juured parajad moodusd ruumi oli. Sage-
padte peame enne frydtalli winflid modtma ja tema fuju mbtted tdiens
bama, fui arujaada tabame, midfugufeft fisteemift ta on. Moniford fass
wawad fafs fridtalli veegliforvalifult iihetd fridtallits foffw; nii fiinni-
wad taffit-tridtallid. Moniford adtuwad aga mitme fidteemi fris.
tallid iihets foqufs foffu ning fiinnitawad feeldbi fridtallfogu (Kom-
bination), nagu maefridtallid. (Kuju RNr. 9).

Kus Fristallid end mitte thitfa Foqunubd ei ole, feal fiinnib mines
raal, midba mete Pridtallpurufefs (Bryftallinijdy) nimetame, nagu marmori
tiwi, peajubfur 2c.

Nauta eht fridtalliteta mineraalidel ei ole veegliforralift pinda, ega
fa mitte waljafi, mi8 madratud winflided feifawad. Neid nimetatatfe
farnafenduliste adjade nimega, nagu fuuliling, neeruline, fobara-
line, traatiline, foomusline mineraal .

Mlesanne: Tee punft teljed fa pane nad iga fuue fisteemi jdvele
foffu; telgede offad ifihenda muusta niibiga!

2. Mineraanlide fijemine Lord.

RKristalifeeritud, §. o. fridtallilidtel, mineraalidel ei ole mitte iffi
wilimifed forrad reegliforvaline olu, waid Ta nenbde fifemine ford on
mddratut plaaniline. Ning fui wilimine ford meid ei foua mineraali
dratundbmifele atbata, fité wotame fifemine olu abifs.

Paljalt moned mineraalid on wedelad ehf pehmed; fuurem bult
mineraalifi on fowabd woi Findlad, {. o. nende jaufefed on nii iifsteife
tiiljed Ffinni (Gohdrvenz), et juurt jbuudu tarwid on, fui neid dfsteifeft
labutada tabame. Giin tuleb meil ifedranid faf8 ndbtawuft tabele
panna: mineraali [bfewdli, [Dhewdli ja murruwdli

Kridtallifeeritud ja Pridtallpurufed mineraalid lafewad ennaft [ohs
tuda ja murda. Kui meie juure Fridtallifeeritud joola tomba dra purus-
tame, fii8 nieme, et tiiffifefed fa itfa weel fantfridtallid on. Sabdelitoi
lafeb ennaft ffi lebefestets [EhPuda. Lithidelt: iga mineraal lafeb emd
nitmoodi [OhTuda, fubad tema fridtallide waljad iifdteife wadtu feifamwabd.
Siin fiinnib fiid Ohtewdli. Kristallideta ehf nduta mineraalid ei lafe
end mitte [Ghtuda, feft et neil mitte fridtallifi ei ole, felle waljad woifs
fiwabd iibeft aetud faaba, Nduta mineraalifi woib aga paljalt murda.
Ning  niimoodi fiinnib {ii8 murruwdli. Murvuwdli on  mitmet
nigir, ta annab fiin mineraalile ifemoelifi tundemdrfifi. Mine mines
raali murruwdli on {ile ebf mitte file, mone wdli [aenendgu,
nagu tulefiwil, mone wali pindline, haatline (raud), mullane (fui
murry joutefed jormega end Gra Deruda lafewad, nagu friidi mureuwdli ic.),
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Sellejirele Fudad mineraalid walgufe, Bwabufe, rasfufe, foojufe 2.
wadt on, anname meie neile weel fahte feltfi omabdufi ebf tunbe-
mirfifi, need on: a. fiififalifed omadufed b. feemialifed omadujed.

a, Fiififalifed minevaalide omabufed.

Mineraalive fitfifalifed omadufed on niifuguied ndbhtawufed, mis
meile ette tulewad, fui meie iiht mineraali waliftpidifel (mehanifu) wit-
fil fatfume, murvame, wadtu walget Hoiame 2w, flma et meie teda fula-
tame et teistega fegi ajame. Niifugufed omabdufed on:

aa. Walgufe wallaft:
1. SLaige.

Mineraalide ldige, fiinnib feeldbi, et walgufe fiived nende pinnalt
tagafi porfatud faatvad. Ydige on mitmet moodi, nagu:

metalli [dige (pimedatel min.) pubas Fuld, hibe 2.

Teemandi [dige: teemandi Fimil,

Klaafi laige: fonnatiwil (Duary), pdewa fimwil

Rasdwa [dige: pigitimi, poolopaal.

PerImutri (dige: Fips, {adbefimi, talf.

Siidi laige: tudtips, aspeft. !

Jbumife ja poleerimife 1Gbi muubab end mone mineraali [aige.

Laife funruft woi fraadi tahendatje nende fonadega: bhelebasdte
laifiwad, ldifiwad, paiftwad, imid, tumedad.

Mone mineraali [ohtewdlja [dige on teiftmoodi fui murruwilja Iaige.

2. Karw,

Tibes ldifega tungib ta mineraalide forw mefe filma. Mineraas
livel on faé metallt farw ebt [iht farw. Metalli farw on neil
mineraalidel, mid laifiwad ja labipaifimata (pimedad) on.

Metalli farw on: fobe walge, inglid-tinawalge, tinahall,
teradhall, wajttoldbne, fuldfoldue, waftpunane, tompals
pruun, raudmuit.

eibt tarwa on fabefia jogu: walge, ball, muft, jinine,
tobeline, follane, punane, pruuhn. Nende fabeffa farwa fega=
mife (@bt fiinniwad aga peale feda weel mitmed teifed, feda nenbdesie
fegatud farwa ebf ta jalle felle javele nimetatafje, fuidad nad mone
adjaga itht nagu ebt jarnafed on; nditufefs: walfjad-punane, m_ufts
jad-jinine, juitiufarwa, {dftrafarmwa 2.

Gnam mineraalifi on Hill fiht farwa; aga fagedadte leitaffe Ta
teift tarwa efimefeqa food, feeldbi jimmib tdpiline, joomilime, pils
wiline x. mineraal.
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Mitmel mineraalil on {ii8 foquni feine Farw, fui ta tubafs tehatie.
ellepiraft Fritpjutafie mineraali terafeft ndelaga, et ndha jaada, mid favwa
tema tubf woi friips on. @namidte on fee friips fil walge, aga jage-
baste fa foguni teiftfarwa Fui mineraal ife; fellepdvajt on ta mone
mineraali fobta waga tabtis tundemdrf,

3. Labipaiftwus.

Kui mineraalid paewajooned libi lajewad, fiid on nad [abipaift-
wab; fui nad pdetva jooni mitte Libi ef lafe, fii8 on nad pimebdad.
Libipaiftwus on felle javele, fui palju paewa jooni ibeft mineraalift
labi labdwad, mitmefugune. Ulepea on neli [bipaiftwuje Fraadi:
1. fdabipaistaw, 2. pool:ldbipaidtaw, 3. libifumaw,
4. fantide fobalt Iabifumaw. Labipaiftwa mineraali ldbi woib firja
Tugeda; poolldbipaiftva mineraal ei lafe adja, mi8 tema taga feifab,
mitte taiedte dratunda. Kui mineraali taga feidwat adja aga mitte ei
nabta, fiid on ta [@bi fumaw; Ffantide fobalt 1bi fumamwad mineraa-
lid on mujalt, fus nad fogujemad, pimedad.

4. Paewa joonte murdbmine.

Kui paewa jooned mineraali peale wiltu langemwad, fiid faawad
nad oma tee pealt dra Fidnatud, f. o. nad jaawad murtud. Kui
mete fepi wiltu boided wette pidtame, {iid ndeme nagu olefd ta murtud.
Weel fuuremal modbul ndeme, et adjad nagu omaft tofifeft fobaft dra
litfatud on, fui meie folmefandilife Flaafi (pridma) labi neid waatleme.
©eda naituft woime felle toe 1ibi Gra feletada, ef paewa jooned waa-
Deldud fehabeft mitte muutmatal teel meie filma ei tule, waid Haafift ja
weeft [abi tulled omalt teelt forwale faandbud faawad. GSeda ndituft
tutjutafje pdewa joonte murdmifefs. Joonte murdmine on fabe-
Jugune, Rui ‘meie fthe fristalli [4bi mitte enam Fui itbe atnfa pildi ei
nde, fiid futjutafie feda joonte murdmijt Iihtjefs. Reegli Forralijed
Pristallid murrawad jooni libtfelt. KBif teifed Fristalfisteemid murrawabd
paewa jooni Fabefordfelt, f. o. fui meie nenbde [dbi asju waatleme, fiis
nieme forraga iffa fafs asja. elle joonte murdbmife libi whime fage-
dadte ebt adju jarele tehtud, petis, adjadeft lahutada. Kui meie ihutud
miefridtalli wiljabe labi Fiiinla tule peale waatame, fii8 ndeme iffa
faf8 tuld igad Fiiljewdljas, funa Elaafift jarele tehtud - mdefridtall iffa
paljalt ithe tule igad fitljewdljas nditab.

bb. Kdwabdus.
Kowadujets nimetaffe feda mineraali omaduft, mis igale fisfe
tungimifele ehf mineraali jagude labutamifele wastu fetfab.
Moni mineraal on nit pehme, et meie teda {orme Ffitimega faas
bitjeda woime, funa moni jalle nii fwa on, et fn fige fHwem ja tevas



= =

wam wiil tema titlge ei haffa. RKabeft minevaalift on fee Hwem, tumb
teife peale Friipju teeb, {. o. teba faabitfeb, ife aga ennaft felleft teifeft
mitte faabitjeda ei lafe. ©elle jarele on fii8 minevaalide fowadussjdrg
Poffu faetud, mid iffa nii moodi foo8 on, et jhavel tulew mineranl eele
minejat faabitieb, aga ife eelminejaft mineraalift mitte taabitfetud ei jaa.

Mineraalide forwabdusjirg.

Kowadus 1 on radwaliwil, talgil (Talf) — teda woib Firiinega
faapida.
o 2, Pip{il (niffama merewaigul, Maarja jedl, Fiwis
foolal 2¢.) ta faabib Eitiint.

, tlafiwil (KRalfjpath); nagu: ilafimi ife, marmor 2.
need lafewad ennaft nuaga tabitjeda ja Fabitfe-
wad ife wajfraba.

julafiwil (Fluipath), raudnaela fowadufega.

, apatiitil, afnaflaafi fBwadujega,

, biewafimil (Feldfpath), teradndela Idwadufega.

, Ponnafiwil (Duarz), tulefiwi Hwabufega.

, topaafil. M. 6, 7, 8, 9, 10 Idowad teraft

, Porundil. wadtu tuld,

v 10, teemandil. JNr. 8, 9, 10 peale ei hatfa wiil.

Kui ihe mineraali fowabduft tabetaffe madrata, fiid fatjutatfe
jarele, midfugune mineraal teda eedfeidwaft fSwabduje jdrjeft faabitfeb
ja felle jdrgmine mineradl feba mitte ei tee ja antafje talle felle jdrele
owadufe nummer.

Uffitute mineraalide Fivjeldufe juured tabendatafie ta oioadus
tibe K2 ja tema fOwadusjirg nummriga, nagu: fonnatiwi L=7;
merewaigu f. = 2; tina L. =1/, 2.

Wik 1O

=
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dd. Sitfus.

Kowadufega fihed feifab fa fitfus. Selle javele on mineraalifi,
mig: pubemab (farge), pehmed, wintdfed, wenitawad, patnuu
wad ja tagafifargawabd (elasdtifed).

Pudewad mineraalid lagunewad baamri ol dra ja nuaga
taabitjeded fargamwad nende jaufejed Hirifeted eemale.

Pebhmed (talf ja grafiit eht pleistifu tina) mineraalid Iafewad
end nuaga fnabitfeda; nende jaud jAdwad aga nua tera peale, ning ei
farga mitte dva,

Wintste mineraal lafeb end nuaga libulestetd [Sigata nagu waft
i« tina.

Wenitaw mineraal lafeb end leheld taguda ja traadifs firutada
(tuld, hobe),
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Painuw mineraal on nitfugune, felle liblufefed end painutada
lafewad, aga endift moodi enam tagafi ei wota.
Zagafitargaw, fui ta jille endifedfe feifu tagaft libab.

ee. Jferadfus.

18 waga tibelepanemife widet fundemdr! mineraalide tunnista-
mife juured on nende iferasfus ehf {pezifine radfud. See rasiud
antaffe meile felle arwu Ibi teada, mis ilesfe nditab, fui palju Forda
if8 feba vasfem ebf fergem onm, fui tema juurune weefogu. Kui mete
nditujets iitleme: Glawa bobe iferadfud on 13Y, fiid8 tahendab fee:
if8 mdadrafud jagu elawat hobedat om 13"/, Torda nii vadfe, fui jelle
famma jau juurune weefogu.

Kut ihe findla feha tferastuft titte jaada tabetafje, fiid faalutalje
teda efite ohu jeed ja fiié fiutatje ta ithe johwi offa ja Paalutafie teda
wee feed. On ta radtud dbu feed 8 loodi ja wee feed 6 loodi, {iid
Taalub jee wee bult, mida ta eeft ara ajab 2 loodi. Kui meie nitiid
obus leitud radfuje (8 loodi) weed fahanenud 2 loodi Iibi jagame, {ii
faame jelle teba ijerastufe. Seda firjatatafje nii: I = 8:2 = 4.
ehl: Q =4.

gg. Magneedi wagi.

Need mineraalid, felled rauda on, tombawad magneedi ndela oma
poole.  MNiijugufi mineraalifi Putjutafje magneetilistefs. .

hh. Gleftri wagi

Moned minevaalid jaamwad Serumife, litjumije et foendamife labi
eleftri wde fandjafd; nemad tombawabd fii8 paberi liblufefi ja muid
madratud fehafefi fillge ja toufawad jalle dra. TMerewaif eht bernftein
on felled meile foige emam tuttaw,

ii. Wosdwori ldige.

Moned mineraalid laigiwad pimedad. See nabtud fimnib mite
mel witfil. Konnafiwi ja tulefimi haffowad pimedad (difima fui neid
8 teife wadtu devutatie. Kui ja felle jubu waatad, Te8 pimedasd fule
furt jo0b, fii8 nded fa, et ta fuu fui weewli Idiget t4i8 on. Paned
fa paemwatiwi tubfa fuuma vaud plaadi peale, fii8 Idigib ta robelift eht
lilla favwa. SKui teemandi fiwi faua paewa Fied feidnud, fiié hiilgab
ta pimedas,

kk. Maitdmine. Ruujutamine. Tundmine. Soojus.’

1itfi neid minecaalifi woime maitieda, tes wee feed julats faamwad.
Nad on jiid mitmet magu: joolajed (jool), magedad (Maarja jed),
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hotfutbmbawabd (witriolid), jabutawad (falpeter), morud (morujool,
Bitterfalz), bapud (hapandufed). Siin olgu fatfuja ette waatlif, fejt et
moned mineraali julad fibwtifed om.

Neid mineraalifi on wabhd, fellel haiju on. Moneft wdime meie alled
{ii8 Daiju tunda fui meie teda Derume, fatfilidme, foendame
ebf tema peale puhume. Siis {agme tunda: polewate dlide 2 haifu
, (fui fonnafimi derume), fawi haifu (fui jawi peale hingame), weewli
faifu (pdlew weewel), lauga haifu (joemdatud arieenif) ja forwe-
tajat haifu (foolahapu).

Kui mete mineraalifi peusfe wotame, fii¢ tunneme et moni ras-
wane (talf), moni luine (feiit), mont fare (Bimftein), moni fitlm
on (fallid fiwid). SKalid tiwid tuntatfe ifedranid feeldbi ebatiwideft Gra.

©oojufes pruugiwad mineraalid enam ruumi; fui joojud aft-aft-
melt junremats (ahab, fiid fulowad nad dra jo jaawad wiimafefs Shu
jarnajefs.

Moned mineraalid ei laha jugugi obu jarnajefd, nagu nditujefs
grafiit (pleidtitu tina); mdni 16hab offefohe dhu jarnajefd nagu elaw-
bobe. Metallid ei [ahd mitte Tergeste Dbhu farnajefs, fiid alled, fui nad
walgets on doganud.

b. Keemialifed (labutuje) omadujed.

Kui meie fitfifa omadbuste abil enam ei jafja fiht mineraali dra-
tunda, fitd waatame felle peale, fuidad meie teada jaatfime, misjugus-
teft jagudeft fee mineraal foos on. Meie fatfume teda {ii8 [abhutada,
ning fee on juft lahutud-funsti woi feemia t55. Keemia nditab, et
mineraalides, fed muidu mitmet wdlift ndgu on, jagedadte iihed ja need:
fammabd jaud on, wuud fui et nad fitn paljalt teiftmoodi mocdusd ja rohe
fufes efte tulewad. Koif teifed febad ja abiritdtad, mis felle jdvele
tatfumife t66 juures pruugime, futjutafjc Fatfendouudetsd (Reagentien).
Katfumine ife wdib aga fabel teel ebf wiifil jiindida:

Marjal ja tuimal teel. Marjal teel fatjumine fimnib feelibi,
et fatjutaw feha Fange hapude ebf wee [abi dra labutataffe (julafs ae-
taffe) ning felle juuves fatjutawa feba Baifu, farwa, magu 2. tdhele
pantaffe. Kuiwal teel fatfumine finmib fule libi, Moni feba fulab
fergeste dra, monda peab aga iedralife tule [Gdtjutamife libi alles julas
tatama, ©iin fuured prungitafie @bt abi riidta, mida jootroog (Ldth-
vobr) futfutafie. Sootrooga fatfutatie javele, fa8 itfs mineraal Ferge ebf
rafe fulama on. ©elle juured pantaffe Fa tihele, a8 iif8 mineraal
vabuliste julab, woi tarvijeb ebf wabutab, wdi jimitab tedralife haifu
wbi muudab tule farwa teift moodi.

Sootroog (waata pild Nr. 10) on Liht Flaadtoru, fellel dthed
ofjad farweft munftiff on, fuft tunlt fisfe pubutatje; teijed ofjad on
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aga teritatud rifttorn, fuft Shf tule peale wdlja woolab. Selle Idbi
pubutatie piivitufe fambi tule peale ja pantafje Ffatfutatv  mineraal
wilja teva fuurufes plaatinaft tangifeste wabel wiltu pubutud lambi
tule ette, fud ta {ii8 julama baffab.

Koif [oodufe Fehad maa peal on folmed oluforras, nad on: findlad,
wedelad ebf dhu farnafed. Sellepiraft avwafiwad wanad vahwabd,
et maailmag enam libtasju, libt olufi ebt elementifi et olla, fui maa,
weft, Dht ja finna juure paniwad nad {iid fa weel tule. Niid aga
on leitud, et meil 60 —70 [iht wdi pohjudoluft on ebf neift Fil
arwata fuurem jagu bavwa ette tuleb. Neift pohjusoludteft on teijed
loobudfehad ftoo$; nemav ife ei lafe end aga mitte enam teidtedfe olus-
tegfe labutaba. KDif metallid on elemendid {. 0. nad ei lafe end mitte
teistesje pobjudolustesfe labutada. Peale metallifi on ifedranid jdrgmijed
olujed mineraloogiad tdhelepanemije foddct.

1. Papnif (oxygenium*), Saucrjtoff.

Hapniffu on enam fui fedagi muud pohjusoluft loodufed leida. Ta
ute dhufelts, fellel midagi muud farwa, baiju ega magu et ole. Hap-
nifuft woib itelda, et tema fee maailma {66t on. RKolmad jagu meie
maafera pinnaft arwatafje oma rasfuje jrele hapanifuft olema; wee
feed on teda faalu javele 88 protjenti, Bhud ligi 23 protfenti. Tema on
elajate ja tatmede feha tibtis jagu, tsk bingeline ei wdi ilma hapnituta
elada, et woi fa felled dhus tuli poleda, fus hapnif puudub. Selle tahtjufe
paraft futfutatie feda dhu jeltfi fa eludhuts ehf tuledhufs. Waatame fiis
nitid felle peale, fuidas meie jeda eludbfu wdi hapnitfu wdime finnitadal

Taibame dibe flaastoru (Probirglag), miva igaft Haafitauplufeft fa
aptegift jaada whime, armwata tema folmandama jauni peenifefets Serutud
Bloorhapu-faaliga (dlorfaures Kali) ja pruuntiwiga (Braunftein),
mis mdlemad fa aptegift jaaba on ; paneme toru pealmine oté ilujaste for-
giga finni, felleft witmajeft enne wiiliga haugu labi ajafime; jelle forgi baugu
fisfe paneme flaadpiip (waata fuju Nv. 121). Nitid paneme torn fubugi
nit dilegje, et tema alla piivitufe lambi wdime jeadida. Paneme
flaagpiibu feine o8 wette, jitittame lamp pdlema ja hoiame wees olewa
ptibu offa  wee fjees iifé pudel: f{iié fuleb Flandtoru feeft bapnif
obu mullifeste naul pubdeli fisje, fuft ta aegamdoda wee wilja ajab.
Nit pea fui pudelis enam wet ei ndbta olema, pantafje talle wee all
fort peale ja nitid on meil hapnif fded. Kastetafje felle bapnifu {isfe
puu laadtufe ebt taela tiff, fits haffawad modlemad beledadte pdlema.
Polemife libi jinnib ifs hapu dhu jelts, mida jitehapandus (Koblen-
jaure) nimetafje; jee hapandus teeb finife taime wirwid (nagu nditufefs

*) ©ona oxygenium tdhendab hapanbufe fiinnitaja.
(Roodbufe dpetus IIT), 2
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lafmudpaberi) punafefs. Sellwiifil finnib weewli polemife [abi weew-
line hapandus, wodworift wodwori hapandus. Ning fellepdrait,
et bapnif moned elemendid hapanbdusdtefs muudab, on talle nimi hapnit
(digem hapandaja) antud. Detallidega iihendab ta emd aga i,
et dbendbusdtel mitte Daput magu ei ole ja fui nitfjugujed ithendufed
webdelad on, {iid miudatad nab punafed taime wirwid finifefs, aga
finigiele ei tee nad midagi. Niifugufi fibendufi nimetatje roostets (Oryd),
bapanduste wasdtu futjutatie neid aga pobjad (BVafen). Nit on raua
roogte offiid. ©ulatafie aga if8 pdhi i{ihe8 Dbapandufed dra, {iis
fimib f8 uud feha, mis foguni teift moodi on, fui fema fiinni
tajad. Nitfuguft ihenduft nimetatatie joolats el wiifil jinnib
vauaft, fui ta weewli hapandbujed ava fulab, jirlifmuft ebt vobeline
witviol, funa wafjeft felljamal teel jinifiwi, huulefiwi, falitjefimi
ebf finine witriol jaab.

2. Wefinil (hydrogenium, weefiinmitaja, Wafjerftoff).

Wefinitfu on loodujes fa palju leida. Wefi on 1/, wefinituft ja 8/, hap-
nifuft food. Niijamuti on ta elajate ja taimede fehas tibele panemife
widrt. Tal pole haiju, magu ega favwa; ta poleb dra. Wefi lafeb end
eleftri mwde 1abi wefinituts ja hapnitufd dra lahutada. Teda faab fergeste
fatte, fui rauawiilmete ebf zingi peale pehmendatud weemwli hapanduit
walame ja labfuwa gaafi (Bhujau) niffamati nagu bapnitu pudeli fisfe
lafeme. Wefinit on 14 1/, ford fergem fui obt, aga 10,000 ford fergem
fui wefi, fellepdraft taidefaffe temaga fa Bhu laewa pommifi (Ballon).
Pione ebametallign *) (Metalloid) jimnitab ta ragu bhapnifgi dbhendufi,
felleft foolabapu (Salzjdure) ja jootdhapu (Flufsidure) oige tutta-
wamad on.

3. Qimmastit (nitrogenium **), Stidftoff).

Lammastif tustutab tule ja [dmmatab elajad drva; tal e ole midagi
baiju, faroa ega magu. Sui meie hapnifuga tdidetud pudeli fimber-
podrame, wette pistame ja {iié tema fee iihe feba (iitleme wod-
wori tiififefe) dra pdletame ja pudelile jalle Forgi wee all peale
paneme, fiis on tema feed l[Ammastif. Taimede fohta on [immastitul
juue tibendus; mida enam [dmmastifu fihes pollumdetamife asjas on,
jeda fallim ta fa on. Lammadtit ja bapnif finnitawad falpetris
bapu. Lammastit ja wefi jinnitawad lendawlibe ehf ammoniatu.

: *) Gbametallid (Richtmetalle) on fejt omale nime jaanud, et mad niifamuti
fui metallidgi, end ebafi [ahutada ei laje, nitjuguied on: mweewel, woswor, oo 2.

*) = Salpetri jiinnitajo.
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4, Stoor (Cblox).

Kloor on bele, follafag gaas, [immastawa haijuga, mid terwijele
wiga fabjulif on, fui teda fisje bingatatfe. Ta fautab pabad haijud
ja filgebaffawate baiguste [dhnad Ava. Sellepivaft pruugitatie teda
dhu pubadtamifefs. Aga fa taime warwid rifub ta dva; felle omadufe
piraft pruugitafje teda asjade pubadtamifefs, warwi draajamifefs ac.

5. Wiuor (Fluor).

Wluor on iffif element, fes end hapnifuga mitte ei iibenda. Wefi-
nifuga finnitab ta fange bapandufe, foofsbhapu (Fluffaure), mis nii
fange on, et ta tlaafi dra [56b; jelleparaft ei woi teda fa flaa nduude
jeed mitte pidada.

Selle hapandujega fivjutafje fel wiifil Faafi peale, et Flaas, fad
wabaga wdi warnitfega (Firnifs) woietakje, finna ndelaga tiri funni palja
Haafint fisfe tebafje ja {ii® joof8haput firja peale walatafe.

6. @iijinit (carbonicum, Koblenftoff).

iifinit on muftjat favwa findel feha. Kui pun miili-haugus dva
jitfineb, fiis on [if muud jaud tema feeft dva lahfunud, muud fui fifinif
woi {itfi on jivele jdenud. Parajad joojufed on fiifi muutmata. Aetaffe
ta aga Sogama, fiis finnitab ta Dhu hapnituga fiiehapnifu. Kui aga
pavajal moddul bapnifu ligi ei peafe, {ii§ jinnitab ta fiteroodtegaafi
ebt felle Fabjulifu gaafi, mida meie winguts nimetame (Kohlenorydgas).
Kiwifitfi, turmwas ja ndgi ei ole muud fui jifinitu Fodupaigad.

7. Weewel (sulphur).

Weewlit leitafje Ffipfi, mone I[ubjafiwi feltfi fa tulepurgfatvate
mdgede pragude ja foobaste feeft. Tall on follane farw. Kui teda
verutafie, {ii6 lebfab ta ifedvalifult; hotad ja teda aga fojad peus foriva
Gdred, iie fuuled fa temas tavijemift ja pragifemift. Ta wdib findlas, webde-
la8 ja dbufarnafes jetjujes olla. Tema auur ladtatje filmafd minna,
fus ta {iid jalle nagu harm maba langeb, mida fogutate ja 1illweew!i¥s
(Sdwefelblumen) futjutatie. Ta podleb finife tulega ja jimnitab feal juures
bapnifuga weewlife hapandufe (jdweflige Saure), mida pleefimifefs
prungitatie. Tuleb enam hapniftu weel weewlife hapandufe juure, fiis innib
weewlibapandusd (Sdwefeljdure), mis lahutustunstis (Chemie) wiga
tabtis on. Weega finnitab weewel weewel-wefinifugaaji (Sdwefele
wafferftoffgas), mis madaut munade jdvele haijeb ja jagedadte maa feeft weega
fui weewli hallifaé wdilja woolab. Kodige enam weewlit leitatje
Sitfilia faavelt (Girgenti), Hispaniaft (Conilla) ja Galiitfiaft. Kaubae
ajamifed pruugitawaft weewlift on juur jagu Funjtliful wiifil weewli
dctfideft faadud. RKangweemwel

2*
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8. Sdmer (silicium, Kiefel).

&ee element on [oodujes iffa bapnifuga jdomerhapandufefs iben-
datud, mida mefe igapdemwajed elud jomermullafs futjume.

Gdmerbaput on ijedranid faimedele Dhadalt tarwis, tema ep fee
on, mi wilja ja vobu fortele fwaduje ja fangufe amnab. Liiwana
boiab ta vammufad mulla joud fohewil. Wabrifu 1668 on tal juur
tdbendbus, fus ta metalilibedega (Metallbajen) ford flaafi, ford portfes
lani i finnitab.

9. Woswor, (phosphorus, walgufefandija).

SKa wodmwor on loodufed iffa teidte oludtega ithendatud. Za on
waba moodi ldifiw ning [Shnab fitiidlauga javele. Pimedasd bitlgab ta
ja labab juba fiinega litjumife juured pdlema. Eelleparaft, et fa
fergeste polema IGhab, peab ta wee all bottud ja feal pumdutatud
jaama.  Aga juft felle omaduje pdraft wodib temaft tuletiffa teba,
fus ta teidte jogudega qummi feed dra labutalafje (= julatatfe). Wos-
wori {aadafje elajate [uubdeft. Teda on aga fa taimedes, nagu pdllu-
wiljag ja faumwiljades. Kué woswor pdllu jeeft wabenenud, feal wde-
tataffe luujabuga, mille fees wodwori on. Nii toidawad wasdtastitu taim
elajaft ja elas jfille taime wodworiga. —

b. Mineraalide jautus

Glajate ja taimede tunnidtamine, Gratundmine, on palju fergem,
fui mineraalide dratundmine. Glajal ja taimel on omad nibtawad tunbe:
mdrgid, felle waral dppija neile raamatujt nime offib ja leiab. Minee
raalidel on fill fa tundemdrfifi, aga need foit ei ole nii ferged iiledje
leiba. RKdige iileiildifemad mineraalide omadujed on nende friftallive
nigumood, nende tihedus ju fowadus. Aga nende waval dffi ef
fa mete mitte weel forda, — SKui meie taiedte aru Fitte jaada tabame,
fii8 peame meie enne, fui meie mineralongia fallale lahame, Ffeemiat
dppima.  Giid jaaffime niba, misjugusteft clusteft jee eht feine mines
raal food on 1. Gt aga feemia teadus palju abinduufid tarwitab ja ififuid
fatjeid ja labutufi mitte igal Dppijal wdimalif ette wdtta et ole, jelles
paraft jitame meie mineraalide tunnistamife nende feemia oludte jdrele
fiit walja ja wdtame fihe fisteemi, feda Fitll teadus wanats jisteemils
nimetab, aga fellel feejama Digué on, mid Linné fidteemil taimede uute
{idteemide forwad on, ja Daffame jelle javele mineraalifi feletama. —
elle fisteemi jarele langewad minevaalid nelja liifi:

I. Liif: Soolad ebf fulawad mineraalid.

IL Lif: Kiwid ebf julamata wdi mullajed mineraalid.
III. liif: Slctfid, metalimineraalid.
IV, liif: Polewad mineraalid.
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B, Xfedraline dpetus mineraalide itle.
1. Soolad.

Soolad tuntafie jdvgmistelt omadusteft dra: Koif foclad fulawad
enam ehf wdbem weed Gra; neil on fibe ehf fao joolane magu; nad
on radwa ebf flaafi Iaifega; nende farw on hele, walge, roheline ebt
finine; fowabdusd: foige fuurem fui 2 on; ijerasfus 3.

1. Saalinm ja faali joolad.

Kaalium on 8 pobjudelus, mida metallide jaffu avwataffe;
tal on walfjaé hall farw. Kui ta dhu fGed feifab, fiid witab ta hapnifu
wadtu ja ithendab end fellega faalifs, Pantafie ta aga wette, fiid hatfab
ta itmber ujuma ja poleb wee feeft Hapnifu wotted wififeded ara. Teda
peab fellepdraft niifugusdted webdelifuted alal boitama, felle feed mitte
bapnitu ei ole, nagu thwidlis.

Kui faali end ithe bapuga iihendab, fiid finniwad faali foolad;
need on:

a. Potag, tubajool. (Pottafdhe.)

Kui meie pur tubta peenifefe jBela fidfe paneme ja finna feewat
wet peale faldame ning fiid feda medelitfu, mid tubaft labi imifeb, poti
feed feni feebame, funni ta dra aurvab, fii jaab temaft halli favwa fool
iile. etaffe fee fool FPuimalt weel foojufed Bogama, fitd labab
tema walgef8 fa faab potafefs ebf pottfoolafs®), tubafoolats
Pottjoola pruugitatie fellepdraft, et ta radwa jaud fergedte dra labutab,
pefu pubadtamijed ja jeebifeetmifes. Ka prungitafie teda pitéfivobu, fal=
pefri ja Flaafi tegemifes. Gt teda loodufed, fui tarwilift adja pruugi-
taffe, feda ndeme felleft, et teda emamiste iga puu ja tatme tubad leida
on. Kud ta mulla pinnag puudub, jeal ei fadwa fa mitu taime enam.
Selle pavaft peab niijugufe pollu waetife jeed fa jdlle hasti puutubta
olema (Fiitis).

b. @alpeter.

Salpetrit leitatfe fui fargenud bigistuft lubjamagede foobadteft,
nurfadeft mitiridelt, maapinnalt ja faljumdgedelt**). Teda with fa fees
(abt fungtlifult walmigtada, et fohewat mulda fdnnifuga, didweega, toore
naba-, fuu= ja mabdand lihaga taidetafie jo fiid bhu fatte jdetafie. Sonl,

*) Pottjool = Pottajdye, on jelleft nime jaanud, et teda enne metallpottibe
feed fralmidtati.

*#) Selleft on ta fa nime falpeter=sal, fool, ja petra="Italju,=falju:
fool, faanub.




S S

mig niftd felle mulla pinmal fimnib, labutatatie wee (abi mullaft dra,
pubastatfe weel tuba libedba 1ibi ja [adtaffe fii8 fatlad auramife teel
wedelifuft lahfu minna. ©alpeter fiimnitab felle juured ndela jarnafji
fristallifi, feda weel mitmel forral julatada ja aurutada woib, mid [abi
pubadtatud falpeter fiinnib. — alpetril on walge farw, Flaaji ldige;
ta on [Gbi paidtaw ebf imiw. Tal on fange-foolane magu; ta on jabu-
taw. Sooja wee feed fulab ta rutem Gra, fui Hilma wee feed; foojufed
julab ta fergedte; tuliste fjiite peal fargab ta pragifetes Ffooft dra.
@alpetrit pruugitafie pidfivohu ja falpeetribapu (Salpeterjdure,
©deidewaffer) aptegi rohtubded, liha ja beeringate foolamifed .

2. Naatron ja naatvonjoolad,

RNaatvon on faali farnane, temaft walmidtatut pohjusdolus, fellel
fa metallibe mérfufed on, et pble mitte tilmad, waid foo{ad wees.
RNaatron foolad fimniwad feeldbi, et naatron end {ihe hapuga ithendab.
Naatroni foolafi on enam fui faalifoolafi loobufes leida. Ka on mdned
naatronjoolad loobufedgi juba pirid pubtad.

a. Keedufool, fiwifool (chlornatrium).

Kiwifoolal on fantfridtallid (waata fuju Nr. 11) Moniford on
ta aga terane ehf marmline woi panga moodi. Ta on walge, Hall, fols
lafag, finine ebf punane; moniford fa bt paidtaw. Oma mitmet moodi
farwa faab ta jagudeft, mié end temaga fegawad. Subtusd rauarooéte
temaga foffu, fiid on tal punane farw, fawi jaud annawad talle aga
Balli Yarwa ac. Tal on felge foolane magu; ta julab wees, Iaguneb ohu
tied Gra, julab ja Firifeb tulidte fitte peal.

RKiwifool fimnitab fipfi ja fawi frwal fuured jo fiigawad tihid
lubja ja liiwa mdgedes. Teda leitafie fulalt mere fa mdne jirwe fa
ballifa weeft; teda leitatie fa fui fargenud maapinna higistuft Kadpi-
mere ja Aarali jarive [ahedalt (Forivefool) fud ta fui Jumi maa pinda
fatab. Magede feeft leitaffe teda jagebadte Fibtideds mig 300—400
jalga pafjud on. Kodige juuremad foola faewandufed on: Wilitihta,
Krafowa  linna  [dhedal; Bodnia, fealjammad; Baieri, Tirooli
ja Saltdburi mded; Kardona, Hidpaniad, tus foola fihid maa
feeft wdljn tulewad ja funre 550 jala ¥drgufe mde fimnitawad.
RKoige juurem ja fuulfam foola faewandud on aga Wilitfhla. Giin
on foola fihib fumnni 1300 jalani pafjud. Suba 800 aagtat fae-
wataffe fiin foola. Mée fisle, maa alla, clewat weifene linn juba fiin.
dinud, fug ligi 1000 inimeft elawad. Koifide maa aludte fdifide ja
faewandudte pittus olla pealt 600 werdta. Siin on ilud, roofatarwa
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joolafimi fidfe raiutud fivif joolatiwift libtride jo fammasdtega. Wi-
litihta faewandufeft faadafie aadtad ligi 8.750.000 puuda foola.
Kui magede feed fool waga drafegatud on teigte oludteqa, fiid ladtaffe
talle wet peale, nii et ta dra fulab ja feedetaffe pdraft wee feeft jalle
wilja. Wefi aetatie aurnts, fool jieb jdvele. Nitjammuti Feedetaffe
fa foola Hallifate feeft fool wdljo. @t niijugune foola feetmine mitte
palju pdletamife matevjaali dra ei tulutafs, fellepdraft (adtaffe maa feeft
tuletn foohvefi enne Feetmift puu ja bagade fubjadeft labi tilfuba, fus
juured palju wet dra aurab, nii et dtle jadnud wefi feeldbi foolajemafs
Iahab, wabeneb ja parem feeta on. Piere ja mdne jdrwe weeft jaadaffe
feelabi aga fool Tatte, et wefi laiabe, aga Dhufedte fraawide ja lompide.
fisfe jaabetaffe ning fraawi fael rannad Fiuni pantaffe. Palowa paewa
paidtega aurab wefi ruttu dra ja fool jdeb jdvele. Wenemaal jaadaffe fell
wiifil Kadpimereft palju foola. Meie fige foolaritfam jarw on Elton't
jirw pahemal pool Wolga joge, Adtrahani Fubermangud. See jdrw
on pealt 20 werdta piff, aga ometi nii Dhufe, et temaft jalgfi labi
minna woib. Tema pdhjasfe on fligawamad fraawid faewatubd, fud loot-
fitad Ffaitvad. Pitfa roowifutega fangutawad tiomebhed foola pangad
jdrwe pobiaft labti, pefewad nad pubtats ja faadamwabd looffituga randa.

Keedbufoola on teidusdfe hadalt tarwis, feft ilma foolata jeedmine
mitte forda ei lahafs. Soola leitaffe elajate wereft ja libaft, nifjam-
muti aga fa taimede feeft. rwataffe et ithe inimefe fehad, fed 175
naela faalub, 1Y naela foola olla. Keedu joola prungitafie 1wsi, [iba,
fala ac. foolamifets, et need dva ei médanefs. 9 dletfejad majaelajad tabas
wad oma toibu feffa foola. ©ool ajab wihmusfid ja tiud aiaft dra.
Zigu fureb joolad otfe dva.  Kiwifoolaft tebatfe palju tluasdju.

b. ©ooda.

ellel foolal on fedba moodi Frigtallid, fui fuju Nr. 5 naitab.
Loodufes leitafie teda aga tolmu ebf Toorifu moodi lademetes, narm
lifelt. Tal on wee- ebt walge farw, ftui nuud olufi feas, fii8 follafad
pool [abi paidtaw, faafi farw. Sal on fange lebelife (libe) magu;
fulab weed dra, bapubes Fobijew. @ooda Fridtallid lagunewad bhu
faed vuttu dra finnitawad walge jobu (pulbri). @oodat on mine hallita
wee fee, aga fHige enam Egiptufed naatronjdvwedes. 1hesd drafuimaras
Niili joe barus leitatje teda faldalt moni ford fui lume, 4—5 jala
patfufelt. Aga fa maapinnalt leitaffe fiin jooda, fud teda fui fargenud
bigistuft on. RKbige enam fooda tebafje aga Funftlifult wabrifutes feedu-
foolaft; teba faadafje fa mitme mere vannagd fadwawa taime tubaft.
©@oodat pruugitatie nagu tubafoolagi (potad) feebifeetmifes ja pefu peje-
mifes, adjade pubastamife juured :c. Peale feba weel flaafi ja waaba
(glajur) tegemifes, aptegié 2.
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d. Nofafool, tlaubrifool®*) (sal mibarile- imefool).

RNiifamma fugusdte fridtallidega, nagu fooda. Loodufed [leitaffe
teda enamiste fabu ehf hallituste taulisted pinna fateted. Ta on walget
farwa, bele ja floafi ldifega. * Tal on efite jabutaty, fii fibe-foolane
magu; fulab weed, porfub dhu fied dra ja fulab flanstorus higidtates.
Teda leitaffe niere weeft, foclaballifateft fa muift mincraalbalifateft.
Nbiafoola abiga teatie fooda; teda prungitafie avdti vobuts (teeb fohu
labti) ja flaafi tegemifefs.

e. Poratd (Boray).

Warsked Fristallid on felged fui wefi, peenifefefd tdugatud on ta
walge fut jahu, mage- lehelife mauga. Kardfepad pruugiwad teda jools
mife juured ,purana.” Aafia, Tiibeti maa jarwebdeft leida. Kostana
titkideft uuemal ajal.

3. SKibejool
(magnesia sulphurica- weewlibapune magneefia) on fibe mauga, felge
fui wefi. eba leitaffe meve weeft jo moneft balifaft, Eibefoola hallis
faft. Ungaria maal on nitfugufi balifaid. Ta on fdhurchina nits
fammafugufes wadrdufes, nagu ndiajoolyi.

4, Salmiaf,

©elle foola fridtallid on feba moodi, nagu fuju Nr. 2 ndie
tab. Zeda leitalfe aga fa telmu taulifed 2. fattef. Ta on fad wefi-
felge ebf walge, ball ebf follane, flaafildifeqa, bele funni pool - IGbi-
paistaw. Maitfeb foguni balwaste, fipitaw joolane; fulab weed fers
geste dva ja [Bbnab (faub) fuuma fde$ foguni dra. Feda leitaffe tule
pursfawate magede foobasteft ja pragubdeft. Teda tehafle fa nagu fals
petritfi funftlifult. ®aafi wabrifuted tehafie teda tdrwa weeft. Tema
abiga tinutatatfe ja joobetatie metalliff, teda pruugitatfe parftmt[e fuu=
ved, ammoniafu tegemife juuves ja avétivobuts.

5. Marjazjed (Alaun).

Nitfamma fuguste fristallivega fui falmiaf. Loodufed leitaffe
teba aga jabu eht jille Patte jarmasted Tfoguded. Tal on mubbline
murrupind, walge favw; ta on [abi paidtaw ebf imiw. Mage,
fottutombawa mauga. €ulab wee feed Tergedte dra. Suure foo-
jufe fded paifub ta bauflifefs fubjafd dilesfe, mida poletatud

*) Glauberfaly on oma diledlerdjn, ardti Glauber’i, jivele (16568) nimetatud,
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Marja:jeats futfutafje. Teba leitatie fa ifedvanid tulepurdtawate
mdgede [dbedalt. Muift Maarja-jedd jaadatie Maarja-jed Fiwift
(Jitalia maalt Telfa linna juurept); teta leidaffe fa nagu hivmatuft jawi.
fiwite pealt. Warmwimife, walge raba parfimife, paberi tegemije juures
fa apteqid on tal juur tahendus.

6. Metallivnlad, -
Metallfoolad fiinniwad feeldbi, et metallid end hapubega ithendawad.

a. Girlitemuft, jinine Maarja-jed, fargimuft, raua-
witriol (Eifenvitriol).

Webeltatud weewli hapu feed lahfub (julab) raud dra. Kui fee
fula dra aurataffe, fii8 G40 temaft finifad-vobeline fool iile, felle nimi
rauawitriol on.  Temal on wiltu famba moodi Fristallid, ta on imiw,
Foffutombawa foolafe mauga. Tema fridtallid pudenewad bhu fied
follafetd jabufd. Rauawitrioli pruugitaffe warwimife jo tindi teges
mife juures,

b. Sinitiwi, hunlefimi, wafewitriol (Kupferviteiol).

Wafewitriol finnib niiffamuti wafeft nagu raudwitriol rauaft
weewli Hapu fees. Ta on tumefinine imara mauga. Sulatafie ta wee
jeed dra ja pidtetaffe fiis felle webelifu figfe baljad vaua tiitf, fiis
iidb tema peale wafe ford, ta faab wafetatud. Wafe witrioli
pruugitaffe mitme fugufe lahutuéfunftlitu 166 juured, —

11, SKiwid.

Kiwide ifevadfud on wdhem fui 5. Nende fowadud on waga
mitmefugune; moned on tditfa [ibipaiftwad, mined tmiwad, moned
piri8 pimebad.  Jfedranift Deledat Ydiget, metallt [diget, neil ei ole.
Nad ei fula weed dra, ega ei pole fa jootroo eed. Ka ei leita neid
loodufed millalgi alguolufena; nad on iffa, ofaft bapnituga, ofaft bapu-
bega mitmet wiifi ja mitmefugujel mdBoul fihendatud. 1Ffi teemant
on felge pohjusolus.

1. Sonnafiwid (Quarz).

Konna fiwide foige vohfem pobjudolud on {omermuld. Sdmers
muld fiinnib aga feeldbi, et itf8 pruun, ldifiw element, silicium, end
bapnifuga iibendab ja omerbapu (RKiefeljiuve) finnitab, fed fiis
jalle fiwidega ja metallvoodtetega end fegab. Mineraalifi, fed pubtaft
jomermullaft on ja felle fee8 paljalt mined offiidid on, mig neile
iga ford ife farwa annawad, niffugufi mineraalifi futfutatie fonna:
fimibdefs.



Konnafimid on fad fristallilifed, pool Fridtallilifed ebf Pridtalliteta
(mullajed). Nad on wefijelged, walged ehf muud farwa. Murruwdli on
mubfline ehf pindline. K=55umi7. J=2,6. Jootroo eed fulab ta
foolaga (dbipaiftwafd tlaafifs. Rerafe all anmab ta elufaid {Ademeid.

a. Kridtallilifed fonnafimid.

aa. Maefridtall on pubad, farwata, wefifelge Fonnafiwi.

‘ Ral on 6¢ Fitljelifed Fridtallid, mi8 mblemile poole fatuffe

wiifi terawafé [dbdwad (fuju Ne. 10!). Neid woib basti

poleerida! neift tebaffe iluadju, nagu: {ormusdfa pdid, ndela

paid, helmi . Kaewandusdteft leidafje neid fagedasdte juurtes
foquded. Mde frigtall futjutatie:

Maefristall — fui ta tdiedte jelge Pui wefi on;
Suitjutad (Raudtopad, Movion) — pruuni funni mufta farma;
NAmetift — lilla, fiiluw moodi.

Alpt - magedeft ja Mabdagasfart faavelt leitalfe Tige ilufamatd
maelfristallifi. RKbige ilufamaid ametistifi leitaffe Hurali mdeft jo Beis
Iont faavelt. :

bb. 2iht Konnafiwi on fegane, fantidelt I[dbipaidtaw, Fris-
talliline ebf mulla-hall, waltjag, follatas.

Roofa fonnalini — voofi punane.
Piim fonnafiwi — piima walge, pool [abi paidtaw.
Libt fonmafimi on foigilt poolt leida fui faljutiff ebf liiwatera.

b. ‘Kridtallibeta, mullafed, fonnafiwid.

aa. Kalfedonid on oma nime Kalfedoni linnaft jaanud, mis

Weife-Aafiag on. Neil on ilug, tume fartv; nad on pool
labipaiftwad ebf imiwad, waba [difega. Kalfedonid on
jargmifed:

2ibt taltedon — walvafad ehf finifas;

Heliotroop — robeline, weripunadte tappidega;

Kriffopraad — duna-robeline;

Karneoo!l (libafiwi) — punane eht libafarwa;

Donifd — mwalge jo mudta tritbubega;

Abaat — 0P8 fegi mitmet farwa fonmafimideft.

bb. Sulefimi on juitfufarwa Hall, 1dbi paiftwate fantidega,
murd [obfline, Gdrved terawad. Kui ta mde nitdlufeft alles
fuiwamata on, fité woib teda wajaraga mitmed mpodi
tutfivets teha. Jgas fobas, fus friiti maa pinnad on, jeal
on fa tulefima. Sagedaste leitalfe feda tiifi faupa poe
Feiibiftti.
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dd.joee. Sarmefiwi ja puutimi. Gfimene on fegifarwa, ball,
pruun, Follafad, jarwefarwa, fantidelt [Gbi paidtaw. Zeine
on fiwifd faonud puu, Telled weel puu [Bimi dra tunda
woib.
gg. Saspis. ZTa on fad punane, robeline, follane, hall ebf
pruun; pime, tumeda [Gifega (2. Mof. 28, 20). Mitme
farwalidte joontega jadpift futjutafie lintjadpis.
dd. Opaal on faafi ndgu; murrn wali laigih waign moobdt.
Fema pohjudolud on fomermuld jo wefi. Kowadud 5,5
funnt 6. Zerafe all ei anna ta mitte fademeid.
Parid opal on waga fallid fiwi; piima walge opaal niitab
wiferfaari warmwifi.
2iht opaal — bhall, walge, follane, pruun.
£0pefs on weel jiin tdbele panna wilgujaljed (Fulgurit). Kui walf
litwaje maapinna fisfe 1556, fiid julatab ta jeal Liwa jaud Faafi farna-
jets tavetujefs, telle Fitlge Ponmatiwi terad fmni jdewad.

2. Piewaliwid (Feldjpath).

Paewafiwa ja fonnafiwa on iihte tiifi mulla pinnad ja pinnal
letda. Molemad, Tui nad litwa Fombel Ilaiale lautatud, fimnitawad
fuurema ofa mete pollumullaft. Pdewatiwid on mitmeft olufeft Foos;
jomermulda ja fawimulda on neid iffa leida; folmad olus on fad
Baali, naateon ebf lubimuld. Nad lafewad end lehtedetd [Bhfuda, on
enamidte walget farwa ja imiwad funni ldbipaiftwad. Nende wadus
on 6. Zeraje all annawad nad paljalt mone jabeme ebf fa mitte monbdagi
fabet; mavghwad Fill Haafi. Paewalinid on jargmijed:

Abdbular — wefifelged fridtallid;

Amazoonifimi — duna favwa robeline;

2iht pdewalini — Ball, tume-walge ebhf punatas;

Albiit — enamift walge.

abrador — ball, pituti ilug finine, vobelifelt firaw (ldifiw).

Kui liht paewatiwi mullane ja tihe on, fiis futjutafje teda tihels
piewatimifs ebf felfiitits. Feda faame phraft faljude fuurves
tundma Bppima.

3. Sidelitwi (Glimmer).

Savetiwid on omale fatendawaft [Gifeft nime faanud. RNeid
woth ohutestefs, tddndawatets [ibludets hfuda. Nende fdwadus on 2,5.
Obutefed lebelejed on labipaiftwad. Sabdetimide olufed on fomer: ja
fawimuld, Zabelepanemife wadet on:
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a. ©adveliwi ife. Ta on metalli [Gifega. Kui ta hobedba farwa
on, fiid futfutatfe teda fadjihobedald; on ta aga tombali
farwa pruun, fii futfutafie teba Pasfifullafs. Sagedaste
on fadetiwi fuitfufarwa ebt muft fui pigi. Siberi maal
leitaffe teba nii juurte§ tiiffides, et teba feal laewa afnate
ruutudefs walmis tehaffe. Need afna ruudud ei [Ghfe mitte
junrtiifi waristuje, ega ei FHilmeta fa' talwel dra. Neid
wiib fadrideqa ebf nuaga [Gigata ja foffu Smmelda. Slufa
farwaga fabefima pruugitaffe fa pibitfetud piltive ebtefs.
Selleft on nad nime Maarjatlaas faanud.

b. @inifdade (chlorit) on fildline ebf Srnfoomusline. Tebda
leitaffe fibifaupa maapinnaft ebt tolmuna teiste Hwide pealt.
Naud annab talle farwa. Tema feifab jadefiwide ja radwa=
fimide wabel, nit et wifa dra tunda on, fumbasfe jaffu teda
arwata tuleb,

4. Rasdwafiwid (Talferden).

Raswatiwid on pehmed mineraalid, feda nuaga [digata woib. Nad
on fdega Fatjuded radwa laadi. RKridtallifi neil ei ole. Kdwadug 1—3.
Nende pobi on ifedranis radwafimi muld (Talferde).

a. Nafifiwi (serpentin) on peenifedte terafesteqa eb? piris
tibe. Tema farw on mitmet moodi: pruuni moodi tume-
robeline, mig fagedaste punafets, ballits ebhf musdtafs [ibab;
fagevaste on ta aga fa plefiline, fritbuline ebt tirjw, ning
fellepdraft panti talle udfifiwt nimefd. Ldiget tall peaaegu
ef olegt. Sormega fatfuded on ta, nagu olefd fa file radw
olema. Kowadbud 3. Temaft tehaffe faufitefi, felled aptefrid
omad robud peenefs furuwabd.

b. Merewabht, madrsfu (Meerfdhaum) on walwatad, fobew,
tombab niigfuft tilge ning on fatjuded nagu radw, jdeb feele
fillge. YWeed ei lagune ta mitte [aiale, waid ujub feni wee -
veal, funni tema baugud weega mitte tdidetud pole. TMeres
wabtu leitatje Greefa ja Weite-Aafia rannaft foobasdte jeeft,
fud ta pehme ja madrim on. Fuule (Shu) faed (ahab ta
aga fowafs. Temaft tebatie feal nelja fanbilifed tifid nagu
meie telliétiwid ning jaadetatie fiid wabrifutetie, tud temaft
piibu paid ja figari waréfa tebaffe. On nifjugune afi
walmid tebtud, fits feebetaffe teba weel Bli, waba eh? Hiiiinla
tadioa feed; feeldbi lahab ta paraft piibutamife juuved ilu-
fats tume-tollajefd eht pruun-punafets.
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- Zalt on walljad robeline mineraal, felle fowadud 1 on (foige
pebmem mineraal), radwa fauline fatjuded; teda wdib liblubefs Idigata;
[iblud ei ole aga mitte painmwad. Talgigas madritatfe punft mafinaid,
filutafie pavfnabfa; temaft faab fa wivwi, fellega naba peale wdib
fivjutaba; teda pruugitafie fa ndu-wdrwi tegemijefs, mida mdni inis
mene oma pale teutufets pruugib. 1t jagu finifat, jdmerlift talti Futfutafje
potitiwifs (lapis ollaris), feft et femajt hilefindlaid feedu nduufid
jaab. Potifiwift abi wdiwad 1000 aadtat wanafs faada.

9, Niiiineliwid (Hornblenden).

Sitimefimid on faunis juur jeltd mineraalide feag. Nad on enae
mift pruuni, vobelift eh? musta fariva. Neid leitatje fa falju Fiwidejt, fui
jogufi; nende murrupind on libluline. Kdwadug 5—6. Neid jinmitawad
mitmed mullajoud nagu jdmermuld, lubi, jawi ja talf. Nende
fristallifi nditab pilt Nr. 5. eft et nab Ffitiine ebf jarwe pinna moodi
wilja niewad, on nad nime fidinefiwi (Hornblende) jaanubd.

a. Libt fhunefiwi on fas fridtalliline, fibe, jomerline ebt
jooneline; ta on tag muft, robeline, hall ebf walge, labipaiftwa
tantidega. Teda leitatje juuremates tiiffides Bisomi ja Tirooli
faewandusteft artfive feaft. . Kui tema peale hingatafie, fiid
lebfab ta bapult. On ta Haafi ndgu ja pifa fridtallidega,
jitg futfutatje teda joonfiwifs (Strablftein).

b. Augiit. Kiinetiwi moodi, muud tui Friftallive otfad on
weel teritatud. Karw: muft ebt robeline. Ta on jomere
mullaft ja magneefiaft, fubu weel roostevaud (Eijenoryd) ja
jawi juure tulewad. Jeda leitaffe magedeft (bajaltift) ja
vaua julatamife abjuft wdlja woolawaft raua rabuft. On
fee timi belerobeline ebf walge, ii§ futjutatfe teda diops
jiidite.  Moniford tebatje witmjeft jdrnutfe paibd.

Kiwilina (Asbeft). Sellel ifewdrfi mineraalil on terawabd,
juuffe (Fi) moodt fristallid. - Need fristallid on pituti ufSteijega foos,
paimmwad, tagaji fargawad, pelmed, labipaijtwad, fiidilaifega. Kiwilina
on walge, robelif, follafxs ebt pruunifas. Teda leitafje fimbu faupa
faljumdgeveft. Permi fubermangus olewat temaft 1uks waite mdefe.
Korfita jaarelt leitafje teda nii palju, et teda teiste mineraalide fisfes
pattimijefs jeal pruugitafie. Jamemaid, wabem Iditiwaid titfite)i futjus
taffe Iiht fiwilinafs, fdige peenemate nimi on Amiant.

Kiwilinad jegataffe pavis linaga ning tebatje tewafjt fiis louens
vit, tabtifi ja paberit, mid tuled mitte &ra ei pdle. Peale walmistamijt
poleb lina muidugi tuled dra ning ile jaeb fiwilina [Buend. Kiwilina
oli juba wanal rabwal tuftaw. Ateena linnad Greefamaal oli jumas
lana  Minerwa  fuju  eed  fullaft lambid fiwilinane taht.  RKeifer
Kaarlil V. oli amiantift laubdlina, mida ta peale jéomaaega tulesje
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wifata ladkis, fus ta pubtals poles, mis iile Keidri wderad end waga
roomustellefiwad ja imestellefiwad, Wana Roomlasdte jo Greefladte juurt
fugu furnud panti fiwilinaje riide {idje ning pbdletati fiid dva, et mitte
muud joud, nagu tubf ac. ennaft furnu pdrmuga fegade et widinud. Need
ritded oliwad aga itliwdga fallid. Ara wasfitud Fhwilinaft on jaanud
maepuu ebf ta jille maenabt.

6. Sawifiwid,

Sawifiwid on draporjunud mitmejugujed fhwid. Nad on favis ja
jomermullaft food. Gnamaft jauft fowi fiwideft jaeb ford feele filge;
fui nende peale hingatafje, {iid finnitawad nad ifejugufe [Hhna. Weega
jegatud, fimnitawad nad fitfe taigna, mig tules fowals lahib. Sawifiwi
ife on olusteft aluminiumift jo bapnifujt food., Kui aluminium
bapnituft labutatatie, {iis on tal juft hobeda ndgu, muud fui ta ijerasdtus
on paljalt 2,6, mig hobedal 10,5 on.

a. Kildjawi (Thonjdyiefer) on fiwimoodi ja faunis fowa, musta
farwa, walge fritpju jaljega.

aa, Katusdfe fimi — pafé fabwli fiwi;

bb. Tahwli fiwi — FHrjutufe tabwel;

dd. Srcibwlifiwi — Firvjutamife Fribwel;

ee. Luifufiwi, — luijad ja tabud. Kif neli on liht tahwlitiwid,

gg. Maarjajedfimi (Alaunjdyiefer) on ball- ehf finitas-muft.

Zemaft jaab Maavjajedd (Waata naatronjoolad Nr. 5).

b, Punane friit (bolus, terra sigillata) on roodteraua [ibi
punafefs wdrwitud jawi; fatjuded radwa moodi, feele fiilge
jiebaw ; wees laguneb ta Eirijeded terawatefs tiittivefs,. Seda
fawifiwi tundfimad juba wanad Greetlajed Homeeri aegus,
fus teda avdtivobuts pruugiti. Praegugi fogutatie weel Greeta
maal Maarja taewaminemije pitbal punaft ,Lemna mulda*
junve pidu mwiifil, pantatfe dibe Tiirgi pitjeri alla ning
miiiiaffe fiié dra. Zirgi piibupead on punafeft Friidift tehs
ud; temaft tebatie fa weel fitti ja fausja. Pruuni feiiti
pruugitaife felle nime all terra di sierra maaldri warwits.

d. ©awi on tibe ja mullane, pehme. Kui ta parid pubas on,
fii¢ on ta walge, muidu aga mitmet farma. Zeda on maa-
pinnaft palju leida. Weega fegatud, lajeb ta enmaft juruda
ja wormida. Kuiw jawi tombab wet fitlge ja peab teda Finni.
@elle omaduje pdraft prungitatje teda riide wanutamife ja
pubastamife juures, feft et ta vadwa plefid dva fautab, raswa
enefe fisfe imeb. Ka on taimede fadwamije ja fadwatamife
juured fawi pobjal fuur tabendus. Taimede juured ei faa
litwa maa feeft mitte feda toitw, mis nad jawimaaft jeamwad;
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fa ei feija nende juured litwa feed mitte nii finni, fui jawi
jeed. Peale jeda ei lafe fawi pobi wet mitte nii ruttu ara
wauda, fui lima maa. Ka imeb fawi dhu jaud, mié
taimede fadwamifetd badalt tarwid on, oma fisfe. SKdige
paremat ja peenemat jawi futjutatie pottfepa jawifs. Ham-
maste all prigijeb jee jawi, jeft et tall liiwa jagufi feas on.
Rui ta poletates punajefs [ihab, fiis futfutatie teda paris
pottfamwifs, labab ta aga pbletates walgets, fiié futjutafje
teda pitbu ebf portfelaanfawifs. Kui fawi jead palju
litwa, lupja ebf muid minevaalifi ja foolafi on, fité futjutatfe
teda tellistiwijawifs. Kui talle misfijuguft haput peale
walatatie, fiié fobifeb ta, feft et tema fees Ilubja jagufi on.
ules poleb ta punajefs. Pottjawift jaab mitme fugufi fiwi
viigtu.

Portielaan (Kaolin) on walge, halli eht punatat farma. Teda
leitatje falju Fiwide wabelt maa pinnaft; ifedranis palju Kiina maalt,
fus teda Faoliin futjutafje. Portjelaani muld jegatafje Fipfi, faali ja
piewatiwiga, tambitatje hasti fitfef8 ning wormitafje temajt fii8 asdju,
mis efite waabatafje ja poletatatje ning fiis teiftforda weel jawift tmbruste
jeed ddgama actafje.

7. Lubjatiwid.

Lupja on maa pinnaft ja pinnalt palju leida. ZTemaft on moni-
ford terwed fingud ja mded ja terwete maafondabde aludpdhi. Pubtalt
ei ole teda. loodujed mitte leida, waid ta on bapudega ebf teidte
olugtegn iibendatud. elle fhendamije jdrele on nelja jagu Iubjatimi.

1. Lubjatiwi ebf fitehapu (ubi.

Lubjatiwi tuntaffe jeft fergeste &ra, et ta fobifema ja wifijema
baffab, fui tema peale mingi juguft haput fallatafie. Yubjafiwi on fas
fristalliline ebf tibe. Kdwadus 2—4. Ta on wefijelge, walge, ball eht
fivju.  etafje ta DOgama, {it8 paidtab ta ja lihab fergemafs, jeft et
palmwus fiehapnifu tema feeft toalja ajab. Peale poletamift jaab temaft
poletatud lubi. SKui niid wet tema peale walatafje, fitd [ahab ta
fobewats -ja laguneb dra, jaab fustutatud lubjats. Jdeb aga fus-
tutatud lubi fauafé ohu fatte, {iié imeb ta jalle {iiehapnifu {idje ning
faab jalle fefs, mid ta enne pdletamijt oli. Selleparajt maetatje pdles
tatud lubi maba. — Kui liiwa [ubjale jeffa pannafje, fiié dihendab fiie-
bapnif lubja ja fomermulla fowafs, fiwijarnajefs foguts. See on
ebitufe lubi.
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Pantatfe aga litwa afemelle poletatud fawi lubja fetfa, fii woib
nitmoodi tehtud [ubjaga, weelubi (Cement), wee feed mitiirida ning
fee lubi [abab fii8 wee fees iffa fowemats. — Lubjatimi ei fula [iht
wee feed mitte dra, fiil aga nitfugufe weeé feed, fus fitehaput fees on.
— Kui ballita wefi, felle feed basti fiiehaput om, [ubja magedeft Labi
woolab, {ité [abutab (fulatab) ta omal feel ithe jau lupja dra ning witab
enefe fidfe. Aurab aga wefi drva, fitd jaeb (ubi jalle jirele. Seft fiis
tuleb, et jamblad ja vobubd, felleft niifugune wefi dile woolab, lubja
forraga faetud jaawad. Ka finniwad nitfugudted foobasted ja Dallitate
fuud maba langemateft wee tilfadeft tilgafiwid (Tropfftein). Kui tavget
ballifa wet Fatlad ebf ijefeetjad feedetalje, fiid fitnniwabd feal hallifa wee
lubjaft tatlafiwid.

a. Libt lubjafiwi on Higil pool leida. Tema feeft leitafje
ifedranis palju fiwidtatud elufaid. [a farw on enamidte
tume -walge ebt hall. Selle fiwi fugulane on tritfiliwi
(lithograpbijder Stein), follafe farmwaga. Seda Fiwi pruugi-
taffe Fiwiteiifi juured. Kui tema peale radwafe wdrwiga
firjutatatie ja fiig pehmendatut jalpetri haput fiuna peale falla-
tatfe, fii8 julatab bapu fealt Fiwi dva, fud wdirmi peal pole.
Korgemafs jdenud fohad faawad peale feda tritfimustaga
madritud ja fiié fwiga trifitud.

b. Sriit on mulla moodi, pudew, walge, midrim. Ta on
avatimigtatud foorifute febatatteft jiindimd, felled palju lupja
olt. Toored friit ef fdlba enamidte mitte Firjutamifefs. Sa
tugatatie peenifefefs , ladtatfe weeft 1abi ning pigistatatfe fiis
jalle tiftidefs.

d. Morulubi (Bitterfalt) on lubja ja talgi jegi. Kut talle
baput peale fallatatfe, iié wififeb ta paljalt, on hall, punatas,
follane ebt pruun; fowadud 4 funni 4.5, Uht jagu mbdrue
lupja, mié tibe eht peenifefelt-{omerline, moniford fa haufline,
futfutatie bolomiitifs.

e. Marmor on himiwalge, ta woib fa mujt, punane, robeline,
follane ja laeneline olla. ©elleft Fiwift teewad funftnifud
fujufi. RKarraara ja Paavofe marmor on fdige peenem
ja fallim. Niijuguste marmort murdude juure teewad funfts
nifud omabd [65wid filedfe ja otfimad fiin bea materjaali oma
todde tarwid wilja.

g. Slafiwi (Kalfipath). Kui meie ilatini marmori forwa
paneme, {ii® on witmane fui lumi, efimene fui jed. Jla:
fiwi lettafje fut taidift (ubjatitot hautudeft ja lohfudeft. Tema
frigtallid on wiga mitmet moodi. Zal on flaafi (jed) ndgu;
fowadug 3.
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2. Ripé ehf weewlibapu lubt

RKipslubja Fridtallifi feletab fuju Nr. 5 dra. Nenbe fHwadud on 1—2.
Ripfi wiib nuaga tergeste Ivigata. Ta on libluline (lebe farnasteft fris-
talliveft foo8). Kui teda foojendatie, {ii8 fautab ta wee omaft Foguit
dra ning lafeb ennaft peenefd Beruda. Kut felle pulbri peale aga jalle
et Tallataffe, fiid [Gbab ta fowafs, Selle omaduje pavaft pruugitatje
fipfi mitmejuguste funfttosde fuures; temaft tebatfe Fujufid ja feina
ebitufi.  Libtfips filwataltie, tougatud, beina aafade ja ridtitheina
waljade peale.

a. Jlatips, (Gypsipath) fuure libluliste fristallidega. Gt
ta jed moodi wdlja naeb, fellepdvaft Iutfutaffe teda fa
naedtejedts. Jedba prumgitaffe fa pithapiltide ebtets,
jellepavaft futjutatje teda Waarjaflaafits. Kiudiips:
(Fajergypd) — Fiudline, fiidi ldifega; Ylabadter — fuita
peenjomerline on ja [umimwalge. Kipjifimi — fui ta tibe
pinnalife muru wdljaga, fildbline ja fawijagudega on.

b. Rastetips (Sdwerfpath, Baryt) on enamisdte jooneline,
jpmerline, narmline ebt tibe. Nadfud tabtis, feft fa nimi.
Kowadbug 4. Ta on Haafi tavwa, imiw, aga fa hall, Tollane,
pruun, punane. Zeba leitatje faewanbusteft ja pruugitatje
aptegis.

d. Taewaliwi (Colestin) on taewa farwa finine. Tuletunits
nifud pruugiwad teda purpurpunaje leegi jiinuitamijets. Teda
leitatje Sitfiilia jaare weewli magedeft.

3. Gulatiwi (Flufjpath).

Sulafiwi on Iubjaft ja joofshapuft (Flupjaure) fitndinud. LTema
on fa ieﬂe]t oma nime faanud, et teda Artfide juure pannaffe, mid [abi
need rutem jutama, joofdma, hatfawad. See fimi on mitmet jo mitmet
moodi tlufa farwaga, nii et mdemebed talle nime ,lil* (Grzblume) on annud.
Gnamiste on fa finine, vobeline ehf punane, avwa wefijelge. Tema fris-
tallid on fantfisteemift. Tal on Haafi ldige ja [{bluline murd; Hwadus 4.
Kuifee fiwi peenets tougatatie ja teda joojendataffe, fiié tumab ta finift, vobe-
lift ja punaft tarwa. Siis julab ta ta weewli bapusd dra fa finnitab joof8 -
bapu. Gt fee hapu toit mineraaltd, fus jomermulda jee on, dvajulatab,
jellepdraft wdib temaga flaafi peale fivjutada ja {oonedtada.

4. Luulubi (Phosdphorjaurer Kalf),

Luulubt ehf apatiit on peanequ fulafimi moodi; tema fwadus on
aga 0. Tema fristallid ndewad fui 6 filljelifed jambad walja. Loodu-
jeft leitatfe teda avwa, aga elajate (uud on enamalt fault felleft lubjaft.
Witmne aft annab meile adja ditelda, et teda elajate toidus, taimedes,
julatombel ¥l hasti palju leida on.

(Roodufe dpetus III.) 3
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8. Kallistiwid.

Rallistinid on toige tHwemad maapealfed fehad. Bwadus 7 funni 10.
Nende vasfusd on tihtis, Liige felge ja ilus, mdni paistab ja wilgub tule
ja piewa walgufel nagu taewa taht. INoned on taiedte labi paiftwab,
fui wefi. Nende pobjusolusd on foige juuremalt ofalt jatwimuld, fiis
jomermuld.  Paljalt teemandi fiwi on jelgeft jifinifuft. Kalisfiwa on
loobuje8 wabd leida, fellepdraft on emam fagu neift fa mddvatu fallid.
Neid pruugitafie ehtedefd. Juba wana rabwad tundid neid tiwa palju.
Loe 2. Mofefe raam. peat. 28!

a. Teemandi Fiwi on foige fallim ja fowem fiwi. Seba
lettaffe niijugudted fridtallided nagu fuju Nr. 2 nditab.
Kowadbug 10. Za ei jula fellegid bapusd dra, aga niijugujes
foojufes, fus hdbe julab, pdleb ta nit Gra, et temaft mitte
midagi enam jarele ei jie; feft ta on Pridtalline 1abi pais-
taw fitfi. Teemandi fiwi leitaffe labtijelt Ida-India, Su-
matra, Borneo ja Brafiilia jogedeft. Brafiiliaft leitatje teda
fa litwafiwi fisje Finnifadwanult.  Aadtal 1829 leiti teda
Nurali maeft. Teemandi fiwil on peale fuurt fowaduft, ilus
laige, ta murrab pdewa fooni tiieste ja lafeb neid fiis Fiwi
jeeft fui tuld walja paista; ta nditab fa mitmefugufeid wir-
wifid. Teda woip ffi ta enefe tuba [ibi ihuda, muidu wdib
teda paljalt poleerida. Teemandi binda armwatatie ta farwa,
juurufe, pubtufe ja ihumife javele. Rastuft arwatatje favati
javele. 1 lood on 72 Favatit. 1 favati vagfune ihumata teemant
mafjab 15—25 rubla, Rastemate teemandite hind toujeb nende
rasfufe ruutarwu jdvele; jeega matjab iits © favatiline tee-
mant = 6 X 6 X 26 rubla = 900 rubla, 20 Fafatilifi on
wibd, 100 ja enam faratilifi on foguni avwa leida. Tee-
mant, mig Wene Feigrite walitjuje fepis on, faalub 195 favatit.
Gnnemuistene jutt vadgib, et ta enne ithe India ebajumala

fuju film olnud.  Pérajt jeda oli ta Parfia jhabhi Nabdir't

troontoolis, jai peale felle jurmamift iihe Armeenlaje Fatte, fed
tema aadtal 1772 feijerinna Kataviinale 450,000 rubla, 4000
rublalife aaéta vendi ja moidnifu nime wadtu dramitiid. Koige
ilufamine ihutud teemant on Prantjuje froonu warandujes. Ta
faalub 137 faratit ja oSteti Lubwig XV. ajal 2/, miljoni
pranti eeft ithe Jnglid fuberndori fdeft. Kdige juuvem tee-
mant (Koh —i— noor = walguje mdgi) 280 faratit radte,
on praegu Inglife funinganna pdvalt 1a mafjab ligi 4 mil-
joui rubla.
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b. Korund on fuju Nr. 7™ fristallidega.  Tema rvadiud on 9.
Kallid forundid on [Gbi paiftwad, tlufa, felge Farwaga.
Kovund on:
aa. ©abhwiir — fui ta felge finine on,
bb. Rubiin — fui ta weripunane on.

RNende leiupaif on Ida-Inbia. Teemandi jdrele on nad Idige
fallimab ¥iwid. Liht torundid on pimedad, tumeda ja fegafe favwaga. Neid
tbugatatje puruts fa ibutatfe felle puruga teifi fallid fiwa, Haafi 2. Jfe-
dranis pruugitafie fefé Mir g e [ (Smirgel), mis tige odatwam forundi fiwi on.

d. Topaafi fiwi Fristalid on nelja Hiljelijed jambad. Teda
woth basti poleerida; fowadus 8; liige elaw ja ilus. Za
on follafad; juures joojufes Idhab ta aga roofipunajefs.
RKoige tlufamad on Brafiilia topaafid, mis wefijelged on.

e. ©pinelli Fiwi on farwa ja falliuft modda waga mitme
jugune. Kowadug 8, Kridtallid nagu Nr. 2 jo 3. On ta
muft, fii on ta vimi pleonaft; on ta weripunane, {iié on
ta nimi vubiin-fpinell; on ta aga roofipunane, fiid on
ta nimi balag-rubiif.

g Berillifridtalibon6 Fiiljelifed jambad. Kowadus 7 funni8,
Maafi ldifega, robelift farwa. Silefillgedega robelifed berillid
tutjutafje jmaraagdidefs. Smaraagdifi tuuatie Perun'ft.
Nenbe eeft matfetatie fallift hinda. (Sinine-vobeline berill futfu-
taffe afwamariin; tume ja fegi farwalive — [iht berill).

h. Zirfon, flaafi ldifega, labi paistaw; fowadus 7,5. On ta
punaft=vobelift farwa, péraft pdletamift wefi felge — fiid futju-
taffe teda hiatfint; on ta aga libt hall, follane ehf robeline,
fiis futfutafie teda — liht zivfon.

i, Kranaadi fiwide Fridtallidel on granatoébder nimi (waata
fuju Ne. 11!), Kdwadbus 6,5 funni 7,5. Jluja farwaga
[abi paiftwad ebf imiwad. Neid fiwa on, iluebtedeld tehtud,
jagebaste naba. Kranaatid on:
aa. Kallis franaat — tume Firfi-farvoa, [abi paidtaw ebt pool-

labi-paistaw.
bb. Piroop — weripunane; ummargu@teé terades.
dd. Melaniit — muft.
ee. Groffulaar — farujemarja farma robeline.
gg. Libt franaat — mitmet moodi pruum.

k. Surmaliin, fuue ja ibeffa Filjelisted pifi» tritbulistes
jammasgtes fristallijeeritud. RKowadud 7 funni 7,5.
aa. Kallid turmaliin — [abi paistaw robeline ebf pruum;
bb. €ibt turmaliin — pime, muft fui jammet.

Soojendamife 1abi flnnib turmaliini fees eleftri tagi.

3*
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L Siietis, Thrgi Liwi, tuli Parfiaft Tiwtlaste (ab Guroopasie.
Za on taewa farwa finine ebf vobeline, pime, waba ldifega.
Kowadud 6. Jootroo eed [Ahab ta musdtals. Kristalifi tall
ei ole. Zeda pantafje ijedranid jbrmutste peasie. Miiledtufe
mérf.

m. Oliwiin on bajalti fiwi jeed. Ta on weifedtes, [dmerlidtes
joufedted; vobeline nagu olitwi mari; labi paidtaw; flaafi
ldifega. Kowadud 7. Pole wiga fallid.

HIE. M etallid.

Koif metallid on pohjusolujed eht elemendid. Neil on ifewdrfi nagu
ja laige, mida metalli nduts ja -laitefs futjutaffe. Jjeradtud juur:
—20. Jenbe liigift Teitafje foige radfemaid mineraalifi. Nad on
pimedad. Kowadus on 0—6,5. Neil polegi haifu ega magu; weed nad
ei fula, tuled pdlewad paljolt mdningad dra; julowad juuvemas eht
wibemad foojufes ja lahfwwad (fulatvad) bhapubes dra. Neid leitalfe
loodufeft fa8 pubtas olus, woi jille metallavtjides. — Kui metalliji
itsteifega fegataffe, jiid jinnib metallfegi (Regivung). Metallid, mis
ohu fded mitte et voosteta, nagu fuld, hivbe, elawbhdbe, plaatin, neid futju-
tafje fallidmetallidefs. Gnam jagu metallifi faewataffe mégedeft,
Faewanbusteft, wilja.

A, Stalismetallid.

1. Sutd (aurum). Kullal on ifedranid ilus farto ja ldige. Teda
leitatje mone jde litwaft (Uurali j. 2c.) ja faewandusteft, fus ta Fildfiwide
fidje on fadwanubd. Koige enam leitaffe teda Ungaria maalt, Uurali mages
deft, Kaliforniaft, Mebhifo maalt, Brafiiliaft, tejt Ahwrifaft ja palju weel
Yudtraaliaft. Kuld e roodteta dhu fies, ei muuda oma farwa tules, fulab
juure joojujes ja lahtub (julab) joola- ja jalpetribapu fegis, Funingawees,
Gra. Kowadus 2—3. Jferastus 17—19. Teda wdib emam fui fedagi
muud metalli wilja wenitada; fibe 5 tubla tifiga (poolimpriaaliga) woib
bobu iihed mebega dra tullata. Gt ta wiga pehme on, jellepdraft fegas
tafje teda hiobe ehf wafega. Hibedaga faab taft walge Fuld, wafega
punane Fuld. Kulla Hulta nitfugujed fegid mddratatje tatattga
1hes tulla margad on 16 looti = 24 favatit. Rui fuld 187 favatiline
o, {it8 on temas 18 jagu fulda ja 6 fagu lija. Teifels on felge Fuld
96 proowiline. 56 proowilijes fullad (Felleft enamiste Srmuffeid 2.
tebatie) on 56 fagu pubaft tulda jo 40 jagu lija. Kulda fatjutafie jelo
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fombel, ef temaga musta  fomerfilbfiwi (jdwarzer Kiefelidyiefer) peale
friips tommataffe ja finna falpeteibaput peale fallatatie. Jdeb fee juures
friips muntmata, fité on fuld pubag; faub fealt aga natufe dva, fiid on
tullal lifa juuved; faub i dva, fits on fuld wdls. Kulla nael
maffab 500—600 rubla.

2. Hobe (argentum) on dhu fied nitfamma muutmata fui fuldgi;
farw on bobewalge. Rasfus 10,5. Sulab jootroo eed fergedte, lahtub
(julab) falpetribapus Gra. Salpetribapushobeda nimi on aptefri feeles
porgu fiwi. Sellega poletatatie liigliba ja Fidnafi ning wairwitatfe juut-
feid, luid 2c. mustats. Hobebdat fatfutatje nitfammuti nagu fuldagi jdrele,
muud fui falpetribapu afemel wodetaffe foolahapu. 1 Mart hobedat
== 16 [ooti. 12t loodilifes hobedas on 12 jagu bibedat ja 4 looti lifa.
Teifefd on pubasd hobe 96 proowiline. 82¢ proowilifed hobedad on 82 jagu
hohedat ja 14 jagu lifa. Weewli dhedal [dhib hobe musdtats; teda wdib
fiig jalle friidi jo pdletatud wiinaga pubasdtada. Hobeda nael mafjab
arwata 30 rubla. Kbige enam hobebdat faadatfe Viehbifo magebdeft. Hobedat
on [oodufed arwata 25 forda enam [leida fut fulba.

3. Glawhdbe (hydrargyrum) on feft oma nime faanud, et ta wedel
ja bobe farwa on. SKange tilma fied (32° R.) [GHab ta aga nii Mivals,
et teda haamriga taguda woib; fui teda fii pibfu woetatje, tombab ta
willifi. Uetaffe ta aga feema (280° NR.), fiis aurab ta nagu wefi dra.
Teifed metallid julawad tema feed niffammuti nagu fubfur weed dva.
Nitfuguft fulafi futjutaffe amalgaamibets, Glawhdbedat pruugie
taffe ¥a fulla ja Hobeda lahutamifefs nende drtfideft. Need artfid pans
tatje elawhdbeda fisfe, fed tulla ja bibeda drafulatab ja lifa mineraalid
forwale jatab. Nitiid aetaffe elawhdbe fuuma libi wédlja ning jarele
jdeb pubad fuld eht hobe. Pubaft elawhibedat tarmitatatie ilma-
Plaofide ja foojamddtjate taitmifefs. Terwifele on elaw bobe foguni
fabjulif. Ta paneb fuu fitlga jooféma, liifmed warifema, jinnitab raban-
dufe 2. Elawhdbe faewajad elawad aga paljalt mbdned aasdtad.

Elawbhobedat on pubtalt wabd leida. Kdige enam faadatieteda Finna:
were fiwift (innober), tud ta weewliga ithendatud on. Kinnawere
fiwi leitaffe Hispaaniaft Almanden’t lahedalt fBige enam. Hea maaldri
warmw.

4. Plaating leucochrysos) on terad-bhalli farwa; 19—20
ford vadtem fui wefi; pebme=painumw; ei fula fellegi abju tules, iffi
feewad funingaweed. Ta on fallim fui bhobe, aga palju odbawam fui
fuld. Cabutudfunftnifubele on fee metall waga tabtid, feft et teda
libt hapud dra ei fulata ja temaft tebtud faufifested febafi julatabda
woib, jeft et ta ife mitte fergedte dra ei fula®). Metallifi ei wodi niifugus:
ted faufifested aga mitte fulatada, feft et nad end plaatinaga fergeste fega=

*) Ulled 20000 Celfinfe ied fulaw,



wab. RKbige enam plaatinat leitaffe Nuvali faewandudteft. Plaatinaga
itbendufed [leitaffe weel irviidiumi, pallaadiumi, roodiumi ja
oéminumi, misfugujed metallid meie igapdemwafe el tarwitudtesfe e
puutu, RKoige fowem ja rasfem metall on iviidium, fe8 23,5 forda
t aéfem on fui wefi.

B. Noosfetawad mefallid.

5, Maud (ferrum). Rauda on loodufeft palju leida; pubtalt
leitatje teba iiffi taewafiwideft ebf meteooridbeft, mid taewa lau-
tufeft [difides maba langewab. Kdige enam jaabaffe teda aga faewan-
busteft. RKoifides fiwides, fellel muft, vobeline, yunafad ehf pruun ndqu,
on vauda leida; teda on fa (oomade wered ja taimede feed. Raua
fowabu? on 5 funni 6, tema ife va8fud 7 fumnni 8. Ta on painuw
fa fitte, lajeb end jafata, §. 0. ta [Ahdb enne julamift nit pehmels, et
fafs tirffi ifsteife otfa wiib jafata. Kui ta weewlihapus dra fulab, fiis faab
temaft raua witriol, feda [Bnga wirwimifes ja tinditegemifed palju pruus
gitaffe; fulab ta addifabapus (Gifigfaure) dra, fiié jaab temaft tanga
muft (Gijenjdwdrze) feda wdrwimife ja parfimife juured prungitatie.
Kut vauda tules faua doqutatie, fiis finnitab ta Shu bapnituga raua
eeted ebf raua tagemed, mid tagumife juures maba langewad.

Kui raud aga faua niidfufe fatte jdeb, fiid fiinnib rauaroodte.
Carnastes ithendusdted on ta fa loobufed leida. RKdige tabtiamabd rauae
artfid on: |

a. Magneet-vrauadrtd (Magneteifenerz) fangedte magneeti
wige awaldaw; muft; vauaft ja bapnifuft foos; fowadus
5,5 tunni 6,5; [B6b tuld; friipjutates hall-muft. Temaft
faab foige paremat fang- fa terad-vauda. Rootfid (Dans
nemora faewandufed).

b. Punane rauadartd (Rotheijenery). Kriipjutated punane;
laigib; magneett wdeta. On ta fristalliline, fiid on ta nimi
ldtfraud (Gifenglany); on ta libluline, fildbraud (Gifen:
glimmer); on ta narmline, werefiwi (Gladfopf); fawiga
fegatud ja madriw: punane friit. Selleft artfift faab
ifedrani8 malmi ebf pajarauda.

d. Pruun rauvadrts (Brauneifencrs) punatad pruun funni
pigimuft; Fritpfutated follafadpruun.

e Sooroodte (Rafeneifenery) on mitme mulla jauga fegatud.
@oodes ja mabalifuted.  Punane- pruun.  Temaft faab
bead malmi.
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g. Kullatiwi, leeprifiwi (Sdwefeltied) on raua ja weewli
ithenbus; follane, 1Gitim, enamift fantfridtallibega; 1656 tuld.
Zeda leitaffe igaft Faewandufeft. Kallinna maalt leitaffe
teda meie fuures foige emam. Kemaft faab weewlit ja
tauawitrioli.

Rava walmisdtamine. NRauadrtfid tambitatje peenefs, pantatie
neile fiig lupja, fawi, fdmermulda 1. juure ning aetatfe fee fegi
fuurte fulatiéabju. Lifajoud ibendawad fiin end drtfidbe lifaga ning
touferwabd fui wabt, rana rabu, jula rana pinnale ja woetatie fiit dra.
@iied aga wotawad raua feeft bapnifu ning finnitawad fiehapnify,
mié fiit fa dra foub. Gelle wedela raua feed on niiiid teel arwata 5
protfenti fifiniffu. On fee vaud drajabtund, fiié on ta pubew ning ei
folba fepavauals. Raua artfive jdvele on fee raud feeft fad muftjad-
- ball ebf hobe-walge. Gfimefeft walatalie mitmefugufi asju (malm),
teifeft faab latt= (Fang:) rauda ja teraft (mitek). ©eparaua feed ei ole
enam fiifintfu fut '/, protfenti; fellepdraft ei fula ta mitte nii Tergedte;
ta on pebhme, wenitaty ja lafeb ennaft jatata.

Terafe jeed on 11/, O fifiniftu. Kui terad ruttu dra jabtub, fiis
labab ta fowafd ja pudewafs, jabtub ta aga aega modda dra, fiid lihdb
ta painuwafs.

6. 2ajf (cuprum). Raua ja tina jarele on wasfe Bige enam loo-
dufeft leiba. Teda leitatfe pubtalt fuurtes titftides; enam jagu waste faadakfe
aga wafedrtfideft. Kdige fuulfamad wafe faewanbdufed onNuralis, Faluu-
nig (Rootfis) ja Kornwallis (Inglidmaal). Wafeiferasfud on 8,7; wenis
taw ja fitfe; fulab falpetribapud fintjels webdelifuts. Nitsfe dhu Tded jaab ta
omale ballitufe peale, mid piraft robelifets 1ahab ja mida pantsriiwifs
(Grimipan) futjutatie. Pantdritw on wdiga Hhwtine. Kui waft Hdgama
aetaffe, fiid faab ta omale punafe forra peale, nagu waff rabadel on.
Jootroo leegid on Toifidel wafe &rtfidel robeline farw; fadteti nad enne
aga foolabapu fisfe, fii8 on mneil felge finine farw, Kui wasdfe infiga
fegatatfe, fiis jaab temaft walge waff ja tombat; Inglidtinaga fegatud
faab temaft pron®s, ja fella waff. Obufefi tombati lebefefi futfu-
taffe lendawfullafs (Blattqold). Kunftteel jaab temaft feeldbi pants-
tiiwi, et tedba Gdditabapuga tfibendatatie. Kui waff weewli hapus dra
julab, fii8 faab temaft wafje witriol Kbif wafe ithendufed on tihw-
tifed. Hapnt O5F ei tohi mitte faua tinutamata waff nduude fees
pidadba, mig labi fabjulif pandtritw fiiunib.

RWafeqrtfideft on Bige tuttamamad.

a. ©omerwaft (Kupferfies) peaaegu fullafimi ndgu; follane,
fritpjutates muftja8-robelive. Ta on nii pebme, et teda
nuaga I[digata woib.
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b. Laifwaft (Kupferglany) tina farwa, fagedaste finetand;
Friipfutates finifas- ehf muftjas-hall.

d. Kivjuwaft (Buntbupfererz), wardfe murd punane-pruun,
muidu vobeline, finine ehf [illa; Priipjutated muftjas-roheline.

e. Malabiit; vobeline farw; fiidi [dige; narmlifes, fobarlidted
eht fimmavgudted titffided. Pavemateft tiffiveft tehaffe ilu-
ebteid, balwemateft maaldvi wdavoi. Wafefinift (Kupfers
glafur) faab tlujat finift wirwi.

7, Ceating, (plumbum) on halli farwa; wdrsfe ISif (Gigib
tferadtug 11,5. Wadnduw; nuaga IHigataw; ef laje enmaft mitte traadifs
wenitada. Obu fHed fautab ta ruttw oma I&ife dra, lahab Ballifs,
Galpetribapusd fulab ta dra. Rui tina fuumama aefaffe, {iid jitnnib
tema peale efite ball, fiid follafa8 nabt — ttnarovéte (Bleioryd)
fui fee tinavoodte ddgama aetatfe, fii8 fulab ta ja jinnitab filmafs min-
ned filutina (Bleiglitte), mida tlaafi tegemifed ja pottide waapamifes
pruugitafie.  Rui follaft tinavoodtet weel robtem fuumatatfe, fiig jaab
temaft weripunane maaldri wdirw, mida mennit tutfutatie. Sulab
tina dddifabapus dra, fitd faab temaft tinajubfur (Bleizuder). Siie-
bapnifuga fibentatud faab taft pInmté plitwitd ehf tinawalge
(Bleiweif). Tina on terwifele fabjulif; enamiste on tal magus magu.
Zina faabaffe jargmisteft davtfiveft a. Laiftina (Bleiglanz) on weews
Uift ja tinaft food; Ball; libluliste metallidega; (dAHAb wafara all tiftivets,
Kantfristallid,

b. Punane tinadrtd on imiw, foidbupunane, fritpjutated follane.

8., Juglisting, (stannum) on walffad; ifevadtud 7; pebhme
ja painumw; painuded favifew. Sulab fergeste. Gt hapud teda mitte
dra ei labuta ja ta mitte ei voodteta, felle paraft pruugitafie teda jodogt
ja_ feebu nduude tinutamifefd. RKui teda jinfiga fegatatfe, {8 faab
temaft lendawhobe (Blattfilber). Teda woib paberi farnafetd lehtes
befs Daamri all wdlja wenitada. Nitfugudte tina [lebtede, stanniol:
fitje patitatie theed, tubafaft . Kanges Dogamijes jaab temaft tina-
tubf, mida Maafi ja metallide poleerimife juured pruugitaffe. Tinaga
iihentatud faab temaft waapa (Glajur).

Qnglidting faadatie tinafiwift, mis tinaft jo bapnifuft on; i
fin pruun, follafns ebf walge; pudew; 155b tuld; fagedaste Faffitfridtalli-
dega. Malafla poolfaarelt jo Inglidmaalt faab teda fige enam. Wanad
rabwad futfufiwad Inglidmaad fa tinafaarefs.

9, Sint, Jinf (zincum) on walfjasd finine; ijeradfus 7; pudew; aga
80° ja 120° RN. wabel wenitaw ja fitfe, nii, et teda farrafd ja traadits
woib wenitada, Jingift jaab minda avétivohtu, mis Wil tihwtifed on;
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wilidpool pruugitud on neil jabutaw omadug, — inffalwid. Jinki
ei leita [oobujes millalgi pubtalt; teda faadatie fomexjingift ehf gal-
meift, mida Sileefiad (Schlefiasd) valju leida on.

10, Wismut (bismuthum) on hobefarwa-punafad; ifevagtus 9,7.
Za on fHige pudewam ja fHige fergem julaw metall. Sulab falpetris
bapud fa fergedte dra. Jootroo leegid fulab ta fddenbated ja wabutas
ted. @eas ja inglistinaga iibendatud faab temaft fegi, mid juba tee
wad weed webelald [Ahab. Wismuti leitatie Saffi mdgebeft.

11, Antimon (stibium) on walge, liifim, follatab ebf ballitab
fagebaste dra; iferadtus 6,7; waga pudew; falpetribapusd fergeste julaw.
Tinaga fegatud, fjaab temaft triititibe pulfe; apteqid pruugitatie teda
mitme robu walmidtamifefs. Pubtalt on tedba wiba leida, weewli
iibendubdeft fdige enam.

12. Avjeenif (arsenicum). See on fdige fangem fihwt metallide
fead; iferadfud 5,7; tinafarwa [difiw, enamidte aga tumetatud. Joots
too leegi8 faub ta ilma fulamata dra ja lebfab fangeste fibula haifu
jatab fite peale walge pulbri, mida arfeenifets haputs ebf walgets
arfeenifufs futjutafie. Arfeenifut leitatfe pubtalt ja teidte metallidega
fegid. Tedba prumgitaffe mitme adja juured. Haawlite walamije
juured pantafje teda tina fuure, tud ta tilfadelle tditfa fimmarguje moe
annab; jubfruga feedetatje teda ,fdrblaste jurmafs”. Walge arfeenit
on Fibwtijem, fut tema metall ife; teda pruugitafje hifrte ja vottide jurma-
mifef8, vobilidte warwide realgal ja auripigment tegemijefs; efimene
punane, teine follane 2.

On feegi arfeenifuga end fihwtitanud, fii8 on rauavoodte ja pdletatud
magneefia bead wadturohud; pole neid otfe fde pavaft, fiié woetagu
pitma, munawalget ebf jublurt appi. RKbige tuttawamabd arfeenifu drt-
fib on: Arfeenitjomer (Arjenitties).

13.  RNiffel (nickel) on iffa weewli ja arfeenifuga feqis, pubtalt
teba e leita. Tal on bobefarwa, Pollafad walge ebf ball farw, ilus
latge; faab maqneebtft fillge tommatud. Sulab jalpetribapud dra.
Kui teda wafe ja ginfign fegatatie, 11t5 faab temaft wughdbe, fellel
bobeda farw ja fola on.

14. SKobalt (cobaltum) on fa arfeenituga fegis. Ta on peas
aegu niffeli moodi omad olud; faab fa magneedift Filge tBmmatud.
Temaft tebaffe ilujat finift wdrwi, fellega flaafi ja portfelant peale
woib fivjutada. Kobalti drts, hall fobalt (Speidtobalt) on tina ebf
terafe favwa, fautab oma [dife ohu faed Gra.  Soolabapud faab temaft
ilud punane webelif.

15, Mangaan (manganum) on tume ja pudew. Hapnifuga iihen-
bab ta end pruuntimits (Braunftein), mié musta fartwa, metalli liifega on,
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Soolabapu abil jaab pruunfiwift floovi (follafad vobeline gaad); fui
teda foojendatie, fiié (ahab Hapnif labfu, mida pubdeli fitfe ladta wdib,
Pruuntinift jaab poti waapa ja tume-pruuni riide wirwi. Leiufohad:
€affeni, Tiivingeni ja Haartfi mded. Mangaandrtfid:
a. ibt pruuntimi (Pyrolusit) on narmline, hall ehf mufts
jaBsprmun; fowadug 2,5; mddriw; Friipfutates muft.
b. Hall pruunfiwi (Manganit) pifa, pifitritbulidte frig.
talliega; tume; friipjutaded pruun; wadug 4.
d. Muft pruunfiwi (Psilomelan) tibt ebf narmline; finitas
ebt muftjad; tume pinnaga; friipfutated finifad muft; Hwas
dug 5 funni 6,

16, 17. Nran ja Woljram on aruldafed metallid. Gfimene
on muft, teine lAifio bele ja fowa, iferagtud 18. Terajega fegatud fiin-
nitab ta foige Fowema teraje fordi, felleft ritétu faab, millega feifi metallifi
wdib hosweldada, treida 2. Uranift jaab musta wiriwi, fellega porties
lani peale maalitafje.

TIV. Yolewad mineraalid.

Pilewad mineraalid ei ole mitte piris fimid; nadon algilma tai-
mebde febadeft fiimdinud. Siifinif ja wefinit on nende pdhjusolufed.
Kowadbug 0,5 tunni 2,5. Nad podlewad fergeste ja fitnnitawad fuurt
jooja; weed et fula nad'mitte dra. Taimede feha, felleft need mineraa-
[id on fiindinud, lafeb end fagedaste neid weel dra tunda. Aga teifefs on -
jalle fifinit, fed end pdewa fiirete fibutufel nenbe taimede rvafufestes
jiinnitag fa fits mulla alla maetud fai, feal end aadta tuhandate joofful
ummutjed drafiwidtanud. RKdige wanemad fited on thitja fiwi moodi.

©iite forwas on weel tahelepanemife widrt maadlid ja waigud,
fed nitjamuti nagu efimefedgi andta tubanded maa poued alal Hoitud
on. MNiiid tunafje neid aga fdlle paewa walgujele, et nad fiin inie
medte iile walguft ja fooja wilja lautatfirad.

1. Siied — on juuremalt jault fiifinifu fogud. Neil on muft
ebf pruun farw; pimedad; polewad enamidte fergedte, aga ei fula mitte
tule ega weed ara. RKiwi fited on fiwidtanud faime jaud. Nende
viffud maa fitled on mones fobad offafaamata. Kui fuur nende tdhendus
fui Fiti8materjaalil on, felleft annab nende liignimi ,musdtad teemandid”
mérfu, mida neile Jnglidmeed amuud.

a. Pruuniifi (Braunfoble) on feeldbi fimdinud, et itfe-
wate puude metjad moeamulla alle  jdiwad ja  fiin
mulla  radfufe oll nitfamuti  Gva  fifinefiwad, nagu
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miili haugué jiiedgi. Pealmifed, tui nooremad Porvad, jdi-
wad pruunifs, nagu puu tifidgi, fed wibhd miilinud. Alu-
mifed forrad aga faitwad mudta farwa ja Fiwifarnaje olu.
Karw pruun; Bwadus 1 funni 2,5; iferasfud 1,2. Gna-
midte wdib puu [dime weel Gra tunda. Selled fited on
funni 759, jifinitfu. Ta poleb ndgistates, Halwaste lehfa-
walt. Pruunfitfa on nende fifemiste forva jarele mitu tHuugu.
Neid leitaffe enamiste [iiwa, fawi, Hiwafimi fa favapmus
fawi (Mergel) Fibtide wabelt.

. Riwiflifi. Kiwifiied on fiigawamad maa feed, fui pruun-
fited. Nenbe feeft et leita fa puu (Bimi enam. Nad on
pirid musta farwa. Moned fiwifited, mid8 nagu labjemad
wilja naewad, on tfedranid fifiniffu riffad (funni 88°%),
teifed on jille magu radwajemad, feft et neis maadlifid on.
Kiwifite viffud mulla poued on dra modtmata. Neid on
igal maal leida. Kui fuured ja taimeriffad metfad fell
ajal oliwad, fui Fiwifited findifiwad, jeda woime iffi aimata,
fui meie Fiwifiite fibtide peale mbtleme, mid funni 50 jalga
paffuti ja mitmed penifoormad juuruti on. Kbige emam
fiwifiifa on JInglidmaal. Kiwifite foojendamife jdud on pealt
folme forra fuurem, fui puu foojendamife joud. Kui meie fHif
Snglidmaa wabritud puiega tabaffime Fitta, fii8 pruugits
meie nii palju puid fefd dra, fui meile itfs met8 anbda jduab,
mi8 folm ford fuurem on, fui Jnglidmaa foige faartega
toffu. Praeguied Inglidmaa Fiwifiite faewandufed ei ole aga
mitte fuuremad, fui aga @8 Fabefjandif Punni Fiimnendit
Inglife findlaft maaft. Jfedranid juured fiwifiite lademed
on weel Misfifipi lotfuded; fiid8 on weel fuuri Fiwifiite
lademeid Saffomaal, Wenemaal ¢, leida. Kimwifiiteft {aab
feeldbi, et meid malmitoruded foojendaffe, walgustufe gaafi.
@iifa, mid niijuqufe foojendamije juured jdrele jdewad, Ffute
futatie fooEfif8 woi Fuuffits (coakes); need fited on bead
fiiti filed vaudtee mafinate ja wabrifute farmis.

Sitfilaige (anthracit) on muft, laifiw, [obfline ebE
tildline. Gt temad wabd maadlifi on, felleparaft poleb fa
fa ilma juitfu ja baifuta. Teda pruugitafie elumajade fa
waobritute fitmifefs. Teine ifedranid tibelepanemife wadrt
tiwijiifi on fenneljiifi (Rannelfoble); jitfimuft, natufe laifin.
Temaft jaab foige emam walgustamife gqaafi. Ka tebatfe
temaft ilu adju, nagu: belmi, preeja 2c.

. Kivjutusfitft (graphit) on fildline, libluline, muft, Iii-
fiw, fatjubes radwa moodi ja madriw. Ta on nagy teemantgi
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pubad fifinif, fagebadte lijamineraalive 1Gbi aga fegatud;
poleb fuured joojufed ilma leegita dra ja jitab lifad jarele.
Temaft tebatfe Fivjutudpultafi eht pleistitfa, metallide jula-
tamife faufifefi, mafina madre .

e. Turwasd. See noor fiwifiifi fiinnib weel igapdew meie
filma ee8. Jfedranid on tema leiufoht mabdalifud ehf foo-
maad. Surwad fiinnib feeldbi, et footaimed, nagu: willpead,
I6itheinad, roog, weifefed poefafefed, Fanarpiff, foofaal ja jamb-
lad weed dva labfuwad, end fiis teidte lifadbega, nagu (iiwa,
fawi, lubja ja roostega fegawad ja {ii8 weepthja labemets
beibatvad. Turba feeft on aeqamdtda feeldbi iffa enam ja
enam fiifiniffu faanud, et bapnif joa wefintt Gra (@ffiwad ja
enam jagu fitfiniffy tagawarafs jai. Turwaes on aga jdlle
mitmet moobi. &iin tuleb folme adja peale waadata: 1) tatmede
peale, felleft turwad on jaanud; 2) felle peale, fas need taimed
basti on dvalabtund, nii et tabtjalt fitfiniftu javele jai; 3) felle

! peale, misfugufed mullajed jaud turba feed on. — Furiwas
on Fa8 mullaline wot lebeline, Wt narmline wdi wanunubd.
Fema farto on muft ehf pruun. Kui meie nende taimede
peale waatame, felleft turioad on fiindinud, {iis on teda jdrg-
mift jagu:
aa. ©oos ebf fammalturwad, — famblaft jaanud;
bb. Nommitnewad — famarpifuft ja ndmmbeinteft;
dd. Rophtturwasd — beinfadwubdeft ja vooft;
ee. Metdturwasd — metdpuieft faanud;

gg. Mereturwasd — meretaimedeft rannad fitndinud.

Surwad [Bigatatfe labidate ebf mafinatega maa feeft walja, fuiwa-
tataffe pdewa fied dra ebf pigidtatatie mafinates Fuimats.

2. Waignd. Merewaif (Bernftein). Merewaifu leitatfe herne
tera fuurufeft funni rufifa juurndte tiffideni. Mureupind lobfline;
farw follane, midniford aga fa walfjad ebf punafas; labi paidtatn
funni fmiw; natufene pudew. Oeruded (ahab ta eleftrilifets; pdle-
bed fiinnitab ta maguia baifu. Werewaif on ennemuistedte ofadpuie
waif.  Moniford leitafie tema feeft weel farbéte, fidstete ehf Hmb-
lifute febofi, fed waigu fidfe finni jdenud. RKige enam leitaffe teda
Laanemere vannaft Dantfigi ja Meemeli linma wabelt, fus ta weed ebf
vanna mullag petbus on. Temaft tehatie palju iluasiu, piiby lutfifi {a figari-
paid. Tema purn pruugitafie fuitfutamijets. Kdige juurem merewaigu
titff on praegu Berliini mujeumis. Ta faalub 131/, naela; tema widrdus
on 10—12000 taalvit, Ziirtlaste pitbulufid (== pitfid) on foif mevemwaiguft,
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feft need piibutajad ujutvad, et merewaif mitte Filge atfajaid Haigufe
olufi oma titlge ei wdta. Kui merewaifu fiega filutaffe, fiid lahab ta
laifima. iite peal joojendates ja linadlié feeted [abab ta farw iluja-
maf; pubtad piivitujes julab ta dra. — Wanad ajaraamatud itlemad,
et Whoniitfia laewa mehed Ladne mere rannad Cedti efimanemate fdeft
merewaifu oftmas Fainud. ‘

3. Maadlid, Maadlid on owad ehf wedelad mineraalid, mis
tiwifiiteft ja muift maafibtiveft Iabt woolawad, aga fa jagedaste balli-
fate fombel maapinnaft wdlja tulewad. Nad on follafad ehf muftjad;
polewad tfedralifult [Dhnated ja beledasdte.
a. Maadli on wedel funni pidel; lebtab; pdleb ndgistates
walgeste. Avwatatie, et maadli maa fligawujes jooja fied end
nitfammuti finnitab, nagu walguje gaad fwifiiteft jooja fdes,
jellepdraft on ta ta paljalt fitfinifuft jo wefinituft foo. Kiwi-
oli pruugitafe waifude julatamijets, mafinate madvimijets ja
filma walgufets. Koige enam Fiwidli faadatie Batuu linna labe-
dalt, Ibunapool Kaufaafia mage, fud ta maa feeft walja woolab.
Ameerifad on teda fa palju leidba. IMDniford jubtumad nii
jugufed ballitad pdlema minema ning I[oitawad fiis faua,
witmaf8 poleb weel oli aur fa ohu feed. Maadli on:
aa. Miepaljam (Naphtha) — wejijelge, tilfuw-webel, fau-
nilt lehfaw:

bb. Riwioli ehf petrooleum — Ffollafad ept follafas
pruun, faunid pafd jo fangeste lebfaw;

dd. Maetdrw (Bergtheer) — muftjad pruun, fitfervedel.

b. Maapigi, juudapigi (UAdphalt) — on fowatd [Ginud Fiwi-
oli. Ta on muft, radwa (Gifega; lohflife murruga; labtub
Fiwi- ja terpentini 8li8 dra ; joojufed julab ta dra jo poleb ndge jitn-
nitates. Surnumeres ujub ta fui jed pangad imber, Trini-
tadi jaavel on maapigi jdrw, mi 1000 jalga piff on ja mille
adred Fiilmaf8 fangenud maapigi om, aga Teffpait feeb ja
 wifijeb. S)Jtaaptgtft jaohb musta Ffivjalaffi; liiwaga fegatud
pruugitafje teda porandate ja uulitfate tegemije juures,




IX.

Geoguoofin,

(Raljude dpetus).

IMineraalifi, mis mete maatera findla pinna fimnitawad, futjutatje
Paljudefs ebf faljumdagebefs. KRaljud on fad lihtminevaalid
ebf fegiminevaalib.

1. ibtmineraalid on niifugufed, felle fees meie ei filma ega fa
mun viidta abiga, mitme jugufi jagufi mitte dratunda e wdi; nad on
labi- ja -labt fibeft ning fellefammaft mineraali jauft. 8ibt minevaalid
adtuwad aga mitme fugustesje fogudesfe ufsteifega fotfu ning flinnita-
wad feeldbi faljud. Libt ntinevaalid on: formafimi, ilafimi, jadetiwi,
[ubjatiwi, fawi, Fitinefiwi, fips, usfitiwi, fifi, fiwijool, FildEiwid 2.
Drittognoofia jaud faiwabd libtmineraalid juba dra feletatud,

2. @egimineraalid on niijugufed, felled juba palja filmaga mit-
mejugufi jagufi dra funda wdib. Nad on mitmeft lihtmineraalift ebt
fiwift foos. Segimineraalid on: raudfimi (Granit), waresfa Fimi,
(Gneufs); fadefild (Glimmerjdiefer), punakimi (Porphyr), finifiwi
(Dolerit) 2e. Nitfugufi fiwa, mid iihed fegimineraalis, fui tema madratud
fitnuitajad ettetulema peatvad, nagu raudkinoid fonna-, fide- ja piewa-
fiwi, futjutafje parisjagudets, tuna teifi lifajagudefd nimeta-
taffe. Nit on raudtiwis fagedadte franaatifi ja turmaliini tui Wjajagufi
leiba. ©elle jdvele, fudag faljube ndgu, juurud jo dhendufe wiid on,
jagatatie nad fabte jaffu: fristallpurusdtefs ja rabafiwidefs.

A. Stristallpurufed Riwid.

SKristallpurujed mineraalid on nitfugusteft Fiwibeft foos, felle fris.
tallid end mitte tdielifult ei ole wdinud finnitada. Neid fiinnitajad
libtmineraalid ja nende fifemine ford on mitmefugujed. Segifiwide .
fimnitamife juured on paljalt wdbd libtfiwa ofa wdtmad, ifedranid:
fonnatiwi, piewatiwi, jadetiwi, talf, Hilnefiwi, lubi, fips, jawi, usfi-
fiwi, franaat, turmaliin 2.
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Oma fijemife forea jirele on fegifiwid:

a. tevajed — Ffui nenbe fogqu nurgalidteft, nitrifandilidteft ehf
loperfusteft mineraaljagudeft on;

b. fildline — fui jaufejed liblutaulijed on;

d. punafimi moodi — fui tibedad foqud ufjifuid taielifi
tridtallifi leida on;

e. tihedad ~— fui uffifud jaufejed nii food on, et neid fui
ifejaufefi mitte enam dratunda ef 1bi;

g. rafuline — fui joufedte wabel ddned ruumifi on;

b. fobew — fui jaud fded dra purunewad.

Segimineraalid ife on javgmifed:

1. Naudtiwid, Raudfiwi on foige tahtiam jegimineraal. Teda lei-
tafje igaft maailma jauft. Sigawas mulla pdues on teda pdhjamata lademete
faupa leidba, fud ta nagu fondifoqu mulla fehad jinnitab. Maa alufe tule jou
[abi on ta aga fa maapinnale to8tetud, fuft temaft fuured ja forged
mded on fitndinud. Raudfiwi on terafe fijemife forvaga. Teda fimnita-
wad Folm fiwi: pdewatiwi, fonnatiwi, fadetiwi. Paewatiwi on temasd
foige emamy ning fee annab talle fa farwa (walge, balli ebt robelije).
@abefiwt on raudtiwis foige wdibem, tema liblufefed ei ole aga mitte
labemes, (jiid olefd raudfiwil fildfiwi ndgu olema) waid fegi. Konnae
fiwi on enamiste ilma favwata, jadefimi — tume, paewafimi — walge
ebf punafad. Raudfiwid on:

a. Waresfa fiwi (Gneup), fui temas fdige enam fivelimwi
on, nii et ta fijemine ford fildline wdlja ndeb;

b, Walgetiwi (Granulit), fut temad wiga wibd jadefiwt on,
nit et ta peaaequ iihejugune ja walge wdlja nieb; tema
fogu feeft leitatie moned fonnatiwt ja Eranaati fristallid,

d. Halltimi (Greifen), fui temad paewafimi foguni puudub

- ebt wiba leida on. Zemaft leitaffe Jnglistina artfifi fa ar-
feenifu fomeraid. Kui hallfiwi filduline on ja temad enam
fonna- fui fadefiwi on, fiid futjutatje teda fildfonnatli-
wifd (Quarzjdiefer), on temad aga fddefiwi robfem, fiis
tutjutafie teba fildfadefimits (Slimmerjdyiefer).

e. Sieniitits futfutafje raubdfiwi, fui temaft fadefiwi ajemel
titiinefiwi leitatfe. Wana Ggiptufe rabwas raiud fieniidift
omad obeligfid ja falju fujud wdlja. (Syenit on linn
Ggiptufes).

2. Punafiwid, (Porpbyr) Punatiwi on tibeda Poguga, felle
fees diffituid fridtallifi leida om. Ta on enamidte punatad pruun, aga
“fa vobelift favwa, follafad eht pruunitad. Ta on paewa: ja Fonnafiwijt
foos, felle feaft fa jadefimi leitafje.
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a. Sade-punakimi (Glimmerporphyr) on punaft-pruuni
farwa, fabes ja pdewafimi fristallidega.
b. Raud-punafiwi (Granitporpbyr) on punaft ehf balli
farwa, punadte paewafiwi fristallidega.

d. Paewa-punatimt (Felfitporphyr) on punafat, follafat eh?
pruunt favwa, pdewafiwi fridtallidega. Kui temasd rohfemalt
ofalt fonnafiwi on, fiié futjutafie teda fonna-punafimits
(Quargporphyr). Wiimaft pruugitatie ebitustinits, efimefeft
tebatie punafeid fambatd, tiwitausfift, lillepottifi ja laualagefid.

3. Dioriit on fiiinefiwift ja albiitift food; tume, vobelijelt lai.
tiw. On tal muftjad robeline togu, mille feeft waltjaid albiiti fristallifi
leitatje, fiid futfutatje teda Dioriit-punafiwits (Dioritporphyr).

4. Bajalt, Bajalt on tibe, robeline mujtjad eht muftjad augiit- ja lab-
aborfiwi fogu, felle jeeft olimiini terafefi jamagneet-rauafiwi leitafje.
Bafalti leitatle 5—6 tiiljelisted jammastes, fed funni 9 jalga jimedad
jo funni 300 jalga forged on ja monitord ilujad jammastoopad fitnnita-
wad (Fingalfoobasd, Staffa faarel Shotis).

5. Wirn ebf laawa on muidu bafalti moodi, aga tal puuduwad ofi-
wiini frigtallid ja ta farw on muftjad-hall. Temawoolab tulepurgfawateft mi-
deft wilja; tema pind ja fifu on veegliforvatuid hautufi tais. IHratustunud
tulemdgebde wirn on juuremate hautubega, walfja ebt punata toguga, felle
jeeft meel fagedasdte piewas, fade- ja tidmetiwt fridtallifi leitatfe. Riwide
javele, fellega wirnad iiht moodi wdilja ndewad, futfutafie neid bajalts
witnafs, pimsteinwirnafs 2. Moned wirnad rabanewad (pibasta-
wabd, porjuroud) fergedte dra ja jinnitawad wiljafandia mulla; tihedamaid
prungitatie ebitudtiwidets. Oma faveda pinna pdvajt pruugib neid fafi-
tooline Derumife juuves.
6. Maatlaafid on juft funfttlaafi moodi; pudewad; libipaift
wabd; lobtlife mureuga.
a. Pigifimi — pigi [difega; vobelift, follafat eht pruunitarwa,
b. Objtidian — jammeti farwa muft, fangedte [difiw ja nii
pudew, et temaft weifefe wajava [oogiga juuri titfa woib dra
murda,

B. Nabakiwid.

~ Rabatiwid on mitmeft teijeft mineraalift draporfumife labi jiindinud.
1titud tiitifefed jaawad fad lubja woi jawi [ibi food boitud, jagedaste
ei fetlagi nad food. @elle jivele tehafje jargmiste rabafiwmide wabel
wabet:
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a, Riht — (Gerdlle) tui dmmargufed falju tikifefed labtifelt
iifsteife peal ja forwad feifawad.

b. Priigi — Fandilifed tififejed.

d. fiiw — peenifefed fonnafiwi titkifefed.

e. Kruusd — ibheainfa minerali puru (fa8 fonnatfiwi, vanakiwi ac.)

g. Pollumuld — on fdige pealmine fohew maapinna Fford.
Ta on mitmeft minecaali jauft food, mié Graporfumife ja
purudtamife [abi jimdinud; finna juure ajumwad weel taimede
ja elajate feha furnud jaud (muftmuld =huumnsg). Idgede jubu
ebt Gdvde fandinud uued maa Fadrud futfutaffe (ubht-
maabdefd Sellejirele, midjuguft minevaali pollug foige
enam on, futfutafje teba a8 fawi- lubja., [iiwa: 2c
maafts,

{®oobufe dpetus 111.) 4
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Geoloogia,

(Meie maafera flindimine).

L Maapind oma fiindimije wiifi javele,

Kui meie fughil pool fiigawamasie maa pinna fisfe tungime, findigu
fee faewu faewamife ehf mun maatds juures, fii8 leiame ja ndeme, et
maa pind mitmeft fibift woi forvaft ebitatud on, mié nagu fibula forrad
et punldimed iifsteife peal fetfawad. Witmaks jaatfime meie aga nit fiiga-
wasfe, et alumine pobi woi ford Fitte tuleb. Siit et leiatd meie mitte enam
fordafi, waid fitn on iibifeft faljuft, vaudfiwift 2c. pdbi, felleft meie enam
labi tungida et jaffa. INi8 felle pdbja all on, felleft ridgimad meile itfi
tulepursfawad mded, mis fui forftnad ja binge haugud maa fiigawufeft
wilja tulewabd. -

Need maa Fihid ei ole mitte fogemata et forvata nii fiindinud,
nagu nad praegu on, waid nad on madratud jeaduste ja aja javele fitndinud.
RNenbe peale tuetab end maafera wanduje armamine. IMis all pool
on, fee on wanem; mig forgemal, on noorem,

RKoige wanemad minevaalid on faljud. Nendeft on uuemate wuri-
midte jdrele maafera feffpaif foos, fus aga fa pubtaid metallifi palju leida
on. — Raudfiwi ja waredfafitvi on fiin pea ebitufe materjaal. Neift on
mitu Jada feltfi felle jirele, misjugustejt jagudeft nad food om. Maa-
fera fitda on fula; feal on metallid ja faljud praegu weel tulifes fegis. Selle
jula fiibame fimber on dra jabtunud faljudeft pafd foor, fui walatud
mdeladem. ©elled Faljus ei leita midagi Fibti ega forda, ta on forrvata.
lilemifi jogufi Futjutaffe aga Eihtmagedeks.

a. Korrvata faljud on meie maafera wundament. Nad on fa
maa fitdameft pinnale tulnud ning fitn dra fangenud. Sindis
nende fangemine ruttu, fii8 jaiwad nad Haaft favnastets; aega
modda Fangeneded (jabtudesd) faiwad nad aga Fridtallpurusdtets
ebf punafiroi jarnadtefd. — Krisdtallide finnitamine oli efimene
[godufe t65. ZTaime ja elajate elu aeg algad alled itlemistes
fordades. Sellepdvaft woitfime meie fa feda falju Foort furnud
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ebf bingelidteta Foqufé nimetada. @elle falju Ffoorega on
parid foomine alganud.  ©ee Foor andid maakerale
Findla feha, felle peal pdvaft poole Thud ja gaafid elu-
awalbufe fiimmitafiwad.

Koreata faljufid on jalle faf8 jagu: algEaljud (plutonijde) ja
tulefaljud (vulfanifde). Algfaljud on rvoudfiwi, wunafimi, Fidinekioi,
te8 maa fifemife joojufe funnil pragude [dbi unedti walja tungifiwad ja pin-
nal faljumded flnnitafivad. Tulefaljud, nagu wirn ja bajalt, tulewad
tulepurdfawateft magedeft weel tawini walja.

b, Kibtmded on nagu liha luude (Faljude) iimber; nabd tdidamwad
foif faljube urfad ja fiigmmwufed ning teewad feeldbi maapinna
filebats. Nende fibid woi forvad on nagu raamatu lehed itfs-
teife peal ja on nemad miniford madramata hulga fiwidtus-
teqa (Petrefacten, Verfteinerungen) taidetud. Jga Fibt oli
omal ajal meve pobi ja jai feeldbi jille uute fibtide alla, et wefi
faljufi dra porfutad felle faljupuru oma pdbhja heitis ja feal
unefd maapinnafs foffu furud. See maapind fai aga maa
aluste tule jpuubude 1abi fagedasdte todtetud, madaldatud ja pai-
nutatud. Nenbde fihtide minevaalid on: Sawid, [ubjad, litwa-
fiwid, fiwifool 2.

Koreata faljude ja fibtmdagede wabhel on mitme jugufed ttlbftmib
(Eryftallinifjche Sdhiefer). Need on Fitl Fawee tegewufe labi fiindinud, aga
labutatwad end jeeldbi iilemateft Fibtideft, et neid Fiwidtufi ei ole. Niifu-
qufed FildEimid on: Kildfade (Glimmerfdyiefer), fadefawi, waresdfa
fimi, marmor jo weel mdned muud.

2. Maapind oma fihtide wanaduje ﬁiu(c.
A, Stifitide findimine ja nende tunnismdargid.

Meie paite ithed oma planeetidega oli alguiel iifs fuur udu-(gaafi) fogu,
felle piivid praegufeft fdigewdlifemaft planeedift (Nephunift) palju Fauge-
male ulatafimad. Seejamma gaafifogu feerutad ennaft ijeenefe itmber ning
oma juure foojuje paraft jai ta madramatats ajafé itfa ala udu-gaafifoquls.
Kui aga aja joofiul palji jooja taewa ruumi fidfe wilja woolad, fiis Lafs
felle gaafifera fejfpaif tibemafs ning felle imber oli fiié uduring. Mibda
weiffemafs gaafifogu jai, feda rutulifemofs (GF8 tema feeramine, Rutulife
feeramife 1abi lendafiwad ronga farnajed jaud gaafiferaft labfu ja. jai-
wad felle iimber ife feerama, feft et neile ford feeramije joud juba
lahEnved faaja oli jaadud. Meed labutatud jaud jaiwad fa tibedamatd
ja fimnitafiwad jelle [abi mete walimifed planeedid, fed ronga teel oma iihile
feftpaiga, pdifefe, fimber feerawad. Selfombel labfufiwab fa teifed planeedid
felleft feifferaft dra. Utfifute planeetide feeramife juure jindié jee-
jamma udbtawus, ning nende imber ajufiwad fuud. Meie fdige noorema
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planeedi Merfuri flindimifeqa on ebdafipidine plancetide fimdimine [pe-
tatud. Nende Fdifide fedfel feifab piife, oma Fitlge:tombamife-wae [abi
mete maad ja tema farnafeid ilma febafi forrad ja finni hoides.

Kui meie maa pdifefeft lahfus ja ife feerama hatfas, fiis Boges
tema fa jille oma fooja wélja ja fai webelafd fehats, felle fmber Shu-
farnafed faud, nagu aur wee peal, lehwifiwad. Laf8 fee aur faugemale
fitlma taewa mumi fisfe, fiid jai ta weetd ja langed wibmana fooja
maa feba poole, tud ta fdlle awwrufd fai fa dilesfe toufis, et fitt uuedtt
maba langeda. See lugu fedtis faua aega; aga igawedte et woinubd fee
mitte nii jdeda. Witmals jabutad fee udbuwibm ometi maafera nii
faugele Gra, et tema pinnale findel ford fiindis. Mida FHilmemate nitiid
maatera [if8, feda enam tdmbas ta emnaft foffu. Gt aga fifemifed jaud
wilimifele foffutombamifele wadtu paniwad, fellepdraft pidi fee foor fiin
ja feal pragunema. Pragude Iibi woolad fifemine wedel mineraalide
ja metallive fogu wdlja ja fiinnitad fiin forgendufed. Nii finbifiwad
efimefed mded ja ovud. Drgudedfe fogud end dhu mere auruft flinbdinud
wefi ja finnitad mere. RKaljudb, mid mereft wdlja ulatafiwad faiwabd
wabetawa fooja ja Filma ning wee [Gbi dra porfatatud ning [litwafs
muubdetud, Selle lfiwa ubtud wihma wefi merde, fus ta filedba mere
pobja finnita8. See merepdhi fai fiin ja feal maa alufe tule jou Iabi
forgemale to8tetud ja fiinnitad niid fuiwa maa. Sell Pombel fai maa-
pind elumwaldbawate oludte tarwis ettewalmistatud, ning fité tuliwad ela-
ad ja taimed ning tegimad ta oma Fodufs.

@elleft on niifid ndba, et Hif maa fibid mitte itheforruga ei woi-
nud fiindida, waid aegajalt. Kui wana feegi Fibt on, feda ei jaffa
feegi iiledfe armata. ©iin on meil acdtamiljonitega tegemift. Jgas
paigad ei ole aga need pinna Fihid mitte niifugufe veegliforra jdvele
flindinud, fui nende wanabdus feda nduab. Sagedadte puudub fiin fifs
wabendaja fibt, feal teine. Aga ometigi on Dpetatud mebed, 66 ja ajae
fulu peale waatamata, nende Fibtide wanadudjivge fifdteife wadta ja
neibe ria maapinnad dra madranud. Neile oliwad feal juured tunnis-
mebed abifs, fes ife maapinna Fihtifi moddba mitmet moodi fonega on.
RNeed tunnidmebed on Fiwistufed, Fiwidtatud elajad ja taimed. Gla-
jad ja taimed fiwidtafiwabd jeeldbi dra, et nenbe pehmed jaud (Iihawad jaud)
ta8 Iubjaft wdi fomermullaft tdidetud faiwad ja tiwifarnafetd [qffiwad,
funni jaud, felled ennegi mineraali oli nagu: luud, hambab, foomuffed
tiu Farbid, puu ja [uifed lehed 1. oma ndu moobdi alal hoidfiwad. RKiwis-
tufed nditawad, et efialgufed elajad wee loomabd on olnud, et it elu wee
fitleft wdlja on [dinub. Gfitetd leitalfe paljalt felgroota elufate Fiwigs
tufi, fe8 algusmeredes bingetiefiwad. Peale neid tulewad felgroolijed,
efite falab, {ii8 tmelitud fifalifu jugu elufad, felleft muift roomamwad,
muift lendbawad . Peale neid tulewad linnud ja imetajad. Mida
fiigawama fihtide fisfe meie tungime, feba pundulifemaid elajoid meie
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leiame ; mida filemal meie neid offime, feba tdielifemad nad on.  Jgal
Fibil on omad ifefuquied Fiwidtufed. Selleft wdime meie julgufega ja
findlufega arwata, et niifuguied fibid, felled ithefuguied Fiwistufed leida,
fa ithewanufed on. Jgaford ei ole tavwidfi, et meie if Fhwidtufed
javele fatfume, mi8 Fibtided ette tulewad, et feega aru faada, ¥ad need
iithewanufed on.  Gnamigte on FHillalt tunniStuft nende iibejunrufe
wanadbufe fobta, fui meie neid aga foige fagedamaid ebf iileiildfemaid
tiwistufi, jubtfavpifi (Leitmufdeln) leiame, mig fihe madratud fibi
paralt on. Leiame teifed fibid neidjammu fhwiétufi, fii8 on meil tars
wiline offud fed. :

‘ B. Waapinna Rihid.

Maapinna fihid (formationes) ei ole mitte itheforraga fiindinub
waid fordforra jarele.  Nenbe wanaduft avwataffe Fiwidtuste jarele,
miba diffifuteft labemeteft leitatie. Need Ffibid, nagu nad maafera feft-
paigafl pinna poole ifs teife peal feifawad, on jdrgmifed:

1. Gfimene ilmawanadusd (Paliogoijde Periobde).
. Giluuri thid (Silurije Formation).
. Dewoont fihid (Devonifde Formation).
. Siwifiite fibid (Steinfohlenformation).
Permi Fihid (Permijdhe Formation).

2. Seine ilmawmanadusd (Sefundire Periode).
a. SKolmitfihid (Triad-Formation).
b. Juura fibid (Jura-Formation).
d. Kriidbi fibid (Kreide-Formation).

3. Kolmasd tlmawanadusd (Lertidve Periove).
Alumifed Eihid (eocene Formation).
. Keffmifed Eibid (miocene Formation).
. Pealmifed fihid (pliocene Formation).
RNeljad ilmawanadusd (Quartive Formation).
. Vjutatud Hht (Diluvium). - :
. Kadwanud maa (Alluvium).
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1. Gjimene ilmawanadus,

Selle wanadbufe aja! algad liifuw elu: Efimefed hingelifed ja tais
med findifimad ilmale. Ometi on tema parid algud meie mdistufele
niifamma pime, nagu fdige muude adjade algus. GEfimefed - elufad oli-
wad foguni puudulifed ja madala jdrje peal. Neid elufaid oli aga @8
arutu hulf. Siluuri ajoft leiame meie mddratu palju wefi elufaibd:
mitmefugufi wabfifi, limulifi, forallifi 2c. Gfimefe ilmawanaduje algujel
leiti paljalt mere elufaid ja meve taimi; felle aja [opul |. 0. tema wiimfeteft
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woi filemidteft fibtideft leiame meie loomi, Felleft meie arwata wdime, ot
nad fuiwa maa peal fiindinud on. Temas on foige enam ltiwafiwi ja filds
jawt (Thonjdyiefer). Gt felle ilmawanaduje Fibtifi enamalt jault [ meie
maalt leitakje, felleparaft waatame nende peale fa laiemalt fui teidte peale.
a. Sitluuri labemed¥). See maapinna fiht on Laadoga .
jirwe fa ©Soome labe [duna vannaft leida; ta (Ghib Jngers
maani (Peeterburi) fubermanguft fja Gedtimaaft (Tallinnas
maaft) [abi funni Hiiu- ja Saavemaale ja fiit Gotlandi ja Olandi
faavedelle, fuft ta fii8 witmats Rootfimaale {duab. Louna
poole [GHAb ta Eedtimaa [Buna piivift weel natute alla pobja
poolfedfe Litwi maale, tus ta Peipfi pobjavannaft dunapoole
funni Kuefi jo Poltfamaani, Piliftioere jo Wanbrani ulatab.
Tema pealmine ford on lubja panfadeft, paefimi. Koige
forgemad fobad on Tallinmamaal Rafwere Freifis, Maarja,
Jaagupi ja Simuna tibelfonnas, fud ta pealt 400 jala Fors
gele toufeb. Siit filub end maapind Liane mere ja
Peipfi poole aegamdida dra.

Oma Fiwistuste jirele langeb fa fee filuuri labem jalle fahte Forda:
pealmifetd jo alumifefs jilunrifs. - Piivits nende mdlemate for-
babe wabel woib iibt joont pidada, mid Haapfaluft Pantiwere poole 1ihib.
©eega on alumine filuuri pobi terwel pob]aepoolfe[ Gedtimaal ja
paaril weifefel faarel (Moarootfis ja Wormfid) ja pdhjapooljel Hitujaarel.
Pealmine filuuri pobhi on Iounapvolfal Gestimaal, Keff- ja Lhuna-Hiius,
Mubusd ja Saarel.

Kbige paremine wdib alumife filuuri ladbemeid Gedtimaa pohjas
ranna$, meve ddrfes orgestitud (Glint), tunnistada. See rannawall on On-
tifa mdtja juures 206 jalga forge ja madalneb fiit ida ja lidne poole.
©elle fibi fige alumine ford on finine potijatvi, mis Fallinna juures
weel mere wee all on, Lontowad aga juba mitu bead jalga merepin-
naft frgemal jeifab. ©elle fawi peal lameb 120—130. jala patfune
follafa, pruumifa ebf balli litwa Fibt, mida tema ijemoodi Fiwistuste
paraft, fellel’ hobu fabja ndgu on, fabi liiwaf8 (Ungulitenjand) futfu-
taffe. a on fohew; mdniford aga nii fowa, et temaft luistu woib teba.
Tema alumine ford on weel finijawiga fegatud, funni pealmine Ford
muftja-prunni Fidjawi eht Maarjajedtimiga fegatud on. Kildfawibihis
on ifeqrani8 palju wiilitorallifi (graptolithus). (Waata fuju 13.1)
elle fibi peal on robeline liiw, mid alumifed forvad jawine, iilemifed
aga [(ubjane on. Nixid tulewad paefiwi lademed, mid monitord 20—50
jalga forged on. Paaé on finifashall ja madratu palju fiwidtustega taide
tud. Pealmifes filuuri forras puuduwad liiwa ja fawiforvad; lubja Fiwi
on fiin fBige enam leida. Paljalt Fiwistufed wdiroad fiin Diget tunnis-

R *) Eﬁ)ﬁe- Walfimaa (Inglismaal) rabwa Siluurladte jdvele nimetatud, fusg
feba maapinna fibti 0ige ejite teadbujelifult ldbi fatjuti.
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tuft felle file anba, misfugune ford alumife, midfugune pealmife filuuri
jattu tuleb avwata. Pealmife filuurt tundemdrgid on tfedralifed Farbid
pentamerid (pentamerus, waata Fuju Nr. 15!), ja Forallid.

Moned tiahtiomad meie man fiwistujed.

Giluuri tibtide fiimdimifeqa @rtas elu. Alumidted Fordabes on
wibem Fiwistufi leiba. TWBib olla, et felle aja elufad limnlifed oltwad,
fellel feba iimber lubja fatet ei ofmud ja Felleft peale nende fadumift
meile fa midagi tunnidmdcfi jdrele ei wdinubd jdeda. Wiimjed fihid on
aga mdfratu bulga efufate itlejaenudtega taidetud.

1. Hautfarbid (terebratula), — pealmine foor tafane, alumine
fobufas, peaaequ 3 nurgeline; otfas haugufene.

9. Spirifer on ilud pdigiti folmenurgaline farp; fun ddved on
Diged joones.

3. Ortije (orthis) farp on Toffu litjutud, bhulga, pea poolt ddre
poole minewate woltidega.

4, SRiwiwdhtide (trilobit) fehal on taieste folm jagu: pea, fere
ja tagumine pool. Keri om 5—30 rongaft food; need rongad jaawad
fabeft jooneft folme jaffu aetud: feffpaigad nagu jelgroog, molemil pool
nagu fitljeluud. (Waata fuju R, 141)

5. SKiwijiidamed (orthoceratites) on moniford jala pifujed, rdngas
lifed, peapoolt jamedamad. (Waata fuju 16!) Kiwistufed 4 ja 5 on enamisdte
iffa iif8teife bead fobrad; fud iibt leitatje, fealt pole fa teine Faugel.

6. SKinpejad (ungulites) on nagu poolferad, Fummiga Fwidtus
fed. Pea jalgfete elajate feltfift.

7. SKorfjastorallid (calamopora) — ridbastifu baugufestega.

8. Sidrwafiwi (catenipora) — waablafe firje ndgu. Korall.

RNeid fiwistufi ja ifedranis palju weel timitiguji ja farpifi on
Gedtimaal palju leiba. Ked nenbe offimife fallal paljn aega dra Fulu-
tadba ei taba, fee mingu aga fubugi paemurru fallale, fealt faab ta
fobe otja tatte,

Dewoont [ademed®) tulewad Walge mere rannaft ja libimwad
fumni Preifi piivini jo Wovonefbi linna alla. Ka Riia labe pobhi on
felleft pinna labemeft. Liiwi- ja Kuutamaal on felleft labemeft aludpohi.

Demwooni labemed on Folmefibilijed.

a. Alumine Fiht Lihib Gedtimaa I[Sunapiivift funni Peipfi
[unaptivini ning fiid Wonnu, Riis ja Soldingi poole edaji.
Selled fihis on foige enam lifoa, mis fonna:, piewa-, fides
ja Eiiinefiwi feradeft on.  Need tevad on ifdteije Brwasd labti

*) JNeed lademed on oma nime Inglidmaatonna Devonfhive jévele faanub,
tud neid labemid efimeft fordba [@bi fatjuti.
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ebf roostefawiga (eifenbaltiger Thon) Lobfu liidetud. Sellel
litwal on punane farw. Seda leitaffe fagedaste jogede ja
jdrwede faldalt. ©agedasdte leitaffe tema fidfe jiigawad Foos
pad ja feldrid faewatud. RKiwidtufi on felles fibi8 wiga
wihd leida. Arwa fiit ja fealt leitafje feelfarpi (lingula
bicarinata), felle farbi pooled peaaegu ithefuurujed ja iibt nigu
on. Peale feda leitaffe weel fiwistand lendawtalu, nagu fuju
RNr. 17 nditab, joomutfid 2.

. Reffmine Fiht on luifeft (ubjaft (dolomit) ja litwaft, telle
fead ja mwabel merglimulda ja fawift fipji leida on. JNende
fiwide favw on follane ebf ball, funa alumije fihi farw walge,
follane, punane ebf pruun oli. Selled fejfmijes foreas on jalle
palju Bwidtufi leida. Kiwiwabfifi on wibd, enam aga tigufi
ja farpifi, milleft mdned filuuri fiwidtudte nagu, modned teifiti
on. Diiiina joe fallastelt on jeda pinnafibti leida. Wibhem
letda on:

. Pealmift dewooni Fihti, mis enamalt jault liwakiwift
on. Keda leitatfe mone jbe faldal Liiwi ja Kuuramaalt.

. Kiwifiite Fibti ei ole meie fodus, {. o, meie Ladnemere
fubermangubes, mitte leida. SKitl aga Lidne mere poole tul-
le8 Musdtamere ddred; feal on nad waiga pakjud.

. Permifihid om oma nime Permi fubermanguft jaanud,
fud neid 2000 [] penifoormat on. Neil on fa folm Eibti:
Gurnudfibht, feft et feal metallifi jees ei ole; Kildwafe
fibt, feft et jeal palju wajedrtfifi mergli mutlad on; Haugus
fiwi Fibid (Bedfteine) mis mitmetforwa, enamiste hallifarwa
[ubjafiwideft fimnitatud on. Selle ilmawanadufe ajal oli
maapinnal paljalt faari leida, felle peal wdigewad metjad
fadwafiwad. Seda tunnidtapad need mfdratumad fwifiite
labemed, mida meie paewil tibendatatie. Selle aja taimed
olimad meie aegfete [Bunamaa taimede laadi: paltide pifujed
palmid, hoone jammufed f{ouajalad, midratumad o8ja- ja
farufdlla -fagwud ja moned ofadpuud oliwad nende Kalewi
metjade fadwud. Ulemaid taimi ja elufaid ei leita weel
mitte. Jlmad oliwad niffama foojad nagu Praegu efwaas
toct fohal; Db oli niidfe ja filemddva jiehapnifuga tdidetud.
Witmane lugu feelad fa Gra, trgemaid hingelifi elamaft, feft
ef need iilemdadrajes jiehapnifus dra jurewad. Alles fiis, fui
enam jo mitmejugufi taimi ilmale tuli, pruutijfiwad need fa
enam fitehapnifu dva, nii ef nfiitd flemad hingelijed fa elule
woifiwad ajuda, o
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2, Teine ilmawanadus,

Feifel ilmawanabdbufel on folm labemet ehf maapinna fibti: folmif-
fihid, juura- ja Eritdifibid.

a) Kol mittihis leitatie fagedaste fiwifoola, fellepdvaft futju-
tatje tedba Ta joolafihifs. Selle fibi fiinnitawad ifedranis
folm falju feltfi. Gfimene falju on Fivju litwaliwi, hele-
punane, waltjate et mujtjate tritbubega. Sagedaste leitaffe
tema feeft fiwijoola, fa Fipfi jo muftjat fawi. Teine falju
jagu felled fibig on foovifute lubi(Nr.18), mid foorelajate
fiwidtatue  foorteft fjliudimud on. Kolmad falju jagu on
fivjufiwi, mis§ merglimullaft ja litwafinift food on.
Kolmiffihid on Prantfufe, feff Safjamaa ja fuure jau Inglis-
maa aludpobi.

b

'

Juurafibid. &ee fibt on folmittibiga peanegu jarnasd-
teft faljubeft, muud fui liiwafima on temad wibem. Safja
Suura magedtifud on felleft faljulademeft; jealt on ta omale
fa nime faanud. Ka fellel fihil on folm lademet. Alumift
fibti futjutatie mustafs juurafs, ta on muftjaft bHallijt
[ubja fiwift, millel maapigi ndgu on. Keffmine ehf pruun
juunra on fiblifeft merglimullaft, jawift ja pruunift liwas
fiwift, funa pealmine ford, walge juura, follafaft ebf wale
geft lubjafimift on. Juura Fibtifi on terweft Kejt-Guroopaft
leida; Ta meie fubermangudes tuleb teda arwalt ette, nagu
Kuuramaal, Windau jde faldal. Siis leitatje teda weel Modk=
toa [dhedalt ja Krimmi faare [Buna jouft. Tema feeft on fiwis-
tatud peajalglafi ja foguni junri tigufi (ammonites) leida,
Ka leitatje fiit imelitfa fahepaitieid, mis ford fala, ford ime-
tajate ndgu on. Seft feltfift on falafifalif (ichthyosaurus),
fuju Nr. 19 a, fellel juur pea, libitene fael ja laiad oimud
on. Siis weel mer emadu (plesiosaurus), fuju Nr. 19 b, weikeje
pea, pifa faela ja piferguste oimudega. Lendawfijalif (ptero-
dactylus) Nr. 20, foguni fuure, hobufe pealun moodi peaga
titwad on nabthiive titbade moodi, wites jorm vn fatgforda nii
piff Pui feri; Faela Lilid tugewad, feri pafs.

d) Kriidifihid. Need fihid on o Fahefordied : pantlitwa-
Fiwid (murga-) ja friit. Panfliiwatimil (Duaderfanditein)
on ball farw. Need Fiwid on founafiwilitwa fogud, mis
jawi ebf lubja ldbi Pooshoitud jaawad. Seda Fibti leitalje
Satfi: Shweitfis ja Haartfis. Kriit on weilesteft Toorifalge
elajate Iubjafoorteft fimbinud. Tema feeft leitalfe paljn

tuletiwa.  Kriiti leitaffe Inglis: ja Prantfufe maalt, Sees
(oodufe dpetus 11I7.) b
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landi, Rugeni, Helgolandi faavedelt, Louna-Poolaft, Wol-
biinaft, Podooliaft, Dooni jve Fafafate lagendifuft ac.

Ka felled ilmawanadufes on foigil pool maakera pinnal weel [Guna-
maa foojus. Saarved aga iihendawad end juba fuurematefd maadefd
ja fimnitawad enedte wabele jagedadte maajivwefi.  Taimed ei ole
mitte enam, nagu mooda [dinud ajal, ibel fobal paffult foos, waid on
end juba juuremate lagendifute iile laiali lautanud. Glajate riif on
fellel ajal wiga monefuyune: fige alamaft javgeft funni lindudeni lei-
tafje fiin mitmetmoodi elufaid, mi8 meie ajol enam ei ela.

’

3. Solmas ilmawanadus,

@ellel tlmawanabujel on fa folm maapinna fihti. Neid Fibtifi
leitatfe oigilt poolt paiguti. Dieie fubermangubded ei leita neid mitte.
Sfedvanis tahelepanemife wadri on fiin jee, et nad mitte nii tindlad et
ole, fui nende alumifed fihid, nabd on enam Findla mulla, fui Fiwide ndgu.
Nende feeft leitatie palju taimebde ja elajate Fiwidtui, mi§ praeguje aja
fujudega juba bt laadi nditawad olema. Jimad on end muutnubd,
Poolide pooljetes Fohtades on fordforvalt iffa — pdbja ebt [Buna pooli
poole — Fiilmem, efwaatort poole foojem. Endife lmawanaduste fadwud,
nagu palmipuud ja muud felle farnafed joojamaa taimed, ei fadwe
enam parajad mamvdds, waid [Bunad. Nende afemele adtuwad aga
lebts ja ofagpuud: pajud, lepad, farapuud, wabtrad, fuujed, mannid.
Ofaspunde waiguft jiindis fiin fiwistamife (Abt fa bernftein ehf mere-
waif. Jfedranis robfeste agtwmwabd- fellel ajal fa imetajad elajad walgele.
Meie praeguste imetajate efiwanemad oliwad fellel ajal juba foit elas
mas. Lowid, tiigrid, pdbdrad, havjad ja hobufed . hultufiwad foigil pool
fimber; ninajarwifud ja elewandid jalutafimwad jde lalladtel; farud aga
luurafiwad foobasted ja abwid Fifufiwad of8te peal. Aga fa elufad,
midba meie pdewil enam ei nabta, elafimad felled ajad. Elewandi fugu-
lane mammut bulfué digil pool, fa meie maal, itmber. Tal oli, nagu
iiledfe lettud Fered feda tunnidtawabd, fabhefordue fajufad. Pealmifed harjasd-
farwad oliwad 9—10 tolli piffad, ning nende all oliwad 4—5 tollilijed
willfavwad. Madtodondid oliwad juuremad fui meie elewandid, foobas
farul oli barja juurus; jurnufaewaja ebf hitadn oli wafifa fuu-
rune. — ©elled ajad elas Fa juba inimene, fed fiin elajate peale jabti
pidad ja nende liba fdi. Terawate Fiwifirweste abil tegi ta falade ja
elajate [uift omale tapariidtu ja wibufi. Glajate nabad smbled ta omale
Tuuft ndeladega ja foolifaft niidiga foojats Fafutas.

Gelle aja maapinna fihid on:

1. Alumifed labemed (eocene Formation) on litwa, awi
ja Iubja Tordabdeft fiindinud. Sawid on fobewad ja fobemwad ja folbas
wabd pottiepa 15588, funa alumiste Ffibtide jawid Fiwi farnafed oliwabd.
RNitjammuti on fa lubi fobew ebt mullane. See IHIf tunnistab, et felle
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forra peal mitte nitfjugune vaste foorem et wauta Pui alumiste fibtide
peal. elleft lademeft leitatfe fiwifihtide wabelt pruunfiifa ja merewaitu.

2. Kejtmiji labemeid (miocene Formation) on Helweetfia-
maalt robfedte leiba. MNad on fdige enam liitoaft, {ité merglimullaft ja
{ubjaft foos. &Ka nende fibtide wabelt leitaffe pruunfiija.

3. Pealmifed lademed (pliocene Formation) on litwa, mergli-
mulla ja lubja fibid. Neid labemeid on Idige enam Apenniini magess
tifu tiilgedelt pobjaft funni [Guneni palju leida. Sellepdvaft Futjutafie
neid fa Apenniini lademetels.

4.‘ NReljns ilmawanadus.

Neljandama ilmawanadujega algab loodufe uusaeg. Wanad Fibid
on maapinnale findla wundamendi alla pannud, mille peal uus elu julgeste
figineda woib. Kded olewaft ilmawanadufe maapinnaft leiame meie
toige enamaft labtift liiwa, jamwi, jomermulda ja priigi. See praegune
pind on fva fuiwand mere pohi. Uleiildije arwamife jirvele on meie
maapind ford Bif merewee all olnud, fuft fa jee weeuputufe lugu wift
wilja on fadwanud. Sellel ujutamife ajal (Diluvialzeit) oli fa
meie futwmaal feiftmoodi nigu. Sabaara rb oli mere all; Abhw-
rifa ida vannaft fdifiwad merelaened iile Yraabia 2. funni Himaalaja
mdeni. Abwrifa pobja vand oli Guroopa, Wzori jaarte ja Pobjas Amees
vitaga foo8. @uroopa maale ei tulnud Fuftfilt poolt niipalju fooja fui
meie ajal, feft ©abaara foojad tuuled ei fdinud weel Guroopa pinda
ja taimi joojendamas. Gfwaatori jdgi (Golfftrom) ei faanud weel oma
fooja wet pobja meredesie Mootfimaa randa woolata. Terwe praegune
pobjapoolne Guroopa maa oli merepdhi, paljalt tittitene Soomemaabd,
Rootfi ja Britannia faart waatafimad fui jaared merefileft wilja. Selle
maa ja mere dra jautamife ajal oli fa Guroopa Hiima palju Faredam.
Rootfi ja Soome fuimmaa oli jedga faetud. Neift jedga faetud mdige-
veft figfujimad murbnewad jed pangad vaudfiwa faafa ja Fanbdfiwad
[buna, Bhtu ja itdba poole, fud jed arva fulad ja Fiwid maba puetad.
MWaata, fell ajal tuliwad meie Kalewite mangi- ja woidufimwid Wirn
randa ja muiale Gesti pinda. — Aega modba ferfid pdhjapooine Gu-
roopa mevefitleft itledje poole ning jattid Ladne mere oma labedega Fui
foige fiigawama ovu weel wee alla, Ghwaatori {ogi peafis Ahwrita ja
Ameerifa maa wabelt pohja poole ja foojendas fitn Snglis: ja Rootfi
randa. ©abaara mere ajemele ajus litwa orbe, mig omad joojad tuuled
iile Wabemere Guroopasie faatid, ja nii moodi hatfad niiitd meie maa
weeuputujeft toibuma.

Wanad elufad, nagu mammutid ja foobadtarud 2c. oliwad weeupu-
tufe jurma faanud. Gnam jagu elajaid peaftfiwad end futwadelle fobta-
delle ja jaiwad meie pdewadeni elama. Gluamwaldawad wded pani-
wad maapinna jille fugu tooma ning uued metjad ja wainud, orud ja
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méed faiwad inimedtele ja elajatele eluajemetefd. Uue feadufe {drele
pubué niifd tuul jo woolad wefi ning fuurem rabu loodujed hatfas elas
ma ja uud jeadud: ,Mina ei taba ilma mitte enam dra hufata!? jai maféma.
Aga nagu mete maafera algufeft faadif end muutnud on, nit faab tema
pind fa otfant iffa muudatudte alla jdema. Loodufe wdebd ei {eifata mitte,
nad fimnitawad ja furetatvad wafimata; nabd ebitawad ja Fifuwad maba,
nagu todmehed juured maailma ebitufe fojad. Suli, wefi, bt teewad
igapdew meie filmade eed oma ebitufe ja maba fiBfumife t65d ebafi.
Rule fobt on maafera fitda. Siit jaabab ta omad leegid tulepurfawate
magede, Fyi Forftnate, IGbi wdlja. Tuli on Bif wanemad maapinna
tibid jagedaste tdiedte jeganmud, alumifed faljud iiledfe maapinnale ja
jo teistedfe fibtidesfe toftnud. Ta tostab praegugi weel mereded faari
pinnale; wdridtab maapinda ja méigefi. Wefi wotab jigedes maamulda
oma fiille ja fannab teda jdejubu ning ebitab fiin filbafi ja pool-
jaavi wette. Ta toob mdgedelt litwa ja fiwa faafa ja teeb orud tafa-
jef8 maafs. Mere laened feerntawad fui fuule bhood litwa faare ran-
nalt eemale ja ehitawad litwa fiinfaid meredfe, mis laewnifule juuvets
tilif on.  Zuul, obf, porfutab Findlad faljud Gra ja annab pudenenud
liima wee Ffatte, fed teda wibma pijaratega {dmermullatd maa pinna
fiilge Pinnitab. Nii fimnib meie filmabde eed Fadwanud maa (Alluvium).
@ndijel weeajal (uputufe ajal) fimdid ujutatud maa (Diluvium).
Loodufe wdgede tegewujel jaab aga Fford meie praegune maapind nii-
jommuti jalle nuema mulla alla maba maetud, nagu meie jalge alufed
fibidgi. Mitmed fitmned aadtatuhanded fellets dra fuluwad, jeda ei jafja
meie mitte iiledje arwata. Ka pollumeed oma adra ia‘ dtega, magu
fa jurnufaewaja oma labidaga, Tannawad ehitusmaterjaali tulewatele aasta«
tubandatelle Fatte.

Selle raamatu pruufijatele footwitan mina weel fitvide fogufi, feda felle adredfi
all: ,Heven €. Leidner, Waldenburg i Schles. Deutihland” wdib tellida.
RNeed fifwid on wdifedtes tiififedted walmid ning faaivad fellijalle jirgmiste hindbabe
eeft feal miliitud,

1, fogu, felles 40 mitmet feltfi fivi maffab 15 fafja marfa.
IL » » 70 ” n » 40 » n

o -, v 4021, » » 100 -, »

Posti vaha 2c. on muidbugi oftja oma ¥andba, Kiwi on ju mineraloogia
Dpetufe juuves jeejama, mis ivirdfe taim botaanifa Dpetufe juuved. Peale feda on
itf8 ilud Yitwi fogu iga pidi Dpetaw, nii feadte noorele Tui wanale. RKui iga fogu
juure teel feemant fTa tuleb, fiid [Ahab fogu 6 marfa fallimafs. Teemant on
Haafi [Bifamijefs walmid tehtud. Koolidelle tuleb niifugujeid Fiwide fogufi tungis
walt footwida.

— IR R
Zrviifiwead mid palutaije parandaba:

Qebeliilg 16, 1 rida iilewelt hoffutdmbawad [(ve foffutdmbamad

16, 8 , ., Yaifu [oe Haifu.



& Stooltvaamatad, \

mi8 Sdinakenburg' trififojas ja fuluga on wdlja tulnud:

Aabits, tujt liihifefe ajaga hdlpjadte [ugema ja firjutama wdib dppida. Rirja
pannud J. Kruusd. Hind 20 fop.

Avwuwald. Rirja pannud J. Kureif, L jagu: Algebra — oma algusdpetudtega.
Hind 60 fop. IL jagu: Neljaliifme ja ruumi arwamine ning wodrdlujed
ruut: ja jarg-arioudega.  Hind 66 fop. — rwawalla woti. Kivja pannubd.
. furrif. L jagu: Kosdtujed algebra ja felle algudBpetudte iileSannete
fobta. Dind 40 fop. IL jagu: Kosdtufed neljaliifme fa ruumi avivamife
ning ruut: fa jdrgavioude iledannete fohta. Hind 25 fop.

@esti feele bealfe opetus. Rirja pannud Dr. M. Weste. Hind 60 fop.

Gesti, Liiwi ja Kuuramaa ajalugu. Wilioannud N. J. Cifen. Hind 60 fop.

Lagte avwuwald. Kivja pannud J. Kurvit. I ja IL jagu, Hind a 25 fop. ja
L jogu: Mureud. Hind 25 fop.

Lasdte avwuwalla woti. I ja IL jagu, hind a 25 Yop. ja IIL jagu: Murrude witi.
Hind 20 Yop.

Giimefed geometrvia Opetufed. Gedti Yooliladtele ja iga mDetmije Dpetufe himus:
tajale firja pannud J. THlE Hind 30 fop.

Serged ja [ibifefed geometria Opetufed. Rahwa Foolide fajufd firja pannud
3. TALE  Hind 50 Fop.

SKivjalitud to0d Eooli8 ja Eodu. Rirjo pannud J. Parn. Hind 25 fop.

RKivjutamife dpetus. <Ladte Opetajatele ja peajtfivja Oppitatele juhatujers. Kirja
pannud J. Kurvif. Hind 42 fop.

Nud Kiviutuje raamat. SKoolilastele ilufivia jouts. 1. ja IL jagu a 10 ¥op.

Kooli laulmife raamat. RKuued jaosd fivja pannud A. Grengftein. Hind 1. ja 2.
jagu a 10 fop., 3. jagu 12 Yop., 4. ja 5. jagu a 16 fop., 6. jagu 18 fop.

RKooli-Faart. Liiwi, Cesdti ja it feeli. Hind 20 Top.

RKooli-{eina-Faart. Liiwi, Cedti ja Kuura maa. Salja, Cedti ja Lati feeli.
Laferitud ja rulli pandbud: Hind 5 rub.-50 fop.

Litwi, Eesdti jo Kuura maa Fooli-feinafaart. Jlma nimedeta. 4 juuve lehe
peal. Linafe ritde peal mapi feed 2 rub. 80 fop.

Loodufe opetus. SKoolmeiftritele ja Foolidele fivia pannud J. Kunbder. I vaamat:
Clagate viif (piltid.), fDidetud 80 Fop. IL raamat: Taimebe riif (piltid.),

- foidetud 60 top. IIL vaamat: Kiwide viif. Hind 50 fop.

Lobujad laulud [adtele I. RKoffu forjanud A. Grenjzftein. Hind 15 fop.

Saffa Feele Opefaja. Gedti fooli lastele. Roffu pannud fa wilja annud
A Grengftein. I-IIL Tooli aadta, PHind fdidetud & 50 fop,

Satfateele ppimife jubatamine. Gedtivahiva fajuls fivjutud. RNeljat Forda tritfitud.
_ Dind fotvetud 25 fop.

Zoutatud maa. Jubataja piihas Firjad nimetatud maabe tundbmifele, Foolile ja
. Tobule fivia pannud J. Parmann. ihe taardi ja mitme pildiga. Hind 25 fop.

Zieibendamife heftid. Uue Ferge Opetufe wiifi javele, 3 jargus. 1. jargus tapi:
faugud 1/; tolli; 2. jivgus tapifaugus %/, tolli; 3. jivgus tipifaugus 1 toll.
Jge jirt matjab 14 fop.

Zurnimife vaamat I Rirja pannud J. Kurrif. Hind 36 fop.

Uiu dvatamifeft jo Fadwatamifeft. Cadtefadivataje Dr. Kehri fivjadejt Cedti

_ Beelesfe toimetanud J, Laane ja P. Undrig. Hind 36 ¥op.

Wfu dpetufe vaamat. Lutterufe fatefidmufe jdvele Gesti rahwafoolidele ja rah:
wale L RKirja pannud . Undrig. Hind 60 fop.

Nusd ﬂjﬁ;ﬁ;ra?mat. Giimefetd Dppimifefd Dige-vidtiuju lastele. (Tallinna Feeli.)
Hind 15 fop.

lIus:ﬁ@itf:rganfmt. $tDige uuema dpetudwiifi jivele foffu jeabnud. §. Litbimois.

. . Dindb 20 fop.

Uleitldine ajalugu. SKolmed joud Yoolivelle ning igale teadufe ndubdjalle firja
pannud J. Bergmann. L ja IL jagu. Hind fdidetud a 80 fop.

Wene maa ajalugu ¥ige wanemajt funni olewifuni. Hind 65 fop.

Wene maa geografie. Eesti vahwa fajutd fivia pannud M. J. Gifen. Hind 40 fop.

Waifene loodbufe opetud. GClajate, Taimede ja Kiwide lugu. Gedti alamatele
.. Toolibele firja pannud J. Kunber. Hind 36 fop.

Waife Nootidega Fdfi:lauluraamat. Sada ¥dige tuttawamad RKivifu Lauli:
.. taamatu laulu ja ithe healega lauluiiifi Koolile ja Kodule. Hind 40 fop,
Wiifita Opetus. Roolidele ja igale teaduje ndudjale firja pannud §. Tiilf.

120ne jeipfenduje jo pildiga. Hind 1 rub, J

,’_')



