)n l [us (1 ri’mtcﬂ

IMATEMAATIKA
EELKURSUS
1

Algkooli aritlmeelika kursose
kok kuvalt
(kasikiri)

Kodukeskkooli ki’rja,stus
Tallinn 1934






1)

WA
Kodukeskkool

Julius Grﬁntal

MATEMAATIKA EELKURSUS

- Algkooli aritmeetike kursuse kokkuvdtt.

(kisikiri)

1934,



€.

N AN
L e e Shatn i e e e o s




Sissejuhatuseks.

"Juhtnddrid %oigi varjetud to-
dede juure pZisemiseks, ...
k0igi seleduste juure, mis
peidetud asjades..,"

- umbes ndnde elgeb vsnim seni tuntud matemcatiline
teos; mis on %irje panadud 4000 aastat tagasi Venes
Egiptuses, :

ns8jrd esineved meile lilevestamatus mitmekesiduses.,
Igal esjel on kuju, suurus je gsend ruumis. Asje-
dest esineb meile ikke hulk neid, kes Uks v&i roh-
kem, Hulges vlime %o nihe suurust,

UDuride suurust, %uju j= esendit, asvesteds ja kir-
jeldedo seedusi, rmis valitsevad suuruste muutumist,
on metemestiks {lesanne, ;

Vetemactika jeguneb keheks suureks osaks -
eritmeetik-ts jr geomsetriecks, millised omekords
mitmeti hrrgneved. Ariimeetike on ®petus arvudest
jo crvutrmiscsts geomeetrie on Opetus kehadest
e";sjadest"}, nende 'mjutemisest, nende mddtmisest
ja csendi m#ircmisest.

Kiesolev vihk t~hrb olle abiks elgkoolis ja igs-

pieveses elus Opitud rritmeetike kordamisel, kor-
rcldemisel ja jiidevelzs kinnitemisel,

Ilme selle vihu sisu 7indle tecdmisets keskkooli

“ursuse omandcrwine pole vdimclik,


http://mitmek.es




I. Loendamine je numeratsioon.

§ 1. Sona iiks on kdigile tuntud, semuti s®ned pal-
ju je hulk,
Lsjad esinevad meile lksikult j= hulgana. Kui
taheme as jade hulke teesda lahemalt, siis loen-
deme: Uks, kaeks, kolm, neli jne,
Iga uue asje ereldemine esjede hulgasi ndusab
mellt loendsmisel uut sdne. Sdnaede loomine,
dppimine ja meelesplaemlne on reske t6%s ka
loendsmine oleks seege vigsa tiilikas toining.
Seds ta oli k2 keua 5658, kuid preegu on loen-
demine viga lihtne, isegi kittesaadav lastele
enne kooli tulekut.

§ 2. Loendemise lihtsus saavutetekse sel teel, et
loend-tekse ssju llhesuuruste rithmade kaupe,
siis loendetekze rihmad, siis rilihmade rlhmad
Jne. Sel korrsl loendsmisel on tervis ainult
viike hulk s3nu. Kblge -rohken levinenud on
‘loendemise VllS, il igas riihias on kiimme os-
Ja Siin vea jame begepea¢t ‘kilmme sdnay
ks, kaks, kolm, neli, viis, kuus, scitse, ka-
heksa, uhekse, kumme, e
Oleme loerdamisel joudnud kimneni, siis pene-
me selle riihme k8rvale ja hekkame uuestx Loea-
dema ‘liks, kaks jne., kuid marg1m° kohe, et
meil on tegem:st teise rihmage ja- utleme iiks
teisest kiimnest, keks teisest kimnest ine. §&-
nastemise hélbus*amloeks deldekse lihemalt
Uksteist, keksteist, lolmteist jne. Kui oleue
loendanud teise rihma 1@puni, siis ﬁt]Pme L
klimmend. Loendemise jdtkemisel leusume jille |
liks, ksks, kolm jne ja nilteme kohe, et meil |
jube keks loends nise riae selje tega, selleks
lisades sOnade tiks, keks, 2olm jne.:ette s@®ne
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§ 3.

kekskiimmend., Nii  suudame loendads, tarvita-
mate vusi sOnu, kuni kimnends rithma 1opuni.
Seadud kiimne riihms (kilome kiimwend) vdteome fihe
suureme. rithuene, nimeteme teda sads je jtke-
me loendemist negu elguses, sinult lisedes
igekord ette sdne seda =~ sedeilks, ssdelkaks,
sedakolm jne, Nilid voiksime uusi sdnu tervita-
meéta loencade edesi kuni seja sejoni, kuic
tervitame jubs "kilume sede" esemel sOne tuhst,
Edespicisel loendemisel lousume ikke uuesti
tks, keks, %olm, neli jne., mirkicdes ainult,
millisest loendauisrithmest vdi riihuede riihmest
oleme m&ddes; niiteks lausudes kolwm tuhot kuus-
sade viisklimmend kcheksa, *esms, et wmeil on
Loendatud kolm suurt rithme - tuhat, siis kuus
viiksemat rilhma - sads, veel viis vdiksemat
rihma, milles igafihes kilume esje, jo viimeses
zeheksa lksikut esje. Alles siis, ui jBuaue
loendamisel tuhande tuhendeni, va jame uut nime-
tust = miljon. Tuhande ailjoni wmiddumisel tor-
viteme veel uut nimetust - miljsrd, tukst

miljardit nimeteme triljoniks, fuliat triljonit-

kvedriljons ige tuhel loend-mise rithue saavad
jalle uue nimetuse,

Suurte arvude nimetamises pole “thilust; on ole-
mos ke meie omest erinev srvude nimetsmise viis,
mille jirgi alles ige miljon loendamispiithne

seab uuc nimetuse: miljon niljonit on siis bil-
jon, miljon biljonit on trilion, miljon triljo-
nit on kvedriljon, See viim:ne crvude nimetemi-
se viis on tervitetev tesduslikes tois.

Loerdemise saadus on crv, Tihelepsnuviiirne on
tdsiesis
(1) loendzmise jérjekord ei mdju loendomi-
se tulemuseio. _
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§ 4.

/illisest loendateve asjeds hulgu liikmest me
ke ei elgrks je millises jirjekorras me ka ei -
loendecks na;teks mdne ratte kocarsid, me saame
ikkeiiihe js seme arvu.
Juhitud tshtest vihese aja-~ je veevukuiuga sd -
litcde loendeuaise’ saadlist - ervu, inimene leiu-
tes selleks erilised mirgid - numbrid je terav-
neelse votte nende kirjutamisel,
Uheksel esiwésel arvul on Jgauhel oma midrk; li-
stks neile vdetckse veel mirk O.
Nence kilmne, numbrlteks” nizetatud, mirgi abil
012345656789
saeb kirje penns iga arvu, kui arvude kirjute-
misel kinni pidede numbrite kohereeglist:
rlf*a kirjutetud kahest ilhesugusest
numbrist vesekpoolne tihendeb kiimme
kords suuremst arvu kui paremp.olne.
Pereme]l pool esimesel kohal kirjutatud number

‘tﬂhena b ikke kuuluvust loendemise esimesse riih-

ma., Xirjutises 77 niiteks parempoolne number td-
hendab ervu seitse ja vasakpoclne number - ktiny -
me corde suuremat arvu, s.o. seitsekiimmend: kir-
jutis 77 seega téihendab arvu seitsekiinmend seit-
se. ‘

Arvu kirje ku jus iga number tihendab loendamise
eririihme ehk jirkuj igel jirgul on oma nimetus,
Miiteks arvus
- EEE . T SO S S
¥ V-1V Rl

“leil on sdne 1 number Xxsh juks veel telne téhen-
dus: numbriks nimsfetakse ka arvu, millege mir-
gitakse mine eseme koh! teiste seme liiki ese-
mete hulges, n#it. vegun N 387.
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§ 5.

esimésel kohel

esuv number (2) tihendab I jirgu ﬁhikuid ehk

lhelisi
teisel kohsl ; :
" gsuy number (5) s IT " ihikuid ehk
‘ kimnelisi
%olmancel kohel
8SUV number (4) I ® o ahikuidiehk
sejelisi
neliandal kohtl
esuy nusber (7) Lo s 2. Bhikid ehk

Ter' tunandelisi
viiendel kohzl '

ssuv number {8)s: o V. " ¢ iihikuid ehk
: kimnetuhandelisi

kuvendol kohal

esuv number = (3) " . VI jirzu ihikuid-ehk

- ; sgjetuhandelisi
7ui ervus moni jérk puuduv, siis Xirjut:tckse
selle Jar gu kohsle number nully niit, 109 tihen-

deb, ‘et roendemisel iiletesime rithna "sada®, eda-

8l Pumnenl e el jOudnbaki, veid 16“etaslme

loendeizise tUheksega; terve orv loef:kse iiks sa-
da i{theksa. e
Kui null esineb {liksi, siis nihakse ¥euas ke op-
vu, mis tdhendzb, el asju wolegi, et losndamist
el ssadudki alustade, niit, kelal on 0 jelga.

Selge on, et

10 esimese jargu uUhikut mOthStPVud uhe teis

jérgu tdhilm '
ehk 10 Uhte moocustcvad iithe kiimne;
10 teise jirgu thikut moodustaoved {ihe xoluwanda
jargu thiku 4
ehk 10 kiimmet moodustevad iihe saJa;
10 %olmande jirgu tihikut moodustavad ihe nel-
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§ 6.

janda jirgu thiku

ehk 10 sada woodustavad iihe tuhendey
10 neljenda jargu tthikut moodustaved ilthe viien-
da jargu ‘ihiku

ehk 10 tuhat moodustaved ilhe kiimnetuhande;
10 kuuende jirgu ihikut moodustavad iihe seits-
penda jirgu ihiku

ehk 10 sadetuhat moodusteved ithe miljoni.
Arvus 8504 Uihelisi on neli, ags iilhtesid on ka-
hekse tubat viissada neli; kimnelisi polegi,
aga kimmet on kcheksesade viiskiinmend; sejalisi

on viis, ega sadesid keheksakiinmend viisg tuhen-

delisi on ksheksez j2 tuhandeid on kaheksa.

Numbritege kirjutetud ervu lugemisel talitstek-
se lihtsa juhise jirgi.
e) kui ervus on neli numbrit vi vihem, siis
hig ldetekse, slates vasakult, jirgim3sda iga
numbri nimetus je teme jirel jéirgu nimetus,
zus juures kilmneliste jark hizldatakse "kiim-
mend" s numbritest einult null jaib ikks nime-
temate ja jérkudest = ilheliste jark. Naiteks
~arv 6469 loetakse: kuus tuhat nelisada kuus-
klimwend iiheksa, arv 7032 - seitse tuhat kolm-
.. kilmmend keks. ‘ . ;

'b) kui ervus on neljast rohkem numbreid v&i koh-

ti, siis kdigepealt jogstekse srv klassideks o
Folme numbri kaupa iges klessis® alctes pare-
mzlt poclt; ainult viimases, s.o. vesakpool-
_ses Adrmises klessis v3ib olla ka kaks v&i
koguni lks muuber; esimene ess sisaldab
siis {thtesid, teinc tuhandeid, %oluas ailjo-
neid, neljocs wiljardeid, viies triljoneid,
A Teise arvude nimetamise viisi puhul on igas
‘klassis kuus numbrit,
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$ 8.

tuues hvadriljoneid; ervu lugemisel nimetatek-
se'siis elates vasekult, jirgimddde ige klass
je lisateksc klessi nimetus juure; niiteks ar-
vi 29316732664 lugemisel jageme te klassideks

: 29:816 732 564

(klesside vehel tuleb jitta suuremad vehed!) ja
loeme: 29 miljerdit 816 miljonit 732 tuhet 564.

Xuuldud ervude ileskirjutamisel juhib meid sa-

miti Lihtne reegel:

3 Kirjuteme ervu klesside keupe, alates
vesakult poolt, ja hoolitseme selle
eest, et igas klassis oleks kolm numb-
rit.

Kui klassis tuuldub kd@uest viahem nuwmbreid, siis
téiendeme klessi nimetusele eelkiiva arvu ve-
sekpoolel uhe vOi kahe nullige: kui vahepidl-
se klessi nimetus fildse puudub, siis kirjutsne
selle klessi kohale kolm nulli., Niiteks arvu
tuuskiimmend neli miljonit kaheksekiimmend kaks
kirjuteme 64 000 0823 ainult viimeses klassis
(s.0. vasakult esimeses) vdib olls koluest vi-
hem numbreid - null ervu eesotses ei tihends
citte midagis: 064 on ikka kuuskiimmendneli.

Metsinimesele nii raske loendemise toiming ja
hoopis kédttessematu arvude kirjutemine on kul-
tuurrahvastel isegi lastele jOukohane tinu sel-
lele, et arvud on seatud korda vdi siisteemi,
ned on rihmPatud kimne kaupa, je kirjufamisel
on vdetud tervitusele lihtne kohareegel. Xuna
arv kimme mfingib siin nii téhtsat osa, siis
nimetame oma loendamise viisi kilmnend loendemi-
se sﬁsigggjgg_ja_arvgde"kirjuﬁamise viisi -
kiimnend numerstsiooni siisteemiks. Ary_ kiime on
selle sisteemi alus.
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§ 9. Peale kiimnendsiisteemi loendsamisel je numerat-
sioonil on ke teisi siisteeme. Tuntuim je meil-
gi tarvitatsv on roomleste numeratsioon,

Vened roomlesed loendasic nagu meiegi kimnend-
sUusteemis, kuid ervude tirjulemiseks ei top-
vitanud nad mitte meie, ndnds nimetatud aroa-
bie numbreid (0.1 23 256739 ), veid
teisi, przegu veel rooms numbrite all tuntud,
marke:

2RSS Y R I RS iy T s

1 5 10. 30 100 500 1000
Nende abil roomlane kirjutas k&ik tems elus
ettetuleved arvud,niiteks:

Gv e 11 115 o X0

3.~ T11 1 = X1l

4 - 11T ehk IV. 20 - XX

& - ¥VI 30 - XX

7 - VII 40 - YUX ehk L
S - VIIIL 60 - LX

8= X 2739 - MMUCCLXXXIX

Suuremad ervud roomlene kirjutss osalt ome

numbritega, osalt kirjemirkides sOnadege,niit,:
DCXII milia CMXXV gihendab 612 925,

Roomlesed ei tunnud meil tervifusel olevet ko-

hereeglit,

§10, Loendamisel tekived srvud 1, 2, 345 5280 T,
jne., mille kogu moodusteb n.n. loowuiiku
ervjace ehk téiservude jede. Nihes nullis %e
arvua, snncme telle kohe meie jade elcuses,
Isegi liivoterakesed merekoldel vdivad 18ppe-
da, ege mdttes vdime loendade ikks edssi; kui
meie visime, vdivad loendade edasi meie jarg-
lased, Loendamisel 18ppu ei ole. Loomulik sry-
Jeda on ldputs,
Loomulikus ervjedas on kergesti eraldstavad
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§1..

aaritud ja paarisarvud, Nasbruses seisved er-
gud on 1aries i%lused arygg;

Ka{s arvi v8ivad olla vdrdsed ydi vdrratud,
’{ihesuurused vdi isesuurused). Unt %ui teist ni-
" het mirgitase kirjes eriliste sidetihistega
véruuse~ J” vérr%tusemaPV1degc. Kirjutstakse
niit.: 2+15%17, ninetades sede arvude seost

vérauue S8

Toetakse: 2 plussl5 on vordne 17.go
vdi 2 " 15 vdrdub 17-go
vdi 2 " 15 on same suur kui 17
¥8 2% =15 on 17 ;
Kahe arvu mittevdrdumise mirkimisers turvita-
takse suurem-olemise tihist (>) voi viikseu-
olemise tihist (<), selle mirgi nurga avaus on
" suurema arvu pool, nurga tipp on viiksema arvu
pool,

5 <8 loetakse: 5 on viiksem lui 8

3>5 loetakse: 8 on suursm hui 5.
Arvude seoseid nagu §5¢8. jo 8>5 niuetatakse
vOrratusteks. Vordusi ja vdrratusi v3ib lugeda
vasakult poolt paremale ja ks paremalt ,oolt

vasakule, V3
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II. Liitnine.

2. Meil tuleb igal sammul tegemis* teha ervudege,
selgitade kdiksugu nihteid arvude abil; meil on
vejedus toimetede matemostilisi tehteid ehk ar-
vutede. Algelisim tehe on liiimine. | :
lis leicsin neli seent jo siis veel kolm seent;
kui me niilid tehan teeds, mitu seent ma iildse
leidsin, siis peen neljest edasi loendams kolm
(v8i kolmest edesi loendame neli); sel viisil
jOuan loomulikus arvjadas seitsmeni ja teen, et
olen leidnud seitse seent.

Nonda toimeteb metslane, samuti teliteb ka laps.

Xogemuste kesvedes selgub, et igakord uuesti loen-

demine on Ulesrunc vaev: loendamise tuleuust

vOib ndha ette, sest et varesemate loendamiste

tuleinused on jiinud meele,

Teadvustub ka tosiasi, et loendemise zrvuline tu-

lemus on rippumata sellsst, mide loendstskse:

kui kolwest edasi loendade neli, siis saab ikke

seitse olgu tegemist seente, Ounte, sirmede, ini-

meste, loomade, puude, wajede, téhtede, 1l3okide,
lii%utuste, ndtete voi willegi muuge,

Meeleshoiduved loendemisetule.used korrslcduvad
tebeliks: <34 ’ ' fa i
Noof 2 2\ (2 N 66 =8). 10
o2 8Lls - #17 6 |11
3 | 48y 15k L8 7, 5‘ 12
§ 15 Bt 1T BSLA 8 113
By 8 o8t a - gL 110 9 (14
617 -2 19 . 8fdn i
7] }8--.8f RO 9 .[2
8. +9-: 9 11 . _
9 o | Higy
6 (12 7 14 d3fic gofi8
)13 817415 9Tl17
8(°112 9 s
9] |15 Foe




‘Niisuguses kujus on see tabel antud 1703.a.
Moskvas  ilmunud Megnitski "Arltmeetlkas Pa-
rem lilevaatlikkus on tebelkujus:

112/ 314/ 5161789
i{2] 3l 4[5 6] 713 91K
ol 1 4] 5] 6] 7, 3191011
T3 | {8l 71 3] 9 101II[12
i 1T T8I oI IIIZT3
5 1011121314
6 12 (13112} 15
Y 4115]16
g i (16117
9 18

Sddrese tabeli kasutamisegz seotud loendamist

ilhes arvust edasi teise arvu poolt middretud

tthikute vOrra nimetatakse kahe arvu liitmiseks;

iilaltoodud tabelid on liitmise tabelid, Kirja

pannekse liitmine jArgmiselt: 4+3 7 je loetak-

se "neli pluss kolm on seitse"., 4 ning 8, s,o0.

arvud, mids lllaetakse, nimetatakse liidetava-
teksy 7 s.o. erv, mis liitmisel saadakse, nim,
1laetavate summaks .

Liite kolm ervu tihendab kehe arvu summale lii-

te kolmas arv,

Liite v&ib {iksk®ik mitu arvu.

Liitmine on ikka v8imalik, 4

Rehe téisarvu liitmine anneb tulemusene ikka

ithe uue tiéisarvu.

Ige tdiservu peale ithe v3ib kujutade kahe

viikseme t8isarvu summnana.,

Igesugune liitmine taandub kche iihekohelise

arvu liitmisele, Liitmise oskus pdhjeneb liit-

mise tabeli tundmisele., Kellel pole meeles

liitmise tebelit, asendab kiire liitwmise sega-

viitva loendauisega.
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§13. Xahe v&i rohkem arvu liitmisel juhivad meid
jirgnised tded:
(II) Liidetevete jirjekorra muutmine ei
' muude summat:
S = Trdn 4 v 8w
: e hadom g o &)
_ (I1I) Mitme arvu liitmisel v3ib liideta-
vaid esendede nende summage: ;
1+6+2+4 = (6+4)+(1+2) = 10+3;
(IV) Iiidetavat vdib kujutada mitme ar-
vu. summana ja asendeda tema liide-
tevatege:
9+7 = 9+(1+6) = 9+1+6 = 10+6.
Kui peab toimetems mitu liitmist ja tehetakse

tehe seda kirjutisest erinevas jirjekorres,siis

pemnakse sulgudesse {) need arvud, missuguseid
tuleb liite ésimeses jirjekorras:
3+ (8+5) + 7 =3 +13 + 7 = 23,

§14. Olgu vajadus liita 4538 je 261, Teades, et
4533 = 4000 + 500 + 30 + 8 ja
261 = 200.+. 80 + 1,
kirjuteme

4538+261 = 4000+500+30+3+200+60+1,
4533 261

]

= 4000%500+200+80+60+3+1,
700 90 9

=.4000 + 700 + 90 *+ 9 = 4799,

Holpseamini siinnib liitmine, kui kirjutede iiks

liicetev teise alle ndnde, et lhesugused jir-
gud oleksid kohawuti: 4533
: +261
~4799;

siis liidetskse peremalt aletes jargim5ode iiksi -
kute jirkude ervud (iihelised iihelistege, kiiune-
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lised kiimnelistege jne) ja szadud summe kirju-
tetzkse vastevate jarkude clla,

§15. Voib juhtude, et mdne jirgu arvuce summe ule-
teb 103.siis talitatakse jirgmiselt:
53744884369 = 5OO+30+7+ADO+8O+6+330+60+9

537 433 369
=500 + 400 + 300 + 30 + 80 + 60 B e 3% ot
Al “seda= 17 Kimmet= 21 uhi uhte~
1000 + 209 100 + 70 20 + 4

®=-7000 #4200 + 100,+ J0 * 20 + 4' =
300 90

= 1000 + 300 + 90 + 4 = 1394,
Herilikult kirjutatekse liicdetsvad tulps jo
siis liicetelse:

537 . " seitse pluss oh ekse pluss
4138 ilheksa on kekskiimmencneli®;

+ 369 kirjutsn neli kriipsu clle js
1392 . kaks lisen kumnellstele

"kaks pluss kolm pluss kehekse pluss kuus on
fiheksateist", kitjutan 9 krllpsu alla teisele
kohale ja flhe liiden ssjelisteles "{iks, luss
viis pluss meli pluss kolm on koluteist"; kir-
jutan 13 kriipsu alla,

§16. Iga tehe vajeb kontrolii. Liitwist vdib ont-
rollida, liites uuesti samad liidetavad teises
JarJekorr s kui, summz osutub enciseks, siis
on pdhjust oletﬂca, et liitmisel pole eksitud.
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ITI. Lehutamine,
§17. Lehutamine on liitmisele vestupidine tehe: kui
on ‘eade “‘he crvu summe je Uks liidetevaist,
siis leitokse teine liidetav lahutamise abil.

Kui - 6 + tesdmete arv = 9, siis
tecaimate arvu ielamlse“s lahutame iiheksest kuus.
1r,utude -6 =

ioemez uhe“se miinus kuus on kolm",

Arv, millest lehuteotekse nimetats kse vihendata-
veks, erv, mis leshutetckse, on lahutstevg
lahutemise seodus on vihendeteva ja lahutotava

v:hes : :
9 vihendetav
= 3 lahtstav
6 - vche.
(V) Vahe jo 1= hu‘catova sumge_on vihenda-
Loy

Sec t&siasl vo. vélm ld b lahu+ mise kontrolli
liitoise ebil; 9-6=3, sest 3+6=9,

Taiservude .lahutenine pole mitte itkc vaimslik, .
veid sinult giis, Jkui lohutetev ei 518 suurem
vihendotava:t, Xohe vdrdse ervu vche on null,
Arvuce lshutemine slinnib veid siis vil:dalt,kui
osetexse viledelt liites niiteks, eeg” viitmata
jaskeotemete sezdekse sinult siis B2lda, - et thei-
se miinus %uus on kolu, %uil testskse, et kolm
pluss uus on fhekse, :

$13. Suuremste arvuie vehe leitekse jou kokkuhoiu
-huvides :irjali: tuit. Siin tervitusel olev erili-
na vote pdajensb jirguistel tdcedel:
(VI Antud ervust mitme liidetove summa
lohutomiseks v51b luhutwd Jirgimdode
koik liidetave d :

8« (1#42) =8 -1 . 2g;
3=



http://ls.hu
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§10.

{VIT) entud ervule teise ervu vahe liitmi-
sel vOib liita vihendatav: ja lahuta-
da lehutatey: : :

5+( 2)=3"*4. 23

tud zrvust kahe teise srvu vzhe

hutemisel  voib liite lahutetav ja

shuteds vihendatov:
5 7 (”«@) 10-5+2 = 104%-5
néices omedes 10 krooni kches v11ehroon1ses

(VIII) an
e

P—' -

. rehas. tehen tesuda kolm krooni vdlge: mz vdin
-yehetode, raie Jja meksta kolm krooni, jirgl

jisb mul 7 krooni, me vdin age %a ende ihe
viiekroonise je ndude tegesi keks kroonizy ka
siis ; iib mul jtrele 7 krooni -
1Y) ve he ei muutu, kui vihendetavale je
ichutetavale 1liits iks jo seme arv,
vOi kui tumaestki lshutede iks je

Bt - game arve ~
5-3= §5+4§ - $3+4g
G0 FTede3y Si0P.3 5

Q0lgu vajedus 965-st lahuteda 437; teades, et
965 = 900 + 60 + 5 :
A37 = 400 + 30 + 7
vdime Kirjutade &
965-237 ‘= (900+50+10+5) - (400+30+7)
= (900-400)+(50-30)+ (lO+o 7) = 500+20+8
Luhldfxl+ pennckse k0ik kirjz ndnaa
965
=~ 437
523
ja lehutetokse jirlude kaupe, algtes iihelis-
test. Kui vihencotavas ithelisi on ydhem kui
leautatoves, siis lis:me vihendatava itheliste-
ie 10 ja tesakesalustemiseks vihenceme véihenda-
teve 'timnelisi iihe vBrra; meie niéites:

t
]

528.
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viiest el sca lahutada seitse, siis lahutame
viieteistkiimnest ("leeneme" vihendatava !iimne-
listest fihe je liidame kilnme lihelistege); kui
jOueme kimnelisteni, siis lahuteme viiest neli,
Soovitav on loobuda levinenua herjumusest mir-
kide "laenanist" tapiga: see on asjate ajaviit-
mine.

Kirjalikul lehutemisel negu liituiselgi on kdi-
ge hblpsam “irjutade arvud tulpa, peab ege ke
vOimeline olems liitme ja lshuteme ritta voi
iuidegi teisiti mitte tavalises korras kirjute-
tud arve.

§20. Lahutomise abil v3ib kontrollida liitmist.

Ndaide 1 439
+256

695 siit lehuten niiteks teise

439 liidetava,

tulemuses ilmus esimene liidetav,

seege liidetud summa 695 on Jige.
Niide 2, 5678
901
23456
78
937
* 8548
K8ici kuue liidetava sumue 37643
Viie liidetava summa - 31985
5673
ilrus esimene liidetsv, seegs lei‘ud sum.o

37 G43 on Jige.

« 19 -



IV. Korrutemine,

821, Vordsete liidetévate summa leitekse eriliste
vitete obil kiiremini kui tevalise liitmise
teel, e e ; v

oFo+o+5+5+6+5 = 35 asemele vdib kirjutads
7.+ & = 35, lugedes "seitse korda viis on 35",
Siarsst vdrdsete lii-etovate lihendstud liit-
mist nimetetekse xorrutsmiseks,
Igciht vordseist liidetavaist (5) nimetzue
korrutstavaks je arvu, wis niitab, mitu korde
esineb Uks ja seme liidetav, - korrulajeks $1 ).
Be=4+A+4=1+]+1+]+]1+ 1 +]1+1+]1+1+1+1=3+343+354 .3,
tdhendeb 3 « 4 =4 « 3, 5.0,
(X) kehe ervu korrutis ei muutu, kui kor-
rutaja je korrutatave kohed vahetads.
Korruteja ja korrutetave vehetegemisel polé
seegErEPaktilist tintsust, Sellepirsst nimecta-
takse ka n@lemeid thise nimega teguriteks,
- Kehe. orvu korrutis kujuteb ristkiliku pindals,

' mille alus on  iiheks tegu-

ks '5.2 riks, kdrgus - teiseks}‘alu-

ot se je kdrzuse valik on mee-
(3! levaldne: aluse ja kdrguse
vechetumisel pindala ei muutu.

Rolme srvu korrutise leisme, korrutades kahe

grvu korrutise kolmsnda srvuca: |

e d 5= 20 =80
20 -

Ko siin vBime meelev:ldselt tuute tegurite jir-

jekorde, ilms et muutuis korrutis.

Pecme meeles, et

~ (XI) korrutis ei olene tegurite jirjekorrest,

ja tegelikul korrutcmisel velime ikks meile koi-

ge soodseme jirjekorre,

Korrutis on iga teme teguri kordarv ehk kordne,

209
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Hea korrutamise ocifuse aiuseks on uhekohalls%e
arvuce zorrutiste tundmine. .

Nende <orru+1s+e tzbel (ndnda’ nlmetatud"uku-
Yordiiks" )s

415 61 78| 9]
8110112114/16113 |
12 1511812112427
18 [20,24128132(36
25130135140(45
3642148154
4956163
64172
51

i
OO

—

|

QO ou(-q CHlON Lo 100 1

See peab olemez nil kindlasti pees, et,nihes vdi
kuuldes nfiitels 6.7, vOiks vehenditult Selda 42,
Suurcmate srvude peast  je kirjaiikult korru-
‘tonine slinnib nitmesuguste eriliste vdtete abil,
nillissd nAhjenevad muu sees jirgmistel tdsies-
jodels 5
(YI) Kui iizs kahest tegurist on 1, siis kor-
rutis vordub teise teguriga '
S sl 1. W3 % Jg
(X1II)arvu korrutis nullige on nulls
4 » 0F 0 4m(
{¥1V)sunme korrutemisel mingisuguse °rvuge
- v0ib korrutsad: viimasega ige liidetav
je sasaoud korrutised liite:

8 « (5+4) =8 + 5+ 8 « 4
. Kui on tervis toimetedz mitu liiftmist, lahute-
wist je orrutcmist, siis'miksve fokkuiehpe pdh-
- j:1 toimetstekse enne mirgitud rzorrutanised,siis
iiitmised ja lehuteaniseds kui on terviline tels-
.sugune tehete jirjekord, siis vletckse tarvitu-
sele sulud; sel korrol tulsvad-tiitiisele esime-
ses jirjekcrras sulgudes mirgitud tehted:

- 2l -7



7 « 5 +# 3 + 4 tihendab, et enne korrutatskse 7
j2 o ning 8 je %, siis korrutamiste saadused
{ii;etakse; 8 (5+4) tihendab, ct enne. tulsb
liita 6 je ! ning siis clles nende sumu:.korru-
tada 'taheksega.
Vehe korrutemisel wdne ervuge v3ib kor-
ru+“aa semes ervuge vi ‘hendat sy ja lehute-
tev ning e51mnsest korrutisest lchuteda
tnlne-
»(8-5) =4 +8 -4 5,
H1n>1suguse arvu ja 10, 130, 1000 jn
torrutls on ssma orv, mille p“POM"le
poole on juure ririutatud ii%s, kaks,
Zolw jne. nulli, '
10 .+ 225 = 10 - §4oo+2o+5) =
10 « (4:100+2:10+5)=
10:4.100+10+2:10+10+5 =
.1000+2+100+50 =
4000 + 200 + 50 =

42503

nunnu

o

semuti

100 + 425 = 42 5003 425 + 1000 = 225 000.
Kui teguritel igeiihel on vzid tks nulli-
dest erinev number kunc muuc numbrid on
nullld, siis orrutis leitzkse, korruts-
des teine teisegr rinult msksvad numb-

- rid® jo irjut:ides ssodud ‘corrutisele pe-
remele poole nii mitu nulll. nitu neid
on kPigil teguritsl koffku,

3 + 200 =3 « 4 + 100 = 12.100=1200
203000 700-2 1023¢1000:7+100=2+3+7:19+1020+ 100=
49 +1930000 = 42 OOO 000
)V V"T"éndls “orruted: numbria" on Lihand vilo
.Jenclsele "korruteds irve,milliseid need numb- -
-.rid tihendaved", sest numbrid “orrutszds ei saas
number on veid kirjomirk,

R



§23. Mitmekohase arvu %orrutis lhekohase arvuga
(nditeks 3.2736) leitakse Jargmlse mottekdigu
ghjels
: 3 278 =3 » (./;ooo +700 + 80 + 6) =
: = 3 *+ 2000+3+700+3+80+3+6=
v = (000 + 2100 + 240.+ 18, -
torreldsme need liidetaved tulbana ja siis lii-

eed

deme 6 000
@100

Q

8

Kirjslikul korrutemisel me teeme kdik, mis
" siin niidetud, kuid paneme kirja ainult 1&pp-
resulteadi:
2786 + 3
vdi 3 « 2786

8353 vdi 2786 vdi 3
8358 « .3 _+2786_

8358 - “8358
Mlgan korrutamist tthelistega: "kolm norda
kuus on 18..." Kirjutan korrutise ithelistensa
33 "kolm korde kshekse on 24, 24 pluss iiks on
25"; kirjutan 5 korrutise kiimnelistene, s.t.
verem kirjutatud 8 kdrve vasekpoolele jne.
Lilhikest eege tuleb meeles pidede tlal ringi-
kestege lmbritsetud arve. Kuhugi neid iiles
klrJutqu pole vajap kui see on seanud h¢r3u~
museks, tuleb vabenede sellest.

§24. Kshe witmekohalise arvu korrutcmlne ei nodue
meilt mdtteliselt mitte midagi uut. Olgu meil
vejadus 8254 korrutede 347-gs;
" B47.3254 = (300+40%7) “a%54 = A v
. 3003254 + 4048254 + 748254 =
2476200 + 330160 + 5778; :
‘ v15mast rida tulbena korraldsdes vdime kirju-
tada: :

HE |

i
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§25;

2476220

330180

+ 57778

4

Ainult seda viimest penemegi herilikult kirja,
jittes dra ka allakriipsutatud nullid:
tegurid 347 <« 3254

24762....(300 korde 8254,sellepirast

0saxor- esim.number sajaliste kohale)
33016...(40 korda, 8264,sellep.esim,
rutised number kimneliste kohzle),

57778..(7 korde 8254,sellep,esin.
number {iheliste kohale),

orrutis ~ 28G4I35 |
Kirjalikltu korrutamist korreldateskse mdnikord ka

ndnda: 347 8254
- _~8254 voi «347
L7672 z
33016 . 33016
57778 57778
4 2864135

kuid %orrutsde on otsterbne ikk= tolle tegurige,

~wmillel vihem meksveid nuzbreid, Xesulik on leida

osekorrutised, alctes korrutewist ithe tegurigs

kdrgemast jirgust.

Xorrutemise kontrolliks on tihtis ette teada,mi-
tu kohte ehk mitu nuabrit on korrutisel.

Olgu meil korrutis 347:8254, Siin esinev tegur
347 on ldmekoheline, ta on sejast suurem; 8254
korrutis sajeps,” s,0. 825400 on otsitevaest kor-
rutisest kindlesti vEiksem, teiste sdnzdega: ot-

" sitavas korrutises ei voi olla vihem kui B kohtag

esimene tegur “oliekohalise arvuns on age *tuhan.

 dest viiksem; tdihendab 8254 korrutis tuhandege,

s.0., 8254000 on otsitavast korruﬁisest kindlesti
v R



§26.

suurem, ‘eiste sOnacege: .tsitavas korrutises ei
vdi olla rohkem kui 7 kohte,
Liuhidelt vBime siin aveldetuc mdtted pennw kirje
ndnde: 10003254 > 34733354 > 10J0°5254
' 3254000 > 347-3254 > 325400
sanutl

1000+3167 > 234-3167 > 100:3167

3167C00 » 234.3167 > 316700
Kehe teguri korrutisel on nii mitu kohte, mitu
neid on mdlemil teguril kokku, v®li ilthe vdrra
vihem.,

Virdsete tegurite korrutist kutsutakse selle te-
guri astmeks:
5+5=5 '"v11e teine este ehx viie ruut”

5e5+5950 ¢ viie kolmas este” ehx viie kuup"
5+5+5.5s5" " v11e neljas aste”
5+5+5+5+5=58 lee viies aste"
5+5:5+55:5=5% "viie kuucs sste" jne.
Vdttes 2rvesse, et 100 = 10%
1000 = 103
10000 = 10%
100000 = 10°
1002300 = 10°¢
10000000 = 101

v3ib kirjutade suuri arve *avelisest vihemz arvu
numbritege., niit, : -

349 090-000. = 321 -« 10 000 300 = 34:107
ning Ruju'ecda ige arv.summana, miile liiceteve-
teks on kiimne 2st-med, korrutetud ilhekoheliste
arvudsege, niitb
568739 = 500 000 + 62 020 + 8 000 + 700 + 30 + @
= 5.10° # 6+10" + 3-10% + 7-10* £ 3:10 +

Rimne astme torvitamine vdimeldab kiirkontrolli
ebil viltide korrutemisel jimeduid vigu.

*
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Néitexs korrutise 347 3254 kontrollimisel v61b
telitede ndnda:
3000 8030 ¢ 35473254 < 420049002
"24+10° € 3478554 < 36+10°.

Xuna 10° on il jon, siis nieb izohe, et otsite
forrutis peab “G‘l‘hl‘"& 94 Je 36 miljoni vzhel.

. o



' Jagamine.

828, Jegemine on korrutemisele vastupidine tehe. Ja-

$

9-

gada lks erv teisega tihendab leide uus arv,mil-
le korrutis teise arvuge on nii suur kui esime-
ne arv., Kirjes mirgime jegeamist jairgmiselt

12 1 3 = ¢ !

vdi 121 3 :
LZ~' loeme: "12 jagatud kolmega
voi 12 , ’ 9% on neli",

Arvu, mis jagatekse, nimeteme jagciavaks; arvu,
millege jagatakse, nimetatakse jagajaks; jagami-
se ssadust nimetame jagatiseks.

(XV; Arvu jegetis iseendage on iiks.

(XVI) Arvu jegatis ilhega on jagetay
erv ise.

(RVIT) Jageje korrutis jegetisege on vdrdne
jegatavaga.

siit jirgneb:

(XVIII% Arvu jegamine nullige pole vBimelik.
ja  (%IX).Nulli jegatis iga arvuga on null.
Lause (XVII) on aluseks jagemise kontrollimisel:
jegemine 12:3=4 on Bdige, sest 34 = 12,

Jagemine tdisarvude vallas nole mitte ikke vOi-
melik, Kdige pealt jagamine on vdimctu siis,kul
jagatev on viiksem jagajast,sest
téiisarvu korrutis Ukskdik millise
teise tdiservuga pole iial viiksem
: kui kumbki tegur.
Rui on tdidetud tingimus, et jagetav pole viik-
sem jagajast,siis jagamise vdimalikkuseks on
tervis, et jagatev oleks jageje kordarv. Niiteks
jagemisel 13 ¢ § - esimene i{ingimus on kiill t#i-
aetud (13> 5), 'twuid jegemine pole siiski vdime-
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L=

lik, sest et mitte thegi srvu korrutis viie-

§30.

lc.

xul jagatev pole viiksem jagsjast, kuid jege-
tav pole ka jsgeje korderv, slis esineb jage-~
uine j#4gige v0i puucega. Niiteks 39 jagami-
sel seitsmega deldakse '
Wiagatis on-ligiksudu 5" voi "jegatis
on ligikeudu 6",
a7 =6, .t ik 4
. 39 : 7 = 6..,- puue 3
¥ui jhgemine pole vdimalik,siis kOneldelkse
ligiksudsest jezamisest, mOeldes selle 3ll iht
neist kehest jegatisest, millest liks ennab ja-
gajest viiksema jiigi, teine -~ jogejast viik-
sema puude. .
Kui iiks arv vOrdub teisega ligikaudselt, siis
tarvitatekse nende sidumiseks ligixaudse vOr -
duse mirki (==); meie juhul niiteks vdiksime
kirjutada 39 : 7=5 ja 39 : 7=6,
931 korral lause (XVII) pole maksev, tema ase-
mele estub fiks jirguisist:
(XX) jagatav on jagaja je ligikeudse jagati-
se korrutis liidetud jidgige
S m Y prery + §
(XXI) jagatav on jagaje ja ligikeudse jagati-
. se korruiis,mildest on lshutatud puue
~ (puudujask)
39 =6+ 7 '~ 3.

Kasulik on teada ette, mitu numbrit on jageti-
ses. Olgu veje 54321 jagads 873-ge..

Vastleme lihemalt jegaja korrutised l-ge, 10-ga,
100-gs, 1000-ge jne., vdrreldes neid korrutisi
jegatavagea: st T



1

1+6%5 C731¢ 673 €54321
10+673 = 6730; - 6730 <54321
. 100-673 = 67300:  €7300 > 54321
Nieme: esimene jo %o teine %orrutis on jegate-
vest vdiksem, kune %oluss korrutis on suurem
temest, VBime Selde jagatise “ohte, et te on
klmnest suurem, %uid sajszst viiksem
10 <E4321:673 <100
Tihencab entud juhul jegatis on kehekohsne
erv, te xirjutetekse zehe numbrige. Jegemist
toimetsmete vdime miirete jegetise numbrite ar-
vu jirgmise reegli-pdhjai:

Fie Jegalise numbrite arvu leidmiseks jaga-
jale kirjutatikse paremale poole nullid,
kuri nonde tekkinud uus srv on jegeie-
vest suurem; juurékirjutetud nuilide

: arv ongi jegetise numbrite erv,

Meie niites tuli kirjutede jagejale 673 kaks
nulli, enne kui saiie srvu; mis-on jagatavest
04321 suurem arv: tihendab jegatisel on keks
numbrit ; ; £ g '

it

54321 :: 678 =30 +,., M8k 31,
§32, Jegemise os''us pl@hjeneb heal “orruteuise osky-
sel ja jirgnevats t®dece tunnistemisel:
(XXII1) summa jsgemisel v3ib jegede iga liide-
tev-je siis+liita seadud jagetised
o IB*2d L 13 L B4 i laiig Su L
S S+ 2R =3 44 = 7
_ et BRI
KXIil) vehe jagemisel vdib jegede vihendatayot
Je lehutatevet ja“siis esimesest jegati-
sest lehutada teine :
st o et 38 i
7-—3*‘—»~ =_ ) ) *g - 9 -‘-'4 - 5;
(XX1V) korrutise jagemisel tuleb jegsda veid
iht tegurit o

S 00
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§33.

2 SRR kg 53 aoge 63
96145163 _ 36 . 4563 = 36.45.63 <3645 %5
Oigu tarvis 7353 jageds. 6-ga; otsime srvu,mil-
ie korrutis kuuege on 7858 voi ligikaudselt
niipal ju. Vdime Selda ette, et jagatises on' 4
nunbrit; sesl cn seege tuhandelisi, sejalisi,
tumnelisi je udhelisi. Jagatise tuhendeliste
korrutemisel jegojoge (kuucgs) peeie soame 7
vOi vihem, Selge on, et jagajas tuhendelisi
on 1, jagatis sisaldab ilhe tuhande;
6+ 1000 = 6000, :

7358 - 6000= 1358
mele jagatovedt on jagamate veel 1353, Siin

- on 13 sada + 58, Jegatise sajaliste korruta-

misel jogejage (kuuege) vpeome ssama 13 voi vi-
hem, Tundes ukskordiihte nZeme kohe, et jagati-
ses sajelisi on 2, jegatis siseldab %aks sada

6 « 200 = 1200

1353 - 1200 = 158;
meie jagatavest on jagamate vecl 158, Siin on
15 kiimmet + 8, Jepatise kimneliste korrutami-
sel jegajega (kuuege) pesme sasma 15 vodi vi-
hew, Jogatises v8ib olle vaid 2 kiimnelist, je-
gatis sisaldeb koks kiimmet.

6 » 20 = 120

168 - 120 = 38:

meie jegetavast on jegemota 38 ja leidmete on
jegatise lhelised. Jagetize fiheliste korruta-
misel jagejaga (kuuege) pesme ssame 33 voi
vihem. Uhelisi jegetises v3ib olla ainulf 6

6 +6 =36

38 - 36 = 2:
Meie jagetavast on jagamata 2. See erv on ja-
gajest viiksem, jagamist jethots nole v&ima-
lik, meil ilmus jagatis 12268 ja jisk 2
7368:6 = 1226 + ... jaik 2.
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‘ "enve filaltirjeldetud mdttekdik peegolaub %ir-

Jas jirgmiselt- e bk e e

353 & 6 = 1000 + 200 % 2079 6+, .jaik 2

6.1000=C000 .- ¢ - e AN

s 1903
6+200=_1200
R s
8+20= T120

6@ 2/a7a8
. T (juak) |
Mevaliselt kiriutatakse nOnde:

7583 | 6 761 7353:6 = 1226+, jadk
G ..;.;,""..-jﬁ,é.k 2 §

I3 36 1.7
12 12

5 15
12 12
.33 5
- AL PR : 36 s

2 (j85k) ' BEGIL L LiL L 2L
.. Xiirervutaje ege 'torrelceB kirjopenegist 1liht-
gamelt (tarvitades miriki | voi &)

34y Feh8 117078 1356 €7 L “Jalk s &
13 8 '
i f LR,

3F<.r oy
$30188 & Z-Cjﬁﬁk); Yy
- Jagemine toimub jecatwve jirkude haupe, ‘eletes
jegatave ¥Brgemast jirgust. Jagemist toimete o
- mdtleb ndnder "7 jegetud G-ge on d-Lkirfuio
‘jagatise tuhandelistes 1); 6 “ordse 1 on G,
seifse miinus kuus ‘on ks (Lirjuteb:t jagetove
tuhsndeliste 2lls je tema “Orvale jogeteve sa-
jalised 3); 13 jagatud 6--ge on 2 {zirju¥sb je-
gatise sajalisteks 2); kuus kords kzks on 12,

. .
e« 3
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13 miinus 12 on 1 (kirjuteb cllspoole jegateve

~ sejaliste tulpe 1 ning teme %Orvele jogeteve

kilmmelisgd 6)p 15 jegetud 6-ge on 2 (kirjuteb
iﬁc"t¢se kumnellsteks 2): kuus korda k%eks on

2, 15 miinus 12 on 3 (clLJut b ellapools, wpga
teve klimneliste alla 3 ja selle korvale jegatev
{lhelised 8); 33 jegetud G-ga on 6 (kirjutab je-
getlse thelisteks 6); kuus %orde %uus on 38, 33
miinus 36 on 2 (%irjutsb allqpoole, jegatava
iiheliste clla 2): jaigiks on 2 (mirgib sede jo-
cetises),’

Kontrolls 61226 = 7356; @ 7356 + 2 = 7358; ja-
getis on blge.

Kui jadki ei cle, siis esxneo tema kohel null

.nalteks 7356 : 6 = 1226,

13
15
36
0
Jegemine mitmekohalise ervuga ei ndue meilt
mdtteliselt midagi uut. Olgu meil jageda
397054 : 321
Rui telitaksime semuti negu eelmisel juhul,siis
veaks jagemisel tekkiv kirjutis ndgeme vilje
jdrgniselt
897654:321 = 002796+... jadk 138
Ruid kehel nullil jagetise
vasekotsal pole mingit ta-
hendust, jagenmine algab
dieti kehel® Sellepirast

£4321=642 ereldatakse jogateva va-
2556 sekotsal nii mitu numbrit
73212247 kui mitu neid on jagejes,
095 vl kui sellest ei piise,
9.321=2889 ihe numbri v&rra rohtem:
064 alles ninde eraleetudc sry
6+321=1926

133 (jidk) L


http://era.lo.atuo

§3

?

Jagatakse jege jega ning tarv111ne on vald jirg-
mine kirjutis:

897654 } 321 s

25566 ATIB ¥ L, 788k 133

3095

2064
138 (jauk)

Jegemisel m1tme<oh"5"”rvuga teet resku t je~
gotise lksikute numbrite leidmine; kuid rohke-
te herjutuste tegejirjel ilmub siin riue osku-
si,millised v&imsldevad sagvutads jagemisel

'suurt viledust.

Tihtis on os%us kiiresti 'jéude otsusels, kes
sntud arv jegub jiigite (Seldakse lihidslt je-
gub) teise antud arvuge. Selleks on olemes
pe Lju funnuseld niiteks:
2~ge jeguved void peariservud,s.o.
arvuc,millised lbpnvaa nupmbritege 0,
2y, 4, 6 vdi 8.
3-ge Jaguvad vaid arvud,.mille
ristsumna jzgub kolmega. %
Arvu ristsumme on sellé ervu numbrite summe
35088 ristsumma on 3+5+0+3=1(,
4-ge jegub vaid ervy wille kahe -viima-
se numbrige tZhistetud arv jegub nel-
jege-(tihendeb ke iga orv,mis ¢600b
2 nulllga)
b-g® jeguved veid nulli v61 V11eg£
1&ppevad ervud,
3-z8 jegub crv, mills xolme viiuese
numbrige tihistetud srv jogub kehek-

Bt e e B e G O S

*)luhond: pesks olems: selle ervu numbritega
hlstqtud e»vud e’ sumna,

“ -
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§36.

§37.

9-ga jagub arv, mille ristsumme jagub
iiheksagea. : :
1l-ga jagub arv, kui teme lle ihe vOetud
numbrite summa ja lUlejddnud numbrite sum-
ms vehe on null vdi jagub iheteistkiimnege.
Naiteid: 513084 jagub 1l.ga, sest
T5+3+8)u81+0+4)‘11:
48785 jagub 1ll-ge , sest
4+7+5§"‘3+a)=3;
10639472 ei jegu 1l-ge, sest
(1+5+9+7 )~ {0+3+4+2)=13.
25-ga jaguved ervud, mis 1dpeved 00, 25,
50, vdi 75-ge.
125-ge jagub arv, kui tema kolme viimese
numbrigs moodustetud erv jagub 125-ga
(tihendab ke k&ik terved tuhanded).

Arv, millega jegub mdni arv, nimetatakse viime-

se jagajeks ehk teguriks.

Arv, mis on jagejaks mitmele arvule, nimetetak-
se)nende ithis jagajaks ehk iihisteguriks (liithend

it ).
Arvusid, millel pole muid it kui i, nimetetakse
iihistepurite arvudeks, niit. 8 ja 156 on lhis-

tegurite, , :

Arv, millel pole muid jegaj-uid kui Uks js erv

ise, on algarv, ;
Arv, mis on mitme arvu kordary, nim, nende

{thiskordseks (liihend iik);

Segeli kasulikuls jagatavuse tunnuseks osutub
veel jirgmine:
Kui srv jegub kahe iihistegurits asrvuga,
. siis jagub ta ke nende korrutisega.
Niiteid: B-ge_ jagub igae arv, mis jagub 2 je
3ega

£ T TR -
VOOAUTAMAL 12 P, 34 ~
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VI. Murrud.

§38. Valde, et mitte ige talsarv nole jagetav telse-
ga ei ole kooskdles meie noaeuustega- zinnitene,
et niiteks 13 ei jegu viiege, kuia 1l3-kroonice
tasu mingi lihise £55 eest vdib siiski ‘:g de viie
t851ise vehel ndnde, et iiks t55line seeks seme
nal1u negu ige teine. Kui %0ik need 5 t38list pe-
nevad kokku ome pelgeosed, siis tekib jille 18
krooni, s.o, sama rahahulk, mis nende vchel jage-
ti., Kui tcheme siin ilhe t*5lise teenistust ke
viljendada crvune, siis ervuvald ei vdi piircude
ginuit tdiservudega: tuleb téiendede ..eil tervi-
tusel olevaid arvusid veel sellistege, uls lube-
ved toimetada jegemist ke siis, kui j-gcotav on
viiksem jegajest. Seds vdimeldaved murdarvud eh'
murrud.

Toomulikku arvjede vdime Mujutada sirgel, mil-
lel on mArgitud tdpid niiteks sentimeetrilisel
keugusel lksteisests :

[ .. 5 . * . ] [ ° ] L L]

ek B 4. 5087 .88 0l

Arvud kujutuvad siin tédppidenz 18putul sirgel.
Igale tdiservule vestab lks tdpp je igale mérgi-
tud tipile vasteb iiks tZ2iserv, MNende mirgituc
tippide vahele saab =gz peigutods veel tippe.
Need vahepealsed tipid kujutaved keh ervusid,
kuid tdisarvudest erinevaid. lidned neist uutest
arvudest nimetetakse murduceks. Niiteks veercond,
pool, poolteist, kolmteist viiendiklu on murd-
arvud.

§40. ilurdude kirjepenemiseks vajaue erilisi silimboleid.
Pannes tdhele, et just jagemisel telkkis vsjedus
murdarvude jirgi, kasutatakse murdude *Zhistami-

Ty e
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§41.

sel jegamismirki — rhtkriipsu kehe spvu vchel:
Lotadot B S8
Ape T RS
Murru tihis tuleteb meile cleti meele murru pi-
ritolu: niiteks keks kolmendikku (%) on kche je-
gemise tulemus olmege; tolmteist viiendilkuls)
ilmub, %ui jogeds olateist viieges vcerend
‘chk' iilts neljandik (4) on =rv, ais sosdokse iihe
terve j:gamisel neljage. .
Arvudel, milliste abil %irjutatekse iwurdu, on
ome nimetused: :
murd |13e<-lugeje
ehk nmurderv | & <-nimetejo
Kui lugejo on viiksem nimetajest, siit nimetame
murdarvu lihtmurruks; ‘
kui lugeja pole viiksem nimetejest, siis murd-
ervu nimetame liigmurruke. <
Lihtmurd on ihest tervest viiksem, twns liig-
mura on suurelm v9i semesuur kui ks terve,
Uke terve jo iga teine tiaisarv.leseb end kujute -

de. liigmurrune meelevaldse nimetejage, ni iteks:

-

Lim-5opogt- Lo s lo® Ly o Siomept 4o0i 1 = g
l =g sest 1+ 2= 25 6=4, 8est 8«2 12
i L R P R T T

Murduce tarvituselevdtuga osufub the tiisarva
jagemine teisege ikke v®imalikuks ja on'tilene.
nud meic ervuveld; murrud esineved selles this-
Oiguslikkuie liikmetena, Wiiid, kéneldes arvust,
mitleme selle sdne ell loomulikku ehk’ tilssrva
kui ke purdu,

Koik tehted, milliseid me senini foimelesime
vaid loomulikkude aryudege, fuleb rekendads kg
murdudele, teiste sdnedegs ke murdudeca tuleb
arvutede, s.o, neid tuleb liite, lshutede, kor-
rutada ja jagads; ige tehte tulemussks on sry

AR
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§42.

§43.

selle s3na uues mdttes, s.o. kzs murd- voi
tédisarv,

Selle tdttu vejeme ervutemiseoskuse tfiendanist
ja eelkdige lihemat tutvust murdude mOningete
omedustega. ; '

(XXIV) Murru lugejs korrutemisel v¥i tema
nimetaje jegumisel 2-ge, 3-ga, 4-ga,
§-ga jne. suureneb murru viirtus
2y 3, 4, 5 Jne.korde.

(XXV) Murru lugeja jegemisel v3i teme ni-
meteaja korrutsmisel 2-ga, 3-ge, 4-ge,
b-ge jne, vdheneb murru viirtus 2,
3,4y Sy e ords.,

(XXVI) Murru viirtus ei muutu, kui murru
lugejat ja nimetajat samecegselt
korrutada vdi jagade ilhe ja seama ar-

o + e

TIEE! f-dg=d; 4=l
murdu 4 seab, tede lajendedes, kirjutade kujul £
jo. murdu-sgseab, tede taendades, kirjutada kujul-g-
Sel puhul muutub, teiseneb murru siimboolne %uju
ja nimetus, kune teme suurus ehk vidrtus ja&b
muumetuks. Murru lugeje ja nimetaja semasegset
korrutemist mingisuguse arvuge nivetstakse mur-
ru leiencamiseks ja nende samesaegset jagamis
mingisuguse arvuge - murru taandamiseks. Murdu .
saab teisendede leiendamise v01 tecncamise teel,

Uhesuguste nimetajetege murrud on semenimelised,
kune mitte vdrdsete nimetajetege murrud tutsutek-
se isenimelisteks. Kasutedes tOsiesje, et nmurru
laiendamisel teme vEdrtus jiZb endise%s, vdib
kaks v0i rohker isenimelist murdu teisendace sa-
menimelisteks., :

- 38



844.

Olgu meil niiteks tegemist murdudege

5 :

On kerge laiendada mugézngsﬁﬁraseks, mille ni-
metajaks on 6, 9, 12, 15, 13, 21, 24, 27, 30
v3i veel mdni teine kolme kordarvy ssmuti kerge
on laiendeda murdua%nmrruks, mille nimeteje on

10, 15, 20, 25, 30, 3§, 40
v0i veel mOni tecine viie kordarv, MOlemas kirjute-
tud ervude jedas leidub vdrdseid erve, nd&it. 15,
30, 45, Tgalks viimaseist arvest on kolme ja viie,
s.o, meile antud murdude nimetajate Uhiskordsed;
igaiiks neist %dlbeb entud murdude Uhisnimetajuks
Otstarbne on valide v@imalikult vdike uhisniwmeta-
je, sntud juhul on selline 15, Et muute kolmandi-
kud viieteistkiimnendikeks, tuleb nimetaeje kolm
korruteda viiega, sest 15:3=5; murru viZrtusé sii-
litemiseks tuleb siis ka lugejs 2 korruteds 5-ga:

-%:: . ==-4’%;

samuti 4 .
¢ . 'F-‘:a' :"%

Arvu, millega murru laiendemisel korrutatekse
luge jat ja nimetajat, nimeteme murru tdiendus.-
teguriks., -

Murdude liitmisel jea ldhutamisel vdivad esincda
kaks juhtu: asjsoselised wmurrud on kuas szmenimeli-
sed vOi isenimelised, '
Samenimeliste murdude liitmisel v3i labutamisel
toimetatakse ndutud tehted ainult murcude lugeja-
tega, saadus vdeteksc lugeja'ts, kune nimeisjaks
jiab same nimetaja, mis on antud murdudel.

-

Naiteids 1.%-+ ‘é‘_* {_,_;ﬁu, + =14

dhok=del-

- 39 -



Tihencab: semanimeliste wmurcucde summe on wmurd,
mille nimetejczs on liidetavate nime-
teje, ja lugeojets liidetevate lugeje-
te summe; -

gaanineliste murdude vohe on murd,
inille nimetejoks on entuc nmurcuce ni-
metaja, je.lugejais on vihendatava je
lahutetovs lugsjate vahe,

Isenimeliste murduce liitumisel jo lechute:isel

teisendome eelkdige entuid murde semanimelisteks

je siis telitzme ulalentud reeglite pdhjel,nii-

tekS' 8§
3 A 3 v R MY | A
T T AR el

A

voi FSROE & o e )
B ek pd

Aisarvu liitmist murrugs poeneme kirje mdnde
5+ & "‘52

ja nimeteme siirest stuhet sos 22.8TVURS ,

. Segaarvu vdib kirjutede llltmurruna je iusber-

: pﬁ“PCult - liigmuedu v¥ib kirjuteoda segaarvune,

n'nt... S3i=5+%~ _5__'__3_ Y, o
voi lihemelt of= 24t £
semuti f= 52— 4 | & o 5+3=8%-

Viimane néide juhatab meile vOimsluse viia ikka
13puni tiiservude jegamwist, loobudes jitgist.
Segaarvude liitmisel jo lehutemisel toimetame
need tehted enne murdosadege erzldi je siis
tiisosedege ersldi, ning siis liiceme sascud
sumiad, nditeks:

| 25+ 9'%*= A +~-1ﬁ#.; é;+._$,¥ 64 ;

Gk +24= 4t +8 - 3 +8 - 1£+8- 9%

.40 %



§46

e e e e e o ol 1
R Lt I
e e

Vilumuse kesvedes sidrane srvutamine toimub nalju

N
lilhemalt, naiteks ndnda: :
LR S R ety E 4 =23 5 H 9
Yi=2% 06%=06% & € ,_i g J'EV
[ A 1 Ak _o 19 s B VAR T RS v X Yosts
Q}:TLI”;’« tiE e 5 13 I 6 6 24
oo, e -___..._..._.-...._7._‘ ——— e e e e e—
3 (IR TERES a8 ol 118
oy § ‘& Blam® b7 i é /45

Arvutcomise seacuse *eisendome ikke n@ndw, et segs-
arvu murcocse oleks liltmurd.

Murru torrutemine tiisorvuge toimub lihtsalt, kui
nieme tiisarvuge korrutamises vOrdsete tegurite
liitmist, néiteks

2 o fE 9 +9 343

07 . -'-’-- -"f+% + T - 2.1’;;2..—& = . =t 6

Kui loobume teisest je kolmandest llilist, siis
vOime kirjutede 3" 5 R ‘
Llrjuieas 3 2 _;&. & o

% B
pliieme loobuds veelgi keskmisest: ilizist, kirjutie-
des ‘ Tl
; 3% =t

Tui korrutesmise seadus on liigmurd, siis‘herili-
kul* anneme talle segasrvu kuju.

Rorrutanist murruga nimetutakse ka osa leidmi-
seks, :
Kehe murru korrutemise seaduse leidmisel aideku
meid nfide: "% . 3. Kerrutide keks yiiendikku
kolme neljendikuge t3hendeb leids kolm neljen-
dikku kshest viiencikust. Xolme neljandiku



leidmiseks peeme tundme iht neljandikku. ks nel-
Jondik on nelis kords vilksem tervest. Tervene esi-
neb weil sel korrs l; . ‘sest temest 'otsime osa.Uhs
- helisndiku leidmiselks kahest viiondikust pesue %
¢ yihendsma nell kordss - selleks pesme viimase mur-
TR nlx:+q1a+ suurencema nell korda ehk korruteme
neljogas ttks neljondik kehest VJlenu¢<us+ on
S e PR S ;
5 30 ‘
“Kui 4 %ehest vilendlikust on %ﬁ , siis kolm neljan-
dikku on viimasest murrust kolm korda suuremi
murru g% suurenda:ciseks kolm korde neeme selle nur-
ru lugejat suurendame kolm korde ehi korrutema
‘kolmegeas 9.8 ‘

L]

6
30 %0 :
Kui on vdimalik taandada nurd, siis tuleb seda
teha A
b=
seega
iiks neljendik kahest viiendikust on ‘ﬁ%~
kolm neljandikku " ’ on ﬁ%L-

ehk kokkuvdetult: 4 - H - & =4
Tahendeb:
‘murdude korrutsmisel me jageme lugejate
korrutise nimetajate koprutlsegq
Parem on toimetade teandemist enne luge1ate Ja
nimete jate. korrutemist _
R
e gessis 1UF 3 ’Tb'
v3i veel perem ndnds %5t :
% L Sehuge N
3 5 70 .
§47. Jagemisele veatame %ui korrutemise vestupidisele
tehtele. 7 : ¥ tihendeb leide erv, mille orrutis
- kahe kolmandlkuga on seitse; vdiks ka Jeldes lei-
de erv, mille kaks kolmendikku on 7+ Kui 4 meile

SR



§4

alles teadmatust jagatisest on 7, siis{ temest
on kaks korde vihem seitsuest; terve Jagatls
ehk kolm kolmandikku temast on kolm korda suu-
rem kui uks kolmendik: :

2 kolmandikku jagatisest on 7

1 " il " _E.

3 kolmundlicu 3 Lyl g8
seege ¢ i 3. =%-3- _L{.%_ ;1 8 e

Tr4-1-4

Leidsime: j: g<de-3~ya tihendab korrutada £ -ga.
Igauks neist kehest murrust on teisele p&ord-
murrugs, Voime delda:
rurruge jagada tihendab korrutade jaga-
tav jagaja pdSrdmurruga.,
Niiteide $:2 -3 .4 =23
¢ BT TR e Tk
e L] 2
Murrud, mille nimetsjaks on 10, 100, 1000 voi
mdni muu kimne zste, eraldatakse eririihma.

75 on 10 korde suurem kul -

" it
LT e e, T
Arvesse voties seda, vdib kirjutecds m&rdu, mille
nimete joks on 10 vdi mdni kiimne aste, reel ilma
murru kriipsute, kui laiendede kilunendnumerstsi-
ooni kohzreeglit - lihelistest alla poole =.0. pa-
remale poole .

Tihises  Ther T RN
1 5hhn 188 - T¥
I uxs ts hendab iiht tuhandet
- 4 . iht sada, s.o. 10 korda vdihem kui
. tuhat
JILt " liht kiimmet, s.o. 10 korda véhem-
e kui sada
4" S 3 tiht, s.o. 10 kords vihem kui kiim-
A3 ne ,



Rui:niilid kirjutada .juire veel Uks 1, siis peaas
te tdhendame {iht kiiinendikkus: tuleks vaid %ui-
cegi nfidate, kus ervu tdhises on ihelised,Mii-
temine slinnib koma abil {lheliste jdrel,
Fir jutises” .
o sl o ] ! e’

: oo I TRT

I 1liks tihendab Uht %limmet gkﬁmneiiste jirk)

g ¥ iht (uhell e jirk)

7 8 " iht kimnendikku \cuunﬂndlkcucc 1)

L 3 iiht sajendikku {sajanikkude jirk)

AR T ftht tuhendendikku ({tuhandendikku-
de jirk).

Kui ervus puudu mdni jark, siis wrvu tihises puu-
duva Jnrgu asemele kir jutacta kse null - see ree-

gel pieib ke siin, .
b = 0,1
oo = 0,01
w5 = 0,001
. jn .
§1~— 353 ieetekse-'kolm coma kehekse" v3i?kolm

i tiit je %aheksa kiimnendikku"
B
766~ = 0,103 loetakse: "null %oma ii%s nuil kolm"

vdi "108 tuhandendikku".

Kouwa ees JJ t"ga v0ib olle kohti mdttelt - uks-
k3ik kui pelju, tegelikult oge narem 1 =00l kome
harva esineb rohkﬁm kui kolm-neli kohts.
Kimnendkujus ontud segzervus ( néi{eks 375,064)
erv vesezul poolel komqst on-tiisosa (375),kune
komest paremhuolne APV on murdose (064).
Rees,koma #bil je %ilnnendnumerefsiooni <oharesp-
1i arvestomlsel Yirjutatuc murdu nimetatakse
kumnendmurruks Ve hufebemlscbs nimetome siis_
kriipsu ebil kir ju*atuc wurdu herililuks murruks.

Mo



$49,

§50.

§61.

§52.

§53.

Vodrreldes n¥iteks crvusid 4,36 ja'43,6 veendune,
et : b
(XXVII) ‘zome iilekendmisel iihe koha vdrra
peremale poole spureneb arv 10 xorde.
o AT, _
(XXVI%I) Yoma Ulekondmisel the kohe vdrra ve-

sekule poole viheneb arv 10 kordz.

4,3¢ = 4 %+ 0,8 + 0,06
ja 48,6 = 40 +" 8= 0,b,

Rimnenduurduce liitmine ja lahutemine toimub sa-
mutil nagu loomulikkude arvude puhuls antud kiim-
nendrurrud kirjutetakse nfiiteks uUksteise alla
ndnde, et ithesugused jircud oleksid izohakuti, je
siis liicetekse vdi lahutatekse jirkude keupa.

Zorrutsnine jo jagemine 10, 100, 1000 vdi.mdne,.
nuu estmege %imnest toimub- jegatava ‘toma {ilekand-
mise abil juhiste (XXVII je XXVIII) pdhjal vaste-
velt peremale vO1 vesekule, poole kas iithe, kahe,
koime vdi rohkem izohe vdrra,

Kimnendisurdude korrutamisel 'orruta.e neid arve
justkui polekski komesid je korrutises eresldeme
nii nitu kohte komege peremelt poolt, iLitu on
“0igis tegurites kokku kohti nende surdosades,

ntiteks:
2,3 + 1,01 =3+ 35 = 4434 = 3 303
se.lepirast vBime xirjuteds
2)3 » lpO}

A

Kimnendmurru tervitemisel loosuiikkude ervude
jegenisel vdize esinevat jadki (je puuet) {ehe
meeleveldselt viikeseks,

- 45 A
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niitekss

oL e = uJ,ll?G
& {
2,0
Q30
0,130
U3 0110
‘ i 050003
tihenceb '
42 '¢ 17 = 20 + ... jiik 2 =20 |
w0l 342 2 A= 20,1 ¥ 00, Ak 0,3 =20,1
vOi 342 » 17 = 20,11-0- L j—]‘k 0’13 \20’11
voi 342 : 17 = 20,117+ ... ji%k 0,011~20,117

jne.

§64. Jagemine %lmnendmurruge teandub jegeuisele tiis-
‘érvuga, sest n¥iteks - ,
: a3 e 6 = 43 'mLa' = ‘1_7’4. > _,ﬁa.gc_.‘
“sel 93hjel ,
: 43 0,0G =430 3+ 6
Jegamisel kimnendourruge kustutatakse
jegdjos koma; selle tdttu suureneb jaga-¢
ja 10, 100, 1000 v0i rohkem ‘rordas et- ja-
gatis Jagks muu tume tu's ‘8, «irj jutatekse jo-
-gatevale juure nii uitu nulll, rmitu kohte
oli entud jegajes homa toae.

§55 .Sajendikud ja tuhundendlkud esineved tegeliku
elu ervutustes viga scgedestis selleparest on
neil erinimetused - protsendid je promilled;

e

0,01 nimetetekse ilheks protsendiks; 0,01 = lﬁ
0,901 4 {theks promilleks; 0,001 = 1%,
0ii% = 1% .

Protsentidege crvutemisel v3ib esineds va jadus
a)'leide antud sarv rrofsnn*e teisest entud sr-
vust,

- 46 -



3

L

9
e)

b)

mifrate, mitu protsenti on iiks .arv teisest, ja
leida arv, millest meil on tezde antud ary
protsente.

Neiteids

Léida 157 arvust 432,

16/ = 0,15; leida 15% arvust 432 tihenceb
leide viisteist sejondikku temast; selleks
peeb 432 korrutema viieteistkiimne sajandikugas
15% arvust 432 on 432 + 0,15 = 64,3).
Mitu protsenti un 17 arvust 65?

17 : 65 0,262; jegatises nfeme 26 sajendikku,
400 : :
100 .

secge 17 on ligzikaucu 26% arvust 65.

Leid2 erv, mille 24% on B0. ok B
Peane leidma arvu, millest 24 szjendikku (0,24)
on 6O. 4
Uks sejandik otsitevest ervust on 43
terve otsitsv arv ehk

sede sajandikku temest on 45 « 400 - #4400
Lihemalt: kui 24% otsitavast arvust on 60,siis

j

- see otsitev arv on

60 ¢ 0,24 = 6030 « 24 = 257,
120
)



- VII, Matemaatiline probleem,
Ligikaudsed zrvud.

§66. Suuruse 21l mdistame kdike, mis on viljendatev
arvudege. Vige pal ju elunthteid on seotud suu-
rustegs, seega ke arvudege .- Kuid -igapieveses

elus mei:le iielgi ol esine sdlirosed paljad ar-
vud nagu need, milliseid uurisime senini., Iga-
pieveses. elus-arvud on seotud ikke mitmesugus-
te nimetustege: kroonid. sendid, meetrid, grem-
mid, lii*rid, tunnid, kreadid, voldid,  kaiorid
Jo neliu teisi eriiisi nimetusi ning kdigi voi-
malike asjede niwed seadsvaed elus ettetulsveid

arve. .
Suur hulk eluavaldusi n®usb meilt uute srvude
leidunist tuntud arvude »shjel, Viimaseid kut-

sutekse sel orral antud ﬂrvude(s, ¢hk andme-
teks, kune rende pdhjal Ieifcyed on otsTiived
ehk tundmatud srvud (vastused)
Hingisugusg nihtege seotud °ndue+e loeteiu ning
otsitevete nimetemine ilhes seose K‘rjOlQUngt.
-millises on andmed je otsitaved, moocustab mna-
temaatilise Ulesande ehk probleemi; leide
temes nimetstud tundmatud tihendeb iahendadza
Ulesennet, Jlesence lahencaaise tihTsaks epi-
nduks on ervutauine, Viimest toimeteme nimets
arvudegs ja lise.e tervilised niuetused arvuts-
mise saodustele,
Iga lilescnde lohendesiseks on terviline: 1)ssl-
ge Eratundmine, mis niwelt tuleb leida; 2)tiius-
1ik eruseamine filesendest; 3) kindle ks tagemine,
millist ervutemist je millises jirjekorres on
tarvis toimetede; 4; ervutanine ja 5) vestuse
gontrollimine.

§567. Ulesence lshendariscga sectud srvutemisel osu-

3
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tub vige kasulikuks enne tépset arvutenist toi-
cetada Iigi“"udsef aryutenist ja leide 931a1gne
vestus ilmmarguse arvina.
Ummcrd 2de antud arv, téhendeb csendada viimane
teise arvuge,mis on eslmisele enem vdi vihem
lihedene, kuid ulatub ainult ettemfiratud jirgu
uh1ku+en1
‘Naiteks 402 on vqga lihedene nelJasaJu]e, me
v@ime 402 asendzdz 400-ga. Utleme sel korrsl :
"202 on ligikaudu vordne 400-ga" ja kirjutame
402 =~ 400,
Arvu Ummerdemisel me eksime ikka tde vastus age
tui me teane *tehtud vee suurust, siis eksimine
pole seafuslik, me v3ime igal aJal tdde uuesti
Jelule ‘seada. Meie niites vige on keks, s.t.sel
korrel ligikaudset arvu peab liitma kahsgae, et -
seada tipsat arvu. Ka veast on mdnisord kiillal-
dene tcade vaid tema ligikiudset suurust.
Iga lUmeardiiav arv asub kahe seatud ndudmistéle
vestove Uamarguse ervu vahel. N#¥iteks

500 ) 402 ) 400
Niihisti 530 kui %e 400 on ligiksudselt vdrdsed
402-ga, kul Uumerdamine siinnib tdissadades,kuid
uhel korr“l vigs on 98, tecisel korrel kdigest 2,
Kui fitlen |

402 ~ 500 {vige = - 93),
siis oleme fimmerdenud liisge; mirk miinus vesa
ees niiteb, et lmasrdatud arvust tuleb lahutede
vige, et sa:ds enlud erv. Xui {itleme _

202 a:éO“ (viga = 2), ¢
Ummardame puudeﬁe je viga tulsb liite iomerde-
tud ervuge, et saade sntud zpv.
lle eelistare seda uiuaruQilst, mis sunnltab
viiksenz vee, kul erilised ndudmised ei sunni
meid talitoma teisiti ( niit, raudtees; posti-,
tolli-tariifid).
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0lgu meile entud erv 219654 (elanilkude arv
HarJumaal 1922.2, rohveloencuse ond.meil).Sede
arvu v3ib mitmeti iu.crdeds

taiskiimneteks 219660 (vige=-6) voi
- 219650 (vige=4)
tiissededeks 15 gt 0. v1gﬂ~-46) voi
219C 0 (vige=54)
taistuhandeteks 223000 viga=f346) yOi
. 219000 (viga=654)
tiiskiimnetuhendeteks 223920 vig9=-3462 voi
510000 (viee=9654)
t?issrjatuhindeteks 320000 (vige=-30842) voi
: 299309 (vifaz 9864).
st pe arlst ildissit eelistctovem on oilakriip-

uf,*ud ligikeudne arv, kus Uagcrds sal tehfud
vige on viiksen. Selle zseael, et "eldc "immerde -
tud'tiiskﬁmneteks, tiissadodeks, thistuhenceteks
jne," deldekse ke iim uzerdstud tépsalt kuni kiimne-
ni","tipselt huni sejani”, "tipselt ‘uni tuhonde-
ni" jne. Huidugi vaibd fimmardada ervusid e tip-
gelt vuni iihe kimnendikuni, tipsclt kuni iihe sfjon
"dikuni jne.; sel korrsl Beléekse ka tdpseclt mun
esimese, teite, kolmende jue. kcheni pépest kome.
Néucmlne iimmordade arv tipselt kuni kilmneni voi
tmperdede crv tiiskiimneteks rehulidub kehe ligi-
gauuse nrvugp, mlllect uks on liioge, teine pun-
dege.,
- Kui t*hefakse vzltida kahe Olge vastuse voimec-
likkust, siis seatokse tumaardemise nfuduine tei-

siti je Zeldakse :
Mimmerdeda veecge mi*te lile viie" mitte iile 59,
mitte lile 500, mitte ule 5000, mitte iile 9,6,
mitte iile 0,0& jne.

Muicdugi v3ib ko ndude 2rvuce lmmcrdocist vesge nitte
ile kahe v0i mdne muu arvu.

Tegelikult arvude lmmordawine toimub vige kiires-

e
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wne

858,

ti. Olgu nditeks veje linmardade arv 732,5643
veega mitte lile 0,005 s.t. lmardatud ehk li-
giksudses ervus viimene nuwber pirsst kone
peeb clema sajandikkude jirgust. Sellepirast
kustutatakse k3ik nuwbrid, mis seisavad kaugemal
sajandikest j2 seadakse ;

732,5643 =~ 732,56 (viga = 0,0043)
Kui esimene %ustutsmisele tulev number on viis

‘vO1 viiest suurem, siis suurendatckse viimane

allesjiinud nuzmber the vdrre, ot oleks fiidefud
ndudunine vea lubatave suuruse kohtes nditeks.
eelmise’ arvu Uumsrdamisel veaga mitte {ile' 0,05

-sepdakse

- 732,5643 =~ 732,6 (viga =-0,0357).;
Ulel Harjumea elenikkude arvu iimwardemisel ei
kustutetud numbreid allapoole limmerdemise pii-
rist (nonda voib tslitads 2inult arvu. murdose
finpardanisel), vaid asendeti nad nullidega,
Tdhtis on pidade meeles,:et ligikazudses arvus
viimane maksev number ei:visiri meie useldust:
tegelikult v3ib ta mdnikord-olla ithe vdrra véihenm,
%ui Ummerdsmine siindis reseglipidraselt. T
Negu parimal laskuril mitte koik kudlid ei tgba
mérki, nii‘ka.igs arvutaje eksib..Juba s#idrane
clgeline toiming nagu loendamine on'seotud viga-

dega, kni loendatavate esemete arv on suur.Kezegi

ei ssa vanduda, et nditeks lilalnimétatud Harjumsa
elanikkude arv on tdppis. Tegelikkuses ligikaud-
sed srvud esinevad segedamini tdpsetest-arvudest.
Vigide olemasoluga .tulsb leppide, Kuid mitts iga
vecge el v0i leppida. Arvutusslise toimingu pera-
tomatu vee lubetevuse dile saab otsustads alles
siis, kui on- teadea, mitu %orda arv ise on suuren
temes peituvas! veest. Enemikul juhtudest -iepi.
tekse sellage, “ul arv ise on vihemalt 100 korda

k) -



suuren tehtud veesst. Xui ervu 192% esemel vle-
tskse arv 1250 (vige=-16), siis eksitekse 16
vdrre; 1932 on umbes 121 <orde suurem tehtud
veest jc vige on Vfotuvﬁetcv. Vige 1€ niuetztek-
se absoluutseks vesks, Xuna erv ﬁ%; eh% umbes
~57 » mis nilteb, mitu korde absoluutne vigas on

viiksem ervust enesest, nimetetokse relatiivseks

veaks, Relstiivne vigs miiretekse herilikult
rotsentidess meie niites reletiivne vige on li-
gikaudu 0, 8]
Ke tehteic vélb toimetede ligikaudselt sooviteva
tdpsusege. Olgu niiteks tcimetade ligikeudselt
jirgm.'Jiitmist jo lehutenist ebsoluutse vesga
- mitte iile 0,06:

1,893723 15,7337C41
5,144460 -8,3704259

.+ 2,114000 €, 3033391 =~ 6,94
9,152133 =9,2 6.803 26,9

9,151 ""9s~»

: ‘Me elgame sel korral liitmist v6i lahutemist’

mitte entud asrvude kdige elomast jirgust, vaid
einult kehe kohs vdrra paremsle poole 1dplikult
nduetevest je lnmardame scaduse ?naidatud elu-
mises rees)., Vdime olla kincle d et absoluutne
viga sel korral ei iileta 0,05.
Rorrutamist jo jagemist on semuti vdimzlik kind-
late juhiste jirgi toimetade ligik:udselt ette
mifiratud ves iilemmiirage, Neid juhiseid teedmate
v0ib leppice seilega, et tarbekorral korrutade
je jageds viga umbkaudselt, teedmete millise
veega see sinnib, Niiteks,

81 - 1194 =.72000, sest 61+1194=60. 1033,
78,0087:3,27 ~10, - sost 73,0037:3,27 tSD
9f « €E%+=83, sest 95 « 64 =
9% ervust 7324 on 730, sest 9% ~ 0, 1



§690,

Segedasti motemsatilise probleemi endmed ise

on ligik%sudsed arvud., Sel korral lahencdused on
paretemotult %e ainult ligikeudsed ervud, veed
on vilditametud ja ette mitiratua endmete vige-
Gege., Seepircst on ekslik jo mdttetu piliide
taotella laghencuses suuremet tdpsust, s.o. viik-
semot vige ui endmete eneste ome.

Heauks jOudu je sega %kokkuholdveoks vdtteks mete-
mestilise probleenl l-ohendemisel on otsitavete
je moningete endmete tdhistemine “irjetzhtede
abil ning sidumine tehte- je muude mirkide abil
enne lﬁpulikku arvutomist, Selle vdtte iiktsizes-
joline kisitlus kuulub clgebra valda,

.
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