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1. Saateks

Ladnemere eripdra avastamas

Kiesolev materjal tutvustab Ladnemerega seotud
teemade Sppimiseks ja 6petamiseks kasutatavat
aktiivéppe programmi, mida on Tartu Keskkon-
nahariduse Keskuse juhendajate poolt pakutud
Eesti koolide 5.-12. klasside &pilastele juba 10
aastat.

Nende aastate jooksul on programmi erine-
vatel teemadel koostatud praktilisi tilesandeid
mitmeid kordi tiiendatud, uuendatud ja kohan-
datud, arvestades uute suundadega Lidnemere
keskkonnaprobleemides, samuti muutustega Lai-
nemere elustikus, kasutamises ja kaitsemeetmetes.
Tiienduste tegemisel on arvestatud ka 6pilaste
ja opetajate t66 kdigus tekkinud ettepanekute ja
mirkustega.

Samaks on aga jidnud programmi tildine tles-
chitus ja pohimétted, toetudes aktiivse rithmat6o,
katsetamiste, middramiste, mootmiste, arutelu ja
jarelduste tegemise meetoditele.

Kuna see 6ppimisvorm on saanud nii opilaste
kui 6petajate poolt jatkuvalt heatahtlikke kiidu-
sonu, pakume siinses triikises selle programmi
tlesehitusest, ettevalmistusest, vahenditest ja
libiviimisest pohjalikuma tilevaate.

Soovi korral — kui on ressursse ning ettevot-
likkust ja aega hankida vajalikke vahendeid — saab

siinset materjali kasutada sarnase 6ppeprogrammi

ettevalmistamiseks ja ldbiviimiseks koolides,
looduskeskustes vms.

Siin kirjeldatud tilesandeid on véimalik
kasutada ka korralistes koolitundides ilmestavate
lisaiilesannetena voi inspiratsiooniallikana oma
uute ja huvitavate Glesannete koostamiseks. Kuid
samuti sobib antud materjal 6petajatele ka lihtsalt
eelnevalt tutvumiseks, kui tekib soov oma opilas-
tele seda programmi tellida.

Kiesolevat 6ppematerjali koos koigi lisadega
saab alla laadida ja vilja tritkkida projekti coBwEB
kodulehelt www.hyria.fi/coBwEB ja Tartu Kesk-
konnahariduse Keskuse kodulehelt www.teec.ee.

— Annelie Ehlvest



2. Laanemere programmi iseloomustus

Kiesolev programm on méeldud eelkdige 6.-9.
klassi 6pilastele, seostudes pohikooli 6ppekava
mitmete ainete ja teemavaldkondadega, kuid
programm on jéukohane ka pisut noorematele ja
sobilik ka giimnaasiumiastmes.

Ulesanded on teemade kaupa jagatud eraldi
laudadele ehk 6pikeskustesse. Igal laual on vajali-
kud vahendid, lisamaterjalide kaust ja to6leht selle
opikeskuse tilesannetega.

T66 toimub viikeste, kolme- v6i neljaliik-
meliste rithmadena, kes liiguvad thest t66paigast
teise. Koigi opikeskuste libimiseks ja kogu prog-
rammi materjaliga tutvumiseks kulub séltuvalt
opilaste vanusest ja eelnevast rithmatéokogemusest
aega 2,5 — 3 tundi (kui aega on vihem, v6ib valida
ka vihem teemasid). Neil klassidel, kellel koolitun-
dides on Lidnemere teema juba eelnevalt kisitle-
tud ja programmi tehakse materjali kinnistamiseks
ja kordamiseks, liheb enamasti t66 kiiremini kui
neil, kes kasutavad programmi Lddnemere tee-
masse sissejuhatava voimalusena.

Nimetatud aja sisse mahub ka juhendaja
sissejuhatus programmi alguses 10-15 minutit ja
kokkuvote 10~15 minutit. Sissejuhatuses tutvustab
juhendaja osalejatele t66 kiiku ja korraldust, &pi-
keskuste teemasid ning annab néuandeid t66 suju-
vaks teostamiseks. Sisuline kokkuvéte programmi

Programmi té6vahendeid

16pus voib olla erineva vormiga, kuid voiks
sisaldada luhikokkuvotet kasitletud teemadest,
moénede tulemuste vordlemist ja pohipunktide
tlekordamist ning 6pilased voiksid tutvustada
enda tehtud jdreldusi.

Juhendaja(te) roll on t66 kulgu jilgida ja
vajadusel to6paikades 6pilasi abistada, esitada
vajadusel suunavaid lisakiisimusi voi selgitusi,
drgitada arutelusid. Juhendaja tilesannete hulka
kuulub ka programmiruumi ettevalmistamine
rihmatdoks, 6ipkeskustesse vahendite valmispa-
nek (ca 40 minutit) ja samuti vahendite korras-
tamine ja kokkupakkimine pdrast programmi
16petamist (ca 40 minutit).

Suurem ajakulu on seotud programmivahen-
dite esmakordse muretsemise ja komplekteeri-
misega, mistottu ettevalmistatud programmi on
moistlik kasutada korduvalt.

Mbonede &pikeskuste puhul on katsete
libiviimiseks ning vahendite ja kite pesemiseks
vaja vee kasutamise voimalust. On hea, kui
kraan asub programmiruumis vo6i mones vahetus
liheduses asuvas korvalruumis.

Kokku on siinses 6ppematerjalis kirjeldatud
theksat erinevat 6pikeskust; ajaliselt on teistest
pisut pikemad ,Olireostus vees” ja soolsuse
keskus, mistottu nende teemade jaoks voiks



tles seada kaks t66paika, et opikeskuste juurde ei
tekiks jérjekorda ja t66 sujuks paremini.
Jargnevad opikeskuste kirjeldused koosnevad
kolmest osast: vahendid ja juhised ettevalmistu-
seks, viljatrikitavad lisamaterjalid ning t66lehed.

Vahendid ja juhised
Iga opikeskuse vahendite ja juhiste osas antakse
vajalike vahendite loetelu, nende komplekteeri-
miseks vajalikud ettevalmistust6od ja soovitused
vahendite hankimiseks ning asendamiseks.
Paljude vahendite puhul on v6imalik meie poolt
soovitatavad vahendid asendada alternatiivsete,
enda jaoks kittesaadavamate voi sobivamate
vahenditega. Mida rohkem on véimalik kasutada
naturaalseid objekte (karbikojad, téruvihi kestad,
kalad turult jne), seda parem. Vahendite hulgas
on nimetatud ka iga teema lisamaterjal(id), mida
on voimalik vilja triikkida. Samuti on vahendite
hulgas nimetatud soovituslikke raamatuid, ajakirju,
plakateid vms, mida vdib kasutada, kuid hakkama
saab ka nendeta.

Mitmetes toolehtedes on viimaseks (tirniga
tihistatud) lesandeks teemakohase filmiklipi
vaatamine arvutist. Neid tilesandeid saab teha
juhul, kui t66ruumi on véimalik panna interne-
tithendusega arvuti, millel on viikesed kolarid.
Vaatamiseks on soovitatud 1-minutilisi Laane-
mere teemalisi lithiklippe ,Mirka merd”, mille
leiab aadressilt www.visitbalticsea.net/films/ee
(koostatud LiFe Loodus projekti ,Merekaitsealad
Liinemere idaosas“ raames). Kui internetitihen-
dust pole, voib hankida sama projekti raames

vilja antud pvp ,Mirka merd®. Sisseseatud arvu-
tinurka voivad kasutada koik riihmad erinevate
teemadega tegelemise 1opetuseks.

Lisamaterjalid
Kiesoleva triikise lisamaterjalid tuleb programmi
vahendite komplekteerimise ajal vilja triikkida.
Need on otseselt seotud tédlehtede tilesannetega,
sisaldades kokkuvotlikke lihtmaédrajaid, lihtsaid
graafikuid ja teemat tutvustavaid lihitekste, mille
abil on véimalik t66lehtede tilesandeid lahendada.
Iga opikeskuse lisamaterjalid on hea koondada
kiirkoitjasse (kiletaskutega voi ilma) v6i mappi
nii, et nad moodustavad tervikliku lihtsalt kasuta-
tava paketi. Viljatriikitud materjale saab edaspidi
korduvalt kasutada.

Tédlehed
To6lehed sisaldavad nii temaatilisi tlesandeid
kui ka juhendeid ning neisse on jietud ruumi,
kuhu t66paigas kirjutada tilesannete lahendused.
T66juhendeid tuleb paljundada vastavalt osalevate
rihmade arvule. Rithma peale (2—4 6pilast)
tiidetakse tiks tooleht igas toopaigas (v.a plakati
valmistamine). Tdidetud téolehed jddvad opilas-
tele, neid kasutatakse hindamiseks voi aruteludeks
vastavalt vajadusele ja kokkuleppele. To6juhendid
on koostatud sellise arvestusega, et s6ltumata
eelnevatest teadmistest oleks voimalik vastuste ja
lahendusteni jouda nende vahendite ja lisamater-
jalide abil, mis on temaatilisse 6pikeskusesse vilja

pandud.



3. Temaatilised opikeskused




3.1. Laanemere arengustaadiumid

Vahendid ja juhised

iy M3 2 M
mamup-ﬂnﬂ

~Ladnemere arengustaadiumid” lisamaterjal
nr 1 (Ik 9). , Limused, kes elavad vdi on elanud
Ladnemeres.”

Selle lisamaterjali saab valja trikkida jargmiselt
lehelt. Trakitud lehe vdib koos jargmiste lisama-
terjalidega koita kiirkoitjasse voi panna klaasiga
eksponeerimiskarbi pdhja ning lisada sinna ka
naidised nende liikide tihjadest kodadest, mida
teil on véimalik saada/leida (vt juuresolevat pilti).

~Ladnemere arengustaadiumid” lisamaterjal nr 2.

Selle materjali saate valja trukkida internetist
allalaetavast materjalist ,Ladnemeri, meie Ghine
ja kordumatu aare”, Ik 10-11,
www.visitbalticsea.net/download/Book_EE.pdf
Valjatrakitud Ladnemere arengustaadiumite kir-
jeldused ja kaardid koéita kiirkoitjasse voi dpikes-
kuse mappi.

Paljundatud t66lehed ,Lédanemere arengustaa-
diumid” voib panna kiirkoitjasse kiletaskusse, kust
neid on mugav kasutamiseks votta. T66lehti peab
olema valja trikitud koéikide rihmade jaoks.

4. Naidised tdhjadest limusekodadest nende liikide

kohta, mida on véimalik saada/leida.

Hariliku punnteo kodade leidmine on kdige
kergem, sest seda liiki leidub palju nii magedates
merelahtedes ja ka mereheidises randadel, samuti
mageveekogudes on see vaga tavaline liik. Teiste
liilkide kodade leidmine on keerulisem. Nappteo
tdhjad kojad on Usna 6rnad, vaikesed ja neid

on kaldad keeruline méargata. Elusaid napptigu-
sid voib leida kinnitunult magevees kivide voi
puuttkkide kuljes. Hariliku ranniklase kodasid
voib leida Lddnemere soolasemast osast (Taanis,
Rootsis).

Kodasid voib valja panna kas luubikarbiga, Petri
tassis voi lihtsalt karbis.



Ladnemere arengustaadiumid

Lisamaterjal nr 1

Limused, kes elavad voi on elanud Ladnemeres

Napptigu
Ancylus fluviatilis

Napptigu on levinud Euroopa jégedes ja vahel ka
jarvedes. Kinnitub kividele ja teistele objektidele,
eelistades hapnikurikast voolavat vett.

Harilik punntigu
Lymnaea peregra

Harilik punntigu on laialt levinud Euraasia ja
Pohja-Aafrika mageveekogudes ja vaikese soolsu-
sega riimveekogude kaldaaladel.

Harilik ranniklane
Littorina littorea

Portlandia (Yoldia) arctica

Harilik ranniklane on arvukas kdikjal Euroopa
pohja- ja [danerannikul kuni Portugalini. Elab ka
Valges meres ja Pohja-Ameerika rannikul. Laa-
nemeres on praegu kdige soolasemas osas Taani
vainadest kuni Borholmi saareni. Soolase vee liik.

Portlandia (Yoldia) arctica elab praegu Pdhja-Jaa-
mere kiilmas ja soolases vees. Eestikeelne nimi
puudub.




Tooleht ,,Laanemere arengustaadiumid”

Kuupaev:

1. Vaadake lisamaterjalidest infot ménede La&dnemeres elanud ja elavate limuste kohta

Toorihma litkmed:

ja Ladanemere arengustaadiume tutvustavat tlevaadet.

2. Taitke tabel lisamaterjalide abiga.

Vihje: enamus Ladnemere arengustaadiume on oma nime saanud limuste ladinakeel-

sete nimede jargi.

®

Laanemere Limuse eesti- Limuse ladina- Kus on see
arengustaadium keelne nimi keelne nimi loom levinud
tanapaeval?
Joldiameri
Ancylus fluviatilis
Ranniklane
Limneameri

3. Miks ei ela napptigu praegu Ladnemeres?

4. Miks ei sobi Ladnemeri enam elamiseks karbile Portlandia arctica?

5. Milline karpide ehituslik isedrasus voimaldab neid veel aastatuhandeid péarast nende
surma kasutada tolleagsete merede elutingimuste kirjeldamiseks?

www.hyria.fi/COBWEB o www.teec.ee



1.

3.2. Laanemere soolsus ja elustik
Vahendid ja juhised

L.Ladnemere soolsus ja elustik” lisamaterjalid nr 1,
2 ja 3 (vastavalt Ik 12-13). Trukkida Uhepoolselt,
soovi korral lamineerida, ja koita kiirkoitjasse voi
selle dpikeskuse mappi.

~Ladnemere soolsus ja elustik” lisamaterjal nr 4
(Ik 15). Trakkida, l6igata toiduahela liikide lipikud
|6ikejoont pidi valja ja panna nad t66paigas valja
eraldi (soovitavalt labipaistvas) tmbrikus voi
karbis ja lisada sellele silt: Kes keda s66b?

Vahemalt viie looma tUhjad kojad voi jddnused,
vastavalt lisamaterjalis nr 1 nimetatud selgrootu-
test. Kodasid ja kesti saab koguda mereheidisest.
Kojad paigutada kas nummerdatult ja kinnitatult
klaasist eksponeerimiskarpi, luubitopsidesse,
Petri tassidele v6i mugavalt avatavatesse sobiliku
suurusega karpi(desse) voi muul sobilikul moel.
Need objektid on vajalikud tdolehe 1. tGlesande
lahendamiseks.

Kolm soolaveeproovi tahistustega A, B ja C.
Soolaproovide tegemisel votta meresoola 1 liitri
vee kohta jargnevalt:

proov ,Soome laht” - pool teelusikat

(ca 3 grammi)

proov ,Taani vain” — 4 teelusikatait

(ca 20 grammi)

proov ,Saaremaa ladnerannik, Louka laht”

— 1 kuhjaga teelusikas (ca 7 grammi)

1

Degusteerimiseks vaikesi Ghekordseid topsikesi
voi plastmasslusikaid.

Petri tassil varske, kuivatatud voi piirituses/
stigavkilmas sailitatud merikilk. Merikilgid
satuvad sageli kaaspuugina réaime sekka ning
neid saab kusida kalaturult muujate kaest, kes
meie kogemusel hea meelega need kastidest
valja otsivad ja 6ppimiseks loovutavad.

Paljundatud t66lehed igale t66rahmale.

Lisaks vdib olla ka mereselgrootute plakateid,
maarajaid ja muid teemaga haakuvaid mater-
jale. Kui on véimalik hankida nii vaikesi vahe-
soolases vees elanud kui suuri soolasema veega
piirkondades kasvanud rannakarbi kodasid, voib
ka need 3. tlesande ilmestamiseks valja panna.

. Viimase lisatilesande jaoks arvuti filmiklippide

+~Marka merd” vaatamiseks kas intrneti kaudu
voéi DVD-It.



Laanemere soolsus ja elustik

Lisamaterjal nr 1

Ladnemere selgrootute piltmdaaraja

Balti lamekarp Soodav siidakarp Liiva-uurikkarp
Macoma baltica Cardium sp Mya arenaria

Madutaht Harjasliimukas Merikilk
Ophiura sp. Hediste diversicolor Saduria entomon

Meritaht Toruvahk Balti lehtsarv
Asterias rubens Balanus improvisus Idotea baltica

Soodav rannakarp Kirpvahk
Mytilus edulis Gammarus

12




Laanemere soolsus ja elustik

Lisamaterjal nr 2

Ladnemere soolsus

Méonede merelise paritoluga liikide leviku soolsuspiir Ldédnemeres

Merevee soolsust moodetakse promillides (%o.).

1 promill = 1 g lahustunud soolasid 1 kg vee kohta.

Ookeanide (ka Pohjamere) soolsus on keskmiselt
35 %0 ehk igas veekilogrammis on 35 grammi (ca 5
teelusukatait) soola.

Laédnemere soolsus on seda vaiksem, mida rohkem
ida ja pohja poole: soolsus on 35%o PGhjameres,
20%o Taani vainades, 6-15%o Lddnemere keskosas,
3-2%0 Soome lahe soppides.

0,5-18 %o vett nimetatakse riimveeks ehk soola-
kaks veeks. Enamus Laanemere veest on riimvesi.

Veeorganismide soolsuse-eelistused on erinevad
ning veekogu soolsus mdjutab oluliselt veeorga-
nismide levikut. Riimveelises Lédnemeres on osa

liilke avarasoolased mereliigid, osa avarasoolased
mageveeliigid ja osa ka riimveeliigid. Mida mage-
damaks muutub vesi, seda vahemaks jaab taapilisi
mereliike ja kasvab teatavat soolsust taluvate
mageveeliikide osakaal.

Soolsus mojutab organismide kasvu ja arengut.
Merelistele liikidele on stressiallikaks soolsuse
vahenemine, mageveest parit liikidele soolsuse
suurenemine. Sageli toimub aarmuslikes oludes
taimede ja loomade kdaabustumine ehk tugev
modtmete vahenemine.

13



Laanemere soolsus ja elustik

Lisamaterjal nr 3

Toitumissuhted Laanemeres

14



Laanemere soolsus ja elustik

Lisamaterjal nr 4

Toiduahelate moodustamise abikaardid “Kes keda s66b?”

ZOOPLANKTON

HALLHULIJES

SUDAKARP

FUTOPLANKTON

FUTOPLANKTON

ZOOPLANKTON

MERIKAJAKAS

T ///{{ﬂl Yo 4

LEST

MERIKOTKAS

MERITAHT
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Tooleht ,, Laanemere soolsus ja elustik” O
1

Kuupéev: Toorihma litkmed:

1. Méaarake vaatluskarbis/luubikarpides olevad Ladnemere selgrootud
loomad.

Kasutage abiks lisamaterjali nr 1 (LAdnemere selgrootute piltméaraja) ning muid
maarajaid ja plakateid, kui neid on valja pandud.

1.

2.

2. Maitske erinevaid veeproove erinevatest Ladnemere osadest.
Missugusest Laanemere osast voiksid parineda veeproovid A, B ja C?
Miks te nii otsustasite?

Kasutage lisamaterjali nr 2 (Ladnemere soolsus).

Soome lahest on périt proov , sest
Taani vainadest on parit proov , sest
Saaremaa ladnerannikult Louka lahest on proov , sest

3. Miks on merelise paritoluga taiskasvanud s66dava rannakarbi kojad Eesti l1ddneran-
nikul kuni 4 cm pikkused, kuid Rootsi 1dunarannikul kuni 9 cm pikkused? Abiks on
lisamaterjal nr 2 (Ld&dnemere soolsus).

4. Koostage 2 toiduahelat Laanemere elustiku kohta.

Toiduahel peab koosnema 5—6 lilist ja olema iseloomulik Laadnemere eri piirkondadele:
uks Soome lahes, teine Taani vainades.

Kasutage jargmisi toiduahela lilisid nii, et koik loetletud liigid ja rihmad oleksid
kasutatud:

sudakarp, hallhiiljes, zooplankton (loomhéljum), merikotkas, lest, merikajakas, fliito-
plankton (taimhdljum), meritéht, zooplankton, flitoplankton, sé6dav rannakarp.

Abiks on toiduahelate skeem lisamaterjalis nr 3 (Toitumissuhted Laanemeres) ning
umbrikus asuvad liikide lipikud.

Soome lahe toiduahel:

Taani vainade toiduahel:

b. Vaadelge luubiga selgrootut looma Petri tassis.

Kes see loom on? Kasutage abiks lisamaterjali nr 1 (Ldanemere selgrootute piltmé&araja).

See loom on

*6. Arvutiillesanne.
Vaadake selle teema lopetuseks sarjast ,,Marka merd!" lihiklippi nr 4 , Merikilk".

www.hyria.fi/COBWEB o www.teec.ee



3.3. Laanemere kalad |
Vahendid ja juhised

.Ladnemere kalad 1" lisamaterjalid nr 1, 2, 3 ja 4. Varvilised paberid rdime peegeldusefekti
4 (vastavalt Ik 19-22). Trikkida vélja Ghepoolselt vaatlemiseks (soovitavalt lamineeritud).
ning koita kiirkoitjasse voi kiletada ja komplek-
teerida selle dpikeskuse mappi. 5. Moned luubid, nlride otstega pintsetid

kalade vaatlemiseks.
Neli pestavat ja nummerdatud plastmassist

heledat alust 4 kalaliigi eksponeerimiseks. 6. Tume (tumesinine, tumeroheline, hall voi
Need voivad olla lillepotialused, heledad mada- must) vaiksem amber voi sigavam kauss
lad kandikud vms. raime kaitsevarvuse katsetamiseks ja

vaatlemiseks.
Vaatluseks vajalikud kalad:

alusel nr 1: kaks raime 7. Salvratte voi majapidamispaberit jooksvaks
alusel nr 2: kaks kilu kate puhastamiseks.
alusel nr 3: ks Ladnemere lestaline
alusel nr 4: ks Lédnemere merindellane. 8. Vesi (kraan) ja seep kate pesemiseks; jahe vesi
ambri jaoks.
Raime, kilu ja erinevaid lestalisi on véimalik han-
kida kalaturult voi kalapoest. Merindellasi satub 9. Pisut kuivatatud meriheina alusele nr
monikord kaasputgina kalurite ja ihtloloogide 4 koos merindela vbi madundelaga
vorkudesse ning nende hankimine on eraldi eksponeerimiseks.
ettevdtmine ning eeldab koost66d ka teadlas-
tega voi kaluritega. Merindel ja madundel on 10. Paljundatud t66lehed.
vaga peenikesed ja ,kuivad” kalad ning neid on
voimalik véga hasti sailitada ka pikemat aega 11. Lisaks voib panna valja ka kaladeteemalisi
piirituses, kust need enne kasutamist valja saab raamatuid.

votta. Teisi varem hangitud kalu tuleb hoida
kuni kasutamiseni stigavkilmas ning eelmisel
voi samal paeval hangituid ktlmkapis.
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Ladnemere kalad |

Lisamaterjal nr 1

Rdim ja kilu

Ladnemeres elab ligi 100 liiki kalu, Eesti Gmbru-
ses on kohatud pisut Ule 70 liigi kalu.
Laanemere tahtsamad téonduskalad on kilu,
rdim, tursk, lest ja Iohe.

Raim ja kilu kuuluvad Ladnemere tdhtsamate
tdéonduskalade hulka, hoolimata sellest, et nad
on suhteliselt vaikesed. Aga neid on palju! Uks
raim koeb aastas 15 000 kuni 90 000 marjatera
ning elab kuni 20-aastaseks.

Kuidas eristada kilu ja rdime?

Kilu

e Kohuserv suhteliselt sile, ndpuga saba poolt pea
poole libistades ei ,haagi” eriti naha kilge.
e Seljauim algab kdhuuimedest eespool.

e Kdhuserv saagjas, ndpuga saba poolt pea poole
libistades tugevalt naha kulge ,haakiv”.
¢ Seljauim algab kéhuuimede kohalt.
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Ladnemere kalad |

Lisamaterjal nr 2

Ladnemere lestalised

Lestaliste keha on tugevasti lamendunud. Vast-
koorunud lestamaimudel on silmad pea mélemal
kuljel ja keha ei ole lamendunud. Lesta silmad
nihkuvad kala kasvades thele kiljele, keha muun-
dub ja taiskasvanud lest lebab thel kuljel. Lesta
alumine kulg on heledam.

Ladnemeres elab 4 liiki lestalisi.
Ladanemere lestaliste maaramistabel.

Lestaliste toit s6ltub elupaigast ja vanusest. Noo-
red lestad soovad pohiliselt surusaaskede vastseid,
vesikirpe, aerjalalisi ja kirpvdhke. Vanematel
lestadel lisanduvad menusse merikilgid, karbid
ja vaikesed kalad. Karpide kodade purustamiseks
on lestaliste lduad varustatud vaikeste teravate
hammastega.

Silmad vasakul kiljel.
Kuljejoon kover.

Lest

¢ Silmad paremal (enamasti) voi vasakul kaljel.
e Kuljejoon sirge voi kergelt kover.

e Meie lestalistest kdige lmarama kehakujuga. ¢ Nahk kare.

e Kehal ja pea peal soomusjad luukihmud e Varvus varieeruy, ilma selgete punaste
(vaikesed ogad). laikudeta.

e Varvuselt varieeruvad.
Soomuslest Merilest

¢ Silmad paremal (enamasti) voi vasakul kuljel.

e Kuljejoon rinnauime kohalt jarsult ja tuge-
vasti kdrgeneva kaarega.

¢ Nahk kare.

e Varvus varieeruv.

¢ Silmad paremal (enamasti) voi vasakul
kuljel.

¢ Nahk nii pea peal kui kehal sile.

¢ Varvuses iseloomulikud tume- voi helepu-
nased tahnid oliivpruunil taustal.
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Ladnemere kalad |

Lisamaterjal nr 3

Merinoellased (Syngnathidae)

Merindellaste sugukonda kuuluvad kalad on

vaga pika ja saleda kehaga, sarnanedes jameda
noelaga (naiteks merindelad ja madundelad) voi
on nende valimus taiesti omalaadne, meenutades
maleratsut (merihobukesed). Neil on haardsaba

ja pikk torujas hambutu suu, millega nad toitu
imevad. Toiduks sobivad neile suuremad plank-
tonorganismid, kelleks enamasti on vaikesed
ujuvad vahilaadsed. Merindellaste keha on kaetud
luuplaadikestega, mis moodustavad kas taieliku
vOi osalise valisriti. Merindellaste kehakuju,
varvus ja aeglaselt héljuv liikkumine imiteerivad
suureparaselt imbritsevaid vetikaid ja meriheina
ning vdimaldavad nendel vaheliikuvatel kalakestel
edukalt varjuda vaenlaste eest.

Merindellaste sigimine on huvitav, marja ja noori
maime hooldab alati isane kala. Kudemisel asetab
emane kala marjaterad isaste kdhule (madunde-
lad) voi haudetaskusse (madundelad, merihobu-
kesed). Isane kannab jarglaskonda endaga kaasas

kuni maimude koorumiseni ning ka veel parast
seda, valvates poegi nende iseseisvumiseni.

Laanemeres elab 2 liiki merindellasi: harilik
merindel Syngnathus typhle ja harilik madunédel
Nerophis ophidion.

Ladnemere merinoellaste maaramistabel.

Harilik merinéel

¢ Rinnauimed
e Sabauim timardunud

Harilik madunoel

e Sugukupsel kalal puuduvad nii rinnauimed
kui ka sabauim
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Ladnemere kalad |

Lisamaterjal nr 4

Valikmenui kaladele

1. Meniu

Fiitoplankton Zooplankton Kirpvahk

2. Menia

Merikilk Kirpvahk Rannakarp

Balti lamekarp Surusaase vastsed
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Tooleht ,,Laanemere kalad I” @

Kuupéev: Toorihma litkmed:

1. Tehke kindlaks, kummal alusel on raimed ja kummal kilud.

Kasutage lisamaterjali nr 1 (R&im ja kilu) ja oma kasi.

Aluselnr 1 on

Alusel nr 2 on

2. Vaadake raime (voite kasutada luupi). Milliseid varve
markate raime seljal?

Pange kaks rdime veeambrisse, hoides neid nii, et iihel kalal oleks selg lilespoole
ja teisel koht iilespoole. Teine vaatleja vaadaku voimalikult korgelt &mbrisse
(kujutlege, et olete kajakas).

Kumba kala markate kdigepealt? Miks?

Kujutlege niitid, et olete tursk, kes vaatab samu kalu altpoolt.

Kumba kala markaks tema esimesena? Miks?

3. Pange rdaimega kohakuti varvilisi pabereid
(vt joonist!) ja jdlgige kala varvi.

Kas kala varv muutub?

Kas seda pdhjustab teie arvates see, et...
e raim muudab oma varvi
e raime soomused peegeldavad timbruse varvi
e rdim on labipaistev

Miks on selline omadus kasulik?

4. Vaata kala alusel nr 3 ja maara lisamaterjali nr 2 (Lddnemere lesta-
lised) abil, milline nendest neljast Ladnemere lestalise liigist on sat-
tunud meie oppelauale.

See kala on Milline on tema kehakuju?

Leia lesta seljauim ja pehme kohuosa.
Kas sellel lestal on silmad paremal v6i vasakul kiiljel?

Kummal ktiljel see lest oma eluajal merepohjal lebas? Péhjenda oma arvamust.

Vaata luubiga ja katsu kédega lesta nahka. Milline see on?

Lestalised suudavad muuta oma tumedama poole varvust vastavalt imbruse varvile.

Miks see kasulik voiks olla?
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Tooleht ,,Laanemere kalad I”

b. Mis liiki Ladnemere kala on alusel nr 4? Abiks on lisamaterjal nr 3

(Merinoellased).

Alusel nr 4 on

Mida see kala s66b?

Kuidas on ta seotud juuresoleva meriheinaga?

Milline omapéra on selle kala sigimisel ja jarglaste eest hoolitsemisel?

©

Millised omaparase kehakujuga troopiliste merede kalad on meie alusel oleva kalaga

klassifikatsiooni poolest ldahedased?

6. Taida vordlev tabel riaime, lesta ja madunoela kohta

Raim

Lest

Madunoel

Kehakuju

Kehakatted

Varvus

Hambad

Peske kaed puhtaks!

7. Vaata kahte meniiiid lisamaterjalis nr 4 (Meniuiid kaladele). Milline

neist voiks sobida raimele, milline lestale?

Menuu nr 1 sobib

Menuu nr 2 sobib

*8. Arvutiiilesanne.

Vaadake selle teema lopetuseks sarjast ,,Marka merd!* lihiklippi nr 9 ,,Raim*.
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3.4. Laanemere kalad Il

Vahendid ja juhised

.Ladanemere kalad II” lisamaterjal nr 1 (Ik 26).
Trukkida vélja Uhepoolselt ning kéita kiir-
koitjasse voi kiletada ja komplekteerida selle
opikeskuse mappi.

Kimme pestavat ja nummerdatud plastmassist

heledat alust kuni 10 kalaliigi eksponeerimiseks.

Need voivad olla lillepotialused, heledad mada-
lad kandikud vms.

Vaatluseks vajalikud kalad on nimetatud aluste
numbrite kaupa, kuna osa tlesandeid t66lehel
eeldab, et kindla numbriga alusel on kindel
kalaliik. Kasutada saab muidugi vaid neid kalu,
mida on vdimalik hankida. Teised alused jaavad
kasutamata ja vastavalt tuleks ka toolehtedel
maha tdmmata Ulesanded, mida ei taideta
kalade puudumise tottu.

Alusel nr 1: ogalik

Alusel nr 2: merivarblane

Alusel nr 3: emakala

Alusel nr 4: meritint

Alustel nr 5-10: meriharg, ahven, kiisk,
sarg, luukarits, joesilm,

Ogalikud, emakalad, meritindid, kiisad, meri-
hérjad ja merivarblased on sageli sattunud
kaaspudgina rdaime sekka ning neid saab kisida
kalaturult madjate kadest, kes meie kogemusel
hea meelega need kastidest valja otsivad ja

10.

25

Oppimiseks loovutavad (voi ka raime hinna

eest muutvad). Vaiksemaid ahvenaid, silmusid

ja sargi on voimalik kalaturult osta. Kalu saab
sailitada stigavkilmas ja enne kasutamist valja
sulama votta (enne alustele asetamist tuleks
neid pesta). Parast Glesannete lahendamist vdiks
kaladele leida rakenduse naiteks kassi- voi kana-
toiduna. Ogalikke ja luukaritsaid saab sailitada
piirituses ning kasutada korduvalt.

Méned luubid, nuride otstega pintsetid kalade
vaatlemiseks.

Kalade maarajaid, naiteks , Eesti NSV kalad”
(varvitahvlid) ja ,Eesti mageveekalad”.

Lisaks vdiks kasutada 6ppemappi ,Ladnemere
kalad”, kalade plakateid véi muid kalateemalisi
materjale.

Salvratte voi majapidamispaberit jooksvaks kate
puhastamiseks.

Vesi ja seep kate pesemiseks (kraan).

Sinine ja roheline pliiats/viltpliiats/marker.
Paljundatud t66lehed, millele tuleks ara mar-
kida, milliseid tlesandeid tuleb taita (vastavalt

sellele, milliseid kalu valjapanekuks hankida
dnnestus).



Ladnemere kalad Il

Lisamaterjal nr 1

Laanemere kalad on erinevat paritolu: osa on

Laanemerre elama asunud ookeaniliigid ja osa
mageveeliigid. Lisaks neile on veel siirdekalad,
kes liiguvad mere ja mageveekogude vahel

sigimisperioodil.

Merelise péritoluga kalad

Mageveelise
paritoluga kalad

Siirdekalad

Raim

Kilu

Tursk

Lest
Kammeljas (hiidlest)
Soomuslest
Merilest
Nolgus
MeripUhvel
Meriharg
Voikala
Suttlimusk
Vaike mudil
Must mudil
Kirjumudil
Merivarblane
Pullukala
Vaike tobias
Meritobias
Suurtobias
Merindel
Madunoel
Tuur
Merisutt

Emakala

Raabis
Siig
Merisiig
Paalia
Harjus
Haug
Tint
Latikas
Abakala
Viidikas
Tougjas
Nurg
Koger
Rint
Sainas
Turb
Nugakala
Lepamaim
Sarg
Roosérg
Linask
Hink
Trulling
Saga
Luts
Ogalik
Luukarits
Ahven
Kiisk
Koha
Véldas

Anadroomsed kalad
randavad merest magevette
kudema.

Lohe
Meriforell
Harjus
Siig

Vimb
Joesilm

Katadroomsed kalad randavad
mageveest merre kudema.

Angerjas

Emakala on ainuke Ldanemeres
elav kala, kellel on sisemine vil-

Selle jargi on saanud ta ka oma
nime.

jastumine ja kes on eluspoegija.

Ogalik ehitab merepdhja
taimedest pesa. Territooriumi
valvab ja poegade eest hoolit-
seb isane kala.

Angerjad randavad kudema
Euroopa (ja ka Eesti) jdgedest
Atlandi ookeani ladneossa
Sargasso merre.
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Tooleht ,,Laanemere kalad II”

Kuupéev: Toorihma litkmed:

Kasutage juuresolevaid lisamaterjale ja raamatuid.

1. Kes on alusel nr 1?

Kumb vanematest hooldab sellel kalal jarglasi?

2. Kes on kala alusel nr 2?

Kui te peaksite teda kirjeldama kellelegi, kes pole teda kunagi ndinud, siis kuidas te
teda iseloomustate? Pange kirja vdhemalt kolm tunnust, mis on talle iseloomulikud.
Otsige iminappal!

3. Kes on kala alusel nr 3?

Mille jargi on ta saanud oma nime? (Lugege tema 0koloogiast sigimise kohta raamatust
,Eesti NSV kalad”, 1k 331)

4. Kala alusel nr 4 on meritint.

Vaadake luubiga, kas naete tema peaaju. Meritintide kolju on tsna labipaistev.
Varskelt pittud tintidel on varske kurgi 1ohn. Nuusutage tinti. Kas tal on teiste vélja-
pandud kaladega vorreldes erinev 16hn?

5. Mis kalaliigid on jargmistel alustel?

Alusel nr b on Alusel nr 6 on
Alusel nr 7 on Alusel nr 8 on
Alusel nr 9 on Alusel nr 10 on

6. Markige uuritud kaladest sinise pliiatsiga dra need, kes on mer-
elise paritoluga Ladnemere kalaliigid ja rohelisega need, kes on
mageveelist paritolu liigid.

7. Milliseid jargnevatest ka Lidnemeres elavatest kaladest on keegi
teie toorithma liikmetest kunagi sé66nud?

Joonige alla need kalad, keda olete maitsnud ja s66nud.

Merelise paritoluga liikidest: rdaim, kilu, tursk, lest, kammeljas, soomuslest, merilest,
nolgus, meriptihvel, meriharg, emakala, voikala, suttlimusk, merivarblane, pullukala,
merindel, tuur.

Mageveelise paritoluga liikidest: rddbis, siig, harjus, haug, tint, latikas, viidikas,
tdugjas, nurg, koger, rint, sdinas, lepamaim, sarg, roosarg, hink, trulling, saga, luts,
ogalik, ahven, kiisk, koha, véldas.

Siirdekaladest: 16he, meriforell, harjus, siig, vimb, jéesilm, angerjas.
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3.5. Ladnemere hiilged ja nende kaitse

Vahendid ja juhised

. ,Ladnemere hllged ja nende kaitse” lisamater-
jal nr 1 (lk 29). Trukkida vélja Ghepoolselt ning
koita kiirkoitjasse voi kiletada ja komplekteerida
selle dpikeskuse mappi.

. Raamat ,Ladnemeri, meie Uhine ja kordumatu
aare”, trukkida valja internetist www.visitbaltic-
sea.net/download/Book_EE.pdf, siin opikeskuses
on vajalikud lk 39-43.

. Lisaks vdiks olla naiteks ka kaisuloom titekarvas

hulgebeebi, muid aktuaalseid hilgeteemalisi
naidisvahendeid, artikleid.

. Paljundatud t66lehed.
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Laanemere hiilged ja nende kaitse

Lisamaterjal nr 1

Hulgepojad kasvavad vaga kiiresti.

Hallhiilge pojad vétavad imetamisperioodil
kaalus juurde kuni kaks kilo paevas, viigerhiilge
pojad kuni pool kilo paevas.

Valge kasukas kaitseb hilgetitte varakevadise
ereda paikese kaes GUlekuumenemise eest ning
aitab lume ja jaa taustal jadda markamatuks
kiskjatele.

@ @ @ www.flickr.com/people/taivasalla

Inimlaps votab kaalus juurde esimesel neljal
elukuul kuni 30 g paevas, s.0 600-900 g kuus.

@ @ @ By lilone from fb and uknova

Hallhtljes on kiiresti kasvanud

Titekasukas hilgebeebi

Imetajate piima koostisosi
O piima rasvasisaldus (%) B valgusisaldus (%)
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Tooleht , Laanemere hiilged ja nende kaitse”

Kuupaev:

Toorihma litkmed:

®

1. Ladnemere Eesti vetes elab kahte liiki hiilgeid. Kasutage lisamater-
jali ,,Ldanemeri, meie ithine ja kordumatu aare", 1k 39-43. Taitke

allolev tabel ja vorrelge neid kahte liiki.

Taitke tabel liikide vordlusega

Tunnused

1. liik (liigi nimi):

2. liik (liigi nimi):

Kehakaal ja
kehapikkus

Varvus

Koonu kuju

Kus poegivad ja millal?

Seisund Ladnemeres,
kaitse

2. Vorrelge hiilgepiima ja inimese piima rasvasisaldust lisamaterjalis
nr 1 oleva graafiku pealt. Kui mitu korda rammusam on hiiljeste piim
inimese piimaga vorreldes?

Hallhtulge piim on
Viigri piim on

korda rasvasem kui inimese piim.

korda rasvasem kui inimese piim.

3. Arvutage ja vorrelge viigerhiilge- ja inimbeebi kaalu juurdekasvu
esimese elunadala jooksul.

vast- 1- 2- 3- 4- 5- 6- 7-
sindinud |pédevane | pdevane | pdevane | pdevane | pdevane | pdevane | pdevane
inimene | 3500 g
viiger 4500 g

4. Nii 1990ndatel kui ka viimase 10 aasta jooksul on olnud Eestis viaga
soojasid talvesid.

Millise muutuse on see kaasa toonud Soome lahe hiljeste ellu? Miks?

Miks on hiilgepojad valged?

b. Nimetage b erinevat pohjust, mis muudavad mereimetajate elu

Laanemeres keeruliseks.

1.

ok N

*6. Arvutiililesanne.

Vaadake selle teema lopetuseks sarjast ,Marka merd!*“ lihiklippe nr 15 ,Hallhilged” ja
nr 16 , Alternatiivsed kalapuugivahendid".
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3.6. Ladnemere elustik on pidevas muutumises

Vahendid ja juhised

. ,Ladnemere elustik on pidevas muutumises”
lisamaterjal nr 1 (lk 32). Trakkida valja Ghe-
poolselt ning koita kiirkoitjasse voi kiletada ja
komplekteerida selle 6pikeskuse mappi.

. Keskkonnaministeeriumi poolt 2011. aastal vélja
antud ,Vee voorliikide kasiraamat”, saab alla
laadida ja valja trikkida internetist aadressilt:
www.envir.ee/orb.aw/class=file/action=preview/
id=1169271/voorliigid+vees+veeb.pdf.

. Gloobus, taskuarvuti, ca 70 cm pikkune n6or ja
moodulint.

. ,Laanemere tulnukate kogu”: topsides, purkides
voi karbis mingi valik Laanemere tulnukliike,
mida dnnestub koguda (randkarp, liiva-uurik-
karp, randtigu, villkédpp-krabi kuivatatult).

. Paljundatud t66lehed.

. Lisaks vdib olla maailma geograafiline atlas ja
lisamaterjali Suessi kanali kohta.
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Laanemere elustik on pidevas muutumises

Lisamaterjal nr 1

Paljud praegu tavalised Ladnemere liigid on siia
elama sattunud vaga kaugetest paikadest. Elustik
on siin muutunud pidevalt ja muutub ka edaspidi.

Seoses laevaliikluse intensiivistumisega on vaga
aktuaalseks muutunud ka invasiivsete voorliikide
probleem Ladnemeres. Kaubalaevade ballast-
veega satuvad siinsetesse vetesse ka soovimatud
kulalised, kes voivad massiliselt paljuneda ja
rikkuda kohaliku meredkosusteemi tasakaalu.

Tulnukliigid on enamasti vaga elujoulised. Sattu-
des sobivatesse tingimustesse, suudab kuni 10%
sissetoodud liikidest piisima jadda ning omakorda
umbes kiimnendik neist muutub massliikideks.
Ménikord vdib uue liigi sissetoomine tekitada
olulisi muutusi valjakujunenud elukooslustes.

Liiva-uurikkarp Mya arenaria on Laadnemerre
joudnud téenaoliselt viikingite kaasabil Pohja-
Ameerika rannikult 11.-12. sajandil. Ta on siin
hasti kohanenud ja arvukas liik. Elab setetesse
kaevunult.

Randtigu Potamopyrgus antipodarum péarineb
Uus-Meremaa vetest. Ladnemerest leiti teda
esmakordselt 1887. aastal. Ta voib elada vaga
erineva soolsusega vees ja on hasti vastupidav
muutlikele keskkonnaoludele. See vaike kuni 5
mm kdrgune tigu on kohati vaga arvukas, kuid
ei ole oluliselt muutnud Ladnemere elustiku
tasakaalu.

Kammlooma Mnemiopsis leidyi leiti esmakord-
selt Ladnemerest 2006. aastal. Siia joudis ta
laevadega PShja-Ameerikast.

Kammloom on ohuks rdimede ja kilude arvuku-
sele, kuna s66b nendega sama toitu. Uuringute
jargi on ta véimeline toituma ka kilu- ja tursa-
marjast ning nende vastsetest. Laanemeres tal
looduslikke vaenlasi pole ja ta on vaga kiiresti
massiliselt paljunenud.

Hiina villkédppkrabi Eriocheir sinensis on
tulnud meile Hiinast voi Koreast.

Hiina villkédppkrabi purustab tamme, |6hub
kalapuiniseid ja kahjustab pUunistesse
sattunud kalu. Hulgirdnnete ajal ummistab
veekogudega Uhenduses olevaid veetorusid.
Havitab kalakasvandustes kalu ja nende
toitu.
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Tooleht , Laanemere elustik on pidevas muutumises”

Kuupéev: Toorihma litkmed:

1. Kumb neist — kas liiva-uurikkarp voi randtigu — on labinud
Liadnemerre joudmiseks pikema rdannutee (ja umbes kui mitu korda
pikema)?

Kasutage gloobust ja nd6ri ja arvestage, et randtigu labis reisimisel Suessi kanali. Arves-
tage ka, et nad saabusid laevadega, kasutage mereteid! Kasutage ka lisamaterjale.

Suessi kanal on Vahemerd ja Punast merd tihendav kanal Egiptuses. Kanali pikkus on
163 km. Kanalit ehitati aastatel 18569—-1869. Esimene laev lédbis kanali 1867. aastal. Pidulik
avamine toimus 17. novembril 1869.

®

Randteo rannutee pikkusoli ___ cm gloobusel =umbes ___ km
Liiva-uurikkarbi rannutee pikkusoli __ cm gloobusel = umbes __ km
saabus korda kaugemalt kui

2. Oletame, et eelmise kolme aasta jooksul maakera erinevaist pai-
gust saabunud laevade ballastveest lasti Laanemerre 400 erinevat
veeloomade liiki ning kolmele protsendile (3%) neist sobisid Laane-
mere tingimused.

On teada, et umbes 10% sobivasse keskkonda sattunud liikidest suudab plisima jaada.
Arvutage valja tdendosus, mitu uut liiki kolis viimase kolme aasta jooksul Laanemerre
pusielanikeks.

Toenéaoliselt on viimase kolme aasta jooksul Laanemerre elama asunud liiki.

3. Vaadake ,,Ldadnemere tulnukate’” naidiseid. Vaadake, kas te leiate
nad ka ,,Vee voorliikide kdsiraamatust” (alates 1k 37).

Keda neist olete varem ise kohanud?

*4. Arvutiiilesanne.

Vaadake selle teema l6petuseks sarjast ,Méarka merd!"” lihiklippi nr 17 ,Tulnuk-vesikirp®.
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1.

3.7. Olireostus vees

Vahendid ja juhised

~Merereostustorje kasiraamat”, valja trikitav
aadressil http://www.elfond.ee/et/teemad/meri/
laeaenemere-kaitse/naftareostus/merereostus-
torje-kaesiraamat. Tahistage valjatrikil markme-
paberite abil t66lehega seotud olulised kohad,
et vastuste otsimine oleks lihtsam.

.Olireostus vees” lisamaterjal nr 1 (lk 35).
Katsevahendid.

Noud:

madalam vaike ndu, naiteks kohvitass
~masuudi” segamise jaoks;

kaks ca pooleliitrist labipaistvat klaaspurki voi
plastmasspurki;

lehter (voib Idigata 1,5-liitrise plastikpudeli
Ulemisest osast);

vaike pipetikorgiga pudel (tindi voi sinise toidu-
varviekstrakti hoidmiseks);

vaike prugindu katse kaigus tekkiva élise prugi
kogumiseks.

Abivahendid:

supilusikas, teelusikas, pikad pintsetid, vaike-
sed alused abivahendite ja puhastusvahendite
korrastamiseks.
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Ained:

toidudli;

kakaopulber;

vesi (kraanist);

meresool merevee imiteerimiseks;
ndudepesuaine (2 pudelit — Uks té6lauale ja
teine kraanikausi juurde vahendite pesemiseks
peale t66 I6petamist);

tint voi kontsentreeritud sinine toiduvarvi ekst-
rakt merevee imiteerimiseks.

Puhastusvahendid:

vatipadjakesed, ndudepesukasna tikid, maja-
pidamispaberi tikid, erinevate kangaste ribasid
voi lappe; kohvifiltrid jms.

Salvratte vdi majapidamispaberit kate, t66pinna
ja vahendite jooksvaks puhastamiseks.

. Vesi ja seep kate pesemiseks (kraan).

Paljundatud t66lehed.



Olireostus vees

Lisamaterjal nr 1

©® ® ® www.flickr.com/people/taivasalla

Naftatanker

Kuidas satub 6li merre?
Oli satub veekogudesse, ka Ladanemerre, mitme-
test erinevatest allikatest:

¢ laevadnnetuste ajal, eriti suurte dnnetuste ajal
kltusetankeritega

¢ laevadelt merre lastud &lijadkidena; 6li tmber-
pumpamise kdigus ning dlirikastest laeva
pesemis- ja jadkvetest

¢ osa naftareostusest satub merre maalt, joudes
sinna modda jogesid

e reostus voib levida ka naftapuuraukude- ja
platvormide Gmbruses

Olireostuse avastamine

ja likvideerimine.
Olireostuse avastamine, jalgimine ja dokumen-
teerimine 6hust toimub spetsiaalse varustusega
lennukitelt. Paljud dlilekked juhtuvad 66sel voi
uduse ilmaga, mistdéttu nende kindlakstege-
miseks on vajalik hea ja spetsiaalne aparatuur.
Tahtis on ka koikidelt laevadelt saadav teave ja
samuti on oluline sadamavalve.

Olireostuse dokumenteerimiseks on vajalik

kogu sindmus jaadvustada ja dokumenteerida

Naftaterminal

(video, fotod). Merest ja kahtlusalustelt laevadelt
tuleb votta reostusproovid. Reostaja tuvastamine
toimub téestusmaterjalide alusel kohtus. Kohus
maarab ka trahvid ja kahjutasud reostuse teki-
tamise eest — need ulatuvad 6&lireostuse puhul
tavaliselt miljonitesse.

Naftareostus saastab suuri merealasid,
kahjustades mereelustikku, randasid ja kala-
puuki. Kdige rohkem paistavad silma 6lireostuse
tagajarjel saastega maardunud veelinnud.

Mis saab vette sattunud 6list? Parast kergesti
lenduvate osade aurumist kleepub 6li klom-
pideks, tahkestub ja langeb podhja. Kahjuks
teatakse vahe sellest, millistesse aineringetesse
satuvad olijaakide laguproduktid.

Olireostuse likvideerimiseks imbritsetakse
saastunud ala spetsiaalsete piiretega. T66
efektiivsus s6ltub lainetuse suurusest ja tuulest.
Voimalusel pumbatakse osa dlireostusest merest
vélja ja pultakse valtida naftajaakide tahkestu-
mist ning laialikandumist suurele alale. Randa-
dele uhutud tahkestunud 6li kogutakse kokku ja
poletatakse. Nafta veest ptutdmiseks kasutatakse
ka tahkeid sorbente (imavaid poorseid mater-
jale), mis seovad naftajaake endasse.
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Té6leht , Olireostus vees

Kuupéev: Toéorihma litkmed:

Olireostus ja selle likvideerimise véimalused.

Lugege lisamaterjali nr 1 ,Olireostus vees".

1. Kust voib 0li merre sattuda?

Lugege naftareostusest ja nafta omadustest ,Merereostustorje kasiraamatust” (lk 8).

2. Millised on nafta ja enamiku naftatoodete pohilised omadused?

g Q W »

3. Mida tahendab nafta lendumine?

PRAKTILINE TOO

Teie uurimisiilesanne on jalgida, kuidas kaitub vette sattunud 0li vees ning kat-
setada Olireostuse likvideerimise voimalusi.

Katse 1. Olireostuse modelleerimine.

Votke puhas klaaspurk kraaniveega ja lisage sellesse 1 tilk sinist tinti. Merevee
jaljendamiseks lisage ka soola (pooleliitrise purgi kohta umbes 1 teelusikatéis). Segage
ja laske lahusel settida.

Mille poolest erineb merevesi kraaniveest? Leidke 1-3 erinevust.

Segage tassis omavahel korralikult 2 teelusikatait toidudli ja 2 teelusikatait kakao-
pulbrit — nii saate katse jaoks vajaliku ,masuudi”.

Votke abivahendiks lusikas. Laske dlisegul ehk ,masuudil” vaga aeglaselt (!) umbes 1
cm korguselt valguda lusika pealt ,merevee” pinnale klaaspurki. NB! Kui valate liiga
kiiresti ja korgelt, siis ei tule katse véalja ja tuleb uuesti otsast alustada!

Mis juhtus, kui lasite 0li merevette? Kas 0li jai pinnale, vajus pohja voi segunes
veega?

Oodake 3 minutit.
Kas olukord teie ,katsemeres” on muutunud?

Katse 2. Olireostuse likvideerimine.

Kasutage kordamooda erinevaid sorbente ehk imavaid materjale ja muid abivahendeid
(vatt, ndudepesukéasn, lusikas, ajaleht, kalts) ning proovige vett dlist puhastada.
Kasutage tooks pinsette. Kasutatud puhastusmaterjalid pange esialgu vaikesesse prigi-
kasti. Kujutage ka ette, kuidas oleks sama vahendi vdi votte kasutamisvdimalused paris
mere puhul.
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Té6leht , Olireostus vees

Hinnake kasutatud puhastusvahendite tohusust, lisage kommentaare kui vaja.

Hinnang Vilets Keskmine Hea

Vahend, meetod

Vatt

Noéudepesukasn

Lusikas

Ajaleht

Kalts

Kui suure osa 06list suutsite veest eemaldada?

Milline nendest vahenditest oli teie meelest kdige efektiivsem?

Pange puhas kohvifilter lehtrisse, lehter puhtasse purki ja kallake umbes kolmandik
oma ,masuudiga reostunud mere" osaliselt puhastatud veest filtrisse. Oodake rahuli-
kult, kuni 6line vesi 1abi filtri ndérgub. Kirjeldage tulemust.

Kuidas teie puhastusmeetod toimis?

Kas selline meetod on rakendatav ka paris mere 6lireostuse korral?

Eelnevalt puhastasite te ,merd“ mehhaaniliselt. Proovige nuiid allesjaanud kaht kol-
mandikku ,mereveest” edasi puhastada keemiliselt ehk ndoudepesuvahendiga.
Tilgutage paar tilka vette. Segage.

Mis juhtus?

Kui puhas on vesi peale ndudepesuvahendi kasutamist?

Jareldused

Kas o6lireostuse likvideerimine on lihtne voi keeruline? Péhjendage oma arvamust.

Lugege lisamaterjali nr 1 (Olireostuse avastamine ja likvideerimine).
Kuidas likvideeritakse dlireostust merel ja rannikul?

A

B

C

Kuidas saab avastada 6lireostust?

www.hyria.fi/COBWEB o www.teec.ee



3.8. Olireostuse méju mereorganismidele
Vahendid ja juhised

~Merereostustorje kasiraamat”, valja trikitav 3. Salvratte vdi majapidamispaberit kate, t66-
aadressil http://www.elfond.ee/et/teemad/ pinna ja vahendite jooksvaks puhastamiseks.
meri/laesaenemere-kaitse/naftareostus/mere-

reostustorje-kaesiraamat. Tahistage valjatrukil 4. Vesi ja seep kate ja vahendite pesemiseks
markmepaberite abil td6lehega seotud olulised (kraan).

kohad (lk 6-7 ja lk 27), et vastuste otsimine oleks

lihntsam. 5. Paljundatud t66lehed.

Katsevahendid.

Kauss voi muu vaike ndu veega, kuhu on valatud
toidudlist ja kakaopulbrist segatud ,,masuuti”
vOi erineva tihedusega dlisegusid;

linnusulgi (udusulgi ja kontuursulgi; paluge lem-
miklindude v6i kodulindude pidajatel lindudelt
maha langenud sulgi); kaanega purk sulgede
hoidmiseks;

vaike kauss sulgede pesemiseks;
noéudepesuvahend;

f66n voi puhur sulgede kuivatamiseks;
binokulaar sulgede vaatamiseks;

Petri tassid sulgede aluseks binokulaari all
vaatamiseks;

teelusikas, pikad pintsetid, vaikesed alused
vahendite korrastamiseks.

Pesuvesi ja Olivesi
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Tooleht ,, Olireostuse mo6ju mereorganismidele”

Kuupéev: Toorihma litkmed:

Lugege ,Merereostustorje kédsiraamatut” (Ik 6-7 ja lk 27) ja vastake jargmistele
kliisimustele.

Kuidas mojuvad (mida teevad) nafta ja naftasaadused merre sattudes erinevatele
organismidele?

Planktonile?

®

Kaladele?

Lindudele?

Imetajatele?

Milline on naftareostuse pikaajaline méju?

Katse. Kuidas mojub 06li linnusulele.

1. Vaadelge linnu puhast kontuursulge ja udusulge binokulaari all: kuidas moodustab
sulg terviku, millised on sulgede kinnitused, kidad, ebemed ja udemed.

2. Kastke 1 kontuursulg ja 1 udusulg kausis olevasse ,0lisesse” vette ja uurige seda siis
binokulaari all.

Kas ja kuidas muutus sule ehitus?

Kumb suletitip muutus dlises vees rohkem?

3. Proovige sulgi pesta ndudepesuvahendi ja veega ning kuivatage seejarel (fooniga,
puhuriga).
Kas sulg sai oma esialgse kuju ja ehituse tagasi?

Miks on oOlireostus veelindudele ohtlik?

Jareldused.

Mis juhtub 6lise veelinnuga merel (lahtudes teie poolt sooritatud katse tulemustest)?

Mis pohjustab 0Olise veelinnu surma?

Kas linde on vdimalik 6list puhastada?
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3.9. Plakat Ladanemere toetuseks

Vahendid ja juhised

Lisamaterjaliks on t66juhend ,Plakat Laane-
mere toetuseks” (lk 41). Trukkida Ghepoolselt
ning koita kiirkoéitjasse voi kiletada ja komplek-
teerida selle 6pikeskuse mappi.

. Vahendid plakati tegemiseks:
plakatipaberit, vahemalt A3 suuruses;
markereid, varvikriite, plakativarve, kaarid;
kollaazitehnikaks varvilisi pabereid, vanu
ajakirju voi reklaamlehti;

paberiliimi (liimipulgad voi PVA).

. Lisaks voiks olla naidisteks erinevaid pla-
kateid erinevate sbnumitega, moned neist

loodushoiualased.

. Artikleid, raamatuid Ladnemerest ja selle
probleemidest.
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Plakat Lidnemere toetuseks

Tooju

1. Tutvuge toolaual olevate materjalidega, kuid

motteid voite koguda kdikidest raamatutest,
mis on td6ruumis laudadele valja pandud.
Moelge, mida tahendab meri teie jaoks, ja kas
teie jaoks on mere hoidmine-kaitsmine tahtis.

Nimetage igatks kolm meeldivat asja, mis teil
Laanemerega seostub.

Koostage ja vormistage plakat Laanemere
teemal.

1) Arutlege omavahel ja sdnastage sonum, mida
soovite teistele plakatiga edastada.

Soovitatav teemadering: Lddnemeri ja selle
kaitse; hiljeste voi méne muu olulise liigi/
ridhma olukord ja kaitse; Ladnemeri ja 6li-
reostus; Ladnemeri ja mirgid, seisukoht Nord
Streami gaasijuhtme ehitamise kohta; Laane-
meri ja meie isiklikud mojud sellele; inimese ja
keskkonna vaheline kommunikatsioon.

2) Moelge vdja, kuidas plakatit selgelt ja pil-
kupiiiidvalt kujundada, otsustage, missugused
elemendid on vajalikud.

3) Tehke plakat valmis, kasutades olemasolevaid
vahendeid.

4) Riputage valminud plakat t66ruumis sobi-
vasse kohta Ules.

a1

hend

Mis on plakat?
Plakat on mingit sdnumit edastav kunstipa-
rane, ndhtavale kohale paigutatud mudrileht,
afiss vms. Plakatid sisaldavad nii teksti kui
graafikat, kuid on ka plakateid, milledele
on kirjutatud ainult tekst voi millel on ainult
graafilised elemendid.

Lihtne plakati retsept
Segage vastavalt oma maitsele jargmisi
koostisosi:

¢ Selge sdnum voi mote

Isiklik suhe kajastatava teemaga

Lihtne ja arusaadav sdnastus (teksti soovita-

valt mé6dukas koguses)

Tahelepanu tdmbav kiri voi kujund

e Emotsionaalselt mojuv pilt, kujund, mark,
muster (ilus, arritav, armas, kurb vms)

Maitsestage soovi korral

e huumori

e ootamatuse

e aususe

e teravuse

¢ vOi muu sellisega

Serveerige kaidavas-nahtavas kohas!
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