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Riiklik programm
“Eesti keele keeletehnoloogiline tugi (2006-2010)”

Riikliku programmi “Eesti keele keeletehnoloogiline tugi (2006-2010)” (EKKTT)
peaeesmérgiks on eesti keele keeletehnoloogilise toe arendamine tasemele, mis
voimaldab eesti keelel edukalt toimida tdnapdeva infotehnoloogilises keskkonnas.
Programmi alaeesmérkideks on keeletarkvara ja keeletehnoloogiliste ressursside
arendamine ning keeletehnoloogia infrastruktuuri ajakohastamine.

EKKTT rahastab keeletehnoloogiaalast teadus- ja arendustegevust alates ressursside
loomisest kuni keeletehnoloogiliste rakenduste prototiilipide loomiseni. Pohjendatud
vajaduse korral vOib programmi raames rahastada ka eeluuringuid. Programmi
tulemusena tekkiv intellektuaalne omand on avalik omand. EKKTT programm
kdivitus 2006. aasta viimases veerandis. Igal aastal vaadatakse 1dbi uute projektide
rahastamistaotlused ja juba kdimasolevate projektide jatkutaotlused. 2009. aastal
rahastatakse 23 projekti.

EKKTT programmi koduleht: http://www keeletehnoloogia.ee/

Programmi juhtkomitee koosseis:

Juhtkomitee esimees
Jaak Vilo Arvutiteaduse instituut, Tartu Ulikool

Juhtkomitee aseesimees

Einar Meister Tallinna Tehnikaiilikooli Kiiberneetika Instituut
Liikmed
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Indrek Reimand Haridus- ja Teadusministeerium

Urmas Sutrop Eesti Keele Instituut ja Tartu Ulikool

Uuno Vallner Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium
Kadri Vider Haridus- ja Teadusministeerium

EKKTT koordinaator:

Eva Liina Asu-Garcia Eesti ja iildkeeleteaduse instituut, Tartu Ulikool



2009. aastal kaimasolevad EKKTT projektid

Jatkuprojektid

EKKTTO06-1 Eesti emotsionaalse kone
korpus

EKKTTO06-2 Eestikeelne korpusepdhine
konesiintees

EKKTTO06-3 Leksikograafi tookeskkond

EKKTTO06-4 Korpusepiring keeleveebis

EKKTTO06-5 Kone analiiiis ja variatiivsuse
mudelid

EKKTTO06-6 Konekeele ressursid ja
konetehnoloogia
andmebaasid

EKKTTO06-7 Eestikeelse konetuvastuse
meetodite uurimine ja
arendamine

EKKTTO06-8 Veebipohine interaktiivne
keeledpe ja selleks vajalikud
ressursid

EKKTTO06-13 Eesti vanema kirjakeele
elektroonilised kogud

EKKTTO06-14 Eesti keele koondkorpus

EKKTTO06-16 Eesti keele spontaanse kdne
foneetiline korpus

EKKTTO07-21 TU eesti keele tesauruse
(eesti wordneti) tdiendamine

EKKTTO08-26 VAKO - Eesti vahekeele
korpuse keeletarkvara ja
keeletehnoloogilise ressursi
arendamine

EKKTTO08-28 Eesti keeleressursside keskus

EKKTTO08-29 Eesti fraseologismide

elektroonilise alussonastiku
loomine

Uued projektid

EKKTTO09-57

EKKTT09-61

EKKTT09-62

EKKTT09-63

Intelligentne kasutajaliides
andmebaasidele

Tartu tilikooli eesti
konekeele audio- ja
videokorpuse kogumine ja
otsingutarkvara loomine

Eesti keele semantika
ressursid ja vahendid

Lihtlause semantiline analiiiis
2

Hille Pajupuu
Meelis Mihkla

Ulle Viks
Heiki-Jaan Kaalep
Einar Meister

Einar Meister

Tanel Alumie

Kristiina Praakli

Kiilli Habicht

Kadri Muischnek

Pire Teras
Heili Orav

Pille Eslon

Tiit Roosmaa

Katre Oim

Mare Koit

Tiit Hennoste

Neeme Kahusk

Haldur Oim

Eesti Keele Instituut
Eesti Keele Instituut

Eesti Keele Instituut
Filosoft OU

Tallinna
Tehnikaitlikool

Tallinna
Tehnikaitlikool

Tallinna
Tehnikaitlikool

Tartu Ulikool

Tartu Ulikool

Tartu Ulikool
Tartu Ulikool

Tartu Ulikool

Tallinna Ulikool

Tartu Ulikool

Eesti
Kirjandusmuuseum

Tartu Ulikool

Tartu Ulikool

Tartu Ulikool

Tartu Ulikool



EKKTT09-64
EKKTT09-65

EKKTT09-66

EKKTT09-67

2008. aastal 1oppenud EKKTT projektid

EKKTTO06-9
EKKTTO06-10

EKKTTO06-11

EKKTTO06-12

EKKTTO06-15

EKKTTO06-17

EKKTTO06-18

EKKTTO07-23

Masintolge 2

Automaatne parafraaside
leidmine ning sonade ja
lithifraaside tolkimine
paralleelkorpuste abil

Nutika siivaveebi- ja
veebiressursse kombineeriva
infootsisiisteemi prototiilip

Eesti keele
soltuvusgrammatika
arendamine ja osaliselt
mittekorrektse eestikeelse
teksti morfoloogiline
ithestamine ja siintaktiline
analiiiis

Masintdlge 1

Mitmesonaliste verbide ja
nende kokku-lahku
kirjutamise vigade
dratundmine eestikeelsetes
tekstides

Lihtlause semantiline analiiiis
1

Elektrooniliste teatmeteoste
kasutajasobralikud
paringusiisteemid
Eestikeelne infodialoog
arvutiga

Eesti kdonekeele korpuse
kogumine ja
translitereerimine
Stintaksianaliiiisil pShinev
keeletarkvara ning selle
arendamiseks vajalikud
keeleressursid

Reeglipohine keeletarkvara

Heiki-Jaan Kaalep
Maarika Traat

Peep Kiingas

Tiit Roosmaa

Heiki-Jaan Kaalep
Heiki-Jaan Kaalep

Haldur Oim

Jaak Vilo

Mare Koit

Tiit Hennoste

Tiit Roosmaa

Jan Villemson

Tartu Ulikool
Tartu Ulikool

Tartu Ulikool

Tartu Ulikool

Tartu Ulikool
Tartu Ulikool

Tartu Ulikool

Tartu Ulikool

Tartu Ulikool

Tartu Ulikool

Tartu Ulikool

Tartu Ulikool



Konverentsi programm

6. aprill

10.00 Algab registreerimine ja pakutakse kohvi ja teed

10.30 Avasonad: Indrek Reimand ja Jaak Vilo

11.00 Plenaarettekanne: Tanel Alumée “Konetuvastusest Eestis ja
CNRS/LIMSI laboris Prantsusmaal”

12.00 Tiit Roosmaa “Eesti keeleressursside keskus”

12.30 Louna

13.30 Einar Meister “Konekeele ressursid ja konetehnoloogia andmebaasid”

14.00 Tiit Hennoste “Konekeele korpus* ja “Konekeele audio- ja
videokorpus”

14.30 Pértel Lippus “Spontaanse kone foneetiline korpus”

15.00 Hille Pajupuu “Emotsionaalse kone korpus”

15.30 Kohvipaus

16.00 Meelis Mihkla “Eestikeelne korpusepdhine konesiintees”

16.30 Einar Meister “Kone analiiiis ja variatiivsuse mudelid”

17.00 Mare Koit “Eestikeelne infodialoog arvutiga” ja “Intelligentne
kasutajaliides andmebaasidele”

17.30 Heiki-Jaan Kaalep “Korpusepiring keeleveebis”

18.00 Ettekandepéeva 10opp

19.00 Ohtusdok Atlantises




7. aprill

9.00 Plenaarettekanne: Kristjan Rebane (Arengufond) “Info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia arenguseire”
9.50 Heiki-Jaan Kaalep “Masintdlge 17 ja “Masintdlge 2”

10.20 Maarika Traat “Automaatne parafraaside leidmine ning sdnade ja
lithifraaside tdlkimine paralleelkorpuste abil”

10.40 Peep Kiingas “Nutika siivaveebi- ja veebiressursse kombineeriva
infootsisilisteemi prototiilip”

11.00 Kohvipaus

11.30 Kadri Muischnek “Eesti keele koondkorpus”

12.00 Kiilli Habicht “Eesti vanema kirjakeele elektroonilised kogud”

12.20 Heili Orav “TU eesti keele tesauruse (eesti wordneti) tiiendamine”

12.40 Neeme Kahusk “Eesti keele semantika ressursid ja vahendid”

13.00 Louna

14.00 Ulle Viks ja Andres Loopmann “Leksikograafi tookeskkond”

14.30 Haldur Oim “Lihtlause semantiline analiiiis 1” ja “Lihtlause
semantiline analiiiis 2”

15.00 Kaili Miiiirisep “Siintaksianaliiiisil pdhinev keeletarkvara ning selle
arendamiseks vajalikud keeleressursid” ja “Eesti keele
soltuvusgrammatika arendamine ja osaliselt mittekorrektse eestikeelse
teksti morfoloogiline iihestamine ja siintaktiline analiiiis”

15.30 Katre Oim “Eesti fraseologismide elektroonilise alussdnastiku
loomine”

16.00 Kohvipaus

16.30 Pille Eslon, Erika Matsak, Helena Metslang, Vahur Rebas ja
Annekatrin Kaivapalu “VAKO — Eesti vahekeele korpuse
keeletarkvara ja keeletehnoloogilise ressursi arendamine”

17.00 Krsitiina Praakli “Veebipdhine interaktiivne keeledpe ja selleks
vajalikud ressursid”

17.30 Heiki-Jaan Kaalep “Mitmesonaliste verbide ja nende kokku-lahku
kirjutamise vigade dratundmine eestikeelsetes tekstides”

17.50 Jaak Pruulmann-Vengerfeldt “Reeglipohine keeletarkvara”

18.10 Jaak Vilo “Elektrooniliste teatmeteoste kasutajasdbralikud
paringusiisteemid”

18.30 Konverentsi 16pp




Eestikeelse konetuvastuse meetodite uurimine ja

arendamine
Vastutav tiitja Tanel Alumie
Teised pohitiitjad | Toomas Kirt
Finantseerimine 790 000 Finantseerimine 575 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Projekti eesmirgiks on eesti keelele sobivate konetuvastuse meetodite uurimine,
arendamine ja testimine ning erinevate tuvastussiisteemide prototiilipide loomine.
Projekti raames luuakse eesti keelele sobiv konetuvastustehnoloogia ja arendatakse
vilja piiratud ning piiramatu  sOnavaraga tuvastussiisteemide prototiiiibid.
Konetuvastustehnoloogia véljatootamine voimaldab hakata arendama suulisel
kommunikatsioonil baseeruvaid kasutaja-sdbralikke liideseid, mis leiaksid rakendust
infotehnoloogilistes siisteemides. Konetuvastustehnoloogia loomine tagab eesti
keelele  "suurte"  keeltega  vordsed tingimused ja  kasutusvoimalused
infotehnoloogilises keskkonnas ning loob seega eeldused eesti keele sdilimiseks ja
arenguks infotihiskonnas.

Pohitulemused

Senise t60 raames on teostatud mitmesuguseid uuringuid, keskendudes suure
sonavaraga  eestikeelse = kOnetuvastuse  probleemistikule  ning  erinevate
rakendusprototiilipide viljatdotamisele.

2006-2007. a labi viidud uuringud ja eksperimendid kontsentreerusid pohiliselt
morfeemipohisele suure sOnavaraga konetuvastuse keelemudeli detailidele. Muu
hulgas pakuti vilja suhteliselt tipne meetod liitsOnade rekonstrueerimiseks
morfeemidest koosnevast tuvastaja viljundist. Samuti uuriti keelemudeli teema-
poOhise adapteerimise temaatikat.

2008. a loodi Eesti Raadio (ER) wuudistekorpuse késitsi mérgendamise
kiirendamiseks uudiste automaatne transkriptsioonisiisteem. Siisteem kasutab varem
vilja tootatud eesti keele tuvastusmootorit. Konkreetse pédeva uudistesaadete
transkribeerimiseks luuakse sellele pdevale kohandatud keelemudel, milleks
kasutatakse ER-st saadud diktorite poolt kasutatud uudistetekste. Selline keelemudel
peaks holbustama antud pédeva uudistetekstides olevate sOnakombinatsioonide
tuvastamist, kuid suutma rahuldavalt toimida ka tekstide puudumise korral. Siisteem
on praeguseks tdielikult todle rakendatud.

Teiseks 2008. a teostatud uurimistod pohisuunaks oli kdneldikude automaatne
grupeerimine kdnelejate jargi (ingl k speaker diarization).See iilesanne on ddrmiselt
oluline pikkade konesalvestuste (nditeks loengute ja raadiote jutusaadete salvestused)
automaatselt transkribeerimisel, indekseerimisel ja struktureerimisel. Esialgu on
sellealane uurimist6d sisaldanud {tldist kontseptuaalse raamistiku uurimist ja
meetodite implementeerimist.

Samuti on projekti raames implementeeritud kaks eesti keele tuvastustehnoloogiat
kasutavat rakendusprototiiiipi: autosegmenteerija ning hiilega juhitav kalkulaator.




Eesti keeleressursside keskus

Vastutav tiitja Tiit Roosmaa

Teised pohitiitjad | Krista Liin

Finantseerimine 497 000 Finantseerimine 475 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus
Aastal 2008 kéivitus Eesti keele keeletehnoloogilise toe riikliku raamprogrammi
projekt, mille eesmérgiks on luua Eesti keeleressursside keskus.

Kéesolevas projektis mdistame keeleressursside all nii  keeletarkvara kui
olemasolevaid keeletehnoloogilisi ressursse.

Loomuliku keele ressursid on erinevate soovijate/huviliste poolt kasutatavad ainult
siis, kui olemasolevad keeleressursid on korralikult dokumenteeritud ja arhiveeritud
ning avalikult kittesaadavad. Selliste, kohati keeleressursside loojatele tarbetutena
tunduvate tegevuste toetamiseks on vaja teatud infrastruktuuri olemasolu, mis
korraldaks ja koordineeriks sellealast t66d Eestis. Loodava keskuse tegevusvaldkond
oleks alates keeletehnoloogiliste standardite viljatootamisest/fikseerimisest kuni
keeleressursside kasutamiseks vajalike juriidiliste lepingute/litsentside koostamiseni.

Sellise eesmirgi saavutamiseks on kdivitunud ESFRI projekt CLARIN (Common
Language Resources and Technology Infrastructure, http://www.clarin.eu), milles
iiheks kolmekiimne iihest partnerist on Eesti ametliku esindajana ka Tartu Ulikool.
Osalemine CLARINi vorgustikus annab meile unikaalse vdimaluse kaasata oma
probleemide lahendamisse {iileeuroopaline kogemus. Pdhjamaades kéivitus 2002.
aastal analoogiline pdhjamaade ministrite ndukogu projekt nime all Language
Technology Documentation Centre, (http://www.nordoknet.org/) mille toel loodi
keskuste vorgustik Soomes, Rootsis, Taanis, Islandil ja Norras.

Loodav Eesti keeleressursside keskus piitiab, kasutades projekti CLARIN kaudu
liikuvat teadmust, teha koik temast oleneva, et Eestis olemasolev keeleressurss ei
jaédks ainult loojate ja koostajate teada, vaid jouks kdigi voimalike huvilisteni nagu
nditeks keeleuurijad, Opetajad, tarkvarasiisteemide ja -rakenduste loojad,
riigiametnikud jne.




Konekeele ressursid ja konetehnoloogia andmebaasid

Vastutav tiitja Einar Meister

Teised pohitiitjad | Lya Meister, Rainer Metsvahi

Finantseerimine 750 000 Finantseerimine 630 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Projekti eesmirgiks on eesti keele foneetilisteks ja kdnetehnoloogilisteks uuringuteks
ning arendustdodeks vajalike kOnekorpuste salvestamine, digitaliseerimine,
mirgendamine ja arhiveerimine, samuti lhtse tehnoloogilise keskkonna loomine
erinevate andmebaaside haldamiseks ja efektiivseks kasutamiseks.

Pohitulemused

Uudistekorpus

Korpus sisaldab ca 300 tundi Eesti Raadio liihiuudiste salvestusi ja iile 8000 1k
digitaliseeritud uudistetekste. Uudistekorpuse mirgendamiseks on vélja arendatud
tookeskkond vabavaralise programmi Transcriber (http://trans.sourceforge.net) baasil.

Holbustamaks korpuse médrgendamist, on automaatse kdnetuvastuse abil genereeritud

signaalifailidele vastavad tekstifailid. Uudiste tuvastuseks adapteeritud keelemudel ja
vastav tuvastusmoodul on loodud T.Aluméde projektis ,Eestikeelse konetuvastuse
meetodite uurimine ja arendamine*.

Aktsendikorpus

Aktsendikorpus sisaldab eri emakeelega inimeste eestikeelse kone salvestusi. Seni on
salvestatud 135 keelejuhi kdnematerjal, kelle keeletaust on jargmine: soome (30
keelejuhti), vene (40), prantsuse (12), saksa (13), itaalia (4), hispaania (2), taani (2),
hollandi (2), slovaki (2), inglise (2), lati (1), leedu (1), jaapani (1), Soti (1), 1iri (1),
aserbaidzaani (1); vordlusmaterjalina on salvestatud 20 eesti emakeelega keelejuhi
konendited.

Loengukone korpus

Korpus sisaldab iile 100 tunni eri ainevaldkondade akadeemiliste loengute
salvestustusi (erinevate lektorite arv on 15) ja ca 4 tundi konverentsiettekandeid (20
isikut, keskmine ettekande pikkus 20 min). Loengukdne korpus on ettevalmistamisel
mirgendamiseks Transcriber'iga.

Infrastruktuuri kaasajastamine
On vilja ehitatud ja sisustatud konesalvestusstuudio, konekorpuste tarvis on
paigaldatud eraldi server (Dell PowerEdge R200, kdvaketta maht 2TB). Kdnekorpuste
haldamiseks ja kasutamiseks kohandatakse korpuste haldussiisteem LAMUS
(Language Archive Management and Upload System, vélja tootatud Max Planck’i
Psiihholingvistika Instituudis http://www.lat-mpi.eu/tools/lamus/).

Koik Kiiberneetika Instituudis loodavad korpused tehakse kéttesaadavaks
LAMUS-siisteemi kaudu.




Eesti konekeele korpuse (TUKK) kogumine ja
translitereerimine (2006-2008)
Tartu ilikooli eesti konekeele audio- ja videokorpuse
kogumine ja otsingutarkvara loomine (2009-2010)

Vastutav tiitja Tiit Hennoste

Teised pohitiitjad | Olga Gerassimenko, Riina Kasterpalu, Andriela Raibis,
Krista Strandson

Finantseerimine 455 000 Finantseerimine 470 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Mblema projekti eesmirgiks on tegelike spontaansete dialoogide ja monoloogide
pragmaatilis-suhtlusliku  korpuse kogumine. See vodimaldab analiilisida keele
kasutamist suhtluses, mida ei voimalda teist tiilipi korpused. Samuti voimaldab ainult
see korpus analiilisida suulise keele siintaksit, milles on suulise ja kirjaliku keele
keskne erinevus. TUKK on maailma mastaabis harv suur tegeliku suhtluse korpus,
mis on transkribeeritud pohjalikult ja varustatud vdga pohjalike taustakirjeldustega
suhtlsusituatsioonide ja konelejate kohta. TUKK on allikas suulise kone
keeleteaduslikuks analiiiisiks ja dialoogi modelleerimiseks. Analiiiis on eelduseks nt
konetuvastusele ja telefonipohistele infosiisteemidele, interaktiivsetele konekeele
oppeprogrammidele, suulise kone erisOnastike koostamisele, mis on pea koigi
keeletehnoloogiliste rakenduste realiseerimiste eelduseks.

Pohitulemused

TUKK koosneb kdnelindistustest (argi- ja institutsionaalne, monoloog ja dialoog,
silmast-silma,  telefoni- ja  meediasuhtlus), nende  transkriptsioonidest,
taustakirjeldustest ja tarkvarast, mis vOimaldab otsida ja analiilisida korpusest
erinevaid keelelisi nédhtusi. Lindistatud on 2,1 miljonit tekstisona, transkribeeritud
1,35 miljonit tekstisOna.

Kahte projekti tihendavad tegevused:

- suuliste tekstide lindistamine, transkribeerimine ja taustakirjeldustega varustamine

- inimese-arvuti suhtluse modelleerimisel kasutatava Dialoogikorpuse koostamine
-1997-2004 kogutud analoogkorpuse digitaliseerimine ja transkriptsioonide
tdpsustamine

- taustakirjelduste korrastamine, mis on eelduseks selle maksimaalselt arvutipdhisele
kasutusele

- tdppistranskriptsiooni valdavate transkribeerijate koolitamine

- korpuse kogumise ja kasutamisega seotud juriidiliste probleemide lahendamine
Alanud projekti uued eesmérgid:

- videokorpuse kogumise ja transkribeerimise alustamine, sh mitteverbaalne suhtlus

- Jaak Vilo ligikaudse otsimise siisteemi kohandamine suulise keele sOonavariantide
paringusiisteemiks.

- taustakirjelduse slisteemi viimine formaati, mis on vajalik automaatotsinguks
Suurem osa korpusest on kasutatav uurimistooks korpuse administraatoriga sdlmitava
lepingu/konfidentsiaalsuskohustuse alusel. Korpust ja selle pdohjal tehtud téid on
tooriihma litkmed tutvustanud rohkem kui 20 konverentsil ja avaldanud ligi 30 artiklit
erinevates rahvusvahelistes viljaannetes.




Eesti keele spontaanse kone foneetiline korpus

Vastutav tiitja Pire Teras

Teised pohitiitjad ja Pértel Lippus, Tuuli Tuisk, Nele Salveste, Liis Raasik
taitjad

Finantseerimine 774 000 Finantseerimine 735 000

2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Selle projekti eesmédrgiks on luua teiste eestikeelse kone korpustega tihilduv
spontaanse kone foneetiliselt méirgendatud korpus, mida saab kasutada eesti keele
hddlduse pohiparameetrite analiilisimisel ning eesti keele koOnesiinteesi ja
kOnetuvastuse iilesannete tditmisel.

Eesti keele spontaanse kone foneetilise korpuse jaoks tehakse spontaanse kone
korge kvaliteediga salvestusi. Foneetilisse korpusse salvestatakse esimeses etapis 40
keelejuhi kone (20 naist ja 20 meest, umbes 30 minutit keelejuhilt). Salvestised on kas
dialoogid argivestlustena vOi  institutsionaalsed monoloogid loengute ja
ettekannetena). Korpusesse valitakse 20—60-aastased eesti keelt emakeelena radkivad
keelejuhid, kellel on erinev sotsiaalne ja hariduslik taust.

Salvestatud kone mairgendatakse foneetiliselt erinevatel mérgenduskihtidel.
Segmentimis- ja transkribeerimisalused jms on lepitud kokku koostdos Eesti Keele
Instituudi ning TTU Kiiberneetikainstituudi foneetika ja kdnetehnoloogia laboriga.
Koost6d tulemusel on korpus kasutatav nii konetehnoloogiliste rakenduste
arendamiseks kui eesti keele foneetika teoreetiliseks uurimiseks.

Pohitulemused

Hetkel on korpuses lindistusi 32 keelejuhilt kogukestusega 26 tundi ja 33 minutit, mis
on juba praegu rohkem, kui esialgu kavandatud. Lindistuste suurem kogumaht tuleneb
sellest, et moni keelejuht osaleb mitmes lindistuses. Keelejuhtidest 11 on 20. aastates,
10 on 30. aastates, 8 on 40. aastates ja 3 on 50. aastates ja vanemad. Lindistustest 21
on dialoogid ja 5 monoloogid.

Lindistused mérgendatakse 8 eri méargenduskihil (sonad, héilikud, silbid, taktid,
lausungid, hailelaad, paralingvistilised ndhtused, muu). Praecguse seisuga on korpuses
sona- ja héadlikutasandil kokku 433 891 segmenti (sOnatasandil 107 996 ja
hidlikutasandil 325 895 segmenti). Muudel tasanditel on kokku 164 401 segmenti.
Koiki segmente on korpuses kokku 595292. Pdhitasanditel (st sona- ja
hiilikutasandil) on mérgendatud kokku umbes 15 tundi konet.

Korpuse otsingumootori prototiiiip on valmis. Olemasolev otsingumootor
vOoimaldab teha péringuid soOnatasandi segmentide piires ja kuvab vastused
viiesOnalises kontekstis, soovi korral annab ka vastava 16igu helifailist ja TextGridist.
Péaringut voib teha nii sOnatasandi (ortograafilise kirjaviisi) kui héélikutasandi
(SAMPA transkriptsiooni) madrgendite kohta. Otsingut on voimalik kasutada
programmis Praat. Niilid, kus on olemas uus server, on kavas teha internetipdhine
kasutajaliides.

Korpuse pohjal on tehtud mitu uurimust, kus on uuritud kone struktuuri,
kvantiteedi ja intonantsiooni vastastikust moju, sOnaalgulise /4, vokaalidevaheliste
lihikeste klusiilide, jargsilpide e hédéldust. Ilmunud voi ilmumas on kaks artiklit,
valminud on kaks bakalaureuse- ja iiks magistrit6o.
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Eesti emotsionaalse kone korpus

Vastutav tiitja Hille Pajupuu

Teised pohitiitjad | Rene Altrov, Kairi Tamuri

Finantseerimine 930 000 Finantseerimine 958 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Projekti eesmérgiks on luua usaldusviirne akustiline baas emotsionaalse konesiinteesi
tarbeks. Eesti emotsionaalse kone korpusele on juurdepdds Eesti Keele Instituudi
kodulehelt www.eki.ee "Eesti keele keeletehnoloogiline tugi" projektide alt ja
programmi Eesti keele keeletehnoloogiline tugi projektidest
www.keeletehnoloogia.ee/projektid.

Pohitulemused

2008. aastal on jiatkunud materjali lisamine korpusesse. Selleks on ajakirjandusest
vilja valitud tekstildigud (114 16iku, 16igus keskmiselt 6-7 lauset). On ldbi viidud
lugemistest, mille kdigus on 16ikude emotsionaalsust lastud hinnata kirjaliku teksti
pohjal ilma heli kuulmata.

Tekstildigud on salvestatud ja segmenteeritud lauseteks. Neist on 2008. aastal
kokku pandud 4 tajutesti ja 4 lugemistesti ning need lébi viidud. Testides osalejatel on
tulnud méérata kontekstivabade lausete emotsioon heli ja lugemise pohjal. Heli- ja
lugemistestides osalesid erinevad testijad. Korpuse registreeritud testijaid on 159.

Korpuses on praegu 1091 lauset, neist on avalikkusele kéttesaadavad tajutesti ja
lugemistesti ldbinud 579 lauset (4376 sonet, 1245 sdna). Vt korpuses Aruanded /
Testide tulemused.

Korpus on teiste teadaolevate emotsioonikorpustega vorreldes eriline ses mottes, et
selles eristatakse laused, mille emotsiooni kannab ainult heli, ja laused, mille
emotsiooni taju voib modjutada tekst. Selline eristus on saanud vdimalikuks tédnu kahe
testi — tajutesti ja lugemistesti tulemuste vordlusele. Korpusest leiavad usaldusvairset
uurimismaterjali nii need, keda huvitab helis peituv emotsioon, kui ka need, keda
huvitab kirjutatud tekstis peituv emotsioon (vt Aruanded / Lausete tulemused.)

Jatkub lausete segmenteerimine sOnadeks ja hédlikuteks ning nende
margendamine. On lisandunud ortograafiatasand (koos mérgendatud pausidega) ning
sona pohitooni tippude ja ndgude tasand.

On jitkunud korpuse tarkvara tdiustamine:

- on tdiendatud tajutestide interaktiivset koostamist;

- on lisatud mirgendusel pdhinevad aruanded: foneemide ja sonade paringud
emotsionaalsete parameetrite ja positsiooni jirgi lauses;

- on lisatud emotsioonisdnade paring lugemistestide andmete baasil;

- on alustatud siintesaatoripdringute implementeerimist. Implementeeritud on
foneemide, sOnade ja suvalise ajaga mairatud koneldiguparingud;

- on jatkatud serveri API laiendamist ja dokumenteerimist;

- on jatkatud korpuse liidese tdlkimist teistesse keeltesse (soome, inglise, 1dti).

Korpuse tehnilist dokumentatisooni vt http://193.40.113.40:5000/docs/

Korpuse arenduses on pohitdhelepanu siirdunud planeeritud mahtude
saavutamisele.
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Eestikeelne korpuspohine konesiintees

Vastutav tiitja Meelis Mihkla

Teised pohitiitjad | Indrek Kiissel, Tonis Nurk, Liisi Piits

Finantseerimine 1225000 Finantseerimine 1 140 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Projekti eesmirgiks on suurte konekorpuste (40-200 minutit konet iihe diktori kohta)
baasil siinteesida voimalikult loomulikku eestikeelset konet. Eestikeelne kdnekorpus
on planeeritud professionaalsete diktorite etteloetud tekstide salvestistena (mees- ja
naishddl). Korpusesse koondatakse foneetiliselt tasakaalustatud kdnematerjal. Projekti
toomahukaim osa on kdnekorpuse margendamine ja koneiiksusteks segmenteerimine.
Konetiksuste valiku hdlbustamiseks on plaanis rakendada fonoloogilise struktuuri
vastavuse tehnikat, mille puhul konekorpus on esitatud fonoloogiliste puude
vorgustikuna ja iiksuste valikul leitakse siinteesitavale lausungile korpusest suurim
sarnane struktuur. Konesiinteesi arendamiseks kasutatakse arendussiisteeme Festival
ja/vol HTS ning testitakse siinteesimootorita korpussiinteesi. Siinteeskone loomulik
ritm ja kola modelleeritakse prosoodiageneraatoriga. Sidusa kone korpuse baasil
modelleeritakse erinevate statistiliste meetoditega (regressioon, klassifikatsioon ja
regressioonipuud, narvivorgud) héaidlekorgust ja kone ajalist struktuuri. Plaanis on
siduda korpuspohine siintees EKIs loodava emotsionaalse kdne korpusega, mis looks
eelduse emotsionaalse konesiinteesi rakendamiseks. Korpussiinteesi on plaanis
rakendada inimene—masin dialoogsiisteemide moodulina. Eelkdige vajavad
konesiinteesi ndgemispuudega inimesed arvuti vahendusel info hankimiseks, sel
eesmirgil luuakse erinevaid rakendusi ja liideseid korpuspdhise siintesaatori
integreerimiseks Windows-pohiste rakendusprogrammidega.

Pohitulemused

1. Siintesaatori tarvis on koostatud ning salvestatud foneetiliselt ja fonoloogiliselt
representatiivne konekorpus (54 minutit konet). Siinteesi akustilise baasina on
konekorpus mirgendatud ja esitatud fonoloogiliste struktuuridena. Konekorpuse ja
genereeritava lausungi jaoks on loodud sisendteksti ja kdnelaine foneemmaérgenduse
alusel siisteem, mis genereerib automaatselt eri tasandite fonoloogilise liigenduse.

2. Kdneprosoodia vallas on uuritud statistiliste meetoditega kdne ajalise struktuuri ja
pohitooni modelleerimist ning on vélja todtatud vastav metodoloogia.
Sonadevaheliste kollokatsioonide ja kdonetempo vahelisi seoseid uurides pandi téhele,
et eesti keeles on tdheldatavad fraasikesksetele keeltele omased ndhtused: sagedamini
koosesinevate sonade pikkus litheneb.

3. Koostdds Pdhja-Eesti Pimedate Uhinguga ja Eesti Pimedate Raamatukoguga loodi
eestikeelsete teabetekstide ettelugemise siisteem ndgemispuudega inimestele.

4. Eestikeelset korpussiinteesi arendati Festivali keskkonnas ja testiti
slinteesimootorita slisteemis, mis voimaldas hinnata koneiiksuste valikuprintsiipe ning
lingvistilisi ja  fiilisikalisi ~ sobituskaale signaalide iihendamisel. Festivali
arendussiisteemi tarvis programmeeriti eesti keele jaoks vajaminevaid mooduleid:
hddlikusiisteem ja tdht-hdidlik teisendus, mittesonade interpretaator, fraseerimine,
prosoodilised mudelid. Téiustati pauside ja funktsioonisdnade késitlusprintsiipe.
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Kone analiius ja variatiivsuse mudelid

Vastutav tiitja Einar Meister

Teised pohitiitjad | Lya Meister, Jiiri Kuusik

Finantseerimine 775 000 Finantseerimine 550 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Projekti eesmirgiks on uurida ja arendada kone akustilise/foneetilise analiiiisi
meetodeid ning luua erinevate konevariatsioonide foneetilised kirjeldused ja
konetehnoloogilisteks rakendusteks sobivad mudelid.

Pohitulemused

Kone mikroprosoodiliste nihtuste uurimine

Uuriti vokaali omakestuse rolli vokaalikategooria tajumisel vokaalipaarides /i/-/e/, /i/-
/6/, lu/-/ol, le/-/a/ ja /o/-/a/. Kasutades siinteesstiimuleid, viidi 1dbi tajueksperimentide
seeria 10 eesti emakeelega (5 meest, 5 naist) katsealusega. Esimeses eksperimendis
madrati koigi katsealuste individuaalsed vokaalikategooriate piirid; teise eksperimendi
jaoks valiti kolm kategooriapiiri limbruses paiknevat stiimulit, mille baasil silinteesiti
erineva kestusega (60 kuni 140 ms) vokaalid.

Tajukatse tulemused néitasid, et vokaalikategooria taju ja vokaali kestuse vahel on
oluline seos — pikemaid vokaale tajutakse madalama, liihemaid kdrgema vokaalina.
Korge-keskkdrge vokaalipaaride (/i/-/e/, /i/-/6/, /u/-/o/) puhul on kestuse ja
kvaliteeditaju seos tugevam kui keskkorge-madal vokaalipaaride (/e/-/d/, /o/-/a/)
korral. Tulemuste erinevust selgitab vokaalide erinev foneetiline kaugus — korge-
keskkorge vokaalipaari vokaalide foneetiline kaugus on véiksem kui keskkorge-madal
vokaalipaaride puhul. Viiksema foneetilise kauguse puhul on vokaali omakestus
lisatunnuseks, mis aitab vokaale paremini eristada; suurema foneetilise kaugusega
vokaalide korral on spektraalne informatsioon piisav vokaalikategooria tuvastamiseks
ja vokaali omakestus mojutab taju vihem.

Aktsendiga kone uurimine

Uuriti eesti ja vene emakeelega keelejuhtide eesti vokaalikategooriate taju. Tajukatse
tarvis silinteesiti neljaformandilised eesti vokaaliprototiiibid ja vahepealse
kvaliteediga stiimulid, mis moodustasid vokaaliprototiilipide vahelises ruumis
diskreetse rastri (16-18 stiimulit iga vokaalipaari vahel, kokku 14 vokaalipaari).
Stiimulid esitati kuulajatele vokaalipaaride kaupa juhuslikus jérjekorras ja neil tuli
otsustada, millist vokaali kahest voimalikust nad tajusid. Katseisikutena osalesid 5
eesti emakeelega (2 meest, 3 naist) ja 9 vene emakeelega (4 meest, 5 naist) isikut.

Tajukatsed nditasid: 1) eesti vokaalide /i, e, u, o, a, &/ kategooriapiire tajuvad vene
emakeelega keelejuhid sarnaselt eestlastega; 2) vokaalide /ii, 6, &/ piirid on vene
emakeelega katsealuste tajuruumis tunduvalt higusamad.

Esimesel juhul on tegemist eesti vokaalikategooriate assimileerumisega akustiliselt
ja pertseptiivselt ldhedaste vene vokaalivariantidega, teisel juhul on tegemist vene
vokaalisiisteemi jaoks uute kategooriatega, mis osaliselt assimileeruvad vene /3/-
vokaaliga.
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Eestikeelne infodialoog arvutiga

Vastutav tiitja Mare Koit

Teised pohitiitjad | Mark Fisel, Olga Gerassimenko, Kristiina Jokinen, Riina
Kasterpalu, Taavet Kikas, Andriela Radbis, Krista Strandson,
Margus Treumuth, Maret Valdisoo, Evely Vutt

Finantseerimine 550 000 Finantseerimine -
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Seoses arvutite levikuga omandab jdrjest suurema tdhtsuse tarkvara, mis vahendab
inimese suhtlust arvutiga loomulikus keeles, sh kdne abil. Inglise jmt keele jaoks
kasutatakse arvukalt kdonedialoogsiisteeme automaatsete telefoniteenuste osutamiseks
erinevates valdkondades. Eesti keele jaoks selline siisteem seni puudub.

Projekti eesmérgiks on tarkvara viljatootamine, mis voOimaldaks eestikeelset
kiisimus-vastusdialoogi arvutiga. Sellise tarkvara loomiseks vajalik keeleressurss on
dialoogiaktidega maérgendatud dialoogikorpus, mille mahtu on dialoogiaktide
automaatse analiilisi- ja slinteesiprogrammide viljatéotamiseks ja treenimiseks vaja
suurendada vdhemalt 200 000 tekstisonani. Uuritakse dialoogiaktide automaatse
tuvastamise erinevaid meetodeid, et valida eesti keelele sobiv formalism.

Pohitulemused

1. Mirgendatud dialoogikorpuse maht on 2008.a I0puks kasvanud 202 000
tekstisOnani.

2. Dialoogide mirgendamise kéigus on korrastatud dialoogiaktide tiipoloogiat,
pidevalt tapsustatud ja tdiendatud dialoogiaktide méargendusjuhendit.

3. On analiiisitud dialoogikorpuses leiduvate infodialoogide iilesehitust, sh
telefonikOnede alustamist ja Idpetamist, alamdialoogide kasutamist, sagedamini
esinevaid dialoogiakte ja nende viljendamist eesti keeles, eesmargiga leida keelelisi
marguandeid, mida dialoogsiisteem saaks kasutada dialoogiaktide automaatsel
tuvastamisel.

4. Eesti dialoogikorpuse analiilisimise holbustamiseks on vélja todtatud veebis
kasutatav tarkvara, mis muuhulgas voimaldab otsida (parooliga kaitstud) korpusest ja
loendada mitmesuguseid dialoogides esinevaid ndhtusi: sonu vOi sOnajdrjendeid,
transkriptsioonielemente, dialoogiakte, andes ette akti nime, osaleja tdhise, soOne.
Samuti teha automaatselt morfoloogilist analiilisi, méirata alamdialooge (partneri
algatatud parandussekventse ja vastuse tingimuste tdpsustamise alamsekventse).
Toopinki on 16imitud ka dialoogiaktide poolautomaatse mérgendamise moodul.
Toopink asub aadressil http://www.dialoogid.ee/dialoogid/.

5. Eestikeelsetes dialoogides esinevate ajaviljendite analiilisiks on tootatud vilja
grammatika, mis vOimaldab dialoogsiisteemil vastata mitmesugustele ajaga seotud
kiisimustele.

6. On loodud veebis kasutatav "vestlusrobot", mis annab infot Tartu kinokavade
kohta. Siisteem kasutab dialoogi juhtimiseks regulaarset grammatikat ja votab
initsiatiivi, kui kasutaja on passiivne. Dialoogsiisteem integreerib ajaviljendite
automaatse tuvastamise ja dialoogi juhtimise reeglid ning tekst-kOnesiinteesi. Vt
http://www.dialoogid.ee/alfred/
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Intelligentne kasutajaliides andmebaasidele

Vastutav tiitja Mare Koit

Teised pohitiitjad | Mark Fisel, Olga Gerassimenko, Kristiina Jokinen,
Riina Kasterpalu, Andriela Riibis, Krista Strandson,
Margus Treumuth

Finantseerimine - Finantseerimine 540 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus
Uldistatakse 15ppenud projekti “Eestikeelne infodialoog arvutiga” tiitmisel saadud
kogemust sellise kasutajaliidese loomiseks, mis vOimaldaks holpsat adapteerumist
erinevate ainevaldkondadega ja seostamist erinevate andmebaasidega. Liidest saab
minimaalsete tdienduste tegemise teel héddlestada uutele ainevaldkondadele ja siduda
andmebaasidega, andes seega kasutajale vOimaluse pdorduda andmebaaside poole
eesti keeles ning saada vastuseks adekvaatset infot. Kasutaja sisestab oma péringu
eesti keeles ja saab vastuse samuti eesti keeles, tekstina voi soovi korral tehiskones.
Dialoogihalduris realiseeritakse infodialoogi juhtimise tiildine mudel, mis votab
arvesse erinevates praktilistes infodialoogides kehtivad iildised seaduspérasused.
Loodavat liidest saab kasutada ka nn volur Ozi reZiimis (kus arvuti rolli mangib
inimene), see voimaldab holpsal viisil koguda andmeid liidese haddlestamiseks uuele
ainevaldkonnale, s.t maddramaks, missuguseid kasutaja lausungeid ja missuguseid
dialoogiakte peaks intelligentne liides hiljem suutma késitleda ning kuidas nendele
reageerima. Intelligentses liideses l0imitakse olemasolevad ja/vdi teiste
keeletehnoloogiaprojektide toel loodavad eesti keele automaattodtluse vahendid:
morfoloogiline ja siintaktiline analiiiis ja slintees, digekirjakontroll ja vigaste vormide
korrigeerimine, nimega lksuste (parisnimed, ajaviljendid jms) tuvastamine, tekst-
konestintees, voimalusel ka konetuvastus.
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Korpuseparing keeleveebis

Vastutay tiitja Heiki-Jaan Kaalep

Teised pohitiitjad | Rene Prillop, Tarmo Vaino

Finantseerimine 250 000 Finantseerimine 300 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus
Eesmirgiks on voimaldada eesti keele uurijatel ja eesti keelt teise keelena oppijatel nii
sonastikke kui tekstikorpusi mugavalt iile interneti kasutada.

Uhendatakse olemasolevad eesti keele ressursid — TU tekstikorpus, Filosofti
morfoloogiline analiisaator koos Tiihestajaga ning soOnastikud. Morfoloogilise
analiisaatori ja iihestaja kasutamine voimaldab otsida korpusest sonu, ilma et peaks
muretsema sona muutevormide rohkuse parast.

Praegu on TU tekstikorpuse kasutamine mugav inimesele, kellel on vajadused ja
oskused korpust pohjalikult t6ddelda (nt. statistika tegemiseks): kdik tekstid on mitte-
kommertskasutuseks vabalt dratdmmatavad, misjirel neid saab oma arvutis toodelda
mistahes viisil. Kasutaja, kelle pohiline huvi on leida korpusest kasutus-niiteid, aga
enamasti e1 soovigi korpust enda arvutisse kopeerida. Tema jaoks on pdohjalikumaid
arvutialaseid teadmisi eeldav kasutaja-liides asjatult keeruline ja seega tosiseks
takistuseks korpuse moistlikul kasutamisel.

Korpuse loomiseks tehtavad kulutused ldheksid osaliselt tiihja, kui korpuse
kasutamine oleks ka edaspidi raskendatud, kuivord korpuse kasvav maht nouab uusi
tehnoloogilisi lahendusi.

Sonastikud ei sisalda (juba ruumipuudusel) kogu infot, mis on seotud sdnade
tdhenduste ja kasutuse koigi aspektidega. Eriti oluline vOib see olla inimesele, kelle
jaoks eesti keel pole emakeel. Sonastike sidumine korpustega peaks seda probleemi
leevendama.

Pohitulemused

- Tehti tasuta kéttesaadavaks 5 uut erialasdnastikku.

- Loodi péring 15 miljoni sonalisele tasakaalus korpusele, kusjuures kogu paringut
realiseeriv tarkvara kirjutati nullist alates. Paring voimaldab otsida sonu ka algvormi
ja grammatiliste kategooriate jargi.
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Masintdlge 1 (2006-2008)
Masintélge 2 (2009-2010)

Vastutay tiitja Heiki-Jaan Kaalep

Teised pohitiitjad | Mark Fisel, Kaarel Veskis, Harri Kirik

Finantseerimine 600 000 Finantseerimine &30 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Eesmirgiks on parandada olemasoleva masintdlke kvaliteeti. Selleks on kavas kolm
suunda:

1. Kasutada keelespetsiifilist tarkvara, esmajarjekorras siintaksianaliisaatoreid

2. Kasutada tagasisidet ja alternatiivide vordlemist

3. Kombineerida erineval moel treenitud programmiversioone ja valida véljund mitme
variandi hulgast.

Pohitulemused
Loodi eesti-inglise statistilise masintdlke katseversioonid; proovida saab aadressil:
http://ats.cs.ut.ee/smt/translate/

Versioonid erinevad esiteks selle poolest, milline on nende aluseks oleva
paralleelkorpus, ja teiseks selle poolest, kas on kasutatud eesti keele morfoloogilist
analiisaatorit (ning millist tipsemalt).

Mitmete katsete tulemusena, kus prooviti erinevaid korpusi ja erinevaid
morfoloogilise analiiiisi viise, on selgunud, et:

1. Eestikeelsete sonade morfoloogiline analiilis, mille kdigus sonad on tiikeldatud
tiivedeks ja loppudeks, aitab kaasa digete ingliskeelsete fraaside leidmisele ja seega
ka paremale tolkele.

2. See ei aita parandada tolkeprobleeme, mille pohjuseks on eesti ja inglise keele
erinev sonajarg. Nende lahendamiseks tuleks kasutada siintaksi analiiiisi.
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Automaatne parafraaside leidmine ning sonade ja
lithifraaside tolkimine paralleelkorpuste abil

Vastutav tiitja Maarika Traat

Teised pohitiitjad | Hendrik Nigul, Krista Liin

Finantseerimine - Finantseerimine 200 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Kéeoleva projekti raames on plaanis luua veebiliidesega todriist, mis voimaldab
kasutajal sisestada sona voi fraasi ning péringule vastuseks saada kas tdlked valitud
voorkeeles vO1 parafraasid ldhtekeeles. Sarnane tooriist on olemas inglise keele ja
monede teiste enamrédgitavate keelte jaoks (vt http://linearb.co.uk). Meie tahaksime
luua sama funktsionaalsusega tooriista, mis holmaks ka eesti keelt.

Sellist tooriista saab kasutada abivahendina tdlkimisel voi ilihekeelse teksti
kirjutamisel. Viimasel juhul on tooriist abiks parafraseerimisel. Kirjutades v3ib kaunis
sagedasti esineda olukord, kus mingit motet on raske kirja panna, kuna selle
viljendamiseks vajalik sona vai fraas ei tule meelde. Plaanitud tooriist aitaks sellisel
puhul, kuna sarnase tihendusega sona voOi fraasi sisestamisel on moni véljastatud
parafraasidest suure tdendosusega just see vajalik puuduv sona voi fraas. Ka
tolkimisel pakub tooriist laiema diapasooniga tolgete valikut kui tavaline sOnaraamat,
kuna véljundiks on sisendsona voi fraasi tdlked paljudes erinevates kontekstides.
Viljastatud tolgete ja parafraasidega koos véljastatakse ka viike tekstiloik, mis néitab,
millises kontekstis vastav tolge vOi parafraas esines. Todriista abil leitud parafraase on
voimalik kasutada eesti keele tesauruse/wordneti tdiendamisel, kuid tooriistast on abi
ka muud sorti leksikograafilises t60s.

Kirjeldatud tooriista t66 pohineb joondatud paralleelkorpuste kasutamisel.
Masintdlkes on selliste korpuste kasutamine vdga levinud, nende kasutamine
parafraaside leidmiseks on aga kaunis vérske idee. Korpustena plaanime alustuseks
kasutada JRC-Acquis’d (http://langtech.jrc.it/JRC-Acquis.html), Acquis Commu-
nautaire tolkemdlu DGT-TMi (http://langtech.jrc.it/DGT-TM.html) ja OPUSt
(http://urd.let.rug.nl/tiedeman/OPUS/), aga samas pililiame ka ise materjali juurde
muretseda. Loodame tdlkebiiroodelt ja riigiasutustelt tdlkemalusid saada, et need siis
meie andmebaasi lisada. Asja 16ppenud EKKTT projektis Masintdlge I tehti suur t66
dra olemasolevate eesti keelt sisaldavate paralleelkorpuste kvaliteedi parandamise
vallas — oma projekti raames plaanime kindlasti kasutada nimetatud projekti tulemusi.
Korpuste tdiendamisest, mis meil plaanis on, on aga huvitatud ka sellel aastal
kiivituva EKKTT projekti Masintdlge II tditjad, kellega loodame koost6dd teha.
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Nutika siivaveebi- ja veebiressursse kombineeriva
infootsisiisteemi prototiiiip

Vastutav tiitja Peep Kiingas

Teised pohitiitjad | Aleksandr Tkatsenko, Martin Luts, Margus Treumuth

Finantseerimine - Finantseerimine 640 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Projekti eesmirgiks on edendada tehnoloogiat siintaksi- ja semantikapdhiste
infootsingute toetamiseks nii veebis kui desktop- rakenduses. Projekti vahetulemused
on sisendiks eesti keele morfoloogilisele ja semantilisele analiiiisile.

Kavandatavad pohitulemused
Tulemused 2009

- Eestikeelse NER tehnoloogia realisatsioon koha, tdhistavate nimede ja
nimetaoliste véljendite tuvastamiseks. Nimega kohatiksuste iihestamisel
(disambiguation) algoritmides pooratakse tdhelepanu eesti keele spetsiifikale
ja konteksti/semantika arvestamisele. Eesti kohanimede ressurssidena
kasutatakse mh Maa-ameti hallatavaid riiklike registreid, sh kohanimeregistrit
ja keskset aadressregistrit, voimalusel ka suuremate ruumiandmete tootjate
erafirmade koha- ja aadressandmeid;

- Eesti iildontoloogia esimene versioon ning NER tehnoloogia tulemuste
kontseptuaalseks modelleerimiseks vajalik ontoloogia ning seosed eelpool
nimetatud ning andmeteenuste semantiliseks kirjeldamiseks kasutatud
ontoloogiate vahel;

- Tarkvaramoodul (TM) eestikeelse ja inglisekeelse NER tehnoloogia ja
ontoloogiate sidumiseks ning nende ontoloogiatega seotud semantiliste
iiksuste rakendamiseks infootsingutes;

- Loppkasutajale orienteeritud siintaksi- ja semantikapohise infootsisiisteemi
prototiitip, kus seotakse eesti ja inglise keele NER tehnoloogiad,
otsimootorid/sisu pakkujad; infootsisiisteem rakendab TMi ja andmeteenuste
semantilisi kirjeldusi infoparingute teostamiseks.

Tulemused 2010
- Eesti keelele kohandatud infootsingu tarkvaralahendus ning selle praktiline
juurutamine l0ppkasutajale suunatud infokeskkonnas (eesti.ee, delfi.ee,
neti.ee, visitestonia.com vms);
- Eestikeelse NER tehnoloogia realisatsioon isiku, aja, siindmuse voi
organisatsiooni tdhistavate nimede ja nimetaoliste viljendite tuvastamiseks.
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Eesti keele koondkorpus

Vastutav tiitja Kadri Muischnek

Teised pohitiitjad | Kristel Uiboaed, Kaarel Veskis

Finantseerimine 640 000 Finantseerimine 673 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Korpused ehk elektroonilised tekstikogud on keetarkvara véljatootamisel viltimatult
vajalikud. Statistikapohiste siisteemide treenimiseks vajatakse viga suuri tekstihulki,
ka reeglipohiste slisteemide testimiseks ja keelekirjeldustes varem esitamata
seaduspérasustel pohinevate reeglite kirjutamiseks vajatakse tekstikorpusi.
Keelekorpus on iiks pdhilisi keelematerjali allikaid ka  inimkeele teaduslikul
uurimisel.

Kéesoleva projekti eesmirgiks on tdita riikliku programmi ,,Eesti keele
keeletehnoloogiline tugi“ seletuskirja punktis 3.2.1. Kirjaliku keele korpused
pustitatud pohieesmérk — eesti keele koondkorpuse arendamine 200 miljoni sonani.

Projekt jatkab riikliku programmi ,,Eesti keel ja rahvuslik mélu® projekti ,,Eesti
keele koondkorpus* raames tehtud t66d.

Pohitulemused

Korpuse planeeritud maht — 200 miljonit sdna — on kokku kogutud. ,,Uleplaaniliselt
on alustatud ka SL Ohtulehe arhiivi korpuse kujule teisendamisega, teised ,,suured
ajalehed (Eesti Péevaleht, Postimees, Eesti Ekspress ja Maaleht) on korpuses juba
olemas. Aramirkimist vairib nn ,,uue meedia®, st interneti keelekasutuse tekstide 22
miljoni sOna suurune kogu. Allkorpuste loendit ja tdpsemat kirjeldust vt
http://www.cl.ut.ee/korpused/
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Eesti vanema Kirjakeele elektroonilised kogud

Vastutav tiitja Kiilli Habicht

Teised pohitiitjad | Valve-Liivi Kingisepp, Pille Penjam, Kiilli Prillop, Kristel Ress

Finantseerimine 200 000 Finantseerimine 50 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Projekti pdhieesmirgiks on eesti vanema kirjakeele elektrooniliste kogude
tdiendamine ja vana materjali laiemasse kasutusse toomine. Korpusesse sisestatakse
vanu ja haruldasi tekste, millele uurijatel ja huvilistel on raske ligi pddseda ja mida
voiks ilma erialaste eelteadmisteta olla keerukas keeleliselt analiiiisida.

Tartu Ulikoolis tegutsev vana kirjakeele uurimisriihm on projekti raames tegelnud
18. ja 19. sajandi tekstide korpusesse sisestamise, lemmatiseerimise ja morfoloogilise
margendamisega. Tekstikorpus koos piringusiisteemiga on kasutatav uurimisrithma
veebilehel (http://www.murre.ut.ee/vakkur/Korpused/korpused.htm). Korpusepéringu
holbustamiseks on vélja arendatud kasutajaliides, mida pidevalt tdiustatakse. Tekstide
lemmatiseerimiseks on kasutusel Kiilli Prillopi loodud originaaltarkvara “Vakker”,
mis vOoimaldab vanu tekste paindlikult marksonastada.

Tegemist on eesti keele kujunemise ja kogu kultuuriloo seisukohalt olulise
valdkonnaga, sest kirjakeele varasemat kasutust tundmata on raske pdhjendada
tdnapdeva kirjakeeles toimuvaid muutusi. Vanade tekstide laiemasse kasutusse
andmine vOimaldab kokku hoida uurijate to6vaeva ning hdlbustab diakroonilise
modtme sissetoomist eesti kirjakeele sOnavara, vormistiku ja lausestusega
tegelevatesse uurimustesse.

Pohitulemused
2008. aastal tdideti nelja pohilist {ilesannet:

* Prioriteetseks iilesandeks oli eesti vana kirjakeele korpuse tdiendamine 19.
sajandi esimese poole kirjakeele tekstidega. Korpust tdiendati 400 000
tekstisOna vorra.

e Jitkati Heinrich Stahli teoste ,,Hand- vnd Hauszbuch* (1632-1638) ja ,,Leyen
Spiegel* (1641-1649) lemmatiseerimist ja grammatilist mirgendamist. Aasta
jooksul lemmatiseeriti tekste 50 000 tekstisona mahus.

* Tegeldi vana kirjakeele korpuse kasutajaliidese tdiustamisega. Vana kirjakeele
toorithma veebilehel tehti lisaks 16. sajandi tekstidele iildkasutatavaks ka 17.
ja 18. sajandi korpuse terviktekstid.

* Tegeldi eesti vana kirjakeele korpuspdhise uurimisega. Olulistest toddest
mainitagu Pille Penjami doktorivéitekirja ,Eesti kirjakeele da- ja ma-
infinitiiviga konstruktsioonid* (2008) ja tdnapdeva lugejale tolgitud mahukat
allikapublikatsiooni ,,Georg Miiller. Jutluseraamat® (2008), mille koostajateks
olid Kiilli Habicht, Valve-Liivi Kingisepp, Jaak Peebo, Kiilli Prillop ja Kai
Tafenau.
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TU eesti keele tesauruse (eesti wordneti) tiiendamine

Vastutav tiitja Heili Orav

Teised pohitiitjad | Kadri Kerner, Sirli Parm, Lauri Eesmaa
Finantseerimine 390 000 Finantseerimine 514 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus
1996. a. algasid esimesed katsetused eesti wordnet-tiiiipi tesauruse loomiseks, tegelik
to0 algas 1998. a., kui osalesime EuroWordNet-2 projektis koos inglise, hollandi,
itaalia, hispaania, saksa, prantsuse, tSehhi wordnet’idega. Praeguseks koostatakse
maailmas wordnet-tiiiipi tesaurusi u 50 keele jaoks.

Meie projekti eesmirk on tdiendada eesti keele tesaurust ehk eesti wordneti nii
kvantitatiivselt kui kvalitatiivselt, et seda saaks rakendada teiste keeletehnoloogiliste
rakenduste jaoks.

Pohitulemused

Kéesolevat projekti 2007. a. alustades oli eesti wordnetis ligi 15 000 mdistet (e
siinohulka). Praeguseks (mairts 2009) oleme suurendanud mdistete hulka u 22 500
moisteni. Uudsena on lisatud adverbe. Palju oleme kontrollinud ja parandanud
olemasolevat.
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Eesti keele semantika ressursid ja vahendid

Vastutav tiitja Neeme Kahusk

Teised pohitiitjad | Martin Luts, Siiri Parkson, Kadri Kerner
Finantseerimine - Finantseerimine 325000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

1. Korrastada semantiliselt iihestatud ja miirgendatud (iihestatud
sonatihendustega) Kkorpus ja suurendada seda 500 000 sonani (Riikliku
programmi alaecesmérk 2.2.4).

Uhestatud sdnatiihendustega korpus sisaldab praegu 100 000 sdna. Sonatihenduste
ihestamist on tehtud mitmes jiargus ja kasutatud on erinevaid eesti wordneti
versioone. Olemasolev osa korpusest viiakse vastavusse viimase versiooniga eesti
wordnetist ja tOotatatakse vélja vahendid kindlustamaks selle korpuse vastavust
viimasele wordneti versioonile. Korpust suurendatakse 500 000 sonani.

2. Luua sonatihenduste Kkisitsi iihestamist holbustav tarkvara (Riikliku
programmi alaeesmérk 2.1.9)

Olemasolev osa iihestatud sonatdhendusega korpusest on loodud ilma spetsiaalset
tarkvara kasutamata: leksikograafid redigeerivad puhast teksti, kirjutades sinna
vajalikku kohta sdnatihenduse numbri. Projekti kéigus luuakse soOnatdhenduste
ithestamist holbustav tarkvara, mis voimaldab tdsta iihestamise kiirust ja parandada
selle kvaliteeti.

3. Luua leksikaal-semantilise andmebaasi loomist ja haldamist holbustav
tarkvara (Riikliku programmi alaeesmérk 2.2.12).

Eesti wordneti tegemiseks kasutatakse praegu programmi "Polaris", mille toetus on
16ppenud seoses tootjafirma pankrotistumisega 1999. aastal. "Polarisega" eri acgadel
ja erinevates arvutites tehtud wordneti kirjetes on kasutatud erinevaid kooditabeleid,
see teeb koondbaasi kokkuajamise raskeks. "Polaris" todtab ainult MS Windows
platvormil, tema edasine kasutamine tulevaste Windowsi versioonidega ei ole
garanteeritud. Konfigureerimisvdoimaluste piiratuse ja ldhtekoodi puudumise tottu ei
ole voimalik lisada uusi semantilisi suhteid ega muud informatsiooni, mis t66 kédigus
voib vajalikuks osutuda.

Kéesoleva projekti kdigus luuakse programm, mis tdidaks samu funktsioone, mis
"Polaris", kuid oleks (1) avatud ldhtekoodiga (2) kasutatav mitmel platvormil (3)
ulatuslikumalt konfigureeritav.

4. Uldontoloogia ja valdkonnaontoloogiate-phise mitmekeelse infootsingu
raamistiku, ressursside ja rakenduste loomine (Riikliku programmi alaeesmérgid
2.1.6ja2.1.13)

Uldontoloogia ja valdkonnaontoloogiate-pdhise mitmekeelse infootsingu raamistiku,
ressursside ja rakenduste tulemid on kasutatavad semantilistes otsimootorites,
infoportaalides (nt neti.ee, google.ee) kui ka mitmekeelsust ndudvates
valdkonnaspetsiifilistes infootsingutes (nt turismivaldkonnas: visitestonia.com,
tallinn2011 kultuuripealinna raames, expo2010 eestit tutvustavas portaalis; nt euroopa
liidu infosiisteemide semantilise liidestamise programmis IDABC, semic.eu jt). Selle
ilesande tditmiseks (1) valitakse sobiv ontoloogiakeel, (2) luuakse ontoloogia
ressursid (lildontoloogia ja mdned valdkonna-ontoloogiad) (3) luuakse ontoloogiat
kasutav néidisrakendus.
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Leksikograafi tookeskkond

Vastutav tiitja Ulle Viks

Teised pohitiitjad | Andres Loopmann, Indrek Hein, Sven-Olav Paavel, Ain
Teesalu. Seotud isikud: Margit Langemets, Kaur Ménniko

Finantseerimine 1570 000 Finantseerimine 1 980 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Projektil on kolm pShieesmérki:

1. Luua leksikograafidele sobiv interaktiivne tookeskkond e sonastike haldussiisteem

EELex, st todvahendid, mis tihilduvad kehtiva rahvusvahelise margistusstandardiga

(XML) ja rakendavad nii universaalseid kui ka eesti keele pohiseid keeletehnoloogia

vahendeid: keeleressursse ja keeletarkvara.

2. Koostada eesti ldhtekeele andmebaas uute kakskeelsete sonaraamatute jaoks ehk

Eesti—X-keele sonastik.

3. Anda projekti tulemused avalikku kasutusse: (a) siisteemi kuuluvate sonastike

avalikud veebiversioonid, (b) sOnastike haldussiisteemi laiatarbeversioon.
Leksikograafi tookeskkond EELex muudab sOnastikutdo lihtsamaks, kiiremaks ja

kvaliteetsemaks. EELexis koostatud voi sinna iile viidud sOnastikud on standardse

mirgendusega universaalsed taaskasutatavad keeleressursid, mida vajavad nii

leksikograafid ja keeletehnoloogid kui ka tavakasutajad.

Pohitulemused

1. Tookeskkonna arendus

1.1. EELex on saanud juurde uusi funktsioone: lisatud on sdnaartikli ja sonastiku
tooriistad, uued paringuvdoimalused, automaatne klaviatuurivahetus vastavalt keelele,
XML failide struktuurianaliiiisi vahendid.

1.2. Siisteemiga on integreeritud reeglipdhise morfoloogia tarkvara.

1.3. Lisandunud on uued rakendustiilibid koos vastavate funktsioonidega: suur
iikskeelne iildsonastik ja terminoloogiasdnastikud.

1.4. Sonastikurakendused. Praeguse seisuga on EELexi siisteemi kasutades valminud
4 sonastikku, tooversioonina on leksikograafide kdsutusse antud 11 sodnastiku
haldusstisteemid, testimisel on 2 uue sonastiku haldussiisteemid ja eeltootluse faasis
on 3 sOnastiku andmebaasid.

2. Eesti-X-keele sonastiku andmebaas

Jatkunud on Eesti-X keele sonastiku (EXS) edasiarendamine. Viikese mahuga
kakskeelse sonastiku tarbeks on tehtud mirksonavalik (u 20 000 {iksust). Késil on
EXS-i  toimetamine EELex-i vahenditega: liitsOnamaterjali  toimetamine,
homoniiiimide korrastamine jne.

3. Avalik kasutus

3.1. Sonastike veebiversioonid. Leksikograafi tookeskkonnas kehtivate XML
standardite  alusel on loodud avalik veebiversioon [Eesti kirjakeele
seletussonaraamatust (esialgu on ligipdds parooliga, avalik siigisest). Tdiendatud on
Oigekeelsussdnaraamatu struktuuripdhist paringut:
(http://www.eki.ee/dict/QS2006.tegemisel/full.html).

3.2. EELexi tarkvara. Loodud on esialgne demoversioon avalikust Eesti-X keele
sonastikust (http://exsa.eki.ee/), mis annab kasutajale vOimaluse koostada oma
kakskeelne sonastik EELexi1 keskkonnas.
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Lihtlause semantiline analiiis 1

Vastutav tiitja Haldur Oim

Teised pohitiitjad | Heili Orav, Neeme Kahusk, Kadri Vider, Piia Taremaa,
Kaarel Kaljurand

Finantseerimine 650 000 Finantseerimine -
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus
Projekti eesmaérgiks oli lause semantilise analiilisi modelleerimine ja voimaluste piires
vastava arvutiprogrammi loomine; selleks vajalike keeleressursside loomine.

Pohitulemused

1) semantiliseks analiilisiks vajalikud ressursid, milleks on 1a) freimileksikon ja 1b)
semantiliselt miargendatud korpus;

2) semantilise analiiiisi tarkvara, mille olulisimaks esindajaks praeguse seisuga on
semantilisi jareldusi tegev programm.

la) Freimileksikon

Freimileksikoni moodustavad freimid. Freim on struktuur, mis esitab meid huvitava
iiksuse - tiilipiliselt predikaadi - tdhendust. Selleks on selle kirjes fikseeritud hulk
"auke", "slotte". Nendeks slottideks on semantilised rollid (nt Agent, Instrument),
mida saab konkreetsetel juhtudel tédita konkreetse keelematerjaliga.

Freimid on organiseeritud hierarhiliselt: freimi peasonal on iilemmodiste, millele
vastab oma freim, ja nii kuni teatud absraktsete kategooriateni vilja. Nt "jooksma"
abstraktne tilemfreim on AGENTIIVNE LIIKUMINE. Teised samalaadsed
kategooriad on mitteagentivne litkkumine, agentiivne liigutamine ja mitteagentiivne
liigutamine. Neid abstraktseid kategooriaid on vaja nditeks jérelduste tuletamise
programmis, mille iilesandeks on ,tunda dra®“, missugused slindmuse osalised
liiguvad, ja vastata kiisimusele ,kus on X pérast litkumissiindmust?*. Nii liigub
agentiivse liikkumise puhul obligatoorselt Agent (aga litkuda voib ka nt Instrument,
kui see olemas on), mitteagentiivse litkumise puhul liigub Objekt (nt pall veeres...);
agentiivse liigutamise puhul liigub Objekt (kas ka Agent ja Instrument, sdltub
tegevusest e verbist , vrd viskama ja viima), mitteagentiivse liigutamise puhul liigub
igal juhul Objekt (Tuul liikkas vaasi pdrandale).

1b) Semantiliselt méirgendatud korpused

Projekti keeleainestiku ldhtekohaks on nn Rétsepa korpus. Korpus on analiiiisitud ja
ithestatud morfoloogiliselt ning siintaktiliselt, ihestatud on ka verbide ja noomenite
tdhendused. Korpus on teisendatud TIGER-XML kujule. Sisaldab 388 lauset. Lisaks
Rétsepa korpusele on kasutuses ka teine korpus, mis on suuremas osas périt Tartu
Ulikooli korpuste kogust (http://www.cl.ut.ee/korpused/). See korpus on iihestatud
morfoloogiliselt ja siintaktiliselt, samuti lause pohiverbide tdhenduse osas. Ka see
korpus on teisendatud TIGER-XML kujule. Sisaldab 736 lauset.

Frameneti freimid

Lisaks liikkuma ja liigutama freimile oleme mérgendanud korpustes ka freime
Frameneti jirgi (http://framenet.icsi.berkeley.edu). See vOimaldab (1) vorrelda eesti
freime Frameneti omadega, (2) siduda hiljem eestikeelseid lauseid samade lausetega
mingis teises keeles, (3) kasutada juba Frameneti jaoks loodud to6tlusvahendeid.
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2) Semantilise analiiiisi tarkvara
Jarelduste tegemise programm (Kaarel Kajurand) on 2008. a pdhitulemusi. Pogramm
("lexicon.pl") ise on saadaval lehekiiljelt www.keeletehnoloogia.ee/. Programmi
sisuks on asukohamuutust kirjeldavate jirelduste automaatne genereerimine
freimidega margendatud tekstikorpuse pdhjal. Loodud programm votab sisendiks
semantiliste freimidega mérgendatud tekstikorpuse ning genereerib iga korpuses
sisalduva lause kohta selles lauses esinevate freimielementide (nt "Agent", "Object",
"Instrument") asukohamuutuse info, esitatuna freimielementide "Locfrom" ja "Locto"
kaudu, kujul

"Locfrom - >Locto". Programmi t66 jéarelduste tegemisel pdhineb tdielikult
leksikonil, mis koosneb Prolog-keeles kirjapandud reeglitest. Reeglid miiravad, kas
etteantud tiilibiga freimielement (nt "Agent", "Instrument", "Object") muudab
asukohta etteantud tliiibiga freimis (nt "agentiivne litkumine", "miteagentiivne
liigutamine", vt eespool).
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Lihtlause semantiline analiiis 2

Vastutav tiitja Haldur Oim

Teised pohitiitjad | Heili Orav, Neeme Kahusk, Piia Taremaa, Siim Orasmaa

Finantseerimine - Finantseerimine 640 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

See projekt on jiatkuprojektiks projektile "Lihtlause semantiline analiiiis", 2006-2008,
ning pohieesmargiks on riikliku programmi jérelejadnud 2 aasta jooksul lahendada
iilesanded, mis eelmise projekti kdigus jdid poolikuks ning millede lahendamine
tekitaks teatud tervikmudeli - nii kontseptuaalses kui tehnilises mottes - eesti keele
lihtlause ja hiljem liitlausete voi ka teksti semantilise analiiiisi alusena.

Pohitulemused (plaanina)

1. Lause prediaadist sOltuvate argumentide semantiliste rollide automaatne
madratlemine. Lause argumentstruktuuri saame siintaktilise analiiiisi mooduli
viljundist, kuid semantilisele struktuurile tileminekuks tuleb argumentidele omistada
semantilised rollid, mida nad vastavas siindmuses tdidavad: nt predikaadiga 'viima'
moodustatud lauses vOib olla Agent, Object, Instrument, Locfrom (kust), Locto
(kuhu) jne. Rollide automaatseks méaratlemiseks tuleb meid huvitava predikaadi iga
voimaliku rolli juures esitada vdhemalt kaht liiki inormtsiooni: 1) rolli véimaliku
tditja semantiline iseloomustus (eelkdige semaniline kategooria/ kategooriad, nt
Elusolend, Fiilisiine Objekt, Vedelik jne, aga tihti on vaja ka lisainfot, nt mitte iga
Fiitisiline objekt ei saa veereda, oluline on objekti kuju jne) ja 2) rolli tditva viljendi
morfoloogiline iseloomustus, nimisonade puhul nt voimalikud kdénded, kaassOnad.
2. Lausest jdrelduste tegemise programmi tdiustamine. Lause tdhendus ei piirdu
teatavasti selles vahetult Gelduga, sellesse kuulub ka jérelduv info (kui teadmine,
mille lause vastuvotja saab ja millega arvestab kui kehtivaga). Eriti oluliseks
muutubki see aspekt, kui liksiklihtlausetelt minna edasi liitlausete ja 16puks eriti teksti
analiiisi juurde. Et meie valdkonnaks on litkumis- ja liigutamissiindmused, siis
tuvastab praegune jareldusprogramm lauses need entiteedid, mis liiguvad (erinevate
predikaatide puhul on need erinevad) ja fikseerib liikuva entiteedi asukoha péarast
litkumissiindmust. Kuid jirelduste kaudu on véimalik tuvastada muudki infot, muudel
alustel. Nii on voimalik iihe lause poolt esitatava siindmuse raames teha iihtede rollide
esinemise pohjal jareldusi teiste rollide obligatoorsuse, voimalikkuse vdi1 vOoimatuse
kohta (mis arvutianaliiiisis on rollide médratlemises vigagi oluline piiranguid seadev
info). Néiteks on omavahel seotud Agendi (kui tahtliku tegija), Goal-i (eesmérgi) ja
Instrumendi rollid: kaks viimast eeldavad esimese olemasolu. Teine tiilip meid
huvitavaid jdreldusi seostub vastavas siindmuses osalevate entiteetide ontoloogiaga
(maailmateadmuslike omadustega). Niiteks lausest "Poiss viskas kivi tédnavale"
jareldub, et kivi on tédnaval, kuni ei tule infot, et keegi/miski selle sealt mujale liigutas.
Kuid lause puhul "Poiss viskas kivi ohku" selline jireldussituatsioon ei kehti.
Niisugune sOnade, lausete, eriti aga teksti maailmateadmusliku/ontoloogilise aspekti
arvestamine on vdhemalt lausesemantikast alates, aga tekstisemantikas igal juhul
véltimatu. Ja ontoloogiatele orienteeritud ldhenemise roll keeletehnoloogias kasvab
pidevalt, see on teatud mdttes reaalsete rakenduste alus.
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Siintaksianaliitisil pohinev keeletarkvara ning selle
arendamiseks vajalikud keeleressursid

Vastutav tiitja Tiit Roosmaa

Teised pohitiitjad | Kaarel Kaljurand, Kaili Miitirisep, Helen Nigol
Finantseerimine 500 000 Finantseerimine -
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Projekti eesmirgiks oli luua vajalik baas siintaksil ja semantikal pdhineva
keeletehnoloogilise tarkvara loomiseks. Selleks on vaja pind- ja siivasiintaktiliselt
mirgendatud treening- ja testkorpusi, mis sisaldavad erinevatesse tekstilitkidesse
kuuluvaid tekste (ilukirjandus, ajakirjandus, juriidiline keel, teaduskeel, suuline kdne).
Seejuures grammatikakorrektori arendamiseks on vaja nii grammatiliselt korrektsete
tekstide korpust kui grammatiliselt vigastest lausetest koosnevat korpust (viimane
peaks sisaldama esinduslikku valimit inimeste poolt tehtavatest grammatikavigadest).
Samuti oli eesmaérgiks luua eesti keele grammatikakorrektori ja eestikeelsete tekstide
sisukokkuvdtja prototiiiibid.

Pohitulemused
Loodi jargmised keeletarkvarasiisteemide prototiiiibid:

1. Grammatikakorrektor, mis keskendub komavigade tuvastamisele, kasutades selleks
kitsenduste grammatika parserit. Loodi 100 reeglist koosnev komavigade tuvastamise
grammatika, mille abil on komavigade leidmise tdpsus 93,8%, saagis 94,1%.

2. Eestikeelsete tekstide sisukokkuvotja, mis tootab ekstraktori pohimottel valides
lahtetekstist vélja need laused, mis tdOendoliselt sisaldavad koige olulisemat
informatsiooni. Lause olulisuse maddramiseks arvestatakse lause positsiooni tekstis,
tema Srifti, lauselopumérki, samuti lauses esinevate sonade statistikat. Projekti raames
on loodud ka anafooride tuvastamise siisteem isikuliste asesonade tarbeks.

Loodi jargmised keeleressursid:

1. Automaatseks analiilisiks vajalikud grammatikad: teisendati T. Puolakaineni
loodud (Puolakainen 2001) morfoloogilise tihestaja reeglid ning pindmise siintaksi-
analiisaatori reeglid uue VISL parseri formaati (1509 + 1130 reeglit). Lisaks loodi
sOltuvusstruktuuri ehitav grammatika (50 reeglit), mille abil on voimalik leida
enamiku lausete osaline puustruktuur. Projekti kdigus tehti katseid ka fraasistruktuuri-
grammatika kirjutamiseks, mis siiski ei sobi keerulisemate infiniittarinditega
lihtlausete ja liitlausete analiiiisiks.

2. Korpustest on olulisemad pindsiintaktiliselt mérgendatud korpus ning puudepank.

Pindsiintaktiliselt maéargendatud korpus koosneb eesti ilukirjandusest, tolke-
kirjandusest, verbirektsioone kirjeldavatest lihtlausete korpusest, ajakirjanduse-
tekstidest, seadusetekstidest, suulise keele tekstidest ja murdekeeletekstidest, kokku
450000 sona.

Kogu kaésitsi margendatud puudepank koosneb hetkel: 388 litkumisverbiga lihtlauset
Rétsepa korpusest; 732 liikkumisverbiga lauset eesti frameneti testkorpusest; 175
lauset Arboresti korpusest; 20 lauset suulise keele korpusest.
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Eesti keele soltuvusgrammatika arendamine ja
osaliselt mittekorrektse eestikeelse teksti
morfoloogiline ithestamine ja siintaktiline analiiiis

Vastutav tiitja Tiit Roosmaa

Teised pohitiitjad | Kaili Miilirisep

Finantseerimine - Finantseerimine 480 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Automaatne siintaktiline analiilis on vajalik paljudele keeletehnoloogilistele
rakendustele, alustades automaatsest grammatikavigade tuvastajast ning ldpetades
dialoogsiisteemide ja masintdlkega.

Stintaktilise analiiis mdiste on véga lai, kuid eesti keele kontekstis hdolmab see
traditsiooniliselt lauselitkmete funktsiooni kindlaksméédramist. Vdhem tuntud on
morfoloogilise lihestamise seostamine siintaktilise analiilisiga: sOna kontektsi sobiva
morfoloogilise tolgenduse valimine koigi vOimalike seast (nt kas sdnavorm i/ma on
nimi-, madr- voi kaassona). Inimene teeb seda kuulates voi lugedes instinktiivselt,
kuid algoritmiliselt on see kiillaltki keeruline probleem.

Eesti keele jaoks on loodud nii pindsiintaktiline analiisaator kui ka reeglipohine
morfoloogiline iihestaja. Pindsiintaktiline analiisaator leiab 90protsendilise tdpsusega
iga sOna slintaktilise funktsiooni lauses, kuid ei leia sonade omavahelisi tépseid
seoseid ega lausestruktuuri. Nt. eestdiendina esinev sOna saab kiill eestdiendi
margendi, kuid ei tdpsustata, millist sona ta tdiendab.

Pindsiintaktilise analiitisi reeglid arvestavad nii kirjaliku kui suulise keelega,
esimesed katsed on tehtud ka murdekeelsete tekstidega. Morfoloogilise iihestaja
reeglid on loodud ainult kirjaliku keele automaatse analiiiisi jaoks.

Projekti eesmirgiks on olemasolevale morfoloogilisele {ihestajale ja
pindsiintaktilisele analiisaatorile tuginedes luua:

1. Grammatikakorrektori todversioon: kohandada grammatikareegleid mittekorrektse
sisendi analiiiisiks, kirjutada tiilipiliste grammatikavigade tuvastamise reegleid, luua
liides mone vabavaralise tekstiredaktoriga.

2. Suulise keele siintaksianaliisaatori arendamine: kohandada morfoloogilise iihesta-
mise reeglid suulise keele iihestamiseks. See voimaldab poolautomaatselt analiitisida
suulise keele korpust ning teha katsetusi automaatse konetuvastuse véljundi edasise
analiiiisiga.

3. Murdetekstide siintaktiline analiiiis. esialgsed katsed on nédidanud, et suulise keele
pindsiintaktilist analiisaatorit on kerge kohandada murdekorpuse tekstide pind-
stintaktiliseks méargendamiseks (mitmesus 10%, vigu 3-5%).

4. Interneti keele (uue meedia keele) siintaktiline analiilis: kombineerides suulise ja
kirjaliku keele analiisaatorit ning lisades internetis kasutatava keele omapira
arvestavad reeglid on vdimalik internetis leiduvaid spontaanseid tekste (foorumid,
kommentaarid, Skype'i vestlused, jututoad) automaatselt analiiiisida.

5. Oppijakeele siintaktiline analiiiis: grammatikakorrektori arendamisega samaaegselt
on voimalik luua eesti keelt voorkeelena konelejate tiilipvigade tuvastajat.

6. Siigavamate soOltuvusseoste tuvastamine: luua grammatika, mis pliab leida
sonadevahelised grammatilised seosed ilmutatult. See on vajalik sligavamat
stintaktilist analiilisi vajavate rakenduste loomiseks ning ka semantiliseks analiiiisiks.
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Eesti fraseologismide elektroonilise alussonastiku

loomine
Vastutav tiitja Katre Oim
Teised péhitiitjad | Asta Oim, Dagne Kivisild
Finantseerimine 200 000 Finantseerimine 200 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Projekti eesmérk on toota eesti fraseologismide mdisteline alussonastik elektroonsel
kujul. Internetis iildkasutatavas sOnastikus on eri mdistetega seonduvad
fraseologismid koondatud moisteartiklitesse; selles antakse teavet fraseologismide
ehituse ja kasutuse kohta loomulikus keeles. Projekt toetub Eesti kdnekdidndude ja
fraseologismide andmebaasile (EKFA, http://www.folklore.ee/justkui) ja Eesti
konekddndude ja fraseologismide mdistestikule
(http://www.folklore.ee/justkui/moiste.php).

Korvuti institutsionaalsuse, leksikogrammatilise plisivuse ja
mittekompositsioonilisusega on fraseologismidele tunnuslik suur siintaktiline ja
leksikaalne paindlikkus. Paraku see varieerumine eesti keeles ilmunud iild- ja
erisonastikes e1 kajastu — fraseologismist jddb enamasti kliSeeline mulje.
Fraseologismide esitamisele formaalsete tunnuste pdhjal pakub alternatiivi
kognitiivsest keeleteadusest inspireeritud mdistepdhine ldhenemine esitada
fraseologismid erisonastikus mdisteseoste alusel.

Eesti fraseologismide elektroonilises alussonastikus esitatavad ténapdevaselt
mirgendatud (XMLis) keeleandmed ja grammatiline info moodustaksid eesti
lahtekeelega tOlkesOnaraamatute fraseoloogiapoole aluse. Statistiliselt esindusliku
materjali analiiiis voimaldab selgitada nii tihe- kui ka mitmesOnaliste fraseoloogiliste
iiksuste tdhenduse kujunemist, kujunditekkemehhanismi arenemist ja muutumist
eelkdige diakroonilisest aspektist. SOnastiku mdistepohine esitusviis aitab kokku viia
semantiliselt seotud fraseologismid: siinoniiiimid, antoniilimid, osa-tervik jm
leksikaalsetes suhetes fraseologismid.

2008. a pohitulemused

1. Vilja on tootatud eesti fraseologismide elektroonilise alussonastiku makrostruktuur
Sonastiku {ilesehitus on modistepohine, selle pohiiiksused on 998st pdhitasandi
moistest lahtuvad artiklid.

2. Vilja on tootatud eesti fraseologismide elektroonilise alussonastiku mikrostruktuur.
Mobisteartikli sees korraldatakse fraseologismid vastavalt nende ehitusele. Esmane
eristus jargib seda, kas fraseologismid viljendavad lausega tdhistatava situatsiooni
komponente voi on need laused. Lause moodustajate puhul tehakse vahet eri tiilipi
fraasidel, lausete puhul erinevaid suhtluseesmirke kandvatel véljenditel. Iga
fraseologismi levikuandmed esitatakse kihelkonna tdpsusega. Iga fraseologismi
kasutusndited reastatakse vastavalt véljendi formaalsele varieerumisele loomulikus
keeles. Kasutusndited esitatakse lihtsustatud transkriptsioonis.

3. EKFA 35000st keelendist on eesti fraseologismide elektroonilise alussdnastiku
jaoks esialgu vilja valitud 20 671 fraseologismi.
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VAKO - Eesti vahekeele korpuse keeletarkvara ja
keeletehnoloogilise ressursi arendamine

Vastutav tiitja Pille Eslon

Teised pohitiitjad | Erika Matsak, Helena Metslang, Vahur Rebas,
Annekatrin Kaivapalu, Anne Kostenko

Finantseerimine 350 000 Finantseerimine 525 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Eesti vahekeele korpus (http://evkk.tlu.ee) on eesti keele kui teise keele vo1 voorkeele
kasutajate autentsete kirjalike tekstide kogu. Korpus on loodud Tallinna Ulikoolis
arendatava vabavaralise veebitarkvara baasil; ldhtekood on jagatav BSD litsentsi
alusel. Korpuse veebipohine kasutajaliides voimaldab seada eri tasandi kasutajatele
erinevaid juurdepddsupiiranguid, kuid enamasti on korpuse funktsionaalsused vabalt
kasutatavad. Korpusel on oma konkordantsileidja, sona- ja vormisageduse statistika.
Oppijakeele kisitsi mirgendatud vigu saab ndha vealiikide kaupa (leksikaalsed,
leksikaalgrammatilised, morfonoloogilised, morfoloogilised, morfo-siintaktilised,
siintaktilised, kommunikatiivsed), nii kitsamas kontekstis kui terviktekstis.
Kasutajaliidese alusel saab metainfot teksti koostaja (sugu, emakeel, vanus jne) ja
teksti kohta (teksti maht sOnedes, tekstiliik, vigade hulk tekstis vealiigiti jne). Projekti
eesmdrk on olemasoleva keeletarkvara alusel ja seda arendades luua Eesti vahekeele
korpuse automaatseks toGtlemiseks sobivad tarkvararakendused, mis voimaldavad
kisitsimidrgendamiselt iile minna automaatsele. Selleks on vaja luua vealeidja
prototiitip, mis sisaldaks iihelt poolt morfoanaliisaatorit ja kitsenduste grammatika
siintaksianaliisaatorit ja teisalt ldhtuks vealiigi madramisel korpuse lingvistilisest
veataksonoomiast ja veebisonastikust. VAKO eesmairkide realiseerimine oleks samm
vahekeele kui eesti kirjakeele variandi vordsete uurimisvoimaluste suunas vorreldes
olemasolevate inglise ja mitte-inglise vahekeele korpustega.

2008. a pohitulemused

1. Eesti vahekeele korpuse keeletarkvara arendamisel keskenduti todle, mis on
suunatud  automaatse  vealeidja  jarkjirgulisele  loomisele ja  korpuse
lemmatiseerimisele. EVKK vormisageduse veebisonastik, mille pohjal on alustatud
korpuse lemmatiseerimisega. Selleks on vilja tootatud programm, mis voimaldab EKI
lemmatiseerijat kasutades méérata nii digesti moodustatud vorme kui siduda lemmaga
ebareeglipdrased ja raskesti moistetavad vormid. Tulemus: EKI lemmatiseerija
tuvastas ligikaudu 70000 sonest iiheselt dra pooled. Uuendatud on korpuse tarkvara.

2. Vealeidja loomisel alustati sagedasemast vealiigist — sonajédrjest. Tundsime huvi
oeldise, aluse, sihitise, Oeldistdite, madruse vastu seotud laiendina vo1 véljendverbi
litkkmena, vaatlesime nende jarjestust vastavalt Eesti keele kisiraamatu sonajérje
reeglitele. Vaatluse alt on vilja jdetud nt koik tdienditiiiibid, omadussona laiendavad
madrsonad, rohumiirsonad ja sidesonad. Analiisaatori loomise vahenditena
kasutasime Eesti vahekeele korpust, TU siintaktiliselt iihestatud ilukirjanduskorpust
(vt http://lepo.it.da.ut.ee/~heli u/SA/), Kaili Miiiirisepa kitsenduste grammatika
analiisaatorit. SOnajdrje analiilisiks to0tasime vélja abivahendeid, mis on suunatud
oigete/valede morfoloogiliste koosluste viljaselgitamisele (makrosid ja filtreid
sisaldavat margendamise vahendit Excelis). SOnajirge uuriti ka tajutesti abil.
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Veebipohine interaktiivne keeledpe ja
selleks vajalikud ressursid

Vastutav tiitja Kristiina Praakli

Teised pohitiitjad | Neeme Kahusk, Kadri Sormus, Tiina Kikerpill
Finantseerimine 200 000 Finantseerimine 320 000
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Tartu Ulikooli eesti keele (vddrkeelena) osakonna dppijakeele korpus on dppijakeele
elektrooniline kogu, mis sisaldab Tartu Ulikoolis eesti keelt teise keelena voi
voorkeelena Oppivate iilidpilaste loodud autentseid eri liiki kirjalikke tekste.
Oppijakeel on keelevariant, mida dppija keeledppeprotsessis loob.

Oppijakeele korpus on loodud kahel eesmargil:
1) luua andmebaas, mis pakub autentset keelematerjali Oppijakeele kirjaliku
keelekasutuse uurimiseks;
2) arendada Oppijakeele korpuse baasil vilja eesti keele (vOorkeelena) Oppimist
toetav veebikeskkond.

Pohitulemused

Tartu Ulikooli eesti keele (vddrkeelena) osakonna elektoonilised kogud:

1) Paralleelkorpus (2006-2007)

Sisaldab vigaseid iiksiklauseid (kokku 9000), sdnadena 128 000 sona. Iga vigase lause
juurde on lisatud parandatud lause/laused (kokku 9100). Iga vealause juurde kuulub
keelekasutaja profiil jirgmiste andmetega: sugu, emakeel, elukoht, keeleoskuse tase.

2) Tekstikorpus (alates 2008)

2008. a alustati uue toorithmaga (Kristiina Praakli, Neeme Kahusk, Kadri Sormus)
tdiendavat keeleainestiku kogumist uutest kogumisprintsiipidest 1dhtuvalt. Eesmérgiks
on koguda terviktekste, mis voimaldavad ndha ja analiiiisida vea konteksti tervikuna.
Kogutava materjali aluseks on mitte-eestlastest iiliopilaste (emakeel vene, soome voi
hispaania keel) kirjalikud t66d.

Tekstiliigid:

a) kodukirjandid 133 483 sona
b) eksamiesseed 6110 sdna
c) iilidpilaste e-kirjad 2523 sdna
d) referaadid, 16putdode sissejuhatused ja kokkuvotted jms 97488 sdna
e) praktikapdevikud 11 666 sona
Kokku u 260 000 sdna
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Mitmesonaliste verbide ja nende
kokku-lahku kirjutamise vigade dratundmine
eestikeelsetes tekstides

Vastutay tiitja Heiki-Jaan Kaalep

Teised pohitiitjad | Kadri Muischnek

Finantseerimine 500 000 Finantseerimine -
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Mitmesonalised verbid on iiks piisiiihendite alaliike. Piisiithendi all moeldakse kahe
v01 enama sona(vormi) iihendit, mida mingi tdhenduse véljendamiseks on tavaks koos
kasutada; selle definitsiooni alla mahuvad nii idiomaatilised kui ka kollokatiivsed
ithendid. Keeletehnoloogias on piisiiihendid probleemiks, sest nad komplitseerivad
teksti analiitisimudelit, mille jirgi lause struktuuri ja tdhenduse ehituskiviks on
iiksiksOna. Piisilihendite automaattodtlus nduab nende méératlemist-piiritlemist, mis
omakorda tdhendab ka pisiiihendite loendite ja leksikonide koostamist ning
pusiiihendite tekstis esinemise vormide kirjeldamist ja tekstikorpuses margendamist.

Pohitulemused

On loodud kolm omavahel seotud keeleressurssi:

1. Verbikesksete piisiithendite andmebaas

2. Kolmest erinevast tekstiklassist (ilukirjanduse, ajakirjanduse ja Horisondi tekstid,
igatihes 100 000 sona) koosnev morfoloogiliselt iihestatud tekstikorpus, milles
verbikesksed viljendid on mérgendatud.

Andmebaasis on kirjas ka viljendi kasutussagedus tilalnimetatud tekstikorpuses;
korpuses pole iihtegi viljendit, mida poleks ka andmebaasis.

3. Programm, mis iilalnimetatud andmebaasi ja morfoloogiliselt iihestatud korpuse
alusel mérgendab verbikeskseid véljendeid. Programmi sisendiks on morf. {ihestatud
korpus. Nii programmi tépsus kui ka saak on 90%.
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Reeglipohine keeletarkvara

Vastutav tiitja Jan Villemson

Teised pohitiitjad | Jaak Pruulmann-Vengerfeldt
Finantseerimine 150 000 Finantseerimine -
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Projekti iildine eesmirk oli Eesti Keele Instituudis vilja todtatud morfoloogiatarkvara
ja -reeglite taaskasutatavaks muutmine ning vérskendamine. EKIs kirjeldatud reeglite
rakendamiseks ja kasutamiseks loodud programmid on moraalselt vananenud ning
uutele (sh vabavaralistele) siisteemidele raskesti kohandatavad.

Konkreetselt oli plaanis luua vahendid, mille abil reegleid tdiendada ning hiljem
morfoloogilist analiiiisi ja siinteesi vajavates praktilistes siisteemides otse kasutada voi
kasutamiseks teisendada saaks. Senisest suuremat rohku kavatseme panna ka
liitsdnadega seotud reeglite kirjeldamisele ja tootlemisele.

Esimese praktilise slisteemina on plaanis luua vabavaraline spellerimootor, mis
tootaks kasutades morfoloogilist analiilisi (ja mitte sonastikuvordlust nagu teised
vabad spellerimootorid tavaliselt teevad). Plaanis on saadavate tulemuste kasutamine
ka teistes EKKTT projektides.

Usume, et reeglikomplekti ja selle tootlemiseks vajalike vahendite soltumatutele
arendajatele kéttesaadavaks tegemine vdOimaldab luua wuusi ja huvitavaid
keeletehnoloogilisi rakendusi, mille loomisel on seni olnud takistuseks eesti keele
keeruline morfoloogia.

Pohitulemused

Peamine projekti kdigus tekkinud uus asi on universaalne reegliformaat ning tarkvara
selle kasutamiseks. Reegliformaadi mote on esitada sdnade muutumise koiki olulisi
aspekte selleks, et kasutades keelekirjeldust kompileerida konkreetseid praktilisi
rakendusi.

Kahjuks ei kata loodud tarkvara veel kogu ahelat keelereeglite esitusest kuni
praktilise rakenduseni spellerimootori v0i1 vastava sonastikuna, kuid tarkvara on
vabalt laiendatav ning projektimeeskonnal on huvi ja kavatsus seda ka pérast projekti
16ppu arendada, et spellerimootorini siiski jouda.

Korvaltulemusena tekkis komplekt programme, mis suudavad EKI olemasolevat
keelekirjeldust universaalsele kujule teisendada.

Projekti kdigus loodud programmid on saadaval avalikust koodihoidlast github:

git://github.com/jjpp/reeglitega-keel.git
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Elektrooniliste teatmeteoste kasutajasobralikud
paringusiisteemid

Vastutav tiitja Jaak Vilo

Teised pohitiitjad | Siim Orasmaa, Kristo Tammeoja, Reina Kéarik, Deniss Sudak
BIIT riihm: http://biit.cs.ut.ee/

Finantseerimine 400 000 Finantseerimine -
2008 2009

Eesmiirgid ja tihtsus

Struktureerimata ja struktureeritud tekst ehk vaba- ja mérgendatud (XML) tekst
moodustab tdnapdeval lihe mahukama ja olulisema infokoguse. Otsimine Internetist
voi spetsiifilistest tekstiandmebaasidest nagu tekstikorpused, teatmeteosed jne on
meie igapdevase to0 osa. Projekti eesmirk oli vilja tootada metoodikaid sonastike ja
teatmeteoste margendamiseks ja tekstiandmebaaside jaoks ettevalmistamiseks ning
lihtsate ja kasutajasobralike paringusiisteemide vilja tootamine tekstiandmebaaside ja
teatmeteoste ning sonastike jaoks.

Pohitulemused

Projekti kdigus todtati vdlja iiks struktureeritud sonastike andmebaasi genereerimise
vahend, milles vastavalt kasutaja sisestatud mairgendustele kujunes automaatselt
sonastiku mérgenduse struktuur (keel millele peavad vastama mirgendused). Deniss
Sudaki loodud tdoriista prototiilip vOimaldas veebis redigeerida sOnastikku ning
tuletada sonastikule XML maérgenduse struktuuri. Sonastike keskkonna arendamine
toimub niiiid Eesti Keele Instituudi Ulle Viksi juhitud td6rithmas. Kuna keerulisema
struktuuriga sonastike XML ja vastav visuaalne kiiljendus on kiillalt keerulised, siis
joudsime projekti kdigus ka tulemusele, et kiiljendus tuleks genereerida otse sdnastike
koostamise keskkonnas, kui véimalik, ning paringusiisteemide ja avalike veebiliideste
jaoks saab kasutada valmis kiiljendatud kirjeid koos kirje aluseks oleva XML 16iguga.

Teine oluline algoritmiline viljakutse projektile oli arendada ligikaudset sobitamist
voimaldavaid meetodeid. Ehk siis selliseid, kus kasutaja sisestatud sdna ei pruugi
tapselt vastata andmebaasis sisestatud sonadele. Lahendasime probleemi kahel viisil:
1) realiseerisime kiire ligikaudse regulaaravaldiste sobitamise programmi (Kristo
Tammeoja) ning 2) realiseerisime iildistatud teisenduskauguse arvutamise algoritmi ja
veebiliidesed (Reina Kiirik, Siim Orasmaa). Uldistatud teisenduskaugus lubab
sonastada tdheiithendite muutumistele ,hinna“: niiteks sh->§, zh->z, hv->ff, w->v,
v->w, mis voimaldab leida sonu nagu dus§ voi DuSanbe, vaffa jt. V61 vana kirjapildi
sonu nagu walletellenut, wallitzetuttelle, jne. Eksperimenteerisime mitme viisiga
kuidas automaatselt tuletada vastavaid teisendusi ja anda nendele sobivaid kaale.
Avalikud prototiilibid kus saab katsetada vastavat otsimist, asuvad praegu:

Kirjapildi ja hddlduse pohjal eesti keeles inglise tekstist paringute tegemiseks: (n.
bjuutiful -> beautiful ['bju:tof(a)l, -if-])
https://biit-dev.cs.ut.ee/~orasmaa/ing_ligikaudne/

Venekeelsete sonade otsimine ladina tihtede abil (n. utsitelnitsa -> yuntenpauia).
https://biit-dev.cs.ut.ee/~orasmaa/gen_ed_test/
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